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ONSOZ VE TESEKKUR

Beyaz zambak, olarak adlandirilan Belem zambak ¢esidi, ¢ok yillik otsu bir bitki
olup, Mart-Mayis aylari arasinda ¢igek agmaktadir. Purple flora glayol ¢esidi siiper
iri kandillere sahip, yapraklari kilig seklinde sivri olup 80-120 cm arasinda
boylanabilmektedir. Cigekleri yaz sonunda agmaya baslamaktadir. Zambak ve glayol
bitkilerinin yasam siireleri kisa olup, bu donemde muhafaza siirelerini ve kalitesinin
uzatilmasi 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla hasat dncesi ile hasat sonrasi yapilacak
olan uygulamalar da 6nemlidir. Bu ¢alismamiz ile zambak ve glayol bitkisinin
kalitesi korunarak, ¢igek Omriiniin uzatilmasima yonelik olarak farkli borik asit
dozlarmin etkileri aragtirilmstir.

Yiiksek lisans tez calismam boyunca her daim ilgi ve destegini esirgemeyen,
egitimim boyunca hem akademik hem de hayata dair tecriibelerini aktararak yol
gosteren danismanim sayin Prof. Dr. Rezzan KASIM hocama ve bu yolda bir diger
destek¢im olan saym Dog¢. Dr. Mehmet Ufuk KASIM hocama sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Tez ¢alismamin yiiriitiilmesi esnasinda laboratuvar ¢alismalarimda yardimci
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HASAT ONCESi VE SQNRA&ﬁBORD(<A$T UYGULAMALARININ
ZAMBAK VE GLAYOL KESME .CiCEKLERiNDE BUYUME,
CICEKLENME VE VAZO OMRUNE ETKIiSi

OZET

Bu ¢alismada, belem beyaz zambak ve purple flora glayol ¢esidinde hasat oncesi
ve/veya hasat sonrasi iki farkli dozda (150 ve 300 ppm) borik asit uygulamasinin
bitki gelisimi, ¢igcek kalitesi ve vazo Omrii lizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada, zambak soganlar1 ve glayol kormlar1 dikim 6ncesi kitosan
ile kaplandiktan sonra 4 hafta zambak soganlar1 ve 6 hafta glayol kormlar1 igin 4-5
°C'de tabakalagma uygulanmistir. Katlamanin ardindan yetistirme ortamina alinan
bitkilere yaprak ¢ikisindan sonra borik asit uygulanmistir. Arastirmada toplam bitki
boyu (cm), gévde/gigek sap1 boyu (cm), tomurcuk sayisi, yaprak sayisi, govde alt ve
iist cap1 (cm), tomurcuk ¢apt (mm), yavru sogan sayisi, yavru sogan ¢apt (mm),
yavru sogan agirligi (g), basak boyu (cm), kandil ¢ap1 (mm), periyodik, kiimiilatif ve
toplam agan kandil sayisi, solan kandil sayisi, agirlik kayb1 (%) giinliik ve kiimiilatif
su alimi (mL), vazo 6mrii (glin), kandil ve yaprak rengi (L*, a*, b*, hue agisi),
klorofil SPAD miktari, agan ve solan gigek sayis1 gozlem ve Olgtimleri yapilmuistir.
Arastirmada elde edilen sonuglar incelendiginde, beyaz zambak bitkisinde borik asit
uygulamalar1 bitkinin gelisimi tizerinde onemli etki yapmamakla birlikte, 300 ppm
BA uygulamasinin bitki boyunu, tomurcuk c¢apini, acan ¢icek sayisini ve yavru sogan
sayisini arttirict etkide bulundugu tespit edilmistir. Buna karsin 150 ppm BA
uygulamasinin gévde alt capini, tomurcuk sayisini ve klorofil SPAD miktarin
azaltict yonde etki gosterdigi bulunmustur. Dolayisiyla beyaz zambak bitkisinde
borik asit dozlarinin bitkinin farkli Gzellikleri {izerindeki etkileri farkli yonde
olmakla birlikte, belirgin bir etki gdstermedigi belirlenmistir. Glayol bitkisinde ise
150 ppm BA uygulamasinin bitki boyunda azalmaya yol acarken, periyodik,
kiimiilatif ve toplam ac¢an ¢icek sayisi ile vazo Omriiniin arttirilmasinda etkili oldugu
saptanmistir. Bu nedenle 150 ppm BA uygulamasinin glaydlde vazo Omriiniin
uzatilmasi1 agisindan kullanilabilecegi belirlenmistir. Arastirmada 300 ppm BA
uygulamasinin ¢igeklerin agirhik kaybmin azalmasini ve su alimmnin artmasini
sagladigi goriilmiistiir. Buna karsilik, bu uygulama yaprak renginin acgilmasina ve
klorofil kaybina yol a¢mis ve cigeklerin vazo Omriinlinlin kisalmasina neden
olmustur. Dolayisiyla 300 ppm BA uygulamasmin glayoliin vazo Omriiniin
uzatilmasi agisindan uygun olmadig1 sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Beyaz Zambak, Borik Asit, Cigek, Glaydl, Vazo Omrii.
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PRE- AND POST- HARVEST BORIC ACID TREATMENTS ON GROWTH,
FLOWERING AND VASE LIFE iN LIiLY AND GLADIOLUS CUT
FLOWERS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of pre-and/or post-harvest boric
acid treatment at two different doses (150 and 300 ppm) on the plant growth, flower
quality and vase life of Belem white lily and purple flora gladiolus varieties. In the
study, the lily bulbs and gladiolus corms had covered with chitosan before planting
then stratification was applied at 4-5 °C for 4 weeks lily bulbs and 6 weeks gladiolus
corms. After stratification, the plants had taken to the growing condition, and boric
acid was applied after leaf emerging. Total plant height (cm), stem/flower stem
length (cm), bud number, leaf number, top and bottom stem diameter (cm), bud
diameter (mm), number of bulblet/cormlet, bulblet/cormlet diameter (mm),
bulblet/cormlet weight (g), spike length (cm), floret diameter (mm), periodic,
cumulative, and total number of opening floret, number of wilting floret, weight loss
(%) daily and cumulative water intake (mL), vase life (days), floret and leaf color
(L*, a*, b*, hue angle), chlorophyll SPAD content, number of blooming and wilting
flowers were observed and measured. According to the results of the study, it was
found that boric acid treatments did not any significant effect on the plant
development characteristics of the white lily. However, it was determined that 300
ppm BA treatment increased the plant height, bud diameter, number of blooming
flowers, and number of the bulblet. However, it was found that 150 ppm BA
treatment had a decreasing effect on the bottom stem diameter, the number of buds,
and the amount of chlorophyll SPAD. Therefore, it was determined that the effects of
boric acid doses on the different properties of the plant in the white lily plant were
different, but not significant. In the gladiolus plant, while the 150 ppm BA
application caused a decrease in plant height, it was found to be effective in
increasing the vase life with the periodic, cumulative, and total blooming number of
flowers. For this reason, it was determined that the 150 ppm BA treatment can be
used to prolong the vase life of the gladiolus. In the study, it was found that 300 ppm
BA treatment reduced the weight loss of the flowers and increased water intake. In
contrast, this application led to the lightening of the leaf color and the loss of
chlorophyll, resulting in shortened vase life of the flowers. Therefore, it can be
concluded that the application of 300 ppm BA is not suitable for extending the vase
life of the gladiolus.

Keywords: White Lily, Boric Acid, Flower, Gladiolus, Vase Life.

viii



GIRIS

Zambak, Liliaceae familyasi, Lilium cinsi i¢inde yer alan, otsu ¢igekli bir bitki olup,
degisik renklerde biiyiik ve hos kokulu muazzam c¢igeklere sahiptir. Diinya {lizerinde
Liliaceae familyasina ait 250 cins ve 3500 tiir bulunurken, bu familyanin Tirkiye'de
35 cinsi ve 400'in tizerinde tiirii bulunmaktadir. Bu familyada yer alan bitkiler, daha
cok tropikal ve 1liman bdlgelerde dogal yayilis gostermekte olup hem tibbi bitki hem
de siis bitkisi olarak 6nemli bir yere sahiptir. Diinya lizerinde Liliaceae, Iridaceae,
Araceae, Amaryllidaceae ve hatta Nymphaeaceae familyasina ait pek ¢ok tiir zambak
diye adlandirilmakla birlikte zambakgiller familyasina ismini veren asil bitkiler,
zambak (Lilium spp.) cinsine ait tiirlerdir. Seksenin {izerinde tiiri bulunan zambagin
49 tiirlinlin Asya, 24 tiirlinlin kuzey Amerika, 10 tiirlinlin ise Avrupa-Asya kokenli

oldugu bildirilmektedir. (Arslan, 2014).

Asya, Avrupa ve Amerika kitasi gibi diinyanin hemen her yerinde dogal olarak
yayilis gosteren zambaklar; kesme ¢icekeilikte, dis mekanlarda, saksi ¢icegi olarak
cicekgilikte, eczacilikta ve parfiim sanayinde kullanilmaktadir (Ozen ve dig., 2012).
Tiirkiye’de mis zambagi, beyaz zambak, ak zambak ve bey zambagi olarak
adlandirilan Lilium spp. L. beyaz renkli ve gilizel kokulu ¢igeklere sahip; otsu, ¢ok
yiullik ve monoik bir tiirdiir. Bu tiiriin sogan ¢ap1 30-50 mm olup, soganlar birbiri
tizerine gelecek sekilde dizili ortalama 50 puldan olugmaktadir. Beyaz zambak bitkisi
50-120 cm uzunlugunda govde olusturmakta, gévde iizerinde ise 2-12 arasinda ¢icek
bulunmaktadir (Kahraman, 2012). Bu tiirlin ¢igekleri kokulu ve gosterisli ayrica
soganlar1 da tibbi acidan Onemli oldugundan uzun yillardir Avrupa, Amerika,
Tiirkiye ve bir ¢ok iilkede basarili bir sekilde iiretimi yapilmaktadir. Liliyum spp L.
Marmara Bolgesi’nde de yaygin olarak yetistirilmektedir (Ozen ve dig., 2012).
Glayol, ciceklerinin kokusu olmamasma karsin, gilizel goriinlisleri ve kesilen
ciceklerinin uzun siire dayanmasi, az masrafla kolay iiretilebilmesi, zararlilardan
kolay korunabilmesi, degisik renkleri, her yil yer degistirme kolayligi, cicekli
mevsiminin uzunlugu, siiratle cogalmasi ve yeni tiirlerinin iiretim kolaylig1 nedeniyle

popiiler ve ilgili ¢ekici bir bitkidir (Sevilay ve dig., 1998)



Anavatan1 Asya, Avrupa ve Giiney Afrika’nin tropik bolgeleri olup, yaklasik 250
farkl: tlirti bulunmaktadir (Giircan ve dig.,2000).

Glayo6liin ¢ok genis yelpazede renk segenegi ve basak basina kandil sayisinin fazla
olmast Onemini arttirmaktadir. Bu nedenle uluslararasi pazarda kullanilan dort
onemli kesme ¢igekten birisidir. Ulkemiz kesme cigek ticaretinde ise karanfil ve
giilden sonra gelen glayoliin, 2011-2015 yillar1 arasindaki iiretim, ithalat ve ihracat
degerlerinde artislar meydana gelmistir. Buna gore, 2011 yilinda yaklasik 29,3 ha
olan iiretim alan1 2015 yilinda 57,7 ha’ a artarken, liretim miktar1 da 13,6 milyon
daldan 14,7 milyon dala ulasmigtir. 2013 yilina kadar artan ihracat rakamlar1 ise

2014 yilindan itibaren 6nemli 6l¢iide azalmistir (Yalgintas ve dig., 2017).

Borasik asit veya ortoborik asit olarak da adlandirilan borik asitin, kimyasal adi
B(OH)3’tiir. Borik asit, beyaz kristal bir toz olarak goériinmekte olup, molekiil
agirhg; 61,88, erime noktasi; 170,9 °C +0.2 °C, ozgil agirhig; 1,51, suda
¢ozintrligi, 20 °C'de %4.72 ve pH’s1 20 °C'de 5,1 (%1 ¢ozelti) Hafif antiseptik,
antifungal ve antiviral 6zelliklere sahip, zayif asitli bir borik oksit hidrat olan, borik
asidin kesin etki mekanizmasi bilinmemekle birlikte, genellikle tiim hiicrelere
sitotoksik oldugu belirtilmektedir. Maya enfeksiyonlar1 ve uguklarin tedavisinde de

kullanilmaktadir (Anonim, 2020a)

Bu etkilerinin yan1 sira borik asit kesme ¢i¢eklerde vazo dmriiniin arttirilmasinda da
kullanilmaktadir. Borik asitin kesme c¢igeklerde cicek yaslanmasini ACC sentaz ve
ACC oksidaz enzimlerinin aktivitelerin azaltmak suretiyle etilen iiretimini inhibe
ederek geciktirdigi belirlenmistir (Serrano ve dig., 2001). Degisik ¢iceklerle yapilan
caligmalarda hasat sonrasi borik asit uygulamalarinin kesme ¢iceklerin kalitesi
tizerindeki etkileri incelendiginde; Nelson karanfil ¢esidinde borik asit
uygulamalarinin ¢igeklerin vazo Omriini, SCKM miktarim1 arttirdigi ve agirlik
kaybmi azalttigi (Ahmadnia ve dig., 2013), giillerde etilen iiretimini azalttig
(Hashemabadi ve dig., 2014), siimbiilteber ciceklerinde tazelik indeksini arttirdigi
(Khongwir ve dig., 2017), kirmiz1 karanfilde ¢igek ¢api, su alimi ve vazo omriinii

arttirdig1 ayrica taze agirligi korudugu (Krishnamoorthy ve dig., 2017 ) goriilmiistiir.

Bununla birlikte glayol kesme cigeginde borik asit uygulamalarinin etkisine yonelik

arastirma sayisit olduk¢a az olup, yapilan caligmalarda borik asit uygulamalarinin
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glayolde su alimini azaltmakla birlikte (Kashyap ve dig., 2017 ) vazo Omriinii
uzattigi (Jian-Bo ve dig., 2009), c¢icek capmi arttirdigi ve vazo ¢Ozeltisinde
mikroorgamizma gelisimini azalttigi (Khattab ve dig., 2017) belirtilmistir. Ancak

bah¢e zambagi ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanmamustir.

Bu tez ¢alismasinda, beyaz zambag: (Lilium spp. L.)’nda gelisme sirasinda ve kesme
glayol (Gladiolus grandiflorum L. cv. Purple flora)’de hasat 6ncesi ve sonrasi borik
asit uygulamalariin bitki gelisimi ve vazo 6mrii lizerindeki etkilerinin belirlenmesi

amagclanmustir.



1. KAYNAK OZETLERI

Vazo omrii, kesme ¢igek kalitesinin en énemli gostergelerinden biri olup, glayolde
cigek petallerinin karbonhidrat icerigi, vazo omrii agisindan belirleyici bir faktor
olabilmektedir. Etilen, glaydlde agik kandillerin omriinii etkilememesine ragmen,
cicek tomurcuklarinin  dokiilmesine neden olarak ¢icegin ticari Omriini
azaltabilmektedir. Degisik glayol cesitlerinde etilen duyarlili§i ve karbonhidrat
iceriginin ¢iceklerin agilmasi ve vazo Omriine etkisinin incelendigi calismada,
‘Amsterdam’, ‘Blue Frost’, ‘Gold Field’, ‘Green Star’, ‘Jester’, ‘Lavender’, ‘Red
Beauty’, ‘Rose Supreme’, ‘Traderhorn’ ve ‘Verdnica’ ¢esitleri kullaniimistir.
Arastirmada, ¢igekler hava gecirmez odalarda 24 saat sitireyle 0, 0,1, 1, 10, 100 ve
1000 pL L etilene maruz birakildiktan sonra, ¢igek ac¢ilma orani ve vazo dmriiniin
belirlenmesi igin saf su iceren test tliplerine konularak vazo omiirleri belirlenmistir.
Denemede, vazo 0mrii en az, orta ve en yiiksek olan ‘Amsterdam’, ‘Red Beauty’ ve
‘Verbnica’ cesitlerinin toplam c¢oziiniir seker, indirgen seker ve nisasta icerikleri
cicegin bes farkli gelisim asamasinda Sl¢iilmiistiir. Aragtirma sonuclarina gore, etilen
cicek acilmasi veya cesitler arasinda ¢icek agilmasinda degisimlere neden olmamus,
cigcekleri vazo 6mrii, etilenden bagimsiz olarak ¢esitler arasinda farklilik gostermistir.
Ayrica, en yiiksek ve en diisiik vazo dmriine sahip olan 'Veronica' ve 'Amsterdam'’
cesitlerinin toplam ¢oziiniir seker igerigi de farkli bulunmustur. Buna gore etilenin,
incelenen glaydl gesitlerinin cicek agilmasini veya vazo Omriinii etkilemedigi, bu
cesitlerde, ¢igek agilmasinin siiresi ve dmriiniin, toplam ¢oziiniir seker igerigine bagh
oldugu, bunun da vazo dmriiniin 6nemli bir belirleyicisi oldugu tespit edilmistir (Da

Costa ve dig., 2016).

Kesme c¢iceklerde vazo Omriinlin uzatilmasi ve kalitenin korunmasi ic¢in degisik
bilesikler kullanilmaktadir. Yapilan bir aragtirmada salisilik asit (SA) (1,5 mmol),
misir anasonu (ajowan kimyon) ve sater (bakla kekik) esansiyel yaglar1 (500 ve 1000

ppm), glimiis tiyosiilfat (GTS, 150 ppm) ve bu malzemelerin kombinasyonunun



glayol ciceklerinin vazo Omrii iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada, tiim
uygulamalar arasinda SA uygulamasinin, kesme ¢igeklerin taze agirligi (%), su alimi
(cm®) ve vazo Omrii iizerinde en iyi uygulama oldugu; ayrica, 500 ppm
konsantrasyondaki ajowan yaginin kesme glaydliin taze agirligi (%) ve vazo omrii
lizerinde, kesme cigeklerin su alimma (cm®) olumlu etkisi olan GTS’a gére daha

yararl etkide bulundugunu gostermistir. (Marandi ve dig., 2011).

Kesme c¢iceklerde hasat sonrasi yaslanmanin azaltilmasinda hormonlardan da
faydalanilmaktadir. Farkli konsantrasyonlarda gibberellin ve benziladenin (GAs+7 +
BA) uygulamalarimin kesme zambak (Lilium melezleri) ve Glayol (Gladiolus
melezleri)’de hasat sonrasit performans ve c¢icek kalitesi etkisinin arastirildig
calismada, = GA4+7+BA’nin  tescilli  karisimi  ticari  ¢icek  koruyucu
(GAs7tBA+koruyucu), veya soganli ¢igekler (gigek sogani koruyucu) igin
gelistirilmis asit ve seker karisimi kullanilmistir. Arastirmada, 3 + 1 °C sicaklikta, 5
mgL™? GAs7 + BA veya 2 mL L™ GAs7 + BA+koruyucu ile 20 saat siireyle yapilan
yiikleme uygulamasinin "Cobra" oryantal ve "Cappuccino" ve "Dot Com" asya
zambak cesitlerinin vazo dmriinii uzattig1 ve yaprak klorozunu kontrol ettigi, ayrica
10 mgL? GA4:7 + BA yiiklemesi yapilan ‘Orange Art' kesme asya zambak cesidinin
ise en iyi performansi gosterdigi bulunmustur. Calismada, kesme glaydllerde ise
GAs+7 + BA ile 10 mgL™! yiikleme uygulamasinin ‘Alice’, ‘Mammoth’, ve ‘Passion”
cesitlerinin vazo dmriinii uzattigi, ancak cesidi 5 mg L™t GAs7 + BA ile yiiklenen
'Scarlet' ¢esidinin en uzun vazo émriine sahip oldugu da belirlenmistir (Ahmad ve

dig., 2014).

SA ve Putresinin (Put) kesme glayol ¢igekleri tizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amactyla yapilan calismada, cicek koruyucu ¢ozelti olarak SA (0, 150, 300 ve 450
mg L?Y) ve Put (0, 100, 200 ve 300 mg L7) ile bunlarin kombinasyonlari
incelenmistir. Sonuglar farkli Put seviyelerinin (p <0,01) ve Put x SA'nin (p <0,05)
cicek capi tizerinde etkili oldugunu gostermistir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise
artan Put seviyesinin ve bu poliaminin 300 mg L™ konsantrasyonunun ¢icek ¢apinin
artmasina neden oldugu bulunmustur. SA dozunun 300 mg L™'e kadar arttirilmast,
¢Oziiniir kurumadde iizerinde olumlu ve anlamli bir etkiye olmakla birlikte 450 mg L~
Uden yiiksek konsantrasyonlarm, ¢oziiniir kurumadde seviyesini azalttigi

belirlenmistir. 100 mg L Put iceren veya icermeyen ¢ozeltideki giceklerin su alimi
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sirastyla 168,4 ml ve 170,2 ml olmasina karsilik istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamus, buna karsm Put konsantrasyonu 300 mg L'e c¢iktiginda su alimi da
184,4 mL’ye yiikselmistir (Abbas ve dig., 2014).

Fenolik bilesikler arasinda yer alan SA, tohum iiretimi, meyve verimi, glikoliz
ciceklenme ve termojenik bitkilerde 1s1 iiretimi gibi fizyolojik siireclerin
diizenlenmesini saglayan icsel biliylimeyi diizenleyici bir bilesiktir. Glaydl, ¢icekgiler
tarafindan gosterisli ¢igek basaklar1 ve yetistiriciler tarafindan goéreceli iiretim
kolaylig1 nedeniyle degerlidir. Basak salkimina sahip diger ¢igekler gibi, glaydl
normalde birkag¢ basak acildiginda hasat edilir ve ¢icegin 6mrii, hem kandillerin hem
de basakta kalan tomurcuklarin hasat sonrasi biiylimesinin ve acilmasinin bir
fonksiyonu olarak olusur. Askorbik asit ve asetil salisilik asidin kesme cicek
glay6liniin  (Gladiolus persicus) kalitesi ve vazo Omrii {izerindeki etkisini
degerlendirmek i¢in; 0, 2, 4 ve 6 mM konsantrasyonlarda askorbik asit ve litre bagina
0, 50, 100 ve 150 mg L konsantrasyonlarda SA kullanilmistir. Arastirma sonucunda
SA ve askorbik asidin tiim Ozellikler iizerindeki etkisinin belirgin oldugu

belirlenmistir (Ravanbakhsh ve dig., 2017).

Sakkaroz yiikleme (20 saat siireyle %20 sakkaroz) uygulamasindan sonra saf su, %2
ve %4 sakkaroz, 100 ve 200 ppm (SA), %0,2 ve %0,5 lupin (Lup.) ve %0,2 ve %0,5
moringa (Mor.) koruyucu ¢ozeltisi i¢ginde oda sicakliginda (21 = 1 °C) veya 5 °C'de
soguk depoda g (giin) bekletmenin ‘White Prosperity’ glaydl cesidinin kalitesi
izerine etkileri arastirillmigtir. Calisma sonucunda, ¢igeklere 20 saat siireyle %20
sakkaroz yiiklemesinin, ¢i¢eklerin taze agirligindaki % degisim, su alimi, ¢icek
acma, cicek capi, vazo Omrii, yapraklardaki fotosentetik pigment miktar1 ve
petallerdeki toplam karbonhidrat (%) miktarin1 Onemli olglide iyilestirdigi
saptanmistir. Bununla birlikte aragtirmada yiikleme uygulamasimin ardindan %2
sakkaroz c¢ozeltisinde oda sicakliginda bekletme uygulamasinin da tiim o6zellikler

acisindan 1yi sonuglar verdigi de belirlenmistir (Darwish ve dig., 2018).

Arastirmada, 25 ve 50 mg L't GA3; 100 ve 150 mg L SA ile ii¢ farkli koruyucu
¢ozeltinin Gladiolus hybrida L.’nin vazo omrii ve su iliskileri tizerindeki etkisi
incelenmistir. Deneme sonucunda 50 mg L™* GA3'iin nispi taze agirlik % (155,33), su

alimi (59,00 g/cigek.giin), su kaybinin azaltilmasi (32,99 g/cigek.giin), su dengesi



(26,01 g/¢igek.giin), vazo omrii (16,96 giin), ¢icek kuru agirlig: (22,89 g), petallarin
karbonhidrat (%22,34) ve toplam karotenoid icerigi (7,84 mg / 100 g kuru agirlik)
bakimindan one ¢iktig tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada, %5 sakkaroz + 200 mg.L
1 8.HQS + 200 mg.L? sitrik asit iceren koruyucu ¢ozeltinin en ¢ok calisilan
ozelliklerde onemli oranda etkili oldugu ve bu ¢dzeltinin 50 mg L' GA; ile
kombinasyonunun da nispi taze agirlik (%168,47), su alim1 (66,32 g/cicek.giin), su
kayb1 (23,39 g/cigek.giin), su dengesi (42,93 g/¢icek.giin), vazo omri (21,25 giin),
kuru ¢igek agirhigr (26,11 g), petallerin karbonhidrat (%20,78) ve toplam karotenoid
icerigi (10,06 mg/100 g kuru agirlik) tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Al-
Hasnawi ve dig., 2019).

‘Pink Friendship’ glay6l g¢esidinin vazo omrii iizerine ¢igek koruyucularin etkisinin
arastirildiglr denemede, c¢iceklerin vazo omriinlin %4 sakkaroz ve 200 ppm 8-HQC
kombinasyonunda maksimum (11,06 giin) oldugu buna karsilik, %?2 sakkaroz + 200
ppm 8-HQC, %4 sakkaroz + 300 ppm Al2(SOs)3 ve %4 sakkaroz + 400 ppm CoSO4
¢oOzeltilerinin de ¢iceklerin vazo omrii ve cigcek kalitesinin arttirilmasinda kontrole
gore daha iyi bulundugu belirtilmistir. Ek olarak arastirmada kandil 6mriiniin (4,57
giin) %4 sakkaroz + 300 ppm Al2(S04)3 ¢6zeltisinde en fazla oldugu da saptanmistir
(Anju ve dig., 2002).

Yapilan bir calismada kesme c¢igekler tomurcuk ve agik olmak iizere iki farkl
asamada hasat edilmis ve 10 saat boyunca; C1: Saf su (kontrol) C2: Saf su + sitrik
asit (100 mgL™?) C3: Hidroksi kinolin (300mg L) + sitrik asit (1000 mg L) +
sakkaroz (%5) + GTS (600mgL1) C4: Borik asit (100 mg L) + C3, C5: Alominum
siilfat (300 mg L) + C3, C6: Kalsiyum kloriir (300 mg L) + C3 C7: Sodyum
hipoklorit (1200 mg L) + C3, C8: Aluminyum siilfat (300 mg L?) + kalsiyum
kloriir (300 mg L) + C3 ¢ozeltileri icerisinde, oda sicakliginda ve %70-75 oransal
nem igeren sartlarda bekletilmistir. Calisma sonucunda, en iyl vazo Omriiniin
koruyucu cozeltilere konulan kesme ¢iceklerden, 6zellikle de C8 uygulamasindan
elde edildigi bulunmustur. Vazo 6mriiniin yani sira, kontrolle karsilastirildiginda,
tamamen veya kismen acilmis ¢icek orani, ¢igek capi, kalitatif c¢icek rengi, agirlik
kayb1 ve agilmamis ¢icek sayisi gibi faktorlerin de istatistiksel olarak farkli oldugu
ve ortalamalar arasindaki farklarin da 6nemli oldugu belirtilmistir (Masoome ve dig.,

2003).



‘Rose Supreme’ glaydl (Gladiolus gandavensis) ve 'Evel Tower' giil (Rosa hybrida
L.) kesme c¢igekleri, ciceklerin vazo omrii ve kalitesi tlizerine degisik yiikleme
zamanlarinin etkilerini belirlemek i¢in farkl siirelerde 4 mM GTS ile yiiklenmistir.
Calismada 60 dakika stireyle 4 mM GTS uygulanan kesme glayol basaklar1 ve giil
cigeklerinin vazo Omriinlin sirasiyla %75,86 ve %54,16 oraninda arttigi ve hasat
sonrast kalitesinin de iyilestirildigi bulunmustur. Arastirmada giimiis tiyosiilfat
uygulamasmin giil ve glaydliin bazal kisimlarindaki bakteri sayisin1 6nemli 6l¢iide
azaltigi da tespit edilmistir. Denemede GTS uygulamasmin, glayol ¢igeklerinin,
cicek acilma oranini arttirdigi ve bozulma oranini azalttigi, yine 4 mM GTS’in 60
dakika uygulanmasinin agilmis ¢igcek sayisini arttirdigi ve bozulmus ¢icek sayisini

azalttigi da belirlenmistir (Al-Humaid ve dig., 2004).

‘Corula’, ‘Priscilla’, ‘Candida Ali’, ‘Cipriana’, ‘Nova Lux’, ‘White Prosperity’,
‘Peter Pears’ ve ‘Jester’ glayol cesitlerinde, ¢igek kalitesinin korunmasi ve vazo
Omriiniin uzatilmas: agisindan en uygun ¢ozeltinin belirlenmesi amaciyla; flower
food, spring, native ve %3 sakkaroz + 90,015 sitrik asit olmak tizere dort farkl: ¢igek
koruyucu c¢ozelti ile cahisilmistir. Calismada, ¢icek koruyucu cozeltilere konulan
cigekler, oda kosullarinda yaklasik 25 °C'de tutulmustur. Arastirmada, %3 sakkaroz
+ % 0,015 sitrik asit igeren ¢ozeltiye konulan glaydl g¢esitlerinin vazo dmriiniin, su
kontrol ve diger uygulamalara gore az oranda artis gosterdigi, yine vazo Omrii
agisindan en iyi gesitlerin ise White Prosperity ve Priscilla oldugu bulunmustur

(Lazar ve dig., 2010).

‘White Prosperity’ glaydl ¢esidi ile yapilan arastirmada, %4 sakkaroz + 250 ppm 8-
hidroksi kinolin sitrat uygulamasi, bazal kandil a¢ilmasi i¢in gecen siireyi (4,72 giin),
besinci ve ikinci kandillerdeki ¢igek biiyiikligiini (12,76 ve 14,58 cm) artirma
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Ayrica denemede basak uzunlugu (9,84 cm),
vazo omrii (10,07 giin), vazo ¢ozeltisi alimi1 (31,30 mL) ve ilk bes kandil omrii
acisindan en iyi uygulamanin ise %4 sakkaroz + 300 ppm Al2(SOa4)3 ¢ozeltisi oldugu
da belirlenmistir (Kumar ve dig., 2010).

Farkli kimyasallardan olusan vazo ¢ozeltisinin glayol ve Cin yildiz pati (aster)
cesitlerinin kesme cicek kalitesini ve vazo dmrii iizerine etkisini incelemek amaciyla

yapilan calismada, c¢iceklerin vazo dmriiniin uzatilmasi, tigiincii giinde maksimum



agirhiga ulasma ve toplam ¢ozelti alimi acisindan; 200 ppm sitrik asit, 200 ppm
AgNOs, %5 sakkaroz ve %0,02 Tween-20 uygulamasinin en iyi sonucu verdigi ve bu
uygulamay1 200 ppm sitrik asit, 200 ppm CoNO3, %5 sakkaroz ve %0,02 Tween-20

¢oOzeltisinin izledigi bulunmustur (Tiwari ve dig., 2010).

Sar1 renkli glayoliin vazo dmriinii arttirmak igin; musluk suyu (kontrol, CO); distile
su (C1); 100-ppm sakkaroz ¢ozeltisi (C2); 100-ppm limon suyu ¢ozeltisi (C3) ve
100-ppm siikroz + limon suyu ¢ozeltisi (C4) gibi bes farkli vazo ¢dzeltisinin etkisi
arastirtlmistir. Calismada, 100-ppm sakkaroz+limon suyu ¢d6zeltisi uygulamasi,
kandil yaslanmasi i¢in ge¢cen maksimum siire (10,2 giin), kandil yaslanmasi sirasinda
acilan maksimum kandil sayisi (9,3 ¢igek), minimum taze agirlik (%28,2) ile en uzun
omrii (18,3 giin) saglarken; C3 uygulamasi ¢igek yaslanmasi i¢in minimum giin (4,5
giin)’e, CO ise ¢igek yaslanmasi sirasinda agilan minimum ¢icek sayist (3,9 ¢igcek) na
neden olmustur. C3 uygulamasindaki ci¢eklerin vazo dmrii en az (12,7 giin) olurken,
maksimum taze agirlik kaybi (%39,7) ise kontrol grubundaki ciceklerden elde
edilmistir. Dolayisiyla sar1 renkli glay6llerin vazo dmriiniin uzatilmasi agisindan 100
ppm sukroz + limon suyu kombinasyonunun en iyi uygulama oldugu tespit edilmistir
(Mehraj ve dig., 2013).

Farkli ¢igek koruyucu ¢ozeltilerin glayoliin (Gladiolus hybrida Hort.) hasat sonrasi
kalitesi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada, T1:%5 sakkaroz + 50 ppm
AgNOs, T2: %5 sakkaroz + 100ppm AgNOs3, T3: %5 sakkaroz + 200 ppm
Al2(SO4)s, T4 :%5 sakkaroz + 400 ppm Al (SO4) 3, T5: %5 sakkaroz + 200ppm
Sitrik Asit, T6: %5 sakkaroz + 400ppm sitrik asit, T7: %5 sakkaroz + 200 ppm
8HQC ve T8: %5 sakkaroz + 50 ppm kalsiyum hipoklorit, T9:Kontrol (Deiyonize su)
koruyucu ¢ozeltileri kullanilmistir. Arastirmada besin ¢ozeltilerinin glayoliin hasat
sonrast kalitesini 6nemli 6l¢iide etkiledigi; maksimum vazo omrii, kandil boyu, bazal
cicek yaslandiginda agilan gigek sayisi ve ¢igek acilma yiizdesinin T7 (%5 Sakkoroz
+ 300 ppm 8 HQC) uygulamasindaki ¢igeklerde 6l¢iildiigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte, bazal kandillerin agma siiresi ve kandil dmrii agisindan en iyi uygulamanin
T4 oldugu ve T3 uygulamasinin ise maksimum kandil agma oran1 ve basaklarin su

alimi agisindan daha iyi uygulama oldugu da belirlenmistir (Kumar, 2014 ).



Sart glaydliin vazo Omriinii uzatmak i¢in uygun koruyucu ¢ozeltinin bulunmasi
amaciyla T1: 100-ppm GTS; T2:%3 sakkaroz + 100-ppm sitrik asit (CA); T3:%3
sakkaroz + 100-ppm salisilik asit (SA); T4:%3 sakkaroz + 100-ppm STS; T5:%5
sakakroz + 100 ppm CA; T6:%5 sakkaroz + 100-ppm SA; T7:%5 sakkaroz + 100
ppm TO: Kontrol (Musluk suyu) koruyucu ¢ozeltilerinin etkileri incelenmistir.
Calismada, T4 uygulamasinin, uygulamadan 12 giin sonra maksimum basak cap1
(13,9 mm) ve ¢igek agilmasi (%96,8), bazal ¢icek yaslanmasi igin gegen maksimum
giin (12,4), bazal kandil yaslanmasi siiresince agan maksimum kandil sayis1 (10,5),
maksimum ¢ozelti alimi (47,8 ml/basak), en az agirlik kaybi (%25,1) ile maksimum
vazo omrii (21,5 giin) ve en az kandil solmast (%29,3) sagladig1 ve bu uygulamay1

T3 uygulamasinin izledigi saptanmistir (Jamal uddin ve dig., 2016).

Farkli kimyasallarin glay6l (Gladiolus hybrida Hort.) g¢esitlerinin vazo Omri
tizerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismada; African Star, Snow Princess, Hunting
Song, Legend, Darshan, Pusa Srijana, Pusa Kiran olmak iizere yedi farkli cesit,
sodyum nitroprussid (SNP) ve giimiis nitrat (AgNO3)’1n {i¢ farkli konsantrasyonu,
%S5 sakkaroz ve saf su kullanilmistir. Denemede; 300 ppm AgNO3 ve %5 sakkaroz
kombinasyonunun, vazo omrii ve ¢dzelti alimi, bir defada agilmig kandil sayisi, bazal
kandilin yaglanmasi sirasinda agilmis kandil sayis1 gibi kalite parametrelerine gore
Darshan ¢esidi disinda tiim ¢esitlerde en iyi uygulama oldugu, Darshan ¢esidinde ise
100 ppm SNP ve %5 sakkaroz kombinasyonunun tiim 6zellikler bakimidan en iyi

sonucu verdigi belirlenmistir (Sharma ve dig., 2017).

Kesme ¢iceklerde vazo Oomriiniin arttirilmast i¢in degisik besin ¢ozeltilerini iceren
vazo ¢ozeltileri kullanilmaktadir. Glaydl kesme ciceginin vazo omriiniin arttirilmasi
icin standart bir vazo c¢ozeltisi olusturmak amaciyla yapilan g¢alismada, glayol
cicekleri, en alttaki bir ¢ift tomurcugun agilmis oldugu asamada hasat edilerek
degisik konsantrasyonlarda vazo ¢oOzeltisi igeren konik vazolara konulmustur.
Arastirmada, %6 sakkaroz + %3 CA igeren vazo ¢Ozeltisinin vazo omrii ag¢isindan en
iyl uygulama olup, maksimum 12 giinlik vazo dmriinii sagladig tespit edilmistir.
Calismada ayrica, basak agirliginin once artis ardindan azalma gosterdigi; vazo
¢ozeltisini aliminin da benzer degisim gosterdigi de tespit edilmistir (Dwivedi ve
dig., 2018).
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Farkli konsantrasyonlardaki sakkaroz ¢ozeltisinin glayoliin (Gladiolus grandiflorus
L.) vazo omrii iizerindeki etkisini standardize etmek i¢in yiiriitiilen calismada, White
Prosperity ¢igekleri 1-2 kandil renklendiginde hasat edilmistir. Arastirmada glayol
cicekleri %20 sakkaroz ¢ozeltisi ile 24 saat boyunca yiiklendiginde; siirekli kandil
acmasi, basak uzunlugu artisi, vazo ¢dzeltisi aliminda oncelikle artis sonra azalma
gosterdigi ve kandil dokiilmesinin orta diizeyde oldugu bulunmusturr (Gupta ve
Kumar, 2018).

Myanmar'da ticari agidan 6nemli tarimsal iirlinlerden birsi olan glayodlde, iki 6nemli
problem olan ¢igeklerin solmast (sap kirilmast olsun veya olmasin) ve kisa vazo
Omriiniin arttirtlmasi i¢in yapilan ¢alismada, farkli ¢ozeltilerin tomurcuk asamasinda
hasat edilen glayol g¢igeklerinin kalitesi ve vazo Omrii tizerindeki etkileri
arastirillmistir. Arastirma sonucunda, sirke ¢oOzeltisi ile 1slatilmis pamukla ¢icek
sapinin sartlmasmin, ¢icek ag¢ilmasimi uyardigt ve  ayrica vazo Omriiniin
uzatilmasinda oldukga etkili oldugu, yalnizca su igerisine konular ¢igeklerde solma

oraninin daha fazla oldugu bulunmustur (Kyi ve dig., 2013).

Kesme glayolde borik asit ve etanolun koruyucu etkilerinin arastirildigi ¢aligsmada;
"Qing gu hong" kesme glaydl ¢esidinde, %4 sakkaroz + 300 mg L 8-HQS + 20 mg
L1 6-BA + %0,1 CCC ana ¢ozeltisi ile koruyucu ¢dzelti olarak borik asit ve etanoliin
farkli konsantrasyonlarinin karigimi kullanilmistir. Deneme sonucunda, BA eklenen
koruyucu ¢ozeltinin, ana ¢ozeltiye kiyasla glay6liin vazo Omriinii belirgin oranda
uzatabildigi; BA ve etanolun koruyucu etkisinin geleneksel koruyucu AgNOs’den
daha iyi oldugu belirlenmistir. Arastirmada ayrica, %4 sakkaroz + 300 g L (8-HQS)
+ 150 mg L borik asit + 20 mg L (6-BA) + %0,1 CCC koruyucu ¢ozelti
karistminin daha iyi sonuglar verdigi ve kesme glayodliin vazo omriinii 13,5 giline

uzattig1 da saptanmustir (Jian-Bo ve dig., 2009 ).

Glayol kesme cicekleri ile 2015-2016 yillarinda iki yil siireyle yapilan ¢alismada
cigceklerin vazo omrii lizerine degisik kimyasallarin etkileri arastirilmistir. Denemede
kandillerin renk gosterdigi asamada kesimi yapilan Gladiolus grandiflorus cv.
"White Prosperity" ¢esidinde, ii¢ farkli konsantrasyonda hazirlanan askorbik asit
(150, 200 ve 250 ppm), borik asit (30, 60 ve 120 ppm ), glisin amino- asit (20, 40 ve
80 ppm) ve 5-salfosalisilik asit (100, 200 ve 300 ppm) ¢ozeltilerinin; ¢i¢eklerde
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kandillerin a¢gma orani, yapraklarin kimyasal analizi ve vazo ¢dOzeltisinde
mikroorganizma gelisimi iizerine etkileri belirlenmistir. Arastirmada kullanilan tiim
asitlerin kesme glaydl ¢iceklerinin kalitesi iizerinde olumlu etkili oldugu ve 30-120
ppm arasinda kullanilan borik asit ¢ozeltisinin; ¢igek capini ve vazo dmriinii arttirdigi
ayrica vazo ¢Ozeltisinde mikroorganizma gelisimini engelledigi bulunmustur

(Khattab ve dig., 2017).

Calismada Candyman glayo6l c¢esidinde kimyasal ¢igek koruyucularin vazo omrii ve
cigek kalitesi agisindan iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla 100 ve 200 ppm
dozlarinda CA, borik asit ve SA kullanilmistir. Arastirmada koruyucu ¢ozeltiler
arasinda 100 ppm CA dgiincii ve dokuzuncu giinlerde basaklarin su alimini
arttirmasinin yani sira yeni basak agirhigini arttirdigi, 200 ppm CA ¢ozeltisinin ise su
alimim azaltmakla birlikte vazo Omriinii 14 giine kadar uzattigi bulunmustur

(Kashyap ve dig., 2017).

Borik asit iceren koruyucu ¢ozeltinin kesme karanfil (Dianthus caryophyllus L. cv.
Usta) ¢igeklerinin yaslanmasi lizerindeki etkisini arastirilmistir. Calismada 50, 75 ve
100 mM borik asit iceren koruyucu ¢ozeltiyle 24 saatlik yiikleme veya 1 mM borik
asit iceren ¢ozeltide siirekli bekletme uygulamasi klimakterik etilen tiretiminin gii¢li
bir sekilde onledigi; hem koruyucu ¢ozelti hem de borik asit uygulamasinin ¢igek

Oomriinii 6nemli dl¢iide arttirdigr bulunmustur (Serrano ve dig., 2001).

Kokos {izerinde yetistirilerek, degisik konsantrasyonlarda borik asit igeren yar1
mukavemetli Hoagland ¢ozeltisi ile giibrelenen Guzmania lingulata (L.) Mez.
'cherry' ciceklerinde asir1 bor uygulamasinin neden oldugu biiylime, bagil klorofil
icerigi ve yaprak anatomisindeki degisiklikler arastirilmistir. Calismada, 5 mg L
veya daha yiiksek borik asit konsantrasyonu uygulamasinin; bitkilerde SPAD-502
okumalarmi ve Fv/ Fm degerlerini azaltti1 ve attaki yapraklarda nekrozu arttirdigi
bulunmustur. Arastirmada, borun yaprak i¢inde diizensiz dagildigi, maksimum
konsantrasyonun yaprak ucunda oldugu; tiim yaprak bor konsantrasyonunun kuru
agirlik bazinda 170 pg gl'dan yiiksek oldugu nekrozlu yeni yaprak ve nekrotik
uzunlugundaki artigin daha belirgin hale geldigi tespit edilmistir. Calismada, asir

borun epidermal hiicreler veya su depolayan dokular iizerinde etkisi bulunmamasina
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karsin kollenkima hiicrelerinin biiziilmesine ve kararmasina neden oldugu da

saptanmistir (Kuo ve dig., 2006).

Cinko (¢inko siilfat) ve bor (borik asit) yaprak giibrelemesinin saksili iris bitkilerinin
bliylime parametreleri, yavru sogan, ¢icek ozellikleri, ¢icek ve yapraklarin kimyasal
bilesenleri ve besin igerigi iizerindeki etkilerinin incelendigi calismada, 0, 1,5 g L7,
3,0 g L't ve 4,5 g L konsantrasyonlarda ¢inko siilfat (ZnSQO4) ve 0, 5 ppm, 10 ppm
ve 20 ppm konsantrasyonlarda borik asit (B) ayr1 ayr1 veya kombinasyon halinde ve
birincisi dikimden 45 giin ve ikincisi 60 giin sonra olmak {izere iki kez
uygulanmistir. Calisma sonucunda, tiim dozlarda ¢inko siilfat veya borik asidin tek
basina veya kombine uygulamasinin, kontrol ile karsilastirildiginda; biiyiime
parametreleri, ¢igek Ozellikleri, yavru sogan sayist ve bitki basina verimi onemli
Olclide arttirdigi bulunmustur. Arastirmada ayrica yapilan uygulamalarin kontrole
gore yapraklarin karbonhidrat, pigment, besin maddeleri, yani N, P, K, Fe, Mn, Zn ve
B miktarinin yani sira karbonhidrat ve ¢igek yagi (%) ve ¢icek yaginin besin igerigini
onemli oranda arttirdig: da saptanmustir. Deneme sonucunda, 20 ppm B ile 4,5 g L?
Zn kombinasyonu uygulanan bitkilerden iimitvar sonuclarin elde edildigi ifade

edilmistir (Khalifa ve dig., 2011).

Borik asidin Nelson kesme karanfil ¢esidinin vazo omrii ve hasat sonrasi kalitesi
lizerindeki etkisinin arastirildig1 calismada; 0, 100, 200 ve 300 mg L dozlarinda
borik asit kullanilmistir. Deneme sonucunda borik asidin Ol¢iilen 6zellikler iizerine
onemli etkisinin oldugu, 200 mg L™ konsantrasyonundaki borik asidin vazo dmrii,
brix ve petal protein miktarini en fazla artiran ve ayrica en az agirlik kaybina yol

acan uygulama oldugu tespit edilmistir (Ahmadnia ve dig., 2013).

Kesme ciceklerin kalitesi ile vazo Omriinii arttirmak icin antimikrobiyal madde
olarak glimiis nano parcaciklart (2-5 nm ¢apinda) ve etilen iiretimi inhibitdrii olarak
borik asit kullanilmaktadir. Nano-glimiis ve borik asit i¢ceren koruyucu ¢ozeltinin
kesme giiliin (Rosa hybrida L. cv. Yellow Island) vazo omri, etilen iiretimi, kuru
agirlik yiizdesi, klorofil miktari, ¢icek agma indeksi, petallerin beta karoten miktar
ve sap ucu bakterilerinin sayis1 gibi bazi kalite 6zellikleri iizerindeki arastirildigi
caligmada, nano-giimiis ve borik asidin tek basina veya kombine olarak

uygulanmasinin vazo Omri, etilen iretimi ve beta-karoten pigmenti {izerindeki
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etkisinin 6nemli (p <veya = 0.01) oldugu belirlenmistir. Aragtirmada, nano-giimiisiin
sap ucundaki bakteri sayisi iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu (p <veya = 0,01) buna
karsin uzun vazo omriiniin 9,69 giin ile 100 mg L* borik asit yiiklenmis ¢i¢ceklerde
elde edildigi belirtilmistir. Calismada ayrica 100 mg L™ borik asit ile 5 mg L™ nano-
giimiis kombinasyonu uygulanmis giillerin etilen {iretim oranmin en az (0,59 nL* g
h) oldugu ve en yiiksek konsantrasyonlarda borik asit (300 mg L) ve nano-giimiis
(20 mg L) uygulanmis kesme giillerin sap ucundaki bakteri sayisinin ise oldukga

diisiik bulundugu ifade edilmistir (Hashemabadi ve dig. 2014).

Borik asitin karanfil gigeklerinin vazo 0mrii ve baz1 kalite ozellikleri lizerindeki
etkisini belirlemeye yonelik olarak yapilan ¢alismada, Jeanne Dionis Blano (beyaz
cigcekli) ve Marie Chabaud Jaune (sar1 ¢igekli) olmak tizere iki farkli karanfil ¢esidi
kullanilmigtir. Calismada cesitler 200 ve 400 mg/L borik asit ile yiiklenmistir.
Arastirma sonucunda Jeanne Dionis Blano ¢esidinin vazo Omrii, su alimi, vazo
Omriinlin liclinci glinlinde ¢icek c¢ap1 degisim orant ve deneme baslangicinda
cicekteki toplam seker konsantrasyonu acisindan en yiliksek degerleri verdigi
belirlenmigtir. Denemede kontrol ile karsilastirildiginda, 200 mg / L borik asit
yiiklenen ¢igeklerin, vazo dmriiniin (8,3 giin), su alimmin (17,48 cm?), {i¢ giin vazo
Omriiniin ardindan taze agirlik degisim oraninin (%108,1), vazo dmriiniin iglincii.
giiniinde ¢igek cap1 ylizdesi (%122,9) ve vazo 6mrii baslangi¢ asamasinda gigeklerde
toplam seker konsantrasyonunun yiizdesinin (%0,31) 6énemli oranda yiliksek oldugu

bulunmustur (Ibrahim ve Al-Atraji, 2015).

Happines kesme giil ¢esidinin vazo 6dmriinii uzatmak amaciyla yapilan arastirmada,
tic farkli asamada hasat edilen cicekler degisik koruyucu c¢ozeltiler igerisine
konulmustur. Calismada, yar1 acik asamada hasat edilen ¢iceklerde; 100 ppm 8-HQC
+ 100 ppm AgNO3, 100 ppm AgNOz + %2 sakkaroz ve 100 ppm dimetil siilfoksit
(DMSO) + %2 sakkaroz uygulamalari vazo dmriinii maksimuma (12 giin) uzatirken;
tam agik asamada hasat edilen ¢igeklerde 100 ppm 8-HQC + 100 ppm AgNO3z + %1
sakkaroz, 200 ppm Alz (SOs)z + 100 ppm borik asit uygulamalarinin ayni etkiyi
olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan uygulamalarin ¢ogunun su kaybini ve su alim

oranini kontrole gore arttirdigi da bulunmustur (Pal ve dig., 2015).
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Stimbiilteber (Polianthes tuberosa L.) sapsiz ¢i¢ek ve kesme ¢igek olarak kullanilan
onemli ¢iceklerden biri olmakla birlikte; sapsiz ¢igeklerin tazeliklerini oda sartlarinda
birka¢ giin korudugu belirtilmistir. Baz1 kimyasallarin Mexican Single, Prajwal ve
Sikkim selection ¢esitlerinin ¢i¢eklerinin raf 6mrii ve fizyolojik 6zellikleri tizerindeki
roliiniin incelendigi ¢aligmada; 50, 100 ve 200 ppm dozlarindaki borik asit, salisilik
asit ve nitrik asit kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 200 ppm borik asit uygulanan
Mexican Single, Prajwal ve Sikkim Selection'da ¢i¢ek ¢apinin sirasiyla 4,64, 5,00 ve
5,39 mm, cigek agirliginin sirasiyla 0,65, 0,70 ve 0,89 g, oransal su igeriginin
sirasiyla %84,03, %81,97 ve %88,86 ve membran stabilite indeksinin ise sirasiyla
%76,90, %77,32 ve %79,81 oldugu ve en iyi sonuglart verdigi bulunmustur.
Calismada ek olarak, 200 ppm borik, salisilik ve nitrik asit uygulanan ¢igeklerin
tazelik indeksinin (her 3 ¢esit i¢in 5) ve raf dmriiniin (sirastyla 5,1, 6,0 ve 5,0 giin),

yiiksek oldugu da tespit edilmistir (Khongwir ve dig., 2017).

Hasat sonrasi kimyasal uygulamalarmin karanfilin raf omrii iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla, yiiriitiilen calismada kirmizi ve beyaz cicekli iki karanfil
¢esidinde borik asit, sakkaroz ve klasiyumun, %0,1, %0,2, %0,3, %1, %2, %3 ve
%4'lik dozlarmin 3 farkli konsantrasyondaki karigimlarinin etkileri incelenmistir.
Arastirmada, karanfil c¢esitlerinin vazo Omriiniin kullanilan farkli kimyasal
karisimlarina gére 6nemli oranda farkli oldugu, kirmizi gesitte T3 [Borik asit (%2) +
Siikroz (%3) + Kalsiyum kloriir (%0,3) uygulamasinin, ¢i¢ek agirhigi (14,89 g), cicek
cap1 (4,9 cm), cicegin su alimi (31 ml) ve vazo omrii (9 giin) gibi kriterlerin hepsinde
en yiiksek ortalama degerleri verdigi bulunmustur. Calismada bu uygulamay1 beyaz
cesitte TS5 [Borik asit (%3) + Siikkoroz (%2) + Kalsiyum kloriir (%0,2)]
uygulamasinin izledigi belirtilmistir. TS uygulanan beyaz cesitte ¢icek agirhigr: 14,1
g, ¢apt: 4,9 cm, su alim miktart: 29 ml ve vazo 6mrii: 8,5 giin olarak bulunmusgtur

(Krishnamoorthy ve dig., 2017).

Tayland’da ¢elenk yapiminda kullanilan yasemin ¢i¢eginin raf dmriiniin arttirilmasi
amactiyla borik asit ve benziladeninin etkinligi arastirilmistir. Bu amagla Yasemin
cicegi tomurcuklarina, ¢elenk yapimi tamamlanmadan 6nce 15 dk boyunca 0, 100,
500 ve 1000 mg L? konsantrasyonlarinda BA veya borik asit uygulanmstir.
Aragtirma sonucunda hem benziladenin hem de borik asidin ¢iceklerin solunum

hizint ve agirlik kaybini azaltabilecegi; kullanilan kimyasallarin raf Omriiniin
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uzatilmasi iizerinde olumlu etkiler gosterdigi belirlenmistir. Calismada ayrica PP
torba ile ambalajlama ile birlikte 500 mg L™ BA veya borik asit uygulanmasinin,
yasemin c¢elenkinin ¢icek Omriinii on giline kadar wuzatabildigi bulunmustur

(Suntipabvivattana ve dig., 2017).

Diinya ticaretinde 6nemli bir yeri olan kasimpati (krizantem) kesme ¢igeginde kesim
sonrasi metabolik aktivitenin artigina bagli yaslanmanin geciktirilmesi amaciyla
yapilan ¢alismada, Framint kasimpati cesidi, herbiri 100 mg L* dozunda, CA
cozeltisi, borik asit ¢ozeltisi ve SA ¢ozeltisi ile %21 etanol kombinasyonu
uygulamasinin vazo omrii iizerindeki etkisi arastirilmistir. Denemede, CA + etanol
kombinasyonunun diger asit cozeltileri ile karsilastirildiginda; agirlik kaybi ve
solunum hizim1 azaltip, karbonhidrat ve protein miktarin1i korumak suretiyle
ciceklerin kalitesinin arttirilmast ve vazo Omriinlin uzatilmast acisindan en 1iyi

uygulama oldugu bulunmustur (Balieiro ve dig., 2018).

Arastirmada, Mirabalis floribunda giil ¢esidinin verimi ve kalitesi tizerine farkli
dozlardaki MgSO4, MnSO4, FeSOs4, Bor, ZnSO4 ve CuSOs gibi mikrobesinlerin
etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda budamadan 210 giin sonra ZnS04 (%0,75)
+ Borik asit (%0,5) + FeS04 (%1,5) + MgS04 (%0,5) + MnS04 (%1) + CuS04 (%0,3)
kombinasyonunun yaprak uygulamasinin; ¢igek c¢ap1 (4,23 cm), ¢igek sap1 uzunlugu
(3,99 cm), bir gicekteki petal sayist (32,40), duyusal degerlendirme puani (4,60), raf
omrii (41,93 saat) bitki basina ¢igek verimini (295,73 g), 100 ¢icek agirhigr (253,12
), ha basina verimi (16,22 ton) arttirdigi bulunmustur (Poornima ve dig., 2018).

Mysuru Mallige yasemin c¢esidinde farklt ambalaj malzemesi ve depolama
kosullariin fizyolojik agirlik kaybi, tazelik degeri, koku degeri, renk koruma indeksi
ve raf Omrii lizerine etkilerinin arastirildigl ¢calismada %4 borik asit uygulandiktan
sonra, havalandirmasiz 60 mikron polietilen torbalara konulup, aliiminyum folyo
kaplanmis, termo sogutuculu kutuda saklanan Mysuru Mallige ciceklerinin raf émrii,
kontrol uygulamasindaki %11,94’likk agirlik kaybi, 1,0’lik en yiiksek tazelik skoru
1,0, 1,665’lik koku puani ve 2,80’lik tazelik puani ile karsilastirildiginda; %0,034
minimum fizyolojik agirlik kaybi, 4,96 gibi yiiksek tazelik puani, 4,651k koku degeri
ve 4,53’liikk renk koruma indeksi degerleriyle 48 saate kadar uzatilmistir (Yathindra
ve dig., 2018).
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Hollanda irisi (iris x hollandica), ¢ekici goriiniimii ve nispeten uzun vazo Omri
nedeniyle kesme c¢icek olarak kullanilan popiiler soganl bitkilerden biridir. Borik asit
(HsBO3z) ve demir siilfat (FeSO4) mikro besinlerinin beyaz Hollanda irisinin
morfolojik 6zellikleri ve sogan biiyiimesi iizerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismada;
%1 H3BOs3 ile birlikte %1 FeSO4’lin yapraktan uygulamasinin, maksimum bitki
boyu (75,11a + 0,19¢cm), yaprak uzunlugu artigi (81,66a + 0,58cm), en yiiksek basak
(64,66a = 1,15cm) ve sap uzunlugunu (40,66a £ 0,67cm) saglayarak iris ¢igeginin
vejetatif ve cicek gelisimi {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Calisilan kombinasyonda yaprak (9,66a + 0,33) ve kandil/basak (3,67a = 0,00)
sayisinda artis olmus, ancak tomurcuk renklenmesi (157,45d + 0,69) ve kandilin
agmast (158,89¢c + 0,77) i¢in giin sayist azalmistir. %2'lik H3BOs dozu, en biiyiik
sogan tretimi (3,52a + 0,34cm) ile birlikte maksimum sogan sayist (6,60a + 0,20)
acisindan oldukca etkili olurken, sogan agirliginda (31,66a = 0,42¢g) da artisa neden
olmustur. Arastirmanin sonucunda demir siilfat ¢igek gelisimi ve sogan ozeliklerinin
tyilestirilmesi acisindan pozitif etkili olurken, borik asit ve demir siilfat
komsinasyonu Beyaz Hollanda iris'in genel biiylimesi tizerinde olumlu etkili

bulunmustur (Nadeem ve dig., 2019 ).

Aragtirma Jasminun sambac cv. Gundumalli yasemin g¢esidinin raf Omriiniin
uzatilmasinda paketleme yontemini standartlastirma amaciyla yapilmistir. Calisma
sonucunda %4 borik asit uygulanip, 60 mikron kalinliginda havalandirmasiz
polietilen torbalarda paketlendikten sonra 7° C'de depolanan ¢iceklerin raf dmriiniin
en uzun oldugu (168,33 saat), en yiiksek tazelik indeksi (%87,74) ve renk koruma
indeksi (%93,75)’nin saglandigi; ¢icek agma indeksinin azaldigi (%11,25), nem
igeriginin yiiksek oranda oldugu (%76,20) ve agirhik kaybinin da 6nemli oranda
azaldig1 (%0,48) belirlenmistir (Choudhury ve dig., 2019).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Bitkisel materyal

Bu ¢aligmada, bitkisel materyal olarak Asya Lale Firmasindan temin edilen, Belem
zambak (Lilium spp. L. cv. Belem) c¢esidi ile Purple Flora glayol (Gladiolus
grandiflorus L. Purple flora) ¢esidi kullanilmistir. Calismada kullanilan zambak

soganlar1 ve glayol kormlar1 Sekil 2.1°de verilmistir.

b’_/

Sekil 2.1. Aragtirmada kullanilan glayol ve zambak soganlari

Belem zambak cesidinin bitkisel 6zellikleri;

Calismada beyaz zambak, olarak adlandirilan ‘Belem zambak’ ¢esidi, ¢ok yillik otsu
bir bitki olup, mart-mayis aylar1 arasinda ¢igek agmaktadir. Bahge ¢igegi olarak,
bordiir diizenlemelerinde veya saks1 bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Yar1 golge
veya glines alan yerlerde yetistirilmektedir. Zambak bitkisi 100 cm’ye kadar
boylanmakta, 2-8 arasinda ¢i¢ek agmaktadir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Calismada kullanilan ‘belem zambak’ bitkisinin
gorunimu

Purple flora glaydl ¢esidinin bitkisel 6zellikleri;

‘Purple flora’ glay6l ¢esidi siiper iri kandillere sahip, yapraklar1 kilig seklinde sivri
olup 80-120 cm arasinda boylanabilmektedir. Cicekleri yaz sonunda agmaya
baslamaktadir. Isik alan giinesli veya yar1 golge alanlar yetistiriciligi i¢in uygundur.
Saksida veya ¢igek tarhlarinda yetistirilebilmekte ve kesme ¢igek olarak da oldukga
fazla oranda kullanilmaktadir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Denemede kullanilan ‘Purple
Flora’ glaydl ¢igeginin goriinimii

2.1.2. Yetistirme yeri

Katlama sirasinda saksilar kontrol edilerek, saksilarda bitki cikislar1 basladiktan

sonra, yetistirme yeri olarak Kocaeli Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksekokulu
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bahgesinde mart-agustos aylarinda giines 15181 alan yar1 gélge sartlara alinip, burada

bitkilerin vejetatif ve generatif gelismeleri izlenmistir (Sekil 2.4)

Sekil 2.4.Denemede kullanilan zambak ve glay6l ¢iceklerinin
yetistirme yeri

2.1.3. Denemede kullanilan kimyasal maddeler

Borik asit: Calismada kullanilan borik asit Merck firmasindan temin edilmistir. CAS
numarast: 10043-35-3, kimyasal formiilii: H3BOs olup molekiil agirligi; 61,83
g/mol’dir.

Kitosan: Denemede kullanilan kitosan ADAGA Gida & Danismanlik firmasindan
temin edilmistir. Kitosan, Kkitinin distilasyonu sonucu iretilen lineer bir
aminopolisakkarit olup, distile edilen Kitine, kitosan adi verilmektedir. Kitosan 3
(1,4) baghh D-glukozamin birimlerinden olusmustur. Ortalama molekil agirlig
3,200-2,000.000 g/mol arasindadir.

2.2. Yontem

2.2.1. Kitosan uygulamasi ve soguk katlama

Calismada sogan ve kormlarda fungus gelisimini 6nlemek amaciyla dikim Oncesi

kitosan uygulamasi yapilmistir. Kitosan %1 c¢ozelti hazirlandiktan sonra kormlar

cozelti icerisine daldirilip iic dakika bekletildikten sonra c¢ikarilmistir (Sekil 2.5).

Ardindan sogan ve kormlar 10,5x13,5 boyutlarinda, igerisine 2:1:1/4 oraninda

torf:bahge topragi:perlit igeren saksilara, her saksiya bir sogan veya korm gelecek

sekilde dikilmistir (Sekil 2.6). Dikimin ardindan sulamasi yapilan saksilar 4-5 °C
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sicaklikta zambak soganlar1 4 hafta ve glayol kromlar1 6 hafta siireyle bekletilerek,
soguk katlama uygulamasi yapilmistir. Katlama siiresince saksilar kontrol edilerek

sulamalar diizenli olarak yapilmistir.

Sekil 2.5. Zambak soganlar1 ve glaydl kormlarini kitosan
uygulanmast

Sekil 2.6. Zambak soganlar1 ve glayol kormlarinin saksilara dikimi ve katlama
uygulamasi

2.2.2. Hasat oncesi ve sonrasi borik asit uygulamalari

Denemede, zambak bitkisinde bitki boyu 5-7 cm’ye ulastiginda; glayolde iki yaprak
¢ikisindan itibaren, yapraklara 150 (150 ppm BA) ve 300 ppm (300 ppm BA)
dozlarinda olmak iizere her uygulamadaki 45 bitkiye borik asit sprey seklinde
uygulanmig olup (Sekil 2.7), uygulama yapilmayan bitkiler ise kontrol (K) olarak
kullanilmistir. Glayol’de c¢igcek kesiminden sonra her uygulamadan elde edilen

toplam 45’er adet ¢igek ii¢ gruba ayrilarak, 0, 150 ve 300 ppm borik asit i¢eren vazo
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cozeltisine yerlestirilmis ve iki gilin araliklarla hasat sonrasi gozlem, Ol¢im ve

analizler yapilmistir.

ZAN S ‘,d\".-’sé'%
Sekil 2.7. Yapraklara borik asit uygulamasi

2.2.3. Zambak ciceginde yapilan 6l¢iimler

Toplam bitki boyu: Toprak seviyesinden g¢igeklerin bitis noktasina kadar olan

uzunluk cetvel yardimi ile ol¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

Govde boyu: Toprak seviyesinden ciceklenmenin basladigi noktaya kadar uzunluk

cetvel kullanilarak 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.
Tomurcuk sayisi: Her bir bitki {izerinde olugsan tomurcuklar sayilmistir.
Yaprak sayisi: Her bir bitki iizerinde olusan yapraklar sayilmistir.

Govde alt ve lst ¢cap1: Govdenin toprak tizerinden 1 cm’lik kisimdan govde alt ¢ap,
tomurcuklarin hemen altindan govde iist cap1 dijital kumpas kullanilarak l¢iilmiis ve

mm olarak ifade edilmistir.

Tomurcuk c¢api: Her bir bitkide olusan tomurcuklarin tamaminin c¢aplari, dijital

kumpas kullanilarak 6l¢lilmiis ve mm olarak ifade edilmistir.

Yavru sogan sayist: Bitkide ¢iceklenme tamamlandiktan ve bitkinin toprak istii

aksami tamamen kuruduktan sonra, soganlar sokiilerek sayilmistir.

Yavru sogan ¢ap1: Sokiilen soganlarin ¢aplar1 dijital kumpas yardimiyla 6lgiilmiis ve

mm olarak ifade edilmistir.

Yavru sogan agirhigi: Sokiillen soganlarin agirliklar: terazi yardimiyla olciiliip, g
olarak ifade edilmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Yavru soganlarin agirliklarinin belirlenmesi

Klorofil SPAD miktari: Her bir bitkide on adet yaprakta klorofil SPAD miktari;
SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Inc. Osaka, Japan) klorofil 6lger yardimi ile

Olciilmiistiir (Kasim ve Kasim, 2015).

Acgan ve solan ¢icek zamani: Bitkide ¢i¢ekler agmaya basladigr giinden itibaren agan
c¢icek zamanlari, ardindan bu ¢igeklerin solmaya baslamasiyla birlikte de solan ¢igek

zamanlar1 kaydedilmistir.

2.2.4. Glaydl ciceginde yapilan dl¢iimler

Hasat oncesi bitki boyu: Toprak seviyesinden yapraklarin veya ¢igek tomurcuklarinin
bitis noktasina kadar olan uzunluk cetvel yardimiyla 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade

edilmistir.

Cigek sap1 boyu: Toprak yiizeyinden kandillerin baslangicina kadar olan uzunluk

cetvel kullanilarak 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

Basak boyu: Kandillerin baglangicindan bitis noktasina kadar olan uzunluk cetvel ile

Olclilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

Kandil ¢ap1: Basak iizerinde olusan kandillerin ¢aplar1 dijital kumpas kullanilarak

Olciilmiis ve mm olarak ifade edilmistir.

23



Periyodik agan kandil zamani: Glay6l ¢i¢eklerinde hasat ilk kandil renk verdiginde
yapilmis, vazo ¢ozeltisine konulan ¢igek lizerinde acan kandillerin zamani iki giin

araliklarla belirlenmistir.

Kiimiilatif acan ¢i¢cek zamani: Vazo omri siiresince agan kandillerin zamani eklemeli

olarak belirlenmistir.

Toplam agan kandil zamani: Vazo omriiniin tamamlanmasi ile uygulamalarda agan

toplam kandil zamanlar1 belirlenmistir.
Solan kandil zamani: Vazo 0mrii siiresince solan kandiller sayilmistir.

Agirlik kaybi: Her bir ¢icek her analiz doneminde tek tek tartilarak, agirlig
belirlenmistir, agirlik kayiplari baslangic degerlerine oranlanarak ve (%) olarak

hesaplanmustir.

Giinliik ve kiimiilatif su alimi: Her bitkinin vazodan aldig1 giinlik su miktar1 dl¢ti
silindiri yardimiyla Olclilmiis ve mm olarak ifade edilmistir. Giinlik alinan su

miktarlariin giinler bazinda eklenmesi ile de kiimiilatif su miktar1 belirlenmistir.

Vazo omrii: Bir basakta ilk kandilin agmasi ile son agan kandilin solmasi arasinda

gecen siire vazo omrii olarak ifade edilmistir (Sekil 2.9).

o 1)

Sekil 2.9. Glayolde vazo 6mriinii
belirlenmesi
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Kandil ve yaprak rengi: Her bir bitkinin basagindaki kandillerin petal rengi renk
Olger yardimi (Minolta CR-400, Osaka, Japonya) ile L*, a*, b* ve hue (h°) agis1 ve

kroma olarak 6l¢tilmustir.

Klorofil (SPAD) Miktari: Glaydl ¢iceklerinin yapraklarindaki oransal klorofil miktari
SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Inc. Osaka, Japan) klorofil dlger kullanilarak

belirlenmistir.

2.2.5. Deneme deseni ve degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, her bir uygulamada
45 bitki, her bir bitki bir tekerriir olmak iizere 45 tekerriirlii olarak kurulmus ve
yiriitiilmiistir. Deneme sonuglart SPSS 16 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi

kullanilarak karsilastirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Beyaz Zambak (Lilium spp. L. cv. Belem) Cesidinde Elde Edilen Bulgular

3.1.1. Toplam bitki boyu (cm)

Arastirmada, ‘Belem zambak’ ¢esidinin toplam bitki boyu verileri incelendiginde,
uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde (p> 0,05) onemli bir farklilik olmamasina
karsihk 300 ppm BA wuygulanan bitkilerin boyunun K ve 150 ppm BA

uygulamasindaki bitkilere gére daha uzun oldugu goriilmiustiir (Sekil 3.1).

26,54 a 26,51 a 26,56 a
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K 150 ppm BA 300 ppm BA
Uygulamalar

Sekil 3.1. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘belem zambak’ bitkisinde toplam
bitki boyu

3.1.2. Govde boyu (cm)

Yapilan ¢alismada, ‘belem zambak’ bitkisinde govde boyu olglim sonuglarina gore
(Sekil 3.2), en uzun bitki boyu 15,94 cm ile 300 ppm BA uygulamasinda elde
edilmis, bu uygulamay1 150 ppm BA (15,46 cm) ve K (15,40) uygulamalar izlemis,
ancak uygulamalar arasindaki farkliigin istatistiki diizeyde (p> 0,05) Onemli

olmadig tespit edilmistir.
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Sekil 3.2. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘belem zambaginda’ gévde boyu
3.1.3. Tomurcuk sayisi

Denemede, ‘belem zambak’ bitkisinde en fazla tomurcuk sasiy1 5,32 adet ile K
uygulamasinda bulunurken, en az tomurcuk 5,04 adet ile 150 ppm BA
uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte bu agidan uygulamalar arasinda
istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkliligin olmadigi saptanmistir

(Sekil 3.3).

5,32 a

5,04 a 5,272

Tomurcuk sayisi (adet)
o = N w S ol »
Il

K 150 ppm BA 300 ppm BA
Uygulamalar

Sekil 3.3. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde tomurcuk
sayilari
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3.1.4. Yaprak sayisi

Farkli dozdaki borik asit uygulamalarmin ‘belem zambak’ bitkisinin yaprak sayisi
tizerindeki etkileri incelendiginde (Sekil 3.4.), uygulamalar arasinda istatistiki
anlamda Onemli bir farklihlk olmamasia (p> 0,05) karsiik; K (46,89 adet)
uygulamasindaki bitkilerin yaprak sayisinin 150 (45,96 adet) ve 300 ppm BA (45,87
adet) uygulanan ¢iceklere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

50 1 46,89 a 4596 a 4587 a

e
SO o1 O o
I I I I
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Sekil 3.4. Farkli dozlarda borik asit uygulanmig ‘Belem zambak’ ¢esidinde yaprak
sayilari

3.1.5. Govde alt cap1

‘Belem zambak’ bitkisinin govde alt ¢ap1 dlgtimleri Sekil 3.5.’te verilmistir. Buna
gore, kontrol grubundaki zambak c¢iceklerinin gévde alt ¢apinin, 150 ve 300 ppm BA
uygulanan orneklerden daha genis oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, K ve 150
ppm BA arasindaki farklilik istatistiki diizeyde onemli (p<0,05) bulunurken, 300

ppm BA ile arasindaki farkliligin anlamli olmadig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde gévde alt
¢ap1

3.1.6. Govde iist ¢cap1 (mm)

Arastirmada, ‘belem zambak’ bitkisinin govde st ¢apt Ol¢limlerine ait veriler
incelendiginde, K uygulamasindaki bitkilerin govde iist ¢aplarmin (3,77 mm) 150 ve
300 ppm BA uygulamasindaki ¢iceklere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ancak,
bu agidan uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak (p> 0,05) 6nemli

olmadig: saptanmustir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Farkli dozlarda borik asit uygulanmig ‘Belem zambak’ ¢esidinde govde {ist
¢api
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3.1.7. Tomurcuk cap1 (mm)

‘Belem zambak’ bitkisinde yapilan tomurcuk ¢ap1 6l¢iimleri Sekil 3.7°de verilmistir.
Buna gore, en yiiksek tomurcuk c¢ap1 13,78 mm ile 300 ppm BA uygulanmis zambak
bitkilerinde Olciiliirken, bunu 150 ppm BA (13,23) ve K uygulamas: (12,92 mm)
izlemigstir. Bununla birlikte 300 ppm BA ile 150 ppm BA uygulamalar1 arasindaki
farklilik istatistik diizeyde Onemli bulunmazken (p>0,05), 300 ppm BA ile K

uygulamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.7. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde tomurcuk
¢api

3.1.8. Yavru sogan sayisi

Caligmada, farkli borik asit dozlarinin beyaz zambak bitkisinin yavru sogan sayisina
etkileri incelendiginde, 300 ppm BA uygulamasinin yavru sogan sayisini (2,38 adet),
K (2,31 adet) ve 150 ppm BA (2,04 adet) uygulamalarina gore az oranda arttirmakla
birlikte, uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde (p>0,05) 6nemli bir farklilik
olmadig1 bulunmustur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde yavru
sogan say1si

3.1.9. Yavru sogan c¢ap1

Iki farkli dozda borik asit uygulamasmin ‘Belem zambak® ¢esidinin sogan ¢ap1
tizerindeki etkileri incelendiginde, uygulamalarin yavru sogan capi iizerine istatistiki
diizeyde anlaml1 bir etki olusturmadigi (p> 0,05) belirlenmistir. Nitekim ¢alismada K
uygulamasindaki bitkilerin yavru sogan ¢apinin (34,38 mm), hem 150 ppm BA (33,
21 mm) hem de 300 ppm BA (33,03 mm) uygulamasindakilerden daha genis oldugu
bulunmustur (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde yavru
sogan capi
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3.1.10. Yavru sogan agirhgi

Denemede, olusan yavru soganlarin agirlik tartimlari sonuglara goére, 150 ppm BA
uygulamasindaki soganlarin agirliklarinin (34,90 g)’nin diger iki uygulamadan daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.10). Bununla uygulamalar arasinda istatistiki
diizeyde (p> 0,05) 6nemli bir farklilik olmadigi belirlenmistir.
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Sekil 3.10. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde yavru
sogan agirlhigi

3.1.11. Klorofil SPAD miktar

Arastirmada, ‘Belem zambak’ ¢esidinin yapraginda olgiilen klorofil SPAD miktari
verilerine gore, farkli borik asit uygulamalarinin bitki gelisimi siiresince yapraklarin
klorofil SPAD miktar1 lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 (p>0,05) goriilmektedir
(Sekil 3.11). Ancak, ¢alismanin baslangicinda K (49,93) grubunda her iki borik
uygulamasina gore 150 ve 300 ppm BA ig¢in sirasiyla 48,61 ve 48,42) yiiksek olan
klorofil SPAD miktarinin, yedinci giinde K grubunda azaldig: buna karsin borik asit
uygulamalarinda arttig1 tespit edilmistir. Deneme sonunda ise klorofil SPAD
miktarinin K uygulamasinda en yiiksek, 150 ppm BA uygulamasinda ise en diisiik
oldugu bulunmustur (Sekil 3.11). Bununla birlikte genel olarak c¢alisma
baslangicinda 44,85-49,93 arasinda degisen klorofil SPAD miktarinin arastirma

PO

sonunda azalarak 44,04-48,42 araliginda degistigi de saptanmuistir.
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Sekil 3.11. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde deneme
stiresince yaprak klorofil SPAD miktarinda olusan degisimler

3.1.12. A¢an ¢icek zamam

Denemede, yetistirme ortamina alinan ‘belem zambak’ ¢esidinde ¢igekler agmaya
baslamis olup, ¢igekle ilgili veriler dl¢limlerin yapildig: giin baslangi¢ kabul edilerek
veriler grafige islenmistir (Sekil 3.12). Buna gore c¢i¢eklenmenin altinci giiniine
kadar, acan ¢icek zamani K uygulamasinda borik asit uygulamalarina gére daha
yiiksek olurken, sekizinci giinden itibaren 300 ppm BA uygulamasinda, 16. giinde ise
150 ppm BA uygulamasinda diger uygulamalardan daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Bununla birlikte yapilan borik asit uygulamalarinin agan ¢i¢cek zamani
tizerindeki etkisinin 12. glin diginda istatistiki olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu, 12.
giinde ise 300 ppm BA uygulamasi ile 150 ppm BA ve K uygulamasi arasindaki
anlaml bir farklilik bulundugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.12. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde deneme
sliresince acan ¢i¢cek zamaninda olusan degisimler
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3.1.13. Solan ¢icek zamam

Arastirmada zambak bitkisinde agan ciceklerin, ¢iceklenmenin altinci giiniinden
itibaren solmaya bagladigi belirlenmistir (Sekil 3.13). Genel olarak 300 ppm BA
uygulamasinda solan ¢igek zamaninin K ve 150 ppm BA uygulamasindaki ¢iceklere
gore daha fazla soldugu goriilmektedir. Buna karsin 150 ppm BA uygulanan
bitkilerden solan ¢igek zamaninin diger iki uygulamaya gore daha az oldugu da
belirlenmistir. Buna karsilik, solan ¢icek zamani1 bakimindan gelisme déneminin 14.
giinline kadar uygulamalar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 ancak 16. ve
18.giinde 150 ve 300 ppm BA arasindaki farklilik istatistiki diizeyde dnemli (p<0,05)

bulunurken, K ile arasindaki farkliligin anlamli olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 3.13. Farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Belem zambak’ ¢esidinde deneme
sliresince solan ¢icek zamaninda olusan degisimler

3.2. Glaydél (Gladiolus grandiflorus L. cv. Purple Flora)’de Elde Edilen Bulgular

3.2.1. Hasat oncesi bitki boyu

Arastirmada yetistirme ortamina alinan ‘Purple flora’ glaydl gesidinde bitki boyu
Olclimleri yapilmaya baslanmis olup, Olgiimlerin yapildigi giin baslangic kabul
edilerek veriler islenmistir (Sekil 3.14). Buna gore, genel olarak bitki boyunun tiim
uygulamalarda arttig1, buna karsilik en fazla artisin kontrol grubundaki bitkilerde
oldugu, bunu 300 ve 150 ppm BA uygulamalarimin izledigi tespit edilmistir. Bununla

birlikte yapilan borik asit uygulamalarinin bitki boyu {izerindeki etkisinin altinci giin
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disinda 6nemli olmadigy, altinc1 giinde ise K ve 150 ppm BA arasindaki farkliligin

istatistiki diizeyde 6nemli (p<0,10) oldugu bulunmustur.
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Sekil 3.14. Hasat oncesi ve sonrast farkli dozlarda borik asit uygulanmig ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde gelisme siiresince bitki boyunda olusan degisimler

3.2.2 Cig¢ek sap1 boyu

Arastirmada hasat sonrasi caligmalarin yapilmasi icin glayol cicekleri ilk kandilde
renk goriildiigiinde ve yaprakli olarak hasat edilmistir. Hasat edilen ¢igceklerin sap
boyu oOl¢iimlerine ait veriler Sekil 3,15’te verilmistir. Buna gore, kontrol grubundaki
glaydl ¢igeklerinin sap boyunun 92,77 cm ile en uzun oldugu, bu uygulamay: 91,96
cm ile 300 ppm BA izledigi ve 88,84 ile 150 ppm BA uygulamalariin izledigi
belirlenmistir. Bununla birlikte, K ve 300 ppm BA uygulamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli olmadig1 ancak, K ile 150 ppm BA arasindaki farkliligin
istatistiki diizeyde dnemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Al 92,77 a
S - 91,96 ab
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Sekil 3.15. Hasat oncesi ve sonrast farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde ¢igek sap1 boylari
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3.2.3. Basak boyu

Hasat sirasinda glayol ¢igceklerinde yapilan basak boyu Ol¢limlerine gore, en uzun
basak boyu K uygulamasinda (34,84 cm) elde edilirken, en diisiik basak boyu 300
ppm BA uygulamasinda (31,18 cm) 6l¢iilmiistiir. Bu agidan K ile 300 ppm BA
uygulamasi arasindaki farklilik istatistiki diizeyde 6nemli (p<0,05) bulunurken, 150
ppm BA ile arasindaki farkliligin anlamli olmadigi tespit edilmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde hasat sirasindaki basak boylari

3.2.4. Kandil cap1

Arastirmada, glayol basaklarindaki kandillerin ¢ap 6l¢lim verileri incelendiginde en
genis kandil capinin 150 ppm BA uygulamasinda (52,53 mm) oldugu, bunu K (51,07
mm) ve 300 ppm BA (50,25 mm) uygulamalarin izledigi belirlenmistir. Buna
karsilik uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde (p> 0,05) onemli bir farklilik
olmadig1 bulunmustur (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Hasat oncesi ve sonrast farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde kandil ¢aplari

3.2.5 Periyodik acan kandil zaman

Calismada, vazo Omriiniin baglangicinda ve dordiincti giinde K grubundaki glayol
cigeklerinin agan kandil zamaninin, 150 ve 300 ppm BA uygulanan 6rneklerden fazla
oldugu, buna karsilik ikinci, sekizinci ve onuncu giiniinde ise 150 ppm BA
grubundaki glay6l ¢igeklerinin agan kandil zamaninin K ve 300 ppm BA uygulanan
orneklerden daha yiiksek oldugu bulunmustur (Sekil 3.18). Ayrica, vazo Omriiniin
altinci gilintinde 300 ppm BA grubundaki glayol ¢igceklerinin agan kandil zamaninin
K ve 150 ppm BA uygulanan 6rneklerden daha genis oldugu da tespit edilmistir.
Yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda ise muhafazanin ikinci giiniinde K ve
150 ppm BA ile 300 ppm BA arasindaki; sekizinci ve onuncu giiniinde 150 ppm BA
ile K ve 300 ppm BA arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli farklilik
bulunmus olmasina karsilik, vazo dmriiniin diger giinlerinde uygulamalar arasinda

onemli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.

37




5 = K @150 ppm BA 0300 ppm BA
S 4 -
=
ig
32
s E
2
5 g2
ES
g1
0 a aa
0 2 4 6
Vazo 6mrii (giin)

Sekil 3.18. Hasat oncesi ve sonrast farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glayol ¢esidinde vazo 6mrii siiresince periyodik acan kandil zamani

3.2.6. Kiimiilatif acan kandil zamam

Denemede glayol basaklarindaki agan kandillerin kiimiilatif toplam zamani Sekil
3.19°da verilmistir. Buna gore, vazo siiresi boyunca 150 ppm BA uygulamasindaki
glay6l ciceklerinin kiimiilatif kandil zamani, K ve 300 ppm BA uygulanan
orneklerden daha fazla oldugu bulunmustur. Bununla birlikte muhafazanin altinci
giininde 150 ve 300 ppm BA uygulamalar1 arasinda istatistiki diizeyde onemli
(p<0,05) farklilik bulunurken, K ile her iki borik asit uygulamasi arasindaki

farkliligin anlamli olmadigi tespit edilmistir.

=K @150 ppm BA 0300 ppm BA
- ada
4 ba aa a8
4 aa, a0pm b a a

(adet)

OFRPNWKAUIONOWWOO
1

Kiimiilatif a¢an kandil zamani

2
0 4Vazo 6rr?rﬁ (gﬁn)8 10 12

Sekil 3.19. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glayol ¢esidinde vazo 6mrii boyunca kiimiilatif agan kandil zamani
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3.2.7. Toplam agan kandil zamam

Glayo6l basaklarinda vazo omrii sonunda toplam agan ¢i¢cek zamanlarma ait veriler
incelendiginde, 150 ppm BA uygulamasindaki ¢igeklerin acan kandil zamaninin
(12,73 adet) en fazla oldugu, bu uygulamay1 K (11,67) ve 300 ppm BA (10,67)
uygulamalarinin izledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 150 ppm BA ile 300 ppm
BA uygulamalar1 arasinda istatistiki diizeyde (p<0,05) 6nemli bir farklilik bulundugu
buna karsilik 150 ppm BA ile K uygulamasinda arasindaki farkliligin ise istatistiksel

anlamda 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde vazo 6mrii sonunda toplam agan kandil zamani

3.2.8. Solan kandil zamani

Calismada ‘Purple flora’ glaydl ¢esidinde agilmis olan kandiller vazo Omriiniin
dordiincti  giiniinden itibaren solmaya baslamistir (Sekil 3.21). Denemede vazo
Oomriiniin altinci, sekizince ve onuncu giiniinde K grubundaki glaydl gigeklerinin
solan kandil zamaninin, 150 ve 300 ppm BA uygulanan 6rneklerden daha yiiksek
oldugu; dordiincii, 12 ve 14. giiniinde ise 150 ppm BA grubundaki glayo6l
cigeklerinin solan kandil zamaniin diger iki uygulamadan daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte vazo 6mriiniin altinci ve sekizinci giintinde K ve 300 ppm
BA arasindaki farklilik; 12 ve 14. giiniinde ise 150 ve 300 ppm BA arasindaki
farklilik istatistiki diizeyde dnemli (p<0,05) bulunurken, vazo émriiniin dordiincii ve
onuncu giiniinde bu acidan uygulamalar arasindaki istatistiksel olarak 6nemli bir

farklilik olmadig1 saptanmistir.
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Sekil 3.21. Hasat Oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glayol ¢esidinde vazo 6mrii siiresince solan kandil zamani

3.2.9. Agirhik kaybi

Denemede ‘Purple flora’ glaydl ¢esidinin vazo omrii siiresince agirliklar: tartilarak
elde edilen veriler Sekil 3.22’de verilmistir. Buna gore, genel olarak vazo Omrii
stiresince glayol ¢igeklerinin agirlik kaybinin arttigi; vazo dmriiniin ikinci giiniinde
ciceklerin su ¢ekmesi ile agirliklar1 artan ciceklerin, vazo Omrii sonunda
agirliklarinin azalarak %38,49-45,4 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayrica vazo
omrii siiresince K uygulamasindaki ¢iceklerin agirlik kayiplarinin genel olarak 150
ppm BA ve 300 ppm BA uygulamasindaki c¢iceklerden daha yiiksek oldugu da
bulunmustur. Ek olarak, bu agidan K ve 300 ppm BA uygulamalar1 arasindaki
farkliligin istatistiki diizeyde 6nemli (p<0,05) olmadig1 , ancak 150 ppm BA ile K

arasinda onemli farkliligin oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.22. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glayol ¢esidinde vazo 6mrii siiresince agirlik kayiplari
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3.2.10. Giinliik su alim

Calismada, ‘Purple flora’ glayol ¢esidi c¢igeklerinin giinliik su aliminda vazo
Omriiniin artigina ters orantili olarak azaldigi bulunmustur (Sekil 3.23). Denemenin
ikinci, sekizinci, onuncu ve onikinci giiniinde K uygulamasindaki glayol ¢igeklerinin
giinliik su tiiketiminin, 150 ve 300 ppm BA uygulanan oOrneklerden daha fazla
oldugu, buna karsilik dordiincii ve altinci giiniinde ise 300 ppm BA grubundaki
glaydl cigeklerinin giinliik su tiiketiminin K ve 150 ppm BA uygulanan 6rneklerden
daha yiikek oldugu bulunmustur. Bununla birlikte vazo Omriiniin ikinci ve 12.
giininde uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadigi,
dordiincii, altinc1 ve sekizinci giiniinde 150 ve 300 ppm BA uygulamalari, onuncu
giiniinde ise K ve 300 ppm BA arasinda istatistiki diizeyde énemli (p<0,05) farklilik

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.23. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmig ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde vazo 6mrii siiresince giinliik su alimindaki degisimler

3.2.11. Kiimiilatif su alimi

Arastirmada glaydl ciceklerinin vazo omrii siiresince kiimiilatif su alimindaki
degisimler Sekil 3.24’te verilmistir. Buna gore, glayol ciceklerinin kiimiilatif su

aliminin vazo omrii boyunca genel olarak artis gosterdigi bulunmustur. Denemede
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300 ppm BA uygulamasindaki ¢i¢eklerin su alim miktarlarinin, K ve 150 ppm BA
uygulamalarina gore daha yiiksek oldugu da belirlenmistir. Bununla birlikte su alimi
acisindan vazo dmriiniin ikinci, dordiincii ve 12. giinlerinde uygulamalar arasindaki
farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadigi; altinei, sekizince ve onuncu giiniinde ise
150 ve 300 ppm BA arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemli (p<0,05)

oldugu bulunurken, K ile arasindaki farkliligin anlamli olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 3.24. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glayol ¢esidinde vazo 6mrii siiresince kiimiilatif su alimindaki degisimler

3.2.12. Vazo omru

Arastirmada, glayol kesme ¢igeklerinin vazo omrii verileri incelendiginde, en yiiksek
vazo omrii (12,02 giin) 150 ppm BA grubundaki zambak ¢igeklerinde elde edilirken,
bunu K (11,56 giin) ve 300 ppm BA (11,13 giin) uygulamalar izlemistir. Ayrica
vazo Omrii agisindan 150 ppm BA ile K ve 300 ppm BA uygulamalar1 arasindaki
farklilik istatistiki diizeyde 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde vazo omrii

3.2.13. Kandil rengi

Hasat dncesi ve sonrast donemde farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple flora’
glayol ¢esidinde Olgiilen L*, a*, b*, hue acis1 ve kroma renk degerleri Sekil 3.26’te
verilmistir. Buna gore glayol basaklarindaki kandillerin L* renk degeri
incelendiginde, K uygulamasindaki kandillerin L* degerinin her iki borik asit
uygulamasindan daha yiiksek oldugu, buna karsin uygulamalar arasinda istatistiki
anlamda (p<0,05) onemli bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir. Calismada en
yiiksek a* degeri 300 ppm BA grubundaki glaydl kandillerinden, en diisiik deger ise
K uygulamasindaki kandillerden olglilmistiir. Bununla birlikte a* renk degerleri
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadigi
saptanmistir. Arastirmada elde edilen b*, hue ve kroma renk degerleri de benzer bir
degisim gostermekle birlikte; hue agis1 bakimindan K ve 300 ppm BA uygulamalari
arasindaki farklilik istatistiki diizeyde onemli (p<0,10) bulunurken, 150 ppm BA ile

arasindaki farkliligin anlamli olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.26. Hasat oncesi ve sonrast farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde kandillerin renk verileri

3.2.14. Yaprak rengi

Yapilan ¢alismada, glay6l yapraklarinda en yiliksek L* degeri 40,03 ile 300 ppm BA
uygulamasinda oSlgiiliirken, bunu 150 ppm BA (39,24) ve K (38,85) uygulamalari
izlemis olup, bu bakimdan 300 ppm BA uygulamasi ile diger iki uygulama arasinda
istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulundugu belirlenmistir (Sekil 3.27). Calismada,
a* degeri verileri de L* ol¢limlerine benzer sekilde degismekle birlikte, a* degeri
acisindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde (p<0,01)
farkliligin oldugu tespit edilmistir. Denemede en yiiksek b* degeri 300 ppm BA
(22,17) uygulamasinda Odlgiiliirken, en diisiik degerin (20,15) K uygulamasinda
oldugu saptanmis olup, bu acidan uygulamalar arasinda da istatistiki olarak énemli
(p<0,01) farklilik bulundugu goriilmistir. Glay6l yapraklarinin hue degerleri
incelendiginde, K uygulamasinda 124,14 ile en yiiksek oldugu, bu uygulamay1 150
ppm BA ve 300 ppm BA uygulamalarin izledigi bununla birlikte K ve 150 ppm BA
uygulamalar1 arasinda istatistiki diizeyde anlamli bir farklilik bulunmazken, bu iki
uygulama ile 300 ppm BA uygulamasi arasindaki farkliligin istatistiki diizeyde
(p<0,01) onemli oldugu tespit edilmistir. Glayol yapraklarinin kroma degerleri L*,
a* ve b* degerlerine benzer bir degisim gostermekle birlikte, kroma degerleri
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki diizeyde onemli (p<0,01)

bulunmustur.
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Sekil 3.27. Hasat oncesi ve sonrast farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glayol ¢esidinde yapragin renk verileri

3.2.15. Klorofil SPAD

Denemede ‘Purple flora’ glayol yapraklarinin vazo omrii siiresince klorofil SPAD
miktaria ait veriler Sekil 3.28’de verilmistir. Buna gore vazo émrii boyunca genel
olarak en diisiik klorofil SPAD miktarlari 300 ppm BA uygulanan yapraklardan elde
edilirken, bunu 150 ppm BA ve K uygulamalar izlemistir. Ek olarak K uygulamasi
ile 150 ppm BA ve 300 ppm BA uygulamalar1 arasindaki farklilik vazo omriiniin
onuncu giiniine kadar istatistiki diizeyde énemli (p<0,05), 12. giinde 150 ve 300 ppm
BA uygulamalar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli bulunmadig: tespit

edilmistir.
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Sekil 3.28. Hasat Oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde klorofil SPAD miktari
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3.2.16. Yavru sogan sayisi

Arastirmada hasat oncesi donemde uygulanan farkli borik asit dozlarmin glayol
ciceklerinin yavru sogan sayisi lizerine etkisi incelendiginde, uygulamalar arasinda
istatistiki diizeyde (p> 0,05) énemli bir farklilik olmamasina karsilik 300 ppm BA
uygulanan yavru sogan sayisinin K ve 150 ppm BA uygulamasindaki gi¢eklere gore
daha fazla oldugu saptanmustir (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glaydl ¢esidinde yavru sogan sayilari

3.2.17. Yavru sogan capi

Glaydl ¢iceklerinin olusturdugu yavru soganlarin ¢ap Ol¢limlerine gore, en yiiksek
yavru sogan ¢apt 37,13 mm ile K uygulamasindan elde edilirken, bunu 300 ppm BA
(36,58 mm) ve 150 ppm BA (36,41 mm) uygulamalari izlemistir (Sekil 3.30).
Bununla birlikte uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde (p> 0,05) 6nemli bir

farklilik olmadig1 bulunmustur.
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Sekil 3.30. Hasat oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glay6l ¢esidinde yavru sogan caplari

3.2.18. Yavru sogan agirhg:

Arastirmada, glaydl ¢iceklerinden elde edilen yavru sogan agirhigr verileri
incelendiginde, yavru sogan ¢apina benzer bir degisim gosterdigi ve uygulamalar
arasinda istatistiki diizeyde (p> 0,05) onemli bir farklilik da olmadig: belirlenmistir

(Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Hasat Oncesi ve sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis ‘Purple
flora’ glay6l ¢esidinde yavru sogan agirliklar
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4. TARTISMA

Bu ¢alismada 150 ve 300 ppm olmak {iizere farkli iki dozda borik asit ¢ozeltisinin
‘Belem zambak’ ¢esidinde bitkinin ¢i¢eklenmeye kadar olan doneminde yapraklara
uygulanmasinin ¢igek kalitesi lizerindeki etkileri incelenirken; ‘Purple flora’ glaydl
¢esidinde ise hem hasat 6ncesi yapraklara hem de hasat sonrasi vazo ¢ozeltisi olarak
uygulanan borik asitin hasat Oncesi bitki gelisimi ile hasat sonrasi vazo Omrii

tizerindeki etkileri belirlenmeye calisilmistir.

Borik asit antiseptik, antifungal ve antiviral 6zelliklere sahip olmakla birlikte maya
enfeksiyonlar1 ve uguklarin tedavisinde de kullanilan zayif asitli borik oksit hidrat
olarak tanmimlanmakta, ancak etki mekanizmaninin tam olarak bilinmedigi ifade
edilmektedir (Anonim, 2020a). Bununla birlikte etilen tiretimini inhibite edici etkisi
nedeniyle son yillarda kesme ¢igeklerin vazo Omriinii uzatmak amaciyla

kullanilmaya baslanmistir (Serrano ve dig., 2001).

Calismada ‘Belem zambak’ bitkisinde farkli dozlardaki borik asit uygulamalarinin
bitkinin toplam boyu ve goévde boyu lizerinde Snemli bir etkisi bulunmamakla
birlikte, genel olarak 300 ppm BA uygulamasinin 150 ppm BA ve K uygulamalarina
gore bitki boyunu arttiric1 bir etkisi oldugu sdylenebilir. Farkli dikim sikliklarinin
Lilium spp. L.’nin sogan gelisimi tizerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismada, bitki
boyunun 38,07-39,50 cm arasinda degistigi bulunmus (Kahraman, 2015), mevcut
calismada ise bitki boyu en fazla 26,56 cm olarak Olgiilmiistiir. Bu iki ¢aligma

arasindaki  farkliligin, mevcut calismada zambaklarin  sakst igerisinde

yetistirilmesinden kaynaklandig diistiniilmiistiir.

Borik asit uygulanan bitkilerde gévde boyunun daha uzun olmasi nedeniyle govde alt
ve list ¢cap1 da daha diisiik bulunmus, kontrol grubundaki bitkilerin govdesi daha ise
genis olmustur. Kahraman (2015) yaptigi calismada, farkli dikim aralik ve
mesafelerinde dikimi yapilan ‘Belem zambak’ bitkilerinde gévde ¢apimnin 7,03-7,33

arasinda degistigini bulmustur. Yapilan ¢alismada ise saksida yetistirilen ‘Belem
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zambak’ ¢esidi bitkilerinde govde alt ¢ap1 en diisik 150 ppm BA (6,06 mm)

Olciilmiis olup en yiiksek ise K (6,48 mm) uygulamasinda belirlenmistir.

Ozellikle 300 ppm BA uygulamasinin bitki boyunu arttiric1 etkisi bulunmasina
karsilik, konu tomurcuk sayisi ve yaprak sayist bakimindan incelendiginde, kontrol
grubundaki bitkilerde tomurcuk ve yaprak sayisinin daha fazla olmasi, borik asitin
tomurcuk olusumunu azaltict bir etkisi oldugunu gostermistir. Borik asit
uygulamalarindaki bitkilerin tomurcuk sayisinin az olmasi bu tomurcuklarin daha
biiyiik olmasma yol agmistir. Ozellikle 300 ppm BA uygulamasindaki bitkilerin
tomurcuk ¢aplari; 150 ppm BA ve K uygulamasina gore daha yiiksek bulunmus, bu
acidan kontrol (12,92 mm) ve 300 ppm BA (13,78 mm) arasindaki farklilik da

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Denemede yapilan borik asit uygulamalarinin yavru sogan sayisi, ¢apt ve agirligi
tizerinde Onemli bir etkisinin olmadigi bulunmakla birlikte, en fazla sogan sayisi
(2,38 adet) 300 ppm BA; en genis sogan capt ve en fazla sogan agirhigi K
uygulamasinda (34,38 mm ve 34,90 g) oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir
caligmada ‘Belem zambak’ bitkisinde sogan dikim sikliklarinin sogan gelisimi
tizerine etkileri arastirilmis ve arastirma sonucunda sogan caplarmin 5,90-5,94 cm
arasinda, sogan agirliklarinin ise 70,92-79,29 arasinda degistigi bulunmustur
(Kahraman, 2015). Mevcut c¢alismada elde edilen sogan cap1 ve agirliklari, bu
caligmaya gore diisiik olmustur. Bunun nedeninin ise ¢alismada sogan gelisiminin
incelenmesi nedeniyle bitkilerin ¢igeklendirilmemesi sonucu soganlarin daha fazla

gelismesi oldugu diisiintilmektedir.

Aragtirmada borik asit uygulamalarinin klorofil SPAD miktari iizerinde de 6nemli bir
etki gostermedigi saptanmigtir. Bununla birlikte 300 ppm BA uygulamasi zambak
bitkilerinin acan ¢igek zamanin arttirmis, 6zellikle cigeklerin acilmasindan 12 giin
sonra bu etkinin istatistiki olarak da onemli oldugu bulunmustur. Ek olarak, bu

uygulamadaki solan ¢igek sayist da diger uygulamalardan fazla olmustur.

Yapilan ¢alismada, ‘Purple flora’ glaydl ¢esidinde hasat 6ncesi bitki boyu 6l¢iimleri
sonuclara gore, borik asit uygulamalarmin ‘Belem zambak’ bitkisine benzer
sekilde bitki boyunu azaltic1 yonde etki gdsterdigi belirlenmistir. Deneme siiresince

K uygulamasindaki bitkilerin boyu 300 ve 150 ppm BA uygulamalarindaki
49



bitkilerden yiiksek olmus, ayrica arastirmanin altinci giiniinde K uygulamasi ile 150
ppm BA uygulamas: arasindaki farklilik da istatistiki agidan onemli bulunmustur.
Benzer sonug, ¢icek sap1 Ol¢climlerinde de elde edilmis, K uygulamasindaki bitkilerin
cicek boyu 92,77 cm olurken, 300 ppm uygulamasinda 91,96 cm, 150 ppm BA
uygulamasinda ise 88,84 cm oOl¢iilmiistiir. Basak boylar1 agisindan da benzer sonuglar
elde edilmistir. Dolayistyla hem beyaz zambak hem de glayol ¢iceklerinde her iki

borik asit uygulamasinin da bitki boyunu azalttig1 ifade edilebilir.

Aragtirmada vazo Omrii boyunca periyodik ve kiimiilatif acan kandil zamanlari
incelendiginde, vazo Omriiniin ikinci ve altinci gilinlerinde o6zellikle 150 ppm BA
uygulamasinin periyodik agan ¢icek zamanini arttirdigi; yine vazo Omril siiresince
kiimiilatif acan ¢icek zamaninin 150 ppm BA uygulamasinda diger uygulamalardan
daha yiiksek oldugu ve ek olarak ¢alismanin altinci giiniinde bu etkinin 300 ppm BA
uygulamasina gore istatistiksel olarak da 6nemli oldugu bulunmustur. Benzer sonug
toplam acan kandil zaman1 6l¢iimlerinden de elde edilmistir. Dolayisiyla ¢aligmada
ozellikle 150 ppm BA uygulamasinin kandillerin agmasini hizlandirici etki gosterdigi
tespit edilmistir. Denemede, 150 ppm BA uygulamasinin glaydl bitkilerinin kandil
capint 300 ppm BA uygulamasina gore arttirdig1 da belirlenmis olup, bu nedenle 150
ppm BA uygulamasinin hem kandil zaman1 hem de kandil biiylikligi tizerinde
olumlu etki gosterdigi sdylenebilir. Nitekim Khalifa ve dig., (2011) iris, Hashemadai
ve dig. (2014) giil bitkisinde borik asit uygulamalarinin toplam agan kandil zamani
arttirdigin tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligmada da glaydl bitkisinde borik asitin bu
acidan etkili oldugu oOzellikle 150 ppm BA uygulamasmin 6nemli etkilerinin

bulundugu belirlenmistir.

Kesme cicekler hasattan sonrada canliliklarin1 devam ettirdikleri i¢in, vazo yasamlari
stiresince agirliklarinda da azalmalar meydana gelmektedir. Dolayisiyla agirlik
kaybmin azaltilmas1 ¢icek vazo Omriiniin de arttirilmasi anlamina gelmektedir.
Yapilan c¢aligmada farkli borik asit dozlarmin agirlik kaybi iizerindeki etkileri
incelendiginde vazo Omril siiresince genel olarak glaydl ciceklerinin agirlik
kayiplarinin arttig1; bununla birlikte en az agirlblk kaybinin 300 ppm BA
uygulamasinda oldugu, bunu 150 ppm BA ve K uygulamalarinin izledigi tespit
edilmistir.  Cigeklerin glinliik ve kiimiilatif aldiklar1 su alim miktarlar

degerlendirildiginde, 300 ppm BA uygulanan ¢igeklerin giinliikk su alim miktarinin
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vazo Omriinlin sekizinci giiniine kadar, kiimilatif su aliminin ise vazo omriiniin
sonuna kadar diger uygulamalardaki c¢iceklerden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Dolayisiyla bu ¢igeklerin su alim miktarlarinin yiiksek olmasi agirlik kayiplarinin da
daha az olmasina neden olmustur. Nelson kesme karanfil g¢esidi ile yapilan bir
calismada, en az agirlik kaybmm 200 mg L konsantrasyonundaki borik asit
uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir (Ahmadnia ve dig., 2013). Yapilan

calismada da benzer sonug elde edilmistir.

Kesme cigeklerde vazo 6dmriiniin uzun olmasi énemli bir kalite kriteridir. Cigeklerin
vazo Omriiniin uzun olmasi ¢icegin hasat edildigi donemdeki agilma orani ile de
iligkili olup, genel olarak bir sap iizerinde tek ¢igek olusturan bitkilerin vazo dmrii,
basak cicek yapisina sahip ciceklere gore daha azdir. Ciinkii basak ¢icek yapisina
sahip olan c¢igeklerde kesim, basagin ilk kandili renklendigine yapildigindan
basaktaki tiim kandillerin agmasina kadar gegen siire, bir sap iizerinde tek ¢igcek
acanlara gore daha uzun olabilmektedir (Ravanbakhsh ve dig., 2017). Arastirmada,
ozellikle 150 ppm BA (12,02 giin) uygulamasinin vazo émriiniin uzatilmasinda 300
ppm BA’e gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda borik asit
uygulamalarinin glay6l ¢esitlerinde vazo émriini 13,5-14 giin (Jian-Bo ve dig., 2009;
Kashyap ve dig., 2017), karanfilde 8,3 giin (Ibrahim ve Al-Atraji, 2015), yaseminde
10 giin (Suntipabvivattana ve dig., 2017), arttirdigr bulunmustur Mevcut ¢alismada
150 ppm BA uygulamas: bu agidan etkili olurken, 300 ppm BA uygulamas1 vazo

Omriinii azaltic1 etkide bulunmustur.

Deneme de farkli borik asit uygulamalarinin glaydl ciceklerinin kandil ve yaprak
rengi tizerindeki etkileri de arastirilmistir. Bu amagla renk 6lger ile CIELAB renk
koordinat sistemine gore, L*, a*, b*, C (kroma) ve hue agisi (h°) olglimleri
yaptlmistir. Bu sistemde L*, a* ve b* renk araliklarindaki herhangi bir renk i¢in
kartezyen koordinatlar kullanilirken, L*C*h icin ise kutupsal koordinatlar
kullanilmaktadir. Bu 6lgtimlerdeki L* parlakligi-matlig1 veya koyulugu agiklig ifade
ederken, +a* kirmizimsi, -a* yesilimsi +b* degeri sarims1 — b*ise mavimsi renkleri
gostermektedir. C* degeri eksenden uzakligr yani renk doygunlugunu ve hue agisi
renk tonu agisin1 tanimlamaktadir (Anonim 2020b). Arastirmada kandilde en yiiksek
L* degeri K grubunda 6l¢iilmiis olup, bu da parlakliginin arttigini1 diger bir ifade ile
de renkte acilma meydana geldigini gostermektedir. Arastirmada 300 ppm BA
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uygulanan ¢igeklerin a*, b*, hue agis1 ve kroma verilerinin diger uygulamalardan
yiiksek oldugu belirlenirken, K uygulamasinda en diisiik sonuglar elde edilmistir.
Glayol bitkisinin yaprak L* degeri incelendiginde, en yiiksek degerin 40,03 ile 300
ppm BA uygulamasinda en disiik degerin ise K (38,85) uygulamasinda oldugu
saptanmistir. Yani yapragin parlakligi acisindan en iyi uygulamanin 300 ppm BA
oldugu distiniilmistiir. Calismada 300 ppm BA uygulamasmmin L*, b*, kroma
degerlerini arttirdigi, a* ve h* degerlerini ise azalttigi belirlenmistir. Dolayisiyla
borik asit uygulamasindaki bitkilerin yapraklarmin daha acik yesil renkli ve daha
parlak oldugu sdylenebilir. Nitekim yapilan klorofil SPAD 6l¢iim sonuglart da 300
ppm BA uygulanan glaydl yapraklarinin klorofil SPAD miktariin K ve 150 ppm BA
uygulamalarina gore 6nemli oranda diisiik oldugu gostermistir. Bu nedenle hem renk
Ol¢iimleri hem de klorofil SPAD 6l¢timleri 300 ppm BA uygulamasinin klorofilin
parcalanmasina yol agarak yaprak renginde agilmaya neden oldugunu gostermistir.
Denemede, yapilan borik asit uygulamalarinin yavru sogan sayisi, ¢apt ve agirlig
tizerindeki etkileri incelendiginde, 150 ve 300 ppm BA uygulamalarinin ¢igek
sayisini arttirdigl buna karsilik ¢igek capr ve agirliginda azalmalara yol actig tespit

edilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada 150 ve 300 ppm olmak tizere iki farkli dozda borik asit uygulamasinin
‘Belem zambak’ bitkisinde ¢igek gelisimi ve glay6lde bitki kalitesi ve vazo omrii
tizerindeki etkileri belirlenmeye ¢alisgilmistir. Bu amacgla ‘Belem zambak’ gesidine
bitki gelisimi siiresince, ‘Purple flora’ ¢esidine hem bitki gelisimi boyunca
yapraktan, hem de vazo ¢ozeltisi olarak borik asit uygulamasi yapilmistir. Elde
edilen bulgular toplu olarak degerlendirildiginde, ‘Belem zambak’ bitkisinde borik
asit uygulamalar1 bitkinin gelisimi lizerinde 6nemli etki yapmamakla birlikte, 300
ppm BA uygulamasinin bitki boyunu, tomurcuk ¢apini, acan ¢i¢cek zamanini ve yavru
sogan sayisini arttirici etkide bulundugu tespit edilmistir. Buna karsin 150 ppm BA
uygulamasi ile govde alt c¢apini, tomurcuk sayisini ve klorofil SPAD miktarini
azaltict yonde etki gosterdigi bulunmustur. Dolayisiyla ‘Belem zambak’ bitkisinde
borik asit dozlarinin bitkinin farkli Ozellikleri tizerindeki etkileri farkli yonde
olmakla birlikte, belirgin bir etki gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle zambak

bitki i¢in daha yliksek dozlarin arastirilmasi gerektigi sonucuna varilmastir.

Glayol bitkisinde ise 150 ppm BA uygulamasmin bitki boyunda azalmaya yol
acarken, periyodik, kiimiilatif ve toplam acgan c¢igek sayisi ile vazo Omriiniin
arttirtlmasinda etkili oldugu saptanmistir. Buna karsin 150 ppm BA uygulamasi
yavru sogan ¢ap1 ve agirhiginda azalmalara neden olmustur. Caligmada, 300 ppm BA
uygulamasinin kandil ¢apin1 ve agirlik kaybii azaltirken toplam su alimini arttig
buna karsin yaprak renginin acilmasina ve klorofil pargalanmasina yol agtig
belirlenmistir. Ek olarak 300 ppm BA uygulamasi yavru sogan sayisini arttirici
etkide de bulunmustur. Sonu¢ olarak 150 ppm BA uygulamasimin glaydlde vazo
Omriiniin uzatilmasi agisindan kullanilabilecegi belirlenmistir. Bununla birlikte 300
ppm BA uygulamasindaki ciceklerin agirlik kaybinin az olmast ve su alim
miktarlariin fazla olmasi olumlu etki olarak degerlendirilirken, yaprak renginin
acilmasina ve klorofil kaybina yol ac¢tigindan vazo dmriinii azalttig1 diistiniilmiistiir.
Bu nedenle daha sonraki caligmalarda glaydlde 200 ppm dozunun da incelenmesi

gerektigi kanisina varilmistir.
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