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OZET

Bu ¢alismada, 2000-2005 yillart arasinda Eskisehir merkez ve il¢elerinde azotlu
(N) giibre tiiketimi ve ilde yetistirilen bitkilerin ekilis ve tiiketmesi gereken azotlu giibre
miktar1 ile yer alt1 sularinin nitrat iyonu ile kirlenmesi arasindaki iligkiler incelenmistir.

Calismanin sonuglarma gore, 2000-2005 yillarin1 kapsayan donemde ortalama
kullanilan N’lu giibre miktar1 20.845 ton, ilde ihtiya¢ duyulan miktar ise 54.790 ton’dur.
flde birim alanda tiiketilmesi gereken azotlu giibre miktar1 141.8 kg N ha™ iken,
tiiketiminin 54 kg N ha oldugu belirlenmistir.

Eskisehir ili ve ilgelerinde % 26’lik kalsiyum amonyum nitrat (KAN) ve
diamonyumfosfat giibresi en fazla tiiketilen giibreler olmustur. En fazla ekilisi olan
bitkiler ise bugday, arpa, sekerpancari olarak tespit edilmistir. Mikroklima 6zelligi
gosteren ve taze sogan, domates, hiyar, taze fasulye ve yapragi yenen (marul, 1spanak)
sebzeleri yetistiren Mihalgazi ve Saricakaya ilgelerinde ise ayni donem igerisinde en
fazla sirastyla amonyum siilfat ve % 26’lik KAN giibreleri tiikketilmistir.

Yer alt1 sularindaki nitrat (NOs) igerigi 2005-2006 yillar1 icin ortalama 9,5-300
mg/l arasindadir. 2005 yilinda alinan su 6rneklerinin % 53’{iniin, 2006 yilinda ise %
40’1n1n NOs bakimindan, Diinya Saglik Orgiitii’niin bildirdigi, sulardaki smir deger olan
45 mg NOj/l smirinin {izerinde bulundugu belirlenmistir. Su Orneklerindeki NO;
degerlerinin, hayvancilik isletmeleri ile yogun giibre kullanan isletmelerde yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azotlu giibreler, nitrat yikanmasi, nitrat kirliligi, Eskisehir



SUMMARY

In this study, the data on the consumption of nitrogenous (N) fertilizer and
commnly grown plants in Eskisehir and its rural areas during 2000-2005 were
determined and the relation between N fertilizer consumption and contamination of
underground water with nitrate ion (NO3) were emphasized.

It has been found that average annual usage of nitrogenous fertilizer amount is
20.845 tone, the necessity of it is 54.790 tone. While the necessity of it is 141.8 kg N
ha™!, the annual nitrogenous fertilizer consumption is 54 kg N ha™' is found.

It has been obtained that 26 % ammonium nitrate (A.N.) and
diammoniumphosphate are the most highly consumed fertilizers and most commonly
grown plants are wheat, barley and sugarbeet in Eskisehir. In the same period, first
ammonium sulfate and then 26 % A.N. are the most commonly consumed fertilizers in
Mihalgazi and Saricakaya where onion, tomatoe, cucumber, bean and the vegetables
such as spinach, cos lettuce are grown and have micro climate features.

In 2005-2006, the nitrate (NO;) in underground water is approximately between
9.5-300 mg/1. It has been obtained that the 53 % of water samples which was analysed
in 2005 and the 40 % of water samples analysed in 2006 have been contaminated with
NO; over 45 mg/I limit that was declared by World Health Organization. It has been
determined that the contamination has been pretty high in stockbreeding companies and

the companies that use fertilizers are used intensively.

Key words: Nitrogenous fertilizers, nitrate leaching, nitrate contamination, Eskisehir.
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1.GIRIS

Tarimsal iiretim toprak, hava ve su gibi 0gelere siki sikiya baglidir. Bu 6gelerde
meydana gelen herhangi bir sorun tarimsal {iretimi dogrudan etkileyebilmekte ve tarim
sektorlii de cevre diizenini bozucu sorunlarin ortaya g¢ikmasinda rol oynamaktadir
(Gokee, 1996).

Yetistirilen iirlinlerin hasat edilmesi sonucunda, her yil tane, sap, meyve, yumru ve
benzeri bitki kisimlart ile topraklardan dnemli miktarlarda besin maddesi somiiriilmekte
ve toprak her yil biraz daha fakirlesmektedir. Insanligin var oldugu ilk zamanlardan beri
siirdiiriilen tarim faaliyetleri sonucunda, topraklar bitki besin maddeleri bakimindan
gittikce yoksullagmis ve verim giigleri azalmistir. Tarim topraklarinin verimli olabilmesi
ve verim giiclerinin korunabilmesi ancak ¢esitli sekillerde kaybolan besin maddelerinin,
giibre uygulamalar1 sonucunda topraga geri kazandirilmasi ile miimkiindiir. Istenilen
miktar ve kalitede {iriin elde edilebilmesi i¢in bitkilerin gereksindikleri besin
maddelerinin dengeli bir sekilde saglanmas1 gerekmektedir. Kimyasal giibrelerin bilingli
kullanilmast durumunda amaca hizmet ederken, bilingsiz ve asir1 kullanilmalar1 halinde
cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina ve kaynak israfina neden olmaktadirlar.

Tiirkiye tariminda ekim alanlarimin marjinal sinirlara ulastigir dikkate alinirsa,
iretimi artirmada tek segenegin birim alandan alinan verimi artirmak oldugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Tarimsal iiriin maliyetleri i¢inde % 10-15 paya sahip olan giibreler
iriin verimini tek baslarina % 50’den fazla artirdiklarindan, tarim sektorii, gida
maddeleri fiyatlar1 ve iilke ekonomisi iizerinde ¢ok onemli ve tartisilmaz bir etkiye
sahiptir (Demir, 1991, Anonim, 2000).

Bitkilerin gelismesi ic¢in gerekli bitki besin maddeleri igerisinde yer alan azot,
normal kosullarda, iiriin artis1 ilizerine etkisi en fazla olan besin maddesidir. Azotlu
giibrelerin, degisik kosullarda yetistirilen farkli tiirdeki bitkilere uygulanmasi
sonucunda, diger besin maddeleri uygulamalarina kiyasla, genellikle daha yiiksek verim
artiglar1 elde edilmektedir. Azot uygulamalarinin diger besin maddeleri uygulamalarina
kiyasla yarattig1 goreceli yiiksek verim artisi; topragin inorganik fraksiyonu igerisinde
azotun yok denecek kadar az olmasina, baslica azot kaynagi olan organik madde

miktarinin topraklarda ¢ok diisiik olmasimna ve bitkilerin azot ihtiyacinin ¢ok yiiksek



olmasina baghdir (Aktas, 1994). Tarim topraklarinda, dogal azot kaynaklarinin ¢ok az
olmasi nedeni ile azotlu giibre uygulamalarina bagli olarak ¢ok yiiksek verim artislar
elde edilmekte ve azotlu gilibreleme ¢ok karli bir tarim pratigi olarak yaygin sekilde
uygulanmaktadir. Azotlu giibreler {ilkemizde ve diinyada en fazla tiiketilen giibrelerdir.
Azotlu giibrelerin kimyasal Ozellikleri nedeni ile toprakta tutulmasi veya gelecek
yillarda kullanilmak {izere depolanmasi miimkiin degildir. Azot, her yil topraga
uygulanmas1 gereken bir besin maddesidir. Azotlu giibrelerin topraga uygulanmamasi
halinde, topraktaki mevcut dogal organik azot 40-50 yil igerisinde tamamen
tilkenmektedir (Bayrakli ve Balkaya, 2000).

Her yil cesitli yollarla topraktan uzaklasan bitki besin maddelerini tekrar topraga
kazandirmak, bdylece bitki gelismesi i¢in uygun kosullar toprakta saglamak amaciyla
yapilan giibrelemenin ¢evre lizerine etkileri; toprak, hava, su ve bitki kalitesi lizerine
olmaktadir.

Giibrelemenin toprak tlizerindeki etkisi; toprak reaksiyonu, striiktiirii, toprak canlilar
ve topragin toksik maddelerce zenginlesmesi bakimindan olmaktadir. Ancak kimyasal
giibrelerin topragin bazi 6zellikleri {izerine olan etkisi ¢ok uzun bir donemde ve tek
yanli ve her yi1l ayn1 formda giibre kullanilmas1 durumunda ortaya ¢ikmaktadir.

Azotlu giibrelerin toprak kalitesine etkisine 6rnek olarak Karadeniz Bolgesi’nde cay
tarimi yapilan yorede uzun yillardan beri yogun bir sekilde kullanilan amonyum siilfat
giibresi Ornek olarak verilebilir. Amonyum siilfat giibresi bu bdlge topraklarinin
asitlesmesinde onemli rol oynamistir. Cay tarimi yapilan topraklarin pH degerleri ¢ok
onemli diizeyde diiserek; 1958-1960 yillarinda ¢ay topraklarmin % 0,11° inde pH 4’ilin
altinda iken, bu oran 1978-1981 yillarinda % 39,48’e, 1989 yilinda ise % 84,57’ye
yiikselmistir. Genelde ¢ay bitkisinin 4,5-6,0 pH araliginda iyi gelistigi, 4,0’iin altina
diismesinin sorunlar yarattig1 bildirildigi i¢in sorunun boyutu kolaylikla anlasilabilir
(Kaplan ve ark, 2000).

Giibrelemedeki temel amag, uygulanan besin maddelerinin tiimiiniin bitki tarafindan
alimmasini saglamaktir, ancak topraga uygulanan azotlu giibrelerin tamamindan bitkiler
yararlanamamaktadir. Topraga uygulanan azotun bir kismi, bitki kokleri tarafindan
almarak iirlin haline doniisiir, daha sonra hasat artiklar1 ve toprak altinda kalan bitki

kokleri vasitasi ile toprak organik maddesinin parcasi olur. Diger yandan, toprakta



meydana gelen kimyasal tepkimeler sonucu, uygulanan azotun bir kismi kayip
olmaktadir. Kayiplar, havali ortamda amonyak (NH;) gazi halinde ucarak ve nitrat
(NOs3) halinde yikanarak, havasiz ortamlarda ise denitrifikasyon sonucu gaz halinde
ucarak olmaktadir. Denitrifikasyon yolu ile meydana gelen kayiplar, toprak ve bitki
ozelliklerine gore % 1-70 arasinda degisebilmektedir (Rolston vd., 1978).

Asirt azotlu glibrelemenin tarimsal uygulamalarda iiriin kalite ve miktar1 lizerine de
olumsuz etkiler yaptig1 bilinmektedir. Bitki besin elementlerinin arasindaki denge
gozetilmeden bitkiye asirt miktarlarda bitki besin maddesi verilmesi, bitkilerde
striiktiirel bozulmalara ve vegetatif dokuda dengesiz gelismelere yol agmakta ve sonugcta
bitkilerde yatma, olgunluk ve hasat zamaninin gecikmesine, meyvelerin susuz olmasina,
asit miktarinin fazla, dolayisiyla eksi olmasina, depolama kabiliyetinin diismesine, 6zel
aroma madde miktarinda azalma ve oranlarindaki degismeler nedeniyle alisilmis tat ve
kokularini kaybetmelerine vb. gibi kalite bozukluklarina neden olabilmektedir (Anonim,
1996). Ayrica bu gibi bitkiler hastaliklara karsi daha direngsiz olduklar1 gibi hasat
sonras1 depolama kosullarina da uygun olmamaktadirlar. Nigde yoresindeki patates
ekim alanlarinda son zamanlarda asir1 giibre kullanimi1 sonucu {iriin rekoltesinde azalma,
iirlin alamamama ve elde edilen iirlinlerin depolamaya uygun olmamas1 gibi sorunlarla
karsilasilmasi bu duruma bir 6rnektir (Haktanir ve ark., 1990).

Uygulanan giibrelerin topraktaki reaksiyonlar1 ¢ergevesinde meydana gelen kayiplar
giibrelerin etkinliginin azalmasina ve g¢evre kirliligine neden olmaktadir. Yagislarin
veya sulama suyu miktarinin buharlasma ve transpirasyon miktarindan fazla olmasi
halinde uygulanmis olan azotlu giibre, nitrat formunda yikanarak topragin alt
katmanlarina dogru tasinmakta, taban suyuna karigarak kuyu ve irmak sularina
ulagmaktadir. Giibreleme ile sulara karisan veya bitki bilinyesinde birikebilen nitrat,
cevreyi kirletici ana unsurdur.

Nitrat yikanmasi seklinde olusan azot kaybi o6zellikle hafif biinyeye sahip kumlu
topraklarda 6nemli sorunlara neden olmaktadir. Ancak kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde bulunan, orta ve agir biinyeli topraklarda nitratin yikanarak yitme ve su
kaynaklarini kirletme olasiligi oldukga diistiktiir (Kacar ve Katkat, 1999). Kumlu veya
hafif biinyeli topraklar giibrenin i¢erdigi besin maddeleri ile toprak ¢dzeltisindeki besin

maddelerini iyi tutamazlar, toprakta tutulmayan bu besin maddeleri su ile yikanip



kaybolur. Ancak nitrat yikanma riskinin yiiksek oldugu kumlu topraklar tiim Tiirkiye
topraklarinin ancak % 3,27’sini olusturmaktadir (Eyiipoglu, 1999). Nitrat seklindeki
azot yikanmasi toprak ozellikleri yaninda yagis ve sulama yogunluguna da baglhdir.
Tirkiye’de toprak ve iklim kosullar1 dikkate alindiginda tilke genelinde 6zellikle kuru
tarim alanlarinda ¢ok biiylik 6lceklerde nitrat seklinde azot kaybi beklenmemelidir
(Eyiipoglu, 2002).

Igme sular1 20 ppm’den daha yiiksek diizeyde nitrat azotu igermemelidir. Bu sinir
degeri yogun gilibrelemenin yapildig1 yerlere yakin su kaynaklarinda ve yiiksek
infiltrasyon kapasitesine sahip hafif yapili topraklarda olusan yiiksek azot kayiplar ile
asilabilmektedir. Bu nedenle pek cok Avrupa iilkesinde yer alti sulart koruma
bolgelerinde azotlu giibreleme kisitlanmaktadir (Olhan, 2004).

Ulkemizde 2000°li yillara kadar tarimsal {iretimi ve verimliligi artirmak amaciyla
giibre kullanimin1 6zendirici politikalara agirlik verilmis, uygulanan giibre politikasi
sadece giibre tiikketimini artirmaya yonelik olmus, giibrelemenin ¢evre boyutu dikkate
almmamustir. Ik kez Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’ninda (2001-2005) cevre
boyutuyla ele alinmistir (Anonim 2000).

Bati Avrupa’da nitrat ve fosfattan kaynaklanan akarsu ve nehir kirliliginin sorun
teskil ettigi, ilk kez 1980’li yillarda belirlenmistir. Degisik Avrupa iilkeleri tarimsal
alanlarda asir1 miktarda giibre kullanimini engellemek amaci ile aksiyon planlar
gelistirmis ve kanunlar ¢ikarmistir. 1991 yilinda Avrupa Birligi (AB)’nde nitrat kirliligi
ile ilgili yonetmelik yiiriirliige konmustur. Bu yonetmelige gore her bir Avrupa iilkesi
nitrat ve fosfat kaynakli kirliligi izlemek, hassas alanlar1 belirtmek ve bu alanlarda veya
tilke capinda kirliligi engellemek i¢in onlemler almak zorundadir.

Ulkemizde de Tarmmsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi
Yonetmeligi; Tarim ve Koyisleri Bakanligi ile Cevre ve Orman Bakanlii’nca
cikarilmis ve 18 Subat 2004 tarih ve 25377 sayili Resmi Gazetede yayimlanmustir.
Y 6netmelik, nitrat kirlilik probleminin olup olmadigini tayin etmek amaci ile uygun bir
izleme ag1 kurarak nitrat ile ilgili diger parametrelerin izlenmesini gerektirir. Bu amagla,
Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 ve Devlet Su Isleri (D.S.1.) tarafindan calistirilmakta olan

izleme aglar1 bulunmaktadir.



Bu calismada, Eskisehir merkez ve ilgelerinde 2000-2005 yillar1 arasinda tiiketilen
azotlu giibreler ve bitkisel {iretim desenlerine gore tiiketilmeleri Onerilen giibre
miktarlar1 arasindaki iliski incelenmis ve elde edilen sonuglar Eskisehir Tarim il

Miidiirliigii’niin nitrat kirliligi izleme istasyonlarindaki sonuglar ile karsilastirilmistir.



1. ONCEKIi CALISMALAR

Azotlu giibre tiikketimi, topraklardan azot yikanmasi, amonyak kaybi ve besin
veya sularda bulunan nitrat ve nitritin saglik agisindan 6nemi olan caligsmalara yer

verilmistir.

2.1. Azotlu giibre tiiketimi ile ilgili calismalar

Aydeniz (1991), birim alana giibre kullanimi agisindan belli basli 79 iilke
arasinda Tirkiye’nin 56. siray1 aldigini, Bulgaristan’in dort, Yunanistan’in ise ii¢ kat
fazla giibre kullanmakta oldugunu belirtmistir. 30.000’in {izerindeki analiz sonuglarina
gore Tiirkiye’de tarim topraklarinin ana bitki besin maddesi yoniinden yeterli olmadigi,
azot ve fosfor kapsami bakimindan 3/4’iiniin noksan bitki besin elementi tasidigi
belirtilmistir. Giibre kullaniminin yetersiz olmasinda, iretilen {irlinler i¢in 6denen
fiyatin yetersiz olmasi, diger girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi, yeterli sulamanin
yapilmamasi, c¢iftgiye TUrettigi {riinlerin bedellerinin  6denmemesi, digsatimdaki
tikanikliklar neden olarak gosterilmistir. Ayrica gecimlik iiretim yapanlarin, ticari
amagla liretim yapanlara oranla daha az miktarda giibre kullandig1 da bildirilmistir.

Kaplan, Ozgiimiis ve Katkat (1991), yaptiklar1 bir arastirma ile Tiirkiye’de
tiiketilen bitki besin elementleri i¢inde azot ve fosforun payinin % 96-98 oldugunu,
1980’1 yillarda toplam tiiketim icinde azotlu giibre kullanim payinin 6nemli 6lciide
arttigini, bunun en 6nemli nedeninin de azot fiyatlarindaki oransal gerileme oldugunu
bildirmislerdir.

Ozbek (1991), Tiirkiye’de giftgilerin, devlet desteginin de yardimiyla giibresiz
tarimi diistinemez olduklarini, 1973 yilinda 25,5 kg/ha giibre kullanilirken, 1988 yilinda
60 kg/ha’a yiikseldigini belirtmistir. Ancak giibre fiyatlarindaki artiglarin iireticileri
olumsuz yonde etkiledigini ve giibre kredi faizlerinin yiiksek olusunun da giftcileri gii¢
durumda biraktigini bildirmistir.

Ozgiines (1991), kimyasal giibre tiiketimi bakimindan Avrupa Birligi ile Tiirkiye
arasinda bir karsilagtirma yapmis ve AB’de hektara azotlu giibre kullaniminin 74 kg

olmasina karsilik, Tiirkiye’de 15 kg/ha oldugunu bildirmistir.



Brohi ve Sivasligil (1986), Tokat cift¢isinin giibre kullaniminin genelde yetersiz
oldugu, bunun en 6nemli nedenlerinin giibre fiyatlarinin ve gerekli kredi faizlerinin
yiiksekligi olarak belirtmiglerdir. Verilere gore, bilimsel olarak tespit edilen azot
gereksiniminin % 41’1, fosforun % 32’sinin kullanildigi, potasyumun ise hig
kullanilmadig1 sonucuna varilmistir.

Cigek (1992), yaptig1 arastirmada Tokat Kazova yodresinde Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 Anonim Sirketi tarafindan sekerpancari (ireticilerine verilen giibre
miktarlarinda; sistemden kaynaklanan aksakliklar nedeniyle dengesizlikler oldugunu,
bazen gerekenden c¢ok, bazen de az giibre verildigini belirtmistir. Ayrica 1988 yilinda
Kazova Yore’sinde seker pancarinda gereginden fazla azot kullanildig: ve fazla azotun
ise seker pancarindaki seker miktarini azalttig1 bildirilmistir.

Orug (1994), Tokat ili Kazova Yoresi’nde 1990-1992 yillari i¢in gerceklestirilen
arastirmada Ttreticilerin kimyasal giibre saglamalar1 ve kullanmalariyla ilgili durum
ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglara gore; incelenen isletmelerin tamaminin
bitkisel tliretimde ortalama 25 yildir kimyasal giibre kullandiklari, 1990-1992 yillarinin
ortalamasi olarak isletme basina kullanilan toplam kimyasal giibre miktarinin 3.487 kg
oldugu, isletmelerin % 58,14’li giibre kullanmasinin nedenini verimin az olmasi, %
40,7’si1 arazilerin kii¢iik olmasindan dolay1 iiretimin ancak giibreleme ile artirilabildigi
ve % 1,16’sinda ise ¢iftlik gilibresinin yetersizligi ve nadas uygulanmamasi nedeniyle
meydana gelen besin elementi eksikliginin telafisi i¢in giibre kullanildigi seklinde
bildirilmistir. Yine ayni ¢caligmada igletmelerin, arazi biiyiikliikleri ve sulama olanaklari
ile kimyasal giibre kullanimi arasinda olumlu ydnde baginti bulunmus, arazi
biiyiikliigiiniin ve sulama olanaklarinin artmasina paralel olarak gilibre kullaniminin
arttig1 belirtilmistir.

Eytipoglu (2002), yaptig1 calismada Tiirkiye’de 1972-2000 yillar1 arasinda bir
yilda tliketilen N miktar1 367.745 ile 1.485.628 ton arasinda degisim gosterdigini,
azotlu giibrenin en az 1975 yilinda, en fazla ise 1999 yilinda tiiketildildigini bildirmistir.
Ayni ¢alismada donem igerisinde yilda ortalama olarak 940.024 ton N tiiketildigini,
1972-2000 yillar1 arasinda N yilda ortalama olarak en fazla Akdeniz bdlgesinde
tilketildigini (185.163 ton), bunu siras1 ile Marmara (149.273 ton), Ege (138.133 ton),
Ortakuzey (133.302 ton), Ortagiiney (122.460 ton), Karadeniz (86.243 ton), Gilineydogu



(60.858 ton), Ortadogu (49.992 ton) ve Kuzeydogu (14.599 ton) tarim bdlgelerinin
izledigini bildirmistir.

Yilmaz (2003), giibre fiyatlarinin enflasyonun iizerinde arttigi yillarda giibre
tilketiminde asir1 diismelerin yasandigi, 6zellikle iiriin fiyatlarindaki degismelerin ve
iriin/giibre fiyat paritelerinin giibre kullanim miktarin1 belirlemede yonlendirici bir
faktor oldugu belirtilmis, giibre fiyatlarimin asirt artmasinin giibre siibvansiyonunun
etkinligini azalttig1 ve giibre tliketiminde sistematik bir bigimde iyilesme yaratilmasinin
oniinde bir engel olusturdugu ortaya konmustur.

Demirkiran (2004), Kahramanmaras Ilinin 2001-2003 yillar1 arasinda kimyasal
giibre tiiketimi ile ilgili yaptig1 calismada, 2001 yilinda genel ortalamalara gore giibre
tiiketimi; % 26’Iik AN. > % 33’liikk A.N. > 20:20:0 > Ure > DAP > 15:15:15 >
12:30:12 > A.S. > TSP > P.N. > K.N. seklinde siralanmistir. 2002 yilinda genel
ortalamalara gore giibre tiiketimi; % 26’lik A.N. > 20:20:0 > % 33’liik A.N. > Ure >
DAP > 15:15:15 > A. S: > 12:30:12 > TSP > K.N. seklinde siralanmistir. 2003 yilinda
genel ortalamalara gore giibre tiiketimi ise % 26’lik A. N. > 20:20:0 > % 33’liikk A. N.
> Ure > DAP > 15:15:15> A. S. > 12:30: > TSP > seklinde siralanmustr.

Giiler (2004), yaptig1 ¢alismada, en fazla giibre tiiketen Avrupa Birligi (AB)
tiyesi lilkenin Fransa (4,2 milyon ton) oldugu ve bunu 2,6 milyon ton ile Almanya, 2,2
milyon ton ile Ispanya, 1,9 milyon ton ile Ingiltere ve 1,7 milyon ton ile italya’nin
izledigini, AB {iyesi {iilkelerde 1992 Tarim Reformundan sonra azotlu giibreleme
konusunda onemli degisiklikler oldugunu, 1992-2001 yillar1 arasindaki azotlu giibre
tiketiminde Danimarka, Yunanistan, Hollanda, italya ve Portekiz’de tiiketimin
azaldigini, buna karsin Avusturya, Fransa, Almanya, Ispanya ve Ingiltere’de azotlu
giibre tiiketiminde artis oldugunu ortaya koymustur. Ayrica AB genelinde ise azotlu
giibre tiikketiminde % 2’lik bir artisin oldugunu belirtmistir. Yine ayn1 ¢alismada; toplam
giibre uygulamasinda diinya ortalamasinin 98,3 kg ha™ olup, azotlu giibre 58,5, fosforlu
giibre 23,6 ve potasyumlu giibre ise 16,2 kg ha” oldugunu, Tiirkiye’de ise birim alana
uygulanan toplam giibre miktarinin 70,1 kg ha” olup, azotlu giibrenin 47,5, fosforlu

giibrenin 19,8 ve potasyumlu giibrenin ise 2.85 kg ha” oldugunu bildirmistir.



2.2. Topraklardan azot yikanmasi ile ilgili calismalar

ABD tarim topraklarinda yikanma ile yilda hektara 26 kg. azotun kayboldugu
tahmin edilmistir. Bu miktar, iirlin ile hektar bagina kaldirilan 28 kg’lik azota yakindir
(Allison, 1955).

Simpson ve Melsted (1963), reaksiyonlar1 orta derecede asit ile hafif alkalin
arasinda degisen topraklarda, azot kaynagi olarak iireyi denemeye alip, 400 ppm iire
azotunun nitrifikasyona ugramasi i¢in gerekli zamanin sekiz hafta oldugunu tespit
etmiglerdir. Aymi arastiricilar {ire hidrolizinin fazla alkalin topraklarda daha hizli
cereyan ettigini bildirmislerdir.

Yedi ¢esit azotlu giibre ile ince kumlu tinl1 bir toprakta yikanabilir N miktar1 ile
ilgili olarak yapilan bir arastirmada s6z konusu toprak iki kisma ayrilarak her birine
farkl1 miktarda kiregleme materyali uygulanmistir. Azotlu giibreler toprakla iyice
karistirildiktan sonra Buhner hunisine yerlestirilmis ve oda sicaklifinda deneme
stiresince muhafaza edilmistir. Topraklar tarla kapasitelerinde tutulmus ve belirli zaman
araliklarinda saf su ilave edilerek yikanmislardir. ilk ii¢ hafta sonunda A.S. azotunun
bliyiik bir kisminin yikandig1 ve iireden yikanabilen azot miktarinin ise A.S.’dan biraz
daha az oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni, iirenin hidroliz ve nitrifikasyonunun
gecikmesine baglanmistir (Bredakis ve Steckel, 1963).

Krause (1968), kumlu bir topraga sonbaharda amonyum nitrat (A.N.) uygulamis
ve amonyum iyonunun nitrat iyonuna oranla ¢ok az yikandigimi tespit etmistir. Bu
arastirict diger taraftan, topraktan yikanan nitratin baslangigta cok fazla oldugunu ve
daha sonra azaldigin1 kaydetmis ve yikanarak kaybolan nitrat miktarindaki ikinci bir
artisin A.N.’daki amonyumun nitrifikasyona ugrama hizi ile ilgili olabilecegine isaret
etmistir.

Karakaplan (1972), Rize Cay Arastirma Enstitiisii fidanliklarindan silindirlerle
alinan toprak ornekleri lizerinde yaptig1 ¢calismada 12 yikama islemi sonunda yikanan
toplam azotun, (NO;" + NH, ), ortalama olarak % 88.4-98.6’smin nitrat formunda
oldugunu tespit etmistir.

Karakaplan (1972), bitki besin elementlerinin topraktan yikanarak

kaybolmasinin yagis miktar1 ile yakindan ilgili oldugunu bu sebeple Dogu Karadeniz
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Bolgesinin biiyiik bir problem arz ettigini, bu yorede topraklarin asit reaksiyonlu
olusunun bunun agik bir delili oldugunu rapor etmistir.

Karakaplan (1972), Bizzel (1926), Ayres ve Hagihara (1963), Olsen ve
arkadaglar1 (1970)’na atfen bildirdigine gére amonyum azotu nitrat azotuna oranla
toprakta daha hareketsiz oldugundan nitrat azotuna oranla daha az yikandigini
bildirmistir.

Karakaplan (1972), Benson ve Barnette’den (1939) bildirdigine gére, kumludan
ince kumlu tma kadar degisen topraklarda cesitli azotlu giibrelerin yikanmaya karsi
hassasiyetlerini aragtirmislar, kiiciik tip lizimetrelerde mevcut topraklari saf su ile
yikayarak sodyum, kalsiyum ve amonyum nitrattaki azotun ¢ok hizli, buna karsilik
amonyum siilfat, iire ve amonyum fosfattaki azotun orta derecede, amonyum
karbonattakinin biraz daha yavas ve organik bilesiklerdekinin ise ¢ok daha yavas
yikandigini tespit etmislerdir.

Czeratzki (1973), lizimetreden sizan su ile yikanan azot miktar1 arasindaki
iligkiyi incelemis ve sizan su miktarinin artmasiyla yikanan azot miktarinin bitki ortiilii
arazide nadas araziye gore daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Topraklarda organik formda bulunan azotun yikanmasi mikroorganizmalar ve
bunlarim salgiladiklari enzimler ile sekil degistirerek inorganik NH," ve NO5™ formlarina
doniismesi ile miimkiin olur. Topraklara ticari giibrelerle saglanan gesitli sekillerdeki
azotta ayni sekilde nitrifikasyonla NOs™ formuna doniistiikten sonra yikanarak topraktan
uzaklasir. Topraklarda gerek organik formdaki azot, gerekse giibrelerle saglanan
nitratlar digindaki azot nitrat formuna doniisiir (Ergene, 1976).

Ogiis ve Sezen (1976), dekara 8, 16, 24, ve 32 kg A.S. azotu ve uygulanan
azotun % 0.5, % 1 ve % 2’si oraninda N-serve giibreye karistirilarak topraga verildigini
altt hasat sonucunun toplami iizerinden yapilan degerlendirmede N-serve verilen
parsellerdeki tirliniin daha fazla olmasina ragmen sonuglarin istatistiki bakimdan énemli
bulunmadigini rapor etmektedirler.

Misir bitkisi yetistirdikleri tarla topragina iire gilibresinin 0, 84, 168 ve 336 kg
N/da dozlarim1 uygulayarak nitrat ve amonyumun toprak profilindeki dagilimim
arastiran Derici ve Wolcott (1977) nitratin sadece 336 kg N/da uygulamasinda bir yilda

150 cm derinlige ulastiini, lirenin hidrolizi ile olusan amonyumun iki ay igerisinde
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bitkilerce kullanildigini1 veya nitrifikasyona ugradigini ve sonug olarak en yiiksek azot
dozunda yapilacak % 40’lik bir azaltmanin azot kayiplar1 ve ¢cevre korunmasi yoniinden
onemli olabilecegini dnermektedirler.

Yiiksel’e (1979) gore, azot yikanmasi yillik sizan su miktarina paralel ve
karakteristik olarak kisin en yiiksek, yazin ise en diisiikk degerler alinmaktadir. Azot
genellikle kis yariyilinda 2/3, yaz yariyilinda ise 1/3 oraninda yikanmaktadir. Azot
kaybinda etkisi olan faktorler yagisin miktari, dagilisi ve hizindan sonra etkinliklerine
gore su siraya gore dizilirler: Bitki ortiistiniin ¢esidi ve siirekliligi > toprak tipi >
toprakta besin maddesi ve organik madde miktar1 > suni gilibreleme. Topraga
uygulanan azotlu giibrelerin gesitleri de yikanmay1 farkli diizeylerde etkilemektedir.
Yapilan lizimetre ¢alismalarina gore bu yikanmanin sirasiyla sodyum ve kalsiyum nitrat
> kalsiyum amonyum nitrat > serbet > amonyum siilfat > kiregli azot giibresi seklinde
oldugu belirlenmistir. Azot yikanmasinda bitki ortiisiiniin rolii ise nadas > bag > patates
> hububat > cayir - mera seklinde olmustur.

Aydemir’in (1979) Parker’den (1972) bildirdigine gore, giibreler ile topraga
uygulanan azotun yaklasik olarak % 50°si bitkilerce ilk yilda alinmakta, % 30’u
mikroorganizmalarca fiske edilmekte % 15’1 denitrifikasyonla kaybolmakta ve sadece
% 5’1 yikanma ile daha derin toprak profiline tasinmaktadir.

El - Wali ve ark. (1980) tarafindan yiiriitiilen seker kamis1 denemelerinde kapl
graniile veya tire + N-serve uygulamalarinin azot yikanmasini 6nemli 6l¢iide azalttigi
tespit edilmistir.

White ve Wellings (1980), killi tekstiire sahip bir toprakta cayir, kislik bugday
ve yazlik arpa yetistirerek 2 yil siireyle yaptiklar: tarla denemelerinde 135-144 kg/ha
dozlarinda N uygulamiglar ve uyguladiklar1 azotun iki yil boyunca % 23-28’nin
yikanmayla kayboldugunu tespit etmislerdir.

Watts ve Martin (1981), ince kumlu bir toprakta sulu sartlarda yetistirilen
bugdaymn kok bdlgesinden nitrat ve suyun kaybolmasi iizerine farkli sekillerde
uygulanan azotun tesirini saptayabilmek i¢in bir tarla denemesini bilgisayar modeli ile
kalibre etmislerdir. Arastiricilar ii¢ farkli azot kaynagi (amonyum nitrat, susuz
amonyak, lire-amonyum nitrat), iki azot dozu (168-253 kg N/ha) ile 1slak, normal ve

kuru olacak sekilde su uygulamislardir. Sulamanin kontrolii ile azot kaynagi ve
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miktarima bagli olarak yikanma seklinde meydana gelen azot kayiplarinin 6nemli
derecede azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Owens (1981), kolonlardaki toprakla yaptig1 yikama c¢aligmalarinda nitrapyrinin
NOs’1n yikanarak kaybinin azalttigini bulmustur. Nitrapyrin ile muamele edilmis kumlu
topraklara 644 kg N/ha uygulanmasindan 144 giin sonra toplam sulama yiikiiniin 700
mm olarak gerceklestigi durumda uygulanan azottan kaybolan miktarin % 41,9
oldugunu, halbuki nitrapyrin uygulanmamis kolonlarda kaybin % 53 oldugunu
bildirmektedir.

Ogner (1982), 1980 Temmuzunda NH4NO; seklindeki azotlu giibreden 150 kg
N/ha seklinde uygulayarak 15 ay caylarin ve irmaklarin su kalitesini incelemistir. Bu
periyotta sadece NO;-N olarak uygulanan giibrenin yaklagik % 10’u yikanmustir.
Sulardaki en biiyiikk nitrat konsantrasyonu ilk sonbaharda tespit edilmistir. Yikanan
miktarin su kaynaklar1 ile geri donen azot ile karsilastirildiginda bu oranin ¢ok az
oldugu ve kiiclik caylarin bu konuda irmaklara kiyasla daha etkili oldugu saptanmustir.

Moutafa ve Khadr (1983)’in Misir’da killi bir toprak {izerine 15 N etiketli {ire
uygulayarak yaptiklar1 bir caligmaya gore uygulanan azotun ¢ogu toprak yiizeyinde
kalmakta ve sadece % 10’u topragin 75-125 cm derinliklerine yikanmaktadir.

Massantini ve ark. (1983), kat1 ve s1v1 azotlu giibreleri bugdaya tohumla beraber
tamamini ve yar1 yartya olmak iizere uygulamislar ve yikanan azot miktarini tespit
etmislerdir. Tamami uygulanan ve par¢a par¢a uygulanan olmak iizere sirasiyla sivi
giibrelerden % 27,9, % 13,3, kati giibrelerden % 13,1, % 8,9 yikanmayla azot
kayboldugunu tespit etmislerdir.

Barraclough ve ark. (1984), etiketlenmis (15 NH4NO;) amonyum nitratin 250,
500 ve 900 kg N/ha dozlarin1 kullanarak {i¢ yil boyunca yiiriittiikleri lizimetre
calismalarinin sonucunda uygulanan dozlardan sirasiyla % 0,14, % 3,1 ve % 18,1
oranindaki azotun toprakta kaldigimn tespit etmislerdir. Ug uygulamadan yikanan azotun
strastyla % 9, % 39 ve % 75’inin nitrat formunda oldugunu rapor etmektedirler.

Paniktin ve ark. (1984), podzolik topraklar {izerinde amonyum ve iireden 150 kg
N (tabana siiperfosfat ve potasyum kloriir uygulayarak) verip yemlik misir
yetistirdikleri lizimetre denemelerinde azotun yikanarak kaybolmasi iizerine yagisin

direk etkisi oldugunu bildirmislerdir. Topragin nitrat kaynaklarinin ¢ogu (% 90-98) bu
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yolla uzaklagmaktadir. Ayni arastiricilar uygulanan azotlu giibrelerle nitrifikasyon
engelleyicilerin ve isabiitiilendiamidiire verilmesinin yikanma kayiplarint % 6-18
azalttigini ve boylece yemlik misir veriminin arttigini tespit etmislerdir.

Topraktan yikanan azot miktar1 iizerine toprak, iklim ve bitki gibi ¢esitli
etmenler etki etmektedir. Yikanan azotun yaklasik % 99’unun NOs;™ formunda, geriye
kalan azotun ise % 1’den azi amonyum halinde ve nitritinde eser miktarda oldugu
gorlilmiistiir (Kacar, 1984).

Azot, genellikle nitrat azotu halinde fazla yagis ve kontrolsiiz sulama sonucunda
yikanmaya maruz kalmaktadir. Yikanma ile meydana gelen kayip miktar1 ise topragin
tekstiiriine, yagmurun veya sulama suyunun miktarina ve zamanina bagli olarak degisim
gostermektedir. Organik maddece zengin topraklarda azot kaybi genellikle daha az
olmaktadir. Eger toprak nitrifikasyon sartlari igin elverisli ise (havali, organik ve
inorganik azotca zengin, uygun nem, pH vb.) organik maddenin mineralizasyonu ile
olusan azotlu bilesikler nitrat formuna doniistiiriiliirler. Kirecli topraklara uygulanan
iire azotu ise yiiksek pH nedeniyle amonyum karbonata ve amonyaga parcalanarak yine
kosullar uygun ise nitratlara doniisiirler. Bdylece olusan nitratlar eksi (-) yiklii
olduklarindan toprak kolloidlerince tutulamayip yagis ve sulama sulari ile yeraltinin
derinliklerine dogru sizarlar (Zabunoglu ve Karagal 1986).

Balwinder-Singh ve Bajwa (1986), sodik topraklarda pvc kolon kullanarak
yaptiklar1 laboratuar denemelerinde iire ile birlikte 1slah maddesi olarak jips
uygulamiglar ve giibrelemeden sonra topraklarin tekstiiriine bagli olarak 7-14 giin su
altinda birakmiglardir. Siltli killi tin olan toprakta en yliksek iire konsantrasyonu 7 giin
su altinda birakildiginda 2 cm derinlikte, 14 giin su altinda birakildiginda 12.5 cm
derinlikte tespit edilmistir. Tinli topraklarda ise iire 7 giin sonra 25 cm, 14 giin sonunda
35 cm derinlige tasinmistir. Kumlu tinli sodik toprakta {irenin en yiiksek
konsantrasyonuna suyun 5, 7.5 ve 10 cm’lik infiltrasyonundan sonra sirasiyla 12.5,
22.5 ve 27.5 cm derinliklerde rastlanmigtir. Sonug olarak iire azotunun yikanmasiyla
kaybolma mekanizmasi tinli veya siltli-killi-tinl1 sodik topraklarda 6nemli olmayabilir
ancak hafif tekstiirli kumlu tinli sodik topraklarda yikanma bitki kok bolgesinden

azotun uzaklagmasinda dnemli bir olaydir.
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Azot yikanmasi ile ilgili yapilan c¢alismalar goéstermistir ki, toprakta
havalanmanin pH’nin ve sicakligin artmasiyla nitrifikasyonun hizlanarak ortamda
yikanmaya hazir nitrat iyonlarinin miktarini arttirmasinin ve yikanmanin olabilmesi i¢in
gerekli yagislarin meydana gelmesi hep iklimsel kosullarla yakindan ilgilidir (Giir 1987
ve Topbas 1987).

Sebze ziraat1 yapilan topraklarda asir1 giibreleme, azotca zengin bitki artiklar1 ve
bitkilerin genellikle s1g koklii olmast nedeniyle yliksek miktarlarda nitrat yikanmasi
meydana gelmektedir. Azotlu giibre ihtiyacinin iyi belirlenmesi, iyi bir rotasyon ve bitki
arti@1 kullanma y6netimi ile bu kayiplar azaltilabilir (Wehmann ve Scharpf, 1989).

Kullanilan azotlu giibrelerin dozu arttikca azot yikanmasi da artmaktadir.
Bashkin (1989), Biiyiik Oka Havzasinda lahana bitkisi yetistirdigi topraklara 0, 100,
150 ve 200 kg N/ha diizeylerinde etiketli giibre vermis ve yikanan azotun verilen azot
seviyesi ile dogru orantili olarak arttigini gézlemistir.

Kiiciikkoca’ya (1989) gore, nitratin topraktan yikanmasi; topragin yapisina,
yagis veya sulamalar ile nitrathh giibrelerin uygulama zamanma baghdir. Kumlu
topraklarda bir giinde 25 mm’lik bir yagis veya sulama ile nitrat azotunun giinde 15-20
cm’lik bir derinlige kaydig1 bildirilmistir.

Isildar ve Karakaplan (1990), Nigde’nin Misli Ovasinda yaptiklar1 tarla
denemelerinde patatesin gelisme doneminde toprak profilinin 0-30 cm’lik st
katmanlarinda azot konsantrasyonunun yiiksek oldugunu, sokiime kadar gecen siirede
bu konsantrasyonun onemli 6lgiide azaldigin1 bunun sebebinin azotun bitki tarafindan
kullanilmast ve cesitli sekillerde kaybolmas ile ilgili oldugunu, s6kiim zamani gelisme
donemine gore 60-120 cm’lik katmandaki NOs-N’un daha yiiksek olmasinin azotun
daha ¢ok yikanarak kayboldugunu gosterdigini ¢iinkii topraklarin yikanma i¢in uygun
oldugunu bildirmislerdir.

Nielsen ve Jensen (1990), tinli topraklarda ii¢ yil boyunca yiiriittiikleri bir
calismada nitrat yikanmasi {lizerine uygulanan azotlu giibrelerin, ciftlik gilibresinin ve
tiretim sistemlerinin etkisini arastirmis, Kasim ve Mayis aylar1 arasinda her hafta
topragin 80-90 cm derinliginden alinan toprak cozeltisinde NO;-N ve CI tayini

yapilmustir. Farkli tiriin tiplerinde toprak ¢ozeltisinin nitrat konsantrasyonu ortalama %
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40 olarak bulunurken ¢iftlik giibresinin farkli uygulamalarinda bu oran % 28 olarak
tespit edilmistir.

Kislik bugday ekili gri kahverengi bir topraktan mineral azotun yikanmasi
lizerine yapilan lizimetre denemelerinde, sonbaharda tek seferde 120 kg N/ha ve 50 kg
N/ha olarak ikiye boliinmiis azot dozlari uygulanmis ve nisanin ortasinda yapilan
Ol¢iimlerde 50 kg N/ha dozunda % 46-58 ve 120 kg N/ha dozunda % 51-71 oraninda
azotun yikandig1 tespit edilmistir. ilk perkolasyonda (Ocak-Subat) béliinmiis olarak
verilen azot dozunda yikanan mineral azot % 12-24 civarinda olurken yiiksek oranda
verilen dozda bu oran artarak % 28-50 olmus, ikinci perkolasyonda (Nisan) bu oranlar
strastyla % 29-41 ve % 53-63 olarak bulunmustur (Mouchova ve ark. 1990).

Etiketlenmis azot giibresi uygulanan bugday, sekerpancari ve yonca bitkileri
yetistirilerek yapilan bir lizimetre c¢aligmasinda etiketli giibre azotundan 8 kg/ha
yikanirken ayni periyotta degisik azot kaynaklarindan yikanan azot 268-456 kg/ha
arasinda de@ismistir. Ilk yilda bitkilerin azot kullanma oranlar1 yiiksek (% 50-57)
seviyede olurken takip eden yillarda bu oran hizla azalmistir (% 0.6-3.5). Ayrica bitki
artiklarinin azot yarayisliligi, mikrobiyal artiklardan daha yiiksek bulunmustur (Denys
ve ark. 1990).

Mandal ve Kar (1991) tarafindan, celtik bitkisine uygulanan azottan, uygulama
metoduna bagl olarak meydana gelen yikanma kayiplar1 arastirilmis ve sonug olarak
minimum azot yikanmasinin giibrenin banda verilmesi ile saglandigi tespit edilmistir.

Nitrat yikanmasini takip etmek amaciyla gley horizonlu podzolik bir topraga
senelik 0, 120, 240, 360 ve 480 kg N/ha olarak kalsiyum amonyum nitrat uygulanmis ve
ilk iki yil sonunda elde edilen sonuglardan; azotlu giibrenin uygulanan miktarinin
artmasinin yikanma kayiplarini arttirdigi tespit edilmistir (Benke ve ark. 1991).

Tinli ve kumlu tinli topraklarda ti¢ y1l (1988-91) ii¢lii miinavebe (bugday, arpa,
misir) uygulanarak lizimetre denemeleri ile yikanmayla kaybolan nitrat miktari
belirlenmeye calisilmig, biitiin iirlinlere standart olarak sirasiyla 150, 154 ve 135 kg
N/ha dozunda azot uygulanmis ve yine sirastyla dozlar artirilarak Dbiitiin bitkilere 234,
190 ve 162 kg azot uygulanmistir. Nitrat kayiplar1 biitiin iirlinlerde kumlu tinl
topraklarda tinli topraklara kiyasla daha fazla olmus ayrica artirilarak uygulanan azot

dozlar1 kaybr daha fazla artirmistir. Tinli toprakta en yiiksek kayip bugdayda (39-55
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kg/ha) meydana gelmistir. Kumlu tinli toprakta ise en yiliksek kayip misirda (66-104
kg/ha) vuku bulmustur (Scokart ve ark. 1992).

Yikanan azot miktari, uygulanan azot miktarina ve topragin fiziksel 6zelliklerine
bagh olarak degismekle birlikte aymi sartlarda uygulanan azotlu giibreden misirda %
17.6-80.8, bugdayda % 70.5-90.1°1 yikanma ile kaybolmustur (Theocharopoulos ve ark.
1993).

Uc yillik bir calisma ile toprak islemenin (islenmemis, islenmis), ciftlik
giibresinin ve inorganik giibrenin (amonyum nitrat) misirin kok bdlgesinden nitrat
yikanmasi lizerine kombine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Toprak iginde 210 cm’ye
kadar her derinlikte NO3™-N belirlenmis ve analiz edilmistir. Yikanan NO;-N miktar1
inorganik azotlu giibrenin artan dozlarinda 6nemli bir sekilde artmig, 6zellikle bitkinin
N asimilasyonundan fazla uygulanan dozlarda bu olay daha da bariz sekilde ortaya
cikmigtir. Siirtilen ve azotlu giibre uygulanmayan parsellerde (kontrol) (biitiin
derinliklerde tespit edilen konsantrasyonlarin ortalamasi olarak) topragin nitrat
konsantrasyonu 2.5 mg NO;™-N/kg olarak bulunurken bu miktar 260 kg N/ha dozunda
giibre uygulanan parsellerde 8.7 mg NO;-N/kg olmustur. Topragin yikanan NOj3
konsantrasyonu, islenmemis parsellerde islenmis parsellere gore devamli daha diistik
bulunmustur. Bu da gdstermektedir ki topragi fazla islemeden kullanarak bitki kok
bolgesinden nitratin yikanmasi azaltilabilir (Angle ve ark. 1993).

Toprak azotunun yikanma ile kaybmi belirlemek amaciyla yapilan tarla
denemelerinde amonyum ve nitrat seklindeki azot kayiplar1 drenaj sularinin analizi ile
belirlenmistir. inorganik azot konsantrasyonu misir yetisme déneminin ortalarinda
minimum seviyede bulunurken, ilk yetisme donemi ve olgunluk donemlerinde olmak
tizere iki kez maksimum seviyeye c¢ikmistir. En yiiksek konsantrasyon olarak litrede 8
mg nitrat tespit edilmistir. Azotlu giibrelerin fazla kullanilmasi mahsul verimini
artirmakta fakat bu sartlarda % 35’lere varan yikanma kayiplar1 meydana
getirebilmektedir (Tahoun ve ark. 1993).

Nadas, giibreli ve giibresiz yetistirilen yazlik arpa ve ¢ok yillik ¢ayir bitkilerinde
azotun yikanmasiyla meydana gelen kayiplari belirlemek amaciyla Finlandiya’da
yapilan ¢aligmalarda, arpa ve c¢ayir bitkilerinin azot alimina sulamanin etkisinin az

oldugu ancak yikanan azotu énemli derecede artirdigi, yikanan azotun nadasta en fazla
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oldugu, bunun ¢ogunlugunun nitrat formunda oldugu ve en ¢ok kumlu topraklarda
yikanmanin gergeklestigi rapor edilmistir (Ylaranta ve ark. 1993).

Nevsehir yoresinde patates tariminda giibrelemenin verim ve yer alti suyuna
etkilerini belirlemek i¢in Ilbeyi ve ark. (1994), amonyum siilfat giibresinin 0, 20, 40, 60,
80 ve 100 kg N/da dozlarda etiketlenmis amonyum siilfat giibresinin 40 ve 100 kg N/da
seviyelerini uygulamislar ve 2 m derinlige kadar ki toprak profili ile yer alt1 suyundaki
nitrat konsantrasyonlarini1 arastirmislardir. Giibreleme oOncesinde, kumlu-tin toprak
profilinin 0-2 m’sinde nitrat dagilimi 0,25-0,50 mg/lt iken hasat sonrasinda 100 kg N/da
5N uygulamasinda, 0-20 cm’de 10, 75, 60-80 cm’de 11, 50 ve 160-180 cm’de 2.25
mg/It olarak tespit edilmistir.

Funk ve ark. (1995), suyun ve nitratin toprak profilinde asagiya dogru piston
akis ilkesine gore ve yilda 0.8 m kadar hareket ettigini ve kumlu topraklarda asiri
yagislardan sonra nitratin 4-6 m kadar yikanarak yer altt sularma karistigim
bildirmektedir.

Karaman ve Brohi (1996), domatesin verim ve bazi kalite 6zellikleri ile toprak
profilinde nitrat yikanmasini arastirmiglardir. Bunun i¢in; siltli tin ve killi tin toprakta
amonyum nitrat, amonyum siilfat, kire¢li amonyum nitrat, lire ve potasyum nitrat
giibrelerinden 0, 4, 8, 16 ve 32 kg N/da seviyelerinde domates yetistirmislerdir. Hasat
sonrasinda, 100 cm’lik toprak profilinin her 20 cm’lik katlarindaki nitrat
konsantrasyonunu tespit eden arastiricilar, en fazla nitrat yikanmasiin amonyum siilfat
giibresinin 32 kg N/da seviyesinde oldugunu belirtmislerdir.

Zengin (1997) tarafindan yapilan bir caligmada topraktan nitrat azotu yikanmasi
tizerine kumlu-tin tekstiirlin, kis mevsiminin ve amonyum nitrat giibresinin etkilerinin
onemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica ayn1 ¢aligmada yikanan toplam azotun % 81’
inin nitrat azotu formunda oldugu ve ahir giibresinde azotun yikanarak kaybolmasinin

en diisiik seviyede gergeklestigi belirlenmistir.
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2.3.Topraklardan amonyak kaybu ile ilgili cahsmalar

Topraga uygulanan azotlu gilibrelerden meydana gelen amonyak (NHs)
kayiplarinin reaksiyon mekanizmalar1 topraklarin kimyasal Ozelliklerine ve azotlu
giibrelerin cinsine gore farklilik gosterir. Bazi1 reaksiyonlar kimyasal ve hizli oldugu
halde, tireden meydana gelen NH3; kaybi mikrobiyal aktiviteye baghdir ve baslangicta
daha yavastir. Inorganik giibrelerden NH; kaybi olabilmesi igin kimyasal reaksiyonlara
ihtiyag oldugu ilk kez Terman ve Hunt (1964) tarafindan ileri siiriilmiis ve bu
reaksiyonlar daha sonra genellestirilmistir.

Organik azotlu giibreler ¢iftlik giibreleri, bitki artiklar1 ve tire olarak belirtilir.
Ciftlik giibresinin ve bitki artiklarinin N kismi genellikle protein formundadir. Ure
hayvan diskilarinda, ¢iftlik giibrelerinde bulunur ve sentetik olarak iiretilen iire gibi ayni
reaksiyonlar1 gosterirler. Hayvan digkisinin ayrigmasi iireaz enziminin varhiginda hizh
bir sekilde gerceklesir (Denmead ve Freney, 1974)

Tinli tekstiire sahip kiregli bir topraga (pH=8.0) uygun nem sartlarinda
amonyum stiilfat giibresinin uygulanmasindan hemen sonra amonyak azotu (NH3-N)
kayb1 meydana gelmesine ragmen, iire de NH3-N kaybinin gergeklesmesi i¢in en az
birkag giiniin gegtigi rapor edilmistir (Gasser 1964).

Fenn ve Kissel (1973), laboratuar sartlarinda pH’s1 7.6 olan kirecli bir topragin
ylizeyine 55 kg N/da oraninda amonyum siilfat, amonyum nitrat ve diger amonyum
tuzlar1 uygulamislar ve 100 saatlik bir siirenin sonunda amonyum siilfat ve amonyum
nitrattan uygulanan saf azotun sirasiyla % 55 ve % 18’inin NH3-N seklinde kayip
oldugunu saptamislardir. Ayrica bu calisma da s6z konusu amonyum tuzlarindan
meydana gelen NH3-N kayb1 miktariin 6zellikle amonyum tuzlarinin kiregli toprakta
CaCO;s ile reaksiyonu sonucu olusan kalsiyum bilesiklerinin ¢oziiniirliigline bagl olarak
degistigini, bu tuzlarin ¢Oziiniirliigli azaldikca NH3;-N  kaybmnin arttigi  rapor
edilmektedir.

Fenn ve Escarzaga (1976), ylizey topragin nem miktarimin kritik toprak su
degerinin ilizerinde oldugu zaman toprak yiizeyine uygulanan NHy tuzlarindan meydana
gelen NH3-N kaybii sinirlandirmadigini, AS ve AN’dan en yiiksek kaybin su ile

doygunluk hari¢ yiiksek nem miktarinda meydana geldigini saptamiglardir.
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Kiregli (% 25 CaCOs) bir toprakta yetistirilen bugdaygil yem bitkisine artan
dozlarda amonyum siilfat ve amonyum nitrat giibresi uygulayarak yaptiklari iki yillik
bir denemede Hargrove ve ark. (1977), A.S. ve A.N. giibrelerinden uygulanan saf
azotun %’s1 olarak meydana gelen NH3-N kaybinin birinci yilda sirasiyla % 40-41 ve %
3-10; ikinci yilda ise % 31-45 ve % 4-9 arasinda degistigini, giibrelerden meydana gelen
ortalama NH3-N’u kayiplarimin ikinci yilda ilk yila gore iklimsel verilerin farkl
olmasma bagli olarak daha diisiik oldugunu ve meydana gelen NH3-N’u kaybinin
artisina bagli olarak ot veriminin ve bitkinin topraktan kaldirdigi azot miktarinin
azaldigin belirlemislerdir.

Fox ve Hoffman (1981), yilizey topraginin yeterli neme sahip oldugu
durumlarda, giibreyi uyguladiktan iki giin igersinde 10 mm’lik bir yagis diismesi
durumunda ylizeye uygulanan iireden c¢ok diisiik NH;3-N kaybinin oldugunu, ayni
miktarda yagisin 3 giin icersinde diismesi durumunda NH3-N kaybinin % 10’dan daha
az oldugunu, bununla birlikte bes giin igersinde 3 ile 5 mm veya 9. giin igersinde 7 ile 9
mm’ lik yagis diiserse NH3-N kayiplarinin % 10-30 arasinda oldugunu ve ayrica giibre
uyguladiktan sonra alt1 giin igersinde yagis olmazsa NH3-N kaybinin % 30’dan fazla
oldugunu rapor etmislerdir.

Nommik (1973); Mulvahey ve Bremmer (1981), yaptiklar1 arastirmalarda iireye
% 5 oraninda karistirilan borik asidin toprak yiizeyine serpilerek verilen tireden NH3-N
kayiplarini azalttigin1 saptamiglardir. Bunun nedenini borat anyonunun lireaz enzimi
tizerindeki inhibitdr etkiye ve toprak pH’ sinin diismesine atfetmiglerdir.

Topbasg (1981), N-15 etiketli tireden 20 kg N/da kullanarak yaptig1 bir laboratuar
calismasinda, iirenin toprakla karigtirllmasi, yiizeyden 1 ve 2 cm toprak derinligine
verilmesi durumunda topraktan NH;3-N u¢masi seklinde azot kaybini azalarak sirasiyla
% 22, % 18 ve % 16 olarak belirlemistir.

Cathpoole ve ark. (1983), tarla sartlarinda yaptiklar1 c¢alismalarda, toprak
ylizeyine uygulanan azotlu giibrelerden meydana gelen NH;-N kaybinin, giibre
uygulama zamaninda topragin nem miktarinin tarla kapasitesi veya yakin oldugu
durumlarda gerceklestigini, nem iceriginin azalmasiyla NH;-N kaybinin da azaldigini,
toprak kuru ise kuru giibre graniillerinin ¢oziinmesinin ¢ok az veya hi¢ olmadigini ve

NH; buharlagmasi icin gerekli biyolojik ve kimyasal reaksiyonlarin ¢ok yavas, NH3;-N
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kaybinin da cok diisiik veya hi¢ olmadigini saptamislardir. Diger yandan ayni
aragtiricilar  yagis veya sulamadan sonra yliksek sicakligin etkisiyle toprak ylizeyinin
hizla kurumasi durumunda azotlu giibrelerden NH3-N kaybinin ¢ok fazla oldugunu
tespit etmislerdir.

Tarla sartlarinda yapilan bir arastirmada, 20 kg N/da hesabiyla topraga iire
verilerek, amonyak kayiplarindaki giinliik degismelerin riizgar hizi, toprak ylizeyine
serilen bugday sapinin sicakligt ve nem igerigine bagl oldugu belirlenmistir. Toplam
NH; kaybinin % 17 civarinda oldugu tespit edilmistir (Mclnnes ve ark. 1986).

Topraga verilen lireden NH3-N kayiplarim1 kontrol eden faktorlerin basinda;
topragin su miktar1, ilireaz aktivitesi ve toprak pH’s1i gelmektedir. Ayrica toprak
tekstiirii, toprak sicakligi, toprak iizerindeki bitki Ortiisiiniin ¢esit ve sikligi, topragin
katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlarin miktari ile riizgar hiz siiresi NH3-N
kayiplarinin derecesini etkileyen diger ¢cevre kosullaridir (Vlek ve ark. 1986).

Hargrove ve Kissel (1979); Keller ve Mengel (1986); Urban ve ark. (1987),
Tarla ve laboratuar kosullarinda yaptiklar1 pek ¢ok arastirmada azot kaynagiin anyon
ve katyon etkileri vasitasiyla NH;3-N kaybi oranini etkiledigini, toplam NH3-N kaybi
oraninin kiregsiz veya asit reaksiyonlu topraklarda iirede en fazla, amonyum tuzlarinda
en az ancak kiregli topraklarda amonyum siilfattan en yiiksek, lire veya amonyum
nitrattan ¢ok daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Oberle ve Bundy (1987), iire, lire-amonyum nitrat ve amonyum nitrat giibrelerini
56 ve 112 kg N/da dozlarinda pH’ lar1 6,2-7,3 arasinda degisen ve siltli tin biinyeye
sahip topraklarin ylizeyine uygulayarak yaptiklar1 denemelerde test bitkisi olarak misir
ve domuz ayrigint kullanmislardir. NH3-N kayiplar1 en fazla iire verilen parsellerde
bunu takiben iire-amonyum nitrat verilenlerde ve en az amonyum nitrat parsellerinde
meydana geldigi, bu kayiplarin mahsul miktarina ve bitkilerin azot alimlarina
yansidigini tespit etmislerdir. Ayn1 miktarda azot verilmis parsellerde giibre ¢esidinin
degismesi ile amonyak kayiplar1 da farkli bulunmus ve amonyak kayiplarinin fazla
oldugu uygulamalardan elde edilen iiriin miktar1 ve bitkinin azot alimi da diisiik
olmustur. Aym arastiricilar yaptiklart denemelerde giibre uygulamasindan sonra belirli
zamanlarda meydana gelen yagislarin ayni1 giibrelerden meydana gelen NH3-N kayip

miktarinin degismesine neden oldugunu belirlemisglerdir.
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Hargrove (1988), toprak pH’sinin azotlu gilibrelerden NH;-N kayiplarinin
miktarini etkileyen faktorlerden oldugunu, tarla sartlarinda azotlu giibrelerden meydana
gelen NH3-N miktarinin toprak, iklim, giibre 6zellikleri ile uygulama sekli ve miktarina
bagl olarak uygulanan saf azotun % 0-50’si oraninda degistigini bildirmektedir.

Bayrakli (1990), pH’s1 7,52 olan ve % 10 CaCOs, % 2,3 organik madde ve % 44
kil igerigine sahip olan bir topraga laboratuar sartlarinda 1000 mg N/kg toprak dozunda
azot saglayacak sekilde iire, A.S.ve DAP ve ayrica iire ile birlikte saf azotun 5 ve 10
kat1 olacak sekilde fosfojips uygulayarak yaptigi bir ¢alismada; uygulamadan 25 giin
sonra iire, A.S., DAP giibrelerinden uygulanan azotun toplam olarak sirasiyla % 32,6, %
3,1 ve % 2,3’iintin NH3-N seklinde kayboldugunu, fosfojipsin NH3-N kaybini azaltma
nedeninin, fosfojipsin toprak ¢ozeltisi veya giibre graniilii ¢evresinin pH’sini1 diisiirerek
giibrenin hidrolizi esnasinda pH artigin1 engellemesi oldugunu tespit etmistir.

Bitkisel iiretimde fazla miktarda kullanilan azotlu giibrelerin etkinligini tayin
eden faktorlerden en Onemlisinin topraga uygulanan giibrelerden NH; gazi ugmasi
seklinde meydana gelen azot kayiplar1 oldugunu, bu sekilde ger¢eklesen azot
kayiplarinin toprak, c¢evre ve amenajman faktorlerine bagli olarak genis sinirlar
icerisinde degistigini bildiren Bayrakli ve ark. (1992), topraklara uygulanan azotun %
20-80’1lik bir kisminin NH;-N seklinde kayboldugunu, bu oranlara gore Tiirkiye’de
azotlu giibrelerden NH3-N halinde gerceklesen kayip miktarinin yilda 230-250 bin ton
saf azota es deger oldugunu, kayiplarin ekonomik ve ¢evre yoniinden de biiyiik 6nem
arz ettigini rapor etmislerdir.

Bayrakli ve ark. (1995), amonyak kayiplar ile bitkilerin toplam azot kapsamlari
ve tane protein kapsamlar1 arasinda dnemli negatif iliskiler bulundugunu, NH3 kaybinin
artmasinin bitkilerin azot alimini azalttigini1 ve taneli bitkilerde tanenin protein oranini
diistirdligiinii bildirmektedirler.

Bayrakli ve Gezgin (1996), seker pancart yetistirilen kiregli bir toprakta iire ve iire
ile birlikte uygulanan cesitli maddelerin NH; kaybma ve seker pancari verimine
etkilerini aragtirmiglar ve iire ile karsilastirilan maddelerin oranina bagl olarak toplam
amonyak kayiplariin % 7-23,6 olarak degistigini saptamiglardir. Amonyak kayiplarinin
azalmasiyla seker pancarinin yumru veriminin ve seker veriminin artti§1 ve en yiiksek

seker veriminin, en diigiik NH; kaybinda meydana geldigi bildirmislerdir.
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2.4.Besin ve sularda bulunan nitrat ve nitritin insan saghgi acisindan onemi ile

ilgili calismalar

Sularda ve gidalarda bulunan nitrat ve nitritin dnemi bilinmekle beraber ikinci
Diinya Savasi’ndan sonra daha fazla 6nem kazanmis ve bir seri arastirmalar
yapilmustir. Ozellikle son yillarda nitratin nem kazanmas1 Volg ve ark. (1967), Postel
(1976)’in de belirttigi iki nedene dayanmaktadir. Bunlardan birincisi diinya niifusunun
artigina paralel olarak yerlesim merkezlerinin artmasi ve artan niifusun gereksinimlerini
karsilamak amaciyla tarim {riinlerinde verimi artirmak i¢in kullanilan giibre miktarinin
artmasidir. ikincisi ise sularda bulunan nitrat sadece kirlenme etkeni olarak goriiliirken
1945 yilinda Amerika’da siit ¢ocuklarinda igme suyundaki nitratin neden oldugu
methemoglobinemi olayina rastlandigindan beri sagliga zararli bir madde olarak kabul
edilmesidir.

Comly (1945), ilk defa methemoglobinemia klinik olgusunu, yliksek seviyede
nitrat iceren kuyu suyu igen c¢iftlik c¢ocuklarinda goriildiglinii agiklamistir. 1945
yilindan sonra biitiin diinyada ¢ogu Oldiiriici olan 2000 olgunun, yiiksek nitrat
konsantrasyonlu su i¢gen kisilerde meydana geldigini belirtmistir.

Roueche (1954) ise, yaptig1 arastirmada bebeklerde nitrit igeren 1spanagin
viicuda alinmasi ile ¢ok ciddi toksik etkiler olusturdugunu, yetiskin insanlarda ise
goriinliste bir problem meydana getirmedigini, bununla beraber besinlere fazla miktarda
nitrit ilave edilmesi ile yetiskinlerde ve cocuklarda zehirleyici etkiler gosterdigini
saptanmigtir.

Ashton (1970), yaptig1 calismalar ile nitratin bitkilerin dogal bilesigi oldugunu
ve sebzelerde fazla, meyvelerde ise az miktarda bulundugunu belirtmistir.

Domateste yiiksek sicaklik, yiiksek azotlu giibreleme ve diisiik 1s1k siddeti gibi
cevresel sartlar kontrol altina alinarak yapilan bir ¢caligmada, tiim bu sartlarin bir araya
gelmesiyle nitrat birikimi oldugu bildirilmistir.Yine ayni ¢alismada domatesin oda
1sisinda depolanmasi ile 6 ay sonra i¢ ylizeyinde nitrat konsantrasyonunun yiiksek
bulundugu bildirilmistir (Hoff ve Wilcox, 1970).

Nitrat, insan ve hayvanlarda viicuttan disar1 atildigindan biinyede zehir etkisi

yapmamaktadir. Nitrat ve nitrit kapsayan yiyecekler, hayvanlarin yemek borularinda
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karoteni degistirerek A vitamini eksikligini ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica hayvanlarda
nitrat, troid bezi faaliyetini etkileyerek iyot ihtiyacini artirabilmektedir. Insan viicut
agirh@inin her bir kilogrami i¢in 15-70 mg NO;-N nun biinyede toksik etki yaptig
bildirilmistir (Lee, 1970).

Saglik acisindan nitritin, nitrattan daha tehlikeli oldugu saptanmistir. Nitrit akut
zehirlenmesinde carpinti, periferik kan damari genislemesi, kusma ve ishal seklinde
belirtiler gosterdigi bildirilmistir (Lee ve ark., 1971).

Wolff ve Wasserman (1972), viicuda alinan besin maddelerindeki nitratin ¢ogu;
sebzelerden, yliksek nitrat igeren su kaynagindan veya konserve edilmis et iiriinlerine
kimyasal madde olarak katilan nitrattan geldigi bildirilmistir.

Walker (1975), nitratlar, biitiin bitkilerde bulunmakta ve normal gelisim i¢in
gerekli nitrojen kaynagini olusturmaktadir. Yaprak, govde ve kok sebzelerinin nitrat
yoniinden zengin oldugu saptanmaistir.

Sebzelerdeki nitrat konsantrasyon dengesinin; bitki tarafindan topraktan alinis
ve endogen rediiktaz aktivitesine bagli oldugu gosterilmistir (Walker, 1975; Acar, 1975;
Akoz ve Hincal, 1982).

Selenka (1980), igme sularindaki yiiksek nitrat igeriginin insan sagligi i¢in bir
risk faktorii oldugunu bildirmistir. Bazi su dagitim kaynaklarda nitrat konsantrasyonu
140 mg NO3/1t kadar hatta daha yiiksek seviyelerde olabilecegini bildirmistir. Su i¢inde
de mikrobiyal yasam oldugundan nitrat, bakteriyel rediiktaz enzimi tarafindan nitrite
dontiserek toksik etki gosterdigini saptamistir.

Evcil hayvanlar i¢in esas tehlikenin, fazla miktarda nitrat tuzlari iceren
topraklarda yetisen ve hayvanlarda zararli olabilecek diizeyde nitrati yapilarinda
biriktirebilen bitkiler ile buradan saglanan kaynak veya yeriistii sularindan ileri geldigi
saptanmistir (Borneff, 1980; Clark ve ark., 1981; Korzeniowiski ve ark., 1980).

Sebzelerin nitrat miktarlarinin; golge, kuraklik, yliksek sicaklik, organik
giibrelerde dahil olmak {izere azotlu giibrelerin fazla kullanimi, toprakta fosfor eksikligi
durumunda bitkinin genetik yapisina da bagl olarak arttiin1 rapor etmislerdir. (Bream
ve ark., 1981)

Ankara’nin c¢esitli pazar ve manavlarindan degisik tarihlerde 38 tanesi eski

yillarin {irlinti, 22 tanesi de yeni iiriin olmak {izere toplam 60 adet patates alinarak nitrat
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analizleri yapilmistir. Yeni {iriin patateslerdeki nitrat miktar1 eski iirline gore fazla
bulunmus ve bu sonucu o yilki giibrelemede daha fazla miktarda azotlu giibre
kullanilmig olabilecegine baglamistir (Bayhan, 1985).

Acar (1988), yeni hasat edilmis bitkilerde nitrit miktarinin ¢ok az oldugunu
saptamistir. Yine aynmi c¢alismada, gereginden fazla azotlu giibre uygulanan ve fazla
miktarda nitrat depolayabilen 1spanakta bile, hasattan hemen sonra nitrit bulunmadig1
fakat hasattan bir siire sonra nitrit bulundugu gézlenmistir.

Falakali ve Secer (1988), sebzelerde nitratin nitrite indirgenmesinin, depolama
esnasinda gergeklestigini, indirgenme olayinin; oda sicakliginda depolamada hizli,
sogutma sirasinda da devam ettigini ve indirgenme olayinin ¢ok yiiksek nitrat igerikleri
nedeniyle yesil yaprakli sebzelerde goriildiiglinii bildirmektedir.

Sebzelerin hava almayacak sekilde depolanmasi durumunda, bitkilerin nitrati
oksijen kaynagi olarak kullandig1 ve ortamda nitritin arttig1 tespit edilmistir (Ozgelik ve
Dilsiz, 1989).

Gecgmis 10-20 y1l igerisinde, yiiksek miktarda nitrat iceren sularin igilmesi veya
sebzelerin yenmesi sonucunda yiizlerce ¢ocuk zehirlenme vakalari ve bazi 6liimlerle
karsilagilmistir. Nitritin kana ge¢mesiyle, ¢cocuklarda goriilen Methemoglobinemia ile
deri rengi mavilesmekte ve daha ileri sathalarda kusma ve ishale sebep olan
zehirlenmeler goriilmiistiir (Ozgelik ve Dilsiz, 1989).

Ondes ve Zabunoglu (1990), yaptiklar1 bir ¢alismada fazla miktarda nitrat
biriktiren ve gelismis lilkelerde cocuk mamalarina konmasi yasaklanan sebzelerden
1spanak, kivircik ve domates gibi bitkilere amonyum nitrat, amonyum siilfat ve {ire gibi
azotlu gilibreler uygulanmis ve hasat edilen bitkilerde nitrat tayini yapilmistir. Bitki
cesidi ile glibre dozlar1 ve bitki c¢esidi ile gilibre ¢esidi arasindaki interaksiyonlar % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan dozlarda azot uygulanmasi ile {iriin miktar1 ve
bitkilerin nitrat kapsamlarinin arttig1 bildirilmistir.

Azotlu giibre form (amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire) ve dozlarinin (0, 7,
14, 21 ve 28 mg/m?) patates gesitlerinin (Caspar ve Kondor) yumrularindaki nitrat ve
nitrit icerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilan calismada, patates yumrularinda
Olciilen nitrat ve nitrit diizeylerinin, kabul edilen nitrat tolerans limiti olan 300 mg/kg’1

gecmedigi saptanmistir. Bununla birlikte, nitrat diizeyi bakimindan cesit ve giibre
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dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05ve P<0.01). En diisiik nitrat
diizeyi Caspar ¢esidi (93.83 ppm) ve kontrol (68.44 ppm)’de belirlenmistir. Nitrit
diizeyi bakimindan ise giibre formlar1 arasindaki farkliliklar Snemli bulunmustur
(P<0.05). En yiiksek nitrit diizeyi amonyum siilfat (27.67 ppb)’da tespit edilmistir
(Aksoy ve ark., 1997).

Orug (1999), Bursa’da sigirlarin yemlerinde ve i¢gme sularinda nitrat ve nitrit
diizeylerinin arastirildig1 bir calismada, ciftliklerin %25’inde kullanilan bazi yemlerin
nitrat i¢eriginin zehirlenmeye neden olabilecegi; insanlar tarafindan igme suyu olarak da
kullanilabilen bu ¢iftliklerin sularinin %21’inin insan saghgini tehdit edebilecek
konsantrasyonlarda nitrat icerdigi belirtilmektedir.

Nitrat zehirlemesi sadece yem bitkileri agisindan degil, yem olarak kullanilan
saman agisindan da ¢ok Onemlidir. Orug¢ ve Ceylan (2001), yaptiklar1 bir aragtirmada
Bursa yoresinde ¢iftliklerde kullanilan samanlarin 1036-1731 ppm nitrat igerikleri ile
kronik etki riski tagidiklarini belirtmektedirler.

Singer (2002), yem bitkilerinde nitrat i¢eriginin azotlu gilibrelemeye bagli olarak
arttigini, ancak bu artigin bitki tiirlerine gore ¢ok degistigini belirtmektedir.

Nitrat biriktirme agisindan bitki kisimlar1 arasinda da biiytik farkliliklar vardir.
Genel olarak bitkinin kok ve govdesi, yapraklara gére daha fazla nitrat depolamaktadir.
Yapilan bir arastirmada 15, 25 ve 35 cm yiikseklikten bigilen misir bitkisinin nitrat
icerigi sirasiyla 5400, 3600 ve 600 ppm olarak bulunmustur. Bitkilerin nitrat igerigi
yapraklarinda orta diizeydedir. Yiiksek enerjili danelerde ise nitrat diizeyi oldukga

diisiiktiir (Smith ve Guthrie., 2004).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Yapilan bu ¢alismada, Eskisehir iline ait azotlu giibre tliketimleri ve yetisen iiriinler
ilgeler bazinda incelenerek kimyasal giibrelemeden dolayr bir kirlenmenin olup
olmadig1 ve yer alt1 sularindaki yiiksek nitrat konsantrasyonunun nedenleri iizerinde
durulacaktir. Calismanin analizinde ve yorumlanmasinda yol gosterecek bilgiler ve

veriler sirasiyla belirtilecektir.

3.1.1. Eskisehir ili hakkinda genel bilgiler

Eskisehir ili koklii tarihsel, kiiltiirel, ekonomi ve sanayi ge¢misi, verimli tarim
arazileri ve cografi konumu sayesinde iilkemizin en 6nemli kentlerindendir. Eskigehir
[linin toplam yiizélgiimii 1.365.200 ha olup, bunun % 43'ii tarim arazisi, % 24'li cayir-
mera, % 24U orman, funda ve calilik ve % 9'u diger araziler olarak dagilim

gostermektedir.

Cizelge 3.1.1.1.Eskisehir ili arazi varlig1 ve dagilimi

Toprak Varligi ve Dagilimi Alan1 (Hektar) Pay1 (%)
Islenebilir Arazi 582.505 43
Cayir-Mera Arazisi 325.851 24
Orman ve Fundalik Arazi 331.263 24
Yerlesim Alanlar1 ve Tarima Elverigsiz Alan 125.581 9

T oplam 1.365.200 100

flde karasal iklim hakim olmasina karsm, Sakarya vadisinde Marmara ve
Akdeniz ozelliklerini tastyan “ mikroklima” mevcuttur. Eskisehir ilinin yagis, sicaklik
ve nem gibi iklim faktorlerine ait, uzun yillar ortalamasi ve 2005 yili verileri Cizelge
3.1.1.2. de verilmistir. Uzun yillar ortalamasina gore; toplam yagis 372,1 mm, ortalama

sicaklik 10,8 °C, yillik ortalama nispi nem % 67°dir. 2005 yilinda ise toplam yagis
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360,8 mm, ortalama sicaklik 11,2°C ve yillik ortalama nispi nem % 55,7 olarak
gergeklesmistir.

Cizelge 3.1.1.2. Eskisehir ili uzun yillar (1945-2004) ortalamast ve 2005 yili iklim
verileri

Uzun Yillar (1945-2004) 2005 Y1l

AYLAR Toplam  Ortalama Ortalama  Toplam Ortalama  Ortalama

Yagis Sicaklik Nisbi Yagis Sicaklik  Nisbi Nem

(mm) ¢C) Nem (%)  (mm) ¢C) (%)
Ocak 39.9 -0.2 80 19.4 2.1 74.3
Subat 33.9 1.2 77 47.5 1.5 65.9
Mart 36.6 4.6 70 48.3 4.9 62
Nisan 39.2 10.1 64 383 10 52.6
Mayis 46.2 15 63 53.6 14.7 56.6
Haziran 34.5 18.7 60 33.8 18.2 50.3
Temmuz 13.4 21.5 54 48.5 22.4 48.4
Agustos 7.6 21.3 56 16.2 23.9 49.9
Eyliil 16.6 16.9 60 8.2 17 553
Ekim 25.6 11.9 66 5.8 12.8 59.4
Kasim 30.5 6.6 74 15.1 5.7 67.9
Aralik 48.1 2 80 26.2 1.4 75.8
Ortalama 10.8 67 11.2 55.7
Toplam 372.1 360.8

Kaynak: Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Iklim, topografya, ana madde, bitki rtiisii ve zamanin etkisiyle Eskisehir ilinde
cesitli biiyiik toprak gruplart olusmustur. Cizelge 3.1.1.3. den de goriildigi gibi il
alaninin ¢ok biiyiik bir boliimii Orta Anadolu kusaginin da yaygin toprak tiirii olan
kahverengi topraklarla (% 44,7) kaphdir. lkinci sirada % 25,3 orana sahip olan
kahverengi orman topraklari goriiliir. Bunlar organik madde bakimindan zengin, olgun
topraklardir. Bu topraklar lizerinde orman goriiliir. Kuru tarima elverisli olan, % 14,2
oraninda kirecsiz kahverengi topraklar ve % 7,6 oraninda da aliivyal topraklar

bulunmaktadir.



Cizelge. 3.1.1.3. Biiyiik toprak gruplarinda uygulanan tarim sekillerinin oransal dagilimi (hektar)

Kiregsiz Kiregsiz Kirmizimsi
flee Ad: Aliivyal Kahverengi Kahverengi Kahverengi Orman Kahverengi Hidromorfik Kahverengi Koliivyal TOPLAM GENEL
Topraklar Topraklar Topraklar Topraklart Topraklar Aliivyal Topraklar Topraklar Topraklar TOPLAM
Sulu 38547 7020 109 2182 2667 328 0 0 50853
Merkez+Alput+inénii | Kuru 18028 98335 26602 38462 14722 720 5758 0 202627
Toplam 56575 105355 26711 40644 17389 1048 5758 0 253480 253480
Sulu 1126 4836 1576 6867 0 2287 0 0 16692
Cifteler +Han Kuru 766 51410 0 3632 0 0 55808
Toplam 1892 56246 1576 6867 0 5919 0 0 72500 72500
Sulu 2726 5250 0 0 107 0 0 8083
Mahmudiye Kuru 2623 35172 0 163 0 497 89 0 38544
Toplam 5349 40422 0 163 0 604 89 0 46627 46627
Sulu 4261 3141 226 2215 0 363 0 1248 11454
Mihalicgik+Beylikova | Kuru 2383 38305 6236 27037 0 232 270 1228 75691
Toplam 6644 41446 6462 29252 0 595 270 2476 87145 87145
Sulu 2022 0 521 299 0 0 0 0 2842
Saricakaya+Mihalgazi | Kuru 53 0 1155 1779 0 0 0 0 2987
Toplam 2075 0 1676 2078 0 0 0 0 5829 5829
Sulu 3798 2621 120 1720 0 0 0 0 8259
Seyitgazi Kuru 4788 29314 15184 32070 0 0 0 0 81356
Toplam 8586 31935 15304 33790 0 0 0 0 89615 89615
Sulu 3005 9625 0 963 0 652 0 306 14551
Sivrihisar+Giinyiizii Kuru 12056 241869 0 15327 378 1122 1455 751 272958
Toplam 15061 251494 0 16290 378 1774 1455 1057 287509 287509
Sulu 55485 32493 2552 14246 2667 3737 0 1554 112734
TOPLAM Kuru 40697 494405 49177 114838 15100 6203 7572 1979 729971
Toplam 96182 526898 51729 129084 17767 9940 7572 3533 842705 842705

KaynakEskisehir ili verimlilik envanteri ve giibre ihtiya¢ raporu (1984)

8¢C
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Satiirasyon yiizdesine gore yapilan siniflandirmada, Eskisehir tarim topraklarinin
% 48,41 tin, % 47,9’u killi-tin, % 2,9’u kil ve % 0,7’si kum biinyeye sahiptir (TOVEP
,1984). Bu dagilim ilde tarim i¢in uygun toprak biinyesi varligini géstermektedir.

Eyiipoglu (1999)’na gore, ilde tarim topraklarinin % 0,3°1 asit (pH 6,5’den
diisiik), % 8,2’si nétr (pH 7.5), % 91,51 ise alkali (pH 7,5’den biiyiik) reaksiyona
sahiptir

Ilin dogal yapisim; Sakarya Nehri ve Porsuk Cay1 havzalarindaki diizliikler ile
bunlar1 cevreleyen daglar olusturur. il merkezinin denizden yiiksekligi 792 metredir.
[lin en yiiksek noktasi ise Tiirkmen Dagi’nda bulunan 1.825 metrelik yiikseltidir.

Eskisehir ili topraklar1 ana vadiler ve bunlarla birlesen ¢ok sayidaki vadilerle
pargalanmis durumdadir. Sakarya ve Porsuk vadileri Ilin énemli vadilerini olusturur.
Eskisehir ve c¢evresinin tarih Oncesi ¢aglardan baglayarak yerlesim gormesinin en
onemli nedeni bu iki vadide yer alan bereketli Porsuk, Sarisu ve Yukar1 Sakarya
ovalandir.

Ilde, yeryiizii sekillerinin olusturdugu topografik yapinmn dogal sonucu olarak
gelismis bir akarsu ag1 bulunmaktadir. Tiirkiye’nin en 6nemli akarsularindan biri olan
Sakarya Irmagi, ayn1 zamanda da Eskisehir’in baslica akarsuyudur. Sakarya Irmagi' nin
cok sayidaki kollar1 i¢inde Porsuk Cay1 bashi basina 6nem tagimaktadir. Il sinirlari
icinde siirekli akarsu kaynaklarinin disinda kalan, ama Eskisehir' in yeryiizii sekillerinin
olusumunda biiyiik etkisi olan ¢ok sayida dere ve ¢ay vardir.

11 sinirlar icinde dogal gol yoktur. Ancak Sakarya Irmag iizerindeki Gokgekaya
Baraj Golii ile Porsuk Cay1 tizerindeki Porsuk Baraj Golii ekonomik agidan biiylik 6nem
tasir. Ayrica Il simirlart iginde cok sayida sulama amach gélet bulunmaktadir.

Eskigehir ilinin 582.505 ha toplam tarim arazisinin 450.327 ha (% 77)’inda kuru
tarim yapilmaktadir ve yaklasik % 30 gibi bir oran olan 175.000 ha tarim toprag: her yil
nadasa birakilmaktadir. Kuru tarim sisteminin uygulandigi, Eskisehir ilinde ticari giibre
tilketimini belli bir diizeyin {izerine ¢ikarmak olanakli degildir. Sulanan tarim
arazilerinin miktar arttikca ve nadasa birakilan arazi miktar1 azaldikca giibre tiiketimi

artacaktir.
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Cizelge 3.1.1.4. Eskisehir ili 2000-2005 yillar1 aras1 yetigen bitkisel {iriinler lizerinden
arazi dagilimi (hektar)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Kuru 246.216 239.693 242.545 242.260 254.555 250.954

Tahillar Sulu 67.456 74.753 74.698 79.093 87.480 89.972
Toplam 313.672 314.446 317.243 321.353 342.035 340.926
Kuru 14.406 13.153 16.708 13.963 6.263 7.039
Baklagiller Sulu 1.139 1.179 1.182 928 442 495
Toplam 15.544 14.332 17.890 14.891 6.705 7.534
. Kuru 1.208 2.248 6.439 5.950 1.076 1.333
Endustri
o Sulu 23.089 17.599 18.487 15.333 15.024 14.672
Bitkileri
Toplam  24.296 19.847 24926 21.283 16.100 16.005
Yagh Kuru 108 240 792 203 216 36
Tohumlu Sulu 3.349 3.572 9.491 11.731 8.571 7.236
Bitkiler Toplam 3.457 3.812 10.283 11.934 8.787 7.272
Kuru 235 0 0 0 0 0
Yumru
o Sulu 1.756 2.222 2.145 1.729 2.498 2.434
Bitkiler
Toplam 1.991 2.222 2.145 1.729 2.498 2.434
Kuru 1.122 1.416 1.521 2.167 1.001 1.598
Yem Bitkileri  Sulu 7.907 8.469 9.871 8.298 7.887 9.300
Toplam 9.029 9.885 11.392 10.465 8.888  10.898
Kuru 54 33 37 60 77 47
Sebze Sulu 6.618 6748 6696 5882 6095 5.835
Toplam 6.673 6781 6733 5942 6172 5.882
Kuru 422 413 420 380 335 313
Meyve Sulu 2.309 2.437 2.468 2.444 2.155 2.234

Toplam 2.731 2.850 2.888 2.824 2.490 2.547
Kuru 194.890 194.192 173.647 175.139 176.118 176.569
Nadas Sulu 0 0 0 0 0 0
Toplam 194.890 194.192 173.647 175.139 176.118 176.569
Kuru 459.707 456.350 448.291 447.891 452.165 450.327
Sulu 113.622 116.979 125.038 125.438 130.340 132.178
Toplam 573.329 573.329 573.329 573.329 582.505 582.505
Kaynak: Tarim [l Miidiirliigii Proje ve Istatistik Sube Miidiirliigii

Tarim

Arazileri
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Eskigehir ilinde Cizelge 3.1.1.4. den de goriildiigii gibi en fazla ekim alanina sahip
bitki grubu tahillardir. Bunu sirasiyla endiistri bitkileri, yem bitkileri izlemektedir. Ilde
en az ekim alanina sahip grup ise yumru bitkiler grubudur. ilde sulanamayan arazi
miktar1 2005 yili itibartyla 450.327 ha, sulanabilen arazi miktar1 ise 132.178 ha’ dir.

Eskisehir’de tarim arazilerinin 202.609 ha’1 sulamaya elverisli alandir ve 2005 yili
itibartyla % 23’1 olan 132.178 ha’1 sulanmaktadir. Cizelge 3.1.1.5. den izlenebildigi
gibi bu sulanan alanmn 75.666 ha’1 D.S.I., 30.371 ha’1 Miilga K6y Hizmetleri Bolge
Miidiirligi (K.H.G.M.) ve 26.141 ha’1 da halk sulamas1 seklinde gerceklesmistir.

Cizelge 3.1.1.5. Eskisehir ilinde sulanan arazilerin dagilimi (2005)

Yiizolgiimii 1.362.200 ha

Tarima Elverisli Arazi 582.505 ha
Sulanabilir Arazi 202.609 ha

D.S.1. Sulamalar 75.666 ha

Isletmede Olan Biiyiik Su Isleri 54.355 ha
Isletmede Olan Kiiciik Su Isleri 2.705 ha
Yer alt1 Sulamalari 18.606 ha
K.Y.H.K.M. Sulamalari 30.371 ha

Goletten Sulama 2.085 ha
Yer iistii Sulama 13.527 ha
Yer alt1 Sulama 14.759 ha
Halk Sulamasi 26.141 ha

TOPLAM SULANAN ALAN 132.178 ha

Yillik Ortalama Yagis 372,1 mm

Toplam Su Potansiyeli 1.538,5 h m*/y1l
Hidroelektrik Enerji Toplamu 948 MW ve 1714,6 GWh/y1l

Kaynak:Tarim 11 Miidiirliigii, D.S.1. 3. Bolge Miidiirliigii ve Koylere Yonelik Hizmetler Koordinasyon
Muduriligi (K. Y. H.K.M):

Tarim 11 Miidiirliigii Istatistik Birimi verilerine gore, Eskisehir ilinin 2000-2005
yillar1 arasinda sulanan alanlarin da Sekil 3.1.1.1 de izlenebildigi gibi ¢ok biiyiik bir
degisiklik olmamis, 2005 yilinda 2000 yilina gore yaklasik % 14 oraninda bir artig
gerceklesmistir.
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Sekil 3.1.1.1. Eskisehir ili 2000-2005 yillarin1 kapsayan donemde sulanan alan
miktar1 (ha)

Eskigehir ili yasal durumu aile ortakligi seklinde olan tarim isletme sayisi en fazla
orana (% 14.32) sahip olan ildir. 2001 Genel Tarim Sayimmi (G.T.S.) sonucuna gore
Eskisehir ilinin isletme sayis1 ve isletme biiyiikliikleri Cizelge 3.1.1.6. da gosterilmistir.
Ortalama isletme biiyiikliigii en fazla olan illerden biri olan Eskisehir de ortalama
isletme buytikligi 166.03 dekardir. Bu degerler, hem tarimsal igletme sayist hem de
isletmelerin tasarrufunda bulunan arazi agisindan Eskisehir’de tarimsal isletmelerin orta

biiyiikliik grubunda yogunlasma egiliminde oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.1.1.6. Eskisehir ili igsletme biiyiikliigli ve isletme sayisi

Isletme Biiyiikliigii Isletme Say1st %
0-50 da 7.172 28.6
50-200 da 10.718 42.8
200 da > 7.132 28.6
Toplam Isletme 25.022 100

Kaynak: G.T.S., (2001)



33

Cizelge 3.1.1.7. den de izlenebildigi gibi toplam isletme sayisinin yaklasik %
21’1 Merkez ilgede, % 16’s1 Sivrihisar ilgesinde ve % 13l Seyitgazi il¢esinde
bulunmaktadir.

Cizelge 3.1.1.7. Eskisehir ili il¢elerinde niifus ve isletme sayisi

Niifus

Ilce - Tarim Isletme Sayist
Sehir Koy Toplam
Merkez 482.793 36.809 519.602 5.329
Alpu 5.708 11.019 16.727 2.079
Beylikova 5.420 5.086 10.506 757
Cifteler 11.883 6.662 18.545 1.305
Glinyiizii 4.737 11.771 16.508 1.760
Han 2.050 1.631 3.681 367
Inénii 5.180 4.151 9.331 761
Mahmudiye 5.141 4.991 10.132 839
Mihalgazi 7.613 6.416 14.029 771
Mihalicgik 4.706 13.990 18.696 3.000
Saricakaya 7.942 7.026 14.968 661
Seyitgazi 3.281 18.420 21.701 3.294
Sivrihisar 10.574 21.009 31.583 4.099
Toplam 557.028 148.981 706.009 25.022

Kaynak: Niifus Sayimi (2000) ve G.T.S.(2001)

3.1.2. Eskisehir ili azotlu giibre tiiketimi

Eskisehir’de giibre liretimi yapan 3 adet firma bulunmaktadir. Bu firmalarin iki
tanesi sivi ve organik giibre, bir tanesi de kat1 giibre iiretimi yapmaktadir. Bunun
yaninda, 2005 yili itibariyla il geneline giibre satis1 yapan 82 adet bayi bulunmaktadir.
Cizelge 3.1.2.1. den de goriildiigii gibi bayilerin % 34’li merkez ilgede bulunmaktadir.
Diger fazla bayi bulunan ilge ise Sivrihisar ilgesidir.

2005 yilinda; 6zel bayiler, Tarim Kredi Kooperatifleri (T.K.K.) ve pancar
kooperatifi en fazla DAP ve A.N (% 26-% 33) giibrelerini satmiglardir. Bu giibrelerin
tilketimi ilin iiretim deseni nedeniyle en ¢ok Eyliil, Ekim, Mart ve Nisan aylarinda

gergeklesmistir.



Cizelge 3.1.2.1. Eskisehir ili ve ilgeleri giibre satis bayileri dagilimi (2005)

IIceler

Tarim Kredi
Kooperatifleri

Pancar
Kooperatifi

Ozel Bayiler

34

Toplam
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Cifteler
Glinytzi
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Inonu
Mahmudiye
Mihalgazi
Mihalicgik
Saricakaya
Seyitgazi
Sivrihisar
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Kaynak: Tarim {1 Miidiirliigii Destekleme Sube Miidiirliigii

Giibre tiiketimi iizerine iklim, toprak ve yetistirilen bitki ¢esidi yaninda ekilen

arazi miktari, Ureticilerin alim giicii ile egitim durumu gibi etmenler etkili olmaktadir.

Cizelge 3.1.2.2. Eskisehir ili 2000-2005 yillarinda tiiketilen fiziki azotlu giibre ¢esitleri
ve ortalama N miktarlar1 (ton)

2000-2005 Satis (ton)

Saf Azot

GiibreCinsi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Toplam Ortalama miktari (ton)
A.S.(%21) 1428 1.128 1466 2.546 2.673 2917 12.158  2.026 426
AN. (%26) 19.532 15.702 14.527 17.710 12.366 17.057 96.894  16.149 4.199
AN.(%33) 3206 3434 6.073 7.43 14.873 17343 52.172  8.695 2.870
Ure (% 46)  12.968 10.118 10.805 11.177 11.451 8251 64.770  10.795 4.966
DAP (18:46:0) 30.409 20.269 26.673 29.822 31.652 34.160 172.985  28.831 5.190
20:20:0 3315 3.976 5542 3.758 4342 2572 23505  3.918 784
15:15:15 806 594 2.116 2.571 3.921 2864 12872  2.145 322
12:30:12 6.628 5.784 6.697 5257 5305 5.135 34.806  5.801 696
20:20:0 +Zn 11478 6.486 6364 5790 6.586 5.557 42261  7.044 1.409
15:15:15 +Zn 80 5 9 63 158 284 599 100 15
P.N. 34 22 8 2 22 17 115 19 3
K.N. 4 1 0 1 22 17 23 4 1
Toplam 89.888 67.519 80.280 85.950 93.349 96.174 513.160  85.527 20.877
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Cizelge 3.1.2.2. den de gorildiigi gibi 2000-2005 yillar1 arasinda; A.S. giibresi
(2.917 ton) 2005 yilinda, % 26’lik A.N.(19.532 ton) 2000 yilinda, % 33’liikk A.N.
(17.343 ton) giibresi 2005 yilinda, tire (12.968 ton) 2000 yilinda, DAP (34.160 ton)
2005 yilinda, 20:20:0 kompoze giibresi (5.542 ton) 2002 yilinda, 15:15:15 kompoze
giibresi (3.921 ton) 2004 yilinda, 12:30:12 giibresi (6.697 ton) 2002 yilinda, ¢inkolu
20:20:0 kompoze giibresi (11.478 ton) 2000 yilinda ve ¢inkolu 15:15:15 giibresi (284
ton) 2005 yilinda, P.N. (34 ton) 2000 yilinda ve K.N. giibresi de (22 ton) 2004 yilinda
fiziki olarak diger yillara gore en fazla tiikketilmislerdir.

Eskisehir ili ve ilgelerinin azotlu giibre cesitlerinin % 21°lik A.S. ve N olarak
tilketimleri Cizelge 3.1.2.3.de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi en fazla N
titketimi 6.339 ton ile Merkez ilgede gerceklesirken, bunu sirasiyla 3.366 ton ile Cifteler

ilgesi ve 3.171 ton ile Sivrihisar ilgesi izlemektedir.



Cizelge 3.1.2.3.Eskisehir ili ve il¢eleri 2000-20005 yillar1 aras1 azotlu giibre tiiketimi (ton)

iiceler AS. | AN(%26) | AN(%33) | URE DAP | 20:20:00 | 15:15:15 | 12:30:12 | 20:20%Zn | 15:15%Zn | PN. | K.N. | Toplam | Saf Azot
Merkez 823,8 49809 | 3.525,2 3.176,8 7.314,2 | 1.447,6 801,8 | 1.170,1 1.864,3 41,01 69| 3,6| 25.156,2| 6.339,9
Alpu 140,2 1.454,8 800,3 1.482,6 1.756,6 308,6 219,8 | 1.292.9 499,8 99| 08 7.966,3| 2.021,4
Beylikova 4.0 415,0 180,5 535,8 1.069,0 153,6 52,4 4222 264,2 3.096,7 749,3
Cifteler 466,8| 2.3055| 1.5659| 1239.6| 6.0368| 501,0| 2757| 886,7| 12180 260] 2,0 14.524,0| 3.366.8
Glnyuzu 18,9 5293 208,4 869,4 971,2 4234 63,7 296,4 394,8 0,2 3.775,7 993,9
Han 87,3 2.8 3,7 61,2 3,6 158,6 32,2
indnii 69,5 648,5 221,5 420,2 539,4 2242 61,2 293,6 96,4 2.574,5 655,2
Mahmudiye 422 356,9 3222 2497| 1.402,1| 1299| 1304| 1298 391,5 3.154,7 714,6
Mihalgazi 50,4 47,1 38,9 37,0 40,0 6,4 9,1 6,0 10,0| 68 251,7 66,1
Mihalicgik 3,6 521,5 356,3 315,2 951,6 133,0 50,4 202,8 627,5 13,0 3.174,9 756,2
Saricakaya 60,1 44.4 28,7 20,8 9.8 8,9 8,0 0,3 24| 02 183,6 48 4
Seyitgazi 218,3 1.775,1 717,9 961,6 2.789,1 256,0 421,7 432,0 376,4 7.948,1 1.930,2
Sivrihisar 122.5 2.955,9 716,8 1.466,0 5.861,3 316,9 67,4 670,9 1.287,0 0,3 13.465,0| 3.171,6
Esk. Toplam | 2.107,6 | 16.037,7| 8.682,6 | 10.778,4 | 28.802,3 | 3.909,5| 2.161,6 | 5.801,0| 7.026,2 9991194 | 3,8| 85.430,0 | 20.845,7

Kaynak :Tarmm Il Miidiirliigii Destekleme Sube Miidiirliigii

9¢
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3.1.3. Eskisehir ili icin kuru ve sulu kosullarda bitki desenine onerilen azotlu
giibre miktarlar

K6y Hizmetleri Genel Midiirliigli Toprak ve Gilibre Arastirma Enstitiisii

Miidiirligii’niin Tiirkiye Giibre ve Glibreleme Rehberi (1995)’ne gore Eskisehir ili igin

kuru ve sulu kosullarda ¢esitli {irtinlere uygulanmasi i¢in 6nerilen N miktarlar1 Cizelge

3.1.3.1. de verilmistir.

N ihtiyact belirlenirken ilde yetisen iiriinler i¢in organik

maddenin diisiik oldugu durum diisiiniilerek Onerilebilecek degerlerin en yiiksek olani

kullanilmistir.

Cizelge 3.1.3.1. Goller Bolgesinde Eskisehir ili toprak analiz sonuglarina gore ¢esitli

bitkilere verilmesi gerekli azotlu giibre miktarlari (kg N da™)

Topraktaki Organik Madde Miktarlar1 (%)
Bitki Cesidi Sulu Kuru
0-1.0 1.1-2.0 | 2.1-3.0 3+ 0-1.0 1.1-2.0 | 2.1-3.0 3+

Meyve 12 11 9 7

Sebze 16 15 14 10

Bostan 9 8 7 6

Yonca 6 5 4 3

Misir 18 17 16 12

Celtik 19 17 15 10

Aygicegi 12 10 9 8

K.Fasulye 7 5 4 3

Anason 9 8 7 6

Hashasg 9 8 7 6

Giil 7 6 5 4

Cayir 20 19 18 16

Bugday 15 14 12 9 10 9 8 6
Arpa 14 13 12 8 9 8 7 6
Patates 16 15 14 10 11 10 9 7
S.Pancart 18 16 14 12 11 10 9 8
Bag 13 12 10 8 10 8 7 6
K.Sogan 14 13 12 10 10 9 8 7
Nohut 5 4 3 3
Mercimek 5 4 3 3
Kimyon 8 7 6 5

Kaynak: Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi (1995)
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3.1.4. Nitrat analizi icin secilen su alma istasyonlar ozellikleri

Tarirm 11  Miidiirliigii tarafindan  “Nitrat  Y&netmeligi’nin  Tiirkiye’de
Uygulanmasi Projesi” kapsaminda Eskisehir merkez ve ilgelerinde yiiriitiilen ¢caligmada,
2005 yili Eylil aymma kadar, yalnizca yiizeysel sularda (Mollaoglu K&y Deresi,
Mollaoglu K&y Cesmesi, Keskin Goleti, Sarisu Deresi, Gokcekaya Baraji, Porsuk Cayi,
Sakarya Cay1) numune alimi yapildig1 ve Olciilen nitrat degerlerinin ¢ok diisiik (0-3
mg/1 aralig1) oldugu bildirilmistir.

2005 yili Eyliil ayinda Eskisehir’de yapilan “Pilot Alan” g¢aligmalar1 ile bu
ylizeysel sulardan 6rnek alma islemine son verilerek, daha cok si1g yeraltt su
kaynaklarina ait 6rneklerin analiz edilmesine karar verilmistir.

Ilde yetistiricilik acisindan 6ne cikan iiriinlerin (bugday, arpa ve sekerpancari),
sebze tariminin ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun oldugu alanlar belirlenmis ve bu
alanlarda 6rnekleme yapilarak sabit 6rnek alma istasyonlari tespit edilmistir.

Eskigehir ili su alma istasyonlarimin genel oOzellikleri Cizelge 3.1.4.1. de
verilmigtir. Cizelgeden de goriildiigii gibi Merkez ve Seyitgazi ilgelerinden dort adet,
Beylikova ilgesinden ii¢ adet, Saricakaya ilgesinden iki adet ve Alpu ile Mihalgazi
ilgelerinden de birer adet olmak iizere toplam onbes adet su alma istasyonu

belirlenmistir.



Cizelge.3.1.4.1. Su alma istasyonlar1 ve genel 6zellikleri:

. Son 5 Y1l
Yer altt (>5) Gegmis . Son 5 Y1l Tarim- Hayv.
. Su Yer alt1 Kuyu (>5) Gegmis I¢indeki .
Ornek Suyu Kuyularmn Baskin Alan Topografik Toprak Yillarda N Igindeki Das1 Nitrat
No . Kaynag: Suyu Derinligi . Yillarda Uretilen Hayv. .
Alma Yeri » Akis Kullanimi Kullanimi Yap1 Tipi Alan . . Kim. Giibre Kaynagi
Cesidi Kaynag1 (m) Ana Urlin Glibresi
Yoni Kullanimi Kullanimi Varligt
Kullanimi
Derin o .
. Diiz L Ekilebilir Bugday, arpa ile Diisiik-Orta Diisiik
1 Alpu Yeraltt Bilinmiyor Kuzey Kuyu Sulama Tarimsal Killi Yok
150 Alan(ova,vb.) Alan seker pancari (0-2 ton/da) | (0-5 kgN/da)
S1g Kuyu Diiz Ekilebilir Bugday, arpa ile Diisiik-Orta Diisiik
2 Beylikova Yeralt: Bilinmiyor Kuzey Sulama Tarimsal Killi Yok
10 Alan(ova,vb.) Alan seker pancari (0-2 ton/da) (0-5 kgN/da)
Kumlu-
S1g Kuyu Diiz Ekilebilir Diisiik-Orta Diisiik
3 Beylikova Yeraltt Bilinmiyor Kuzey Sulama Kentsel/Tarimsal Killi org. Bugday, arpa Kentsel
10 Alan(ova,vb.) . Alan (0-2 ton/da) (0-5 kgN/da)
Mad.zengin
S1g Kuyu Diiz Ekilebilir Diisiik-Orta Diisiik
4 Beylikova Yeraltt Bilinmiyor Kuzey Sulama Tarimsal Kumlu Bugday, arpa Yok
3 Alan(ova,vb.) Alan (0-2 ton/da) | (0-5 kgN/da)
Diisiik
. Diiz Ekilebilir Diisiik-Orta
5 Merkez Yeralt: Bilinmiyor Kuzey - I¢gme Suyu Tarimsal Killi Bugday, arpa (0-5 Yok
Alan(ova,vb.) Alan (0-2 ton/da)
kg.N/da)
Hayvan
Orta-Yiiksek
o . S1g Kuyu Hayvan Diiz . Ciftligi ve Yiiksek (>2
6 Seyitgazi Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Kentsel/Tarimsal Killi . - (5-10 Kentsel
19 Sulamast Alan(ova,vb.) yerlesim ton/da)
kgN/da)
alani
Hayvan
Kumlu- o . Orta-Yiiksek
o o S1g Kuyu Diiz . Ciftligi ve Bugday, arpa ile Yiiksek (>2
7 Seyitgazi Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Sulama Kentsel/Tarimsal Killi org. (5-10 Kentsel
8 Alan(ova,vb.) yerlesim seker pancart ton/da)
Mad.zengin | kgN/da)
alam

Kaynak:Tarim 11 Miidiirliigii Kontrol Sube Miidiirliigii

6¢



Cizelge.3.1.4.1. (Devam)

Yer altt . (>5) Gegmis . ) Son 5 Y1l Tarim-Hayv.
. Su Yer alt1 Kuyu Baskin (>5) Gegmis Son 5 Y1l [gindeki i
Ornek Suyu Kuyularin Topografik Yillarda I¢indeki Kim. Dis1 Nitrat
No Kaynag1 Suyu Derinligi Alan Toprak Tipi Yillarda Alan . Hayv. Giibresi
Alma Yeri Akis Kullanim Yap1 Uretilen Ana Giibre Kaynag1
Cesidi Kaynagi (m) Kullanim1 Kullanimi " Kullanimi
Yoni Uriin Kullanimi Varligt
Kumlu- Killi | Hayvan Ciftligi | Bugday, arpa
o A S18 Kuyu Kentsel/ Diiz Alan . . Yiiksek (>2 Orta-Yiiksek
8 Seyitgazi Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Sulama org. Mad. ve yerlesim ile Kentsel
10 Tarimsal (ova,vb.) . ton/da) (5-10 kg N/da)
zengin alant seker pancar1
Sulama- Hayvan Ciftligi
o A S18 Kuyu Diiz Alan L . Yiiksek (>2 Orta-Yiiksek
9 Seyitgazi Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Hayvan Tarimsal Killi ve yerlesim Bugday, arpa Kentsel
40 (ova, vb.) ton/da) (5-10 kg N/da)
Sulamast alan1
Kumlu- Killi Ekilebilir Alan Bugday, arpa
- S18 Kuyu Hayvan Diiz Alan . Diisiik-Orta Diisiik
10 Merkez Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Tarimsal org. Mad. ve Hayvan ile Yok
10 Sulamast (ova, vb.) . o (0-2 ton/da) (0-5 kg N/da)
zengin Ciftligi seker pancar1
Sulama- Kumlu- Killi Ekilebilir Alan Bugday, arpa
S13 Kuyu Diiz Alan Yiiksek (>2 Orta-Yiiksek
11 Merkez Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Hayvan Tarimsal org. Mad. ve Hayvan ile Yok
12 (ova, vb.) . o ton/da) (5-10 kg N/da)
Sulamast zengin Ciftligi seker pancar1
Kumlu- Killi Sebze Cok Yiiksek
. . D S18 Kuyu Diiz Alan L Diisiik-Orta
12 Mihalgazi Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Sulama Tarimsal org. Mad. Yetigtirme- Sebze Kullamim (>10 Yok
9 (ova, vb.) . (0-2 ton/da)
zengin Sera kg N/da)
Egimli Arazi Kumlu- Killi Sebze
o S1g Kuyu . L Diisiik-Orta Orta-Yiiksek
13 Saricakaya Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey Sulama Tarimsal ve vadi alt org. Mad. Yetistirme- Sebze Yok
5 ) (0-2 ton/da) (5-10 kg N/da)
Boliimii zengin Sera
- Egimli Arazi Kumlu- Killi Sebze Cok Yiiksek Cok Yiiksek
18 Ku,
14 Saricakaya Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey £ 10 i Sulama Tarimsal ve vadi alt org. Mad. Yetistirme- Sebze Kullanim(>17 kg Kullanim (>10 Yok
Bolimii zengin Sera N/da) kg N/da)
Kumlu- Killi
Orta Sulama- Ekilebilir Alan
o L Diiz Alan(ova, org. Diisiik-Orta Diisiik
15 Merkez Yeralt1 Bilinmiyor Kuzey derinlikte Hayvan Tarimsal ve Hayvan Bugday, arpa Yok
vb.) Maddece o (0-2 ton/da) (0-5 kg N/da)
45 Sulamasinda Ciftligi
zengin

014



Sekil 3.1.4.1. Su alma istasyonlari

84
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3.2.Metot

Eskisehir’de Azotlu Giibre Tiiketimi, meydana getirdigi toprak kirliligi, sorunlar ve
¢oziim oOnerileri calismasinda, arastirma materyali olarak, Eskisehir ili Tarmm il
Miidiirliigii, Destekleme Sube Miidiirliigii’niin 11 ve ilgelerde kullanilan fiziki azotlu
giibre miktarlarma ait 2000-2005 yillar1 arasindaki verileri ile Tiirkiye Giibre ve
Giibreleme Rehberi (1995) verileri kullanilmistir. Yine ilgelerin aynm yillara ait ekilis
ve iiretim miktarlar1 Tarim Bakanligi Eskisehir 11 Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
(EK.1)

Glibre tiikketimiyle ilgili karsilastirmalarda, islenen birim tarim arazisi ilkesine gore
ilgelerde tiiketilen glibre miktarlar1 dikkate alinmustir.

Eskisehir ilinin ve ilgelerinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan donemde azotlu giibre
ihtiyacinin belirlenmesi, 11 Miidiirliigii tarafindan il ve ilgeleri bazinda yetistirilen
bitkisel tirlinler i¢in belirtilen iiretim alanlarinin, Giibre ve Giibreleme Rehberinde ayni
bitkiler i¢in uygulanmasi 6nerilen en yiiksek diizey olan gilibre miktarlari ile ¢arpilmasi
sonucunda bulunmustur. Cesitli {ilkelerde ve iilkemizde tiiketilen giibreler yakin bir
geecmise kadar fiziki miktarlarina gore ifade ediliyordu. Bunun i¢in giibrelerdeki azot %
21 N igeren azotlu giibreye (A.S.) doniistiiriilerek fiziki miktarlar belirleniyordu.
Giiniimilizde kimyasal gilibreler igerdikleri bitki besin elementlerine gore ifade edilmekte
ve veriler buna gore diizenlenmektedir (Kacar ve Katkat, 1999). Bu c¢alismada da bu
ilke benimsenmistir.

Birim alanda tiiketilen giibre miktarini belirlemek i¢in toplam giibre tiiketimi (N),
islenen tarim arazisine boliinmesi ile elde edilmistir.

Yer alt1 sularinin nitrat iceriklerine ait veriler, Eskisehir ili Tarim 11 Miidiirliigi,
Kontrol Sube Midiirliigii’niin “Nitrat Yonetmeliginin Tiirkiye’de Uygulanmasi Projesi”
kapsaminda 2005 ve 2006 yillarinda 15 istasyondan almig olduklari su numunelerine ait

analiz sonuglarindan yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

4.1.Eskisehir ili Azotlu Giibre Tiiketim Miktar1

Bitkiler i¢in mutlak gerekli elementlerden birisi ve en ¢ok kullanilan1 azottur. Azot
bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu ve toprakta yildan yila yenilenmesi gereken bir bitki
besin elementi oldugu i¢in kullanilan kimyasal giibreler igerisinde en yiiksek payi
almaktadir. Eskisehir’de de en fazla tiiketilen giibreler azotlu giibrelerdir. Ilde 1995-
2005 yillarim1 kapsayan donemde tiiketilen azotlu gilibre miktarlar1 gesitlerine gore

Cizelge 4.1.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. 2000-2005 yillarinda Eskisehir ili fiziki azotlu giibre tiikketimi (ton)

Giibre Cinsi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Toplam
AS.(%21) 1.428 1.128 1.466 2.546 2.673 2917 12.158
AN.(% 26) 19.532 15.702 14.527 17.710 12.366 17.057 96.894
AN.(% 33) 3.206 3.434 6.073 7.243 14.873 17.343 52.172
Ure (%46) 12.968 10.118 10.805 11.177 11.451 8.251 64.770
DAP (18:46:0) 30.409 20.269 26.673 29.822 31.652 34.160 172.985
20:20:00 3315 3.976 5.542 3.758 4342 2.572 23.505
15:15:15 806 594 2.116 2.571 3.921 2.864 12.872
12:30:12 6.628 5.784 6.697 5.257 5.305 5.135 34.806
20:20:0 +Zn 11.478 6.486 6.364 5.790 6.586 5.557 42.261
15:15:15 +Zn 80 5 9 63 158 284 599
P.N. 34 22 8 12 22 17 115
K.N. 4 1 0 1 22 17 23
Toplam 89.888 67.519 80.280 85.950 93.349 96.174 513.160

Kaynak: Tarmm 1 Miidiirliigii Destekleme Subesi

2000-2005 yillarini kapsayan donemde azotlu giibre tiiketimimiz 80.280-96.174
ton arasinda degismesine karsin, donem ic¢inde gerceklesen kriz yili olan 2001 yilinda
tilkketimimiz 67.519 tona kadar diismiistiir.

2000 yilinda 89.888 ton olan azotlu giibre tiiketimi, 2005 yilinda 96.174 ton

olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.1.1. de goriildiigi gibi azotlu giibre tiiketimi, 2001 yilinda krizin
etkisiyle oldukca diisiik gerceklesmistir. Daha sonraki yillarda artan bir seyir izlemistir.
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Sekil 4.1.1. 2000-2005 yillarinda Eskisehir ili azotlu giibre tiiketim miktari (ton)
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tilketim miktarlar1 (ton)
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Cizelge 4.1.1 ve Sekil 4.1.2. den goriildiigii gibi Eskisehir ilinde 2000-2005
yillar1 arasinda fiziki giibre c¢esitlerinin toplam tiiketim degerlerine gore, tek besin
elementi igeren gilibreler icerisinde genellikle en fazla % 26’lik A.N. (96.894 ton)),
kompoze giibreler icerisinde ise en fazla DAP (172.985 ton) giibresinin tiiketildigi
izlenmektedir. Tek besin elementi iceren P ve K’lu giibrelerin tiiketimlerinin ise diisiik
miktarlarda oldugu goriilmektedir. Son yillarda piyasaya sunulan Zn’lu kompoze
giibrelerin, verim artis1 ve kaliteye olan olumlu etkisinin ¢iftciler tarafindan goriilmesi

nedeniyle ilgi artmigtir.

4.2.Eskisehir ili ilcelerinin giibre tiikketimi

Giibrelerin tiiketim miktarlarin1 yetisen {irlinler belirlemektedir ve bitkilerin
cesidi de etkili olmaktadir. ilde tahillar grubundan bugdayin, arpanin ve tane musirin;
endistri bitkilerinden sekerpancart ve aygigceginin; yem bitkilerinden de yonca ve
silajlik misirin yetistirilmesi azotlu ve fosforlu giibrelerin tiiketimini de artirmaktadar.

Sekil 4.2.1 de ilgelerin 2000-2005 yillarini kapsayan donemde ortalama olarak
tiikettikleri N miktar1 gosterilmistir. Buna gore en fazla N tiiketimi Merkez ilcede

gergeklesmis, bunu sirasiyla Cifteler ve Sivrihisar ilgeleri takip etmistir.
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Sekil 4.2.1.Ilcelerde 2000-2005 doneminde ortalama tiiketilen azotlu giibre miktari
(ton)



4.2.1. Merkez il¢enin azotlu giibre (N) titkketimi ve ihtiya¢ durumu

46

Merkez ilgenin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel iiriin ekilisleri

ve ilgenin lriinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N) miktarini

gosteren veriler Cizelge 4.2.1.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.1.1. Merkez il¢ede iiretilen iiriinler, azotlu giibre (N) ihtiya¢ ve tliketim

karsilastirmasi

Uriin Cinsi Merkez Ilge 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday | 35.400| 37.607| 37.932| 40.106| 39.825| 38.207| 38.180 15 5.727
Arpa 16.433] 16.282| 17.391| 20.903| 20.184| 21.604| 18.800 14 2.632
2 [Misir 75 314 352 450 593 452 373 18 67
& [ Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 2.300] 1.889| 2.906| 1.773| 1.754| 1.588 2.035 16 326
Toplam | 54.208| 56.092| 58.581| 63.232| 62.356| 61.851|  59.387 8.752
Fasulye 530 208 392 277 200 201 301 5 15
5 |Nohut 1.100| 1.594| 1.326] 1.442 774 875 1.185 5 59
ﬁ Mercimek 100 19 28 43 36 28 42 5 2
A Diger 25 17 20 26 17 23 21 5 1
Toplam 1.755| 1.838| 1.766] 1.788] 1.027| 1.127 1.550 78
'@ | Aycicegi 800 1.265| 2.765| 2.449| 1.871] 1.791 1.824 12 219
= [Patates 80 52 67 112 130 133 96 16 15
i S.Pancar1 | 4.579| 3.634| 3.379| 3.170] 2.971| 2.836 3.428 18 617
S |Diger 165 385 696 564 542 425 463 17 79
% Toplam 5.624| 5.336] 6.907| 6.295| 5.514] 5.185 5.810 930
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |A Fistigt 0 0 0 0 0 0 0 14 0
%' |Bag 80 80 80 80 28 31 63 13 8
= Diger 118 118 118 118 174 177 137 12 16
Toplam 198 198 198 198 202 208 200 25
Baklagil 111 120 205 179 141 130 148 5 7
g Bostan 76 70 177 143 247 179 149 9 13
& |Diger 1.063| 1.070 927| 1.018] 1.211| 1.06l 1.058 16 169
Toplam 1.250{ 1.260| 1.309] 1.340] 1.599] 1.370 1.355 190
‘% | Yonca 2.100) 2.100] 2.150 808 924| 1.021 1.517 6 91
;&; Korunga 100 56 77 38 39 46 59 5 3
M |Burgak 0 12 37 34 6 42 22 5 1
g Diger 650 870 943 886| 1.068| 1.343 960 6 58
> Toplam 2.850/ 3.038/ 3.207| 1.766] 2.037| 2.452 2.558 153

Genel Toplam | 65.885| 67.762| 71.968| 74.619| 72.735| 72.193|  70.860
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 10.126
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 6.340
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 8,9
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Oran1 (%) 62,6
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Cizelge 4.2.1.1. de izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarin1 kapsayan donemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan iiriinler sirasiyla; bugday, arpa, seker pancari,
aycicegi ve yoncadir.

Ilcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gore soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 10.126 ton, tiikketimi ise 6.340 ton olarak bulunmustur. Ayrica sz
konusu dénem igin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiiketimi 8,9 kg da™
oldugu tespit edilmistir.  Tiiketimin ihtiyac1 karsilama orani ise % 62,6 olarak

gergeklesmistir.

4.2.2. Alpu il¢esinin azotlu giibre tiiketimi (N) ve ihtiya¢c durumu

Alpu ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel iiriin ekilisleri
ve ilgenin friinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N) miktarini
gosteren veriler Cizelge 4.2.2.1. de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.2.1. den izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarin1 kapsayan dénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan iiriinler sirasiyla; bugday, arpa, seker pancari,
yonca ve ayg¢igegidir.

Ilcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gore soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 4.519 ton, tiiketimi ise 2.021 ton olarak bulunmustur. Ayrica sz
konusu dénem igin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiiketimi 6,4 kg da™
oldugu tespit edilmistir.  Tiiketimin ihtiyac1 karsilama orani ise % 44,7 olarak

gerceklesmistir.
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Cizelge 4.2.2.1. Alpu ilgesinde iiretilen iirlinler, azotlu giibre(N) ihtiya¢ ve tiiketim

karsilastirmasi
Ciriin Cinsi Alpu Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyac1 (N)
2000/ 2001] 2002| 2003] 2004/ 2005|Ortalama |Birim (kg/da)|Saf (ton)

Bugday | 15.300| 15.500| 13.005| 14.664| 17.500| 15.500] 15.245 15 2.287
Arpa 8.450| 8.450/ 7.100] 9.800| 11.140| 12.101 9.507 14 1.331
= [Misir 0 45| 630| 350| 438] 204 278 18 50
& | Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 40 50 296 239 241 327 199 16 32
Toplam | 23.790| 24.045| 21.031| 25.053| 29.319| 28.132]  25.228 3.700
Fasulye 10 15 132 14 3 9 31 5 2
S| Nohut 450 410 920 204 90 92 361 5 18
ﬁ Mercimek 30 30 25 2 3 3 16 5 1
= Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam 490|  455] 1.077) 220 96 104 407 20
‘@ | Aygicegi 700 230 1.117] 860] 420, 600 550 12 66
= |Patates 0 0 o 16| 26/ 30 12 16 2
2 S.Pancari | 3.840| 2.917| 3.202| 2.622| 2.416| 2.305 2.384 18 519
S |Diger 98 163| 1.644 310 115 196 421 17 72
> Toplam 4.008] 3.310/ 5.963| 3.808| 2.977| 3.131 3.866 658
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |A.Fistigi 0 0 0 0 0 0 0 14 0
2| Bag 0 0 0 0 0 0 0 13 0
= Diger 14 14 14 14 14 14 14 12 2
Toplam 14 14 14 14 14 14 14 2
Baklagil 0 0 0 14 3 28 8 5 0
E Bostan 210] 240 270, 110] 235 296 227 9 20
2 |Diger 20 180 210 376 279 204 212 16 34
Toplam 230]  420] 480] 500] 517|528 446 55
-=|Yonca 700 870 970/ 1.027| 1.100] 1.198 978 6 59
< |Korunga 0 0 0 1 2 7 2 5 0
/M |Burgak 0 0 50 198 7 9 44 5 2
% Diger 150 230 315 482 517 664 393 6 24
> Toplam 850| 1.100] 1.335| 1.708] 1.626] 1.878 1.416 85

Genel Toplam | 29.382| 29.344| 29.900| 31.303| 34.549| 33.787| 31.378
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 4519
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 2.021
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 6,4
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Orani (%) 44,7

4.2.3. Beylikova il¢esinin azotlu giibre tiiketimi ve bitkisel iiretim deseni

Beylikova ilgesinin 2000-2005 yillarim1 kapsayan doneme ait bitkisel iirlin
ekiligleri ve ilgenin firiinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu gilibre (N)

miktarini1 gosteren veriler Cizelge 4.2.3.1. de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2.3.1. Beylikova ilgesinde iiretilen iiriinler, azotlu giibre(N) ihtiyag ve tiiketim

karsilastirmasi
Uriin Cinsi Beylikova Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday | 11.358| 11.358| 11.000| 10.900| 9.895 | 9.564 | 10.679 15 1.602
Arpa 4.633 | 4.715 | 4.000 | 7.194 | 6.876 | 7.807 | 5.871 14 822
= | Misir 6 35 80 11 40 17 32 18 6
S | Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 657 657 450 237 270 260 422 16 67
Toplam | 16.654 | 16.765| 15.530| 18.342| 17.081 | 17.648| 17.003 2.497
Fasulye 10 10 0 2 9 7 6 5 0
% | Nohut 150 75 72 120 51 80 91 5 5
= [Mercimek| 50 [ 40 [ 64 7 2 0 27 5 1
m | Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam 210 125 136 129 62 87 125 6
% | Aycicegi | 7 0 350 | 400 | 140 | 30 155 12 19
= | Patates | 10 10 10 0 1 1 5 16 1
2 S.Pancar1| 1.484 | 1.159 | 1.087 | 966 953 846 1.083 18 195
| Diger | 81 | 152 | 632 | 311 | 161 | 88 237 17 40
A Toplam | 1.582 | 1.321 | 2.079 | 1.677 | 1.255 | 965 1.480 255
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o | AFistigi 0 0 0 0 0 0 0 14 0
> Bag 0 0 0 0 0 0 0 13 0
= | Diger 2 2 2 2 2 5 3 12 0
Toplam 2 2 2 2 2 5 3 0
Baklagil 0 0 1 45 34 35 19 5 1
& | Bostan 1 12 7 8 6 4 6 9 1
A | Diger 23 29 28 20 9 9 20 16 3
Toplam 24 41 36 73 49 48 45 5
= | Yonca 582 582 650 335 455 569 529 6 32
< | Korunga [ 0 0 0 0 0 0 0 5 0
A | Burgak 0 0 0 0 0 0 0 5 0
5 Diger 37 105 205 155 196 285 164 6 10
>~ Toplam | 619 687 855 490 651 854 693 42
Genel Toplam | 19.091 | 18.941| 18.638 | 20.713| 19.100 | 19.607 | 19.348
Toplam Azot Thtiyaci (ton) 2.804
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 749
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 3,9
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Orani (%) 26,7

Cizelge 4.2.3.1. den izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarim1 kapsayan dénemde

ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan {iriinler sirasiyla; bugday, arpa, seker pancari,

yonca ve ¢avdardir.

Ilede yetisen iiriinlere ve ekilislere gore soz konusu dénemde azotlu giibre (N)

ithtiyaci toplam 2.804 ton, tiiketimi ise 749 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
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dénem igin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiiketimi 3,9 kg da™' oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 26,7 olarak gerceklesmistir.

4.2.4. Cifteler il¢esinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢ durumu

Cizelge 4.2.4.1. Cifteler ilgesinde iiretilen iiriinler, azotlu giibre(N) ihtiyac¢ ve tiiketim

karsilastirmasi
Clriin Cinsi Cifteler Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama [Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday |[15.687]16.694|16.149|19.100| 24.571|24.710| 19.485 15 2.923
Arpa 15.145]15.765| 15.521| 15.889| 15.837| 16.800| 15.826 14 2216
= |Misir 0 88 46 41 112 9 49 18 9
< | Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 488 561 470 232 520 215 414 16 66
Toplam| 31.320 | 33.108 | 32.186 | 35.262|41.040 | 41.734| 35.775 5.214
Fasulye 16 2 8 12 9 3 8 5 0
"=, |Nohut 24 16 90 137 14 9 48 5 2
= |Mercimek| 0 3 8 25 11 2 8 5 0
& |Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam| 40 21 106 174 34 14 65 3
‘@ |Aygigegi | 115 127 | 705 | 945 | 477 | 309 446 12 54
= |Patates 414 | 468 | 256 | 282 | 214 107 290 16 46
2 S.Pancari | 2.786 | 2.238 | 2.403 | 1.894 | 1.778 | 1.844 | 2.157 18 388
= |Diger 3 14 231 137 37 36 76 17 13
3 Toplam| 3.318 | 2.847 | 3.595 | 3.258 | 2.506 | 2.296 | 2.970 501
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFistigl 0 0 0 0 0 0 14 0
2 |Bag 15 15 15 10 2 2 10 13 1
= Diger 9 53 55 13 7 7 24 12 3
Toplam| 24 68 70 23 9 9 34 4
Baklagil 0 0 26 2 0 0 5 5 0
& |Bostan 30 | 21 | 104 | 77 | 54 | 48 56 9 5
& |Diger 39 33 66 65 54 77 56 16 9
Toplam| 69 54 196 144 108 125 116 14
-z | Yonca 374 512 740 910 950 | 1.041 755 6 45
< |Korunga | 0 0 7 8 3 1 3 5 0
M |Burgak 0 0 0 910 0 0 152 5 8
QE) Diger 43 106 165 203 438 241 199 6 12
~ Toplam| 417 618 912 | 2.031 | 1.391 | 1.283 | 1.109 65
Genel Toplam | 35.173 | 36.701 | 37.050 | 40.882 | 45.086 | 45.459 | 40.068
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 5.801
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 3.367
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 8,4
Tiiketimin Ihtiyaci Kargilama Orani (%) 58,0




51

Cifteler ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel {iriin ekiligleri ve
ilgenin triinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyact olan azotlu giibre (N) miktarin1 gosteren
veriler Cizelge 4.2.4.1. de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.4.1. den izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarim1 kapsayan dénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan {iriinler sirasiyla; bugday, arpa, seker pancari,
yonca ve ayg¢icegidir.

Ilcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gére soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 5.801 ton, tiiketimi ise 3.367 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z
konusu dénem i¢in, ilcede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tikketimi 8,4 kg da
oldugu tespit edilmigstir. Tiiketimin ihtiyact karsilama oran1 ise % 58 olarak

gergeklesmistir.
4.2.5. Giinyizii il¢esinin azotlu giibre (N) tiikketimi ve ihtiya¢c durumu

Gilinylizii ilgesinin 2000-2005 yillarim1 kapsayan doneme ait bitkisel {riin
ekilisleri ve ilgenin iirlinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N)
miktarini gésteren veriler Cizelge 4.2.5.1. de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.5.1. den izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarint kapsayan doénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan iirlinler sirasiyla; bugday, arpa, seker pancari,
yonca ve ayg¢igegidir.

Ilcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gére soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 3.130 ton, tiikketimi ise 994 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
dénem icin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tilketimi 4,6 kg da” oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 31,8 olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.2.5.1. Giinyiizii ilgesinde iiretilen tiriinler, azotlu giibre(N) ihtiya¢ ve tiiketim

karsilastirmasi
Uriin Cinsi Giinyiizii Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday 8.000 | 8.500 | 8.500 | 8.500 | 8.000 | 8.200 | 8.283 15 1.243
Arpa 8.100 | 6.000 | 7.042 | 7.400 | 8.000 | 8.200 | 7.457 14 1.044
= |Misir 100 10 0 50 20 1 30 18 5
£ [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 1.200 | 2.950 | 2.568 | 2.852 | 2.300 | 2.080 | 2.325 16 372
Toplam| 17.400| 17.460 | 18.110| 18.802 | 18.320] 18.481 | 18.096 2.664
Fasulye 100 100 66 100 75 80 87 5 4
Zh |Nohut 200 200 | 1.170 | 353 300 300 421 5 21
<= [Mercimek| 15 15 90 15 10 8 26 5 1
& |Diger 5 5 0 5 6 6 5 5 0
Toplam| 320 320 | 1.326 | 473 391 394 537 27
‘% |Aycicegi 70 80 447 89 10 41 123 12 15
= |Patates 0 0 0 0 15 1 3 16 0
.C; S.Pancar1 | 1.342 | 972 | 1.009 | 931 875 854 997 18 179
2 |Diger 194 510 | 1.221 | 1.601 | 737 661 821 17 140
3 Toplam| 1.606 | 1.562 | 2.677 | 2.621 | 1.637 | 1.557 | 1.943 334
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFistigt 0 0 0 0 0 0 0 14 0
% |Bag 195 195 200 200 201 211 200 13 26
= Diger 18 18 34 35 46 53 34 12 4
Toplam| 213 213 234 235 247 264 234 30
Baklagil 50 50 50 50 60 50 52 5 3
E Bostan 310 310 410 410 400 420 377 9 34
& |Diger 81 60 181 42 109 -32 73 16 12
Toplam| 441 420 641 502 569 438 502 48
= | Yonca 500 500 500 509 60 108 363 6 22
< |Korunga [ 50 50 50 50 2 2 34 5 2
A |Burgak 0 0 0 0 0 0 0 5 0
& Diger 0 20 140 60 50 80 58 6 4
s Toplam| 550 570 690 619 112 190 455 27
Genel Toplam | 20.335 | 20.350 | 23.478 | 23.052| 21.075 | 21.113| 21.767
Toplam Azot Thtiyaci (ton) 3.130
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 994
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 4,6
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Oran1 (%) 31,8

4.2.6. Han il¢esinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢ durumu

Han ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel iiriin ekilisleri ve

ilgenin triinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N) miktarin1 gosteren

veriler Cizelge 4.2.6.1. de gosterilmistir.
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Cizelge4.2.6.1. Han ilcesinde iiretilen iirlinler, azotlu giibre(N) ihtiya¢ ve tiiketim

karsilastirmasi
Uriin Cinsi Han Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday 4.300 | 4.300 | 4.300 | 6.079 | 5.550 | 5.000 | 4.922 15 738
Arpa 4.100 | 4.100 | 4.150 | 2.691 | 2.500 | 3.000 3.424 14 479
= |Misir 0 0 0 0 0 0 0 18 0
£ [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 55 65 350 63 32 52 103 16 16
Toplam| 8.455 | 8.465 | 8.800 | 8.833 | 8.082 | 8.052 8.448 1.234
Fasulye 3 4 2 2 2 2 3 5 0
% |Nohut 300 250 300 296 250 250 274 5 14
<= [Mercimek| 25 30 30 15 2 2 17 5 1
& |Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam| 328 284 332 313 254 254 294 15
‘@ |Aygicegi 0 0 0 0 0 0 0 12 0
= |Patates 3 4 4 0 0 0 2 16 0
= [SPancan | 58 16 | 35 | 26 | 19 | 13 28 18 5
& Diger 3 4 5 19 5 2 6 17 1
3 Toplam| 64 24 44 45 24 15 36 6
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFistigt 0 0 0 0 0 0 0 14 0
2 |Bag 0 0 0 0 0 0 0 13 0
= |Diger 15 15 15 23 23 23 19 12 2
Toplam| 15 15 15 23 23 23 19 2
Baklagil 1 1 1 1 1 1 1 5 0
& |Bostan 0 0 0 0 0 0 0 9 0
& |Diger 3 3 5 3 1 1 3 16 0
Toplam| 4 4 6 4 2 2 4 0
= |Yonca 3 3 3 4 6 7 4 6 0
% Korunga 0 0 1 4 6 6 3 5 0
A |Burgak 0 0 0 1 1 0 0 5 0
§ [Diger 0 0 4 9 13 | 21 8 6 0
> | Toplam| 3 3 8 18 | 26 | 34 15 1
Genel Toplam | 8.869 | 8.795 | 9.205 | 9.236 | 8.411 | 8.380 8.816
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 1.259
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 32
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 0,4
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Oran1 (%) 2,5

Cizelge 4.2.6.1. den goriilebildigi gibi 2000-2005 yillarmi kapsayan dénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan {riinler sirasiyla; bugday, arpa, nohut, seker
pancaridir.

flcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gore soz konusu dénemde azotlu giibre (N)

ithtiyaci toplam 1.259 ton, tiiketimi ise 32 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
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dénem igin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiiketimi 0,4 kg da™' oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 2,5 olarak ger¢eklesmistir.

4.2.7. Inénii il¢esinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢ durumu
Inénii ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan déneme ait bitkisel iiriin ekilisleri
ve ilgenin lriinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N) miktarini

gosteren veriler Cizelge 4.2.7.1. de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.7.1. den izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarim1 kapsayan dénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan {riinler sirasiyla; bugday, arpa, nohut, seker
pancaridir.

flcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gore soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ithtiyaci toplam 1.560 ton, tiiketimi ise 655 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
dénem igin, ilcede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiiketimi 6 kg da” oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 42 olarak gergeklesmistir.
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Cizelge4.2.7.1. Inénii ilgesinde iiretilen iiriinler, azotlu giibre(N) ihtiya¢ ve tiiketim

karsilastirmasi
Uriin Cinsi Inénii Iicesi 2000-2005 Yillar: Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday 6.600 | 6.600 | 7.734 | 7.353 | 8.065 | 7.950 | 7.384 15 1.108
Arpa 1.500 | 1.400 | 1.471 | 1.555 | 1.306 | 1.275 | 1.418 14 198
= |Misir 0 0 0 0 0 0 0 18 0
£ [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 100 100 97 65 45 44 75 16 12
Toplam| 8.200 | 8.100 | 9.302 | 8.973 | 9.416 | 9.269 8.877 1.318
Fasulye 80 70 92 75 35 39 65 5 3
Zh |Nohut 700 500 697 463 177 182 453 5 23
= [Mercimek| 100 90 298 108 76 73 124 5 6
LSB Diger 10 10 5 12 23 19 13 5 1
Toplam| 890 670 1.092 | 658 311 313 656 33
‘% |Aycicegi | O 0 53 | 150 | 23 24 42 12 5
= |Patates 60 | 40 0 60 10 11 30 16 5
.C; S.Pancar1 | 1.168 | 894 977 801 804 765 902 18 162
& Diger 62 23 7 25 16 19 25 17 4
3 Toplam| 1.290 | 957 1.037 | 1.036 | 853 819 999 176
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFistigt 0 0 0 0 0 0 0 14 0
% |Bag 0 0 0 0 0 0 0 13 0
= Diger 20 20 20 20 20 21 20 12 2
Toplam| 20 20 20 20 20 21 20 2
Baklagil 10 5 5 5 7 7 7 5 0
& |Bostan 10 4 4 4 7 7 6 9 1
& |Diger 30 39 39 30 55 54 41 16 7
Toplam| 50 48 48 39 69 68 54 7
= |Yonca 200 150 150 167 206 235 185 6 11
< |Korunga [ 100 20 0 0 0 1 20 5 1
A |Burgak 0 0 0 0 0 0 0 5 0
5 |Diger 145 | 230 | 165 | 194 | 149 | 181 177 6 11
s Toplam| 445 400 315 361 355 417 382 23
Genel Toplam | 10.895 | 10.195| 11.814 | 11.087] 11.024 | 10.907| 10.987
Toplam Azot Thtiyaci (ton) 1.560
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 655
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 6,0
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Oran1 (%) 42,0

4.2.8. Mahmudiye il¢cesinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢c durumu

Mahmudiye il¢esinin 2000-2005 yillari1 kapsayan doneme ait bitkisel iirlin

ekiligleri ve ilgenin iirlinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N)

miktarini gosteren veriler Cizelge 4.2.8.1. de gosterilmistir.




56

Cizelge 4.2.8.1. Mahmudiye il¢esinde iiretilen iirlinler, azotlu giibre(N) ihtiya¢ ve
tilkketim karsilastirmasi

Uriin Cinsi Mahmudiye Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday | 13.000| 13.000| 13.500| 12.606| 15.000| 12.606| 13.285 15 1.993
Arpa 11.900| 11.845|12.500| 10.246| 8.784 | 9.000 | 10.713 14 1.500
= |Misir 74 15 15 207 105 85 84 18 15
< [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 500 500 500 275 116 249 357 16 57
Toplam| 25.474 | 25.360 | 26.515 | 23.334 | 24.005 | 21.940 | 24.438 3.565
Fasulye 0 0 0 23 3 23 8 5 0
S |Nohut 400 400 306 330 264 330 338 5 17
= |Mercimek| 0 0 0 0 0 0 0 5 0
& |Diger 0 0 0 2 2 2 1 5 0
Toplam| 400 400 306 355 269 355 348 17
‘& |Aygicegi 900 | 1.100 | 950 | 2.416 | 2.427 | 1.684 | 1.580 12 190
= |Patates 0 0 0 55 32 55 24 16 4
2 S.Pancart | 1.414 | 1.158 | 803 913 915 875 1.013 18 182
= |Diger 250 350 750 195 187 434 361 17 61
A Toplam| 2.564 | 2.608 | 2.503 | 3.579 | 3.561 | 3.048 | 2.977 437
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFisug 0 0 0 0 0 0 0 14 0
2 |Bag 0 0 0 0 0 0 0 13 0
= Diger 0 0 5 7 17 17 8 12 1
Toplam| 0 | 0 5 7 | 171 | 17 8 1
Baklagil 0 0 0 6 0 3 2 5 0
E Bostan 140 161 70 14 10 13 68 9 6
& |Diger 32 39 33 25 29 15 29 16 5
Toplam| 172 200 103 45 39 31 98 11
= | Yonca 650 650 650 184 231 278 441 6 26
< |Korunga 0 0 0 0 1 4 1 5 0
M |Burgak 0 0 0 0 0 1 0 5 0
E Diger 50 90 129 152 193 381 166 6 10
s Toplam| 700 740 779 336 425 664 607 36
Genel Toplam | 29.31029.308 | 30.211] 27.656 | 28.316| 26.055| 28.476
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 4.067
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 715
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 2,5
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Orani (%) 17,6

Cizelge 4.2.8.1. den gorildiigii gibi 2000-2005 yillarini kapsayan donemde ortalama
olarak en fazla ekilisi yapilan tirlinler sirasiyla; bugday, arpa, aycicegi, seker pancaridir.
Ilcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gére soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 4.067 ton, tiikketimi ise 715 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
dénem icin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) titkketimi 2.5 kg da™ oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 17,6 olarak gergeklesmistir.
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4.2.9. Mihalgazi il¢esinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢c durumu

Mihalgazi ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel iirlin
ekiligleri ve ilgenin firiinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu gilibre (N)
miktarini gosteren veriler Cizelge 4.2.9.1. de gosterilmistir.

Mikroklima o6zellgi gosteren ilgede yogun olarak sebze liretimi yapilmaktadir.
Cizelge 4.2.9.1. dan goriildiigii gibi 2000-2005 yillarini kapsayan donemde ortalama
olarak en fazla ekilisi yapilan iiriinler, diger sebzeler grubundan ;taze sogan, domates ve
yapragi yenen sebzelerdir.

Ilcede yetisen iiriinlere ve ekilislere gére séz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 284 ton, tiikketimi ise 66 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
dénem icin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) titketimi 3,5 kg da™ oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 23,2 olarak gergeklesmistir.
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Cizelge 4.2.9.1. Mihalgazi il¢esinde liretilen {iriinler, azotlu giibre(N) ihtiya¢ ve tiiketim

karsilastirmasi
Uriin Cinsi Mihalgazi Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday 0 0 20 0 0 0 3 15 1
Arpa 0 0 0 0 0 0 0 14 0
= |Misir 0 0 0 0 0 0 0 18 0
£ [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 0 0 0 0 0 0 0 16 0
Toplam| 0 0 20 0 0 0 3 1
Fasulye 0 0 0 0 0 0 0 5 0
& |Nohut 0 0 0 0 0 0 0 5 0
j;‘ Mercimek | 0 0 0 0 0 0 0 5 0
M |Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam| 0 0 0 0 0 0 0 0
'@ |Aygicegi 0 0 0 0 0 0 0 12 0
= |Patates 0 0 0 0 0 0 0 16 0
= [SPancan |0 0 0 0 0 0 0 18 0
& |Diger 0 0 0 0 0 0 0 17 0
& | Toplam| 0 0 0 0 0 0 0 0
Zeytin 17 20 20 20 20 20 20 10 2
o A.Fistig1 11 10 10 10 5 5 9 14 1
% |Bag 400 400 400 400 350 350 383 13 50
= Diger 55 55 55 55 19 19 43 12 5
Toplam| 483 | 485 485 485 394 394 454 58
Baklagil 55 50 0 0 0 0 18 5 1
E Bostan 25 22 20 20 12 8 18 9 2
& |Diger 1.520 | 1.314 | 1.346 | 1.346 | 1.416 | 1.420 1.394 16 223
Toplam| 1.600 | 1.386 | 1.366 | 1.366 | 1.428 | 1.428 1.429 225
7 | Yonca 1 1 1 0 0 0 1 6 0
% |Korunga 0 0 0 0 0 0 0 5 0
A |Burgak 0 0 0 0 0 0 0 5 0
§ [Diger 0 0 0 0 0 0 0 6 0
> [ Toplam| 1 1 1 0 0 0 1 0
Genel Toplam | 2.084 | 1.872 | 1.872 | 1.851 | 1.822 | 1.822 | 1.887
Toplam Azot Thtiyaci (ton) 284
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 66
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 3,5
Tiiketimin Thtiyac1 Karsilama Orani (%) 23,2

4.2.10. Mihalicgik ilcesinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢c durumu

Mihalicgik ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel iiriin

ekilisleri ve ilgenin iirlinler ilizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N)

miktarini gosteren veriler Cizelge 4.2.10.1. de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2.10.1. Mihaliccik ilgesinde iiretilen iirlinler, azotlu giibre(N) ihtiyag ve
tilkketim karsilastirmasi

Uriin Cinsi Mihalicgik Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday 9.000 | 11.000| 11.913| 11.000 | 15.990| 14.000| 12.151 15 1.823
Arpa 10.000 | 10.000 | 10.159| 8.000 | 11.000| 12.500| 10.277 14 1.439
= |Misir 0 0 3 15 16 0 6 18 1
£ |Celtik 12 7 35 7 7 20 15 19 3
Diger 700 | 1.000 | 868 448 403 | 1.270 782 16 125
Toplam| 19.712 | 22.007 | 22.978 | 19.470| 27.416 | 27.790 | 23.229 3.390
Fasulye 0 0 130 87 10 14 40 5 2
ED Nohut 1.500 | 450 | 1.884 | 1.101 | 514 600 1.008 5 50
% Mercimek 0 0 13 13 12 0 6 5 0
m |Diger 0 5 17 15 16 30 14 5 1
Toplam| 1.500 | 455 | 2.044 | 1.216 | 552 644 1.069 53
'@ |Aycicegi 30 150 746 499 310 101 306 12 37
= |Patates 5 6 80 | 34 13 15 26 16 4
-C; S.Pancar1 | 860 735 677 612 536 559 663 18 119
g Diger 306 593 | 1.575 | 710 352 624 693 17 118
n Toplam| 1.201 | 1.484 | 3.078 | 1.855 | 1.211 | 1.299 | 1.688 278
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFistigt 0 0 0 0 0 0 0 14 0
% |Bag 100 100 100 100 100 100 100 13 13
= Diger 450 450 450 470 513 520 476 12 57
Toplam| 550 | 550 550 570 613 620 576 70
Baklagil 60 64 231 30 85 62 89 5 4
E Bostan 18 25 140 110 45 115 76 9 7
& |Diger 52 74 185 133 116 162 120 16 19
Toplam| 130 163 556 273 246 339 285 30
= | Yonca 50 60 294 231 300 392 221 6 13
< |Korunga 0 0 0 0 3 5 1 5 0
A |Burgak 20 0 0 0 0 0 3 5 0
g Diger 0 15 186 157 81 128 95 6 6
> | Toplam| 70 | 75 | 480 | 388 | 384 | 525 | 320 19
Genel Toplam | 23.163 | 24.734 | 29.686 | 23.772| 30.422 | 31.217| 27.166
Toplam Azot Thtiyaci (ton) 3.841
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 756
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 2,8
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Oran1 (%) 19,7

Cizelge 4.2.10.1. den goriildiigii gibi 2000-2005 yillarin1 kapsayan donemde

ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan iirlinler sirasiyla; bugday, arpa, nohut, ¢avdar, ve

seker pancaridir.
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Ilcede yetigen iiriinlere ve ekilislere gére soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 3.841 ton, tiikketimi ise 756 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
dénem icin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) titketimi 2.8 kg da™ oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 19.7 olarak ger¢eklesmistir.

4.2.11. Saricakaya il¢esinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢c durumu

Saricakaya ilgesinin 2000-2005 yillarin1 kapsayan doneme ait bitkisel {iriin
ekiligleri ve ilgenin iirlinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N)
miktarin1 gosteren veriler Cizelge 4.2.11.1. de gosterilmistir.

Mikroklima o6zellgi gosteren ilcede yogun olarak sebze iiretimi yapilmaktadir.
Cizelge 4.2.11.1. dan izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarin1 kapsayan donemde ortalama
olarak en fazla ekilisi yapilan firiinler, diger sebzeler grubundan ; domates, hiyar,
yaprag1 yenen sebzeler ve taze fasulye ile bugdaydir. Ilcede bag alanlar1 da dnemli yer
tumaktadir.

Ilcede yetigen iiriinlere ve ekilislere gére séz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 375 ton, tiikketimi ise 48 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z konusu
dénem icin, ilgede ortalama birim alana azotlu giibre (N) titketimi 1,8 kg da™ oldugu

tespit edilmistir. Tiiketimin ihtiyaci karsilama orani ise % 12,8 olarak ger¢eklesmistir
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Cizelge 4.2.11.1. Saricakaya ilgesinde iiretilen iiriinler, azotlu gilibre(N) ihtiyag ve
tilkketim karsilastirmasi

Uriin Cinsi Saricakaya Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)] Saf (ton)
Bugday | 990 | 511 | 615 | 615 | 666 | 800 | 700 15 105
Arpa 180 | 14 | 295 | 187 | 212 | 200 | 181 14 25
= [Misir 0 0 0 2 0 0 0 18 0
< [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 0 0 15 16 8 0 7 16 1
Toplam| 1.170 | 525 | 925 | 820 | 886 | 1.000 | 888 131
Fasulye 0 0 0 0 0 0 0 5 0
%, [Nohut 0 0 0 0 0 0 0 5 0
= |Mercimek| 0 0 0 0 0 0 0 5 0
& |Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam| 0 0 0 0 0 0 0 0
% |Aygicegi | 0 0 0 0 0 0 0 12 0
= |Patates 0 0 0 0 0 0 0 16 0
2 SPancan | 0 0 0 0 0 0 0 8 0
=" Diger 0 0 0 0 0 0 0 17 0
& | Toplam| 0 0 0 0 0 0 0 0
Zeytin 35 [ 40 | 40 [ 40 | 40 [ 50 41 10 4
o |AFisug 0 0 0 0 0 0 0 14 0
% |Bag 430 | 430 | 430 | 450 | 450 | 450 | 440 13 57
= Diger 40 | 90 | 102 | 32 | 35 | 25 54 12 6
Toplam| 505 | 560 | 572 | 522 | 525 | 525 | 535 68
Baklagil | 320 | 280 | 280 | 180 | 80 | 90 205 5 10
& Bostan 92 | 92 | 40 [ 70 | 25 | 62 64 6
2 |Diger 1440 | 1.420 | 686 | 756 | 811 | 797 | 985 16 158
Toplam| 1.852 | 1.792 | 1.006 | 1.006 | 916 | 949 | 1.254 174
= |Yonca 38 | 40 | 40 [ 40 9 10 30 6 2
< |Korunga 0 0 0 4 3 3 2 5 0
@ [Burgak 0 0 0 0 0 0 0 5 0
& Diger 0 0 0 0 15 | 20 6 6 0
> [ Toplam| 38 | 40 | 40 | 44 | 27 | 33 37 2
Genel Toplam | 3.565 | 2.917 [ 2.543 12392 [ 2.354 [ 2.507 [ 2.713
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 375
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 48
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 1,8
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Orani (%) 12,8

4.2.12. Seyitgazi ilcesinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiya¢c durumu

Seyitgazi ilgesinin 2000-2005 yillarim1 kapsayan doneme ait bitkisel {iriin
ekiligleri ve ilgenin iirlinler tlizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu giibre (N)

miktarini gosteren veriler Cizelge 4.2.12.1. de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2.12.1. Seyitgazi il¢esinde liretilen iiriinler, azotlu giibre(N) ihtiyag ve tiiketim

karsilastirmasi
Uriin Cinsi Seyitgazi Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday |22.00021.960|19.140| 18.500| 19.000| 18.500| 19.850 15 2.978
Arpa 9.800 | 9.780 | 12.500| 10.500 | 14.250| 14.500| 11.888 14 1.664
= |Misir 10 22 35 120 350 150 115 18 21
< [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 370 365 285 365 355 534 379 16 61
Toplam| 32.180 | 32.127 | 31.960 | 29.485 | 33.955 | 33.684 | 32.232 4.723
Fasulye 330 310 240 150 140 135 218 5 11
S |Nohut 6.500 | 6.200 | 6.300 | 5.800 | 1.800 | 2.034 | 4.772 5 239
= |Mercimek| 22 4 10 12 12 12 5 1
= |Diger 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Toplam| 6.852 | 6.514 | 6.540 | 5960 | 1.952 | 2.181 | 5.002 250
‘% |Aycicegi | 1.450 | 850 | 3.055 | 3.283 | 2.800 | 2.405 | 2.307 12 277
= |Patates 320 290 210 80 60 65 171 16 27
2 S.Pancar1 | 2.529 | 1.961 | 2.086 | 1.704 | 1.724 | 1.631 1.939 18 349
= |Diger 95 143 332 419 305 269 261 17 44
3 Toplam| 4.394 | 3.244 | 5.683 | 5.486 | 4.889 | 4370 | 4.678 698
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFisug 0 0 0 0 0 0 0 14 0
2 |Bag 0 0 0 0 0 0 0 13 0
= Diger 71 81 81 81 81 81 79 12 10
Toplam| 71 81 81 81 81 81 79 10
Baklagil 42 43 41 30 35 35 38 5 2
E Bostan 12 11 14 26 28 27 20 9 2
& |Diger 214 180 43 37 60 62 99 16 16
Toplam| 267 234 98 93 123 124 157 20
= | Yonca 650 680 690 700 730 759 702 6 42
g Korunga 12 33 35 30 40 45 33 5 2
M |Burgak 0 0 0 1 0 0 0 5 0
E Diger 19 125 160 368 306 416 232 6 14
s Toplam| 681 838 885 | 1.099 | 1.076 | 1.220 967 58
Genel Toplam | 44.445 | 43.038 | 45.247| 42.204 | 42.076 | 41.660| 43.114
Toplam Azot Ihtiyaci (ton) 5.757
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 1.930
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 4,5
Tiiketimin Ihtiyac1 Karsilama Orani (%) 33,5

Cizelge 4.2.12.1. den gorildiigiii gibi 2000-2005 yillarin1 kapsayan dénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan trilinler sirasiyla; bugday, arpa, nohut, ay¢icegi,

seker pancaridir.
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Ilcede yetigen iiriinlere ve ekilislere gére soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 5.757 ton, tiiketimi ise 1.930 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z
konusu dénem i¢in, ilcede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiketimi 4,5 kg da™
oldugu tespit edilmistir.  Tiiketimin ihtiyac1 karsilama oranit ise % 33,5 olarak

gerceklesmistir.

4.2.13. Sivrihisar ilcesinin azotlu giibre (N) tiiketimi ve ihtiyac durumu

Sivrihisar ilgesinin 2000-2005 yillarim1 kapsayan doneme ait bitkisel {iriin
ekiligleri ve ilgenin firiinler iizerinden tiiketilen ve ihtiyaci olan azotlu gilibre (N)
miktarini gosteren veriler Cizelge 4.2.13.1. de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.13.1. den izlenebildigi gibi 2000-2005 yillarim1 kapsayan dénemde
ortalama olarak en fazla ekilisi yapilan iirlinler sirastyla; bugday, arpa,¢avdar, nohut, ve
seker pancandir.

Ilcede yetigen iiriinlere ve ekilislere gére soz konusu dénemde azotlu giibre (N)
ihtiyaci toplam 11.265 ton, tliketimi ise 3.172 ton olarak bulunmustur. Ayrica s6z
konusu dénem i¢in, ilcede ortalama birim alana azotlu giibre (N) tiiketimi 4 kg da
oldugu tespit edilmistir.  Tiiketimin ihtiyac1 karsilama orani ise % 28,2 olarak

gerceklesmistir.
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Cizelge 4.2.13.1. Sivrihisar il¢esinde tretilen {iriinler, azotlu glibre(N) ihtiyag ve
tiiketim karsilagtirmasi

Uriin Cinsi Sivrihisar Ilgesi 2000-2005 Yillar1 Ekilisler (ha) Azotlu Giibre Ihtiyaci (N)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama |Birim (kg/da)| Saf (ton)
Bugday |32.800|29.200| 31.500| 24.817| 30.800 | 28.020 | 29.523 15 4.428
Arpa 37.500 | 36.900 | 35.500 | 38.203 | 36.000 | 39.615| 37.286 14 5.220
= |Misir 42 42 5 15 44 60 35 18 6
£ [Celtik 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Diger 4.300 | 4.250 | 4.300 | 3.394 | 3.315 | 3.650 | 3.868 16 619
Toplam| 74.642 | 70.392 | 71.305| 66.429 | 70.159 | 71.345| 70.712 10.274
Fasulye 260 260 250 200 30 15 169 5 8
& |Nohut 1.500 | 2.000 | 1.900 | 2.685 | 1.667 | 2.000 | 1.959 5 98
§ Mercimek| 1.000 | 950 | 1.000 | 700 50 20 620 5 31
& |Diger 0 40 15 20 10 26 19 5 1
Toplam| 2.760 | 3.250 | 3.165 | 3.605 | 1.757 | 2.061 | 2.766 138
'@ |Aycicegi 15 10 95 640 225 270 209 12 25
= |Patates 200 200 200 150 20 50 137 16 22
F; S.Pancar1 | 2.550 | 1.915 | 2.069 | 1.694 | 1.601 | 1.580 | 1.902 18 342
2 |Diger 1.017 | 961 | 1.424 | 2.802 | 1.112 | 1.126 | 1.407 17 239
% Toplam| 3.782 | 3.086 | 3.788 | 5.286 | 2.958 | 3.026 | 3.654 628
Zeytin 0 0 0 0 0 0 0 10 0
o |AFistigi 0 0 0 0 0 0 0 14 0
% |Bag 302 302 300 300 200 205 268 13 35
= Diger 202 202 202 204 55 60 154 12 19
Toplam| 504 | 504 502 504 255 265 422 53
Baklagil 43 43 45 40 40 35 41 5 2
é’ Bostan 360 340 340 250 250 200 290 9 26
A |Diger 390 376 503 267 217 199 325 16 52
Toplam| 793 759 888 557 507 434 656 80
= |Yonca 1.520 | 1.550 | 1.550 | 1.200 | 531 600 1.159 6 70
= |Korunga [ 230 | 230 | 230 100 7 8 134 5 7
A |Burgak 0 0 0 0 0 20 3 5 0
5 Diger 55 15 105 305 240 720 240 6 14
s Toplam| 1.805 | 1.795 | 1.885 | 1.605 | 778 | 1.348 | 1.536 91
Genel Toplam | 84.285 | 79.786 | 81.533 | 77.986| 76.414 | 78.479| 79.747
Toplam Azot Thtiyaci (ton) 11.265
Toplam Azot Tiiketimi (ton) 3.172
Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg/da) 4,0
Tiiketimin Thtiyac1 Karsilama Orani (%) 28,2

4.3. Eskisehir ili Kuyu Sularinin Nitrat Icerikleri

“Nitrat Yonetmeligi’ nin Tiirkiye’ de Uygulanmasi Projesi” kapsaminda Tarim il

Midiirliigl tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda; Eskisehir ilinde 2005 yili Eyliil ayina

kadar, yalnizca yiizeysel sularda (Mollaoglu Koy Deresi, Mollaoglu Koy Cesmesi,

Keskin Goleti, Sarisu Deresi, Gokgekaya Baraji, Porsuk Cayi, Sakarya Cay1) numune
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alimi yapildig1 ve oOlciilen nitrat degerlerinin ¢ok diisiik (0-3 mg/l aralig1) oldugu

bildirilmistir.

2005 yili Eyliil ayinda Eskisehir’de yapilan “Pilot Alan” g¢aligmalar1 ile bu

ylzeysel sulardan Ornek alma islemine son verilerek, daha c¢ok si1g yeralt1 su

kaynaklarina ait rneklerin analiz edilmesine karar verilmistir.

Eskisehir ili kuyu suyu orneklerinin incelendigi ¢alismanin su analiz sonuglari

Cizelge 4.3.1. de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. 2005 y1l1 su 6rneklerinin analiz sonuglari

Istasyon Kodu Koordinati Su AYLAR ITIBARIYLE NiTRAT DEGERLERI (Mg/L)

Istasyon Ad1 | Numarast %S R Rl O|SIM|INIM|H|T|A| E g K |A
_ (Dogu) (Kuzey) Yer Alt1

Giineli D.S.I 1 36325228 | 4400039 | Yer Alu 372 | 45 | x|
Pompasi
Parsibey 2 36343229 | 43 94012 Yer Alt1 483 | 38 | 35 |*
Sulama
Parsibey 3 36342696 | 43 94701 Yer Alt 656 | 54 | 55 |*
Tulumba
Akkdpril 4 36 348710 | 43 95140 Yer Alt 30 | 236 | 25 | *
Sulama
Kalkanh K&y 5 36 307158 | 43 89922 Yer Altr 95 | 224 | 22 | *
Cesmesi
Yazidere 6 36305428 | 43 74647 Yer Al 367.3| 360 | 350 | *
Koyii-Kuyu
Dogangayir-I 7 36 313675 | 43 78291 Yer Altt 748 | 70 | 74 | *
Dogangayir-II 8 36313589 | 43 78285 Yer Alt1 3941|1042 110 | *
Ismet Pasa 9 36 317746 | 43 70543 Yer Alti 400.5 | 341.7 | 340 | *
Koyii-Cesme
Karacahdyik- 10 36295958 | 44 05013 Yer Altt 344 | 388 362 *
Tulumba
Yassihdyitk- 11 | 36297493 | 44 06535 Yer Alt 132 13 |15 |*
Kuyu
Mihalgazi- 12 36291853 | 44 33889 Yer Alt1 78 | 455 | 42 | *
Kuyu
Saricakaya-1 13 36297120 | 44 34305 Yer Alt1 46 326 | 32 | *
Saricakaya-IT 14 36297195 | 44 34154 Yer Altt 300 | 234 | 220 | *
Tarkmentokat 15 [36309158 [4394252|  YerAlu x| 224 | 224 %
Kovyii

Kaynak: Tarim Il Miidiirliigii Kontrol Sube Miidiirliigii




Cizelge 4.3.2. 2006 y1l1 su 6rneklerinin analiz sonuglart:
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ISTASYON KODU KOORDINATI SU AYLAR ITIBARIYLE NiTRAT DEGERLERI (mg/L)
. X Y YUZEY
ISTASYON ADI | NUMARASI S M| N|M|H T A E E K A
(dogu) (kuzey) | YER ALTI

Giineli D.S.I.

1 36325228 | 4400039 |  Yer Alt1 * 42 | 44 | 40 | 46 | 44 * * * * *
Pompast
Parsibey Sulama

2 36343229 | 4394012 Yer Alt1 35 | 40 [ 41 | 40 | 40 | 42 | 45 | 48 40 38 35
Kuyusu
Parsibey

3 36342696 | 43 94701 Yer Alt1 50 | 52 [ 55| 60 | 64 | 66 | 60 62 66 62 62
Tulumba
Akkoprii Sulama

4 36348710 | 4395140 | Yer Alt1 24 [ 24 | 24 | 26 | 24 | 24 (244 24 20 24 24
Kuyusu
Kalkanli Koy

5 36307158 | 4389922 | Yer Altt 254 25 | 27 | 28 | 22 | 24 | 224 26 20 28 24
Cesmesi
Yazidere Koyii-

6 36305428 | 43 74647 |  Yer Al S I I R I B B R B * ok
Kuyu
Dogangayir-I 7 36313675 | 4378291 Yer Altt 63 | 68 [ 70 | 80 | 96 | 90 | 88 | 80 82 86 80
Dogangayir-IT 8 36313589 | 4378285 | Yer Altr 80.1 | 88 | 92 | 90 | 112 | 108 | 120 | 140 | 136 | 130 | 124
Ismet Pasa

9 36317746 | 43 70543 Yer Alt1 * * * * * * ok R B * ok
Koyii-Cesme
Karacahoyiik-

10 36295958 | 44 05013 Yer Alt1 34 | 34 | 34 | 30| 34 | 32| 32 36 | 40 36 32
Tulumba
Yassthoyiik-

11 36297493 | 44 06535 | Yer Alt1 15 | 18 | 19 | 22| 24 | 24 | 22 18 24 24 20
Kuyu
Mihalgazi-Kuyu 12 36291853 | 4433889 | Yer Alt1 26,5| 35 |40 | 46 | 70 | 72 | 68 66 62 60 | 57.1
Saricakaya-I 13 36297120 | 44 34305 Yer Alt1 21,1 | 24 | 32 | 36 | 40 | 38 30 24 20 20 | 15.6
Saricakaya-II 14 36297195 | 4434154 |  Yer Altr 189 | 200 | 216 | 220 | 250 | 230 | 224 | 200 | 200 | 180 | 160
Tiirkmentokat

15 36309158 | 4394252 |  Yer Alt1 225024 | 22 | 20 | 224 22 | 20 22 (224 | 20 20
Koyt

Kaynak: Tarim 1 Miidiirliigii Kontrol Sube Miidiirliigii

Cizelge 4.3.1 ve Cizelge 4.3.2. den izlenebildigi gibi, Aralik 2005 ve 2006 yili

Ocak aylarinda 6rnek alimi yapilamamistir. Bunun nedeninin ise, yogun kar yagist

oldugu bildirilmistir. Ayrica 2006 yilinda 6 ve 9 numarali (Yazidere ve Ismetpasa

istasyonlar1) kuyulardan bazi teknik sorunlar nedeniyle ornek alimma son verilerek

istasyon sayis1 13’e diisiiriilmiistiir.

Cizelge 4.3.1. den goriildiigii gibi kuyu sularinda NO; iyonu igerigi ortalama

2005 yilt i¢in 9,5-300 mg/1 degerleri arasinda belirlenmistir. Ortalama olarak ise; 18-

251 mg/1 degerleri arasindadir.
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2006 yil1 i¢in ise, 15-250 mg/l degerleri arasinda belirlenmistir. Ortalama olarak
da, 21-206 mg/I degerleri arasindadir.

2005 ve 2006 yil1 ortalamalar1 karsilastirildiginda; kuyularin yaklasik degerlerde
NOj; iyonu igerdikleri tespit edilmistir. Kuyu suyu orneklerinin NOj igerikleri Diinya
Saghk Orgiiti (WHO)niin bildirdigi 45 mg/l’'lik siir  degerine  gore
degerlendirildiginde, 13 kuyudan alinan 6rneklerden 2005 ve 2006 yil1 i¢in bes kuyunun
sonuglarinin ortalama olarak 45 mg/1’ yi gectigi goriilmektedir.

S6z konusu yillar i¢inde alinan 6rneklerin, 2005 yilinda % 53’tiniin, 2006 y1linda
ise % 40’ NO; bakimindan kabul edilebilir sinirlarin {izerinde kirlendigini ortaya
koymaktadir.

Kuyular olarak degerlendirildiginde ise; 2005 ve 2006 yillarinda NO;3 iyonu
yiiksek ¢ikan kuyularin ayni kuyular oldugu ve bazi ortak ozellikler tasidiklart dikkat
cekmektedir. Kuyu oOzelliklerini inceledigimiz zaman; NO; igerigi yiiksek c¢ikan
kuyularin genellikle kuyu derinliginin 8-10 m. civarinda oldugu, Saricakaya II kuyusu
haricinde hepsinin diiz alanda (ova) oldugu, toprak yapisint kumlu-killi organik
maddece zengin oldugu, son bes yil igindeki hayvan giibresi kullanim oraninin 2 ton/da
ve 2 ton/da’ dan fazla oldugu, son bes yilda kullanilan kimyasal giibre kullaniminin 5-
10 kg N/da veya cok yliksek kullanim olan 10 kg N/da seviyelerinde oldugu, Saricakaya
ve Mihalgazi ilcelerindeki kuyular hari¢ hepsinde tarim ve hayvancilik disi nitrat

kaynaginin varlig1 gibi faktorlerin NOj igerigini etkiledigi olasidir.
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5. TARTISMA

Eskisehir ilinin bitki cins ve gruplarina gore azotlu giibre kullanim ve ihtiyag¢ analizi
Cizelge 5.1. de verilmistir. Tarim II Miidiirliigii verilerine dayanarak yapilan analizde;
2000-2005 yillarimi kapsayan donemdeki verilerin 6 yillik ortalamasi kullanilmastir.

Cizelge 5.1. den izlenebildigi gibi Eskisehir’de 2000-2005 yillarin1 kapsayan donem
icerisinde bir yilda kullanilan ortalama azotlu giibre (N) miktar1 20.845 ton, gereksinimi
ise 54.790 ton olarak tespit edilmistir. Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktari
54 kg N/ha, birim alanda yillik azotlu giibre gereksinimi ise 141,8 kg N/ha’dir.
Tiiketilen azotlu giibre miktari, gerekli olan miktarin altinda kalmis, ancak % 38’si
seviyesinde tiikketim ger¢eklesmistir.

Aydeniz (1991), birim alana giibre kullanimmi agisindan Tiirkiye’de tarim
topraklarinin ana bitki besin maddesi yoniinden yeterli olmadigi, azot ve fosfor kapsami
bakimindan 3/4’linlin noksan bitki besin elementi tasidigi belirtilmistir. Giibre
kullaniminin yetersiz olmasinda, iiretilen mahsul i¢in 6denen fiyatin yetersiz olmasi,
diger girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi, yeterli sulamanin yapilmamasi, ciftciye trettigi
mahsul bedellerinin 6denmemesi, dis satimdaki tikanikliklar neden olarak gosterilmistir.
Ayrica gecimlik liretim yapanlarin, ticari amagla iiretim yapanlara oranla daha az
miktarda giibre kullandigini da bildirilmistir.

Kacar ve Katkat (1999), yaptiklart ¢alismada 1992-1996 yillarii kapsayan
dénemlerde birim tarim arazisi ilkesine gore, Tiirkiye’de azot tiketimini 61.6 kg ha™
olarak bulmuslardir.

Eyiipoglu (2002), 1972-2000 dénemi i¢in yaptig1 calismada yillik azotlu giibre
gereksinimini Eskisehir ili icin TOVEP Yontemine gore 41.341 ton, DIE Yontemine
gore 29.977 ton, ortalama 35.659 ton olarak belirtmistir. Birim alanda yillik azotlu
giibre N ha gereksinimini ise 70.9 kg olarak bildirmistir.

Eyiipoglu’nun ayni ¢aligmasinda illerin farkli donemlerde birim alanda tiiketilen
ortalama giibre miktarlar1 irdelenmis ve Eskigehir ili i¢in Cizelge 5.2.2. deki degerler

bildirilmistir.
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1972-2000 yillar1 arasinda Ortakuzey tarim bolgesinde azotlu giibreleri ortalama
olarak bir yilda kg N/y1l en fazla Ankara ili tiiketmesine karsilik, birim alanda en fazla
azotlu giibre Eskisehir’de tiikketilmistir.

Ayni donem igin tiiketilen ortalama azotlu giibre miktarinin, kullanilmasi

gereken miktarina orani ise, % 47,2 olarak bildirilmistir.

Cizelge 5.2. Eskisehir ilinde farkli donemlerde birim alanda tiiketilen ortalama giibre
miktar1 (kg /ha/yil)

1972-1980 1981-1990 1991-2000 1972-2000

T Alant (h i
arim Alant (ha) Gitbre Dénemi Doénemi Dénemi Dénemi

374.290 N 28.2 49.9 55.0 44.9

Kaynak: Tiirkiye Giibre Gereksinimi Tiiketimi ve Gelecegi (2002)

Calismada elde edilen sonuglarin, Eyilipoglu'nun caligmasindaki sonuglara
benzerlik gosterdigi bulunmus ve 2000-2005 doneminde 1991-2000 doneminde
tiiketilen miktara yakin bir tiiketim gerceklestigi tespit edilmistir
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Cizelge 5.1. Eskisehir ili iiretilen iriinler, azotlu giibre (N) ihtiya¢c ve tiiketim

karsilastirmasi
Eskisehir ili 2000-2005 Yillar1 Ekiligleri (ha) Azotlu Giibre Ihtiyact |  Giibre
Uriin Cinsi — Tiiketimi
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama [ | ST} (ton)
(kg/da) (ton)

Bugday 174.435 | 176.230 | 175.308 | 174.240 | 194.862 | 183.057 | 179.689 15 26.953 110.254,50
Arpa 127.741 | 125.251 | 127.629 | 132.568 | 136.089 | 146.602 | 132.647 14 18.571 | 7.065,20
= | Misir 307 571 1.166] 1.261| 1.718 978 1.000 18 180 68,5
& | Celtik 12 7] 35 7 7] 20 15| 19 3 11
Diger 10.710| 12.387] 13.105| 9.959| 9.359| 10.269| 10.965 16 1.754 667,5
Toplam | 313.205 | 314.446 | 317.243 | 318.035 | 342.035 | 340.926 | 324.315 47.461 | 18.056,70
Fasulye 1.339 979 1312 942 516 528 936 5 47 17,8
5, | Nohut 12.824 | 12.095| 14.965| 12.931| 5901 | 6.752| 100911 5 546 207,6
ﬁ: Mercimek | 1.342| 1.181] 1.556 938 214 148 897 5 45 17,1
A | Diger 40 77 57 80 74 106 72 5 4 1.4
Toplam | 15.545] 14.332| 17.890 | 14.891| 6.705| 7.534| 12.816 641 243,8
‘5 |Aygicedi 3.457| 3.812|10.283| 11.731| 8.703| 7.255 7.540 12 905 344,2
< | Patates 1.092| 1.070 827 789 521 468 795 16 127 48,4
i S.Pancar1 | 22.610| 17.599 | 17.727] 15.333 | 14.592 | 14.108 | 16.995 18 3.059| 1.163,80
g Diger 2273 | 3.298| 8517| 7.093| 3.569| 3.880 4.772 17 811 308,6
i Toplam | 29.432| 25.779 | 37.354| 34.946| 27.385| 25.711| 30.101 4902 | 1.865,10
Zeytin 52 60 60 60 60 70 60 10 6 23
o | A.Fistig 11 10 10 10 5 5 9 14 1 0,5
& | Bag 1.522| 1.522| 1.525] 1.540| 1.331] 1.349 1.465 13 190 72,4
= Diger 1.014| 1.118| 1.153| 1.074| 1.006| 1.022 1.065 12 128 48,6
Toplam | 2.599| 2.710| 2.748| 2.684| 2.402| 2.446 2.598 325 123,8
Baklagil 692 656 885 582 486 476 630 5 31 12
E Bostan 1.284| 1308| 1.596| 1.242| 1.319]| 1.379 1.355 9 122 46,4
& | Diger 4906| 4.817| 4.252| 4.118| 4.367| 4.029 4415 16 706 268,7
Toplam | 6.882| 6.781| 6.733| 5.942| 6.172| 5.884 6.399 860 327,1
.— | Yonca 7.368| 7.698| 8388 6.115| 5.502| 6.218 6.882 6 413 157,1
é Korunga 492 389 400 235 106 128 292 5 15 5,5
& Burgak 20 12 87| 1.144 14 72 225 5 11 4,3
E’ Diger 1.149| 1.806| 2.517| 2.971| 3.266| 4.480 2.698 6 162 61,6
Toplam | 9.029| 9.905| 11.392| 10.465| 8.888| 10.898| 10.096 601 228.5
Genel Toplam | 376.482 | 373.743 | 393.145 | 386.753 | 393.384 | 393.186 | 386.326 54.790 20.845

Toplam Azot ihtiyaci (ton) 54.790

Toplam Azot Tiiketimi (ton) 20.845

Birim Alanda Azot Tiiketimi (kg ha™) 54
Tiiketimin ihtiyact Karsilama Orani (%) 38
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Sekil 5.1. de goriildiigii gibi bitki gruplarina gore islenen birim tarim arazisinde
en fazla azotlu giibre ortalama 62 kg ha" olarak sanayi bitkileri grubunda saptanmis
bunu 55,7 kg ha™ ile tahillar, 51,1 kg ha™ ile de sebzeler izlemistir. Baklagil grubunda
birim alana tiiketilen azotlu giibre miktar1 19 kg ha™ ile en diisiik diizeyde bulunmustur.

Cizelge 5.1. incelendiginde en fazla azotlu giibre (N) tiiketiminin tahillarda
gerceklestigi bunu endiistri bitkileri ile sebzelerin izledigi goriilmektedir. En az azotlu
giibre tiiketimi ise meyvelerde gergeklesmistir. Tahillar icerisinde en fazla azotlu giibre
bugday ve arpada tiiketilmis, endiistri bitkileri igerisinde birinci siray1 sekerpancari ve
aycicegi almis, sebzeler icerisinde de diger grubunda bulunan sebzelerde tiikketim en

fazla gerceklesmistir.

Azotlu Gubre (N)
(kg ha-")
70,0 -

60,0

62,0
il 51,1
500 | 47,6
40,0 +
30,0
19,0 22,6
20,0 -
10’0 | I l
0,0 * T T T T

Tahillar Baklagiller Sanayi Bit.  Meyve Sebze Yem Bit.

Bitki Gruplar:

Sekil 5.1. Azotlu giibrelerin (N) islenen birim tarim arazisi ilkesine gore bitki gruplari
bazinda tiiketim durumu

Kacar ve Katkat (1999),Tiirkiye genelinde yaptiklar1 ¢alismanin sonuglarinda,
bitki gruplarina gore islenen birim tarim arazisinde en fazla azotlu giibre ortalama 88.1
kg ha™ olarak endiistri bitkileri grubunda saptandigi bunu 78.7 kg ha™ ile sebzelerin
izledigi, yem bitkileri grubunda ise 14.5 kg ha™ ile en diisikk diizeyde giibre tiiketimi
gerceklestigi bildirilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

2000-2005 yillart arasinda fiziki giibre ¢esitlerinin ortalama tiiketim degerlerine
gore, tek besin elementi iceren giibreler icerisinde genellikle en fazla Amonyum nitrat
(%26°11ik), kompoze giibreler icerisinde ise en fazla DAP giibresinin tiiketildigi
izlenmektedir.

Merkez ilge, Cifteler, Mahmudiye, Seyitgazi ve Sivrihisar il¢elerinde sirasiyla
DAP ve % 26’lik KAN giibreleri en fazla tiiketilmistir. Alpu, Beylikova ve Giinylizii
ilgelerinde ise sirastyla DAP ve iire giibreleri tiiketilirken, Han ve Inonii ilgelerinde
sirastyla % 26’lik KAN ve DAP giibreleri en fazla tiikketilmistir. Kompoze giibrelerden
20:20:0 % 1 Zn giibresinin en fazla tiiketildigi ilce olan Mihalicgik da ilk siray1 DAP
giibresi almistir. Mikroklima 6zelligi gosteren Mihalgazi ve Saricakaya il¢elerinde ise
iiretilen mahsuller ve tiiketilen giibreler agisindan farklilik bulunmaktadir. Bu iki ilgede
de aym donem igerisinde en fazla sirasiyla A.S. ve % 26’lik KAN giibreleri
tilketilmistir. Yetisen triinler ise taze sogan, domates, hiyar, taze fasulye ve yapragi
yenen sebzelerdir. Ancak Saricakaya ve Mihalgazi ilgelerinde A.S. giibresinin yogun
bir sekilde kullanilmas1 dikkat ¢ekicidir. Hizli ¢oziinen A.S. giibresinin igerdigi azotun
bitkiye hemen elverigli forma doniismesi nedeniyle saglanan fazla azot vejetatif
gelismeyi artirmaktadir.  Ancak bu iki ilcede yogun seracilik ve sebze iiretiminin
yapilmasi ve en az iki {irlin alinmasi nedeniyle kirlilik ve siirekli A.S. giibresinin
kullanilmas1 nedeniyle olusabilecek tuzluluk problemi dikkat edilmesi gereken bir
konudur.

Giibrelerin tiiketim miktarlarini yetisen {rlinler belirlemektedir ve bitkilerin
cesidi de etkili olmaktadir. Eskisehir’de tahillar grubundan bugdayin, arpanin ve tane
musirin; endiistri bitkilerinden sekerpancari ve aygiceginin; yem bitkilerinden de yonca
ve silajlik misirin  yetistirilmesi azotlu ve fosforlu giibrelerin tiiketimini de
artirmaktadir.

Eskisehir Tarim 11 Miidiirliigii verilerine dayanarak yapilan analizde; Eskisehir
ili yillik azotlu giibre tiikketimi 20.845 ton, gereksinimi ise 54.790 ton bulunmustur.
Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 54 kg Nha, birim alanda yillik
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azotlu giibre gereksinimi ise 141,8 kg Nha'* dir. Tiiketilen azotlu giibre miktari,
gerekli olan miktarin altinda kalmig, ancak % 38 seviyesinde tiikketim ger¢eklesmistir.

Yillik azot tiiketimi ve gereksinimini ilgeler bazinda degerlendirisek; Merkez
ilgede; yillik azotlu giibre tiikketimi 6.340 ton, gereksinimi ise 10.126 ton bulunmustur.
Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 89 kg Nha, Alpu ilgesinde; yillik
azotlu giibre tiiketimi 2.021 ton, gereksinimi ise 4.519 ton bulunmustur. Birim alanda
tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 64 kg Nha', Beylikova ilgesinde; yillik azotlu
giibre tiiketimi 749 ton, gereksinimi ise 2.804 ton bulunmustur. Birim alanda tiiketilen
yillik azotlu giibre miktar1 39 kg Nha™', Cifteler ilcesinde; yillik azotlu giibre tiiketimi
3.367 ton, gereksinimi ise 5.801 ton bulunmustur. Birim alanda tiiketilen yillik azotlu
giibre miktar1 84 kg Nha™', Giinyiizii ilgesinde; yillik azotlu giibre tiiketimi 994 ton,
gereksinimi ise 3.130 ton bulunmustur. Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre
miktar1 46 kg Nha™', Han ilgesinde; yillik azotlu giibre tiiketimi 32 ton, gereksinimi ise
1.259 ton bulunmustur. Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 0.04 kg Nha
!inénii ilgesinde; yillik azotlu giibre tiiketimi 655 ton, gereksinimi ise 1.560 ton
bulunmustur.  Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 60 kg Nha',
Mahmudiye ilgesinde; yillik azotlu giibre tiiketimi 715 ton, gereksinimi ise 4.067 ton
bulunmustur. Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 25 kg Nha™', Mihalgazi
ilgesinde; yillik azotlu giibre tiiketimi 66 ton, gereksinimi ise 284 ton bulunmustur.
Birim alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 35 kg Nha™', Mihalicgik ilgesinde;
yillik azotlu giibre tiiketimi 756 ton, gereksinimi ise 3.841 ton bulunmustur. Birim
alanda tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 28 kg Nha™, Saricakaya ilgesinde; yillik
azotlu giibre tiikketimi 48 ton, gereksinimi ise 375 ton bulunmustur. Birim alanda
tiiketilen yillik azotlu giibre miktar1 18 kg Nha™', Seyitgazi ilgesinde; yillik azotlu giibre
tikketimi 1.930 ton, gereksinimi ise 5.757 ton bulunmustur. Birim alanda tiiketilen
yillik azotlu giibre miktar1 45 kg Nha, Sivrihisar ilgesinde ise; yillik azotlu giibre
tilketimi 3.172 ton, gereksinimi ise 11.265 ton bulunmustur. Birim alanda tiiketilen
yillik azotlu giibre miktar1 40 kg Nha™' olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore ilde yetersiz giibre kullanimi oldugu sodylenebilir.

Bunun nedeni olarak da iklim ve sulama olanaklari, isletme biiyiikliikleri, pazarlama
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sorunlar1 ve glibreleme konusundaki bilgi eksikligi ve ¢iftcilerin alim giiciinii ifade eden
giibre/iirlin paritesi bozuklugu sayilabilir.

Ilde azotlu giibre tiiketimininin artmasina yol agacak gelismeler ise, sulu tarim
alanlariin giderek artmasi, yiiksek verimli hibrit tohumlarin kullanilmas1 ve giderek
yayginlagsmasi olarak degerlendirilebilir.

Kuyu sularinda NOj3 iyonu igerigi ortalama 2005 y1ili i¢in 9,5-300 mg/1 degerleri
arasinda belirlenmistir. Ortalama olarak ise; 18-251 mg/l degerleri arasindadir. 2006
yil1 i¢in ise, 15-250 mg/l degerleri arasinda belirlenmistir. Ortalama olarak da, 21-206
mg/l degerleri arasindadir.

Eskisehir ilinde 13 kuyudan alinan Orneklerden 2005 ve 2006 yili i¢in bes
kuyuda elde edilen sonuglarin ortalama olarak 45 mg/1’yi gectigi goriilmektedir.

Nitrat igerigi ylksek c¢ikan kuyularin genellikle kuyu derinliginin 8-10 m.
civarinda oldugu, Saricakaya II kuyusu haricinde hepsinin diiz alanda (ova) oldugu,
toprak yapisini kumlu-killi organik maddece zengin oldugu, son bes yil icindeki hayvan
giibresi kullanim oraninin 2 ton/da veya ¢ok, kimyasal giibre kullaniminin 5-10 kg N/da
veya ¢ok yiiksek kullanim olan 10 kg N/da seviyelerinde oldugu, Saricakaya ve
Mihalgazi ilgelerindeki kuyular hari¢ hepsinde tarim ve hayvancilik dist nitrat
kaynaginin varlig: gibi faktorlerin NOs igerigini etkiledigi olasidir.

Ozellikle hayvansal iiretim yapilan ve tarimsal aktivitelerin yogun oldugu
bolgelerde bulunan su kaynaklarinin NO;-N igerikleri daha yiiksek ¢ikmugtir.

Parsibey, Dogangayir I, Dogancgayir II, Mihalgazi ve Saricakaya Il kuyularinda
NO;j en yiiksek olarak gozlenmistir. Yer alt1 suyunda bu derece yliksek NO3 bulunusu,
hayvansal ve evsel atiklarla yeni ve taze kirlenme oldugu seklinde yorumlanabilir.
Yani, yer alti suyundaki nitrat kirliliginin biiyiikk kismi yerlesim alanlarindaki
foseptiklerden ve hayvan giibrelerinden, yerlesim alanlar1 disindakiler ise tarimsal
faaliyetlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Kabul edilebilir sinirlarin iizerinde NOs kirliligi olan kuyu sularinin insanlar ve
hayvanlar tarafindan igilmesinin saglik agisindan ¢ok riskli oldugunu ortaya
koymaktadir. Oncelikle bu kuyularin bulundugu yérelerde kuyu sularinm hayvanlar ve
insanlar tarafindan icilmesinin Onlenmesi ve i¢cme sularinin saglanmasit konusunda

tedbirlerin alinmasi1 saglanmahidir.  Oru¢ (1999), tarafindan Bursa’da sigirlarin
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yemlerinde ve i¢me sularinda nitrat ve nitrit diizeylerinin arastirildigi bir ¢aligmada,
ciftliklerin % 25’inde kullanilan bazi yemlerin nitrat igeriginin zehirlenmeye neden
olabilecegi; insanlar tarafindan igme suyu olarak da kullanilabilen bu ciftliklerin
sularinin % 21’inin insan saghgini tehdit edebilecek konsantrasyonlarda nitrat i¢erdigi
belirtilmektedir.

Orta ve uzun vadede ise bazi kuyularda NO; kirlenmesinin diisiik diizeyde
olmas1 goz Oniine alinarak, kirlenen kuyulardaki NO; kirliligine neden olan etmenler
tizerinde durularak bu kirlenmenin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi iizerinde
durulmalidir.

Eskisehir ili kuyu sularmin azot icerigindeki bu degiskenlik sulama suyu olarak
kullanilan bazi boélgelerde, bu kuyu sulari ile degisken miktarlarda azotun topraga
verildigini ortaya koymaktadir. Bu durumda giibreleme programlar1 hazirlanirken
dikkate alinmali ve bu yolla olusabilecek asir1 azotlu giibre kullanimindan
kacinilmalidir. Ayrica sulu tarim yapilan arazilerde azotlu giibrelerin yikanarak taban
suyuna karismasinin en az diizeye indirilebilmesi agisindan, bir defada fazla miktarda
sulama yapilmasi yerine sik sik ve daha az oranlarda sulama yapilmasi tercih
edilmelidir. Kisacasi sulama giibreleme iligkileri iyi ayarlanmalidir.

Malkogoglu (1992), tarafindan Eskisehir’de yiiksek miktarda azot igerdigi
bilinen Porsuk ¢ay1 ile sulanan ve izin verilen oranlarin {izerinde azotlu giibreler ile
giibrelenen, nitrat biriktirdigi bilinen sebze Orneklerinin insan sagligi i¢in uygunlugu
arastirtlmis ve sonug olarak aliman su ve bazi sebze Orneklerinde potansiyel bir
tehlikenin varoldugu goriilmiistiir. Eskisehir ili i¢in nitrat ve nitrit kirliligi ile ilgili cok
fazla aragtirmaya rastlanmamustir. Kirliligi inceleyen daha genis kapsamli ve bitki,
toprak ve su analizlerini birlikte igeren aragtirmalar yapilmali ve arastirma sonuglarinin
ciftcilere zamaninda ulagsmasini saglayacak etkin egitim ve yayim ¢alismalari
gelistirilmeli, bu caligmalar1 yiiriitecek kamu kuruluslar1 arasinda etkili bir isbirligi ve
koordinasyon saglanmalidir.

Sonu¢ olarak; son yillarda siirekli olarak {izerinde durulan nitrat kirliligi
problemi ve azotlu giibrelerin potansiyel olarak nitrat kirliligine yol acabilecegi
endigesi, pratikte bazi sakincalara yol agabilir. Teknigine uygun olmayan giibre

kullaniminin toprak, su ve bitki saglig1 agisindan olusturdugu zarar1 tarimsal tiretimi
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sinirlayan bir unsur olarak ele almak; iiretim artis1 i¢in gereginden fazla kullanilan
giibrenin uzun vadede, ¢oraklasma ve tuzlulagmaya neden olarak tarimsal iiretimi geri
doniilmez bir sekilde smirlayacaginin farkinda olmak ve gilibre kullaniminin
azaltilmasinin da verimi gereksiz yere azaltacagi ve kirlenmis bir topragin

temizlenmesinin ¢ok zor ve pahali olacagini bilmek, konunun 6ziinii olusturmaktadir.
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EK.1 Eskisehir ili Ekilisi Fazla Olan Uriinlerin Dagilim:

. YETISTIRILEN BiTKi CESiDi
ILCE ADI Bugday Arpa Msir(Dane) Nohut S.pancari A.cicegi K. sogan Patates Misir(Silaj) Fig (K. Ot) Yonca
Sulu 15.485 5.115 452 2.836 1.791 230 133 761 225 1.021
MERKEZ Kuru 22.722 16.489 875 354
Sulu 12.000 204 2.305 600 105 30 329 333 569
ALPU Kuru 3.500 12.101 92
Sulu 4.500 500 17 846 30 38 1 171 569
BEYLIKOVA Kuru 5.064 7.307 80 113
Sulu 6.230 3.780 9 1.844 290 3 107 61 1.041
CIFTELER Kuru 18.480 13.020 9 19 180
Sulu 5.084 328 1 854 41 250 1 70 108
GUNYUZU Kuru 3.116 7.872 300 10
Sulu 570 13 6 !
HAN Kuru 4.430 3.000 250 15
Sulu 2.464 375 4 765 24 15 11 135 46 235
INONU Kuru 5.486 900 182
Sulu 6.450 1.400 85 875 1.684 160 55 149 4 278
MAHMUDIYE Kuru 6.156 7.600 330 84
Sulu
MIHALGAZI Kuru
Sulu 4.500 3.750 559 101 500 15 75 10 392
MIHALICCIK Kuru 9.500 8.750 600 43
Sulu 404 60 20 10
SARICAKAYA Kuru 396 140
Sulu 7.450 2.500 150 1.631 2.405 200 65 300 759
SEYITGAZI Kuru 11.050 12.294 2.034 116
Sulu 4.500 1.500 60 1.580 270 400 50 220 600
SIVRIHISAR Kuru 23.520 38.115 2.000 500
Sulu 69.637 19.308 982 14.108 7.236 1.901 468 2.297 618 5.020
TOPLAM Kuru 113.420 127.588 6.752 19 1.415
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YETISTIRILEN BIiTKIi CESIiDi

iLCE ADI
Marul | Ispanak | Maydanoz | Hiyar | Domates | Karpuz | Kavun | T.fasulye | T.sogan | Karnabahar | Biber | Lahana(Beyaz) | Patlican | Roka | Havu¢
MERKEZ, Sulu 285 65 35 50 501 127 52 90 30 60 50 35 5 9
Kuru
Sulu
ALPU 200 213 83 9
Kuru
Sulu
BEYLIKOVA 9 4 35
Kuru
Sulu
i 6 8 40
CIFTELER Kuru
Sulu
GUNYUZU 5 4 22 160 260 50 5 11 12 8
Kuru
Sulu
1 1
HAN Kuru
A Sulu 4 33 3 4 7 4 4 1
INONU
Kuru
Sulu
MAHMUDIYE 10 10 3 3
Kuru
Sulu
MIHALGAZI 155 50 100 4 520 4 4 580 1 68 3 20 60
Kuru
. Sulu 160 50 65 62 2
MIHALICCIK
Kuru
Sulu
SARICAKAYA 235 120 20 250 380 47 15 80 80 25 51 15 90 6 25
Kuru
. .| Sulu 42 13 10 17 35 1
SEYITGAZI
Kuru
Sulu
SIVRIHISAR 9 20 5 100 100 35 15 40 10
Kuru
Sulu
TOPLAM — 675 307 155 332 1.844 736 643 407 699 86 201 107 133 75 25

68
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