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ONSOZ

Su, bilinen tiim yasam formlar1 i¢in en Onemli hayati kaynaklar arasindadir.
Bir¢ok uygarlikta ve kitapta ad1 gegen su, farkli bir¢ok ac¢idan da ¢ok 6zel bir maddedir.
Suyun degerini bilmek, siirdiirtilebilirligini saglamak, gelecek nesillere saglikli ve temiz
suya sahip bir diinya birakabilmek i¢in suyun kontrolii, takibi ve korunmasi éncelikli
konular arasindadir.

Su Kkalitesi kontroliinlin yapilabilmesi ve gerekli standartlarin/yonetmeliklerin
tanimlanabilmesi i¢in su kaynaklarinin hangi amaclar dogrultusunda kullanilacaginin
bilinmesi gerekir. Daha sonra belirlenen amaglar icin kalite kriterleri tespit edilir ve
standartlar ortaya konulur. Ilgili ydnetmeliklerde cogu su kalitesi parametrelerinin
aciklamalar1 ve sinirliliklar1 yer almaktadir. Bilindigi gibi insanlarin, icme, kullanma,
endiistri ve tarimsal sulama gibi gereksinimlerini karsiladiktan sonra su gesitli nitelik
degisikliklerine (kirlenmeye) ugramaktadir. Bununda otesinde kullanimdan sonra su
tekrar dogaya geri verilmekte ve bdylece insan topluluklarinin gereksinimlerini
karsilamak i¢in siddetle ihtiya¢c duyduklar1 ve niceliksel agidan kisitli olduklar1 6nemle
vurgulanan su kaynaklar1 kirletilerek bunlarin kullanilabilme 6zellikleri yok olmakta,
niteliksel a¢idan ¢ok olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Su kaynaklar; suyolu tagimaciligi, enerji iiretimi, su temini, atik sularin
uzaklastirilmasinda alict ortam olarak kullanilmasi, balik¢ilik ve su iiriinleri, zirai
maksatlar, taskin kontrolii, dinlenme ve turistik maksatlar i¢in kullanilabilir.

Yiizey su kaynaklarinin su kalitelerinin belirlenmesi onlarin kullanim amacinin
ortaya konulmas1 agisindan olduk¢a dnemlidir. Bu tez calismasinda Kastamonu ilimiz
simirlart i¢inde yer alan Kabalar Goleti’'nin su kalite 6zelliginin belirlenmesi
amaclanmustir.

Bu calismanin her agamasinda emegi gegen danisman hocam Prof. Dr. Dursun
SEN’e ve yardimlarindan dolayr Dg¢. Dr. Serap SALER, Yrd. D¢. Dr  Ekrem
MUTLU’ya, aileme, 6zelliklede hayat arkadasim Merve SAGIN’a sonsuz tesekkiir

ederim.

Muhammed Burak SAGIN
Elaz13-2016
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OZET

KABALAR GOLETI (KASTAMONU)’NIN BAZI FiZIKSEL VE
KIMYASAL OZELLIKLERI

Bu tez calismasinda Kabalar Goéleti’nin baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri
arastirilmistir. Bu amag dogrultusunda Kabalar Goleti’'nden Ocak - Aralik 2014 tarihleri
arasinda 12 ay siire ile aylik su ornekleri alinmis ve gerekli Ol¢iim ile analizler
gergeklestirilmistir. Arastirma siiresince su sicakligi, pH, ¢6ziinmiis oksijen, tuzluluk ve
elektriksel iletkenlik arazide yapilan Slgiimlerle belirlendi. Toplam sertlik, nitrat azotu,
silfat, fosfat, kimyasal oksijen ihtiyaci laboratuvarda yapilan analizlerle tespit
edilmistir. Analizler sonucu elde edilen verilerin aylara ve istasyonlara gore dagilimlar
tablo ve sekillerle ifade edilmistir. Parametrelerin minimum ve maksimum degerleri
incelendiginde istasyonlar arasinda kayda deger bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

Su sicakligi ve pH’1n ocak aymda minimum (7,1°C ve 8,02), ekim ayinda maksimum
(25,9°C ve 8,54); tuzlulugun subat ve mart ayinda minimum (0,04 mg/L), ekim ayinda
maksimum (0,14 mg/L); elektriksel iletkenligin mart ayinda minimum (140,72 uS/cm),
ekim ayinda maksimum (297,1 uS/cm); ¢oziinmiis oksijenin eylil ayinda minimum
(8,72 mg/L), mayis ayinda maksimum (11,66 mg/L); toplam sertligin ocak ayinda
minimum (260,72 mg/L), eyliil ayinda maksimum (318,34 mg/L); fosfat ve nitratin mart
ayinda minimum (0,097 ve 3,2 mg/L), eyliil ayinda maksimum (0,824 ve 4,82 mg/L);
silfatin aralik ayinda minimum (66,1 mg/L), temmuz ayinda maksimum (205,13 mg/L)
ve kimyasal oksijen ihtiyacinin iki istasyonda mart ayinda minimum (2,98 mg/L), ekim

ayinda maksimum (10,4 mg/L) oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Kabalar Goleti, Kastamonu



SUMMARY

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF
KABALAR POND (KASTAMONU)

In this study, some physical and chemical properties of Kabalar Pond
(Kastamonu) were investigated. For this purpose water samples were collected at
monthly intervals between January 2014-December 2014 and necessary measurements
and analysis have been made. Water temperature, pH, salinity, electrical conductivity
and dissolved oxygen were measured in situ. Total hardness, nitrate, phosphate, sulfate
and COD were determined in water quality laboratory. The data obtained from analysis
have been expressed in tables and figures according to mounths and stations.

Water temperature and pH values were minimum in january (7.1°C and 8.02°C)
and maximum in october (25.9°C and 8.54°C); salinity was minimum in february and in
march (0.04 mg/L), maximum in october (0.14 mg/L); electrical conductivity value was
minimum in march (140.72 pS/cm) and maximum in october (297.1 uS/cm); dissolved
oxygen value was minimum in september (8.72 mg/L) and the maximum in may (11.66
mg/L); total hardness was minimumin january (260.72 mg/L) and maximum in
september (318.34 mg/L); phosphate and nitrate values were minimum in march (0.097
and 3.2 mg/L) and maximum, in september (0.824 and 4.82 mg/L); sulfates value was
minimum in december (66.1 mg/L) and maximum in july (205.13 mg/L) and chemical
oxygen demand value was minimum in march (2.98 mg/L) and maximum in october
(10.4 mg/L).

Keywords: Waterquality, Kabalar Pond, Kastamonu
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1. GIRIS

Su, hayatin kaynagi ve temelidir. Metabolizma i¢in gerekli olup, en 6nemli gida
maddesidir. Bir ¢oziicii, tagiyic1 ve transfer ortami olarak su, sadece gerekli mineraller
ve besinleri degil, giderek artan miktarda, su veya kara organizmalari i¢inde biyo-
birikme o&zelligine sahip zararhi kirleticileri de tagimaktadir. Kalite kontrol ve risk
degerlendirme agisindan su laboratuvarlarinda, giderek karmasiklasan bir yelpazeye
yayllmis zararli maddeler, artan Ornek sayilar1 ve kiiciilen tespit limitleri ile basa
cikabilecek diisiikk maliyetli ve hizli cihaz/metotlara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Diinya niifusunun hizla arttigt goz Oniinde tutulursa insanoglunun yiyecek
kaynaklarin bilingli bir sekilde kullanmasi ve yeni besin kaynaklar1 yaratma sorunlari
ile kars1 karsiya kalacaktir. Su kalitesi; tiirlerin bilesimini, verimliligini, bolluk
durumlarim1 ve sucul tiirlerin bolluk durumlarini etkilemektedir. Cesitli nedenlerle
yiizey sularmin su kalitesinin bozulmasi, sucul sistemlerdeki besleyici element dinamigi
ve su kalitesi arastirmalarina her gecen giin daha fazla 6nem kazandirmaktadir (Caglar
ve Saler, 2014).

Akarsu, gol ve nehirler diinyamizin yer istii sularini olustururlar. Diinya
nifusundaki hizli artisa ragmen su kaynaklarinin sabit olmasi, bu kaynaklarin
Kirletilmemesi ve ¢ok iyi kullanilmasin1 gerektirmektedir. Ulkemizde kisi basina diisen

kullanilabilir su miktar1 1735 m?®

, su potansiyeli ise 3690 m® civarindadir. Diinya
ortalamasinin 7600 m® Bat1 Avrupa ortalamasmin ise 5000 m® oldugu dikkate alinirsa
Tirkiye’nin kisi basina diisen kullanilabilir su varligi bakimindan su sikintis1 bulunan
iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Buna ragmen iilkemizdeki mevcut sular
endiistriyel ve evsel atiklarin bazen yetersiz bazen de hi¢ aritilmadan alic1 ortamlara
verilmesi sonucu hizla kirlenmektedir (Akin ve Akin, 2007).

Tiirkiye'de 26 su toplama havzasi bulunmaktadir. Tirkiye’nin yillik ortalama
yagis1 hacimsel olarak 501 km? suya denktir. Ulkemiz kosullarinda yagisin %37'si akisa
gecmektedir. Bu durumda, yagisin 274 km®ii toprak, bitki ve su yiizeyleri sisteminden
buharlasarak atmosfere geri donmekte, 41 km®i yeralt1 su depolarmi beslemekte,
186,05 km®'iniin ise akarsular aracilig1 ile deniz, gol ve kapali havzalara bosalim i¢in

akisa gectigi kabul edilmektedir. Bu potansiyelin 95 km®0i ekonomik olarak
gelistirilebilir niteliktedir (Kulga, 1994).



Bir su kutlesinin gol olarak nitelendirilebilmesi icin ¢ temel 6zellige sahip
olmasi beklenir. Birincisi; su kiitlesi, askidaki partikiillerden arinmasina ve bu sayede
artacak 1s1k gegirgenligiyle, birincil iireticilerin fotosentez yapmasina olanak saglayacak
kadar uzun bir siiredir var olmalidir. Ikincisi; su kiitlesinin riizgar tarafindan siirekli
olarak karigmasini Onleyecek kararli fiziksel bir yapinin olugmasi gerekmektedir.
Uclinclisti ise; birincil Greticilerin bilyiime ve ¢ogalmalar1 i¢in zorunlu olan besin
tuzlarmin havza igerisinden dogal yollarla tedarik edilmesi gerekmektedir (Alug, 2008).

Bir goletin kirlilik yiikiiniin belirlenebilmesi amaciyla ¢esitli parametrelerden
yararlanilmaktadir. Bu parametreler ¢ogunlukla kirlilige yol agan unsurlarin
kaynaklarina gore belirlenir, kirlilik nedeni; evsel atiklar, endiistri atiklari, zirai
faaliyetler seklinde Ozetlenebilir. Ulkemizde akarsularin kirlilik derecelerinin
belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Bektas vd., 2011).

Su drdnleri yetistiriciligi agisindan yetistiricilikte su kalitesinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Gerek deniz, gerekse gol ve akarsularda ve tarla balik¢iliginda suyun
amacimiza uygun olup olmadigi, fiziko-kimyasal parametrelerin iyi bir sekilde analiz
edilmesiyle miimkiin olacaktir. Su analizleri suda yasayan canlilarin bulunduklar1 ortam
hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglamaktadir. Su analizleri ile sudaki g¢esitli
parametrelerin miktar1 belirlenmekte ve suyun sahip oldugu 6zelliklere gére su Grinleri
acisindan uygunluk derecesi tespit edilmektedir. Ayn1 zamanda suyun kalitesi ortaya
konulmaktadir (Egemen ve Sunlu, 1999).

Bir su kitlesinin genel limnolojik karakterini belirleyen parametrelerin en
onemlilerinden birisi su sicakligidir. Bir¢ok fiziko-kimyasal faktor ortam sicakligindan
onemli seviyede etkilenmektedir. Bunlar, ¢Ozinurluk, doygunluk degeri, derigim,
difiizyon vb. gibi olaylardir. Oksijen gibi hayati 6nemi olan atmosferik gazlarin suda
coziinmeleri, organik maddelerin par¢alanma hizi vb. olaylarin temel nedeni yine
sicaklik farkliliklaridir (Morkog, 1991).

Dogal sularda sicakligin alg biiylimesi {lizerine olan etkisi birgok arastirici
tarafindan incelenmistir. Bu c¢alismalardan ¢ikan genel sonug, sicakligin laboratuvar ve
dogal sartlarda alg biiylimesi tizerindeki etkisinin ayni olmadigidir. Bunun sebebi de alg
cogalmasin1 kontrol eden cevresel faktorlerin ¢cok sayida olmasi ve ayni kosullarin
laboratuvar deneylerinde saglanamamasidir (Morkog, 1991).

Sicaklik, biyolojik aktiviteyi (mikroorganizma gelisim hiz1) etkiler. Sicaklik

arttikca suda olusan reaksiyonlarin hizi artar ve sudaki ¢oziinmiis oksijen miktari
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azalir.Katilarin suda ¢okelme ve ayrisma hizlar da sicaklikla degisim gosterir (Anonim,
2011).

Iyi bir su kalitesi i¢in genellikle 6,5-8,5 araliginda pH istenir. Goletin toprak
yapisina bagli olarak degisen bu araliklar; evsel ve endiistriyel atik sular, yiizey sulari,
su sicakligi, sudaki ¢Oziinmiis gazlar, sudaki karbonatli bilesiklerin ¢oziintirliigi,
mineraller, asit yagmurlar1 ve bitkisel iiretim faaliyetlerine bagli olarak degisim gosterir
(Tufekei vd., 2003).

pH, suyun asidik veya bazik durumunu gosteren logaritmik bir olcudur.
Cozeltide bulunan H* iyonu konsantrasyonunu ifade eder. Saf su H" ve OH" iyonlari
acisindan dengededir ve pH degeri 7'dir. Yani nétrdiir. Olgiim skalas 0 ile 14 arasinda
degisir. pH, 7’nin altinda iken su asidik, pH 7’nin Ustlinde iken su bazik 6zellik gosterir.
pH, suyun korozif veya g¢okelme egiliminin bir gostergesi ve aritma sistemlerinin
tasariminda da 6nemli bir kriterdir. pH"1 6,5'dan diistk olan sular asidiktir, C02 ve HCO
iyonlar1 baskindir ve agindirict etkiye sahiptir. pH’1 7,5'ten fazla olan suda tat problemi
ortaya cikar ve suya sabunumsu bir kayganlik hissi verir. pH'nin diisiik ya da yiiksek
olmasi en basta endiistriyel kirlenmeye baglidir. Ayrica, suyun gectigi topraklar da pH"
etkiler. Organik maddelerin su iginde bozunmasi sonucunda suyun pH't degisebilir. NHz3
olusumunda pH yukselir; CO2 ve H2S olusumunda ise pH diiser (Anonim, 2011).

Tiirkiye su kaynaklarmin tuzluluk incelemeleri, Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel
Miidiirliig tarafindan yapilmaktadir. Simdiye degin, yaklasik 69 adet nehirle ilgili
sonuglar elde edilmistir. Sulama suyu tuzluluk degerlerine gore, nehirlerin % 85,51 0,7
dS/m’den diisiik tuzluluga, %134 0,7-2,0 dS/m arasinda ve %15’i de 2,0 dS/m’den
biiyiik tuzluluga sahip oldugu anlagilmaktadir (Yurtseven, 1997).

Tlrkiye su kaynaklarinin ¢ok biiyiik bir boliimii, FAO su kalitesi siniflandirma
sistemine gore, tuzsuz olarak nitelendirilmektedir (Rhoades vd., 1992). Bir diger deyisle
bu kaynaklar, pek ¢ok toprak ve bitki i¢in kullanilabilirler. Buna karsin Ergene nehri,
Buyuk Menderes nehri, Banaz ¢ayi, Porsuk cayi, Sakarya nehri, Karanlik dere, Asi
nehri ve Oltu suyu kaynaklari, ikinci simf (az tuzlu) gruba dahil olmaktadirlar.
Kizilirmak nehri suyu ise 2,4 dS/m’lik yillik ortalama tuzluluk degeri ile, nehir
kaynaklarimizin en tuzlu suya sahip olanidir ve tigiincii sinif yani orta tuzludur (Kendirli
ve Benli, 2001). Ancak, genel olarak, Kizilirmak havzasinda yer alan Kizilirmak nehri
ve Karanlik dere disinda, nehirlerimizde ¢ok biiyikk bir tuzluluk sorunu

bulunmamaktadir. Bunlarin bilyiikk bir ¢ogunlugunda gerek yillik, gerekse mevsimlik
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bazda ortalama tuzluluklar 0,7 dS/m’in altindadir. Bu kalitedeki sularin ise sulamada
genelde sorunsuz olarak kullanilmasi olasidir.

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimini iletme kapasitesi veya ¢dzeltinin
elektrik akimini gegirmeye karsi gosterdigi direnctir. Bu 6zellik suda iyonize olan
maddelerin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga bagldir, iyonlarin yer degistirme hizi
tizerine sicakligin etkisi vardir. Yeni damitilmis damitik suyun iletkenligi 0,5-2
mikroohm/cm olur. Zamanla havanin karbondioksitinin absorbsiyonu ile bu deger 2-4
mikroohms/cm olur. Iletkenligi muayyen ampirik formiillerle carpilarak (0,55-0,9)
sudaki ¢oziinmiis madde miktar1 bulunabilir. Ozgiil elektriksel iletkenligin 6lgiisii olarak
microohm/cm kullanilir. Bu, +25°C deki 1 cm? suyun iletkenligini ifade eder. iletkenlik,
bir dereceye kadar sudaki iyon konsantrasyonu ile dogru orantilidir. (Guler, 1997).

Genel olarak biitiin sular elektrik icerir. Iyon konsantrasyonu ile bu iletkenlik
artar. Iletkenlik, bir dereceye kadar sudaki iyon konsantrasyonu ile dogru orantilidir.
Ancak, bu oranti, iletkenligi 50.000 microohm/cm den fazla olan sular igin gegerli
degildir. Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimini iletme kapasitesi veya ¢ozeltinin
elektrik akimini gegirmeye karsi gosterdigi direngtir. Bu Ozellik suda iyonize olan
maddelerin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga baglidir, iyonlarin yer degistirme hizi
Uzerine sicakligin etkisi vardir (Gtiler, 1997).

Cozinmiis oksijen su Kirlenmesi ile ilgili en dnemli parametrelerden birisidir.
Dogal sularda oksijen, azot ve karbondioksit gibi gazlar da erimis halde bulunurlar.
Oksijenin suda erime derecesi suyun sicaklik ve tuzluluk derecesine baghdir. Sicaklik
yiikseldik¢e suda daha az oksijenin eridigi goriilmektedir (Giiler, 1997).

Sudaki ¢oziinmiis oksijen derisimini azaltan faktorlerin basinda, bitki ve
hayvanlarin solunumu, oksidasyon olaylarimi igceren g¢esitli kimyasal ve biyolojik
olaylarla atmosferle iliskide olan ve oksijence daha zengin yiizey sularindan oksijen
kaybr soOylenebilir. Genellikle yaz aylarindaki sicaklik artis1 oksijen miktarinin
azalmasina neden olmaktadir (Geldiay ve Kocatas 2002).

Sularin sertligi, basta kalsiyum ve magnezyum bikarbonat iyonlar1 olmak iizere,
kalsiyum ve magnezyum Kklorir, kalsiyum ve magnezyum nitrat ve az miktarda da
demir, aliiminyum ve stronsiyum iyonlarindan ileri gelmektedir. Sertlik, suda kalsiyum
ve magnezyum tuzlarindan ileri gelen 6zellige denir. Suyun genellikle kalsiyum ve
magnezyum iyonlarimin varligindan ileri gelen ve sabunun kopiirmeye karsi direncini

gosteren ozellik olarak da tarif edilebilir. Sularda sertlik Alman, Fransiz, Rus ve
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Amerikan sertlik dereceleriyle olgiilebilir. Ulkemizde Fransiz sertlik derecesi
benimsenmistir (Giiler, 1997).

Biyolojik olarak fosfor metabolizmas1 kalsiyum metabolizmasi1 ile birlikte
g6zden gecirilir. Fosfor canli organizma igin vazgegilemez bir elementtir. Organizmada
kalsiyumla beraber baglica kemiklerde bulunur. Dogal sularda organik ve inorganik
sekillerde bulunur. Bitki ve hayvan gelisiminde gerekli bir elementtir. Birgok mineralin
yapisinda bulunmasina ragmen, alkali topraklardaki c¢Oziiniirliigliniin az olmasi
nedeniyle sudaki miktar1 sinirlandirilmistir. Suya kaya ve topraklardan gecebildigi gibi,
yapay giibrelerden ve endiistriyel atiklardan da gecebilir. Fosfatin varligi su
depolarindaki alglerin ¢ogalmasini kolaylastirir. Bu da igme sularinda koku ve tat
problemi yaratir. Yiizeysel sulardaki fazlahigi da azota bagli olarak yine alglerin
cogalmasina ve o yiizeysel sudaki canli hayati etkilemesine neden olur (Giiler, 1997).

Siilfatlar dogada bulunan agir metal siilfiirlerinin atmosferik olaylarin etkisiyle
kismen oksitlenerek suda ¢ozlinmesinden olusmuslardir (Giiler, 1997). Siilfat iyonu,
Ca™, Mg™, Na" gibi katyonlarla bilesik halinde bulunur. Bunlarin kaynagi 6zellikle
kayaclardan yikanan minerallerdir. Ayrica, evsel atiklarda ve giibrelerde SOg4
bulunmaktadir. Kiikiirtlii bolgeler ise énemli miktarda SO4™ kaynagidir. Kiikiirt suda
cozinerek SO4 formunu olusturur (Diigel, 1994).

Siilfat ¢evre sularma dogal yollardan karisan en 6nemli iyonlardan biridir. Biitlin
dogal sularda degisen miktarlarda siilfat bulunur. Bazi endiistriyel atik sularin siilfat
muhtevasi fazladir ve dogal sulara karistiklarinda onlarin da siilfat miktarini artirirlar.
Sulfar (S(-11)) bilesikleri, cesitli reaksiyonlar sonunda olusturduklari tat, koku, toksitite
ve korozyon gibi problemleriyle 6nemli kirletici durumundadirlar. Suda yiiksek siilfatin
anlam1; yiiksek sertlik, yiiksek sodyum tuzu ve yiksek asiditedir (URL, 1). Sulfatlar
dogada bulunan agir metal siilfiirlerinin atmosferik olaylarin etkisiyle kismen
oksitlenerek suda ¢6ziinmesinden olugsmuslardir. Biiyiik kismi sedimentar kayaclardan
¢oziinsede dogada en yaygin olan minerali jibsdir. Siilfat tuzlari(baryum, stronsiyum ve
kursun siilfat hari¢) suda ¢oziiniirler. Coziinmiis siilfatlar siilfiire indirgenebilir veya
hidrojen siilfiir halinde buharlasarak havaya verilir. Bir digeri ¢éziinmeyen bir tuz
olarak ¢okebilir veya canli organizmalarla birlesebilirler. Degisik sanayilerden atilan
atiklarda silfat suya verilir. Minerallerin kavrulmasi isleminden siilfat sulara verilir.

Suda sulfat genellikle yiksek konsantrasyonlarda bulunabilir. Cinki kayalardan

13



cozeltiye gecen katyonlar genellikle sulfatla, ¢ozlnebilen bilesikler verirler (Guler,
1997).

Nitrat azotu organik bilesiklerin son yiikseltgenme {iiriintidiir. Kis aylarinda
birincil liretimin diisiik olusu nedeniyle nitrat derigimleri artis gdstermektedir (Geldiay
ve Kocatag 2002).

Oksijen yoninden zengin olan sucul ortamlarda anorganik azot bilesikleri
termodinamik olarak nitrat formundadir. Sulardaki derisimleri biyolojik reaksiyonlara
bagl olarak degisiklik gdstermektedir. Inorganik azotun bir diger formu olan nitrit
azotu genellikle diisiik derisimlerde bulunur. Nitrit azotu amonyak ve nitrat azotu
arasinda gecis hali olarak gorev yapar. Yani amonyak azotunun yiikseltgenmesi ve
nitrat azotunun indirgenmesinde ara basamak iiriinli olarak goriiliir. Bu reaksiyonlarin
her ikisi de mikroorganizmalar tarafindan aktive edilirler (Morkog, 1991).

Nitrat ve nitrit dogal azot dongiisiinde yaygin olarak olusan maddelerdendir.
Nitratlar giibre olarak kullanilmaktadir. Patlayicilarin yapiminda, oksitleyici etken
olarak ve cam imalatinda saf potasyum nitratin eldesinde kullanilmaktadir. Nitratlar
ayn1 zamanda nitrit rezervuari olarak islev gérmektedir. Havadaki konsantrasyonu 0,1-
0,4 mg/L’dir. Sudaki konsantrasyonu ise 5 mg/L kadardir (Guler, 1997).

Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), su 6rneginin asidik ortamda kuvvetli bir
kimyasal oksitleyici ile oksitlenebilen organik madde miktarinin oksijen esdegeri
cinsinden ifadesidir. KOI organik maddelerin tiirleri arasinda ayrim yapmadig1 igin
kollektif bir parametredir. KOI, yiizeysel sularda organik kirliligin 6nemli bir
gostergesidir. Bir suya ait KOI degeri BOI den farkli olarak biyolojik yollarla
ayrismayan bazi maddeleri de igerebilmektedir. Bu sebeple KOI degeri her zaman BOI”
den biiyiiktiir. KOI organik maddelerin oksidasyon basamaginin bir gdstergesi oldugu
icin, biyokimyasal reaksiyonlardaki bilesenler arasinda elektron esdegeri agisindan bir
denge kurulmasini saglamaktadir (URL, 2).

Kimyasal oksijen ihtiyaci endiistriyel ve evsel atik sularin kirlilik derecesini
belirlemede kullanilan 6nemli bir parametredir. Atik sularin blnyesindeki kuvvetli
kimyasal oksitleyiciler ile oksitlenebilen organik maddelerin oksitlenmeleri icin gerekli
oksitleyici miktarinin oksijen esdegerini ifade eder. Kimyasal oksijen ihtiyaci ¢evre
kirlenmesinde en ¢ok kullanilan parametrelerden biridir. Kimyasal oksijen ihtiyaci esas
olarak sulardaki organik madde miktarinin bagka bir deyisle tiim organik maddelerin

toplam miktarinin bir gostergesidir. KOI parametresinin &lgiimii gergevesinde bazi
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inorganik maddelerin de oksidasyonu dolayist ile bunlarin getirdigi bir oksitleyici
madde harcamasi s6z konusudur. Ancak, ¢ogu atik sularda bu girisimi yapacak
maddelerin ¢ogunun konsantrasyonu sinirli olup bunlardan bazilarinin deney Oncesi
numune alma ve deneye hazirlik sirasinda oksidasyonu kendiliginden olugsmaktadir.

Bazi maddeler ise daha kararli olup 6nemli mertebede girisime yol acarlar. Bu
sekilde girisim yapan maddelerin baslicalarinin deney sirasinda alinacak Onlemler ile
girisimler 6nlenebilmektedir. Yontem bir kag istisna disinda tiim organik maddelerin
kuvvetli oksitleyicilerle asit ortamlarda oksitlenebilecekleri esasina dayanmaktadir.
Oksidasyon ortaminda karbonlu organik maddeler CO2 ve H2O’ya, azotlu organik
maddeler ise NH3’e doniisiirler (URL, 3).

Son yillarda ¢evre korumaya yonelik ¢calismalar Gnemli oranda artis gostermistir.
Ozellikle dogal yasamin siirdiiriilmesinde suyun &nemi tartisilmaz bir gercektir. Diger
yandan sanayilesmenin hizla artmasi ile dogal su kaynaklarinin hizla kirlenmesi bu
kaynaklarin korunmasimin Onemini artirmistir. Dogal su kaynaklarinin kirliliginin
kontrol altinda tutulmasi ve atik su kaynaklarinin siki bir sekilde denetlenmesi amaciyla
ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler yapilmistir. Dogal su kaynaklariin ve atik
sularin kontrol ve izlenmesi, ¢evre analiz laboratuvarlarma biiyiik sorumluluklar
getirmektedir (Akcadag, 2014).

Bu caligmada, Kabalar Goleti sularinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinde meydana
gelen mevsimsel degisimler belirlenerek, su kalite 6zelliklerinin ortaya cikarilmasiyla
su drdnleri yetistiriciligi icin uygunluk durumunun arastirilmasi amaglanmigtir. Bu
fikirden yola ¢ikarak yapilan ¢alismada, Kabalar Goéleti’nin su sicakligi, tuzluluk, pH,
toplam sertlik, nitrat azotu, ¢cbzunmis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci, elektriksel
iletkenlik, fosfat ve silfat degerlerinin mevsimlik degisimleri arastirilmistir. Arastirma
Ocak - Aralik 2014 tarihleri arasinda yiritilmiistir. Ayda bir golette belirlenen
istasyonlardan numuneler alinarak belirlenen bazi fiziko-kimyasal parametreler analiz

edilmistir.
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2. LITERATUR BILGISI

Sanayinin cevre Uzerindeki olumsuz roli, belki diger tim faktorlerden ¢ok daha
fazladir. Turkiye’de 6zellikle sanayi kuruluslarinin sivi atiklarmin yol a¢tigr su kirliligi
ve bundan kaynaklanan toprak ve bitki ortiisiinde goriilen kirlenmelerin hizli bir sekilde
cevrenin tahribine yol agtigi bilinmektedir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal kirlenme
sonucunda ise ekolojik dengenin degistigi bildirilmektedir. Kirleticilerin dogrudan
etkilerinin yaninda tarimsal ve endiistriyel etkinlikler ile insan yerlesmeleri kaynakli,
icinde insan sagligina zararli maddeler bulunan ve atik olarak adlandirilan kirli sularin;
yiizey sulart ve yeralti sularini da kirleterek dolayli olarak cevre kirliligi yarattigi
arastirmalarla tespit edilmistir. Saglikli temiz bir suda bitki ve hayvan gelisimiyle ilgili
olarak ekolojik bir denge bulundugu bilinen bir gercektir (Tuna Taygun ve Balanli,
2005).

Gollerde besin zincirinin ilk halkasini birincil Greticiler olan fitoplankton
olusturmaktadir. Fitoplanktonun fotosentez esnasinda ihtiya¢g duyduklari CO2 ve H20
ortamda her zaman yeterli miktarda bulunurken, besin tuzlarinin miktar ve
kompozisyonu havzanin jeokimyasal ozellikleri ve gdle giren, ¢ikan su tarafindan
kontrol edilir. Besin tuzlarindan 6zellikle fosfor ve azotun fitoplankton biiyiimesiyle
olan dogrusal iliskisi deneysel olarak ve diinyadaki bircok g6l iizerinde yapilan
arastirma sonuglariyla ortaya konulmus durumdadir (Alug, 2008).

Dogal sularda amonyak, kismen proteinlerin bakteriler tarafindan
ayristirilmasindan ve kismende deaminasyondan (bir aminoasitin amino grubunun
ayrilmasi) bakterilerin etkinligi ile saglanmaktadir. Genellikle temiz sularda amonyak
ve amonyum bilesikleri litrede 1 mg veya daha az olmak (zere kiicik oranlarda
bulunmaktadir. Dogal sularin bir kisminda ise az miktarda bulunmaktadir. Oksijenin
kullanilmasi sonucu, kirlenme arttikga amonyak yogunlugu da artmaktadir. Normal ve
alkali sularda serbest amonyagmn yogunlugu 2,5 mg/L’nin iizerinde oldugu zaman
birgok canli tiirii i¢in zehirli olabilmektedir. Amonyak, gollerin tabanindaki organik
maddelerin dekompozisyonunun bir sonucu olarak sekillenmektedir. Bu nedenle taban
sularinda, ylizey sularindan daha fazla bulunmaktadir. Fitoplankton tarafindan
kullanilmayan amonyum hizla yiikseltgenerek nitrite ve daha sonra nitrata
donlismektedir (Yanik ve Atamanalp, 2001).

Yigit vd.(1984), Sapanca Go6li’nde bazi kirlenme parametreleri ve besin verimi

durumunu gosteren olgimleri incelemislerdir. Sapanca Golii'nde ¢oziinmiis oksijeni
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2,3-14,5 mg/L arasi; toplam koliform bakteri sayisini 0-1800 adet/100 ml olarak
olgmuslerdir.

Rahe ve Pelister (1987), dort orta Anadolu Goli’nde (Eber, Aksehir, Beysehir,
Egridir) Kkarsilastirmali limnolojik ve balik¢ilik biyolojisi arastirmasi yapmuslar ve
yasayan su kaynaklarinin uygun isletilmesi icin limnolojik ve balikgilik
karakteristiklerinin diizenli incelenmesini tavsiye etmislerdir. Eber, Aksehir, Beysehir
ve Egridir Golleri’nde pH sirasiyla 8,7; 9,5; 8,9 ve 9,2 olarak; Aksehir, Beysehir ve
Egridir Golleri’nde ki magnezyum (mg*?) diizeyini de sirasiyla 122; 26,4 ve 33,6 mg/L
olarak, Eber Goli’ndeki nitrat (NOs’) dizeyini ise ortalama 0,5 mg/L olarak tespit
etmislerdir.

Oconnor ve Power (1974), Kanada’nin Kubek eyaletindeki Bill ve Muskrat
Golleri’nde toplam alkaniteyi 5 mg/L olarak tespit etmislerdir.

Ongan (1982), Sapanca Golii ile ilgili yaptig1 ¢alismada verdigi bilgilere gore
oOlgllen parametrelerin minimum ve maksimum degerlerini pH 7,70-8,10, SBV 2,10-
2,50 milival, bikarbonat 0,119-0,154 g/L, toplam sertlik 14-19°F, kalsiyum 30-47 mg/L,
kloriir 11-17 mg/L, fosfat 0-0,6 mg/L, nitrat 0,0 mg/L olarak tespit etmistir.

Sen (1988), Kalecik (Karakogan-Elazig) Goleti lizerine yaptigi bir arastirmada
g6l suyunun bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerinden su sicakligini en az 1°C, en fazla 22°C
olarak kaydetmistir.

Unsal ve Baysal (1988), Sera Golii’ndeki bikarbonat miktarin1 0,2-1,8 mg/L
arasl, siilfat miktarin1 0,06-0,35 mg/L aras1 bulduklarini belirtmislerdir.

Timur vd. (1988), Egridir Goli’ndeki bikarbonat (HCOgz) duzeyini 173,90-
248,51 mg/L, siilfat (SO42) diizeyini 6,20-18,30 mg/L ve organik madde diizeyini 6,0-
20,41 mg/L arasinda bulmuglardir. Burdur Golii’niin yiizey sularinda bikarbonat
duzeyini 170,02-524,66 mg/L, sulfat duzeyini 63,00-86,00 mg/L, nitrat diizeyini 0,18-
3,88 mg/L ve organik madde duzeyini ise 33,91-117,67 mg/L arasinda tespit
etmislerdir.

Duman ve Sarieyyupoglu (1989), Cip Baraj Golii yiizey sularinda kalsiyum
(Ca*?) diizeyini 30,6-64,0 mg/L arasi, magnezyum diizeyini 6,56-21,14 mg/L arasinda
tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, Cip Baraj Golii’niin sicak su baliklari i¢in
uygun bir ortam teskil ettigini ifade etmislerdir.

Biiyiikisik ve Parlak (1989), Bandirma Kus Go6li’nde pH diizeyini 7,5-9,44 arasi

bulmuslardir.
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Sanli vd. (1990), yaptiklar1 bir ¢alismada Buldan Baraj Goli’niin ortalama pH
degerinin 8,39 civarinda bulundugunu belirtmislerdir.

Cetinkaya (1991), Akschir Goli’nde yaptigi calismada ylksek iyon
konsantrasyonu, yiiksek pH ve 5-25°C arasinda su sicakligi bulundugunu tespit etmistir.

Sevik vd. (1998), Atatiirk Baraj Goli’nlin yiizey sulan iizerine yaptiklart bir
arastirmada yetistiricilik bakimindan 6nemli 6zellikleri mg/L cinsinden sirasi ile
ortalama (minimum-maksimum) degerler olarak su sekilde bulmuslardir: Sertlik CaCO3
olarak 174,54 (160,0-180,5), kalsiyum 55,08 (47,5-68,0), magnezyum 8,90 (2,5-15,0),
klorur 20,76 (12,0-35,0), sulfat 15,36 (7,5-32,0), karbonat 0 (0-0), bikarbonat 148,35
(73,2-195,2), toplam alkanite (CaCOs olarak) 121,75 (60,0-160), organik madde 2,2
(2,0-3,2), amonyak 0 (0-0) ve nitrat 11,59 ( 4,3-31,0), pH 6,95 (6,8-7,2) olarak tespit
etmislerdir. Atatiirk Baraj Golii’niin ortalama sicakligini 18.9°C, minimum ve
maksimum sinirlarim ise 8,7-29°C arasinda degisim gosterdigini tespit ederek, kis
aylarinda alabalik gibi soguk su baliklarinin semirtilmesi ve yaz aylarinda ise 1lik su
baliklarinin yetistiriciligi agisindan miikkemmel su potansiyeline sahip oldugunu
belirlemislerdir. Su oOrneklerini iki litrelik siselerle almis, alimacak su ile 3-4 kez
calkalayarak su ylzeyinden 10 cm kadar altindan hava boslugu kalmayacak sekilde
doldurmuslardir.

Altuner ve Giirbiiz (1994), Tercan Baraj Goleti iizerine yaptiklari bir arastirmada
pH 7,4-8,4 arasi, ¢oziinmiis oksijen 5,4-8,6mg/L arasi, sicakligi 4,7-24°C arasi, NO™
miktarin1 0,70-4,3 mg/L arasi, Ca™ miktarin1 0,90-4,4 mg/L arasi, Mg miktarin1 0,4-
3.5 mg/L arasi, K™ oranin1 0,43-1,04 mg/L arasi, NH4" miktarini 0,10-5,3 mg/L arasi,
CI" miktarim 0,0-4,3 mg/L aras1i, PO miktarin1 0,0-0,9 aras1 ve seki disk degerini 0,0-
2,8 m arasinda bulmuslardir.

Temel (1993), Sapanca Goli'niin su kalitesi lizerine yaptigi bir aragtirmada
goliin suyunun en disiik sicaklik degerini 7°C, en yilksek degerinin ise 26,5°C olarak
Olemastar. C.O. miktarini; en diisik 4,64 mg/L, en yiksek 14,10 mg/L, en dusik pH
degerini 7,07, en yuksek pH degerini 8,71. Bikarbonat (HCOs3) miktarini; en diisiik
0,860 g/L, en yuksek 1,263 g/L olarak 6lgmistiir. Yine toplam sertlik miktarinda
yiizeyden dibe dogru 12-18°F arasinda degerler elde etmistir. Kalsiyum (Ca*™) miktarmi
en yuksek 56,11 mg/L, en duslk ise 32,06 mg/L olarak tespit etmistir. Goldeki fosfat
miktarinin 0-0,037 mg/L arasinda degisim gosterdigini, nitrat miktarinin 0-0,546 mg/L

arasinda degistigini belirlemistir. Sapanca goéliinden aldigi su ornekleri sicakligini
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Ruttner tipi su alma kabma monte edilmis, 0,5°C aralikli civali termometre ile
olgmustdr.

Ertan vd. (2000), Karacatren-1 Baraj Golii’nde yaptiklar: bir arastirmada segilen
istasyonlarda yillik ortalama su sicakligin1 19,50°C, pH’1 7,60, C.O. 8,11 mg/L, organik
madde oranim 12,53 mg/L, kalsiyum 57,25 mg/L, magnezyum 17,55 mg/L, klor 23,51
mg/L, toplam sertlik (CaCOz) 218,80 mg/L, karbonat 13,75 mg/L, bikarbonat 179,03
mg/L, sulfat 5,56 mg/L, asit baglama glcu 7,22 mg/L, nitrat ve fosfat degerlerini ise iz
eser duzeyde belirlemistir. Secilen istasyonlarda su kalitesi ile ilgili parametreleri iki
ayda bir olmak Uzere incelemistir.

Kara ve Bahadiroglu (2001), Kumasir Goli’niin fiziksel ve kimyasal dzellikleri
lizerine yaptiklar arastirmada pH’1 6,61-8,26 arasinda, sicakligi 15-25°C arasinda,
toplam alkaniteyi (CaCO3) 214-253 mg/L arasinda, ¢oziinmiis oksijen 5,3-7,6 mg/L
arasinda, nitrit miktarin1 0,0-0,002 mg/L arasinda ve nitratt da 0,0-3,78 arasinda
bulmuslardir.

Yilmaz (2004), Mumcular Baraji’nin fiziko-kimyasal 6zellikleri lizerine yaptigi
bir calismada her ay baraj goliinden su Ornekleri almis ve elde edilen yillik ortalama
degerleri (minimum, maksimum ve ortalama) su sekilde belirlemistir: Su sicakligi(11,5-
30,6-20.7°C), pH (7,6-9,0-8,3), C.O. (3,1-10,2-7,3), Klorir (0,3-3,3-1,2 mg/L), asit
baglama yetenegi (1,9-8,2-3,4), toplam sertlik (6,9-22,1-11,1 mg/L), toplam alkanite
(98-260-136,3 mg/L), kalsiyum (49,3-157,8-79,4 mg/L), magnezyum (29,5-94,6-47,6),
seki disk (35-130-83,4 cm).

Su analizi lizerine yazilmis pek ¢ok yontemler mevcuttur. Balik kiiltiiriinde en
onemli degiskenler; ¢cozunmis oksijen, pH, karbondioksit, toplam alkanite, toplam
sertlik, asidite, iletkenlik, toplam amonyum nitrojen, nitrat, nitrit, bulaniklik ve plankton
bollugudur (Golterman vd., 1978).

Sertlik terimi suda bulunan polivalan iyonlar sayisini, o6zellikle kalsiyum ve
magnezyum miktarint belirtmek i¢in kullanilmaktadir. Sulardaki sertlik iki turli
olmaktadir. Bikarbonatlarin olusturdugu “gecici sertlik’” ve kalsiyum ile magnezyum
stilfatlarin olusturdugu ise “kalici sertlik’tir (Uslu ve Turkman, 1987; Dirican ve Bilgel,
1993).

Toplam alkanite sulardaki asitleri notralize edebilme kabiliyeti olarak
tanimlanmakta veya suyun asit kabul etme (tampon kapasitesini) ve suyun yapisindaki

temel bilesiklerin konsantrasyonuna karsilik gelmektedir (Sevik vd., 1998).
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Bircok suda karbonat ve bikarbonat, predominant kaynagi olarak ifade
edilmektedir. Duslk alkaliteli sular (total alkanite<20 mg/L CaCOs), disuk tampon
kapasitesine sahip olduklar1 belirtilmekte ve sonugta bu sularin pH’daki degisimlere
karsi hassas olduklar1 bildirilmektedir. Bu tip degisimler, balik populasyonlarina direkt
zarar verebilmektedir. Alkanitenin ideal araligi 20-300 mg/L CaCOgz arasinda degisim
gostermektedir. CO2, HCO3", CO37 iliskileri 6nemli olup, su igindeki COs?, karbonik
asitin ayrismasi ve Ca veya Mg iyonlari ile birlesmesi sonucu CaCOz meydana geldigi

bildirilmistir (Egemen ve Sunlu, 1999).
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Calisma Yerinin Tanitim

Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz boliimiinde yer alan Kastamonu il sinirlari
icerisindeki Kabalar Goleti; Kastamonu’ya 40 km uzakliktaki Taskoprii Tlgesinin 9 km
guneybatisinda, Kabalar Koylinin 9 km kuzeyinde Degirmen Dere (zerinde
kurulmustur. Sulama amaciyla 1975 yilinda yapilan goletin depolama hacmi 0,56 hm?
olup en derin yeri 15 metredir. Golet toprak dolgu tipindedir. Goletin bulundugu bolge
Orta Karadeniz’in iklimi ile I¢ Anadolu iklimi arasinda gecit iklim karakteri tasimakla
beraber daha ¢ok I¢ Anadolu ikliminin tesiri altindadir. Gélet, sulamanmn yaninda
mesire yeri olarak kullanilmakta ve sportif balik¢ilik yapilmaktadir (URL, 4).

Kabalar Goleti’ni besleyen Degirmen Dere’nin kar ve yagmur sularini golete
tasidig1 giris noktasi, goletin en derin yeri olan orta noktas1 ve goletin kuzeyindeki
Kabalar Koy yoluna yakin olan nokta su numunesi alinacak olan istasyonlar olarak
belirlenmistir.

Kabalar Goleti’nin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini agiklayan arastirma
sayist oldukga azdir. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan, Taskoprii ilgesinde su
analizleri yapilmis ve bu analizde Kabalar Goéleti’ne iliskin, su kalitesi agisindan bazi
degerlendirmeler yapilmistir (Unal, 2013).

Bu calismada Kabalar Goéleti’nin su kalitesini belirlemek (izere Kabalar Goleti
tizerinde 3 istasyon belirlenmis ve ayn1 6l¢iim ve analizler her bir istasyon i¢in ayr1 ayri
yapilmigtir. Her ayin ilk haftasi su numunesi almaya calisilmistir. Sicaklik ¢cok ¢abuk
degisebilen bir 6zellik oldugu i¢in HACH HQ 40d multi 6l¢iim cihazi ile aninda arazide
Ol¢lilmiistiir. Su sicakligy, kiyidan itibaren 3 metre kadar agiktan ve su yiizeyinin 50 cm
kadar altindan direkt olarak 6l¢iilmiistir. Deneme siresince golet suyu sicaklig: 6gleden
sonra (14.00) oél¢ulmustar.

Birinci istasyon olarak goletin kuzeybatisinda bulunan nokta secilmistir. Bu
bolge kdy yolu ve ormanlik alan ile gevrilidir. Ikinci istasyon goletin en derin yeri olan
orta kismimda bulunmaktadir. Bu istasyonda su i¢inde yiiksek yapili bitkiler
bulunmaktadir. Ayrica, goletin zemin yapis1 yumusak ve ¢amurludur. Uglincl istasyon
olarak ise su girisinin saglandigr ve derenin goletle bulustugu nokta se¢ilmistir. Bu
istasyon goletin glineybatisinda yer alir. Ayrica, bu bolgede Kabalar Koy
bulunmaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Kabalar Goleti (Kastamonu) ve istasyonlar (URL, 5)

3.2. Su Orneklerinin Alinmasi

Su ornekleri, steril edilmis 2 litrelik, koyu renkli bir cam sise, analiz yapilacak
su ile 3-4 defa calkalandiktan sonra kiyidan 5 m igeriden, su yiizeyinin 10 cm kadar
altindan 3 ayn istasyondan almmustir. Uzerine etiket yapistirildiktan sonra aymi giin
analizin yapilacagi laboratuvara ulastirilmistir.

Siselerin iizerine numunenin alindig tarih ve istasyon numarasinin yazildig: bir
etiket yapistirilmigtir. Kimyasal analizler Kastamonu Il Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirliigi Laboratuvari’nda yapilmistir. Su analizlerinin bir kisminda (fosfat, sulfat,
toplam sertlik, nitrat ve kimyasal oksijen ihtiyac1) Merck marka test kitleri kullanilmis
ve Ol¢limler MN Nanocolor Vis ve Nanocolor Vario C2 ile spektrofotometrik olarak
gerceklestirilmistir.

Kabalar Goleti’nde belirlenen istasyonlara ait goriintiiler Sekil 3.2-3.5°te

verilmigtir.
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Sekil 3.2. Kabalar Goleti 1 numarali istasyondan gOrinti

Sekil 3.3. Kabalar Goleti 2 numarali istasyondan gorinti
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Sekil 3.4. Kabalar Goleti3 numarali istasyondan gorunti

Sekil 3.5. Kabalar Goleti (Kastamonu)’nden genel bir goérinti

24



3.3. Analiz Metotlar

Elektriksel iletkenlik, tuzluluk, pH, ¢dziinmiis oksijen, ve sicaklik HACH HQ
40d multi cihaziyla arazide 6l¢iilmiistiir.

Toplam sertlik, fosfat, nitrat, kimyasal oksijen ihtiyac1 ve sllfat analizleri
Kastamonu Il Gida Tarim ve Hayvancihk Miidiirliigii Laboratuvari’nda
yapilmigtir. Toplam sertlik, EDTA Titrimetrik metot ile tayin edilmistir. Bu
amacla, Eriochrome Black T indikatorii eklenen su yaklasik pH 10 degerinde
standart EDTA soliisyonu ile sarap kirimizisi renkten mavi renge kadar titre
edildi ve harcanan standart EDTA soliisyonu hacmi kaydedilerek suyun toplam
sertligi (CaCO3) mg/L olarak hesaplanmistir (Glindogdu vd., 2012).

Nitrat azotu (NOz"), mn nanocolor vis ve nanocolor vario c2 spektrofotometre
cihazlariyla 220 nm dalga boyunda siilfirik asit/fosforik asit icerisindeki 2,6-
dimetilfenolin fotometrik metoduyla nitrat tayini yapilmistir. 500Q su
numunesi alinip test tliplerine aktarilarak 500p nitrat kimyasali ilave edildi ve
nitrit 1 mg/L’den biiyiik derisimlerde etkilesim yapabileceginden 10 mL su
numunesine amidosulfonik asit ekleyip 10 dakika bekletildikten sonra
spektrofotometre ile dl¢timii gergeklestirilmistir (Olcay ve Yicesoy, 1987).
Fosfat (PO4>), siilfirik asit — nitrik asit ayristirma sonras1 askorbik asit metodu
ile spektrofotometrede tayin edilmistir. 100-120°C’de asidik hidroliz ve
oksidasyonun ardindan molibden mavisi olarak fotometrik tayini ile de toplam
fosfat analiz edilmistir (Tan, 2006).

Sulfat (SO42), iyonunun asetik asit ortaminda baryum kloriir ile uniform
partikiil biiyiikliiglinde baryum stilfat kristali olarak c¢okeltilerek, baryum siilfat
slispansiyonu absorbansinin 420 nm dalga boyunda 5 cm 151k yolu ile
spektrofotometrik olarak ol¢tilmiistiir (URL, 6).

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), su numunesindeki organik maddenin yiiksek
sicaklikta (150°C) konsantre siilfirik asit iginde potasyum dikromat ile glimiis
katalizor yardimiyla CO2 ve H20 ya oksitlenmesi yontemiyle 6l¢iilmistir. Bu
islem %50 siilfirik asitli ortamda, geri sogutma altinda 2 saat sureyle

gerceklestirilmistir (URL, 7).
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3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Grafiklerin ¢iziminde ve verilerin hesaplanmasinda Microsoft Office Excel 2013
programi kullanilmistir. Calisma icin se¢ilen 3 istasyona ait fiziksel ve kimyasal

parametrelere ait verilerin aylara gore degisimi ¢izgi grafik olarak hazirlanmistir.

4. BULGULAR
4.1.Su Sicakhg

Kabalar Goleti’nin su sicaklik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
Sekil 4.1°de verilmistir.

Birinci istasyonda, en diisiik su sicakligi 7,2°C ile ocak ayinda, en yiksek su
sicakligt ise 25,9°C ile ekim ayinda dlgiildii.

Ikinci istasyonda, en diisiik su sicakligi 7,1°C ile ocak ayinda, en yiiksek su
sicaklig1 25,7°C ile ekim ayinda 6l¢iildi.

Uclincli istasyonda, en diisiik su sicakligi 7,2°C ile ocak ayinda, en yiiksek su

sicaklig1 25,9°C ile eylul ve ekim aylarinda 6l¢uld.

30
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20
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10

Su sicakligi (°C)

5

0
0 S M N M H T A E E K A

=@=1.[stasyon 7.2 7.9 8.5 9.4 11.8 128 182 | 243 257 259 17.7 | 117
2.istasyon 7.1 7.8 8.4 9.3 12 126 179 | 241 256 257 176 | 116
3.istasyon 7.2 8 8.6 9.5 121 129 183 245 259 259 17.7 | 118

Aylar

«=@=1 istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.1.Kabalar Goleti’nin su sicaklik (°C) degerlerinin istasyonlara ve aylara gore

degisimi
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Kabalar

Goleti’nin su

dagilimiTablo4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1.Kabalar Goleti’nin su sicakligi (°C) degerlerinin istasyonlara gére dagilimi

sicaklig

degerlerinin

istasyonlara

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 7,20 7,10 7,20
Maksimum 25,90 25,70 25,90
Ortalama 16,55 16,40 16,55
Standart sapma 13,22 13,15 13,22
4.2. pH

Kabalar Goleti birinci istasyonda, en diisiik pH 8,03 ile ocak ayinda, en yiiksek
pH 8,53 ile ekim ayinda saptanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik pH 8,02 ile ocak ve en yiiksek pH 8,51 ile ekim
aylarinda saptanmistir.

Uciincii istasyonda ise en diisiik pH 8,04 ile ocak, en yilksek pH 8,54 ile ekim
aylarinda 6l¢tilmiistir.

Arastirma siiresince Kabalar Goéleti’nin pH degerlerinin istasyonlara ve aylara

gore degisimi Sekil 4.2° de verilmistir.
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Sekil 4.2. Kabalar Goleti’nin pH degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Kabalar Goleti’nin pH degerlerinin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Kabalar Goleti’nin pH degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 8,03 8,02 8,04
Maksimum 8,53 8,51 8,54
Ortalama 8,28 8,26 8,29
Standart sapma 0,35 0,34 0,35

4.3. Tuzluluk

Kabalar Goleti tzerinde belirlenen birinci istasyonda, en disiik tuzluluk 0,05
mg/L olarak ocak, subat ve mart aylarinda, en yiiksek tuzluluk ise 0,14 mg/L olarak
ekim ayinda 6l¢iilmustiir.

Ikinci istasyonda, en diisiik tuzluluk 0,04 mg/L subat ayinda, en yiiksek tuzluluk
ise 0,13 mg/L olarak ekim ayinda olgtilmiistiir.

Uclincl istasyonda, en disiik tuzluluk ocak, subat ve mart aylarinda 0,05mg/L
olarak, en ylksek tuzluluk 0,14 mg/L olarak ekim ayinda dl¢tilmiistiir.

Aragtirma siiresince Kabalar Goleti’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve

aylara gore degisimi Sekil 4.3’de verilmistir.

28



0.16

0.14
_ 0.12 /
-
o 0.1
K .
~ 0.08
[
)
)
= 0.04
0.02

(0} ) M N M H T A E E K A
=@=1.Istasyon 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.08 0.09 011 0.13 0.14 0.09 0.08
2.istasyon 0.05 0.04 0.04 0.05 0.07 0.07 0.08 0.1 0.12 | 0.13 0.09 0.07
3.istasyon 0.05 0.05 0.05 0.07 0.08 0.08 0.09 0.12 0.13 0.14 0.09 0.08
Aylar

==@=1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.3. Kabalar Goleti’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Kabalar Goleti’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4.3’de

verilmistir.

Tablo 4.3. Kabalar Géleti’nin tuzluluk degerlerinin (mg/L) istasyonlara gore dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 0,05 0,04 0,05
Maksimum 0,14 0,13 0,14
Ortalama 0,09 0,08 0,09
Standart sapma 0,06 0,06 0,06

4.4. Elektriksel iletkenlik

Kabalar Goleti Uzerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik elektriksel
iletkenlik 141,58 pS/cm olarak mart ayinda, en yiiksek elektriksel iletkenlik ise
296,48uS/cm olarak ekim ayinda 6l¢tilmiistiir.

Ikinci istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik 140,72 uS/cm mart ayinda, en
yuksek elektriksel iletkenlik ise 294,16 puS/cm olarak ekim ayinda ol¢iilmiistiir.
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Uciincli istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik, mart ayinda 143,14 pS/cm
olarak, en yulksek elektriksel iletkenlik 297,1 uS/cm olarak ekim ayinda dlgtilmistiir.
Arastirma siiresince Kabalar Goéleti’nin elektriksel iletkenlik degerlerinin

istasyonlara ve aylara gore degisimi Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Kabalar Goleti’nin elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara ve aylara

gore degisimi

Kabalar Goleti’nin elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
Tablo 4.4’de verilmistir.
Tablo 4.4.Kabalar Géleti’nin elektriksel iletkenlik degerlerinin (uS/cm) istasyonlara

gore dagilim

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 141,58 140,72 143,14
Maksimum 296,48 294,16 297,10
Ortalama 219,03 217,44 220,12
Standart sapma 109,53 108,49 108,80
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4.5. Coziinmiis Oksijen

Aragtirma siiresince Kabalar Goleti’nin  ¢oziinmiis oksijen degerlerinin
istasyonlara ve aylara gore degisimi Sekil 4.5’te ol¢iilmiistiir.

Kabalar Goleti birinci istasyonda, en diisiik ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu
8,74 mg/L ile eylll ayinda,en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 11,63 mg/L ile
mayi1s ayinda 6l¢iildi.

Ikinci istasyonda, en diisiik ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu 8,76 mg/L ile
eylil ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 11,66 mg/L ile mayis ayinda
Olciilmiistiir.

Uclincii istasyonda, en diisiik ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu eyliil ayinda

8,72mg/L, en yuksek ¢Ozlnmiis oksijen konsantrasyonu mayis aymda 11,62mg/L

Olciilmiistiir.
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Aylar

Sekil 4.5.Kabalar Goleti’nin ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin istasyonlara ve aylara gore

degisimi

Kabalar Goleti’nin ¢éziinmiis oksijen degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

Tablo 4.5’de verilmistir.
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Tablo 4.5. Kabalar Goéleti’nin ¢ézlinmiis oksijen degerlerinin (mg/L) istasyonlara gore

dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 8,74 8,76 8,72
Maksimum 11,63 11,66 11,62
Ortalama 10,18 10,21 10,17
Standart sapma 2,04 2,05 2,05

4.6. Toplam Sertlik

Kabalar Goleti birinci istasyonda, en diistik toplam sertlik konsantrasyonu
261,18 mg CaCOs/L olarak ocak ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu
317,78 mg CaCOgL olarak eylil ayinda hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik toplam sertlik degeri 260,72 mg CaCOJ/L olarak
ocak ayinda, en yiiksek toplam sertlik degeri ise 316,6 mg CaCQOs/L olarak eylul ayinda
hesaplanmustir.

Uciincii istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 262,3 mg CaCOa/L
ile ocak ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu 318,34 mg CaCOs/L olarak da
eylll ayinda hesaplanmustir.

Aragtirma siiresince Kabalar Goleti’nin toplam sertlik degerlerinin istasyonlara

ve aylara gore degisimi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Kabalar Goéleti’nin toplam sertlik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore

degisimi.

Kabalar Goleti’nin toplam sertlik degerlerinin istasyonlara gére dagilimi Tablo

4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6.Kabalar Goleti’nin toplam sertlik degerlerinin (mg/L) istasyonlara gore

dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 261,18 260,72 262,30
Maksimum 317,78 316,60 318,34
Ortalama 289,48 288,66 290,32
Standart sapma 40,02 39,51 39,62
4.7. Fosfat

Birinci istasyonda, en diisiik fosfat konsantrasyonu 0,099 mg/L olarak mart

ayimnda, en yiiksek fosfat konsantrasyonu 0,82mg/L olarak eylil ayinda hesaplanmstir.

Ikinci istasyonda, en diisiik fosfat degeri 0,097mg/L olarak mart aymnda, en

yuksek fosfat degeri ise 0,816 mg/L olarak eylil ayinda hesaplanmuistir.

Uclincli istasyonda, en diisiik fosfat konsantrasyonu 0,101 mg/L ile mart ayinda,

en yiksek fosfat konsantrasyonu 0,824 mg/L olarak da eylil ayinda hesaplanmustir.
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Arastirma sliresince Kabalar Goleti’nin fosfat degerlerinin istasyonlara ve aylara

gore degisimi Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Kabalar Goleti’nin fosfat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Kabalar Goéleti’nin fosfat degerlerinin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4.7°de

verilmistir.

Tablo 4.7. Kabalar Goleti’nin fosfat degerlerinin (mg/L) istasyonlara gore dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 0,099 0,097 0,101
Maksimum 0,82 0,816 0,824
Ortalama 0,459 0,456 0,462
Standart sapma 0,509 0,508 0,511

4.8.Sulfat

Birinci istasyonda, en diisiik sllfat konsantrasyonu 66,14 mg/L olarak aralik
aymnda, en yiiksek sulfat konsantrasyonu 202,26 mg/L olarak temmuz aymda
hesaplanmastir.

Ikinci istasyonda, en diisiik sulfat degeri 66,1 mg/L olarak aralik ayinda, en

yuksek stlfat degeri ise 200,14 mg/L olarak temmuz ayinda hesaplanmustir.
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Uciincli istasyonda, en diisiik stlfat konsantrasyonu 66,16 mg/L ile aralik

ayinda, en yiiksek silfat konsantrasyonu 205,13 mg/L olarak da temmuz ayinda

hesaplanmustir.
Arastirma siiresince Kabalar Goleti’nin siilfat degerlerinin istasyonlara ve aylara

gore degisimi Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Kabalar Goleti’nin siilfat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Kabalar Goleti’nin siilfat degerlerinin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.8. Kabalar Géleti’nin siilfat degerlerinin (mg/L) istasyonlara gore dagilimi.
1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Minimum 66,14 66,10 66,16

Maksimum 202,26 200,14 205,13

Ortalama 134,20 133,12 135,64

Standart sapma 96,25 94,78 98,26
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4.9. Nitrat

Kabalar Goleti’nin birinci istasyonunda, en diisiik nitrat konsantrasyonu 3,24
mg/L olarak mart ayinda, en yiiksek nitrat konsantrasyonu 4,78mg/L olarak eylil ayinda
hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik nitrat degeri 3,2 mg/L olarak mart ayinda, en yiiksek
nitrat degeri ise 4,74 mg/L olarak eylul ayinda hesaplanmustir.

Uclincii istasyonda, en diisiik nitrat konsantrasyonu 3,26 mg/L ile mart ayinda,
en yuksek nitrat konsantrasyonu 4,82 mg/L olarak da eylil ayinda hesaplanmustir.

Arastirma siiresince Kabalar Goleti’nin nitrat degerlerinin istasyonlara ve aylara

gore degisimi Sekil 4.9°da verilmistir.

Nitrat (mg/L)

0} S M N M H T A E E K A
=@ 1 [stasyon 3.32  3.27 3.24 33 351 | 357 446 464 478 4.12 356 3.42
2.istasyon 3.3 3.26 3.2 3.28 | 3.48 3,53 442 4.6 4.74 4.1 3.52 3.4
3.istasyon 3.33  3.28 3.26 3.32 352 359 448 4.66 4.82 416 358 3.44
Aylar

«=@==1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.9. Kabalar Goéleti’nin nitrat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
Kabalar Goéleti’nin nitrat degerlerinin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4.9°da

verilmistir.

Tablo 4.9. Kabalar Géleti’nin nitrat degerlerinin (mg/L) istasyonlara gore dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 3,24 3,20 3,26
Maksimum 4,78 4,74 4,82
Ortalama 3,76 3,73 3,78
Standart sapma 0,78 0,78 0,79
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4.10. Kimyasal Oksijen Thtiyaci

Birinci istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu 3,01
mg/L olarak mart ayinda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyac1 konsantrasyonu 10,34
mg/L olarak ekim ayinda hesaplanmuistir.

Ikinci istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyac1 degeri 2,98 mg/L olarak
mart aymda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci degeri ise 10,28 mg/L olarak ekim
ayinda hesaplanmustir.

Uclincii istasyonda, en diisiikk kimyasal oksijen ihtiyac1 konsantrasyonu 3,02
mg/L ile mart ayinda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu 10,4 mg/L
olarak da ekim ayinda hesaplanmustir.

Arastirma siiresince Kabalar Goleti’nin kimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerinin

istasyonlara ve aylara gore degisimi Sekil 4.10°da verilmistir.

12

10

2

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (mg/L)
[e)]

0
0] S M N M H T A E E K A

=@=1.istasyon 4.13  3.32 301 3.08 3.09 3.24 592 796 9.02 10.34 8.08 6.86
2.istasyon 4.12 3.28 298 3.06 3.08 322 586 7.92 896 1028 8.02 6.84
3.istasyon 4.2 3.34 3.02 3.09 3.11 327 598 801 9.03 104 811 6.88

Aylar

==@=1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.10. Kabalar Goleti’nin kimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerinin istasyonlara ve

aylara gore degisimi

Kabalar Géleti'nin KOI degerlerinin istasyonlara gére dagilimi Tablo 4.10°da

verilmistir.
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Tablo 4.10. Kabalar Goleti’nin KOI degerlerinin (mg/L) istasyonlara gére dagilima.

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Minimum 3,08 2,98 3,02
Maksimum 10,34 10,28 10,40
Ortalama 6,71 6,63 6,71
Standart sapma 5,13 5,16 5,21

4.11. Parametrelerin ve Istasyonlarin Karsilastirilmasi

Genel olarak (i¢ istasyonda da su sicakliginin arttig1 aylarda dogru orantili olarak
artis gosteren pH, tuzluluk, elektriksel iletkenlik ve kimyasal oksijen ihtiyac1 degerleri
saptanmistir. Bununla beraber ¢oziinmiis oksijen degerlerinin ise ters orantili olarak
diisiis gosterdigi goriilmistiir. Su sicakligt degerlerinin diisiis gosterdigi aylarda pH,
tuzluluk, elektriksel iletkenlik ve kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinde artis oldugu
goriilmiistiir. Ama ¢oziinmiis oksijen parametresinin mayis ve haziran ayinda en yiiksek
degerine ulagmasin iklim sartlar1 ile aciklayabiliriz. Yani kis aylarinda yagan kar ve
olusan buzullarin bahar aylarinda erimesiyle mayis ve haziran aylarinda goletin
¢Oziinmiis oksijen miktari artmistir.

Kabalar Goleti’nin su sicaklifi ise yaz aylarinda havanin ismmasiyla haziran
ayindan itibaren artmaya baslamistir. Bu artis ekim ayina kadar devam etmistir ve ekim
ayindan sonra havanin sogumasiyla birlikte diisiis gostermistir.

pH degerlerine baktigimizda sicaklikla dogru orantili olarak ocak ayindan ekim
ayma kadar yiikseldigi ve ekim ayindan aralik ayma kadar ise diisiis gosterdigi
gorilmistiir. Golette pH 8,02 ile 8,54 arasinda degisim gostermistir.

Kabalar Goleti’'nde numune aldigimiz ii¢ istasyona da baktigimizda temmuz,
agustos ve eyliil aylarinda fosfat degerlerin yiikseldigi goriilmektedir. Bunun nedeni
olarak bu aylarda golet ¢cevresinde zirai giibrelerin kullanilmasi diistintilmektedir.

Kabalar Goleti’nin siilfat degerleri yaz aylarinda en yiiksek degerine (204,56
mg/L) ulastig1 goriilmiistiir.

Elektriksel iletkenlik degerleri de su sicakliginin arttigi agustos (282,36 puS/cm),
eylil (292,36uS/cm) ve ekim (296,48 uS/cm) aylarinda artmistir.

Kabalar Goleti’nin nitrat degerleri ise zirai gibre kullaniminin yaygin olarak

kullanildig1 temmuz, agustos ve eyliil aylarinda artig gostermistir.
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Kabalar Goleti’nin kimyasal oksijen ihtiyact degerlerine bakildiginda ocak
ayindan haziran aymna kadar diisiis, haziran ayindan ekim ayma kadar bir artig

g6zlenmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Balik yasaminda su sicakligi olduk¢a onemli bir 6zelliktir. Her turiin kendine
has optimum, minimum ve maksimum su sicaklik istekleri bulunmaktadir. Optimum
degerlerde balik en fazla yem almakta ve en iyi sekilde blylme hizi gosterebilmektedir.
Minimum sicaklikta beslenme durmakta fakat daha diisiik sicakliklar baliklar
oldirmemektedir. Soguk su baligi olan alabaliklarin optimum su sicaklik istekleri
genellikle 12-16'C’ler arasinda degismektedir. Maksimum ve minimum su sicaklik
istekleri ise 20-21°C ve 2,0-2,5C arasinda degisiklik gostermektedir. Iliman su
baliklarindan sazan baliklari igin ise optimum su sicaklik degeri 23° C, maksimum 28°C
ve minimum 5°C oldugu bildirilmistir (Aras vd., 2000).

Kabalar Goleti, karasal iklim boélgesinde bulundugundan soguk iklim goli
oOzelliklerini tagimaktadir. Kabalar Goleti sularinin sicaklik degerlerine bakildiginda
(Sekil 4.1) ocak ayindan itibaren yiikselmeye baslamis, ekim ayinda pik yaparak
25,9°C’ye kadar ¢cikmistir. Daha sonra tekrar diismeye baglamistir. Goliin maksimum ve
minimum yillik su sicaklik degerleri sirastyla 25,9°C ve 7,1°C olarak 6lgilmuistiir.

Gol suyunun yiizey kisimlarinda su sicakliginin yaz boyunca 24,5°C’nin iizerine
cikmadigi ve 9 ay boyunca alabalik gibi soguk su baliklarinin ve ayni zamanda goliin
tabi ortaminda da var olan sazanin ¢ok iyi bir sekilde kultlrinin yapilabilecegi
kanaatine varilmustir. Ayrica, Kabalar Goéleti’nin su sicaklik degerleri yiizeysel su
kaynaklar kriterlerine gore birinci kalite olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 2011).

Dogal sularda kimyasal ve biyolojik olaylar igin en 6nemli faktorlerden biri de
pH’dir. Su drlnleri yetistiriciligi yapilan tiirler, optimum pH’y1 tercih etmektedirler.
Asitli sularin balik beslenmesi ve gelismesine olumsuz etkileri olmaktadir. Asidik
sularda baliklar zayiflamakta ve bu durum da immiin sistemlerini olumsuz
etkilemektedir. Asidik sularda yasayan baliklarda sik soluma ve yiizmede
dizensizliklerin goraldugu bildirilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1999).

pH iki 6nemli ozellik tasimaktadir. Birincisi pH degerlerindeki ani ve hizh
degisimlerin baliklar i¢in son derece sakincali olmasi, ikincisi ise yetistiriciligi
yapilacak olan baliklarin pH degerlerinin mutlaka bilinmesidir. Arastirma bdolgesi
sularinin bircok dogal suyun pH degerine yakin bir pH’ya sahip olmasi yaninda su
urunlerinin yetistirilmesinde optimum degerler olarak kabul edilen 6.5-9.0 sinirlarina da

yakin oldugu tespit edilmistir (Duman ve Sarieyyiipoglu, 1989).
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pH su drdnleri icin optimum olarak kabul edilen degerlerden yeterince
uzaklastig1 taktirde su canlilarinda toplu Olimler meydana gelebilmektedir. Calisma
sahasinin sular1 diger sartlarin uygun olmasi halinde bir¢ok su tiriinlerinin yetistiriciligi
icin pH bakimindan uygun sinirlarda seyrettigi gorilmektedir (Ak¢adag,2014).

pH, sularin kapsadigi CO, miktarma gore biiyiik Olglilerde degismektedir.
CO2’in fazla oldugu sularda pH dismekte, disuk oldugu sularda ise yiikselmektedir.
Buna bagli olarak giindiizleri sicakligin artmasiyla pH yiikselmekte, geceleri ise
sicakligin azalmasiyla diismektedir. Aymi sekilde yaz aylarinda yiikselmekte, kis
aylarinda diismektedir (Aras vd., 2000).

Kabalar Goleti’nin yillik pH degerleri, maksimum 8,54 ve minimum 8,02
olarak tespit edilmistir. 1. Il. ve Ill. istasyonlarda en yuksek pH degerleri (Sekil 4.2)
ekim aylarinda ol¢iilmiistir. Fakat genelde butiin istasyonlarm pH degeri bakimindan
paralellik gosterdigi gorulmustir. Kitaigi su kaynaklarinin siniflarina gore 6,5-8,5
arasindaki pH degerleri birinci kalite suyu ifade etmektedir (Anonim, 1998). Kabalar
goleti pH diizeyi bakimindan birinci kalitede siniflandirilabilir.

Sulardaki sertlik 6nemli bir kalite 6zelligidir ve sulardaki Ca*? ve Mg*
tuzlarmin varligr ile belirlenmektedir. Sularda bulunan karbonat bilesikleri kalici,
bikarbonatlar gegici, her ikisinin toplami ise, total sertligi meydana getirmektedir
(Egemen ve Sunlu, 1999; Yilmaz, 2004).

Ulkemizde sularin sertlik derecesi olarak Fransiz sertlik derecesi (°f ) kullanilir.
1 Fransiz sertlik derecesi ise 10 mg CaCOs/L olarak karsiligini bulmaktadir (Anonim,
2011). Aras (1988)’a gore, ¢alisma sahasindaki sular Fransiz sertligi cinsinden oldukca
sert sular (21,6-32,5) grubuna girmektedir.

Kabalar Goleti’nde toplam yillik maksimum ve minimum toplam sertlik
degerleri sirasiyla 318,34 mg/L, 260,72 mg/L olarak tespit edilmistir. Tum istasyonlarda
toplam sertlik degerleri eylul ayinda en yiiksek diizeye ulasmistir (Sekil 4.5). Tespit
edilen degerler, toplam sertlik bakimindan golet sulari igin belirlenen kistaslara gore
ideal sular grubuna girmektedir (Egemen ve Sunlu, 1999).

COzinmus oksijenin suda varligi, sucul hayatin varligi ve suyun estetik kalitesi
acisindan temel Oneme sahiptir. Bu onemden dolayi, oksijen en ¢ok kullanilan su
kalitesi parametresidir. Dogal sularda ¢oziinmiis oksijen miktari; sicaklik, tuzluluk,
sudaki karisma ve atmosferik basing gibi fiziksel sartlara bagl olarak degisir. Sicaklik,

tuzluluk arttik¢a sudaki oksijen azalir. Sudaki ¢oziinmiis, ¢Okelmis ve stispanse haldeki
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organik maddelerin kullanildig1 reaksiyonlarda ¢O0zlinmis oksijen miktar1 azalir.
Baliklarin ve diger su canlilarinin yasayabilmesi i¢in suda yeterli miktarda ¢ozinmius
oksijen bulunmasi gerekmektedir. Bir¢ok acrobik canli, belli bir oksijen diizeyinin
altinda yasayamamaktadir. Gerekli oksijen miktar1 sicaklik ve canli cinslerine gore
degisim gosterir. Oksijen miktarmin asirt diistik derisimlere dogru dalgalanma
gostermesi sudaki canlilara zararlidir. Tatli sularda akuatik hayat igin en az 5 mg/L
¢cozinmus oksijen olmalidir (Egemen ve Sunlu, 1999). Goéletteki maksimum ve
minimum ¢6zunmdis oksijen miktar1 sirasiyla 11,66-8,72 mg/L olarak belirlenmistir. Su
kirliligi kontrol yonetmeliginin su kalite sinirlarindan ¢éziinmiis oksijen degerine gore
Kabalar Goleti birinci sinif sulara girmektedir (Anonim, 1998).

Kabalar Goleti’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
model olarak birbirine benzemistir. Bununla birlikte birinci ve Ucunci istasyonda
Olctlen miktarlar ikinci istasyona ait degerlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Bu bulgu,
ikinci istasyon olan gdletin en derin yerinin tuzlulugunun daha fazla oldugunu
gostermektedir. Arastirma siiresince Kabalar Goleti’nde tlim istasyonlarda analiz edilen
tuzluluk miktarlar1 0,04-0,14 mg/L arasinda degisim gosterecek kadar diisiik olmustur.

Tuzluluk ile elektriksel iletkenlik degerleri arasinda bir uyum goriilmiistir.
Genel olarak biitiin sular elektrik igerir. Iyon konsantrasyonu ile bu iletkenlik artar.
Ozgiil elektriksel iletkenligin 6lgiisii olarak microohm/cm kullanilir. Bu, +25°C deki 1
cm® suyun iletkenligini ifade eder. Iletkenlik, bir dereceye kadar sudaki iyon
konsantrasyonu ile dogru orantilidir. Ancak, bu oranti, iletkenligi 50. 000 microohm/cm
den fazla olan sular i¢in gecerli degildir. Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimini
iletme kapasitesi veya ¢ozeltinin elektrik akimini gegirmeye kars1 gosterdigi direngtir.
Bu 6zellik suda iyonize olan maddelerin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga baghdir,
iyonlarin yer degistirme hizi {izerine sicakligin etkisi vardir (Guler, 1997).

Tuzluluga gore belirlenen iletkenlik degeri ortalama olarak 218,86S/cm olarak
bulunmustur. Arastirmamiz siiresince her 3 istasyonda da ortalama elektriksel iletkenlik
degerleri birbirlerine yakin goriilmiis ve 217,44-220,12 pS/cm arasinda degisim
gostermistir. Tlrk Standartlart Enstitiisii (TSE) degerlerine gore 400 uS/cm den kiguk
olan degerler birinci smif su kalite sinifina girmektedir. Dolayisiyla elektriksel
iletkenlik degerleri dikkate alindiginda, Kabalar Goleti’nin arastirma siiresince her U¢
istasyonda da su kalite kriterleri bakimindan birinci sinif su 6zelligine sahip oldugu

anlasilmaktadir (Anonim,2011).
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Yapilan analizler sonucunda fosfat degerleri en yiksek eylil ayinda 0,824 mg/L
olarak, en diisiik mart ayinda 0,097 mg/L olarak tespit edilmistir. Kabalar Goleti’nin
ortalama fosfat degeri ise 0,45 mg/L dir. Fosfatlarin ¢ogu, ylizey sularina, fosfat igeren
gubre ve deterjanlar yolu ile karisir. Organik atiklarin pargalanmasi ile de su ¢evrimine
girebilir. Su kaynaklarinin ¢ogundaki fosfat diizeyi ultra saf su gerekmiyorsa bir sorun
yaratmaz fosfatlar yiizey sularinda alg blyimesine (6trafikasyon) neden olur.

Sulfat minimum ve maksimum degerleri 66,1-205,13 mg/L olarak hesaplanmustir.
Sulfat varligina gore (mg/L) sularin smiflandirilmasinda elde edilen degerler
bakimindan goéletin sulari iyi sular grubuna, alabaliklar i¢in ise ideal sular grubuna
girmektedir (Aras vd., 2000). Istasyonlar arasinda ise 6l¢iim zamani boyunca siilfat
degerleri kendi aralarinda paralellik gostermistir.Suda karbonat ve silfat varsa kalsiyum
karbonat ve sulfat ¢cokerek kabuk meydana getirir. Bu bakimdan sularda bulunmalari
onemlidir (Giritlioglu, 1975; Egemen ve Sunlu, 1999).

Yapilan ¢alisma sonucunda Kitai¢i su kaynaklarinin smiflarina gére (Anonim,
1998) nitrat azotu miktar1 bakimindan birinci simf su 6zelliginde olan Kabalar
Goleti’nin ortalama nitrat degeri 3,33 mg/L olarak goriilmektedir.

Kitaigi su kaynaklarinin smiflarina gére (Anonim, 1998) ortalama KOI
degerinin 6,48 mg/L olduguna bakilarak Kabalar Goéleti’nin birinci sinif su kalite
ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Elde edilen sonuglar 1s181nda;

a) Kabalar Goleti sularmmin incelenen fiziksel ve kimyasal parametreler
yonuyle su kirliligi kontrol yonetmeliginin su kalite standartlarina
uygunluk sagladigi,

b) Yapilan analizler sonucunda golet sularinin incelenen fiziko-kimyasal
parametrelerinin bazi Cyprinid tlrleri igin uygun sinirlarda bulundugu,

c) Golete cevreden her hangi bir kirlilik kaynaginin ulasmadig1 gériilmiistiir,

d) Tum bunlara bagl olarak Kabalar Goéleti’nde yasayan balik turleri ve
gelisimlerinin incelenmesi konusunda yeni arasgtirmalar yapilmasinin

faydal1 olacagi sonucuna varilmistir.
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