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OZET

Simuliidae familyasinin larva ve puplar1 akarsu sistemlerinin onemli tiyeleridir.
Populasyon yogunluklar1 ve beslenme alisgkanliklari ile akarsulardaki besin zincirinin
onemli bir halkasmi olustururlar. Aym1 zamanda populasyon yogunluklarindan yola
cikarak, sularmn biyolojik verimliliginin saptanmasina ve akarsularin farkli zonlarinin
belirlenmesine olanak saglarlar. Insanlardan ve sicakkanli hayvanlardan kan emen cogu

tiirlin disileri Onchocerciasis ve benzeri pek cok ciddi hastaliklarin vektoriidiirler.

Tiirkiye Simuliidae faunasi iizerine son yillarda yapilan arastrmalar artmis
olmakla birlikte yeterli diizeyde degildir. Bu caliyjmada Afyon ilinde Simuliidae
faunasinin tespiti amaciyla Nisan 2007-Haziran 2007 tarihleri arasinda arazi calismasi
yapilmistir. 26 lokaliteden 865 larva ve pup toplanmis ve incelenmistir. Toplanan

orneklerin tiir tayinleri yapilmustir.

Calismada 1 alt familyaya ait 2 cins, 5 altcins ve 14 tir (Simulium
pseudequinum Seguy, 1921, Simulium balcanicum (Enderlein, 1924), Simulium
costatum Friederichs, 1920, Simulium petricolum (Rivosecchi, 1963), Simulium
erytrocephalum (DeGeer, 1776), Simulium vareigatum Meigen, 1818, Simulium
morsitans Edwards, 1915, Simulium bezzii (Corti, 1914), Simulium ornatum
sp.kompleks, Simulium reptans (Linnaeus, 1758), Prosimulium rufipes (Meigen,
1830), Prosimulium latimucro (Enderlein, 1925), Metacnephia sp.(1), Metacnephia
sp.(2)) tespit edilmistir. Metacnephia cinsine ait tespit edilen iki tiirlin  farkhi
taksonomik Ozellikleri dikkat cekici olarak degerlendirilmis, bu 6rneklerin iki farkl
yeni tiir olabilecegi diisiiniilmiis, ancak materyal ve literatiir eksikliginden dolay1

tanimlamalar1 yapilamamastir..

Tespit edilen 14 tiir Afyon ili i¢cin yeni kayittir. Prosimulium latimucro Tirkiye

icin yeni kayittir.

Anahtar kelimeler: Afyon, Diptera, Fauna, Simuliidae, Tiirkiye.
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SUMMARY

The larvae and pupae of Simuliidae family are essential members of the system
of watercourses. They constitute a vital part of food chain by way of their population
density and alimentation habits. In addition, by taking into consideration the density of
their population they provide the opportunity to determine the biologic efficacy of
waters and discover distinctive zones within the watercourses. The females of certain
species which suck the blood of human beings and warm-blooded animals cause

“Onchocerciasis” and similar other serious diseases.

In recent years, research activities being made on the fauna of Simuliidae has
been increaced. But, its volume still stands inadequate. In that regard, with a view to
discovering Simuliidae Fauna in the city of Afyon a field study was made there between
April 2007 and June 2007. 865 larvas and pups were collected from 26 locations and
examined. In respect of the collected specimens, their species was determined and a key

was produced for identifying their larvas and pups.

As a result of the field study, 2 species belonging to a sub-family, 5 sub-species
and 14 species (Simulium pseudequinum Seguy, 1921, Simulium balcanicum
(Enderlein, 1924), Simulium costatum Friederichs, 1920, Simulium petricolum
(Rivosecchi, 1963), Simulium erythrocephalum (DeGeer, 1776), Simulium
vareigatum Meigen, 1818, Simulium morsitans Edwards, 1915, Simulium bezzii
(Corti, 1914), Simulium ornatum sp.kompleks, Simulium reptans (Linnacus, 1758),
Prosimulium rufipes (Meigen, 1830), Prosimulium latimucro (Enderlein, 1925),
Metacnephia sp.(1), Metacnephia sp.(2)) have been determined. Unique taxonomical
features of two specimens which belong to the group of Metacnephia have been
considered by interesting. Although they could be new species, they are not be able to

identified due to lack of material and literature.

The 14 species that have been determined in the field study are new records for

the city of Afyon whereas Prosimulium latimucro is a new record for Turkey.

Key Words: Afyon, Diptera, Fauna, Simuliidae, Turkey.
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TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarimi esirgemeyen, aynit zamanda tayinlerin
kontroliinde ve literatiir teminindeki katkilarindan dolayr danigman hocam Sayin
Yrd.Do¢.Dr. Umit SIRIN’e, arazi calismalarindaki yardimlar1 nedeni ile sevgili abim
Saym Ali KALAFAT a, sevgili arkadagim Sayin Ahmet SANCAK’ a ve Sayin Samet
ADEMOGLU’na ve tezim siiresince maddi ve manevi destek olan sevgili aileme

tesekkiirii bir borg bilirim.
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1.GIRIS

Diinyadaki ve iilkemizdeki biyolojik zenginlikleri tam olarak kesfetmis degiliz.
Bu konuda yapilan ¢alismalar cok sayida olsa da hala yeterli degildir. Bununla birlikte
bu zenginlikler, insanoglunun smir tanimayan istekleri nedeni ile yok olma ile karsi
karsiyadir. Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de, yogun tarimsal faaliyetler ve
sanayilesme sonucunda, dogal kaynaklar hizla tiiketilmekte ve canli tiirlerinin yagam
olanaklar1 kisitlanmaktadir. Her gecen giin artan bu olumsuzluklardan pek ¢ok canli
tiirii zarar gormekte ve ortadan kalkmaktadir. Ekosistem icerisindeki her hangi bir tiiriin
zarar gormesi ya da ortadan kalkmasi dongiideki diger canlilar1 da etkilemektedir.
Boylelikle bozulan dogal denge belki de en biiyiik kaybi, bu durumun tek sorumlusu
olan insanogluna verdirmektedir. Biyolojik zenginlikleri ortaya ¢ikarmaya yonelik her
calisma bu acidan ¢ok daha 6nem kazanmaktadir. Bir¢ok tiiriin anavatani olan ve
ozellikle gecmisteki jeolojik ve iklimsel degisikliklerden etkilenen canlilara barinak
olan Anadolu var olan biyogesitliligi ile diinyadaki herhangi bir kara par¢asindan ¢ok
daha fazla biyolojik 6neme sahiptir. Bu kara pargasinin cografik konumu ve topografik
Ozellikleri nedeni ile gecmiste ve bugiin diinyadaki canli bilesimini ne denli
etkilediginin bilinmesine yonelik tiim ¢aligmalar, insanhigin ortak miras1 kabul edilen

canli kaynaklarin korunabilmesi adina bir zorunluluktur.

Simuliidae familyasi, Diptera (Sinekler) takiminin Nematocera (Sivrisinekler)
alttakiminda yer almaktadir (Demirsoy, 2001). Tiirkge “Siyah Sivrisinekler” adi1 verilen
bu familyanm diinyada bilinen yaygimn isimleri; ingilizce “Blackflies” veya “Buffalo-
gnats”, Almanca “Kriebelmiicken” ve Rusca “Moshki’dir (Crosskey, 1990). Ulkemizde
halk arasmda bu hayvanlara “Kor Sinek”, “Tatarcik” ya da “Uvez Sinekleri” gibi

degisik isimler de verilmektedir (Sirin, 2007).

Antarktika Kitasi, baz1 ¢oller ve akarsu kaynaklarinin olmadigir bazi adalar
disinda tiim diinyaya yayilmis olan familyanin bilinen 2027 aktiiel ve 12 fosil tiirii
vardir. Palearktik Bolge, 600’den fazla tiir ile familyanin en zengin yayilis gosterdigi

bolgedir (Adler & Crosskey, 2008).



Ergin siyah sivrisinekler giiclii ve tiknaz viicutlari, 11 segmentli silindirik
antenleri, kambur g6giis bolgeleri ve buna alttan asili gibi duran, kisa bir boruya benzer
ag1iz yapilar1 ve viicuda gore genis, dinlenme donemlerinde birini digerinin iizerine

orttiikleri kanatlar ile diger nematoserlerden kolaylikla ayirt edilirler.

Diger Diptera familyalarina oranla daha az tiir sayisina sahip olmalarina karsin,
cogu tiiriin ergin disilerinin, insanlardan ve sicakkanli hayvanlardan kan emmeleri ve
buna baglh olarak oOzellikle tropik bolgelerde insanlarda “Nehir korliigi;
Onchocerciasis” hastaligina, tiim diinyada kuslarda, “Leucocytozoonosis” ve
“Hemosporidios”, kemirgenlerde ‘“Myxomatos” gibi hastaliklarin yayilmasina neden
olmalari ile birlikte sucul larvalarinin akarsu ekosistemlerinin onemli bir {iyesi olmasi

sebebiyle tiim diinyada iyi bilinen hayvanlardir (Crosskey, 1990).

Bu familya iiyeleri holometabol gelisim gostermektedirler. Larva ve puplari
fiziksel ve ekolojik olarak farkli ozellikler gosteren akarsu sistemlerinde yasarlar.
Gecici ya da daimi her tiirlii akarsu ortaminda bu sineklerin larva ve puplarma rastlamak
miimkiindiir (Crosskey, 1990). Larvalarin habitat tercihlerinde tiirler arasinda
farkliliklar goriilmektedir. Bazi tiirler sadece belli bir habitatda yasarken, bazi tiirler ise
farkl akarsu tiplerinde yasayabilirler. Ornegin; Simulium noelleri cogunlukla gol ya da
golciiklerin  akarsu c¢ikiglarim tercih ederken, Simulium ornatum ise kiigiik

kaynaklardan, biiyiik nehirlere kadar degisik akarsularda bulunur (Jedlicka, 1997).

Simuliidae larvalar1 su icerisinde bulunan taslara, bitkilere veya herhangi bir
nesneye tutunarak yasarlar. Simulium rhitrogenophilum gibi bazi tiirlerin larvalar ise
su icerisinde bulunan kabuklular ya da Ephemeroptera gibi baz1 bocek larva ve nimfleri
lizerine tutunarak yasarlar (Crosskey, 1990). Bu tutunma her zaman su akintisiyla ayni
yonde olur. Puplar ise substrata genellikle akintiya zit yonde veya akmtinin daha az

oldugu kisimlarda tutunmuglardir (Rubtsov, 1990).

Larvalarin su icerisindeki dagilislarinda; suyun akinti hizi, sicaklik, bulaniklik,
substrat vb. gibi fiziksel 6zellikleri ile; oksijen miktari, pH, askidaki kati maddeler vb.
kimyasal ozellikleri etkilidir. Ekolojik faktorlere olan tolerans smirlari tiirden tiire
farkliliklar gosterir (Malmgqvist, et al.,1999). Simulium costatum 0.02 m/s akint1 hizina

sahip bir suda yasarken, Simulium rostratum ise 3.50 m/s akmti hizi olan akarsulari



tercih etmektedir (Jensen, 1997).  Simulium erythrocephalum gibi bazi tiirler
eurytermik, Simulium monticola gibi bazi tiirler ise stenotermiktir. (Jedlicka &
Stlokalova, 1997). Rubtsov (1990) Sovyetler Birligi’nin Simuliidae faunas: iizerine
yaptig1 calismasinda su sicakliginin ortalama 10-15 °C oldugu akarsularda tiir sayisinin
daha fazla oldugunu, buna karsin su sicakliginin 25-30 °C oldugu sularda ise tiir

say1sinin azaldigimi rapor etmistir.

Larvalarin akarsu ekosistemlerinde populasyon yogunluklari tiirden tiire ve
ortamin ekolojik faktorlerine bagh olarak degismekle birlikte, pek ¢ok akarsu da larva
ve puplar cok biiylik sayilarda bulunurlar (Rubtsov, 1990; Crosskey, 1990). Farkl
mikrohabitatlarda tespit edilen ortalama birey sayisi, metrekarede 160- 1.200.000
arasinda oldugu bildirilmistir (Crosskey, 1990). Zhang et al. (1998)" e gore Isvec’ te
diizenli ve diizensiz rejime sahip akarsulardaki Simuliidae tiirleri ve populasyon
yogunluklar1 {izerine yapilan incelemelerde, diizenli rejime sahip akarsulardaki tiir
cesitliligi ve yogunlugunun diizensiz rejime sahip olan akarsulara oranla %25- 50 daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle, akint1 rejiminin fauna elemanlar1 iizerine
olan etkilerinin arastirilmasi ¢alismalarinda, Simuliidae populasyonlar: indikator olarak
degerlendirilebilirler. Benzer sekilde, farkli tiirlerin akarsuyun farkli kesimlerinde,
farkli populasyon yogunluklarinda bulunuyor olmasindan yola ¢ikilarak, akarsularin
farkli zonlarmin belirlenmesi ¢alismalarinda bu familya iiyelerinden indikator olarak

yararlanilabilir (Jedlicka, 1993).

Simuliidae larvalar1 sefalik fanlar1 ile suyu filtre ederek beslenirler (Crosskey,
1990). Besin maddeleri, su icerisindeki suspanse organik maddeler, detritus, bakteriler,
diatomeler, Spirogyra spp ve Ulothrix spp gibi filamentli algler ile kiiciik hayvansal
organizmalardir. Copepoda, Chironomidae, Plecoptera larvalarimin yani swra agirhikli
olarak kendi geng¢ larvalar1 ile de beslendikleri bilinmektedir. Filtrasyon ile besin
almmminin yaygin olmasi ile birlikte; Gymnopais altcinsi tiirleri besinlerini zeminden

yada substrat iizerinden kaziyarak alirlar (Crosskey, 1990).

Larvalar populasyon yogunluklar1 ve beslenme aligkanliklar1 ile akarsu
ekosistemlerindeki besin dongiisiinde ¢cok onemli bir yer tutarlar. Su igerisindeki asili
organik maddeler, detritus, bakteriler, diatomeler, diger alg tiirleri ve protozoonlar gibi

organizmalar1 filtre ederek beslenen larvalar bu kaynaklar ile predatorleri arasindaki



halkayr olustururlar. Simuliidae larva ve puplarinin ana predatorleri Salmonidae
(Alabaliklar) basta olmak iizere farkli familyalara ait tatl su baliklaridir. Larvalar ile
beslenen bazi balik tiirleri; Salmo trutta (Alabalik), Salmo gardnieri (Gokkusagi alasi),
Cyprinus carpio (Sazan baligl), Leuciscus leuciscus (Kefal), Acipenser ruthenus
(Cigabalig1), Huso huso (Morina), Gobio gobio (Dere kayabalig1) ve Anguilla anguilla
(Yilan balig1)’dir. Simuliidae larvalarinin su igerisindeki diger predatorleri ise; ozellikle
Trichoptera cinsleri Hydropsyche spp. ve Rhyacophila spp. larvalar1 olmak iizere,
Plecoptera nimfleri, Coleoptera ergin ve larvalari, Diptera’dan Chironomidae,
Empididae ve Muscidae larvalari, Ephemeroptera ve Odonata nimfleridir (Crosskey,

1990).

Simuliidae larvalarmin akarsu ekosistemi icerisinde beslenme 6zelliklerine bagh
olarak diger Onemli rollerinden biri de su igerisinde filtre ettikleri asili organik
partikiilleri daha kiiciik parcalara doniistiiriip sediment halinde dibe ¢okmelerine engel

olup sistemdeki madde dongiisiine katilimini saglamalaridir (Malmqvist, et al., 1999).

Simuliidae tiirlerinin ergin erkekleri ¢igeklerden nektar emerek beslenirler. Disi
bireyler ugus aktiviteleri icin gereken enerjiyi nektar emerek karsilamalarmna karsin,
nadir birkag tiir disinda, insanlarin yani sira kuslar ve memelilerden kan emerler. Bazi
tiirlerin kaplumbagalara ve bazi diger siirlingen tiirlerine saldirdiklar1 bilinmekle birlikte

kan emdikleri siiphelidir. Kan emen disiler eksofilik ve diurnaldirler. (Crosskey, 1990).

Bu sinekler insanlarda ve diger sicakkanlilarda hastalik etmeni pek cok parazitin
vektoriidiirler. “Nehir korliigi” olarak bilinen ve tropik bolgelerde en sik rastlanilan
paraziter hastaliklardan biri olan “Onchocerciasis” hastaliginin etmeni nematod
Onchocerca volvulus’un tek vektorii Simulium spp. dir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
tahminlerine gore yaklasik 85.5 milyon insan bu hastalig1 tagimaktadir. Tropiklerde
yaygin olan bir baska insan paraziti Mansonella ozzardi’nin tasiyicilart arasinda
Simuliidae tiirleri vardir. Kiimes hayvanlarinda malarya benzeri dliimciil bir hastalik
olan “Leucocytozoonosis’in etmeni Leucocytozoon cinsine ait kan paraziti
protozoonlarm vektoriide Simuliidae tiirleridir. Benzer sekilde sigirlarda ve atlarda
rastlanilan Onchocerca cinsine ait filarial parazitlerin neden oldugu “Onchocerciasis”
hastaliklarinda Culicoides spp. ile birlikte vektdr olarak simulidler goriilmektedir.

Insanlarda ve sigirlarda goriilen “Vesicular stomatitis” hastahmin etmeni viriisiin



vektorleri arasinda yine bu familya tiirleri yer almaktadir. Viriis insanlarda influenza
benzeri rahatsizliklara neden olmaktadir. Bu familya tiirlerinin diger kan emen bodcek

ve kene tiirleri gibi Tularemi’nin vektorii olma olasiliklar yiiksektir (Crosskey, 1990).

Vektor Ozelliklerinin yanmi sira disi bireylerin 1sirmalar1 insanlarda ciddi
rahatsizliklar meydana getirmektedir. Bu sinekler, insan ve hayvanlarin burun delikleri,
gozler, kulaklar ve viicut bosluklarina direkt saldirarak rahatsizlik verirler. Son derece
act veren 1sirmalar1 deride alerjik reaksiyonlara neden olur. Isirilan yerde siskinlik,
yangi ve siddetli kasmt1 ortaya cikar (Rozendaal, 1997). Ozellikle dénem donem
goriilen salgm niteligindeki asir1 populasyon artislarr insan saghigim tehdit etmekte,
insanlarin psikolojilerini bozmakta, tarim basta olmak iizere pek cok sektdrde dig
ortamda yapilan iiretimi ve turizmi engelleyerek ciddi ekonomik kayiplara neden

olmaktadir (Crosskey, 1990).

Ulkemizde 2006 ve 2007 yillar1 yaz ve bahar aylarinda Kizilirmak havzasinin
Kayseri ve Nevsehir illerini kapsayan orta kesimlerinde ciddi boyutlarda bir Simuliidae
salgimi yasandigi bilinmektedir. Bolgede tespit edilen Simulium lineatum tiiriiniin
populasyonunda goriilen patlama Kapodokya’daki turizmi olumsuz etkilemis, otellerin

doluluk oranlar1 % 70 azalmistir (Sirin, 2007).

Benzer sekilde bu sineklerin toplu saldirilar: ¢iftlik hayvanlarinda direk oliimlere
yol agmaktadir. Kan emme sirasinda salgiladiklar1 “Simuliotoksin” adi verilen madde
kilcal damarlarin gegirgenligini arttirarak dolasim sivismin viicut boslugu ve dokulara
kacisina neden olmaktadir. Cok sayida sinegin toplu 1sirmasi konagi 6ldiirebilmektedir.
Zivkovic (1975) bir sigira saldiran yaklasik 6000 bireyden olusan Simulium
colombaschense siiriisiiniin hayvanin 6liimiine neden olugunu bildirmistir. Bu tiiriin
salginlarinda 1923 yilinda Romanya ve Sirbistan’da 22 000, 1934’de Balkan iilkelerinde
14 000 biiyiikbas hayvan telef olmustur. Ulkemizde de yasadig: bilinen Avrupa kokenli
mamofilik tiirler Simulium erytrocephalum ve Simulium reptans’in farkli Avrupa
ilkelerinde zaman zaman yasanan populasyon patlamalar1 ve saldirilari ile birlikte
biiylik ve kiiciikbas ciftlik hayvanlarinda 6nemli kayiplar yasanmistir (Crosskey, 1990).
1994 yili bahar aylarinda Erzurum ve ilgelerinde goriilen Simulium bezzii salgininda
yaklasik 100 civarinda sigir 6lmiistiir (Sirin, 2007). Diger yandan bu sineklerin neden

oldugu rahatsizliklar ve stresin sigirlarin siit veriminde % 20 - % 50 oraninda diisiislere



ve kilo kaybina yol actigir bilinmektedir. Kanada’da kiimes hayvanlarinin yumurta
veriminin bu sineklerin saldirilarindan etkilendigi ve % 30 oraninda azaldigi rapor

edilmistir (Crosskey, 1990).

Simuliidae’ye ait en eski fosil bulgu, Rusya’nin Transbaikalia bodlgesinde Orta
Jura katmanlar1 igerisinde bulunan, giinimiizden 170 milyon yil Oncesine ait bir
pupadir. Simulimima grandis ismi verilerek Eoptychopteridae igerisinde tanimlanan bu
ornek, viicut biiyiikligli disinda Prosimulium cinsinin modern tiirlerinin 6zelliklerine

benzer 6zellikler tasimaktadir (Adler ve Crosskey, 2008).

Siyah sivrisineklerle ilgili ilk deskripsiyonu Carl Von Linnaeus tarafindan 1758
yilinda “Systema Naturae” isimli eserinde verilmistir. Linnaeus, daha sonra Simulium
cinsi igerisine alman ve tiim Avrupa’da yaygin olan iki tiirii; “Culex reptans” ve “Culex
equinus” olarak tammmlanmustir. On dokuzuncu yiizyil baslarina kadar bu hayvanlar
Fabricius, De Geer gibi farkli entomologlar tarafindan Culex spp. ve Tipula spp. olarak
tanimlanmiglardir. 1802 yilinda Latreille familyanin tip cinsi olan Simulium’u
tammlanugtir.  Simuliidae familya olarak ise Ingiliz entomolog Edward Newman
tarafindan 1834 yilinda “Attempted division of British insect” isimli eserinde “order
Simuliites” olarak tanimlanmistir (Crosskey, 1990). Bu tarihten giiniimiize kadar
Simuliidae familyasinin sistematigi ve taksonomisi lizerine ¢ok sayida calisma yapilarak

bolgesel faunalar tamamlanmaya ¢alisilmistir.

Palearktik Bolge’ de yapilan faunustik ¢alismalar; Meigen (1818), Fries (1824,
1sveg, Fransa, Almanya, Romanya, Italya, Polonya, Ispanya, Ukrayna, Norvec, Isvigre,
Macaristan, Britanya, Slovenya), Curtis (1839, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya, Polonya, Slovakya, Slovenya,
Ispanya, Ukrayna), Loev (1840, Polonya), Lundstrom (1911, Finlandiya, Isveg,
Norveg); Edwards (1915- 1920, Britanya, 1921, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Macaristan, Italya, Slovakya, Tiirkiye, Makedonya, Romanya, Ispanya, Tunus, Isveg,
Polonya, Danimarka, Beyaz Rusya), Friederichs (1920, Almanya), Enderlein (1921,
Almanya, 1925, Fransa, Avusturya, Almanya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Italya,
Polonya, Slovakya, Norveg, Ispanya), Puri (1933, Bulgaristan, Yunanistan, Macaristan,
Ukrayna), Dorogostaisky, Rubtsov & Vlasenko (1935, Cek Cumhuriyeti, Fransa,
Makedonya, Norvec, Polonya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvicre), Rubtsov



(1940, 1956, 1959, 1964, Rusya), Grenier (1953, Fransa), Novak (1956, Slovakya,
Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Almanya, Italya, Polonya, 1svigre, Ukrayna), Doby &
David (1959, Fransa, Italya, Ispanya), Grenier & Dorier (1959, Fransa, Avusturya,
Bosna, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, ispanya, Ukrayna), Rivosecchi (1961,
Italya), Calrsson (1962, Iskandinavya), Terteryan (1964, Ermenistan), Knoz (1965,
Cekoslavakya), Dinulescu (1966, Romanya), Contini (1966, italya), Crosskey (1967,
Ortadogu, 2001, Yunanistan), Davies (1968, Ingiltere), Lewis (1973, Pakistan), Golini
(1975, Norveg, Finlandiya, Isveg), Rubtsov & Yankovsky (1984, 1988 USSR ve
Palearktik, 1996, Ukrayna), Zwick (1973, 1976, 1978, 1990, Almanya ve Avrupa),
Jensen (1984, 1997, Danimarka), Chubareva & Petrova (1981, Suriye, Kazakistan,
Tacikistan),Chubareva (1996, Tacikistan) Kovachev (1985, Bulgaristan), Usova &
Sukhomlin (1990, Ukrayna), Panchenko (1998, Ukrayna), Chubareva (2000,
Tacikistan),  Yankovsky (2000, Sibirya), Chen (2001, Cin), ve Jedlicka &
Stloukalova’ nin iilkesel ve bolgesel yaptigi caligmalardir (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye Simuliidae faunasmin belirlenmesine yonelik yapilmis smirli sayida
calisma bulunmaktadir. Bu arastirmalarin ilki  Austen, 1925 (Canakkale , 1 tiir);
Crosskey (1967); Jedlicka 1975 (Canakkale, Afyon-Sandikli, 1 tiir); Zwick, 1978
(Ulkenin farkh yerlerinden, 3 tiir); Crosskey (1998); Kazanci ve Clergue-Gazeau
(1990), (Tirkiye’ nin farkli 21 lokalitesinden yapmis oldugu calismada, 22 tiir);
Clergue-Gazeau ve Kazanci (1992), Tiirkiye’ nin farkl yerlerinden, 20 tiir); Ozbek ve
ark.,1995, (Erzurum, 1 tiir); Sirin 2001, (Sakarya Nehri, 23 tiir); Balik ve ark. 2002,
(Dikili, 2 tiir);; Sirin, Sahin & Caliskan, 2003 (Istanbul, Canakkale, Bursa, Adapazari,
Kocaeli, Kirklareli, Tekirdag, Edirne, Yalova, 20 tiir); Crosskey ve Howard 2004
(Ulkenin farklt bolgelerinden, 3 tiir); Sirin ve Sahin 2005 (Sakarya nehri, 8 tiir) ile
Crosskey ve Zwick 2007, (Izmit, Bolu, Ankara, Corum, Tunceli, Erzurum, Rize, Artvin,
Mersin, Adana, Kahramanmaras, Malatya, Elazig, 28 tiir)’in c¢alismalaridir. Bu

caligmalarda familyanin 4 cinsi ve 53 tiirii tespit edilmistir (Crosskey ve Zwick, 2007).

Simuliidae familyasi iiyeleri morfolojik olarak uniform bir yap: gosterirler. Bu
durum tiirlerin teshislerinde ve alt kategorilerin siniflandirilmasinda giicliiklerin ortaya
citkmasina neden olmaktadir.  Familyanin alt kategorileri konusunda, oOzellikle

subfamilya ve cins kategorilerinde iki farkli ekol ortaya ¢ikmistir. Rus sistematikg¢iler



Rubtsov ve Yankovsky familyayi, 4 alt familya (Parasimuliinae, Prosimuliinae,
Simuliinae ve Gymnopaidinae) ve ¢ok sayida cins ile degerlendirirler. Bu ekol Dogu
Avrupa iilkelerinde benimsenmistir. Buna karsin Crosskey, familyanin Parasimuliinae
ve Simuliinae olmak iizere 2 subfamilyasi; Prosimuliini (Simuliinae) ve Simuliini
(Simuliinae) olarak 2 tribusu ve 27 cinsi oldugunu kabul eder ve diger ekoliin cins
olarak verdigi ¢ogu kategoriyi altcins olarak nitelendirir (Adler & Crosskey, 2008).

Giintimiiz Simuliidae taksonomistlerinin cogunlugu Crosskey’in ekoliinii benimsemistir.

Son yillarda larvalarmm politen kromozomlariyla yapilan sitataksonomik
caligmalar artmistir. Calismanin amact morfolojik olarak ayni 6zellik gosteren (sibling
tiirler) tiirleri kromozomlarindaki bantlasma diizenine bakarak ayirt etmektir. Bu
sekilde olan sibling tiirler tiir kompleksi olustururlar (Simulium vittatum tiir kompleksi).
Iki veya daha fazla tiir kompleksi ise siiper kompleksi olustururlar (Simulium venustum/

verecundum superkompleks).( Adler, Currie & Wood, 2004).

Zengin akarsu kaynaklari, degisken topografik ve iklimsel kosullari
diisiiniildiigiinde iilkemizde bu sinek familyasinin ¢ok daha zengin tiir g¢esitliliginin
olma olasilig1 yiiksektir. Ozellikle niifusunun biiyiik boliimii kirsalda yasayan ve mera
hayvanciligmin yogun oldugu iilkemizde kan emici bu sinek gurubunun yasayan
tiirlerinin bilinmesi bir zorunluluktur. Ayni zamanda bu sinek familyasmnin iilkemiz
faunas1 hakkindaki yetersiz bilgilerimiz Historik Zoocografya bakimindan da biiyiik bir
eksikliktir.

Bu calisma ile Afyon ve cevresinde yasayan Simuliidae tiirlerinin belirlenmesi

ve lilke faunasina katkida bulunulmas1 amag¢lanmstir.



2. SIMULIIDAE HAKKINDA GENEL BiLGIiLER

2.1. Viicut Yapilan

2.1.1. Larva

Simuliidae larvalary; silindirik larvalardir. Eucephalic, apneustik ve iki tane
proleg tasimalarina ragmen apoda tipte larvalardir (Sekil 1). Viicut sekilleri haltere
benzemekle birlikte, besin filtre ettikleri sefalik fanlari, substrata tutunma ve harekette
kullandiklar1 iki tane proleg adi verilen yapilari ile diger tiim Insecta larvalarindan

kolayca ayirt edilebilirler (Crosskey, 1990).

Larvalarin viicutlar1 bas, thorax ve abdomen olmak iizere ii¢ kisimdan olusur.
Bas bolgesi iyi geligsmis olup, thorax diger viicut kisimlarina gére daha genistir. Viicut
metamerizasyonu ¢ogunlukla belirgin degildir. Abdomen sekiz segmentten olusmustur.
Ancak ilk bes segmenti az ¢ok belirgindir. Bu kisim ise viicudun en dar bolgesidir.
Abdomenin son kisminda segmentler belirsizdir ve bu kisim siskinlesmistir (Sekil 1)

( Crosskey,1990).

Larvalarin viicut yapis1 biitiin tiirler icin cogunlukla benzer olmakla birlikte
farkli ekolojik kosullarda yasayan larvalarin viicut yapilarinda varyasyonlar goriilebilir.
Hafif akintida yasayan Simuliidae tiirlerinde abdomenin sonunda iki tane ventral papilla
goriilebilir (Sekil 1). Hizhi akan suda yasayan tiirlerde ise, bu yap1 kaybolmustur
( Crosskey, 1990).

Larvalarin viicut biiyiikliikleri farklihik gosterir. Bu farklilik larvanin yasam
evresinden ve tiirler aras1 farkliliktan kaynaklanir. Yash larva evresinde maksimum

viicut boyuna ( 3,5- 12 mm) ulasirlar.

Kutikula bag disinda diger viicut kisimlarinda sertlesmemistir. Viicut rengi
gelisim evreleri ve tiirler arasinda farklilik gosterir. Bas kapsiilii rengi beyazimsi, krem,
kirmizimsi, kahverengi ve siyaha kadar degisik renklerde olabilir. Yumurtadan yeni

cikan larvalarda genellikle agik renkte olup, giderek bu renk koyulasir. Thorax ve
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abdomenin rengi ise sarimsi, grimsi, koyu yesilimsi, koyu kahverengi ya da siyah
renklerde olabilir. Bazi tiirlerde ise viicut iizerinde farkli renklerde transvers bantlar

bulunur (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Bas prognath konumludur ve kuvvetli bir sekilde sklerotize olmustur. Yiizeyi
diiz ve piiriizsiizdiir. Kapsiiliin thoraxa baglandig1 arka tarafi olan occipital foramen,
genis ve az ¢ok daireseldir. Bas kapsiilii; agiz pargalari, filtrasyon organlari, antenler,
stemmalar (goz), ve duyu killarmi tasir ve iki biiylik plaktan olusmustur. Kapsiilii
meydana getiren plaklardan dorsaldeki plak ‘“Sefalik Apotom” dur (Sekil 2). Sefalik
apotom her iki yanda epicranial suturlarla, kapsiiliin diger parcalarindan ayrilir. Basg
kapsiiliniin ~ diger biiyiilk parcasi, lateral plaklarin (postgenalar) ventraldeki
anteromedian plakla (Hypostomium ya da Submentum) birlesmesi ile meydana gelir.
Postgenalar bazi tiirlerde ventralde tamamen birlesirken, ¢ogu tiirde kapsiiliin arka
kenarinda zarimsi bir yarik meydana getirirler. ‘“Postgenal yarik” adi verilen bu

yapinin boyutlar1 ve sekli; tiirden tiire farklilik gosterdiginden taksonomik caligmalarda

0.5 mm solungag histoblasti 2/19/2007, 2:50 PM

. sefalik fan

bas kapsiilu

abdomen

ventral papilla

larva genel goriintii.jpg simuliidae

Sekil 1: Larva Genel Goriintii.
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degerlendirilen kriterlerden bir tanesidir (Sekil 3). Postgenalarin 6n kenarlarinda,
mandibullara baglanti yilizeyi olusturan, “X” seklinde fragmalar vardir. Bas kapsiiliiniin
arka kenar1 tiimiiyle hafifce kalinlasmistir. Dorsalde, kapsiiliin thoraxa baglanti
noktasimnda iki tane servikal sklerit bulunur (Sekil 2). Yapilari, larvanin gelisimi ile
degisen, servikal skleritler, Prosimulium tiirlerinin olgun larvalarinda kapsiille baglantili
iken, Simulium spp.’de kapsiilden ayr1 noktalar halindedir (Crosskey, 1990).

Sefalik apotom iizerinde, gercekte icteki kaslarin baglanti izleri olan,
anteromedian, posteromedian, anterolateral (¢ift halde) ve posterolateral (cift halde)
olarak konumlanmis benekler vardir (Sekil 2). Bas kapsiilii zemin rengi ile apotom
benekleri kontrast olusturur. Zemin rengi agik, buna karsin benekler koyu renkte ise
beneklenme pozitif; zemin koyu, benekler acik renkte ise negatif olarak nitelendirilir.
Bazi tiirlerde benekler ayirt edilemez. Beneklenme ve beneklerin sekilleri tiirden tiire
farklilik gosterdigi icin taksonomik kriter olarak teshislerde kullanilir (Crosskey, 1990).

Bas kapsiiliiniin  ventraldeki anteromedian parcast olan Hypostomium
(submentum) agiz pargalarimi alttan destekler. Bu yapr biiyiikk Olgiide sklerotize
olmustur. Hypostomium kaidede tiim genisligince postgenelara baglanmistir (Sekil 3).
On ucunda, sekil ve biiyiikliikleri cinsler arasinda farklilik gosteren, bir sira terminal dis
veya discikler vardir. Median dis ve dis kenarlardaki disler digerlerine oranla daha
biiytiktiir. Submentumun boyutlari, dis¢iklerin sekli ve diizenlenmesi cinsler arasinda
ayirt edici karakterlerdir (Sekil 21-e). Hypostomium’un yan kenarlarinda ve kaidesinde
sayilar1 degisen uzun killar bulunabilir (Rubtsov, 1990; Crosskey,1990).

Larvalarin agiz parcalari; labrum, bir ¢ift sefalik fan, bir ¢ift mandibul, bir cift
maxil ve labiohypopharinks’ten olusur. Besinlerini filtrasyon yerine kaziyarak alan
tiirlerde sefalik fanlar ortadan kalkmistir (Crosskey, 1990). Labrum; arka ucu ile
apotama, laterallerde de sefalik fanlarin saplarma baghdir. Bu parca temelde
cibariumun kapali kalmasini saglar. Labrumun iist yiizeyi iri dikenler, kisa kil ve kil
demetleri ile oOrtiiliidiir. Ventral taraf ise epipharynxi tasir. Labral boslukta yer alan
labral bezler cibarium bosluguna acilirlar. Bir c¢ift retractor kas ile apotoma bagli olan

labrum, substrat yiizeyinin kazinarak temizlenmesinde kullanilir (Crosskey, 1990).
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Sekil 2: Larva Bas Kapsiilii, dorsalden.

0.5 mm ‘ 2/4/2007, 12:55 PM

submentum disleri

submentumun arka sinir1

s_costatum ventral.jpg simuliidae

postgenal yarik

Sekil 3: Larva Bas Kapiilii, ventralden.
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Sefalik fanlar bas kapsiiliiniin 6n dorsalinde, her iki yanda, mandibullarin
izerinde ve antenlerin hemen Oniinde bulunan silindirik birer gévde ile bu gdvdeden
cikan fan ismnlarindan olusmustur (Sekil 2). Her bir sefalik fan; gercekte, primer,
sekonder, median ve pul fanlar olarak isimlendirilen 4 ayr1 fanin olusturdugu kompleks
yapilardir. Ince ve ayrik 1smlardan olusan tiim fanlarin yap1 ve sayilar1 degismektedir.
Primer fanin 1sinlari, uzun ve ice dogru kivrilmis olup kaidelerinde siki bir sekilde bir
aradadirlar. Ucg¢ kisimlarinda ise agilan bu isinlar, ice dogru kivrik olduklarindan,
konkav ve yar1 dairesel bir filtre organi yaparlar. Temel filtrasyon orgam olan bu fani
olusturan 1sinlarin sayisi, larvanin biiylimesi ile birlikte artarak degismesinin yani sira,
tiirler arasinda da farkli olup maksimum 30- 70 tanedir. Primer fan 1smlarmin konkav i¢
yiizeylerinde yer alan microtrichialar filtrasyon sirasinda besin partikiillerinin tutan
yapilardir. Sekonder fan, govdenin ventraline ve primer fanin altina baglanir. Bu fanin
1s1nlar1 ¢cok incedir ve sayilar1 da primer fana gore ¢cok daha azdir. Simulium spp.’de
sekonder fan 1ginlar1 yar1 dairesel bir sekilde govdeye baglanirken, Prosimulium spp.’de
ise diiz bir dogru olusturacak sekildedirler. Median fanlar ise sekonder fanlarin
karsisinda govdenin i¢ tarafinda yer alir. Az sayidaki isinlar1 uzun ve kalindir. Sefalik
fan kompleksinin son grubu olan pul fanlar ise, primer ve sekonder fanlarin kaideleri
arasinda bulunurlar ve kisa yassilasmis 1sinlardan olusmuslardir (Crosskey, 1990;

Rubtsov, 1990).

Mandibullar bas kapsiiliiniin 6n yan kenarlarinda maxiller ile sefalik fan
govdeleri arasinda bulunurlar. Govdeleri yanlardan hafifce basik ve uzamistir. Apical
uclar1 giiclii bir kancaya benzer. Kil demetleri, dis ve dikenlerle donatilmis olan
mandibullar, 6zellikle apical ve preapical tarak dislerinin sekil ve sayilar1 bakimindan,
taksonomik caligmalarda diagnostik karakter olarak degerlendirilir. Mandibullarm ug
kisminda giiclii ve koyu renkte sayilar1 2-4 arasinda degisen disler bulunur. Bu
dislerden apical dis ad1 verilen ugtaki dis, digerlerine (preapical dislere) oranla daha
biiyiiktiir.  Mandibullarin i¢ kenarlar1 sayilari tiirden tire degisen kiiciik tarak
disciklerine benzer disler ile donatilmistir. Mandibullar, sefalik fanlarin filtre ettikleri
besin partikiillerinin alinmasinda, {iretilen ipek iplik¢iklerinin tutulmasinda ve
kesilmesinde, avin yakalanmasinda ve parcalanmasinda gorev alirlar (Crosskey, 1990;

Jedlicka & Stloukalova, 1997).
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Maxillalar, mandibullarin altinda konumlanmislardir. Bu iiyenin yapisi cogu
tirde tamamen aynidir. Basal lob kismen sklerotize olmustur ve ii¢ grup halinde kil
demetleri ile duyargalar tasir. Bu lob iizerinde yer alan maxillar papillalar segmentsiz
olup ¢ok az silindiriktir. Uc¢ kismina dogru sivrilen palpler iizerinde de ¢ok sayida

duyarga vardir (Crosskey, 1990).

Kompleks yapidaki Labiohypopharynx basin alt tarafinda, ortada, maxilla
ciftlerinin arasinda bulunur ve hypostomiumun gerisine baglanir. Bas kapsiiliine 6nden
bakildiginda bu kompleks yapmin sadece killi u¢ kismi goriilebilir. Arkada ipek
kanalin1 6rten bir kaide kismu ile; one dogru uzamas, iizerleri duyarga ve kallarla ortiilii
iki dudaktan olusur. Bu dudaklardan iistteki hypopharyngeal lob, alttaki ise labial
lobdur ve aralarinda ipek kanalinin a¢ikligi bulunur. Labiohypopharynx, labrumun arka
kenar1 ile birlikte agiz boslugunu cevreler. Labial lobun her iki yaninda, cok sayida

duyarga tastyan labial palpler yer alir (Rubtsov, 1990).

Antenler basin On iist kenarinda bulunur. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarda
antenler tek segmentli iken, olgun larvalarda genellikle 3 segmentlidir. Sefalik fanlarin
govdesinin hemen arkasinda yer alan antenler silindirik yapidadir ve uca dogru
sivrilerek sonlanir. Yavas akintili sularda yasayan tiirlerde antenler ince ve uzun iken,
akint1 hizinin ¢ok fazla oldugu sularda yasayan tiirlerde antenler kisa ve biraz kalindir.
Uzerinde sensillalar tasimakla birlikte antenlerin  fonksiyonu tam olarak

aciklanamamustir (Crosskey, 1990).

Bas kapsiiliiniin yan taraflarinda cift halde; mercek sistemi olmayan, 1518a hassas
duyu hiicrelerinin iizerlerini Orten saydam bir kutikula tabakasindan olusmus ve
“stemmata” adi verilen basit gozlerin benekleri bulunur (Sekil 2). Bu beneklerden
arkadaki ondekine gore daha biiyiiktiir. Larvalarin bu goz yapilar ile giin 1518ma karsi
duyarli olduklar1 ve aydinlik ile karanlig1 ayirt edebildikleri saptanmustir (Crosskey,
1990).

Larvalarin, biri thoraxin ventralinde, digeri ise abdomenin sonunda yer alan,
proleg adi verilen yalanci ayaklar1 vardir (Sekil 1). Bu yapilar larvanin hareketinde ve
substrat iizerine tutunmasinda iglev goriirler. Thorasik proleg prothroraxin altinda on-

asagiya dogru uzamistir. Ucunda yaklagik 20- 50 tane kiiciik kanca dizisinden meydana
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gelmis bir celenk yer alir. Abdominal proleg ise ¢ok genistir ve abdomenin son kismini
olusturur. Ug¢ kisminda, thorasik prolegte oldugu gibi ¢ok sayida kiiciik kanca
dizisinden olusmus bir kanca celengi vardir. Abdomenin ucu, aniis ile posterior kanca
celengi arasinda bulunan ve sekli farkli cinslerde X, Y ya da asteriks seklinde olan anal

skleritlerle desteklenmistir (Rubtsov, 1990; Crosskey, 1990).

Simuliidae larvalar1 aniis duvariin disa dogru dondiiriilmesi ile olusan ve rektal
organ adi verilen yapilara sahiptirler. Bu organlar tiim larvalarda bulunur ve
gerektiginde aniis icerisine ¢ekilir ya da disar1 ¢ikarilabilir. Temelde tiip seklindeki ince
derili ii¢ lobdan meydana gelen bu organin yapisi tirler arasinda farkliliklar
gostermektedir.  Bu nedenle larval tiir teshislerinde ayirt edici 6zellik olarak
kullanilmaktadir. Prosimuliini tiirlerinin hepsinde ve bazi Simuliini tiirlerinde ii¢ basit
loblu olan rektal organ, cogu Simuliini tiirlinde ii¢ basit lob iizerinde degisik sekillerde
ve sayilardaki kiiciik lobcuklarla, ikincil dallanmalar gosterir. Bu yapinm son
zamanlarda yapilan caligmalarda ozmoregiilasyonda islev gordiigii diisiiniilmektedir

(Crosskey, 1990).

Larval gelisimin son evrelerinde, thorax bolgesinde, pup ya da ergine ait bazi
yapilarin taslaklari, belirli belirsiz lekeler ya da histoblastlar halinde goriilebilir. Bu
yapilardan en dikkat ¢ekici olani son larva evresinde, prothorax iizerinde her iki yanda
proleg kaidesinin hemen iistiinde belirgin bir sekilde ayirt edilen, koyu renkli pupal
solungac histoblastlaridir (Sekil 1). Bu yapilar dikkatli bir sekilde incelendiginde i¢ ice
gecmis sarmal sekilde pup solunum filamentlerini gérmek miimkiindiir. Pupal solunum
histoblastlar1 larval tiir teshisinde ve taksonomik ¢alismalarda degerlendirilen en 6nemli
yapilardir. Yash larvalarin thorax bolgesinin yan taraflarinda, soluk lekeler halinde bazi
tiirlerde daha belirgin sekilde goriilen yapilarin, erginin bacak, kanat ve halter organinin

taslaklar1 oldugunu ileri siiriilmektedir (Crosskey 1990; Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Ic organlar sisteminin biiyiik bir kismmi sindirim ve bosaltim sistemleri
olusturmaktadir. Diiz bir boru halindeki sindirim kanali siras1 ile; cibarium, farinks,
Ozefagus, orta bagirsak, kalin bagirsak ve rektumdan meydana gelir. Orta ve son
bagirsaklarin arasmnda sindirim sistemine baglanan malphigi tiipleri, bosaltim

organlaridir. Viicut boslugunda 4 tane ince tiip halinde uzanirlar. Solunum sistemleri
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trake sistemidir. Ancak apneustik olduklarindan gaz alis verisi viicut yiizeyince

gerceklestirilir. Viicut boslugu hemosdol tiptedir (Crosskey,1990).

Larva tiikiiriik ve salg1 bezleri, ipek bezlerine doniismiistiir. Ipek bezleri arkada
abdomenin yedinci segmentine kadar uzanan, uzun, U seklinde, tiip yapisinda bezlerdir.
Salgilanan ipek, basa dogru uzanan bir kanalla disa iletilerek substrata tutunmak icin,

hareket sirasinda ve kokon drmede kullanilir (Crosskey, 1990).

Tiikiiriik bezi hiicre ¢ekirdekleri 2 ya da 3 ¢ift dev politen kromozom tasir. Bu
kromozomlarin, say1 ve yapilar: ile bantlasma 0zellikleri sitotaksonomik ¢aligmalarda

kullanilir (Kachvoryan, et al., 1996; Jedlicka & Stloukalova, 1997).

2.1.2. Pup

Simuliidae puplari, ¢cogunlukla bir kokon icerisindeki obtect tipte puplardir.
Geng puplarda viicut rengi genelde bas ve thoraxta kahverengimsi, abdomende ise yar1
seffaf sarims1 gri renktedir. Pup gelisimi ile birlikte renk koyulasir ve olgun puplarda
cogunlukla siyaha doniisiir (Crosskey, 1990; Jensen, 1997).

Pup viicut boyu tiirden tiire (2- 7 mm) degismekle birlikte larva boyuna ve larval

beslenme diizeyine baghdir (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Pup viicudunda bir boyun bolgesi olmamast nedeni ile genelde erken evrelerde
bas ile thorax bir biitiin (sefalothorax) halindedir (Sekil 4). Ancak olgun puplarda bir
suturla bas ile thorax birbirinden ayrilmistir. Sefalothorax kutikulast dorsalde, degisik
say1, yapt ve yogunlukta tiiberkiiller ile trichomlar tasir. Bu yapilar 6zellikle morfolojik
olarak ¢cok benzer olan yakin tiirlerin birbirinden ayriminda kullanilan taksonomik

karakterlerdir (Crosskey, 1990).

Bas hypognath tipte olup, kismen thoraxin altina gizlenmistir, tizerinde tek parca
halinde basit bir plak (larvanin sefalik apotomu) bulunur. Bu plak disilerde genis
erkeklerde ise dardir. Antenlerin ve agiz liyelerinin taslaklar1 aywrt edilebilir. Pup
evresinin sonlarina dogru ergine ait tiim bu yapilar daha belirgin hale gelir. Olgun

puplarda ergin gozleri belirginlestigi icin esey ayrimi yapmak kolaylasir. Erkek
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puplarda, tipki erginde oldugu gibi gozler alinda birbirine deger (Holoptic), disilerde ise
ayriktir (Dichoptic) (Crosskey, 1990).
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Sekil 4: Pup Genel Viicut Yapisi
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Sekil 5: Pup Ventralden Goriintiisii.
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Thorax dorsalde bombeli bir kambur yapar (Sekil 4). Bu durum erkek puplarda
daha belirgindir. Thoraxin 6n kenarinda basin tizerinde her iki yanda solunum organlari
vardir.  Cogunlukla solungaglar 6ne dogru yonelmislerdir. Thoraxin ventralinde
ozellikle ©n bacaklarm ve kismen orta bacaklarin taslaklar1 belirgin sekilde
goriilmektedir. Arka bacak ciftlerinin taslaklar1 ise kanat taslaklarinin altinda kaldig:
icin goriilmeyebilir. Kanat taslaklar: da kolaylikla ayirt edilir (Sekil 5) (Rubtsov, 1990).

Pupal solunum organlart (solunum filamentleri), tipik spiracular solungag
tipindeki organlardir.  Bir govde ile pupal thoraxa tutunmuslardir ve hareket
ettirilemezler. Filamentler tiip ya da ince iplik¢ik seklinde olabilir (Sekil 6-a,d).
Solunga¢ govdesindeki her bir filament; merkezi bir boslugu cevreleyen en dista
plastron ad1 verilen ince bir kutikula tabakas ile, icteki epidermal filament zarindan
olusur. Solunum gazlar1 alis verisi, bu ince filament boslugu ile su arasinda gergeklesir.
Solunum organlar1 yapi, sekil, boyut, yon, renk ve filament sayis1 bakimidan familya
icerisinde, tiirler arasinda biiyiik farkliliklar gosterir. Familyanin sucul evreleri ile
yapilan taksonomik caligmalarda, tiir tayinlerinde pup solunum organlarinin yapisi,

sekli, filamentlerin sayilar1 ve dallanma sekilleri temel diagnostik karakterler olarak

Sekil 6: Pup Solunum Filament Cesitleri, a-b-c) ipliksi , d) tiip seklinde (Sirin, 2001).
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kullanilmaktadir. Filamentler iki tane basit tiip olabilecegi gibi; sayilar1 200 kadar
olabilen iplik¢ikler de olabilir. Ornegin filamentler Simulium pseudequinum’da 6 tane
muz benzeri siskin tiip (Sekil 11-c), Prosimulium ferrugineum’ da sosis seklinde bir
govde lizerindeki yaklasik 100 tane kiigiik filament, Simulium costatum’ ta ise 4 tane

uzun iplik¢ik seklindedir (Sekil 13-c¢) (Crosskey, 1990).

Abdomen bolgesi 9 tane belirgin segmentten olugsmustur (Sekil 4).  Kutikula;
cogu tiirde, terminalia disinda, fazla sklerotize olmadigindan yumusaktir. Ancak
Prosimuliini tiirlerinde sertlesen kutikula, segmentlerin dorsal ve ventrallerinde belirgin
tergit ve sternitleri yapar. Abdomen segmentleri iizerinde uglar1 6ne dogru kivrilmis
basit ya da dalli kanca, kil ve setalar vardir. Bu yapilar, kokonun viicuda tutunmasini
saglarlar. Familya i¢in karakteristik olarak, 3 ve 4. segmentlerin dorsalinde sagda ve
solda ikiser tane; 5,6 ve 7. segmentlerin ventralinde yine ayni sekilde her iki yanda
ikiser tane kanca bulunur. Bu durum bazi tiirlerde nadiren diizensizlik gosterebilir.
Cogu tiirde bu standart kancalara ilave olarak, degisik sekil ve sayida, kanca ya da diken
benzeri yapilar bulunabilir. Son abdominal segment bir cift terminal kanca ya da
tiiberkiil tasir. Prosimuliini’de bu terminal kancalar ¢ok biiyiik ve belirgin olup uclari

yukar1 dogru kivriktir (Crosskey, 1990; Rubtsov, 1990).

0.5 mm 2/19/2007, 3:39 PM

solunum filamentleri

1.filament  2.filament kokon

/

pup genel goriintii.jpg simuliidae

Sekil 7: Pup Genel Goriintii.
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Simuliidae puplari, birkag tiir disinda kokon icerisinde bulunurlar. Pup viicudu
kokon tarafindan tamamen ya da kismen Ortiilmiis olabilir (Sekil 7). Kokon ipek
bezlerinden salgilanan ipek iplikciklerle oriilmiistiir. ~ Orgii sekli, iplikciklerin
kalinliklar1 ve sikliklar1 tiirden tiire degisiklik gosterir. Ince ipek iplik¢iklerle sikica
oriilebilecegi gibi, cok gevsek bir sekilde oriilmiis de olabilir. Kokon diiz deliksizdir ya
da iizerinde kiiciik delikler, baz: tiirlerde ise 6zellikle 6n tarafinda yanlarda pencere gibi

biiytik agikliklar vardir (Sekil 20-b) (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Kokonun genel sekli ve boyutlar1 da tiirden tiire farklilik gosterir (Sekil 8).
Gymnopais cinsi tiirlerinde kokon ¢ok kiiciiktiir ve viicudu biiyiik oranda ¢iplak birakir.
Prosimulium spp.” de ise amorf olan kokon viicudu saran diizensiz iplik¢iklerden
olusmustur. Genel sekil olarak terlik (basit) ve ayakkabi (boyunlu ya da yakalikli)
seklinde olmak {iizere iki tip kokon vardir (Sekil 8). Basit tipteki kokon, tiim alt ylizeyi
boyunca substrata yapisiktir ve taban kisminda 6n alt yaris1 oriilmemistir. On kenar1
hafifce kalinlasmig olabilir. Ayakkabi sekilli kokonlarda ise, On taraf substrattan
ayriktir ve uzunlugu degisebilen bir boyun (yakalik) tasir. Bu iki temel tipin yani sira
familya icerisinde farkli kokon tipleri de goriilmektedir (Crosskey, 1990; Rubtsov,
1990).

Pedunculat tip kokonda, kokon boyu uzun ya da kisa bir sap iizerindedir. Nadir
goriilen bu tipte ¢ogunlukla kokon sadece abdomeni 6rtmektedir. Bot sekilli kokon ise
ayakkab tipliye benzerdir. Ancak yakaligi (boyun) ¢cok uzundur ve viicut, filamentler
dahil tamamu ile kokon igerisindedir. Truncat tipte, kokon koniye benzer ve sadece
abdomeni orter. Fenestrat tip kokon, basit kokona ¢ok benzer, On tarafinda yanlarda
pencere benzeri deliklerin olmast ile farklhidir. Cribriform kokon ise, sekil olarak
ayakkabu tiplidir ve kokon tiimiiyle cok diizenli kiiciik agikliklar tasir. Corbicular tip ise
benzer sekilde ayakkabi tipe benzer ancak ondeki yakalik bir sepet gibi oOriiliidiir.
Boynuzlu kokon, basit tipten farkli olarak on kenarmn dorsalinde bir ya da iki tane
boynuz benzeri ¢ikinti tagir. Patellat tipli kokon; taban kismi dairesel ya da yar1 dairesel

olan basit kokondur (Sekil 8) (Crosskey, 1990).

Pup kokonunun sekli, orgii bicimi vb. Ozellikleri taksonomik caligmalar icin

onemli 6zelliklerdir (Jensen, 1984; Bass, 1998).
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Sekil 8: Kokon Tipleri, a)truncat, b)basit, c)fenestrat, d)boynuzlu, e)pedinculat,
f)ayakkabi seklinde, g)cribriform, h)bot seklinde, i)corbicular, j)patellat (Sirin, 2001).

2.1.3. Ergin

Ergin Simuliidae tiirleri, tiknaz viicutlari, genis kanatlari, giiclii bacaklari, kisa
antenleri ve yine kisa proboscisleri ile diger Nematocera familyalarindan kolayca ayirt
edilmektedir (Sekil 9). Viicut boyu farkl tiirlerde (1,2- 6 mm) arasinda degisiklik
gosterir (Crosskey, 1990).

Viicut rengi, tropiklerde yasayan tiirlerde sarimsi, portakal rengi ve kahverengi
gibi farkli renkler olmasina karsin, Palearktik’te, siyah, kahverengi ya da nadiren gridir.
Kanatlar saydamdir ama bazi tiirlerde kirli beyaz renklerde de olabilir (Jedlicka &
Stloukalova, 1997).

Bas, dorsal de biiyliik bir kambur olusturan thoraxin kismen altina dogru
kaymistir (Sekil 9). Bas genisligi, uzunlugundan fazladir ve daireseldir. Erkek ve
disilerde bas yapisinda belirgin bir farklilik vardir. Erkeklerde dorsalde alin bolgesinde
her iki bilesik goz cifti birbirine temas eder (holoptiktir). Disilerde ise gozler birbirine
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ayriktir (dichoptic). Nokta goz, diger cogu bocek ve Diptera tiiriiniin olmasina karsin,

Simuliidae’ de yoktur (Crosskey, 1990; Rubtsov, 1990).

Antenler, 9 ya da 11 segmentten olugsmus olup, nispeten kisa ve kalindirlar.
Yiiziin ortasina eklidirler. Antennal segmentler az ¢ok silindirik, iizerleri kisa killarla
kapl ve duyargalar kiiciiktiir. Pedisel ve 3. antennal segmentler biitiin segmentlerin en
biiyligiidiir ve son segment konimsidir (Sekil 9). Pedisel kiiciik ve goriinmeyen bir

Jhonston organi tasir (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Ergin disilerde alin, genisliginden 2- 4 kat kadar daha uzundur, ¢cogunlukla kisa
killarla kapli olup, vertexten occiput’a uzanir. Antenlerin kaidelerinin iistiinde iki tane
alin aciklig1 olusmustur. Antenlerin altinda clypeus yer alir. Clypeus disilerde biiyiik
ve konveks bir dikdortgen seklinde olup, basin kenarina kadar uzanwr. Erkeklerde ise

kiigiik ve iicgenimsidir (Crosskey, 1990).

Basin yan taraflarini olusturan ve gozler ve agiz iiyelerini ayran genalar dardir.
Occiput (artkafa) ve proboscisin (hortumun) kaidesi arasinda yer alan basin alt pargasi,
bir cift postgenal plakadan olusur. Occipital foramen biiyiik ve daireseldir. Boyun
servikal skleritlerle desteklidir (Crosskey, 1990).

Ergin donemde, larvanin aksine, sivi besinlerle beslenebildikleri icin; agiz
parcalar1 delici-emici ve konum olarak hypognathtir. Agiz parcalarinin yapisinda, erkek
ve disi bireyler arasinda farkliliklar giiriilebilmektedir. Agiz, cogu tiiriin disisinde deriyi
kesmeye ve kan emmeye uyum yapmistir. Emme hortumu proboscis kisa, kalin ve
silindiriktir. Labrum clypeus’a bagl olup, disilerde erkeklere oranla daha uzun ve
genistir. Sklerotize olmustur ve u¢ kisminda, giiclii yapida, ii¢ parcali bir (ii¢lii) kanca
tasir. Labrumun arka kismi, geriye dogru, yar1 dairesel besin olugunu yapar.
Mandibullar kili¢ (bicak) gibidir, giiclii sap1 (govdesi) ile genel yumrulara eklemlenir.
Kili¢ kismi (ucu), kan emen disilerde iistte bir sira kavisli dis tasir, erkeklerde ve sokucu
olmayan disilerde ise piirtiiklii kenarl ya da sadece killidir. Maxillar cardo kiigiiktiir ve
kismen postgenalarla kaynasmistir.  Stipes gii¢lii yapidadir, palpus maxillaris ve
lacinia’ y1 tasir. Ucgen seklindeki lacinia, mandibullardan daha uzun ve incedir, apical
olarak gittikce incelir. Kan emici disilerde, apical ucun hem i¢ hem de dis kenari

izerinde, giiclii, geriye dogru egik disler vardir. Hypofarinks kili¢ gibidir, sklerotize
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olmustur ve emme pompasinin dibini destekler. Kaidesi labial duvarin 6n tarafi ile
baglantihidir. Dil seklindeki u¢ kismi dikenler tasir. Labium kisa ve genistir.
Posterobasal prementum ile bir cift yumusak labelladan meydana gelir. Besin emme
kanali labrum ve mandibullardan, tiikiiriik kanali yine mandibul ve hipofarinksten
olusur. Maxillar palpler 5 segmentlidir. Proboscisten daha uzun olan palplerin 5.
segmenti en biiyiik olamdir. Uciincii segment igteki Lutz organi nedeni ile hafifce
siskindir. Bu organm i¢indeki ampul benzeri sensillalar; muhtemelen CO,- ye hassas

kemoreseptordiirler (Crosskey, 1990).

Thorax kisa ve cogunlukla yiiksektir. Temelde biiyiik 6l¢ciide mesothoraxtan
olusan thorax, erkeklerde daha belirgin sekilde olmak iizere, sirtta bir kambur yapar.
Dorsal ylizeyi scutum, scutellum ve postnotum ile oOrtiiliidiir. Scutum ve scutellum
izerinde degisik yapr ve uzunlukta seta ve killar bulunur. Mesothoraxin ventral plagi
olan katepisternum ise biiyliktiir ve Simuliini ve Prosimuliini tribuslarinda farkh
yapidadir. Simuliini tiirlerinde bu yap1 katepisternal oluklarla bdliinmiistiir.
Metathoraxin plagi olan anepisternumun biiyiik pleural zarli yapisi familyayr diger
Diptera familyalarindan ayiran onemli bir 6zelligidir. Bu zar ¢cogunlukla c¢iplak ya da

kallarla ortiiliidiir (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Kanatlar kisa, genis ve biiyiik anal lobludur (Sekil 9). Kanat zar1 genellikle
seffaftir ve iizeri direncini arttiran microtrichia ve mikroskobik alar tiiberkiillerle
ortiiliildiir.  Kanatlar, kaideden, u¢ kenara kadar uzanan, kismen kiiciik dallanmalar
gosteren uzun damarlarla giiclenmistir. Kanat damarlariin isimlendirilmesinde genel
sisteme uyulmustur. Kanadin boyuna damarlari; costa (C) ve yan dali subcosta (Sc);
radius (R) ve uzantis1 (Rs), media (M) ve dallar1 (M; , M,) ile cubituslardir (Cu;, Cuy).
Enine damarlar ise humeral (h) ve radio-medial (r-m) damarlardir. Rs genel olarak basit
olmakla beraber, Prosimulium cinsinde ucuna dogru catallanmaktadir. Cu, “S”

seklinde, diger boyuna damarlar ise diizdiir (Crosskey, 1990).

Halter orgami sapli, topuz benzeri, govde kaideleri iizerinde temel olarak
sensillalidir. Halter organi iizerine ayrmtili ¢caligmalar bulunmamaktadir, ancak temel

yapisi diger Diptera ile aynidir (Rubtsov, 1990).
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Bacaklar diger Nematocera familyalarina oranla ¢ok kisa ve Kkiittiir (Sekil 9).
Tarsuslar1 disinda ii¢ bacak ¢iftinin temel yap1 ve sekilleri birbirine ¢ok benzer. Her ii¢
bacak ciftinde de koksa ve trochanterin farkli bir 6zelligi yoktur. Femur ise ii¢ ciftte de
benzer sekilde fusiformdur. Tibia eklemi iiglincii bacak ciftinde, digerlerinden farkl
olarak uca dogru belirli belirsiz ac¢1 yapar. Buna karsin her ii¢ tibia ¢ifti de bir ¢ift apical
mahmuz tagir. Tarsuslar 5 segmentlidir. Tiim bacak ciftlerinin basitarsuslari uzamis, 4
distal tarsomer kadar ya da daha uzundur. Cogu tiirde 6n bacagin basitarsuslari lateral
olarak diizlesmislerdir. Disilerde arka basitarsus dardir; bircok tiiriin erkeginde bu
parca siskindir. Ikinci ve iiciincii tarsomer genelde kisadir, bazi cinslerde ikinci arka
tarsomer pedisulcusludur. Dordiincii tarsomer kalp seklinde, besinci tarsomer ise bir
cift terminal tirnaklidir. Tirnaklar her iki eseyde farkli olup, disilerde erkeklerdekinden
daha cok kivrilmiglardir. Bacaklar dinlenme ya da besin alinimi sirasinda substrata ya
da besin kaynagina tutunmanm yam swra kanatlarin, antenlerin ve diger viicut
kistmlarinin  temizlenmesinde kullanilmaktadirlar  (Crosskey, 1990; Jedlicka&

Stloukalova, 1997).

Abdomen on segmentlidir ve disilerde subovoid olmakla birlikte uzamistir.
Birinci segment gerilemis ve tergit uzun killarla ortiilii, pul benzeri bir halka (yaka)
olarak degismistir. Diger 9 segment, terminaliay1 olusturan dokuzuncu dahil olmak
lizere, belirgin bir sekilde ayirt edilir. Erkeklerde ve kan emmeyen disilerde tergitler tek
tip ve esit plakalar halindedir. Kan emen disilerde ise 2- 6. tergitler degisik sekilde
gerilemis ve zarimsi yapidadir. Baz tiirlerde ise sklerotize olmustur. Segmentlerin
ventralindeki sternitler ve yanlardaki pleuralar cogunlukla zarims1 yumusak yapidadir.
Sternitlerin yapisi, sayist ve gelisimi tiirler icin farkliliklar gosterdigi gibi, eseyler
arasinda da farklilik gosterir. Cogu tiiriin erkeginde tiim sternitler gelismistir. Disilerde
ise gelisimleri beslenme rejimi ile baglantili olarak degisiklikler gosterebilir. Kan
emmeyen tiirlerde sternitler gelismisken, kan emen tiirlerde gerilemistir. Her iki eseyde
de 8. sternit, terminalia yapismna dahil oldugu icin gerilemistir. Abdomen
segmentlerinin dorsalinde ve ventralinde sayilar1 ve dizilimleri, tiirler ve eseyler
arasinda degisebilen cok kisa killar vardir. Zarsi yapidaki pleuralar tizerinde de kil

dizilerine rastlanir (Crosskey, 1990).
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Sekil 9: Ergin Bireyin Viicut Yapisi (Crosskey, 1990).

Erkek bireylerde terminalia, dokuzuncu tergit (epandrium) ve sternitin
(hypandrium) birlesmesiyle olusmus sklerotize bir pregenital halka ile abdomenin diger
kisimlarindan tamami ile ayrilmistir. Biiylimiis epandrium dorsalde kismen
hypopygiumu kaplar. Onuncu tergit ve serkuslar: kiiciiktiir. Gonopodlar biiyiik olup,
belirgin koksitleri konimsi ve konkavdir. iki parca birbirleri ile ventralde ortada
baglantili olmalarina karsin birlesmemislerdir. Gonopodlar hypopygiumun ventral
kismint olusturur. Gonostyli iyi gelismistir ve yapist cesitlilik gosterir. Bu parca
serbesttir ve geriye dogru cikinti yapar ya da hafifce mediana dogru biikiilmiistiir.
Kaidesi cogunlukla tek tiiberkiillii, tepe kismi ise bir ya da daha fazla sayidaki
dikenlerle kaplhdir. Kompleks yapidaki aedeagus, gonopodlarin kaideleri arasinda
uzanir. Membran kismu yumusaktir ve spikiil siralari ile ortiiliidiir. Dorsalde yumru

gibi, ventralde ise konkavdir (Crosskey, 1990).
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Disi sineklerin 8. abdomen segmentinin sterniti kalkan benzeri bir plaka
yapisindadir ve ovopositorii tasir.  Dokuzuncu sternit ise “Y’seklinde bir yap1
kazanmistir. Bu yap1 disi esey acikligina destek yapar. Disi esey acikligr 8. ve 9.

segmentler arasinda bulunur (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Erginlerin sindirim kanali;; orta ve son bagirsak kisimlarindan olusmustur.
Bosaltim organlari, orta ve son bagirsaklara baglanan Malpighi tiipleridir. Trake sistemi
7 ¢ift stigma tasir. Bunlar pterothorax segmentlerinde ve 3.-7. abdomen segmentlerinde
bulunurlar. Sinir sistemleri genel bocek sinir sistemi planindadir (Rubtsov, 1990;

Crosskey, 1990).

2.2. Yasam Dongiileri ve Diger Ozellilkleri

Simuliidae tiirleri holometabol gelisim gosteren canlilardir. Larva ve puplari
gelisimlerini su icerisinde tamamlarlar. Ergin disiler yumurtalarin1 aksam karanliginda,
tek tek ya da birkag yiizliikk paketler halinde, ugus swrasinda su yiizeyine serperek yada
direk su igerisindeki veya yiizeyindeki substrat iizerine birakirlar (Crosskey, 1990).
Yumurtalar ovoid, eliptik ya da kiiremsi olup, biiyiikliikkleri disi bireyin viicut
biiytikliigline bagh olarak 0,15- 0,5 mm’dir. Yumurtlama sekli tiirden tiire farklilik
gosterebilmekle beraber yumurtalar su disinda da nemli ortamlarda gelisimlerini
siirdiirebilirler. Ancak gelisimlerinde ortamin nem miktarinin 6nemi biiyiiktiir ve bu

durum tiirden tiire farklilik gosterir (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Yumurtalar su sicakligi, oksijen miktar1 gibi kosullara bagl olarak gelisimlerini

70- 700 saat kadar siire de tamamlarlar (Jedlicka & Stloukalova, 1997).

Yumurtadan c¢ikan larvalar abdominal prolegleri sayesinde substratlara
tutunurlar. Bu substratlar genelde tas ve bitkilerdir. Ancak filtrasyonu
gerceklestirebilecek herhangi bir yiizeyde olabilir. Simuliidae larvalar1 su igerisinde yer
degistirebilirler ve bu yer degisim hareketini salgiladiklar: ipek iplikleri sayesinde aktif
olarak yapabilirler. Pasif sekilde yer degisim hareketini ise akintiya kendilerini
birakarak gerceklestirirler. Larvalar bu yer degistirme hareketini giinde 5- 9 defa
yapabilirler. (Hynes, 1970; Crosskey, 1990).
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Larvanin gelisim evreleri ve deri degistirme sayisi tiirler arasinda farklilik
gosterir. Bu say1 genelde 7 olmasma karsin 6- 9 arasinda degisebilir. Ayni tiiriin
larvalarin da sicaklik ve besin gibi faktorlerden dolayr deri degistirme sayisinda
farkliliklar gozlenebilir (Jedlicka & Stloukalova, 1997). Larvalarin gelisim siiresi de
ayni ekolojik faktorlerden dolayr degisiklik gosterebilir. Bu bir hafta veya birka¢ ay
arasindaki bir degisim siiresidir (Crosskey, 1990).

Puplar genellikle akintidan az etkilenen substrat kisimlarmni tercih ederler. 3- 14
giin arasinda degisen bir gelisim siireleri vardir. Erkek bireyler disilere gore pupu
birkag¢ saat daha once terk ederler. Ergin bireyler sabah saatlerinde pupun kutikulasini
yirtarak etrafin1 ¢cevreleyen hava baloncugu sayesinde su yiizeyine ¢ikarlar. (Crosskey,

1990).

Puptan c¢ikan ergin bireyler genellikle gelisimlerini tamamladiklar1 akarsu
cevresinde yasarlar. Giindiizleri aktif olan bu canlilarin aktiviteleri sicaklia, nem
miktarina, giines 151gna, basin¢ ve riizgara baghdir. Ergin donemdeki yasam siireleri
kan emmeyen tiirlerde birka¢ giin iken kan emen tiirlerde 10- 35 giin arasinda degisir

(Crosskey, 1990).



Sekil 10: Yasam Dongiileri ( Crosskey, 1990).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Afyon il smirlar1 iginde Simuliidae faunasmin tespiti amaciyla Nisan 2007-
Haziran 2007 tarihleri arasinda arazi ¢calismasi yapilmistir. Harita- 1’ de goriilen 26
lokaliteden Simuliidae larva ve puplari toplanarak incelenmis, taksonomik karakterleri
goriintiilenerek teshisleri yapilmistir. Calismada degerlendirilen 6rnek sayisi; 249 pup,
136 yash larva ve 480 larva olmak iizere toplam 865 tanedir. Ornek toplanan
lokalitelerin isimleri, cografik konumlari, yiikseltileri ve ¢alisma yapilan tarihleri Tablo-

1’ de gosterilmistir.

3.1. Cahsma Alani

Calismada Afyon il smirlar1 igerisinde yer alan bazi akarsu sistemleri

degerlendirilmistir.

Afyon, Ege Bolgesi'nin i¢ Bat1 Anadolu kisminda yer alan bir ildir. Afyon’ un
il smirlar;; dogudan Cobanlar ve Iscehisar, batidan Sincanli, kuzeyden Iscehisar ve
Ihsaniye, giineyden Suhut ve Sincanli ilce merkezleriyle smirlidir. Afyon ili, cografi
konum itibariyle Marmara ve I¢ Anadolu bolgelerini Ege ve Akdeniz bolgelerine
baglayan bir gecit durumunda oldugundan dolayr Onemli bir merkezdir

(http://www.afyontr.com).

Afyon, denizden yiiksekligi 1034 metre. olan ve tektonik hareketlerin
olusturdugu vadilerle yarilms bir yayla goriiniimiindedir. i1 daglar1 bu yaylalar iizerinde
stirekli olmayan siralar bigciminde yiikselir ve iki yonde uzar giderler. Giineydogudan
kuzeybatiya uzanan Sultandaglar1 Cay yoresinde ulastiklar1 2581 metre ile ilin en
yiikksek noktasini olustururlar. Bu daglarmm hemen kuzeyinde yiikseltisi 2241 metreye
ulasan Emirdag vardir. Ilin bati yarisindaki Sandikli daglarinda yiikseklik 2250
metredir. Afyonkarahisar'in en ilging yiizey sekli, iizerinde bir de kale bulunan kentin
icindeki Sivritepe'dir. Yiiksekligi 1200 metre olan Sivritepe, ovadaki volkanik olusum

sonucu ortaya ¢ikmus kaya kiitlesidir (http://www.afyon-bld.gov.tr).
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Afyon, 37° 45' ve 39° 17" kuzey enlemi, 29° 40" ve 31° 43' dogu boylami

arasinda yer alan bir ildir (http://www.afyontr.com). Arazisinin % 47,5 ini daglar, %

32,6’ sin1 platolar ve % 19,9’ unu ovalar olusturur (http://www.afyon-bld.gov.tr/tr).

Ovalarda su kenarlarinda sogiit ve kavak agaclarina rastlanir. Bitki ortiisii bakimindan

step Ozellik gosteren Afyon’ un % 14,6’ s1 ormanliktir (Erdem, 2001).

Afyon’un akarsularinin bir boliimii Karadeniz'e, bir boliimii Ege'ye, bir boliimii
de Eber ve Aksehir gollerinin yer aldig1 kapali havzaya gider. {lkbaharda eriyen kar ve
yagmur sulariyla bol suya kavusan, ancak yazlari cilizlasip kuruyan bazi akarsular;
Akarcay, Ahir dagiin kuzey eteklerinden dogarak Eber Golii'ne dokiiliir. Kufi Cayi,
Biiyiik Menderes'in kolu olan bu ¢ay, Kumalar eteginden dogar. Suyu cesitli sicak su
kaynaklariyla ¢ogalarak biiyiir. Kali Cay1, Kocatepe ve cevresindeki daglardan dogarak
Eber Golii'ne dokiilir. Menderes Cayi, Kufi ¢ay1 ile Dinar Sugikanin birlesmesinden
olusan bir akarsudur. Sakarya Cayi, Emir ve Beydaglarindan gelen sel ve yagmur

sulariyla beslenir (http://www.afyonkulturturizm.gov.tr).

3.2. Orneklerin Toplanmasi

Larva ve puplar akarsulardan tutunduklar1 yiizeylerden ince uglu bir pens ile
alinarak toplanmislardir. Suyun s1g ve 6zellikle akmt1 hiziin fazla oldugu kisimlarinda
yer alan bitki ve taslar sudan ¢ikarilmis, dikkatle incelenerek, 6zellikle substratlarin diiz
ve temiz Yylizeylerine yapismis olan pup ve larvalar pensle tutunduklari yiizeyden
toplanmislardir. Taksonomik degeri olan pup kokonunun yirtilmamasi icin, pup arka
ucundan tutulup yavasca cekilerek tutundugu yilizeyden koparilmis, ya da pupun

yapismis oldugu bitki, yaprak ve gdvdeleri pupla beraber tiip i¢cine konulmustur.

Toplanan oOrnekler, icerisinde % 85’ lik alkol ve carnoy bulunan 5 mm’ lik
kapakl plastik tiiplerde fikse edilmistir. Bu asama da ilk fiksasyon kabindaki alkol ve
carnoylar larvalar ve puplar fikse olur olmaz dokiilerek yenilenmistir. Ornekler bu

kaplarda birakilarak, etiketlenmis ve kaydedilmistir.

Arazi caligsmalar1 swrasinda calisilan bolgenin deniz seviyesinden yiiksekligi

Thommen marka altimetre ile Olgiilerek kaydedilmistir. Ayni1 zamanda, ornek alinan
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lokalitelerde; suyun akinti durumu, zemin yapisi, bulaniklik, ekolojik ozellikleri not
edilmistir.

Lokalitelerden toplanan ornekler laboratuarda stereo diseksiyon mikroskobunda
incelenmistir. Her lokalite i¢cin ayr1 ayr1 olmak iizere, toplanan 6rneklerden solungac
histoblastlar1 belli olan larvalar ve puplar ayrilmistir. Ayrilan larva ve puplarin sayimi
yapilmistr.  Igerisinde % 85’ lik alkol bulunan plastik kapakli tiiplere alinarak
etiketlenmistir. Bu tiipler de her lokalite i¢in ayri1 ayr1 olarak hazirlanmis cam

kavanozlara konulup, karanlik ve serin bir ortamda saklanmaistir.

3.3. Orneklerin Teshisi ve Degerlendirmeler

Teshisler yapilirken pup ve yash larva ornekleri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Puplar, diseksiyon mikroskobu altinda incelenmistir. Bu inceleme yapilirken ilk &nce
kokonun sekli ve orgii bicimi, yakalik tasiyip tasimamasi, kokonun boyu, 6n kenarinin
kalinlasma orani, boynuz tasiyip tasimamasi, tasiyorsa ka¢ tane oldugu, iizerine delik
olup olmamasma dikkat edilmistir. Daha sonra pupun boyu, solunum filamentlerinin
sayist ve yapisi, dallanma diizeni, birbirlerine ve viicut eksenlerine olan konumlari,
filament ve ortak saplarin uzunluk ve genislikleri ve bunlarin pup viicuduyla oranlari,
pup thoraxinda yumru olup olmamasi, abdomen segmentlerinin tasidiklar1 diken, kil
kanca gibi yapilarin sayilar1 gibi teshis i¢cin gerekli olan 6zellikler incelenmistir. Pup
solunum filamentlerinin siirekli preparasyonu hazirlanmistir. Siirekli preparat hazirlama
yonteminde; ilk once diseksiyon igneleri ile kaidelerinden koparilan filamentler, absolii
alkol icerisinde 2 kez 3- 4 dakika siire ile bekletilmislerdir. Daha sonra igerisinde ksilol
olan petri de 1- 2 dakika bekletilmislerdir. Son olarak filamentler lam ve lamel arasina
entellan kullanmilarak preparasyonlar1 hazirlanmigtir.  Siirekli preparat halindeki bu

ornekler, mikroskopta x10- 20 biiyiitmelerde daha detayli bir bicimde incelenmislerdir.

Yash larvalarm incelenmesinde de stereo diseksiyon mikroskobu kullanilmigtir.
Inceleme yapilirken larvalarin viicut biiyiikliigii ve rengi, alin beneklerinin renk, sekil ve
yogunluklari, postgenal yarigin sekli, genisligi ve derinligi, sinirlari, bas kapsiil
biiytikliigline orani, submentumun genel sekli ve discikleri, servikal skleritlerin yap1 ve

sekilleri, pupal solungac histoblastlarin sekli, ventral papillalarinin yap1 ve
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biiyiikliikleri, rektal organin lop sayist ve loplarin dallanip dallanmamasi gibi
taksanomik degeri olan Ozellikler tespit edilmistir. Larvalarin bas kisimlar1 gévdeden
koparilarak ince diseksiyon igneleri yardimi ile bas kapsiil plakalar1 eklem yerlerinden
yirtilmig, apotom, submentum ve postgenalar birbirinden ayrilmistir. Ayrilan pargalarin
siirekli preparatlari hazirlanmistir.  Daha sonra larvalarin bas kapsiiliiniin hemen
gerisinde yer alan solunga¢ histoblastlar1 diseksiyon igneleri yardimiyla ¢ikarilmis ve
stirekli preparatlar1 hazirlanmistir. Bu preparatlar mikroskopta x10- 20 biiyiitmelerde

incelenmistir.

Larva ve puplarin ¢ekimleri ve dl¢timleri Leica MZ 16 goriintiileme sisteminde,
Leica DFC 490 kamerasiyla yapilmistir. Taksonomik yapilar igerisinde % 80’lik alkol
bulunan petriye konulup ¢ekimleri ve Olgiimleri yapilmistir. Elde edilen goriintiiler

Adobe Photoshop CS2 programi kullanilarak diizenlenmistir.

Orneklerin teshislerinde, Bass, ;(1998); Crosskey & Malicky, (2001); Crosskey
& Zwick, (1980); Crosskey & Biittiker, (1982); Crosskey, (1991a-b, 1994, 1995, 1997,
1998, 2000, 2002); Jedlicka&Stloukalova (1997), Jedlicka, (1975); Jensen, (1984,
1997); Knoz, (1965); Rubtsov, (1990); Sirin, (2001); Sirin ve Sahin (2005); Crosskey &
Zwick (2007)’den; Tiirkiye’ deki yayilislarinin degerlendirilmesinde, Sirin & Sahin
(2005), Crosskey & Zwick (2007), Adler & Crosskey (2008)° den yararlanilmistir.



Tablo 1: Ornek Toplanan Lokaliteler ve Calisma Tarihleri
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No | Adi Cografik konum Yiikseklik | Boylam | Enlem Tarih

1 Iscehisar deresi Iscehisar 980 m 30°45'D | 38°51'K | 13.04.2007
2 Kunduzozii deresi | Kayihan 1050 m 30°31'D | 39°00K | 13.04.2007
3 Su ¢ikan deresi Camlik(40 km) 1200 m 30°40D | 39°08'K | 13.04.2007
4 Su ¢ikan deresi Camlik(50.km) 1200 m 30°38'D | 39°11'K | 13.04.2007
5 Su ¢ikan deresi Camlik(55.km) 1200 m 30°35'D | 39°14'K | 13.04.2007
6 Gecek deresi Gecek 970 m 30°24'D | 38°51'K | 15.04.2007
7 Gecek deresi Gecek(5kmsonra) 965 m 30°19D | 38°57'K | 15.04.2007
8 Balmahmut deresi | Balmahmut Koyt 1000 m 39°19D | 38°47'K | 15.04.2007
9 Akargay deresi Ayval1 Koyt 1020 m 30°15'D | 38°48'K | 15.04.2007
10 | Diizagag deresi Diizagac Beld. 1080 m 30°09D | 38°47'K | 15.04.2007
11 | Deliyusuf ¢cesmesi | Kiligaslan Beld. 1100 m 30°20D | 38°44'K | 15.04.2007
12 | Balozii deresi Savran Kopriisii 1180 m 30°19D | 38°39'K | 15.04.2007
13 | Cayigci deresi Savran Beld. 1160 m 30°20D | 38°38'K | 15.04.2007
14 | Nuh deresi Mahmari kopriisii 1110 m 30°17D | 37°37K | 15.04.2007
15 | Karadirek deresi Basagac Koyii 980 m 30°12’D | 38°34'K | 15.04.2007
16 | Congira deresi Yolkonak Koyii 950 m 30°12’D | 38°31'K | 15.04.2007
17 | Derinoz deresi Biiyiikkalecik 1320 m 30°28'D | 38°39'K | 29.04.2007
18 | Kali cayt Kocatepe 1250 m 30°29'D | 38°36'K | 29.04.2007
19 | Gazipasa cesmesi Kocatepe 1200 m 30°30D | 38°33'K | 29.04.2007
20 | Cakirozii deresi Cakirozii Koyt 1180 m 30°30D | 38°34'K | 29.04.2007
21 | Dagilgan deresi Dagilgan Kas. 935 m 31°12’D | 39°02'K | 29.04.2007
22 | Bayat deresi Tabaklar 940 m 31°05'D | 39°03'K | 29.04.2007
23 | Gerenlik deresi Bolvadin 950 m 31°03'D | 38°37'K | 29.04.2007
24 | Giirgedik deresi Orenkaya 1170 m 30°09'D | 38°22'K | 24.062007
25 | Biiyiik menderes | Tugayh 820 m 30°06'D | 38°06'K | 24.06.2007

nehri
26 | Kumalar cay1 Cobansaray 980 m 30°11'D | 38°07'K | 24.06.2007
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Harita 1: AFYON 1li ve Ornek Toplanan Lokaliteler.



36

4. BULGULAR

Calisma bolgesinde 1 alt familyaya ait 2 cins, 5 alt cins ve 14 tiir tespit
edilmistir. Tespit edilen Metacnephia cinsine ait oldugu bilinen ve 2 farkl tiir oldugu
diistiniilen ornekler tiir diizeyinde teshis edilememistir. Bu 6rneklerin yeni iki tiire ait
olabilecegi diisiiniilmektedir. Tespit edilen tiirler ve bulunduklar: lokaliteler Tablo 2’ de

verilmistir.

Tablo 2: Calisma Bolgesinde Tespit Edilen Tiirler

Tiirler

Tespit Edildikleri Lokaliteler

Simulium (Wilhelmia) pseudequinum

2,5,6,7,9, 14, 26

Simulium (Wilhelmia) balcanicum 7,8

Simulium (Nevermannia) costatum 3

Simulium (Eusimulium) petricolum 6, 12

Simulium (Boophthora) erythrocephalum 6,7

Simulium (Simulium) variegatum 16

Simulium (Simulium) morsitans 5, 14, 16, 25, 26
Simulium (Simulium) bezzii 8, 20

Simulium(Simulium) ornatum sp.kompleks

2,6,9,10, 11, 13, 19, 21, 23,

Simulium (Simulium) reptans

7

Prosimulium (Prosimulium) rufipes

3,4,6,9,11, 15, 16, 17, 20, 24

Prosimulium latimucro

12

Metacnephia sp.(1)

7,9

Metacnephia sp.(2)

20
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4.1. Afyon ve Cevresi Simuliidae Tiir Teshis Anahtan
4.1.1. Pup teshis anahtan

1 (4). Solunum filamentleri tiipsii parmak gibi uzantilar seklinde (Sekil 11-c).

2 (3). Filamentler ince tiip seklinde; kaide kisimlarinda biizgiiler yaparak
govdeye baglanir ve alt dis filamentin uzunlugu iist i¢ filamentin uzunlugunun yaklasik
1,5 kat1 kadar (Sekil 11-c).

Simulium (Wilhelmia) pseudequinum Seguy, 1921

3 (2). Filamentler kaideye biizgii yapmadan baglanir ve icteki iist filamentlerden
ikisi bir ortak sap iizerinde (Sekil 12-a).

Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlein, 1924)

4 (1). Solunum filamentleri iplik seklinde

5 (8). Solunum filamentleri 4 tane; dallanma diizeni 2+2 (Sekil 13-c, 14-c).

6 (7). Her iki filament cifti de iki kisa ortak sap iizerinde; ortak saplar hemen
hemen esit uzunlukta (Sekil 13-c).

Simulium (Nevermannia) costatum Friederichs, 1920

7 (6). Filament ciftlerinden sadece iistteki cift ortak sap lizerinde, iist iki filament
arasinda kaidede 90”’lik bir ag1 var; alt filament cifti sapsiz, direk gévdeye baglaniyor
(Sekil 14-c).

Simulium (Eusimulium) petricolum ( Rivosecchi, 1963)

8 (5). Solunum filamentleri 4’den fazla.

9 (14). Solunum filamentleri her iki yanda 6 tane ve dallanma diizeni 2+2+2
(Sekil 15-a, 16-d, 18-a)

10 (11). Pup thoraxmin anterodorsalinde ¢ok belirgin iki tane yumru var (Sekil
16-¢)

Simulium (Simulium) variegatum Meigen, 1818

11 (10). Pup thoraxinin anterodorsalinde yumru yok.

12 (13). Orta filament cifti sapsiz (Sekil 15-a).

Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer, 1776)

13 (12). Orta filament ciftleri kisa ancak belirgin ortak saplar tizerinde vertikal
olarak konumlanmis (Sekil 18-a);
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Simulium (Simulium) bezzii (Corti, 1914)
14 (9). Solunum filamentleri 6 dan fazla sayida.
15 (20). Solunum filamenti 8 tane (Sekil 17-c, 19-c, 20-a).
16 (17). Kokon ayakkabi seklinde ve 6n kenarinda biiyiik delikler tasiyor (Sekil
20-b)
Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758)
17 (16). Kokon ayakkabi seklinde ve 6n kenarinda biiyiik delikler tasimiyor
(Sekil 17-d, 19-d)
18 (19). Filamentler 2+2+(2+2) seklinde dallanmuis; iist iki ortak sap ile alttaki 2
ortak saplar da ayr1 ayr1 ortak saplar tizerinde (Sekil 17-c).
Simulium (Simulium) morsitans Edwards, 1915
19 (18). Filamentlerin dallanma diizeni 2+2+2+2 seklinde ve 4 ortak sapta
birbirinden ayr1 (Sekil 19-c).
Simulium (Simulium) ornatum sp. kompleks
20 (15). Solunum filamentlerii 8 taneden fazla
21 (22). Solunum filamentleri, her iki yanda, 16 tane (Sekil 21-c).
Prosimulium (Prosimulium) rufipes (Meigen, 1830)
22 (21). Solunum filamentleri, her iki yanda, 16 -20 tane ve iist ortak saplar ile
alt ortak saplar arasinda genis bir a¢1 var (Sekil 22-b).

Prosimulium (Prosimulium) latimucro (Enderlein, 1925)
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4.1.2. Yash larva teshis anahtari
1 (2). Hipostomiumun disleri biiyiik; ortadaki dis iice boliinmiis; servikal
skleritler bas kapsiilii ile birlesik (Sekil 21-d).
Prosimulium (Prosimulium) rufipes (Meigen, 1830)
2 (1). Hipostomium disleri kiiciik, ortadaki dis ii¢ catalli degil; servikal skleritler
kafa kapsiiliinden ayr1 noktalar halinde.
3 (12). Pupal solunga¢ histoblastlar1 i¢ ice sarili, iplik seklinde uzun
filamentlerden meydana gelmis.
4 (7). Pupal solungag histoblastlar1 4 filamentli (242 seklinde).
S (6). Pupal solunga¢ histoblastlarinin 6n alt kenar1 keskin koseli; postgenal
yarigin genisligi bas genisliginin 1/3° it kadar(Sekil 14-b).
Simulium (Eusimulium) petricolum ( Rivosecchi, 1963)
6 (5). Pupal solungag histoblastlarinin kenarlar1 az ¢ok dairesel postgenal yarik
kiiciik, On ucu sivri, ters donmiis “V” seklinde (Sekil 13-b).
Simulium (Nevermannia) costatum Friederichs, 1920
7 (4). Pupal solungag histoblastlar1 4’ den fazla filamentli.
8 (9). Pupal solungag histoblastlar1 6 filamentli (242+2 seklinde).
Simulium (Simulium) variegatum Meigen, 1818
9( 8). Pupal solungag histoblastlar1 6’ dan fazla filamentli.
10(11) Pupal solungag¢ histoblastlar1 8 filamentli ve sefalik apotom standart
beneklerinin yerine merkezi “H” seklinde bir benek var (Sekil 17-a).
Simulium (Simulium) morsitans Edwards, 1915
11 (10). Apotom benekleri “H” seklinde degil, bas kapsiiliiniin yan plaklarinda,
g0z beneklerinin yakininda sinirlart belirli belirsiz sarims1 benekler var; kapsiil acik
kahverengi renkte; apotom benekleri az ¢ok belirgin (Sekil 19-a).
Simulium (Simulium) ornatum Meigen, 1818
12 (3). Pupal solunga¢ histoblastlar1 tiip yada parmak benzeri loblu ve
filamentler i¢ ice sarili helezon seklinde degil.

Simulium (Wilhlemia) spp.*

(*) Bu alt cinsin tiirlerini larva evresinde ayirt etmek miimkiin degildir. Yaslh larvasi

bulunmayan tiirlere anahtarda yer verilmemistir.
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4.2. Tespit Edilen Tiirler Ve Ozellikleri

Subfamilya: Simuliinae
1.Tribus: Simuliini (Tip cinsi: Simulium Latreille, 1802)
1.Cins: Simulium (tip species: colombaschense
1.altcins: Wilhelmia Enderlein, 1921 (Tip species: lineatum)

1.tiir: Simulium (Wilhelmia) pseudequinum Seguy,1921

Sinonim: Simulium brnizense (Baranov, 1924); Simulium mediterraneum (Puri,
1925); Simulium stylatum (Baranov, 1926); Simulium primum (Baranov, 1926);
Simulium quartum (Baranov,1926); Simulium sulfuricola (Rivosecchi, 1927); Simulium
flumenicola (Rivosecchi, 1972); Simulium lineata Knoz.

Larva Karakteristik Ozellikleri

¢ Standart apotom benekleri pozitiftir (Sekil 11-a).

® Postgenal yarigin kenarlar1 diizensiz sekillidir ve derinligi bas yiiksekliginin
ticte biri kadardir (Sekil 11-b).

Pup Karakteristik Ozellikleri

® Pup solunum filamentleri her iki yanda, icte ve dista iigerli iki sira halindeki 6
ince tiip seklindedir (Sekil 11-c).

¢ Filamentler basal govdeye biizgii yaparak baglanir ve alt dis filament iist i¢
filamentin yaklasik 1,5 kat1 uzunluktadir (Sekil 11-c).

¢ Kokon basit tipte ve sikica oriiliidiir (Sekil 11-d).

Incelenen materyal

2.ist- 9 pup (13.04.2007), 5.ist- 13 pup, 2 yash larva (13.04.2007), 6.ist- 4 pup
(15.04.2007), 7.ist- 19 pup (15.04.2007), 9.ist- 2 pup (15.04.2007), 14.ist- 12 pup, 2
yash larva(15.04.2007), 26.ist- 2 pup (24.06.2007).

Genel Yayihis1

Tiim Palearktik bolge (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiyede’ ki Yayihs

Sakarya Nehir Sistemi, Firat Nehir Sistemi, Esen Cay1 Sistemi, Zamant1 Nehri,
Tarsus Cayi, Giiney Marmara, Orta Anadolu, Ege, Trakya, [zmit, Ankara, Corum
(Crosskey & Zwick 2007).
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2. Tiir: Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlein, 1924)

Sinonim: Simulium secundum (Baranov,1926); Simulium danubiense

(Zivkovitch, 1955); Simulium severinense (Dinulescu, 1966).

Pup karakteristik ozellikleri

® Pup solunum filamentleri her iki yanda, icte ve dista iigerli iki sira halindeki 6
ince tiip seklindedir (Sekil 12-a).

¢ Filamentler basal govdeye genisliklerince baglanir ve i¢ st iki filament bir
ortak sap iizerinde yer alir (Sekil 12-a).

¢ Kokon basit tipte ve sikica oriiliidiir (Sekil 12-b).

Incelenen materyal

7.ist- 1 pup (15.04.2007), 8.ist- 3 pup (15.04.2007).

Genel Yayihis1

Balkanlar, Orta Avrupa, Rusya (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya Nehir Sistemi, Esen Cay1 Sistemi, Trakya, Giiney Marmara, Firat
Havzasi, Izmit, Ankara (Crosskey & Zwick 2007).

2.Altcins: Nevermannia Enderlein, 1921 (Tip species: ruficorne)

3.Tiir: Simulium (Nevermannia) costatum Friederichs, 1920
Simulium costatum Friederichs, 1920:1
Sinonim: Simulium incornotum (Enderlein, 1929).
Larva Karakteristik Ozellikleri
¢ Posteromedian benek es kenar ticgene benzer ve ¢ok belirgindir (Sekil 13-a).
® Cok kiiciik olan ventral yarik “V” seklindedir (Sekil 13-b).
® Pupal solungag histoblastlar1 i¢ ice saril1 4 filamentten olusur.

Pup Karakteristik Ozellikleri
¢ Kokon basit tipte ve sikica oriilidiir (Sekil 13-d).
® Solunum filamentleri 4 tanedir ve 2 ortak sap iizerinde 242 seklinde

dallanmustir (Sekil 13-c).

¢ Filament ortak saplar1t hemen hemen esit boydadir (Sekil 13-c).
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Incelenen Materyal

3.ist- 64 pup, 10 yash larva (13.04.2007).

Genel Yayihisi

Avrupa, Cezayir, Fas (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya havzasi, Munzur dag, Piiliimiir gecidi (Crosskey & Zwick 2007).

3.Altcins: Eusimulium Roubaud, 1906 (Tip species: aureum)

4. Tiir: Simulium (Eusimulium) petricolum ( Rivosecchi, 1963).

Larva karakteristik ozellikleri

® Apotom benekleri oldukc¢a belirgindir (Sekil 14-a).

® Postgenal yarigin derinligi bas genisliginin 1/3° i kadardir (Sekil 14-b).

Pup karakteristik ozellikleri

® Pup solunum filamentleri 4 tane uzun iplik seklindedir (Sekil 14-c).

e Ust filament cifti kisa ortak sap iizerinde, alt filament cifti ise sapsizdir (Sekil
14-c).

e Ust filament kaideden yukar1 yonlenip kisa bir dirsek yaparak 6ne dogru
uzanir (Sekil 14-c).

e Kokon basit tiptedir (Sekil 14-d).

Incelenen materyal

6.1st- 2 pup (15.04.2007), 12.ist- 1 pup (15.04.2007).

Genel Yayihis1

Bosna, Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Fas, Fransa, Libya, Irlanda, Ispanya, 1talya,
Kibris, Portekiz, Rusya, Sirbistan, Yunanistan (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Adapazari, Kocaeli, Trakya, Bursa (Sirin, Sahin & Caligkan, 2003).

4.Altcins: Boophthora Enderlein, 1925 (Tip species: erythrocephalum)
5. Tiir: Simulium (Boophthora) erythrocephalum (DeGeer, 1776)
Simulium erythrocephala DeGeer, 1776, 6: 431

Sinonim: Simulium mihalyii (Rubtsov, 1967).
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Pup Karakteristik Ozellikleri

¢ Kokon basit tiptedir ve ince iplik¢iklerle diiz bir sekilde oriilmiistiir (Sekil 15-
b).

¢ Solunum filamentleri c¢ok kisa 3 ortak sap {lizerinde, ciftler halinde
konumlanmis olup, toplam alt1 tanedir (24+2+2) (Sekil 15-a).

e iplik seklindeki filamentlerin uzunluklar1 birbirine esittir (Sekil 15-a).

Incelenen Materyal

6.1st- 2 pup (15.04.2007), 7.ist- 2 pup (15.04.2007).

Genel Yayihs1

Avrupa, Kazakistan, Sibirya, Cin (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya Nehir Sistemi, Tekirdag, Kirklareli (Sirin, Sahin & Caligkan, 2003;
Crosskey & Zwick, 2007).

S.Altcins: Simulium Latreille s.str.
6.Tir: Simulium (Simulium) variegatum Meigen, 1818.
Simulia variegata Meigen 1818:292

Sinonim: Simulium vernale (Rubtsov, 1956); Simulium padanum (Rubtsov,
1964); Simulium slovakense (Rubtsov, 1964); Simulium pseudovernale (Rubtsov, 1964).

Larva Karakteristik Ozellikleri

e Postgenal yarik kenarlar1 diiz bir sekilde, derin ve belirgindir. One dogru
sivrilerek sonlanir (Sekil 16-b).

¢ Yarik genisligi toplam bas genisliginin iigte birinden fazla degildir (Sekil 16-
b).

e Apotom benekleri belirgin degildir (Sekil 16-a).

Pup Karakteristik Ozellikleri

¢ Kokon 0n tarafta biiyiik kiiciik delikler yer alir (Sekil 16-e).

® Pup gdgsiiniin solunum filametlerinin kaidelerine yakin kisimlarinda, dorsalde
iki tane, oldukca biiyiik, yumru seklinde sislik vardir (Sekil 16-c).

¢ Solunum organlar1 ¢ok kisa 3 ortak sap tizerinde konumlanmus iplik seklinde 6

filamentten olusur (242+2) (Sekil 16-d).
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¢ Filamentler kisadir ve lsttekiler alttakilere oranla ¢ok az daha kalindir (Sekil
16-d).

Incelenen Materyal

16. ist- 1 pup, 4 yash larva (15.04.2007).

Genel Yayihisi

Orta ve Giiney Avrupa, Kazakistan, Ermenistan (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya Nehir Sistemi, Firat Nehir Sistemi, Dicle Nehir Sistemi, Trakya,
Kocaeli, Tunceli, Artvin, Mersin, Adana, Kahramanmaras, Malatya (Crosskey & Zwick
2007).

7.Tiir: Simulium (Simulium) morsitans Edwards, 1915
Simulium morsitans Edwards 1915:32

Sinonim: Simulium gerstaeckeri Enderlein, 1936.

Larva Karakteristik Ozellikleri

® Merkezi apotom benekleri kahverengi renkte, kollar1 dar bir "H" seklindedir
(Sekil 17-a).

® Postgenal yarik derindir. Genisligi kapsiil genisliginin 1/3 ‘i kadardir (Sekil
17-b).

® Pupal solungag histoblastlar1 8 filamentlidir.

Pup Karakteristik Ozellikleri

¢ 8 solunum filamenti, 4 ortak sap iizerinde dallanmislardir (Sekil 17-c).

¢ Filamentlerin dallanma diizeni 2+2+(2+2)’dir (Sekil 17-c).

¢ Basal govdeye baglant1 noktalarinda, iist iki filament ¢iftinin ortak saplar1 ile
alttakilerin ortak saplari, ayr1 ayr1 birer ortak sap tizerinde yer alirlar (Sekil 17-c).

e Ustteki iki filament cifti 6ne dogru uzanus ve daha kalin iken alttaki ¢iftler
daha ince ve disa dogru acilmistir (Sekil 17-c).

e Kokon basit tipte olup, sikica oriilii degildir (Sekil 17-d).

Incelenen Materyal

S.ist- 1 pup, 2 yash larva (13.04.2007), 14.ist- 6 pup (15.04.2007), 16.ist- 1 pup
(15.04.2007), 25.ist- 7 pup (24.06.2007), 26.ist- 1 pup (24.06.2007).
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Genel Yayihisi

Avrupa, Rusya, Kazakistan, Cin (Adler & Crosskey, 2008).
Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya havzasi (Crosskey & Zwick, 2007).

8.Tiir: Simulium (Simulium) bezzii (Corti, 1914)

Sinonim: Simulium kondici (Baranov, 1926); Simulium atlas (Seguy, 1930);
Simulium crinitum (Rubtsov, 1956); Simulium gorjense (Dinulescu, 1966); Simulium
granium (Couvert, 1967).

Pup Karakteristik Ozellikleri

® Pup solunum filamentleri her iki yanda 6 tane iplik seklinde ve dallanma
diizeni 24+2+2 dir (Sekil 18-a).

¢ Filament ciftleri kisa ortak saplar lizerindedir (Sekil 18-a).

¢ Kokonun 6n kisminda 6-7 tane diizenli biiyiik delik vardir (Sekil 18-b).

Incelenen Materyal

20.ist- 1 pup (29.04.2007).

Genel Yayihisi

Orta ve Giiney Avrupa, Orta Dogu, Orta Asya (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya Nehir Sistemi, Firat Nehir Sistemi ve Goksu Nehir Sistemi, Trakya,
Bursa, Corum, Tunceli, Erzurum, Artvin, Kahramanmaras, Malatya (Crosskey & Zwick
2007).

9. Tiir: Simulium (Simulium) ornatum sp.kompleks

Sinonim: Simulium konsuloffi (Enderlein, 1924); Simulium primum (Baranov,
1926); Simulium secundum (Baranov, 1926); Simulium babici (Baranov, 1937);
Simulium borcici (Baranov, 1937); Simulium bortulici (Baranov, 1937); Simulium
guelminoi (Baranov, 1937); Simulium anderliceki (Baranov, 1937); Simulium
zagrebiense (Baranov, 1937); Simulium barense (Baranov, 1939); Simulium hibernale
(Rubtsov, 1962); Simulium brevicorne (Rubtsov, 1962); Simulium amnis (Rubtsov,
1962); Simulium curvifila (Rivosecchi, 1963); Simulium albifrons (Rubtsov, 1964);

Simulium apennicum (Rivesecchi, 1966).
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Larva Karakteristik Ozellikleri

® Cogunlukla posteromedian benek belirgin bir sekilde gozlemlenebilirken,
anteromedian ve lateral benekler farkli oranlarda siliktir (Sekil 19-a).

® Postgenal yarik koseleri yuvarlaklagsmis kare seklindedir. Kenarlar1 diizensiz
bir yap1 gosterir (Sekil 19-b).

Pup Karakteristik Ozellikleri

e Kokon basit yapidadir. Ince iplikciklerle sikica oriilmiis olup, anterior kenar1
hafif¢ce kalimlagmistir (Sekil 19-d).

¢ Solunum filamentleri iplik seklinde 8 tanedir ve 4 ortak sap iizerinde ciftler
halinde (2+2+2+2) yer alirlar (Sekil 19-c).

¢ En alt ortak sap cogunlukla digerlerinden daha ince ve uzundur. Ayni sekilde
filamentlerinin kalinlig1 da, iist filamentlere oranla daha azdir (Sekil 19-c).

Incelenen Materyal

2.ist- 6 pup (13.04.2007), 6.ist- 1 yash larva (15.04.2007), 9.ist- 1 pup
(15.04.2007), 10.1st- 40 pup (15.04.2007), 11.ist- 3 yash larva (15.04.2007), 13.ist- 39
pup, 23 yash larva (15.04.2007), 19.ist- 6 pup (29.04.2007), 21.ist- 2 pup, 7 yasl larva
(29.04.2007), 23.ist- 42 pup (29.04.2007).

Genel Yayihisi

Tiim Palearktik (Adler & Crosskey, 2008).

Tiirkiye’ deki Yayihs

Sakarya havzasi, Trakya, Tunceli, Elazig (Crosskey & Zwick, 2007).

10. Tiir: Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758)

Pup karakterisitik ozellikleri

¢ Solunum filamentleri 8 tanedir ve 4 ortak sap iizerinde (2+2+2+2) seklinde
dallanmustir (Sekil 20-a)

¢ Filament ciftleri farkli uzunluklardaki ortak saplar tizerindedir (Sekil 20-a)

e Siki Orgiilii kokonun 6n yan kenarlarinda biiytik delikler vardir (Sekil 20-b).

Incelenen Materyal

7.ist- 1 pup (15.04.2007).

Genel Yayihisi
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Avrupa, Balkanlar, Rusya, Cin (Adler & Crosskey, 2008).
Tiirkiye’ deki Yayihs
Biiyiik Menderes Nehir Sistemi, Trakya (Crosskey & Zwick 2007).

2.Tribus: Prosimuliini (Tip cinsi, Prosimulium Roubaud, 1906)
2.Cins: Prosimulium [Tip species: P.hirtipes (Fries, 1824)]
6.Altcins: Prosimulium Roubaud s.str.
11.Tir: Prosimulium (Prosimulium) rufipes (Meigen, 1830)
Simulia rufipes Meigen 1830: 311

Sinonim: Prosimulium gallii (Edwards, 1921); Prosimulium conistylum
(Rubtsov, 1956); Prosimulium aestivalis (Knoz, 1963); Prosimulium fuscipes (Knoz,
1965).

Larva Karakteristik Ozellikleri

® Merkezi benekler az cok bir ¢ubuk gibi uzamistir ve posteromedian benek
lobuta benzer (Sekil 21-a)

® Postgenal yarik derin degildir. Kenarlar1 belirgindir. Yarik genisligi toplam
bas genisliginin 1/3” ii kadardir (Sekil 20-b)

® Pup solungag¢ histoblastlar1 16 filamentlidir.

Pup Karakteristik Ozellikleri

¢ Kokon diizensiz sekillidir ve gevsek bir sekilde oriiliidiir.

® Solunum filamentleri 16 tanedir (Sekil 20-c)

¢ Filamentlerin dallanma diizeni; 4- 5 ortak sap iizerinde ikili ya da {iiglii
fialmentler halindedir (Sekil 20-c)

¢ Toplam uzunluklar1 ise, viicut uzunlugunun yarisindan azdir (Sekil 20-c).

Incelenen Materyal

3.ist- 1 yash larva (13.04.2007), 4.ist- 1 yash larva (13.04.2007), 6.ist- 1 yash
larva (15.04.2007), 9.ist- 1 yash larva (15.04.2007), 11.ist- 13 yasl larva (15.04.2007),
15.1st- 21 yash larva (15.04.2007), 16.ist- 3 pup, 3 yash larva (15.04.2007), 17.ist- 4
yasl larva (29.04.2007), 20.ist- 4 pup, 11 yash larva (29.04.2007), 24.ist- 5 yash larva
(24.06.2007).

Genel Yayihisi

Orta Avrupa, Balkanlar (Adler & Crosskey, 2008).
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Tiirkiye’ deki Yayihs
Sakarya havzasi (Crosskey & Zwick 2007).

12.tiir: Prosimulium (Prosimulium) latimucro (Enderlein, 1925)
Pup karakteristik ozellikleri

e Solunum filamentlerinin sayis1 16-20 arasinda degisiklik gosterir (Sekil 21-

e 4 tane ortak sap vardir . Alt ve iist ortak saplar arsindaki a¢1 yaklasik 180° dir

(Sekil 21-a).

e Pup viicut boyu 4-5 mm kadardir (Sekil 21-b).
Incelenen Materyal

12.1st- 1 pup (15.04.2007)

Genel Yayihisi

Almanya, Avusturya, Bosna, Britanya, Bulgaristan, Cek cumbhuriyeti, Fas,

Fransa, Irlanda, Ispanya, Isvigre, Italya, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya (Adler &
Crosskey, 2008).

Tiirkiye’deki Yayihsi
Tiirkiye icin yeni kayittir.

13.tiir: Metacnephia sp.(1)
Pup karakteristik ozellikleri
¢ Solunum filamentleri 34 tanedir (Sekil 22-a).

¢ Kokon ayakkabi seklindedir (Sekil 22-b).

14.Tiir: Metacnephia sp.(2)

Larva karakteristik ozellikleri

¢ Apotom benekleri olduk¢a belirgindir (Sekil 22-a).

e Postgenal yarik genistir ve u¢ kismi1 submentuma kadar uzanir (Sekil 22-b).
Pup karakteristik ozellikleri

e Solunum filamentleri 30 tanedir (Sekil 22-c).

® Kokon yapisi ayakkabi seklindedir (Sekil 22-d).
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Sekil 11: Simulium pseudequinum larva bas kapsiilii a) dorsal, b) ventral; pupa
c)solunum filamenti, d) kokon.
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Harita 3: Simulium pseudequinum’ un Tiirkiye’ ki Yayilis1.
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Sekil 12: Simulium balcanicum pupa; a) solunum filamentleri, b) kokon
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Harita 5: Simulium balcanicum’ un Tiirkiye’ deki Yayilis1.
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Harita 7: Simulium costatum’ un Tiirkiye’ deki Yayilisi.
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Sekil 14: Simulium petricolum larva bas kapsiilii a) dorsal, b) ventral; pupa c)solunum
filamenti, d) kokon.
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Harita 9: Simulium petricolum’ un Tiirkiye’ deki Yayilis1.
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Sekil 15: Simulium erythrocephalum pupa a) solunum filamenti, b) kokon.
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Harita 11: Simulium erythrocephalum’ un Tiirkiye’ deki Yayilis1.
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0:5mm 6/21/2007, 3:06 P 05mm 6/17/2007, 5:26 P

s variegatum yumru.jpg simulidae simulidae

C d

0.5 mm 2/12/2007, 3:31 PM

s_varigatum kokon.jpg simuliidae

€

Sekil 16: Simulium variegatum larva bas kapsiilii; a) dorsal, b) ventral, ¢) yamru ,pupa
d) solunum filamenti, e) kokon.
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Harita 13: Simulium variegatum’ un Tiirkiye’ deki Yayilis1.
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5/30/2007, 3:39 PM 5/30/2007, 3:34 PM

s_morsitans son dorsal.jpg simulidae s_morsitans son.jpg

0.5mm 6/18/2007, 7:33 PM

s_morsitans filament.jpg simuliidae

0.5 mm 2/5/2007, 1:16 PI1

5 morsitans kokon.jpg sinuliidae

d

Sekil 17: Simulium morsitans larva bas kapsiilii; a) dorsal, b)ventral, pupa; c)solunum
filamenti, d) kokon.
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Harita 14: Simulium morsitans’ m Calisma Alanindaki Dagilimi.
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Harita 15: Simulium morsitans’ 1 Tiirkiye’ deki Yayilis1.
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0.5 mm

6/17/2007, 5:15 PM

simuliidae

0.5 mm

s_bezzii kokon.jpg

2/12/2007, 3:57 PM

simuliidae

b

Sekil 18: Simulium bezzii pupa; a) solunum filamenti, b)kokon.
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Harita 17: Simulium bezzii’ nin Tiirkiye’ deki Yayilisi.
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@Smm 2/5/2007, 1:44 PM 0.5mm 2/5/2007, 1:41 PM

s-ornatum sp_kompleks dorsal.jpg simulidae s-omatum sp_kompleks ventral.jpg simuliidae

a b

0.5mm 2/5/2007, 1:58 PM

s-ornatum sp_kompleks filament.jpg simuliidae

0.5 mm 5/2007, 1:35 PI

s-omatum sp_kompleks kokon.jpg simuliidae

d

Sekil 19: Simulium ornatum sp.kompleks, larva bas kapsiilii, a)dorsal, b) ventral; pupa,
¢) solunum filamenti, d) kokon.



Harita 18: Simulium ornatum sp. kompleks’ in Calisma Alanindaki Dagilimu.
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0.5 mm } 2/12/2007, 3:11 PM
il

s_reptans filament.jpg simuliidae

0.5 mm 2/5/2007, 2:13 PM

s_reptans kokon.jpg simuliidae

b

Sekil 20: Simulium reptans, pupa, a) solunum filamenti, b) kokon.
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Harita 20: Simulium reptans’ 1 Tiirkiye’ deki Yayilis1.
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2/5/2007, 2:38 P OB L 2/5/2007, 2149 PM

p_rufipes dorsal.jpg simulidae p_rufipes ventral.jog simulidae

a b

0.5 mm ‘ 2/5/2007, 2:29 PM

N
p_rufipes filament.jpg simuliidae
0.5mm 6/21/2007, 2:53 PM
p_rufipes submentum.jpg simuliidae

d

Sekil 21: Prosimulium rufipes larva bas kapsiilii; a) dorsal, b) ventral, pupa; ¢) solunum
filamenti, d) submentum.
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Harita 22: Prosimulium rufipes’ in Tiirkiye’ deki Yayilis1.



0.5 mm 6/18/2007, 6:48 PM

12_ist_p_latimucro.jpg simuliidae

0.5 mmi 5/30/2007, 5:23 PM

simuliidae

b

Sekil 22: Prosimulium latimucro a) pup genel goriintii, b) solunum filamenti.



Harita 23: Prosimulium latimucro’ nun Caligma Alanindaki Dagilima.
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0.5 mm

7_istasyon metacnephia filament.jpg

5/30/2007, 5:08 PM

simuliidae

0.5 mm

7_istasyon metacnephia kokon.jpg

5/30/2007, 5:17 PM

simuliidae

b
Sekil 23: Metacnephia sp. (1), a) solunum filamenti, b) kokon.
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Harita 24: Metacnephia sp. (1)’ in Calisma Alanindaki Dagilimu.
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05 mm 573072007, 5:40 PM 05mm 072007, 5:47 P

20_istasyon dorsal.jpg simulidae 20_istasyon ventral.jpg simuliidae

a b

0.5 mm 5/30/2007, 5:37 PM

20_istasyon filament.jpg . simulidae

0.5mm 5/30/2007, 5:32 PM

20_istasyon kokon.jpg simuliidae

d

Sekil 24: Metacnephia sp. (2), larva bas kapsiilii; a) dorsal, b) ventral, pup; ¢) solunum
filamenti, d) kokon.
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Harita 25: Metacnephia sp. (2)’ in Calisma Alanindaki Dagilimu.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye Simuliidae Faunas: ile ilgili calismalar son yillarda artmis olmakla
birlikte heniiz yeterli diizeyde degildir. Tirkiye Palearktik Bolge’de tiimiiyle
calistimamis ender iilkelerden biridir. Ulkemizde bugiine kadar yapilan calismalarda bu
familyaya ait 53 tiir tespit edilmistir (Crosskey & Zwick, 2007).

Calisma alaninda Simuliinae altfamilyasinin, Prosimuliini ve Simuliini
tribuslarma ait 2 cins ve 14 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Prosimuliini tribusunun
Metacnephia cinsine ait olan bir tiirlin Metacnephia blanci olabilecegi diisiiniilmiis
ancak materyal eksikliginden dolayi, var olan pup asamasindaki ozelliklerin ayirt
ediciligi yeterli bulunmadigindan tayin edilememistir. Ayrica yine Metacnephia cinsine
ait olan diger bir tiiriin ise yeni tiir olabilecegi diisiiniilmiis, ancak literatiir eksikliginin
yani sira ergin 6rneklerinin bulunmamasi nedeni ile tanimlanamamustir.

Calismada Simulium Latreille, 1802 cinsi, Wilhelmia Enderlein, 1921
altcinsinin 2 tiirii (Simulium pseudequinum ve Simulium balcanicum) tespit edilmistir.
Tespit edilen tiirler lilkemizde daha once tespit edilmis tiirlerdir (Crosskey & Zwick,
2007).

Tim Palearktik bolgede genis bir yayilis alanina sahip, ayni zamanda
ilkemizdeki en yaygm tiir olan Simulium (Wilhelmia) pseudequinum Seguy, 1921
caligma alaninda toplam 7 lokalitede tespit edilmis ve bolgede en sik rastlanilan 2. tiir
olarak dikkat ¢ekmistir. Bu tiiriin yillik iki yada ii¢c generasyonu vardir. Disilerinin
insanlardan kan emdikleri bilinmektedir (Rubtsov, 1990). Bu tiir ¢ogunlukla diizliik
arazilerde akan dere, cay ve nehirlerde yasamakla birlikte, yiiksek dag derelerinde de
nadiren bulunabildigi bilinmektedir (Bass, 1998). Calisma alaninda ise deniz seviyesi
minimum 950 m. olan akintmin hizinin yavastan cok hizliya kadar degisebilen ve
vejetasyon bakimimdan zengin dag derelerinden toplanan Ornekler arasinda bu tiire
rastlanmistir. S .pseudequinum larva ve puplari su igerisindeki taslardan, bitki gévde ve
yapraklarindan toplanmaistir.

Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlein, 1924); yillik iki generasyonu
vardir. Genellikle kiiciik ve 1lik akan derelerde bulunurlar (Knoz, 1965). Calisma

alaninda bulundugu lokalitelerden bir tanesi kiiciik, sicak ve berrak bir dere iken, diger
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lokalite yine kiicilk ama bulanik bir deredir. Deniz seviyesinden yiikseklikleri ise
birbirine yakindir. Toplam iki lokaliteden tespit edilen S. balcanicum tilkemizden daha
once bildirilmistir (Crosskey & Zwick, 2007).

Calisma alaninda Simulium cinsinin Nevermannia Enderlein, 1921 altcinsine ait
tek tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiir, Simuliium (Nevermannia) costatum
Friederichs, 1926; Avrupa’da en yaygin tiirlerden bir tanesi olmakla birlikte Kafkaslara
kadar yayilmistir. S. Nevermannia) costatum’un yillik iki ya da ili¢ generasyonu vardir.
Bu tiiriin larva ve puplar1 hizli akan dag derelerinde ve kii¢iik kaynak sularinda yasarlar
(Rubtsov, 1990; Bass, 1998). S.costatum larva ve puplar1 bolgede yiiksekligi 1200 m.
olan bir dag deresinde, su igerisindeki taslarda ve bitki yapraklarinin {izerinde
bulunmugtur. Sirin (2001) bu tiirti Tirkiye” den ilk kez Sakarya nehir havzasmdaki
benzer karakterde sularda buldugunu bildirmektedir..

Eusimulium Roubaud, 1906’ altcinsine ait bir tiir olan Simulium (Eusimulium)
petricolum (Rivosecchi, 1963); calisma alaninda akint1 hiz1 yavas olan bir dereden ve
akint1 hiz1 yok denecek kadar az olan bir su akmtisindan bulunmustur. Tiiriin larva ve
puplar1 su i¢indeki taslardan ve bitki yaprak ve govdelerinden toplanmistir. Bu tiir
Sahin, Sirin ve Caliskan (2003) tarafindan Trakya’da 40-500 metre arasindaki
rakimlarda kaydedilmistir. Calisma bolgesinde ise tiiriin tespit edildigi 2 lokalitenin
deniz seviyesinden yiiksekligi 970 ve 1180 metredir.

Simulium cinsinin Boopthora (Enderlein, 1925) altcinsine ait bir tiir tespit
edilmigtir. Tespit edilen tiir Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer,
1776), tim Avrupa’da; Balkanlarin hemen hemen tamaminda; Rusya, Ukrayna ve
Kazakistan’ da yayilis gostermektedir (Adler & Crosskey, 2008). Bu tiir Tiirkiye’de ilk
kez Eskisehir’de tespit edilmistir (Sirin, 2001). S.erythrocephalum’un; yillik birkac
generasyonu oldugu bilinmektedir. Bu tiir insan ve evcil hayvanlardan kan emerek,
ciddi hastaliklara yol acan bir tiirdiir (Crosskey, 1990). Ozellikle sigirlardan kan emen
bu tiiriin toplu halde saldirilarinda dliimler ortaya ¢ikmaktadir. Tiiriin sucul evreleri
genellikle yavas akintili biiyiik nehirlerde, nadiren kii¢iik akarsularda bulunurlar (Sirin,
2001). Calisma alanmda bu tiiriin larva ve puplart hizli akintili bir dag deresinden
toplanmustir. Tiriin larva ve puplarmin habitat tercihlerinde daha genis bir tolerans

araligina sahip oldugu diisiiniilebilir.
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Caligsma alaninda Simulium cinsinin bir diger alt cinsi olan Simulium Latreille
s.str. altcinsinin toplam 5 tiirii tespit edilmistir.

Bu tiirlerden Simulium (Simulium) variegatum Meigen, 1818’ un ¢ogunlukla
hizl1 akan dag etegi derelerinde, larva ve puplarinin su icerisindeki bitkilerin iistiinde
bulunduklar: bilinmektedir (Rubtsov, 1990). Calisma alaninda bu tiiriin puplar1 tespit
edilmis olup, akmti hizinin az, zemin yapismin taslik ve berrak oldugu derelerden
toplanmustir. Crosskey ve Zwick (2008)’e gore bu tiir Tiirkiye’de en yaygin tiirlerden
bir tanesidir ve pup thoraxinda bulunan yumru seklindeki c¢ikintilar tiir icin
karakteristiktir.

Bolgede tespit edilen Simulium (Simulium) morsitans Edwards, 1915’ 1n yillik
iki generasyonu vardir ve vejetasyon bakimindan zengin olan, akinti hizinin orta ve
daha fazla oldugu ova derelerinde gormek miimkiindiir (Rubtsov, 1990). Calisma
alaninda hizli akan dag etegi derelerinde ve yavas akan derelerde rastlanmistir. Toplam
5 lokalitede tespit edilen bu tiiriin larva ve puplar1 su igindeki bitki yaprak ve
govdelerinden ve tas iistiinden toplanmustir.

Crosskey & Zwick (2008)’e gore iilkemizde en genis yayilis alanma sahip
tiirlerden bir tanesi Simulium (Simulium) bezzii (Corti, 1914)’dir. Calisma bolgesinde
de tespit edilen bu tiiriin erken sucul evrelerini Akdeniz iilkelerinde ve adalarda kireg
tast karakterindeki dag eteklerinin diizensiz rejime sahip sularinda gecirdigi
bildirilmistir (Crosskey & Malicky, 2001). Calismada S. bezzii’nin tespit edildigi
akarsular hizli akan dag etegi dereleridir.

Calisma alaninda Simulium (Simulium) ornatum tiir grubuna ait oldugu bilinen
bir tiir tespit edilmistir. S6z konusu olan bu ikiz tiir gurubu Palearktik bolgede genis bir
yayilisa sahip olmakla birlikte revizyon gerektiren, teshislerinde, 6zellikle larval ve
pupal evrede, taksonomik giicliiklerin oldugu bir guruptur. Bu tiir gurubuna ait
tilkemizde de yasadigi bilinen S. caucasicum Rubtsov, 1940 gibi pek ¢cok nominal tiir
tanimlanmustir (Crosskey & Malicky, 2001). Bu tiirlerin larval ve pupal 6zelliklere gore
ayrimlarmin giicligiiniin yam swra, ergin ozellikleri ile ayrimlarinda da celiskili
yaklasimlar s6z konusudur. Buradan hareketle S. (S.) ornatum tiir gurubuna ait oldugu
bilinen bu 6rnegi bu sekilde degerlendirerek vermenin uygun olacag diisiiniilmiistiir.

Simulium (Simulium) reptans (Linne, 1758); Palearktikte yayilis gosteren

antropofilik tiirlerden bir tanesidir (Crosskey, 1990). S. reptans’in larva ve puplarina
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tashk tabanli nehirlerde ve benzer karakterdeki biiyiik derelerde daha sik rastlamak
miimkiindiir (Bass, 1998 ve Knoz, 1965). Benzer sekilde bu tiir caligma alaninda akinti
hizinin fazla oldugu, vejetasyon bakimindan zengin, su sicakliginin soguk oldugu
berrak bir dereden tespit edilmistir.

Prosimulium Raubaud, 1906 cinsine ait Prosimulium rufipes (Meigen, 1830) ve
Prosimulium latimucro (Enderlein, 1925) calisma alaninda tespit edilmistir. Bu
tiirlerden Prosimulium latimucro Tiirkiye icin yeni kayittir.

Prosimulium rufipes (Meigen, 1830); yilda sadece bir generasyonu vardir.
Haziran ayinin ortalarinda ve Agustos aymnin baslarinda gormek miimkiindiir (Knoz,
1965). Caligma alaninda hizli ve yavas akan dag derelerinde, akinti hizi orta, zemin
yapist camur olan derelerde, ¢cok hizli akan akarsularda tespit edilmistir. Toplam 10
lokalitede tespit edilen Prosimulium rufipes, calisma alani icerisinde en sik rastlanilan
tiirdiir (Harita 22).

Prosimulium latimucro (Enderlein, 1925)° Almanya, Avusturya, Britanya,
Bosna, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Fas, Fransa, Irlanda, Italya, Ispanya, 1svigre,
Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya gibi iilkelerde tespit edilmistir. Calisma alaninda
Balozii deresi olmak iizere tek bir lokaliteden tespit edilmistir. Prosimulium latimucro’
nun puplari caligma alaninda Nisan ayinda, 1180 m. yiikseklige sahip, tabaninda tas ve
yosunlar bulunan, akint1 hizinin yok denecek kadar az oldugu bir su akintisinda taglara
tutunmus olarak bulunmustur.

Calisma bolgesinde bulunan ve Metacnephia cinsine ait oldugu diisiiniilen iki
farkli 6rnek gurubunun tiir diizeyinde tespiti yapilamamustir. Her iki gurupta yer alan
pup ve larvalarin 6zellikleri bu cinsin iilkemizde yasadigi bilinen Metacnephia
subalpina tiiriinden ¢ok farklidir. Benzer sekilde Sirin (2001)” in Sakarya Havzasinda
tespit ettigi ve Metacnephia sp. olarak verdigi, yine Crosskey & Zwick (2007)’nin
caligmalarinda Kahramanmaras’ta tespit ettikleri ve M. terterjani’ye ait olabilecegini
ifade ettikleri orneklerin Ozellikleri de farklilik gostermektedir. Bolgeden toplanan
orneklerin taksonomik 6zelliklerinin bu cinse ait Palearktikte yasayan diger tiirlerden de
farklilik gosterdigi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle bu cinse ait oldugu bilinen iki
farkli 6rnek gurubu Metacnephia sp. (1) ve Metacnephia sp. (2) olarak ifade edilmistir.

Metacnephia sp. (1) olarak ifade edilen Ornegin pupal Ozellikleri Giiney

Avrupa’da yaygin olan Metacnephia blanci tiiriine benzerlik gostermektedir. Ancak
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sadece ¢ok az sayidaki pup Ozellikleri ile kesin olarak bu tiir oldugunu ifade etmek
miimkiin olmamustir.

Metacnephia sp. (2)’ye ait Orneklerin pupal ve larval karakterleri dikkate
alindiginda s6z konusu cinsin bilinen tiirlerinden farkli oldugu goriilmiis ve bu
orneklerin tanimlanmamis bir tiire ait olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ancak yeni bir tiir
olup olmadigiin diger yasam evrelerine ait drneklerin de toplanarak degerlendirilmesi
ile kesinlik kazanacag: aciktir.

Yapilan bu arastirma ile Tiirkiye’de calisilmamis bolgelerden biri olan Afyon
ilinin Simuliidae Faunasi ortaya konmaya calisilmistir. Sinirli sayida lokaliteden
toplanan Orneklerlerle yapilan bu calisma siiphesiz ki bu sinek familyasinin bolgedeki
fauna yapisimi biitiinii ile yansitmamaktadir. Bununla birlikte elde edilen veriler
tilkemizde yasayan Simuliidae tiirleri ve yayilislart ile ilgili bilgilerimize katki
saglamustir.

Calismada tespit edilen Prosimulium latimucro Tirkiye icin yeni kayittir.
Bunun diginda tespit edilen diger tiirler Afyon ilinden ilk kez bildirilmektedir. Ayrica
calisma bolgesinde ¢alisacak arastirmacilara, hazirlanan tiir tayin anahtari ile Simuliidae
iyelerini teshis etme, toplanan materyal ile de karsilagtirma imkani saglanmustir.

Sigirlardan kan emen ve “Sigir Onchocerciasisi” isimli hastaligin tasiyicist olan
Simulium erythrocephalum tiirii bolgede tespit edilmistir. Ayrica toplu saldirilarda sigir
Olimlerine yol actig1 bilinen iki tiir Simulium reptans ve Simulium bezzii’nin de bolgede
yasadig1 goriilmiistiir. Ulkemizde hayvanciligm yogun oldugu illerden bir tanesi olan
Afyon i¢in elde edilen bu sonuglarin veterinerlik acisindan biiyiikk bir deger tasidigi
aciktir.

Bolgede yasayan bu sinek familyasi tiirlerinin  populasyonlarmin
biyoekolojilerinin belirlenmesine yonelik daha kapsamli caliymalarin gerekli oldugu

diistiniilmektedir.
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