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Yiiksek Lisans Tezi

“Trakya Bélgesi’nde Bulunan Viola L. (Violaceae) Tiirleri Uzerinde
Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Arastirmalar¢’

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dalh

OZET

Bu ¢alismada, Violaceae familyasindan Viola L. cinsine ait Viola odorata L.,
Viola kitaibeliana Roem. & Schultes, Viola tricolor L., Viola arvensis Murray
taksonlar1 morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri yoniinden karsilastirilmistir.
Incelenen ornekler 2012-2013 yillar1 arasinda Trakya Bolgesi’den toplanmustir.

Toplanan 6rnekler herbaryum ve fiksasyon materyalleri seklinde saklanmustir.

Morfolojik caligmalarda taksonlarin teshisi ve morfolojik incelemeler
herbaryum materyallerinden yapilmistir. Taksonlarin govde, kok, yaprak, cicek ve
meyvelerinin  morfolojik karakterleri incelenmis olup bu morfolojik 6zellikler

fotograflarla desteklenerek verilmistir.

Anatomik incelemeler fikse edilmis materyallerden yapilmistir. Bu
caligmalarda govde ve kok enine kesitleri, yaprak enine ve yiizeysel (iist) kesitleri
incelenmis mikrofotograflart ile birlikte verilmistir. Yapraklar amfistomatik ve
bifasiyeldir. Ayrica yaprak yiizeysel kesitlerine bakildiginda epidermis hiicre
sekillerinde de farkliliklar oldugu gézlenmistir. Stomalar anomositiktir. Biitiin tlirlerde

kristal varlig1 tespit edilmistir. Kristallerin hangi kisimlarda oldugu gosterilmistir.



Aragtirmanin palinoloji boliimiinde, Wodehouse metodu ile daimi hale getirilen
polen preparatlar 151k mikroskobunda incelenmistir. Polen tipleri Viola odorata L. igin
trikolporat, diger tiirler igin stefanokolporat, tiim tiirleri i¢in polen sekilleri sferoidal, polen

ornamentasyonlari scabrate’dir.

Incelenen tiirlerde bulunan sonuglar morfolojik, anatomik ve palinolojik olarak

Tiirkiye’deki tiirleri igin ilk defa gosterilmistir.

2014, 75 sayfa

Anahtar Kelimeler: Viola L., Violaceae, Anatomi, Morfoloji, Palinoloji



Master Thesis

““The Morphological, Anatomical and Palynological Investigations on
Viola L. (Violaceae) In European Part of Turkey*’

Trakya University Institute of Naturel Sciences

In Biology Department

ABSTRACT

In this study, Viola odorata L., Viola kitaibeliana Roem. & Schultes ve Viola
tricolor L., Viola arvensis Murray belonging to genus Viola L. of family Violaceae were
compared by their morphological, anatomical and palynological features. The examined
samples taxa were collected from European part of Turkey in 2012-2013. The collected
plants are protected as herbarium and stock materials.

In the morphological studies, identifications of the taxa and the morphological
investigations were determined from herbarium materials. In this study, morphological
charecteristics of the stem, root, leaf, flower and fruit were exammed and

morphological features have been displayed in pictures.

In the present study, the anatomical investigations at stock materials were also
determined. In the anatomical section, the transverse sections from stem, root, leaf,
along with the surface views from the leaf (the upper and the lower) were examined and
presented with their microphotographes. The leaves were found out to be bifacial with
stomata cells that are anomocytic. Besides, in the anatomical section, the existence of
crystal way determined. All species were detected in the presence of crystal. In which

parts of the crystals was shown to be.

In the palynological section, the pollen grain preparates which became
permanent with Wodehouse method were examined in light photomicroscope. The
pollen types for Viola odorata L. tricolporat and for other species stefanokolporat, all the
pollen shapes are spheroidal, the pollen the ornamentations are scabrate.



The results found in the species investigated morphological, anatomical and
palynological species in Turkey as has been shown for the first time.

2014, 75 pages

Keywords: Viola L., Violaceae, Anatomy, Morphology, Palynology
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SIMGELER DiZiNi

cm : santimetre

mm : milimetre

um : mikrometre
Kisaltmalar

ae : alt epidermis

E : ekvatoral eksen

en : endodermis

ep : epidermis

fl : floem

id - iletim demeti

kb : kambiyum

kid : kiiciik iletim demeti
Kl : kollenkima

kp : korteks parankimasi
ks - ksilem

ki : kiitikula

max > maksimum

min > minimum
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SEKILLER DiZINi
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Sekil 4.1.2 V. odorata’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi
Sekil 4.1.3 V. tricolor’un Tiirkiye’deki yayilis haritasi
Sekil 4.1.4 V. kitaibeliana’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi
Sekil 4.1.5 V. arvensis’in Tiirkiye’deki yayilis haritasi

Sekil 4.2.1.1 V. odorata’nin habitatinda genel goriiniisii
Sekil 4.2.1.2 V. odorata’nin genel goriiniis

Sekil 4.2.1.3 V. odorata’nin gévde morfolojisi

Sekil 4.2.1.4 V. odorata’nin yaprak morfolojisi

Sekil 4.2.1.5 V. odorata’nin ¢i¢cek morfolojisi

Sekil 4.2.1.6 V. odorata’nin tohum morfolojisi

Sekil 4.2.1.7 V. odorata’nin meyve morfolojisi

Sekil 4.2.2.1 V. tricolor’in habitatinda genel goriiniisii
Sekil 4.2.2.2 V. tricolor’in genel goriiniisii
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Sekil 4.2.3.3 V. kitaibeliana’nin gévde morfolojisi
Sekil 4.2.3.4 V. kitaibeliana’nin yaprak morfolojisi
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BOLUM 1

GIRIS

Ulkemiz, bitki gesitliligi bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinin basinda
gelir. Tiirkiye’de yaklasik 11 bin civarinda bitki ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan 2778’1
endemik bitkidir [1]. Avrupa’nin da bitki ¢esitliligi 12 bin civarindadir. Tirkiye,
yaklasik Avrupa’daki kadar bitki cesitliligine sahiptir.

Komsu iilkelerdeki bitki cesitliligine baktigimizda; Iran’da 7000,
Yunanistan’da 5500, Bulgaristan’da 3650, Irak ise 3000°dir [1]. Ulkemizin ne denli

zengin oldugunu bu acidan da gorebiliriz.

Bitki ¢esitliliginin zenginligi; ayn1 zamanda tarim triinleri, tibbi bitkiler, siis
bitkileri ve odunsu bitkilerin de yer aldigi uluslararas: ticarette ekonomik deger tasiyan
bir zenginlik demektir. Ulkemizdeki 200’ii askin siis bitkisi bat1 iilkelerinin
bahgelerinde yetistirilmekte ve her yil 350°den fazla dogal, tibbi ve aromatik bitkimiz

yabanci iilkelere satilmaktadir [1].

Tiirkiye'nin florasi hizla biiyiimeye devam etmektedir. Ozellikle son yillarda bu
alanda calisan arastirmacilarin {iniversite sayisina bagli olarak artmasi ve geng
aragtirmacilarin yogun ¢abalar1 sonucunda yerli aragtirmacilarimiz sayesinde siirekli
olarak bilim diinyasina yeni bitki tiirleri eklenmektedir. Son 10 yilda Tiirkiye’ye 6zgi
500’¢ yakin yeni tiir bulunmustur [2].

Tiirkiye florasindaki bu olaganiistii zenginlik ve g¢esitliligin sebepleri, farkli
iklim tiplerinin yasanmasi (Karasal iklim, Akdeniz iklim, Okyanus iklimi), jeolojik ve

jeomorfolojik ¢esitlilik, zengin su kaynaklarinin bulunmasi, biiyiik yiikseklik



farkliliklari, ¢ok ¢esitli habitat tipleri ayrica ii¢ fitocografik bolgenin kesistigi yerde

olmasidir. Bu ii¢ flora alan1; Akdeniz, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan bolgeleridir.

Tiirkiye’nin Asya ve Avrupa arasinda koprii durumunda olmasi da bitki
gecisini saglamaktadir. Bu durum bitki tiirlerinde zenginlesmemizi de saglar. Bitkiler
tohumlariyla, riizgar, yagmur gibi olaylarla siyasi sinir disina ¢ikarak, komsu tilkelerin
florasinin dogal pargasi haline gelebilmete ve konumdaki bitki endemikse bu o6zelligi
ortadan kalkmaktadir. Ayni siirecle komsu iilkelerin sinira yakin bolgelerinde yetisen
bazi tiirler de floramizin pargasi haline gelerek, tiir sayisinin artmasina neden

olabilmektedir [2].

Bu sekilde Avrupa’da yayilis gosterip Tiirkiyede’de yayilis gostermeye

baslayan bir familya da Violaceae familyasidir.

Violaceae Diinya’da 22 cins 500 tiir igerir [2],[3]. Familya iiyelerinin 500’e
yakin tlirii Subtropik Kuzey Amerika, Giiney Amerika, Giiney Amerika’nin daglik
bolgeleri (And Daglar1), Avusturalya ve Yeni Zelanda’da yayilis gosterirler [3].

Viola L. cinsi Avrupa’da 92 tiir i¢ermektedir [4]. Balkanlarda 58 tiir
icermektedir. 24 tiirti endemiktir [5].

Tiirkiye’de Viola L. cinsine ait 21 tiir yayilis gostermektedir [6]. Son kayitlara
gore; yeni 11 Viola tiirii Tiirkiye florasina eklenerek bu say1 32 olmustur [8]. Trakya’da

ise 9 tlir bulunmaktadir [7].

Viola L. taksonunun tibbi degeri oldugu uzun yillardan beri bilinmektedir [9].
Viola L. cinsinin Sicilya i¢in endemik olan V. tineorum ve V. ucriana iizerinde
morfolojik ve anatomik ¢alisma yapilmistir. Gévde, kok, yaprak enine kesitleri alinmig
ozellikle yapragin orta damarlarina yakin kisimlarinda gozle goriiliir farkliliklar tespit
edilmistir. Stoma yapilarinda, damarlanmalarinda ve epiderma yapilarinda farkliliklar
goriilmiistiir. Sonug olarak da iki taksonun birbirinden farkli oldugu belirtilmistir [9],
[ran’da bulunan V. kitaibeliana, V. alba, V. arvensis, V. odorata, V. occulta, V.
sintenisii, V. caspia, V. rupestris, V. rehichenbachiana, V. tricolor, V. somchetica, V.
spathulata igin anatomik ¢alismalar yapilmistir [10]. Iran’da V. tricolor icin yapilan

farmokolojik calisma da V. tricolor 6rneklerinin fareler iizerinde uyku getirici etkisi



olup olmadigina bakilmistir. Sonug¢ olarak da rahatlatici etkisi oldugu tespit edilmistir
[11]. Pakistan’da Viola odorata’nin kok yapisi, tohum ve fidelerinin ayri ayri tuz
konsantrasyonlarinin biiyime ve enzim aktivitesine etkileri incelenmistir [12],
Pakistan’da V. betonicifolia 'da farmokognazik [13], V. serpens tiirii tibbi ve etnobotanik
[14], Pakitanda’da V. tricolor, V. fedtschenkoan, V. betonicifolia, V. kunawurensis, V.
kashmiriana, V. macroceras, V. turkestanica, V. makranica, V. biflora, V. odorata, V.
canescens, V. reichenbachiana, V. cinerea, V. stocksii, V. falconeri, V. serpens, V.
rupestris taksonlar1 kimyasal ve ilag hammaddesi ag¢isindan incelenmistir [25],
Hindistan’da yetisen V. patrinii taksonuna invitro kiiltiir ¢alismalar1 yapilmistir [16],
Ingiltere’de Violaceae taksonlarmin polen morfolojisi incelenmistir [21], . Pakistan’da
V. canescens, V. makranica, V. fedtschenkoana, V. pilosa ve V. stocksii taksonlarinin

polen morfolojisi incelenmistir [22].

Tiirkiye’de ise Adana igin endemik olan V. yildirimlii Ding & Bagci tizerinde
morfolojik, anatomik ve ekolojik caligma yapilmistir. Toprak yapisi ve birlikte oldugu
tirler arastirilmistir [17]. Yine {ilkemizde Bursa’da seralarda yetistirilen V.

wittrockianagams (Hercai Meneksesi)’in hastaliklart arastirilmistir [5].

Viola L. taksonlari iizerinde yapilmis karyolojik ve palinolojik c¢alismaya
rastlanmadigi gibi Tirkiye’de yayilis gosteren Viola L. taksonlar ilizerinde ayrintili
anatomik ¢alismaya da rastlanmamigtir. Oysa, morfolojik ¢alismalar, farkli bolgelerdeki
orneklerde yapildigr takdirde c¢ok genis kapsamli bilgilerin elde edilmesini
saglamaktadir. Taksonlardaki morfolojik Ozelliklerin sinirlarinin netlestirilmesi, Olasi
varyasyonlarin tespiti, bu varyantlardan kaynaklanan taksonomik problemlerinin
¢Oziimiine, biyocesitliligin sinirlarini, bir bolge / alandaki evrimsel doniisiimiin izlerini
ortaya ¢ikaracaktir. Bundan dolay1 da onceki yillarda ¢alisilmadigi saptanan Viola L.
taksonlarmin Edirne’deki 6rneklerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bulunacak verilerin
bundan sonraki yapilacak olan Viola L. ile ilgili biitiin caligmalara biiyiik katkilar

saglayacagina inaniyoruz.



BOLUM 2

KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Violaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Viola; Virgil, Pliny ve digerleri tarafindan kullanilan Yunanca Io’ dan tiireme

eski bir isimdir. Menekse anlamindadir.

Bu familyanin iyeleri, bir, iki veya ¢ok yillik, otsu, ¢alimsi, tirmanici veya
nadiren agacsi bitkilerden olusmaktadir. Yapraklar almasl, bazen karsilikli, basit, tam
kenarli veya disli, bazen lobludur. Stomalar anomostiktir. Stipiil vardir. Cigekler tek,
rasemuz veya panikula durumlarda toplanmistir, tam veya nadiren bir eseyli, alt
durumlu, zigomorftur. Periyant pentamer, serbest, en alttaki petal mahmuzludur.
Ginekeum 3 karpelli, sinkarp 1 lokuslu, ovaryum {ist durumlu, plesentalanma bes
pargali, oviil 1 veya ¢ok sayida, anatrop, bitegmiktir. Meyve lokulisid kapsiil, bazen
tiziimstdiir [18]. Yayilis habibatlar1 genellikle golgeli yerler; 0-3000 m. ormanlarin

hemen her tarafinda agikta ve galilar arasinda bol ve yaygin olarak bulunmaktadir [19].

Violaceae familyasi ekonomik yonden de onem teskil eden bir familyadir.
Genellikle sopamin, alkaloid ve recine salgilarlar. Ugucu yag, tanen, flavon, salisilik
asit, violin isimli bir alkaloid, glikozid, musilaj ve renkli maddeler vardir. Koklerde de
saponin bulunur. Bunlar; idrar soktiiriicii, yumusatici, kan temizleyici etkilerine sahiptir
ve deri hastaliklarina karsi kullanilir. Tibbi olarak en ¢ok kullanilan taksonlar V. tricolor
ve V. odorata’dir. Siis bitkisi olarak V. wittrockianagams (Hercai meneksesi)
kullanilirken, gida sektoriinde de tatlandirict olarak ve kozmetik de parfiim yapiminda

kullanilmaktadir [19].



2.2. Viola L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Iki yillik veya c¢ok yillik, otsu nadiren yar1 ¢ali formunda bitkilerdir. Gévde
gelismistir veya yoktur, bazen siirliniici dallidir. Yapraklar basit, bazal dizilisli olup
kenarlar: diiz (tam) disli veya parcalidir. Kulakgiklar kiigiik veya biiyiik, yapraksidir.
Erdisi ¢igekler iki yanli bakisimli (zigomorfik), tekli cogunlukla dimorfikdir. Cigek sap1
koltuklardan ¢ikmaktadir. 2 braktecik bulunmaktadir. Kaliks esit genellikle tabani
kulaklidir. Korolla esit degil, 6ndekiler biiyiikge ve tabani mahmuzludur. Filamentler
ayri ¢ok kisadir. Anter ayri1 veya genellikle pistilin etrafindaki bir kinin iginden baglanir.
Ondeki 2'si mahmuzumsu veya sigilimsi ve dipte bal 6zii uzantilar1 yer alir. Ovaryum 3
karpellidir. Karpeller ¢ok sayida tohum taslagi icerir. Stilus neredeyse dik veya
genellikle asagiya dogru kivrilmistir. Kalin bazende kademe kademe uca dogru incelir.
Diiz veya degisik uzantilidir. Stigma degisik sekillidir. Kapsiil lokulisid ve esnek 3
bolmelidir. Bolmeler omurgali alt yiizeyi kalindir. Tohumlar kiiremsi-yumurtamsi,

arilluslu veya degil genellikle diizgiindiir. Besidoku verimli, embriyo diizgiindiir.
2.3. Tiirkiye’de Viola L. Cinsi

Viola L. cinsinden [8] tarafindan hazirlanan “Flora of Turkey” adli esere gore

Tiirkiye’de kayitlanmis otuz iki takson bulunmaktadir. Bunlar;
1.Viola odorata L.,

2.Viola suavis M. Bieb.,

3.Viola sandrasea subsp. sandrasea,

4.Viola sandrasea subsp. cilicica Contandr,

5.Viola isaurica Contandr,

6.Viola alba subsp. dehnhardtii W. Becker,

7.Viola alba subsp. thessala Boiss,

8.Viola bocquetiana Yild.,



9.Viola rupestris F.V. Schmidt,
10.Viola reichenbachiana Jord,
11.Viola sieheana W.Becker,
12.Viola yuzufeliensis A.P.Khokhr,
13.Viola canina L.,

14.Viola cilicica Contandr,
15.Viola cirassifolia Fenzl,
16.Viola odontocalycina Boiss,
17.Viola dichora Boiss,

18.Viola altaica Ker.,

19.Viola occulta Lehm,

20.Viola modesta Fenzl.,
21.Viola pentadactyla Fenzl.,
Son kayitlara gore; yeni 11 Viola taksonu eklenerek bu say1 32 olmustur [8].
22.Viola parvula Tineo,

23.Viola kitaibeliana Roem,
24.Viola heldreichiana Boiss,
25.Viola arvensis Murray, Prodr.,
26.Viola tricolor L.,

27.Viola gracilis Sibth.,

28.Viola hymettia Boiss,

29.Viola yildirimlii Din¢ & Bagci,



30.Viola kizildaghensis Din¢ & Yildirim,
31.Viola jordanii Hanry,

32.Viola pentadactyla Fenzl’dir.

2.4. Trakya Bolgesi’nde Viola L. Cinsi

Tiirkiye Florasi’na gore Trakya Bolgesi’nde yayilis gosteren Viola L. taksonlari

asagida verilmistir [7], [8].

Subgen. Viola:

e V.odorata L.

e V. alba Besser subsp. dehnhardtii (Ten.) Becker
e V. reichenbachiana Jord. ex Bor.

e V.sieheana Decker

e V.caninalL.

Subgen. Melanium:

e V. kitaibeliana Roem. & Schultes
e V. arvensis Murray
e V. tricolor L.

e V. hymettia Boiss. & Heldr.



Tiirkiye Florasi [7] adli eserde bu cinsin Trakya’da yetigen tiirlerin ayrimi igin verilen

tayin anahtar1 agagidaki gibidir;

1. Yan petaller genislemis yatay sekilde; stipiiller ¢cengelli tipte, sacakli (Subgen.
Viola)
2. Bitkiler acaulaus, yapraklar ve ¢igeklerin hepsi ugta
3.Yapraklar akut; stolonlar koklesmemis; stipiiller uzun, biiyiik,
eglandular fimbriat 4. alba subsp. dehnhardtii

3. Yapraklar obtus; stolonlar kdklesmis stipiiller birka¢ glandular

fimbriat 1.odorata

2. Bitkiler caulescent, ¢i¢ekler koltuk altinda

4. Rosette ana eksen sonlanmaz; ¢igekler mavi, spur sar1 8. canina

4. Rosette ana eksen sonlanir; gigekler koyu morla lilak, spurmavimsi
beyaz
5. Cigekler lilak, spur koyu mor; petaller siki, st liste binmemis
6.reichenbachiana
5. Cigekler beyaz ya da buz mavi beyaz, spur sararmis, petaller genis

st Uste binmis 7. sieheana

1. Yan petallercigeklerin iistiine dogru yonelmis; stillisglobus, stipiillerpinnatifit,

palmat veya diiz (Subgen. Melanium)

6. Petaller 4-8 mm.’den daha az
7. Bitki yogun tiiylii 17. kitaibeliana
7. Bitki hispid 28. hymettia
6. Petaller8 mm.’den fazla

8.Petalsepallerleesit veya daha kisadir; petal 15 mm.’den az

19. arvensis

8. Petallersepali asar; petal 15-18 mm. altinda 20.tricolor



Tiirkiye Florasi [7] adli eserde bu cinsin Trakya’da yetisen ve bu calismada

incelenen tiirlerin ayrimi i¢in verilen tayin anahtar1 agagidaki gibidir;

1. Yan petaller genislemis yatay sekilde; stipiiller ¢engelli tipte, sagakli (Subgen.
Viola)

1.odorata

1. Yan petaller ciceklerin {iistline dogru yonelmis; stiliis globus, stipiiller

pinnatifit, palmat veya diiz (Subgen. Melanium)
2. Petaller 4-8 mm.’den daha az 17. kitaibeliana
2. Petaller 8 mm.’den fazla
3. Petal sepallerle esit veya daha kisadir; petal 15 mm.’den az
19. arvensis

3. Petaller sepali asar; petal 15-18 mm. altinda 20.tricolor



BOLUM 3

MATERYAL METOD

3.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Bu ¢alisma i¢in Viola L. cinsine ait yaklasik 60 bitki 6rnegi, 2012-2013 yillari
arasinda ¢igeklenme donemlerinde ve Trakya Bolgesi’nin farkli lokalitelerinden
toplandi. Bitkiler toplanirken her bir 6rnege ait fotograflar ¢ekildi. Toplanan bitkiler
preslenip kurutularak herbaryum materyali haline getirildi ve halen toplanan diger
bitkilerle birlikte EDTU (Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu)’da
saklanmaktadir. Ayrica anatomik c¢aligmalar i¢in bitkiler % 70 alkol igine alinarak

saklandi. Polen ¢aligmalar1 herbaryum materyallerinden yapildi.
3.2. Morfolojik Yontem

Morfolojik ¢aligmalar hazirlanan herbaryum materyallerinden yapildi. Tiirlerin
teshis edilmesinde ‘‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’’ [7] adli eserin 1.
cildinden ve ‘‘Flora Europaea” [4] adli eserin 2. cildinden yararlanildi. Yapilan

morfolojik incelemeler fotograflarla desteklendi.
3.3. Anatomik Yontem

Anatomik caligsmalar i¢in %70 alkol icerisinde saklanan bitkilerin gévde enine,
yaprak ylizeysel ve enine kesitleri jilet yardimiyla el ile alindi. Govde kesitlerine
safranin-alcian blue ikili boyamasi uygulandi. Ayrica nisasta varligini tespit etmek igin

kesitler lugol ile boyanarak incelendi. Yaprak enine ve ylizeysel kesitler ise boyama
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yapilmadan incelendi. Alinan kesitler gliserin-jelatin ortaminda daimi preparatlar haline
getirildi. Son olarak daimi hale getirilen preparatlara 151k mikroskobunda 4x, 10x ve 40x

bliyiitmelerde bakildi ve preparatlarin mikrofotograflar1 ¢ekildi.
3.3.1. Kristallerin Incelenme Yontemi

Alman anatomik kesitlerde kristal varlifina da bakildi. Kullanilan yontem

asagidaki gibidir:

e Her Ornege ait yapraklar %25°lik ¢amasir suyunda 4 saat bekletilir. (Ticari
camagir sular1 % 100°’lik kabul edilir.)

e Camasir suyundan c¢ikarilan kesitler %96’lik alkol igerisinde 10 dakika
bekletilir.

e Alkolden ¢ikarilan yapraklar ksilolde yine 10 dakika bekletilir.

o Entellan ile kapatilarak 151k mikroskobu altinda incelenir.

3.4. Palinolojik Yontem

Polen preparatlar1 Wodehouse yontemi kullanilarak hazirlandi. Hazirlanan
preparatlar 151k mikroskobunda 100x immersiyon objektifi ile incelendi ve
mikrofotograflar1 ¢ekildi. 1959 yilinda Wodehouse tarafindan gelistirilen bu yonteme
gore, Once temiz bir lam tlizerine konulan polenlerin iizerine recine, yag ve hava
kabarciklarinin ortadan kalkmasi i¢in 2-3 damla %96’lik etil alkol damlatildi. Alkol
buharlasana kadar beklenildi. Eger buharlasmay1 hizlandirmak istiyorsak, lam hafif 1sil1
ispirto ocaginda 1sitilabilir. Daha sonra lam iizerine yapismis halde bulunan polenlerin
yanina montaj materyali olarak bir miktar bazik fuksinli gliserin-jelatin konuldu ve

yavasca 1sitilarak lamel kapatildi.

Montaj materyali olarak kullanilan bazik fuksinli gliserin-jelatinin hazirlanis1 ve

kullanilan miktarlar s6yledir;

52 ml Saf su
8gr Jelatin
50 ml Gliserin
0,1qr Fenol
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Once jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile su icerisinde tutuldu. Daha

sonra 1 6l¢ii jelatinle 1,5 6l¢ii gliserin karigtirildi (6l¢ii agirlik bakimindandir).

Karigimin igerisine istenilen koyulukta fuksin ilave edildi. Bu karisima
polenlerin kiiflenmesini engellemek i¢in % 2-3’liik fenol kristali ilave edildi. Karigim

homojen hale gelinceye kadar yavas yavas 1sitilarak baget yardimiyla karistirildi.

Fuksinli gliserin-jelatin ile hazirlanan preparatlarda, polenlerin polar ve
ekvatoral goriiniisleri 100x biiylitmede incelendi, gerekli Olgiimler yapildi ve
fotograflandirildi. Polenlerin sterilite oranlar1 igin ise laktofenol anilin mavisi ile

boyanmis preparatlar hazirlanip 100x biiyiitmede incelendi ve fotograflari ¢ekildi.
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BOLUM 4

SONUCLAR VE TARTISMA

4.1. Arazi Calismalari Sonuclar

Bu ¢aligmada incelenmis olan V. odorata L., V. kitaibeliana Roem. & Schultes,
V. arvensis Murray, V. tricolor L. taksonlar1 i¢in basta “’Flora of Turkey and The East
Aegean Island’’ [7] adli eserin 1. cildi olmak iizere, Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi’nden
(TUBIVES) yararlanilarak cografi dagilim sorgulamasi yapild1 [20]. Arazi ¢alismalar,
elde edilen veriler dogrultusunda c¢i¢eklenme zamanlar1 géz Oniine alinarak farkli
lokalitelerden gergeklestirildi. Arazi ¢alismalarinda materyalin morfolojik calismalar
icin kok, govde, yaprak, ¢icek, tohum ve meyve tasiyan yapilarinin tam olarak
alinmasina dikkat edildi. 2012-2013 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalari sonucunda

yaklasik 60 bitki 6rnegi toplandi.

Incelenen 6rneklerin toplandig lokaliteler:

V. odorata L.: AI1(E) Edirne: Karaagag, 41°39'28"N, 26°31'25"E, 12.03.2012, nemli
toprak, M. Tiirkoglu, (ETDU:13165, 13166, 13167, 13168, 13170)

V. kitaibeliana Roem. & Schultes: AL1(E) Edirne: Merkez, Balkan Yerleskesi,
41°4028"N, 26°33'39"E, 18.03.2012, nemli toprak, M. Tirkoglu, (EDTU:13162,
13163, 13164, 13173, 13176)

V. tricolor L.: AL(E) Edirne: Siiloglu, Piknik Alam, 41°26'2"N, 26°,54'43" E,
01.04.2012, nemli toprak, M. Tiirkoglu, (EDTU:13174, 13175) ve AL(E) Edirne:
Merkez, 41°40'28"N, 26°33'39"E, 20.03.2014, nemli toprak, F. Dane, (EDTU: 13177)
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V. arvensis Murray: Al (E) Edirne: Merkez, 41°40'28"N, 26°33'39"E, 20.06.2012,
nemli toprak, Giiler Dalgig, (EDTU:13178) ve A1(E) Edirne, Merkez, 41°3929.67"N,
26°35'48.08"E), 12.06.2012, nemli toprak, M. Tirkoglu, (EDTU: 13169)
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4.2. Morfolojik Sonuc¢lar
4.2.1. Viola odorata L. Taksonuna Ait Sonuglar (Sekil 4.2.1.1 — Sekil 4.2.1.5)

Cok yillik 5-15 cm. uzunlukta bir bitkidir. 3-12 cm. uzunlukta stolon govdeye
sahiptir. Govde renksiz ve Ortii tliyiine sahiptir. Yapraklar renikulat yani bobrek
seklindedir. Yaprak boyu 3-7 cm.dir. Yaprak rengi koyu yesildir. Yaprak kenarlari
krenat yani oymali daire seklinde disleri vardir. Yaprak ucu akuttur. Yaprak yiizeyi
tiyliidiir. Damarlanma retikulat-pinnattir. Stipiiller genisce lanseolat ve mizraksidir.
Stipiiller 1-1,5 mm. uzunluktadir. Petiyol (Yaprak Sap1) 11-16 mm.dir. Kisa ortii tiylere
sahiptir.

3-5 cm. uzunlukta sagak koke sahiptir.

Cigekler 1,5-2,5 mm. uzunlugundadir, mor veya beyaz renktedir. Nisan ve
Mayis aylarinda c¢igeklenir. Isisal simetrilidir ve tek lokusludur. Sepal 5, petal 5,
stamen 5 (ikisi nektaryumdur). Sepaller ovat seklindedir. Ovaryum iist durumludur.
Kromozom sayis1 2n=20"dir.

Meyve 3 karpellidir. Lokulusid kapsiildiir. 5-6 mm. uzunlugunda tiiysiizdiir.

Tohum kiiremsi-yumurta seklindedir. Besi doku oldukga verimli ve embriyo diizgiindiir.

Sekil 4.2.1.1.V. odorata’nin habitatindan genel goriiniis
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Sekil 4.2.1.3. V. odorata’nin stolon gévde morfolojisi
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Sekil 4.2.1.5. V. odorata’nin ¢igek morfolojisi
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Sekil 4.2.1.6. V. odorata’nin tohum morfolojisi

Sekil 4.2.1.7. V. odorata’nin meyve morfolojisi
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4.2.2. Viola tricolor L. Taksonuna Ait Sonuglar (Sekil 4.2.2.1 — Sekil 4.2.2.5)

Tek yillik ender olarak ¢ok yillik bir bitkidir. Gévde 10-20 cm. arasindadir.
Govde yesil renktedir ve kisa ortii titye sahiptir.

Yapraklar 1-5 cm. uzunlugunda olabilir ve agik yesil renktedir. Lanseolat
denilen mizraksi bir yapiya sahiptir. Yaprak kenarlar1 krenat yani oymalidir ve yapragin
ucu akuttur. Yaprak yiizeyi tiiyliidiir. Damarlanma retikulat-pinnattir. Stipiiller mizraksi

yapidadir ve 1-2 mm. dir.
7-18 cm. uzunlugunda sagak koke sahiptir.

Cigekler 1-3 mm. uzunlugunda olup renklidir bazen tek renge sahip olabilir.
Haziran ve Agustos aylar1 arasinda giceklenir. Korolla sepali asar. Petallerin boyu 15-18

mm. altindadir. Ovaryum {ist durumludur. Kromozom sayis1 2n=26’dur.

Meyve lokulusid kapsiilsiir 3 karpelli ve tiiystizdiir. 5-6 mm. uzunlugundadir.

Tohum kiiremsi-yumurta seklindedir.

Sekil 4.2.2.1 V. tricolor’in habitatindan genel goriiniis
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Sekil 4.2.2.2 V. tricolor’in genel goriiniisii

Sekil 4.2.2.3 V. tricolor’in gévde morfolojisi
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Sekil 4.2.2.4 V. tricolor’in yaprak morfolojisi

Sekil 4.2.2.5 V. tricolor’in ¢igek morfolojisi
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Sekil 4.2.2.6 V. tricolor’in tohum morfolojisi

Sekil 4.2.2.7 V. tricolor’in meyve morfolojisi
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4.2.3.Viola kitaibeliana Roem. & Schultes Taksonuna Ait Sonugclar (Sekil 4.2.3.1-
Sekil 4.2.3.5)

Tek yillik bir bitkidir. Govde 20 cm.’ yi agabilir ve agik yesil renktedir. Govde
de geriye dogru biikiilmiis kisa oOrtii tiiyleri vardir.

Yapraklar 1-3 cm. uzunlugundadir. Orbikulat denilen yuvarlak bir sekle
sahiptir. Yaprak kenarlar1 krenat yani oymali, ucu obtustur. Yaprak yiizeyi tiylidiir.
Stipiiller 0,5-1 mm. ve pinnatipartit yani lamina loblarmin derinlii ayanin yarisini

gecer. Petiyollerin ucu bélmeli ve daha kii¢iik yan segmentleri vardir.

Cigekler 0,4-0,8 mm. uzunlugundadir. Korolla sar1t merkezli etrafi krem-
beyazdir. Mart ve Haziran arasi ci¢eklenir. Petaller 5-8 mm. civarindadir. Sepaller
lanceolat yani mizraksidir. Cigek sapinda brakteler ¢icegin altindadir. Ovaryum iist

durumludur. Kromozom sayist 2n=16’dur.

Meyve 3 karpellidir. Lokulusid kapsiildiir. 5-6 mm. uzunlugunda tiiysiizdiir.

Tohum kiiremsi-yumurta seklindedir.

Sekil 4.2.3.1 V. kitaibeliana’nin habitatindan genel goriiniis [27]
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Sekil 4.2.3.2 V. kitaibeliana’nin genel goriintisii

Sekil 4.2.3.3 V. kitaibeliana’nin gévde morfolojisi
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Sekil 4.2.3.4 V. kitaibeliana’nin yaprak morfolojisi

Sekil 4.2.3.5 V. kitaibeliana’nin ¢icek morfolojisi
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Sekil 4.2.3.6. V. kitaibeliana’nin tohum morfolojisi

Sekil 4.2.3.7 V. kitaibeliana’nin meyve morfolojisi
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4.2.4. Viola arvensis Murray Taksonuna Ait Sonuclar (Sekil 4.2.4.1-Sekil 4.2.4.5)

Tek yillik bir bitkidir. Gévde uzunlugu 10-20 cm.’dir ve dallanmigtir. Govde
yesil renktedir, kisa Ortii tiiylere sahiptir.

Yapraklar 1-2,5 cm. civarindadir. Lanseolat denilen mizraksi sekle sahiptir.
Yaprak kenarlar1 krenat yani oymali, ucu akut ya da obtustur. Yaprak yiizeyi tiylidiir.
Pinnatifit yani lamina loblarinin derinligi ayanin yarisina kadar ilerlemistir. Stipiil

mizraksi yapidadir.

Cigek 1-1,5 mm. civarindadir. Korolla krem-mor renktedir. Haziran aymnda
cigeklenir. Sepal korollay: asar. Sepal lanseolat denilen mizraks: yapidadir. Petal 8-14
mm. altindadir. Cigek sap1 3 brakteol tasir. Ovaryum iist durumludur. Kromozom sayisi

2n=34tiir.

Meyve lokulusid kapsiilsii 3 karpelli ve tiiysiizdiir. 5-6 mm. uzunlugundadir.

Tohum kiiremsi-yumurta seklindedir.

Sekil 4.2.4.1 V. arvensis’in genel goriiniisii
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Sekil 4.2.4.3 V. arvensis’in yaprak morfolojisi
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Sekil 4.2.4.4 V. arvensis 'in ¢igek morfolojisi
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Sekil 4.2.4.6 V. arvensis’in meyve morfolojisi
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4.3. Anatomik Sonuglar
4.3.1. Viola odorata L. Taksonuna Ait Sonuglar (Sekil 4.3.1.1 — Sekil 4.3.1.7)

Yaprak anatomisi; Alt ve iist epiderma bir kiitikula tabakasiyla ortiiliidiir. iletim
demetlerinin alt ve {ist epidermisine bakan yiizeylerinde parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Palizad ve silinger parankimasindan olusur. (Sekil 4.3.1.1). Alt ve iist
epidermiste stomalar bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri alt ve tst
yiizeylerde degismemektedir. Enine Kkesitte yapragin ortasinda orta damar bolgesi
bulunmaktadir. Merkezinde dort bir taraf parankimatik ve oval sekilli hiicrelerle sarili
acik kolleteral tip iletim demetleri vardir. Orta damar merkezinde biiyiik bir iletim
demeti yer almaktadir ve bu yan damarlar arasinda kiiciik iletim demetleri bulunur.

Yaprak anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Yiizeysel kesitlere bakildiginda stomalar yapragin alt ve {ist yiizeyinde gozlemlendigi
icin amfistomatik yaprak durumu vardir (Sekil 4.3.1.2) ve (Sekil 4.3.1.3). Stomalar
anomositik tiptedir.

Govde anatomisi; genel sekli liggen yapidadir ve 6z bolgesi bos degildir. En dista
epidermayi saran kalin bir kiitikula vardir. Kiitikulanin hemen altinda tek sirali yuvarlak
hiicrelerden olusan bir epiderma tabakasi bulunur (Sekil 4.3.1.4). Epidermisin hemen
altinda kose kollenkimasi bulunur. Kollenkima yogun olarak iletim demetlerinin
karsisinda, koselerde birikmistir. Bu bolgelerde kollenkima 2-3 siradan olusmaktadir
(Sekil 4.3.1.6). Kollenkimadan altindan sonra 4-9 sira yuvarlak ince ¢eperli hiicrelerden
olusan korteks parankima tabakasi bulunur. Korteks parankimasinin altinda tek sirali
epidermis bulunur. Iletim demeti 1-2 siral1 bir sklerenkima tabakas1 arasina dizilmistir.
Agik kollateral tip iletim demeti bulunmaktadir. Ksilem ve floem arasindaki kambiyum
1-2 sirali ve incedir (Sekil 4.3.1.5). Govde epidermis hiicrelerinde oOrtii tiiyii

bulunmaktadir. Govde anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.1.).
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Kok anatomisi; Genel olarak sekonder yapiya gecmis bir kok anatomisi goriilmektedir.
Koruyucu doku olarak epidermis ve eksodermis pargali olup, belirgin degildir, yerine
periderma olusmaya baslamstir.

Korteks: Ekzodermis 3-4 siralidir ve oldukga diizgiin sekilli hiicreler igerir. Hiicreler,
ince ¢eperli, genis, genellikle diizgiindiir. Parankima i¢inde druz kristalleri rastgele

dagilmistir. Kok anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Vaskular doku: Sekonder yapida, dista yaklasik 8-9 sirali basik sekonder floem, icte ise
dairesel halde sekonder ksilem bulunmaktadir. Sekonder ksilem kiiciik hiicreli, primer
ksilem ise genis trakelidir. Vaskuler silindirin merkezi kismi, ligninlesmemis parankima
ve primer ksilem elemanlarini icerir. Merkezi kisimdaki parankimatik hiicreler nispeten
kalin ¢eperli, biiyiikk olup aralarinda bosluk vardir. Primer ksilem elemanlari, bu

parankima i¢ine gomiiliidiir (Sekil 4.3.1.7).

Sekil 4.3.1.1 V. odorata yaprak enine kesiti, lugol ile boyama (kii: kiitikula, ep:

epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, ae: alt epidermis)
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Sekil 4.3.1.3 V. odorata yaprak alt epiderma yiizey kesiti (ae: alt epidermis)
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Sekil 4.3.1.4 V. odorata govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kii:
kiitikula, ep: epidermis, kl: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, fl:
floem, ks: ksilem)

Sekil 4.3.1.5 V. odorata govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kp:

korteks parankimasi, en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem)

34



Sekil 4.3.1.6 V. odorata govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kii:
kiitikula, ep: epidermis, kl: kollenkima, kp: korteks parankimast)

Sekil 4.3.1.7 V. odorata kok enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kp: korteks
parankimast, ek: ekzodermis, ks:ksilem, fl:floem, p: parankima)
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4.3.2. Viola tricolor L. Taksonuna Ait Sonuclar (Sekil 4.3.2.1 — Sekil 4.3.2.6)

Yaprak anatomisi; Alt ve iist epidermasi bir kiitikula tabakasiyla ortiilmiistiir. Iletim
demetlerinin alt ve list epidermise bakan yiizeyinde parankima hiicreleri yer alir.
Mezofil doku igerisinde orta damardan daha kii¢iik yan damarlar vardir. Palizad ve
stinger parankimasindan olusur. Alt ve {ist epidermiste stomalar vardir. Epidermis hiicre
biiyiikliikleri alt ve {ist yiizeylerde hemen hemen aymidir. Mezofilde druz kristali
bulunmaktadir (Sekil 4.3.2.1). Enine Kesitte yapragin ortasinda orta damar bolgesi
bulunmaktadir. Merkezinde dort tarafi parankimatik ve oval sekilli hiicrelerle sarilidir.
Acik kolleteral tip iletim demetleri vardir. Orta damar merkezinde biiyiik bir iletim

demeti vardir. Yaprak anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Yiizeysel kesitlere bakildiginda stomalar yapragin alt ve {ist yiizeyinde gozlemlendigi

icin amfistomatik yaprak durumu vardir. Stomalar anomositik tiptedir (Sekil 4.3.2.3).

Govde anatomisi; genel sekli yuvarlak ve 6z bolgesi bos degildir. En dista epidermay1
saran kalin bir kiitikula vardir. Kiitikulanin hemen altinda tek sirali oval hiicrelerden
olusan bir epiderma tabakasi bulunur (Sekil 4.3.2.5). Epidermisin hemen altinda kdse
kollenkimas1 bulunur. Kollenkimanin altindan sonra 2-4 sira oval-yuvarlak ince ceperli
hiicrelerden olusan korteks parankima tabakasi bulunur (Sekil 4.3.2.4). iletim demetleri
1-2 siral1 bir sklerenkima tabakasi arasina dizilmislerdir. Sklerenkimatik halka boyunca
devam eden agik kollateral tip iletim demetleri bulunmaktadir. Ksilem ve floem
arasindaki kambiyum 1-2 sirali ve incedir. Ksilemle trakeler 1sinsal siralar halindedir
(Sekil 4.3.2.6). Oz parankima hiicreleri iletim demetlerine yakm kisimda
bulunmaktadir. Bu hiicreler oval-yuvarlak seklinde olup bazen korteks parankimasindan
daha biiyiiktiir. Govde epidermis hiicrelerinde Ortii tiiyii bulunmaktadir. Govde

anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.1.).
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Kok anatomisi; Genel olarak sekonder yapiya ge¢mis bir kok anatomisi goriilmektedir.
Koruyucu doku olarak epidermis ve eksodermis parcali olup, belirgin degildir.

Korteks: 2-3 siral1 ve oldukga bozuk sekilli hiicreler igerir. Hiicreler, ince ¢eperli, genis,
antiklinal ¢eperleri genellikle girintili ¢ikintili veya loplu haldedir. K6k anatomisi

sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Vaskular doku: sekonder yapida, dista yaklasik 6-7 sirali basik sekonder floem, igte ise
dairesel halde sekonder ksilem bulunmaktadir. Sekonder ksilem kii¢iik hiicreli, primer
ksilem ise genis trakelidir. Kambiyum doku 2-3 siralidir. Vaskuler silindirin merkezi
kismi, ligninlesmis parankima ve primer ksilem elemanlarini igerir. Ksilemde

lignifikasyon yogundur. Merkezi kisimdaki parankimatik hiicreler nispeten kalin

ceperli, biiyiik olup aralarinda bosluk yoktur. Primer ksilem elemanlari, bu parankima

icine gomiiltdiir (Sekil 4.3.2.7).

Sekil 4.3.2.1 V. tricolor yaprak enine kesiti, lugol ile boyama (pp: palizat parankimasi,

sp: siinger parankimasi, iie: {ist epidermis, ae: alt epidermis)
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Sekil 4.3.2.2 V. tricolor yaprak iist epidermis yiizey kesiti (iie: iist epidermis)

Sekil 4.3.2.3 V. tricolor govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (6p: 6z
parankimasi, en: endodermis, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, fl: floem, sk:
sklerenkima, kl: kollenkima, ep: epidermis, kii: kiitikula)
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Sekil 4.3.2.4 V. tricolor gévde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kp: korteks
parankimasi, kl: kollenkima, ep: epidermis, kii: kiitikula)

Sekil 4.3.2.5 V. tricolor gévde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (KI:
kollenkima, kii: kiitikula, ep: epidermis, kp: korteks parankimasi, fl: floem, ks: ksilem,
sk: sklerankima, Op: 6z parankimasi)
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Sekil 4.3.2.6 V. tricolor kok enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (p: parankima,
fl: floem, ks: ksilem, kb:kambiyum)
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4.3.3.Viola kitaibeliana Roem. & Schultes Taksonuna Ait Sonuglar (Sekil 4.3.3.1-
Sekil 4.3.3.9)

Yaprak anatomisi; Alt ve st epidermast bir kiitikula tabakasiyla ortiilmistiir (Sekil
4.3.3.2). iletim demetlerinin alt ve iist epidermise bakan yiizeyinde parankima hiicreleri
yer alir. Epidermis hiicre biiyiikliikleri alt ve iist yiizeylerde hemen hemen aynidir.
(Sekil 4.3.3.1). Mezofil doku igerisinde orta damardan daha kiiclik yan damarlar vardir.
Palizad ve siinger parankimasindan olusur. Mezofilde druz kristali bulunmaktadir. Alt
ve lUst epidermiste stomalar vardir. Enine kesitlerde yapragin ortasinda orta damar
bolgesi bulunmaktadir. Merkezinde dort tarafi parankimatik ve oval sekilli hiicrelerle
sarthdir. Orta damar merkezinde biiyiik bir iletim demeti vardir. Agik kolleteral tip
iletim demetleri vardir. Yaprak anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo

4.1.2).

Yiizeysel kesitlere bakildiginda stomalar yapragin alt ve {ist yiizeyinde gozlemlendigi
icin amfistomatik yaprak durumu vardir (Sekil 4.3.3.3) ve (Sekil 4.3.3.4). Stomalar

anomositik tiptedir.

Govde anatomisi; genel sekli dikdortgenimsi ve 6z bolgesi bos degildir. En dista
epidermayr saran kalin bir kiitikula vardir. Govde epidermis hiicrelerinde tiiy
bulunmaktadir. Kiitikulanin hemen altinda tek sirali oval hiicrelerden olusan bir
epiderma tabakasi1 bulunur (Sekil 4.3.3.5). Epidermisin hemen altinda kose kollenkimasi
bulunur. Kollenkima yogun olarak iletim demetlerinin karsisinda, koselerde birikmistir
(Sekil 4.3.3.7). Bu bolgelerde kollenkima 2-3 siradan olusmaktadir. Kollenkimanin
altindan sonra 2-6 sira oval-yuvarlak ince g¢eperli hiicrelerden olusan korteks parankima
tabakas1 bulunur (Sekil 4.3.3.6). Iletim demetleri 1-2 sirali bir sklerenkima tabakasi
arasina dizilmislerdir. Sklerenkimatik halka boyunca devam eden agik kollateral tip
iletim demetleri bulunmaktadir. Ksilemde trakeler 1sinsal swralar halindedir. Oz
parankima hiicreleri iletim demetlerine yakin kisimda bulunmaktadir. Bu hiicreler oval-
yuvarlak seklinde olup bazen korteks parankimasindan daha biyiiktiir (Sekil 4.3.3.6).

Govde anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.1.).
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Kok anatomisi; Genel olarak sekonder yapiya gecmis bir kok anatomisi goriilmektedir.
Koruyucu doku olarak epidermis ve eksodermis pargali olup, belirgin degildir, yerine
periderma olusmustur.

Korteks: 2-4 sirali ve oldukga diizgiin sekilli parankima hiicreleri igerir. Hiicreler, ince
ceperli, genis, ceperleri genellikle diizglin veya loplu haldedir. K6k anatomisi sayisal

degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Vaskular doku: sekonder yapida, dista yaklasik 7-8 sirali basik sekonder floem, igte ise
dairesel halde sekonder ksilem bulunmaktadir. Sekonder ksilem kiiciik hiicreli, primer
ksilem ise genis trakelidir. Kambiyum doku 3-4 siralidir. Vaskuler silindirin merkezi
kismi, ligninlesmemis parankima ve primer ksilem elemanlarini igerir. Merkezi
kisimdaki parankimatik hiicreler ince g¢eperli, biiyilk olup aralarinda bosluk yoktur.
Primer ksilem elemanlari, bu parankima icine gomiilidir (Sekil 4.3.3.8) ve (Sekil

4.3.3.9).

druz kristali '

Sekil 4.3.3.1 V. kitaibeliana yaprak enine kesiti, lugol ile boyama (k: kiitikula, pp:

palizat parankimasi, sp: stinger parankimasi, lie: list epidermis, ae: alt epidermis)
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Sekil 4.3.3.2 V. kitaibeliana yaprak enine kesiti, lugol ile boyama (iie: tist epidermis, k:

kiitikula, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimast)

Sekil 4.3.3.3 V. kitaibeliana yaprak iist epidermis yiizey kesiti (iie: iist epidermis)
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Sekil 4.3.3.4 V. kitaibeliana yaprak alt epidermis yiizey kesiti (ae: alt epidermis)

ep

200 pm

Sekil 4.3.3.5 V. kitaibeliana govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kii:
kiitikula, ep: epidermis, kl: kollenkima)
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Sekil 4.3.3.6 V. kitaibeliana govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kp:
korteks parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima, 6p: 6z parankimasi)

Sekil 4.3.3.7 V. kitaibeliana govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kp:
korteks parankimasi, kl: kollenkima, ep: epidermis, kii: kiitikula)
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Sekil 4.3.3.8 V. kitaibeliana kok enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (ks:
ksilem)

Sekil 4.3.3.9 V. kitaibeliana kok enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (ks:
ksilem, kb: kambiyum, fl: floem)
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4.3.4. Viola arvensis Murray Taksonuna Ait Sonuglar (Sekil 4.3.4.1-Sekil 4.3.4.7)

Yaprak anatomisi; Alt ve iist epiderma bir kiitikula tabakasiyla ortiiliidiir. Iletim
demetlerinin alt ve {ist epidermisine bakan ylizeylerinde parankima hiicreleri
bulunmaktadir (Sekil 4.3.4.1). Alt ve iist epidermis hiicrelerinde stomalar
bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri alt ve st yiizeylerde fazla
degismemektedir (Sekil 4.3.4.2). Parankima hiicrelerinden hemen sonra mezofil doku
baglamaktadir. Palizad ve siinger parankimasindan olusur. Mezofilde druz kristali
bulunmaktadir. Mezofil dokusu igerisinde orta damardan daha kiigiik olan yan damarlar
yer almaktadir. Enine kesitlerde yapragin ortasinda orta damar bdlgesi bulunmaktadir.
Orta damarin merkezinde biiyiik bir iletim demeti yer almaktadir. Merkezinde dort bir
taraf parankimatik ve dairesel sekilli hiicrelerle sarili agik kolleteral tip iletim demeti

vardir. Yaprak anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Yiizeysel kesitlerde bakildiginda stomalar yapragin alt ve iist yiizeyinde gozlemlendigi
icin amfistomatik yaprak durumu vardir. Stomalar anomositik tiptedir (Sekil 4.3.4.3) ve
(Sekil 4.3.4.4).

Govde anatomisi; genel sekli yuvarlagimsi ve 6z bolge bostur. En dista epidermay1
saran kalin bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir. Govde epidermisinin {izerinde tily
bulunmaktadir. Kiitikulanin hemen altinda tek sirali dotgenimsi-yuvarlak hiicrelerden
olusan parankima hiicreleri vardir (Sekil 4.3.4.5). Epidermisin altinda kose kollenkimasi
bulunmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin sira sayisi iletim demetlerinin kargisina denk
gelen bolgelere gore degismektedir. Kollenkima dokusu tiim sira boyunca devam
etmektedir ve 2-3 siradan olusmaktadir. Kollenkimanin altindan sonra 3-8 sira oval ve
ince ¢eperli hiicrelerden olusan korteks parankima tabakasi bulunur. 2 sirali korteks
tabakasinin altinda tek sirali epidermis bulunur (Sekil 4.3.4.6). Iletim demetleri 2-3
siral1 bir sklerenkima tabakasi arasina dizilmislerdir. Sklerenkimatik halka boyunca agik
kolleteral tip iletim demetleri bulunur. Ksilem ile floem arasinda yer alan kambiyum 1-2
sira haldedir. Ksilemde trakeler isinsal siralar halindedir. Oz paransima hiicreleri
govdenin i¢ kisimlarinda yer almaktadir. Bu hiicreler oval seklinde olup korteks
parankimayla hemen hemen aym biiyiikliiktedir. G6vde anatomisi sayisal degerleri

asagida verildi (Tablo 4.1.1.).
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Kok anatomisi; Genel olarak sekonder yapiya gecmis bir kok anatomisi goriilmektedir.
Koruyucu doku olarak epidermis ve eksodermis parcali olup, belirgin degildir.

Korteks: 2-3 sirali ve oldukg¢a diizgiin sekilli hiicreler igerir. Hiicreler, ince geperli,
genis, ¢ogunlukla periklinal, g¢eperleri genellikle diizgiin veya loplu haldedir. Kok

anatomisi sayisal degerleri asagida verildi (Tablo 4.1.2.).

Vaskular doku: sekonder yapida, dista yaklasik 10-12 sirali basik sekonder floem, icte
ise dairesel halde sekonder ksilem bulunmaktadir. Sekonder ksilem kiigiik hiicreli,
primer ksilem ise genis trakelidir. Kambiyum 3-4 siralidir. VVaskuler silindirin merkezi
kismi, ligninlesmemis parankima ve primer ksilem elemanlarini igerir. Merkezi
kisimdaki parankimatik hiicreler nispeten kalin ¢eperli, biiylik olup aralarinda bosluk

yoktur. Primer ksilem elemanlari, bu parankima igine gémiliidiir. (Sekil 4.3.4.7).

Sekil 4.3.4.1 V. arvensis yaprak enine kesiti, lugol ile boyama (kii: kiitikula, pp: palizat

parankimasi, sp: slinger parankimasi, iie: {ist epidermis)
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Sekil 4.3.4.2 V. arvensis yaprak enine kesiti, lugol ile boyama (kii: kiitikula, pp: palizat

parankimasi, lie: list epidermis)

Sekil 4.3.4.3 V. arvensis yaprak iist epidermis yiizey kesiti (lie: list epidermis)
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Sekil 4.3.4.5 V. arvensis govde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kii:

kiitikula, ep: epidermis, kp: korteks parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima)
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Sekil 4.3.4.6 V. arvensis gdvde enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (kp: korteks
parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima)

Sekil 4.3.4.7 V. arvensis kok enine kesiti, safranin-alcien blue ile boyama (ek:
ekzordermis, ep: epidermis, kb:kambiyum, ks:ksilem, fl:floem)
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Tablo 4.1.1. Taksonlarin gévde anatomisi sayisal degerleri

Taksonlar Korteks Sklerenkima Govde iletim
parankimasi tabakasi demetleri(¢ap/uzunluk)
Min- Max (um)  Min- Max (um) Min- Max (um)
V. odorata 35-117 25-36
V. tricolor 150 — 200 100-200
V. kitaibeliana 250 — 400 - 300-350
V. arvensis 100-150 6-13
Tablo 4.1.2. Taksonlarm yaprak ve kok anatomisi saysal degerleri
Taksonlar Ust epidermis  Alt epidermis Mezofil Kok
Min- Max Min- Max Min- Max Min- Max
(um) (um) (um) (um)
V. odorata 12,5-25 12,5-25 81-88 71,42
V. tricolor 12,5-18,75 12,5-18,75 75-81,25 62,5
V. kitaibeliana 12,5-16,25 12,5-16,25 25-62,5 25-62,5
V. arvensis 12,5-20 12,5-20 40-50 47-60
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), Stoma indeksi: -mm2°deki stoma sayis1
mm2°deki stoma + mm?2’deki

sayisi epidermis hiicre sayisi

Tablo 4.1.3. Taksonlarin stoma indeksi

Taksonlar Ust Yiizey Stoma Indeksi Alt Yiizey Stoma Indeksi
V. odorata 0,78 0,76

V. tricolor 0,46 0,44

V. kitaibeliana 0,58 0,55

V. arvensis 0,57 0,56
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4.4 Palinolojik Sonuc¢lar

4.4.1. Viola odorata L. Taksonuna Ait Palinolojik Sonugclar

Ornegin orjini : Edirne, Karaagag Merig Aile Piknik alan1, (41°39'44.36"N,
26°32'40.69"E), 22.03.2012, (EDTU: 13165)

Polen tipi : Trikolporat

Polen sekli : Sferoidal, P/E =1,11-1,07

Apertiir: Apertiirler ekvator civarinda esit araliklarla dagilmistir.
Skulptur (Ornemantasyon) : Scabrate

Polenlerin sterilite oran1 polenlerin laktofenol anilin mavisi ile boyanmasi, steril
polenlerin ise bu boyayla boyanmamasi ile saptandi. Bu tiirlin sterilite oran1 % 2,09

olarak bulundu.

Sekil 4.4.1.1 V. odorata poleninin (a), (b), (c) polar goériiniisii, (d) ekvatoral goriiniisii
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4.4.2. Viola tricolor L. Taksonuna Ait Palinolojik Sonug¢lar
Ornegin orjini : Edirne, Siiloglu Baraji Piknik alani, (41°4829.09"N,
26°54'27.53"E), 01.04.2012, (EDTU: 13174)

Polen tipi : Stefanokolporat

Polen sekli : Sferoidal, P/E = 1,00

Apertiir : Apertiirler ekvator civarinda esit araliklarla dagilmistir.
Skulptur (Ornemantasyon) : Scabrate

Polenlerin sterilite oran1 polenlerin laktofenol anilin mavisi ile boyanmasi, steril
polenlerin ise bu boyayla boyanmamas: ile saptandi. Bu tiiriin sterilite oran1 % 4,6

olarak saptandi.

10 pm 10 pm

10 pm 10 pm

Sekil 4.4.2.1 V. tricolor poleninin (a), (b), (c) polar goriiniisii, (d) ekvatoral goriiniisii
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4.4.3. V. kitaibeliana Roem. & Schultes Taksonuna Ait Palinolojik Sonuc¢lar

Ornegin orjini : Edirne (Merkez), Balkan Yerleskesi, Kimya Boliimii arkasi,
(41°38'50.66"N, 26°37'11.81"E), 01.03.2012, (EDTU: 13163)

Polen tipi : Stefanokolporat

Polen sekli : Sferoidal, P/E = 1,00

Apertiir : Apertiirler ekvator civarinda esit araliklarla dagilmistir.
Skulptur (Ornemantasyon) : Scabrate

Polenlerin sterilite oran1 polenlerin laktofenol anilin mavisi ile boyanmasi,
steril polenlerin ise bu boyayla boyanmamasi ile saptandi. Bu tiirlin sterilite oran1 % 3,5

olarak saptandi.

10 pm 10 pm

Sekil 4.4.3.1 V. kitaibeliana poleninin (a), (b) polar goriiniisii
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4.4.4.V. arvensis Murray Taksonuna Ait Palinolojik Sonuglar
Ornegin orjini : Edirne, Merkez TIlkogretim Yam, (41°3929.67"N,
26°35'48.08"E), 12.06.2012, (EDTU: 13177)

Polen tipi : Stefanokolporat

Polen sekli : Sferoidal, P/E = 1,00

Apertiir : Apertiirler ekvator civarinda esit araliklarla dagilmistir.
Skulptur (Ornemantasyon) : Scabrate

Polenlerin sterilite oran1 polenlerin laktofenol anilin mavisi ile boyanmasi, steril
polenlerin ise bu boyayla boyanmamasi ile saptandi. Bu tiiriin sterilite oran1 % 0,4

olarak saptandi.

10
b 10 pm

10 pm

Sekil 4.4.4.1 V. arvensis poleninin (a), (b), (c) polar goriiniisii
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Tablo 4.1.4. Polar ve ekvatoral eksen 6l¢iimleri, P/E oranlari

Takson P (um) E (um) P/E (um)
Min-Max Min-Max Min-Max
Viola odorata L. 7-9 6,5-7,2 1,11-1,07
Viola tricolor L. 6-7,5 6-7,5 1,00
Viola kitaibeliana
Roem. & Schultes 5,5-8 5,5-8 1,00
Viola arvensis 575 575 1,00
Murray
Tablo 4.1.5. Taksonlarin sterilite oranlari
Taksonlar Fertil Polen Steril Polen Sterilite (%)
Sayis1 Sayis1
Viola odorata L. 1810 38 %:2,09
Viola tricolor L. 1000 46 %4,6
Viola kitaibeliana 2825 100 %3,5
Roem. & Schultes
Viola arvensis 1000 4 %0,4

Murray
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4.5 TARTISMA

Bu tezde Trakya’daki Viola taksonlarmin morfolojik, anatomik, palinolojik

ozelliklerinin karsilastirilmas1 amagland.
Arazi ¢alismalarimiz sonucunda tespit edilen taksonlar sunlardir:

1) Viola odorata L.
2) Violatricolor L.
3) Viola kitaibeliana Roem. & Schultes

4) Viola arvensis Murray
Morfolojik olarak tespit edilen 6nemli 6zellikler asagidaki tablolarda 6zetlendi:

Tablo 4.5.1. Incelenen Viola taksonlarinda dnemli morfolojik 6zellikler

Takson Yaprak Stipiil Govde
Renikulat, boyu 3-7 cm., | Stipiil genis ve 3-12 cm., stolonlu,
kenarlar krenat, ug akut, mizraksi, 1-1,5 | renksiz ve ortii tiiyld,

V.odorata tilylli, damarlanma mm. cok hiicreli
retikulat-pinnat, petiyol
11-16 mm.
Lanseolat, boyu 1-5 cm., | Stipiiller mizraksi, 10-20 cm., yesil
kenarlar1 krenat, u¢ akut, 1-2 mm. renkte ve kisa oOrtii
V.tricolor tiiylii, damarlanma tiiylii, cok hiicreli

retikulat-pinnattir.

Orbikulat, boyu 1-3 cm., Stipiiller 0,5-1 20 cm., agik yesil

kenarlar1 krenat, tiiyliidiir, mm. ve renkte, geriye dogru
o damarlanma retikulat- pinnatipartit biikiilmiis kisa ortii
V kitaibeliana pinnattir. Petiyollerin ucu tilyli, cok hiicreli
bolmeli ve kiigiik yan
segmentli
Lanseolat, boyu 1-2,5 Stipiil 1-2 mm. 10-20 cm.,
_ cm., kenarlar1 krenat, u¢ | mizraksi, pinnatifit| dallanmistir, yesil
V.arvensis akut ya da obtus, renkte, kisa Ortii
tilyliidiir, damarlanma tilylii, cok hiicreli

retikulat-pinnattir.
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Tablo 4.5.2. Incelenen Viola taksonlarinda énemli morfolojik 6zellikler

Takson Cicek Meyve Kok
1,5-2,5 mm., mor- | 3 karpelli, lokulusid
beyaz renkte, tek kapsiil, 5-6 mm.,
lokus, sepal 5, petal 5, | ¢ hum kiiremsi,
stamen 5 (ikisi . -
V.odorata nektaryumdur), embr1¥o c{uzgun, 3-5 cm., sagak kok
sepaller ovat, tuysuz
ovaryum iist durumlu
1-3 mm., renkli, Lokulusid kapsiil, 3
) korolla sepali asar, karpelli, 5-6 mm.,
V.tricolor petaller 15-18 mm. tiiysiiz 7-18 cm., sacak kok
altinda
0,4-0,8 mm., korolla | 3 karpelli, lokulusid
sar1 merkezli krem- kapsiil, 5-6 mm.,
beyaz, petaller 5-8 tilysiiz
V kitaibeliana mm., sepaller 5-8 cm., sagak kok
lanceolat,brakteler
cicegin altinda
1-1,5 mm., korolla | Lokulusid kapsiil, 3
krem-mor renkte, karpelli, 5-6 mm., )
sepal korollay1 asar. tiiysiiz 6-12 cm., sagak kok
V.arvensis Sepal lanseolat, petal

8-14 mm. altinda,
Cigek sap1 3 brakteol
tasir.
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Tablolarda incelenen taksonlarin birgok ortak 6zelligi bulunmakla birlikte 6nemli birkag
morfolojik farklilik tespit edildi. Yaprak laminasmin sekli, V. odorata’da renikulat ve
boy 3-7 cm. iken, V.tricolor ve V. arvensis’te lanseolat, boylar1 1-5 cm., V.
kitabeliana’da ise orbikulat ve boyu 1-3 cm. gbzlendi. Stipiiller V. odorata’da 1-1,5 cm.
iken spur 2-6 mm.’yi bulur, V. tricolor’da stipiil 1-2 cm. ve spur 3-5 mm., V.
kitabeliana’da 0,5-1 cm., V. arvensis’te ise stipiil 1-2 cm.dir. Gévde V. odorata’da
stolon govde iken, diger tiirlerde 10-20 cm. uzunlugunda dallanmis bir gévdeye sahiptir.
Tiim taksonlarda ortii tiiyti bulunmaktadir. Ci¢ek durumu V. odorata’da 1,5-2,5 cm. mor
ve beyaz renkte, V. tricolor’da 1-3 cm. gesitli renklerde, V. kitabeliana 0,4-0,8 cm. krem
merkezi sar1, V. arvensis’te ise 1-1,5 cm. mor krem renktedir. Kok uzunluklar1 3-18 cm.

arasinda farklilik gostermektedir.

Morfolojik sonuglara gore incelenen Viola taksonlarinda yaprak, gévde, stipiil, kok

Ozellikleri 6nemli taksonomik karakter olarak tespit edildi.
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Incelenen taksonlarm genel yaprak anatomisi asagidaki tabloda dzetlendi:

Tablo 4.5.3. Incelenen tiim Viola taksonlarinda yapragin énemli anatomik &zellikleri

Takson | Yaprak/Stoma| Epidermis | Kollenkima | Vask. Doku
Viola
Kollateral,
Amfistomatik Alt ve list 4-5 siral, biiyiik degil,
yaprak, yiizeyde ayni yuvarlak demet kini
V.odorata stoma biiyiikliikte parankimatik,
anomositik ince geperli,
yaprak
merkezinde
daha biiyiik
Kollateral,
Amfistomatik Alt ve iist 3-4 siral1, biiyiik degil,
_ yaprak, yiizeyde aym | yuvarlak,diizenli | demet kimt
V.tricolor stoma biiyiikliikte parankimatik,
anomositik, bol ince ¢eperli,
miktarda druz yaprak
kristaline merkezinde
sahiptir. daha biiyiik
Kollateral,
Amfistomatik Alt ve tist 6-7 sira biiyiik degil,
yaprak, yiizeyde ayni yuvarlak,diizenli demet kim
o stoma biiyiikliikte parankimatik,
V kitaibeliana | anomositik, bol ince geperli,
miktarda druz yaprak
kristaline merkezinde
sahiptir. daha biiyiik
Kollateral,
Amfistomatik Alt ve iist biiyiik degil,
yaprak, yiizeyde ayni S-6sra | demet kini
_ stoma biiyiikliikte yuvarlak,diizenli parankimatik,
V.arvensis | anomositik, bol ince ceperli,
miktarda druz yaprak
kristaline merkezinde
sahiptir. daha biiyiik
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Tabloda incelenen taksonlarin yaprak anatomisi ortak 6zellikleri; bifasiyel yaprak ¢esidi
olup, amfistomatik yaprak, stomalar anomositiktir. Vaskiiler doku ise tiim taksonlarda

acik kollateral ve ince ¢eperlidir.

Yaprak anatomisine bagli olarak taksonlarda gordiigiimiiz 6nemli ayirt edici 6zellikler
V. odorata hari¢ hepsinin mezofil tabakasinda druz kristali bulunmasidir. Bu iig¢
taksondan en ¢ok V. arvensis’te druz kristali yogunlugu gozlendi. V. odorata’da ise kok
anatomisinde yogun kristal varhigi dikkat ¢ekicidir. Kollenkima sira sayisi V.
odorata’da 4-5 sirali, V. tricolor’da 3-4 sirali, V. kitabeliana’da 6-7 sirali ve V.
arvensis’te ise 5-6 sirali gortildi. V. odorata, V. kitaibeliana, V. arvensis taksonlarinin
alt ve lst epiderma ylizey g¢eperlerinin dalgali olgudu, V. tricolor’da ise bu

dalgalanmanin daha az oldugu go6zlendi.
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Incelenen taksonlarin gdvde anatomisine ait sonuclar1 asagida dzetlenmistir:

Tablo 4.5.4. incelenen Viola taksonlarinda gévdenin énemli anatomik zellikleri

Korteks Sklerankima Vaskular
Takson Epidermis parankimas1 | / Parankima doku
halkasi
4-9 sira, yuvarlak Iletim Agik
Tek siral1, yuvarlak, ince ceperli, demetinde 1-2 kollateral,
ortl tiiyli mevcut kdse sirali, skleren | kambiyum 1-2
kollenkimasi kimatik halka sirall
V.odorata iletim yok
demetlerinin
karsisinda,
koselerde 2-3
siral1
2-4 sira, yuvarlak Tletim Acik
Tek sirali, oval, ortii ince ¢eperli, demetinde 1-2 kollateral,
tilyli mevcut kdse siralt skleren | kambiyum 1-2
. kollenkimasi kimatik halka sirall
V.tricolor iletim var
demetlerinin
karsisinda,
koselerde 1-2
siral1
2-6 sira, yuvarlak Tletim Acik
Tek sirali, oval, Ortii ince ¢eperli, demetinde 1-2 kollateral,
tilyli mevceut kose sirali skleren | kambiyum 1-2
kollenkimasi kimatik halka siral1
iletim var
V kitaibeliana demetlerinin
karsisinda,
koselerde 2-3
sirall
3-8 sira, yuvarlak Iletim Acgik
Tek siral1, ince ¢eperli, demetinde 2-3 kollateral,
dikdortgenimsi- kose sirali skleren | kambiyum 1-2
yuvarlak, orti tiyti kollenkimas1 | kimatik halka sirali
mevcut iletim var
V arvensis demetlerinin
karsisinda,

koselerde 2-3
sirali, dokusu
tiim sira boyunca
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Tabloda incelenen taksonlarin gévde anatomisi ortak 6zellikleri epidermis hiicreleri tek
sirali, ortii tiiyliidiir. Korteks parankimasi yuvarlak, ince ¢eperli ve kose kollenkimasi
iletim demetlerinin karsisindadir. Iletim demetleri 1-2 sirali sklerenkimatiktir. Vaskiiler
doku ise; acik kolleteral ve kambiyum 1-2 siralidir.

Incelenen taksonlarin gévde anatomisine bagli olarak énemli ayirt edici 6zellikleri ise;
epidermis hiicre sekli V. odorata’da yuvarlak; V. tricolor ve V. kitabeliana’da oval, V.
arvensis’te dikdortgenimsi-yuvarlaktir. Parankima sayilar1 V. odorata’da 4-9 sirali, V.
tricolor’da 2-4 sirali, V. kitabeliana’da 2-6 sirali ve V. arvensis’te 3-8 siralidir. iletim
demetleri sayisi ise; V. odorata’da 1 tane, V. tricolor’da 7 tane, V. kitaibeliana’da 4
tane, V. arvensis’te ise 5 tane bulunur. Sklerankimatik halka ise V. odorata tiiriinde
yoktur, V. tricolor ve V. kitaibeliana taksonlarinda ayni kalinlikta iken V. arvensis 'te

daha kalin bir goriintime sahiptir.
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Incelenen taksonlarin kok anatomisine ait sonuglar1 asagida 6zetlendi:

Tablo 4.5.5. incelenen Viola taksonlarinda kok anatomisinin dnemli 6zellikleri

Takson Korteks Kambiyum Vaskular silindir
1-2 sirali, ince Sekonder yapida, 8-9 sirali
ceperli, 5-6 surall basik sekonder floem, icte
periklinal, dairesel sekonder ksilem, bol
V.odorata ceperleri diizgiin miktarda druz kristali
veya loplu
2-3 siral1, ince Sekonder yapida, 6-7 sirali
ceperli,antiklinal 1-3 siralh basik sekonder floem, igte
_ hafifge girintili- dairesel sekonder ksilem
V.tricolor cikitili
2-4 siral1, ince Sekonder yapida, 7-8 sirali
ceperli, genis, basik sekonder floem, igte
o cogunlukla 1-2 siralt dairesel sekonder ksilem
V kitaibeliana periklinal,
diizgiin veya
loplu
2-4 sirali, ince Sekonder yapida, 10-12 siralt
ceperli, genis, basik sekonder floem, icte
_ cogunlukla 1-2 siralt dairesel sekonder ksilem
V.arvensis periklinal,

diizgiin veya
loplu

Tabloda incelenen taksonlarin kok anatomisi ortak ozellikleri korteks ince ¢eperlidir.
Vaskiiler silindir sekonder yapida, basik sekonder floem, icte dairesel sekonder
ksilemdir.

Incelenen taksonlarm kok anatomisine bagli olarak onemli ayirt edici 6zellikleri
korteks; V. odorata i¢in 1-2 sirali, periklinal, diizgiin veya loblu ve druz kristaline sahip
oldugu goriildl, V. tricolor igin 2-3 sirali, antiklinal, hafif girintili-¢ikintili, V.
kitabeliana ve V. arvensis i¢in de 2-4 sirali, periklinal, diizgiin veya loblu oldugu
goriildii. Oz parankima denilen kistmin V. odorata’da olmadigi, V. tricolor ve V.
kitaibeliana tiirlerinde parankima hiicrelerinin bu bdlgede diizenli sekilde siralandig, V.
arvensis’te ise bu kisimdaki parankima hiirelenin pargalandigi ve aralarinda bosluklar

oldugu goézlendi.
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Incelenen taksonlarin palinolojisine ait sonuglar1 asagida dzetlenmistir:

Tablo 4.5.6. Incelenen Viola taksonlarinda polen morfolojisinin &zellikleri

Takson Polen Tipi Polen sekli P/E Skulptur
(Orneman Sterilite
tasyon)
Sferoidal Scabrate
V.odorata Trikolporat 1,07-1,11 %2,09
fanok 1,00
V. tricolor Stefanokolporat Sferoidal Scabrate | o446
1,00 Scabrate
V.kitabeliana | Stefanokolporat Sferoidal %3,5
V.arvensis | Stefanokolporat Sferoidal 1,00 Scabrate
%0,4

Tabloda incelenen taksonlarin palinolojisinin ortak 6zellikleri polen sekli sferoidaldir.

Skulptur (Ornemantasyon) scabratedir [21].

Incelenen taksonlarm polen morfolojisine bagli olarak &nemli ayirt edici ozellikleri;
polen tipi V. odorata’da polen tiirii tricolporat, V. tricolor, V. kitaibeliana, V. arvensis
taksonlarinda ise stefanokolporattir. V. tricolor ve V. arvensis’te ekzin kalinlig diger iki
tiire oranla daha fazladir. V. kitaibeliana’nin kolpus araligi diger tiirlerden daha genis

oldugu gozlendi. P/E oranm1 V. odorata’da 1,07-1,11 iken diger ii¢ tiirde 1,00°dir.

Sterilite oranlar1 da tim taksonlarda farkli oranlarda bulundu.
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Narjes Yousefi ve ark.’nmin (2012) yaymlamis olduklari makalede; V.
kitaibeliana , V. arvensis , V. occulta , V. tricolor (sect. Melanium ), V. somchetica
(sect. Plagiostigma ), V. spathulata (sect. Spathulidium ined.), V. alba , V. odorata , V .
sintenisii (sect. Viola subsect. Viola ), V. caspia , V. reichenbachiana and V. rupestris
(sect. Viola subsect. Rostratae ) taksonlarmin kok, govde, petiyol ve pedunkul enine
kesitleri bakildig1 belirtilmigtir. Dis ortamdaki govdenin enine kesiti ve vaskuler
dokulari, petiyol ve pedunkul anatomisi ¢ok Onemli anatomik karakterler oldugu ve
Melanium seksiyonunda, gévde enine kesiti eliptik olup, yanlarinda 2 yiiziik seklinde
cikinti oldugu belirlenmistir. Diger seksiyonda ise govde yarit dairesel olup yine
yapisinda 2 yiiziik seklinde ¢ikinti tasidigi belirtilmistir. Bazi subseksiyonlarda
govdedeki vaskuler bandlarin sayisinin belirleyici oldugu agiklanmistir. Kristaller, tiim
Viola taksonlarinda bulunmustur. Sonugta anatomik Kkarakterlerin taksonlarin
ayiriminda ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir [10].

Inceledigimiz taksonlarm Narjes Yousefi ve ark.’min 2012 makalesindeki
taksonlarla sonuglarmi karsilastirildiginda ayni1 anatomik sonuglarla karsilasild.
Melanium seksiyonlarinda govde enine kesitimizin eliptik olup, yanlarinda 2 yiiziik
seklinde ¢ikint1 oldugu ve incelenen tiim Viola taksonlarinda kristal varligi ayni sekilde
tespit edilmistir.

Yavuz Bagci ve ark.’nin, (2008) yaymladigi Tirkiye i¢in endemik olan V.
yildirimli taksonunun anatomik, morfolojik ve ekolojik ¢alismalarina bakilmistir [17].
Yapilan anatomik ¢alismada yaprak ylizeysel kesitinde iist epidermis hiicrelerinin diiz
oldugu, bu tezde ise inceledigimiz taksonlardaki yaprak yiizeysel kesitlerinde alt ve {ist
epidermanin dalgali oldugu gozlendi.

Yapilan arastirmalar gosteriyor ki Viola taksonlariyla ilgili anatomik, morfolojik
ve palinolojik alaninda genis aragtirmalar yapilmamistir. Viola cinsinin Avrupa ve
Tirkiye’de ¢ok ¢esitli varyasyonlar gostermesinden dolay1 ve morfolojik, anatomik ve
palinolojik alaninda daha fazla inceleme yapilmasini gerektirmektedir. Bu tezde Trakya
bolgesinde bulunan Viola taksonlariyla ilgili morfolojik, anatomik ve palinolojik
alanindaki sonuglarin sonraki yapilacak olan Viola ile ilgili biitiin ¢aligmalara biiyiik

katkilar saglayacagina inantyoruz.
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