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TESEKKUR
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Yiiksek Lisans Tezi
Trakya Bolgesinde Yetisen Vicia L. (Fabaceae) Taksonlar1 Uzerinde Palinolojik
Arastirmalar

T. U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi

OZET

Bu ¢alismada, Trakya’da dogal olarak yetisen Fabaceae familyasindan Vicia L.
cinsine ait 26 taksonun (V. cassubica L., V. cracca L. subsp. cracca, V. cracca subsp.
gerardii Gaudin, V. cracca L. subsp. stenophylla Vel., V. cracca L. subsp. tenuifolia
(Roth) Gaudin, V. galilaea Plitm. & Zoh., V. grandiflora Scop. var. dissecta Boiss., V.
grandiflora Scop. var. grandiflora, V. hirsuta (L.) S.F.Gray, V. hybrida L., V.
lathyroides L., V. lutea L. var. hirta (Balbis) Lois., V. narbonensis L. var.
narbonensis, V. pannonica Crantz var. pannonica, V. pannonica Crantz var.
purpurascens (DC.) Ser., V. parviflora Cav., V. peregrina L., V. sativa L. subsp. incisa
(Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfenex Hoppe) Arc., V. sativa L. subsp. incisa (Bieb.)
Arc. var. incisa, V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. nigra, V. sativa L. subsp.
nigra (L.) Ehrh. var. segetalis (Thuill.) Ser. ex DC., V. sativa L. subsp. sativa, V.
tetrasperma (L.) Schreb., V. villosa Roth subsp. dasycarpa (Ten.) Cav., V. villosa
Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball, V. villosa Roth subsp. villosa) polen
morfolojileri 151k ve taramali elektron mikroskobunda incelenerek palinolojik
ozellikleri belirlenmistir. Yapilan palinolojik arastirmalar sonucu Vicia cinsine ait
incelenen taksonlarin genel 6zellikleri: polen tipi 3-zonocolparatae; polen sekli prolat,
subprolat ya da sferoidal; ornamentasyon pisilat, perforat ve retikulat, polen yapisi
tektattir. Kolpuslar uzun, derin, dar veya genis, kenarlar1 belirgindir. V. lathyroides’in
polen seklinin sferoidal olmasi ile diger taksonlardan ayrildigi tespit edilmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda palinolojik olarak incelenen taksonlarin ekzin

ornementasyonuna gore birbirlerinden farkli 6zelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir.

Yil: 2017
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ANAHTAR KELIMELER: Vicia L., Polen morfolojisi, Isik mikroskobu, Tarama
elektron mikroskobu (SEM), Trakya Bolgesi



Master’s Thesis
Palynological Studies on Vicia L. (Fabaceae) Taxa Growing in Trakya
Region of Turkey

Trakya University Institute of Natural Sciences Department of Biology

ABSRACT

In this study, the pollen morphologies of Vicia L. taxa (V. cassubica L., V.
cracca L. subsp. cracca., V. cracca subsp. gerardii Gaudin, V. cracca L. subsp.
stenophylla Vel., V. cracca L. subsp. tenuifolia (Roth) Gaudin, V. galilaea Plitm. &
Zoh., V. grandiflora Scop. var. dissecta Boiss., V. grandiflora Scop. var. grandiflora,
V. hirsuta (L.) S.F.Gray, V. hybrida L., V. lathyroides L., V. lutea L. var. hirta (Balbis)
Lois., V. narbonensis L. var. narbonensis , V. pannonica Crantz var. pannonica , V.
pannonica Crantz var. purpurascens (DC.) Ser., V. parviflora Cav., V. peregrina L., V.
sativa L. subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfenex Hoppe) Arc., V. sativa L.
subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. incisa, V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. nigra, V.
sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. segetalis (Thuill.) Ser. ex DC., V. sativa L.
subsp. sativa, V. tetrasperma (L.) Schreb., V. villosa Roth subsp. dasycarpa (Ten.)
Cav., V. villosa Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball, V. villosa Roth subsp.
villosa), belonging Fabaceae, growing in Trakya Region (Europe in Turkey) were
investigated via light and scanning electron microscope. The general palynological
characteristics belonging to the genus Vicia L. taxa examined; pollen type is 3-
zonocolparatae; pollen shapes are prolate, spheroidal or subprolate; exine
ornamentation psilate, perforate, and reticulate, pollen structure is tectate. V.
lathyroides with spheroidal pollen shape is separated from the other taxa. In
conclusion, palynological properties of the taxa examined were determined that exine

ornamentation features have different characteristics from each other.
Year: 2017
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KEYWORDS: Vicia L., Pollen morphology, Light microscope, Scanning electron
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TERMINOLOJI

Amb:Polenin polar goriiniisii.

Amb sekli: Polenin polar goriiniisiiniin sekli.

Apertiir: Olgun bir polende, polen tiipiiniin ¢iktig1 bolgeler.
Apocolpium: Polar goriiniiste kolpuslarin uglari arasinda kalan bolge.

Kolpus: Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan, boyu eninden en az iki defa uzun

olan yarik seklindeki apertiir tipi.

Ekzin: Poleni ¢eviren sporoderm tabakasinin dis tabakasi.

Ekvatoral Eksen: Ekvatoral goriiniiste, polenin ekvatoral bolgesinden gegen eksen.
Ekvatoral Goriiniis: Polenin profilden goriiniisii.

Graniile: Ekzin ve intin iistiindeki kiigiik tanecikler

Intin: Poleni ¢eviren sporoderm tabakasinin duvarinin i¢ tabakasi.

Oblat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 0.75-0.50 arasinda olmasi

sonucu olusan polen sekli.

Oblat- Sferoid: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 0.99-0.89 arasinda

olmasi sonucu olusan polen sekli.
Operkulum: Apertiir membrani iizerinde bulunan ektekzin ve endekzin pargasi.

Optik kesit: Polenin tam ortasi netlestirilerek bakildiginda polen o diizeyde kesilmis
gibi goriinlir. Bu yiizeyin alt ve st tarafi goriilmez veya belirsiz olur. Polen

govdesinin tam ortasina bakilarak netlestirilmesidir.
Ornamentasyon: Ekzinin distan yapisal goriiniisii. Polen skulpturii.

Perforat: Tektum yiizeyi 1um ¢apinda gukurluklarla kapli olmasi sonucunda olusan

ornamentasyon tipi.

Peroblat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 0.5’den kiigliik olmasi

sonucunda olusan polen sekli.

Perprolat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 2’den biiyiikk olmasi

sonucunda olusan polen sekli.
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Polar Eksen: Ekvatoral goriiniisiinde bir polenin iki kutbu arasinda meridyonel yonde

oOl¢iilen boyu.
Polen Sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin, ekvatoral eksene orani.

(P)/(E) Sekil Simfi: 2.0 < Perprolata, 2.0-1.33 Prolata, 1.33-1.14 Subprolata, 1.14 —
0.88 Sphaeroidea, 0.88 — 0.75 Suboblata, 0.75 — 0.50 Oblata, < 0.50 Peroblata

Polen Tipi: Polen lizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gore verilen isimdir.
Por: Ekzin tizerindeki yuvarlak sekilli ag¢iklik ya da zayif bolge.

Prolat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin, 2.0-1.33 arasinda olmasi

sonucunda olusan polen sekli.

Prolat- sferoid: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin, 1.14-1.01 arasinda

olmas1 sonucunda olusan polen sekli.
Retikulat: Skulptur elemanlari ag seklinde yayilmis ornamentasyon tipi.

Rugulate: Liimenleri kisa, paralel ve dallanabilen ¢ubuklar seklinde olan

ornementasyon tipi.
Semiangular: Polar goriiniisii yar1 iiggen seklinde olan polen.

Sferoid: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 1 olmasi sonucu olusan

polen sekli.

Sinkolpus: Iki veya daha fazla kolpusun kutuplarda birlesmesi sonucu olusan apertiir
tipi

Sinkolpat: Sinkolpus apertiire sahip polen tipi.

Skulptur - Ornamentasyon: Polen yiizeyindeki siislenmeler.

Suboblat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oranmnin 0.76- 0.88 arasinda olmasi

sonucunda olugan polen sekli.

Subprolat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 2.00- 1. 34 arasinda

olmas1 sonucunda olusan polen sekli.

Striiktiir: Ekzin yiizeyinin degil, optik kesit yardimi ile polen kesitinin goriiniisii.
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Striate: Polen yiizeyinin birbirine paralel ince uzun c¢ubuklarin meydana getirdigi

ornamentasyon sekli

Tektum: Kolumellanin {ist kisminin birlesmesi ile olusan ekzinin en dis kismu.
Tectatae: Tektumlu polen (ektoekzin endoekzinin her tarafin1 6rtmesi ile olusan yap1)
Triangular acute convex: Ug koseli keskin disbiikey goriiniimlii polen

Triangular obtuse convex: Ug késeli genis disbiikey goriiniimlii polen

Triangular obtuse straight: Ug kdseli dar disbiikey goriiniimlii polen

Tricolporatae: Polenin ekvatoral bolgesinde ortalarinda birer pora sahip 3 kolpus

ihtiva etmesi

Tricolpatae: Polenin ekvatoral bolgesinde ti¢ kolpus ihtiva etmesi
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BOLUM 1

1.1.GIRIS

“Polen” kelimesi ilk olarak 1760 yilinda isvecli botanik¢i Linnaeus tarafindan
kullanmistir. Latince’de polen “ince toz, un” anlamima gelmektedir (Kenrick ve

Knox,1979).

Polen kullanimina iliskin kaynaklar olduk¢a yetersiz olmasina ragmen bilinen en
eski kayitlar, polenin Ispanya’da, Arap ve Yahudi doktorlar tarafindan ilag olarak
kullanildigin1 gostermektedir. Ayrica eski zamanlarda polenin, Yunanlilar, Misirhlar,
Persler, Cinliler ve Amerika yerlileri tarafindan besin olarak tiiketildigi
bildirilmektedir (Witherell, 1976). Crane’nin bildirdigine gére Misir Sultanligi’nda
Yahudi bir doktor olan Maimonides (1135-1204), poleni yatistirict bir tonik olarak
tavsiye etmistir (Crane, 1997). 1200°lii yillarin basinda Ibn el-Beithar poleni bir
afrodizyak ve ayni zamanda mide, bagirsak ve kalp icin yararli besin olarak

tanimlamastir.

Botanik biliminin bir alt dali olan palinoloji, polen ve sporlar1 arastiran bilim
dalinin adidir. Palinoloji terimi ilk kez Hyde ve Williams tarafindan 1944'de

kullanilmustir.

Daha Once botanigin cesitli kisimlarinda incelenen palinoloji, bu konunun
gelismesine bagli olarak 1954 yilinda 8. Uluslararast Botanik Kongresi’nde, botanik
icinde ayr1 bir bilim dali olarak kabul edilmistir. Oldukca yeni bir bilim dali olan
palinoloji, diger bilim dallarmma katkis1 nedeniyle hizla 6nem kazanmis ve cesitli

uygulama alanlar1 bulmustur.

Bitkilerin teshis ve simiflandirmasinda bugiin sadece onlarin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zelliklerini incelemek yeterli gelmemektedir. Bitkilerin
dendrolojik 6zelliklerine bagli olarak yapilan teshisler pek giivenilir degildir. Ciinkii
farkli ekolojik sartlar altinda bu 6zellikler degisebilir. Bu yiizden polen morfolojisi;
tiir, genus ve daha yukari sistematik kategorilerde hem taksonomik hem de filogenetik
degerler tasir. Cogu kez bir taksona ait olan polen tipi de8ismez, sabittir. Polen

lizerinde bulunan oluklarin sayis1 ve durumu, acikliklarin (apertiir) ve porlarin sayisi



ve durumu, ekzin (dig zar) tlizerindeki siislerin bigimi (ornamentasyon) taksonomik

degeri olan baslica sistematik 6zelliklerdir (Aytug, 1969).

Ozellikle son yillarda yapilan énemli arastirmalar ve bulgularla palinoloji ¢ok
gelismistir. Birgok alt dalinin (adli palinoloji, polen fizyolojisi, polen morfolojisi vb.)
cikmasinin yanmi sira, palinoloji tibbi arastirmalar acgisindan da fazla ilerleme
kaydetmistir. Tibbi acidan kaydedilen gelismenin en biiyiik nedeni polenlerin alerjik
reaksiyonlar olusturup neden oldugu hastaliklar (astim vs.) iizerine yapilan yeni
arastirmalardir. Ayn1 zamanda, polenleri yiyecek olarak toplayan hayvanlar (bal arisi
vb.) iizerinde yapilan aragtirmalarda palinolojinin gelismesinde ve yeni palinoloji alt
dallarinin olugmasinda biiylik bir role sahiptir. Bunlarin disinda, palinoloji ayni
zamanda fosillesmis polenleri de incelediginden, jeoloji ile yakindan ilgili yeni

palinoloji alt dallar1 olusmustur (Aytug, 1969).

Palinoloji konusunda glinimiizde klasiklesmis olan en onemli eserler, 1916-
1918 arasinda Von Post, daha sonraki yillarda ise 6grencileri olan Iversan, Faegri ve
Erdtman tarafindan Kuzey Avrupa iilkelerinde verilmistir (Pehlivan, 1995). Isvegli bir
bilim adami olan Erdtman palinoloji iizerine ¢ok Onemli caligmalar yapmustir.
Palinoloji konusundaki diger 6nemli eserler ise 1935 yilinda Amerika'da Wodehouse
tarafindan verilmistir. Wodehouse, Amerika'da modern palinolojinin temelini atmistir.
1945'ten sonra palinoloji bilimi ilerleyerek polen kimyasi, polen morfolojisi, polen

analizi gibi dallara ayrilmistir (Aytug, 1971; Tiitlincii, 2006).

Aeropalinolojik ilk ¢aligma Ingiltere'de Blackeley (1866) tarafindan yapilmistir.
Blackeley deri testi yaparak polenlerin saman nezlesine neden oldugunu kanitlamistir
(Pehlivan, 1995). Daha sonra Amerika'da Wodehouse (1935), Ingiltere'de ise Durham
(1946) ve Hyde (1959), Misir'da Saad (1959), isve¢’te Nilson (1982) ve birgok

arastirici aeropalinolojik ¢alismalarin dnciileri olmuslardir (Tiitlinct, 2006).

1945 yilindan bu yana farkli bilim dallarindan ¢ok sayida arastirmacinin yogun
olarak calistig1 Palinoloji, Polen Morfolojisi, Polen Fizyolojisi, Polen Kimyasi, Polen

Analizleri gibi alt dallara ayrilmistir (Akyol, 1964; Aytug vd., 1971; Bradley, 1999).

Paleobotanik; polenler hayvanlar (6zellikle bocekler) tarafindan tasinabildigi
gibi riizgar etkisi ile de yer ylizeyine dagilabilirler. Bataklik gibi oksijeni az olan

bolgelere diisen bir polen fosillesir. Ekzin denilen kabugu milyonlarca yil



sedimanlarin ic¢inde saklanabilir. Bu durum bitkilerin sporlar1 i¢in de aynidir.
Giintimiizde en eski polen devoniyen donemden kalmadir.

(http://www.biltek.tubitak.qgov.tr)

Polenin analizi ise sekli, biiyiikliigli ve yiizey dokusunun incelenmesi ile
baglatilabilir. Erken Holocene cagindan baglamak {izere Neolitik, Bronz, Demir
Caglarin1 da kapsayan ve bitki tiirlerine gore gilinlimiize kadar polen analizi yapilan

Seillevaley icin yapilan polen analizi diyagrami Sekil 1.1 ‘de goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Seillevaley i¢in yapilan polen analizi diyagrami (www.seillevalley.com).

Vicia cinsi, Papilionoideae altfamilyasinin Fabeae tribusunun bir iyesidir.
Avrupa, Asya, Kuzey ve Gliney Amerikanin iliman boélgelerinde yayilis gosteren
yaklagik 180-200 tiir igermektedir (Kupicha, 1976; Jaaska, 2005). Vicia cinsinin en
yiiksek tiir cesitliligi, Tiirkiye'de ve Kuzey-Bati Asya’da bulunmaktadir (Maxted ve
Hawkes, 1997). Vicia cinsi Vicia, Cracca Gray, Ervum (L.) Gray ve Faba (Mill.) Gray
olmak tizere dort seksiyona ayrilmistir (Ball, 1968). Daha sonra Kupicha (1976) diinya
¢apinda taksonomik bir ¢alisma yiirlitmiis ve Vicia cinsinin sirasiyla on yedinci ve
besinci seksiyonlarini sirasiyla Vicilla (Schur) Rouy ve Vicia olarak iki altcinse

ayirmistir.

Vicilla ve Vicia altcinslerinin farki, esas itibariyle, nisbi ¢i¢eklenme siiresine,
cigcek sapt uzunlugu, stilus tiiri, yapraklarin damarlanma sekli, meyve, kanavanin
ihtivast ve stipuller lizerinde nektarli noktalarmin varligina dayanir (Kupicha, 1976;

Kahraman vd., 2013; Binzat vd., 2014).


http://www.biltek.tubitak.gov.tr/

Maxted (1993) yaptig1 ¢alismada Vicia altcinsini fenetik temele dayali olarak
dokuz seksiyona ayirmistir. Bunlar: Atossa (Alef.) Asch. & Graebner, Microcarinae
Maxted, Hypechusa (Alef.) Asch. & Graebner, Peregrinae Kupicha, Wiggersia (Alef.)
Maxted, Vicia, Narbonensis (Radzhi) Maxted, Bithynicae (B. Fedtsch. ex Radzhi)
Maxted ve Faba 'dir (Kahraman vd., 2013). Maxted (1993) tarafindan 6nerilen bu yeni
siniflama son zamanlarda bir¢ok yeni taksonomik teshisler ile dogrulanmistir (Fennell
vd., 1998; Potokina vd., 1999; Venora vd., 2000; Leht ve Jaaska, 2002; Frediani vd.,
2005; Caputo vd., 2006; Choi vd., 2006; Jaaska ve Leht, 2007; Endo vd., 2008;
Kahraman vd., 2013).

Bu sebeple; arastirmalar sonucu bize gostermistir ki Vicia cinsinin taksonomik

problemleri halen devam etmektedir.

Trakya bolgesinde yetisen Vicia cinsine ait 26 taksonun polen morfolojisi ile
ilgili bu c¢aligmadaki amacimiz; Vicia cinsinin polen analizlerinde tanimini
kolaylastiracak bilgi verme, bu cinsin taksonomik problemlerine palinolojik olarak
katkida bulunma, tiirler arasindaki benzerlikleri ortaya koyma, ayrica bu calisma ile
melissopalinolojiye ve palinolojinin diger dallarina, Tirkiye’de yapilan diger polen

analizi ¢aligmalarina katkida bulunmaktir.



BOLUM 2

2.1. GENEL BILGILER

2.1.1. Polen Olusumu

Polen, ¢icekli bitkilerde ¢iceklerin erkek organlarinin polen Kesecikleri
icerisinde yer alan dikenli, yagh ve yapiskan yapida olabilen, erkek esey hiicrelerini

tagiyan ¢igek tozlarina denir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Farkl1 bitkilere ait polenler.

Polen, tohum ile iireyen bitkilerde erkek gametin disi gamete giivenli bir sekilde
tasinmasini saglayarak ¢ogalmada rol oynayan erkek gametofittir. Ureme organi olan
cigegin dgelerinden olan stamenin (erkek organ) anter kisminda, polen keseleri i¢inde

meydana gelir (Yentiir, 1995).

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi stamenin bascik kismi anter, sap kismi filament
olarak adlandirilir. Anter, geng evrede epiderma ile ¢evrili homojen bir dokudur.
Cogunlukla teka adi verilen iki kisimdan meydana gelir. Her bir tekada iki polen

kesesi (mikrosporang) vardir.



Anter teka mikrosporang

Filament mikrospor

Sekil 2.2. Anter enine kesiti (Yentiir, 1995)

Mikrosporanglarin i¢inde bazi hipodermal hiicrelerin genis hacimleri ve belirgin
nukleuslari ile gbze carpar hale geldikleri goriiliir. Bu hiicreler arkesporu olustururlar.
Arkespor hiicreleri disa dogru ilk parietal tabakayi, ice dogru sporogen tabakay1

vermek iizere boliiniirler (Unal, 2004).

Parietal tabakanin hiicreleri, bir seri ¢epere paralel ve ¢epere dik boliinmeler
gecirerek i¢ ige 3-5 sira tabaka olustururlar. Bunlar da anter g¢eperini meydana
getirirler (Unal, 2004).

Primer sporogen hiicreler ya dogrudan dogruya ya da birka¢ mitoz bdliinmeden
sonra 2n kromozomlu diploid mikrospor ana hiicreleri (polen ana hiicreleri) olarak
gorev yaparlar. Sekil 2.3’te goriildiigii gibi her bir mikrospor ana hiicresi mayoz
boliinme gecirerek n kromozomlu haploid dért mikrospor hiicresini olusturur. Dortlii
mikrospor grubuna mikrospor tetradi adi verilir. Mikrospor hiicreleri bir mitoz
boliinme gegirerek iki cekirdekli hale gelir. Olusan bu yapilara polen denir (Unal,
2004).



Sekil 2.3. Polenin olusumu (Unal, 2004)
2.1.2. Polen Sitoplazmasi

Sitoplazma, polenin hayat faaliyetlerini diizenleyen canli kisimdir. Geng bir
polenin sitoplazmasinda, biiyiik bir nukleus, cesitli sitoplazmik organeller ve az
miktarda endoplazmik retikulum bulunur. Polenlerde fazla miktarda nigasta ve bol
lipid taneleri de bulunabilir. Polende ilk mitozdan sonra ¢ok sayida kii¢iik vakuol
belirir, endoplazmik retikulum orami fazlalasir ve polen nukleusu mitoz boliinme ile

generatif ve vegetatif nukleusu olusturur (Sekil 2.4) (Yentiir, 1995; Tiitlincii, 2006)
2.1.3. Polen Ceperi

Polen ¢eperi "Sporoderm" adin1 alir ve canli kisim olan sitoplazmayi sarar.

Polenin ¢eperi ekzin ve intin olmak iizere 2 tabakadan meydana gelmistir.

1. Ekzin tabakasi ¢ok sert, kuvvetli asitlere dahi direncli olan sporopolenin
adi verilen bir maddeden olusmustur.

2. Intin ise peptik polisakkaritlerden ve seliilozdan meydana gelmistir.
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Sekil 2.4. Monotropa sp. poleni ince yapisi (Lutz ve Sjolund, 1973).
2.1.3.1.1Intin (i¢ tabaka)

Intin genel olarak seliillozdan olusmustur ve bitkilerin hiicre duvarma cok
benzerlik gosterir. Bazi orneklerde seliilozla birlikte pektin maddesini de icerdigi
gozlenmistir (i¢ kisminda selilloz dis kisminda ise pektin bulunur). Diger bazi
orneklerde ise esas madde olarak kallozdan meydana gelmistir (Yentiir, 1984,
Titlincii, 2006).

Van Campo ve Erdtman yaptiklar1 ¢alismalar sonunda intinin ig, orta ve dig intin
olmak flizere ii¢ tabakadan olustugunu belirtmislerdir. Ancak bu {i¢ tabakay1 her polen
orneginde gormek miimkiin degildir. Ayrica fosil polenlerde veya taze polenler
fosillestirildiginde intine rastlanmaz; fosillesme sirasinda sitoplazma ile birlikte yok

olur (Aytug, 1967; Titiincti, 2006).
2.1.3.2.Ekzin (dis tabaka)

Ekzin polenin en dis tabakasidir. Genellikle lipoidal maddelerden yapilmis olan

ekzin, ilk dnce zar halinde belirir, daha sonra gelisme boyunca kalinlagir.
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Sekil 2.5. Ekzin tabakasimin bdliimleri (www.thuisexperimenteren).

Ekzin tabakasi "sekzin™ ve "nekzin" olmak tizere iki farkli tabakadan olusmustur
(Sekil 2.5). Ekzinin dis tabakasi olan sekzin ti¢ kisimdan olusmustur (Sekil 2.6). Bu

kisimlar i¢ten disa dogru soyledir:

a)Bakulum (Kolumella)
b)Tektum
c)Supra Tektal

Ayak t3bakasl ===

Endekzin-=—————1 E:::: Nekzin

intin =——"—=— == Intin

E " Tektal elemanlar-Sekzin-3

K[Skulptur elemanlan {3:';/\ /\ A /\ /\

T Tektum =—— ——- Tektum-Sekzin-2 SEKZIN
E

}E{ Kolumella <<= ———— Kolumella-Sekzin-1

i

N

Sekil 2.6. Ekzin tabakasinin ayrintili yapist (www.pollen).


http://www.pollen/

2.1.4. Polenlerin Simiflandirilma Bicimleri
2.1.4.1. Sekillerine gore

Polenler genel olarak kiireseldir ve bir ekvator diizlemi ile bir kutup eksenine
sahiptirler. Polenlerin tetrat halindeyken birbirine tutunduklar1 ylizey merkezlerinden
kutup ekseni gecer. Kutup eksenine dik olan ve merkezden gegen diizlem ise ekvator

diizlemini olusturur (Sekil 2.7) (Tiitlincti, 2006).

Kutup
ekzeni

Kelpus

- Ekwvator

Paolar gorinto Ekwatoral gdrumtid

Sekil 2.7. Trikolpat polende kutup ekseni ve ekvator diizlemi

(Www.expertsmind.com).

Polenler kutup ekseninin ekvator ¢apina oranina gore Tablo 2.1°de gosterildigi

gibi siniflandirilir (Hyde ve Adams, 1958; Aytug, 1967).

Tablo 2.1. Polenlerin kutup ekseninin ekvator ¢apina oranina gore siniflandirilmasi

Kutup Ekseni / Ekvator Ekseni Sekil Simifi

>2.0 Perprolat
2.0-1.33 Prolat
1.33-1.14 Subprolat
1.14-1.00 Prolat — Sferoidal
1.00-0.88 Oblat — Sferoidal
0.88-0.75 Suboblat
0.75-0.50 Oblat

<0.50 Peroblat
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Mikroskopik incelemelerde polenler lam ve lamel arasia girince yassilagirlar.
Bunun sonucunda iiggen, daire, elips veya oval bir sekil kazanirlar. Genel polen

sekilleri Sekil 2.8’de gosterilmistir (Aytug, 1967).

Prolat Oblat Sferoidal

Sekil 2.8. Genel polen sekilleri. (www.bu.edu.eg/)
2.1.4.2. Serbest ya da Bilesik Oluslarina Gore

Anterlerde polen keseleri igerisinde olgunlasan polenler, tozlasma zamani
tekalar1 yararak serbest kalirlar. Ister riizgarla, isterse bocek veya kuslarla tasinacak
olsunlar, bu polenler ana bitkiyi terk ederlerken, ya tek ya da iki veya daha fazlas1 bir
arada olarak terk ederler. Teker teker bulunan polenlere "tek polenler, bir kagi bir
arada olarak bulunan polenlere de "birlesik" veya "¢ogul" polenler denir (Aytug, 1967,
Tiitlinct, 2006).

Polenler, genellikle tek polenler halinde bulunurlar. Tek polenler; eumonad,
monad veya pseudomonad halindedirler. Birlesik polenler ise diad, tetrad,

pseudotetrad, ditetrad, polyad, polini veya bunlarin degisik sekilleri olarak bulunurlar.

Eumonad: Tetrad yolu ile dorde bdliinen ana polen hiicresinin atmosferde teker

teker bulunan her bir hiicresi "eumonad" bir polendir.

Monad: Polyad ya da tetradlar halinde bulunmasi gereken polenlerin eslerinden

tesadiifen veya anormal olarak ayrilip tek bagina bulunmalaridir.

Pseudomonad: Tetrad'a karsilik gelen tek bir polen olup, tetradin morfolojik
ozellikleri kaybolmustur. Ornegin, tetrad hiicrelerinin {i¢ tanesinin daha béliinme
sirasinda dumura ugrayip, yalniz bir tanesinin gelismesiyle meydana gelen bir polen,

pseudomonad'tir.
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Diad: Polen ana hiicresinin tetrad sathasindan sonra teker teker dort hiicre degil

de, ikiser ikiser gruplar halinde bulunan polenlerdir (Sekil 2.9).

Tetrad: Ana polen hiicrelerinin tetrad sathasini takiben, dort polenin ayrilmadan

bir grup halinde serbest kalmasi halidir (Sekil 2.9).
Tetrad calymme: Ektekzinin, tetradin dort polenini birden 6rtmesi halidir.

Tetrad acalymme: Tetradin her bir polenini ayr1 ayr1 sarmis olan ektekzin her

polen iizerinde kesintisiz devam etmez, yer yer kesintilere sahiptir.

Ditetrad: Sekiz polen bulunduran bir tetrad olup; yapisik iki ana hiicrenin
boliinmesinden meydana gelmistir. Ditetrad'in poleni ikiye ayiran bir simetri ekseni

yoktur.

Pseudotetrad: Bir tetrad goriiniisiinde olup, dort poleni i¢ taraflarindan ayiran

bag kaybolmustur.

Polyad: Morfolojik olarak tek en az yapistk dort ana polen hiicresinin
boliinmesinden meydana gelir. Birbirine dik iki simetri ekseni vardir (polen 8 ya da

daha fazla hiicreden meydana gelmistir) (Sekil 2.9).

Polyad calymme: Polyadin {iriinii olan polenleri ektekzinin Ortmiis olmasi

halidir.

Polyad acalymme: Ektekzin, polyadin her polenini sarmis fakat her poleni

kesintisiz kusatmamustir.

Polini: Anterlerin bir veya birkag polen kesesinde polen ana hiicrelerinin
boliinmesiyle meydana gelmis, birbirine yapisik bir¢ok polenin tek bir morfolojik yap1

gostermesi halidir.
Polini calymme: Ektekzin veya tek bir zar ile ¢evrilmis polenler grubudur.

Polini acalymme: Polini ve tetradlarin her poleninin etrafin1 ektekzin kesintisiz

cevirmez fakat her polen tizerinde farklilasma gosterir.
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Sekil 2.9. Diad, tetrad ve polyad polenler (www.pollen.mtu.edu)
2.1.4.3.Ekzin Ozelliklerine Gore

Polen morfolojisi ¢aligmalar1 sirasinda ekzin {izerinde yapilan caligsmalar
derinlestikce ekzinin her yerinin ayni kalinlikta olmayip, yer yer incelme ve
kalinlagmalardan meydana gelen bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle

ekzin asagida belirtilen 6zellikleri bakimindan incelenmektedir (Tiitiincii, 2006).
Polenlerin siiflandirilmasinda kullanilan ekzin 6zellikleri sunlardir:
1-Apertiirler (apertiirlerin bulunus yeri ve sayisi, karakteri)
2-Striiktiir (yapi)

3-Skulptur (ornamentasyon)
2.1.4.3.1.Apertiirler

Polen ve sporlarin taninmasinda ilk dikkate alinacak Ozellik apertiirlerdir.
Apertiir agiklik anlamina gelir ve ekzin tizerindeki bir agiklik ya da incelmis bir

bolgedir (Moore vd., 1991; Tiitiincii, 2006).
2.1.4.3.1.1.Apertiir Sekline Gore Polenlerin isimlendirilmesi

Polenlerde por ve kolpus olmak iizere iki ¢esit apertiir vardir. Por ekzinde
acilmis bir deliktir, yuvarlak sekillidir. Ancak enine veya boyuna uzayip elips seklini
de almis olabilir. Yalnizca por seklinde apertiir iceren polenlere "poratae" polen denir.
Kolpus ise ekzinin bir ¢izgi boyunca incelmesiyle olugsmus sivri uglu ve kayik

seklindeki apertiirlerdir. Yarik bigiminde olan bu apertiirleri i¢eren polene "colpatae"
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polen denir. Kolpuslarin porlardan daha ilkel olduklar diisiiniilmektedir (Faegri vd.,

1989; Tiitlincii, 2006).

Bazi polenlerde hem kolpus hem de por ayni apertiirde birlikte bulunabilir. Bu

tip polenler "colporatae” polen olarak isimlendirilir (Erdtman, 1945).

Eger bazi yariklar i¢cinde delikler bulunuyor bazilarinda bulunmuyorsa bu tip
apertiirleri iceren polenlere "heterocolporatae™ polen denir (Sekil 2.10).
Heterokolporat apertiirdeki por igermeyen kolpuslar diger kolpuslara tam olarak

benzemezler ve "pseudocolpi" olarak adlandirilirlar (Faegri vd., 1989; Tiitiincii, 2006).

Eger polen ¢eperinde ¢ok biiyiik delikler bulunuyorsa bu polenler "fenestrate”
olarak adlandirilir.

i
@ @ | {;I
p
A) Monokolpat - Monoporat

B) Trikolpat - Trikolporat -Triporat

.tf- i:j

C) Kolporat D) Heterokolpat

Sekil 2.10. Apertiir sekline gore polenlerin isimlendirilmesi. A) Monokolpat -
monoporat polenler; B) Trikolpat — trikolporat - triporat polenler; C) Kolporat
polenler; D) Heterokolpat polenler. (www.pollen.mtu.edu)

14



2.1.4.3.1.2. Apertiir Sayisina Gore isimlendirilmesi

Polenler isimlendirilirken polendeki apertiirlerin sayisi1 da yine apertiir
Ozelliginin (poratae, colpatae, colporatac) basina bazi kelimeler eklenerek
belirtilmektedir. Tek apertiir igerenlerin basina “mono”, iki apertiirlii olanlara “di”, ¢
apertiirlii olanlarin isminin basina “tri”, dort apertiir igerenlerin basina “tetra”, bes
apertlir igerenlerin basina “penta”, alt1 apertiir igerenlerin basina “hekza”, altidan fazla
apertiir i¢erenlerin isminin basina ise “poli” kelimesi eklenerek belirtilir (Moore vd.,
1991; Faegri vd., 1989; Tiitiincii, 2006).

2.1.4.3.1.3.Apertiir Pozisyonlarina Gore Isimlendirilmesi

Eger apertiirler ekvator diizlemi iizerinde esit araliklarla dagilmislar ise
isimlendirilirken isimlerinin bagina “zono” eki getirilir. Eger polenin biitiin yiiziine

dagilmis iseler isimlendirilirken isimlerinin basina “panto” eki getirilir.
Omegin Schumbergera bridgesi bitkisinin poleninde polenin ekseni etrafinda

esit uzaklikta 6 tane por bulundugu i¢in "hexazonoporatae" olarak siniflandirilir.

2.1.4.3.1.4.Apertiirlerin Bulunus Yerleri ve Sekillerine Gore Erdtman Tarafindan

Siiflandirilmasi

Apertiirler igerdikleri kolpus ve porlarin polen iizerindeki bulunus yerleri,
sekilleri, sayilar1 ve biiyiikliiklerine gore bilim adamlar tarafindan ¢ok cesitli isimler
altinda ifade edilmislerdir. Bunlardan Erdtman'a ait terimler en igerikli

olanlarindandir.

Erdtman (1952) apertiirleri sayilari, bulunus yerleri ve sekillerine gore

simiflandirmistir (Sekil 2.11).
A.Monopolar
1- Proximalipolar (proksimal taraftaki apertiirler)
a.Laesura (tek yarik)
Monolete (¢izgi halinde tek yarik) Trilete (li¢lii 1s1nsal tek yarik)

b.Hilum (tek delik¢ik)
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2- Distalipolar (distal tarafindaki apetiirler)

a.Sulcus (polar ekseni kateden tek yarik) Sulcate (¢izgi halinde tek yarik)

Trichotomosulcate (liclii 1s1nsal tek yarik) Tetrachotomolsulcate (dortlii 1sinsal tek

yarik)

b.Ulcus (tek delikcik)

c.Psilate (kenarlar1 diizgiin olan ulcustur)

B.Bipolar (her iki kutupta da bulunan apertiirler)

I1.Equatorial

1.Colpi (ekvator tarafinda polenin uzunlugu istikametinde bir¢ok yarik)

2.Pori ( ekvator kisminda birden fazla delik¢ikler)

111.Global

1.Rugae (polenin her tarafinda bir¢ok yarik)

2.Foramina ( polenin her tarafinda delik¢ikler)

Erdtman, bunlardan bagka, sulcoid apertiirler (distal tarafi kat etmeyen fakat o

tarafa yakin olduklari takdirde "sulcui" adin1 alan apertiirlerdir), 2- Sulculate (birbirine

paralel olan iki yarik), 3- Sulculate (birbirine paralel olan ii¢ yarik), birlesik apertiirler

(varik ve delik¢igi birden igerirler), "colparatae" bazi Ozel apertiirler (Apocolpia,

Mesoporia, Syncolpate, Parosyncolpate )'i aciklamaktadir.

A 1 |
Y
dis.po. b
equ.
PrpO e e Ol

1

2

Sekil 2.11. Apertiirlerin sayilari, bulunus yerleri ve sekillerine gore siniflandirilmasi.
A) Proximalipolar (1-Laesura, 2-Hilum); B) Distalipolar (3-Sulcus, 4-Ulcus); C)
Equatorial (5-Colpi, 6-Pori); D) Global (7-Rugae, 8-Foramina).

16



2.1.4.3.2. Striiktiir (yap1)

Ekzin ylizeyinin degil, optik kesitin goriintimiine "striiktiir" denir. Optik kesit,
mikroskopta biiylik biliyiitmede (en az 1000x) polenin netlestirilmesiyle elde edilen
gorintimidir (Aytug, 1967).

Daha 6nce de bahsettigimiz gibi ekzin tabakasi dista "sekzin" ve i¢te "nekzin"
olmak {iizere iki farkli tabakadan olusmustur. Sekzin tabakasi da 2 temel tabakadan
meydana gelmistir. Dista "tektum" (ektosekzin), igte ise ¢ubuklardan olusan "bakula”
veya "kolumella” denilen tabaka (endosekzin) bulunur (Erdtman, 1969). Eger
cubuklarin iizerinde tektum tabakasi varsa cubuklar bakula, tektum tabakasi yoksa
kolumella adin1 alir. Ancak bu iki terim karigiklik yarattigindan her ikisi i¢in de
kolumella ifadesi kullanilmaktadir (Faegri, 1989). Polenlerin ¢ogunda tektumun
iizerinde ekzin siisleri denilen oymali siisleri igeren ve "supra tektal" tabaka ya da
"sekzin 3" denilen tigilincii bir tabaka daha bulunur.

Eger tektum polenin tiim yiizeyini ya da ¢ogunu kaplarsa "tectatae" polen adini
alir (Faegri, 1989). Tectatae polenler de "pertectatae" ve "subtectatae" olmak iizere
ikiye ayrilir. Pertectatae polenlerde tektum tabakasi devamlidir, kesintisiz bir yap1
gosterir. Subtectatae polenlerde ise tektum tabakasi devamli degildir, kesintilidir. Bu
polenlerin tektum tabakasindaki ekzin siisleri ya “striatae” ya da “reticulatae” dir
(Erdtman, 1969).

Bakulalar tektum tabakasindaki konumlaria gore degisik isimler alirlar. Eger
bakula tektumun disina, yukart dogru uzanirsa "supratektal bakula”, bakulalar tektum
tabakasindan asagi nekzin tabakasina dogru uzanirsa (tektum tabakasi ile sekzin
arasinda kalirsa) "infratektal bakula" (kolumella) adin1 alir. Ayrica Compositae
familyasinda goriildiigli gibi bakulalar tektum tabakasinin ig¢inde bulunuyorsa
"intratektal bakula" adin1 alir (Erdtman, 1969).

Bazi polenlerde tektum gelismemistir. Kolumella tabakasi serbest kalir ve pilum
seklindedir. Bu tiir polenlere "intectatae polen" denir. Intectatae polenlerde
ornamentasyon nekzin {izerinde olusur (Erdtman, 1969; Moore vd., 1991).

Van Campo (1957) tectatac ve intectatac poleni su sekilde tanimlamistir.
Endekzin iizerinde bulunan ektekzin, endekzini aralikli olarak sarar ise "intectatae
polen" veya araliksiz her tarafindan sarar ise "tectataec polen" adimi alir 'Tectatae

ekzin" Sekil 2.12 ‘de goriildiigii gibi baslica ti¢ sekildedir (Aytug, 1967).
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1-Endekzini c¢epecevre her taraftan saran ve striiktiirii olmayan ektekzin
(Astructurae),

2-Endekzin iizerinde bulunan kolumellerin uglarinin birbiriyle birlesmeleri hali
(Infrastructurae),

3.Endekzini her taraftan saran, igersinde ona temas etmeyen yer yer bosluktan

bulunan ektekzin (intrastructurae)

EXINE
INTECTATAE ' verrues columelles
kg e b s s
TECTATAE e Ln st D i e
2 -..'J. .';ﬂuﬂ1—\.:.--]'-.l b M
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Sekil 2.12. Tectatae ve intectatae ekzinin yapist (Aytug, 1967).
2.1.4.3.3. Skulptur (ornamentasyon)

Skulptur ekzinin dis ylizeyinin goriiniisiidiir. Ekzin tabakasinin en tist tabakasi
olan tektumun iizeri her zaman diiz degildir. Dolayisiyla polenlerin yiizeyleri kuvvetli
bir objektif altinda incelenirse, nadiren diiz, cogunlukla bazi girinti ve ¢ikintilara sahip
olduklar1 gozlenir. Tektum {izerinde goriilen bu ¢ikint1 ve siislere "ornamentasyon"
denir (Aytug, 1967; Tiitlincii, 2006).

Skulptur sekzinin ince yapisini belirler. Merkezden ¢evreye dogru yayilan kiigiik
cubuklardan (kolumella = bakula ) olusmustur. Ekzin ornamentasyonu cubuk
sekillerine gore asagidaki gibi siniflandirilmaktadir (Sekil 2.13, Sekil 2.14).
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2.1.4.3.3.1. Ornamentasyon Tipleri
2.1.4.3.3.1.1. Skulptur Elemanlar1 Bulunmayanlar

a)Psilatae: Ekzin diiz
b)Faveolatae: Yiizey veya daha kiiciik izole ¢okiintiilere sahip

c)Fasulatae: Yiizey cizgi ve yol seklinde ¢okiintiilere sahip
2.1.4.1.3.3.1.2. isodiametrik Elemanh Olanlar

A-Elemanlarin yiizeyi 1p’den Kkii¢iik olanlar
Scabratae (Graniilatae)

Cap1 1p’den kiigiik olan tiim skulptiir elemanlarina verilen genel bir isimdir

(Moore vd., 1991),

Tektum iizerinde ¢ok kiiciik, yuvarlak 0.5 um ¢apinda taneler varsa bu tektumun
ornamentasyonu "graniilatae" olarak adlandirilir. Graniiller ¢cok kiiclik ise belirsiz

graniilatae, iyi ayirt ediliyorsa belirli graniilatae denir.
B- Elemanlarin yiizeyi 1p dan biiyiik olanlar
a)Verracatae

Tektumun {izerinde sigil seklinde kabarciklar var ise bunlara vart,
ornamentasyona ise "verracatae" denir. Vartlarin kalinlig1 boyundan daha fazladir ve

bazal (dip) kisimlar1 incelmemistir.
b)Gemmatae

Bu ornamentasyon tipinde tektumun tzerindeki elemanlarin yiizeyi 1p den
biiyiiktiir, kiireseldirler ve dip kisimlar1 incelmistir. Vartlarin dip kismi inceldigi i¢in

"gemma" adin1 alirlar, Ornamentasyon ise "gemmatae" adini alir.
c)Clavatae

Tektumun {izerindeki bakulalarin boyu kalinligindan daha fazla ve u¢ kismi

siskin ise "clava" , ornamentasyon ise "clavatae" adin1 alir.
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e)Baculatae

Tektumun ucundaki ¢ikintilar c¢ubuk seklinde ise bunlara "bakulum",
ornamentasyona ise "baculatae™ denir. Bu ornamentasyon tipinde elemanlarin boyu

kalinligindan daha fazla, u¢ kismi yuvarlanmis fakat siskin degildir.

e)Echinatae

Tektumun iizerindeki ¢ikintilarin ucu sivri ve uzunlugu 3pum den fazla ise spin
olarak adlandirilirlar. Spinlerle kapli olan polen yiizeyindeki ornamentasyona ise
"echinatae" denir. Ornegin; Compositae familyasina ait bazi bitkilerin ornamentasyonu
echinatae’dir.

f)Pilatae

Bakulalarin bas kism1 tokmak seklinde genislemis ise "pilum" (¢ogul pilo) adim
alirlar. Pilumlarin bas kismi "kapitulum", ¢ubuk seklindeki kisim ise "bakulum" olarak

adlandirilir. Pilum igeren ornamentasyona ise “pilatae” ornamentasyon denir.
Elemanlar Yiizeye Paralel Olan Siisler
a)Reticulatae

Elemanlar ag seklinde yayilmistir. Bu tip ornamentasyon pilumlarin siskin olan
uc kisimlariin (kapitulum), ags: (retikule) bir sekilde birlesmesiyle olusur (Erdtman,

1969).
b)Striatae

Elemanlar1 diizenli bir sekilde paraleldir (6rnegin Mentzelia cinsi) Striatae

ornamentasyonda pilumlarin baslar1 uzun siralar, paralel ¢izgiler olusturur.
c)Rugulatae

Bu ornamentasyon tipi pilum baglarinin kisa ve diizensiz siralar olusturmasiyla
ortaya ¢ikar. Rugulatae ornamentasyon, reticulatae ile striatae ornamentasyon arasinda

olan bir ornamentasyon tipidir (Moore vd., 1991).
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Sekil 2.13. Ornamentasyon tiplerini gosteren sema. (www.botany.unibe.ch)
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2.2 KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye bitki cesitliligi ve sayis1 acisindan oldukg¢a zengindir. Tiirkiye'deki bitki
tiirlerinin sayis1 biitiin Avrupa’daki bitki tiirlerinin sayisina yakindir (Aver, 2005).
Tiirkiye Floras: 167 familya, 1320 cins, 9996 tiir (bunlardan 9753’ dogal) ve 11707
takson igerir (Giiner vd., 2012).

Fabaceae familyasina ait iyelerin teshis edilmesinde kullanilan pek c¢ok
morfolojik karakterin polimorfizmi séz konusudur. Vicia altcinsinde gen merkezi
Kuzeydogu Akdeniz’dir. Bu alan Irak, Iran, Eski Sovyetler Birligi Cumhuriyetleri,
Suriye'nin Glineybatis1 ve Tiirkiye’yi kapsamaktadir (Maxted, 1995; Haider vd., 2010;
Haider vd., 2012).

Giines ve Aytug (2010), Tirkiye’deki Lathyrus L. cinsi Pratensis Bassler
seksiyonuna ait taksonlarin polen morfolojilerini ¢alismislardir. Taksonlarin polen
seklinin prolat, subprolat veya prolat-subprolat, polen tipinin trizonokolporat,

ornamentasyonun perforat ve foveolat oldugunu tespit etmislerdir.

Giines ve Cirpict (2010) Trakya Bolgesinde yetisen Lathyrus L. cinsi Cicercula
(Medic.) Gren. & Godr seksiyonuna ait taksonlarin polen morfolojisi iizerine
yaptiklar1 ¢aligmada, polen seklinin subprolat, polen tipinin trizonokolporat,

ornamentasyonun retikulat oldugunu gostermislerdir.

Giines (2011) Tirkiye’de dogal olarak yetisen Lathyrus L. cinsi Platystylis
(Sweet) Bassler seksiyonuna ait 18 taksonun polenlerini 1sik ve elektron mikroskobu
diizeyinde inceledigi ¢alismasinda, polen seklinin sferoidal, subprolat ve prolat, polen
tipinin trizonokolporat, ornamentasyonun perforat-foveolat ya da retikulat oldugunu

rapor etmistir.

Giines (2012) Tirkiye’de dogal olarak yetisen Lathyrus L. cinsi Lathyrus,
Orobastrum (Taub.) Boiss. ve Cicercula (Medic.) Gren. & Godr. seksiyonlarina ait 20
taksonun polen morfolojilerini 151k ve elektron mikroskobu diizeyinde incelemistir.
Incelenen taksonlarin polen seklinin sferoidal, subprolat ve prolat, polen tipinin

trizonokolporat, ornamentasyonun retikulat ve retikulat-granulat oldugu bulunmustur.

Ekici vd. (2005), Astragalus ovalis Boiss. & Balansa taksonunun morfolojik,

palinolojik, karyolojik 6zelliklerini ve tohum yapisini ¢alismislardir. Polenlerin prolat,
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trikolpat, P/E: 1.38; polar eksenlerinin 26.48 pum, ekvatoral eksenlerinin 19.07 um
oldugunu belirtmislerdir. Dis goriiniimlerinin triangular, obtus, konveks; ekvatoral
sekillerinin eliptik oldugunu tespit etmislerdir. Kolpusun dar ve uzun, Clg/Clt =7.92
um, por seklinin prolat, Plg/Plt =1.53 um, ekzinin 1,11 um, intinin 0.43 pm; tektumun

tektat, ornamentasyonunun ise retikulat oldugunu gézlemlemislerdir.

Dane vd. (2007), Astragalus hamosus L. ve Astragalus glycyphyllos L. tiirleri
iizerinde karyolojik ve palinolojik arastirmalar yapmuglardir. Tiirlerin polenlerinin
trikolporat ve ornamentasyonlarinin retikulat oldugunu belirtmislerdir. Incelenen
taksonlarin polen karakterleri arasinda bazi farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.
Ekvatoral eksen uzunluklarinin, por uzunluk ve genisliklerinin birbirinden farkli
oldugunu gozlemislerdir. A. hamosus’un polenlerinin por uzunlugu ve genisliginin, A.
glycypyllos’un polenlerinin iki katt oldugunu, benzer sekilde A. hamosus’un
polenlerinin  ekvatoral eksen  uzunlugu ve  kolpus  genisliginin = A.
glycypyllos’unkilerden daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. A. hamosus’un polen
seklinin oblat iken; A. glycypyllos'un polenlerinin oblat sferoidal oldugunu

saptamigslardir.

Ekici ve Ekim (2004), Tirkiye’nin Hololeuce Bunge (Astragalus L.)
seksiyonunun revizyonunu c¢alismislardir. Biitiin tiirlerin polenlerinin trikolporat tipte
ve retikulat ornamentasyona sahip oldugunu saptamislardir. Polen olglimleri
sonucunda tiirlerin polen sekillerinin ufak tefek farkliliklar gosterdigini fakat polen
ozelliklerinin tiirler arasinda sistematik acidan Onemli farkliliklar gostermedigini

belirtmislerdir.

Akan vd. (2005), Tirkiye’deki Astragalus L. cinsinin Alopecias Bunge
seksiyonuna ait taksonlarin polen morfolojilerini 151k ve elektron mikroskobuyla
caligmislardir. Taksonlarin polen seklinin subprolat veya prolat-sferoidal, polen tipinin
trikolpat, ornamentasyonun mikroretikulat ve  Amb seklinin semiangular oldugunu

tespit etmislerdir.

Meri¢ ve Dane (1999), V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin kromozom sayisini
2n=14 olarak belirlemislerdir. Bu taksonun metafaz kromozomlarinin alt1 gifti

subtelosentrik, bir ¢ifti submetasentriktir ve subtelosentriklerin kisa kollarinda
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satellitler bulunmaktadir. V. sativa subsp. incisa var. cordata’nin kromozom sayisinin

ise 2n=10, biitiin kromozomlarin subtelosentrik oldugunu tespit etmislerdir.

Cakmakg1 vd. (2006), Antalya ekolojik kosullarinda 150 adi fig (Vicia sativa)
hattt ile 3 yil siirdiirdiikleri arastirmada, tohum verimi ve verim 6gelerinin kalitimin
incelemisler ve hatlarin tohum verimi ve verim &geleri acisindan 6nemli farkliliklar
gosterdigini belirlemis, incelenen hatlarda bitki boyunun 15.0-117.0 cm, yaprak basina
yaprakcik sayisinin 8-18 adet ve ¢iceklenme siiresinin 113.0-162.0 giin arasinda

degistigini saptamiglardir.

Kahraman vd. (2013), i¢ Anadolu bélgesinde dogal olarak yetisen Vicia cinsinin
Vicia altcinsine ait 11 taksonunun polen morfolojilerini 151k ve taramali elektron
mikroskobu ile incelenerek taksonomik &zelliklerini degerlendirmislerdir. incelenen
orneklerin polen seklinin subprolat ya da prolat, polen tipinin trizonokolporate, ekzin
ornamentasyonlarinin psilat-perforat, retikulat-rugulat ve retikulat-perforat oldugunu
rapor etmislerdir. Caligilan tiirler arasinda, V. narbonensis var. narbonensis’in en
biiyiik polen tanelerine (P = 51.98 um x E = 30.52 um), V. lathyroides’in en kiigiik
polen tanelerine (P =27.71 um x E = 20.14 um) sahip oldugunu bildirmislerdir.

Binzat vd. (2014), i¢ Anadolu bolgesinde yetisen Vicia cinsinin Vicilla (Schur)
Rouy altcinsine ait taksonlar tizerine yaptiklar1 ¢alismada, incelenen taksonlarin polen
seklinin prolat-sferoidal, prolat, subprolat ve perprolat, polen tipinin trizonokolporat,
ornamentasyonun retikiilat-perforat, retikulat-rugulat ve psilat-perforat oldugunu
gozlemiglerdir. Bu c¢alismada en uzun kutup eksenine V. canescens subsp.
variegata’nin (40.52 um) ve en kisa kutup eksenine V. hirsuta'nin (25.69 um), en
biiyiik ekvatoral ¢apa V. villosa subsp. villosa’nin (28.00 um) ve en kiigiik ekvatoral

capa V. caesarea’nin (17.64 um) sahip oldugunu tespit etmislerdir.
2.2.1. Polen incelemede Kullanilan Yéntemler

Brawn (1960), polen calismalarinda daimi preparat hazirlarken kullanilmasi
gereken malzemelerden ve Oneminden bahsetmistir. Polenleri mikroskopta daha
ayrintili gérmek i¢in onlar1 boyamak gerekir ve polenleri boyadiktan sonra daimi
preparat hazirlanirken montaj materyali olarak gliserin jelatin belirli bir oranda

hazirlanirsa aynt numuneye ait elde edilen preparatlarda polen boyutlarinin normal
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olgtilerinden ¢ok farkli olmadigini ve hicbir zaman farkin % 20’lere ulasmayacagindan

bahsetmistir.

Sokal ve Rohlf (1969), istatiksel bildiriler kitabindaki oranlarda polenlerin
Olctimlerin ortalamalari, standart sapmalar1 ve varyasyonlarin nasil hesaplandigindan

bahsetmistir.

Wodehouse (1935), polenlerde taze preperasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan
metodu gelistirerek “Pollen Grains” adli eserinde yayinlamistir. Wodehouse’a goére bu
metodu hazirlamak diger metotlara gore daha kolaydir ve zahmetsizdir. Ayrica bu

metot polenin intin muhtevasini yok etmez.

Asetoliz (Erdtman 1960) metodu ile hazirlanan preparatlarda polenler suni
olarak fosillestirilmis olurlar. Taze polenlerde ¢ok 1yl goriilemeyen ekzin
ornamentasyonu ve ekzin tabakalar1 asetoliz metodu ile daha belirgin hale
gelebilmektedir. Asetoliz yonteminin uygulanmasindaki diger bir amag¢ da fosilize
edilmis preparatlar kullanilarak yapilacak ¢alismalara referans olabilecek veriler elde

edebilmektir.
2.2.2. Fabaceae Familyasimin Ozellikleri

Fabaceae (Leguminosae) familyas1 ¢icekli bitkilerin tiglincli biiyiik familyasi
olup 700’den fazla cins ve 19,000 tiir icermektedir (Lewis vd., 2005; Kahraman vd.,
2013). Bu familya tiyeleri monofiletik olan iki altfamilya Papilionoideae (Faboideae)
ve Mimosoideae ile her bir iiyesi parafiletik olan Caesalpinoideae olmak iizere toplam
i¢ altfamilyadan olusmaktadir. Bazi arastirmacilar bu altfamilyalar1 ayr1 birer simif
olarak kabul ederler. Papilionoideae altfamilyasi, icerisinde dnemli gida bitkilerinin
de bulundugu 13,800°{in {izerinde tiir iceren en biiylik altfamilyasidir (Miller vd.,
2011; Cetiner, 2013; Kahraman vd., 2013). Astragalus L., Dalea L., Erythrina L.,
Lupinus L., Lathyrus L., Robinia L. ve Vicia cinsleri bu altfamilyaya aittir (Binzat,
2012).

Tiirkiye cografi konumu itibariyle bir¢cok arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir.
Tiirkiye florasi ile ilgili en kapsamli ¢aligma olan “Flora of Turkey and East Aegean
Island” (Davis, 1965-1985) adli eserin 3. cildinde Fabaceae familyasi i¢in Tirkiye’de
68 cins ve 926 tiiriin yayilig1 verilmektedir (Davis, 1970).
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Fabaceae familyasi Baklagiller olarak da bilinmektedir. Tiirkiye'de ozellikle
Dogu ve Gliney-Dogu Anadolu'da yayilis gosterir. Bu bolgeler, ¢ogu Fabaceae
tiyelerinin gen merkezidir (Vavilov, 1951; Tabur vd., 2009). 350 cins igeren bu
familyanin diinyada yaklasik 10,000 dogal tiirii, Tiirkiye'de ise yaklasik 61 cins ve
900’den fazla tiirti mevcuttur (Davis, 1970; Tabur vd., 2009).

Fabaceae familyasi iiyeleri odunsu veya otsu bitkilerdir. Yapraklar alternat,
genellikle stipulat, basit bipinnat, digitat, trifoliolat, unifoliolat veya fillodiktir.
Kulakgiklar (stipul) mevcuttur, yaprak sapinda ve pinnalarin tabaninda 6zel hareket
organlar1 (pulvinus) gelisir. Pulvinuslar sayesinde bazi cinslerde yapraklar niktinastik
bazen otonom hareketler yapma yetenegindedirler. Cigekler aktinomorf ya da
zigomorftur, hipogin veya bazen perigindir, genellikle hermafrodittir ve rasemozdur. 4
ya da 5 sepal vardir, bir sepal daima ondedir. Petaller 1-5 tane, valvat veya imbrikat,
petaller serbest ya da nadiren kismen birbirine yaklasmistir. Stamenler monadelf,
diadelf ya da tamamu serbest sekildedir. Meyvesi leglimen (bakla) olarak adlandirilir. 1
ve daha fazla tohumludur. Tohumlarinda endosperm (besi doku) yoktur, besin

kotiledonlarda depo edilir (Davis, 1970).

Veksillum

Ala

Karina

Sekil 2.15. Fabaceae ¢iceginin genel goriinlisii. A) yandan goriiniisii; B) parcgalara

ayrilmig goriiniisii (G6zen, 2012).

Fabaceae familyasinin kendine 6zgii bir ¢icek yapis1 vardir ve diizensiz koripetal

korolla tipine iyi bir Ornektir. Bu grupta toplanan ciceklerin genel goriiniisii bir
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kelebegi andirir. Cicekler bes petalden olusur. En dista yer alan petal en genis olanidir
ve "veksillum" (bayrake¢ik) adini alir. iki yanindakiler kanada benzer ve "ala" (kanat);
en icteki iki petal daha kii¢iik ve kayik seklinde oldugundan "karina" (kayikeik) olarak
isimlendirilir (G6zen, 2012).

2.2.3. Vicia L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Vicia Fabaceae familyasinin Papilionoidea altfamilyasinin, Vicieae tribusuna
dahil olan ve Tiirkiye’de genis bir yayilis gdsteren cinstir. Diinya iizerinde 160 tiirle
temsil edilip, baslica Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’dan tropikal Afrika ve Giiney
Amerika 1liman bolgelerine kadar yayilis gostermektedir (Maxted, 1993). Vicia
cinsinin bir¢ok tlirli iilkemizde kiltire alinmistir. Yurdumuzda o6zellikle Dogu
Anadolu ve Glineydogu Anadolu’nun bazi kesimleri Vicia tiirlerinin diinyada tigiincii
genetik farklilasma bolgelerinden birisidir (Vavilov, 1950).

Yapraklar bilesik yaprak, paripinnat veya imparipinnat, genellikle tek ya da cift,
tam veya disli, tllysli olup bir mukro veya tendril ile sonlanir. Tek yillik, iki yillik veya
cok yillik otsu bitkiler olan Vicia cinsine ait taksonlarin gévdeleri kanatsiz, genellikle
saritlicidir.  Stipiiller tam veya disli, bazen nektar tagiyan bezeler bulundurur. Cicekler
yan durumlu rasemoz ¢igek kurulu halinde veya teker teker bulunurlar,
K) Cs Ag+1) Gi seklindedir. Zigomorf simetrilidirler. Kaliks diizenliden iki dudakliya
kadar degisebilmektedir. Kaliks kese benzeri yapida olabilir. Stilus tiyli veya
ciplaktir. Stamenler diadelfustur. Legiimen meyve yanlardan basik, ¢ok tohumlu olup,
kenarlar1 kanatli degildir. Endosperma yoktur. Yedek besin maddeleri kotilodonlarda

depo edilmektedir. Bu nedenle hayvanlar igin 6nemli bir besin kaynagidir.

Vicia cinsinin diinyada ve tilkemizde oldukg¢a farkli kullanim alanlart mevcuttur.
Taksonlarin pek ¢ogu besin degeri acisindan olduk¢a zengin oldugu i¢in 6zellikle gida
ve yem sanayinde siklikla kullanilmaktadir. Ayrica tarimsal alanda yem bitkisi, mera
bitkisi, yesil giibre bitkisi olarak ve nadasa birakilan topraklarda ekim nobetinde
kullanilmaktadir. Bunun yan1 sira park ve bahgelerde siis bitkisi olarak da
yetistirilmektedir. Biyoindikator olarak kullanilan taksonlar1 da vardir. Ozellikle
denizlerdeki petrol kirliliginin giderilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda Vicia cinsinin bazi
tirlerinden yararlanildig1 bildirilmistir (Altin, 1991; Maxted, 1995; Tewatia ve Virk,
1996; Akpinar ve Bilaloglu, 1997; Akan vd., 2013).
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2.2.4. Vicia Cinsine Ait Taksonlarm Tayin Anahtar

Grup B
1. Bayrak¢igin iist ylizeyi tiiyli, tek yillik, meyveleri tiiyli

2. Pedunkul en azindan pedisel kadar, 2-4 ¢igekli; ¢igekler (14)-16-22 mm boyunda,

sarimsl, beyazimsi-kahve ya da morumsu renkte 10. pannonica
2. Pedunkul ¢ok kisa ya da yok, ¢icekler yaprak koltugunda 1-2 adet, sar1 renkli

3. Cigekler (18-)20-31(-35) mm boyunda, tamamen siilfiir sarisi; bayrak¢igin
limbi genis, yaklasik klav uzunlugunda 6. hybrida

1. Bayrak¢ik tamamen tiiysiliz, bazen iist yiizeyi papilli; bir veya ¢ok yillik, meyve
tilylli veya tiiysiiz

4. Yaprakgiklar 1-3 (-4) cift, genellikle genis; pedunkul mevcut

5. Stipiiller orbikular-semihastat; kaliks disleri diizensiz, hemen hemen tiipe esit;

legiimen boynuzlu ve disli siiturlu

6. Yaprakgiklar 2-4 ¢ift, 2 cm genislikte; korolla tamamen mor ya da menekse

renginde 9. narbonensis

6. Yaprakgiklar 1-2 ¢ift, narbonensis’den daha genis; korolla soluk ve iki

renkli, leylak ya da mavimsi, kanatlar ve kayik¢igin ucu menekse-mor renkte
3. galilaea

4. Yapraklarin ¢ogu 4 ciftten daha fazla yaprakciga sahip, ya da daha az ise
yaprakeiklar 2 cm den daha kiigiik ve pedunkul yok

7. Stipiiller tek tip, disli ya da tam

8. Kaliks olduk¢a diiz bir agza sahip, disler hemen hemen esit, daima tek

yillik, ¢igekler 1-2(-3) adet

9. Stipiiller semi-sagitat, 2-4 mm, ¢igekler 6-14 mm, tohumlar oyuk,

tendriller genellikle kisa ve basit

10. Cigekler 6-9 mm; legiimen kisa kivrik gagali, tohumlar tiiberkiillii
ve kiigtik 7. lathyroides

29



9. En azindan alt stipiiller belirgin disli, genellikle genis; ¢icekler (10)14-

32 mm; tohumlar diiz; list tendriller basit veya dallanmis
11. Cigekler morumsu, pedunkul genellikle yok 13. sativa
11. Cigekler krem ya da sar1, bazen kanatlar1 mor, pedunkul ¢ok kisa

12. Cigekler (16-)22-32 mm, sari, her tarafi ayni renkte; kaliks

tilylli; hilum tohumun ¢evresinin yarisindan daha fazla
4. grandiflora

8. Kaliks egik agizli, alt disler genellikle tisttekilerden daha uzun; tek veya
cok yillik; cigekler 1-7 adet

13. Bitkiler tek yillik; ¢icekler 1-5 adet; leglimen tiiysiiz

14. Pedisel yaprak koltugundan g¢ikar (V. lutea’da nadiren ¢ok kisa
pedunkul bulunur); ¢igekler 1-(-2) adet

15. Kaliks tiiysiiz; legiimen uzun tiiyld, tabanda tiiberkiilli 8. lutea

15.Kaliks yogun tiiylii, leglimen tliyleri (varsa) kisa, tabani
tiiberkiillii degil

16. Cicekler menekse ya da bazen beyazimsi, bayrakcigin limbi

klavin 2 kat1 kadar, kaliks disleri hemen hemen tiip uzunlugunda
12. peregrina
GrupC
1. Cigekler kiigiik, 2-7(-9) mm; narin yapili, tek ya da iki yillik

2. Legiimen genis oblong, 7-11 x 2.5-3,5 mm, 1-2 tohumlu, bogumlu; ¢icekler 2-5

mm, kaliks diizenli yapida; stilus belirsiz tiiyli

3. Stipiiller ¢ogunlukla semi-hastat, diiz ya da disli, 3 mm’den biiyiik, ¢igek durumu

en az yapragin yarisi kadar uzunlukta; legiimen basik tiiyli; kaliks 1,5-3 mm
5. hirsuta

2. Legiimen genellikle uzun, 2-6 tohumlu, hafifce bogumlu; ¢igekler 4-9(-11) mm;

kaliks diizensiz, stilus uzun tiiyli
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4. Legiimen 2,5-4,5 mm genisliginde, pedunkul 1-6 ¢igekli

5. Bitki hemen hemen tiiysiiz veya yumusak tiiylii; yaprakeiklar genellikle dar

linear ya da lanseolat; kaliks disleri tiipden biraz kisa
6. Yaprakgiklar 3-6 ¢ift, 6-30 mm, obtus ya da subakut; pedunkul yaprak
uzunlugunda; legiimen 8-15(-17) mm, ¢ogunlukla 3-4 tohumlu 14. tetrasperma

6. Yaprak¢iklar 2-3(-5) ¢ift, 3-22 mm, akut veya akuminat; pedunkul

yapraktan uzun; legiimen 12-19 mm, ¢ogunlukla 5-7 tohumlu 11. parviflora
1. Cigekler biiytik, 12-22 mm, bitki tek, iki ya da ¢ok yillik

7. Stipiiller tek tip, biitiin stipiiller tam, semihastat ya da semisagitat; alt kaliks disleri

tisttekilerden daha uzun
8. Yaprakgiklar 11-17 ¢ift, lateral damarlar 10 ¢iftten fazla; legiimen 1-2 tohumlu

1. cassubica
8. Yaprakgiklar 2-12 ¢ift; legiimen 2-8 tohumlu
9. Bitki tek yillik ya da iki yillik; kaliks tabanda ¢ok giiglii bir sekilde kambur;
yaprakeiklar 4-10 ¢ift

10. Pedisel 1-2 mm, bayrak¢igin limbi yaklasik klavin yaris1 kadar; kaliks

uzun veya kisa tiiylii; leglimen kisa tiiylii ya da tiiysiiz 15.villosa

9. Bitki ¢ok yillik; kaliks tabanda zayif olarak kambur; yaprakeiklar (5-)8-16
(-22) cift

11. Bitki tiiysiliz ya da basik kisa tliylii; ¢cicek durumu 8-40 cigekli; legiimen

her zaman tiiysiiz 2. cracca
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BOLUM 3

3.1. MATERYAL VE METOD

3.1.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Bu ¢aligsma i¢in Vicia cinsine dahil 26 taksona ait yaklasik 300 bitki 6rnegi, 2015
yili Nisan ayindan baslayarak Haziran ayina kadar siiren ¢iceklenme doneminde
Trakya Bolgesi’nin farkli lokalitelerinden toplandi. Bitkiler toplanirken her bir 6rnege
ait fotograflar cekilerek, koordinatlar1 belirlendi ve her bir 6rnek numaralandirildi.
Toplanan bitkiler herbiye kurallarina uygun olarak kurutularak herbaryum materyali
haline getirildi. Palinolojik c¢alismalar i¢in yeni a¢cmis ¢igeklerden toplanan polen

ornekleri kagit zarflarda etiketlenerek saklandi.

Bitkilerin teshisleri ilgili kaynak kitaplar Flora of Turkey and the East Aegan
Islands Vol. 3, (Davis, 1970), Flora of Turkey and the East Aegan Islands Vol. 10
(Davis vd., 1988), Flora of Turkey and the East Aegan Islands Vol. 11 (Giiner vd.,
2000), Flora Europaea Vol. 2 (Ball, 1968) kullanilarak yapildi. Toplanan taksonlar ve
lokaliteleri Tablo 3.1 de verildi.
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Tablo 3.1. Toplanan taksonlarin lokaliteleri

Takson il-ilce-Lokalite Tarih
Kirklareli-Liileburgaz-Hamitabat Koyii-Kirikkoy arast 1. km 09.05.2015
V. cassubica Klrklareh-Liileburgaz-Ham!tabat Koyii-Kirikkoy arast 1.km 21.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Hamitabat Koyii-Kirikkoy arast 1.km 22.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Elgili-Cakmak arasi 27.06.2015
V. cracca subsp. _ :
cracca Canakkale-Eceabat-Kilitbahir-Abide arasi, ¢esmenin 23.07.2015
isttarafi- Camlik, zeytinlik ve makilik yamag T
V. cracca subsp. Kirklareli-Vize-Sergen-Sogucak yolu 4. km 21.05.2015
gerardii
Edirne-Uzunkoprii-Yenicekdy ¢ikisi 16.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Omerbey-Sultansah arasi 16.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Kaynarca-Hacifakl arasi 6. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Cayirli-Erikler arast 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Merkez-Dolhan-Kayali aras1 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Topgular-Ahmetler arasi 2. km 22.05.2015
V. cracca subsp. Edirne-Uzunk&prii-Istasyon-Kircasalih ¢ikis: 2. km 27.06.2015
stenophylla
Edirne-Uzunkdoprii-Siileymaniye-Copkoy arasi 28.06.2015
Edirne-Lalapasa-Lalapasa-Hamzabeyli arasi 28.05.2015
Edirne-Lalapasa-Demirkdy-Hamzabeyli arasi 28.05.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 28.05.2015
Kirklareli-Merkez-Bayramdere-Uskiipdere arasi 29.05.2015
Kirklareli-Merkez-Bayramdere-Atakdy arasi 29.05.2015
V. cracca subsp. Kirklareli-Kofgaz-Karaabala-Caglayik arasi 4. km 22.05.2015
tenuifolia
Edirne-ipsala-Karapmar-ibriktepe sapag1 kanal boyu 23.04.2015
V. galilaea Ej:;l:kale-GelIbolu-Ilgardere koyl, sapaktan 1 km ilerde-Yol | 30.04.2015
Kirklareli-Merkez-Arizbaba Bostanl: arasi 2. km 07.05.2015
Canakkale-Gelibolu-Ilgardere kdyii, sapaktan 1 km ilerde-Yol | 15.05.2015
kenar1
Edirne-Enez-Sultanige liman civari 17.04.2015
V. grandiﬂora var. Edirne-Sﬁloglu-Cesmekéy aras1 12.km 08.05.2015
dissecta Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 28.05.2015
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V. grandiflora var.
grandiflora

Edirne-Enez-Enez-Sultanige sahili aras1 tuz goli tistkismi 17.04.2015
Edirne-Enez-Sultanige liman civari 17.04.2015
Edirne-Lalapasa-Demirkoy-Hamzabeyli arasi 25.04.2015
Edirne-Lalapasa-Hacilar-Vaysal 2.5 km 25.04.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 25.04.2015
bK;{:illaéziir-l\glietr:;i;I;}gl;lareli- Derekoy yolu Kirklareli 01.05.2015
Kirklareli-Merkez-Derekdy ¢ikisi- doga egitim kampigevresi | 01.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Elmacik Kirklareli aras1 01.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Kofcaz- Kocayazi arast 7. km 01.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Copkdy- Siileymaniye arast 6. km 03.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereden sonra 3. km golet cevresi 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Siiloglu baraj alt1 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Siiloglu-Cesmekoy arasi 12. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Cesmekdy-Omeroba aras1 5. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 3. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 8. km 08.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Devletliagag-Karahamza aras1 10. km 08.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Yagmurca-Uzunkoprii arasi 16.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Cayirdere- Kurudere arasi 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Piarhisar-Kurudere-Evciler arast 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Piarhisar-Evciler-Yenice arasi 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Vize-Yenice-Sergen arasi 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Y oguntag-Karahamza arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Merkez-Cayirli-Erikler arast 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kocatarla-Erikler aras1 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Devletliagag-Terzidere arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Terzidere-Topgular arasi 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Topgular-Ahmetler arasi 2. km 22.05.2015
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Kirklareli-Kof¢az-Karaabala-Caglayik arasi 4. km 22.05.2015
V. grandiflora var.
grandiflora Edirne-Lalapasa-Demirkoy-Hamzabeyli arasi 28.05.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 28.05.2015
Edirne-Enez-Dalyan-deniz arasi 17.04.2015
Canakkale-Merkez-Yapildak mezarlik civar 30.04.2015
Kirklareli-Merkez-Derekoy ¢ikisi- doga egitim kampigevresi | 01.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Elmacik Kirklareli arasi 01.05.2015
V. hirsuta Edirne-Uzunkoprii-Kurttepe-Kircasalih arasi 5. km 02.05.2015
bK;:illaézilr-l\gietr:;ﬁ;I;g;lare11-Dereké')y yolu Kirklareli 01.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kavakdere-Devegatagi arasi 2. km 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereye 2 km kala 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereden sonra 3. km golet cevresi 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Cesmekdy-Omeroba aras1 5. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 3. km 08.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Devletliagag-Karahamza arasi1 10. km 08.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Erikleryurdu-Kumrular arasi 3. km 09.05.2015
Canakkale-Gelibolu-Yalova koyii civari 15.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Cayirdere- Kurudere arasi 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Kurudere-Evciler arast 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Y oguntas-Karahamza arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kocatarla-Erikler arasi 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Karaabala-Caglayik arasi 4. km 22.05.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 28.05.2015
Canakkale-Eceabat-Abide civari 10.04.2015
Edirne-Enez-Enez-Sultanige sahili aras1 tuz golii tistkismu 17.04.2015
V. hybrida Edirne-Enez-Trakya Universitesi kampi yam 17.04.2015
Edirne-Uzunkopri-Uzunkoprii-Kesan ¢ikis1 Havsa yol 23.04.2015

ayrimi doner kavsak
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V. hybrida

Edirne-Uzunkoprii-Uzunképrii Istasyon Degirmenci-Hamitli 23.04.2015
sapak

Canakkale-Gelibolu-Ilgardere kdyii, sapaktan 1 km ilerde-Yol | 30.04.2015
kenari

Canakkale-Merkez-Tevfikiye (Truva) 30.04.2015
Edirne-Uzunkoprii-Kurttepe-Kircasalih arasi 5. km 02.05.2015
Edirne-Merkez-Bosnakdy-Nato kopriisii arasi 03.05.2015
Kirklareli-Merkez-Inece- Kirklareli arast 01.05.2015
Kirklareli-Pehlivankdy-imampazari kéyii ¢ikist mezarlik 03.05.2015
cevresi

Edirne-Uzunkoprii-Copkoy-Siileymaniye arasi 10. km 03.05.2015
Edirne-Uzunkdoprii-Siileymaniye-Hasanpinar arasi 4. km 03.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Yenimahalle-Nacak arasi 1. km 07.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kavakli-Degirmencik arasi 2. km 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereye 2 km kala 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereden sonra 3. km golet gevresi 08.05.2015
Kirklareli-Merkez-Arizbaba-Bostanli arasi kdy ¢ikist 07.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Yenikoy-Cavuskoy arasi 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Erikleryurdu-Kumrular arasi 3. km 09.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Miisellim-Sofuhalil aras1 1. km 09.05.2015
Canakkale-Eceabat-Kilitbahir-Abide arasi, ¢cesmenin tisttarafi | 15.05.2015
Canakkale-Eceabat-Abide civari 15.05.2015
Canakkale-Gelibolu-llgardere sapak civari 15.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Yagmurca-Uzunkoprii arasi 16.05.2015
Edirne-Uzunkdoprii-Kesan-Uzunkdprii arasi, Uzunkdpri giris 16.05.2015
yolu

Canakkale-Gelibolu-Ilgardere koyii, sapaktan 1 km ilerde-Yol | 15.05.2015
kenari

Kirklareli-Pimarhisar-Kirklareli-Pinarhisar arasi 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Vize-Yenice-Sergen arasi 4.km 21.05.2015
Kirklareli-Vize-Sergen-Sogucak yolu 4. km 21.05.2015
Edirne-Merkez-Sarayakpinar-Avariz arasi 28.05.2015
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V. lathyroides

Edirne-Kesan-Gokgetepe-Mecidiye arasi, Ibrice yakinlari 11.05.2015
Edirne-Kesan-Mecidiye sahil 11.05.2015
Canakkale-Eceabat-Algitepe 10.04.2015
Edirne-Enez-Enez-Sultanige sahili arasi, tuz goli iistkismi 17.04.2015
Edirne-Enez-Sultanige liman civari 17.04.2015
Edirne-Enez-Dalyan-deniz arasi 17.04.2015
Edirne-Enez-TrakyaUniversitesi kamp1 yani 17.04.2015
Edirne-Uzunképrii-Kircasalih- Kegan yolu 2. km 23.04.2015
Kirklareli-Babaeski-Katranca gélet civari 24.04.2015
Tekirdag-Hayrabolu-Kadriye- Hediye ¢ikisi 1. km 24.04.2015
Edirne-Uzunkoprii-Aslihan koyii 24.04.2015
Edirne-Lalapasa-Demirkdy-Hamzabeyli arasi 25.04.2015
Edirne-Lalapasa-Kii¢tinlii koy merasi 25.04.2015
Edirne-Lalapasa-Hacilar- aysal 2.5 km 25.04.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 25.04.2015
Edirne-Siiloglu-Siiloglu Baraji civari 25.04.2015
Edirne-ipsala-Merig-Kiiplii eski yol vericilerin arka tarafi 1.km| 23.04.2015
Kirklareli-Merkez-Derekoy ¢ikisi- doga egitim kampigevresi | 01.05.2015
Kirklareli-Kofcaz-Elmacik-Kirklareli arasi 01.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Kofcaz- Kocayazi arast 7. km 01.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kirklareli-Derekdy yolu Kirklareli baraji

cevresitaslik alan 01.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereden sonra 3. km golet cevresi 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Cesmekdy-Omeroba aras1 5. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 3. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 3. km 08.05.2015
Kirklareli-Pmarhisar-Cayirdere-Kurudere arasi 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Piarhisar-Kurudere-Evciler arast 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Cayirli-Erikler arast 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Topgular-Ahmetler arasi 2. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km 22.05.2015
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Edirne-Merkez-Doyran-Elgili aras1 5. km sedde yolu 02.05.2015
Edirne-Havsa-Naipyusuf-Necatiye arasi, Necatiyeye 1 kmkala | 02.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Demirkapi-Terzili arasi, Demirkap1 ky
cikisiyol kenari 07.05.2015
. Kirklareli-Merkez-Arizbaba-Bostanli arasi 2. km 07.05.2015
V. lutea var. hirta
Kirklareli-Babaeski-Tasagil-YenikOy arast 4. km 09.05.2015
Canakkale-Eceabat-Anafartalar, Tuzgolii civari 15.05.2015
Sglil:ne-Uzunképrii-Kesan-Uzunképﬁj arast, Uzunkoprii giris 16.05.2015
Edirne-Uzunkdoprii-Kesan-Uzunkdprii arasi, Uzunkdprii giris 16.05.2015
yolu
V. narbonensis . rF
Edirne-Merkez-Ahikoy-Uzgag aras1 2. Km, Yol kenari 28.05.2015
Edirne-Havsa-Sogiitliidere-Haskoy yolu, koy ¢ikist 01.05.2015
Edirne-Havsa-Kuleli-Necatiye arasi,Yolageldi yol sapagi 03.05.2015
Kirklareli-Pehlivankdy-imampazari-Kustepe arasi 4. km 03.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kavakli-Degirmencik arasi 2. km 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardere’den sonra 3. km golet cevresi 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Siiloglu baraj alt1 08.05.2015
V. pannonica var. . . y
pannonica Kirklareli-Babaeski-E5- Mutlu sapagindan 1 km sonra 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Kuzugardagi-Tasagil aras1 2. km 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Tasagil-YenikOy arast 4. km 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Yenikoy-Cavuskoy arasi 09.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Hamitabat-Kirikkoy arast 1. km 09.05.2015
Canakkale-Eceabat-Kilitbahir-Abide arasi, ¢esmenin tisttarafi | 15.05.2015
Edirne-Uzunképrii-istasyon civar 16.05.2015
. Edirne-Uzunkoprii-Kircasalih-Kesan yolu 2. km 23.04.2015
V. pannonica var.
purpurascens Edirne-Havsa-Sogiitliidere-Haskdy yolu, koy cikist 01.05.2015
Edirne-Merkez-Doyran-Elgili aras1 5. km sedde yolu 02.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Kurttepe-Kircasalih arasi 5. km 02.05.2015
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Edirne-Uzunképrii-Kircasalih-Cukurkdy arasi 02.05.2015
Edirne-Havsa-Naipyusuf mezarligi gevresi 02.05.2015
Kirklareli-Pehlivankdy-Pehlivankdy-Turnaci arast 5. km 03.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Copkoy-Siileymaniye arasi 10. km 03.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Siileymaniye-Hasanpinar arasi 4. km 03.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Karacaoglan-Yenimahalle arasi 1.km 07.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Yenimahalle-Nacak arasi 1. km 07.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kavakli-Degirmencik arasi 2. km 07.05.2015
Kurklareli-Babaeski-Erikleryurdu-Kavakdere arasi 1. km 07.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kavakdere-Devegatagi arasi 2. km 07.05.2015
Edirne-Havsa-Haskoy-Kocahidir arasi 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereye 2 km kala 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 8. km 08.05.2015

V. pannonica var.

purpurascens Kirklareli-Merkez-Arizbaba-Bostanli arast 2. km 07.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Erikleryurdu-Kumrular arasi 2. km 09.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Miisellim-Sofuhalil aras1 1.km 09.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Hacifakli-Cayirdere arasi 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Pmarhisar-Cayirdere-Kurudere arasi 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Vize-Yenice-Sergen arast 4.km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Dolhan-Kayali aras1 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Devletliagag-Terzidere arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Kaynarca-Sofuhalil aras1 4. km 21.05.2015
Edirne-Merkez-Ahikoy-Uzgag arast 500. m-Yol kenart 28.05.2015
Edirne-Havsa-Arizbaba-Bostanli arasi 2. km 29.05.2015
Canakkale-Eceabat-Kilitbahir-Abide arasi, ¢gesmenin
uisttarafi- Camlik, zeytinlik ve makilik yamag 23.07.2015
Edirne-Uzunkoprii-Sigireili-Cakmak yolu 4. km 02.05.2015

V. parviflora Edirne-Uzunkoprii-Gazimehmet-Elmali arast 16.05.2015
Kirklareli-Merkez-Y oguntag-Karahamza arasi 4. km 22.05.2015
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Kirklareli-Merkez-Cayirli-Erikler arast 3. km 22.05.2015
V. parviflor : :
pa ora Edirne-Lalapasa-Demirkoy-Hamzabeyli arasi 28.05.2015
Edirne-Lalapasa-Lalapasa-Hamzabeyli arasi 28.05.2015
Canakkale-Eceabat-Abide civari 10.04.2015
Canakkale-Eceabat-Askeri iis 10.04.2015
Canakkale-Gelibolu-Ilgardere koyii, sapaktan 1 km ilerde-Yol 30.04.2015
kenari
) Edirne-Uzunkoprii-Copkoy-Siileymaniye arasi 3. km 03.05.2015
V. peregrina
Canakkale-Eceabat-Abide civari 15.05.2015
Kurklareli-Piarhisar-Kaynarca-Sofuhalil aras1 4. km 21.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Sigireili-Cakmak yolu 4. km 02.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Copkoy-Siileymaniye arasi 10. km 03.05.2015
Klrkla'reh-Pehllvankéy-lmampazarl koyii ¢ikist mezarlik 03.05.2015
cevresi
V. sativa subsp. Kirklareli-Merkez-Kavakli-Degirmencik arasi 2. km 07.05.2015
incisa var. cordata
Kirklareli-Babaeski-Karabayirkdyii i¢i okul bahgesi 09.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Devletliagag-Terzidere arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Cayirdere-Kurudere arast 3. km 21.05.2015
V. sativa subsp. Kirklareli-Pinarhisar-Kurudere-Evciler arast 4. km 21.05.2015
INCISa var. InCisa
Kirklareli-Vize-Yenice-Sergen aras1 4.km 21.05.2015
Canakkale-Eceabat-Abide civari 10.04.2015
Edirne-Uzunkoprii-Yenigiftlik koy merasi 23.04.2015
Edirne-ipsala-Karapmar-ibriktepe sapag1 kanal boyu 23.04.2015
Kirklareli-Babaeski-Nadirli-Katranca ¢ikisi Ergene nehrikenari| 24.04.2015
) Edirne-Havsa-Sogiitliidere-Haskdy yolu, koy ¢ikis 01.05.2015
V. sativa subsp. T B R
nigra var. nigra kalIarne- avsa-Haskoy-Kirklareli Uriinlii aras,1 Urtinli’ye 1 km 01.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Sigireili-Cakmak yolu 4. km 02.05.2015
Edirne-Merkez-Bosnakdy-Nato kdpriisii arasi 03.05.2015
Edirne-Havsa-Ogulpaga merasi 03.05.2015
Kirklareli-Pehlivankdy-imampazar kdyii ¢ikist mezarlik 03.05.2015
cevresi i
Edirne-Uzunkoprii-Bildir-Turnaci arasi, Bildir koyii ¢ikist 03.05.2015
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Edirne-Uzunkdprii-Copkoy-Siileymaniye arasi 6. km 03.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Haznedar-Demirkapi aras1 1. km 07.05.2015
Edirne-Havsa-Osmanli arasi 2. km 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereden sonra 3. km golet cevresi 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal aras1 3. km 08.05.2015
Edirne-Lalapasa-Omeroba-Vaysal arast 8. km 08.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Yenikdy-Cavuskdy arasi 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Erikleryurdu-Kumrular arasi 3. km 09.05.2015
Edirne-Merkez-Sazlidere-iskender yolu iizeri kdy ¢ikist 09.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Hamitabat-Kirikkdy arasi 1. km 09.05.2015
Canakkale-Eceabat-Abide civar 15.05.2015
Canakkale-Eceabat-Anafartalar, Tuzgdlii civart 15.05.2015
V. sativa subsp. Edirne-Uzunkopri arast Uzunkopri giris yolu 16.05.2015
nigra var. nigra Edirne-Uzunkdprii-Kircasalih civari 16.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Kaynarca-Sofuhalil arasi 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Cayirdere-Kurudere arast 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Pmarhisar-Kurudere-Evciler aras1 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Y oguntag-Karahamza arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kocatarla-Erikler arasi 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofcaz-Topgular-Ahmetler arasi 2. km 22.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Ahmetler-Karaabalar arasi 4. km 22.05.2015
Edirne-Merkez-Ahikoy-Uzgag arasi 2. km-Yol kenari 28.5.2015
Edirne-Havsa-Arizbaba-Bostanli aras1 2. km 29.5.2015
Edirne-Uzunkopri-Cakmakli-Saglimiisellim arasi 23.04.2015
Edirne-Uzunkopri-Uzunkoprii-Kesan ¢ikigi, Havsa yol
V. sativa subps. ayrimi1 donel kavsak 23.04.2015
nigra var. segetalis SEadpi;rlle-Uzunképn’i-Uzunképrﬁ Istasyon Degirmenci-Hamitli 23.04.2015
Edirne-Uzunkdprii-Yenigiftlik koy merasi 23.04.2015
Edirne-Merkez-Trakya Universitesi Balkan Yerleskesi 25.04.2015

41




Kirklareli-Merkez-Inece-Kirklareli aras 01.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Kircasalih-Cukurkdy arasi 02.05.2015
Edirne-Havsa-Naipyusuf-Necatiye arasi, Necatiyeye 1 kmkala| 02.05.2015
Edirne-Merkez-Doyran-Elgili aras1 5. km, sedde yolu 02.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Kurttepe-Kircasalih arasi 5. km 02.05.2015
Edirne-Uzunkopri-Bildir-Turnact arasi, bildir koyii ¢ikist 03.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Copkoy-Siileymaniye arasi 10. km 03.05.2015
Edirne-Uzunkdprii-Siileymaniye-Hasanpinar arasi 4. km 03.05.2015
Kirklareli-Merkez-Arizbaba-Bostanl aras1 2. km 07.05.2015
. Kirklareli-Babaeski-Yenimahalle-Nacak aras1 1. km 07.05.2015

V. sativa subps.

nigra var. segetalis | Kirklareli-Merkez-Kavakli-Degirmencik arast 2. km 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardere’ye 2 km kala 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardere’den sonra 3. km golet cevresi 08.05.2015
Edirne-Siiloglu-Siiloglu baraj alt1 08.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Miisellim-Sofuhalil aras1 1.km 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-E5-Mutlu sapagindan 1 kmsonra 09.05.2015
Canakkale-Gelibolu-llgardere sapak civari 15.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Yagmurca-Uzunkoprii arast 16.05.2015
Edirne-Uzunképrii-Istasyon civari 16.05.2015
Kirklareli-Vize-Yenice-Sergen arasi 4.km 21.05.2015
Edirne-Merkez-Ekmekgi-Karabulut arasi 1.8. km 28.05.2015
Edirne-Lalapasa-Demirkoy-Hamzabeyli arasi 28.05.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 28.05.2015
Canakkale-Gelibolu-Ilgardere koyi, sapaktan 1 km ilerde-Yol 30.04.2015
kenar1
Edirne-Havsa-Naipyusuf mezarligi gevresi 02.05.2015

) Klrkla?eh-Pehhvankéy-lmampazan koyt ¢ikist mezarlik 03.05.2015

V. sativa subsp. cevresi

sativa o
Kirklareli-Pehlivankdy-Imampazari-Kustepe arasi 4. km 03.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Tasagil-Yenikdy arasi 4. km 09.05.2015
Canakkale-Gelibolu-llgardere koyii, sapaktan 1 km ilerde-Yol 15.05.2015

kenar1
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) Canakkale-Eceabat-Anafartalar, Tuzgolii civari 15.05.2015
V. sativa subsp.
sativa Edirne-Uzunkoprii-Kircasalih civart 16.05.2015
Edirne-Havsa-Haskoy-Kocahidir arasi 29.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Cayirdere-Kurudere arast 3. km 21.05.2015
Kirklareli-Pmarhisar-Kurudere-Evciler arasi 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kocatarla-Erikler arasi 3. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Devletliagag-Terzidere arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofcaz-Terzidere-Topgular arasi 3. km 22.05.2015
V. tetrasperma
Kirklareli-Kof¢az-Topgular-Ahmetler arast 2. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Kof¢az-Karaabala-Caglayik arasi 4. km 22.05.2015
Edirne-Lalapasa-Karaorman mevkii 28.05.2015
Ik(glr;dareli-MerkeZ-Bayramdere-AtakE)y arast Atakdye 5 km 29.05.2015
Edirne-Merkez-Doyran-Elgili aras1 5. km sedde yolu 02.05.2015
V. villosa subsp. Edirne-Uzunkopri-Kurttepe-Kircasalih arasi 5. km 02.05.2015
dasycarpa
Edirne-Merkez-Bosnakdy-Nato kopriisii arasi 03.05.2015
V._Vi llosa subsp. Edirne-Havsa-Naipyusuf-Necatiye aras1 Necatiye’ye 1 kmkala | 02.05.2015
eriocarpa Edirne-Havsa-Kuleli- Necatiye arasi, Yolageldi yol sapag: 03.05.2015
Edirne-Uzunkoprii-Omerbey-Cépkdy yolu 2. km 03.05.2015
Kirklareli-Merkez-Arizbaba-Bostanli arast 2. km 07.05.2015
Kirklareli-Merkez-Kavakli-Degirmencik arasi 2. km 07.05.2015
Edirne-Siiloglu-Akardereye 2 km kala 08.05.2015
V. villosa subsp. Edirne-Siiloglu-Siiloglu baraj alt1 08.05.2015
villosa Edirne-Merkez-Sazlidere-iskender yolu iizeri ky ¢ikist 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Mutlu-Demirkap1 arast 3. km 09.05.2015
Kirklareli-Liileburgaz-Miisellim-Sofuhalil aras1 1. km 09.05.2015
Kirklareli-Babaeski-Tasagil-YenikOy arast 4. km 09.05.2015
Edirne-Uzunkdoprii-Gazimehmet-Elmali arast 16.05.2015
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Edirne-Uzunkoprii-Kesan -Uzunképrii arasi, Uzunkdprii giris | 16.05.2015
yolu
Edirne-Uzunkoprii-Malkoglar-Copkoy arast 2.5 km 16.05.2015
Kirklareli-Pinarhisar-Hacifakli-Cayirdere arasi 4. km 21.05.2015
] Kirklareli-Vize-Yenice-Sergen arasi 4.km 21.05.2015
V. villosa subsp.
villosa Kirklareli-Pimarhisar-Kirklareli-Pinarhisar arasi 4. km 21.05.2015
Kirklareli-Merkez-Y oguntag-Karahamza arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Devletliagag-Terzidere arasi 4. km 22.05.2015
Kirklareli-Kofgaz-Topgular-Ahmetler arasi 2. km 22.05.2015
Kirklareli-Merkez-Bayramdere-Uskiipdere arasi 29.05.2015

3.1.2.Polen Morfolojisinin Incelenmesinde Kullamlan Yéntemler

3.1.2.1.Is1k mikroskobu yontemi

Arastirillan taksonlara ait polenlerin preparatlart Wodehouse (1935) metoduna
gore en az 5 en fazla 10 preparat hazirlanip, bazik fuksin (Brawn, 1960) ile boyandi ve

Olgtimler igin hazir hale getirildi.
3.1.2.1.1.Wodehouse metodu

Her tiire ait bitki 6rneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lam iizerine
konarak, lizerine recine ve yaglarin erimesi i¢in % 96’lik alkolden 2-3 damla
damlatildi. Alkoliin buharlasmasi i¢in preparat, 1sitict lizerine konarak, alkol
buharlagincaya kadar bekletildi. Isitma sirasinda polenlerin ekzin ve intinlerin
birbirinden ayrilmamasina dikkat edildi. Daha once hazirlanmig olan bazik fuksinli
gliserin-jelatinden 1-2 mm?® alinarak polenlerin iizerine kondu ve biraz 1sitilarak,
erimesi saglandi. Lamelle kapatilan lamlar, ters c¢evrilerek 24 saat bekletildi. 24 saat
sonra hazirlanan preparatlar etiketlenerek iizerlerine gerekli bilgiler yazildi

(Wodehouse, 1935).
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3.1.2.1.2.Bazik fuksinli gliserin jelatin hazirlanmasi

8 g jelatin, 52 ml distile su i¢inde 2-3 saat birakilarak yumusatildi. Bu karigima
50 ml gliserin ve 0.1 g fenol ilave edildikten sonra karisim su banyosunda 15 dakika
kadar 70°C nin altinda homojen oluncaya kadar karistirilarak 1sitildi. Temiz petri
kaplarina dokiilerek, sogumaya birakildi. Hazirlanan bu karigimin igine polenleri
boyamak amaciyla istenen oranda bazik fuksin katilarak bazik fuksinli gliserin-jelatin
elde edilmis oldu. Bu materyal uzun zaman kullanilabilir, ancak her seferinde
kullanilacak kadar az bir miktar alinmas1 ve havada bulunmasi1 muhtemel olan polen

ve sporlarin i¢ine girmemesine dikkat edilmelidir (Brawn, 1960).
3.1.2.1.3.Polenlerin Ol¢iimii

Polenlerin morfolojik incelemelerinde Olympus marka 151k mikroskobu
kullanildi. Polenlerin morfolojik incelemeleri her bir tiir igin 100 tekrarli yapilarak
Olciimlerin ortalamalari, standart sapmalar1 ve varyasyonlar1 Sokal ve Rohlf (1969)’a

gore hesaplandi.

Incelemeler polen sekli (P/E), polen tipi, ekzin ve intin kalinliklari, kolpus
uzunlugu (Clg) ve genisligi (CIt), por uzunlugu (Plg) ve genisligi (Plt), amb cap1 (L),
apocolpium (t) ve ornamentasyon karakterlerinin degerlendirilmesiyle yapildi. (Sekil

2.16) Fotograflar Olympus marka mikroskobuna bagli dijital kamera ile alindu.
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Sekil 2.16.Polenin ekvatoral ve polar eksenleri (Pmar vd., 2003)

3.1.2.2. Taramal elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Her taksona ait polenler, {izerinde iki tarafli yapigtirict karbon bant bulunan
metal tastyicilar iizerine yerlestirildi. Incelenen polenlerin genel gériiniisleri ve yiizey
ornamentasyonlarmin mikrograflar1 Zeiss LS EVO 10 model taramali elektron
mikroskobunda ¢ekildi.

3.1.2.3. istatistik Analiz

Vicia cinsine ait taksonlarin polen 6l¢iimleri kullanilarak istatistik yontemlerden
faydalanildi. Veriler PAST (version 2.17) programui ile degerlendirildi. Tiim taksonlara
ait polenlerin polar ve ekvatoral pozisyonlarda yapilan dl¢timleri ile birbirine orant,
kolpus ve porlarmm uzunlugu ve genisligi ayr1 ayri kendi aralarinda Bray-Curtis

benzerlik matrisi kullanilarak karsilastirildi.
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3.1.2.4.Polenlerin Dikkate Alinan Morfolojik Karakterleri

Isik mikroskobuyla incelenen polenlerin tanimlar1 asagidaki morfolojik

ozellikler dikkate alinarak yapildi.

1-Polen tipi

2-Polen sekli

3-AMB sekli

4-Kolpuslarin boyu ve genisligi

5-Porlarin boyu ve genisligi

6-Apocolpium genisligi

7-Skulptur
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Polen tizerindeki apertiirlerin sekil ve

dizilislerine gore verilen isimdir.

:Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E)

boliinmesi ile bulundu.

Polenin polar goriiniisteki ekvatoral

capimin Slgiilmesiyle bulundu.

:Clg ve Clt’ler olgtldi. Clg/Clt oram

bulundu.

:Plg ve Plt’ler olgiildii. Plg/Plt oram

bulundu.

:Kolpus uglarinin arasindaki uzaklik
olgtildii.
:Ekzin  yiizeyinin sekil ve siisleri

(ornamentasyonu) belirtildi.



BOLUM 4

4.1. ARASTIRMA BULGULARI

Trakya Bolgesinde dogal olarak yetisen Vicia cinsine ait 26 taksonun polen
morfolojik 6zellikleri incelendi. Taksonlar Trakya Bolgesi sinirlart i¢inden (Edirne,
Kirklareli, Tekirdag, Canakkale’nin ve Istanbul’un Avrupa kitasindaki kismi) dogal
ortamlarindan topland1 ve habitatlarinda fotograflandi. Wodehouse yontemine gore
hazirlanan preparatlarda polenlerin dlgiimleri yapild1 ve fotograflar1 alindi. Incelenen
orneklerin morfolojik polen Olgiimleri tablo halinde sunuldu (Tablo 4.1-4.26).
Calisilan taksonlarin bitki genel goriintisleri ve polenlerin 151k ve SEM fotograflari
Sekil 4.1- 4.74’de verildi.

4.1.1. V. cassubica L.

Sekil 4.1. V. cassubica’nin genel goriiniisii.
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Genel Ozellikleri

Bitki odunsu kokii ile ¢ok yilliktir. Govde dik, egrilmis, 30-60 cm, yatik-kisa
tiyli veya kisa ince yumusak tiiyliidiir. Yapraklar paripinnat, dallanmis tendril ile
sonlanir. Yaprakeiklar (4-) 11-17-¢ift, oblong, obtus, stipiiller semi-sagitat ve kenarlari
tamdir. Pedunkul yapragin yarisi kadar uzunlukta, rasemoz 3-18 ¢igeklidir. Kaliks 5-6
mm, egik agizli, kaliks disleri esit degil, en alttaki tlipten biraz kisa ya da uzun olabilir.
Korolla mor veya pembe, 10-12 mm dir. Leglimen genis rombik-eliptik, 15-18x5-7.5
mm, tiiysiizdiir. Tohumlar 1-2 tanedir (Sekil 4.1).

Tiirkiye’deki yayihisi

A2(E) Istanbul; A2(A) istanbul, Bursa; A3 Sakarya; A4 Kastamonu, Ankara; A5
Samsun, Trabzon, Giresun; A8 Trabzon; C5/6 Hatay — Antakya

Ciceklenme Donemi
Nisan-Temmuz aylari
Yetisme Ortam
Ormanlar, kiyilar, kirlar
Arastirma bolgesindeki yayihisi

A1(E) Kirklareli:

Liileburgaz; Liileburgaz-Hamitabat Koyii-Kirikkoy arast 1. km. 09.05.2015, N.
Giiler, H. Ersoy, 1. Yalgin (N. Giiler 87). Liileburgaz-Hamitabat Kdyii-Kirikkdy arasi
1. km. 21.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yalgin (N. Giiler 24).Liileburgaz-Hamitabat
K&yii-Kirikkdy arasi 1. km. 22.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yal¢in (N. Giiler 74A).

Derekoy; Derekoy-Hudut arasi, 04.06.2009, N. Giiler (EDTU 12427). Derekoy-
Hudut arasi, 17.06.2009, N. Giler (EDTU 12580). Vize; Kasatura-Saray Yyolu,
24.06.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya (EDTU 15537)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi

Polen sekli

Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.4773)
:Ortalama (P x E =35.9 x 24.3 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, diiz, neredeyse
kutuplara ulasmakta, ince dar ve uglar1 sivri,
siirlart belirgin, clg: 24.9 pm, clt: 8.3 pm.
Endoapertiirler — porus: genis yuvarlak ya da
elips seklinde ve sinirlar belirgin, plg: 8.1 pum, plt:
8.6 um ve plg/plt: 0.941 um

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi: iiggen sekline dogru ve
uclar1 yavas yavas daralarak yuvarlak bir ugla

biter.

:Tectate - infrastructurae

Skulptur (Ornamentasyon) :Perforat —hafif retikulat
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Tablo 4.1. V. cassubica nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 35,9 2,27 30 39
E 24,3 1,4 20,3 21,7
Clt 8,3 0,3 7,8 8,7
Clg 24,9 1,1 235 28,3
Plg 8,1 0,6 71 8,7
Plt 8,6 0,6 8,0 9,4

3 ENT 20 00W0 Cotoctr « \PSES) Dde 10 M 2004 3y EHT s B 00N Detmton » VIUE O3 Dwie 3 Mo 2078
1 g+ s0Kx O= §5am Tww 130627 P Mgy SR0KX WO 85 oo Torm 04198

Sekil 4.2. V. cassubica’nin poleni. a) 1s1tk mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k
mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.2. V. cracca L.
Genel Ozellikleri

Ince, dik duran veya tirmanici, tilysiiz veya basik tiiylii olan gok yillik otsu
bitkilerdir. Yaprak¢iklar 5(-8)-16(-20) ¢ift, 0.8-4 cm boyundadir. Ovat-oblong veya
linear sekildedir. Stipiiller ince, semi-hastat seklinde olup hemen hemen tamdir,
tendriller dallanmigtir. Pedunkul yapraktan daha uzun veya daha kisadir. Rasemoz 10-
40 cicekli, stk ya da daha gevsek diziligli olabilir. Cigekler 13-18(-20) mm olup
menekse veya leylak renginde, ender olarak beyazdir. Kaliks 3-6 mm boyunda, ¢ok az
kambur ve morumsu renktedir. Stilus yanlardan basiktir. Legiimen 20-30 mm ve

daima ¢iplaktir. Tohumlar birkag adettir

4.1.2.1. V. cracca L. subsp. cracca

Sekil 4.3. V. cracca subsp. cracca’nin genel goriiniisii
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Genel Ozellikleri

Govde zayif, tirmanici ve basik tiiylll, yaprakciklar 5-12 ¢ift, en alt kaliks disi
hemen hemen tiipe esit ve lanseolattir. Bayrak¢ik 10-14 mm, limb klava hemen hemen
esit boyda, menekse-mavi renktedir. Legiimen oblong ve egimli kesik uglar1 neredeyse

birbirine paralel yapidadir. Kaliks igine dogru kisa bir sap igerir (Sekil 4.3).
Tiirkiye’deki yayilis1

A2(E) Istanbul; A3 Sakarya; A7 Giresun; A8 Trabzon, Rize, Giimiisane; A9
Kars, Erzurum; B9 Agri; B8/B9 Erzurum/Agr1; C9 Hakkari

Ciceklenme Donemi

Nisan-Agustos aylari
Yetisme Ortami

Yaprak doken ¢aliliklar, ¢itler, nemli ¢ayirliklar
Arastirma bolgesindeki yayilisi

Al(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Uzunkoprii; Elgili-Cakmak arasi, 27.06.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 2A).
Lalapasa; Donkdy, 02.06.1992, N. Basak, F. Dane (EDTU 5063). Merkez, Karaagac
yolu, 28.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 6176). Merkez; Tip Fak. Kampiisii, 28.05.1993, C.
Meri¢ (EDTU 6177).

Kof¢az; Kof¢az - Elmacik arasi 3. km, 10.06.1987, H. Arda, G. Olgun, N.
Basak, F. Dane (EDTU 1236). Kirklareli; Yesilkdy-Karacadag, 09.05.2009, N.Giiler
(EDTU 12075). Kirklareli; Derekoy-Hudut arasi 1.km, 23.05.2009, N.Giiler (EDTU
12183). Kirklareli; Armagan koyi, 27.05.2009, N.Giiler (EDTU 12250). Kirklareli;
Derekoy-Hudut arasi, 04.06.2009, N.Giiler (EDTU 12425)

Eceabat; Kilitbahir-Abide arasi, ¢gesmenin {ist tarafi. 23.07.2015, N. Giiler, H.
Ersoy (N. Giiler 4).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.4215)
Ortalama (P x E=31.7 x 22.3 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, ince, dar ve uglari
sivri, sinirlar1 belirgin, neredeyse kutup bolgesine
yakin clg: 20.2 pm, clt: 8.2 pm. Endoapertiirler —
porus: kolpusun orta kisminda sinirlar1 belirgin,
elips yada yuvarlak seklinde, plg: 7.1 um, plt: 7.6
um ve plg/plt: 0.934pum.

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi: iiggen sekline dogru ve
uclar1 yavas yavas daralarak yuvarlak bir ugla

biter.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, retikiiller farkli  biyiiklik ve

sekillerde, kutuplara dogru azalmaktadir.

54



Tablo 4.2. V. cracca subsp. cracca’nin polen dlgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma Degeri (pm)
(o)
P 31,7 1,9 28,3 36,5
E 22,3 1,7 21,2 26,4
Clt 8,2 1,3 6,1 7,6
Clg 20,2 1,2 19,3 24,2
Plg 7,1 0,8 7,7 8,2
Plt 7,6 1,1 7,1 8,3

53 ey £41 = 2000 e ) Cote 23 Ve 2078 5y ENT = 2000w Cetector « VITE G Cote 23 Viee 2098
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Sekil 4.4. V. cracca subsp. cracca’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii; b,c)

151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.2.2. V. cracca L. subsp. gerardii Gaudin
Genel Ozellikleri

Govde saglam, dik yapili, basik ya da dik tiiyliidiir. Yaprak¢iklar 12-16(-22) cift,
alt kaliks disleri tiipden hafifce uzun veya aynmi boyda, subulattir. Bayrak¢ik 10-14
mm, limb klava hemen hemen esit boyda, menekse-mavi renktedir. Legiimen egimli

oblong, kaliks tiipiinden daha uzun veya esit uzunlukta kademeli daralan bir sap igerir.
Tiirkiye’deki yayilisi
A1(E) Kirklareli; A2(E) istanbul; A2(A) istanbul, Bursa
Ciceklenme Donemi
Nisan-Mayis aylari
Yetisme Ortami
Seyrek ormanlar, kayalik yerler, citler, kiyilar
Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Kirklareli:

Vize; Sergen-Sogucak yolu 4. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
40B).

Kirklareli; Topgular koyli sapagi-Ahmetler koyti aras1 5. Km, 27.06.1996, C.
Yarct (EDTU 6976)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.3565)
:Ortalama (P x E = 31,2x 23um).

:Ektoapertiirler —  kolpus: uzun, kutup
bolgesinden orta kisma dogru genisliyor ve
simirlart  belirgin, clg: 22.9um, clt: 7,9um.
Endoapertiirler — porus: kolpusun orta kisminda
smirlar1 belirgin ve kolpusun orta kismini igine
almis durumda, plg: 6,5 um, plt: 7,7 pm ve
plg/plt: 0,84 pm

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi1 iiggen sekline dogru ve

i¢eri ¢okiintii seklinde biter.
:Tectate - infrastructurae

‘Apertiir bolgesi ve kutup bolgesi diiz. Polar
ticgen sekline dogru yuvarlak
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Tablo 4.3. V. cracca subsp. gerardii’nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 31,2 1,4 28,5 34,1
E 23,0 1,8 19 21,7
Clt 7,9 0,6 6,6 9,2
Clg 22,9 1,3 18,6 25,0
Plg 6,5 0,7 5,1 7.7
Plt 1,7 0,4 6,6 8,8

W' BT« 2000W Cetoctor » VISE G Dete 21 M 200 L EHE s 0000 Datnenee « VWIE 33 Cwte 29 Ve 2018
fr—— R B KX WO 45w Tove 132064 fr— g 00K X WO 88 mn Tore 1441200

Sekil 4.5. V. cracca subsp. gerardii’nin poleni. a) 1s1k mikroskobu polar goriintii; b,c)

151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.2.3 V. cracca L. subsp. stenophylla Vel.

Sekil 4.6. Vicia cracca L. subsp. stenophylla’nin genel goriintisii

Genel Ozellikleri

Bitki ¢ok dalli yapida, yaprakeiklar dar seritsi 10-30 x 0.5-2(-3) mm, akuttur.
Yaprak ekseni ince ve sert, ¢cicek durumu genellikle gevsek, ¢icekler fazla yayilmig
durumdadir. Bayrak¢ik 11-18 mm, limb klavin 1.5 kat1 kadar uzunluktadir. Legiimen
egik oblanseolat, alt kism1 diger alt tiirlere gore daha fazla daralmistir (Sekil 4.6).

Tiirkiye’deki Yayihisi:

A1(E) Kirklareli; A1(A) Canakkale; A2(E) Istanbul, A2(A) Istanbul; A3 Bolu;
A4 Ankara; A5 Yozgat; A7 Giimiisane; A8 Rize; Bl izmir; B3 Konya; B4 Ankara; B5
Kirsehir; B6 Sivas; B7 Elazig; B8 Erzurum; B9 Bitlis; C2 Antalya; C3 Konya; C4
Icel; C5 igel; C6 Gaziantep; C7 Urfa; C8 Siirt
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Ciceklenme Donemi

Mayis-Temmuz aylar1
Yetisme Ortam

Tahil ve nadas tarlalari, nadiren ¢alilikta, kayalik yerler ve kenarlarinda
Arastirma bolgesindeki yayilisi:

A1(E) Edirne, Kirklareli

Uzunkoprii; Cakmak Baraj Civari, 02.04.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya (N.
Giiler 238). Uzunkoprii; Uzunkoprii-Yenicekoy ¢ikisi, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy
(N. Giiler 55). Lalapasa; Lalapasa-Hamzabeyli arasi, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 10). Lalapasa; Demirkdy-Hamzabeyli arasi, 28.05.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 17C). Lalapasa; Karaorman mevkii, 28.05.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 27). Uzunképrii; Omerbey- Sultansah arasi, 16.05.2015,
N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 39). Uzunkoprii; Istasyon-Kircasalih ¢ikist 2. km,
27.06.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 3A). Merkez; Trakya Universitesi Balkan
Arboretum alan1 yol kenari, 03.05.2013, V. Salik (EDTU 13740).

Liileburgaz; Alacaoglu-Durak arasi 3. km, 18.04.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M.
Kaya (N. Giiler 425). Pinarhisar; Kaynarca- Hacifakli aras1 6. km, 21.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 13B). Merkez; Cayirli- Erikler arast 3. km, 22.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 54), Kof¢az; Topgular- Ahmetler aras1 2. km, 22.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 68). Merkez; Bayramdere- Uskiipdere arasi, 29.05.2015,
N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 35). Merkez; Bayramdere- Atakoy arasi
Atakdye 5 km kala, 29.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 143). Merkez;
Dolhan- Kayali aras1 3. km , 22.05.2015 H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 43). Liileburgaz;
Alacaoglu-Durak arasi 3. km, 18.04.2014 N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya (EDTU 15338)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Subprolat (P/E:1.2451)
:Ortalama (P x E = 32x25,7um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, kenarlardan orta
kisimlara dogru genisleyen uglari sivri, sinirlari
belirgin, por tizerinde fakat por kadar genis degil,
clg: 21,2um, clt: 8,6um. Endoapertiirler — porus:
kolpusun orta kisminda sinirlart belirgin ve disari
yonde siskin, plg: 8,5um, plt: 8,6 um ve plg/plt:
0,988 um

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi iiggen sekline dogru ve

disar1 dogru kiigiik yuvarlak ¢ikint1 seklinde biter.
:Tectate - infrastructurae

:Rugulatae, ags1 damarlanma seklinde, kutuplara

dogru azalmaktadir. Kolpus bolgesi diizdiir.
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Tablo 4.4. V. cracca subsp. stenophylla nin polen 6lgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (nm)
Degeri (o)

P 32 15 29,4 35,2
E 25,7 2,2 20,3 29,3
Clt 8,6 13 8,1 9,3
Clg 21,2 1,9 19,6 23,8
Plg 8,5 1,3 7,2 9,3
Plt 8,6 0,6 8,0 9,4
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Sekil 4.7. V. cracca subsp. stenophylla’nin poleni. a) 1s1k mikroskobu polar goriintii;

b,c) 151tk mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM ekvatoral

gorunti.
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4.1.2.4. V. cracca L. subsp. tenuifolia (Roth) Gaudin
Genel Ozellikleri

Yaprakgiklar oblong-linear, 15-40x2-5 mm, genellikle obtus, govde subsp.
stenophylla’dan daha az dallidir. Rasemoz olduk¢a yogun, cicekler sarkiktir.
Bayrak¢ik 11-18 mm, limb klavin 1.5-2 kati kadar uzunluktadir. Leglimen egik
dikdortgen seklindedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi:

A7 Giimiisane; A8 Artvin; A9 Artvin, Kars, Erzurum; B8 Erzurum; B9 Bitlis,
Van, Agri; B10 Van; C10 Hakkari
Ciceklenme Donemi

Mayis-Temmuz aylari
Yetisme Ortami

Pinus sylvestris ormaninda, ¢alilik, cayirliklar, dag bozkiri, kiyilar, tarla

kenarlar1
Arastirma bolgesindeki yayihsi:
A1(E) Kirklareli

Kofcaz; Karaabala- Caglayik aras1 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 81)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.4590)
: Ortalama (P x E = 32,1x 22um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uglar1 sivri, sinirlar
belirgin ve ince, por iizerinde fakat por kadar
genis degil, clg: 19,9 pum, clt: 8,2 pm.
Endoapertiirler — porus: kolpusun orta kisminda
smirlar1 belirgin ve kolpusun orta kismini igine
almis durumda, plg: 6,4 um, plt: 7,6 um ve
plg/plt: 0,842 pm

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi iiggen sekline dogru ve

disar1 dogru kiigiik yuvarlak ¢ikint1 seklinde biter.
:Tectate — infrastructurae

‘Rugulatae, kisa ags1 damarlanma seklinde,
kutuplara dogru azalmaktadir. Kutup kisimlarinda

yok ve kolpus kisimlarinda ise seyreklesmekte.
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Tablo 4.5.V. cracca L. subsp. tenuifolia’nin polen olgtimleri.

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 32,1 1,28 29,8 33,4
E 22 14 18 23,1
Clt 8,2 0,6 7,8 9,7
Clg 19,9 1,2 18,7 21,3
Plg 6,4 0,7 59 7,2
Plt 7,6 11 7,2 8,3

T Y = 2000wy Detnetor « VISE G Dot 21 Wi 2098 19 oy T = 00N Dewctor « VI3E 03 Cote 21 Ve 2078
Mag s .00 KX WO 85w Tove 15230 fr————t ey S00KX WO 85 e Torw 191394

Sekil 4.8. V. cracca L. subsp. tenuifolia’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii;
b,c) 1sik mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM ekvatoral

gorunti
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4.1.3. V. galilaea Plitm. & Zoh.

Sekil 4.14. V. galilaea’nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Yaprakeiklar 1-2(3) ¢ift, ovat ya da orbikulat, genis ve kenarlar1 genellikle
tamdir. Rasemoz 1-3 ¢igekli, cigekler iki renkli, korolla kaliksin 2.5-3 kati1 kadar
uzunluktadir. Bayrake¢ik leylak renkli ve karina uzunlugunda ya da daha kisadir.
Kanatlar koyu ugludur. Legiimen genellikle genis (10-14 mm) ve yogun tiiylidiir
(Sekil 4.14).

Tiirkiye’deki Yayihisi

A1(E) Tekirdag; A2(A) Istanbul; B5 Yozgat; B7 Elazig; C4 icel; C5 Konya; C6
Hatay

Ciceklenme Donemi
Mart-Mayis aylari
Yetisme Ortami

Kayalik kiregtagi yamaglari, tarlalar ve gorak yerler.
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Arastirma bolgesindeki yayilisi:

A1(E) Edirne, Canakkale, Kirklareli:

Ipsala; Karapinar-ibriktepe sapag1 kanal boyu, 23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1.
Yal¢in (N. Giiler 10A). Kesan; Mecidiye, 31.05.1988, G. Dalgig, N. Polat (EDTU
2067). Edirne-Merkez; Iskenderkdy-Haskdy aras1 10. km, 29.04.1994, C.  Merig
(EDTU 6168). Edirne-Merkez; Ahikoy-Uzgag arasi, 30.04.1994, C. Meri¢ (EDTU
6169).

Gelibolu; Ilgardere kdyii, sapaktan 1 km ilerde, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yal¢in
(N. Giiler 5). Gelibolu; Ilgardere koyii, sapaktan 1 km ilerde, 30.04.2015, N. Giiler (N.
Giiler 1A).

Kirklareli-Merkez; Arizbaba- Bostanli arast 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 21).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.5827)
Ortalama (P x E =42,1x 26,6pum).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun degil, ince ve dar,
uclar sivri, sinirlart ¢ok belirgin degil, clg:29 um,
clt:9 um. Endoapertiirler — porus: kolpusun orta
kisminda sinirlart belirgin disa dogru ¢ikinti
olusturmus sekilde, plg: 7,2 pum, plt: 8,7um ve
plg/plt: 0,8275um

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi: iiggen sekline dogru ve
uclar1 yavas yavas daralarak yuvarlak bir ugla

disar1 ¢ikint1 seklinde biter.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik agsi damarlanma ile polenin her

yerini kaplamis sekilde.
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Tablo 4.6. V. galilaea’nin polen 6l¢iimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)

P 42,1 2,4 32,8 46,3
E 26,6 1,1 24,7 29,3
Clt 9,0 0,9 7,5 11,4
Clg 29,0 2,1 25,4 32,6
Plg 7,2 0,8 59 9,1
Plt 8,7 1,2 6,8 11,4

M BT = 2000wy Cwtethr « VISESY Dote 22 Ve 2004

Wy EHE = 00WY Detectior » VITSE 03 Owie 22 Mar 2078
1 wMage BOOKX WO 650 Twve 14 2627 g 500KX WO 45 e Ters 17 0405

Sekil 4.9. V. galilaea’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k

mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.4. V. grandiflora Scop.

Tek yillik bitkiler olup tiiyli ya da tiiysiiz, 18-90 cm boyunda, genelikle
tirmanicidir.  Yaprakgiklar 2-(3)-7 ¢ift, (3)-5-30%x(1.5)-3-15(-20) mm ebatlarinda,
obovat-oblong ya da linear, biitiin ya da nadiren digli olabilir. Stipiiller 3-5(-7) mm
boyunda, gittik¢e incelen, alt kismi1 diizensiz disli, ovat ya da semihastattir. Tendriller
dallanmistir. Pedunkul ¢ok kisadir, pedisel ise kaliksten daha kisadir. Cigekler 1-3
adet, sar1 renkte ve (16)-22-32 mm boyundadir. Kaliks tiiyli, 10-15 mm boyunda,
hemen hemen diizenli fakat ¢ok az da olsa kamburdur. Disler tiip kadar, tiipten kisa ya
da yaklasik olarak esit, lanseolat-subulattir. Bayrak¢ik genis ve tiiysiizdiir. Legiimen
genis linear, 20-45(-50)x(4)-5-7(-9) mm ebatlarinda, uzun gagali, az ¢ok tiiylli yapida,
olgunlukta tiiysiizdiir. Tohumlar (6)-8-12 adettir..

4.1.4.1. V. grandiflora Scop. var. dissecta Boiss.

Sekil 4.10. V. grandiflora var. dissecta nin genel goriiniisii
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Genel Ozellikleri

Bazi yaprakgiklarin (genellikle alttakilerin) kenarlar1 serrat-dentate, seyrek
olarak linear, kaliks disleri hemen hemen tiip kadar ya da tiipten biraz daha uzundur
(Sekil 4.10).

Tiirkiye’deki yayilisi
A2(E) Istanbul, Bursa
Ciceklenme Donemi
Nisan-Haziran aylari
Yetisme Ortami
Ormanlar, ¢alilik, tarlalar, yol kenarlar
Arastirma bolgesindeki yayilis

Al1(E) Edirne:

Enez; Sultanige liman civari, 17.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yalgin (N. Giiler
13A). Siiloglu; Siiloglu-Cesmekdy aras1 12. km, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1.
Yalgin (N. Giiler 48). Lalapasa; Karaorman mevkii, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 30).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.3320)
:Ortalama (P x E = 34,1x 25,6pum).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun ve uclart sivri
sekilde ortaya dogru genisleyen ve smirlar
belirgin, neredeyse ekvatoral bolgeye ulasacak
sekilde, clg:24,3 pm, clt:7,2 um. Endoapertiirler —
porus: Kkolpusun orta kisminda sinirlart belirgin
disa dogru cikinti olusturmus sekilde, plg: 5,8
um, plt: 6,9 um ve plg/plt: 0,8405 pm

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi iiggen sekline dogru ve
uclar1 yavas yavas daralarak yuvarlagimsi sekilde

ice dogru ¢okiik.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik agsi damarlanma ile polenin her
yerini kaplayarak ekvatoral bdlgesine dogru

azalan ve ug¢ kisimlarda diiz goriinen sekilde.
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Tablo 4.7. V. grandiflora var. dissecta’nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 34,1 1,6 32,3 40,2
E 25,6 1,2 21,3 28,7
Clt 7,2 0,6 6,1 8,1
Clg 24,3 1,9 19,7 26,3
Plg 5,8 0,4 5,0 7.1
Plt 6,9 0,7 5,7 8,1

Sekil 4.11. V. grandiflora var. dissecta’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii;
b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; e) SEM ekvatoral

gorunti.
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4.1.4.2. V. grandiflora Scop. var. grandiflora

Sekil 4.12. V. grandiflora var. grandiflora’nin genel goriinisi.

Genel Ozellikleri

Yapraklarin hepsi diiz, linear- obovat, kaliks disleri tiipden hafifce kisadir (Sekil
4.12).

Tiirkiye’deki yayilisi

A1(E) Edirne; A1(A) Canakkale; A2(A) Istanbul; A5 Corum; A8 Artvin; C1
Izmir; C2 Antalya; C3 Antalya; C5 Adana; C6 Maras, Hatay

Ciceklenme Donemi
Mayis-Haziran aylari

Yetisme Ortam

Orman, calilik, tarlalar, yol kenarlar1.
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Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Edirne, Kirklareli:

Enez; Enez-Sultanige sahili arasi tuz goli st kismi, 17.04.2015, N. Giiler, H.
Ersoy, I. Yalgm (N. Giiler 11). Enez; Sultanige liman civar1, 17.04.2015, N. Giiler, H.
Ersoy, I. Yal¢in (N. Giiler 13C). Lalapasa; Demirkdy-Hamzabeyli arasi, 25.04.2015,
N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢mn (N. Giiler 22). Lalapasa;, Hacilar-Vaysal 2,5 km,
25.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢in (N. Giiler 26). Lalapasa; Karaorman mevKkii,
25.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yalgmn (N. Giiler 27A). Uzunk&prii; Copkoy-
Siileymaniye arast 6. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V. Salik (N. Giiler 59). Siiloglu;
Akardereden sonra 3. km gélet cevresi, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, i. Yal¢in (N.
Giiler 35A). Siiloglu; Siiloglu baraj alt1 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢m (N.
Giiler 44). Siiloglu ; Siiloglu- Cesmekoy arasit 12. km, 08.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, 1. Yalgin (N. Giiler 47). Lalapasa; Cesmekdy- Omeroba arast 5. km,
08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 51). Lalapasa; Omeroba- Vaysal
arast 3.km, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 55A). Lalapasa;
Omeroba- Vaysal aras1 8. km, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalcin (N. Gtler
59A). Uzunkdprii; Yagmurca-Uzunkoprii arasi, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N.
Giiler 48A). Lalapasa; Lalapasa-Hamzabeyli arasi; 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 9A). Lalapasa; Demirkoy-Hamzabeyli arasi, 28.05.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 13A). Lalapasa; Karaorman mevkii, 28.05.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 29). Siileoglu; baraj civari, 04.04.1990, A. Akinci1 (EDTU
4294). Siiloglu; Kovankaya mevkii, 01.06.1999, N. Giiler, N. Basak (EDTU 8093)

Kirklareli; Derekdy yolu Kirklareli baraji cevresi taslik alan, 01.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 9B). Kirklareli-Merkez; Derekdy ¢ikisi- doga
egitim kampir cevresi; 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgmn (N. Giiler 10B).
Kofg¢az; Elmacik-Kirklareli aras1, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢im, (N. Giiler
16A). Kofcaz; Kofcaz-Kocayaz1 aras1 7. km, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in
(N. Giiler 18). Kofcaz; Devletliagag-Karahamza arasi 10.km, 08.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, 1. Yalgin (N. Giiler 63). Pinarhisar; Cayirdere-Kurudere arasi 3.km,
21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 17D). Pmarhisar; Kurudere-Evciler arasi
4.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 28). Pinarhisar;  Evciler-Yenice arasi
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3.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 31). Vize; Yenice-Sergen arasi 4.km;
21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 32). Kirklareli-Merkez; Yoguntas-
Karahamza aras1 4.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 47A). Kurklareli-
Merkez; Cayirhi-Erikler aras1 3.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V. Salik (N. Giiler 52).
Kirklareli-Merkez; Kocatarla-Erikler aras1 3.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 57). Kofcaz; Devletliagag-Terzidere arast 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 64). Kof¢az; Terzidere-Topgular aras1 3.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 67). Kofcaz; Topgular-Ahmetler aras1 2.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 69). Kofcaz; Karaabala-Caglayik arasi1 4.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giler 81A).

76



Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur(Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1.3984)
:Ortalama (P x E = 36,5x 26,1um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun ve derin ug
kisimlar1 sivri ve sinirlart belirgin, neredeyse
kutup boélgesine ulasacak sekilde, clg:26,8 um,
clt:7,4 um. Endoapertiirler — porus: kolpusun orta
kisminda sinirlart belirgin disa dogru ¢ikinti
olusturmus sekilde, plg: 6,1 um, plt: 7,3 pm ve
plg/plt: 0,8356 um

:Ekvatoral gorilinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir — obtus — konveks, polar goriiniis;

yuvarlaktan altigene dogru degisir.
:Tectate - infrastructurae

‘Rugulatae — hafif retikulat, agsi yapilanmalar
farkli uzunlukta ve sekillerde, kutuplara dogru
azalmaktadir. Polar disar1  yonde ¢ikinti
olusturacak sekilde kavisli ve siskin, porlar disar1
yonde kiiglilerek en son kiiglik yuvarlaklar

seklinde ¢ikint1 olusturmustur.

77



Tablo 4.8. V. grandiflora var. grandiflora’nin polen dlgiimleri.

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 36,5 1,8 34,5 41,2
E 26,1 1,4 23,5 29,5
Clt 74 0,7 58 8,9
Clg 26,8 2,0 22,0 29,7
Plg 6,1 0,6 50 7,5
Plt 7,3 0,5 5,9 8,2

ENY = 20000y Oetettor « VISE S Dotw 10 Ve 2004 0 e T s 0w Detwctoe = VIR2E O3 Owte 53 Ve 2078
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Sekil 4.13. V. grandiflora var. grandiflora’nin poleni. a) 151tk mikroskobu polar
goriintii; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.5. V. hirsuta (L.) S. F. Gray

Sekil 4.14. V. hirsuta nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Ince yapili, seyrek tiiylii, (10)-20-80(-90) cm boyunda, tek yillik bitkilerdir.
Yaprak¢iklar (4)-5-10 ¢ift olup, (3)-5-15(-20)x1-3(-4) mm ebatlarinda, lineardir.
Stipiiller 3 mm den biiyiik, semisagitat ya da lanseolat, alttakiler genellikle az disli,
bazen piiskiil seklindedir. Tendriller ince, ¢ogunlukla dallanmistir. Pedunkul yapragin
yarist kadar ya da yaprak uzunlugunda ve 2-6(-7) ¢igeklidir. Cigekler (2)-3-4(-5) mm
boyunda, mavimsi-beyazdir. Kaliks 1.5-3 mm boyunda, diizenli yapida ve kambur
degildir. Kaliks disleri tiipiin yarisindan az uzun ya da asagi yukari esittir, linear-
subulat seklindedir. Leglimen oblong-romboit, 6-11x2.5-4 mm ebatlarindadir, basik
tilylii ya da bazen tiiysiizdiir. Tohumlar 1-2(-3) adettir (Sekil 4.14).

Tiirkiye’deki yayilisi

A1(E) Kirklareli; A2(E) Istanbul; A2(A) istanbul; A3 Bolu; A5 Amasya; A6
Samsun; B1 Izmir; Canakkale; C2 Mugla; C5/6 Hatay; C6 Gaziantep
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Ciceklenme Donemi

Mayis ay1
Yetisme Ortam

Mese ormani, kumlu toprak
Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Edirne, Canakkale, Kirklareli:

Enez; Dalyan-deniz arasi, 17.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢in (N. Giiler
1B). Uzunkoprii; Kurttepe-Kircasalih aras1 5. Km, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, L
Yalgin (N. Giiler 29A). Siiloglu; Akardereye 2 km kala, 08.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, I. Yal¢mn (N. Giiler 30A). Siiloglu; Akardereden sonra 3. km golet cevresi,
08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 36). Lalapasa; Cesmekdy-Omeroba
arast 5. km, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 52A). Lalapasa;
Omeroba-Vaysal aras1 3. km, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 56).
Lalapasa; Karaorman mevkii, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 24A).
Merkez; Tip Fak. Kampiisii, 28.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 5870). Merkez; Karaagag
yolu, DSI rekreasyon sahasi, 15.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 5871). Merkez; Selimiye
cami bahgesi, 10.05.1994, C. Meri¢, (EDTU 5872). Kesan, Camlica, Gokgetepe,
10.05.1999, G.Dalgi¢ (EDTU 7499). Merkez; Karaagag-Pazarkule arasi 2. Km,
21.05.2000, N. C. Demirkan (EDTU 7616). Merkez; Trakya Universitesi Balkan
Arboretum alan1 Biyoloji boliimiiniin arkasi, 19.04.2013, V. Salik (EDTU 13759).
Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alam Enstitii yani, 19.04.2013, V. Salik
(13760).

Gelibolu; Yalova kdyii civari, 15.05.2015, N. Giiler, 1. Yal¢m (N. Giiler 27B).
Canakkale-Merkez; Yapildak mezarlik civari, 30.04.2015, N. Giiler (N. Giiler 6).

Merkez; Kirklareli- derekdy yolu kirklareli baraji ¢evresi taglik alan, 01.05.2015
H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N.Giiler 7). Merkez; Derekdy ¢ikisi-doga egitim kamp1
cevresi, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 12). Kofcaz; Elmacik
Kirklareli arasi, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 15). Merkez;
Kavakdere- Devegatagi aras1 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 27C).
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Kofcaz; Devletliagag-Karahamza arast 10. km, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yalgin (N. Giiler 64A). Babaeski; Erikleryurdu- Kumrular aras1 3. km, 09.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, I. Yal¢m (N. Giiler 83). Piarhisar, Cayirdere- Kurudere aras1 3. km,
21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 16B). Pinarhisar; Kurudere- Evciler arasi 4.
km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 29B). Merkez; Yoguntas-Karahamza
arasi 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 49). Merkez; Kocatarla-Erikler
aras1 3. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 59B). Kof¢az; Ahmetler-
Karaabalar arast 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 76A). Kofcaz;
Karaabala-Caglayik arasi 4.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 83A).
Demirkdy; igneada Limankdy'e 500 m, 10.06.1988, H. Arda, C. Yarc1, (EDTU 2652).
Kirklareli; Yesilkdoy-Karacadag, 09.05.2009, N.Giiler (EDTU 12093). Kirklareli;
Derekdy-Hudut arasi 1.km, 23.05.2009 N.Giiler (EDTU 12170). Kirklareli; Derekdy-
Hudut arasi, 04.06.2009, N.Giiler (EDTU 12429).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,4505)
:Ortalama (P x E = 26,4x 18,2um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun ve uclart sivri
sekilde ortaya dogru ¢okiintii seklinde ve kutup
bolgesine kadar uzaniyor neredeyse, clg:18,3 um,
clt:6,1 um. Endoapertiirler — porus: kolpusun orta
kisimda ¢okiintii olusturmus olmasi sebebiyle
sinirlart belirgin degil, plg: 5,2 um, plt: 6,2 pm
ve plg/plt: 0,8387 um

:Ekvatoral goriintis; eliptikten koseliye dogru
degisir ve yanlardan basik orta kisminda ¢okiintii
olusturmus, polar goriiniis; kdseleri yuvarlagimsi
ticgen sekline dogru ve uglart yavas yavas

daralarak yuvarlagimsi sekilde ige dogru ¢okiik.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik agsi damarlanma ile  kolpus
kismina dogru yogunlasir ve ekvatoral bolgesine

dogru azalir ve u¢ kisimlarda diiz goriiniir.
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Tablo 4.9. V. hirsuta’nin polen 6lgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 26,4 13 23,6 29,8
E 18,2 1,5 15 21,3
Clt 6,1 0,5 5,2 7,4
Clg 18,3 1,3 14,4 20,1
Plg 5,2 0,6 3,8 6,3
Plt 6,2 0,6 5,2 7,4

2y 641« 000w Cutecher « VISE GY Dete 25 Feb 2014 2y T e 00NV 1) Cwte 24 Fob 2090
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Sekil 4.15. V. hirsuta’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar gorinti; b,c) 151k
mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.6. V. hybrida L.
Genel Ozellikleri

Basik tiiylii, 15-80 cm boyunda, tek yillik, sarkik duran ya da tirmanici otsu
bitkilerdir. Yaprakg¢iklar, 4-7(-8) ¢ift olup, 5-20(-25)x3-8 mm boyutlarinda, obovat-
oblanseolat, tabani kama seklindedir. Stipiiler 2-3 mm, semi-hastat, sttekiler
lanseolat, bazilarinin yanlart diglidir. Tendriller basit ya da dallanmistir. Pedunkul
genellikle bulunmaz, pedisel kaliksten daha kisadir. Cigekler tek, (18-)20-31(-35) mm
ve kiikiirt saris1 rengindedir. Kaliks 8-10 mm, biraz kambur, egik agizli, tiiylii, kaliks
disleri tiipten kisa, diizensiz, lanseolat ya da linear sekillidir. Bayrak¢igin st ylizeyi
basik tiiylerle kaplidir. Leglimen 20-35X6-12 mm boyutlarinda ve basik tiyliidiir.

Tohumlar 2-5 tanedir.
Tirkiye’deki yayihisi:

A1(E) Canakkale, Edirne; A1(A) Canakkale; A2(E) istanbul; A2(A) Istanbul,
Kocaeli; A6 Samsun; Bl izmir; C1 Aydin; C2 Mugla; C3 Antalya; C5 Adana; C6
Hatay; C8 Mardin

Ciceklenme Donemi

Mart-Mayis aylari
Yetisme Ortami

Kayalik kiregtas1 yamaglari, ¢calilik, ¢imenlik yerler, tarlalar, kumlu kiyilar.
Arastirma bolgesindeki yayilis1

AL(E) Edirne, Canakkale, Kirklareli, Tekirdag:

Enez; T.U kamp1 yani, 17.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢in (N. Giiler 7).
Enez; Enez-sultanice sahili arasi tuz golii Uist kismi, 17.04.2015, N. Giiler, H.
Ersoy, 1. Yalgin (N. Giiler 11A). Uzunkdprii; Uzunk&prii istasyon degirmenci-hamitli
sapak, 23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yalgin (N. Giiler 5A). Uzunk&prii;
Uzunkoprii- Kesan ¢ikist havsa yol ayrimi doner kavsak, 23.04.2015, N. Giiler, H.
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Ersoy, I. Yalgm (N. Giiler 12A). Merkez; Bosnakdy-Nato kopriisii aras1, 03.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 42A). Uzunkoprii; Kurttepe- Kircasalih arasi 5. km,
02.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢gmn (N. Giiler 28A). Uzunképrii; Copkdy-
Siileymaniye arasi 10. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.Giiler 61). Stiloglu;
Akardereye 2 km kala; 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 29C).
Uzunkoprii; Siileymaniye-Hasanpinar arast 4. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 67A). Siiloglu; Akardereden sonra 3. km golet gevresi, 08.05.2015; H. Ersoy,
V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 38). Uzunkéoprii; Yagmurca- Uzunkoprii arast,
16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 46). Uzunkoprii; Kesan -Uzunkoprii arasi
Uzunkoprii giris yolu, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 52B). Lalapasa;
Taslimiisellim-Domurcal aras1 2. km, 01.06.1987, A. Asan, H. Arda (EDTU 944).
Edirne-Merkez; Karaagag, 17.05.1987, F. Dane (EDTU 2699). Edirne- Merkez
Ortake¢1 koyli merasi, 10.04.1990, F. Dane, N. Polat, (EDTU 4494). Edirne; Merkez
kampiis, 25.06.1992,C. Meri¢ (EDTU 4943). Edirne-Merkez; Tip Fak. Kampiisii,
22.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 5873). Edirne-Merkez; Tip Fak. Kampiisii, 05.05.1993,
C. Meri¢ (EDTU 5874). Edirne; Sag¢limiisellim koyii; 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU
5875). Kesan; Mecidiye, 10.05.1994, G. Dalgi¢ (EDTU 5876). Edirne-Merkez Uzgag
koyii, 14.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5877). Edirne-Merkez; Fen-Ed. Fak bahgesi;
25.06.1994, C. Meri¢ (EDTU 5878). Edirne-Merkez; Tip Fak. Kampiisii; 22.05.1993,
C. Meri¢ (EDTU 6172). Enez; Biiylikevren koyii, 18.05.1994, M. Kire¢ (EDTU
7003). Enez; Yenicekoy Kepirler mevkii, 02.03.1994, M. Kire¢ (EDTU 7005). Edirne-
Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani, 03.05.2013, V. Salik (EDTU 13749)

Eceabat; Abide civari, 10.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢mn (N. Giiler 14).
Gelibolu; Tlgardere sapak civari, 15.05.2015, N. Giiler, 1. Yalgin (N. Giiler 3B).
Gelibolu llgardere koyii, sapaktan 1 km ilerde, 15.05.2015, N. Giiler, i. Yal¢m (N.
Giiler 7A). Eceabat; Kilitbahir-Abide arasi, gesmenin st tarafi, 15.05.2015, N. Giiler,
I. Yalgmn (N. Giiler 12B). Eceabat; Abide civari, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yal¢mn (N.
Giiler 18A). Gelibolu; Ilgardere kdyii, sapaktan 1 km ilerde, 30.04.2015, N. Giiler (N.
Giiler 2B). Merkez; Tevfikiye (Truva), 30.04.2015, N. Giiler (N. Giiler 2C). Eceabat;
Eceabat-Anafartalar mevkii, 10.05.1987, F. Dane (EDTU 669). Eceabat; Anafartalar,
20.05.1987, F. Dane (EDTU 2823)
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Merkez; Inece- Kirklareli arasi, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgmn (N.
Giiler 5B). Pehlivankdy; Imampazar1 koyii ¢ikist mezarhik gevresi, 03.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giier 51A). Merkez; Arizbaba-Bostanli arasi koy ¢ikisi,
07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 4A). Babaeski; Yenimahalle-Nacak aras1 1.
km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 18B). Merkez; Kavakli- degirmencik
arast 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 20). Babaeski; Yenikoy-
Cavuskoy arasi, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yalgin (N. Giiler 78).
Babaeski; Erikleryurdu- Kumrular aras1 3. km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yal¢in (N. Giiler 82). Liileburgaz; Miisellim-Sofuhalil arast 1 km, 09.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, I. Yal¢m (N. Giiler 89). Vize; Yenice-Sergen aras1 4.km, 21.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 35B), Vize; Sergen-Sogucak yolu 4. km, 21.05.2015 H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 38A). Pinarhisar; Kirklareli- Pinarhisar arast 4. km,

21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik (N. Giiler 1C). Liileburgaz; DSI lojmanlar
arkasi, 12.05.1995, V. Bayar (EDTU 3125).

Tekirdag, 22.04.1990, S. Zenginoglu (EDTU 4947). Tekirdag-Merkez; Kumbag
23.04.1992 (EDTU 6148).

A2E istanbul

Istanbul, Selimpasa’ya 2 km uzaklikta (Duruman), 09.04.2001, A. Balaban
(EDTU 8036)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,8728)
:Ortalama (P x E =42,7x 22,8 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, sinirlar belirgin,
genislemis fakat por kadar genis degil, ucu sivri,
kutup bélgesine yakin ve orta kismindan basik,
clg:31,1 um, clt:7,7 um. Endoapertiirler — porus:
porlarin bulundugu boge g¢ukur, bu bdlgeler
retikulat, plg: 7 pum, plt: 8,2 um ve plg/plt:
0,8536pum

:Ekvatoral gorlinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir - obtus -konveks, polar goriiniis;

triangular-obtus-konveks.
: Tectate — infrastructurae

:Perforat — hafif retikulat, delikler farkli
buytiklikte ve sekillerde, kutuplara dogru
azalmaktadir. Polar ticgen ve porlarin bulundugu

bolge cukur.
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Tablo 4.10. V. hybrida’nin polen 6l¢iimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma Degeri (pm)
(o)
P 42,7 2,5 35,2 46,5
E 22,8 1,5 20 27,1
Clt 7,7 0,8 6,0 9,5
Clg 31,1 2,9 26,7 37,5
Plg 7,0 0,7 5,8 8,5
Pt 8,2 0,9 6,6 10,3
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Sekil 4.16. V. hybrida’nin poleni. a) 1sik mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k

mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; e) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.7. V. lathyroides L.

Sekil 4.17. V. lathyroides 'in genel goriiniisii.

Genel Ozellikleri

Ince yapili, az ya da ¢ok tiiylii, (5-)8-40(-70) cm boyunda, tek yillik, yatik ya da
yiikselici bitkilerdir. Yaprakgiklar 1(-2)-(4)-5 cift, (2)-4-15(-20)x1-5 mm boyutlarinda,
alttakiler kuneat-obovat, digerleri oblong ya da linear-lanseolattir. Stiptller semi-
sagitat, tendriller genellikle kisa ve basittir. Cigekler genellikle tek, 6-9 mm boyunda,
sapsiz ya da kisa pediselli, menekse renginde, nadiren mavimsi ya da beyaz renklidir.
Kaliks 3-5(-6) mm ebatlarinda, hemen hemen diizenli ve tiyld, disler tiip
uzunlugunda, lanseolat-subulattir. Legiimen linear, 15-30(-35)x2-4 mm boyutlarinda,
tiiysiiz kisa kivrik gagalidir. Tohumlar 5-8(-12) tane ve 1.5-2 mm boyutlarindadir.
Tiiberkiillii bir yapiya sahiptir (Sekil 4.17).
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Tiirkiye’deki yayilisi

A1(E) Kurklareli; A1(A) Canakkale; A2(E) Istanbul; A2(A) istanbul, Bursa; B1
Canakkale, Izmir; B2 izmir; B9 Bitlis; C2 Mugla; C3 Antalya

Ciceklenme Donemi

Mart-Mayis aylari
Yetisme Ortam

Seyrek Pinus brutia ormani, kayalik yamaglar, G. hareketli kayaliklar
Arastirma bolgesindeki yayilisi

AL(E) Edirne, Kirklareli, Tekirdag:

Enez; Sultanige liman civari, 17.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yalgin (N. Giiler
12C). Uzunképrii; Degirmenyeni koyii, 30.04.1994, C. Meri¢ (EDTU 6167). Merkez;
Meseli koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6170). Lalapasa; Laalapasa-Hacidanisment
3. km, 22.04.1994, C. Meri¢ (EDTU 6194). Lalapasa; Hamzabeyli-Caldere ¢ikis1 2.
km, 15.04.1999; N. Basak, N. Giiler (EDTU 7882). Merkez; Trakya Unv. Balkan
Arboretum alani Kkiitiiphane binas1 arakasi, 12.03.2013, V. Salik (EDTU 13738).
Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani saglik bilimleri karsisi, 21.03.2013, V.
Salik (EDTU 13739). Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani golet gevresi
05.04.2013, V. Salik (EDTU 13761).

Kofcaz; Topgular-Ahmetler aras1 2. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
73). Kofgaz; Ahmetler- Karaabalar aras1 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 77A). Merkez; Cayirli- Erikler aras1 3. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 53A). Pinarhisar; Kurudere- Evciler aras1 4. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 26A). Pinarhisar; Cayirdere- Kurudere aras1 3. km, 21.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 22A). Merkez; Kirklareli-Derekdy yolu Kirklareli baraji ¢evresi
taslik alan, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢m (N. Giiler 8). Merkez; Derekoy
cikisi- doga egitim kampi gevresi, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢mn (N. Giiler
11A). Kofcaz; Elmacik-Kirklareli arasi, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢mn (N.
Giiler 13D). Kofcaz; Kofgaz-Kocayazi aras1 7. km, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
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Yal¢in (N. Giiler 17). Babaeski; Katranca golet civari, 24.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy,
I. Yalgin (N. Giiler 18C). Babaeski; Kuzucardag: kdyii merasi, otaban civari :
08.05.2014, N. Giiler, H. Ersoy (EDTU 14806). Demirkdy; Igneada, Hamam golii
civari, 25.04.2014, H. Ersoy, M. Kaya (EDTU 14807). Merkez; Uskiip-Beypinar arast,
Beypmar'a 5 km, 24.04.2014, H. Ersoy, M. Kaya (EDTU 14808). Pmarhisar;
Yenicekdy-Beykdy orman yolu 7. km, 19.04.2014, N. Giiler, M. Kaya (EDTU
14809). Pinarhisar; Yenicekdy-Beykoy orman yolu 20. km, 19.04.2014, N. Giiler, M.
Kaya (EDTU 14810). Liileburgaz; Akincilar koyii ¢ikisi, ormanlik alan, 03.06.2014,
V. Salik (EDTU 15323)

Hayrabolu; Kadriye-Hediye cikis1 1. km, 24.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I.
Yalgin (N. Giiler 19).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Sphaeroidea (P/E:1,0901)
:Ortalama (P x E = 25,4x 23 3um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun degil, sinirlar
belirgin, genislemis fakat por kadar genis degil,
ucu sivri, clg:12,5um, clt:5,1 um. Endoapertiirler
— porus: biiyiik, yuvarlak, smirlart belirgin, disa
dogru cikik, plg: 5,2 um, plt: 6,2 um ve plg/plt:
0,8387 um

:Ekvatoral goriiniis; Quadratic-obtus-emarginat
polen, polar goriiniis; yuvarlaktan altigene dogru

degisir.
:Tectate — infrastructurae

:Psilat ve perforat, Polar iicgen ve porlarin

bulundugu bolge ¢ukur, polar bolge diiz
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Tablo 4.11. V. lathyroides’in polen dl¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 25,4 0,9 23,7 21,7
E 23,3 1 20,4 25,1
Clt 5,1 0,2 3,5 6,2
Clg 12,5 0,7 11,9 13,5
Plg 5,2 0,6 39 6,7
Plt 6,2 0,8 4,8 7,8

M BT« 2000 W Cwtethy » VISES) Dote 15 Ve 2000 M BT = 20000y Detmctier « VISE O3 Owte 5 Ve 2078

o — Mg SL0KX WO 85 we Teve 144422 =

Sekil 4.18. V. lathyroides’in poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k

mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; e) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.8.V. lutea L.

Tiiysiliz ya da yumusak tiiylii, 14-80(-100) cm boylanan, yiikselici ve tirmanici,
tek yillik bitkilerdir. Yaprake¢iklar (3)-5-9(-10) ¢ift, 5-25(-30)x(1)-2-6 mm
boyutlarinda, linear, dar eliptik ya da oblongtur. Stipiiller 6 mm den daha kisa,
semihastat ya da triangular olup 2-3 pargalidir. Tendriller ¢ogunlukla dallanmuistir.
Pedunkul az gelismis, pedisel kaliksten ¢ok kisadir. Cigekler 17-30 mm boyunda, bir
iki adet olup sarims1 ya da menekse rengidir. Kaliks tiiysiiz, 10-13 mm boyunda, agiz
kismu egiktir. Disler esit degil, dar liggenimsi ya da lanseolat-subulat, alttakiler hafifce
tiipten uzundur. Legiimen oblong-linear ya da romboid-oblong, 20-33x7-12(-13) mm
ebatlarinda, kivrik ve gagali, tiiylidiir. Tohumlar 3-6 tanedir.

4.1.8.1. V. lutea L. var. hirta (Balbis) Lois.

Sekil 4.19. V. lutea var. hirta’nin genel goriiniigii

Genel Ozellikleri

Genellikle yumusak tiiylii; yaprak¢iklar az ¢ok akuminat ve mukronat, korolla
soluk sar1 ya da mor-eflatun; leglimen tabanda yogun tiiylli, bariz tiberkiilli,
olgunlukta beyazdan kirmiziya doner (Sekil 4.19).
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Tiirkiye’deki yayilisi:

Al Canakkale; AI1(A) Canakkale; A2(E) Istanbul; A2(A) Istanbul, A4

Kastamonu; A5 Amasya, Kastamonu; B1 izmir; B2 Kiitahya
Ciceklenme Donemi
Mart-Haziran aylar1
Yetisme Ortami
Tarlalar
Arastirma bolgesindeki yayilisi

Al(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale

Havsa; Naipyusuf- Necatiye arasi necatiye’ye, 1 km kala, 02.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, 1. Yalgm (N. Giiler 38A). Merkez; Doyran-Elgili aras1 5. km sedde yolu,
02.05.2015 H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 19A). Uzunképrii; Kesan-
Uzunkoprii arast Uzunkoprii giris yolu, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler
51B). Merkez; Karakasim-Tayakadin, 07.06.1989, F. Dane, N. Polat (EDTU 3263).
Havsa; Cukurkdy, 06.05.1995, C. Meri¢ (EDTU 6171). Merkez; Tayakadin,
06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6173). Enez; Biiyiikevren koyii, 05.06.1994, M. Kireg
(EDTU 7000). Enez; Yenicekoy, Kepirler mevkii, 01.05.1994, M. Kire¢ (EDTU
7001). Enez; Yenicekdy, Kepirler mevkii 01.05.1994, M. Kire¢ (EDTU 7025). Kesan;
Mecidiye, 10.06.1998, G. Dalgi¢ (EDTU 7316).

Merkez; Arizbaba-Bostanli arasi 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
6A). Babaeski; Demirkapi-Terzili arasi, Demirkap1 koy ¢ikist yol kenari, 07.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 13E). Babaeski; Tasagil-Yenikoy arast 4. km, 09.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢imn (N. Giiler 74).

Eceabat; Anafartalar, Tuzgolii civari, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yal¢in (N. Giiler
22B).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi

Polen sekli

Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,5918)
:Ortalama (P x E = 39% 24,5 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, sinirlar belirgin,
genislemis fakat por kadar genis degil, ucu sivri,
neredeyse kutup bolgesine kadar uzanir, clg:26,7
um, clt:6,8 um. Endoapertiirler — porus: porlarin
bulundugu boge gukur, bu bolgeler retikulat, plg:
5,7 um, plt: 7 um ve plg/plt: 0,8142 um

:Ekvatoral gorilinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir - obtus -konveks, polar goriiniis;
triangular-obtus-konveks.

:Tectate — infrastructurae

:Perforat — hafif retikulat, delikler farkli
buytiklikte ve sekillerde, kutuplara dogru

azalmaktadir.
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Tablo 4.12. V. lutea var. hirta’nin polen 6lgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 39 2,7 31,1 43,6
E 24,5 1,8 20,2 28,7
Clt 6,8 0,9 55 9,2
Clg 26,7 2,2 23,2 30,1
Plg 5,7 0,6 48 7.1
Plt 7,0 11 6,0 10,6

BT = 2000w Cwtechr » VISEGY Oole 1 Ve 2008 W ENE = 20000 Detectoe = VINEE O3 Owte 3 Mer 20708
1 wege S00xXx WO 80w Tere 152614
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Sekil 4.20. V. lutea var. hirta’nin poleni. a) 1s1tk mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k
mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.9. V. narbonensis L.

Saglam yapil, tiiysiiz ya da yumusak tiiylii,( 8)-15-70 cm boyunda ve tek yillik
bitkilerdir. Ustteki yapraklar 2-3(-4) ¢ift yaprakeik, alttakiler ise 1-2 biiyiik yaprakeik
tasir. Yaprakgiklar genis, (7)-10-40(-50)x(5)-9-20(-30) mm boyutlarinda, eliptik veya
oblong-lanseolat ya da obovattir. Stipiiller semihastat ya da semiorbikulat olup, diiz
veya dislidir. Tendriller basit ya da dallanmistir. Pedunkul ¢i¢eklerden kisa olup, 1-6
ciceklidir. Cigekler 16-30 mm boyunda, koyu menekse renginde, seyrek olarak leylak
rengi ya da maviye c¢alan krem rengidir. Kaliks (7)-8-10(-13) mm, hafifce egik agizl,
disler bazen esit degil, lanseolat, tlip uzunlugunda ya da tiipiin yaris1 kadar
uzunluktadir. Bayrake¢ik kaliksin 2-2.5 kati kadar uzunluktadir. Legiimen 35-50(-
70)x8-11(-15) mm ebatlarinda, linear-oblong, kivrik gagali, tiiberkulat tiiylidiir.
Olgunlukta Kirpikli siitur diginda tiiysiizdiir. Tohumlar (3-)4-6(-7) tane ve kiireseldir..

4.1.9.1. V. narbonensis L. var. narbonensis

Sekil 4.21. V. narbonensis var. narbonensis ‘in genel goriiniisii.
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Genel Ozellikleri

Yaprakciklar ovat veya eliptik ya da obovat, diiz, bazen u¢ kisma dogru seyrek
cikintili, stipiiller diiz ya da dislidir (Sekil 4.21).

Tiirkiye’deki yayilisi

A1(E) Tekirdag; A1(A) Canakkale; A2(E) Istanbul; A4 Kastamonu; A5
Amasya; A6 Tokat; B4 Ankara; B8 Diyarbakir; C2 Aydin; C3 Isparta; C5 igel; C6
Maras; C7 Urfa; C8 Mardin

Ciceklenme Donemi

Nisan — Haziran aylari
Yetisme Ortami

Nadas tarlalari, kirectasi ve volkanik topraklar lizerinde
Arastirma bolgesindeki yayilis

Al(E) Edirne

Uzunkoprii; Kesan-Uzunkdprii arast Uzunkdprii giris yolu, 16.05.2015, N.
Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 49A). Merkez; Fen-Ed. Fak. Bahgesi, 20.05.1993, C. Merig
(EDTU 5879). Merkez; Fen-Ed. Fak. Bahgesi, 25.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5880).
Enez; Yenice kdyii, kdyaltt mevkii , 05.03.1994, M. Kire¢ (EDTU 7028).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,5427)
> Ortalama (P X E =41,5% 26,9 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, ince ve dar, uglari
sivri, sinirlar1 belirgin, orta kismi por kadar genis
ortadan kenarlara dogru gidildikce daralir.
clg:30,4 pm, clt:10,5 um. Endoapertiirler — porus:
kolpusun orta kisminda sinirlar1 belirgin disa
dogru cikinti olusturmus sekilde, plg: 8,6 um,
plt: 10,1 pm ve plg/plt: 0,8514pum

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi iiggen sekline dogru ve
uclar1 yavas yavas daralarak yuvarlak bir ugla

disar1 ¢ikint1 seklinde biter.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik agsi damarlanma ile polenin her

yerini kaplamis sekilde.
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Tablo 4.13 V. narbonensis var. narbonensis’in polen dlgiimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 41,5 2,3 35,5 449
E 26,9 1,6 23,1 30,4
Clt 10,5 0,8 9,4 11,7
Clg 30,4 2,4 26,6 333
Plg 8,6 0,6 8,0 9,4
Plt 10,1 0,8 8,8 10,9

Wy 61« 0000y Oetethor « VWSES) Dete 23 Ve 9% Wy Nt 0OW Detwetoe « VWIE G Owtn 23 Ve 2008

fpr— g BOKX WO 650w Teve 12 135) f { Mage S00xx WO 45 pwn Tore 183626

Sekil 4.22. V. narbonensis L. var. narbonensis L’nin poleni. a) 1s1k mikroskobu polar
goriintli; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintli; e) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.10. V. pannonica Crantz.

Basik tiiylii, tek yillik, govde 20-80(-110) cm boyunda, yatik ya da tirmanicidir.
Yaprakgiklar (4)-5-9(-10) ¢ift, 6-25(-35)x2-7(-8) mm, linear ya da linear-oblanseolat,
oblong ya da obovat, kiit ya da girintili ugludur. Stipiller 1-4 mm boyunda semi-
hastat, ovat ya da lanseolattir. Tendriller basit ya da dallanmis olabilir. Pedunkul
pediseller gibi kaliksten biraz kisa ve (1)-2-4 ¢igeklidir. Cigekler (14)-16-22 mm
boyunda, sarimsi, beyazimsi-kahve ya da morumsu renktedir. Bayrak¢igin dis iist yiizii
basik tliylidiir. Kaliks 8-13 mm boyunda, biraz kambur ve yogun tiiyliidiir. Kaliks
disleri diizensiz, alttakiler tiip kadar uzun, linear-subulat yapidadir. Legiimen oblong
15-30x6-9(-10) mm ebatlarinda, yogun tiiyli ve alt kenar1 tiimsek yapidadir.
Tohumlar (2)-3-7(-8) adettir.

4.1.10.1. V. pannonica Crantz var. pannonica

Sekil 4.23. V. pannonica var. pannonica’nin genel goriiniisii
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Genel Ozellikleri

Korolla sarimsi ya da beyazimsi kahverengi, bayrak¢ik yesil ya da mor damarl,
cicekler 22 mm'den uzundur (Sekil 4.23).

Tiirkiye’deki yayihsi:

A1(E) Canakkale; A2(E) istanbul, A2(A) istanbul; A3 Bolu; A9 Artvin; C3

Isparta
Ciceklenme Donemi
Nisan-Temmuz aylar1
Yetisme Ortami
Ekilmis ve nadas tarlalari, yol kenarlari
Arastirma bolgesindeki yayilis

A1(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Havsa; Sogiitliidere-Haskdy yolu, kdy ¢ikist, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1.
Yal¢in (N. Giiler 3C). Siiloglu; Akardereden sonra 3. km golet ¢evresi, 08.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, 1. Yalgin (N. Giiler 39A). Siiloglu; Siiloglu baraj alt1, 08.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 43A). Enez; Sehitler kdyii, Candir Bayir1 mevkii,
13.05.1995, M. Kire¢ (EDTU 7035). Enez; Yenicekoy, Kepirler mevkii, 02.05.1994,
M. Kire¢ (EDTU 7036). Merkez; Karaagag-Pazarkule arasi 2. km, 21.05.2000, N. C.
Demirkan (EDTU 7617). Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alami Biyoloji
béliim arkasit 15.05.2013, V. Salik (EDTU 13757). Merkez; Trakya Unv. Balkan
Arboretum alan1 Biyoloji boliim arkasi, 15.05.2013, V. Salik (EDTU 13758).

Pehlivankdy; imampazari-Kustepe aras1 4. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 54A). Merkez; Kavakli-Degirmencik arasi 2. km , 07.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 21B). Babaeski, E5- Mutlu sapagindan 1 km sonra,
09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgm (N. Giiler 69A). Babaeski; Kuzucardagi-
Tasagil arast 2. km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 71A).
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Babaeski; Yenikdy-Cavuskdy arasi, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler
76). Liileburgaz; Hamiatabat-Kirikkdy aras1 1. Km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yal¢in (N. Giiler 86).

Eceabat; Kilitbahir-Abide arasi, ¢cesmenin iist tarafi, 15.05.2015, N. Giiler, 1.
Yal¢in (N. Giiler 16C).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,3443)
:Ortalama (P x E = 34,3x 24,6 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, ince ve dar, uglari
sivri, sinirlar1 belirgin, orta kismi por kadar genis
degil ve orta kismi igeriye dogru kavis
olusturarak ¢Okmiis durumda, clg: 24,7 pm,
clt:7,8 um. Endoapertiirler — porus: kolpusun orta
kisminda sinirlar1 ve kolpusu igine almis durumda
belirgin disa dogru cikinti olusturmus sekilde,
plg: 6,5 um, plt: 7,4 um ve plg/plt: 0,8783 um

: Ekvatoral goriiniis; rektangulardan eliptige
dogru degisir- obtus-konveks, polar goriiniis;
tiggenden yuvarlaga dogru degisir- obtus —
konveks

:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik ags1 damarlanma ile polenin kutup
bolgesi hari¢ her yerine kapliyor, kutup bolgeleri

diiz.
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Tablo 4.14. V. pannonica var. pannonica’nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 34,3 1,7 30,5 38,3
E 24,6 1,2 22 26,7
Clt 7,8 0,8 6,7 9,4
Clg 24,7 2,2 19,9 28,6
Plg 6,5 0,7 5,2 7,9
Plt 7,4 0,7 6,1 8,9
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Sekil 4.24. V. pannonica var. pannonica’nin poleni. a) 1s1ik mikroskobu polar goriintii;
b,c) 1s1k mikroskobu ekvatoral goriintli, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM ekvatoral

gorunti.
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4.1.10.2. V. pannonica Crantz var. purpurascens (DC.) Ser.

Sekil 4.25. V. pannonica var. purpurascens’in genel goriindisii.

Genel Ozellikleri
Korolla koyu mor, ¢ok renkli, ¢igekler 16-20 mm'dir (Sekil 4.25).
Tiirkiye’deki yayilisi:

A1(E) Canakkale, Tekirdag; A2 [stanbul; A2(A) Istanbul, Bursa: A3 Bolu: B2
Usak, Manisa

Ciceklenme Donemi
Nisan-Temmuz aylari

Yetisme Ortam

Ekilmis ve nadas tarlalari, yol kenarlar
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Arastirma bolgesindeki yayilis1

A1(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Uzunképrii; Kircasalih-Kesan yolu 2. km, 23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1.
Yal¢in (N. Giiler 14A). Havsa; Naipyusuf mezarligi gevresi, 02.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, 1. Yalgin (N. Giiler 36A). Havsa; Sogiitliidere-Haskdy yolu koy cikist,
01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 1D). Merkez; Doyran-El¢ili aras1 5.
km sedde yolu, 02.05.2015 H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢m (N. Giiler 20A). Uzunk&prii;
Kurttepe-Kircasalih aras1 5. km, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler
30B). Uzunképrii; Kircasalih-Cukurkdy aras1, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in
(N. Giiler 33). Uzunkoprii; Copkdy- Siileymaniye aras1 10. km, 03.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 62A). Uzunkoprii Silleymaniye-Hasanpinar arasi 4. km, 03.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 65). Siiloglu; Akardereye 2 km kala, 08.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 31A). Havsa Haskdy- Kocahidir Arasi, 07.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 3). Lalapasa; Omeroba- Vaysal aras1 8. km, 08.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 61). Merkez; Budakdoganca- Ahikdy aras;
02.06.1987, G. Dalgig, N. Basak (EDTU 822). Merkez; Musabeyli koyii merast,
23.06.1989, F. Dane, N. Aktag. (EDTU 3588). Merkez; Haskdy, 29.04.1994, C. Merig
(EDTU 6139). Lalapasa; 22.04.1994, C. Meri¢ (EDTU 6140). Merkez; Tip Fak.
Kampiisii, 22.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 6141). Kesan; Mecidiye, 10.05.1994, G.
Dalgig (EDTU 6142). Siileoglu; Siileoglu baraji, 28.05.1993 C. Meri¢ (EDTU 6143).
Lalapasa; Tashmiisellim koyii, 01.06.1987, G. Olgun, F. Dane, H. Arda, A. Girgin
(EDTU 6144). Merkez; Tip Fak. Kampiisii, 28.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 6147).
Merkez; Uzgag koyii, 14.05.1992, C. Meri¢ (EDTU 6149). Merkez; Ekmekgi koyii,
14.05.1994 , C. Meri¢ (EDTU 6150). Merkez; Tip Fak. Kampiisii, 28.05.1993, C.
Meri¢ (EDTU 6151). Merkez; Meseli koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6152).
Merkez; Elgili koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6153). Merkez; Doyran koyii,
06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6154). Merkez, Kemalkdy 30.04.1994, C. Meri¢ (EDTU
6155). Merkez; Karabulut koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6156). Merkez;
Ahikdy, 30.04.1994, C. Meri¢ (EDTU 6157). Merkez; Biiyiikdolliik koyii, 30.04.1994,
C. Meri¢ (EDTU 6158). Merkez; Haskoy, 29.04.1994 C. Meri¢ (EDTU 6159).
Lalapasa; 22.04.1994, C. Meri¢ (EDTU 6160). Merkez; iskanderkoy-Haskoy arast,
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29.04.1994, C. Meri¢ (EDTU 6161). Siileoglu; Siileoglu baraji, 28.05.1994, C. Merig
(EDTU 6162). Merkez; Tip Fak. Kampiisii, 22.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 6163).
Siileoglu; Siileoglu baraji, 28.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 6164). Merkez; Tip Fak.
Kampiisii, 22.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 6165). Merkez-Trakya Unv. Balkan
Arboretum alani Biyoloji boliim arkasi, 03.05.2013, V. Salik (EDTU 13742), Merkez;
Trakya Unv. Balkan Arboretum alam kiitiiphane binasi yani, 19.04.2013, V. Salik
(EDTU 13755).

Pehlivankdy; Pehlivankdy-Turnaci arast 5. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 55B). Merkez; Arizbaba- Bostanli arast 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 8A). Babaeski; Karacaoglan- Yenimahalle arasi1 1. km, 07.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 14B). Babaeski; Yenimahalle-Nacak arasi 1. km,
07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 15A). Babaeski; Yenimahalle-Nacak arasi 1.
km, 07.05.2015 H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 19B). Merkez; Kavakli-Degirmencik
aras1 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 23A). Babaeski; Erikleryurdu-
Kavakdere arasi 1. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 26B). Merkez;
Kavakdere- Devegatagi aras1 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 28B).
Babaeski; Erikleryurdu- Kumrular arast 2. km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yal¢in (N. Giiler 81B). Liileburgaz; Miisellim-Sofuhalil arasi1 1. km, 09.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 91). Pmarhisar; Kaynarca- Sofuhalil aras1 4. km,
21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 9C). Pinarhisar; Hacifakli- Cayirdere arasi 4.
km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 14C). Pinarhisar; Cayirdere- Kurudere
aras1 3. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 18D).

Eceabat; Kilitbahir-Abide arasi, ¢gesmenin st tarafi, 23.07.2015, N. Giiler, H.
Ersoy (N. Giiler 3D).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,3684)
:Ortalama (P x E =36,4x 26,6 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, ince ve dar, uglari
sivri, smirlar1 belirgin orta kismi por kadar genis
degil, fakat orta kisimdan kutuplara dogru
gidildik¢e daraliyor, ne igeri ne digar1 bir kavis
olusturmamis sekilde, clg: 24,8 pm, clt:7,6 pm.
Endoapertiirler — porus: kolpusun orta kisminda
sinirlart  belirgin, igeri ve disar1 bir c¢ikinti
olusturmus degil, plg: 6,7 pum, plt: 7,9 um ve
plg/plt: 0,8481 um

:Ekvatoral goriiniis; rektangulardan eliptige dogru
degisir- obtus-konveks, polar goriiniis; tiggenden

yuvarlaga dogru degisir- obtus — konveks
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik ags1 damarlanma ile polenin kutup
bolgesi hari¢ her yerine kapliyor, kutup bolgeleri

diiz, polar diiz.
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Tablo 4.15. V. pannonica var. purpurascens’in polen 6l¢timleri.

Ortalama Standat Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 36,4 2,2 31,5 40,8
E 26,6 1,8 22,5 30,3
Clt 7,6 11 5,4 9,8
Clg 24,8 2,4 20,6 28,8
Plg 6,7 11 4,2 9,2
Plt 7,9 0,9 6,8 9,9

a b

20 ym

c —_—

. 3 o .
Magr SOOKX WO 65w Tive 250035 1 g+ s10xx WO a8 e Tere 254153

Sekil 4.26. V. pannonica Vvar. purpurascens’in poleni. a) 1sitk mikroskobu polar
goriintii; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.11. V. parviflora Cav.

Sekil 4.27. V. parviflora’nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Ince yapili, tiiysiiz, 10-30 cm boyunda, yiikselici ve tek yillik bitkilerdir.
Yaprakgiklar, 2-3(-5) cift olup 6-30x2 mm boyutlarinda, altakiler kisa eliptik, digerleri
dar linear-lanseolat olup akut-akuminat ugludur. Stipiiller semihastat ya da sagitat, tist
kisimdakiler bazen lineardir. Tendriller basit yapilidir. Pedunkul yapraklardan daha
uzun olup 1-4(-6) cigeklidir. Cigekler (5)-6-7(-9) mm boyunda, mor ya da leylak
rengindedir. Kaliksin boyu 3 mm olup disler az oranda birbirinden farkli ve kismen
tiipten kisa olup lanseolat-triangulardir. Leglimen linear 12-19x3 mm boyunda, basik
seyrek tiiylii ya da genellikle tiiysiizdiir. Tohumlar (3)-5-7(-8) adettir (Sekil 4.27).

Tiirkiye’deki yayilisi

A1(A) Canakkale; A2(E) istanbul; A2(A) Bursa; Bl izmir; C1 Mugla; C3
Antalya.
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Ciceklenme Donemi

Mart-Mayis aylari
Yetisme Ortam

Pinus brutia ormani, maki, tepe etekleri, kiyr kumulllari, yol kenarlar
Arastirma bolgesindeki yayilis1

Al(E) Edirne, Kirklareli:

Uzunképrii; Sigircili- Cakmak yolu 4. km, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yalgin (N. Giiler 25). Uzunkoprii; Gazimehmet-Elmali arasi, 16.05.2015, N. Giiler,
H. Ersoy (N. Giiler 43B). Lalapasa; Lalapasa- Hamzabeyli arasi, 28.05.2015, N.
Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 8F). Lalapasa; Demirkéy-Hamzabeyli arasi,
28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 15B).

Kirklareli-Merkez; Yoguntas- Karahamza arasi 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 50). Kirklareli-Merkez, Cayirli- Erikler aras1 3. km, 22.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 51C).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,4406)
:Ortalama (P x E =25,5% 17,7 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, ince ve dar, uglari
sivri, smirlar1 belirgin, neredeyse kutuplara kadar
uzaniyor. clg:21,1 pm, clt:7,4 pym. Endoapertiirler
— porus: Kolpusun orta kisminda sinirlar1 belirgin
degil, plg: 6,4 pum, plt: 7,3 um ve plg/plt:
0,8767um

:Ekvatoral goriiniis; elips seklinde, polar goriiniis;
koseleri yuvarlagimsi: iiggen sekline dogru ve

porlar iceri ¢okiintii seklinde
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik ags1 damarlanma ile polenin kutup
bolgesi hari¢ her yerini kaplamis sekilde. Polar

diz.
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Tablo 4.16. V. parviflora’nin polen 6l¢iimleri.

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 25,5 1,8 22 31,2
E 17,7 1 15,6 20,4
Clt 7,4 0,8 53 9,2
Clg 21,1 1,8 18,1 24,3
Plg 6,4 0,8 4,7 8,0
Plt 7,3 0,8 5,6 8,7

3 O = 000w
| sy s0xx WO 85w Teve 132637

Cwlectr = VISEG) Dote 9 Vier 2098 EHE = 20 00WY Defectoe » VISE G Owie § Ve 2070

23
1 g+ st0xx WO » 85 mn Tere 360619

Sekil 4.28. V. parviflora’nin poleni. a) 1s1tk mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k

mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; e) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.12. V. peregrina L.

Sekil 4.29. V. peregrina’nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Basik tiiylii ya da yumusak tiiylii, 10-70(-95) cm boyunda, tek yillik ve yatay ya
da dikey biiyiiyen bitkilerdir. Yaprakeiklar 2-7 ¢ift, 5-40x0.5-6 mm ebatlarinda, dar
linear-oblanseolat ya da dar kuneat seklinde, tabanda daralmis, tepesi girintili, bazen
akuminat ya da obtus yapidadir. Stipiiller 3-4 mm boyunda semi-hastat, bazen iki
parcali ve subulat, iisttekiler lanseolattir. Tendriller basit ya da dallanmis yapidadir.
Pedunkul bulunmaz, pedisel kaliksten uzundur. Cigekler 1-2 adet olup 10-21 mm
boyunda, menekse rengi bazen siit beyazdir. Kaliks 6-9 mm boyunda, biraz kambur,
egik dudakli, digler birbirinden farkli, hemen hemen tiip uzunlugunda, lanseolat-
akuminattir. Leglimen dar oblong, 15-40x4-12 mm, kisa gagali, yass1 tiiylii ya da
bazen tiiystizdiir. Tohumlar 2-7 adettir (Sekil 4.28).

Tiirkiye’deki yayihisi:

A1(E) Canakkale; A2(E) Istanbul; A2(A) Istanbul; A4 Ankara; A5 Amasya; A6
Tokat; A7 Trabzon; B1 Izmir; B3 Afyon; B4 Ankara; B5 Kayseri, B7 Erzincan; B10
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Kars; C2 Mugla; C3 Antalya; C4 Konya; C5 Nigde, C6 Hatay; C7 Urfa; C8 Mardin;
C9 Siirt

Ciceklenme Donemi

Mart-Haziran aylari
Yetisme Ortami

Mese caliligi, frigana, kayalik kirectasi yamaglari, tahil ve nadas tarlalari
Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Uzunkoprii; Copkoy-Siileymaniye arasi 3.km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 58). Merkez; Avariz koyt, 12.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 6183). Enez; Yenice
koyi, koyaltt mevkii, 01.05.1994, M. Kire¢ (EDTU 7029).

Pinarhisar; Kaynarca-Sofuhalil aras1 4. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 11B).

Eceabat; Abide civar, 10.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢in (N. Giiler 13).
Eceabat; Askeri iis, 10.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yal¢in (N. Giiler 18E). Eceabat;
Abide civari, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yalgmn (N. Giiler 19C). Gelibolu; llgardere
koyii, sapaktan 1 km ilerde yol kenari, 30.04.2015, N. Giiler (N. Giiler 4B).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,5172)
:Ortalama (P x E =39,6x 26,1 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, inceden biraz
genis, uglart sivri, smirlari belirgin, neredeyse
kutuplara kadar uzanmiyor. Por kadar genis degil,
clg:32,2 um, clt: 8 um. Endoapertiirler — porus:
kolpusun orta kisminda sinirlart belirgin hafif
disar1 ¢ikint1 olusturmus, plg: 6,5 um, plt: 7,8 pm
ve plg/plt: 0,8333um

:Ekvatoral goriinlis; koseleri yuvarlagimsi bir
dortgenden elips seklinen dogru dontligmiis bir
sekle benziyor, polar goriiniis; yuvarlak ve fi¢
noktasindan iceri yonde c¢okiintii olusturmus

seklinde
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik ags1 damarlanma ile polenin kutup
bolgesi ve kolpusun oldugu kisimlar hari¢ her

yerini kaplamis sekilde.
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Tablo 4.17. V. peregrina’nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 39,6 19 34,1 43,7
E 26,1 1,6 22 30,1
Clt 8,0 0,9 6,0 9,7
Clg 32,2 2,8 28,1 37,2
Plg 6,5 0,8 54 8,5
Plt 7,8 0,7 6,1 9,2

Dote 9 W 2008

Sekil 4.30. V. peregrina’nin poleni. a) 1s1tk mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k

mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.13. V. sativa L.

Tiyli veya ¢iplagimsi, 20-80(-100) cm boyunda, yatik, dik veya tirmanici tek
yillik bitkilerdir. Yaprakgiklar, (2)-4-8(-9) ¢ift, 10-40x2-15 cm boylarinda, linear,
lanseolat, oblong ya da obovattir, nadiren derin olarak dislidir. Stipiiller semi-hastat,
dentatdir, tendriller genellikle dallanmistir. Cigekler 1-2(-3) adet, koltuk altlarinda,
(10-)14-27(-30) mm, soluk pembe, pembemsi-mor, ender olarak beyaz renkli, kisa
pedisellidir, ¢ok nadir olarak kisa pedunkul bulunur. Kaliks 7-20 mm, kampanulat-
tubular, hemen hemen diizenli ve tiyli, disler (3-)5-11(-14) mm, esit degil, linear-
subulat ya da lanseolattir. Legiimen (25-)35-65(-70)x5-9 mm, linear, biraz gagali olup
genellikle tiiyliidiir. Ayrica bazen 1-2 tohumlu yer alti meyveleri de bulunur.

Tohumlar (toprakiistii legiimenlerinde) 6-12 adet ve piiriissiizdiir.

4.1.13.1. V. sativa L. subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfen ex Hoppe)
Arc.

Genel Ozellikleri

Yaprakeiklar 4-7 ¢ift, genellikle (6-)10-14 mm genisliginde, tiim yaprakgiklar
tam, oblong ya da obovat-kuneat sekillidir. Kaliks 12-20 mm, disler 6-12 mm
uzunlugundadir. Korolla 17-26 mm ve genellikle iki renklidir. Meyveler ve ¢igekler
monomorfik, hepsi toprakiistii gévdesinde olusur. Leglimen dar, ince perikarpli,
bogumlu degil, genisligi 6-5 mm den daha az, sarimsi-kahverengi ya da siyahimsi

renktedir. Tohumlar 4-5 mm’dir.
Tiirkiye’deki yayilisi

A2(E) Istanbul; A2(A) Kocaeli; A7 Trabzon; B7 Erzincan; C1 Mugla; C2
Mugla; C3 Antalya; C4 Icel; C6 Maras; C8 Diyarbakir; B9 Agri;

Ciceklenme Donemi

Mart-Mayis aylari
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Yetisme Ortami
Mese caliligi, kayalik yamagclar, tahil ve nadas tarlalari, tarlalar.
Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Edirne, Kirklareli:

Uzunképrii; Sigircili- Cakmak yolu 4. km, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, .
Yal¢in (N. Giiler 24B). Uzunkdprii; Copkoy-Siileymaniye aras1 10. km, 03.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 64B). Havsa; Dere kenari, 29.04.1994, C. Meri¢ (EDTU
6178)

Pehlivankdy; Imampazan koyii ¢ikist mezarlik cevresi, 03.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 49B). Merkez; Kavakli-Degirmencik arasi 2.km, 07.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 22C). Babaeski; Karabayirkoyii i¢i okul bahgesi, 09.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 80). Kofcaz; Devletliagac-Terzidere aras1 4. km,
22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 62).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi

Polen sekli

Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,3877)
:Ortalama (P x E = 34% 24,5 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, inceden biraz
genis, uglart sivri, smirlari belirgin, neredeyse
kutuplara kadar uzanmiyor. Por kadar genis degil,
clg:24,8 um, clt: 7,3um. Endoapertiirler — porus:
kolpusun orta kisminda sinirlart belirgin hafif
disar1 ¢ikint1 olusturmus, plg: 6 pm, plt: 7 um ve
plg/plt: 0,88571um

:Ekvatoral goriinlis; koseleri yuvarlagimsi bir
dortgenden seklinden elips sekline dogru
donligmiis bir sekle benziyor, polar goriiniis;
yuvarlak ve ii¢ noktasindan igeri yonde ¢okiintii
olusturmus sekilde, koseleri yuvarlagimsi bir

sekilden tiggen sekline dogru

:Tectate — infrastructurae

Skulptur (Ornamentasyon) :Retikulat, sik ags1 damarlanma
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Tablo 4.18. V. sativa subsp. incisa var. cordata’nin polen dlgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 34 1,8 28,8 37,7
E 24,5 1,8 19,4 27,4
Clt 7,3 0,7 6,0 8,9
Clg 24,8 1,2 20,9 26,2
Plg 6,0 0,7 4,8 7,7
Plt 7,0 0,7 5,7 8,9

O = 000w Cutechr « VISER Dote 8 Vir 2004 1 L o Detectoe = WISE G Cwte 8 Mer 2070

P
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Sekil 4.31. V. sativa subsp. incisa var. cordata’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar
goriintli; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintli; e) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.13.2. V. sativa subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. incisa (L.) Fourr.

Sekil 4.32. V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Yaprakgiklar 4-7 cift, genellikle (6-)10-14 mm genisliginde, yaprakg¢iklarin
bazilar1 ya da tlimii derin disli, hepsi genis obovat-kuneat sekillidir. Kaliks 12-20 mm,
disler 6-12 mm uzunlugundadir. Korolla 17-26 mm ve genellikle ¢ok renklidir.
Meyveler ve ¢icekler monomorfik, hepsi toprakiistii govdesinde olusur. Leglimen dar,
ince perikarpli, bogumlu degil, genisligi 6-5 mm ‘den daha az, sarimsi-kahverengi ya
da siyahimsi renktedir. Tohumlar 4-5 mm’dir (Sekil 4.31).

Tiirkiye’deki Dagilis1
A2(E) Istanbul; A2(A) istanbul
Ciceklenme Donemi

Mart-Mayis aylari
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Yetisme Ortanm
Tepeler, patika kenarlari.
Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Karklareli, Edirne:

Pinarhisar; Cayirdere- Kurudere arasi 3. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 20B). Pmarhisar; Kurudere- Evciler arasi 4. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 27D). Vize; Yenice-Sergen aras1 4.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 33A).

Edirne-Merkez; T1p Fakiiltesi Kampiisii Giillapoglu deresi, 22.05.1993, C. Meri¢
(EDTU 6851). Merkez; Tip Fak. Kampiisii Giillapoglu deresi, 16.04.1994, C. Merig
(EDTU 6852). Merkez; Tip Fak. Kampiisii Giillapoglu dersi, 10.05.1997, C. Merig
(EDTU 6853). Merkez; Tip Fak. Kampiisii Giillapoglu deresi, 01.05.1997, F. Dane
(EDTU 6854). Merkez; Sogiitliik, 15.05.1998, F. Dane (EDTU 7287). Merkez; Trakya
Unv. Balkan Arboretum alanm1 Biyoloji boliim arkasi, 03.05.2013, V. Salik (EDTU
13765).

A2 (E) Istanbul

Belgrad Ormani, 15.05.1998, C. Meri¢ (EDTU 7288)

125



Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,5639)
:Ortalama (P x E =33x 21,1 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: wuzun, kalin ve
kutuplardan ortalara dogru gittikce genisliyor,
kutup kisimlarinda uglar1 sivri, smirlar1 belirgin,
porun etrafin1 sarmis durumda, clg:21,2 pm, clt:
6,6um. Endoapertiirler — porus: Kkolpusun orta
kisminda sinirlart belirgin ve kolpus etrafini
sarmis bicimde, hafif disar1 ¢ikint1 olusturmus,

plg: 6 um, plt: 7 um ve plg/plt: 0,857 1um

:Ekvatoral goriintis; koseleri yuvarlagimsi bir
dikdortgen ile elips sekli arasinda bir goriiniime
sahip, polar goriiniis; yuvarlak ve {i¢ noktasindan
disar1  ¢ikintt  olusturmus sekilde, koseleri
yuvarlagimst bir sekilden iicgen sekline dogru

sekillenmistir.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, kolpus kalin {izerinde agsi yapilanma

yok, polar diiz.
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Tablo 4.19. V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 33 1,7 29 36,1
E 21,1 1,5 18,5 24,1
Clt 6,6 0,6 54 8,0
Clg 21,2 1,2 18,0 23,3
Plg 5,6 0,5 4,8 6,6
Plt 6,5 0,4 5,7 7,5

e £ = 20000 Cutncthor » VISEG) Ote 14 Ve 2500 Wy ENT - 0000V Deteeter = VISE G3 Ot 98 Ve 2070
i ML L WO 85w Teve 14113 ] g S0OKX WO 48 evn Torw 382607

Sekil 4.33. V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin poleni. a) 1s1k mikroskobu polar
goriintii; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.13.3. V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. nigra

Sekil 4.34. V. sativa L. subsp. nigra var. nigra’nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Yaprakgiklar (5-)6-8(-9) cift, genellikle 1-6 mm genislikte, linear, oblanseolat ya
da obong, bazen eliptik, akut-girintili yapidadir. Kaliks 7-12 mm, disler 2,5-7 mm,
korolla (10-)14-20 mm, bitki zayiftir. Meyveler ve ¢igekler monomorfik, hepsi
toprakiistii govdesinde olusur. Tohumlar 4-5 mm’dir (Sekil 4.33).

Tiirkiye’deki yayihisi:

A2(E) Istanbul; A2(A) Istanbul; A8 Artvin, Rize; A9 Kars; B7 Erzincan; C3
Antalya; C4 Konya; C8 Diyarbakir, Mardin

Ciceklenme Donemi
Mart-Mayis aylari
Yetisme Ortami

Kayalik kiregtasli yamaglar, ¢agilliklar, tarlalar
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Arastirma bolgesindeki yayilis1

Al(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Uzunképrii; Yeniciftlik koy meras1, 23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢in
(N. Giiler 8D). ipsala; Karapmar-ibriktepe sapagi kanal boyu, 23.04.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, 1. Yalgm (N. Giiler 11C). Havsa; Sogiitliidere-Haskdy yolu, kdy c¢ikist,
01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 2D). Uzunk&prii; Sigircili-Cakmak
yolu 4. km, 02.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 26C). Edirne-Merkez;
Bosnakdy-Nato kopriisii arasi, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 45). Havsa;
Ogulpasa merasi, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 46A). Uzunkoprii; Bildir-
Turnaci1 arasi, Bildir koyii ¢ikisi, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 56a).
Uzunkoprii, Copkoy-Siileymaniye arast 6.km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
60A). Siiloglu; Akardereden sonra 3. km golet ¢evresi, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik,
I. Yal¢in (N. Giiler 37). Havsa; Havsa-Osmanli arasi 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 2F). Lalapasa; Omeroba-Vaysal aras1 3. km, 08.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 58A). Lalapasa; Omeroba-Vaysal aras1 8. km, 08.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik, i. Yalgin (N. Giiler 60B). Edirne-Merkez; Sazlidere-Iskender yolu
iizeri kdy cikisi, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, i. Yal¢in (N. Giiler 65A). Edirne-
Merkez; Sazlidere-Iskender yolu iizeri kdy cikisi, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, L.
Yal¢in (N. Giiler 67B). Uzunkoprii; Kesan-Uzunkoprii arast Uzunkoprii giris yolu,
16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler S0A). Edirne-Merkez; Ahikoy Uzgag arasi
2. km, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 5C). Uzunkoprii; Kircasalih
civari, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 57A). Merkez; Trakya Unv. Balkan
Arboretum alam1 Fen Fak. Dekanlik arkasi, 19.04.2013, V. Salik (EDTU 13736).
Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani Enstitii yani, 01.04.2013, V. Salik
(EDTU 13754)

Babaeski; Nadirli-Katranca ¢ikis1 Ergene nehri kenari, 24.04.2015 N. Giiler, H.
Ersoy, I. Yal¢in (N. Giiler 17A). Havsa; Haskdy-Uriinlii aras1 Uriinliiye 1 km Kala,
01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 4C). Pehlivankdy, Imampazari
koyii ¢ikist mezarlik ¢evresi, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 50B). Babaeski;
Haznedar- Demirkap1 arasit 1. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 11D).
Babaeski; Yenikoy- Cavuskoy aras1 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢mn (N. Giiler
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77). Babaeski; Erikleryurdu-Kumrular aras1 3.km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1.
Yal¢in (N. Giiler 84). Liileburgaz; Hamiatabat- Kirikkdy arast 1. km, 09.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, I. Yalgin (N. Giiler 85). Pmarhisar; Kaynarca- Sofuhalil aras1 4. km,
21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 10C). Pimarhisar; Cayirdere- Kurudere arasi
3.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 21B). Pimnarhisar; Kurudere- Evciler
arasi 4.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giler 25A). Kirklareli-Merkez;
Yoguntas- Karahamza arasit 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 48B).
Kirklareli-Merkez; Kocatarla- Erikler aras1 3. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 58B). Kofcaz; Topgular- Ahmetler aras1 2. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 71). Kofgaz; Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 75A). Havsa; Arizbaba- Bostanl aras1 2. km, 29.05.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 57B). Demirkoy; Balaban-Sarpdere 3.km, 14.06.2014, N.
Giiler, E. Kose (EDTU 15468)

Eceabat; Abide civari, 10.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yal¢m (N. Giiler 15C).
Eceabat, Abide civari, 15.05.2015, N. Giiler, 1. Yal¢mn (N. Giiler 20C). Eceabat;
Anafartalar, Tuzgdlii civari, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yalcin (N. Giiler 23). Eceabat;
Anafartalar, Tuzgo6li civari, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yal¢in (N. Giiler 25B).

130



Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi

Polen sekli

Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

:3—zonokolporat
:Subprolata (P/E:1,2947)
:Ortalama (P x E = 34,7x 26,8 um).

:Ektoapertiirler — kolpus:, kalin ve kutuplardan
ortalara dogru gittikge  genisliyor, kutup
kisimlarinda uglari sivri, uzun, smirlart belirgin,
porun etrafini sarmis ve kutuplardan ortaya dogru
geldikce igeriye hafif ¢okiik durumda, clg:23,4
um, clt: 7,7um. Endoapertiirler — porus: kolpusun
orta kisminda sinirlart belirgin ve kolpus etrafini
sarmis bi¢imde, kolpusun ortasina gomilmiis

durumda, plg: 6 um, plt: 7,5 pm ve plg/plt: 0,8pum

:Ekvatoral goriiniis; eliptik goriiniime sahip,
polar goriiniis; yuvarlak ve ii¢ noktasindan disari
cikint1 olusturmus sekilde, kdseleri yuvarlagimsi

bir sekilden ticgen sekline dogru sekillenmistir.

:Tectate — infrastructurae

Skulptur (Ornamentasyon) :Retikulat, perforat
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Tablo 4.20. V. sativa subsp. nigra var. nigra’nin polen 6lgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 34,7 1,6 29,7 37,9
E 26,8 1,5 23,6 30,1
Clt 7,7 0,8 6,2 9,1
Clg 23,4 1,6 20,1 27,1
Plg 6,0 0,9 4,4 7,8
Plt 7,5 0,8 6,1 8,9

3 D = 000w Cwbectr = VISES) Uste 3 Ve 2098 3y T a2 00w Detmctor » VISE G Cwte 2 M 2070

1 wg* t0Kx WO = 85w Teve 1386781 - 1 Mage A0OXX WO 45 mm Yore 135127

Sekil 4.35. V. sativa subsp. nigra var. nigra’nin poleni. a) 1s1tk mikroskobu polar
goriintii; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; e) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.13.4. V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. segetalis (Thuill.) Ser. Ex Dc.

Sekil 4.36. V. sativa subsp. nigra var. segetalis’in genel goriiniisii.

Genel Ozellikleri

Yaprakgiklar 4-10 mm genislikte, oblong-linear ya da oblong-obovat, akutumsu
centikli, kaliks (8-)10-12(-13) mm, disler 4-8 mm, korolla 17-22 mm, bitki gii¢liidiir.
Meyveler ve ¢igcekler monomorfik, hepsi toprakiistii govdesinde olusur. Tohumlar 4-5

mm’dir (Sekil 4.35).
Tiirkiye’deki Yayihisi:

A1(E) Kurklareli; A2(A) Bursa; A3 Bolu; A6 Samsun; B1izmir, B2 Kiitahya;
B9 Bitlis; C5 icel, C8 Diyarbakir; C9 Hakkari

Ciceklenme Donemi
Mart- Mayis aylari
Yetisme Ortamm

Cayirliklar, ¢imenlik kiyilar, tarlalar
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Arastirma bolgesindeki yayilis1

A1(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Uzunkoprii; Cakmakli-Saglimiisellim arasi, 23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1.
Yal¢in (N. Giiler 1E). Uzunkoprii; Uzunkoprii istasyon Degirmenci-Hamitli sapak,
23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢in (N. Giiler 4D). Uzunk&prii; Yeniciftlik koy
meras1, 23.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, I. Yal¢mn (N. Giiler 7B). Uzunké&prii;
Uzunkoprii- Kesan ¢ikist Havsa yol ayrimi doner kavsak, 23.04.2015, N. Giiler, H.
Ersoy, 1. Yal¢in (N. Giiler 13 ). Merkez; T. U Balkan yerleskesi, 25.04.2015, N. Giiler,
H. Ersoy, I. Yalgmn (N. Giiler 21A). Uzunkéoprii; Kircasalih- Cukurkdy arasi,
02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 34). Havsa; Naipyusuf- Necatiye
aras1 Necatiye’ye 1 km kala, 02.05.2015 H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢m (N. Giiler 40).
Merkez; Doyran- Elgili arast 5. km sedde yolu, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, L
Yalgin (N. Giiler 22D). Uzunkoprii; Kurttepe- Kircasalih arasi 5. km, 02.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, I. Yalcin (N. Giiler 31B). Uzunkoprii; Bildir- Turnaci arasi, Bildir
koyl c¢ikist, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 56b). Uzunkoprii; COopkoy-
Siileymaniye arast 10. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 63A). Uzunkopri;
Siileymaniye-Hasanpinar aras1 4. km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 66).
Siiloglu; Akardereye 2 km kala, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler
33B). Siiloglu; Akardereden sonra 3. km gélet ¢evresi, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik,
I. Yalgin (N. Giiler 40A). Siiloglu; Siiloglu baraj alt1, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yalgm (N. Giiler 42). Siiloglu; Siiloglu baraj alt1 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1.
Yal¢in (N. Giiler 45A). Uzunkoprii; Yagmurca- Uzunkoprii arasi, 16.05.2015, N.
Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 47B). Merkez; Ekmekgi- Karabulut arasi 1.8. km,
28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 1F). Lalapasa; Demirkdy-
Hamzabeyli arasi, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 16). Lalapasa
Karaorman mevkii, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 28C).
Uzunképrii; Istasyon civari, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 34A). Lalapasa;,
Donkoy-Hamzabeyli aras1 4. km, 21.05.1992, S. Kaya (EDTU 4904). Merig; Merig
nehri kiyis1 04.05.1995, C. Yarci (EDTU 6039). Enez, Yenicekdy, Kepirler mevkii,
02.03.1994, M. Kire¢ (EDTU 7041). Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani
Enstitii yan1 19.04.2013, V. Salik (EDTU 13752).
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Kirklareli-Merkez; Inece- Kirklareli arasi, 01.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yal¢in (N. Giiler 6F). Kirklareli-Merkez; Arizbaba- Bostanli aras1 2.km, 07.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 7C). Babaeski, Yenimahalle- Nacak arasi 1. km,
07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giler 17B). Kirklareli-Merkez; Kavakli-
Degirmencik aras1 2.km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 24C). Liileburgaz;
Miisellim- Sofuhalil aras1 1. km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢mn (N. Giiler
88). Babaeski E5- Mutlu sapagindan 1 km sonra, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, .
Yal¢in (N. Giiler 68A). Vize; Yenice- Sergen arasi 4.km, 21.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 37A).

Gelibolu; Tlgardere sapak civari, 15.05.2015 N. Giiler, I. Yal¢mn (N. Giiler 4E).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi

Polen sekli

Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,3579)
: Ortalama (P X E =34,9% 25,7 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, biraz genis,
sinirlart belirgin, ice dogru kavisli, clg:23,7 um,
clt: 7,7 um. Endoapertiirler — porus: kolpusun orta
kisminda sinirlart belirgin igeriye dogru basik,

plg: 6,5 um, plt:7,6 um ve plg/plt: 0,8552 um

:Ekvatoral ~ goriiniis;  Ekvatoral — goriiniis;
rektangular’dan eliptige dogru degisir - obtus -
konveks, polar  goriiniis;  triangular-obtus,
yuvarlak ve ii¢ noktasindan igeri yonde ¢okiintii
olusturmus sekilde, koseleri yuvarlagimsi bir

sekilden tiggen sekline dogru

: Tectate — infrastructurae

Skulptur (Ornamentasyon) : Retikulat, sik ags1 damarlanma
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Tablo 4.21. V. sativa subsp. nigra var. segetalis’in polen dlgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)

P 34,9 2,8 29 39,9
E 25,7 2 21,7 31,9
Clt 7,7 1,0 6,3 9,6
Clg 23,7 1,5 19,6 26,7
Plg 6,5 0,8 5,0 8,4
Plt 7,6 0,8 6,2 8,9

ENT - 200N
Mage BOOKX WO = 65w Trve 142618 3 g+ st0xx WO 85w Tore 154369

Sekil 4.37. V. sativa subps. nigra var. segetalis’in poleni. a) 151k mikroskobu polar
goriintii; b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ¢) SEM

ekvatoral goriintii.
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4.1.13.5. V. sativa L. subsp. sativa

Sekil 4.38. Vicia sativa subsp. sativa’nin genel goriiniisii.

Genel Ozellikleri

Yaprakgiklar (5-)6-3(-9) ¢ift, linear ya da oblong veya obovat, trunkattir. Kaliks
disleri genellikle 5-11 mm, korolla 20-26 mm’dir. Meyveler ve ¢igekler monomorfik,
hepsi toprakiistii govdesinde olusur. Leglimen dar, ince perikarpli, bogumlu yapida,
45-70x 6-10 mm boyutlarinda, sarimsi-kahverengi ya da siyahimsi renktedir.
Tohumlar 4,5-7mm’dir (Sekil 4.37).

Tiirkiye’deki Dagihisi:

A1(E) Tekirdag, A2(E) Istanbul; A4/5 Kastamonu; A5 Samsun; B3 Afyon; B8
Erzurum; C2 Mugla; C3 Antalya; C4 icel; C5 Icel, Adana; C6 Gaziantep; C8 Mardin
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Ciceklenme Donemi

Mart ay1
Yetisme Ortam

Kayalik ve kiregtasl, tahil ve nadas tarlalari, ¢corak yerler
Arastirma bolgesindeki yayilis1

A1(E) Edirne, Kirklareli, Canakkale:

Havsa; Naipyusuf mezarlig1 cevresi, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in
(N. Giiler 37B). Havsa; Haskoy-Kocahidir Arasi, 29.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 63B). Uzunkdprii; Kircasalih civari, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy
(N. Giiler 58C). Merkez; Tavuk ormani, 03.05.1991, I. Celikkan (EDTU 4625).
Merkez; Tip. Fak. Kampiisii, 22.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 5881). Merkez; Karaagac
yolu, 15.05.1993, C. Meri¢ (EDTU 5882). Edirne; Saglimiisellim kdyii, 06.05.1994, C.
Meri¢ (EDTU 5883). Edirne; Cakmak koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5884).
Merkez; Meseli koyi, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5885). Merkez; Kurttepe koyii,
06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5886). Merkez; Elgili koyii, 06.05.1994, C. Merig
(EDTU 5887). Merkez; Karakasim koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5888).
Merkez; Tayakadin koyii, 06.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5889). Merkez; Avariz koyii,
12.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5890). Kesan; Mecidiye, 10.05.1994, G. Dalgi¢c (EDTU
5891). Merkez; Uzdag¢ koyii, 14.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5892). Merkez; Ekmekgi
koyt, 14.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5893). Havsa; 29.04.1994, C. Meri¢ (EDTU
5894). Merkez; Selimiye cami bahgesi, 10.05.1994, C. Meri¢ (EDTU 5895). Merkez;
Karaaga¢ Meri¢ Nehri kenari, 06.05.2000, N. C. Demirkan (EDTU 7618). Merkez;
Trakya Unv. Balkan Arboretum alani Kiitiiphane Binasi arkasi, 01.04.2013 V. Salik
(EDTU 13753). Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani Biyoloji béliim arkast,
15.05.2013, V. Salik (EDTU 13756). Merkez; Trakya Unv. Balkan Arboretum alani
Biyoloji boliim arkasi, 03.05.2013, V.Salik (EDTU 13766)

Pehlivankdy; Imampazarl koyi cikist mezarlik gevresi, 03.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 52C). Pehlivankdy; imampazari-Kustepe aras1 4. km, 03.05.2015,
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H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 53). Babaeski; Tasagil-Yenikoy arasi 4. km, 09.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢m (N. Giiler 73A).

Gelibolu; llgardere kdyii, sapaktan 1 km ilerde, 15.05.2015, N. Giiler, I. Yal¢in
(N. Giiler 6C). Eceabat; Anafartalar, Tuzgélii civari, 15.05.2015, N. Giiler, 1. Yal¢in
(N. Giiler 24D). Gelibolu; Ilgardere koyii sapaktan 1 km ilerde, 30.04.2015, N. Giiler
(N. Giiler 3E).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,4674)
: Ortalama (P x E = 38,3%26,1 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, genis, smnirlar
belirgin, i¢ce dogru basik iizerinde retiikiiller var.
clg:26,2um, clt:8,2um. Endoapertiirler — porus:
kolpusun orta kisminda sinirlar1 belirgin igeriye
dogru basik ve iizerinde retikiiller var. plg:

7,2pum, plt:8,1 um ve plg/plt: 0,888 um

:Ekvatoral ~ goriiniis;  Ekvatoral  goriiniis;
rektangular’dan eliptige dogru degisir-obtus-
konveks, polar goriinlis; yuvarlak, iceri yonde
¢Okiintii olusturmus sekilde, tizerinde retikiiller

mevcut
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, sik ags1 damarlanma ve bogumlanma

seklinde ags1 damarlanmalar mevcut.
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Tablo 4.22. V. sativa subsp. sativa’nin polen dl¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)

P 38,3 1,7 32,1 42,2
E 26,1 2 21,1 30,3
Clt 8,2 0,9 6,3 9,8
Clg 26,2 1,3 239 29,3
Plg 7,2 0,7 55 9,0
Plt 8,1 0,9 6,0 9,7

ENT = 0 00W
i Wage S00KX

Sekil 4.39. V. sativa subsp. sativa’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii; b,c)

151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.14. V. tetrasperma (L.) Schreb.

Sekil 4.40. V. tetrasperma’nin genel goriiniisii

Genel Ozellikleri

Ince yapil, tek yillik, 15-80 ¢cm boyunda, tiiysiiz ya da basik tiiylii, yatik veya
dik tirmanicidir. Yaprakgiklar (2)-3-6(-8) cift, 3-22(-25)x1-3.5 mm ebatlarinda, dar
linear ya da oblanseolat-oblont, obtus ya da akut, alt kisimdakiler eliptiktir. Stipiiller
semi-sagitat ya da hastat, tisttekiler bazen lanseolattir. Tendriller kisa ve ¢ogunlukla
basittir. Pedunkul yaklasik yapraklar kadar uzunlukta ve 1-3 gigeklidir. Cigekler 4-7(-
8) mm boyunda, egilmis ya da dik, soluk mavi renktedir. Kaliks 3 mm boyunda ug
kismi egimli ve tlyll, disler tiipten ¢ok az kisa, diizensiz, dar tiggen sekillidir.
leglimen linear-oblong, 8-15-(17)x2.5-4.5 ebatlarinda, tespihsi yapida, genellikle
tilystizdiir. Tohumlar 3-4(-6) adettir (Sekil 4.39)
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Tiirkiye’deki yayilisi

A1(E) Tekirdag; A2(A) Kocaeli, Bursa; A6 Samsun;A7 Trabzon; C5/6 Hatay;
C10 Hakkari

Ciceklenme Donemi

Mart-Haziran aylar1
Yetisme Ortami

Sik ¢aliliklarda, tarlalar, nehir taraglari, nemli toprak lizerinde
Arastirma bolgesindeki yayilisi

Al(E) Edirne, Kirklareli:

Lalapasa; Karaorman mevkii 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
25C).

Pinarhisar; Cayirdere- Kurudere arasi 3. km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 3F). Pmarhisar; Kurudere- Evciler aras1 4.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 30C). Merkez; Kocatarla-Erikler aras1 3. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 60). Kofcaz; Devletliagag- Terzidere arasi 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 63C). Kofcaz; Terzidere-Topgular aras1 3.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 66A). Kofcaz; Topgular- Ahmetler arasi 2. km, 22.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 72). Kofcaz; Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km, 22.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik (N. Giiler 78A). Kofcaz; Karaabalar- Caglayik arasi 4. km, 22.05.2015,
H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 83B). Merkez; Bayramdere- Atakdy arast Atakdye 5 km
kala, 29.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 41). Kirklareli; Derekoy-
Hudut aras1 1.km, 23.05.2009, N.Giiler (EDTU 12204)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,4126)
:Ortalama (P x E = 26,7x18,9 pm).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, siirlar1 belirgin,
kutuplara dogru olan uglar1 sivri. clg:22um,
clt:7,8um. Endoapertiirler — porus: kolpusun orta
kisminda sinirlart belirgin, disar1 yonde ¢ikinti
olugturmus. plg: 6,8um, plt:7,8 um ve plg/plt:
0,8717um

:Ekvatoral gorilinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir - obtus -konveks, polar goriiniis;

yuvarlak - iiggenimsi - obtus - konveks.
:Tectate — infrastructurae

:Hafif retikulat, seyrek bir ags1 yapilanma ve

kutup ve kolpus ¢evresi diiz. Polar bolge diiz
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Tablo 4.23. V. tetrasperma‘nin polen dlgtimleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)

P 26,7 1,2 24,3 29,3
E 18,9 1,2 16,1 21,1
Clt 7,8 0,6 7,1 8,9
Clg 22,0 15 19,6 24,9
Plg 6,8 0,6 58 7,9
Plt 7,8 0,7 6,6 9,0

VIS0 Cute 53 Mar 2078

o3 oy
| 1 mws+ kX WO* 65w Tove 33 $008 = g+ st0xx WO's 85 e Torw 122421

Sekil 4.41. V. tetrasperma’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii; b,c) 151k
mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; ) SEM ekvatoral goriintii.
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4.1.15. V. villosa Roth

Tek ya da iki yillik, ince yumusak tiiylii ya da basik tliylii veya hemen hemen
tiiystiz, 15-120 cm boyunda, siiriiniicli ya da tirmanict bitkilerdir. Yaprakgiklar 4-10
¢ift, 0.3-3.5 cm boyunda, oblong-ovat ya da dar lineardir. Stipiiller semi-hastat ya da
sagitat veya lanseolat, tendriller dallanmigtir. Pedunkul 3-40 ¢igekli olup yaprak kadar
ya da daha kisadir. Pediseller 1-2(-3) mm boyundadir. Cigekler 12-22 mm ebatinda,
morumsu-mavi ya da mavidir. Kaliks 5-8 mm, kuvvetlice kambur, egik agizl,
yumusak tliylii ya da seyrek olarak hav tlyliidiir. Digler tiipten uzun veya kisa, dar
subulat ya da lanseolat-triangular seklinde olup kirpiksi tiiylii ya da tiiysiizdiir. Stilus
yanlardan basiktir. Leglimen oblong ya da oblong-romboik seklinde, 1.5-2.5x0.5-1.2
cm buyutunda, tiiysiiz ya da tiiyliidiir. Tohumlar (1-)2-8 adettir.

4.1.15.1. V. villosa Roth subsp. dasycarpa (Ten.) Cav.

Sekil 4.42. V. villosa subps. dasycarpa’nin genel goriiniisii
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Genel Ozellikleri

Govde tiliysliz ya da basik ince tiiyliidiir. Yaprakgiklar linear-oblong, (4-) 6-10
cift, genellikle 17 mm den uzundur, stipiiller 3 mm'den az genislikte, rasemoz 5-15
cicekli, bayrakcik mor, alt kaliks disleri genellikle tiipden kisa, genellikle tiiysiizdiir.
Ovaryum ve olgun legiimen tiiysiizdiir (Sekil 4.41).

Tiirkiye’deki yayilisi
A2(E) Istanbul; A3 Bolu; C2 Mugla; C3 Isparta.

Ciceklenme Donemi

Ocak-Haziran aylari
Yetisme Ortami

Mese koruluklari, tarla kenarlari

Arastirma bolgesindeki yayilisi

A1(E) Edirne, Kirklareli:

Merkez; Doyran- El¢ili aras1 5. km sedde yolu, 02.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I.
Yal¢in (N. Giiler 21B). Uzunkdprii; Kurttepe- Kircasalih arast 5. km, 02.05.2015, H.
Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in (N. Giiler 27E). Merkez, Bosnakdy-Nato kopriisii arast;
03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 43C). Merkez; Kapikule Mensucat Santral
karsisi, 13.07.1988, F. Dane, H. Arda, N. Kaptanoglu (EDTU 2388). Enez;
Biiyiikevren koyii,05.06.1994, M. Kire¢ (EDTU 6999). Merkez; Trakya Unv. Balkan
Arboretum alan1 Golet ¢evresi, 25.06.2013, V. Salik (EDTU 13767). Merkez; Trakya
Unv. Balkan Arboretum alan1 KYK yan1, 08.07.2013, V. Salik (EDTU 13768)

Kirklareli; Demirkdy yenicekdy cikist 5. km, Velika deresi, 03.06.1988, F.
Dane, G. Dalgi¢ (EDTU 2144)
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,5761)
:Ortalama (P x E =33,1x21 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, siirlar1 belirgin,
orta kisma dogru genisler ve kutuplara dogru
gidildik¢e uglart sivrilesir ve neredeyse kutaplara
kadar uzanur. clg:23,5 pm, clt:6,7 pm.
Endoapertiirler — porus: kolpusun orta kisminda
siirlar1 belirgin, disar1 yonde ¢ikinti olusturmus.

plg: 5,9 um, plt:6,8 um ve plg/plt: 0,8676 um

:Ekvatoral gorilinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir - obtus -konveks, polar goriiniis;

yuvarlak - iiggenimsi - obtus - konveks.
:Tectate — infrastructurae

:Retikulat, seyrek bir ags1 yapilanma ve kutup ve

kolpus cevresi diiz. Polar bolge diiz
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Tablo 4.24. V. villosa subps. dasycarpa nin polen dlgtimleri

Ortalama Standart )
Min-Max
Deger (M) Sapma
. (wm)
Degeri (o)
P 33,1 2 28 38,8
E 21 1,6 17,6 24,7
Clt 6,7 0,8 5,5 8,8
Clg 23,5 1,6 20,2 26,9
Plg 5,9 0,7 4,4 7,2
PIt 6,8 0,8 53 8,1

Sl T - 2000 Owtettor « VFSE Y Dote 9 War 2098 9 v EHT = 20 00NV Detwetoe = VISE 03 Cote 3 Mer 2078
| P ugs smxx WO 85w Tive 140818 t Meg» S00KX WD * A5 Torw 182088

Sekil 4.43. V. villosa subsp. dasycarpa’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii;
b,c) 1s1k mikroskobu ekvatoral goriintli, d) SEM polar goriintli; ¢) SEM ekvatoral

gorunti.

150



4.1.15.2. V. villosa Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball

Sekil 4.44. V. villosa subsp. eriocarpa’nin genel goriiniisii.

Genel Ozellikleri

Govde tiiysiiz ya da basik ince tiiylidiir. Yaprakeiklar linear-oblong, (4-) 6-10
cift, genellikle 17 mm den uzundur, stipiiller 3 mm'den az genislikte, rasemoz 5-15
cicekli, bayrake¢ik mor, alt kaliks disleri genellikle tiipden kisa, genellikle tiiysiizdiir.
Ovaryum ve olgun legiimen kalic1 olarak tiiyliidiir (Sekil 4.43).

Tiirkiye’deki Yayihs:

A1(E) Edirne; A1(A) Canakkale; A2(E) Istanbul, A2(A) Istanbul; A3 Bolu; B1
Izmir; B2 Usak; B4 Ankara; Cl izmir; C2 Mugla; C3 Antalya; C4 igel
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Ciceklenme Donemi

Mart-Temmuz aylar1
Yetisme Ortam

Cam ormani, maki, ¢itle, kiyilar, tarlalar, su kenarlarinda
Arastirma bolgesindeki yayilis1

A1(E) Edirne, Kirklareli

Havsa; Naipyusuf- Necatiye aras1 Necatiye’ye 1 km kala, 02.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, 1. Yalgin (N. Giiler 41A). Havsa; Kuleli-Necatiye arasi, yolageldi yol sapag1
03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 47C). Lalapasa; Taslimiisellim-Lalapasa
arasi, 01.06.1987, G. Olgun, H. Arda (EDTU 766). Uzunkdoprii; Altinyazi baraji,
23.05.1987, C. Yarc1 (EDTU 859)

Demirkdy; Demirkdy-Pinarhisar arasi 1. km, 02.07.1989, C. Yarci (EDTU 4206)

152



Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,5761)
:Ortalama (P x E =33,1x21 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, siirlar1 belirgin,
orta kisma dogru genisler ve kutuplara dogru
gidildik¢e uglart sivrilesir ve neredeyse kutaplara
kadar uzanur. clg:23,5 pm, clt:6,7 pm.
Endoapertiirler — porus: kolpusun orta kisminda
siirlar1 belirgin, disar1 yonde ¢ikinti olusturmus.

plg: 5,9 um, plt:6,8 um ve plg/plt: 0,8676 um

:Ekvatoral gorilinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir - obtus -konveks, polar goriiniis;

yuvarlaktan altigene dogru degisir.
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, heryeri sik agst bir yapilanma

kaplamis durumdadir.. Polar bolge diiz
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Tablo 4.25. V. villosa subps. eriocarpa’nin polen dl¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)

P 37,3 1,6 34,1 42,3
E 23,5 1,9 19 30
Clt 7,2 0,9 6,5 8,9
Clg 21,6 1.1 17,2 26,8
Plg 7,1 0,8 6,3 7,8
Plt 6,7 0,7 6,1 7,4

641 2 20000y Cwiothr » VISES) Dote 23 Ve 2994 3y ENT s 0000 Detcnee » VPEE O3 Cwte 2 Ve 2018

1 Magr BOOKX WO $6am Teve S2084 T Mg SC0XX WO A 5ewn Tore 112702

Sekil 4.45. V. villosa subsp. eriocarpa’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii;
b,c) 151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; e) SEM ekvatoral

gorunti.
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4.1.15.3. V. villosa Roth subsp. villosa

L

Sekil 4.46. V. villosa subsp. villosa’nin genel goriiniigii

Genel Ozellikleri

Govde ince tiiylii, yaprakciklar genellikle 7-10 cift, elongat, kiit uclu degil,
stiptiller 5 mm’den daha genis, rasemoz 10-30 ¢igekli, alt kaliks disleri en az tiip kadar
uzun, Kirpiksi tiiylii, legimen tiystizdiir (Sekil 4.45).

Tirkiye’deki yayilisi

A1(E) Tekirdag; A2(E) Istanbul; A2(A) istanbul; A4 Kastamonu; A8 Erzurum;
B7 Erzincan; B8 Bingol; B9 Van; C1 Mugla; C3 Antalya; C5 Adana; C6 Hatay; C8
Siirt

Ciceklenme Donemi
Mart-Temmuz aylari
Yetisme Ortami

Kayalik yerler, tarlalar, kiyilar, yas yerler
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Arastirma bolgesindeki yayilis1

A1((E) Edirne, Kirklareli,

Uzunképrii; Omerbey- Copkdy yolu 2.km, 03.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 57C). Siiloglu; Akardereye 2 km kala, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in
(N. Giiler 32A). Siiloglu; Siiloglu baraj alt1, 08.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, i. Yal¢in
(N. Giiler 46B). Uzunkoprii, Gazimehmet- Elmali arasi, 16.05.2015, N. Giiler, H.
Ersoy (N. Giiler 41B). Uzunkoprii, Kesan-Uzunkoprii aras1 UzunkOprii giris yolu
16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 54B). Uzunkoprii; Malkoglar-Copkoy arasi
2.5 km, 16.05.2015 N. Giiler, H. Ersoy (N. Giiler 35C). Merkez; Tip Fak. Kampi,
23.05.1985, A. Asan, G. Olgun (EDTU 116). Merkez; Balkankoytii, 04.06.1985, N.
Basak, A. Asan (EDTU 146). Merkez; Tip Fak. Kampi, 25.05.1986, G. Dalgig, A.
Asan (EDTU 397). Merkez; Tip Fak. Kampiisii tarla kenari, 28.05.1993, C. Meri¢
(EDTU 6193). Enez; Yenicekoy, Kepirler mevkii Triticum sp. tarlasi, 03.05.1994, M.
Kirec (EDTU 6998). Merkez-Trakya Unv. Balkan Arboretum alam biyoloji bdliim
arkasi, otlak alan, 19.04.2013, V. Salik (EDTU 13769).

Merkez; Arizbaba- Bostanli aras1 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N.
Giiler 9). Merkez, Kavakli- Degirmencik aras1 2. km, 07.05.2015, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 25D). Babaeski; Mutlu-Demirkap1 arasi 3. km, 09.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik, I. Yalgmn (N. Giiler 70). Liileburgaz, Miisellim- Sofuhalil arasi 1.km,
09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgmn (N. Giiler 90). Babaeski; Tasagil- Yenikdy
arast 4. km, 09.05.2015, H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in (N. Giiler 75). Pmarhisar;
Hacifakli- Cayirdere arasi 4. km, 21.05.2015, Ersoy, V.Salik (N. Giiler 15L).Vize;
Yenice- Sergen arast 4.km, 21.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 34B). Merkez;
Yoguntas- Karahamza aras1 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler 46C).
Kofcaz; Devletliagag- Terzidere aras1 4. km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
65B). Kofgaz; Topgular-Ahmetler aras1 2.km, 22.05.2015, H. Ersoy, V.Salik (N. Giiler
70A). Merkez; Bayramdere-Uskiipdere aras1, 29.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik
(N. Giiler 33C). Pinarhisar; Kirklareli-Pinarhisar aras1 4. km, 21.05.2015, H. Ersoy,
V.Salik (N. Giiler 2E).
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Palinolojik Ozellikleri

Polen tipi
Polen sekli
Polen biiyiikliigii:

Apertiirler

Dis goriiniis

Striiktiir

Skulptur (Ornamentasyon)

:3—zonokolporat
:Prolat (P/E:1,6534)
:Ortalama (P x E = 33,4 x 20,2 um).

:Ektoapertiirler — kolpus: uzun, siirlar1 belirgin,
orta kisma dogru genisler ve kutuplara dogru
gidildik¢e uglart sivrilesir ve neredeyse kutaplara
kadar uzanur. clg:22,4 pm, clt:6,8 pm.
Endoapertiirler — porus: kolpusun orta kisminda
siirlar1 belirgin, disar1 yonde ¢ikinti olusturmus.

plg: 6,9 um, plt:7,8 um ve plg/plt: 0,8846 um

:Ekvatoral gorilinlis; rektangular’dan eliptige
dogru degisir - obtus -konveks, polar goriiniis;

yuvarlagimsi bir sekildedir. .
:Tectate — infrastructurae

‘Retikulat, ¢ok fazla sik olmayacak sekilde agsi
bir yap1 sarmis durumdadir. Polar bolge kolpus
bolgelerinde retikiiller bulunur, onun disindaki

bolgeler diizdiir.
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Tablo 4.26. V. villosa subps. villosa’nin polen 6l¢timleri

Ortalama Standart Min-Max
Deger (M) Sapma (pm)
Degeri (o)
P 33,4 1,7 28,5 38,6
E 20,2 1,4 17,7 25,8
Clt 6,8 11 5,2 9,8
Clg 22,4 1,8 19,6 26,7
Plg 6,9 0,9 5,2 8,1
Plt 7,8 0,5 6,3 8,4

ENT = 20000V EHT = 0000 - Owte # Mar 2008
Megs BOOKX 1 ma= s00xx Torm 00157

Sekil 4.47. V. villosa subsp. villosa’nin poleni. a) 151k mikroskobu polar goriintii; b,c)

151k mikroskobu ekvatoral goriintii, d) SEM polar goriintii; €) SEM ekvatoral goriintii.
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4.2. TARTISMA

Morfolojik karakterler kullanilarak yapilan siiflandirma her zaman tek basina
taksonlar1 birbirinden ayirmakta yeterli olmamakta ve diger karakterlerin destegine
gereksinim duyulmaktadir. Palinolojik karakterler de sistematik problemlerin

¢Ozliimiinde kullanilan 6nemli 6zelliklerdendir.

Trakya Bolgesi’nde, 2015 vejetasyon doneminde gercgeklestirilen arazi
calismalarinda, Fabaceae familyas1 Vicia cinsine ait 26 takson toplanmis ve bu
taksonlarin polen morfolojileri incelenmistir. Incelenen Vicia taksonlar1, polen sekli,
biiylikliigii ve ekzin ornamentasyonu bakimindan farklhiliklar gostermektedir.
Taksonlarin polen Sl¢limleri ve morfolojik dzellikleri Tablo 4.27 ve Tablo 4.28’de

Ozetlenerek verilmistir.

Bu arastirmada, 151k ve taramali elektron mikroskobu ile incelenen Vicia cinsine
ait 26 taksonun polen 6zelliklerine bakildiginda, 23 taksonun polen seklinin prolat, 2
taksonun subprolat (V. cracca subsp. stenophylla ve V. sativa subsp. nigra var. nigra)
ve 1 taksonun sferoid (V. lathyroides) oldugu tespit edilmistir. Polen tipi 26 taksonun
timiinde tri-zonokolporat, striiktiir tiim taksonlarda tectate - infrastructurae olarak
bulunmustur. Ornamentasyon 1 taksonda perforat-hafif retikulat (V. cassubica), 1
taksonda diiz (V. cracca subsp. gerardii), 1 taksonda psilat-perforat (V. lathyroides),
1 taksonda hafif retikulat (V. tetrasperma), 1 taksonda retikulat-perforat (V. sativa
subsp. nigra var. nigra), 2 taksonda perforat (V. hybrida ve V. lutea var. hirta), 3
taksonda rugulat (V. cracca subsp. stenophylla, V. cracca subsp. tenuifolia ve V.

grandiflora var. grandiflora ) diger 16 taksonda retikulat olarak tespit edilmistir.

Aynu tiire ait taksonlarda skulptur (ornamentasyon) farkliliklari bulunmasi dikkat
cekicidir. Ayni tiire ait olan V. cracca subsp. cracca retikulat ornamentasyona
sahipken, V. cracca subsp. gerardii diiz, V. cracca subsp. stenophylla ve V. cracca
subsp. tenuifolia rugulat ornamentasyona sahiptir. Yine V. grandiflora var. dissecta
retikulat ornamentasyona sahipken, V. grandiflora  var. grandiflora  rugulat
ornamentasyona sahiptir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, polen mikromorfolojik
ozelliklerinin  makromorfolojik  6zelliklerle  birlikte taksonlarin  ayiriminda

kullanilabilecegini gostermistir.
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Polen olgtimleri de taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. P; 42,7 pm (V.
hybrida) ile 25,4 um (V. lathyroides) arasinda, E; 26,9 um (V. narbonensis var.
narbonensis ) ile 17,7 um (V. parviflora) arasinda degismektedir. P/E orani ise 1,8728
(prolat) ile 1,0901 (prolat-sferoidal) arasinda degismektedir. Bu sonuglar daha
onceden yapilan caligmalarda elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir
(Kahraman vd. 2013, Binzat vd. 2014). Kahraman vd. (2013) Vicia subgenusuna ait,
Binzat vd. (2014) Vicilla subgenusuna ait bazi taksonlarin polen morfolojilerini

inceledikleri ¢alismalarinda benzer sonuglar bulmuslardir.

Kiimeleme analizi (Cluster analizi), giinlimiizde artik yaygin olarak kullanilan ve
benzerlik seviyelerine gore yapilan bir gruplandirma metodudur (Pielou, 1994). Bagka
bir ifadeyle kiimeleme analizi, x veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin
olarak bilinmeyen birimleri ya da degiskenleri birbirleri ile benzer olan alt kiimelere
ayirmaya yardimct olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme analiz birimleri
degiskenlikler arasi benzerlik ya da farkliliklara dayali olarak hesaplanan bazi

olgiilerden yararlanarak homojen gruplara bolmek i¢in kullanilir (Ozdamar, 2003).

Vicia cinsine ait 26 taksonun polen Ol¢iimleri Bray-Curtis benzerlik indeksi
kullanilarak Kiimeleme Analizi ile gruplandirilmistir. Vicia cracca, Vicia sativa ve

Vicia pannonica’ya ait alt tiirlerin kendi igerisinde gruplandigi goriilmektedir.

Maxted (1993) Vicia altcinsini fenetik temele bagli olarak 9 seksiyona
ayirmustir. (Tablo 4.29). 26 taksonun Sekil 4.48°deki dagilimlarina bakildiginda polen
Olgtimleri ile polen sekilleri ve skulptur yapilar1 baz alinarak yapilan gruplandirmada
Vicia hybrida ve Vicia lutea’nin Maxted’in seksiyonuna uygun olarak Hypechusa
seksiyonunun iginde yer aldiklar1 ve Vicia pannonica’ya ait alt tiirlerinde bu seksiyona
yakin oldugu goriilmektedir. Vicia lathyroides ise yine Maxted’in seksiyon ayrimina
uygun olarak Wiggersia seksiyonunda tek basina bulundugu goriilmektedir. Vicia
sativa ile V. grandiflora’ya ait alt tiirlerinde yapilan gruplandirmada Vicia

seksiyonunda yer aldiklar1 goriilmektedir.

Bu veriler de bize gostermektedir ki Vicia cinsine ait taksonlarmn polen
morfolojileri incelendiginde Maxted’in seksiyon ayrimi ile uyumluluk gosterdigi ve

taksonomik siiflandirmaya katki saglayabilecegi umulmaktadir.
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Sekil 4.48. Vicia cinsine ait polen olgimlerinin Bray-Curtis benzerlik indeksi

kullanilarak Kiimeleme Analizi ile gruplandirilmasi
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4.3. SONUC

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Vicia taksonlarinin polen morfolojileri {izerine
yapilan ¢alismalar olduk¢a azdir (Kahraman vd., 2013, Binzat vd., 2014). Bu projede
caligsilan 26 taksondan 17 taksonun polen morfolojileri ve Ol¢timleri ilk kez tespit
edilmistir. Morfolojik olarak birbirine benzeyen tiir alti (subspecies ve varyete)
kategorilerdeki taksonlarin bazilarmin polen morfolojilerinde farkliliklar tespit
edilmigtir. Bu oOzelliklerin, bu taksonlarin teshisinde ayirici karakterler olarak

kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Vicia cinsine ait polen dlgimleri Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak
Kiimeleme Analizi yapilmistir (Sekil 4.48). Yapilan analiz sonucu elde edilen
gruplamanin Maxted’in fenetik temellere bagli olarak yapmis oldugu seksiyon
ayrimina uygun oldugu goriilmektedir. Vicia cracca subsp. cracca ile Vicia cracca
subsp. tenuifolia’nin birbiri arasindaki yakinligin en fazla oldugu, Vicia cracca subsp.
stenophylla’nin bu iki alt tiire ayn1 yakinlikta bulundugu ve Vicia cracca subsp.
gerardii 'nin ise bu ii¢ alt tiire ayn1 uzaklikta yakinliginin bulundugu Sekil 4.48’deki
semadan goriilmektedir. Gerek polen 6l¢timleri gerek ise polen sekli ve skulptur yapisi
ile Vicia cinsinin diger alt taksonlarindan farklilik gésteren V. lathyroides semanin en
basinda diger taksonlardan ayrilmistir. Bu ozellikler bize taksonlarin teshisinde ayirt

edici bir 6zellik olarak ortaya konulabilecegini gostermektedir.
Yukarida belirtildigi gibi Vicia cinsinin palinolojik 6zelliklerine iliskin yapmis
oldugumuz bu c¢aligmanin cinsin bundan sonraki sistematigine katkida bulunacagi

kanaatindeyim.

Ayrica, ¢alisma sirasinda hazirlanan 26 taksona ait toplam 260 kalici preparat
EDTU Herbaryumunda karsilastirma materyali olarak arastiricilarin  kullanimina

sunulmustur.
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Tablo 4.27. Incelenen taksonlarin polen dlgiimleri

No Takson P E P/E Clt Clg Plg Plt

1 V. cassubica 35,9 24,3 1,4773 8,3 249 8,1 8,6

2 V. cracca  subsp. 31,7 223 1,4215 82 | 202| 71 7.6
cracca

3 | V-cracca subsp. 31,2 23 1,3565 79 | 29| 65 7.7
gerardii

4 | V-cracca subsp. 32 257 | 12451 | 86 | 212| 85 | 86
stenophylla
V. cracca subsp.

5 T 32,1 22 1,4590 8,2 19,9 6,4 7.6

6 V. galilaea 42,1 26,6 1,5827 9 29 7,2 8,7
V. grandiflora

7 it 34,1 25,6 1,3320 7,2 24,3 5,8 6,9

g | VaBrandiflora var. 365 | 261 | 1,3984 74 | 268 | 6.1 7.3
grandiflora

9 V. hirsuta 26,4 18,2 1,4505 6,1 18,3 5,2 6,2

10 | V. hybrida 0,7 22,8 1,8728 7,7 31,1 7 8,2

11 V. lathyroides 254 23,3 1,0901 51 12,5 5,2 6,2

12 | V. lutea var. hirta 39 245 1,5918 6,8 26,7 5,7 7
V. narbonensis var.

= narbonensis 415 26,9 1,5427 10,5 30,4 8,6 10,1

JHlF V- paggiea var. 34,3 24,6 1,3443 78 | 247| 65 7.4
pannonica

g || Ve JEIAGNEE AL, 36,4 26,6 1,3684 76 | 248 | 67 7.9
purpurascens

16 | V. parviflora 25,5 17,7 1,4406 7.4 21,1 6,4 73

17 V. peregrina 39,6 26,1 1,5172 8 32,2 6,5 7,8

1g | V. sativasubsp.incisa 3 | 245| 13877 | 73 | 248| 6 7
var. cordata

19 | V-sativasubsp. incisa 33 21,1 1,5639 6,6 21,2 5,6 6,5
var. InCisa

og | V-sativasubsp. nigra 347 | 268 | 1,247 77 | 234 6 75
var. nigra

g | e R EIE L e 34,9 25,7 1,3579 7.7 23,7 6,5 76
var. segetalis

22 V. sativa subsp. sativa 38,3 26,1 1,4674 8,2 26,2 7,2 8,1

23 V. tetrasperma 26,7 18,9 1,4126 7,8 22 6,8 7,8

24 | V- villosa subsp. 331 21 1,5762 67 | 235| 59 6.8
dasycarpa

s | o Miles e, 373 235 | 1,5872 72 | 216 71 6,7
eriocarpa

26 V. villosa subsp. villosa 334 20,2 1,6534 6,8 22,4 6,9 7.8
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Tablo 4.28. Incelenen taksonlarm polen morfolojileri

Takson Polen tipi P/E Polen sekli Striiktiir Skulptur
Perforat -
1 V. cassubica zonolfa orat 1,4773 Prolat in f;;?s(t::st:iu-rae hafif
P retikulat
p | V. craccasubsp. 3- 14215 Prolat _ Tectate - Retikulat
cracca zonokolporat infrastructurae
V. cracca subsp. 3- Tectate - .
£ gerardii zonokolporat AE9e PEL infrastructurae R
V. cracca subsp. 3- Tectate -
4 stenophylla zonokolporat 1,2451 Subprolat infrastructurae Rugulatae
V. cracca subsp. 3- Tectate -
g tenuifolia zonokolporat Ly POk infrastructurae AR
6 V. galilaea 3- 1,5827 Prolat | Tectate - Retikulat
zonokolporat infrastructurae
V. grandiflora 3- Tectate - .
i var.dissecta zonokolporat Lt P infrastructurae e e
V. grandiflora 3- Tectate -
g var. grandiflora zonokolporat L7984 jrolat infrastructurae Rugulatae
: 3- Tectate - .
9 V. hirsuta zonokolporat 1,4505 Prolat infrastructurae Retikulat
- 3- Tectate -
10 V. hybrida zonokolporat 1,8728 Prolat infrastructurae Perforat
. 3- . Tectate - Psilat ve
i o [Etmeeles zonokolporat SOt S IREDIEEE infrastructurae Perforat
V. lutea var. 3- Tectate -
12 hirta zonokolporat Lee Rolat infrastructurae Perforat
V. narbonensis 3- Tectate - .
e var. narbonensis zonokolporat L P infrastructurae e e
V. pannonica 3- Tectate - .
14 var. pannonica zonokolporat 1,3443 Prolat infrastructurae Retikulat
V. pannonica
15 | var. - 1,3684 Prolat _EEED Retikulat
zonokolporat infrastructurae
purpurascens
. 3- Tectate - .
16 V. parviflora zonokolporat 1,4406 Prolat infrastructurae Retikulat
17 V. peregrina e 1,5172 Prolat - easits - Retikulat
zonokolporat infrastructurae
V. sativa subsp.
18 | incisa var. . 1,3877 Prolat _ Tectate - Retikulat
zonokolporat infrastructurae
cordata
| SR T, S 15639 Prolat _ Tectate - Retikulat
incisa var. incisa zonokolporat infrastructurae
20 V_. sativa sut_Jsp. 3- 1,247 Subprolat ) Tectate - Retikulat -
nigra var. nigra zonokolporat infrastructurae perforat
V. sativa subsp.
21 | nigravar. e 1,3579 Prolat | eEsies Retikulat
. zonokolporat infrastructurae
segetalis
22 | V- sativasubsp. 3- 1,4674 Prolat _ Tectate - Retikulat
sativa zonokolporat infrastructurae
3- Tectate - Hafif
% VALUER zonokolporat LS Sl infrastructurae Retikulat
24 | V- Villosa subsp. 3- 1,5762 Prolat _ Tectate - Retikulat
dasycarpa zonokolporat infrastructurae
75 || Vel e £ 1,5872 Prolat s Retikulat
eriocarpa zonokolporat infrastructurae
26 | V- villosa subsp. 3- 1,6534 Prolat _ Tectate - Retikulat
villosa zonokolporat infrastructurae
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Tablo 4.29. Incelenen taksonlarmn altcins ve seksiyon ayrimi (Kupicha, 1976;
Maxted, 1993)

Subgenus | Seksiyon Takson Polen Sekli | Skulptur
. . . - Psilat ve
1 Wiggersia V.lathyroides Sphaeroidea perforat
2 V.grandiflora var.dissecta Prolat Retikulat
.grandiflora var.grandiflora rolat ugulatae
3 V.grandifl grandifl Prol Rugul
4 V.sativasubsp, Prolat Retikulat
incisavar.cordata
5 Vicia V.sativasubsp.incisa var.incisa Prolat Retikulat
. . . Retikulat -
6 V.sativasubsp.nigravar. nigra Subprolat perforat
V.sativasubsp.nigravar. Prolat Retikulat
7 segetalis
8 Vicia V.sativasubsp. sativa Prolat Retikulat
9 V.pannonica var.pannonica Prolat Retikulat
V.pannonica var. .
Prolat Retikulat
10 Hypechusa purpurascens
11 V.lutea var.hirta Prolat Perforat
12 V.hybrida Prolat Perforat
13 V.galilaea Prolat Retikulat
Narbonensis Retikulat
14 V.narbonensisvar.narbonensis Prolat Reticulate-
Rugulate
15 Peregrinae V. peregrina Prolat Retikulat
Perforat -
16 Cassubicae V.cassubica Prolat hafif
Retikulat
17 V.craccasubsp. cracca Prolat Retikulat
18 V.cracca subsp.gerardii Prolat Diiz
V.cracca subsp.stenophylla Subprolat Rugulatae
19
20 Vicilla Cracca V.cracca subsp.tenuifolia Prolat Rugulatae
21 V.hirsuta Prolat Retikulat
22 V.villosa subsp. dasycarpa Prolat Retikulat
23 V.villosasubsp. eriocarpa Prolat Retikulat
24 V.villosa subsp.villosa Prolat Retikulat
25 V.parviflora Prolat Retikulat
Ervum -
Hafif
26 V.tetrasperma Prolat retikulat
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