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Yiiksek Lisans Tezi

"Trakya'da Yayilis Gosteren Bazi Vicia L. (Fabaceae) Taksonlarinin Morfolojik
ozellikleri ve DNA Sekans Yontemiyle Molekiiler Filogenetik Ozelliklerinin

Belirlenmesi "
T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

OZET

Bu ¢alismada Fabaceae familyasmin Vicia cinsine ait 13 taksonun (V.
articulata, V. cracca subsp. cracca, V. cracca subsp. gerardii, V. cracca subsp.
stenophylla, V. crocea, V. hirsuta, V. meyeri, V. parviflora, V. sibthorpii, V. tetrasperma
ve V. villosa subsp. dasycarpa, V. villosa subsp. eriocarpa ve V. villosa subsp. villosa)
molekiiler filogenetik 6zellikleri sahip olduklar1 genomik DNA’larinin ITS bolgeleri

sekanslanarak ortaya konulmustur.

Morfolojik calismalarda EDTU, ISTE ve ISTO herbaryumlarinda bulunan
ornekler ve 2014-2016 yillarinda yapilan arazi calismalarinda toplanan Ornekler
kullanilmistir. Tirlerin monograflart hazirlanarak morfolojik 6zellikleri, dagilislari,
ciceklenme zamani ve bolgedeki, Tirkiye’deki ve Diinyadaki yayilislart verilmistir.
Molekiiler ¢aligmalarda araziden toplanan canli bitki Orneklerinin yapraklarindan
genomik DNA’lar1 izole edilmis ve ITS bolgeleri 6nceden hazirlanmis primerler
kullanilarak cogaltilmistir. Elde edilen DNA boélgelerin sekanslamasi yapilarak, abi
formatinda alinan veriler, biyoinformatik ve filogenetik programlarla degerlendirilmistir.
CLUSTALW?2 yazilimi kullanilarak {izerinde ¢alisilan bitkilerin diger Vicia tiirleri ile
olan hizalamalar tespit edilirken, MEGA 7,0 (STABLE) ve PAUP 4.0 yazilimlar ile
Neighbour Joining, UPGMA ve Maximum likelihood metoduyla da filogenetik agaclar
olusturulmustur. Hizalama sonucu olusan distans matrix ¢izelgesi ve filogenetik agag

olusturma islemi sonucu elde edilen veriler klasik taksonomi verileri ile karsilastirilmistir.
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ABSTRACT

In this study, systematic and phylogenetic properties of 13 taxa (V. articulata, V. cracca
subsp. cracca, V. cracca subsp. gerardii, V. cracca subsp. stenophylla, V. crocea, V.
hirsuta, V. meyeri, V. parviflora, V. sibthorpii, V. tetrasperma and V. villosa subsp.
dasycarpa, V. villosa subsp. eriocarpa and V. villosa subsp. villosa) of the genus Vicia
from the Fabaceae family were determined by morphological investigations and
sequencing ITS regions of their genomic DNA.

In the morphological studies, specimens collected from the study area during field studies
between 2014-2016 and specimens already deposited in herbaria in EDTU, ISTE and
ISTO were used. The monographs were prepared and morphological characteristics,
flowering times and distributions of the studied species in the region, Turkey and the
world were given. Genomic DNAs were isolated from basal leaf cells of fresh plant
samples collected from the field and the ITS regions were amplified by previously
prepared primers.

The data obtained in the abi format by sequencing of the amplified DNA regions were
evaluated by applying bioinfomations and phylogenetics programs. CLUSTALW?2
program was used to determine the leveling of the species in question within the other
Vicia species. The phylogenetic trees were built by using the Neighbour Joining, UPGMA
ve Maximum likelihood methods of MEGA 4,0 (STABLE) and PAUP 4.0 programs. The
data obtained from the distance matrix table and phylogenetic trees were compared with

the classical taxonomical data.
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Aragtirma konusunun sec¢iminde ve tezin hazirlanmasinda yardimlarini
esirgemeyen danisman hocam Saym Dr. Necmettin GULER’e, bitki teshislerinin
yapilmasinda ve ¢aligmalarim sirasinda bilgi ve fedakarligini esirgemeyen degerli hocam
Saymm Dr. Hiiseyin ERSOY’a, arazi calismalarimda bana yardimci olan Trakya
Universitesi doktora &grencilerinden Saym Vildan SALIK’A, tez calismamdaki
filogenetik analizinde yardimc1 olan Trakya Universitesi doktora dgrencilerinden Saym
Pelin TURHAN SERTTAS’a ve toplanan 6rneklerin molekiiler ¢calismalarini yapan ve

sonugclari bize ulagtiran TUTAGEM personeline icten tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Beni caligmalarimin 6ncesinde ve sonrasinda hi¢bir zaman yalniz birakmayan,
bana her zaman oldugu gibi biiyiik destek olan AILEMe ve Sevgili Esim Ahmet AVCI’ya
da ¢ok tesekkiir ederim.

Bu calismada elde edilen veriler iki farkli projenin ¢iktisidir. Morfolojik
calismalar ve tiirlerin dagilimi1 TUBITAK tarafindan desteklenen ve bursiyer olarak yer
aldigim 1130297 nolu projeden saglanmistir. Bu projede yapilan tespitlerle tiirlerin
dagilimi belirlenmis ve TUBAP tarafindan desteklenen 2016/288’nolu proje ile tespit
edilen tiirlerin bulundugu lokasyonlara arazi ¢alismasi yapilarak molekiiler ¢alismalar
icin Ornekler toplanmistir. Calismamiza olan desteklerinden dolayr TUBAP en icgten

dileklerimle tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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BOLUM 1

GIRIS

Diinyanin 6nemli kiiltiirel gen merkezleri arasinda yer alan ililkemiz ¢ok sayida
bitki tiirliniin ilk kiiltiire alindig1 ve yabani tiirlerin yaygin olarak bulundugu zengin
floraya sahiptir. Toplamda 10.000 farkli tiire sahip Tiirkiye florasinda 3900’ endemik
yaptya sahip 6zellikli tiirler bulunmaktadir. Diinya 6lgeginde 135 farkli fig tiirii oldugu
bunun 59’ unun iilkemizden kéken aldigi bilinmektedir (Davis, 1985). Trakya bolgesinde
mevcut fig popiilasyonunu ortaya koymak ve ileride yapilacak 1slah ¢aligmalarina kaynak
olabilecek tiirlerin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirma bu yonden onemlidir.

Calismadaki amacimiz, Fabaceae familyasina ait Vicia cinsine ait 13 taksonun
morfolojik 6zellikleri ve molekiiler sistematik yontemleriyle filogenetik iliskilerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Nedeni, giinimiizdeki taksonomik caligmalar canli
tirlerinin ve diger canlilar ile aralarindaki iligkilerin belirlenmesinde, filogenetik
caligmalar klasik yontemlere gore daha saglikli veriler saglayabilmesidir. Ekonomik
acidan hayvan yemi olarak kullanilan bu grubun, hayvansal {iretim i¢in kaba yemin
ithtiya¢ oldugu giliniimiizde biyocesitlilik de oldukca 6nem tagimaktadir. Filogenetik
calismalar sayesinde hangi mevsimde ve hangi toprak tipinde hangi materyalin
degerlendirilecegi konusunda molekiiler yontemler yardime olacaktir.

Fabaceae familyasi, yeryliziinde genis yayilis1 olan {igiincii bitki familyas1 olarak
bilinmektedir. Cok sayida hibrit 6rneginin bulunmasi baz ticari girisimlerde ekonomik
gelir saglamasi1 bu familya iiyelerinin taksonomik tespitlerinin yapilip filogenetik
agaclariin ¢ikarilmasi, veri tabanlarinin olusturulmasi i¢in gegerli sebeplerdir. Gelismis
tilkeler her tiirlii siyasi otoritelerini kullanarak, sivil toplum orgiitleri veya kisisel girisim
kaynaklarini kullanarak, bulunduklar1 ya da diinya cografyasindaki biyogesitliligi ortaya
cikarabilmek i¢in yogun caba sarfetmektedirler. Ulkemizde ise bu yondeki calismalarin
onemi gec anlasildigindan, sahip oldugumuz biyocesitliliginin arastirilmasi, tespiti ve

insanlara tanitilmasi i¢in daha donanimli bilim insanlar1 yetismekte ve daha fazla kaynak



ve olanak saglanmaktadir. Bu durum goéz oniline alindifinda yaptigimiz ¢aligmanin
tilkemizdeki Fabaceae familyasinin gesitliliginin ortaya ¢ikarilmasina biiyiik yarar
saglayacagl diisiiniilmektedir. Ayrica arastirma sonucu elde ettigimiz bilgilerin diinya
literatiirlerinde ilk kez yayinlanacak sonuclar igermesi ¢alismamizin onemini daha da
arttirmaktadir.

Trakya Bolgesi olan Edirne, Istanbul, Tekirdag, Kirklareli, Canakkale ve Istanbul
illerinden toplanan, klasik taksonomi sonuglarina gore ayni tiire ait oldugu diisiiniilen
Vicia taksonlarmin molekiiler taksonomi yontemleri ile tiir tespitlerinin yapildigi ve
filogenetik iliskilerinin ortaya konuldugu bu tez ¢alismasinda, bolgedeki fig ¢esitliligini
ve caligilan tiirlerin bolgedeki dagilimini da ortaya koymak amaglanmistir. Ayrica elde
edilen veriler veritabanlarindakilerle karsilastirilmis ve aralarindaki farkliliklar ve
benzerlikler ortaya konulmustur. Farkli cografyalarda yasayan ve klasik taksonomiye
gore ayni tiir olan canlilarin molekiiler seviyede de ayni olup olmadigimin arastirildigi
calismalar sayesinde daha kesin sonuglar elde edilecegi ve daha gilivenilir veri tabanlari
olusturulacagi agikardir. Zira yakin ge¢gmiste kullanilmaya baslayan ve ¢esitli yontemlerle
gelistirilerek yayginlasan, bilimsel c¢alismalarda daha hizli ve kolay sonu¢ alinmasini
saglayan barkodlama teknigi, molekiiler sistematik ¢aligmalarin en giiclii destekleyici
eleman1 durumundadir. Barkodlama teknigi yalnizca molekiiler sistematige hiz, kolaylik
ve kesinlik kazandirmakla kalmaz ayn1 zamanda tehlike altindaki tiirlerin tahrip
edilmeden teshis edilebilmesini de saglamaktadir. Arastirilacak bitkinin morfolojik
olarak taniminin miimkiin olmadig1 durumlarda bile sadece kok, yaprak gibi kiiglik bir
parca kullanilarak tliriin teshisine imkan veren molekiiler taksonomi ve barkodlama
tekniginin ayn1 zamanda morfolojik ve anatomik olarak karistirilan ve biiyiik benzerlik
gosteren taksonlarin daha dogru ve kesin teshislerinin yapilabilmesini, taksonomik
acaidan son derece problemli olan hibritlesmis tlirlerin ne derecede hibritlik
gosterdiklerinin tespiti ve tiirlerin kokenlerinin hangi taksonlara dayandiginin
saptanmasinda kolaylik saglamasi bu yontemin daha yaygin ve genis alanlarda
kullanilacagin1 gostermektedir.

Ulkemiz fig tiirleri yoniinden zengindir. Tiim bélgelerimize dagilmis 59 fig tiirii
oldugu saptanmistir (Davis & Plitmann, 1970). Yapilan arastirmalarla ¢cayir meralarda
uygulanacak farkli 1slah yontemleri ile verim diizeylerinin artirilabilecegi, verimi diisiik

meralarda uygun giibreleme ve yoreye uygun yem bitkilerinin {istten tohumlama ile arzu



edilen tiirlerin orani ile birlikte verim potansiyelinin olumlu yonde etkilenecegi ifade
edilmektedir. Yabani fig tiirleri iilkemizin her bdlgesinde genelde ¢ayir ve meralarda
bulunmaktadir. Bu tiirler elde edilen otun verim ve kalitesini de yiikseltmektedir (Orak
vd., 2017). Fig tiirleri 1liman iklim kosullarina adapte olmustur. Ortalama 300-500 mm
yagis alan bolgeler fig tiirlerince zengindir (Kernick, 1978; Siddique, 2005).

Tiirkiye’de Vicia tirleri ile ilgili yapilan galismalar incelendiginde genellikle
morfolojik, anatomik ve karyolojik c¢alismalarin yapildigi goriilmektedir (Arslan,
Ertugrul & Oztiirk, 2012). Diinyada ise Vicia cinsi ile ilgili olarak yapilan molekiiler
calismalar mevcuttur. Bu c¢alismalara oOrnek olarak Vicia faba’nin molekiiler
karakterizasyonunda ITS 5 bolgesi (Akutse vd., 2017), Vicia sativa tiirliniin genetik
cesitlilik analizinde SCoT (Chai, Dong, Liu, Wang & Liu, 2017) ile AFLP (Potokina,
Blattner, Alexandrova & Bachmann, 2002), Vicia sativa subsp. sativa alttiiriinde EST-
SSR (Liu, Liu, Luo, Liu & Wang, 2014) ve cDNA-SSR (Chung, Kim, Suresh, Lee &
Cho, 2013) markorleri ile yapilan verilebilir. Yapilan bu tez calismasi ile Trakya
bolgesinde yetisen Vicia cinsi Cracca alt cinsine ait taksonlarm ITS bolgeleri kullanilarak
filogenetik iligkileri ortaya konulmaya calisilmistir. Yapilan bu aragtirma ile Tiirkiye nin
biyolojik gesitliligine katki saglandig1 gibi tilkemizde ilk kez filogenetik olarak bu tiirler
irdelenmistir.

Yapilan literatiir caligmalarinda Vicia tirleri ile ilgili olarak ITS ¢alismalarina
rastlanmamistir. Yapilan bu calisma ile ekonomik agidan son derece 6nemli olan hayvan
yemi olarak ¢ok fazla yetistirilen fig tiirlerinin filogenetik iliskileri ortaya konulmustur.
Ayrica morfolojik olarak yapilan ¢aligmalar molekiiler olarak desteklenmistir. Bunun i¢in
2014-2016 TUBITAK 1130297 nolu projesinde elde edilen veriler kullamlmis ve
Trakya’da dagilimi tespit edilen ve daha 6nceden lokalitesi bilinen tiirlerin bulundugu
alanlara gidilerek &rnekler alinarak, TUBAP 2016/288’nolu proje ile TUTAGEM de
DNA analizleri yaptirilmistir. Elde edilen veriler ilgili bilgisayar programlari (Bioedit,
DNAMAN, MEGAG6.06, PAUP4, FinchTV ve Blast) kullanilarak filgenetik iliskileri

ortaya konulmustur.



BOLUM 2

ONCEKI CALISMALAR

2.1. Morfolojik Calismalar ve Tiirkiye’de Fabaceae Familyasi

Fabaceae familyasi (Leguminosae veya Papilionaceae) ekonomik 6nemi olan
biiyiik ¢igekli bitki familyalarindan biridir. Familya tipik cicek yapisi, legiimen (kuru
meyve) veya lomentum (kirilan meyve) tipte meyvesi ve stipiillii yapraklariyla kolay
taninabilen agac, ¢ali cok veya tek yillik otsu bitkileri igerir. Genis yayilis1 olan familya
Orchidaceae ve Asteraceae’den sonra yer alan en biiylik karasal ¢igekli bitki familyasidir.
Yaklasik 751 cins ve 19.000 tiire sahiptir (ICNB; Christenhusz & Byng, 2016; Judd,
Campbell, Kellogg, Stevens & Donoghue, 2002; Stevens, 2008). Tiirkiye’de ise yaklagik
69 cins ve 974 tiirle en zengin familyalar arasindadir. Endemik takson sayis1 375 olup
endemizm orant %39,1’°dir. Trakya Bolgesinde 40 cins ve 162 takson bulunmakta ve 7
takson endemiktir (Davis & Plitmann, 1970; Giiner, 2012).

Fabaceae iginde Astragalus L. (3,000’den fazla tiir), Acacia L. (1000’den fazla
tir), Indigofera L. (yaklasik 700 tiir), Crotalaria L. (yaklasik 700 tiir) ve Mimosa L.
(yaklasik 500 tiir) cinsleridir ve biitliin familyanin yaklasik olarak “4’iinii olustururlar
(Judd vd., 2002; Magallon & Sanderson, 2001). Bu familyada yer alan yiizlerce bitki
insan ve hayvanlar i¢in biiyiik 6nem tasir. Gida maddesi olarak kullanimin yani sira, yan
tirtinlerinden yararlanilir, siis bitkisi olarak veya ila¢ sanayinde de kullanilan tiirleri
vardir. Yem {retiminin biliylik bir kismi karsilamalarindan dolay1r da son derece
onemlidirler (Davis & Plitmann, 1970; Yaltirik & Efe, 1989; Orak, Sen, Nizam, Giiler,
Ersoy, Tenikecier, Salik, Demirkan ve Yildirim 2017). Bunlar arasinda Vicia cinsine ait
tiirler de yer alir. Genellikle sarilici, bir, iki veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Bu cinse ait
tiirlerde oldukga yiiksek varyasyona rastlanir, homolog varyasyon oldukc¢a yaygindir. Tiir
alt1 kategorilerdeki birey sayis1 da oldukga yiiksektir. Genellikle Kuzey Yarikiirede
yayilis gosteren 150 tiirii vardir. Ulkemizde ise 59 tiire dahil 87 taksonu bulunmaktadir.
Endemik tiir sayis1 5 olup endemizm orani %8,5’dir. Trakya’da ise 24 tiire ait 34 taksonu
yetismektedir (Davis & Plitmann, 1970; Giiner, 2012).



2.2.Fabaceae Familyasinin Genel Ozellikleri ve Sistematigi

Fabaceae tipik papillon ¢i¢ek yapisi, legiimen veya lomentum tipte meyvesi ve
stipiillii yapraklariyla kolay taninabilen agag, cali ¢ok veya tek yillik otsu bitkileri igerir.
Yapraklar genellikle pinnat veya trifoliat nadiren basit, stipiillidiir. Stipiiller otsu/zarsi,
basit/bilesik, salgili/salgisiz, bazen de gvdeyi tabanda sarmis sekildedir. Yaprak sapinda
ve pinnalarin tabaninda pulvinus adi verilen 6zel hareket organlart gelismistir.
Pulvinuslar sayesinde bazi cinslerin yapraklari niktinastik veya otonom hareketler yapma
yetenegindedir (Davis & Plitmann, 1970; Yaltirik & Efe, 1989).

Fabaceae familyasinda ¢igekler erdisi ve zigomorfik simetrilidir. Sepaller 5 adet
ve birlesiktir. Petaller 5 adet, ayrik, en iistteki petal genellikle biiyiik olup veksillum
(bayrakgik), yandaki iki petal kanat seklinde (ala) ve alttaki iki petal ise ugta birlesmis
olup karina (kayik¢ik) adimi alir. Cigek tomurcuk halindeyken karina erkek ve disi
organlari, alalar karinayi, veksillum da alalar1 Orter. Stamenler 10 adet, serbest,
monodelfus (birlesik tek kiime) ya da diadelfus [iki kiimede birlesmis (9)+1] seklindedir
(Davis & Plitmann, 1970; Yaltirik & Efe, 1989).

Meyve legiimen veya lomentumdur. Tipik meyve olan legiimen yanlardan basik
ve karpellerin birlesme yerinden ve sirt kisminda agilan kuru bir meyvedir. Lomentum
legiimen meyvenin bogumlu hale gelmesiyle olusur.

Kok nodiillerinde havanin serbest azotunu fikse eden Rhizobium cinsine mensup
bakterilerle simbiyoz olarak yasarlar.

Ozellikle DNA sekans analizine dayanan son ¢alismalar Fabaceae familyasinin
monofiletik oldugu saptanmistir (Lewis, Schrire, Mackinder & Lock, 2005; Doyle,
Chappill, Bailey & Kajita, 2000; Kajita, Ohashi, Tateishi, Bailey & Doyle, 2001;
Wojciechowski, Lavin & Sanderson, 2004). Yine bu ¢alismalar Fabaceae familyasinin
Fabales ordosu i¢inde Polygalaceae, Surianaceae ve Quillajaceae familyalar ile yakin
oldugunu gostermistir (APG III).

Fabales ordosu i¢cinde yer alan Fabaceae familyasi APG III sisteminde 3 alt

familyaya ayrilmigtir:

1.1.1.Mimosoideae Kunth.: Agag, ¢ali, yarigali veya otsu bitkilerdir. Yapraklar ¢ift
tiiysti (bipinnat), ¢icekler aktinomorf simetrili, kiigiiktiir. Bas¢ik veya basak tipi



cicek kurulu olustururlar. Petioller nektar igerir. Petal az belirgin, stamenler serbest,
flamentler uzun ve renklidir. Cigek formiilii: “Kas) Ca-5A45G1. Ovaryum iist
durumludur. 80 cins ve 3,200 tiir icerir, genellikle tropikal ve iliman Asya ve
Amerika’da yayilis gosterir. Albizzia Benth., Acacia Mill., Mimosa L., cinsleri
ornek olarak verilebilir (APG III; Yaltirik & Efe, 1989).

1.1.2.Caesalpinioideae Kunth.: Aga¢ ve c¢ali formunda olup ender olarak otsu
bitkilerdir. Yapraklar basit tiiysii parcalidir. Cigekler aktinomorf simetrili olup
petaller alttan {iste dogru birbirlerini kiremitvari olarak drter. Stamenler serbesttir.
Cicek formiilii: |K5)CsAs+5G1. Hipantiyum iyi gelismistir. 170 cins ve 2,000 tiir
ierir, kozmopolittir. Onemli cinsleri: Caesalpinia L., Senna Mill., Bauhinia L.,
Amherstia Wall., Gleditschia Scop., Ceratonia L., Cercis L., Cassia L. ve
Tamarindus L. cinsleri 6rnek olarak verilebilir (APG III; Yaltirik & Efe, 1989).

1.1.3.Faboideae (Papilionoideae) L.: Cogunlukla otsu, yar1 ¢ali veya ¢alilardir. Nadir
olarak agac formundadir. Yapraklar ii¢ parcali, tiiysii, basit veya elsidir. Cigekler
zigomorf simetrili ender olarak aktinomorf simetrilidir. Salkim gibi ¢igek kurulu
olusturur. Ust petal biiyiik ve diktir. Cicek formiili |K()CsA)+1G1meyve
patlayarak yayilir. 470 cins ve 14,000 tiir igerir, kozmopolittir. Onemli cinsleri:
Astragalus L., Lupinus L., Robinia L., Wisteria Nutt., Vicia, ... cinsleri 6rnek olarak
verilebilir (APG III; Yaltirik ve Efe, 1989).

Bu familya Tiirkiye’de Vicia’nin da dahil oldugu 69 cins ve 1144 tiirle temsil

edilir. Trakya’da 40 cinse ait 325 tiir bulunur (Gtiner, 2012). Tiirkiye’de en fazla tiir iceren

cinsleri Cizelge 1.1 ve Trakya’da en fazla tiir iceren cinsleri ise Cizelge 1.2’ de verilmistir.

Cizelge 2.1. Fabaceae familyasina ait Tiirkiye’de en fazla tiirii bulunan 10 cins (Davis vd., 1988).



Endemizm orani

Cins Tir  Alttiir/Varyete Hibrit Endemik (%) Toplam
Astragalus 391 69 _ 233 59,6 429
Trifolium 95 10 _ 44 10,5 119
Lathyrus 59 17 _ 18 30,5 68
Vicia 59 44 _ 5 8,5 87
Onobrychis 52 9 _ 26 50,0 57
Trigonella 50 4 _ 21 42,0 52
Medicago 30 23 1 1 3,3 42
Hedysarum 22 - _ 12 54,5 22
Ononis 18 10 _ 3 16,7 24
Lotus 18 8 2 111 22

Cizelge 2.2. Fabaceae familyasina ait Trakya’da en fazla tiirii bulunan cinsler (Davis & Plitmann,
1970).

Cins Tiir Alttiir ve Varyete Toplam
Trifolium 44 40 86
Astragalus 21 4 25
Vicia 23 20 33
Medigaco 14 15 29
Lathyrus 13 8 21
Ononis 6 3 9
Trigonella 6 2 8
Onobrychis 4 3 7

2.3. Vicia L. Cinsinin Genel Ozellikleri ve Sistematigi

Tek, iki veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Siirgiinleri kanatsiz ve genellikle
sartlicidir. Yapraklar pinnat tiiysii parcali; paripinnat veya imparipinnat, tam veya disli,
tiiysii olup bir mukro veya tendril ile sonlanir. Kulakgiklar (stipiiller) tam veya disli, bazen
nektar tagiyan bezeler bulundurur. Cigekler yan durumlu rasemoz ¢igek kurulu halinde
veya teker teker bulunurlar, ¢igek formiilii | K5 CsA9)+1G1 seklindedir. Zigomorf (tek)
simetrilidirler. Kaliksi (canak yapraklar) genellikle birlesik 5 parcali, digleri esit veya



istekiler daha kisa; korolla genellikle papillon ¢i¢ek sekline uygun, veksillum (standart,
bayrak) listte, yanlarda iki tane kanatcik (ala) ve altta ucu birlesik iki parcali kayike¢ik
(karina) seklindedir. Stilus (boyuncuk) tiiylii veya ciplaktir. Erkek organlar (stamenler)
diadelfustur [(9) +1]. Leglim (bakla) meyve yanlardan basik, ¢ok tohumlu ve kanatl
degildir (Davis & Plitmann, 1970; Yaltirik & Efe, 1989).

Endosperma yoktur. Yedek besin maddeleri kotilodonlarda depo edilmektedir. Bu
nedenle hayvanlar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir.

Vicia (fig) cinsi, i¢inde Lathyrus L. ve Lens Miller gibi cinsleri i¢eren Vicieae
tribusuna dahildir. Morfolojik olarak bazi tiirleri benzerdir ve zor ayirt edilmektedir.
Ozellikle Faba seksiyonu Lathyrus L. tiirlerine benzemektedir (Davis & Plitmann, 1970).
Vicia cinsine ait tiirler arasinda oldukga yiiksek varyasyon vardir. Tiirlerin ¢ogu hem
genetik olarak hem de c¢evresel farkliliklara verdikleri cevaplar bakimindan ¢ok
degiskendir. Homolog varyasyon oldukga yaygindir, tiir alt1 kategorilerdeki birey sayisi
da oldukg¢a yiiksektir (Kaplan, 2014).

Linneaus’un (1753) oOncesinde bazi arastiricilar  Vicia  cinsine  ait
tiirleri iki grup altinda toplamistir (Vicia ve Ervum). Linneaus (1753) ise cinsi iki gruba
ayirmustir. Gruplardan birisi subgenus Vicia’ya esdegerdir. Hypechusa seksiyonu igin iki
takson tanimlamistir: Bunlar V. hybrida ve V. lutea’dir (Kaplan, 2014).

Alefeld (1859, 1860, 1861, a, b, c) bir alt grup olan Hypechusa’yi cins seviyesine
yiikseltmis ve tanimlamigtir. Hypechusa’nin tanimlamasini yapmak igin ayirt etmede
yardimci bazi karakterler kullanmistir. Buna gore ortak olan bu karakterler pediinkiil
uzunlugu, her cicek durumu basina diisen ¢icek sayist ve akraba tohumlarinin “lens”
(Hilum’a yakin bodlgede konumlanmis hafif tiimseklik) 6zelligini kullanmistir.
Hypechusa cinsini iki altcinse bolmiistiir; bunlar altcins Masarunia Alef. ve altcins
Euhypechusa Alef.’tir. Alefeld’e gore, birincisi V. hybrida’dan olusuyordu ve ikincisi V.
pannonica, V. hyrcaninca, V. lutea, V. sericocarpa, V. melanops’dan olusuyordu (Kaplan,
2014).

Boissier (1872) Vicia’nin altcinslerinin ayrintili bir seklide smiflandirmasini
yapmistir. Hypechusa seksiyonunu digerlerinden ayirt etmek icin, akraba tohumlarin
dairesel ¢cevresinde bulunan lens’i kullanmistir. Gruplandirmasinda bigimsel taksonomik
siniflandirmay1 kullanmamustir, ancak tiirleri 3 alt gruba bolmiistiir, bunlar veksillum

igerenler ve tiiylii olmayan veksillumu olan tiirledir. Ikinci alt grubu iki alt gruba daha



bolmiistiir. Ikinci alt grup béliiniirken legiimlerin tiiylii olup olmamasi bir kriter olarak
kullanilmistir (Kaplan, 2014).

Ascherson ve Graebner (1909) sect. Hypechusa’y: bir alt grup olarak taksonun
iginde degerlendirmistir. Ancak yapilan bu degerlendirme, Vicia seksiyonun’dan diizgiin
bir sekilde ayrimini gergeklestirememistir (Kaplan, 2014).

Fedtschenko (1948) altcins Vicia’yl, Euvicia seksiyonu iginde 11 seriye
bolmiistiir. Yaptig1 gruplandirma metodolojisinde, akraba tohumlarinin “lens” 6zelligini
kullanmamustir. Diger karakterlerin kombinasyonunu kullanarak Hypechusa seksiyonunu
Luteae, Hyrcanicae ve Hybridae olarak adlandirilan 3 seriye bolmiistiir. Bu serilerin
tanimlanmasinda basarisiz olmustur. Ancak Radzhi’de (1971) bu adlarin bazilarini
sonraki yillarda yaymlamistir (Kaplan, 2014).

Plitmann (1967) Ortadogu’daki tek yillik Vicia tiirlerini ayrintili bir sekilde
simiflandirmistir. Vicia’nin 30 altcinsini gruplamak igin 10 tane supra-spesifik takson
kullanmistir. Fedtschenko (1948) ile ayn1 diislinceyi benimsemektedir. Bununla birlikte
Plitmann, Hypechusa seksiyonunu Hycranicae, Hybridae, Luteae ve Sericocarpae olarak
adlandirilan 4 seriye bolmiistiir (Kaplan, 2014).

Davis ve Plitmann (1970) 59 Vicia tiirii iizerinde yaptig1 ¢alismada bitkinin tek ya
da ¢ok yillik olusu, tipi (dik, tirmanici, sarilici), yaprak¢iklarin 6zellikleri, pediinkiil’iin
var olup olmayisi, cicek sayisi, ¢igcek durumu, kaliks, korolla ve meyve 6zelliklerini
kullanarak cinsi Cracca, Ervum, Trigonellopsis, Anatropostylia, Vicia ve Faba olmak
tizere 6 seksiyonda ayirmustir. Vicia tiirlerinin ¢ok yillik olanlarini P.H. Davis, yillik
olanlarin1 da U. Plitmann, teshis etmistir. Ayrica V. esdraelonensis’i V. galeata ve V.
hyrcanica arasina yerlestirmistir. V. monbretti tiirii Vicia’dan alinarak Lens cinsine
aktarilmistir (Kaplan, 2014).

Radzhi (1971), Fedtschenko tarafindan Onerilen seri isimlerini tanimlamistir ve
Fedtschenko’nun 3 serisini ayr1 bir takson olarak gruplamistir. Vicia altcinsindeki tiirlerin
bircogu Vicia seksiyonu igine yerlestirilmis ve 4 alt boliime boliinmiistir. Bu alt
seksiyonlar Fedtschenko’nun 6nerdigi serileri igermekteydi (Kaplan, 2014).

Komarov (1972) 83 tiirde meyve Ozelliginden yola c¢ikarak, cinsi, subgenus
Craccaoidea, subgenus Ervilia, subgenus Faba olarak 3 subgenusa ayirmistir. Bu
subgenuslardan Ervilia ve Faba’da sadece birer tane tiir vardir (V.ervilia ve V. faba).

Subgenus Craccaoidea’yr genel 6zelliklerine gore sect. Lenticulata, sect. Ervum, sect.



Cracca ve sect. Euvicia olmak iizere 4 seksiyona ayirir ve meyve 6zelliginin subgenus
diizeyinde ay1rict oldugunu savunurken, bitki yasi, siiliik, yaprak sekli, yaprak bliytikligii,
pediinkiil 6zelligi, meyve sekli ve tohum sayisi Ozelligini de kullanarak seksiyon
diizeyinde ayirima gitmistir (Aslan, 1994; Kaplan, 2014).

Schifer (1973) V. narbonensis’e ait 5 varyeteyi tohum biiyiikligi, hilum rengi,
funikulus’un varligi, bakla sekli, yaprak kenar1 centiklerinin durumlarma gore
tanimlamistir (Kaplan, 2014).

Towsend ve Guest (1974) 22 tiir lizerinde yaptig1 calismada cinsi, bitki yasina,
tohumlarin aralarinda bulunan zarimsi bélmenin olup olmayisina, pediinkiil uzunluguna,
stiliik olup olmayisina, bitki tiiyliiligiine, kaliks 6zelliklerine, ¢icek goriintiisii ve sayisina
ve meyve bi¢imine gore Cracca, Ervum, Trigonellopsis, Anatropostylia, Vicia ve Faba
olmak iizere 6 seksiyona ayirmistir. Davis’in siniflandirmasindan farkli olarak, Davis’in
Ervum seksiyonu olarak adlandirdigi seksiyonu Ervilia ve Ervum olarak iki seksiyona
ayrrmigtir (Aslan, 1994; Kaplan, 2014).

Kupicha (1976) Vicia cinsini revize etmis, yaptigi ¢alismada, stipiil, yaprak
epidermasi, stoma indeksi, infloresans 6zellikleri, kaliks, korolla, pistil, meyve, tohum ve
biyokimyasal 6zellikleri goz Oniine alarak ayrima gitmistir. Kupicha cinsi Vicia and
Vicilla olarak adlandirilan iki altcinse bolmiistiir. Iki altcinsin ayrimim yaparken ¢igek
durumunun uzunlugunu, stipiil {izerindeki nektar lekelerinin varligimi kullanmistir.
Hemen hemen diger aragtirmacilarin yaptigir gibi Kupicha da sect. Cracca ve sect.
Ervilia’yr birbirinden uzaklagtirmamis ve Vicilla altcinsi i¢inde toplamistir. Vicilla
altcinsini 17 seksiyona ayirmis, daha onceki arastirmacilar tarafindan Vicia (= Euvicia)
olarak adlandirilan seksiyonu da parcalayarak 5 kiiciik seksiyona ayirmistir. Davis ve
Towsend’in sect. Faba ayrimini kabul etmistir (Kaplan, 2014).

Maxted (1991) Vicia cinsini Vicia ve Vicilla olarak iki altcinse bolmiis, Vicilla alt
cinsini 9 seksiyona, Vicia altcinsini ise 17 seksiyona ayirmis ve revizyonel bir ¢alisma
yapmustir. Maxted (1993a) Vicia altcinsini yeniden ¢alismis ve 9 seksiyona ayirmistir.
Bunlar Atossa, Microcarinae, Hypechusa, Peregrinae, Wiggersia, Vicia, Narbonensis,
Bithynicae ve Faba’dir (Hanelt & Mettin, 1989; Kaplan, 2014).

Leht (2009) calismasinda Vicia lathyroides ve V. cuspidata’nin birbirine ¢ok

yakin oldugunu ve sect. Lathyroides (sin: Wiggersia) igerisinde incelenmesi gerektigini
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onermis, bu durum Tzvelev (1980) ve Maxted (1993 a, b) tarafindan yapilan ¢calismalarla
kabul edilerek dogrulanmustir.

Tribe Vicieae iginde yer alan Vicia cinsi yaklasik olarak 150 tiir igerir. Bunlarin
bir kism1 Yeni Diinya ve Giiney Amerika'da bulunurken, biiytlik bir kismi1 Eski Diinya’nin
tlimina iklimlerinde yayilis gosterir (Gengkan, 1983; Agar vd., 2006; Basbag, Hosgoren
& Aydin, 2013).

Vicia tiirleri, tek yillik baklagiller igerisinde tarimi yapilan ve fig olarak bilinen
en yaygin grubu olusturmaktadir. Bu yiizden Vicia cinsi ile ilgili yapilan ¢alismalarin
biiyiik bir kismi1 bu konuyu kapsamaktadir. Vicia cinsi yaklasik 190 tiirii kapsamaktadir
(ILDIS, 1999). Kiiltiirli yapilan fig tiirlerinin yabanileri Orta ve Giiney Avrupa, Tiirkiye,
Kuzey Afrika, Kafkaslar ve Afganistan’a kadar olan bélgeye yayilmaktadir. Ancak fig
cinsi oncelikle Akdeniz ve Iran-Turan bélgesinde gelismistir (Kupicha, 1981;
Takhtadjan, 1969). Akdeniz Bolgesi Vicia cinsinin gesitliligi agisindan en 6nemli yer
olmustur. Ikinci en 6nemli Merkez Kuzey Amerika ve Giiney Sibirya olmustur (Kupicha,
1981; Hanelt & Mettin 1989).

Vicia cinsinin baz1 tiirlerinin kiiltiirleri yapilmaktadir. Ilk kez kiiltiire alman fig
(V. sativa) ve bakla (V. faba) tiirleri olmustur. Ekonomik éneme sahip kiiltiirii yapilan fig
tirlerinin sayist 14’tiir. Bunlardan bazilar1 V. sativa, V. ervilia ve V. narbonensis’dir
(Davis & Plitmann, 1970, Acikgoz, 2001). Anadolu’da Hitit Uygarligi doneminden
itibaren yem bitkisi olarak yetistirildigi, Osmanl imparatorlugu donemin de tarrminin
yapildig1 bilinmektedir (Gengkan, 1983). Ispanya’da 1930 yilinda 105.000 ha olan burgak
ekim alaninin 1993 yilinda 12.000 ha’a distiigii, 1995°te 26.000 ha’a yiikseldigi ifade
edilmektedir (José-Esteban, 1996). Adi figin ekim alanmin Ispanya’da 4 kat arttig
belirtilmektedir (Orak vd. 2017). Kiiltiire alinan fig tiirleri ile yapilmis ¢cok sayida ¢aligma
bulunmaktadir. Bu tiirlerin ekolojileri, ekim donemleri, kisa dayanililiklari,
olgunlagmalari, pretein oranlari, hayvan yemi veya giibre olarak kullanimlari, verim
oranlar1 (bitki dal, meyve, tohum sayisi1 vb) vb 6zellikler zirai agidan irdelenmistir. Ayrica
bu tiirlerin yillik ekim alanlar1 ve tiretimleri ve farkl tiirlerle birlikte arpa ve yulaf gibi
tahillarla karisim ekimleri ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda V. cracca,
V. noeana Reuter ex Boiss, V. villosa subsp. dasycarpa, V. villosa L. var. glabrescens
Koch, V. narbonensis, Vicia ervilia Wild. V. sativa, V. benghalensis L. ve V. articulata
Hornem., V. pannonica (Montaya, 1988; Hanelt & Mansfeld, 1986; El¢i & Orak, 1991,
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Lopez-Bellido, 1994; Manga, Acar & Ayan, 1995; Enneking, Lahluo, Noutfia &
Bounejmate, 1995, José-Esteban, 1996, Abdul-Baki, Teasdale & Korcak, 1997, Laghetti,
Piergiovanni, Galasso, Hammer & Perrino, 2000, Orak, 2000, Van de Wouw, Enneking,
Robertson & Maxted, 2001, Tuna & Orak, 2002; Orak & Nizam, 2004; El¢i, 2005; Orak
vd. 2017).

Fig tiirleri ile ilgili yapilan morfolojik ¢alismalarda, Sayar ve Han (2014) V.
narbonensis genotiplerinde dogal bitki boyu degerlerini 67,5-76,1 cm, sap ¢apini 3,55-
4,30 cm olarak bildirmislerdir. Yilmaz (2007) ise V. narbonensis genotiplerinde bitki
boyunu 87,6-101,9 cm arasinda, bakla uzunlugunu 4,7-5,0 cm arasinda saptamiglardir.
Iptas ve Karadag (2009) V. narbonensis genotiplerinde bitki boyunu 66,3-67,7 cm, bakla
uzunlugunu ise 51,0-57,5 mm araliginda tespit etmislerdir. Kendir (1999) Vicia sativa'da
bitki boyunu 59,57-87,62 c¢m, bakla uzunlugu 40,67-57,33 mm olarak tespit etmislerdir.

Cekirdek DNA igerigi bakimindan fig tiirleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
V. sativa genom yapis1 V. narbonensis, V. villosa, V. grandiflora ve V. pannonica‘a gore
daha kiigiiktiir (Navratilova, Neumann & Macas, 2003; Kahlaoui vd., 2009). Tiryaki ve
Tuna (2012), 40 yaygin fig aksesyonunda yaptiklar1 calismada ¢ekirdek DNA igerikleri
arasinda farklarin oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, V. sativa aksesyonlarinin
cekirdek DNA igeriklerini 3,342 pg ile 3,652 pg arasinda saptamislardir.

Tiirkiye’de Vicia cinsi ile ilgili olarak yapilmis ¢aligsmalarda ilk olarak Davis ve
Plitmann (1970) 59 tiir ve 87 takson oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 6’s1 ise
endemiktir. Tiirkiye'nin Bitkileri Veri Servisi’ne (TUBIVES) (Anonim, 2017) gére 85
takson bulunmaktadir. Bagbag vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’de Vicia
cinsine ait 66 tiir, 27 alttiir ve 29 varyete olmak tizere toplam 122 takson tespit edilirken,
bunlardan 11 tanesinin ise endemik oldugu goriilmistiir. Bu taksonlar1 i¢cinde 76 adet tek
yillik, 26 adet ¢ok yillik, 6 adet tek veya iki yillik, 5 adet tek veya c¢ok yillik, 1 adet iki
veya ¢ok yillik ve 1 adette iki yillik fig taksonlar tespit edilmistir. Illere gore en yaygin
ilk li¢ takson sirasiyla, V. cracca L. subsp. stenophylla Vel. (31 il), V. speregrina L. ve V.
sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. (28 il) olmustur. Bunlarin diginda Vicia tiirleri ile ilgili
olarak yapilan dagilim, sitogenetik, molekiiler vb. ¢aligmalar bulunmaktadir (Agar vd.,
2006; Akein, Akcin & Kutbay, 2010; Akpinar & Bilaloglu, 1997; Altinok & Hakyemez,
2002; Aslan, 1994; Bakoglu, Ko¢ & Gokkus 1999; Heywood & Ball, 1968; Kaplan, 2014;
Maxted, Callimassia & Bennett, 1991; Maxted, 1995; C)zhatay, Kiiltir & Aksoy, 1999;
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Raina & Rees, 1983; Sorger, 1978; Sahin & Babag, 1990, 1995; Sahin, Cobanoglu & Giir,
1996; Yildirimli, 2005).

Trakya’da ise 24 tiire ait toplam 34 takson bulunmaktadir (Aybeke, Kurt &
Semerci, 2007; Dane & Merig, 1999; Giiner, 2012; Meri¢ & Dane, 1999; Meri¢, 1994,
Davis & Plitmann, 1970; Davis vd., 1988). Trakya’da bulunan tiirlerin listesi Cizelge

1.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Trakya’da bulunan Vicia taksonlari (Tiirkge adlar1 Giiner (2012)’e gore; yasam omrii
ve dagilimi Bagbag vd. (2013) ve Davis ve Plitmann (1970); Altcins ve seksiyonlar Jaaska (2005),
Leht (2005,2009), Schaefer vd. (2012)’e gore verilmistir (*A: Annual, tek yillik, B: Biannual, iki
yillik, P: Perennial, ¢cok yillik)

Sira | Altcins | Sectio Tiirler Tiirk¢e adi | Yasam* Tiirkiye’deki Dagilimi
] o Ankara, Bursa, Giresun, Istanbul,
L Cassubicae | v, cassubica Diri fig P Kastamonu, Kirklareli, Sakarya,
Samsun, Trabzon.
Agr, Amasya, Bayburt,
Diyarbakir, Edirne, Erzurum,
2. ;/Libs ci;i%(;a Kus fig P Giresun,  Hakkari, Istanbul,
P Karaman, Kars, Rize, Sakarya,
Trabzon, Van
V. cracca ) Ankara, Bursa, Cankiri, Corum,
3. subsp. Giilgine P Istanbul, Kastamonu, Kirklareli,
gerardii Tokat, Van, Yalova
Amasya, Ankara, Antalya, Aydin,
Balikesir, Bitlis, Bolu, Canakkale,
Cankirt, Elazig, Erzurum,
Vv cracca _Gaziantep, _Gﬁmﬁshane, Is_part_a,
4. Sljbsp Mese figi p Igel, Istanbul, Izmlr,
s tenop;hyl la Kahramanmaras, Kirklareli,
Kirsehir, Kocaeli, Konya,
Kiitahya, Mugla, Rize, Samsun,
Sanlwrfa, Siirt, Sivas, Yozgat,
Van
Cracca Amasya, Artvin, Bolu,
5. Cracca V. crocea Safran figi p Giimiishane, Hatay, Kastamonu,
' Rize, Samsun, Sinop, Trabzon,
Van, Zonguldak
Amasya, Ankara, Bolu,
. . 5 Canakkale, Edirne, Gaziantep,
® V. hirsuta Bozfig A Hatay, Istanbul, izmir, Kirklareli,
Mugla, Samsun, Van
7. - Telfis Aydmn, Istanbul, Izmir, Samsun,
V. meyeri elng Van
8. V. sibthorpii Deli efrek A Kocaeli, Van
V. villosa ] Ankara, Bolu, Diizce, Edirne,
9. subsp. Dag figi A-B Isparta, Istanbul, Mugla, Sivas,
dasycarpa Sanlurfa, Van
V. villosa Ankara, Antalya, Aydln, B.olu,
10. subsp. Bogala A-B .Canakkale., Diizce, Edlme, Igel,
eriocarpa Istanbul, Izmir, Manisa, Mugla,
Usak, Van
Vv villosa o Adana, Ankara, Antalya, Aydin,
11. .b il Tiyli fig A-B Balikesir, Bingdl, Erzincan,
Subsp. vifiosa Erzurum, Hatay, [stanbul,
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Kastamonu, Mugla, Siirt,
Tekirdag, Van

Afyonkarahisar, Ankara,
Canakkale, Cankiri, Diyarbakir,

12. Ervilia V. ervilia Kiigne Elazig, Gaziantep, Hakkari, icel,
Istanbul, izmir, Kocaeli, Mugla,
Mus, Siirt, Van
. Ankara, Aydm, Canakkale,
13. Ervoides V. articulata Kulakl fig Edirne, Izmir, Manisa, Mugla,
Van
Cigek Aydin, Antalya, Bursa,
14. V. parviflora Canakkale, Hakkari, Istanbul,
baklas1 R o
Ervum Izmir, Mugla, Van
v 5 Bolu, Bursa, Edirne, Hakkari,
15. ; t Kirkfig Hatay, Istanbul, Kocaeli, Samsun,
elrasperma Tekirdag, Trabzon, Van
Adiyaman, Aydin, Bilecik,
Eaba V. faba Bakla Erzurum, Gaziantep, Icel,
Istanbul, Kahramanmaras,
Manisa, Van
Adana, Antalya, Aydin,
Canakkale, Diyarbakir, Edirne,
. . 5 Hatay, Gaziantep, Istanbul, Izmir,
16 Vghybrida Melez fig Kahramanmaras, Kilis, Kocaeli,
Manisa, Mardin, Mugla, Samsun,
Sanliurfa, Van
Amasya, Aydin, Canakkale,
17. V.' lutea var. | sari bakla Diyarbakir, Edirne, Istanbul,
hirta R M
Hypechusa ¥zm1r, Kastamon_u, Kiitahya, Van
18. V. lutea var. | Sar bakla Istanbul, Kocaeli, Van
lutea
V. pannonica ] Artvin, Bilecik, Bolu, Canakkale,
20. subsp. Macar figi Erzurum,  Isparta,  Istanbul,
pannonica Sakarya, Van
V. pannonica ) Antalya, Bilecik, Bolu, Bursa,
21. subsp. Macar figi Canakkale, Istanbul, Manisa,
. purpurascens Tekirdag, Usak, Van
Vicia Antalya, Aydin, Bitlis, Canakkale,
) Denizli, Edirne, Elazig,
22. V. cuspidata Ege figi Gaziantep, Hatay, Isparta, Igel,
Izmir, Kahramanmaras, Konya,
Lathyroides Manisa, Mugla, Sanlurfa, Van
Aydm, Antalya, Artvin, Bitlis,
) Canakkale, Edirne, Elazig,
23. V. lathyroides | Camfigi Gaziantep, Icel, Istanbul, Izmir,
Kahramanmaras, Kurklareli,
Mugla, Sanlhurfa, Van
. Antalya, Bitlis, Edirne, Elazig,
24. V. galileae Deliculban Hatay, Igel, Istanbul, Konya,
Mugla, Tekirdag, Yozgat, Van
. Amasya, Ankara, Aydin, Bitlis,
Narbonensis | \/, Canakkale, Diyarbakir, Elazig,
25, narbonensis Kocafig Isparta, icel, Istanbul,
var. Kahramanmaras, Kastamonu,
narbonensis Mardin, Osmaniye, Samsun,
Sanlwurfa, Tekirdag, Tokat, Van
Adana, Afyonkarahisar, Amasya,
Ankara, Antalya, Aydm, Bitlis,
26. Peregrinae Kavli Canakkale, Diyarbakir, Edirne,

V. peregrina

Erzincan, Gaziantep, Hatay, [gdir,
Istanbul, Izmir, Kars, Kayseri,
Konya, Mardin, Mugla, Nigde,
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Siirt, Sanlwrfa, Sirnak, Trabzon,

Tokat, Van
. Amasya, Antalya, Aydin, Bursa,
21. V. bithynica Okiiz fig A Canakkale, Hatay, Istanbul, {zmir,
Sinop Van
28. V. grandiflora | koca bakla A Aydin, Bursa, Istanbul, Manisa,
var. dissecta Van
Adana, Antalya, Artvin, Aydin,
V. grandiflora Balikesir, Bilecik, Canakkale,
29. var. Koca bakla A Corum, Edirne, Gaziantep, Hatay,
grandiflora Istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
Kastamonu, Manisa, Van
V. sativa Antalya, Canakkale, Diyarbakir,
30. subsp. Akfig A Icel, Istanbul, Tokat, Van
amphicarpa
V. sativa Amasya, Edirne, Istanbul, Van
31. Vicia subsp. incisa Ekin figi A
var. incisa
vi sativa Ankara, Antalya, Artvin,

32, . Esek giiriilii A Diyarbaklr, Elazig, Erzincan,
subsp. nigra Istanbul, Kars, Konya, Rize,

" Samsun, Sanlurfa, Van
V. - sativa w Tiirkiye
3. subsp. nigra Esek giiriilii A

var. segatialis

Adana, Afyonkarahisar, Amasya,
Antalya, Bitlis, Elazig, Erzurum,

34 V. sativa | Fig A Gaziantep, icel, Istanbul,
subsp. sativa K.Maras, Kastamonu, Kocaeli,
Mardin, Mugla, Samsun,

Tekirdag, Van

Yapilan ¢aligmalarda Trakya’da 24 Vicia tiirii tespit edilmistir. Bulunan bu
tirlerin tayin anahtar1 Davis & Plittmann (1970)’dan degistirilerek hazirlanmis, ve bu

calismada kullanilan tiirler kare i¢ine alinarak belirtilmistir.

1. Yapraklar tendrilsiz, rakis bir mukro ile sonlanir (Grup A)

2. Yaprakeiklar 1-4-¢ift (kiiltir bitkisi) 8. faba
2. Yaprakgiklar 3-20-¢ift, 2. Yaprakeiklar 3-20-¢ift
3. Annual; ¢igekler 7-12 mm: meyve toruloz 7. ervilia
3. Perennial; ¢igekler biiyiik: meyve toruloz degil

1. En azindan iist yapraklar iyi gelismis tendril ile sonlanir
4. Pedunkul ¢igeklerden kiigiik veya yok; 1-7 ¢icekli (Group B)
5. Bayrak iist yiizeyinde tiiyli; tliylii meyvali, annual
6. Pedunkuller en azindan pedisel kadar uzun, 2-4 ¢igekli; ¢icekler (14)16-

22 mm, sar1 veya morumsu 18. pannonica
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6. Pedunkuller ¢cok kisa veya yok; ¢igekler yaprak ekseninde 1-2, iistekinden .
uzun veya kisa, sari 12. hybrida *%
5. Bayrak her tarafi tiiysiiz, bazen iist yiizeyinde papilloz; annual veya |
perennial, meyve tiiylil veya tllysiiz
7. Yaprakeiklar 1-3(-4) ¢ift, genellikle biiyiik; pedunkul var
8. Stipuller ovat-semi-sagittat; kaliks disleri esite yakin, tiipten uzun;
legumen suturlar dentikulat degil (ama siliat) 2. bithynica
8. Stipuller orbikular-semi-hastat; kaliks dsleri + esit degil, tiipe esit;
legumen suturlar1 boynuzsu-denticulat

9. Yaprakeiklar 2-4 ¢ift, genigligi 2 cm’ye kadar; korolla her tarafi mor

menekse rengi 17. narbonensis
9. Yaprakeiklar 1-2 ¢ft, bazen iist kisimdan daha genis; korolla soluk ve

iki renkli, lila veya mavimsi, kanatlar ve kayik¢ik ucunda mor-menekse

rengi 9. galilaea
7. Yapraklarin biiyiik bir kismui 4 ¢iftten fazla yaprakeik tasir; eger daha az
yaprakeik varsa kiigiiktiir (hepsi 2 cm’den daha az) ve pedunkul yok
10. Kaliks agz1 oldukga diiz; dsleri hemen hemen esit; daima tek yillik;
cicekler 1-2 (-3)
11. Stipuller tama yakin, 2-4 mm; ¢igekler 6-14 mm; tohumlar skulpturlu
tendriller cogunlukla basit
12. Cigekler 10-14 mm; legumen uzun hemen hemen diiz bir gaga tasir;
tohumlar ruminat-reticulat, 2.5-3.5 mm 6. cuspidate
12. Cicekler 6-9 mm; legumen kisa kivrilmigs gagali; tohumlar
tuberkulat, daha kiigtik 13. lathyroides
11. En azindan alttaki stipiiller belirgin sekilde disli, genellikle
daha biiyiik; cicekler (10)14-32 mm; tohumlar diiz piiriizsiiz; en

tistteki tendriller basit veya dallanmig

13. Cigekler morumsu; pedunkul genellikle yok 21. sativa
13. Cigekler krem veya sari, tek renkli; pedunkuller ¢cok kisa
10. grandiflora

10. Kaliks agz1 oblik; en alttaki disler genellikle iisttekilerden daha
uzun; tek veya ¢ok yillik; ¢igekler 1-7
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14. Pediselller kisa bir pedunkule bagli (cogu kez c¢ok
indirgenmis); ¢igekler 1-5 15. melanops
14. Pediseller yaprak ekseninde taginir (nadiren ¢ok kisa sapli V.
lutea’da oldugu gibi); ¢igekler 1 (-2)
15. Kaliks tiiysiiz; meyve tiiyleri uzun, tabaninda =+ tuberkiilli
14. lutea
15. Kaliks yogun tiiylii; meyve tiiyleri (varsa eger) daha kisa,
tabaninda tuberkiillii degil 20. peregrina
4. Pedunkuller ¢igeklerden ¢ok daha uzun; gigekler 1-40 (Group C)
16. Cigekler kiigiik, 2-7(-9) mm; narin annual veya biennial
17. Legumenler genis oblong, 7-11 x 2.5-3.5 mm, 1-2 tohumlu,
toruloz; ¢icekler 2-5 mm; kaliks hemen hemen diizenli; stilus belli
belirsiz yumusak tiiyli
18. Stipuller ¢ogunlukla semi-hastat, tam veya disli, 3 mm’ye kadar;
cicek durumu en azindan yapraklarin yarist kadar uzunlukta;
legiimen yatik kisa tiiylii; kaliks 1,5-3 mm
18. Stipules linear-setali, tam, 8 mm’ye kadar; ¢icek durumu
yapraklardan ¢ok kisa; legumen tiiysiiz veya ¢ok seyrek kisa

tiiylii; kaliks 3-4.5 mm

17. Legumener genellikle daha uzun, 2-6 tohumlu, subtoruloz;

cigekler 4-9(-11) mm; kaliks diizensiz; stlus + piloz
19. Yaprakeiklar 3-6 ¢ift, 6-30 mm, obtus ile subakut arasi;
pedunkuller yaprak kadar uzun; legumen 8-15(-17) mm,

¢ogunlukla 3-4 tohumlu 23. tetrasperma

19. Yaprakgiklar 2-3(-5) ¢ift, 3-22 mm, akut ile akuminat arasi;
pedunkul yapraktan uzun: legumen 12-19 mm, ¢ogunlukla 5-7
tohumlu

16. Cigekler biiytik, 9-25 mm; annual, biennial veya perennial
20. En azindan st kisimdaki stpuller dimorfik, biiyiik olan derin

girintili ve + sapli 1. articulata)

20. Stipuller £ monomorfik, tam veya disli
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21. En azindan ortadaki veya alttaki stipuller dentat, girintili, sagakli

veya iki parcali (buna ilave olarak semi-sagittat veya hastat) bitki

annual; pedunkul 1-3 ¢igekli; yaprakg¢iklar 1-3 gift, biiyiik; kaliks
disleri tiipten daha uzun; legumen tiiyii :

2. bithynica
21. Biitiin stipuller tam, cogu kez semi-hastat veya semi-sagittat
22. Yaprakeiklar 11-17 ¢ift, genis pnnat damarli (yan damarlar 10

ciftten daha fazla); legumen 1-2 tohumlu 3. cassubica

22. Yaprakeiklar 2-12 ¢ift, lateral damarlar uca dogru uzanir
(damarlar daha az); legumen 2-8 tohumlu

23. Bitkiler annual veya biennial; kaliks giiclii sekilde kese
seklinde ¢ikintilt 24. villosa

23. Bitkiler perennial; kaliks zayif kese seklinde ¢ikintil

o

24. Bitki ve legiimen uzun tiiylii; yaprakg¢iklar 6-12 ¢ift
| 22. sibthorpiil

24. Bitki azg¢ok ¢iplaklasmis veya yatik kisa tiiylii, legimen
daima tiiysiiz; yaprakg¢iklar (5-) 8-16 (22) ¢ift

2.4. Barkodlama, Molekiiler Taksonomi ve Filogeni

Klug, Cummings & Spencer (2000)’a gore canlilar1 taksonomik olarak
smiflandirmak i¢in bazen morfolojik ve anatomik veriler yeterli degildir. Canlilarin
yasamlarin1 siirdiirdiikleri farkli habitatlarda morfolojik ve anatomik Ozelliklerinde
farkliliklar yaratabilirler. Boylece taksonomik caligmalarda genetik yapinin {istlinliigii
ortaya ¢cikmaktadir. Bunun nedeni de genotip 6zelligin fenotip 6zelligine gére daha kararl
ve belirgin yapida olmasidir. Dolayisiyla; bir karakteri birden fazla lokusun belirlemesi,
bir genin birden fazla karakteri etkilemesi ve genotip-¢evre etkilesimi gibi iligkiler
morfoloji yoluyla elde edilen bilgilerin tek basina yeterli olmasini engellemektedir.

Delforge (2006)’a gore; bitkiler alemi bilindigi iizere genis taksonlara sahip olup
tanimlamada bir¢ok faktor gézlemlenerek sistematik siniflandirmaya girmektedir. Bu
faktorler; habitat farkliliklari, iklimsel faktorler, kozmopolit yayilis, sik hibritlesme
potansiyeli, toprak yapisinin degiskenligi gibi sebepler dogrultusunda genotipik ve
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fenotipik varyasyonlar meydana gelmektedir. Karmasik bitki gruplarinin tayin
edilmesinde klasik smiflandirma yontemleri yetersiz kalmakta ve melez tiirleri
tanimlamada hata yasanmasina sebep olmaktadir. Yeni kesfedilen canlilarin varolan
sistematik birimlere dahil edilmesinde yasanan sikintilarinin da olmasi dolayisiyla
giinimiizde molekiiler taksonomi en ¢ok tercih edilen sistematik metod olarak
belirtilmistir. Molekiiler biyoloji tekniklerinin kullanilmasi1 genetik karakterizasyon
belirlemesiyle hatay1 en aza indirmektedir. Bu yontemlerle birlikte klasik siniflandirma
yontemlerinin birlesmesi sonucu canlilarin tanimi dogru sekilde yapilmakta ve
filogenetik agacglara dogru yerlesimi ile akrabalik iliskileri hatasiz sekilde
belirlenmektedir. Kesin ve kaliteli siniflandirma saglayarak canlinin tarihsel siirecinin
takibi saglanmaktadir.

Lewontin (2007)’ gore giintimiizde, taksonomik 6zellikleri ve filogenisi arastirilan
bir canlinin farkli bir anatomik, fizyolojik ve morfolojik 6zellik gostermesi farkl bir tiir
veya alttiir olarak teshisinde yeterli bulunmamaktadir. Clinkii bir tiire ait bireyler i¢inde
bulunduklar1 farkli ekolojik uyaranlardan dolay:r farkli fenotipik ve genotipik
varyasyonlar gelistirebilirler. Causen, Kech ve Heisey (1958)’in kayitlarina gore
canlilarin 6zellikleri sadece genetik olarak degil, bulunduklari ekolojik gevre tarafindan
da belirlenebilmektedir.

Tezcan (2009), filogenetik sistematik biyolojinin nesli tilkenmis tiirlerle yasayan
canli tiirleri arasindaki evrimsel iliskileri ortaya koyan ve anlamaya ¢alisan alanidir. Bir
tiiriin evrim tarihini, dolayisiyla onun filogenisi, soy veya onlarin organ ve parcalarini ve
genetiksel iliskilerini agiklar. Molekiiler filogeni ise DNA ve proteinlerdeki degisimlerin
oranlarin1 ve seklini belirleyerek, genlerin ve organizmalarin evrimsel tarithini yeniden
diizenlemeye calisir.

Ozet olarak; molekiiler filogeni ge¢miste yeryiiziinde yasams, fakat cesitli
sebeplerden dolayr ortadan kalkmis veya farkliliklara ugramis tiirlerin giiniimiizde
yasayan hangi canlilarla ne derecede akrabalik iliskilerinin oldugunu, bir tiirlin ortaya
ciktig1 giinden itibaren genotipik, fenotipik, morfolojik vb. oOzelliklerinin ne gibi
degisimler gosterip, ge¢gmiste hangi canlidan kdken almis olabilecegi gibi sorulara cevap

aramaktadir.
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2.4.1. Niikleer Ribozomal internal Transcribed Spacer (nrlTS) Bolgesi

Kodlanmayan iki bolgeden olusan ITS bolgesi, oldukc¢a korunmus kiiciik alt birim

(SSUV) ile 5.8S alt birimi arasinda (ITS1 bolgesi) ve de biiyiik alt birim (LSU) rRNA

genleri ile 5.8S alt birimi arasindaki bolgede (ITS2) bulunur. ITS bolgesinin molekiiler

karekterizasyonda kullanigli olmasmin 4 temel nedeni vardir (Bruns, Gardes, White,
Fortin & Taylor, 1991; Lee & Taylor, 1992; Gernandt & Liston, 1999):

i. ITS bolgesi kiigiiktiir (500-800 bp) ve tek bir primer ¢ifti (rRNA alt birimleri

icindeki korunmus bolgelerin komplementeri) ile PCR’da kolayca gogaltilabilir.

ii. tDNA birimlerinin ¢ok sayida tekrarli olmasindan dolayi, seyreltik ya da

olduk¢ca degrade olmus DNA oOrneklerinden bile ITS bolgesi kolayca

cogaltilabilir.

iii. Morfolojik ac¢idan farkli tiirler arasinda ITS bolgesi yeterince degiskenlik
gosterebilir ve bu yiizden ITS RFLP restriksiyon verileri genetik uzakligi tahmin
etmek icin kullanilabilir. Boylece filogenetik ve sistematik analizler igin
karakterler saglayabilir.

iv. ITS’in tiire 6zgii problari, bir kromozomal kiitiiphane olusturmaksizin hizli bir
sekilde PCR ile iiretilebilir. Bir¢ok arastiric1 dizilerin tekrarlayan birimlerden
olusmasi ve tiirler arasinda degisken, tiir i¢inde benzer olma egilim gosterdigi

i¢in, tiire 6zgili problar1 gelistirmek i¢in dizileri ITS bolgesinden segmektedir.

Gernandt ve Liston (1999)’a gore ITS bolgesinin uzunlugu degiskendir.
Angiospermlerde yaklasik 565-700bp uzunlugunda iken, gymnospermlerde ise daha
uzundur (1550-3125bp) (Gernandt & Liston, 1999). Yiiksek bitkilerde nfRNA genleri
arka arkaya gelen uzun tekrarlardan olusturur ve tekrarlanan her bir bolge 18S, 5.8S ve
26S rRNA genlerini igerir. Bu genler ITS1 ve ITS2 ve ETS isimli bolgelerle birbirinden
ayrilmigtir. Bu bolgeler Sekil 1.1°de gosterilmistir (Edger, Tang, Bird, Mayfield, Conant,
Mummenhoff, Koch & Pires, 2014).). ITS1 ve ITS2 ara halkalari, aile ve cins diizeyinde
bitki filogenisinin yeniden diizenlenmesinde degerli bir veri olustururken, 5.8S ve ITS2
sekanslar1 daha derin filogenetik diizeylerde bilgi saglayabilir (Hershkovitz & Lewis,
1996).
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2.5. Biyoinformatik

Biyoinformatik terimi ilk defa 1990’11 yillarda ortaya c¢ikmistir. Biyoloji ve
enformasyon teknolojilerinin birlesimi olan biyoinformatik, ¢ok sayida verinin bilgisayar
programlari ile analiz edilip birbiriyle iligkilendirildigi bilim dal1 haline gelmistir. Bunun
disinda bilimsel arastirmalardan elde edilen veriler arsivlenip veritabanlari olusturulmasi,
taranmasi ve kayit edilmesi isleri de biyoinformatik biliminin dahilindedir. Giiniimiizde
biyoinformatik bir¢ok farkli biyolojik veri ile iligkili olarak kullanilir ve 6zellikle DNA,
RNA ve protein analiz ve yonetimlerinin yeni nesil ismi durumundadir. Hesaplamaya
dayali sekans analiz araglar1 1960’lardan beri kullanilmaktadir. Ancak sekans
tekniklerinin gelisimi, sekans verilerine ulasilabilecek veritabanlarinin kurulmasiyla
gelisim hizlanmistir (Hiirkan, 2011).

Biyoinformatik sadece bilgisayar teknolojisine bagli bir bilim olmamakla birlikte
yine de bilgisayarlar biyoinformatik bilimi i¢in Onemlidir. Bir¢ok biyoinformatik
probleminin milyonlarca defa tekrar edilmesi gereken durumlarda, 6rnegin; her bir yeni
sekansi, veritabaninda var olan sekanslarla karsilagtirmak veya problem ¢6zme glicleri
icin bilgisayarlara ihtiya¢ vardir (Westhead, Parish & Twyman, 2002; Hiirkan, 2011).

Internet tizerindeki bazi biyoinformatik siteleri ve veritabanlart:
http://www.ebi.ac.uk - The EMBL European Bioinformatics Institute
http://www.ncbi.nlm.nih.gov - National Center for Biotechnology Information
http://www.expasy.ch - Expert Protein Analysis System
http://www. ddbj.nig.ac.jp — DNA Data Bank of Japan

http://www.embl-heidelberg.de - European Molecular Biology Laboratory

21



http://www.barcodinglife.org — The Barcode Life Data Systems
http://www.gmd.de/welcome.en.html - German National Centre For Information
Technology
http://www.links.bmn.com - The BioMedNet gateway
http://hiv-weblanl.gov — HIV Veritabani
http://www.sanger.ac.uk/pfam - Protein Family Database
http://www.rcsb.org/pdb - Protein Data Bank

Elde edilen veriler metin dosyasi haline getirilerek bilgisayar programlari ile
islenip analiz edilebilir ve insanlar tarafindan okunabilir. Biyoinformatik veritabanlarina
gonderilecek sekans bilgileri de pek ¢ok veritabaninin kullandig1 standart formatlarda
olmalidir. Bunlarin en yaygin kullanilanlar1 FASTA, GDE ve NBRF/PIR formatlaridir.
Veritabanlarinin kullandig1 bu formatlar ayn1 zamanda hizalama (alignment) islemi i¢in
de kullanilmaktadir. Ancak MSF, PHYLIP ve CLUSTALW/X yaziliminin ALN formati

gibi hizalama i¢in 6zel olarak tasarlanmig formatlar da bulunmaktadir (Hiirkan, 2011).

2.5. Molekiiler Cahismalar

Morfolojik 6zelliklerin genotiplerin karakterizasyonunda yetersiz kalmalar1 ve
bunlarin ¢evresel Kosullardan (iklim, toprak yapisi ve kiiltiirel uygulamalar) etkilenmesi
nedeniyle, cesitlerin tam olarak genetik karakterizasyonu ortaya ¢ikarilamamistir.
Morfolojik ve biyokimyasal isaretleyicilerinin yerine son yillarda cesitlerin
karakterizasyonunda, DNA markor kullanilmaya baslanmustir.

Molekiiler markorler, farkliligit DNA diizeyinde 6l¢en ve arastirilan genotiplerde
istenen bir geni veya bolgeyi ya da belirli bir 6zelligi izlemek igin kullanilabilen
markorlerdir. Ayn1 zamanda bunlar gozlenebilir karakterlere dayanan morfolojik
markdrlere ve temeli proteine dayanan biyokimyasal markorlere gore oldukga giivenilir
oldugu diisiiniilmektedir. Cok fazla sayida ve c¢esittedirler, ¢evresel kosullardan
etkilenmezler, bitki gelisimin herhangi bir evresinde kolayca gozlenebilirler ve lokuslar
arasi interaksiyon olusmamaktadir. Bu nedenlerle DNA markorleri 1slah ¢caligmalarinda
bitki materyallerinin seleksiyonu i¢in en iyi araglardan biridir. Molekiiler markorler;
kesilen parga uzunlugu polimorfizmi (RFLP), rastgele cogaltilan polimorfik DNA
markorleri (RAPD), cogaltilan parca uzunlugu polimorfizmi (AFLP), dizisi etiketlenmis
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sekanslar (STS), mikrosatelitler (SSR), boliinerek ¢ogaltilmis polimorfik dizi (CAPS),
tek iplik tamamlama polimorfizmi (SSCP), amplikon uzunluk polimorfizmi (ALP), basit
sekans tekrarlamalar1 aras1 polimorfizm (ISSR), ifade edilmis dizi etiketleri (EST) ve tek
niikleotid polimorfizmi (SNP) gibi farkli tekniklerden olusmaktadir. Farklit DNA markor
cesitlerinin gelistirilmesi ve degismesi teknolojik ihtiyaglardan, laboratuvar ve maddi
imkan farkliliklarindan, genetik markorlerin genomda fazlaca bulunabilmesinden ve
tiirlerin biyolojik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Molekiiler markor tekniklerinin
birbirlerine kiyasla bazi iistlin ve zayif yonleri bulunmaktadir. Bu 6zellikler birgok
kaynakta genis bir sekilde tartisilmistir. Ancak molekiiller markdrler birbirleriyle
karsilastirildiginda giiniimiizde polimorfizm diizeyi oldukea yiiksek oldugu i¢in SSR ve
SNP markérlerinin daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir (Univerdi, 2007).

Ghafoor, Ahmad ve Sharif (2000) tohum depo proteinlerinin elektroforezle elde
edilen bantlarmin her tiir i¢in 6zel ve dogrudan dogruya genotipe bagli oldugu i¢in pek
cok tiirtin taksonomik ve evrimsel problemlerini ¢6zdiigiinii belirtmislerdir.

Potokina vd. (2002), Rusya’da Vavilov Enstitiisiinde bulunan ve Eski Sovyetler
Birligi’nin farkli bolgelerinden toplanmis olan 673 adi fig populasyonu ve Almanya’daki
Bitki Genetik Enstitiisinde bulunan diinya koleksiyonundan segilen 450 adi fig
populasyonu ile siirdiirdiikleri aragtirmada 111 AFLP primer kombinasyonundan segilen
6 primer ile 70 farkli polimorfik band elde etmislerdir. S6z konusu polimorfik bandlarin
ortaya cikis frekansi populasyonlara bagli olarak farklilik gostermistir.

Aydinoglu, Karaca, Cakmakgi, Ince & Elmasulu (2005), Antalya kosullarinda 10
fig hatti ile siirdiirdiikleri arastirmalarda tohum verimi ve verim komponetlerini
incelemisler ve gesitler arasindaki genetik farklilik ve benzerlikleri ortaya koymak icin
minisatellit markérlerini kullanmislardir (Univerdi, 2007).

Tiirler aras1 ve tiir i¢i polimorfizmlerin belirlenmesi, kiiltlirler aras1 teshisi, tiir
kimligini kontrol etmeyi, biyosistematik analize yardim etmeyi ve tiirlerin filogenetik
akrabaliklarini arastirmayr saglar. Bu amacla biyokimyasal yontemler ve molekiiler
yontemler basari ile kullanilmaktadir. Biyokimyasal yontemlerden sodyum dodesil siilfat
poliakrilamit jel elektroforez (SDS-PAGE), bitki koleksiyonlarinin genetik yapisin
tanimlamadaki kolaylig1 ve gegerliligi nedeniyle olduk¢a genis kullanim alanina sahiptir.
Bu ¢alismada SDS-PAGE yontemi ile Vicia cinsine ait, V. cracca subsp. stenophylla, V.

canescens subsp. gregaria, V. caesarea, V. ervilla, V. peregrina, V. sativa subsp. nigra
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var. nigra, V. narbonensis var. narbonensis, V. galilaea ve V. faba tiirlerinin birbirine
olan yakinlik derecelerinin Vicia tiirlerinin  polimorfizmin belirlenmesinde
kullanilabilirligi incelenmistir (Beyazbenli, Dural, Arslan & Ertugrul, 2006).

Genetik uzaklik tayini ile ilgi olarak yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Bu
calismalarda fotografi alinan elektroforetik profilden Vicia tiirlerinin bantlar1 var-yok
esasma gore 1 ve 0 olarak skorlanmistir. Veriler SYNTAX bilgisayar programinda
Jaccard yontemine gore analiz edilerek dendrogramlar1 c¢ikarilmistir. SDS-PAGE
yontemi ile Vicia cinsine ait tiirlerden V. cracca subsp. stenophylla, V. canescens subsp.
gregaria, V. caesarea, V. ervilla, V. peregrina, V. sativa subsp. nigra var. nigra, V.
narbonensis var. narbonensis, V. galilaea ve V. faba tiirlerinin protein profilleri
¢ikarilmigtir. Birinci grup iiyesi olan V. canescens subsp. gregaria ve V. caesarea tiirleri
birbirine %52 oraninda uzak oldugu goriiliirken iki ana dal tiyelerinin birbirlerinden %70
oraninda uzak olduklar1 belirlenmistir. Ikinci grup kendi i¢inde de iki alt gruba ayrilmustir.
Alt grubun biri, birbirine %60 oraninda uzak olan V. ervilla ve V. cracca subsp.
stenophylla’dan olustugu goriilmektedir. Ikinci alt grup kendi iginde kii¢iik gurplar
olustururken V. galilaea ve V. narbonensis var. narbonensis birbirine olduk¢a yakin
oldugu (%82) saptanmistir. V. faba’nin bu iki tiire en yakin tiir oldugu goriilmiistiir. V.
sativa ise bu ti¢ tiire %50 yakin bulunmustur. V. peregrina ise bu kii¢iik gruba oldukca
uzakta yer almistir (%62) (Beyazbenli vd., 2006).

SDS-PAGE ile ortaya konulan Vicia tiirleri arasindaki uzakliklar Davis’in (1970)
Tiirkiye florasinda belirtmis oldugu tiirler aras1 uzakliklarla benzer bulunmustur. V.
canascens subsp. gregaria ve V. caesarea farkli seksiyonlarda yer almasina ragmen
filogenetik olarak birbirine en yakin olmasi SDS-PAGE sonuglar1 ile uyumlu ¢gikmustir.
Dordiincii seksiyonda yer alan V. narbonensis var. narbonensis, V. galilaea ise SDS-
PAGE sonuglarina gore oldukga benzer bulunurken V. faba %55 oranda bu iki tiirin
yaninda yer almistir (Beyazbenli vd., 2006).

Floradan farkli olarak bu gruba V. sativa subsp. nigra da dahil olmustur ve V.
peregrina oldukg¢a uzak bulunmustur. V. cracca subsp. stenophylla ve V. ervilla floraya
gore farkli seksiyonlarda yer almasinda ragmen bu seksiyonlar birbirinin ardisigidir.
SDS-PAGE sonucuna gore bu iki tiir ayn1 grupta, %58 oraninda birbirine genetik olarak

uzak bulunmustur. Dolayisiyla Vicia cinsine ait incelenen tiirlerin siniflandirilmasinda
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morfolojik incelemelere ilave olarak SDS-PAGE yonteminin de faydali oldugu
gozlenmistir (Beyazbenli vd., 2006).

Sammour (1991), Vicia tiirlerinin filogenetik akrabaliklarin1 SDS-PAGE ile
inceledigi calismada V. narbonensis var. narbonensis ile V. faba’nin %70 oraninda benzer
oldugunu gostermistir. V. faba’nin da V. sativa’ya %50 oraninda benzer oldugunu
bulmustur.

El-Shanshoury ve Soliman (1996), Vicia’nin Vicilla altcinsindeki dort seksiyon
ile Vicia altcinsindeki ii¢ senksiyona ait toplam 26 Vicia tiirliniin proteinleri SDS-PAGE
elektroforez yontemi ile incelenmisler, sonuglar1 sayisal analiz ydntemiyle
karsilastirilarak daha 6nce morfolojik 6zelliklere dayanan sonuglara benzer sonuglar elde
etmislerdir.

Kamel ve El-Mashad (2000), yaptiklar1 ¢alismada Vicia cinsine ait dort biiyiik
seksiyonu temsil eden 16 farkli Vicia tiirii arasindaki akrabalik iligskisini SDS-PAGE
elekroforez metoduyla ortaya koymuslardir. Sonugta bu metodun 4 biiyiik seksiyonu
kolayca ayirdig1 ortaya konmustur.

Okumus ve Giiliimser (2004)’in baz1 Vicia tiirlerinin tohum proteinlerinin genetik
cesitliklerinin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada Vicia tiirlerinin %33 ve %83
arasinda degisen oranda genetik benzerlik gosterdiklerini bulmuslardir. SDS-PAGE
yontemine gore Vicia tiirleri arasindaki akrabalik derecesi Davis’in Tiirkiye florasindaki
morfolojik karakterlere gore belirlenmis olan akrabalik derecesi ile uyumlu bulunurken
birkac tiir floradan ¢ok uzak olmamak kaydiyla farkli bulunmustur (Beyazbenli vd.,
2006).
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Trakya Bolgesi’ne 2014-2017 yillar1 arasinda yapilan arazi g¢aligmalari ile
toplanan ve bolgeden daha &nceden toplanarak ve Edirne Trakya Universitesi Fen
Fakiiltesi Herbaryumu (EDTU), 1.U. Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE) ve 1.U.
Orman Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO)’ndasaklanan Vicia cinsine ait 6rnekler morfolojik
calisma igin aragtirma materyalimizi olusturdu. Arazi ¢alismalari 2014-2016 yillarinda
TUBITAK tarafindan desteklenen ve bursiyer olarak yer aldigim 1130297 nolu proje
kapsaminda yapildi ve bu g¢alismada tespit edilen lokasyonlara TUBAP tarafindan
desteklenen 2016/288 nolu proje kapsaminda 2017 yilinda tekrar gidilerek molekiiler
calisma igin canli 6rnekler toplandi. Arastirma gezileri bitkilerin ¢igek agma ve meyve
verme zamani olan Subat-Agustos aylarinda yapildi. Arazi ¢aligmalari sirasinda dnce
canli 6rnekler ve habitatlar1 incelendi, resimleri ¢ekildi ve toplanan materyalin biiyiik bir
kismi herbiye kurallarina uygun olarak, kurutulup herbaryum o6rnegi haline getirildi.
Araziden toplanan orneklerin bir kismi canli olarak alindi ve molekiiler ¢aligsmalar igin
laboratuvara canli getirilerek TUTAGEM (Trakya Universitesi Teknoloji Arastirma ve
Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi)’e teslim edildi. Molekiiler ¢alismada

kullanilan 6rnekler ve lokaliteleri asagida Cizelge 3.1°de verildi.

Cizelge 3.1. Calisilan tiirlerin lokaliteleri
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No:| Protokol | Takson Koordinat Lokalite Tarih | Toplayanlar
_ Edirne, Siiloglu, Akardere- .
L. nigricans K41°42'17.67" | .oy <1 . N.Giiler,
50 | NG16-E-43 (Bieb.) Godr. D26°55'19 44" igéor%]lu 3. km, golet ¢evresi, 7.05.2016 H.Ersoy
Edirne, Lalapasa, Lalapasa-
V. articulata K41°52.564' | Hacidanigsment arasi, N.Giiler,
36 | NGI6-E-27 |y mem D26°46.241° | Karaorman mevkii, ¢alilik otlu 7.05.2016 H.Ersoy
alan, 304m.
. Edirne, Lalapasa, Omeroba- "
V. articulata K41°53.795' - j . N.Giiler,
49 | NGI16-E-41 Hornem. 26°58.134" Qesmekoy arast 4. km, koprii 7.05.2016 H.Ersoy
civari, otlu yamaglar, 269m.
o , Kirklareli, Kof¢az, Topgular- N.Giiler,
79 | NG16-H-31 ;/lj;sracgfatéa E‘S?o(ﬁf?ﬁz' Ahmetler arast 8. km yol 28.05.2016 | H.Ersoy.
P- ) kenari, orman agikligi, 583 m. A.Erdogdu
Kirklareli, Vize, Sergen- .
V. cracca L. K41°40.622' N i ' N.Gtiler,
16 | NG16-C-21 subsp. cracca D27°40.585° Sogucakvyolu 4. km, orman atl1 | 23.04.2016 H.Ersoy
ve acikligi otlu alanlar, 417m.
Kirklareli, Demirkdy,
V. cracca L. K41°49.140' Demirkdy-Sivriler arast, N.Giiler,
61 | NG16-G-11 subsp. cracca D27°47.816' | Dokiimhane sapagi civari, 20.05.2016 H.Ersoy
235m.
V. cracca L. . .
A .. [ K42°00.613' Kirklareli, Kofcaz, Caglayik- N.Giiler,
11 NGRS <15 g:jgi'ngerard“ D27°21.992° | Derckoy arast 4. km, 420m. | 25942016 | 1y Ergoy
V. oyl Kirklareli, Demirkdy,
' ) K41°49.140' | Demirkoy-Sivriler arasi, N.Giiler,
62 | NGL6-GNgsubspy D27°47.816' | Dokiimhane sapagi civari, 20052016 H.Ersoy
stenophylla Vel.
235m.
Kirklareli, Demirkdy.
V. cracca L. R . Y . ’ .
63 | NG16-G-13 | subsp. K41049.140' D?m}rkoy Slvrllef aras, 20.05.2016 N.Giiler,
D27°47.816 Dékiimhane sapag civari, H.Ersoy
stenophylla Vel.
235m.
V. crocea .
A~ K42°00.613' Kirklareli, Kofcaz, Caglayik- N.Giiler,
10 | NG16-C-14 I(:Iggfsfc)hB D27°21.992° | Derekdy arast 4. Km, 420m. 23.04.2016 H.Ersoy
Edirne, Lalapasa, Lalapasa-
= V. hirsuta (L.) F. | K41°52.564"' | Hacidanigment arast, N.Giiler,
39 | NG16-E-30 S. Gray D26°46.241° | Karaorman mevkii, ¢alilik otlu 7.05.2016 H.Ersoy
alan, 304m.
V. hirsuta (L.) F. | K41°38.827' | Edirne, Merkez, T.U. Balkan N.Giiler,
3 | NGI6-B-03 | o Gray D26°37.470' | Arboretumu, 65m. 2004.2016 | 11 v 1 4irim
. o , | Kirklareli, Merkez, Derekoy- .
13 | NG16-C-18 | o Mirsuta (L) F. | K41°35.686' 140 - dere arast, Karadere 23.04.2016 | N-Suler.
S. Gray D27°24.146 H.Ersoy
yakinlari, 468m.
Edirne, Lalapasa, Omeroba-
- S K41°57.428" | Devletliagag arasi, Kalkansogiit N.Giiler,
44 | NGI6-E-37 | V. meyeri Boiss. D26°54.980" | sapak civari, orman alt1 ve 7.05.2016 H.Ersoy
aciklig1, otlu alanlar, 390m.
Edirne, Kesan, Yenimuhacir-
= V. parviflora K40°51.796' Kesan arasi, goletin st tarafi, N.Giiler,
34 | NGI6-E-20 Cav. D26°39.885' tarla arasi, dere kenar1 ¢alilik 6.05.2016 H.Ersoy
alan, 70m.
Edirne, Uzunkd&prii, Karapinar
= V. parviflora K41°6.159' kdyil, Ibriktepe, sapak civari, N.Giiler,
58 | NG16-E-54 Cav. D26°38.225" | tarla igi ve sinir1, otlu alanlar, 8.05.2016 E.Ko6se
50m.
. " Edirne, Lalapasa, Vaysal- "
V. sibthorpii K41°57.381" . N.Giiler,
74 | NG16-H-8 BOiSS. D26°53 410" Devletliagac aras1 2. km, yol 28.05.2016 H.Ersoy
kenari, 365m.
Edirne, Uzunkoprii, Sigircili- .
V. tetrasperma | K41°23'22.89" ’ > N.Giiler,
24 | NG16-E-09 (L.) Schreb. D26°39'41 50" Cakmak yolu 4. Km, ¢alilik 6.05.2016 H.Ersoy

otlu alan, 86m.
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A V. tetrasperma | K41°50.472' Kirklareli, Demirkdy, N.Giiler,
65 | NG16-G-17 (L.) Schreb. D27°49.042' | Dokiimhane civari, 315m. 20052016 H.Ersoy
Edirne, Lalapasa, Lalapasa-
V. villosa Roth. | K41°52.564' Hacidanigsment arasi, N.Giiler,
42 | NGI6-E-34 subsp. villosa D26°46.241° | Karaorman mevkii, ¢alilik otlu 7.05.2016 H.Ersoy
alan, 304m.
- o , Edirne, Uzunkdprii, .
21 NG16-E-5 V. VIIIos_a Roth. K41025'802, Sa¢limiisellim kdyii girisi, yol 6.05.2016 N.Giiler,
subsp. villosa D26°37.901 H.Ersoy
kenari, otlu-galilik alan, 52m.
Edirne, Uzunkdprii,
. Uzunkoprii- Kesan ¢ikisi Havsa ..
V. villosa Roth. | K41°14.076' . N.Giiler,
28 | NG16-E-14 subsp. villosa D26°41 281 yol.z.tyrlml doner kavsak, 6.05.2016 H.Ersoy
refiijler, yol ve tarla kenarlari,
60m.
V. villosa Roth. Canakkale, Eceabat, Algitepe,
A subsp. eriocarpa | K40°6.275' Kabatepe sapak civari, yol N.Giiler,
1| NG16-G-33 (Hausskn.) P. D26°14.300' | kenari ve tarla smirlarinda ve 21052016 H.Ersoy
W. Ball i¢lerinde, 140m.
. Edirne, Lalapasa, Omeroba- .
V. villosa Roth. | K41°53.795' . ’ . N.Gtiler,
48 | NG16-E-42 subsp. villosa 26°58.134' (;esmekoy arast 4. km, kopril 7.05.2016 H.Ersoy
civari, otlu yamaglar, 269m.
V. villosa Roth. | K41°38.827" |Edirne, Merkez, T.U. Balkan N.Giiler,
2N PhG16-B-02 subsp. villosa D26° 37.470' | Arboretumu, 65m. 20.04.2016 H.Yildirm
V. villosa Roth. |K41°38.827' |Edirne, Merkez, T.U. Balkan N.Giiler,
B8 | NegB08 subsp. villosa D26° 37.470' | Arboretumu, 65m. 20.04.2016 H.Yildirim

3.2. Yontem

3.1. Morfolojik Yontemler

Ornekler araziden el veya el kiiregi kullanilarak topraktan ¢ikarilarak toplandi.
Toplanan orneklerin teshisinde ilgili floralar (Prodromus Florae Peninsulae Balkanicea
(Hayek, 1927), Flora of U.S.S.R. (Fedtschenko, 1948), Flora Europea (Tutin vd., 1968),
Flora of Turkey and East Aegean Islands (Davis & Plitmann, 1970), Flora of Iraq
(Towsend & Guest, 1974), Flora Republicae Popularis Bulgaricae (Kuzmanov, 1976),
Flora of Iranica (Rechinger, 1979), Flowers of Greece and the Balkans a Field Guide
(Polunin, 1987) ve Vicia ile ilgili monograflar ve makaleler (Kaplan, 2014; Aslan 1994;
Meri¢, 1994; Binzat, 2012) kaynak olarak kullanildi. Tirlerin tanimlar1 toplanan
orneklere gore yapildi. Bu amaca uygun olarak araziden farkli populasyonlardan ¢ok
sayida ornek incelendi, bitkinin genel goriiniisii ile birlikte habitatt ve ¢icek yapisini
gostermek amaciyla fotograflari ¢ekilerek bitki, ¢icek durumu, ¢igcek, meyve ve
tohumlarin ayrintili resimleri ile tiirlerin morfolojik 6zellikleri hakkinda daha detaylh
bilgiler elde edildi. Olgunlasan meyvelerden alman tohumlar TUTAGEM
Laboratuvarinda Leica M205C marka 3D steriomikroskopta 3 boyutlu resimleri ¢ekildi.
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Teshis edilen ornekler EDTU, ISTE ve ISTO herbaryumlarindaki orneklerlerle
karsilastirildi.

Morfolojik ¢alismalar sonucunda arastirma bolgesinde bulunan tiirler asagidaki
diizende incelendi. Tiirlerin sinonimleri, genel 6zellikleri, ¢iceklenme zamani, yetisme
ortami, tip 6rneginin tanimlandig1 yer ile arastirma bolgesindeki, Tiirkiye ve diinyadaki
yayilisi verildi. Tirlerin morfolojik 6zelliklerini belirtmek amaciyla her tiiriin araziden
¢ekilen genel goriniisii, ¢igek durumu, ¢igek, yaprak ve stipiil, meyve ve tohum gibi
kisimlarmin fotograflart renkli olarak konuldu. Sekil numaralar tiirlerin Tiirkge
isimlerinin arkasinda belirtildi. Tirlerin arastirma bdlgesindeki yayilisini gdsteren
haritalar GPS ile alinan koordinatlar yardimiyla harita iizerinde gosterildi. Tirlerin
dagilimi 2014-2017 yillar1 arasinda yapilan arazi c¢alismalarinda toplanan 6rnekler ve
herbaryum kayitlarina, Tiirkiye ve diinyadaki dagilimlar ise ilgili flora ve monograflara
dayanilarak verildi. Bu calismada Trakya’da bulunan tiirlerin resimli tayin anahtar
olusturuldu ve calisilan tiirler kare igine alinarak giris kisminda Vicia cinsinin
ozelliklerinde verildi. Tezin yaziminda Tiirk Dil Kurumu Imla Kilavuzu (Anonim, 2018)
ve botanik terimlerinin yaziminda ingilizce-Tiirkce Botanik Kilavuzu (Baytop, 1998)
kullanildi.

3.2. Molekiiler Yontemler

Bu calismanin molekiiler c¢alismalari TUTAGEM’de asagidaki yonergeler

izlenerek gergeklestirildi:

3.2.1. Bitki orneklerinin homojenizasyonu ve DNA izolasyonu

DNA izolasyonu i¢in DNeasy Plant Mini Kit Qiagen (Cat: 69106) kullanilarak
asagida verilen kit yonergeleri uygulandi:

1. Doku pargalama isleminde 6rnekler 100 mg tartilarak ependorfa alindi ve igine
5-6 bead (Dnase free, ZrOBZO) eklendi. Ornekler -150°C de 5-10 dk bekletildi
ve doku parcalayicida en yliksek devirde 2 dakika par¢alama islemi uygulandi.
400ul API1 buffer ve 4 ul RNase A(100mg/ml) eklenerek 65°C’de 10 dk
calkalayicida tutuldu.

2. 130ul AP2 buffer eklenerek 5 dk 0°C de bekletildi.
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20,000 x g (14,000 rpm) de 5 dk santrifiij edildi.
Supernatant kismi1 QIAshredder Mini spin kolonlara alindi.

20,000 x g (14,000 rpm) de 5 dk santrifiij edildi.

o o~ w

Spin kolonun altinda kalan sividan 400ul alinarak ependorf tiiplerine konuldu

ve tizerine 600 ul AP3/E buffer eklenerek karistirildi. Bundan 650ul alinarak

DNeasy mini spin kolona konuldu. 6000g’de 1 dk santrifiij edildi.

7. Alttaki siv1 atilarak kalan miktar tekrar spin kolona uygulanarak yeniden
santrifiij edildi. DNeasy mini spin kolon yeni koleksiyon tiipiine alindi.

8. 500 ul AW buffer eklenerek 6000g de 1 dk santrifiij edildi.

9. Alttaki siv1 atilarak 500 ul AW buffer eklendi ve 20.000g de 2 dk santrifiij
edildi.

10. Spin kolon yeni bir ependorfa alinarak tizerine 80 ul AE buffer eklendi ve
6000g°de 1 dk santrifiij edildi.

11. Elde edilen DNA’lar 6l¢iilerek -20°C ye kaldirildi.

3.2.2. DNA saflik kontrolii ve miktar 6l¢timii

Izole edilen DNA’larin saflig1 nanodrop (Thermo, Multiscan Go) ile Azso/Azso
oranina gore belirlenirken, miktar1 ise Qubit cihazinda Qubit protokolii uygulanarak
belirlendi. Bunun igin, 199 ul Qubit buffer ve 1 ul Qubit reagent eklenerek mix hazirlandi
Qubit dl¢iim tiiplerine 198 ul paylastirilarak ve 2 ul DNA eklendi 2 dk oda sicakliginda
ve karanlikta bekletilen Ornekler cihazda okutularak degerler ng/ul olarak cihaz

tarafindan hesaplandi.

3.2.3. Genomik DNA ITS bdélgesinin PCR"1

Taze yapraklardan izole edilen 82 adet genomik DNA orneginin ITS gen
bolgesinin PCR'1t yapildi. ITS boélgesi i¢in ITS-F ve ITS-R primerleri (Campbell vd.,
2000) kullanildi. Kullanilan primerler agsagida verildi.

ITS F: 5-GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGG3'
ITSR:5-CTTTTCCTCCGCTTATTGATATG-3'

Reaksiyonun i¢in kullanilan sarflar ve miktarlar1 asagida belirtildi:

0,25ul ITS-F primeri
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0,25ul ITS-R primeri

12,5ul AmpliTaq Gold 360 Master Mix
10ul dH20

2ul Genomik DNA

PCR reaksiyonu Applied Biosystems (Veriti 96 Well Thermal Cycler modeli)
kullanilarak yapildi. Uygulanan PCR Protokolii Cizelge 3.2°de verildi.
PCR karisiminin hazirlanmasi sirasinda istem disi reaksiyon olmasini engellemek

icin PCR tiipleri buza gémiildii ve karisima en son enzim ilave edildi.

Cizelge 3.2. ITS gen bolgesinin polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) protokolii

Islem Sicaklik Degeri Siire Déngii Sayisi
1k Denatiirasyon 96 °C 1 dakika 1
Denatiirasyon 96 °C 30 saniye
Baglanma 55°C 30 dakika 35
Uzama 72 °C 1.5 dakika
Son Uzama 72 °C 30 dakika 1
Saklama 4 °C ©

Toplam olarak 35 dongiiden olusan PCR siiresi 1 saat 45 dakika siirdii. PCR

sonrasi 6rnekler saflastirma islemine kadar +4 °C’de muhafaza edildi.

3.2.4. Agaroz jel elektroforezi

DNA izolatlar1 ve PCR iiriinleri %1°lik agaroz jel (Prona—HS8012) elektroforezi
yontemi ile ayrildi ve DNA’larin jelde yiiriitiilmesi isleminden sonra bantlar UV
gortintiileme sisteminde (BioRAd chemoliimiinesans) goriintiilenerek ve cihaz yazilimi
ile analiz edildi.

DNA izolatlarinin agaroz jel elektroforezinde kiigiik tank kullanildi. 0,5g agaroz
jel, 50ml 1X TAE tampon ¢ozeltisinde, 150°C’de eritildi. Jel sicaklig1 yaklasik 50°C’de
4ul Ethidium Bromide eklendi. Jel katilasmadan, i¢inde tarak olan jel tepsisine dokiildii.
Oda sicakliginda katilastiktan jel icinden tarak ¢ikartilarak elektroforez tankina
yerlestirildi ve ilizerine jel seviyesini gegecek sekilde 1X TAE tampon ¢ozeltisi ile
dolduruldu.

PCR iirtinlerinin elektroforezinde kullanilan biiyiik tank i¢in 2g agaroz jel, 200ml
1X TAE tampon ¢ozeltisi iginde 150°C’de eritildi. Jel yaklasik 50°C’ye kadar soguduktan

sonra 8ul Ethidium Bromide eklendi. Jel katilasmadan, i¢inde tarak olan jel tepsisine
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dokiildii. Jel oda sicakliginda katilastiktan sonra iginde tarak ¢ikartilarak elektroforez
tankina yerlestirildi ve lizerine jel seviyesini asacak sekilde 1X TAE tampon ¢ozeltisi ile
dolduruldu.

DNA izolatlar1 ve PCR iiriinlerinin kuyucuklara yiiklenmesi sirasinda 5ul 6rnek,
1ul 6X yiikleme tamponu ile karigtirildi. Elektroforezde markor olarak Sul 100pb DNA
ladder (Fermentas—SM0313) kullanildi.

Kiigtik tankta yiriitiillen DNA izolatlar1 i¢in 110V/30dk., biiyiik tankta yiiriitiilen
PCR iiriinleri i¢in 130V/60dk. elektroforez sartlar1 saglandi.

3.2.5. PCR Saflastirma

Sekans isleminden 6nce PCR ornekleri Purelink Quick PCR purification
(Invitrogen) kiti kullanilarak temizlendi. Bu islem icin asagida belirtilen kit yonergeleri
uyguland:

1) Bir hacim 6rnege 4 hacim Binding Buffer B2 eklendi

2) Ornek koleksiyon tiipii i¢inde, PureLink Spin Column’a pipetlendi

3) 10.000g’de 1 dk. santrifiij edildi

4) Koleksiyon tiipii igindeki siv1 atildi

5) Kolon koleksiyon tiipiine alinarak 650ul WASH BUFFER (etanollii) eklendi

ve 10.000g’de 1 dk santrifiij edildi

6) Koleksiyon tiipii i¢indeki siv1 atilarak kolon ayn1 koleksiyon tiipiine alindi

7) Maksimum hizda (~20.000g) 2-3 dk santrifiij edildi

8) Kolon elution tiipiine alinarak 50 ul elution buffer eklendi

9) Kolon oda sicakliginda 1 dk. bekletildikten sonra maksimum hizda 2 dk

santrifiij edildi

10)

3.2.6. DNA dizileme

DNA dizisinin cycle sekans asamasinda Big Dye v3.1 cycle sequencing kit

kullanild1 ve Cizelge 3.3 de verilen protokol uygulandi.
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Cizelge 3.3. DNA dizisinin cycle sekans kit protokolii

Konsatrasyon Volume
Ready Reaksiyon mix 2.5x 4 ul
Big dye sequencing buffer 5x 2 ul
Primer 3.2 ul (1 pmol/ pl)
DNA 1 pl (5-20ng)
DNA 20 pl ye tamamland1

Uygulanan Cycle Sekans Protokolii ise su sekildedir:

Baslangi¢ denatiirasyonu: 96 °C de 1 dk

96 °C 10 sn

50 °C 5sn 25 dongii

60 °C 4 dk

4°Coo

Sekans sonrasi temizleme asamasinda Bigdye X terminator purification kit

kullanilarak asagida ki kit yonergeleri uygulandi:
o 20 pl reaksiyon hacmi i¢in;
o SAM soliisyonu: 90 pul
o XTerminator soliisyonu: 20 pl
o 30 dk vortekslenip 1000g de 2 dk santrifiij edilerek 6rnekler sekans cihazina
yiiklendi.

3.2.7. Biyoinformatik calismalar

Genetic Analyzer’dan gelen abi formatindaki gen dizileri Oncelikle Bioedit
programi ile agilarak manual olarak kontrol edildi. DNAMAN 3,1 (Lynnon Corporation,
Pointe-Claire, Quebec, Canada) ile toplu halde diizenlendi ve tiim tiirlerde ortak baslangig
ve bitis noktalari tespit edildi. Elde edilen bu tiirler toplu halde seq formatina gevrilmis
ve MEGA 6 ile agilarak oncelikle Clustal W kullanilarak (Open gap penalty = 15,0, extend
gap penalty = 6.66) diizenlenmistir. Elde edilen genel dizi gériinimii manuel olarak
kontrol edildi. Gen dizileri Cizelge 4.1°de gosterildi.

Filogenetik analiz igin MEGA progaminda once phylip formatina sonra meg
formatina ¢evrilerek PAUP 4,0.b10 (Sinauer Associates, Inc. Sunderland, Mass.) igin
nexus formatinda kaydedildi. PAUP programinda agilan nexus formatindaki dosyada

once outgrup olarak L. nigricans secildi ve filogenetik analizler yapildi. Filogenetik agac
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olusturulurken, neighbour joining, maximum parsimony ve maximum likelihood
yontemleri kullanildi. Bu yontemle filogenetik agac ve tiir farkliliklart ortaya konuldu.
Kullanilacak en iyi yontem tayini Modeltest 3,7 ile yapildi. Bu program ile Aikake
Information Criterion c¢iktisina gore belirlenen model kullanildi. Kullanilan model
dogrultusunda elde edilen agaglar icinde fiologeniyi en dogru aciklayan agag, morfolojik
Ozelliklerinde destegi ile TBR branch swapping (Heuristic search, random=1000, PAUP
4,0.b10) analizi ile belirlendi.
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BOLUM 4

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan literatiir ve arazi caliglmalarinda Trakya bolgesinde 24 tiire ait 34
taksonun valig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada molekiiler ¢calismada Cracca alt cinsine
ait 9 tiir 13 takson incelenmistir. Bu taksonlarin morfolojik 6zellikleri ve molekiiler

bulgulart alfabetik olarak verilmistir.

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. V. articulata Hornem., Enum. P1. Hort. Hafn. 2:41(1807) / kulakli fig. Sekil 4.1 ve
4.2.

Syn: Ervum monanthos L., Sp. PI. 738 (1753) non Vicia monantha Retz. (1783);
Lens monantha (L.) Moench, Meth. 131 (1794); Lathyrus monanthos (L.) Willd., Sp. Pl.
3:1083 (1802); Vicia ciliaris Sibth. & Sm., Prodr. Fl. Graec. 2:71 (1813)! V. multifida
Wallr., FI. Hal. Suppl. 3:85 (1815); V. smyrnaea Boiss., Diagn. ser. 2(2):38 (1856)!

Ic: Sibth. & Sm., FI. Gr. 7: t. 700 (1830), as V. ciliaris.

Genel Ozellikleri: Tiiysiiz veya yar tiirylii, tek yillik, 20-75 (-90), yayilic1 veya
tirmanict bitkidir. Yaprakeiklar 5-8(-9) ¢ift, 3-25(-30) x 0.5-4(-5) mm, oblong ile dar
linear arasi; stipuller dimorfik, birtanesi kiigiik ve liear, digeri sapli ve palmat sekilde
parcalt; tendriller genellikle 3 kollu. Pedunkuller yapraklardan uzun veya kisa, 1 (-2)-
cigekli. Cigekler 10-15 mm, lila. Kaliks 4-7(-8) mm, belirgin sekilde keseli, agz1 ¢ok hafif
oblik, + tiiylii veya hafifge tiiylii; disleri tiipe esit veya esit degil, subulat-lanseolat.
Legiimen oblong-linear, 20-30(-35) x 5-8(-10) mm, subtoruloz, tiiysiiz. Tohumlari (1-) 2-

4, hilum kisa.
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Sekil 4.1. V. articulata: A. Bitkinin genel goriiniisi, B. Cigekli dal, C. Cigek, D. Yaprak ve stipiil,
E. Meyve, F. Tohum.

Ciceklenme zamani: Mart-Haziran.

Yetisme Ortami: Camlik alanlar, kayalik kiregtagh yamaglar, maki, ¢ayirlar, 50-
80 m yiiksekliklerde yetisir.

Tip Ornegi: Bilinmiyor.
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Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Arastirma bolgesinde 3 lokasyonda yogun

popiilasyonlar halinde gézlemlenmistir.

Edirne: Lalapasa; Omeroba-Cesmekdy arasi1 4. km, koprii civari, otlu yamaglar,

269 m, 41°53.795' 26°58.134’D, 7.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-41);

Lalapasa-Hacidanigsment arasi, Karaorman mevkii, ¢alilik otlu alan, 304 m, 41°52.564'K
26°46.241°D, 28.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-23); 7.05.2016,N.
Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-27).

Kirklareli: Merkez; Cesmekdy-Omeroba arast 5. km, 256 m, 41°53'46.20"K

26°58'9.79" D, 8.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, 1. Yal¢m; N. Giiler (15-ET-49).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Bati Anadolu ve adalar.

Diinya’daki Dagilimi: Akdeniz Bolgesi.

I 2
BULGARISTAN
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Sekil 4.2. V. articulata’nin arastirma bolgesindeki dagilimi.
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4.1.2. V. cracca L., Sp. P1. 735 (1753) / fig.

Genel Ozellikleri: Ince cok yillik, dik duran veya tirmanici, az ¢ok ciplak yatik
tiylii otsu bitkilerdir. Yaprakgiklar 5(-8)-16(-20) ¢ift, 0.8-4 cm boyunda, ovat-oblongtan
linear sekline kadar; stipiiller ince, semi-hastat seklinde olup hemen hemen tam; tendriller
dallanmistir. Pedunkul yapraktan daha kisa veya daha uzun; rasemus 10-40 ¢icekli, stk
veya gevsektir. Cigekler 13-18(-20) mm olup menekse veya leylak renginde ender olarak
beyazdir. Kaliks 3-6 mm, ¢ok hafif kambura benzer bir ¢ikinti tagir, cogunlukla morumsu
renkli, alttaki dis tiipten daha kisa veya hafif¢e daha uzundur. Stilus yanlardan basiktir.
Leglimen 20-30 mm ve daima ¢iplaktir. Tohumlar birkag adettir.

Olduk¢a polimorfik bir tiirdiir. Ozellikle Balkanlar, Tiirkiye ve Kafkasya
bolgesinde ayirmak oldukga zordur. Tiirkiye’de bulunan 5 alt tiirii kesintili olarak yayilis
gosterir. Arastirma bolgesinde 3 alt tiirii bulunmaktadir. Arastirma bolgesinde bulunan V.
cracca alt tirlerinin tayin anahtar1 Davis ve Plitmann (1970)’dan degistirilerek
hazirlanmagtir:

1. 1. Veksillum 11-18 mm, dudak kismi taban kismindan hafif¢e uzun veya 2 katina
kadar uzunlukta, soluk mor, lila veya menekse mavisi (nadiren beyaz); yaprakeiklar
10-40 mm, daima paralel kenarli; legiimen 22-30 mm, sapi1 tlipten disar1 ¢ikmais;
bitkiler dik pedunkiilleri 4-13 cm subsp. stenophylla

1. Veksillum 10-14 mm, dudag sapina esit veya degil, menekse-mavi; yaprakgiklar 10-
25 mm, en genis kismi ortas1 veya ortanin hemen alt kismini1 veya paralel kenarly;
legumen (17)20-25 mm, sap1 kaliks tiipii i¢inde kalir veya hafifge disar1 ¢ikar; bitki
dik veya tirmanici, pedunkiilleri genellikle 4-7 cm

2. Govde zayif, tirmanici; yatik-ince kisa tiiylii; yaprakeiklar 5-12 ¢ift; en alttaki kaliks
disi tiipe az c¢ok esit, lanseolat; legiimen oblong, capraz turunkat sekilde sonlanir,
cogunlukla paralel, kaliks tiipii i¢inde kalan kisa bir sapa dogru daralir

subsp. cracca

2. Govde kendini tastyabilir, dik, gevsek sekilde veya yatik-incekisa tiiylii; yaprakciklar
12-16(-20) cift; en alttaki kaliks disi tiipe esit veya daha uzun, subulat; legiimen oblik
oblong, kademeli olarak kaliks tiipiine esit veya hafif¢ce uzun olan sapa dogru

daralmig subsp. gerardii
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Sekil 4.3. V. cracca subsp. cracca: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D.
Yaprak ve stipiil.

4.1.2.1. subsp. cracca / kus figi. Sekil 4.3 ve 4.4.

Syn: V. cracca L. subsp. vulgaris Gaudin, Fl. Helv. 4:505 (1829).

Ic: Guinea, op. cit. 106, t. (1953); Ross-Craig, Draw. Brit. PI. 7: t. 61 (1954).
Ciceklenme zamani: Nisan-Agustos.

Yetisme Ortami: Yaprak doken c¢aliliklar, ¢itler, nemli ¢ayirlar, 100-2270 m.
Tip Ornegi: Avrupa’dan tanimlanmistir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Trakya’da Catalca, Gliney Trakya ve

Istranca boliimlerinde yetisir. Arastirma bdlgsinde 19 lokalitede tespit edilmistir.
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Edirne: Uzunképrii; Demirtas, Hamitli-Degirmencikdy sapak civari, agik otlu
alanlar, yol kenar1 ve refiijlerde, 34 m, 41°17.900'K 26°41.738 D, 31. 05. 2014, N. Giiler,
E. Koése; V. Salik (14-N-125).

Kirklareli: Kofcaz; Ahmetler-Karaabalar arasi 4. km, 599 m, 42°04.045'K
27°13.535°D, 22.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-79); Topgular-Ahmetler
aras1 8. km yol kenari, orman agikligi, 583 m, 42°0.262'K 27°10.682°D, 28. 05. 2016, N.
Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giler (16-H-31); Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km, yol
kenari, orman agikliklari, 599 m, 42°04.045'K 27°13.535°D, 28. 05. 2016, N. Giiler, H.
Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-42). Merkez; Karliktepe-Armutveren 5. km, 635 m,
41°53.923K 27°29.149’D, 17.05.2014,N. Giiler, F. Yilmaz; N. Giler (14-M-59);
Armagan koyii, baraj civari, orman alt1 ve kenari, 425 m, 41°53.119'K 27°26.341°D,
24.05.2009,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU 12250!); Derekdy-Demirkdy yolu 3.
km, mese ormani altindaki agik alanlar, 512 m, 41°57.462'K 27°23.169°D, 3.06.2009,N.
Giler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU 12425!); Caglayik-Derekoy 5. km, 536 m, 42°00.178'K
27°22.884’D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-46).
Demirkéy; Igmeada, Pedina golii, 8.05.2016,H. Ersoy, R.Demir; N.Giiler (16-E-58);
Demirkoy-Sivriler arasi, Dokiimhane sapagi civari, 235 m, 41°49.140'K 27°47.816°D,
20.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-11). Pinarhisar; Kurudere-Evciler arasi
4. km, yol kenar1, orman alt1 ve agikliklari, 478 m, 41°45.566'K 27°34.838’D, 21.05.2015,
H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-24); Yenicekdy-Demirkdy arasi 2. km, 525 m,
41°44.315'K 27°38.879°D, 20. 05 .2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-10). Vize;
Sergen-Sogucak yolu 4. km, orman ath ve agiklig1 otlu alanlar, 417 m, 41°40.622'K
27°40.585°D, 23. 04. 2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-C-21); Sergen-Sogucak yolu
4. km, orman ath ve aciklig1 otlu alanlar, 417 m, 41°40.622'K 27°40.585°D, 20. 05. 2016,
N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-2).

Tekirdag: Saray; Bahcekdy, Kasatura-Saray yolu, 93 m, 41°35.268'K
28°07.782°D, 24. 06. 2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-S-151).

Istanbul: Catalca; Karamandere yolu, 137 m, 41.22.282 K 28.17.302 D, 1. 05.
2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; N. Giiler (TK-G-16);
Catalca, 136 m, 41.21.192 K 28.27.218 D, 1. 05 .2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S.
Tenikecier, A. Demirkan; N. Giiler (TK-G-15)
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Istanbul: Sariyer; Sariyer-Kilyos arasi, Rech; Belgrad Ormani, 170 m,
41°11.038'K 28°59.315°D, 22.05.1992, S. Siraneci, E. Akalin; S. Siraneci (ISTE 63920!).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kuzey ve Dogu Anadolu, Trakya.

Diinya’daki Dagilimi: Avrupa’nin biiyiik bir kisminda, Kafkasya. Avrupa-
Sibirya elementi.
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Sekil 4.4. V. cracca subsp. cracca’nin arastirma bolgesindeki dagilimi.
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Sekil 4.5. V. cracca subsp. gerardii: A. Bitkinin genel gortniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D.
Yaprak ve stipiil, E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.2.2. subsp. gerardii Gaudin, Fl. Helv. 4:506 (1829). Zertova in Biologia 17(8):569 (t.
p. 571), 1962 / giilgine. Sekil 4.5 ve 4.6.

Syn: V. incana Gouan. FI. Monsp. 189 (1765); V. gerardi All., FI. Pedem. 1:325
(1785) non Jacq. (1775); V. cundolleana Ten., FI. Nap. 5:111 (1811-38); V.
galloprovincialis Poiret. Encycl. Suppl. 5:471 (1817); V. cracca L. subsp. incana (Gouan)
Rouy, Fl. Fr. 5:234 (1899).

Ic: Guinea, op. cit. t. p. 110 (1953); Hegi, I11. FI. Mittel.-Eur. 4(3): 1532 f. 1544
(1924).

Ciceklenme zamani: Nisan-Agustos.

Yetisme Ortami: Orman acikliklari, ¢itler, bos yerler, 0-1000 m yiikseklikte
yetisir.

Lektotip Tip Ornegi: Gerard, Fl. Galloprov. t. 19 (1761).

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Arastirma bolgesinde 18 lokalitede tespit
edilmistir.

Edirne: Merkez; Karaagag, Meri¢ Nehri kenari, 37 m, 41°39.864'K
26°31.991°D, 6.05.2000,N.C. Demirkan; N.C. Demirkan-C. Yarc1 (EDTU 7615!).
Uzunkoprii; Yenikdy, Degirmenci Baraji civari, 58 m, 41°20'22.24"K 26°44'36.76" D,
31.05.2014,N. Giiler, E. Kose; V. Salik (14-N-88).

Kirklareli: Kofcaz; Topcular-Ahmetler arast 2. km, 579 m, 42°02.623'K
27°08.591°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-74); Topgular koyii sapagi-
Ahmetler koyti aras1 5. km, 27.06.1996,C. Yarct; Ertan Tuzlac1 (EDTU 6976!); Caglayik-
Derekoy aras1 4. km, 420 m, 42°00.613'K 27°21.992°D, 23.04.2016,N. Giiler, H. Ersoy;
N. Giiler (16-C-15); Tatlipiar-Topgular arasi 1. km, yol kenari, orman agikliklari, 532
m, 42°3.270'K 27°7.174°D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-
22). Merkez; Mahyatepe ¢ikisi sapaktan 2. km, 755 m, 41°45.474'K 27°39.522°D,
23.07.2014, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (14-Y-77); Aziziye sinir karakolu civari, mese
agaclar1 kenarindaki acik alanlar, 656 m, 41°58' 2.20"K 27°27' 38.03" D, 23.05.2009, N.
Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU 12183!). Demirkdéy; Yesilkdy-Karacadag arasi, mese
ormant, 339 m, 41°56' 31.9"K 27°40'47.5" D, 9.05.2009, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler
(EDTU 12075!); Demirkdy-igneada arast 1-3. Km, meselikler aciklilari, 330 m.,
41°50.656'K 27°48.377°D, ; (GEF!); Demirkdy, 770 m, 41°49'40.19"K 27°40'32.62” D,
5.06.2003,S. Kiiltiir, N. Sadikoglu; S. Kiiltiir (ISTE 81012!); Demirkdy'iin 24 km

43



giineybatisi, Bauer & Spitz. 120; Demirkoy-Sivriler arasi, Dokiimhane sapagi civari, 235
m, 41°49.140'K 27°47.816°D, 20.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-11a).
Pinarhisar; YenicekOy-Kurudere Manyetik alandan giden orman yolu 20. km, 580 m,
41°46.749'K 27°34.326°D, 19.04.2014, N. Giiler, M. Kaya; N. Giiler (14-1-657). Vize;
Sergen-Sogucak yolu 4. km, orman ath ve agiklig1 otlu alanlar, 417 m, 41°40.622'K
27°40.585°D, 21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-40).

Istanbul: Sariyer; Sariyer, Yaltirik 137; Rumelihisar;, 30.05.1918, B. Post;
Biiyiikdere-Bahgekdy yolu, ormanalti, 11.05.1970, A. Baytop, F. Oktem; A. Baytop
(ISTE 17692!).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kuzeybati1 Tiirkiye, Trakya.

Diinya’daki Dagilimi: Orta ve Giiney Avrupa 6zellikle daglik alanlar.
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Sekil 4.6. V. cracca subsp. gerardii’nin arastirma bolgesindeki dagilimi.
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Sekil 4.7. V. cracca subsp. stenophylla: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D.
Yaprak ve stipiil, E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.2.3. subsp. stenophylla Vel., F1. Buig. 163 (1891)/ Mese figi. Sekil 4.7 ve 4.8.

Syn: V. elegans Guss., Fl. Sic. Prodr. 2:438 (1828); V. tenuifolia var. laxiflora
Gris., Spic. 1:82 (1843); V. tenuifolia Roth var. stenophylla Boiss., Fl. Or. 2:586 (1872)!
Nomen illegit.; V. dalmatica Kerner, Sched. Fl. Austro-Hung. 4:1029 (1886); V.
variabilis Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 42:82 (1892) pro parte; V. elegans var. asiatica
Freyn in Bull. Herb. Boiss. 3:192 (1895)! V. asiatica (Freyn) Grossh., Fl. Kavk. 5:395
(1952)!

Ic: Reichb., Ic. FI. Germ. 22: t. 232 (1903), as V. dalmatica.

Ciceklenme zamani: Nisan-Agustos.

Yetisme Ortami: Bugday ve tarla takipgisi, daha az olarak caliliklar, kayalik
yamaglar ve bos yerlerde, 0-2270 m.

Tip Ornegi: Kuzey Yunanistan’dan tanimlanmustir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilmi: Trakya’da ise Catalca, Giiney Trakya ve
Istranca boliimlerinde yetisir. Aragtirma bolgesinde 34 lokalitede yogun sekilde tespit
edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Lalapasa-Hamzabeyli arasi, otlu alanlar, 281 m, 41°54.279'K
26°40.219°D, 28.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-10); Demirkoy-
Hamzabeyli arasindaki orman, 416 m, 41°56.628'K 26°40.110°D, 28.05.2015,N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-17); Lalapasa-Hacidanisment arasi, Karaorman
mevkii, calilik otlu alan, 304 m, 41°52.564'K 26°46.241°D, 28.05.2015,N. Giiler, H.
Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-27); Dogankdy, 400 m, 41°55'51.37”’K 26°422.80” D,
2.06.1992,N. Basak, F. Dane; N. Giiler (EDTU 5063!); 13.06.1993,N. Basak; M.Aybeke,
20.03.2010 (EDTU 5722!). Merkez; T.U. Balkan Yerleskesi, acik arazi, 70 m,
41°38.745'K 26°37.252°D, 28.05.1993,C. Merig; N. Giiler (EDTU 6177!); Uzunkoprii;
Cakmakkdy Baraj Civari, 54 m, 41°22.094'K 26°40.672°D, 2.04.2014,N. Giiler, H.
Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-G1-238); Omerbey-Sultansah aras, yol kenar1 ¢alilik, 110
m, 41°15.654'K 26°52.158°’D, 16.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-F-39);
27.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; (15-L-6); Demirtas-Yenikoy c¢ikisi 2. km, calilik otlu
yamag, 108 m, 41°18.945'K 26°43.420°D, 16.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-
F-55); Siileymaniye-Copkoy arasi, 2. lokalite, 242 m, 41°9.159'K 26°49.164°D,
28.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; (15-L-7); Yenikdy, sapak civari, Yayla duragi, refiijlerin
tizerinde, 80 m, 41°20.305'K 26°45.644°D, 6.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giler (16-
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E-26). ipsala; Sigiret Golii civart, 10 m, 40°50'41.87"K 26°19'47.70" D, 20.04.2014,E.
Kose, V. Salik; V. Salik (14-EC1-77); Yenikarpuzlu kuzeybatisi, 5 m, 40°51'35.09"K
26°12'45.75" D, 12.05.2014,E. Kose, V. Salik; V. Salik (14-EC4-12). Kesan; Mercan
Goleti civari, 73m, 40°382.18”K 26°33'46.25” D, 11.06.1987,H. Arda, G. Dalgig; M.
Aybeke, 20.03.2010 (EDTU 1305!).

Kirklareli: Kofcaz; Malkoglar-Beyci arasi 4. km, Kofcaz yol ayrimi, tarla-yol
kenarlar1 ve orman alt1 ve agiklilari, 344 m, 42°2.106'K 27°3.143°D, 28.05.2016,N. Giiler,
H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-15); Tatlipinar-Topgular arasi 1. km, yol kenari,
orman agikliklari, 532 m, 42°3.270'K 27°7.174’D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A.
Erdogdu; N. Giiler (16-H-24); Topgular-Ahmetler arasi 2. km, 579 m, 42°02.623'K
27°08.591°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-68); Topgular-Ahmetler
aras1 8. km yol kenar1, orman ag¢ikligi, 583 m, 42°0.262'K 27°10.682°D, 28.05.2016,N.
Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-32); 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A.
Erdogdu; N. Giiler (16-H-38); Karaabalar-Caglayik arasi 4. km, orman kenari, 338 m,
42°03.332'K 27°18.968°D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-
45); 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-81); Kofcaz-Elmacik arasi 3. km,
10.06.1987,H. Arda, G. Olgun, N. Basak, F. Dane; N. Giiler (EDTU 1236!). Merkez;
Dolhan-Kayali aras1 3. km, 215 m, 41°45.819'K 27°03.314°D, 22.05.2015,H. Ersoy,
V.Salik; N. Giiler (15-G-43); Cayirli-Erikler arasi1 3. km, 330 m, 41°53.359'K
27°03.994°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salikk; N. Giler (15-G-54); Bayramdere-
Uskiipdere arasi, 196 m, 41°39.898'K 27°21.120°D, 29.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy,
V.Salik; N. Giiler (15-H-35); Bayramdere-Atakdy arasi Atakdye 5 km kala, 177 m,
41°36.751'K 27°23.592°D, 29.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-43).
Demirkoy; Demirkdy, 773 m, 41°45' 839"K 27°45' 999" D, 18.05.2009, E. Akalin & Y.
Yesil & S. Demirci; (ISTE 228!); Demirkdy-igneada arast 1-3. Km, meselikler
agikliklari, 330 m., 41°50.656'K 27°48.377°D, ; (GEF!); Demirkdy-Igneada arasi,
Kayacik 12; Demirkdy-Sivriler arasi, Dokiimhane sapagi civari, 235 m, 41°49.140'K
27°47.816’D, 20.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-Ara.13). Pimnarhisar;
Pinarhisar-Demirkoy arasi, 16.06.1987, G. Olgun, Ayten AYDIN; M. Aybeke,
20.03.2010 (EDTU 1349!); Kaynarca-Hacifakli arast 6. km, 271 m, 41°42.510'K
27°27.339’D, 21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-13); Liileburgaz;
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Alacaoglu-Durak arasi 3. km, otlu mera, 97 m, 41°18.804'K 27°19.665°D, 18.04.2014,
N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-1-425).

Tekirdag: Siileymanpasa; Karahisarli Koyti, yol kenari, 3.06.1993, E. Akalin;
E. Akalin (ISTE 65185!); Sarkoy; Sarkdy-Yenikoy arasi, Sarkdyiin 10 km kuzeybatisi,
Yenikdyiin 5 km dogusu, 240 m, 15.05.1990, R. Lampinen 7343; R. Lampinen (ISTE
63651!).

Istanbul: Catalca; Catalca, 138 m, 41.18.141 K 28.27.665 D, 1.05.2014, A.
Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; V. Salik (TK-G-13a); Basaksehir;
Olimpiyat Kdyii, stadin sol tarafindaki vadinin {istleri, taglik alanlar, 20.05.2001,
E.Akalin, U.Urusak; M.Keskin (ISTE 80009!).

Tiirkiye’deki Dagilimi: I¢ Anadolu harig genellikle yaygin, Trakya.

Diinya’daki Dagihma: italya, Balkanlar, Macaristan, Romanya, Kirim, Kibris,

Transkafkasya, Bat1 Suriye, Iran; Kuzey Irak.
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Sekil 4.8. V. cracca subsp. stenophylla’nin arastirma bolgesindeki dagilimu.
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E F

Sekil 4.9. V. crocea: A. Habitat, B. Bitkinin genel goriiniisii, C. Cigek, D. Yaprak ve stipiil, E.
Meyveli bitki, F. Tohum.
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4.1.3. V. crocea (Desf.) B. Fedtsch., F1. URSS 13: 425 (1948) / Safran figi. Sekil 4.9 ve
4.10.

Syn: Orobus croceus Desf., Coroll. 85 t.63(1808); O. aurantius Stev. in Bieb., FI.
Taur.-Cauc. 3:462 (1819); Vicia aurantia (Stev.) Boiss., FI.Or.2:575 (1872).

Ic: Ann. Mus. Hist. Nat. (Paris) 12: t. 9 (1808).

Genel Ozellikleri: Dik ¢ok yillik bitkiler, 40-70 cm; gévde yumusak hirsut tiiylii.
Yapraklar biiyiik, bir mukro ile sonlanir; yaprakeiklar 3-6 ¢ift, ovat, subakuminat, 35-
60x15-30 mm, yatik-piloz tliylii, salgi tliyii bulunmaz; stipuller (en azindan ortadakiler)
esit degil, bir tanesi biiylik ve subkordat, digeri kiiciik ve ovat-lanseolat. Cigek durumu
uzun sapli; ¢igekler 3-20 tane ve uzun pediselli. Kaliks 8-10 mm, piloz, alttaki disleri
lanseolat, tiipe esit uzunlukta, digerleri kisa ve tiggenimsi. Korolla turuncu-sari renkli, 15-
20 mm. Legiimen meyve baklavamsi-oblong, 27-32 x 7-8 mm (uzamis sap1 haric), tiiysiiz.

Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos (-Eyliil).

Yetisme Ortami: Karisik yaprak doken ormanlar ve Picea ormanlari, ylikseklik:
30-2000 m.

Tip Ornegi: Tiirkiye’den Kapadokya’dan tanimlanmustir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Arastirma bolgesinde Istrancalarda nemli
orman sahasinda 2 lokalitede nadir olarak goriilmiistiir.

Kirklareli: Kofcaz; Caglayik-Derekoy aras1 4. km, 420 m, 42°00.613'K
27°21.992°D, 22.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-84); 23.04.2016, N. Giiler,
H. Ersoy; N. Giiler (16-C-14); Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km, orman alti, 599 m,
42°04.045'K 27°13.535°D, 28.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kuzey ve Giiney (Amanoslar) Anadolu’da goriiliir.

Diinya’daki Dagilimi: Kafkasya ve Kuzey Iran. Hyrcano-Euxine element.
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Sekil 4.10. V. crocea’nin arastirma bolgesindeki dagilimu.
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Sekil 4.11. V. hirsuta: A. Bitkinin genel goriiniigii B. Cigekli dal, C. Cigek, D. Yaprak ve stipiil,
E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.4. V. hirsuta (L.) S.F. Gray, Nat. arr. Brit. pl. 2:614 (1821) / boz fig. Sekil 4.11 ve
4.12.

Syn: Ervum hirsutum L., Sp. PI. 738 (1753).

Ic: Fiori, Ic. FI. Ital. (1899); Ross-Craig, Draw. Brit. PI. 7: t. 58(1954).

Genel Ozellikleri: ince yapili, seyrek tiiylii, (10)-20-80(-90) cm boyunda, tek
yillik bitkilerdir. Yaprakgiklar (4)-5-10 ¢ift olup, (3)-5-15(-20)x1-3(-4) mm ebatlarinda,
lineardir. Stipiiller 3 mm den biiyiik, semisagitat ya da lanseolat seklinde, az disli bazen
de sacaklidir. Tendriller ince, ¢ogunlukla dallanmistir. Pedunkul yapraklarin yarisindan
uzun ve 2-6(-7) ¢igeklidir. Cigekler (2)-3-4(-5) mm boyunda, mavimsi-beyazdir. Kaliks
1.5-3 mm boyunda, diizenli yapida ve kambur degildir. Disler tiipiin yarisindan az uzun
ya da asag1 yukari esittir. Linear-subulat seklindedir. Meyve oblong-romboik, 6-11x2.5-
4 mm ebatlarindadir. Az tiiylii bazen de tiiysiizdiir. Tohumlar 1-2(-3) adettir.

Ciceklenme zamani: Mayis.

Yetisme Ortami: Mese ormanlart ve kumlu topraklarda, 0-800 m arasi yetisir.

Tip Ornegi: Avrupa’dan tamimlanmistir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Trakya’da Istranca, Catalca ve Giiney
Trakya boliimlerinde yayilis gosterir. Arastirma bolgesinde 58 lokalitede 6zellikle calilar
icinde ve orman altinda yogun olarak tespit edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Kalkansogiit civari, 20.05.2016,C. Merig; N. Giiler (16-G-
29); Lalapasa-Hacidanisment arasi, Karaorman mevkii, calilik otlu alan, 304 m,
41°52.564'K 26°46.241°D, 7.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giler (16-E-30);
28.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; V. Salik (15-H-24); Omeroba-Devletliagag arasi
3. km, yol kenari, orman agiklig1 otlu alanlar, 372 m, 41°56'37.75"K 26°55"21.82" D,
8.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-56); Omeroba-Devletliagag
arasi, Kalkansogiit sapak civari, orman alt1 ve acikligi, otlu alanlar, 390 m, 41°57.428'K
26°54.980°D, 7.05.2014,N. Giiler, H. Ersoy; V. Salik (14-L-146); Vaysal-Devletliagac
arasi 2. km, yol kenari, 365 m, 41°57.381'K 26°53.410°D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy;
N. Giiler (16-H-6). Siiloglu; Akardere-Edirne 2. km, 106 m, 41°40'5.93"K 26°55'54.86"
D, 8.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-30); Akardere-Siiloglu 3. km,
Golet gevresi, 155 m, 41°42.296'K 26°55.468°D, 2.05.2014,H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik
(14-K-70); 8.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-36); 7.05.2016,N.
Giler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-46); Siiloglu Baraj1 giiney meralari, otlu alanlar, 222 m,
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41°46.904'K 26°55.409°D, 2.05.2014,H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-K-56). Merkez;
T.U. Balkan Yerleskesi, acik arazi, 70 m, 41°38.745'K 26°37.252’D, 28.05.1993,C.
Merig; C. Meri¢ (EDTU 5870!); Balkan Arboretumu, 60 m, 41°38.733'K 26°37.336°D,
20.04.2016,N. Giiler; N. Giiler (16-b-3); Bosnakdy civari, otlu alan, 33 m, 41°37.311'K
26°34.599°D, 15.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-F-2); Karaagag-Pazarkule
arast 2. km, Tarla kenari, 36 m, 41°39.522'K 26°30.049°’D, 21.05.2000,N. C.
DEMIRKAN; N. C. Demirkan (EDTU 7616!); Karaaga¢ yolu, DSI rekreasyon sahasi,
agac alti, 37 m, 15.05.1993,C. Merig; C. Meri¢ (EDTU 5871!); Selimiye cami bahgesi,
yol kenari, 70 m, 41°40'37.94°K 26°33'27.40” D, 10.05.1994,C. Merig; C. Meri¢ (EDTU
5872!). Uzunkoprii; Cakmakkoy Baraj Civari, 54 m, 41°22.094'K 26°40.672°D,
2.04.2014,N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-G1-250); Gazimehmet-Elmali aras1
2. km, 192 m, 41°11.663'K 26°54.188°D, 3.05.2014,N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V.
Salik (14-K-336,342); Kurttepe-Kircasalih arasi 5. km, 111 m, 41°23'24.55"K
26°45'13.46" D, 2.05.2015H. Ersoy, V.Salik, I. Yalgm; N. Giiler (15-DT-29);
Saclimiisellim kdyii girisi, yol kenart, otlu-calilik alan, 52 m, 41°25.802'K 26°37.901°D,
6.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N.Giler (16-E-4). Meri¢; Kavakli-Karahamza aras1 2. km,
calilik otli alan, 57 m, 41 °15.150'K 26 °31.505°D, 17.04.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M.
Kaya; V. Salik (14-1-262); Meri¢-Olacak arast 3. km, Goletin iist tarafi, 57 m, 41
°12.453'K 26 °26.655°D, 17.04.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-1-335).
Ipsala; ibriktepe-Tevfikiye arasi, Barajin iist trarafi, Sudeposu civari, ormanlik alan, 160
m, 41°1.800'K 26°30.218°D, 31.05.2014, N. Giiler, E. Kose; V. Salik (14-N-152 A).
Kesan; Camlica, Gokgetepe, 193 m, 40°44.567'K 26°39.954°D, 10.05.1999, G. Dalgig;
G. Dalgi¢ (EDTU 7499; Mecidiye, Ibrice liman civari, makilik alan, 8 m, 40°36.273'K
26°32.520°D, 22.04.2016, N. Giiler, E. Kose; N. Giiler (16-C-12). Enez; Dalyan golii-
deniz arasi, 1 m, 40°42.431'K 26°03.923°D, 17.04.2015, N. Giiler, H. Ersoy, 1. Yal¢n;
V. Salik (15-B-1); Gala Golii civari, 20 m, 40°46'6.58"K 26°12'14.01" D, 8.04.2014, E.
Kose, V. Salik; V. Salik (14-EB2-24); Hisarli koyl Riizgar santralleri girigi, ormanlik
alan, 300 m, 40°42.974'K 26°12.035 D, 17.06.2014, N. Giler, 3. Sinif 6grencileri; V.
Salik (14-Q-57); T.U. Dinlenme Tesisleri civari, 5 m, 40°41'1.22"K 26°3'58.18" D,
3.04.2014, E. Kose, V. Salik; V. Salik (14-EA6-24).

Kirklareli: Kof¢az; Ahmetler-Karaabalar arasi 4. km yol kenari, orman
acikliklar1, 599 m, 42°04.045'K 27°13.535°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler
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(15-G-76); 18.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-K-38); 28.05.2016,N. Giiler, H.
Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-41); Devletliagag-Karahamza arasi 10. km, 360 m,
41°55'15.87"K 27°0'2.96" D, 8.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢mn; N. Giiler (15-ET-
64); Elmacik-Kirklareli arasi, 321 m, 41°51'1.74"K 27°10'41.35" D, 1.05.2015,H. Ersoy,
V.Salik, I. Yal¢in; V. Salik (15-DT-15); Karaabalar-Caglayik aras1 4. km, orman kenari,
338 m, 42°03.332'K 27°18.968°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-83);
Kocatarla-Erikler arast 3. km, orman kenari, 310 m, 41°55.435'K 27°03.463’D,
18.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-K-34); Omeroba-Devletliagag aras1, Edirne-
Kirklareli il smiri, seyrek mese ormani alti, otlu alanlar, 413 m, 41°58.488'K
26°59.207°D, 7.05.2014,N. Giler, H. Ersoy; V. Salik (14-L-243,245); Merkez;
Bayramdere-Uskiipdere aras1, 196 m, 41°39.898'K 27°21.120°D, 29.05.2015,N. Giiler,
H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-34); Cesmekdy-Omeroba arasi 5. km, 256 m,
41°53'46.20"K 26°58'9.79" D, 8.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-
52); Derekoy cikisi-doga egitim kampi ¢evresi, 435 m, 41°55'22.43"K 27°21'56.22" D,
1.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in; V. Salik (15-DT-12); Derekdy-Demirkdy yolu 3.
km, mese ormani altindaki acik alanlar, 512 m, 41°57.462'K 27°23.169°D, 4.06.2009,N.
Giler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU 12429!); Derekdy-Hudut arasi, su deposu civari,
yiiksek gerilim hatt1 alt1 ve ¢evresi, kayin ormani arasindaki, genis acik alanlar, 590 m,
41°57" 53.4"K 27°26' 54.1" D, 23.05.2009,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU
12170,ISTE 96212!); Derekoy-Karadere arasi, Karadere yakinlari, 468 m, 41°55.686'K
27°24.146’D, 23.04.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-C-18); Kavakdere-
Devecatag1 arast 2. km, 174 m, 41°35'41.97"K 27°16'59.32" D, 7.05.2015,H. Ersoy,
V.Salik; V. Salik (15-ET-27); Kirklareli-Derekdy yolu Kirklareli baraji ¢evresi taslik
alan, 274 m, 41°46'49.80"K 27°16'2.50" D, 1.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in; V.
Salik (15-DT-7); Kocatarla-Erikler arasi 3. km, orman kenari, 310 m, 41°55.435'K
27°03.463°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-59); Yoguntas-Karahamza
arast 4. km, 373 m, 41°51.092'K 27°01.573°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler
(15-G-49); 18.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-K-24). Demirkoy; Sarpdere-
Armutveren arasi, 431 m, 41°52.782'K 27°34.794°D, 26.06.2014,N. Giiler, H. Ersoy, M.
Kaya; V. Salik (14-S-420); Ucgdere, Ihlamurlar vadisi, orman acikliklari, 189 m,
41°50.081'K 27°51.270°D, 11.07.2014,N.Gtiler, H.Ersoy, M.Kaya; V. Salik (14-U-
214A); igneada, Limankdy'e 500 m, 10.06.1988,H. Arda, C. Yarci; C. Meri¢ (EDTU
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2652!); Demirkdy-Iigneada aras1 1-3. Km, mese acikliklari, 330 m., 41°50.656'K
27°48.377°D, ; (GEF!); Dokiimhane civari, 315 m, 41°50.472'K 27°49.042°D,
20.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-14). Pinarhisar; Cayirdere-Kurudere
arasi 3. km, 340 m, 41°43.326'K 27°32.120°D, 21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; V. Salik
(15-G-16); Kurudere-Evciler arasi 4. km, yol kenari, orman alt1 ve agikliklari, 478 m,
41°45.566'K 27°34.838’D, 21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; V. Salik (15-G-29).
Babaeski; Erikleryurdu-Kumrular arasi 3. km, 120 m, 41°30'27.67"K 27°12'54.28" D,
9.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, I. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-83). Liileburgaz; Liileburgaz,
Davidov.

Tekirdag: Siileymanpasa; Kumbag, orman ag¢masi, 126 m, 40.51.064 K
27.26.246 D, 17.04.2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; N.
Giler (TK-G-4). Sarkdy; Sarkdy-Yenikdy arasi, Sarkdyiin 10 km kuzeybatist,
Yenikoyilin 5 km dogusu, 240 m, 15.05.1990, R. Lampinen 7345; (ISTE 63653!).

Canakkale: Gelibolu; Korudagi, Kisikkaya Karakol civari, cam ormani agikligi,
364 m, 40 °42.267'K 26°45.877°D, 10.04.2014, N. Giiler, H Ersoy, A. Orak, 1. Nizam, C.
Tuna, S. Tenekecier; N. Giiler (14-H-2); Yalova kdyii civari, orman alti, 127 m,
40°16.011'K 26°24.388°D, 15.05.2015, N. Giiler, 1. Yal¢in; N. Giiler (15-F-27).

Istanbul: Catalca; Karamandere yolu, 137 m, 41.22.282 K 28.17.302 D,
1.05.2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; N. Giiler (TK-G-
16); Sariyer; Rumelifeneri-Kilyos arasi, 05.05.1890, Azn.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kuzeybat1 Tiirkiye, Bat1 ve Giiney Anadolu.

Diinya’daki Dagilimi: Avrasya, Kuzeybati Afrika ve Giineybat1 Asya.
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Sekil 4.12. V. hirsuta min arastirma bolgesindeki dagilimi.
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Sekil 4.13. V. meyeri: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D. Yaprak ve stipiil,
E. Meyve.
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4.1.5. V. meyeri Boiss., F1. Or. 2:595 (1872) / telfig. Sekil 4.13 ve 4.14.

Syn: Ervum loiseleurii auct. ross., non Bieb. (1819); E. meyeri (Boiss.) Trautv.,
Cat. Vic. Ross. 46 (1875).

Ic: FI. URSS 13: t. 25 f. 3 (1948).

Genel Ozellikleri: Genel goriiniim olarak V. hirsuta’ya benzemektedir. Asagidaki
ozellikleri ile ondan ayrilir: Meyvast V. hirsuta 'minkine benzemesine ragmen tiiysiiz
olusu ile ondan ayrilir, stipiilleri uzamii (8 mm’ye kadar), hepsi linear setali veya siliattir,
pedunkiiller yapraklardan kisa ve 2-4 ¢igeklidir. Yaprak¢iklar 8-15x2-3 mm, linear.
Kaliks 3-4.5 mm; disleri subulat, siliat, yaklasik olarak tiipiin iki kat1 kadar, tstteki ¢ift
digerlerinden hafif¢e daha uzundur.

Ciceklenme zamani: Nisan-Mayis.

Yetisme Ortami: Mese ormanlar1 ve kumlu topraklar, 0-800 m aras: yetisir.

Sintip Ornegi: Azerbaycan’dan tanimlanmistir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Trakyanin kuzeyinde 2 lokaliteden ¢ok nadir
olarak goriilmiistiir. V. hirsuta ile arazide ayni ortamlarda goriilmiistiir.

Edirne: Lalapasa; Omeroba-Devletliaga¢ arasi, Kalkansogiit sapak civari,
orman alt1 ve agikligi, otlu alanlar, 390 m, 41°57.428'K 26°54.980°D, 7.05.2016,N. Giiler,
H. Ersoy; N. Giiler (16-E-37).

Kirklareli: Demirkdy; igneada, Longoz ormanlari, 8.05.2016,H. Ersoy,
R.Demir; N. Giiler (16-E-57).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Bat1 ve Kuzeybati Tiirkiye, Trakya, nadir.

Diinya’daki Dagihmi: Kafkasya, Talis ve Kirim. Hirkano-Euxine elementi.
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Sekil 4.14. V. meyeri nin arastirma bolgesindeki dagilimu.
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F
Sekil 4.15. V. parviflora: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D. Yaprak ve
stipiil, E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.6. V. parviflora Cav., Annales Cl. Nat. 4:73 (1801)/¢i¢ek baklasi. Sekil 4.15 ve 4.16.

Syn: Vicia laxiflora Brot.. Phyt. Lusit. 1:125, t. 52 (1800); V. gracilis Lois., FI.
Gall. 460 (1806) non Banks & Sol. (1794); Ervum gracile (Lois.) DC, Cat. Horti Monsp.
109 (1813): V. tetrasperma (L.) Moench subsp. gracilis (Lois.) Aschers. & Graebn., Fl.
Nordostd. 449 (1898); V. tenuissima Schinz & Thell. in Vierteljahr. Naturf. Ges. Ziirich
58:70 (1913) non Ervum tenuissimum Bieb. (1798).

Ic: Reichb.. Ic. FI. Germ. 22: t. 264 (1903); Ross-Craig, Draw. Brit. Pl 7: t. 60
(1954).

Genel Ozellikleri: Ince yapili, tilysiiz, 10-30 cm boyunda, yiikselici ve tek y1llik
bitkilerdir. Yaprakgiklar, 2-3(-5) ¢ift olup 6-30x2 mm boyutlarindadir. Alt kisimlar1 kisa
eliptik, dar linear-lanseolat olup sivri ugludur. Stipiiller semihastat ya da sagitat, iist
kisimlar1 bazen lineardir. Tendriller basit yapilidir. Pedunkul yapraklardan daha uzun
olup 1-4(-6) cigeklidir. Cigekler (5)-6-7(-9) mm boyunda, mor yada leylak rengindedir.
Kaliksin boyu 3 mm olup disler az oranda birbirinden farkli ve kismen tiipten kisa olup
lanseolat-triangulardir. Meyve linear 12-19x3 mm boyunda, basik seyrek tiiylii yada
genellikle tliysiizdiir. Tohumlar (3)-5-7(-8) adettir.

Ciceklenme zamani: Mart-Mayss.

Yetisme Ortami: Genellikle kizilgam ormanlari, makiler, tepe etekleri, kiyi
kumullar1 ve yol kenarlarinda, 0-200 m arasinda yetisir.

Tip Ornegi: Portekiz’den tanimlanmustir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Catalca ve Kuzey Trakya boliimlerinde
bulunur. Arastirma bolgesinde 20 lokalitede seyrek olarak tespit edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Hamzabeyli-Donkoy arasi, Seyit Ahmet Cil Cesmesi civari,
orman alt1 ve kenari, 424 m, 41°56.978'K 26°41.107°D, 17.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy;
(15-K-15); Hanliyenice koyli merasi, meselik, calilik otlu alan, 229 m, 41°52.588'K
26°40.747°D, 17.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; (15-K-10); Lalapasa-Hamzabeyli arasi,
otlu alanlar, 281 m, 41°54.279'K 26°40.219°D, 28.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik;
N. Giiler (15-H-8); Sinankdy, 19.05.1995,G. Dalgi¢; M. Aybeke (EDTU 3307!); Vaysal-
Devletliagag 2. km, 365 m, 41°57.381'K 26°53.410°D, 16.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy;
(15-K-2). Uzunképrii; Karapmar koyii, Ibriktepe, sapak civari, tarla ici ve smiri, otlu
alanlar, 50 m, 41°6.159'K 26°38.225°D, 8.05.2016, N. Giiler, E. Kose; N. Giiler (16-E-
54); Sigircili-Cakmak yolu 4. km, calilik otlu alan, 86 m, 41°23'22.89"K 26°39'41.50" D,
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2.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, L. Yalgin; N. Giiler (15-DT-25); Sultangah koyli merasi, 84
m, 41°15.074'K 26°52.002°D, 3.05.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; N. Giiler (14-K-
193). ipsala; Ibriktepe-Tevfikiye arasi, Barajin iist trarafi, Sudeposu civari, ormanlik
alan, 160 m, 41°1.800'K 26°30.218°D, 31.05.2014, N. Giler, E. Kose; V. Salik (14-N-
151,152). Kesan; Yenimuhacir-Kesan arasi, goletin iist tarafi, tarla arasi, dere kenari
calilik alan, 70 m, 40°51.796'K 26°39.885°D, 6.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler
(16-E-20). Karklareli: Kof¢az; Ahmetler-Karaabalar aras1 4. km, 599 m, 42°04.045'K
27°13.535°D, 18.06.2015, N. Giiler, H. Ersoy; (15-K-37); Kocatarla-Erikler aras1 3. km,
orman kenari, 310 m, 41°55.435'K 27°03.463°D, 18.06.2015, N. Giiler, H. Ersoy; (15-K-
33). Merkez; Cayirli-Erikler arasi 3. km, 330 m, 41°53.359'K 27°03.994°D, 22.05.2015,
H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-51); 18.06.2015, N. Giiler, H. Ersoy; (15-K-30);
Yoguntag-Karahamza arasi 4. km, 373 m, 41°51.092'K 27°01.573’D, 18.06.2015, N.
Giiler, H. Ersoy; (15-K-27).

Tekirdag: Marmaraereglisi; SultankOy, deniz kenarindaki bataklikta,
21.05.1971, A.Baytop, N. Ozhatay; Y. Dogantan (ISTE 19755!).

Canakkale: Gelibolu; Gelibolu-Eceabat arasi, Tersanenin ist tarafi, Garig
vejetasyonu, 60 m, 40°19.093K 26°33.998°D, 10.04.2014, N. Giiler, H Ersoy, A. Orak,
I. Nizam, C. Tuna, S. Tenekecier; N. Giiler (14-H-4).

istanbul: Catalca; Catalca, Merkez, Havuz mevkii, yol kenarlari, 70 m,
19.05.2002, 1.Geng¢ 1242; 1.Geng¢ (ISTE 82113!). Kiiciikcekmece; Kiiciikgekmece,
19.05.1939, B. Post. Basaksehir; Olimpiyat Koyt alani, vadinin Olimpiyat Sahasi tarafi,
harfiyat yapilan alanlarin altlari, taglik alanlar, 6.05.2001, E. Akalin, U. Urusak; E. Akalin
(ISTE 799271).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Trakya, Bat1 ve Giineybat1 Anadolu.

Diinya’daki Dagihimi: Genellikle Akdeniz tilkeleri.
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Sekil 4.16. V. parviflora nin arastirma bolgesindeki dagilim.

64



C D

Sekil 4.17. V. sibthorpii: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D. Yaprak ve stipiil.

4.1.7. V. sibthorpii Boiss., Diagn. ser. 1(9): 122 (1849) / deli efrek. Sekil 4.17 ve 4.18.

Genel Ozellikleri: Genel olarak V. cracca’ya benzemektedir. Yogun villoz tiiyli,
30-50 cm bounda yiikselici, dallanmis, ¢ok yillik bir bitkidir. Yaprak¢iklart 6-12 ¢ift,
eliptik veya oblong, 6-12x1.5-5mm. Cok yillik ve yap1 olarak V. cracca’ya bezemekle
birikte yogun tiiylii olmasi ile ondan ayrilir. Benzer sekilde tiiylii meyvesi V. cracca’nin

tim formlarindan farklidir.
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Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran.

Yetisme Ortami: Mese ormanlari ve agikliklarinda yetisir.

Sintip Ornegi: Yunanistan’dan tanimlanmistir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Trakya’da ilk kez tarafimizdan Edirne’nin
kuzeyinden Kalkansogiit ve Vaysal civarindan toplanmistir.

Edirne: Lalapasa; Kalkansogiit civari, 20.05.2016, C. Merig; N. Giiler (16-G-
23); Vaysal-Devletliagag aras1 2. km, yol kenari, 365 m, 41°57.381'K 26°53.410°D,
28.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-H-8).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kuzeybati Tiirkiye, Trakya, nadir.

Diinya’daki Dagihimi: Yunanistan, Girit, Yugoslavya. Dogu akdeniz elementi.
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Sekil 4.18. V. sibthorpii’nin arastirma bolgesindeki dagilimi.
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E
Sekil 4.19. V. tetrasperma: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cicekli dal, C. Cigek, D. Yaprak ve
stipiil, E. Meyve, Tohum.
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4.1.8. V. tetrasperma (L.) Schreb., Spic. 26 (1771) / kirkfig. Sekil 4.19 ve 4.20.

Syn: Ervum tetraspermum L., Sp. Pl. 738 (1753); Vicia gemella Crantz, Stirp.
Austr. 5:389 (1769).

Ic: Reichb., Ic. Fl. Germ. 22:t.259 (1903); Ross-Craig, Draw.Brit.P1.7:t.59 (1954).

Genel Ozellikleri: Ince yapili, 15-80 cm boyunda, tek yillik ve tiiysiiz ya da basik
tiylidir. Egik ya da dikey tirmanicidir. Yaprakgiklar (2)-3-6(-8) ¢ift, 3-22(-25) x1-3.5
mm ebatlarinda, alt kismu eliptik, sivri olmayan bir yapiya sahiptir. Dar linear ya da
oblanseolat-oblanttir. Stipiiller semi-sagitat ya da hastat, iist kismi1 bazen lanseolattir.
Tendriller kisa ve ¢ogunlukla basittir. Pedunkul yaklasik yapraklar kadar uzunlukta ve 1-
3 ¢igeklidir. Cigekler 4-7(-8) mm boyunda soluk mavi renktedir. Kaliks 3 mm boyunda
uc kismi egimli ve tiiylii bir yapiya sahiptir. Disler tiipten hemen hemen kisa ve esit
olmatan t¢gen seklindedir. Meyve linear-oblong 8-15-(17)x2.5-4.5 ebatlarindadir.
Tohumlar 3-6 adettir.

Ciceklenme zamani: Mart-Haziran.

Yetisme Ortami: Sik ¢aliliklarda, nemli topraklarda, nehir taragalarinda, 20-1950
m ylikseklikleri arasinda yetisir.

Tip Ornegi: Avrupa’dan tanimlanmustir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagihimi: Catalca, Ergene ve Giiney Trakya
boliimlerinde yayilir. Arastirma bolgesinde 40 lokalitede yogun olarak tespit edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Demirkdy-Hamzabeyli arasindaki orman, 416 m,
41°56.628'K  26°40.110°D, 1.08.2014,N.Giiler, H.Ersoy; V. Salik (14-Y-350);
28.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; N. Giler (15-H-15); Kalkansogiit civari,
20.05.2016,C. Merig; N. Giiler (16-G-29a); Lalapasa-Hacidanisment arasi, Karaorman
mevkii, calilik otlu alan, 304 m, 41°52.564'K 26°46.241°D, 28.05.2015,N. Giiler, H.
Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-25); Vaysal-Devletliagag arasi 2. km, yol kenari, 365 m,
41°57.381'K 26°53.410°D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giler (16-H-5).
Uzunkoprii; Alic sapak civari, Otlu alanlar, 130 m, 41°3.741'K 26°38.203°D,
22.04.2016, N. Giiler, E. Kose; N. Giiler (16-C-10); Gazimehmet-Elmal1 arasi, 192 m,
41°11.663'K 26°54.188°D, 16.05.2015, N. Giler, H. Ersoy; N. Giiler (15-F-43);
Gazimehmet-Elmali aras1 2. km, 192 m, 41°11.663'K 26°54.188°D, 3.05.2014, N. Giiler,
H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-K-337); Sigircili-Cakmak yolu 4. km, ¢alilik otlu alan,
86 m, 41°23'22.89"K 26°39'41.50" D, 6.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-9).
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Enez; Cataltepe-Hisarli ¢ikisi, 175 m, 40°44.049'K 26°10.176’D, 19.06.2014, N. Giiler,
E. Kose; V. Salik (14-Q-171A); Dalyan golii-deniz arasi, 1 m, 40°42.415'K 26°04.083°D,
19.06.2014, N. Giiler; V. Salik (14-Q-168A); Hisarli koyii Riizgar santralleri girisi,
ormanlik alan, 300 m, 40°42.974'K 26°12.035 D, 17.06.2014, N. Giiler, 3. Simf
ogrencileri; V. Salik (14-Q-58).

Kirklareli: Kof¢az; Ahmetler-Karaabalar arasi 4. km yol kenari, orman
acikliklari, 599 m, 42°04.045'K 27°13.535°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler
(15-G-78);, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giler (16-H-40);
Devletliagag-Terzidere arast 4. km, 461 m, 42°00.001'K 27°03.704°D, 22.05.2015,H.
Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-63); Karaabalar-Caglayik arasi 4. km, orman kenari, 338
m, 42°03.332'K 27°18.968°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-83 A);
Malkoglar-Beyci aras1 4. km, Kofcaz yol ayrimi, tarla-yol kenarlar1 ve orman alt1 ve
aciklilari, 344 m, 42°2.106'K 27°3.143°D, 28.05.2016,N. Giler, H. Ersoy, A. Erdogdu;
N. Giiler (16-H-20); Omeroba-Devletliagac arasi, Edirne-Kirklareli il smir1, seyrek mese
ormani alti, otlu alanlar, 413 m, 41°58.488'K 26°59.207°D, 7.05.2014,N. Giiler, H. Ersoy;
V. Salik (14-L-242); Tatlipinar-Topgular aras1 1. km, yol kenari, orman agikliklari, 532
m, 42°3.270'K 27°7.174’D, 28.05.2016,N. Giler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-
28); Terzidere-Topgular arasi 3. km, 507 m, 42°01.692'K 27°07.402°D, 22.05.2015,H.
Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-66); Topgular-Ahmetler arasi 2. km, 579 m, 42°02.623'K
27°08.591°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-72); Topgular-Kocayazi
aras1 4. km, mese ormani, 575 m, 42°02.067'K 27°09.336°D, 7.08.2014,N. Giiler,
H.Ersoy, V. Salik; N. Giiler (14-Z-248). Merkez; Armagan koyii, baraj civari, orman alti
ve kenari, 425 m, 41°53.119'K 27°26.341°D, 22.07.2014,N. Giiler, H.Ersoy; V. Salik (14-
Y-14); Bayramdere-Atakoy aras1 Atakoye 5 km kala, 177 m, 41°36.751'K 27°23.592°D,
29.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-41); Derekdy-Hudut aras1 4.
km., yol kenar1 otlu alanlar, 525 m, 41°57' 32.227"K 23°24.3°D, 23.05.2009,N. Giiler, H.
Ersoy; N. Giiler (EDTU 12204!); Kocatarla-Erikler arast 3. km, orman kenari, 310 m,
41°55.435'K 27°03.463°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-60); Yoguntas-
Karahamza aras1 4. km, 373 m, 41°51.092'K 27°01.573’D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik;
N. Giiler (15-G-50); Merkez, 460 m, 10.06.1977,A. Baytop, W. Sauer, N. Ozhatay, E.
Tuzlact; A. Baytop (ISTE 37360!). Demirkoy; Balaban-Demirkdy arasi 3-5. km'ler, 551
m, 41°49'59.21"K 27°43'25.21" D, 14.06.2014,N. Giiler, E. Kose; V. Salik (14-P-311);
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Dokiimhane civari, 315 m, 41°50.472'K 27°49.042°D, 20.05.2016,N. Giler, H. Ersoy; N.
Giler (16-G-17); Hamdibey Yesilce ¢ikisi, 447 m, 41°52.235'K 27°46.307°D,
26.06.2014,N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-S-317); Ucdere, Ihlamurlar vadisi,
orman agikliklari, 189 m, 41°50.081'K 27°51.270°D, 11.07.2014,N.Giler, H.Ersoy,
M.Kaya; N. Giiler (14-U-217A); Yigitbas1 koyi, smir karakolu civari, 348 m,
41°56.461'K 27°38.348°D, 26.06.2014,N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-S-343).
Pmarhisar; Cayirdere-Kurudere arasi 3. km, 340 m, 41°43.326'K 27°32.120°D,
21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-23); Kurudere-Evciler aras1 4. km, yol
kenari, orman alt1 ve agikliklari, 478 m, 41°45.566'K 27°34.838°D, 21.05.2015, H. Ersoy,
V. Salik; N. Giiler (15-G-30). Vize; Panayir iskelesi yolu, Kislacik sapagindan sonra,
orman alt1 agik alanlar, 356 m, 41°43.758'K 27°55.180°D, 25.06.2014, N. Giiler, H.
Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-S-208); Vize-Ahmetbey arasi 10. km, Covenli civari,
ormanlik alan, 185 m, 41 30.045K 27 42.157 D, 13.06.2014, N. Giiler, E. Kose; V. Salik
(14-P-197).

Tekirdag: Corlu; Corlu, Davidov.

Istanbul: Sariyer; Maslak, Aaronsohn..

Tiirkiye’deki Dagilimi: Anadolu’nun dis kisimlar1 ve Giineydogu Anadolu.

Diinya’daki Dagihimi: Avrupa, Kuzeybat1 Afrika, Glineybat1 Asya
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Sekil 4.20. V. tetrasperma nin arastirma bolgesindeki dagilimi.
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4.1.9. V. villosa Roth., Tent. F1. Germ. 2:182 (1795) / tiiyli fig.

Genel Ozellikleri: Tek ya da iki yillik, ince uzun yumusak tiiylii ya da yatik tiylii
ile tiiysiize kadar olan 15-90 (-120) cm boyunda, tirmanici veya yatik otsu bitkilerdir.
Yaprakg¢iklar 4-10 ¢ift, 0.3-3,5 cm, oblong-ovattan dar lineara kadar olan sekillerde;
stipliller semi-hastat ya da sagitattan lanseolata kadar olan sekillerde; tendriller
dallanmistir. Pedunkul 3-40 ¢igekli, yaprak kadar uzunlukta ya da daha kisadir. Pediseller
1-2 (-3) mm boyundadir. Cigekler 12-22 mm, menekse-mavimsi ya da az ok mavimsidir.
Kaliks 5-8mm, belirgin sekilde kambura benzer bir ¢ikintili, egik bir agza sahip, tiiyler
villozdan piloz-kisa yumusak tiiyliiye kadar; disler tiipten uzun veya kisa, dar subulat ile
lanseolat-triangular sekilleri arasinda, silli veya ¢iplaklasmistir. Stilus yandan hafifge
basiktir. Leglimen tiiysiiz ya da kisa tiiylii olup oblong ya da oblong-romboik seklinde,
(1.5) 2-3 (-3.5) x (0.5-) 0.6-1 (-1.2) cm buyutundadir. Tohumlar (1-) 2-8 adet, hilumu
cevresinin /s -1/12’si kadardir.

Polimorfik bir tlirdiir. Arastirma bolgesinde 3 altiirii bulunmaktadir. Trakya’da
bulunan altiirlerin tayin anahtar1 (Davis ve Plitmann (1970)’dan degistirilerek):

1. Govde + villoz; yaprakeiklar genellikle 7-10 ¢ift, elongat, obtus degil; stipuller 5
mm’ye kadar; rasemus 10-30 cicekli; alttaki kaliks disleri en azindan tiip kadar uzun,
siliat; veksillumun dudak kismi en azindan taban kismi kadar uzun; leglimen tiiysiiz

subsp. villosa

1. Govde tiiysiiz veya yatik piloz; yaprakeiklar 4-10 cift; stipullerin genisligi 3 mm’den
daha az; ¢igek durumu (3)5-15 ¢icekli; alttaki kaliks disleri genellikle tiipten daha kisa,
genellikle hemen hemen tiiyiisiiz; veksillumun dudagi tabanin yaris1 kadar veya hemen
hemen esit uzunlukta: legiimen tiiysiiz veya kisa tiiylii

2. Ovaryum ve olgun legiimen tiiysiiz subsp. dasycarpa

2. Ovaryum ve olgun legiimen kisa yumusak tiiylii subsp. eriocarpa
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Sekil 4.21. V. villosa subsp. dasycarpa: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D.
Yaprak ve stipiil, E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.9.1. subsp. dasycarpa (Ten.) Cav., Ann. Cons. et Jard. Bot. Geneve 11/12: 21 (1907-
8) / dag figi. Sekil 4.21 ve 4.22.

Syn: V. dasycarpa Ten., Rel. Viagg. Abruz. 81 (1829); V. varia Host, FI. Austr.
2:332 (1831); V. villosa Roth var. glabrescens Koch, Syn. 194 (1837).

Ic: Fiori, Ic. FI. Ital. f. 2176 (1899); Guinea, op. cit. 123,t. (1953).

Ciceklenme zamani: Mart-Temmuz.

Yetisme Ortami: Mese agacliklari, tarla kenarlari, 0-900 m arasinda yetisir.

Tip Ornegi: Yugoslavya’dan tanimlanmustir.

Arastirma Bélgesi’ndeki Dagilimi: Ozellikle kuzey bolgelerinde yaygin olarak
goriilmektedir. Arastirma bolgesinde 36 lokalitede yogun olarak gruplar olusturdgu tespit
edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Lalapasa-Hamzabeyli arasi, otlu alanlar, 281 m, 41°54.279'K
26°40.219°D, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-H-7); Lalapasa-
Hacidanisment arasi, Karaorman mevkii, calilik otlu alan, 304 m, 41°52.564'K
26°46.241°D, 7.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-34). Merkez; Bosnakoy
civari, otlu alan, 33 m, 41°37.311'K 26°34.599°D, 15.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N.
Giler (16-F-3); Bosnakdy-Nato kopriisii arasi, 36 m, 41°37'29.32"K 26°34'48.33" D,
3.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-DT-43); Doyran-Elgili aras1 5. km sedde yolu,
43 m, 41°28'45.93"K 26°37'36.56" D, 2.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in; V. Salik
(15-DT-21); Kapikule Mensucat Santral karsisi, piknik yeri, 50 m, 13.07.1988,F. Dane,
H. Arda, N. KAPTANOGLU; M. Aybeke, 20.03.2010 (EDTU 2388!); Karaaga¢ yolu,
agac alti, 37 m, 28.05.1993,C. Meri¢; M. Aybeke (EDTU 6176!). Uzunkdprii;
Kircasalih-Cukurkdy arasi, 72 m, 41°27'34.02"K 26°49'13.59" D, 2.05.2015,H. Ersoy,
V.Salik, 1. Yal¢m; N. Giiler (15-DT-32); Kurttepe-Kircasalih arast 5. km, 111 m,
41°23'24.55"K 26°45'13.46" D, 2.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, I. Yal¢in; V. Salik (15-DT-
27); Sigircili-Cakmak yolu 4. km, ¢alilik otlu alan, 86 m, 41°23'22.89"K 26°39'41.50" D,
6.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-7); Sigircili-Cakmak yolu 4. km, calilik
otlu alan, 86 m, 41°2322.89"K 26°39'41.50" D, 6.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler
(16-E-11); Yenikdy, Arnavut ¢esmesi civari, agik otlu alan, 123 m, 41°20.458'K
26°46.818’D, 2.08.2014,N.Giiler, H.Ersoy, V. Salik; V. Salik (14-Y-459); Yenikoy,
Degirmenci Baraji civari, 58 m, 41°20222.24"K 26°44'36.76" D, 31.05.2014,N. Giiler, E.
Kose; N. Giiler (14-N-83); Yenikdy, sapak civari, Yayla duragi, refiijlerin iizerinde, 80
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m, 41°20.305'K 26°45.644°D, 12.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-1-43). Enez;
Biiyiikevren koyii, bugday tarlasi, 70 m, 40°39'3.07’K 26°13'42.01” D, 5.06.1994, M.
Kireg; M. Aybeke, 20.03.2010 (EDTU 6999!); Gala Golii civari, 7 m, 40°47'11.86"K
26°13'39.63" D, 30.05.2014, E. Kose, V. Salik; V. Salik (14-EF2-1); 10 m,
40°44'50.94"K 26°9'19.57" D, 23.06.2014, E. Kose, V. Salik; V. Salik (14-EF5-13).

Kirklareli: Merkez; Armagan koyii, baraj civari, orman alt1 ve kenari, 425 m,
41°53.119'K 27°26.341°D, 24.05.2009,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU 12274!);
Derekdy, Kapakli civari, 524 m, 41°53.704'K 27°21.448°’D, 15.08.2014,N. Giiler,
H.Ersoy, V. Salik; V. Salik (14-AA-170); Kirklareli-Derekdy yolu, Kapakli kdyii civari,
Tas ocaklari, 551 m, 41°53.111'K 27°20.446°D, 19.06.2014,H. Ersoy; N. Giiler (14-R-
6); Kocatarla-Erikler aras1 3. km, orman kenari, 310 m, 41°55.435'K 27°03.463°D,
22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-56); Yoriikbayir-Diizorman arasi, ¢am
ormani kenari, 457 m, 41°50.864'K 27°21.416°D, 22.07.2014,N. Giiler, H.Ersoy; V. Salik
(14-Y-7). Demirkoy; Demirkoy, 506 m, 41°50'48"K 27°39' 26" D, 16.06.2009,E. Akalin
& Y. Yesil & S. Demirci; (ISTE 633!); park civari, 4.06.2003,S. Kiiltiir, N. Sadikoglu; S.
Kiiltiir (ISTE 81005!); 506 m, 41°50' 48"K 27°39' 26" D, 16.06.2009,E. Akaln & Y.
Yesil & S. Demirci; (ISTE 634!);, 800 m, 41°45.309'K 27°41.097°D, 7.06.1959,A.
Baytop, T. Baytop; A. Baytop (ISTE 5425!); Yenicekoy ¢ikist 5. km, Velika deresi, 520
m, 41°46'55.79"K 27°42'21.32” D, 3.06.1988,F. Dane, G. Dalgi¢; M.Aybeke, 20.03.2010
(EDTU 2144!). Pimarhisar; Cayirdere-Kurudere arasi 3. km, 340 m, 41°43.326'K
27°32.120°D, 21.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-G-19); Demirkapi-Terzili
arasi, Demirkapt koy cikist yol kenari, 139 m, 41°32'53.75"K 27°1'37.58" D,
29.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-H-53); Haznedar-Demirkap1 arasi
1. km, yol kenar1, 64 m, 41°33'46.83"K 27°0'33.89" D, 7.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N.
Giiler (15-ET-12); Katranca girisi, koprii civari, otlu alan, 33 m, 41°21.802'K
27°03.664°D, 25.07.2014,N. Giiler, H.Ersoy; V. Salik (14-Y-261); Kuzucardag: koyii
merasl, otaban civari, otlu alanlar, 123 m, 41°32.208'K 27°03.773°D, 8.05.2014,N. Giiler,
H. Ersoy; N. Giiler (14-L-447). Pehlivankdy; Ergene nehri, Koprii civari, 40 m,
41°20.648'K 26°55.570°D, 3.05.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-K-168).

Tekirdag: Saray; Saray, dere kenarindaki ¢ayirda, 11.06.1968, A. Baytop, B.
Cubukeu; A. Baytop (ISTE 13155!).
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Istanbul: Basaksehir; Olimpiyat Koyii, goletin karsisindaki alanlar, 1.06.2002,
E. Akalin, U. Urusak; E. Akalin (ISTE 81151!). Sariyer, Belgrad ormanlari, Kayacik
118.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Trakya, Kuzeybat1 ve Glineybati Anadolu.

Diinya’daki Dagilimi: Giiney ve Orta Avrupa, Kuzey Afika, Filistin.
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Sekil 4.22. V. villosa subsp. dasycarpa’nin aragtirma bolgesindeki dagilimu.
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Sekil 4.23. V. villosa subsp. eriocarpa: A. Bitkinin genel goriiniisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D.
Yaprak ve stipiil, E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.9.2. subsp. eriocarpa (Hausskn.) P. W. Ball., Feddes Rep. 79:45 (1968) / bogala.
Sekil 4.23 ve 4.24.

Syn: V. varia Host var. eriocarpa Hausskn. in Mitt. Thiir. Bot. Ver. n.s. 5:87
(1893); V. salaminia Heldr. & Sart. var. stenophylla Hausskn. in Mitt. Thiir. Bot. Ver.
n.s. 5:88 (1893); ?V. salaminia Heldr. & Sart. subsp. macrophyllaha Cand. in Bull. Soc.
Bot. Fr. 45:187 (1898); V. eriocarpa (Hausskn.) Hal., Consp. Fl. Graec. 1:489 (1900).

Ciceklenme zamani: Mart-Temmuz.

Yetisme Ortami: Pinus ormanlar1, maki, ¢itler, bos yerler, tarlalar, su kenarlari,
1-1750 m arasinda yetisir.

Sintip Ornegi: Yunanistan’dan tanimlanmistir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Bolgede daginik olarak, 23 lokalitede seyrek
olarak gruplar olusturdgu tespit edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Taslhimiisellim-Lalapasa arasi, 192m, 41°50'4.67"K
26°45'17.37” D, 1.06.1987,G. Olgun, H. Arda; M.Aybeke, 16.03.2010 (EDTU 766!).
Merkez; Merkez, 10.06.1988,F. Dane; M.Aybeke, 20.03.2010 (EDTU 2688!). Havsa;
Kuleli-Necatiye arasi, Yolageldi yol sapagi, 56 m, 41°29'57.35"K 26°55'34.69" D,
3.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-DT-47); Naipyusuf-Necatiye arasi necatiyeye
1 km kala, 60 m, 41°29'27.41"K 26°54'3.61" D, 2.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in;
N. Giiler (15-DT-41); Ogulpasa (Resadiye) dogusundaki kiigiik mera, 85 m, 41°35.123'K
26°45.228°D, 8.05.2014,N. Giiler, H. Ersoy; V. Salik (14-L-318); Uzunképrii; Altinyazi
baraji, 91 m, 41°04.333'K 26°35.131°D, 23.05.1987,C. Yarci; M.AYBEKE, 20.03.2010
(EDTU 859!). Demirtas-Yenikdy c¢ikist 2. km, ¢alilik otlu yamag, 108 m, 41°18.945'K
26°43.420°D, 27.06.2015, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-L-3); Sigircili-Cakmak yolu
4. km, galilik otlu alan, 86 m, 41°23'22.89"K 26°39'41.50" D, 2.05.2015, H. Ersoy, V.
Salik, I. Yalcin; N. Giiler (15-DT-23); Yagmurca-Copkdy arasi, agik otlu alanlar, yol
kenar1, 79 m, 41°11.712'K 26°50.837°D, 16.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-
F-45). Kesan; Koru dagi, Bahgekoy'iin 5 km gilineydogusu (Camlica'nin 3 km dogu-
giineydogusu), Bauer & Spitz. 557.

Kirklareli: Kofcaz; Tatlipinar-Topgular arast 1. km, yol kenari, orman
acikliklari, 532 m, 42°3.270'K 27°7.174°D, 28.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu;
N. Giiler (16-H-21). Merkez; Arizbaba-Bostanli aras1 2. km, 84 m, 41°37'12.27"K
26°56'34.13" D, 29.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-H-58); Cayirh-
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Erikler arasi 3. km, 330 m, 41°53.359'K 27°03.994°D, 22.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N.
Giiler (15-G-53). Demirkoy; Demirkdy-Pinarhisar arasi 1. km., 325 m, 41°48'51.28"K
27°44'59.32” D, 2.07.1989, C. Yarci; C. Yarct (EDTU 4206!); Dokiimhane civari, 315
m, 41°50.472'K 27°49.042°D, 20.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-19).
Liileburgaz; Alacaoglu-Durak arasi 3. km, otlu mera, 97 m, 41°18.804'K 27°19.665°D,
18.04.2014, N. Giiler, H. Ersoy, M. Kaya; V. Salik (14-1-424).

Tekirdag: Siileymanpasa; Kumbag Sarkoy cikisi, Mesire yeri, Seyir terasi, yol
kenari, 95 m, 40°51.263'K 27°27.334°D, 21.04.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-
C-2).

Canakkale: Eceabat; Alcgitepe, Kabatepe sapak civari, yol kenari ve tarla
sinirlarinda ve iclerinde, 140 m, 40°6.275'K 26°14.300°D, 11.06.2015, N. Giiler, H.
Ersoy; N. Giiler (15-1-9); 21.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-33); Behramli,
Sahindere Sehitlik, makilik, 106m, 40°7.136'K 26°15.793’D, 21.04.2016, N. Giiler, H.
Ersoy; N. Giiler (16-C-6); Kilitbahir ilerisi, Havuzlu Sehitligi, pamuk tarlasi, 9.11.1968,
A. Baytop, B. Cubukcu; Y. Dogantan (ISTE 14726!).

Istanbul: Kagithane; Kagithane-Sisli aras1 16.05.1893, Azn.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Trakya, Kuzeybati, Bati ve Giiney Anadolu, Adalar.

Diinya’daki Dagilhim: Yunanistan, Ege 1, Bat1 Suriye, Kibris, iran, K. Irak.
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Sekil 4.24. V. villosa subsp. eriocarpa’nin arastirma bolgesindeki dagilimi.
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Sekil 4.25. V. villosa subsp. villosa: A. Bitkinin genel goriintisii B. Cigekli dal, C. Cigek, D.
Yaprak ve stipiil, E. Meyve, F. Tohum.
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4.1.9.3. subsp. villosa / tiiylii fig. Sekil 4.25 ve 4.26.

Syn: V. reuteriana Boiss. & Buhse, Aufz. 73 (1860).

Ic: Reichb., Ic. FI. Germ. 22: t. 234 (1903); Guinea, op. cit. 119,t. (1953).

Ciceklenme zamani: (Ocak) Mart-Temmuz.

Yetisme Ortami: Tagh yerler, tarlalar (cok yaygin), bos yerler, neml yerler, 3-
1700 m’lerde yetisir.

Tip Ornegi: Almanya’dan tanimlanmustir.

Arastirma Bolgesi’ndeki Dagilimi: Bolgede yaygin olarak en fazla goriilen
tiirlerden biridir. Aragtirma bolgesinde 67 lokalitede cok yogun olarak gruplar olusturdgu
tespit edilmistir.

Edirne: Lalapasa; Hamzabeyli-Donkoy arasi, ¢am ormani alti, ¢alilik alan, 424
m, 41°56.978'K 26°41.107°D, 28.05.2015, N. Giiler, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-H-
19); Omeroba-Cesmekdy arasi 4. km, koprii civari, otlu yamaglar, 269 m, 41°53.795'
26°58.134°D, 7.05.2016, N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-E-42); Vaysal-Devletliagag
arasi, ¢iftliklerin alt1, yol kenar1, 350 m, 41°58.261'K 26°56.534°D, 28.05.2016, N. Giiler,
H. Ersoy; N. Giiler (16-H-10). Siiloglu; Akardere-Edirne 2. km, 106 m, 41°40'5.93"K
26°55'54.86" D, 8.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, 1. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-32); Siiloglu-
Cesmekoy 2. km, Siiloglu baraj alt1, 188 m, 41°46'55.34"K 26°5523.81" D, 8.05.2015,
H. Ersoy, V. Salik, I. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-46). Merkez; Balkan Arboretumu, 60 m,
41°38.733'K 26°37.336’D, 20.04.2016,N. Giiler; N. Giiler (16-b-2,5,8); Balkankdy, 131
m, 41°46'10.07”K 26°26'7.00” D, 4.06.1985,N. Basak, A. Asan; M.AYBEKE,
20.03.2010 (EDTU 146!); Sazlidere-Iskender yolu iizeri kdy ¢ikis1, 60 m, 41°36'59.42"K
26°40'46.77" D, 9.05.2015,H. Ersoy, V.Salik, 1. Yal¢in; V. Salik (15-ET-66); T.U. Balkan
Yerleskesi, 70 m, 41°38.745'K 26°37.252’D, 23.05.1985,A. Asan, G. Olgun;
M.AYBEKE, 20.03.2010 (EDTU 116!); 25.05.1986,G. Dalgi¢, A. Asan; M. Aybeke,
18.03.2010 (EDTU 397!); yol kenar1 30.05.1987,F. Dane, A. Asan; M.Aybeke,
16.03.2010 (EDTU 666!); tarla kenar1 28.05.1993,C. Meri¢; M.Aybeke, 15.03.2010
(EDTU 6193!). Havsa; Havsa-Osmanli aras1 2. km, 85 m, 41°34'35.63"K 26°5022.35" D,
7.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-ET-1); Kabaagac-Yesilova arasi, 96 m,
41°27.725'K 26°52.771°D, 3.07.2014, N. Giiler, H. Ersoy; V. Salik (14-T-64).
Uzunkoprii; Copkoy-Siileymaniye aras1 12. km, 271m, 41°7'59.59"K 26°48'54.41" D,
12.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-1-37); Gazimehmet-Elmali arasi, 192 m,
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41°11.663'K 26°54.188°D, 16.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy; V. Salik (15-F-41); Karapinar
koyii, Ibriktepe, sapak civari, tarla i¢i ve smiri, otlu alanlar, 50 m, 41°6.159'K
26°38.225°D, 8.05.2016,N. Giiler, E. Kose; N. Giiler (16-E-53); Kircasalih-Kesan yolu
2. km, yol kenari, 126 m, 41°22.776'K 26°47.134°D, 2.08.2014,N.Giiler, H.Ersoy, V.
Salik; V. Salik (14-Y-460); Malkockoy-Copkoy arast 2.5 km, calilik otlu alan, 102 m,
41°15.527K 26°47.372°’D, 16.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-F-35);
Omerbey-Cépkdy yolu 2. km, 103 m, 41°15'9.87" K 26°49'46.40" D, 3.05.2015,H. Ersoy,
V.Salik; N. Giiler (15-DT-57); Saglimiisellim koyii girisi, yol kenari, otlu-calilik alan, 52
m, 41°25.802'K 26°37.901’D, 6.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N.Giier (16-E-5);
Uzunkoprii-Kesan ¢ikist Havsa yol ayrimi doner kavsak, refiijler, yol ve tarla kenarlari,
60 m, 41°14.076'K 26°41.281°D, 16.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy; V. Salik (15-F-54);
12.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-1-23a); 6.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N.
Giiler (16-E-14); Yagmurca-COpkdy arasi, acik otlu alanlar, yol kenari, 79 m,
41°11.712'K 26°50.837°D, 12.06.2015,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (15-1-31); Yenikoy,
Degirmenci Baraji civari, 58 m, 41°20'22.24"K 26°44'36.76" D, 31.05.2014,N. Giiler, E.
Kose; V. Salik (14-N-81,85,89). Enez; Enez lagiinleri, 4 m, 40°42'39.92"K 26°3'14.95"
D, 28.05.2014, E. Kose, V. Salik; V. Salik (14-EF1-20); Gala Goli civari, 10 m,
40°44'50.94"K 26°9'19.57" D, 23.06.2014, E. Kése, V. Salik; V. Salik (14-EF5-8); T.U.
Dinlenme Tesisleri civari, kumul, 5 m, 40°40.980'K 26°3.830°D, 19.06.2014, N. Giiler;
V. Salik (14-Q-83); Yenicekoy, Kepirler mevkii, bugday tarlasi, 48m, 40°41'52.05°K
26°9'0.87” D, 3.05.1994, M. Kireg; M. Kire¢c (EDTU 6998!).

Kirklareli: Kofcaz; Devletliagag-Terzidere aras1 4. km, 461 m, 42°00.001'K
27°03.704°D, 22.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; V. Salik (15-G-65); Malkoglar-Beyci arasi
4. km, Kofcaz yol ayrimi, tarla-yol kenarlar1 ve orman alti ve agiklilari, 344 m,
42°2.106'K 27°3.143°D, 28.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy, A. Erdogdu; N. Giiler (16-H-
16); Topgular-Ahmetler arast 2. km, 579 m, 42°02.623'K 27°08.591°D, 22.05.2015,H.
Ersoy, V.Salik; V. Salik (15-G-70); Topgular-Ahmetler aras1 8. km yol kenari, orman
acikligi, 583 m, 42°0.262'K 27°10.682°D, 28.05.2016,N. Giler, H. Ersoy, A. Erdogdu;
N. Giiler (16-H-37). Merkez; Arizbaba-Bostanli aras1 2. km, 84 m, 41°37'12.27"K
26°56'34.13" D, 7.05.2015,H. Ersoy, V.Salik; N. Giiler (15-ET-9); Bayramdere-
Uskiipdere arasi, 196 m, 41°39.898'K 27°21.120°D, 29.05.2015,N. Giiler, H. Ersoy,
V.Salik; V. Salik (15-H-33); Derekdy-Hudut aras1 4. km., yol kenar1 otlu alanlar, 525 m,
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41°57' 32.227"K 23°24.3’D, 23.05.2009,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (EDTU 12199!);
Kavakli-Degirmencik 2. km, 147 m, 41°37'51.02" K 27°11'23.37" D, 7.05.2015,H. Ersoy,
V.Salik; V. Salik (15-ET-25); Kof¢az yolu 13. km, calilik, kayalik, otlu alan, 328 m,
41°49.570'K 27°11.219’D, 9.07.2014,N.Giiler, H.Ersoy, M.Kaya; V. Salik (14-U-2);
Yoguntag-Karahamza arast 4. km, 373 m, 41°51.092'K 27°01.573’D, 22.05.2015,H.
Ersoy, V.Salik; V. Salik (15-G-46). Demirkoy; Demirkdy, 645 m, 41°46' 00"K 27°45'
51" D, 26.07.2009, E. Akalin & Y. Yesil & S. Demirci; (ISTE 26-161!); igneada cikist,
18 m, 41°52.413'K 27°56.218°D, 18.05.2014, N. Giiler, F. Yilmaz; V. Salik (14-M-121);
Igneada, Mert Golii, Altindere mevki, meselikler, 20-30 m., ; (GEF!). Pmnarhisar;
Hacifakli-Cayirdere aras1 4. km, 241 m, 41°42.319'K 27°29.485°D, 21.05.2015, H. Ersoy,
V. Salik; V. Salik (15-G-15); Kaynarca-Hacifakli arasi 4. km, 231 m, 41°41.330'K
27°27.247°D, 21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler (15-G-12); Kirklareli-Pinarhisar
arast 4. km, 160 m, 41°42.462'K 27°15.861°D, 21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; N. Giiler
(15-G-2). Vize; Yenice-Sergen arasi 4.km, 398 m, 41°42.678'K 27°40.513°D,
21.05.2015, H. Ersoy, V. Salik; V. Salik (15-G-34). Babaeski; Mutlu-Demirkapr aras1 3.
km, 142 m, 41°31'46.48"K 26°59'48.48" D, 9.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, 1. Yal¢in; N.
Giiler (15-ET-70); Tasagil-Yenikdy arast 4. km, 85 m, 41°32'14.02"K 27°9'13.36" D,
9.05.2015, H. Ersoy, V. Salik, 1. Yal¢in; N. Giiler (15-ET-75). Liileburgaz; Miisellim-
Sofuhalil aras1 1. km, 66 m, 41°27'17.72"K 27°11'52.26" D, 9.05.2015, H. Ersoy, V.
Salik, I. Yal¢m; N. Giiler (15-ET-90).

Tekirdag: Saray; Bahcekdy, Kastro Sahili, Orman alti, 17 m, 41 51.495K 27
58.637 D, 24.04.1999, N. Giiler, N. Basak; M. Aybeke (EDTU 7900!); 28.05.1973, A.
Baytop, E. Tuzlact; A. Baytop (ISTE 25124!). Siileymanpasa; Tekirdag-Malkara arasi,
3-50 m Dudley, D. 34558; Kumbag, orman a¢gmasi, 126 m, 40.51.064 K 27.26.246 D,
17.04.2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; V. Salik (TK-G-
4e). Malkara; Yenice koyii ¢ikisi, camlik alan, 167 m, 40.54.747 K 27.08.276 D,
15.05.2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; N. Giiler (TK-G-
31a). Sarkoy; Sarkdy, 16.08.1989, F. Dane; M. Aybeke (EDTU 4070!).

Canakkale: Eceabat; Abide civari, zeytinlik, makilik alan, 56 m, 40°03.170'K
26°13.338°D, 11.04.2014,N. Giiler, H. Ersoy; V. Salik (14-H-36); Alcitepe, Kabatepe
sapak civari, yol kenar1 ve tarla sinirlarinda ve iclerinde, 140 m, 40°6.275'K 26°14.300°D,
21.05.2016,N. Giiler, H. Ersoy; N. Giiler (16-G-34); Anafartalar, Conkbayiri, 160 m,
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40°14.125'K 26°18.300°D, 10.05.1987,F. Dane; M. Aybeke (EDTU 689!); Kilitbahir-
Abide arasi, cesmenin tist tarafi, camlik, zeytinlik ve makilik yamag, 42 m, 40°08.170'K
26°21.867°D, 15.05.2015,N. Giiler, I. Yal¢in; N. Giiler (15-F-15); 11.06.2015,N. Giiler,
H. Ersoy; N. Giiler (15-1-5).

Istanbul: Catalca; Catalca, 33 m, 41.21.244 K 28.27.141 D, 1.05.2014, A. Orak,
C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; V. Salik (TK-G-15e). Silivri; Binkilig,
lise karsisi, 171 m, 41.24.753 K 28.10.725 D, 8.05.2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S.
Tenikecier, A. Demirkan; N. Giiler (TK-G-23); Biiyiikkiligh ¢ikisi, yol kenari, 136 m,
41.10.553 K 28.11.211 D, 8.05.2014, A. Orak, C. Sen, 1. Nizam, H.S. Tenikecier, A.
Demirkan; V. Salik (TK-G-18a); Danamandira, Karacakdy ¢ikisi, 194 m, 41.19.609 K
28.15.132 D, 8.05.2014, A. Orak, C. Sen, I. Nizam, H.S. Tenikecier, A. Demirkan; V.
Salik (TK-G-22b). Kagithane; Kagithane 11.06.1917, Azn.
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Sekil 4.26. V. villosa subsp. villosa’nin aragtirma bolgesindeki dagilimu.
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4.2. Molekiiler Bulgular

Bitki materyal orneklerinin rDNA ITS bolgesine ait 684 bazlik sekans verileri
DNAMAN 3.1 ile toplu halde diizenlenerek ve tiim tiirlerde ortak baslangi¢ ve bitis
noktalar1 tespit edilmistir. Sekenaslarda goriilen ve okunmayan bastaki ve sondaki
bolgeler atilarak elde edilen veriler toplu halde MEGA 6 ile agilmis ve oncelikle Clustal
W kullanilarak (Open gap penalty = 15.0, extend gap penalty = 6.66) diizenlenmistir. Elde
edilen genel dizi goriinlimii manuel olarak kontrol edilmistir. Gen dizileri Cizelge 4.1°de
verilmigtir. Tiirlerin distance matrix degerleri (Cizelge 4.2) ve maksimum benzerlik

prensibine gore olusturulan filogenetik agaci (Sekil 4.27) verilmistir.
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Cizelge 4.1. Calisilan taksonlarinin ITS hizalama (alignment) sonucu

. articulata 36
. articulata 49

cracca subsp. cracca 16
cracca subsp. cracca 61
cracca subsp. cracca 79
cracca subsp. gerardii 11
cracca subsp. stenophylla 62
cracca subsp. stenophylla 63
crocea 10

hirsuta 03

hirsuta 13

hirsuta 39

meyeri 38

meyeri 44

. parviflora 34
. parviflora 58
. sibthorpii 74
. tetrasperma 24
. tetrasperma 65

villosa subsp. dasycarpa 22
villosa subsp. dasycarpa 25
villosa subsp. eriocarpa 71
villosa subsp. villosa 02
villosa subsp. villosa 05
villosa subsp. villosa 08
villosa subsp. villosa 21
villosa subsp. villosa 28
villosa subsp. villosa 42
villosa subsp. villosa 48
nigricans 50

articulata 36

articulata 49

cracca subsp. cracca 16
cracca subsp. cracca 61
cracca subsp. cracca 79
cracca subsp. gerardii 11
cracca subsp. stenophylla 62
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CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTCGAACACATATGGCCTCTTCCTCCCTCTGGTTCGGAG[106]

CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTCGAACACATATGGCCTCTTCCTCCCTCTGGTTCGGAG[106]

CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTCAACACATACGGCCTCGGCCCACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTCAACACATACGGCCTCGGCCCACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTCAACACATACGGCCTCGGCCCACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTCAACACATACGGCCTCGGCCCACCTCTGGTTCGGAG[106]
GTTTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATTAGTTTGAACACATACGGCCCCGGCTTGCCAATGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTCGAACACATAAGGCCTCGGCTTACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTCGAACACATAAGGCCTCGGCTTACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTCGAACACATAAGGCCTCGGCTTACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGCGAATAAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCTTACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTCGAACACATAAGGCCTCGGCTTACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATTAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCTTGCCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATTAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCTTGCCTCTGGTTCGGAG[106]

CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATATGGCCTCGGCCTACCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATTAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCTTGCCTCTGGTTCGGAG[106]

CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATTAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCTTGCCTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
GATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATAAGTTTGAACACATACGGCTTCGGCTTACCTTTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACGGCCTCGGCCCACGTCTGGTTCGGAG[106]
CATTGTCGATGCCTTACATGCAGCCAACACGTGAATCAGTTTGAACACATACCGCCTCGGCTTACGTCTGGTCTGGAG[106]

GTGGACGACGAAGTGCGTTATCCTTCGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
GTGGACGACGAAGTGCGTTATCCTTCGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCTGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTTAACTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTTTCCTTCGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTTTCCTTCGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTTTCCTTCGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
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GAGGACGACTTAGTGCTTTCTCCTCCGCGCCAAAACTCGAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]

GCGGACGACGAAGTGCGTCATCCTTCGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCCCCTCTGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTTAACTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCCCCTCTGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTTAACTTTGC[184]

GCGGGCGACTGAGTGCGTTCTCCTCCATGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]

GCGGACGACGAAGTGCGTTCCCCTCTGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTTAACTTTGC[184]

GCGGACGACGAAGTGCGTTCCCCTCTGTGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTTAACTTTGC[184]

GCGGACGGCGAAGTGCGTTGTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCGAAGTGCGTTGTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGATGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGCGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGGCAAAGTGCGTTCTCCTCCGAGCCAAAACTCAAACCCCGGCGCCGAATGCGTCAAGGAATTAAATTTTTGC[184]
GCGGACGACGAAGTGCGTTCTCCTCCGTGCCAAAACTCAAATCCCGGCGCTGAATGCGTCAAGGAATTTAAATTTTGC[184]

TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTTGTGCGGGTTGTGTTTTGACACCTTATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTTGTGCGGGTTGTGTTTTGACACCTTATATGAATGACTCTCGGCA[267]

TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCATCCGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATTATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACTGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACTTAATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACTGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACTTAATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACTGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACTTAATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTTAGCGCACTTGCACGGCTCCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATTATATGAATGACTCTCGGCA[267]

TCTGAGCGCACCTGCATGGCACTGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACTTAATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCATCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCATCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCATCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCATCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGTAACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGTAACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCACCGGAGACGGTTTTGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
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TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCCGAGCGCACCTGCATGGCACCGGATACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]
TCTGAGCGCACCTGCATGGCATCGGAGACGGTTTCGTGCGGGTTGTGTTTTGACACATGATATGAATGACTCTCGGCA[267]

ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACI345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACI345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACI345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACI345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACI345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]
ACGGATATCTAGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC[345]

CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGAGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGAGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGAGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGAGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGAGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGAGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
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CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGACTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGACTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]
CATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGTGTCACATATCGAAGC[423]

CTCCTTGACTATTGTGCGGGGTGAATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCCTTGACTATTGTGCGGGGTGAATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCCTTGACTATTTTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTTTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTTTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTTTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTTTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTTTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCATTGACTATTGTGCGGGGTGAATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCATTGACTATTGTGCGGGGTGAATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCATTGACTATTGTGCGGGGTGAATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CCCATTGACTATTGTGCGGGGTGAATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CCCTTTGACTGTTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CCCTTTGACTGTTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTGGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGCCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCTTTGACTATTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCTTTGACTATTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTGTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT[521]
CTCCTTGACTATTCTGCAGGGTGGATGTTGGCCTCCCATGAGCTTGTCTCATGGTTGGTTGAAAATTGAGACCTTGGT([521]
CTCTTTGACTATTGTGCACGGTGGATGTTGGCCTCCCGTGAGCTCGTCTCATGGTTGGTTGAAATTTGAGACCTTGGT([521]
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AGGGTGTGCCATGTTAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTACTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGTTAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTACTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCACTTCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATGTGGCCTCTTTT[602]
AGTGTGTGCCATGATAAATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTACTCTATTGAGTTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTACTCTATTGAGTTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTACTCTATTGAGTTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT([602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT([602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT([602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTTCTCTATTGAATTCGGCCTCTTTT[602]
AGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTGTGTGACCCACGAGACCAATCATGCGCTGCTCTATTGAATTTGGCCTCTTTT[602]

ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAATGCTCGTGATGAGACCTCAGATCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATAG81]
ACCCATATGCGTTTCTAAATGCTCGTGATGAGACCTCAGATCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[G81]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAATGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
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ACCCATATGCGTTTCTAAATGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTTTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA681]
ACCCATATGCGTTTTTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA681]
ACCCATATGCGTTTTTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTTTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]
ACCCATATGCGTTTTTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATAI681]
ACCCATATGCGTTTTTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGACTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA681]
ACCCATATGCGTTTCTAAACGCTCGTGATGAGACCTCAGGTCAGGCGGGGCTACCCGCTGAATTTAAGCATATCAATA[681]

AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
AG[684]
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AG[684]
AG[684]
AG[684]
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AG[684]
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AG[684]
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Cizelge 4.2. Calisilan taksonlarinin MEGA 7 programindan alinan hizalama (alignment) sonucu elde edilen distance matrix tablosu

No Takson 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 1 %8
1 V.articulata 36

2 V.articulata 49 0,000

3 V. cracca subsp. cracca 16 0,043 0,043

4 V. cracca subsp. cracca 61 0,040 0,040 0,003

5 V. cracca subsp. cracca 79 0,041 0,041 0,002 0,002

6 V. cracca subsp. gerardii 11 0,040 0,040 0,003 0,000 0,002

7 V. cracca subsp. stenophylla 62 0,041 0,041 0,002 0,002 0,000 0,002

8 V. cracca subsp. stenophylla 63 0,043 0,043 0,003 0,003 0,002 0,003 0,002

9 V.crocea 10 0,046 0,046 0,046 0,043 0,045 0,043 0,045 0,046

10 V. hirsuta 03 0,023 0,023 0,040 0,036 0,038 0,036 0,038 0,040 0,043

11 V. hirsuta 13 0,023 0,023 0,040 0,036 0,038 0,036 0,038 0,040 0,043 0,000

12 V. hirsuta 39 0,023 0,023 0,040 0,036 0,038 0,036 0,038 0,040 0,043 0,000 0,000

13 V. meyeri 44 0,024 0,024 0,041 0,038 0,040 0,038 0,040 0,041 0,043 0,008 0,008 0,008

14 V. parviflora 34 0,046 0,046 0,043 0,039 0,041 0,039 0,041 0,043 0,026 0,039 0,039 0,039 0,036

15 V. parviflora 58 0,048 0,048 0,043 0,039 0,041 0,039 0,041 0,043 0,028 0,041 0,041 0,041 0,038 0,002

16 V. sibthorpii 74 0,031 0,031 0,029 0,026 0,028 0,026 0,028 0,029 0,036 0,029 0,029 0,029 0,029 0,033 0,034

17 V. tetrasperma 24 0,039 0,039 0,036 0,033 0,034 0,033 0,034 0,036 0,019 0,033 0,033 0,033 0,033 0,006 0,008 0,026

18 V. tetrasperma 65 0,039 0,039 0,036 0,033 0,034 0,033 0,034 0,036 0,019 0,033 0,033 0,033 0,033 0,006 0,008 0,026 0,000

19 V. villosa subsp. dasycarpa 22 0,046 0,046 0,021 0,018 0,020 0,018 0,020 0,021 0,052 0,043 0,043 0,043 0,045 0,048 0,050 0,035 0,041 0,041

20 V. villosa subsp. dasycarpa25 0,046 0,046 0,021 0,018 0,020 0,018 0,020 0,021 0,052 0,043 0,043 0,043 0,045 0,048 0,050 0,035 0,041 0,041 0,000

21 V.villosa subsp. eriocarpa71 0,048 0,048 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,052 0,045 0,045 0,045 0,046 0,048 0,050 0,033 0,041 0,041 0,010 0,010

22 V.villosa subsp. villosa 02 0,052 0,052 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,055 0,048 0,048 0,048 0,050 0,051 0,051 0,036 0,044 0,044 0,013 0,013 0,003

23 V. villosa subsp. villosa 08 0,052 0,052 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,055 0,048 0,048 0,048 0,050 0,051 0,051 0,036 0,044 0,044 0,013 0,013 0,003 0,000

24 V. villosa subsp. villosa 21 0,052 0,052 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,055 0,048 0,048 0,048 0,050 0,051 0,051 0,036 0,044 0,044 0,013 0,013 0,003 0,000 0,000

25 V. villosa subsp. villosa 28 0,052 0,052 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,055 0,048 0,048 0,048 0,050 0,051 0,051 0,036 0,044 0,044 0,013 0,013 0,003 0,000 0,000 0,000

26 V. villosa subsp. villosa 42 0,052 0,052 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,055 0,048 0,048 0,048 0,050 0,051 0,051 0,036 0,044 0,044 0,013 0,013 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000

27 V. villosa subsp. villosa 48 0,052 0,052 0,019 0,016 0,018 0,016 0,018 0,019 0,055 0,048 0,048 0,048 0,050 0,051 0,051 0,036 0,044 0,044 0,013 0,013 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 L. nigricans 50 0,041 0,041 0,036 0,033 0,034 0,033 0,034 0,036 0,040 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,034 0,026 0,026 0,026 0,038 0,038 0,038 0,041 0,041 0,041 0,041 0,041 0,041
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4.2.1. ITS Sekans Bulgularinin NCBI Sitesindeki Verilerle Karsilastirilmasi ve Blast

Analizi

Vicia cinsi Cracca altcinsine ait taksonlarin ve dis grup olarak secilen L. nigricans
tiirliniin elde edilen ITS1, 5.8S rDNA ve ITS2 bolgelerine ait sekans verileri

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/blast.cqi  (National Center for Biotechnology

Information (NCBI)) sitesine girilerek gecici benzersiz erisim numaralar1 (accession
number) alinmig, BLAST (BLASTN 2.2.24+) (Zhang ve ark., 2000) islemi uygulanarak
karsilastirma yapilmistir. Elde edilen sonuglar ve karsilastirilan tiirlerin sekans id ve

assessiyon numaralari sirasiyla asagida verilmistir.

Lens nigricans tiirtiniin 1 lokasyonda ¢alisilmis ve elde edilen sonuglari NCBI
sitesinde yapilan Kkarsilastirmasinda ayni tiirtin [L. nigricans (Sequence ID:
0i|20330486|AJ441059.1)] sekansi ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir.
Benzerlik degerleri ve hizalama karsilagtirmas1 Sekil 4.27°de verilmistir. Benzerlik
yiizdesi 647 / 649 (%99), olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1248 bits (644) olarak
hesaplanmistir. Yakin olarak gozlenen diger tiir L. culinaris’de ise benzerlik yiizdesi
664/680 (%98), olusan gap sayist 2 (%0) ve toplam puan 1221 bits (630) olarak
hesaplanmustir. Vicia tiirlerinden V. crocea ile ise benzerlik yiizdesi 659/681 (%97),

olusan gap sayis1 3 (%0) ve toplam puan 1178 bits (608) oldugu goriilmiistiir.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/blast.cgi

Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1248 bits(644) 0.0() 647/649(99%) 0/649%(0%) Plus/Plus
Features

Sekil 4.27. Lens nigricans taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: Lens nigricans
50, Sbjct: L. nigricans (Sequence ID: gi|20330486|AJ441059.1)).

Vicia articulata tiirii iki lokasyonda calisilmis (36 ve 49) elde edilen verilerin
NCBI sitesinde yapilan karsilastirmasinda V. articulata (Sequence ID: gi|440234496]
JX506181.1), V. hirsuta (Sequence ID: gi|670607606|KJ787176.1 ve ID: gi|338815174|
HM470620.1) ve V. crocea (Sequence ID: gi|670607613|KJ787183.1) taksonlari ile en
yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir. V. articulata ile benzerlik digerlerinden daha
diisiik ¢ikarken, en yiiksek benzerlik skoru V. hirsuta’da gézlemlenmistir. V. articulata
ile benzerlik yiizdesi 612/612 (%100), olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1181 bits
(612) olarak hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilagtirmas: Sekil 4.28°de
verilmistir. Yakin olarak gozlenen diger tiir V. hirsuta’da ise iki 6rnekle yakin benzerlik
goriilmiis ve en yiiksek olanda (Sequence ID: gi|670607606/KJ787176.1) benzerlik
yiizdesi 657/671 (%98), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1213 bits (629) olarak
hesaplanmistir. Yakin benzerlik goriilen diger tiir V. crocea ile ise benzerlik yiizdesi
651/671 (%97), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1179 bits (611) oldugu

goriilmiistir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1181 bits(612) 0.0() 612/612(100%) V612(0%) Plus/Plus

Features

Query 22

sbjct 1

Sekil 4.28. V. articulata taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. articulata 49,
Sbjct: V. articulata (Sequence ID: gi|440234496|JX506181.1)).

Vicia cracca tiiriiniin 3 alttiirii [subsp. cracca (16,61 ve 79), subsp. gerardii (11)
ve subsp. stenophylla (62 ve 63)] 6 lokasyonda g¢alisilmis elde edilen verilerin NCBI
sitesinde karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmada subsp. cracca alttiirii 3 lokasyonunda
da benzer sonuglar ¢ikmig ve en fazla yakinlik V. cracca (Sequence ID:
0i|85724340|DQ312197.1), V. tenuifolia (=V. cracca subsp. tenuifolia) (Sequence ID:
0i|670607580|KJ787150.1) ve V. variabilis (Sequence ID: gi|670607615| KJ787185.1)
taksonlar1 ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir. Karsilastirmada en yiiksek
benzerlik tiir seviyesinde verilen V. cracca ile gozlemlenmistir. Benzerlik yiizdesi
655/655 (%100), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1265 bits (655) olarak
hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmasi Sekil 4.29°da verilmistir.
Yakin olarak gozlenen diger tiir V. tenuifolia’da ise V. cracca tiirliniin alt tiirleri arasinda
yer almakla birlikte bazi arastiricilar tarafindan ayr1 bir tiir olarak da incelenmektedir. Bu

tiirle olan benzerlik yiizdesi 655/654 (%99), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan
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1261 bits (653) olarak hesaplanmigtir. Yakin benzerlik goriilen diger tiir V. viabilis ile ise
benzerlik ylizdesi 654/655 (%99), olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1259 bits
(652) oldugu goriilmiistiir.

Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1265 bits(655) 0.6() 655/655(100%) 0655(0%) Plus/Plus
Features.

cuerv 16 CATTGTCGATGCCTTACATGCAGTCCARCACG

ouerv 198 GAGCGCACCTGCAT AGACGGTTTTCGTGCGGETTGTETT ACATGATA 253
| (ARRERERER)

212 GAGCGCACCTGCAT TTTTCGTGECGE

Sekil 4.29. Vicia cracca subsp. cracca taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V.
cracca subsp. cracca (61) , Shjct: V. cracca (Sequence ID: gi|85724340|DQ312197.1)).

Vicia cracca subsp. gerardii alttiirii bir lokasyondan ¢alisilmis ve yapilan
karsilastirmada subsp. cracca ile benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilan karsilagtirmada
V. cracca (Sequence ID: gi|85724340|DQ312197.1), V. tenuifolia (=V. cracca subsp.
tenuifolia) (Sequence ID: gi|670607580|KJ787150.1) ve V. variabilis (Sequence ID:
g1/670607615| KJ787185.1) taksonlar: ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir.
Karsilastirmada en yiiksek benzerlik tir seviyesinde verilen V. cracca ile
gbzlemlenmistir. Benzerlik ylizdesi 666/666 (%100), olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam
puan 1281 bits (666) olarak hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama
karsilastirmasi Sekil 4.30’de verilmistir. V. tenuifolia’da ise benzerlik yiizdesi 655/666
(%99), olusan gap sayisi 0 (%0) ve toplam puan 1277 bits (664) olarak hesaplanmistir.
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Yakin benzerlik goriilen diger tiir V. viabilis ile ise benzerlik yilizdesi 665/666 (%99),
olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1275 bits (663) oldugu goriilmiistiir.

Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1281 bits(665) 0.0() 566/666(100%) 0/666(0%) Plus/Plus
Features:

[RERNNSY
ATCAGTTTEAACACATAC

GRATZA/ATITTT
 EERRARNER |1
ALRCCRLATTARRTTTTIT

CCCOTOAGCTCTTTTGTCTCATGGTTGOTT
| [ Terreberibelainl NS
GCTCTTTTGTCTCATGETTGETTGA 510

Sekil 4.30. Vicia cracca subsp. gerardii taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V.
cracca subsp. gerardii (11) , Shjct: V. cracca (Sequence ID: gi|85724340|DQ312197.1)).

Vicia cracca subsp. stenophylla alttiirii iki lokasyondan (62 ve 63) ¢alisilmis ve
yapilan karsilastirmada diger iki alttiirle benzer sonuclar elde edilmistir. Yapilan
karsilastirmada V. variabilis (Sequence ID: gi|670607615| KJ787185.1), V. tenuifolia
(Sequence ID: gi|670607580|KJ787150.1) ve V. cracca (Sequence ID: gi|85724340|
DQ312197.1), ve taksonlari ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir. Karsilagtirmada
en yiiksek benzerlik V. variabilis ile gézlemlenirken, tiir seviyesinde verilen V. cracca ise
ticlincii sirada yer almistir. V. cracca ile benzerlik yiizdesi 658/665 (%100), olusan gap
sayist 2 (%0) ve toplam puan 1238 bits (641) olarak hesaplanmistir. Benzerlik degerleri
ve hizalama karsilastirmas: Sekil 4.31°de verilmistir. En yiiksek yakinlik goriilen V.
viabilis’de ise benzerlik yiizdesi 659/665 (%99), olusan gap sayis1 2 (%0) ve toplam puan
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1244 bits (644) olarak hesaplanmistir. Yakin benzerlik goriilen diger tiir V. tenuifolia ile
ise benzerlik ylizdesi 658/665 (%99), olusan gap sayisi 2 (%0) ve toplam puan 1240 bits
(642) oldugu goriilmiistiir.

Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1281 bits(665) 0.0() 566/666(100%) 0/666(0%) Plus/Plus
Features:

| | Lid | |
CTGRATTTAAGCATATCARATAAGCGEAS

Sekil 4.31. Vicia cracca subsp. stenophylla taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query:
V. cracca subsp. stenophylla (63), Sbjct: V. cracca (Sequence ID: gi|85724340|DQ312197.1)).

Vicia crocea tiirii bir lokasyondan (10) ¢alisilmis ve yapilan karsilastirmada V.
tetrasperma (Sequence ID: gi|670607579|KJ787149.1) ile en fazla yakinlik gosterirken,
V. crocea (Sequence ID: gi|670607613|KJ787183.1) ile benzerligi bir¢ok Lathyrus
tiriinden daha diisiik olarak gdzlemlenmistir. V. crocea ile benzerlik yiizdesi 661/681
(%97), olusan gap sayist 1 (%0) ve toplam puan 1181 bits (616) olarak hesaplanmustir.
Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmasi Sekil 4.32°de verilmistir. En yiiksek
yakinlik goriilen V. tetrasperma’da ise benzerlik yilizdesi 670/681 (%98), olusan gap
sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1246 bits (648) olarak hesaplanmistir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1185 bits(6186) 0.0() 651/681{97%) 1/681(0%) Plus/Plus

Features:

TCAATTACTTTGAAC -'I-TA GGTGGGC 99

""RAT”T""“‘”A TCT 219
[N AN

T
CARGC AA-T’T:-F-A‘"TT' 211

PIREETI s TETEd
PEALCCACGAGACCANTCATGUGELTECTOT TITEGCCTCTT £3L

A .ut.u..\ ~h
Fslibll

Sbict &592 A A. -u.k-".v-ﬂ:l.x..'\.x..x:x 712

Sekil 4.32. Vicia crocea taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. crocea (10), Sbjct:
V. crocea (Sequence ID: gi|670607613|KJ787183.1)).

Vicia hirsuta tirii ii¢ lokasyondan (3,13 ve 39) calisilmis ve yapilan
karsilastirmada V.  hirsuta  (Sequence ID: gi|670607606|KJ787176.1 ve
0i|338815174|HM470620.1) ve V. crocea (Sequence ID: gi|670607613|KJ787183.1)
taksonlar1 ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir. V. hirsuta ((Sequence ID:
gi|670607606|KJ787176.1) ile benzerlik yiizdesi 679/682 (%99), olusan gap sayisi 1 (%0)
ve toplam puan 1285 bits (668) olarak hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama
karsilastirmasi Sekil 4.33’de verilmistir. Yakin benzerlik goriilen diger tiir V. crocea ile
ise benzerlik yiizdesi 663/682 (%97), olusan gap sayist 1 (%0) ve toplam puan 1192 bits
(620) oldugu goriilmiistiir.
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Score Expect identities Gaps Strand Frame

1285 bits(868) 0.0() 879/682(99%) 1/682(0%) Plus/Plus

Features

| | |
CAGTTTGAACACATAAGG

TCTTTTACCCATATGCG 620
|

| BBN I

e Lol

TCATG

SGCTGAATTTAAGCAT 681

| BEEREN
CCCGCTGAATTTAAGCAT 691

Sekil 4.33. Vicia hirsuta taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. hirsuta (3), Sbjct:
V. hirsuta (Sequence ID: gi|670607606|KJ787176.1.)).

Vicia meyeri tiirii bir lokasyondan (44) calisilmis ve yapilan karsilagtirmada V.
hirsuta (Sequence ID: gi|670607606|KJ787176.1 ve gi|338815174|HM470620.1) ve V.
crocea (Sequence ID: gi|670607613|KJ787183.1) taksonlar1 ile en yakin benzerlik
gosterdigi izlenmistir. V. hirsuta (Sequence ID: gi|670607606|KJ787176.1) ile benzerlik
yiizdesi 674/686 (%98), olusan gap sayisi 5 (%0) ve toplam puan 1231 bits (640) olarak
hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmasi Sekil 4.34°de verilmistir.
Yakin benzerlik goriilen diger tiir V. crocea ile ise benzerlik yiizdesi 661/686 (%96),
olusan gap sayis1 5 (%0) ve toplam puan 1156 bits (601) oldugu goriilmiistiir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame

1231 bits(640) 0.0{) B74/686(98%) 5'686(0%) Plus/Plus

Features

Sekil 4.34. Vicia meyeri taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. meyeri (44), Sbjct:
V. hirsuta (Sequence ID: gi|670607606|KJ787176.1.)).

Vicia parviflora tirii iki lokasyondan (34 ve 58) calisilmis ve yapilan
karsilagtirmada V. parviflora (Sequence ID: gi|440234614|JX506299.1), V. tetrasperma
(Sequence ID: @i|670607579|KJ787149.1) ve V. crocea (Sequence ID:
2i|670607613|KJ787183.1) taksonlar1 ile en yakin benzerlik gdsterdigi izlenmistir. En
yiksek yakimlik V. tetrasperma ile goriilmistir. V. parviflora ile benzerlik yiizdesi
609/613 (%99), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1169 bits (602) olarak
hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmas: Sekil 4.35’de verilmistir.
Yiiksek benzerlik goriilen V. tetrasperma ile benzerlik yilizdesi 664/672 (%99), olusan
gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1260 bits (649) oldugu; yakin benzerlik goriilen diger
tiir V. crocea ile ise benzerlik yiizdesi 649/672 (%97), olusan gap sayisi 1 (%0) ve toplam
puan 1163 bits (599) oldugu goriilmiistiir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame

1169 bits(602) 0.0{) 602/613{99%) 0/613(0%) Plus/Plus
Features:
Ouerv Z1 CGATGCCTTACATGCAGT CCARCACGTGARTTACTTTGRACACATWCGGTGGGCTCGA 2l
Spjet 1 6f
iery 81 140
Sbic 6l 1240
1er 141 200
bjcC 12 180
werv Zul 2€9
soictE 1 40
lery 26l 20
sbjct 24 9
Query 21 L)
shier o1 )
cuery ol 440
S &l 420
441 S00
= 471 480
OQuery 3501 TGGTTGGTTCAAAATTGAGACCTTGGTAGGGTGTGCCATGATAGATGGTGGTTCTGTS 560
11 I |
spjct 4 SBTAGATGGTI 540
ouerv 561 CCACGAGACCAATCATGCGCT CTATTGRATT TACCCRTATGE TC 620
| I I | |1 |
S4L  CCACGAGACCAATC STCCTCTATTCAATTTGGCCTCTTTTACCCATATGCGTTTS 600

Querv 6Z1 TAAATGCTCCTGA
1L Lhirend

sbjct eCl adnCECICETEA 613

Sekil 4.35. Vicia parviflora taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. parviflora (58),
Sbjct: V. parviflora (Sequence ID: gi|440234614|JX506299.1)).

Vicia sibthorpi tiirii bir lokasyondan (74) ¢alisilmis ve yapilan karsilastirmada V.
cassubica (Sequence ID: gi|670607619|KJ787189.1), V. orbus (Sequence ID:
0i|670607585|KJ787155.1) ve V. multicaulis (Sequence ID: gi|927215982|KR029993.1)
taksonlari ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir. V. cassubica ile benzerlik yiizdesi
682/684 (%99), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1331 bits (680) olarak
hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmast Sekil 4.36’da verilmistir.
Yiiksek benzerlik goriilen V. orbus ile benzerlik yiizdesi 678/684 (%99), olusan gap sayisi
0 (%0) ve toplam puan 1308 bits (668) oldugu; yakin benzerlik goriilen diger tiir V.
multicaulis ile ise benzerlik yiizdesi 673/679 (%99), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam
puan 1298 bits (563) oldugu goriilmiistiir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame

1331 bits(680) 0.0() £582/584(99%) 0/684(0%) Plus/Plus
Features:

Ousry 21 EEANGEAWMAT
L1 | |

sbjct 24

TI
RASAEAE
sSATGCCTTACA

81 TETTCCACACCT 149
RN EEREN

84 STTCCACACCT! 143

mery 141 209

shict 4 \AGGAATTTAAAT 203

201 JETTETETTTTEAC 260

(AENNNEN )

204 GTGTTTTGAC 2&3

28 CAT 'rm??n:ht'T“T:‘uT GATGAAGRACGT 320
RAERNNANY [l l CTALISLELai iyl FLLRLEETLIerint

264 ACATGATATAGAATG A' TCTCGGCARACGGATATCTAG l;-’I.'IT SCATCGATCARGRACT 323

321 TTTGAACG 320
| | | I I

324 G 383

381 CTCACATATCGARAG 440
AR

384 GICACATATCGRAG 443

a4l PCCATTTGACTATTGTGCAGGETGEATGTTELCCT 500

s l | LT

444 503

01 ATGATAGATESTGE 560
| 1111

504 SATAGARTGETGE 563

561 WCOCAT 620
REREN

SE4 ACCCAY  B23

621 SAATTIA 29
| (NN

524 CCOCCTEARTTIIA 623

31 GUATATCANT AUNSCEENG 704
BN N R ANEN
Sbhict €84 AGCATATCAATAAGCSE! 707

Sekil 4.36. Vicia sibthorpi taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. sibthorpi (74),
Sbjct: V. cassubica (Sequence ID: gi|670607619|KJ787189.1)).

Vicia tetrasperma tirii iki lokasyondan (24 ve 65) calisilmis ve yapilan
karsilastirmada V. tetrasperma (Sequence ID: gi|670607579|KJ787149.1) ve V. crocea
(Sequence ID: gi|670607613|KJ787183.1) taksonlari yaninda Lathyrus tiirleri ile de yakin
benzerlik gosterdigi izlenmistir. V. tetrasperma ile benzerlik yiizdesi 689/692 (%99),
olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1313 bits (683) olarak hesaplanmistir. Benzerlik
degerleri ve hizalama karsilastirmasi Sekil 4.37°de verilmistir. Yiiksek benzerlik goriilen
V. crocea ile benzerlik yiizdesi 673/692 (%97), olusan gap sayisi 1 (%0) ve toplam puan
1211 bits (630) oldugu gortilmiistiir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1313 bits(683) 0.9() 889/692(99% ) 0/692(0%) Plus/Plus

Features:

uery 76 135
Shjct 2 141
nuery s 19
bjct 142 201
uer 138 25s
Sbjct 6

ery  25¢ 5
shict 2¢€
ouer ES NS 275
Shjct 323 01
HETY i 43
bjct 332 141
orv 43¢ 495
Shijmt 44
LS € 555
SbjcLt 502 561
NIET Y f
bjct 582 g2l
vy &le 75
Shict
ousry 278
S5bjcL €32

Sekil 4.37. Vicia tetrasperma taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V. tetrasperma
(24), Sbjct: V. tetrasperma (Sequence ID: gi|670607579|KJ787149.1)).

Vicia villosa tiirtiniin 3 alttiirii [subsp. dasycarpa (22 ve 25), subsp. eriocarpa (71)
ve subsp. villosa (02, 08, 21, 28, 42 ve 49)] 9 lokasyonda ¢alisilmis elde edilen verilerin
NCBI sitesinde karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmada subsp. dasycarpa alttiirii 2
lokasyonda galisilmis ve en fazla yakinlik V. villosa tiirtiniin subsp. dasycarpa (Sequence
ID: gi|670607571|KJ787141.1), subsp. microphylla (Sequence ID:
0i|338815191|HM470637.1) ve subsp. varia (Sequence ID: gi|338815168|HM470614.1)
alttlirleri ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir. Karsilastirmada en yiiksek
benzerlik subsp. dasycarpa ile gozlemlenmis ve benzerlik yiizdesi 676/679 (%99), olusan
gap sayist 1 (%0) ve toplam puan 1279 bits (665) olarak hesaplanmistir. Benzerlik
degerleri ve hizalama karsilagtirmas1 Sekil 4.38’de verilmistir. Yakin olarak gozlenen
diger altiir subsp. microphylla’da ise benzerlik yiizdesi 657/669 (%99), olusan gap sayisi
1 (%0) ve toplam puan 1265 bits (658); subsp. varia’da ise benzerlik yiizdesi 665/668
(%99), olusan gap sayist 1 (%0) ve toplam puan 1258 bits (654) oldugu goriilmiistiir.

103



Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1279 bits(665) 0.00) B76/679({99%) 1!67%0%) Pius/Plus

Features:

L I I I
. n '
'

GAARATTGAGACOTTGGTAGGETGTGOCATGATAS ( ACCC 554
[ERNN

il
TTEETTCARAATTGAGACCT = JCATGATRAS -C =61

Al TAARAR]

Sekil 4.38. Vicia villosa subsp. dasycarpa taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V.
villosa subsp. dasycarpa (22), Shjct: V. villosa subsp. dasycarpa (Sequence ID:
0i|670607571|KJ787141.1).

Vicia villosa tiiriiniin diger alttiirii subsp. eriocarpa 1 lokasyonda galigilmis elde
edilen verilerin NCBI sitesinde karsilastirilmistir. Yapilan karsilagtirmada en fazla
yakinlik V. villosa tiiriiniin subsp. eriocarpa (Sequence ID: gi|338815169|HM470615.1),
subsp. varia (Sequence ID: gi|338815167|HM470613.1) ve subsp. villosa (Sequence ID:
2i|338815166|HM470612.1) alttiirleri ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir.
Karsilagtirmada en yiiksek benzerlik subsp. eriocarpa ile gozlemlenmis ve benzerlik
yiizdesi 655/655 (%100), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1260 bits (655) olarak
hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmasi Sekil 4.39°da verilmistir.
Yakin olarak gozlenen diger altiir subsp. varia’da ise benzerlik yiizdesi 655/655 (%100),
olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1260 bits (655); subsp. villosa 'da ise benzerlik
yiizdesi 654/655 (%99), olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1254 bits (652) oldugu

gorilmiistiir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1260 bits(855) 0.0() 855/855(100%) 0/685(0%) Plus/Plus

Features:

r 18
rv L

146
194
SEITTICGETECEGE 5
(B
114
CCGATACTTIGGTIGTGAAT 326
75  GCCCGATGCCATTAGGTTGAGGGE 434

—

(NN 111 L1

ope o 1 S AT (T (R AT ST T
SCCCEGATGCCATTAGETTCAGGGCACGTCT

ATGACGACCTCAGGTCAGGCGGGAL

Sekil 4.39. Vicia villosa subsp. eriocarpa taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V.
villosa subsp. eriocarpa (71), Sbjct: V. villosa subsp. eriocarpa (Sequence ID:
0i|338815169|HM470615.1).

Vicia villosa tiiriiniin bir diger alttiirii olan subsp. villosa 6 lokasyonda calisilmig
elde edilen verilerin NCBI sitesinde karsilagtirilmistir. Yapilan karsilastirmada en fazla
yakinlik V. villosa tiiriiniin subsp. villosa (Sequence ID: gi|670607570|KJ787140.1) ve
subsp. eriocarpa (Sequence ID: gi|338815169|HM470615.1) ile V. pannonica (Sequence
ID: gi|338815182|HM470628.1) ile en yakin benzerlik gosterdigi izlenmistir.
Karsilastirmada en yiiksek benzerlik subsp. villosa ile gézlemlenmis ve benzerlik yilizdesi
673/673 (%100), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1294 bits (673) olarak
hesaplanmistir. Benzerlik degerleri ve hizalama karsilastirmasi Sekil 4.40°da verilmistir.
Sunsp. villosa’dan sonra ikinci yakinlik gosteren tiir ola V. pannonica’da benzerlik
yiizdesi 668/668 (%100), olusan gap sayis1 0 (%0) ve toplam puan 1285 bits (668) olarak
gozlenirken, bir diger V. villosa alt tiirii olan subsp. eriocarpa’da ise benzerlik yiizdesi
674/677 (%99), olusan gap sayist 0 (%0) ve toplam puan 1285 bits (668) oldugu

gorilmiistiir.
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Score Expect Identities Gaps Strand Frame
1284 bits(673) 0.0{) B73/673{100%) 0/673(0%) Plus/Plus
Features:

SGARAS ~~:~—--T—--\-.-.;_T. CCTTRACATGCAGT CARCACGTGAATCAGTTTGAACACATR 17
1 | |
1

\.i<l.‘.|

2 CAGTTTEANCACAT] v 83
78 133
43
138 197
1 203
198 257
204 2863
258 SATCGATEANGAACET 317
L1l IR RN |
284 CATCGATGEAA -nu"-l’ 323
318 AGCGAMTGCCGATACTTEETETEANTTECAGAN CATCGAGTCTTTGANCE 377
1ol NERRREN (RN RN Il (AR LERLRrarentel
24 SCG _= CTTGETETERAATTECAGANTCCCGTEAACT SCAGTCTTTGAACG 383
181y 378 GTCACATATCEARE 437
FErrel il
b2} ol ok o 384 STCACATATCCEARG 143
iery 43 497
shijct 144 5403
ouery 49 CETTEGARAATTEG CATGATAGATS . 557
: =o 1ilil 11 | I BREEN (BN -
Sbict S04 T -TT;RM.\MTT--’AGALL. TTE CATGATAGATGETGGETTETETGACCCAC 563
uery 55 '.‘:""'T TTACCCATATGOSTTTTTARA 617
o |1 [BENRNEN (NN
yed "'T TAA”“R“?«T'--T:T"' TARA 3
18 CTi- 1-‘.:‘--.:‘..‘1.-' ATATCARTAL 77
|1 EERRE AR
Shict 24 CT .“..r‘---r‘.h- ATATCARTAL £33

Sekil 4.40. Vicia villosa subsp. villosa taksonunun hizalama (alignment) sonucu (Query: V.
villosa subsp. villosa (42), Shbjct: V. villosa subsp. Vvillosa (Sequence ID:
gi|670607570|KJ787140.1).

4.2.2. Cahisilan Tiirlerin Filogenisi

Vicia cinsi Cracca altcinsine ait taksonlarin molekiiler ¢alismasinda elde edilen
ITS bolgelerine ait sekans verileri MEGA 7 ve Paup 4.0 programinda degerlendirilmis ve
bu tiirlerin filogenetik agaclar1 olusturulmustur (Sekil 4.41-42). Ayrica elde edilen veriler

NCBTI’1n sitesine online olarak (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/blast.cgi) girilerek

blast analizi yapilmis ve karsilasilan tiirlerin sekanslar1 fasta formatinda alinarak MEGA
7 ve Paup 4.0 programlarina yiiklenerek yine filogenetik agaclar1 olusturulmustur (Sekil

4.43-44). NCBI'yin sitesinden segilen tiirlerin Genbank ID’leri ve aksesyon numaralari

sunlardir:
Lens nigricans (Sequence ID: gi|8979876|AJ404741.)
L. nigricans (Sequence ID: gi|20330486|AJ441059.1)
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/blast.cgi

Vicia articulata
. cassubica

. cracca

. cracca

. crocea

. ervilia

. hirsuta

. hirsuta

< < < <K < < < <

. hirsuta

V. parviflora

V. tenuifolia

V. tetrasperma

V. villosa subsp. dasycarpa
V. villosa subsp. eriocarpa
V. villosa subsp. villosa

V. villosa subsp. villosa

(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:
(Sequence ID:

107

gi[440234496|1X506181.1)
gi|670607619|KJ787189.1)
gi|927216230|KR030001.1)
gi[85724340|DQ312197.1)
gi|670607613|KJ787183.1)
gi[338815188|HM470634.1)
0i[338815174|HM470620.1)
0i[440234546)IX506231.1)
gi|670607606|KJ787176.1)
0i[440234614(1X506299.1)
gi|670607580|KJ787150.1)
gi|670607579|KJ787149.1)
gi|670607571|KJ787141.1)
gi[338815169|HM470615.1)
0i[338815166|HM470612.1)
gi|670607570|KJ787140.1)



. ¥illosa subsp. villosa 42
. ¥illosa subsp. villosa 48
. Milkosa subsp. villosa 28
. Villosa subsp. villosa 21
. vilkosa subsp. vilkosa 02
Y. villosa subsp. yilkosa 08
V. sillosa subsp. enocarpa 71

E7

wDoeD WD owD D

B

|1..|'_ villosa subsp. dasycarpa 22

ag 100 1. villosa subsp. dasycarpa 25

V. cracca subsp. cracca 61

V. cracca subsp. gerardii 11

V. cracca subsp. cracca 16

V. cracca subsp. stenophylla 63

V. cracca subsp. cracca 79
¥ cracca subsp. stenophylla &2

V. sibthorpii 74

Pos |'|..f_ articulata 36
3t v, arficulata 49

ar — W meyer 44

V. hirsuta 39
BS
4{ V. hirsuta 03
Ex
Y. hirsuta 13

L. nigricans 50

V. crocea 10

L

V. tetrasperma &5

£l

Y. tetrasperma 24

V. pandflora 34
' 38 L V. panifiora 58

0.005

Sekil 4.41. Caligilan tiirlerin ITS bolgesine gore MEGA programu ile elde edilen maksimum
benzerlik (ML) prensibine gore filogenetik agaci.
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. ragerm %
¥, tetreperm
Lol %

Sekil 4.42. Calisilan tiirlerin ITS bélgesine gore PAUP 4.0 programi ile elde edilen maksimum
benzerlik prensibine gore filogenetik agaci.
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V. villosa subsp. villosa 08
Y. villosa subsp. sillosa 48
sz | V. villosa subsp. sillosa 28

V. villosa subsp. sllosa 42
9g V. villosa subsp. sillosa 02

Y. villosa subsp. sllosa 21

V. villosa subsp. ericcarpa 71

I".-’. villosa subsp. dasycarpa 22

52 1001V, villosa subsp. dasycarpa 25

| cracca subsp. cracca 61
a]
=]

W.
= V.
100 V. cracca subsp. gerardii 11
3 V. cracca subsp. cracca 16
. V. cracca subsp. cracca 79
az Y, cracca subsp. stenophylla 62
a0 — V. pandfiora 34
a7 4[ V. pandficra 58
V. tetrasperma 24
P 499' V. tefrasperma 65

. crocea 10

cracca subsp. stenophylla 63

a1 L migricans 50
| V. sibthorpii 74

100 | V. articulata 36
1. articulata 49

22

Y. meyveri 44
V. hirsuta 39
V. hirsuta 03
W. hirsuta 13

E7

57

100

Il k } 4 'l

t t t t 1
0.02n 0013 0.o0 0005 0.000

Sekil 4.43. Caligilan tiirlerin ITS bolgesine géore MEGA program ile elde edilen UPGMA

prensibine gore filogenetik agaci.
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Sekil 4.44. Calisilan tiirlerin ITS bolgesine gore MEGA programu ile elde edilen NJ (Neighbor
Joining) prensibine gore olusturulan filogenetik agac.
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Sekil 4.45. Calisilan tiirlerin http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ sitesinden alinan sekanslarla MEGA
7 programinda ML prensibine gore olusturulan filogenetik agaci.
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Sekil 4.46. Calisilan tiirlerin http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ sitesinden alinan sekanslarla MEGA
7 programinda UPGMA prensibine gore olusturulan filogenetik agaci.
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Sekil 4.47. Calisilan tiirlerin http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ sitesinden alinan sekanslarla MEGA

7 programinda NJ prensibine gore olusturulan filogenetik agaci.
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4.3. Tartisma

Bu ¢alismada arastirma bolgesi olarak secilen A1/2 (E) karesinde yer alan Trakya
bolgesinde 5 il (Edirne, Kirklareli, Tekirdag, istanbul ve Canakkale) sinirlar1 i¢inde kalan
bolgede, Fabaceae familyasina ait Vicia cinsinin 35 taksonu tespit edilmis ve bunlarin
icinde bulunan Cracca altcinsine ait 13 takson korolojik, morfolojik ve molekiiler yonden
incelenmistir. Morfolojik ¢alismalarda materyalimizi bolgeden daha 6nce toplanmis
herbaryumlarda (EDTU, ISTE, iSTO) bulunan ve yapilan arazi ¢aligmalarinda toplanan
ornekler olusturmustur. Arazi ¢alismalarinda toplanan 6rnekler ilgili flora ve monograflar
kullanilarak teshisi yapilmis ve Herbaryum 6rnekleri ile karsilastiritilmistir. Morfolojik
calismalarda her takson i¢in ayritili 6zellik ve Slgiiler tespit edilmistir. Boylece elde
edilen bilgiler kullanilarak tiirlerin monograflar1 hazirlanmistir. Farkli lokalitelerden
toplanmis bitki Orneklerinin belirlenen morfolojik 6zelliklerinin karsilastirmasi
yapilmistir. Monograflarda bulunan resimler i¢in, toplanan Orneklerin karakteristik
ozelliklerine sahip bitki drnekleri kullanilmistir. Bunlarla ilgili ayrintili dagilis listeleri ve
dagilim haritalari1 monograflarin sonunda verilmistir. Dolayisiyla flora ve diger
kaynaklardan daha genis bir bilgi birikimi elde edilmis olmaktadir. Kaynaklarda,
Tiirkiye’de bulunan Vicia takson seviyeleri (tiir veya alt tiir) incelenmis ve ¢alismamizda
bu isimler ve bilgiler gézden gegirilmis, Flora of Turkey 3 ve 11. ciltlerinde kabul
edilenler goz oniline alinarak, Tiirkiye bitkileri ile ilgili son diizenlemenin bulundugu
“Turkiye Bitkileri Listesi, Damarli Bitkiler” esas olarak alinmistir (Davis & Plitmann,
1970; Giiner vd., 2000; Giiner vd., 2012).

Caligmamizda Vicia cinsine ait 23 tiir ve 10 alttiir, 10 varyete olmak {izere toplam
35 taksonun Trakya bolgesinde yetistigi tespit edilmistir. Bunlardan Cracca alt cinsine
ait 7 seksiyonda 16 takson tespit edilmistir: Sect. Cassubicae 1 takson (V. cassubica),
Sect. Cracca 9 takson (V. cracca subsp. cracca, V. cracca subsp. gerardii, V. cracca
subsp. stenophylla, V. crocea, V. hirsutaV. meyeri, V. sibthorpii, V. villosa subsp.
dasycarpa, V. villosa subsp. eriocarpa, V. villosa subsp. villosa) Sect. Ervilia 1 takson
(V. ervilia), Sect. Ervoides 1 takson (V. articulata), Sect. Ervum 3 takson (V. parviflora,
V. pubescens, V. tetrasperma). Diger altcins olan Vicia’da ise 21 seksiyonda 19 takson
tespit edilmistir: Sect. Faba, (V. faba), Sect. Hypechusa, (V. hybrida, V. lutea var. hirta,

V. melanops, V. pannonica subsp. pannonica, V. pannonica subsp. purpurascens), Sect.
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Lathyroides, (V. cuspidata, V. lathyroides), Sect. Narbonensis , (V. galileae, V.
narbonensis var. narbonensis), Sect. Peregrinae, (V. peregrina), Sect. Pseudolathyrus,
(V. bithynica), Sect. Vicia, (V. grandiflora var. dissecta, V. grandiflora var. grandiflora,
V. sativa subsp. amphicarpa, V. sativa subsp. incisa var. incisa, V. sativa subsp. nigra
var. nigra, V. sativa subsp. nigra var. segatialis, V. sativa subsp. sativa).

Tespit edilen bu tiirlerden V. crocea, V. meyeri ve V. sibthorpii ilk kez TUBITAK
projesinde (1130297) tespit edilmis olup bolge florasina ilave edilmistir. Cesitli
kaynaklarda ve Istanbul Kilyos ile Zekeriyakdy arasindan kaydi bulunan V. ervilia (L.)
Willd. tarafimizdan toplanamamustir. Istanbul ve Gelibolu’ya yapilan arazi
calismalarinda bu tiire rastlanamamistir. Bolgede bulunan diger taksonlardan V.
cassubica ve V. pubescens tiirlerinde molekiiler ¢alismalar istenen sonucu vermemis ve
bu yiizden bu ¢alismaya dahil edilmemistir.

Yapilan korolojik ¢aligsmalarda tiirlerin alandaki yogunluklar1 ve dagilimlar1 da
ortaya konmustur. Buna gore Tarakya bolgesinde V. articulata (3 lokasyon), V. crocea (2
lokasyon), V. meyeri (2 lokasyon) ve V. sibthorpii (2 lokasyon) bélgede en az goriilen
taksonlar olmustur.

Molekiiler ¢alismamizda Vicia cinsi hedef olarak secilmis ve araziden toplanan
orneklerin DNA izalosyonu yapilan ve basarili sonug veren Cracca altcinsine ait 9 tiir ve
13 takson secilmis, dis grup olarak ayni1 familyadan yakin bir cins olan Lens nigricans,
Lathyrus nigra ve L. laxiflorus subsp. laxiflorus se¢ilmis ve DNA izalosyonunda basari
saglanan ve ITS sonuglar1 basarili olan L. nigricans filogenetik ¢alismalarda diggrup
olarak kullanilmistir.

28 Vicia tiri i¢in ITS verilerine gére maksimum benzerlik temel alinarak
olusturulan filogenetik agac (Sekil 4.41-42) topolojisi incelendiginde 5 temel kladdan
olustugu goriilmektedir: 1. Klad; V. villosa ile V. cracca taksonlarindan meydana gelmis
ve bootstrap analizinden %99 destek almistir. S6z konusu klad, kendi igerisinde 2
subklada (A ve B) ayrilmistir ve bunlardan cracca tiirlerinin olusturdugu subklad-B’nin
evrim siirecinde subklad-A’ya gore daha erken donemde ayrildigr goriilmektedir.
Subklad-A, villosa tiiriinden olusurken, taksonun alt tiirleri tutarli bir sekilde kiime
olusturmuslardir. Bu grupta 6zellikle dasycarpa taksonlar1 bootstrap analizinden %100
destek almis olup evrimsel anlamda eriocarpa ve villosa alt tiirlerinden farkli bir

donemde ayrilmistir. Subklad-B ise cracca tiiriinden olusurken yine bootstraptan %100
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destek aldigi goriilmiistiir. Bu grupta dikkat ¢eken kiimelesme ise, V. cracca taksonunun
alt tiirlerini olusturan cracca, gerardii ve stenophylla 6rneklerinin birbiriyle i¢ ige bir
sekilde dallanma gostermesidir. 2. Kladin V. sibthorpii olarak tek taksondan meydana
geldigi goriilmektedir. Ancak bu kladdan evrim siirecinde daha ge¢ ayrilan 3. Klad ise;
%97 bootstrap destegi ile V. articulata, V. meyeri ve V. hirsuta tiirlerinden olusmustur. 3.
Klad olusumunda tiirlerin dallanmas tutarlilik gostermektedir. 4. Klad dis grup olan L.
nigricans tiiriinden meydana gelmis olup 5. Klad, crocea, tetrasperma ve parviflora
tiirlerinin bulundugu 3 subklada ayrilmistir. Bootstrap destekleri %98-99 olan bu grubun
ayrilmalari, evrimsel siire¢ icerisinde gelisen bagimsiz dallanmalar hakkinda fikir
vermektedir.

UPGMA prensibine gore olusturulan dendrogram (Sekil 4.43) ise, 2 temel
gruplagsma gostermistir. 1. Grup; V. villosa alt tiirleri ile V. cracca alt tiirlerinden
olusurken 2. Grup, V. parviflora, tetrasperma, crocea, sibthorpii, articulata, meyeri,
hirsuta ve disgrup olan L. nigricans tiirlerinden meydana gelmistir. 1. Grup 3 klada
ayrilmistir ve 1. Klad, ML analizinde oldugu gibi villosa ve eriocarpa evrimsel siirecte
2. Kladi olusturan dasycarpa’dan farkli bir donemde ayrilmistir. Bu grubun 3. Kladim
ise, ML dendrogram topolojisinde karsimiza ¢ikan V. cracca taksonunun alt tiirleri olan
stenophylla, cracca ve gerardii birbiri i¢ine girmis bir sekilde kiimelenmistir. UPGMA
agacimin 2. Temel grubunda, dis grup olarak segilen L. nigricans taksonunun V. sibthorpii
tirtiyle ayn1 evrimsel donemde ayrilmigtir. V. sibthorpii tiiriiniin, ML agacinin
topolojindeki (Sekil 4.21) degerlendirmesi birlikte yapildiginda, diger taksonlara kiyasla
disgrup gibi ayrildig1 goriilmektedir.

28 taksonun ITS bdlgelerinin dizi analizi sonucu NJ yontemiyle olusturulan
filogenetik agacinin topolojisinde monofiletik ve polifiletik motiflerden olusan
dallanmalar goriilmektedir (Sekil 4.44). ML (Sekil 4.41) ve UPGMA (Sekil 4.43)
yontemleriyle olusturulan dendrogramlardaki kladlarla ortiisen bir filogenetik olusum
gozlenmektedir. Ozellikle V. sibthorpii tiiriiniin bu aga¢ topolojisinde de diger
taksonlardan farkli bir evrimsel siiregte ayrildigi sdylenebilir. NJ ile olusturulan agacta,
V. villosa ve V. cracca tiirleri ayni ortak atadan ayrilmistir. Ancak V. cracca alt tiirlerinin
evrim siirecinde V. villosa alt tiirlerinden daha erken donemde ayrildigi ve V. cracca
subsp. stenophylla, gerardii ve cracca alt tiirlerinin ise birbiriyle monofiletik oldugu

goriilmiistiir. Ayrica V. villosa subsp. dasycarpa taksonu da, eriocarpa ve villosa alt
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tiirlerinden erken déonemde ayrilirken, sonraki donem de eriocarpa villosa alt tiiriinden
ayrilmistir. Agac topolojisinin alt dallanmalarinda yer alan gruplarda, dis grup olarak
secilen L. nigricans ile V. crocea tiirlerinin, V. tetrasperma ve V. parviflora ile polifiletik
bir iligki icerisinde oldugu goriilmistiir. Bu grup ile ortak atadan ayrilina, V. hirsuta,
meyeri ve articulata tiirleri de kendi iginde monofiletik ayrilma gostermistir.

Filogenetik ¢aligmalarda kullanilan ITS bolgeleri daha hizli degisen ve yakin
akrabalar arasindaki iligskiyi ortaya koymak agisindan son derece énemlidir. Ancak tiir ve
cins seviyesi i¢in daha son derece kullanishi oldugu soylenebilir. Alttiir ve varyete
seviyelerinde ise istenen sonucu vermedigi bilinmektedir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda
elde edilen sonuclar bunu dogrulalamaktadir.

Bu 9 tiire bagl 13 taksonun ITS caligmalari ise yakin tiirlerde bu bdlgenin
kullanish oldugu fikrini desteklemektedir. Bu bdlge ile yapilan ¢alismalarda ve NCBI
sitesinden elde edilen ve daha 6nceden yapilmis sekans verileri bulunan tiirler ve bu
tiirlere yakin akraba tiirlerle olan iliskileri daha detayli olarak ortaya konmustur. Bu bolge
ile yapilan verilerin de fazla olmasi filogenetik iligkilerin detayl1 olarak ortaya konmasin

saglamistir.
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