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Yiiksek Lisans Tezi
Yerel Celtik Cesitlerinde Agronomik Karakterizasyon ve DNA Profilleme
T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoteknoloji ve Genetik Anabilim Dali

OZET

Ulkemizde siirdiiriilebilir ¢eltik iiretimi, iiretici ve tiiketicilerin beklentilerine
uygun yeni ¢esitlerin gelistirilmesi icin mevcut yerel ¢esitlerde genetik kimliklendirme
ve agronomik karakterizasyona gereksinim vardir. Oysa gilinlimiizde yerel cesitlerin
agronomik ve molekiiler karakterizasyonu ve birbirleri ile olan genetik iligkileri yeterli
diizeyde arastirllmamistir. Bu calismada; Tirkiye’deki yerel c¢eltik gesitlerinde hem
agronomik karakterizasyon hem de molekiiler karakterizasyon yapilarak c¢esitlerin

tanimlanmas1 hedeflenmistir.

Yerel gesitlerin karakterizasyonunda ABD gen bankalari ve Tiirkiye’den temin edilen 147
yerel celtik ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Agronomik karakterizasyon igin
Uluslararas1 Yeni Cesitleri Koruma Birligi’nin (UPOV) belirledigi standart gézlem
skalalar1 kullanilmistir. Bu skalaya uygun olarak gerceklestirilen caligmalar sonucunda
belirlenen 6rneklerin en fazla frekansta aldigi morfolojik 6zellikler; %52’si yesil yaprak
rengi, %45°1 olgunlagma giin sayis1, %37’si ¢ok yiiksek bindane agirligi, %56’s1 ¢cok
genis celtik dane genisligi ve %43’ii uzun kavuzsuz tane uzunlugu olmustur. Morfolojik
karakterizasyonda ¢esit tanimlamada en 6nemli 6zelliklerden olan salkim fotografi, tane
ve kavuzsuz tane fotograflar1 g¢ekilerek arastirma sonucunda hem tez hem de proje

raporuna katalog seklinde sunulmustur.

Molekiiler karakterizasyon kapsaminda; 6n ¢aligmalar sonucu belirlenen polimorfizm
orani yliksek 13 SSR markirt DNA profilleme amagh kullanilmistir. SSR lokuslar1 PCR

ile cogaltilarak kapiller elektroforez sisteminde analiz edilmistir. Caligma sonucunda 3
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SSR markir1 efektif bulunmamis ve degerlendirmeler 10 SSR lokusu agisindan
gerceklestirilmis, 147 gesitte toplam 105 allel elde edilmistir. Kullanilan SSR’lar arasinda
en ¢ok allel (20) RM552 markirinda goriilmiistiir. RM259 markir1 ise 16 allel ile oldukca
yiiksek polimorfizm gosteren diger SSR markiridir ve ortalama allel sayis1 ise 10,5tir.
Allel frekanslar ve bireyler arasindaki genetik benzerlik/uzaklik degerleri GenAlex 6.5
programi kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica bazi cesitlerde ¢eside Ozgii alleler

belirlenmistir.

Biitiin lokuslar ele alindiginda ¢alismadan elde edilen sonuglar tohumluk safiyet testleri,

1slah programlari ve g¢esit gelistirilmesinde kullanilabilecek niteliktedir.

Yil: 2018

Sayfa Sayis1:197

Anahtar Kelimeler: Agronomik Karkterizasyon, Celtik, DNA Profilleme, SSR



Master's Thesis
DNA Barcoding and Agronomic Characterization of Local Rice Cultivars
Trakya University Institute of Natural Sciences

Biotechnology and Genetics

ABSTRACT

For sustainable rice production in our country, it is very important to develop new
varieties suitable for producers and consumers' expectations. For this reason, genetic
identification and agronomic characterization are needed in existing local varieties. To
this day, agronomic and molecular characterization was carried out in small collections
by various working groups. However, such a study has not been done in a large group of
materials that would almost cover all varieties in our country. In this study, both
agronomic and molecular characterization were performed in 147 local rice cultivars and

their genetic similarities / distances were identified.

147 local rice varieties that were obtained from Turkey and USA gene banks, were used
as material for characterization studies. Standard observational scales established by the
Union for the Conservation of New Varieties (UPOV) were used for agronomic
characterization. As a results of the studies which were carried out in accordance with
this scale, obtained morphological characteristics are; 52% green leaf color, 45% ripening
days, 37% very high grab weight, 56% very large rice paddy width and 43% length of
long graze. The photographs of grape-shaped, grained and unguarded grains which are
most important features in the definition of varieties morphologic ally characterisation
were presented in catalog form at the end of thesis as a attachment.

For molecular characterization studies, first of all genomic DNAs were isolated from leaf
samples of each individual. According to the the preliminary studies, high polymorphic
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13 SSR markers were used for DNA profiling. The SSR loci were amplified by PCR and
analyzed in capillary electrophoresis system. As a result of the study, 3 SSR markers were
found to be unsuccessful and eliminated. The evaluations were carried out for 10 SSR
loci. With these SSR markers, a total of 105 alleles in 147 varieties were obtained. Among
the used SSRs, most allelic variations were observed in RM552 with 20 allelles, RM259
with 16 allelles. Average allel number was found as 10.5 for 10 SSR loci. Allel frequency
and genetic distance/identity between individuals were calculated by GenAlex 6.5
programeln addition some markers have been observed only in certain varieties and have

been designated as variety-specific alleles.

The results obtained from this study can be used effectively in the rice diversity analysis,

seed purity tests, breeding programs and variety development.

Year: 2018

Number of Pages:197

Keywords: Agronomic characterization, Molecular diversity, Rice, SSR,
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SIMGELER DIiZiNi

% : Yiizde

°C: Santigrat derece
dk : Dakika

g: Gram

M : Molarite

mg : Miligram

ml : Mililitre

mm : Milimetre

mM : Milimolar

ng : Nanogram
rpm: Rounds Per Minute (Dakikadaki devir sayisi)
S: Saniye

U: Unite

Volt : Voltaj

pl : Mikrolitre
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ABD: Amerika Birlesik Devletleri

AFLP : Amplified Fragment Length Polymorphism (Artirilmis

Fragmentlerin Uzunluk Polimorfizmi)

AFLP: Amplified Fragment Length Polimorfizm

ark. : Arkadaslari

Bg: Baz Cifti

CTAB: Cetyl trimethylammonium bromide
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PIC: Polimorfik Bilgi igerigi
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BOLUM 1

GIRIS

Tahillar giiniimiizde insanligin temel gida maddesini olusturan ve c¢ok sayida
kullanim alani bulunan iiriinlerdir. Ozellikle bugday, musir, piring ve bakliyattan elde
edilen triinlerin basta insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmasi bu iiriinlere verilen
onemi artirmaktadir. Tahillardan elde edilen nisasta, seker, yag, kepek ve saman gibi yan
uriinlerin ¢esitli endiistri alanlarinda ham madde olarak kullanilmasi da bu triinlerin
iretimini artirmaktadir. Celtik de diinya niifusunun yarisindan fazlasinin temel gida
maddesi olmasindan dolay: tahil iirlinleri arasinda hayati 6neme sahiptir. Celtik, tahillar
arasinda besin degerinin yiiksek olmas1 agisindan bugday ve misirdan sonra diinyada en

¢ok iiretilen {i¢iincii tahil bitkisidir.(Ergiin,2017; Oztiirk ve Akgay,2010)

Celtik 1slah programlari i¢in 6nemli genetik kaynaktir. Yerel ¢eltik cesitleri bugiine
kadar modern slah programlarinda kullanilmasa da onemli genetik kaynaklar olarak
kabul edilmektedirler. Ciinkii bu g¢esitler uzun yillar boyunca dogal sartlar tarafindan
seleksiyona ugramis ve adapte olmuslardir. Dogal olarak bu ¢esitler 1slah programlarinda
simdiye kadar kullamilmamis kalitatif ve kantitatif karakterlere etki eden genler
icermektedirler. Agronomik ve molekiiler olarak karakterize edilip kataloglanmalari,
gelecekte ortaya cikabilecek olasi gereksinimler i¢in 6nemli bir kaynak olusturacaktir.
Ayrica bu tip bir tanimlama ve kataloglama ¢alismasinin yapilmasi, gesitlerin ¢esitli 1slah

programlarinda kullanilmasi ve muhafaza edilmesi agisindan da énemlidir.

Agronomik karakterizasyon; bitkilerde gozle goriilebilen farkliliklarin ortaya

konmasi, tiir i¢i varyasyonlarinin belirlenmesi ve ¢esitlerin 1slah programlarinda etkin



olarak kullanilabilmesi agisindan onemlidir. Yerel c¢eltik cesitlerinin agronomik
karakterizasyonun yapilmasi 1slah¢iya; yeni gen kaynagi olusturacak ve cok sayida
materyal yerine daha az sayida materyal ile ¢alisma imkani saglayacaktir. Celtik
cesitlerinin agronomik karakterizasyonu igin ¢esit ayriminda kullanilabilecek karakterler
Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV) tarafindan belirlenmistir. Bu
calisgmada Agronomik karakterizasyon, UPOV tarafindan kurallar1 belirlenmis olan ve
Tiirkceye cevrilerek 12 Ekim 1998 Tarih ve 23491 Sayili Resmi Gazetede yaymlanarak
yiiriirliige giren “Bitki Ozellik Belgeleri Hakkinda Teblige (1998)”* gdre 2017 yilinda
yapilan gozlemlere dayali olarak yapilmistir. Morfolojik markirlarin listesi ve yapilan

morfolojik gozlemler Materyal ve Yontem boliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.

Molekiiler markirlar birgok tiirde ve genetik kaynaklarin yonetilmesi igin genetik
farkliligi saptamada Onemli araglardir. Morfolojik karakterlerin aksine molekiiler
markirlar DNA temelli polimorfizme dayanmaktadir. Bu nedenle genetik kaynaklarin

karakterizasyonu, korunmasi ve yonetilmesi bakimindan etkili ve giivenilir araglardir.

Ulkemizde yerel cesitlerin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu icin bugiine
kadar az sayida gesit ile sinirli ¢alismalar yapilmustir. Yiiriittigiimiiz bu projenin temel
amaci tilkemizin ¢ogu tiretimden kalkmis yerel ¢eltik ¢esitlerinin agronomik ve molekiiler

Ozelliklerinin belirlenmesidir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

2.1. Celtigin Diinyadaki Durumu

Diinyanin farkli kitalarindan 115 tilkede celtik tiretimi yapilmaktadir. En ¢ok celtik
iretimi yapilan iilkeler (Sekil 2.1) basta Cin ve Hindistan olmak iizere ABD, Brezilya,

Banglades, Vietnam, Endonezya, Burma, Tayland ve Filipinler’dir.

Tayland Burma 3%
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Banglades __ —— ?
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Endonezya__—

10%
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28%
Sekil 2.1. 2016/17 Diinya Pirin¢ Uretiminde Baslica Ulkelerin Paylar1 (%)

Diinyada celtik 161 milyon hektar alanda iiretilmektedir. Ozellikle geltik yetistirme

uygulamalarinin iyilestirilmesi ve modern tarim yontemlerindeki gelismeler sayesinde



celtik liretimi son yillarda artarak 482 milyon tona ulagsmistir ("Tiirkiye Hububat Raporu
2017 ™).

2.2.Celtigin Tiirkiye’deki Durumu

Tiirkiye toprak 6zellikleri ve bazi iklim sartlar1 bakimindan geltik {iretimine elverisli
bir tilkedir. Celtik tretimi yagis yetersizliginden dolayr akarsu ovalar1 ve vadi
tabanlarinda sulamali olarak yapilmaktadir. Tiirkiye’de ¢eltik tiretiminin %95’i Marmara
ve Karadeniz bélgelerinde, %5°lik kisim ise diger bolgelerde yapilmaktadir. iller
diizeyinde bakildiginda ¢eltik tliretiminin %82’si Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale
ve Corum illerinde, %181 ise diger illerde yapilmaktadir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Tiirkiye Celtik Ekim Bolgeleri Haritasi

2017 Tirkiye Hububat Raporu verilerine gore diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
her gegen yil geltik ekim alani, iiretimi ve verimi artarak devam etmektedir (Cizelge 2.1).
Bu nedenle 1slah programlarinda ¢ok az kullanilmaktadirlar. Bugiine kadar yerel celtik
cesitlerimizden sadece Karacadag cesidi tescil edilmis, Akgeltik ismi ile bilinen yerel
celtik cesidi ise Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii (TTAE) tarafindan gelistirilip tescil
edilen Serhat-92 isimli ¢eltik ¢esidinin gelistirilmesi asamasinda melezlemede

kullanilmistir.



Cizelge 2.1. Tiirkiye Celtik Ekim Alani, Uretimi ve Verimi

Yil Ekim Alam Uretim (Ton) Verim

(Ha) (Ton/Ha)
2007 93.900 648.000 6,90
2008 99.500 753.000 7,57
2009 97.000 750.000 7,75
2010 99.000 860.000 8,69
2011 99.400 900.000 9,05
2012 119.725 880.000 7,35
2013 110.592 900.000 8,14
2014 110.884 830.000 7,64
2015 115.856 920.000 7,94
2016 116.056 920.000 7,93

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirligiinin (TTSM) verilerine gore
Tiirkiye’de; 48 adet tescilli veya 6zel firmalarin iiretim izini aldig1 celtik ¢esitlerinin
tiretimi yapilmaktadir. Bunlardan tescilli olan gesitler; Aromatik-1, Duragan, Ece, Edirne,
Beser, Sumnu, Gala, Halilbey, Kirkpinar, Kizilirmak, Kiziltan, Krasnodarsky 424, Rocca,
Tunca, Bafrayildizi, Cakmak, Efe, Hamzadere, Pasali, Demir, Kiral, Yavuz, Negis,
Gonen, Mis2013, Kale, Manyas Y1ildiz1, Tosya Giinesi, Biga incisi, Kiiplii, Yatkn, Siirek
M711, Ronaldo, Nembo, Karacadag, Ulfet, Sarhan, Balaban, Siyah 1 ve Karadeniz’dir.
Uretim izinli olan cesitler ise Vasco, Cameo, Ermes, Venere, Meco, Musa ve Antares’tir
(Anonim, 2015).

2.3. Tiirkiye’de Yerel Celtik Cesitlerinin Durumu
Ulkemizde yerel geltik gesitlerinin ekilis alanlar, gelistirilen yeni gesitler nedeniyle
her yil azalmaktadir. Bunun sonucunda da bir¢ok yerel ¢esidimiz iiretimden kalkmistir.
Bugiin i¢in Karacadag celtigi dikkate deger bir miktarda Giineydogu Anadolu bolgesinde
bazi alanlarda ekilmekte, bunun haricinde birkag yerel ¢esit ise kiigiik alanlarda ekilmekta

fakat ekilis alanlar1 hizla azalmaktadir.

Yerel cesitler uzun yillar boyunca Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu bélgelerinde yetistirildikleri i¢in yetistirildikleri ekolojik kosullara
adapte olmus cesitler olmasina ragmen yeni gelistirilen c¢esitlerle rekabet
edememektedirler. Ancak yetistirildikleri bolge insanlar1 tarafindan kalite ozellikleri
nedeniyle aranilmaktadirlar. Uretimden kalkmis cesitlerin, bazilar1 ulusal ve uluslararasi

gen bankalarinda muhafaza edilmektedir. Fakat gen bankalarinda muhafaza edilen



tilkemize ait yerel celtik cesitlerinin agronomik ve molekiiler karakterizasyonlari
yapilmadigi i¢in bu geltik ¢esitlerinin 6zellikleri de tam olarak bilinmemektedir. Ayrica
genetik benzerlikleri ve farkliliklar1 agisindan da herhangi bir bilgi ortaya konulmamustir.
Oysa bolgesel iklim ve kosullara adapte olmus yerel ¢esitlerimizin gerek morfolojik
gerekse molekiiler 6zelliklerinin belirlenmesi iilkemize uygun cesit gelistirmede daha

faydali olarak kullanilmalarini da saglayacaktir.

2.4. Literatiir Ozeti

Celtik, Poaceae familyasina ait (Oryza sativa L.) bir kiiltiir bitkisidir. Oryza tiirleri
tropik ve 1liman bolgelerde yetistirilmektedir. Sicaklik istegi 20-25°C olan, yetisme
siireside 90-180 giin arasinda degisen ve sudaki ¢éziinmiis oksijenden faydalanabilen,
bataklik, durgun sular, savan vb. gibi habitatlarda yasayabilen genis ekolojik tolerans

araligina sahip nadir bitkilerdendir (Vaughan, 1994).

Morgante ve Olivieri (1993) tarafindan yapilan c¢aligmada genetik farkliliklarin
belirlenmesinde DNA markirlari ¢ok yaygin olarak kullanilmistir. Ciinkii bu markirlar
cevre sartlarindan etkilenmezler. DNA markirlari iginde mikrosatellitler (SSRlar) diger
markirlara gore bu ¢aligmalar i¢in daha avantajlidir. Ciinkii SSR markirlar1 6karyotik
organizmalarda genom ig¢inde iyi dagilmis halde olup, ¢ok miktarda bulunur ve yiiksek
oranda polimorfizm gosterirler.

Zhao ve Kochert (1993) tarafindan celtik i¢in farkli SSR markirlar1 gelistirilmistir.

Virk v.d. (1995) tarafindan yapilan c¢alismada c¢eltik genetik kaynaklari
koleksiyonlarinin diinyada farkli uluslararasi merkezlerde bulunduruldugu, molekiiler
markirlarin - kullanilmas1 ile bu merkezlerdeki ¢eltiklerin ¢esitliligi ve genetik
varyasyonunun tanimlanmasinin  yapilabilecegi  Onerilmistir. Bu  ¢aligmada
retrotranspozonlar  kullanilmis, yliksek polimorfizme karsilik calisilan  biitiin
retrotranspozonlar igin her gesit dnemli derecede kendine 6zgii bantlar iiretilmistir. Houba
retrotransposonunun bant yapisinin kalitesi nedeniyle ¢eltik parmak izi ¢aligmalari igin

1yi bir aday oldugunu bildirilmistir.

Powell v.d. (1996) tarafindan celtikte genetik farklilik calismalari yapilmis.

Bunun sonucunda SSR markirlarinin tekrar edilebilir olmalari, ¢ok allellik yapilari,



kodominant kalitimlari, géreceli olarak sayica fazla olmalar1 ve biitiin genoma

dagilmalar1 nedeni ile en uygun oldugu bildirilmistir.

Weising v.d. (1997) tarafindan yapilan c¢alismada SSR markirlarinin gesit
tanimlama, hibrit tohumda saflik analizi ve genetik haritalama c¢alismalarinda ¢ok

kullanisli oldugu bildirilmistir.

Melchinger (1999)’in yaptig1 calismada 1990 yilindan beri bitki 1slahgilari
tarafindan germplazm cesitliligini ve genetik iliskileri arastirmak i¢in RFLP, RAPD,
SSR, AFLP ve SNP gibi bircgok DNA molekiiler markirinin artarak kullanildig
bildirilmisitr.

Zeng v.d (2001)’in Cin’de 5200’den fazla c¢eltik c¢esidinde morfolojik
karakterlerde yapilan arastirmada, bitki boyu bakimindan 52-210 cm arasinda, salkim

uzunlugu bakimindan 10-36 cm arasinda, salkimdaki tane sayist agisindan 30-340 adet

arasinda, bindane agirligi bakimindan ise 20-52 g arasinda farklilik gézlemlenilmistir.

McCouch v.d. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada geltikte 2500 SSR primer
ciftininin gelistirildigini ve bu markirlarin genom haritalanmasi dahil bir¢ok alanda

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Ni v.d (2002)’nin yapt1g1 arastirmada SSR markirlarin ¢esitlerin tanimlanmasi ve
safliklarinin arastirilmasi ile alt tiirler arasinda genetik iliskilerin arastirilmasi1 konusunda

kullanilmasi i¢in uygun markirlar oldugu bildirilmistir.

Karakousis v.d (2003) tarafindan yapilan aragtirmada SSR markirlarin melezleme
caligmalarinda, ebeveynlerin farkliliklarinin uygun olup olmadiklarinin belirlenmesinde

bircok bitki tiirtinde kullanildig: bildirilmistir.

Nayak v.d. (2004) tarafindan yapilan calismada UPOV’un (Bitkilerde Yeni
Cesitlerin Korunmasi Birligi) molekiiler ve biyokimyasal markirlar ¢calisma grubu, bitki
cesitlerinin karakterizasyonu i¢in SSR markilarin en fazla kullanilan markirlar oldugu

belirtilmistir.

Ogunbaya v.d. (2005) nin yaptig1 arastirmada 40 ¢eltik ¢esidinde, 14 morfolojik
karakter ve RAPD markir kullanilarak bu geltiklerin karakterizasyonu ve genetik iligkileri

arastirilmistir. Bu ¢alismada hem morfolojik hem de RAPD markirlarina gore



dendogramlar yapilmistir. Morfolojik karakterlere gore yapilan dendogramda, gesitler 6

grup olusturmus ve RAPD markirlar1 daha fazla polimorfizm ortaya koymustur.

Kostova (2006)’nin yaptig1 arastirmada SSR markirlarin 6zellikle bitki tiirleri,
popiilasyonlar1 ve bireyleri arasindaki genetik farkliligin boyutunu anlamada ¢ok uygun

oldugu bildirilmistir.

Chakravarthi ve Naravaneni (2006)’nin yaptiklar1 ¢calismada bitki cesitleri icinde
ve arasinda genetik farkliligin bilinmesinin genetik kaynaklarin kullanimi1 agisindan ¢ok
onemli oldugu bildirilmistir. Ayrica bu bilgilerin bitki 1slahg¢ilar i¢in ¢ok gerekli ve
onemli oldugu saptanmustir. Ciinkii 1slah caligmasinda ebeveynlerin genetik olarak
birbirinden uzak olmasi beklenmektedir. Bitki ¢esitlerinin arasindaki genetik farkliligin

belirlenmesi i¢in kullanilan en yaygin molekiiler araglardan biri SSR markirlaridir.

SSR markirlari, tiim genoma dagilmig basit dizi tekrarlaridir ve mikrosatellit olarak
da bilinirler. Mikrosatellitler birgok okaryotik genomda yaygin bir sekilde bulunan 1-6
niikleotid uzunlugunda tekrar motifleridir. SSR markirlarnin kullanilmasiyla elde edilen
polimorfizm, ¢ogaltilmis bolgedeki niikleotid motiflerinin tekrar sayisindaki farkliliktan
kaynaklanir. Bu markirlarin bitki genomlarinda yiiksek oranda polimorfizm géstermeleri,
kromozomlara 6zgiin markirlar olmalari, reaksiyonlarin yiiksek tekrar edilebilme 6zelligi,
allellik farklar1 ortaya koyabilmesi, ko-dominant (es baskin) markirlar olmalari, kolay ve
hizli uygulanabilmeleri teknigin en Onemli avantajlaridir. Bu avantajlari nedeniyle
ozellikle tiir i¢i varyasyonlar1 ortaya koymada ve ¢esitlerin ayriminda etkili bicimde
kullanilan markirlardir. Bu nedenle proje kapsaminda, molekiiler karakterizasyon ve gesit

ayirict markirlar belirlemek tizere SSR markirlart kullanilmigtir.

Sharma v.d. (2007)’nin yaptig1 arastirmada SSR markirlarin gerplazm
materyalinin kullanilmas: ve korunmasi amaciyla yapilan ¢alismalar i¢in ¢ok uygun

araglar oldugu bildirilmistir.

Hossain v.d (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 21 celtik ¢esidinin
karakterizasyonunu ve farkliliklarini saptamak i¢in 30 SSR markir1 kullanilmstir.
Lokuslarda bulunan allel sayis1 ii¢ (RM165, RM219, RM248, RM463, RM470, RM 517)
ile dokuz (RM223) arasinda degismis, 30 SSR lokusunda ortalama 4.53 allel
bulunmustur. 30 lokus i¢in PIC (polimorfik bilgi igerigi) degerleri 0.30 (RM219) ile 0.84



(RM223) arasinda degismistir. Her lokus i¢in en siklikla bulunan allel frekans1 %24
(RM223 ve RM334) ile %81 (RM219) arasinda degismistir.

Lapitan, Brar, Abe, & Redofia, (2007)’nin Filipin’in 24 ¢eltik genotipinde 164
SSR markirt kullanarak yaptiklar1 genetik ¢esitlilik calismasinda, kullanilan SSR’lardan
151 tanesinin polimorfik oldugu saptanmistir. Bu polimorfik SSR markirlarindan
ortalama lokus basina 5.89 allel ve toplam 890 bant elde edildigi bildirilmistir. Polimorfik
markirlarin PIC degerleri 0.18 (RM420) ile 0.91 (RM473B) arasinda degistigi ve
ortalama her bir marker i¢in PIC degerinin 0.68 oldugu belirlenmistir. Kiimeleme
analizlerinde %40 benzerlik gosteren 3 ana grup elde edildigi saptamis ve calisma

sonucunda SSR markirlarinin geltik ¢esitlerinin ayrimini kolaylastirdigi da bildirilmistir.

Thomson ve ark. (2007) tarafindan Endonezya’daki yerel ve 1slah edilmis 330
celtik ¢esidinde 30 SSR markir1 kullanarak yapilan genetik ¢esitlilik analizinde, toplam
allel sayisinin 394, lokus basina diisen allel sayisinin 4-31 arasinda oldugu ve ortalama
her bir lokustaki alllel sayisinin 13 oldugu bildirilmistir. Primerlerin ortalama PIC

degerinin 0.66 oldugu saptanmastir.

Ghneim v.d (2008) tarafindan yapilan ¢alismada SSR markirlarin hem aromatik
hem de aromatik olmayan ¢eltik gesitleri i¢in genetik varyasyonu ve cesitler arasinda

akrabalik derecelerinin arastirilmasi i¢in uygun markilar oldugu bildirilmistir.

Bisne ve Sarawgi (2008)’nin yaptig1 arastirmada 32 aromatik geltik ¢esidinin 22
morfolojik ve 8 kalite karakterine gore karakterizasyonu yapilmistir. Bu gesitler i¢inde 7
cesidin yiiksek kaliteli ve verimli ¢esitler gelistirmek amagli 1slah ¢aligmalari i¢in iyi birer

ebeveyn materyali oldugu belirlenmistir.

Lasalita-Zapico v.d. (2010) tarafindan yapilan arastirmada 32 yerel ¢eltik
cesidinde generatif donemle ilgili 10 adet morfolojik markir ve tarimsal karakter
kullanarak calisilan bdlgenin geleneksel gen havuzu incelenmistir. Calisma sonucunda
morfolojik ve tarimsal karakterler bakimimdan 6nemli derecede genetik farklilik gosteren

4 farklh grup olusmustur.

Das ve Ghosh (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ¢eltikte yaprak kini rengi,
kulak¢ik rengi, kilgiklilik gibi karakterlerde dikkati ¢eken sekilde varyasyon oldugu,

yaprak rengi, salkim ¢ikarma, stigma rengi kimi karakterlerde orta derecede varyasyon



oldugu bildirilmistir. En yiiksek varyasyonun salkimda dane sayis1 ve salkimda basakeik

sayisinda oldugu belirtilmistir.

Pervaiz v.d. (2010)’nin yaptig1 arastirmada Pakistan’da 75 yerel g¢eltik
genotipinde 5 SSR markirt kullanilarak farkliliklari aragtirilmistir. Yapilan ¢alismada 32
polimorfik SSR lokusunda 142 allel saptanirken, 3 lokus monoformik olarak
bulunmustur. Her markir i¢in allel sayis1 2 ile 13 arasinda de8ismis, ortalama 4.4 olarak

saptanmistir. Allel biiytikliikleri 11 baz ¢ifti (bg) ile 71 bg arasinda degismistir.

Mathure v.d. (2011) tarafindan yapilan ¢caligmada 69 ¢eltik genotipinin agronomik
ozelliklerine gore karakterizasyonu yapilmistir. Karakterizasyonu yapilan cesitler
arasinda 36 genotipin erkencilik, kisa boyluluk, yiiksek fertil kardes sayisi, uzun salkim,
salkimda dolu tane sayisi ve kuvvetli aroma gibi karakterlerin bir veya birkagi

bakimindan ¢ok iyi genotipler oldugu bildirilmistir.

Comertbay v.d. (2011) 17 SSR markir1 ve 9 iPBS markir1 kullanarak Tiirkiye’den
ve diinyanin farkli {ilkelerinden 81 ticari celtik c¢esidinde akrabalik derecelerini
belirlemek icin bir calisma yapmustir. incelenen 81 ticari gesitte, SSR markirlarindan
toplamda 56 allel iPBS retrotaranposonlarindan ise 96 allel elde edilmistir. Her SSR
lokusu igin ortalama allel sayis1 3.47 ve iIPBS retrotransposon lokusu i¢in ise 10.6
bulunmugtur. Cesitler icin SSR ve iPBS retrotransposon markirlar1 kullanilarak
olusturulan dendogramlarin benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir. Tiirk ticari geltik
cesitlerine genetik olarak en yakin italyan gesitlerinin oldugu gozlenirken bunu sirasiyla

Fransa, Bulgaristan ve Rusya ¢esitleri izlemistir.

Ashfaq ve Khan, (2012)’in yapmis olduklar1 genetik ¢esitlilik ¢alismasinda, 20
basmati ¢eltik ¢esidinde 28 SSR markir1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda ise ortalama
lokus basina 3.60 allel ve toplamda 101 allel elde edilmistir. Ortalama PIC degerinin 0.48
oldugu saptanmustir. Yapilan clusters analizinde 20 genotipin 5 ana gurup olusturdugu ve
genotipler arasindaki genetik mesafesinin  0.07 ila 0.95 arasinda degistigi

gbzlemlenmistir.

Matin ve ark.(2012)’nin Banglades’in 12 c¢eltik genotipinde SSR markir
kullanarak yaptiklar1 molekiiler karakterizasyon c¢alismasinda, 18 SSR markirindan

ortalama lokus basina 4.38 ve toplam 79 bant elde edildigi bildirilmistir. PIC degerlerinin
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0.477 ile 0.782 arasinda degistigi ve ortalama PIC degerinin 0.634 oldugu saptanmistir.
UPGMA dendrograminda ise 2 ana gruptan 4 alt grup elde edildigi ve bu genotipler
arasinda yliksek oranda ¢esitlilik oldugu bildirilmistir.

Subudhi v.d (2012) Dogu Hindistan’daki aromatik kiiciik daneli celtiklerde
morfolojik ve tarimsal karakterlere gore karakterizasyon calismasi yapilmistir. Yapilan
caligmada kalitatif karakterlerde fazla varyasyon olmadigi belirlenmistir. Karakterlerin
dagilim frekanslarina bakildiginda; yaprak ayasi tiiyliiliigii bakimindan tiiylii % 14.3,
orta tiiylii 85.7 ve tiiysiiz % 0, yaprak rengi dagilimi yesil % 78.5, acik yesil % 19.6,
yaprak kini rengi bakimindan yesil % 78.5, acik mor % 14.2, yaprak acis1 bakimidan
sarkik % 62, yatay %17, bayrak yapragi agis1 bakimindan yatay % 44, orta yatik % 38,
salkim c¢ikarma bakimindan iyi salkim ¢ikarma % 78, kilgiklilik bakimindan kilgiksiz
birey oran1 % 89, stigma rengi bakimindan %78’i beyaz, kavuz rengi bakimindan siyah
%10.7, kahverengi kirisikli %14, kahverengi noktali %10.7 ve altin saris1 rengi ise % 64

olarak bulunmustur.

Sajib ve ark. (2012) tarafindan 12 aromatik elit geltik ¢esidinde 24 SSR markir1
kullanilarak yapilan ¢alisma sonucunda, 24 SSR markiri i¢cinden 9 tanesinin polimorfik
oldugu bildirilmistir. Polimorfik SSR lokuslarindan elde ettikleri allel sayisinin 2 ile 6
arasinda degisim gosterdigi, ortalama allel sayisinin ise 3.33 oldugu bulunmustur. Ayrica
9 lokus i¢in PIC degerleri 0.14 (RM510) ile 0.71 (RM163) arasinda degismistir. Her
lokus igin en siklikla bulunan allellerin %41 (RM163, RM590 ve RM413) ve %91
(RM510) arasinda oldugu saptanmustir.

Rahman v.d. (2012) 21 ¢eltik ¢esidinin karakterizasyonu ve bunlarin birbirinden
farkliligin1 belirlemek i¢in 34 mikrosatelite molekiiler markirla ¢aligilmistir. Yapilan
calismada lokus basima allel sayis1 2 ila 11 arasinda degismistir. 14 ¢eltik ¢esidinde
digerlerinden farkli kendilerine 6zgii alleller goriilmistiir. Bu allellerin gesitleri tanimada,
molekiiler karakterizasyonda ve DNA parmak izi ¢alismalarinda kullanilabilir oldugu
goriilmiistiir. PIC degerlerine gore RM401 markiri, ¢esit tanima ve farklilik analizinde en
uygun markir olarak belirlenmis; bunu sirasiyla RM566, RM3428, RM463 ve RM8094
markirlari izlemistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore UPGMA dendograminda 0.5 benzerlik
katsayisinda bes cluster gozlenmistir. Bu ¢alismada sekiz SSR markirt (RM10713,
RM279, RM424, RM6266, RM1155, RM289, RM20224 ve RM5371) aromatik ¢eltik
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cesitlerinde farkl farkli alleller liretilmistir. Cesit tanima ve DNA parmak izi

caligmalarinda kullanilabilir oldugu bulunmustur.

Worede v.d. (2013)’nin yaptig1 arastirmada 24 celtik ¢esidinde 29 SSR markir1

kullanilarak genetik farkliliklar1 incelenmistir. Toplamda 144 allel saptanmustir.

Babu, Meena, Agarwal, & Agrawal, (2014)’in Asya lilkelerinin g¢esitli
bolgelerinden toplanan 82 celtik genotipinin populasyon yapisi ve genetik cesitliliginin
belirlenmesi amaciyla 39 SSR markir1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda SSR lokus
basina 4.8 allel ve toplam 183 allel elde edildigi bildirilmistir. Calismadaki tiim
polimorfik primerler i¢in PIC degerinin 0.02 ile 0.77 arasinda degistigi ve ortalama PIC
degerinin 0.50 oldugu saptanmistir. Gen g¢esitliliginin (He) 0.02 (RM484) ila 0.80
(OSR13) arasinda degistigi ve ortalama gen cesitliliginin 0.55 oldugu belirlenmistir.
Heterozigotlugun (Ho) ise 0.01 (RM334) ile 0.31 (RM316) arasinda degistigi ve ortalama
heterozigotlugun 0.07 oldugu gozlenmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda geltik gesitleri igin
polimorfik 7 primer (OSR13, RM152, RM144, RM536, RM489, RM259 ve RM271)

belirlenmistir.

Kumar v.d. (2014) Chhattisgarh eyaletinde degisik koylerden topladigi yerel
cesitleri SSR markirlari ile incelenmistir. 15 polimorfik SSR markirindan toplam 44 farkli
allel saptanmis, lokus bagina allel sayis1 1 ile 4 arasinda degisirken ortalama allel sayisi

2.93 olmustur.

Sarawgi v.d. (2014) tarafindan yapilan galismada 408 c¢eltik genotipinde 18
kalitatif karakterin dagilim frekanslar1 incelenmistir. Incelenen celtik genotiplerinin
%87.25’inde yaprak kin1 rengi yesil, %89.70’inde yaprak rengi yesil, %48.03’iinde
yapraklar tiiylii, %57.10’unda salkim ¢ikarma giizel, %65.93’{linde stigma rengi beyaz,
%155.63tinde salkim kompakt tipte, %688.48’1 kilgiksiz, %70.34’tinde saman rengi kavuz,
%357.59’unda dik bayrak sekli gézlemlenmistir.

Ruplata v.d. (2014) tarafindan 53 ¢eltik genotipinin 14 morfolojik ve 17 tarimsal
karakter bakimindan karakterizasyonunu yapilmistir. Bu genotiplerin iginden ii¢ adedinin
(S:663, K:1514, J:311) 1slah g¢alismalart i¢in kullanilabilecek 6zel genotip oldugu

belirlenmistir.
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Liv.d. (2014) 394 Kore yerel geltik ¢cesidinde polimorfizm saptamak igin 29 SSR
markin ile ¢aligilmistir. Toplamda 381 allel, genetik farkliligi ve popiilasyon yapisini
anlamak i¢in ham data olarak ele alinmistir. Lokus basina allel sayis1 3 ile 44 (ortalama
13.14) olmustur. Ortalama genetik farklilik (GD) waxy, diisiik amiloz, orta amiloz ve
yiiksek amiloz igerikli piringler i¢in sirasiyla 0.6014, 0.5922, 0.5858 ve 0.7232 olmus,
her lokus i¢in PIC degerleri ise sirasiyla 0.5701, 0,5594, 0.5550 ve 0.6926 olmustur.
Yiiksek amiloz igerigine sahip g¢esitler hem GD hem de PIC degerleri bakimindan en

yiiksek degerleri vermistir.

Elyasi v.d. (2014) tarafindan 24 ¢eltik ¢esidinde Kalitatif ve kantitatif karakterlere
gore ward yontemi kullanilarak cluster analizi yapilmis, yapilan ¢aligmada gesitler 3
clusterde toplanmistir. U¢ numarali clustere en yiiksek miktarda celtik cesidi girmis ve
bu cluster ti¢ alt gruba ayrilarak grup Illa’ya 7 gesit, grup IlIb’ye 4 ¢esit ve grup IlIc’ye
ise 3 ¢esit girmistir. Diger taraftan ikinci clustere 7 ve birinci clustere ise 3 genotip

girmistir. Bu galismada cluster yapmak i¢in toplam 24 karakter kullanilmistir.

Singh, Gampala, Chakraborti, & Singh, (2015)’in Hindistan’1n 20 ¢eltik ¢esidinde
50 mikrosatellit markir kullanarak yapmis oldugu genetik c¢esitlilik calismasinda,
kullanilan SSR’larin 34 tanesi polimorfik olarak belirlenmistir. Polimorfik olan SSR’larin
degerlendirilmesi sonucu toplam 98 allel ve ortalama lokus basina 2.88 allelin elde
edildigi bildirilmistir. Polimorfik markirlarin PIC degerleri, 0.18 (RM1, SRR13) ile 0.71
(RM124) arasinda degismektedir. Bu ¢alismada olusturulan UPGMA dendograminda
%23 oraninda benzer 2 ana grup tespit edilmis, bu ana gruplardan birinci ana gurubun

%30 oraninda benzerlik gosteren iki alt guruba ayrildig: bildirilmistir.

Yiizbasioglu v.d (2016) tarafindan Tiirkiye’de tescilli 37 celtik ¢esidinde IRAP
(inter-retrotransposon amplified polymorphism) markirlart kullanilarak polimorfizm
calisilmistir. Bu amagla celtik genomunda en bol bulunan Houba (Tos5/Osr13), RIREI,
Hopi (Osr27) ve Osr30 retrotranposonlara 6zel primerler dizayn edilmistir. Bu ¢alismada
en yiiksek polimorfizm %75 ile Hopi olmus, bunu %57 ile Osr30, %52 ile Houba ve %45
ile RIREL takip etmistir.

Kim v.d. (2016) tarafindan yapilan aragtirmada ¢eltikte molekiiler analiz i¢in tris-

fosfat (TPE) ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) buffer (100mM tris-HCL pH9,5, 1
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MKCI, 10 mM EDTA pH 8.) ile Fenol-kloroform ve ekstraksiyon kullanmadan yeni ve

daha ucuz DNA hazirlama yontemi gelistirilmistir.
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BOLUM 3

MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

2.4.1. Deneme Yeri- iklim Ozellikleri

Morfolojik karakterizasyon i¢in degisik kaynaklardan temin edilen yerel geltik
cesitleri 2016 yilinda Edirne merkezde ekilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen materyal
2017 yilinda tekrar Edirne merkez, Kesan ve Ipsala’da ekilmistir. 2016 ve 2017 Edirne
deneme yeri iklim verileri Cizelge 3.1, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.1 2016 Yili Edirne iklim Verileri

Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim
Yagish giin sayist 13 7 2 1 4 4
Toplam yagis (mm) 63,6 14,4 21,3 0,4 6,2 33,6
Ortalama nem (%) 71,6 61,2 50,7 47,2 55,4 90,5
Minumum sicaklik °C 6,4 9,8 15,9 13,4 7.3 1,5
Maksimum sicaklik °C 32,9 36,9 37 375 34,9 30,7
Ortalama sicaklik °C 17,7 24,4 26,4 26,4 215 14,8

Kaynak https://www.mgm.gov.tr/

Cizelge 3.2 2017 Yili Edirne iklim Verileri

Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim
Yagish giin sayisi 11 12 7 5 6 9
Toplam yagis (mm) 63,4 84,6 79,4 8 20 115,6
Ortalama nem (%) 59,8 60,3 48,3 40,8 54,8 71,2
Minumum sicaklik °C 7 13,3 14,5 13 9,1 52
Maksimum sicaklik °C 33,5 40,3 41 40,8 36,2 27,8
Ortalama sicaklik °C 18,7 23,9 25,9 26,6 22,3 14,3

Kaynak https://www.mgm.gov.tr/
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Cizelge 3.3 2017 Yili ipsala Iklim Verileri

Mayi1s Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim
Yagigh giin sayist 14 9 5 3 5 8
Toplam yagis (mm) 28 21 12,8 9,4 8,2 103,8
Ortalama nem (%) 72,5 69,6 61,8 56,6 65,2 77,1
Minumum sicaklik °C 538 13,6 14,4 13,1 10,2 4,9
Maksimum sicaklik °C 29 38,3 39,4 38,5 36,1 26,6
Ortalama sicaklik °C 17,4 23,1 24,9 25,3 21,3 14,3
Kaynak https://www.mgm.gov.tr/

2.4.2. Bitki Materyali

Tez caligmasi kapsaminda kullanilan 147 adet yerel ¢eltik ¢esidinin 27 adedi

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden ve 129 adedi de A.B.D, National Small Grains
Collection (1691 S. 2700 W. Aberdeeen, Idaho)’dan temin edilmistir. Temin edilen 9

cesitte cimlenme sorunu yasanmistir. Bu gesitler degerlendirmelerde kullanilamamustir.

Calismada kullanilan yerel geltik ¢esitleri listesi Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.4. ABD National Small Grains Collection’dan temin edilen Tiirkiye’den
toplanmis yerel celtik ¢esitleri

No

O©OooO~NOoO ok, WM -

[EEY
o

11

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Genbankas1 No

Clor 12415 ORP9AR SD
Clor 12415 OR0O8AR SD

P1 109330 OR02AR SD
P1 164981 OR14PR SD
P1 164985 ORO8AR SD
P1 164986 OR0O8AR SD
P1 165009 OR10TX SD
P1 165010 ORO8AR SD
P1167021 OR11tx SD
P1167121 OR13AR SD

P1 167920 OR09AR SD
P1167921 ORO7AR SD
P1167923 ORO8AR SD
P1167924 OR98AR SD
P1 167925 ORO8AR SD
P1167930 OR10TX SD
P1 173601 OR98AR SD
P1 173602 ORO6AR SD
P1176370 OR99AR SD
P1177219 OR13AR SD
Pl 177221 ORO8AR SD
P1 177222 OR02AR SD
P1177223 OR13AR SD

Bitki
Tanimi
Cezia
Pl 167921-1
T-298
Kaliak
Javanese
Pembegdbek
Celtik tosya
Celtik tosya
Dernis Celtizi
Kara Celtik
Tohuma
1382
1869
2046
2054
3510
Penbe
7393
7383
5490
5000
6257
6330
6341

Toplandig1 Yer

Adana
Mugla
Kastamonu
Ankara
Ankara
Ankara
Ankara
Ankara
Hatay
Bursa

[zmir
Mugla
Manisa
Manisa

Bursa
Edirne
Artvin
Artvin

Kastamonu
Ankara
Hakkari
Hakkari
Hakkari
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

P1 177233 ORO8AR SD
Pl 182251 OR11TX SD
P1 182252 OR91AR SD
P1 182253 OR09AR SD
P1 182256 OR13AR SD
Pl 182257 OR11TX SD
P1 183698 ORO8AR SD
P1 183700 OR10TX SD
P1 388252 OR01AR SD
P1 388283 OR02AR SD
P1 388398 ORO0AR SD
P1 415659 OR02AR SD
P1415664 OR14AR SD
P1 431337 OROOFL SD
P1431338 OR SD
P1431339 ORO8AR SD
P1 431340 OR03AR SD
P1431341 ORO7AR SD
P1431343 ORO7AR SD
P1 431344 OR02AR SD
P1431345 OR07AR SD
P1 431346 OR07AR SD
P1 431348 ORO8AR SD
P1 431349 OR09AR SD
P1431351 OR09TX SD
P1431352 OR02AR SD
P1 431353 ORO7AR SD
P1431354 OR07AR SD
P1 431355 ORO7AR SD
P1 431356 OR08AR SD
P1 431357 OR03AR SD
P1 431358 OR07AR SD
P1 431359 ORO3AR SD
P1431360 OR SD
P1431371 ORO8AR SD
P1 431362 OR02AR SD
P1431363 ORO8AR SD
P1 431364 ORO9TX SD
P1431366 OR98AR SD
P1431367 OR02AR SD
P1 431368 ORO6AR SD
P1 431369 OR06AR SD
P1431370 OR09AR SD
P1431371 OR02AR SD
P1431373 ORO3AR SD
P1431374 OR09AR SD
P1 431375 OR02AR SD
P1431376 ORO8BAR SD

10340
10487
10543
Bazak
10623
10657
10694
10697
6330

5490

10623

Kirceltigi 7701
Sari Celtik

P 1287
P 1288
P 1289
P 1290
P 1291
P 1293
P 1294
P 1295
P 1296
P 1298
P 1299
P 1301
P 1302
P 1303
P 1304
P 1305
P 1306
P 1307
P 1308
P 1309
P 1310
P 1311
P 1312
P 1313
P 1314
P 1316
P 1317
P 1318
P 1319
P 1320
P1321
P 1323
P 1324
P 1325
P1326

Ankara
Mardin
Maras
Kars
Maras
Maras
Maras
Maras
Hakkari
Kastamonu
Maras
[zmir
[zmir
Turkey
Turkey
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72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

P1431377 OR09AR SD
P1 431378 OR02AR SD
P1431379 ORO8AR SD
P1 431380 ORO6AR SD
P1 431381 OR02AR SD
Pl 431382 ORO5AR SD
P1 431383 OR14AR SD
P1431384 OR13AR SD
P1431385 OR01AR SD
P1 431386 OR02AR SD
P1431387 OR0O8AR SD
P1 431388 OR02AR SD
P1431389 OR01AR SD
P1431390 OR0O9TX SD
P1431391 OR02AR SD
P1 431392 ORO6AR SD
P1 431393 ORO8AR SD
P1 431394 OR02AR SD
P1431395 OR10TX SD
P1431396 ORO8AR SD
P1431397 OR13AR SD
P1431398 ORO8AR SD
P1 431399 OR02AR SD
Pl 431401 ORO02AR SD
P1431402 OR14AR SD
P1 431403 OR98AR SD
P1 431404 ORO8AR SD
P1 431405 OR02AR SD
P1 431406 ORO8AR SD
P1431407 OR02AR SD
P1 431408 ORO5AR SD
P1431409 OR SD
P1431410 ORO6AR SD
P1431411 ORO6AR SD
P1431412 OR93AR SD
P1431413 ORO6AR SD
P1431414 ORO6AR SD
P1 458458 ORO8BAR SD
P1458462 OR95AR SD
GSOR 310115 AO07FA3 SD
GSOR 310624 AO7FA3 SD
GSOR 310626 A0O7FA3 SD
GSOR 310627 AO8BFA3 SD
GSOR 310628 A07FA3 SD
GSOR 310629 A07FA3 SD
GSOR 310870 AO7FA3 SD
GSOR 310878 AO7FA3 SD
GSOR 310879 A10FA3 SD

P 1327
P 1328
P 1329
P 1330
P 1331
P 1332
P 1333
P 1334
P 1335
P 1336
P 1337
P 1338
P 1339
P 1340
P 1341
P 1342
P 1343
P 1344
P 1345
P 1346
P 1347
P 1348
P 1349
P 1351
P 1352
P 1353
P 1354
P 1355
P 1356
P 1357
P 1358
P 1359
P 1360
P 1361
P 1362
P 1363
P 1364
Sarikilcik
Zoria
6257
P 1289
P 1302
1312
1321
1360
Pembe
5490
6360

Izmir
Izmir

18



120 GSOR 310880 A07FA3 SD 10340

121 GSOR 310881 AO7FA3 SD 10697
122 GSOR 311245 AO7FA3 SD Sariceltik
123 GSOR 311245 AO7FA3 SD Col. 10694
124 GSOR 311295 P23SP3 SD P 1319
125 GSOR 311531 AO8FA3 SD 2046
126 GSOR 311595 AO9FA3 SD P 1293
127 GSOR 311679 A0O7FA3 SD Rikuki
128 GSOR 311770 AO7FA3 SD P 1309
129 GSOR 311771 AOBFA3 SD P 1315

Cizelge 3.5. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilen yerel ¢eltik
cesitleri

No Celtik ismi

130 Ak Celtik

131 Dervis (Bingdl)

132 Yasar Tosya Gevlik kdyii

133 Maratelli Ankara

134 Biludi Ankara Nallthan

135 Yasar Tokat Erbag

136 Sar1 celtik Diyarbakir

137 Kara celtik Diyarbakir

138 Malatya saris1

139 Kara kil¢ik Baglica koyti

140 Maratelli Tosya

141 Sari celtik Kilgadir Bingol.

142 Elaz1g Saris1

143 Beyaz ¢eltik Cukurca Hakkari

144 Moraki Artvin

145 Yerli tohum Artvin

146 Kara kilgik Ankara

147 Sarikilgik Kastamonu

148 Kirmizi geltik Hakkari

149 Yasemin Ankara

150 Sar1 CeltikAnkara

151 Kara geltik EskIsehir

152 Belirsiz Adiyaman

153 Penbe

154 Karakilgitk  (Kibrisgik)

155 Diyarbakir Yerli (Diyarbakir)

156 Karacadag (Diyarbakair)
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3.2 YONTEM

3.21 Bitki Materyalinin Ekimi ve Bakimi

2016 yilinda tohumlar viyollere ekilerek 20 giinliik fideler tarlaya sira tizeri 20 cm
araliklarla her ocaga birer fide ve sira aras1 50 cm olarak her sirada 7’ser bitki olacak
sekilde iki tekerriir olarak Edirne merkezde dikilmistir. Azotlu giibreleme dikim 6ncesi
ve dikimden 35 giin sonra olmak tiizere iki defada toplam 18 kg N olarak uygulanmstir.
P20s dikim Oncesi tek defada 8 kg olarak uygulanmistir. Morfolojik karakterizasyon igin
her tekerriirden 5’er bitki i¢in gozlemler alinmistir. Alinan gézlemler sonucunda karigik
olan yerel cesitte en fazla sayida goriilen tip 2017 yilindaki ¢alismada kullanilmak {izere
belirlenmistir. Yabanci otlarla dikim sonrasi ot gelisimine gore kimyasal ve fiziksel

miicadele yapilmistir.

2017 yilinda, bir 6nceki yilda hasat edilen materyalden elde edilen tohumlar
kullanilmistir. Ekim i¢in yetistirilen 20 giinliik fideler tohum cogaltmak amaciyla sira
aras1 25 ¢cm, sira tizeri 20 cm olarak Edirne lokasyonunda dikilmistir. Tohum ¢ogaltma
parselleri yan1 sira ayrica Edirne, Kesan ve Ipsala loksayonlarinda hastalik gézlemleri
amaciyla (fusaryum, yaniklik, kahverengi yaprak lekesi) 20 giinliik fideler sira aras1 1m,
sira iizeri 20 cm olacak sekilde 1 m uzunlugunda siralara ekilmislerdir. Hastalik gozlem
bahgelerinde herhangi bir hastalik miicadelesi yapilmazken, tohum {iretim parsellerinde
salkim ¢ikarma Oncesi birinci uygulama ve 20 giin sonra da ikinci uygulama olmak tizere
fungusit uygulamas: yapilmistir. Yabanci otlarla dikim sonrasi ot gelisimine gore

kimyasal miicadele yapilmistir.

3.2.2 Agronomik Karakterizasyon icin Gozlem Alinmasi ve Verilerin Analizi

2017 yilinda morfolojik gézlemler (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2), Uluslararas1 Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV) tarafindan kurallar1 belirlenmis olan ve Tiirk¢eye
cevrilerek 12 Ekim 1998 Tarih ve 23491 Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige
giren “Bitki Ozellik Belgeleri Hakkinda Teblig” e gére yapilmustir.
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24-Tane: Genislik

23- Tane: Uzunluk
25-Kavuzsuz tane: Uzunluk

26-Kavuzsuz tane: Genislik

Sekil 3.1. UPOV kriterlerine gore incelenen karakterlerden bazilarinin tane iizerindeki
gosterimi

» 5-Bayrak yapragr Yaprak ayasmin efimi
14- Salkm: Uzunluk
15- Salkm: Ana eksenin cgitmi | 1 Yaprak Renk

3-Bayrak yapraktan onceki yaprak: Yaprak ayast tiivhiligi

12- Sep: Uzntuk (sallom haric) -—<

11- Sap: Kalmltk «

13- Sap: Bogumda antosiyan olusumu «———

)

Sekil 3.2. UPOV kriterlerine gore incelenen karakterlerden bazilarinin bitki izerindeki
gosterimi
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UPQV skalasina gore aliman morfolojik gozlemlerde incelenen karakterlerin

aldig1 degerlerin frekanslari, standart sapmalari ve ortalamalart JUMP istatistik programi

kullanilarak yapilmistir. UPOV skalas1 disinda Olgiilebilen ve tartilan kantitatif

karakterlerde ol¢iim ve tartim islemleri yapilarak da degerlendirilmistir. Alinan

morfolojik gozlemler Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. 2017 yilinda ¢eltik i¢cin UPOV kriterlerine gore alinan gézlemler

- Not
Ozellikler G.?Zlen.l Aciklamalar Ornek Cesitler
donemi x)
1 | Yaprak: Renk Soluk yesil 3 | Starbonet
Leaf: Color Yesil 5 | Blue Belle,
40 Koyu yesil 7 | Nipponbare
Carlrose
2 | Yaprak: Antosiyan dagilimi Yok 1 | Bahia
Leaf: Distribution of anthocyanin coloration Tepede 2
40 | Ortada 3
Benekli 4
Uniform 5
3 | Bayrak yapraktan 6nceki yaprak: Yaprak Yok ya da 1 |[Blue belle
ayasi tiylaligi cok az 3
Penultimate leaf: Pubescence of blade 40 Az 5
Orta 7
Kuvvetli 9
Cok kuvvetli
4 | Bayrak yapraktan onceki yaprak: Yok 1 | Bahia
Kulakgikta antosiyan olusumu 40 Var 9 | Rinaldo Bersani
Penultimate leaf: Anthocyanin coloration
of auricles
5 | Bayrak yapragi: Yaprak ayasinin egimi Yok ya da 1 | Reimei
Flag leaf: Curvature of blade cok az 3 | Bahia Kiyonishiki
50 Az 5 |Blue Belle,
Orta 7 | Nipponbare
Kuvvetli 9 | Otomemochi
Cok kuvvetli
6 | Salkim ¢ikarma zamani (%50) Cok erkenci 1 | Kiyokaze
Time of heading (50 % of plants with heads) Erkenci 3 | Hatsunishiki, Niva
55 Orta 5 | Bahia, Nipponbare
Geggei 7 | Mihonishiki
Cok gecgei 9 | Zuiho
7 | I¢ kavuz: Karm kisminda antosiyan olusumu Yok ya da 1 | Bahia
Lemma: Anthocyanin coloration of keel cok az 3
Az 5
65 Orta 7
Kuvvetli 9
Cok kuvvetli
8 | I¢ kavuz: Ugun alt kisminda antosiyan olusumu 65 Yok ya da 1 | Bahia
cok az 3
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Lemma: Anthocyanin coloration of area bleow Az 5
apex Orta 7
Kuvvetli 9
Cok kuvvetli
9 |I¢ kavuz: Ucta antosiyan olusumu Yok ya da 1 | Bahia
Lemma: Anthocyanin coloration of apex cok az 3
Az 5
65 Orta 7
Kuvvetli 9
Cok kuvvetli
10 | Bagaketk: Stigmanin rengi Beyaz 1 | Bahia
Spikelet: Color of stigma Acik yesil 2
Sar1 3
65 Agik mor 4
Mor 5
11 | Sap: Kalinhik Ince 3 | Hatsunishiki
Stem: Thickness 65 Orta 5 | Nipponbare, Niva
Kalin 7 | Blue Belle,
Fudiminori
12 | Sap: Uzunluk (salkim harig) Cok kisa 1 | Akanemochi
Stem: Length (excluding panicle, excluding Kisa 3 | Hayahikari,
floating rice) Orta 5 | Reimei
70 Bahia, Kiyonishiki,
Uzun 7 | Nipponbare
Cok uzun 9 | BalillaxSollana,
Norin22
Blue Bonet
13 | Sap: Bogumda antosiyan olusumu Yok ya da 1 | Bahia
Stem: Anthocyanin coloration of nodes cok az 3 | Ribello
Az 5
70 Orta 7
Kuvvetli 9
Cok kuvvetli
14 | Salkim: Uzunluk Kisa 3 | Bahia,
Panicle: Length Orta 5 | Hatsunishiki
BalillaxSollana,
72 :
Uzun 7 | Nipponbare
Akebono, Blue
Belle
15 | Salkim: Ana eksenin egimi Yok ya da 1
. . . cok az
Panicle: Curvature of main axis 3
Az .
5 | Betis
90 Orta 7 | Bahia
Kuvvetli .
9 | BalillaxSollana
Cok kuvvetli
16 | Basakeik: Dis kavuz tiiyliligi 60-80 Yok ya da 1 | Blue Belle
cok az
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Spikelet: hairs on lemma

Az
Orta
Kuvvetli

Cok kuvvetli

© ~N o1 w

Bahia

17

Basakgeik: I¢ kavuzdaki tiiylerin uzunlugu

Spikelet: Length of hairs on lemma

60-80

Cok kisa
Kisa
Orta
Uzun

Cok uzun

© ~N o w -

18

Basakeik: I¢ kavuz ucunun rengi

Spikelet: Color of tip of lemma

80-90

Beyaz
Sarimtirak

Kahverengi

Kirmizi
Mor

Siyah

Bahia,
Tatsumimochi

Otomemochi,
Rinaldo

Bersani

19

Salkim: En uzun kilgiklarin boyu
Panicle: Length of longest awns

90

Yok ya da
¢ok kisa
Kisa

Orta
Uzun

Cok uzun

O© NO1T Wk

Bahia,
Hatsunishiki
Nipponbare
Koganenishiki

20

Salkim: Kilgiklarm dagilim
Panigle: Distrubution of awns

24

90

Sadece
tepedeki

Basakgiklarda
ustten Y4
kismindaki

Basakgiklarda

ustten yariya
kadar olan

Basakgiklarda
iistten 2/3

kismindaki

Basakgiklarda
tim
basakg¢iklarda




21 | Olum zamant Cok erkenci 1 | Kitakogane, Niva
Time of maturity Erkenci 3 | Hatsunishiki
Orta 5 | Bahia
90 Geggi 7 | Girona,
Cok gecei 9 | Mihonishiki
Zuiho
22 | Tane: 1000 tane agithig (tam olgunlukta) Cok diistik 1
Grain: Weight of 1000 fully developed grains Az 3 | Mutsunishiki
92 Orta 5 | Nipponbare
Yiiksek 7 | Yamadanishiki
Cok yiiksek 9
23 | Tane: Uzunluk Cok kisa 1
Grain: Length Kisa 3 | Balilla
92 |Orta 5 | Betis
Uzun 7 | Rinaldo, Bersani
Cok uzun 9
24 | Tane: Genislik Cok dar 1 | Blue Belle
Grain: Width Dar 3 | Italpatna
90 Orta 5 | Niva
Genis 7 | Bahia
Cok genis 9
25 | Kavuzsuz tane: Uzunluk Kisa 3 | Balilla
Decorticated grain: Length Orta 5 | Niva
92
Uzun 7 | Italpatna
26 | Kavuzsuz tane: Genislik Dar 3 | Blue Belle
Decorticated grain: Width 92 Orta 5 | Sequial
Genis 7 | Bahia
27 | Kavuzsuz tane: Sekil (yandan bakildiginda) Yuvarlak 1 | BalillaxSollana
Decorticated grain: Shape (in lateral view) Yari yuvarlak | 3 | Girona,
Yar1 mekik Otomemochi
seklinde 5 | Nipponbare
92 Mekik
seklinde 7
Tam mekik
seklinde 9
28 | Kavuzsuz tane: Renk Beyaz 1 | Bahia
Decorticated grain: Color Agik
kahverengi 2
Alacali
92 kahverengi 3
Koyu
kahverengi 4
Kirmizi 5
Mor 6
29 | Parlatilmis tane: Piringte beyaz gébeklilik Yok ya da
Polished grain: Size of white core 90 | ¢ok kiigiik 1 [ Blue Belle, Sequial
Kiigiik 3 | Girona, Tamasakae
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Orta 5 | Bahia
Biiyiik 7
Cok biiyiik 9
30 | Endosperm: Tip Yapiskan 1 | Bahia
Endosperm: Type 92 degil
Yapiskan 2

Gozlem Donemleri:

40- Bayrak yaprak kindan ¢ikinca
50- Basakgiklar ilk goriildiigiinde
55- Salkim ¢ikarmada (%50)

60- Cigeklenme basinda

65- Cigeklenme ortasinda

70- Siit doneminde

79- Siit olum donemi sonunda
80- Sar1 olum basinda

90- Olum déneminde

92- Salkimdaki basakg¢iklarin %50’si olgunlastiginda

27. Kavuzsuz tane: Sekil (Yandan bakildiginda)

-

3.2.3 Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

Bu tez c¢aligmasi kapsaminda yapilan tiim molekiiler caligmalar, Trakya
Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, Biyoteknoloji
Laboratuvari’nda yiritilmiistiir. 147 ¢esitte 13 SSR markir1 kullanilarak ¢esitler

arasindaki genetik benzerlik ve farkliliklar belirlenmeye ¢alisiimistir.
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3.24 Genomik DNA (gDNA) izolasyon Yéntemi

Yurt disindan ve yurt i¢inden temin edilen 160 adet yerel ¢eltik cesidinde
yapilacak molekiiler analizler i¢in genomik DNA izolasyonu Doyle&Doyle (1990)
yontemi ile gergeklestirilmistir. gDNA izolasyonu i¢in bitki doku 6rnekleri morfolojik
karakterizasyon icin tarlaya ekilmis bitkilerin yapraklarindan alinmistir. Tarla
kosullarinda yetistirilen bitkilerin her birinden yaklasik 100-200 mg yaprak dokusu
alinarak, 2ml’lik tiiplerin igerisine gerekli etiketlemeler yapilarak yerlestirilmistir.
Ornekler toplandiktan sonra sivi azot icerisinde dondurulup -20°C’de DNA izolasyonu

asamasina kadar saklanmistir.

gDNA’larin izolasyonu i¢in Doyle&Doyle (1990)’un CTAB yontemi uyarlanarak
asagida belirtilen basamaklar seklinde gerceklestirilmistir;

e -20°C’de muhafaza edilen 100-200 mg yaprak dokusu iizerine 10mg PVP ve
ikiser adet 3 mm metal bilye ilave edilerek siv1 azot igerisine daldirilmaistir.

e Dondurulmus 6rnekler RETSCH MM400 cihazinda 1.5 dakika siireyle 30
devir/sn olacak sekilde oOgiitiiliip yaprak dokularmin tamamen toz haline
gelmesi saglanmustir.

e 65°C’de 1s1t1lmis %2 CTAB Oziitleme Tamponuna’a %0.2 B-mercaptoethanol
ilave edilmis, ardindan 750°ser ul 6rneklere eklenmistir. (%2 CTAB, 50 mM
EDTA, 100 mM Tris, 1,4 M NaCl, pH:8,1)

e Ornekler 65°C°de 60 dakika 1siticili galkalayicida inkiibasyona birakilmistir.

e Inkiibasyon sonunda orneklerin 5-10 dakika oda sicakligina gelmesi
beklenmistir.

e Orneklere 750ul fenol:kloroform:izoamilalkol (25:24:1) ilave edilerek,
orneklerin iyice karigmasi igin 20-25 defa ters-diiz edilmis ve ardindan oda
sicakliginda 20 dakika bekletilmistir.

e Ornekler 5.00 rpm’de 20 °C’de 15 dakika santrifiij edilmistir.

e Santrifiij sonrasi olusan iist faz (siipernatant) dikkatlice alinarak 1.5 ml’lik
tiiplere konulmus ve 500 pl soguk izopropanol ilave edilmistir.

e Ornekler -20 °C ‘de 20 dakika bekletilmistir.

e Ornekler 12.000 rpm’de +4 °C’de 5 dakika santrifiij edilerek DNA’nin

cokmesi saglanmustir.
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e Santriflij sonrasi Gist siv1 atilmig ve 1 ml %75 etanol ile yikama yapilmustir.

e Ornekler 5000 rpm’de +4 °C°de 5 dakika santrifiij edilmis ve iist s1v1 atilarak
DNA pelletleri kurumaya birakilmistir.

e Kurutulan pelletlere 150 pul TE Tamponu (10 mM Tris, 1 mM EDTA, pH:8)
eklenmis ve pelletlerin ¢oziinmeleri saglanmistir.

e Orneklere 2 pl RNase A (10mg/ml) ilave edilmis ve 37°C’de 60 dakika 1siticili
calkalayicida enzim aktivasyonu i¢in inkiibasyona birakilmistir.

e Ardindan ornekler 65°C’de 30-45 dakika enzim inaktivasyonu igin

bekletilmistir.

Miktar ve kalite tayini yapildiktan sonra gDNA ana stoklar1 sulandirma islemine kadar

+4 °C’ye, sulandirma isleminden sonra uzun siireli muhafaza igin -20°C’ye kaldirilmistir.

3.25 DNA Miktar ve Kalite Tayini

Izole edilen gDNA’larin miktar tayini OPTIZEN NanoQ Spektrofotometre cihazi
kullanilarak yapilmistir. Her Ornekten 2pl alinip cihazin okuma bdlmesine
yerlestirilmistir. 260 nm dalga boyunda okumalar yapilarak gDNA miktar1 ng/pl
cinsinden Ol¢iilmiistiir. Ayrica protein kontaminasyonu olup olmadigi OD260/0D280
oranina dikkat edilerek kaydedilmistir. Miktar dl¢iimleri yapilan gDNA’lar, steril distile
su ile PCR analizi i¢in 25 ng/pul olacak sekilde sulandirilmustir.

Miktarlar1 dlgiilen gDNAlar, kalitelerinin 6l¢iilmesi i¢in agaroz jel elektroforezi
ile test edilmistir. Elektroforez i¢in her 6rnekten yaklasik 700-800 ng gDNA, %0.8
konsantrasyonda agaroz jelde yiirtitiilmistiir. Yiriitiilme kosullar1 120 V, 80 mA akimda
45-50 dakika olarak gergeklestirilmistir. Daha sonra jel goriintiileme cihazinda UV 11k
altinda gDNA bantlar1 goriintiilenmistir.

3.2.6 SSR analizi

Tez caligmasinin yiiriitiildiigi TAGEM projesinde, dncelikle Tiirkiye’de tescilli
veya iretim izinli ¢esitlerin molekiiler karakterizasyonunda, Gramene veri tabaninda
(http://archive.gramene.org/db/markers/ssrtool) ¢eltikte biyolojik ¢esitliligin tespiti igin
onerilen 50 adet SSR markiri ile analizler yapilmistir. Kullanilan bu 50 adet markirdan

PCR firtin kalitesi ve polimorfizm orani yiiksek 13 adet SSR markir secilerek bu tez
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caligmast kapsamindaki yerel ¢esitlerin molekiiler karakterizasyonunda kullanilmigtir

(Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7 Yerel Cesitlerin Molekiiler Analizinde Kullanilan SSR Markirlari

M;rém N}lg)ré(lljr Kromgzom Lo(lz ?\%m Primer (ileri) Primer (Geri) (I(n;)
SSR4 | RM259 1 54,2 tggagtttgagaggaggg cttgttgcatggtgccatgt 55
SSR8 | RMA431 1 178,3 | tcctgcgaactgaagagttg agagcaaaaccctggttcac 55
SSR10 | RM452 2 58,4 ctgatcgagagcgttaaggg gggatcaaaccacgtttctg 61
SSR13 | RM338 3 108,4 | cacaggagcaggagaagagc | ggcaaaccgatcactcagtc 55
SSR14 | RM55 3 168,2 | ccgtcgecgtagtagagaag | tceeggttattttaaggeg 55
SSR20 | RM161 5 96,9 tgcagatgagaagcggcgcctc | tgtgtcatcagacggcegcetcecg 61
SSR24 | RM510 6 20,8 aaccggattagtttctcgec tgaggacgacgagcagattc 57
SSR28 | RM11 7 47 tctectetteccccgate atagcgggcgaggcttag 55
SSR45 | RM552 11 40,6 cgcagttgtggatttcagtg tgctcaacgtttgactgtce 55
SSR47 | RM287 11 68,6 ttccctgttaagagagaaatc gtgtatttggtgaaagcaac 55
SSR41 | RMA474 10 0 aagatgtacgggtggcattc tatgagctggtgagcaatgg 55
SSR48 | RM144 11 123,2 | tgccctggegeaaatttgatce | gctagaggagatcagatggtagtge | 57
SSR32 | RM152 8 9,4 gaaaccaccacacctcaccg | ccgtagaccttcttgaagtag 53

S6z konusu SSR markirlart ile ilgili primer ciftleri sentezlettirilip, 10 uM

konsantrasyonda sulandirilarak kullanima hazir hale getirilmistir. Karakterizasyonu

yapilan genotiplerde her bir SSR markir lokusu PCR ile ¢ogaltilarak analiz edilmistir.

Tim PCR’lar igin Cizelge 3.8’de verilen bilesenler kullanilmis ve her markir igin primer

ciftlerinin Tm degerine uygun baglanma sicakliklar1 (Cizelge 3.9) baz alinarak reaksiyon

gerceklestirilmistir. Reaksiyon sonucu ¢ogaltilan DNA fragmentleri, kapiller elektroforez

sisteminde (AATI Fragment Analyzer) analiz edilmistir.

Cizelge 3.8 Yerel cesitlerin karakterizasyonu igin kullanilan PCR bilesenleri

PCR bilesenleri Konsantrasyon
gDNA 50 ng

PCR Tamponu 1X

MgCl: 2.5 mM

dNTPs 0,2 mM
Primer (ileri) 1 uM

Primer (Geri) 1 uM

Taq DNA polimeraz 1U

dH20 Uygun hacimde
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Cizelge 3.9. Yerel ¢esitlerin karakterizasyonu i¢in kullanilan PCR protokolii
Basamak Sicaklik (°C) Siire Dongii sayisi
1 94 2 dk 1
94 45 sn
2 53- 61* 1dk 35
72 1dk
3 72 10 dk 1
* Her SSR markir1 i¢in primer ciftlerinin Tm degerine uygun olarak degistirilmistir.

3.2.7 Kapiller Elektroforez Analizi

Projenin  molekiiler karakterizasyonu kapsaminda kullanilan  kapiller
elektroforez, kilcal silika borucuklar iginde, yiliksek voltaj altinda hizli ve ytliksek ayirma
giiclinlin yam1 sira diisiik 6rnek hacimleriyle calisma olanagi ve standardizasyon da
sunarak ¢alisma sonuglarina 6nemli katki saglamistir. Béylece tiim 6rneklerde her bir
SSR lokusunun yiiksek c¢oziiniirliiklii ayrimi ve analizi gerceklestirilmistir. PCR ile
cogaltilan SSR lokuslarina ait DNA fragmentleri, yaklagik 100-300 bg araligindadir ve
PCR iiriinlerinin analizi i¢in 1-500 bg araliga sahip “DNA ladder” tercih edilmistir.

PCR iiriinleri, Diliisyon Tamponu kullanilarak 1/5 oraninda sulandirilip 96’1ik
plakalara son hacim 24 ul olacak sekilde konulmustur. Kullanilan kapiller elektroforez
cihazi, paralel 12 kapiller i¢erdigi i¢in PCR {irlinlerinin yer aldigi her 12’li siranin sonuna
1-500 b¢ DNA ladder eklenmistir. Plakalardaki kuyulara 6rnekler yerlestirildikten sonra
buharlagmanin olmamasi i¢in Orneklerin {istine mineral yag ilave edilmistir. DNA
fragmentleri, 9,0 kV elektrik akimi uygulanmis ve 80 dakika boyunca siirdiiriilen

elektoforez islemi ile birbirlerinden ayrilmistir.

3.2.8 Verilerin Istatistiksel Analizi

Bu arastirmada kullanilan 10 SSR primerinin allel frekansi ve PIC degerleri Smith
ve ark. (1997)’lan tarafindan sunulan formiil ile hesaplanmistir. Polimorfik allelerde
toplam var (1) ve yok (0) olan allel sayilar1 belirlenerek her bir allelin frekansi (Pi) ayri
ayr1 hesaplanmistir.

Primerlerin Polymorphic information content (PIC) = 1- =Pi?
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Caligilan SSR lokuslarina ait kapiller elektroforez sonuglari, sisteme 6zgiin olarak

gelistirilen “ProSize 3.0” paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Allel verilerinden GenALEx 6.503 programi kullanilarak private alleles, allel
profilleri, ¢eside 6zgli SSR alleleri belirlenmistir.(Peakall & Smouse, 2012)

Mega 7 programi kullanilarak bireyler arasindaki genetik benzerlik ve uzaklik

matriksleri (Nei, 1972) elde edilmistir.(Sudhir Kumar, Stecher, & Tamura, 2016)

Genetik benzerlik ve uzaklik matrikslerden UPGMA dendogramlari (Sneath &
Sokal, 1973) elde edilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. Yerel Cesitlerin Karakterizasyonu ile flgili Bulgular

Tez ¢alismasinda 120 adet ABD’den temin edilen materyal ve 27 adet de Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen ¢esit degerlendirmeye alinmustir.
Calisilan materyalde morfolojik ve molekiiler karakterizasyon yapilirken 6nce 147 cesit
birlikte degerlendirilmis, daha sonra ABD’den temin edilen 120 adet materyal ve daha
sonra da Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen 27 materyal ayr1 ayri
kendi aralarmda degerlendirilmistir. incelenen morfolojik karaktere gore gesitlerin
dagilim grafikleri sekiller olarak verilmistir. Incelenen karakter bakimindan yerel
cesitlerin UPOV skalasina her bir karakter acisindan ozellikleri EK-1’de verilmistir.
Yerel genotiplerin incelenen bazi kantitatif karakterler yoniinden 6zellikleri ise UPOV
skalasinin yani sira hastalik ile ilgili gozlemler de eklenerek EK-2’de verilmistir. Ayrica
celtikte gesit ayriminda en 6nemli 6zellik olan salkim sekli ve tane karakteristiklerinin

fotograflari, 10 SSR markirlari ile elde edilen DNA profilleri ise EK-3te verilmistir.

4.2. Agronomik Karakterizasyon ile Tlgili Bulgular

Yerel genotiplerin incelenen karakterler bakimindan dagilim grafikleri 6nce 147
genotip birlikte, sonra ABD ve TTAE’den temin edilen genotipler ayri ayr1 verilmistir.
Bu sekilde degerlendirilmesinin nedeni ABD gen bankalarindan temin edilen materyalde

tarla caligmalar sirasinda yapilan gézlem ve degerlendirmelerde bazi materyalin yerel
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cesit olmayabilecegi, materyalin toplandig1 zaman ciftciler tarafindan ekilen kiiltiir

cesitleri olabilecegi yoniindeki kanaatimizdir.

Yerel cesitlerin UPOV kriterlerine gore incelenen karakterler yoniinden aldig
degerler ve bu degerler agisindan dagilim ylizdelerinin sonuglari asagida verilmistir.

Ayrintili degerleri ise EK-1’de sunulmustur.

4.2.1. Yaprakta Renk

Yaprakta rengi bakimindan karakterizasyonu yapilan yerel cesitlerin yaprak
renklerine gore dagilimlart Sekil 4.1°de verilmistir. Incelenen 147 ¢esidin %25°1 agik
yesil, %52°s1 yesil, %22°si ise koyu yesil yaprak rengine sahip oldugu goriilmiistiir.
ABD’den temin edilen materyalin 120 adedinde yaprak rengi dagilim oranina
baktigimizda %281 agik yesil, %47’si yesil ve %26’s1 ise koyu yesil yaprak rengine sahip
olmustur. TTAE’den elde edilen 27 yerel genotipte ise %151 agik yesil, %78’1 yesil ve
%7’si ise koyu yesil yaprak rengine sahip olmustur.

ABD ve TTAE’den elde edilen materyalin yaprak rengi dagilim frekanslarina
baktigimizda, ABD’den elde edilen materyalde yesil yaprakli genotip frekans1 %47 iken,
TTAE’den elde edilen materyalde yesil yaprakli genotip ylizdesi %78 olmus, TTAE’den
temin edilen materyalde yesil renk orani yiiksek olmustur. ABD’den elde edilen
genotiplerde ise gerek koyu yesil ve gerekse agik yesil renkli yapraga sahip birey

oranlarinda TTAE’den elde edilen materyale gore yiiksek oranda y1gilma olmustur.

Toplam 147 genotip igin 120 genotip igin 27 genotip igin
9
8 8
8
22% 26% ]m
7 . 7 — 7 4
0% 0% 0%
6 : 6 6
52% : 47% 8%
° : ? 5
5 5 > 0% 6
0% 0% 4
4 4 :|15%
250 0 3 N =
% 28% 0%
3 3 — 2

Sekil 4.1 Yerel ¢esitlerin yaprak rengine gore dagilimlar
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4.2.2. Yaprakta Antosiyan Dagilim

Yaprak antosiyan dagilimi bakimindan incelenen 147 genotipte uniform
antosiyonine sahip olanlarin oran1 %2, tepede antosiyan bulunduranlarin oran1 %3 iken
yapraklarinda antosiyan olmayanlarin oran1 %95 olmustur. ABD gen bankalarindan elde
edilen materyalde de dagilim oranlar1 benzer olmus, uniform antosiyana sahip olanlarin
orani %3, tepede antosiyan bulunduranlarin oranit %3 iken yapraklarinda antosiyan
olmayanlarin orani1 %95 olarak saptanmistir. TTAE’den temin edilen materyalde uniform
derecede yapraklar1 antosiyanli materyal bulunmazken, yaprakta antosiyansiz materyal

oran1 %93, buna karsilik yaprakta tepede antosiyana sahip materyal orani1 %7 olmustur.

Yaprakta antosiyan dagilimi bakimindan gerek ABD gerekse TTAE’den temin
edilen materyalin dagilim frekanslar1 benzerlik gostermis ancak TTAE den temin edilen
yerel genotipler i¢inde yapraklarinda antosiyan orani yiiksek olan uniform antosiyona

sahip materyal gorilmemistir (Sekil 4.2).

Toplam 147 Genotip icin 120 Genotip icin 27 Genotip igin
6 6 1 3
2% 3%
5 - - 5 - ]
0% 0% 7%
4 - 4 -
0% 0% 2 -
3 - 3 -
3% 3% 5%
2 — 2 -
95% 95%
1 =S 1 < 1 &

Sekil 4.2 Yerel gesitlerin yaprakta antosiyan durumuna gore dagilimlari

4.2.3. Bayrak Yapraktan Onceki Yaprakta Yaprak Ayasi Tiiyliiliigii
Bayrak yapraktan onceki yaprak, yaprak ayasi tliyliiliigli bakimindan incelenen
147 genotipin tamaminda yaprak ayasinda tiiy cok az veya yok olarak gorilmiistiir.

Onemli bir varyasyon gézlemlenmemistir.
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4.2.4. Bayrak Yapraktan Onceki Yaprakta Kulakcikta Antosiyan Olusumu
Bayrak yapraktan onceki yaprakta kulakg¢ikta antosiyan olusumu yoniinden 147
genotip incelendiginde %7’sinde antsosiyanin bulunurken, %93’iinde antosiyan
gorilmemistir. ABD’den temin edilen 120 genotip icinde bayrak yapraktan onceki
yaprakta, kulakcikta antosiyan olusumu goriilen genotip frekanst %93 olurken,
antosiyansiz genotiplerin orant %7 olmustur. TTAE’den temin edilen materyalde ise
bayrak yapaktan 6nceki yaprakta, kulakg¢ikta antosiyan olusumu goriilen genotip frekansi

%7 iken antosiyansiz genotip yiizdesi %93 olmustur.

Tiirkiye ve ABD’den temin edilen yerel genotiplerin ¢ok biiyiik bir kisminda
bayrak yapaktan oOnceki yaprakta, kulakcikta antosiyan olusumu goriilmemis ve
TTAE’den temin edilen materyal ile ABD gen bankalarindan temin edilen materyal
bayrak yapaktan onceki yaprakta, kulak¢ikta antosiyan olusumu bakimindan benzer

oranlara sahip oldugu saptanmistir (Sekil 4.3).

Toplam 147 genaotip igin 120 genotip igin 27 genotip igin

11 4 11 4 11 4

10 S 10 10 S

9 _HT il o 9 _]7/‘0 = 9 _]7f0 .
0% 0% 0%

84, 8., 8.,

7 i 0 7 i 10 7 _0
0% 0% %

6 _Ow 6 _Ou.- 6 _0"

54" 54"

44" 447 44
0% 0% o

3. 3 s

2 | ‘o 2 N Yo 2 _ Q

0/, 0. 93%

I Y e I e j : :
0% 0% °

0 0 1 0 +

Sekil 4.3 Yerel ¢esitlerin bayrak yapraktan dnceki yaprakta kulak¢ikta antosiyan
olusumuna gore dagilimlar
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4.2.5. Bayrak Yapragi Yaprak Ayasinin Egimi

Incelenen 147 geneotipin %30 unda yaprak ayas1 egimi yok veya ¢ok az,
%17’sinde az, %39’unda orta, %13’iinde kuvvetli ve %1’inde ¢ok kuvvetli egimli olarak
goriilmiistiir. ABD’den temin edilen 120 materyalde %30’unda yaprak ayasi egimi yok
veya ¢ok az, %19’unda az, %36’sinda orta, %13’iinde kuvvetli ve %2’sinde ¢ok kuvvetli
egimli olarak goriilmiistiir. TTAE’den temin edilen materyalde %30 yaprak ayas1 egimi
yok veya c¢ok az, %7’sinde az, %52’sinde orta ve %]11’inde kuvvetli egimli olarak

gorilmiistir.

Bayrak yapragi yaprak ayasinin egimi bakimindan incelenen yerel genotiplerde
en fazla sayida genotip orta egimli grup olusturmus, orta egimli genotip oran1t TTAE’den
temin edilen genotiplerde %52 iken ABD’den temin edilen materyalde %36 olmustur

(Sekil 4.4).

Toplam 147 genaotip igin 120 genaotip igin 27 genotip igin
11 4 1 4 9 4
10 -
]1% v ]2% 8 1 .
9 + 9 4 ]11%
A 0% o 0% 7 7 :
] , 7 0% :
> ST 6 |
6 0% 0% 5 529, f
- 6 _ - (—
39% % 0%
51 5 . 4 - /\
e 41 ]7% \/
17% 7] o 3 4
3 —O:I 3 _:|19,o 0%
% 0% 2
2 -:I 2 —:I 30%
30% o ]
1 _ 1 N 30% 1 ; I
0% P %
0 _ 0 _0/0 0 _

Sekil 4.4 Yerel ¢esitlerin bayrak yapragi yaprak ayasinin egimine gore dagilimlar

4.2.6. Salkim Cikarma Zamani

Incelenen 147 genotipte salkim ¢ikarma zamani bakimindan UPOV kriterlerine
gore %38’1 ¢ok erkenci, %16’s1 erkenci, %46°s1 orta salkim ¢ikarma giin sayisina sahip,
%21°1 gegei, %81 ise ¢ok gegei olarak goriilmiistiir. ABD’den temin edilen genotiplerde
benzer sonuglar elde edilmis ve salkim ¢ikarma zamani bakimindan %5’i ¢ok erkenci,

%16’s1erkenci, %45°1 orta salkim ¢ikarma giin sayisina sahip, %24 ‘i gegei, %10 ise gok
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geceiolarak goriilmistiir. TTAE’den temin edilen materyalde %22’si ¢ok erkenci, %19’u

erkenci, %52’si orta, %7’si gegei olarak gozlenmistir (Sekil 4.5).

Toplam 147 genotip igin | 120 genotip icin 27 genotip igin
9 9. -
8 — 8 — 0y
74 74~ 61—
0% 0%

5

0%

4
0% 0% .
4 4 4 3 19%
16% 16% Ton
2 To% S 1o 2 1
_:IB% 2 _:|5% 1 2%
0% 0%

- 1 4 -
% % 0%
0 0 0

Sekil 4.5 Yerel ¢gesitlerin salkim ¢ikarma zamanina gore dagilimlar

4.27. I¢ Kavuz Karin Kisminda Antosiyan Olusumu

Incelenen 147 genotipte %86’sinda yok ya da cok az, %7’sinde az, %3 iinde orta,
%1’inde kuvvetli ve %1’inde ise ¢ok kuvvetli derecede i¢ karin kisminda antosiyan
olusumu gozlenmistir. ABD’den temin edilen materyalin %85’inde yok ya da ¢ok az,
%9’unda az, %3’iinde orta, %1’inde kuvvetli ve %2’sinde ¢ok kuvvetliderecede i¢ karin
kisminda antosiyan olusumu goriilmiistir. TTAE’den temin edilen materyalde ise
%93’1linde yok ya da ¢ok az, %4’linde orta, %4’ilinde ise kuvvetli derecede i¢ karin

kisminda antosiyan olusumu goriilmiistiir.

Ic karm kisminda antosiyan olusumu bakimindan TTAE’den temin edilen
genotiplerde antosiyansiz bireylerin orani daha fazla olmus, diger taraftan kuvvetli
antosiyana sahip genotip orant TTAE’den temin edilen materyalde (%4) ABD gen

bankalarindan temin edilen materyalden (%2) daha fazla oldugu saptanmistir (Sekil 4.6).
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Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip igin 27 genotip i¢in
11 11 9 4
10 4 10 4 8
9 1% . g J?% . II‘W"
o 0% 74,
8 8 0%
, 1% _— 1% i 6 'ﬂ4:
0% 0% 5 4
6 30, 6 1 3% 4 0%
5 ] _ 5 e - m .
0% ) o 5 _0/0
4 ':|,% 3 ]9% 5 0%
2 o - 5 0% i 93% <>
7] 86% 85% | <> 1 %
s (P i o
0 0% o J°%

Sekil 4.6 Yerel ¢esitlerin i¢ kavuz karin kisminda antosiyan olusumuna gore dagilimlari

4.2.8. I¢ Kavuz Ucun Alt Kisminda Antosiyan Olusumu

Ic kavuz ucun alt kisminda antosiyan olusumu bakimindan incelenen 147
genotipte %74’ linde yok ya da ¢ok az, %12’sinde az, %7’sinde orta, %6’sinda kuvvetli
ve %]1’inde ise ¢ok kuvvetli derecede i¢ kavuz ucunun alt kisminda antosiyan olusumu
saptanmistir. ABD’den temin edilen genotiplerde de benzer frekanslarda olmak iizere
%72’sinde yok ya da ¢ok az, %14’linde az, %8’inde orta, %5’inde kuvvetli ve %1’inde
ise ¢ok kuvvetli derecede i¢ kavuz ucunun alt kisminda antosiyan olusumu saptanmuistir.
TTAE’den temin edilen 27 genotipte ise %85’inde yok ya da ¢ok az, %4’inde orta,
%11’inde kuvvetli derecede i¢ kavuz ucunun alt kisminda antosiyan olusumu

saptanmuistir.

TTAE’den temin edilen materyalde i¢ kavuz ucunun alt kisminda antosiyan
olusumu olmayan genotip orani (%85) ABD’den temin edilen materyaldeki i¢ kavuz
ucunun alt kisminda antosiyan olusumu olmayan materyal oranina (%72) gore daha az
olmustur. Ayrica TTAE’den temin edilen genotipler i¢cinde ¢ok kuvvetli oranda i¢ kavuz
ucunun alt kisminda antosiyan olusumuna sahip genotipler varken (%1) TTAE’den temin

edilen materyalde bu 6zellige sahip birey goriilmemistir (Sekil 4.7).
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Toplam 147 genotip igin 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
11 4 11 4 9
10 10
1% 1% 8
9 9 . :|11%
8 0% 8 0% 7 4 -
N b 0%
7 _]6-0 _ 7 _:|5/o -_ 6 )
0% 0% ]4 Yo
6 6 - 5
]7“' :IB‘E{; 0%
° o ° o : 4
41 4 § 0%
]12% : ]14% : 3 4
3 3 0%
T |H| | | - B | | O
b . b ) 85%
; 74% | ; 72% | hd 1 )
0% 0% 0%
0 0 0

Sekil 4.7 Yerel gesitlerin i¢ kavuz alt kisminda antosiyan olusumuna gore dagilimlar

4.29. I¢ kavuz Ucunda Antosiyan Olusumu

Ic kavuz ucunda antosiyan olusumu bakimindan incelenen 147 genotipin
%60’1nda yok veya ¢ok az, %8’inde az, %7’sinde orta, %13’iinde kuvvetli ve %12’sinde
ise ¢ok kuvvetli derecede i¢ kavuz ucunda antosiyan olusumu saptanmistir. ABD’den
temin edilen 120 genotipte ise %56’sinda yok veya ¢ok az, %9’unda az, %8’inde orta,
%14’tinde kuvvetli ve %13’linde ise ¢ok kuvvetli derecede i¢ kavuz ucunda antosiyan
olusumu saptanmistir. TTAE’den temin edilen yerel genotiplerde ise %78’inde yok veya
cok az, %4’linde az, %4’tinde orta, %7’sinde kuvvetli ve %7’sinde ise ¢ok kuvvetli

derecede i¢ kavuz ucunda antosiyan olusumu saptanmistir.

I¢c kavuz ucunda antosiyan olusumu bakimindan TTAE’den temin edilen yerel
materyalde ABD’den temin edilen materyale gore daha az oranda i¢ kavuz ucunda

antosiyan olusumu bulunan materyal oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.8).
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Toplam 147 genotip igin 120 genotip igin 27 genotip igin

| Nl )

9 9. 9.

8 8 1+ 8 )

7 _J' 7 1 7 —]7
0% 0% 0%

6 6 5.

5 _:IT ’ 5 —]8% ° _]0"/
0% 0% 4 1%

4 41, 4%

3 —;If . 3 _;I/oe :23 _]0%

1° 2 7]

?_ 60% I_ ] L 56% |_ 2)_O%:Im/ N\
0% o % _

0 4

Sekil 4.8. Yerel genotiplerin i¢ kavuzda ugta antosiyan olusumuna gore dagilimlar

4.2.10. Sap Kahnhk

Sap kalinlig1 yoniinden incelenen 147 genotipte %46°s1 ince, %46’s1 orta ve %9’u
ise kalin sapa sahip olmustur. ABD’den temin edilen genotiplerde %41°i ince, %50’si
orta ve %9’u kalin sapli olmustur. TTAE’den temin edilen genotiplerde ise %67’si ince,
%26’s1 orta ve %7°1 kalin bitki sapina sahip olmustur (Sekil 4.9).

Toplam 147 genotip igin 120 genotip icin 27 genotip igin
9 4
8 8 -
:|9% :|9% 8
7 : 7 | , Jm
0% ; 0% : 0%
6 : 6 : 6
46% 50% 26%
5 : 5 : 5
0% 0% 0%
4 4 4
67%
46% 41% 3
3 3 0%
2 4

Sekil 4.9. Yerel cesitlerin sap kalinligina gore dagilimlari
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4.2.11. Sap Uzunluk (salkim harig- cm)

Salkim hari¢ sap uzunlugu bakimindan incelenen 147 adet genotipte %14’ii ¢ok
kisa, %35°1 kisa, %33’l orta, %7’si uzun ve %11°1 ¢ok uzun olarak belirlenmistir.
ABD’den temin edilen 120 genotipte %16’s1 cok kisa, %37’si kisa, %28’si orta, %81
uzun ve %12’si ¢ok uzun olarak belirlenmistir. TTAE’den temin edilen 27 yerel genotipte
ise %41 cok kisa, %26’s1 kisa, %56’s1 orta, %7’°si uzun ve %7’si ¢ok uzun olarak
belirlenmistir. TTAE’den temin edilen yerel genotiplerde orta boylu yerel ¢gesit orani daha
yiiksek olmustur (Sekil 4.10).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip igin

9 9 9

8 |+ 8 + 8 +

7 41 7 4 7 g
0% 0% 0%

6 6 6 -

5 - 54— 5

4 _0% 4 _0% 4 _0%

3 35, 3 37 3 26%
0% 0% 0%

2 2 2

; _:14% ] _:|16% [ ] _]4%
0% 0% 0%

0 0 0 4

Sekil 4.10. Yerel ¢esitlerin sap uzunluklar1 yoniinden dagilimlari (salkim harig)

4.2.12. Sapin Bogumunda Antosiyan Olusumu

Bogumda antosiyan bakimindan incelenen 147 genotipin %86’sinda yok veya ¢ok
az, %1’inde az, %2’sinde orta, %’4’linde kuvvetli ve %7’sinde ise ¢ok kuvvetliderecede
bogumda antosiyan olusumu oldugu saptanmistir. ABD’den temin edilen 120 genotipin
%87’sinde yok veya cok az, %1’inde az, %2’sinde orta, %4 ’iinde kuvvetli ve %7’sinde
ise ¢ok kuvvetli derecede bogumda antosiyan olusumu oldugu saptanmistir. TTAE’den
temin edilen 27 genotipte ise %81 inde yok veya ¢ok az, %4 iinde orta, %4 tiinde kuvvetli

ve %]11’inde ise ¢ok kuvvetli derecede bogumda antosiyan olusumu oldugu saptanmustir.

Bogumda antosiyan bakimindan TTAE’den temin edilen materyalde daha fazla
oranda antosiyanli genotip oldugu goriilmiis gerek ABD’den gerek TTAE’den temin

edilen genotipler %80’in lizerinde bogumda antosiyansiz olmustur (Sekil 4.11).
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120 genotip i¢in

27 genotip i¢in

Toplam 147 genotip igin
. T _
8 0%

, e .
0%
6 —
-
5 -
0%
4 4
1%
3 4 .
2 1= &
I e
0 0%

:| T%

0%
o
0%
2%
0%
1%
0%

0%

87%

©

. :|11% )
8 _]0%
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’ _0%
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4 _0%
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3 0w Q
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0%
0 4

Sekil 4.11 Yerel ¢gesitlerin sapin bogumunda antosiyan olusumuna gore dagilimlari

4.2.13. Salkim Uzunlugu (cm)

Salkim uzunlugu bakimindan incelenen genotipler UPOV kriterlerine gore

siniflandirildiginda; incelenen 147 genotipin %10’u kisa, %34°l orta, %56’s1 uzun

salkima sahip olmustur. ABD’den temin edilen 120 genotipin %10’u kisa, %381 orta ve

%352’si uzun salkima sahip olurken TTAE’den temin edilen genotiplerin%7’si kisa,

%15’1 orta ve %76’s1 uzun salkima sahip olmustur (Sekil 4.12).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip igin 27 genotip i¢in
9 4
8 8
56% 52% 8 .
7 7 7 o
0% 0% 0% <>
6 6 6
34% 38% :|15%
5 5 5]
0%
0 0%
0% 4
4 4 }7%
:|10% 10% 3 1 -
3 4 3 0%
2 4

Sekil 4.12 Yerel genotiplerde salkim uzunlugu dagilimi
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4.2.14. Salkim Ana Eksenin Egimi

Incelenen 147 genotipte salkim ekseni bakimindan %3’iinde yok veya ¢ok az,
%22’si az, %46’s1 orta, %26’s1 kuvvetli ve %3 ise ¢ok kuvvetli salkim ekseni egimi
goriilmiistiir. ABD’den temin edilen 120 genotipin %3’iinde yok veya cok az, %24’ii az,
%45°1 orta, %23°1 kuvvetli ve %4°1 ise ¢cok kuvvetli salkim ekseni egimine sahip
olmustur. TTAE’den temin edilen 27 genotipin ise %11°1 az, %52’si orta ve %37’si

yiiksek derecede salkim egimine sahip genotipler olarak saptanmistir.

TTAE’den temin edilen genotipler daha fazla oranda orta salkim ana eksen
egimine sahip olmus ve yiiksek derecede egimli veya egim gostermeyen genotiplere

rastlanmamistir (Sekil 4.13).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
1 4 11 4 9 A
10 10 -
]3 o ]4% 8
9+, 9 1o 37%

T | e | i

0, [y
0% A 0% : 1%
2 2 : _:|
]3% ]3% : 3
1 . - 1 T : 0%
0% 0%
01 0 - 2 -

Sekil 4.13 Yerel ¢esitlerde salkim ana ekseninin egimi

4.2.15. Basakcik D1s Kavuz Tiiyliiliigii

Basakeik i¢ kavuz tiiyliiliigli bakimindan incelenen 147 genotipin %47’si yok
veya az, %24°1 az, %24°1 orta ve %51 ise i¢ kavuzunda kuvvetli i¢ kavuz tiiyliiliigline
sahip olduklar1 saptanmistir. ABD’den temin edilen 120 genotipin %43’ yok veya az,
%27’si az, %26’s1 orta ve %5’i ise kuvvetli i¢ kavuz tiyliligiine sahip oldugu
goriilmiistiir. TTAE’den temin edilen 27 genotipin %67’si yok veya az, %11’iaz, %19’u

orta ve %4 iiniin ise kuvvetli i¢ kavuz tiiyliiliigiine sahip oldugu goriilmiistiir.

43



Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen yerel genotipler, i¢ kavuz
tiyliligi bakimdan ABD’den temin edilen materyale gore daha az tiiylii materyal olarak
saptanmustir (Sekil 4.14).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in

9 4 9 4 9 A
8 1 8 8 -
7 _]5% ' ; _]5% ' ; _]4%

0% : 0% : 0%
6 - ; 6 - ; 6 -

24% 26% 19%

s . s . ;

0% 0% 0%

4 S 4 S 4 4
24% 27% :|11%
3 3 3 1
00/0 0
2 1 2 1 2 1
47% 43% 67%
1 5 1 5 1 -
0% 0%

0%
0 + 0+ 0

Sekil 4.14 Yerel genotiplerin basakc¢ik dis kavuz tiiyliiliigiine gére dagilimlari

4.2.16. Basakeik I¢ Kavuzdaki Tiiylerin Uzunlugu

Basakgik i¢ kavuzundaki tiiylerin uzunlugu bakimindan incelenen 147 genotipte
de %531 cok kisa, %331 kisa, %131 orta ve %1°1 uzun basakcik i¢ kavuz tiiyliiliigiine
sahip olmustur. ABD’den temin edilen 120 genotipin %51°1 ¢ok kisa, %35°1 kisa, %13’1
orta ve %1°i uzun basakgik i¢ kavuz tiiyliiliigiine sahip olmustur. TTAE’den temin edilen
27 genotipte ise %631 ¢ok kisa, %26’s1 kisa ve %11’1 orta basakeik i¢ kavuz tiiyliiliigiine
sahip olmustur.

TTAE’den temin edilen yerel genotiplerde i¢ kavuzdaki tiiylerin uzunlugu

bakimindan ¢ok kisa tiiylii genotip orani daha yiiksek olmustur (Sekil 4.15).
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Toplam 147 genotip igin 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
9 4 9 4 7
8 - 8 -
1% 1% 6
7 7 :|11%
0% 0% 5 4
6 - 6 - .
:|13% :|13% 0%
5 1 5 4 , 4
0% 0% 26%
4 - 4 - 3
3 33% 3 35% 0%
0% 0% 2
2 4 2 - 63%
53% 51% 1
1 - 1 - ]
0% 0% 0%
0 0 0

Sekil 4.15 Yerel ¢gesitlerin i¢ kavuzdaki tiiylerin uzunluguna goére dagilimlari

4.2.17. Basakeik i¢ Kavuz Ucunun Rengi

Basakgik i¢ kavuz ucunun rengi bakimindan incelenen 147 genotipin %5’i beyaz,
%67’si sarimtirak, %14’ kahverengi, %3 1 kirmizi, %8’1 mor ve %31 siyah bagsak¢ik
i¢ kavuz ucu rengine sahip olmustur. ABD’den temin edilen 120 genotipin %6’s1 beyaz,
%631 sarimtirak, %16°s1 kahverengi, %31 kirmizi, %9’u mor ve %3’ii siyah basak¢ik
ic kavuz ucu rengine sahip olmustur. TTAE’den temin edilen 27 genotipin %89’u
sarimtirak, %17’si kahverengi ve %4’i mor basakcik i¢ kavuz ucu rengine sahip

olmustur.

Genelde incelenen genotipler biiylik oranda sarimtirak basake¢ik i¢ kavuz ucu
rengine sahip olmus fakat sarimtirak basak¢ik ug rengine sahip genotip oran1 TTAE

materyalinde daha yiiksek oranda olmustur (Sekil 4.16).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
75 75
3% 3% 6
6 _]B - 6 —[lg - 4%
A% dP* 5
5 - 5 -
3% 3% 0%
4 4 4 -
7 & 7 & 7%
3 3 1
- 67% |<——>| - 63% s 3 -
2 2 89%
) 1 5% ) 1 6% 5 ) Q

Sekil 4.16 Yerel ¢esitlerin basak i¢ kavuz ucunun rengine gore dagilimlar
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4.2.18. Salkim En Uzun Kil¢iklarin Boyu

Salkimda en uzun kilgiklarin boyu bakimindan incelenen 147 genotipin %65’inde
yok veya ¢ok az, %10’unda kisa, %10’unda orta, %8’inde uzun ve %7’sinde ise ¢ok uzun
kil¢ik boyuna sahip olmustur. ABD’den temin edilen genotiplerin %70’1 yok veya ¢ok
az, %10’u kisa, %4’1 orta, %7’si uzun ve %9’u ise ¢ok uzun, salkimda en uzun kilgik
boyuna sahip olmustur. TTAE’den temin edilen materyalin %44°{ yok veya ¢ok az, %7’si
kisa, %331 orta, %151 uzun ve %9’u ise ¢ok uzun, salkimda en uzun kilgik boyuna sahip

olmustur.

Salkimda en uzun kilgiklarin boyu bakimindan orta uzunlukta kil¢iga sahip
genotip sayist TTAE’den temin edilen materyalde (%33) ABD materyaline gore (%4)
daha fazla olmustur. Kilgikli genotip sayisi genelde TTAE’den temin edilen genotiplerde
daha fazla olmustur.

Salkimda kil¢ik olmast durumuna baktigimizda Karacadag yerel geltik ¢esidi
kilicikli bir genotip olarak goriilmese de daha dnce toplanan 6rnekler arasinda toplanan
cesidin kil¢iksiz olmasi, 6rneklerin toplandigi zamanda bu bdlgede kilgiksiz tiplerin de

ekildigini gostermektedir (Sekil 4.17).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip igin 27 genotip i¢in
11 4 1 A 9
10 10 8
9 _]7% _ 9 _]9% - :|15%
8 0% : 8 0% 7 —0/
| 1
7 Too 5 i - 33%
6 ; 6 1 ° Ton
% : 4%, 0%
> _]/10/ ' ° “os : 4
0% ° . 7%
4 4 4 - : 3 ]
% 10% : T
3 _]10/ 3 _:Iu . 0%
5 1% 5 1% 2
. n 44%
1 Tow . 0% 0%
0 4 0 0

Sekil 4.17 Yerel ¢esitlerin salkimda en uzun kilgiklarin boyuna goére dagilimlari

4.2.19. Salkimda Kilgiklarin Dagilim
Incelenen 147 genotipte salkim kilgiklarinin dagilimi bakimindan %65’inde

sadece tepedeki basakciklarda, %5’inde iistten yariya kadar olan basakg¢iklarda,
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%29’unda ise tiim basakg¢iklarda oldugu saptanmistir. ABD’den temin edilen materyalde
salkim kil¢iklarinin dagilimi bakimindan %70’inde sadece tepedeki basakgiklarda,
%6’sinda iistten yariya kadar olan basakgiklarda, %23 tinde ise tiim basakgiklarda oldugu
saptanmistir. TTAE’den temin edilen genotiplerde ise salkim kilg¢iklarinin dagilimi
bakimindan %44’iinde sadece tepedeki basakc¢iklarda, %56’sinda tiim basakciklarda
oldugu saptanmistir (Sekil 4.18).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
6
54 54 s b
1% 1% 0%
4 - 4 - 4 4
5% :|6% 0%
3 3 4 3
0% 0% 0%
2 2 2
44%
65% 70% 1 L
1 - I— 1 ¥ I— 0%
0 4

Sekil 4.18 Yerel cesitlerin salkimda kil¢iklarin dagilimlarina gére dagilim oranlari

4.2.20. Olum Zamam

Incelenen 147 genotipin olum zamam bakimindan dagilimlari Sekil 4.19°da
verilmistir. Temin edilen toplam 147 materyalin %7’si ¢ok erkenci, %181 erkenci, %45’
orta, %23’ gecci ve %7’si ise ¢ok gecci olarak bulunmustur. ABD’den temin edilen
materyalin %4’1 ¢ok erkenci, %17’si erkenci, %43’1 orta, %281 gecci ve %8’si ise ¢ok
gecei olarak bulunmustur. TTAE’den temin edilen materyalin ise %22’si ¢cok erkenci,

%22’si erkenci, %52’si orta, %4’l gecei olarak bulunmustur.

TTAE’den temin edilen materyalde ¢ok gece¢i materyal olmamasi daha 6nce bu
materyalin Edirne’de yetistirilerek tohum yenilemesi yapilmasi nedeni ile ancak Edirne
kosullarinda tohum almabilen materyalin bugiine kadar saklanabilmesinden
kaynaklanabilir. Diger taraftan ABD’den temin edilen materyal icinde 6zellikle giiney
bolgelerimizden toplandigini tahmin ettigimiz bazi genotiplerden ¢alismamiz esnasinda

da ¢ok gegei olmalar1 nedeni ile tohum alinamamustir.
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Toplam 147 genotip igin 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in

1 4 E 9

10 b 8 -

9 _:|7,.n ' 9 _:IB/G ' ]4%
0% : 0% : 7

ST T | 6 1

6_0% 6_0% 5 52% |

5 ] 45% 5 ] 43% 4 1

4 1o 4 1o _:’22%
jw% :|17% : 37

3 4 - 3 4 0%
N 0, N 0 22%’
) _:|7A, : ) _:|4/o a 1
0% 0% 0%
0 0 0

Sekil 4.19 Yerel ¢gesitlerin olgunlasma giin sayisina gore dagilimlari

4.2.21. Bindane Tane Agirhgi

Yurt i¢i ve yurt dist kaynaklarindan temin edilen 147 genotip birlikte
incelendiginde %6’s1 ¢cok diisiik, %12’si az, %19’u orta, %251 yliksek ve %37’si ise ¢ok
yiiksek celtik bindane agirligina sahip olmustur. ABD’den temin edilen 120 genotip
birlikte incelendiginde %7’si ¢ok diisiik, %13’i az, %20°’si orta, %21°1 yliksek ve %39°u
ise ¢ok yiiksek geltik bindane agirligmma sahip olmustur. TTAE’den temin edilen 27
genotipte ise %4’ ¢ok diisiik, %7’si az, %16’s1 orta, %441 yliksek ve %30’u ise ¢ok
yiiksek c¢eltik bindane agirligina sahip olmustur.

TTAE’den temin edilen yerel c¢eltik cesitlerinin celtik bindane agirliklari,
ABD’den temin edilen yerel genotiplerin ¢eltik bindane agirliklarina gére daha fazla

agirlikta cesitler olarak yogunlastig goriilmustiir (Sekil 4.20).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip igin 27 genotip i¢in
11
1 10
9. 9 | 39%
8 41— 8 0%
7 4—— 7 T 21%
1% .
6 1%
199 6
= : e
:|12/ 4 4
3 4 5 1]
2 _:IG"/ 9 0%
| | T
! 0% 1 _:|7/°
0 - 0%
0 4

Sekil 4.20 Yerel ¢esitlerin ¢eltik bindane agirliklarina gore dagilimlari
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4.2.22. Celtik Tane Uzunluk (mm)

Karakterizasyonu yapilan 147 yerel celtik ¢esidi birlikte degerlendirildiginde
%1°1 ¢ok kisa, %1°1 orta, %46°s1 uzun ve %53’ ¢ok uzun cgeltik tane uzunluguna sahip
olmustur. ABD’den temin edilen 120 yerel genotip birlikte degerlendirildiginde %1°’i ¢ok
kisa, %1°1 orta, %38’1 uzun ve %60’1 ¢ok uzun c¢eltik tane uzunluguna sahip olmustur.
TTAE’den temin edilen yerel genotiplerin ise %78’i uzun ve %22’si ¢ok uzun geltik tane

uzunluguna sahip olmustur.

TTAE’den temin edilen yerel genotipler ABD’den temin edilen yerel genotiplere
gore ¢eltik tane uzunlugu yoniinden uzun tane orani fazla iken ABD’den temin edilen

genotiplerde ¢ok uzun tane orani daha yiiksek olmustur (Sekil 4.21).

Toplam 147 genotip igin 120 genotip igin 27 genotip i¢in

11 11
10 ) 10 ) 10
ol ]| o L o |

0% E 0% ] 229,
8 - 8 - <>
e | [ s e .

0% ° 0% ° _—
6 - : 6 - :

1% : 1% 0 0%
S _0/ A S _0"/ A
4 44" 8
3 0% 3 0%

"o To% 78%

2., 2.,

1 1% _
1 . 1 /

0% 0%
0 - 0 -

Sekil 4.21 Yerel gesitlerin ¢eltik tane uzunluguna gore dagilimlar

4.2.23. Celtik Tane Genisligi (mm)

Incelenen 147 genotipin %4’ii cok dar, %3’ii dar, %13’ orta, %24’{i genis ve
%356’s1 ¢ok genis celtik dane genisligine sahip olmustur. ABD’den temin edilen yerel
genotiplerin %5°1 ¢cok dar, %4’1 dar, %16’s1 orta, %281 genis ve %481 ¢cok genis celtik
dane genisligine sahip olmustur. TTAE’den temin edilen yerel genotiplerin ise %7’si

genis ve %93’1 ¢ok genis celtik dane genisligine sahip olmustur.

TTAE’den temin edilen yerel genotiplerde celtik tane genisligi ABD’den temin
edilen genotiplere gore daha fazla olarak saptanmistir. Bunun nedenlerinden biri de

ABD’den temin edilen baz1 genotiplerin indika tipinde olmasi olabilir (Sekil 4.22).
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Toplam 147 genotip igin 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in

0% i 0% .
8 — Q 8 93%
i : ;. 28% .

5 1% : 5 1% i 6
5 :]13% 5 ::|16% ; 0%

4 1o 4 1o g g

3 ]3% - 3 ]4%

) :o% ) :o% 7%

) _]4% _ 1 _:ls% : 7 -
0 Jo% 0 Jo%

Sekil 4.22 Yerel gesitlerin ¢eltik tane genisligine gore dagilimlari

4.2.24. Kavuzsuz Tane Uzunlugu

Arastirmada kullanilan 147 genotip birlikte degerlendirildiginde %16’s1 kisa,
%41°1 orta ve %431 ise uzun kavuzsuz tane boyutuna sahip olmustur. ABD’den temin
edilen yerel genotiplerin %14’ kisa, %36’s1 orta ve %50’si ise uzun kavuzsuz tane
boyutuna sahip olmustur. TTAE’den temin edilen materyalin ise %2’si kisa, %67’si orta

ve %11°1 ise uzun kavuzsuz tane boyutuna sahip olmustur.

TTAE’den temin edilen yerel genotiplerde orta kavuzsuz tane boyutunda taneye
sahip olan yerel gesitler ABD’den temin edilen materyaldeki orta kavuzsuz tane boyutuna

sahip gesit oranina gore daha yliksek olmustur (Sekil 4.23).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip igin 27 genotip i¢in

43% 50%

7 7

0% 0%
6 6

41% 36%

5 - 5 -

0% : 0% :
4 : 4 -

16% : :| 14%

3 : 3

Sekil 4.23 Yerel ¢eltik ¢esitlerinin kavuzsuz tane uzunluguna gore dagilimlar
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4.2.25. Kavuzsuz Tane Genisligi

Temin edilen 147 yerel genotip birlikte incelendiginde genotiplerin %31 orta,
%97’si genig tane yapisinda olmustur. ABD’den temin edilen materyalin %3’ orta,
%97’s1 genis tane yapisinda olmustur. TTAE’den temin edilen materyalin ise tamami

genis tane yapisinda olmustur.

TTAE’den temin edilen materyalin tamaminin genis kavuzsuz tane yapisinda
olmasi bunlarin tamaminin japonika tipte olmasindan kaynaklanmakta, diger taraftan
ABD’den temin edilen materyalin i¢inde ise bazi indika ve indikaya benzer formda geltik

tane yapisina sahip ¢esitler goriilmiistiir (Sekil 4.24).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
8 8
5
97% 97%
7 — 7 =
0% 0%
6 6 -
3% 3%
7
5 - 5 -

Sekil 4.24 Yerel ¢esitlerin kavuzsuz tane genisligi bakimindan dagilimlari

4.2.26. Yandan Bakildiginda Kavuzsuz Tanede Sekil
Calismada kullanilan 147 genotip kavuzsuz tanede yandan bakildigindaki sekli

bakimindan incelendiginde %13’iiniin yar1 yuvarlak, %44’iiniin yar1 mekik seklinde,
%41’inin mekik seklinde ve %?2’sinin ise tam mekik seklinde oldugu goriilmiistiir.
ABD’den temin edilen 120 genotip kavuzsuz tanede yandan bakildigindaki sekli
bakimindan incelendiginde %10’unun yar1 yuvarlak, %38’inin yar1 mekik seklinde,
%49’unun mekik seklinde ve %3’linlin ise tam mekik seklinde oldugu gorilmiistiir.
TTAE’den temil edilen 27 genotip ise kavuzsuz tanede yandan bakildigindaki sekli
bakimindan incelendiginde %26’siin yar1 yuvarlak, %67’sinin yar1 mekik seklinde ve

%7’sinin mekik seklinde oldugu goriilmiistiir.
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TTAE’den temin edilen genotiplerde kavuzsuz tanede yandan bakildigindaki sekli
tam mekik seklinde olan genotipe rastlanmamistir. Diger taraftan kavuzsuz taneye yandan
bakildiginda yar1 mekik ve mekik seklinde olan taneye sahip genotip orani ABD’den
temin edilen genotiplerdeki orana goére daha yiiksek olmustur (Sekil 4.25).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
11 A 11 A 9
10 10
]2% ]3% 8 1
9 9 j|?%
0% 0% 7
8 - 8 - .
41% 49% 0%
7 -: 7 -: 6
0% 0% 67%
6 6 5
0% 0% 4
4 4 26%
:|13% :|10% 3
3 4 3 4 .
0% 0% 0%
2 4 2 4 2 4

Sekil 4.25 Yerel ¢esitlerde yandan bakildiginda sekil goriiniimiine gore dagilim

4.2.27. Kavuzsuz Tanede Renk

Kavuzsuz tanede renk bakimindan incelenen 147 genotipin %81’i beyaz, %2’sinin
acik kahverengi, %10’u alacali kahverengi, %6’s1 koyu kahverengi, %1°i kirmizi ve %11
mor oldugu goriilmiistiir. ABD’den temin edilen 120 genotip kavuzsuz tanede renk
bakimindan incelendigine %78’1 beyaz, %3’0 acgik kahverengi, %12’si alacal
kahverengi, %6’s1 koyu kahverengi, %1°’1 kirmizi ve %1°1 mor olarak saptanmis
TTAE’den temin edilen materyalin %93l beyaz ve %7’sinin koyu kahverengi oldugu

gorilmiistiir.

ABD’den temin edilen materyalde bulunan bazi ¢eltiklerin yabani kirmiz1 geltik
oldugu kanaatindeyiz ¢iinkii kirmiz1 celtiklerin bazilarinda asir1 derecede tane dokme

sorunu oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.26).
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Toplam 147 genotip igin 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
9 4 9 4
8 5
e }%
5 _0% 4 -
0%
5 4
3 4
4
0%
31 2

Sekil 4.26 Yerel ¢esitlerin kavuzsuz tanede renk bakimindan dagilimlari

4.2.28. Parlatilmis Tanede Pirincte Beyaz Gobeklilik

Parlatilmis piring tanesi beyaz gobeklilik bakimindan incelendiginde, arastirmada
kullanilan 147 genotipin %53’iinde beyaz gobeklilik yok ya da kiigiik, %46’sinda kiiglik
ve %1’inde orta beyaz gobeklilik oldugu goriilmiistir. ABD’den temin edilen 120
genotipin ise %62’si yok veya c¢ok az, %37’si kiigiik ve %2’si orta biiyiiklikte beyaz
gobeklilige sahip oldugu goriilmiistir. TTAE’den temin edilen materyalde ise %15’inde
beyaz gobeklilik yok veya ¢ok az, %85’inde ise kii¢iik beyaz gobeklilik goriillmiistiir.

Genelde incelenen genotiplerde kiiciik beyaz gobeklilik goriilmiis ¢ok biiylik
beyaz gobekli genotipe rastlanilmamistir (Sekil 4.27).

Toplam 147 genotip i¢in 120 genotip i¢in 27 genotip i¢in
6 6
1% 2% 4
5 5 - 85%
0% : 0%
4 : 4 3
46% 37% 0%
3 ' 3
0% I 0% 2
2 > 2 15%
53% . 62% 1
1 - 1 ]

Sekil 4.27 Parlatilmis piring tanesinde beyaz gobeklilik bakimindan ele alinan
genotiplerin dagilimi
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4.2.29. Endosperm Tipi

Endosperm tipi bakimindan incelenen genotiplerde bir varyasyon goriillmemis

waxy tip endosperm gosteren genotip gozlenmemistir.

4.2.30. Hastahklara Dayamkhhk

2017 yilinda incelenen yerel gesitlerin hastalik dayanikliliklarin1 belirlemek i¢in
iic lokasyonda ekim yapilmis fakat hastalik epidemisi her ii¢ lokasyonda da
gorilmemistir. Bu nedenle dogal sartlarda hastaliklara dayaniklilik yoniinden hastalik

gozlemleri alinamamastir.

4.3.Molekiiler Karakterizasyon ile Tlgili Bulgular

Yurt disindan ve yurt icinden temin edilen 147 yerel celtik ¢cesidinde molekiiler
karterizasyon kapsaminda yapilan calismalar i¢in tarlada yetistirilen cesitlerin yaprak
dokularindan gDNA izolasyonu yapilmistir. Genel olarak 500-1500 ng/ul
konsantrasyonda ve kaliteli gDNA elde edilmistir. (Sekil 4.28)

12 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 1516 1718 19 20 21 22 2324 25 2627 28 29 30 3132 33 34
- -

—--ﬁ—---ﬁ-ﬂﬂ—-—-—---—------.----,—-

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58

—-— e WD W Wt WD W W B TS I SRS G B S G G S G SR e G e o

79 80 81 82 83 8 8 8 87 8 8 9 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

104105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129

-~ — — — — N — S~ W et W e e Bt e T et e e

130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 65 111 118

Sekil 4.28 Yurt dis1 ve yurt i¢inden temin edilen ¢eltik ¢esitlerinin yaprak dokusundan
izole edilen gDNA’lar
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43.1. SSR Markirlar ile Elde Edilen PCR Uriinlerinin Analizi

Elde edilen PCR fiiriinlerinin DNA parga (fragment) biiyiikliiklerinin belirlenmesi
AATI Fragment Analyzer cihazi ile yapilmistir. Cihaz, birbirinden farkli DNA
fragmentlerini tek baz hassasiyette ve +2 baz dogrulukta ayirabilmektedir. Buna gore
projede her gesitte SSR markirlart ile elde edilen her bir lokusa ait DNA parca
biiyiikliikleri hassas bigimde analiz edilmistir. AATI fragment analyzer ile analiz edilen
SSR lokuslarina ait DNA pargca biiyiikliikleri ile ilgili 6rnekler asagida (Sekil 4.29 - Sekil

4.38) sunulmustur.
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Sekil 4.29 RM259 markiri ile 17 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.30 RM431 markiri ile 11 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.31 RM452 markiri ile 1 nolu yerel gesitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.32 RM338 markir ile 1 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.33 RM55 markiri ile 4 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait DNA
fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.34 RM161 markiri ile 10 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.35 RM510 markir ile 95 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.36 RM11 markiri ile 134 nolu yerel gesitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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Sekil 4.37 RM552 markirt ile 76 nolu yerel ¢esitte elde edilen heterozigot ve 91 nolu

yerel ¢esitten elde edilen homozigot allellere ait DNA fragmentlerinin AATI kapiller
elektroforez sonucu
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Sekil 4.38 RM287 markir ile 60 nolu yerel ¢esitte elde edilen homozigot allele ait
DNA fragmentlerinin AATI kapiller elektroforez sonucu
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43.2. PCRle Cogaltilan SSR Lokuslari ve Cesitliligin Belirlenmesi

Gramene veri tabaninda sunulan ve cesitliligin belirlenmesinde kullanilmasi
onerilen 50 SSR markir ile yapilan 6n c¢alismalar sonucunda en fazla polimorfizm
gosteren 13 SSR markir tespit edilerek calismada yer alan 147 yerel celtik ¢esidinin
molekiiler karakterizasyonunda kullanilmistir. Ancak yine de 3 SSR markiriin (RM152,
RM144 ve RM474) tim cesitlerde PCR iiriin kalitesi iyi olmadigi gozlenmis ve
analizlerden ¢ikarilmistir. Geri kalan 10 SSR markirinin her birine ait primer giftlerinin
cogalttigr farkli niikleotid uzunlugundaki DNA parcalar1 tek bir allel olarak
degerlendirilmistir. Bu ilkeye dayanarak analiz edilen 10 SSR markir1 i¢in, 147 gesitten
toplam 105 allel elde edilmistir. Kullanilan SSR’lar arasinda en ¢ok allel (20 allel)
RM552 markirinda goriilmiistir. RM259 markirt ise 14 allel ile olduk¢a yiiksek
polimorfizm gosteren diger SSR markirt olmustur. Biitiin SSR lokuslari ele alindiginda
SSR lokusu basina ortalama allel sayis1 ise 10.5 olarak hesaplanmistir. (Cizelge 4.1) Her
bir allelin taranan 147 bireyde gozlenme siklig1 yani frekanslari ayr1 ayri hesaplanmis ve

PIC degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yurt dis1 ve yurt icinden temin edilen geltik ¢esitlerinin karakterizasyonu

icin kullanilan SSR markirlarina ait allel sayilar

SSR kodu SSR adi Tekrar motifi Allellerin boyutu (bg) Allel sayisi PIC
SSR4 RM259 (CNwr 153-207 16 0,855
SSR8 RM431 (AG)16 244-264 9 0,615
SSR10 RM452 (GTC)q 180-260 10 0,584
SSR13 RM338 (CTT)e 175-187 5 0,535
SSR14 RM55 (GA)1z 218-238 8 0,677
SSR20 RM161 (AG)20 161-188 8 0,796
SSR24 RM510 (GA)1s 113-126 5 0,677
SSR28 RM11 (GA)17 124-148 12 0,721
SSR45 RM552 (TAT)13 178-246 20 0,768
SSR47 RM287 (GA)z1 97-125 12 0,802

Ayrica baz1 markirlar da sadece belli bir ¢eside 6zgiin alleller liretmistir ve bu “ceside
Ozgiin alleler” Cizelge 4.2’te sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Yurt dis1 ve yurt icinden temin edilen geltik ¢esitlerine spesifik SSR markirlari ve
allelleri

Cesit no SSR markiri Allel bityiikliigii (b¢) Frekans

2 RM552 193 0,007
10 RM338 178 0,007
14 RM338 175 0,007
20 RM552 199 0,003
25 RM11 146 0,007
40 RM431 244 0,007
46 RM259 195 0,007
46 RM431 248 0,007
49 RM552 190 0,003
50 RM287 97 0,007
61 RM259 207 0,007
72 RM452 221 0,007
74 RM452 194 0,007
124 RM11 148 0,007
75 RMS55 218 0,003
127 RM287 105 0,007
136 RM161 188 0,007
145 RM452 260 0,007
147 RM452 180 0,007

Her bir SSR markirina ait alleller ile, allel frekanslar1 ve allel lokuslarinin
taranan 147 cesit arasindaki dagilimi1 da Sekil 4.39°da Sekil 4.40’ta ve Sekil 4.41°de
grafik seklinde sunulmustur.

Incelenen yerel celtik gesitlerinin 10 SSR markir1 ile yapilan molekiiler
karakterizasyonlarindan elde edilen DNA profilleri, morfolojik karakterlerinden

salkim ve tane fotograflar ile birlikte EK-3’te verilmistir.
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Sekil 4.39 RM259, RM431, RM452 ve RM338 markirlari ile tiretilen alleller ve 147 gesit arasindaki
dagilimi (Renkli dikey gubuklar ¢esitleri temsil etmektedir)
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Sekil 4.40 RM55, RM161 ve RM510 markirlari ile tiretilen alleller ve 147 gesit arasindaki dagilim

(Renkli dikey gubuklar gesitleri temsil etmektedir)
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Sekil 4.41 RM11, RM552 ve RM287 markirlari ile iiretilen alleller ve 147 ¢esit
arasindaki dagilim frekansi (Renkli dikey ¢ubuklar ¢esitleri temsil etmektedir)

Bireyler arasindaki genetik benzerlik matriksi Sekil 4.42’te sunulmustur ancak
147 bireyde 105 allel degerlendirilerek olusturulan matriks, olduk¢a biiyiik bir alan
kapladigindan sayfaya yerlestirmek iizere okunamayacak 6lgiide kiigiiltiilmek zorunda

kalinmustir.
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Sekil 4.42 Yerl geltik ¢esitlerinin 105 SSR alleli a¢isindan degerlendirilerek olusturulan genetik benzerlik matriksi

65



10.0

Sekil 4.43 ABD ve TTAE’den temin edilen 147 yerel genotip i¢in genetik benzerlik
matriksine dayali olarak UPGMA dendogrami

Yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen 147 yerel celtik c¢esidinden elde edilen
alleler ile olusturulmus dendogram incelendiginde (Sekil 4.43) genotipler iki ana grup
olusturmustur. Kiigiik olan 1. ana grup kendi i¢inde 2 alt gruba ayrilmistir. Biiyiik olan 2.
ana gurup kendi iginde 2 alt gruba ayrilis ve bu alt gruplar da daha kiigiik alt gruplara

ayrilmistir.
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Yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen 147 yerel celtik ¢esidine ait SSR verileri
birlikte degerlendirilirken bir yandan da yurt i¢inden TTAE’den saglanan 27 ¢esit (130-
156) kendi i¢inde bagimsiz olarak degerlendirmeye alinmistir. Bu ¢esitlerin de aym
markirlarla elde edilen allel sayilar1 ve allellerin fragment biyiikliigii Cizelge 4.3’te
sunulmustur. Analiz edilen 10 SSR markiri i¢in, 27 ¢esitte toplam 51 allel gozlenmistir.
Bu cesitlerde en ¢ok allel (11 adet) 147 gesidin yer aldig1 toplu degerlendirmede de
oldugu gibi RM552 markirinda goriilmiistiir. RM287 markir1 ise 8 allel ile yiiksek
polimorfizm gosteren bir diger SSR markir1 olmustur. Bu 27 ¢esitte her bir SSR lokusu
basina ortalama allel sayisi ise 5.1 olarak hesaplanmistir Her bir allelin taranan 27 bireyde
gozlenme siklig1 yani frekanslari ayr1 ayri hesaplanarak PIC degerleri verilmistir (Cizelge

4.3). Ceside 6zgiin markirlar ve alleller de Cizelge 4.4’te sunulmustur.

Cizelge 4.3 TTAE’den temin edilen ¢eltik ¢esitlerinde 10 SSR markiri ile gdzlenen alleller
SSR kodu SSR adi Tekrar motifi ~ Allellerin Allel PIC
boyutu (bg) sayisi

SSR4 RM259 (CT)17 159-175 6 0,697
SSR8 RM431 (AG)16 256-262 4 0,606
SSR10 RM452 (GTC)9 180-260 6 0,362
SSR13 RM338 (CTT)6 181-187 3 0,491
SSR14 RM55 (GA)17 234-238 8 0,524
SSR20 RM161 (AG)20 178-188 5 0,595
SSR24 RM510 (GA)15 122-126 8 0,417
SSR28 RM11 (GA)17 128-130 2 0,499
SSR45 RM552 (TAT)13 178-243 11 0,725
SSR47 RM287 (GA)21 109-125 8 0,848
Cizelge 4.4 TTAE’den temin edilen ¢eltik ¢esitlerine 6zgiin SSR allelleri
Cesit no Cesit ad1 SSR markir1 Allel biiytikligii Frekans
(bg)
131 Dervis (Bingol) RM552 178 0,019
131 Dervis (Bing6l) RM552 237 0,019
131 Dervis (Bingol) RM287 109 0,037
132 Akgeltik (Bing6l) RM338 187 0,037
133 Maratelli (Ankara) RM259 175 0,037
136 Sarigeltik (D.bakir) RM161 188 0,037
142 Elaz1g saris1 RM552 220 0,019
144 Moraki (Artvin) RM259 165 0,037
145 Yerli tohum (Artvin) RM452 260 0,038
146 Karakil¢ik (Ankara) RM55 238 0,037
147 Sarikil¢ik (Ankara) RM431 256 0,037
147 Sarikil¢ik (Ankara) RMA452 180 0,038
149 Yasemin (Ankara) RM259 159 0,037
150 Sarigeltik (ankara) RM552 243 0,019
155 Dervis (Bingol) RM452 203 0,019
155 Dervis (Bing6l) RM552 214 0,019
156 Karacadag (D.bakir) RM452 218 0,038
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GenAlex 6.5 programi kullanilarak 27 cesit 51 allel acisindan istastistiki olarak
degerlendirilmis ve elde edilen genetik uzaklik ve benzerlik matriksleri olusturulmustur
(Sekil 4.47 ve Sekil 4.48). Benzerlik matriksine dayali UPGMA dendrogrami ise

Genepop programi kullanilarak olusturulmus ve Sekil 4.49’da sunulmustur.

Her bir SSR markirina ait alleller ile bu allellerin 27 ¢esit arasindaki dagilim
frekansi asagida Sekil 4.44°te, Sekil 4.45°te ve Sekil 4.46°da grafik seklinde sunulmustur.
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Sekil 4.44 RM259, RM431 ve RM452 markirlar ile tiretilen alleller ve 27 ¢esit arasindaki dagilim
frekans1 (Renkli dikey ¢ubuklar ¢esitleri temsil etmektedir.
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Sekil 4.45 RM55, RM338, RM161 ve RM510 markirlari ile iiretilen alleller ve 27 cesit arasindaki
dagilim frekanst (Renkli dikey ¢ubuklar ¢esitleri temsil etmektedir)
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Sekil 4.46 RM11, RM552 ve RM287 markirlari ile iiretilen alleller ve 27 gesit arasindaki dagilim
frekansi (Renkli dikey ¢ubuklar gesitleri temsil etmektedir)
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Sekil 4.47 TTAE’den temin edilen ¢esitlerde 54 SSR alleli ile yapilan degerlendirme sonucu, elde edilen genetik uzaklik matriksi
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0,237
0,132
0,132
0,447
0,132
0,593
0,342
0,593
0,342
0,684
0,132
0,342
0,568
0,132

r
138

1,000
0,579
0,553
0,868
0,763
0,447
0,447
0,447
0,553
0,237
0,342
0,342
0,342
0,342
0,579
0,447
0,237
0,351
0,237

r
139

1,000
0,447
0,447
0,553
0,447
0,342
0,447
0,447
0,342
0,447
0,342
0,447
0,658
0,263
0,342
0,342
0,135
0,132

r
140

1,000
0,684
0,553
0,763
0,658
0,579
0,447
0,553
0,447
0,658
0,447
0,684
0,447
0,684
0,553
0,243
0,658

r
141

1,000
0,868
0,553
0,447
0,474
0,658
0,342
0,447
0,447
0,447
0,474
0,658
0,474
0,342
0,460
0,342

F
142

1,000
0,447
0,342
0,553
0,658
0,231
0,553
0,342
0,553
0,553
0,553
0,342
0,237
0,351
0,237

r
143

1,000
0,953
0,447
0,342
0,579
0,579
0,579
0,953
0,953
0,447
0,953
0,953
0,243
0,658

r
144

1,000
0,953
0,237
0,342
0,342
0,658
0,342
0,447
0,342
0,763
0474
0,135
0,447

r
145

1,000
0,237
0,342
0,342
0,342
0,342
0,579
0,132
0,579
0,237
0,027
0,342

r
146

1,000
0,231
0,342
0,342
0,342
0,447
0,553
0,237
0,237
0,460
0,158

F
147

1,000
0,368
0,474
0,342
0,658
0,237
0,447
0,658
0,243
0,447

F
148

1,000
0,368
0,974
0,553
0,553
0,447
0,447
0,243
0,447

4
149

1,000
0,342
0,953
0,342
0,953
0,553
0,243
0,447

r
150

1,000
0,553
0,553
0,447
0,447
0,243
0,447

151

1,000
0,237
0,579
0,658
0,135
0,342

152

1,000
0,342
0,447
0,568
0,342

Sekil 4.48 TTAE’den temin edilen ¢esitlerde 51 SSR alleli ile yapilan degerlendirme sonucu, elde edilen genetik benzerlik matriksi

72

153

1,000
0,658
0,243
0,953

154

1,000
0,460
0,553

155

1,000
0,351

156

1,000

130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
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Sekil 4.49 TTAE’den temin edilen 27 yerel genotip i¢in genetik benzerlik matriksine dayali
olarak UPGMA dendogrami

TTAE’den temin edilen 27 yerel ¢eltik ¢esidinden elde edilen allellerin olusturdugu
dendogram incelendiginde ¢esitlerin A ve B olmak iizere 2 ana gurup olusturdugu
goriilmektedir. A gurubu genotipler kendi iginde 2 alt guruba ayrilmistir. 1. alt grup iginde
karakil¢ik Yasar Tosya Gevlik Koyii ve Yerli Tohum Artvin gesitlerinin oldugu
goriilmiistiir. 2. alt gurup incelendiginde bu gurupta bulunan genotiplerin de kendi iginde
2 kiigiik alt grup olusturdugu belirlenmistir. 1. kiiciik alt grup igerisinde Karakilgik
(Kibrisgik), Karageltik Eskisehir, Sar1 Kilgik Kastamonu oldugu saptanmustir. 2. kiigiik
alt gurup icerisinde Yasemin Ankara, Sar1 Kilgik Diyarbakir, Moraki Artvin, Beyaz
Celtik Cukurca Hakkari, Karacadag (Diyarbakir), Yasar Tokat Erbag, Maaritelli Tosya,

Biludi Ankara Nallihan gesitlerinin oldugu belirlenmistir. B grubuna ait genotiplerin2
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alt gurup olusturduklar goriilmektedir. 1. alt gurup icerisinde Maritelli Ankara ve Kara
Kilgik Baglica Koyii ¢esitlerinin oldugu goriilmiistiir. 2. alt gurup kendi igerisinde 2
kiigiik alt guruba ayrilmistir. 1. kiiciik alt gurup igerisinde Ak Celtik, Dervis Bingol
cesitlerinin oldugu gorilmiistiir. 2. kiigiik alt gurup igerisinde Sar1 Celtik Diyarbakir,
Kirmiz1 Celtik Hakkari, Sar1 Celtik Ankara, Kara Celtik Diyarbakir, Belirsiz Adiyaman,
Diyarbakir Yerli, Malatya Sarisi, Sar1 Celtik Kilcadir Bingdl, Elazig Sarisi, Kara Kilgik

Ankara gesitlerinin oldugu saptanmustir.
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BOLUM 5

SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alisma; Tirkiye’deki yerel celtik cesitlerinin agronomik ve molekiiler
karakteizasyonunu yapmak amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda yapilmistir. Yerel ¢esitlerin
karakterizasyonunda Tiirkiye’den ve yurt disindan temin edilen yerel ¢esitler materyal
olarak kullanilmistir. Yerel ¢esitlerin agronomik karakterizasyonunda Uluslararast Yeni
Cesitleri Koruma Birligi’nin (UPOV) kullandig1 karakterler kullanilmis ayrica yerel

cesitlerde SSR markirlari ile molekiiler karakterizasyon yapilmistir.

Yerel ¢esitlerin morfolojik karakterizasyonu ile ilgili yapilan ¢caligmada 156 ¢eltik
cesidi yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklardan toplanmis ancak 9 ¢esitte ¢cimlenme sorunu veya
ge¢ olgunlasma problemi yasanmistir. Bu nedenle 147 adedinde UPOV tarafindan DUS
testlerinde kullanilan karakterler yoniinden karakterizasyonu yapilmis ve ele alinan

karaktere gore yerel ¢esitlerin dagilimlar1 belirlenmistir.
Agronomik aragtirma sonuglarina gore;

147 ¢esidin en fazla frekansta aldigi morfolojik 6zelliklerden bazilart; %52’si
yesil yaprak renginde, %95’inde yaprakta antosiyan goriilmemis, %93’iinde bayrak
yapraktan Onceki yaprakta antosiyan goriillmemis, %39’unda bayrak yaprak ayasinin
egimi orta, %46’s1 orta salkim ¢ikarma giin sayisina sahip olmus, %86’sinda i¢ kavuz
karmn kisminda antosiyan yok ya da ¢ok az olmus, %74’linde i¢ kavuz ucu alt kisminda
antosiyan yok veya ¢ok az olmus, %60’inda i¢ kavuz ucunda antosiyan olusumu
goriilmemis, %46’s1 orta sap kalinligina sahip olmus, %35°1 kisa bitki boyuna sahip
olmus, %86’sinda sapinda antosiyan goriilmemis, %34l orta salkim uzunlugunda
olmus, %46’s1 salkim ana ekseni orta egimli olmus, %47’sinde basake¢ik dis kavuz
tiyliliigli az veya yok, %53 iinde i¢ kavuzdaki tiiylerin uzunlugu ¢ok kisa, %67 sinin i¢
kavuz ucunun rengi sarimtirak, %65’inde kil¢ik yok veya ¢ok az, %65’inde sadece

tepedeki basakg¢iklarda kilgik, %45°1 olgunlagma giin sayisinda, %37 si ¢cok yiiksek
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bindane agirliginda, %53’ ¢ok uzun ¢eltik uzunlugunda, %56’s1 ¢ok genis celtik dane
genisliginde, %43’l uzun kavuzsuz tane uzunlugunda, %97’si genis kavuzsuz tane
genisliginde, %44’ yar1 mekik tane seklinde, %78’1 beyaz kavuzsuz tane renginde,

%353 iinde parlatilmis tanede beyaz gobeklilik yok veya ¢ok az ve endosperm tipi olarak
waxy tip endosperme rastlanilmamistir. Yapilan morfolojik gézlemlerde bazi g¢esitlerin
yerel cesit olmayabilecegi materyalin toplanirken ¢ift¢i tarafindan yetistirilen 1slah

edilmis ¢esitler olabilecegi diisliniilmektedir.

ABD’den ve TTAE’den temin edilen toplam 147 genotipin bin tane agirhigi,
kavuzlu tane uzunlugu, kavuzsuz tane uzunlugu, kavuzlu tane genisligi, kavuzsuz tane
genisligi, salkim uzunlugu ve salkim hari¢ sap uzunlugu gibi 6zelliklerin genotiplerdeki

en yiiksek ve en diisiik degerleri agagida verilmistir.

Tam olgunlukta en yiiksek bin tane agirligina sahip genotipin ABD’den temin
edilen PI 431385(48,11 g) envanter numarali ¢esit, en diisiik bin tane agirligina sahip
genotipin ise yine ABD’den temin edilen PI 167923 (15,6 g) genotipin oldugu

bulunmustur.

Kavuzsuz tane uzunlugu bakimindan 147 genotip incelendiginde en yiiksek
kavuzsuz tane uzunlugunun ABD’den temin edilen PI 431351 (7,31 mm) envanter
numaral ¢esit oldugu, en diisiik kavuzsuz tane uzunlugunun ise yine ABD’den temin

edilen PI 177219 (4,4 mm) envanter numarali ¢esit oldugu saptanmustir.

En yiiksek kavuzlu tane uzunluguna sahip genotipin ABD’den temin edilen PI
431351 (10,23 mm) envanter numarali ¢esit, en diisiik kavuzlu tane uzunluguna sahip

genotipin ise yine ABD’den temin edilen PI 431345(4,49 mm) ¢esit oldugu saptanmustir.

Kavuzsuz tane genisligi bakimindan 147 genotip incelendiginde en yliksek
kavuzsuz tane genisligine sahip ¢esidin ABD’den temin edilen PI 164986 (3,31mm)
envanter numarali gesit oldugu, en diisiik kavuzsuz tane genisligine sahip ¢esidin ise yine

ABD’den temin edilen P1 431384 (1,64 mm) envanter numarali gesit oldugu saptanmustir.

En yiiksek kavuzlu tane genisligine sahip genotipin ABD’den temin edilen PI
431405 (4,13 mm) envanter numarali ¢esit, en diisiik kavuzlu tane genisligine sahip
genotipin ise yine ABD’den temin edilen PI 431348 (1,97 mm) envanter numarali ¢esit

oldugu bulunmustur.
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Salkim uzunlugu bakimindan incelendiginde en yiiksek salkim uzunluguna sahip
genotiplerin 28 cm ile ABD’den temin edilen CLOR 12416, PI 177223 ve PI 183700
envanter numarali genotipler oldugu goriilmiistiir. En diisiik salkim uzunluguna sahip

genotipin ise 6 cm ile Pl 431394 ¢esidinde oldugu tespit edilmistir.

Salkim hari¢ sap uzunlugu bakimindan incelendiginde en yiiksak sap uzunluguna
sahip genotipin 115 cm ile ABD’den temin edilen PI 167121 envanter numarali genotip
oldugu, en diisiik sap uzunluguna sahip genotipin ise 43 cm ile Pl 431387 envanter

numarali genotip oldugu goriilmiistiir.

TTAE’den temin edilen 27 genotip kendi i¢inde degerlendirilmis olup, bin tane
agirligi, kavuzlu tane uzunlugu, kavuzsuz tane uzunlugu, kavuzlu tane genisligi, kavuzsuz
tane genisligi, salkim uzunlugu ve salkim hari¢ sap uzunlugu gibi Ozelliklerin

genotiplerdeki en yiiksek ve en diisiik degerleri ayrica asagida verilmistir.

Tam olgunlukta en ytiksek bin tane agirligina sahip genotipin Sar1 Celtik Ankara
(4014 g) cesidi, en diislik bin tane agirligina sahip genotipin ise Kara Celtik Diyarbakir
(13.04 g) genotipi oldugu bulunmustur. Sahu, (2016)’nun yaptig1 arastirmada bin tane
agirhigimi ortalama 23.90 g olarak belirlemis ve bin tane agirliginin 17.26 ile 31.00 g

arasinda degistigini bildirmistir.

Kavuzsuz tane uzunlugu bakimindan 27 genotip incelendiginde en yliksek
kavuzsuz tane uzunlugunun Sarikil¢ik Diyarbakir (6.6 mm) cesidi oldugu, en diisiik
kavuzsuz tane uzunlugunun ise Kara Celtik Diyarbakir (4.69 mm) cesidi oldugu
saptanmistir. Sahu, (2016) yaptig1 calisma sonucunda kavuzsuz tane uzunlugunun 3.60

mm ile 6.83 mm arasinda degistigini ve ortalamanin 5.37 mm oldugunu belirlemistir.

En yliksek kavuzlu tane uzunluguna sahip genotipin Sarikil¢ik Diyarbakir (9.22
mm) ¢esidi oldugu, en diisiik kavuzlu tane uzunluguna sahip genotipin ise Karacadag
Diyarbakir (6.84 mm) oldugu saptanmistir. Sahu, (2016)’nun yaptig1 arastirmada kavuzlu
tane uzunlugunun 5.40 mm ile 10.54 mm arasinda degistigini ve ortalama tane uzunlugu

8.34 mm oldugu saptanmustir.

Kavuzsuz tane genisligi bakimindan 27 genotip incelendiginde en yiiksek
kavuzsuz tane genisligine sahip ¢esidin Moraki Artvin (3.22 mm) ¢esidi oldugu, en diisiik

kavuzsuz tane genisligine sahip ¢esidin ise Kara Celtik Diyarbakir (2.52 mm) gesidi
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oldugu saptanmistir. Sahu, (2016) yaptig1 calisma sonucunda kavuzsuz tane genisligini
1.81 mm ile 2.91 mm arasinda degistigini ve ortalama geniligin 2.29 mm oldugunu

belirlemistir.

En yiiksek kavuzlu tane genisligine sahip genotipin Dervis Bingol (3.89 mm)
¢esidi oldugu, en diisiik kavuzlu tane genisligine sahip genotipin Karakil¢ik Kibriscik
(3.12 mm) gesidi oldugu bulunmustur. Sahu, (2016)’nun yaptig1 arastirmada kavuzlu tane
genisligi 2.27 mm ile 3.41 mm arasinda degismistir. Ortalama kavuzlu tane genisligini

2.84 mm olarak bildirmistir.

Salkim uzunlugu bakimindan incelendiginde en yiiksek salkim uzunluguna sahip
genotiplerin 27 cm ile Kirmiz1 Celtik Hakkari genotipi oldugu goriilmiistiir. En diisiik
salkim uzunluguna sahip genotipin ise 13 cm ile Kara Celtik Diyarbakir ¢esidinde oldugu

tespit edilmistir.

Salkim hari¢ sap uzunlugu bakimindan incelendiginde en yiiksak sap uzunluguna
sahip genotipin 104 cm ile Yasar Tosya Gevlik Kdyii genotipi oldugu, en diisiik sap
uzunluguna sahip genotipin ise 59 cm ile Kara Celtik Diyarbakir genotipi oldugu

gorilmistir.

Sonu¢ olarak TTAE’den temin edilen c¢esitlerin verileri ile diger ¢alismalar
degerlendirildiginde bir paralellik goriilmektedir. Cevresel faktorler ve iklim kosullarinin

etkisi diisiiniildiigiinde bu arastirmanin sonuglari diger ¢alismalarla uyumludur.

Morfolojik karakterizasyonda cesit tanimlamada en 6nemli 6zelliklerden olan
salkim fotografi, tane ve kavuzsuz tane fotograflar1 ¢ekilerek arastirma sonucunda
verilmistir. Bu fotograflarin yan sira yerel ¢esitlere 6zel 10 SSR markir1 ile yapilmis

DNA profil fotograflar1 da salkim ve diger fotograflarla birlikte verilmistir.

Yerel ¢esitlerin morfolojik karakterizasyonu ile ilgili yapilan ¢aligmada PCR {iriin
kalitesi daha iyi olan ve en fazla polimorfizm gosteren 13 SSR markir1 yurt disindan ve
yurt i¢inden temin edilen 147 yerel celtik cesitinin molekiiler karakterizasyonunda
kullanilmistir. Ancak yine de 3 SSR markirinin (RM152, RM144 ve RMA474) tim
cesitlerde PCR firiin kalitesi iyi olmadig1 gbzlenmis ve analizlerden ¢ikarilmistir. Geri
kalan 10 SSR markirinin her birine ait primerin ¢ogalttig: farkli niikkleotid uzunlugundaki

DNA pargalari tek bir allel olarak degerlendirilmistir. Bu ilkeye dayanarak, analiz edilen
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10 SSR markiri igin, 147 gesitten toplam 105 allel elde edilmistir. Toplu degerlendirmede
SSR lokusu basina ortalama allel sayisi ise 10.5 olarak hesaplanmistir. Kullanilan SSR’lar
arasinda en ¢ok allel (20) RM552 markirinda gériilmiistiir. RM259 markiri ise 16 allel ile
oldukga yiiksek polimorfizm gosteren bir diger SSR markir1 olmustur. Kullanilan SSR’lar
arasindan en az allelin RM338 (5) ve RM510 (5) primerlerinde oldugu goriilmiistiir.

ABD’den ve TTAE’den temin edilen 147 genotipin toplu degerlendirilmesi
sonucunda her bir SSR primerinden elde edilen toplam allel sayilari, polimorfik,
monomorfik allelleri ve sayilari, maksimum Allel frekans1 ve PIC degerleri asagida

verilmistir.

RM259 primerinden toplam 14 allel elde edilmistir (157, 159, 161,165,167 ,169,
171, 173, 175, 177, 179, 195,181,207 be¢). En yiiksek allel frekans1 0.252 ile 171 bg
olmustur. RM259 primerinin PIC degeri 0.855 olarak hesaplanmistir. Allellerin 147
genotip arasindaki dagilim frekanslar1 Sekil 4.39’da verilmistir. Thomson ve ark. (2007),
tarafindan 30 SSR primeri kullanilarak yapilan ¢aligma sonucunda RM259 primerinden
toplam 15 allel bulundugu ve PIC degerinin 0.81 oldugu saptanmustir. En ¢ok goriilen
allelin 159 bg oldugu bildirilmistir.

RM431 primerinden toplam 9 allel elde edilmistir (244, 246, 248, 254, 256, 258,
260, 262, 264 bg). En yiiksek allel frekans1 0,585 ile 260 bg olmustur. RM431 primerinin
PIC degeri 0.615 olarak hesaplanmustir. Allellerin 147 genotip arasindaki dagilim
frekanslar1 Sekil 4.39°da verilmistir. Thomson ve ark. (2007)’nin 30 SSR markir
kullanarak yaptiklar1 arastirmada, RM431 primeri i¢in PIC degerinin 0.66 oldugu
saptanmistir. Bu primerden 127-149 bg arasinda toplam 10 allel elde edildigi
bildirilmistir. En yiiksek allel frekansina sahip allel ise 253 bg¢ olmustur. Courtois ve
ark.(2012)’nin 425 Avrupa germplazm’ina ait geltik ¢cesidinde 25 SSR markir1 kullanarak
yapitiklar1 arastirmada, RM431 primerinde toplam 9 allel elde edilmis, PIC degeri 0.71
olarak hesaplanmistir. Berilus, Pattanayak,& Ram,(2013)’1n 24 celtik ¢esidinde 30 SSR
primeri kullanarak yaptiklar1 genetik cesitlilik ¢alismasinda, RM431 primerinden toplam
11 polimorfik allel elde edilmis ve PIC degerinin 0.767 oldugu saptanmustir.

RM452 primerinden toplam 10 allel elde edilmistir (180, 194, 203, 206, 209, 212,
215, 218, 221, 260 bg). En yiiksek allel frekans1 0.592 ile 215 bg¢ olmustur. RM452
primerinin PIC degeri 0.584 olarak hesaplanmistir. Allellerin 147 birey arasindaki
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dagilim frekanslar1 Sekil 4.39°da verilmistir. Berilus ve ark. (2013)’nin 24 celtik
cesidinde 30 SSR primeri kullanarak yaptiklar1 genetik cesitlilik ¢alismasinda, RM452
primerinden toplam 2 polimorfik allel elde edilmis ve PIC degerinin 0.705 oldugu
belirtilmistir.

RM338 primerinden toplam 5 allel elde edilmistir (175, 178, 181, 184, 187 bg).
En yiiksek allel frekansi 0.605 ile 187 b¢ olmustur. RM338 primerinin PIC degeri 0.535
olarak hesaplanmistir. Allellerin 147 birey arasindaki dagilim frekanslar1 Sekil 4.39°da
verilmistir. Berilus ve ark. (2013)’nin 24 ¢eltik ¢esidinde 30 SSR primeri kullanarak
yaptiklar1 genetik cesitlilik ¢alismasinda, RM338 primerinden toplam 7 polimorfik allel
elde edilmis ve PIC degerinin 0.836 oldugu belirtilmistir.

RMS55 primerinden toplam 8 allel elde edilmistir (218, 220, 224, 230, 232, 234,
236, 238 b¢). En yiiksek allel frekansi 0.432 ile 234 bg olmustur. RMS55 primerinin PIC
degeri 0.677 olarak hesaplanmistir. Allellerin 147 birey arasindaki dagilim frekanslari
Sekil 4.40’ta verilmistir. Thomson ve ark. (2007)’nin 30 SSR markir1 kullanarak
yaptiklar arastirmada, RMSS5 primeri i¢in PIC degerinin 0.55 oldugu belirlenmistir. Bu
primerden 153-243 bg arasinda toplam 12 allel elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek allel
frekansina sahip allel ise 229 b¢ olmustur. Babu ve ark. (2014)’nin 82 ¢eltik ¢esidinde 39
SSR markirt kullanarak yapmis olduklar1 genetik c¢esitlilik c¢alismasinda, RMS55
primerinden toplam 6 allel elde edildigi ve en yiiksek allel frekansinin 0.47 oldugu
bildirilmistir. RMS55 primeri i¢in PIC degerinin 0.62, heterozigotluk degerinin 0.0,
genetik cesitlilik degerinin 0.67 oldugu saptanmustir.

RM161 primerinden toplam 8 allel elde edilmistir (161, 163, 178, 180, 182, 184,
186, 188 be). En yiiksek allel frekansi1 0.286 ile 178 bg olmustur. RM161 primerinin PIC
degeri 0.796 olarak hesaplanmistir. Allellerin 147 birey arasindaki dagilim frekanslari
Sekil 4.40’ta verilmistir. Thomson ve ark. (2007)’nin yaptiklar1 aragtirmada, RM161
primeri i¢in PIC degerinin 0.66 oldugu belirlenmistir. Bu primerden 70-182 bg arasinda
toplam 12 allel elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek allel frekansina sahip allel ise 159
b¢ olmustur. Berilus ve ark. (2013)’nin 24 ¢eltik ¢esidinde 30 SSR primeri kullanarak
yaptiklar1 genetik ¢esitlilik ¢alismasinda, RM161 primerinden toplam 8 polimorfik allel
elde edilmis ve PIC degeri 0.694 olarak hesaplanmustir.
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RMS510 primerinden toplam 5 allel elde edilmistir (113, 115, 122, 124, 126 bg).
En yiiksek allel frekansi 0.497 ile 124 bg¢ olmustur. RM510 primerinin PIC degeri 0.677
olarak hesaplanmustir. Allellerin 147 birey arasindaki dagilim frekanslar1 Sekil 4.40’ta
verilmistir. Courtois ve ark.(2012)’nin 425 Avrupa germplazm’ina ait ¢eltik ¢cesdinde 25
SSR markirt kullanarak yapiklari aragtirmada, RM510 primerinden toplam 7 allel elde
edilmis ve PIC degeri 0.65 olarak belirlenmistir.

RM11 primerinden toplam 11 allel elde edilmistir (124, 126, 128, 130, 132, 134,
136, 140, 142, 144, 146, 148 bg). En yiiksek allel frekansi 0.459 ile 128 bg¢ olmustur.
RM11 primerinin PIC degeri 0.721 olarak hesaplanmustir. Allellerin 147 birey arasindaki
dagilim frekanslar1 Sekil 4.41°de verilmistir. Matin ve ark. (2012)’mn 12 c¢eltik
genotipinde 18 SSR markir1 kullanarak yapmis olduklari arastirma sonucunda, RM11
primerinin PIC degerinin 0.6437 oldugu saptanmistir. RM11 primerinden 127-149 bg
arasinda 5 allel elde edildigi ve bu alleller arasinda en yiiksek frekansin 0.4167 ile 127 bg
oldugu bildirilmistir. Thomson ve ark. (2007)’nin yaptiklari arastirmada, RM11 primeri
icin PIC degerinin 0.82 oldugu belirlenmistir. Bu primerden 122-148 bg arasinda toplam
12 allel elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek allel frekansina sahip allel ise 140 bg
olmustur. Courtois ve ark.(2012)’nin 425 Avrupa germplazm’ina ait geltik ¢esdinde 25
SSR markir1 kullanarak yapiklari arastirmada, RM11 primerinden toplam 9 allel elde
edilmis ve PIC degeri 0.84 olarak saptanmustir.

RM287 primerinden toplam 12 allel elde edilmistir (97, 101, 105, 107, 109, 111,
113, 115, 117, 119, 121, 125 beg). En yiiksek allel frekanst 0.313 ile 111 b¢ olmustur.
RM287 primerinin PIC degeri 0.802 olarak hesaplanmistir. Allellerin 147 birey
arasindaki dagilim frekanslar1 Sekil 4.41°de verilmistir. Thomson ve ark. (2007)’nin
yaptiklar1 aragtirmada, RM287 primeri i¢in PIC degerinin 0.80 oldugu belirlenmistir. Bu
primerden 95-157 bg arasinda toplam 14 allel elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek allel

frekansina sahip allel ise 115 bg¢ olmustur.

RM552 primerinden toplam 20 allel elde edilmistir (178, 181, 184, 190, 193, 199,
205, 211, 214, 217, 220, 223, 226, 228, 231, 234, 237, 240, 243, 246 bg). En yiiksek allel
frekans1 0,201 ile 231 bg¢ olmustur. RM552 primerinin PIC degeri 0.768 olarak
hesaplanmistir. Allellerin 147 birey arasindaki dagilim frekanslart Sekil 4.41°de

verilmistir.
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Yukarda agiklandigi gibi yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen 147 yerel celtik
cesidine ait SSR verileri birlikte degerlendirilirken bir yandan da yurt iginden temin
edilenler kapsaminda TTAE’den saglanan 27 cesit kendi ig¢inde bagimsiz olarak
degerlendirmeye alinmistir. Analiz edilen 10 SSR markiri i¢in, 27 gesitte toplam 51 farkli
allel gozlenmistir. Bu gesitlerde, en ¢ok allel (11 adet) toplu degerlendirmede de oldugu
gibi RM552 markirinda goriilmiistiir. RM287 markirt ise 8 allel ile yiiksek polimorfizm
gosteren bir diger SSR markir1 olmustur. Bu 27 ¢esitte her bir SSR lokusu basina ortalama

allel sayis1 ise 5.1 olarak hesaplanmustir.

TTAE’den temin edilen 27 genotipin kendi i¢cinde degerlendirilmesi sonucunda
her bir SSR primerinden elde edilen toplam allel sayilari, polimorfik ve monomorfik

alleller ve sayilari, maksimum allel frekansi ve PIC degerleri asagida verilmistir.

RM259 primerinden toplam 6 allel elde edilmistir (159, 165, 167 ,169, 171, 173,
175 bg). En yiiksek allel frekansi 0.444 ile 167 bg¢ olmustur. RM259 primerinin PIC degeri
0.697 olarak hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki
dagilim frekanslar1 Sekil 4.46°da verilmistir. Lapitan, Brar, Abe, & Redona, (2007) nin
Filipin’in 24 c¢eltik genotipinde 151 polimorfik SSR markir1 ile yaptiklari genetik
cesitlilik galismasinda, RM259 primerinden toplam 7 allel elde edildigi ve PIC degerinin
0.66 oldugu saptanmistir. Babu ve ark. (2014)’nin 82 celtik ¢esidinde 39 SSR markiri
kullanarak yapmis olduklar1 genetik gesitlilik ¢alismasinda, RM259 primerinden toplam
6 allel elde edildigi ve en yiiksek allel frekansinin 0.41 oldugu bildirilmistir. RM259
primeri i¢in PIC degerinin 0.68, heterozigotluk degerinin 0.01, genetik ¢esitlilik degerinin
0.72 oldugu saptanmustir.

RM431 primerinden toplam 4 allel elde edilmistir (256, 258, 260, 262 bg). En
yiiksek allel frekanst 0.556 ile 260 bg olmustur. RM431 primerinin PIC degeri 0.606
olarak hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki dagilim
frekanslar1 Sekil 4.46’da verilmistir. Singh, ve ark. (2015)’nin 20 ¢eltik ¢esidinde 34
polimorfik SSR markirt kullanarak yapmis olduklari ¢aligmada, RM431 primerinden
toplam 2 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.26 oldugu bildirilmistir. Babu ve ark.
(2014)’nin 82 geltik ¢esidinde 39 SSR markirt kullanarak yapmis olduklar1 genetik
cesitlilik caligmasinda, RM431 primerinden toplam 5 allel elde edildigi ve en yiiksek allel
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frekansinin  0.52 oldugu bildirilmistir. RM431 primeri i¢in PIC degerinin 0.60,
heterozigotluk degerinin 0.02, genetik ¢esitlilik degerinin 0.65 oldugu saptanmustir.

RM452 primerinden toplam 6 allel elde edilmistir (180, 203, 212, 215, 218, 260
beg). En yiiksek allel frekans1 0.792 ile 215 bg olmustur. RM452 primerinin PIC degeri
0362 olarak hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki
dagilim frekanslar1 Sekil 4.46’da verilmistir. Matin ve ark. (2012)’in 12 ¢eltik
genotipinde 18 SSR markir1 kullanarak yapmis olduklari arastirma sonucunda, RM452
primerinin PIC degerinin 0.6990 oldugu saptanmistir. RM452 primerinden 199-211 bg
arasinda 5 allel elde edildigi ve bu alleller arasinda en yiiksek frekansin 0.4167 ile 211 bg
oldugu bildirilmistir. Singh ve ark.(2015)’nin 20 ¢eltik ¢esidinde 34 polimorfik SSR
markiri kullanarak yapmis olduklari ¢calismada, RM452 primerinden toplam 2 allel elde
edildigi ve PIC degerinin 0.48 oldugu bildirilmistir. Babu ve ark. (2014)’nin 82 celtik
cesidinde 39 SSR markirt kullanarak yapmis olduklart genetik gesitlilik calismasinda,
RM452 primerinden toplam 4 allel elde edildigi ve en yiiksek allel frekansinin 0.82
oldugu bildirilmistir. RM452 primeri i¢in PIC degerinin 0.28, heterozigotluk degerinin
0.25, genetik gesitlilik degerinin 0.31 oldugu saptanmustir. Courtois ve ark.(2012)’nin 425
Avrupa germplazm’ina ait celtik ¢esdinde 25 SSR markiri kullanarak yapiklari
arastirmada, RM452 primerinden toplam 5 allel elde edilmis ve PIC degeri 0.57 olarak
saptanmistir. Nachimuthu ve ark.(2015) nin genetik varyasyon ve populasyon yapisinin
degerlendirilmesi ¢aligmasinda, 192 ¢eltik genotipinde 61 SSR markir1 kullanilmistir.
Sonugta ise RM452 primerinde minimum 195 bg, maksimum 245 b¢ uzunlugunda allel

saptanmis Ve toplamda 3 allel elde edilmistir. PIC degeri ise 0.448 olarak hesaplanmustir.

RM338 primerinden toplam 3 allel elde edilmistir (181, 184, 187 bg). En yiiksek
allel frekansi 0.630 ile 184 b¢ olmustur. RM338 primerinin PIC degeri 0.491 olarak
hesaplanmugtir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki dagilim frekanslari
Sekil 4.46°da verilmistir. Ashfaq & Khan, (2012)’1n 20 basmati celtik genotipinde 28
SSR kullanarak yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda, RM338 primerinden 3 allel elde
edildigi ve PIC degerinin 0.445 oldugu tespit edilmistir. Courtois ve ark.(2012)’nin 425
Avrupa germplazm’ina ait celtik cesdinde 25 SSR markirt kullanarak yapiklar
arastirmada, RM338 primerinden toplam 3 allel elde edilmis ve PIC degeri 0.43 olarak

hesaplanmustir.
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RMS5S5 primerinden toplam 3 allel elde edilmistir (234, 236, 238 bg). En yiiksek
allel frekansi 0.556 ile 236 b¢ olmustur. RMS55 primerinin PIC degeri 0.524 olarak
hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki dagilim frekanslari
Sekil 4.47°de verilmistir. Singh ve ark. (2015)’nin 20 ¢eltik ¢esidinde 34 polimorfik SSR
markir1 kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada, RMS55 primerinden toplam 3 allel elde
edildigi ve PIC degerinin 0.54 oldugu bildirilmistir. Nachimuthu ve ark.(2015)’nin
genetik varyasyon ve populasyon yapisinin degerlendirilmesi ¢alismasinda, 192 ¢eltik
genotipinde 61 SSR markir1 kullanilmistir. Sonugta ise RM55 primerinde minimum 135
bg, maksimum 145 bg¢ uzunlugunda allel saptanmis ve toplamda 3 allel elde edilmistir.

PIC degeri ise 0.517 olarak hesaplanmustir.

RM161 primerinden toplam 5 allel elde edilmistir (178, 182, 184, 186, 188 bg).
En yiiksek allel frekansi 0.593 ile 184 b¢ olmustur. RM 161 primerinin PIC degeri 0.595
olarak hesaplanmigtir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki dagilim
frekanslar1 Sekil 4.47°de verilmistir. Singh ve ark. (2015)’nin 20 ¢eltik ¢esidinde 34
polimorfik SSR markir1 kullanarak yapmis olduklar1 calismada, RM161 primerinden
toplam 2 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.42 oldugu bildirilmistir. Babu ve ark.
(2014)’nin 82 celtik ¢esidinde 39 SSR markir1 kullanarak yapmis olduklar1 genetik
cesitlilik calismasinda, RM161 primerinden toplam 3 allel elde edildigi ve en yiiksek allel
frekansinin  0.53 oldugu bildirilmistir. RM161 primeri i¢in PIC degerinin 0.46,
heterozigotluk degerinin 0.02, genetik ¢esitlilik degerinin 0.56 oldugu saptanmustir.

RMS510 primerinden toplam 3 allel elde edilmistir (122, 124, 126 bg). En yliksek
allel frekansi 0.741 ile 124 bg olmustur. RM510 primerinin PIC degeri 0.417 olarak
hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki dagilim frekanslari
Sekil 4.47°de verilmistir. Sajib ve ark. (2012)’nin 12 aromatik elit ¢eltik ¢esidinde 24
SSR primeri arasindan 9 polimorfik SSR primeri kullanarak yaptiklari galismada RM510
primerinden 2 allel elde edildigi, allel frekansinin 0.9167 oldugu saptanmistir. RM510
primeri PIC degerinin 0.1411 oldugu bildirilmistir. Lapitan, ve ark. (2007) nin 24 celtik
cesidinde 151 polimorfik SSR markiri ile yaptiklart ¢aligmasinda, RMS510 primerinden
toplam 4 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.57 oldugu bildirilmistir. Singh ve
ark.(2015)’nin 20 geltik ¢esidinde 34 polimorfik SSR markir1 kullanarak yapmis olduklari
calismada, RM510 primerinden toplam 2 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.26 oldugu
bildirilmistir. Babu ve ark. (2014)’nin 82 c¢eltik ¢esidinde 39 SSR markir1 kullanarak
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yapmis olduklari genetik ¢esitlilik ¢aligmasinda, RM510 primerinden toplam 3 allel elde
edildigi ve en yiiksek allel frekansinin 0.64 oldugu bildirilmistir. RM510 primeri igin PIC
degerinin 0.41 oldugu saptanmistir. Anand, Prabhu ve Singh,(2011)’in 25 hint ticari ¢eltik
¢esidinde 58 SSR markir1 kullanilarak yaptiklar1 arastirmada, RM510 primerinden toplam
3 allel elde edilmis ve en yiiksek allel frekans1 0.76 oldugu saptanmistir. Bu primerin PIC

degeri 0.31 olarak hesaplanmustir.

RMI11 primerinden toplam 2 allel elde edilmistir (128, 130 bg). RM11 primerinin
PIC degeri 0.499 olarak hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey
arasindaki dagilim frekanslar1 Sekil 4.48’de verilmistir. Singh ve ark.(2015)’nin 20 ¢eltik
¢esidinde 34 polimorfik SSR markir1 kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada, RM11
primerinden toplam 3 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.49 oldugu bildirilmistir.
Nachimuthu ve ark.(2015)’nin genetik varyasyon Ve populasyon yapisinin
degerlendirilmesi ¢aligmasinda, 192 ¢eltik genotipinde 61 SSR markir1 kullanilmistir.
Sonugta ise RM11 primerinde minimum 120 bg, maksimum 150 b¢ uzunlugunda allel
saptanmis Ve toplam 4 allel elde edilmistir. PIC degeri ise 0.661 olarak hesaplanmustir.
Anand ve ark.(2011)’nin 25 hint ticari geltik ¢esidinde 58 SSR markir1 kullanilarak
yaptiklar1 aragtirmada, RM11 primerinden toplam 3 allel elde edilmis ve en yiiksek allel
frekansi 0.84 oldugu saptanmistir. Bu primerin PIC degeri 0.24 olarak hesaplanmistir.

RM287 primerinden toplam 8 allel elde edilmistir (109, 111, 113, 115, 117, 119,
121, 125 bg). En yiiksek allel frekans1 0,222 ile 115 b¢ olmustur. RM287 primerinin PIC
degeri 0.848 olarak hesaplanmistir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27 birey arasindaki
dagilim frekanslar1 Sekil 4.48”de verilmistir. Singh ve ark. (2015)’nin 20 geltik ¢esidinde
34 polimorfik SSR markir1 kullanarak yapmis olduklar1 calismada, RM287 primerinden
toplam 3 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.61 oldugu bildirilmistir. Babu ve ark.
(2014)’nin 82 geltik ¢esidinde 39 SSR markirt kullanarak yapmis olduklart genetik
cesitlilik calismasinda, RM287 primerinden toplam 4 allel elde edildigi ve en yiiksek allel
frekansinin  0.66 oldugu bildirilmistir. RM287 primeri i¢in PIC degerinin 0.46,
heterozigotluk degerinin 0.03, genetik cesitlilik degerinin 0.51 oldugu saptanmustir.
Courtois ve ark.(2012)’nin 425 Avrupa germplazm’ina ait ¢eltik ¢esdinde 25 SSR markiri
kullanarak yapiklar1 arastirmada, RM287 primerinden toplam 9 allel elde edilmis ve PIC
degeri 0.79 olarak belirlenmistir. Nachimuthu ve ark.(2015)’nin genetik varyasyon ve

populasyon yapisinin degerlendirilmesi ¢alismasinda, 192 geltik genotipinde 61 SSR
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markir1 kullanilmistir. Sonugta ise RM287 primerinde minimum 95 bg, maksimum 110
b¢ uzunlugunda allel saptanmis ve toplam 5 allel elde edilmistir. PIC degeri ise 0.706

olarak hesaplanmustir.

RMS552 primerinden toplam 11 allel elde edilmistir (178,181, 214, 220, 223, 226,
231, 234, 237, 240, 243 bg). En yiiksek allel frekansi 0.481 ile 181 bg olmustur. RM552
primerinin PIC degeri 0.725 olarak hesaplanmigstir. Allellerin TTAE’den temin edilen 27
birey arasindaki dagilim frekanslar1 Sekil 4.48°de verilmistir. Singh ve ark. (2015)’nin 20
celtik cesidinde 34 polimorfik SSR markir1 kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada,
RMS552 primerinden toplam 3 allel elde edildigi ve PIC degerinin 0.34 oldugu
bildirilmistir. Babu ve ark. (2014)’nin 82 ¢eltik ¢esidinde 39 SSR markirt kullanarak
yapmis olduklar1 genetik c¢esitlilik calismasinda, RM552 primerinden toplam 5 allel elde
edildigi ve en yiiksek allel frekansinin 0.41 oldugu bildirilmistir. RM552 primeri igin PIC
degerinin 0.68 oldugu saptanmistir. Anand ve ark.(2011)’nin 25 hint ticari geltik
cesidinde 58 SSR markiri kullanilarak yaptiklari aragtirmada, RM552 primerinden toplam
2 allel elde edilmis ve en yliksek allel frekansinin 0.94 oldugu saptanmistir. Bu primerin

PIC degeri 0.10 olarak hesaplanmistir.

Degisik kaynaklardan elde edilmis celtik genotipleri lizerinde SSR markirlar
kullanilarak yiiriitiilmiis bir¢ok calisma mevcuttur. Diger calismalarin sonuglar ile
yaptigimiz arastirmanin sonuglart karsilastirildiginda, calismalar arasinda benzerlik
oldugu gortilmektedir. Farkli genotiplerin kullanildigi galismalarda, genotipler arasindaki
genetik benzerlik ve farkliliklar markirlarla elde edilen allelelleri ve allel sayilarinda
degisiklik ortaya koymaktadir. Dolayisiyla sunulan tez c¢aligmast sonuglarinin
literatiirdeki benzer c¢alismalarin bir kisminin sonuglar ile ortlismesi bir kisminin

sonuglari ile ise tamamen farklilik géstermesi genotip kaynakli olagan bir durumdur.

Son yillarda celtik cesitlerinin tohumluk {iretimi ve c¢esit karigikliklarinin
onlenebilmesi i¢in g¢esitlerin ayriminin yapilabilmesi ¢ok daha 6énemli hale gelmistir. Bu
nedenle calismamizda yerel ¢eltik cesitlerine 6zgii ¢esit ayiriminda kullanilabilecek SSR
primerleri belirlenmistir. Calismada Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii’den temin
edilen yerel ¢eltik cesitlerinde; RM552 ve RM287 SSR markirlar1 Dervis (Bingdl)
cesidine, RM338 markir1 Akgeltik (Bingdl) ¢cesidine, RM259 markir1 Maratelli (Ankara)
cesidine, RM 161 markirt Sarigeltik (Diyarbakir) ¢esidine, RM552 markir1 Elaz1g sarisi
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cesidine, RM259 markir1 Moraki (Artvin) ¢esidine, RM55 markir1 Karakil¢ik (Ankara)
cesidine, RM431 ve RM452 markirlar1 Sarikilgik (Ankara) c¢esitlerine, RM259 markiri
Yasemin (Ankara) cesidine, RM552 markir1 Sarigeltik (Ankara) cesidine, RM452 ve
RM552 markirlart Dervis (Bingdl) cesitlerine, RM452 markir1 Karacadag (Diyarbakir)

cesidine 0zglin alleller verdigi saptamistir.

Celtik bitkisi gida sanayisi ve endiistri gibi daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Ayrica Diinyada ve iilkemizde c¢eltigin ekilis alan1 her yil artmaktadir. Ancak celtigin
genetik cesitliligi ekilis alanma ters orantili olarak azalmaktadir. Bundan dolay1
iilkemizin sahip oldugu yerel genetik cesitliligin tanimlanmasi son dénemlerde daha

onemli bir olgu haline gelmistir.

Bu caligma daralan genetik varyasyona ¢oziim olabilecek c¢eltik ¢esitlerinin
seciminin kolaylastirilmasi, 1slah programlarina kaynaklik edebilecek veriler sunmasi,
tarim potansiyelinin arttirilmasi, gesit gelistirmede kendi 6z kaynaklarin kullanilmas1 ve
tohumluk safiyet testlerinin yapilabilmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica bu arastirma
sayesinde ililkemiz i¢in biiyliik 6neme sahip yerel ¢eltik kaynaklarinin tanimlanmasi ve
bunlarin ayriminda kullanilabilecek belirteclerin ortaya konmasi saglanmistir. Yerel
celtik cesitlerinin hem argonomik hem de molekiiler yontemlerle 6zelliklerinin
belirlenmis olmasi, baz1 Ozelliklere ve genlere yonelik yapilacak olan yeni 1slah

caligmalari i¢in is giicli ve zaman bakimindan kolaylik saglayacaktir.

Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda, genetik farkliligi daha iyi tespit edebilecek
nitelikteki belirleyiciler ile farkli molekiiler yontemler kullanilarak yerel celtik cesitleri
arasindaki farkliligin ve ¢esit ayriminin daha keskin cizgilerle ortaya konulabilecegi

diistiniilmektedir.

87



KAYNAKLAR

Anand, D., Prabhu, K. V., & Singh, A. K. (2011). Analysis of molecular diversity and
fingerprinting of commercially grown Indian rice hybrids. Journal of Plant
Biochemistry and Biotechnology, 21(2), 173-179.d0i:10.1007/s13562-011-0089-
7

Anonim. (1998). Bitki Ozellik Belgeleri Hakkinda Teblig. 12 Ekim 1998 Tarih ve 23491
Sayuli Resmi Gazete.

Anonim. (2015). Retrieved from https://www.tarim.gov.tr/BUGEM/TTSM

Ashfag, M., & Khan, A. S. (2012). Genetic diversity in basmati rice (Oryza sativa L.)
germplasm as revealed by microsatellite (SSR) markers. Russian Journal of
Genetics, 48(1), 53-62. d0i:10.1134/s1022795411120027

Babu, B. K., Meena, V., Agarwal, V., & Agrawal, P. (2014). Population structure and
genetic diversity analysis of Indian and exotic rice (Oryza sativa L.) accessions
using SSR markers. Molecular biology reports, 41(7), 4329-4339.

Babu, B. K., Meena, V., Agarwal, V., & Agrawal, P. K. (2014). Population structure and
genetic diversity analysis of Indian and exotic rice (Oryza sativa L.) accessions
using SSR markers. Mol Biol Rep, 41(7), 4329-4339. doi:10.1007/s11033-014-
3304-5

Berilus, S., Pattanayak, A., & Ram, G. (2013). Analysis of genetic variability in rice
cultivars of Arunachal Pradesh (India) using microsatellite marker. African
Journal of Biotechnology, 12(8).

Bisne, R., & Sarawgi, A. (2008). Agro-morphological and quality characterization of
badshah bhog group from aromatic rice germplasm of Chhattisgarh. Bangladesh
Journal of Agricultural Research, 33(3), 479-492.

Chakravarthi, B. K., & Naravaneni, R. (2006). SSR marker based DNA fingerprinting
and diversity study in rice (Oryza sativa. L). African Journal of Biotechnology,
5(9).

Courtois, B., Frouin, J., Greco, R., Bruschi, G., Droc, G., Hamelin, C., . . . Ahmadi, N.
(2012). Genetic Diversity and Population Structure in a European Collection of
Rice. Crop Science, 52(4). doi:10.2135/cropsci2011.11.0588

Comertpay, G., Baloch, F., Derya, M., Andeden, E., Siirek, H., Beser, N., & Ozkan, H.
(2011). Ticari Celtik Cesitlerinde Retotransposon ve SSR Molekiiler Markorleri
Kullamilarak Genetik Cesitliliginin Belirlenmesi. Paper presented at the 10 Tarla
Bitkileri Kongresi, , Konya.

Das, S., & Ghosh, A. (2010). Characterization of rice germplasm of West Bengal. Oryza,
47(3), 201-205.

Doyle, J. J. (1990). Isolation of plant DNA from fresh tissue. Focus, 12, 13-15.

88


https://www.tarim.gov.tr/BUGEM/TTSM

Elyasi, S., Abdollahi, S., & Mollasadeghi, V. (2014). Cluster analysis of 24 Genotypes of
Modified rice According to Qualitative and Quantitative traits. Bull. Env.
Pharmacol. Life Sci, 3(8), 109-111.

Ergiin, S., B.,. (2017). Biga’da Celtik Yanikligi (Pyricularia Oryzae) Hastaliginin Cikist
ve Yayginhigimn Tespiti Ile Tohumluklarda Bulasiklik Oranlarinin Saptanmasi.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,

Ghneim Herrera, T., Posso Duque, D., Pérez Almeida, 1., Torrealba Nufiez, G., Pieters,
A. J., Martinez, C. P., & Tohme, J. M. (2008). Assessment of genetic diversityin
Venezuelan rice cultivars using simple sequence repeats markers. Electronic
Journal of Biotechnology, 11(5), 3-4.

Grain, Oryza sativa (11.06.2018). Retrieved from
http://www.payer.de/amarakosa7/amara215c.htm

Hossain, M., Rasul, M., Ali, M., Iftekharuddaula, K., & Mian, M. (2007). Molecular
characterization and genetic diversity in fine grain and aromatic landraces of rice
(Oryza sativa L.) using microsatellite markers. Bangladesh Journal of Plant
Breeding and Genetics, 20(2), 01-10.

llustrations, Oryza sp.

(11.06.2018). Retrieved from
http://archive.gramene.org/species/oryza/rice_illustrations.html

Karakousis, A., Barr, A. R., Chalmers, K. J., Ablett, G. A., Holton, T. A., Henry, R. J., .
.. Langridge, P. (2003). Potential of SSR markers for plant breeding and variety
identification in Australian barley germplasm. Australian journal of agricultural
research, 54(12), 1197-1210.

Kim, S.-R., Yang, J., An, G., & Jena, K. K. (2016). A simple DNA preparation method
for high quality polymerase chain reaction in rice. Plant Breed Biotechnol, 4, 99-
106.

Kostova, A., Todorovska, E., Christov, N., Hristov, K., & Atanassov, A. (2006).
Assessment of genetic variability induced by chemical mutagenesis in elite maize
germplasm via SSR markers. Journal of crop improvement, 16(1-2), 37-48.

Kumar, S., Stecher, G., & Tamura, K. (2016). MEGAT7: molecular evolutionary genetics
analysis version 7.0 for bigger datasets. Molecular biology and evolution, 33(7),
1870-1874.

Kumar, S., Tantwali, K., Kottapalli, P., & Katiyar, S. (2014). Genetic diversity analysis of
rice genotypes collected from different villages of Chhattisgarh using simple
sequence repeat (SSR) markers. Adv. Plant Sci, 25(2), 419-422.

Lapitan, V. C., Brar, D. S., Abe, T., & Redofia, E. D. (2007). Assessment of genetic
diversity of Philippine rice cultivars carrying good quality traits using SSR
markers. Breeding Science, 57(4), 263-270.

Lasalita-Zapico, F. C., Namocatcat, J. A., & Carino-Turner, J. L. (2010). Genetic
diversity analysis of traditional upland rice cultivars in Kihan, Malapatan,
Sarangani Province, Philippines using morphometric markers. Philippine Journal
of Science, 139(2), 177-180.

Li, F., Lee, Y., Kwon, S., Li, G., & Park, Y. (2014). Analysis of genetic diversity and trait
correlations among Korean landrace rice (Oryza sativa L.). Genet Mol Res, 13(3),
6316-6331.

Mathure, S., Shaikh, A., Renuka, N., Wakte, K., Jawali, N., Thengane, R., & Nadaf, A.
(2011). Characterisation of aromatic rice (Oryza sativa L.) germplasm and

89


http://www.payer.de/amarakosa7/amara215c.htm
http://archive.gramene.org/species/oryza/rice_illustrations.html

correlation between their agronomic and quality traits. Euphytica, 179(2), 237-
246.

Matin, S., Ashrafuzzaman, M., Islam, M. M., Sikdar, S. U., & Zobayer, N. (2012).
Molecular marker based (SSR) genetic diversity analysis in deep water rice
germplasms of Bangladesh. International Journal of Biosciences, 2(10), 64-72.

McCouch, S. R., Teytelman, L., Xu, Y., Lobos, K. B., Clare, K., Walton, M., . . . Xing,
Y. (2002). Development and mapping of 2240 new SSR markers for rice (Oryza
sativa L.). DNA research, 9(6), 199-207.

Melchinger, A. (1999). Genetic diversity and heterosis. The genetics and exploitation of
heterosis in crops(thegeneticsande), 99-118.

Morgante, M., & Olivieri, A. (1993). PCR-amplified microsatellites as markers in plant
genetics. The plant journal, 3(1), 175-182.

Nachimuthu, V. V., Muthurajan, R., Duraialaguraja, S., Sivakami, R., Pandian, B. A.,
Ponniah, G., . . . Sabariappan, R. (2015). Analysis of Population Structure and
Genetic Diversity in Rice Germplasm Using SSR Markers: An Initiative Towards
Association Mapping of Agronomic Traits in Oryza Sativa. Rice (N Y), 8(1), 30.
doi:10.1186/s12284-015-0062-5

Nayak, A., Chaudhury, D., & Reddy, J. (2004). STUDIES ON VARIABIUTY AND
CHARACFERS = ASSOCIATION IN SCENTED RICE OVER
ENVIRONMENTS. Indian J. Agric. Res, 38(4), 250-255.

Nei, M. (1972). Genetic distance between populations. The American Naturalist,
106(949), 283-292.

Ni, J., Colowit, P. M., & Mackill, D. J. (2002). Evaluation of genetic diversity in rice
subspecies using microsatellite markers. Crop Science, 42(2), 601-607.

Ogunbayo, S., Ojo, D., Guei, R., Oyelakin, O., & Sanni, K. I. (2005). Phylogenetic
diversity and relationships among 40 rice accessions using morphological and
RAPDs techniques. African Journal of Biotechnology, 4(11).

Oztiirk, D., & Akgay, Y. (2010). Giiney Marmara Bolgesinde celtik iiretiminin genel bir
degerlendirmesi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2010(2).

Peakall, R., & Smouse, P. (2012). GenAlEx 6.5: genetic analysis in Excel. Population
genetic software for teaching and researchdan update. Bioinformatics 28,
2537e2539. In.

Pervaiz, Z. H., Rabbani, M. A., Khalig, 1., Pearce, S. R., & Malik, S. A. (2010). Genetic
diversity associated with agronomic traits using microsatellite markers in
Pakistani rice landraces. Electronic Journal of Biotechnology, 13(3), 4-5.

Powell, W., Machray, G. C., & Provan, J. (1996). Polymorphism revealed by simple
sequence repeats. Trends in plant science, 1(7), 215-222.

Rahman, M. M., Rasaul, M. G., Hossain, M. A., Iftekharuddaula, K. M., & Hasegawa, H.
(2012). Molecular Characterization and Genetic Diversity Analysis of Rice
(Oryza sativa L.) Using SSR Markers. Journal of crop improvement, 26(2), 244-
257. doi:10.1080/15427528.2011.627533

Ruplata, G., Sangeeta, T., & Nair, S. (2014). Agro-morphological characterization of rice
germplasm of Chhattisgarh. International Journal of Plant Sciences
(Muzaffarnagar), 9(1), 257-262.

Sahu, S. (2016). Genotyping and phenotyping of germplasm accessions of rice (oryza
sativa l.). Indira Gandhi Krishi Vishwavidyalaya, Raipur,

Sajib, A. M., Hossain, M., Mosnaz, A., Hossain, H., Islam, M., Ali, M., & Prodhan, S. H.
(2012). SSR marker-based molecular characterization and genetic diversity

90



analysis of aromatic landreces of rice (Oryza sativa L.). Journal of BioScience &
Biotechnology, 1(2).

Sarawgi, A., Parikh, M., Sharma, B., & Sharma, D. (2014). Phenotypic divergence for
agro-morphological traits among dwarf and medium duration rice germplasm and
inter-relationship between their quantitative traits. The Bioscane an International
Journal of Life Science, 9(4), 1677-1681.

Sharma, R., Chaudhary, N., Ojha, B., Yadav, L., Pandey, M., & Shrestha, S. (2007).
Variation in rice landraces adapted to the lowlands and hills in Nepal. Plant
Genetic Resources, 5(3), 120-127.

Singh, V. J., Gampala, S., Chakraborti, S., & Singh, A. (2015). molecular characterization
and genetic diversity analysis of rice varieties and landraces based on SSR
markers. The Ecoscan, 9(1and2), 363-368.

Smith, J., Chin, E., Shu, H., Smith, O., Wall, S., Senior, M., . . . Ziegle, J. (1997). An
evaluation of the utility of SSR loci as molecular markers in maize (Zea mays L.):
comparisons with data from RFLPs and pedigree. Theoretical and Applied
Genetics, 95(1-2), 163-173.

Sneath, P., & Sokal, R. (1973). Unweighted pair group method with arithmetic mean.
Numerical Taxonomy, 230-234.

Subudhi, H., Samantaray, S., Swain, D., & Singh, O. (2012). Collection and agro-
morphological characterization of aromatic short grain rice in eastern India.
African Journal of Agricultural Research, 7(36), 5060-5068.

Thomson, M. J., Septiningsih, E. M., Suwardjo, F., Santoso, T. J., Silitonga, T. S., &
McCouch, S. R. (2007). Genetic diversity analysis of traditional and improved
Indonesian rice (Oryza sativa L.) germplasm using microsatellite markers. Theor
Appl Genet, 114(3), 559-568. doi:10.1007/s00122-006-0457-1

Tiirkiye Hububat Raporu 2017 Retrieved from
http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/hububat/hububatraporu2016.pdf

Vaughan, D. A. (1994). The wild relatives of rice: a genetic resources handbook: Int.
Rice Res. Inst.

Virk, P. S., Ford-Lloyd, B. V., Jackson, M. T., & Newbury, H. J. (1995). Use of RAPD
for the study of diversity within plant germplasm collections. Heredity, 74(2),
170.

Weising, K., Winter, P., Hiittel, B., & Kahl, G. (1997). Microsatellite Markers for
Molecular Breeding. Journal of Crop Production, 1(1), 113-143.
d0i:10.1300/J144v01n01_06

Worede, F., Sreewongchai, T., Phumichai, C., & Sripichitt, P. (2013). Genetic diversity
analysis of rice cultivars from various origins using simple sequence repeat (SSR)
markers. African Journal of Biotechnology, 12(26).

Yiizbasioglu, G., Yilmaz, S., & Goziikirmizi, N. (2016). Houba retrotransposon-based
molecular markers: a tool for variation analysis in rice. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 40(3), 456-464.

Zeng, Y., Li, Z., Yang, Z.,, Wang, X., Shen, S., & Zhang, H. (2001). Ecological and
genetic diversity of rice germplasm in Yunnan, China. Plant Genetic Resources
Newsletter, 24-28.

Zhao, X., & Kochert, G. (1993). Phylogenetic distribution and genetic mapping of a
(GGC) n microsatellite from rice (Oryza sativa L.). Plant Molecular Biology,
21(4), 607-614.

91


http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/hububat/hububatraporu2016.pdf

EKLER

EK-1. Yerel ¢eltik ¢esitlerinin morfolojik karakterizasyonunda UPQOYV skalasina gore aldiklar1 degerler.

3) bayrak | 4) bayrak %) i
yapraktan | yapraktan | 5) bayrak 6) salkim 7) i¢ kavuz: kavuz? 9)i¢
- 1) 2)Yaprak: onceki onceki yapragi: cikarma karin X kavuz:
Ornek . .. ) . . ] ucun alt
Ornek ismi yaprak: | Antosiyan yaprak: yaprak: yaprak zamani kisminda ucta
No o . . kisminda .
renk Dagilimi yaprak kulakgikta ayasinin (¢igeklenme antosiyan antosivan antosiyan
ayast antosiyan egimi zamani) olusumu y olusumu
s olusumu
tiyliliglh | olusumu
1 Cezia 5 1 1 1 7 3 1 1 1
2 Pl 167921-1 3 1 1 1 5 7 1 1 1
3 T-298 7 1 1 1 5 3 1 1 1
4 Kaliak 7 1 1 1 3 3 1 1 1
6 Pembegobek 5 1 1 1 5 1 1 1 5
7 Celtik tosya 5 1 1 1 5 3 1 1 1
8 Celtik tosya 5 1 1 1 5 3 1 1 1
9 Dernis Celtizi 7 1 1 1 1 7 1 1 1
10 Kara Celtik
Tohuma 7 1 1 1 3 7 1 1 1
12 1869 5 1 1 1 5 5 1 1 1
13 2046 7 2 1 9 1 7 1 1 9
14 2054 3 1 1 1 1 9 1 1 7
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117 Penbe 3 1 1 1 5 5 1 1 1
118 5490 3 1 1 1 5 5 1 3 3
119 6360 5 1 1 1 5 7 1 1 1
120 10340 5 1 1 1 1 3 1 1 3
121 10697 7 1 1 1 1 7 5 3 1
122 Sariceltik 3 1 A 1 7 7 1 1 1
123 Col. 10694 3 1 1 1 1 9 1 1 9
124 P 1319 7 2 1 9 1 3 1 1 1
125 2046 7 2 1 9 1 7 3 5 9
126 P 1293 5 1 1 1 1 9 1 1 3
127 Rikuki 5 1 1 1 7 5 3 1 1
128 P 1309 3 1 1 1 1 5 3 5 9
130 Ak Celtik 5 1 1 1 1 3 1 1 1
131 Dervis (Bingol) 3 1 1 1 5 1 1 1 1
132 Yasar Tosya
Gevlik koyii 5 1 1 1 5 5 1 1 1
133 | Maratelli Ankara 5 1 1 1 5 3 1 1 1
134 Biludi Ankara
Nallthan 5 1 1 1 1 5 1 1 1
135 Yasar Tokat
Erbag 5 1 1 1 5 5 1 1 1
136 S?.I'l celtik
Diyarbakir 3 1 1 1 1 5 1 1 1
137 Kara ¢eltik
Diyarbakir 5 1 1 1 5 5 1 5 7
138 Malatya saris1 5 1 1 1 7 5 1 1 1
139 Kara kilgik
Baglica kdyii 5 2 1 9 1 5 1 7 9
140 Maratelli Tosya 5 1 1 1 5 5 1 1 1
141 Sar1 g:elj[ik
Kilgadir Bingol. ) 2 1 1 ) ) 1 1 1
142 Elazig Saris1 ) 1 1 1 3 ) 1 1 1
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Beyaz geltik

143 Cukurca Hakkari 5 1 1 1 1 1 1 1 1
144 Moraki Artvin 5 i 1 1 1 3 1 1 1
Yerli tohum
145 Artvin 7 1 1 1 5 3 1 1 1
146 Kara kilgik
Ankara 5 1 1 1 1 1 7 7 9
147 Sarikilgik
Kastamonu 5 1 1 1 5 1 1 1 5
148 Kirmizi g:e_ltik
Hakkari 3 1 1 1 7 3 1 1 1
149 | Yasemin Ankara 5 1 1 1 5 1 1 1 1
150 .Sarl
CeltikAnkara 5 1 1 1 5 5 1 1 1
151 Kara geltik
EsklIsehir 5 1 1 9 5 5 5 7 7
Belirsiz
152 Adiyaman ) 1 1 1 1 7 1 1 3
153 Penbe 7 1 1 1 5 5 1 1 1
154 Karakilgik
(Kibrisgik) 5 1 1 1 5 1 1 1 1
155 Diyarbakir Yerli
(Diyarbakir) 3 1 1 1 3 7 1 1 1
156 Kgracadag
(Diyarbakir) 5 1 1 1 7 5 1 1 1
12) sap: 13) sap: | 14)salkim | 15) salkim | 16) Basakcik: | 17) Basakcik 18) 19)
Ormek ) 11) uzunluk bogumda | :uzunluk Tana Dis kavuzun 1 ig Basake¢ik: | salkim: en
N Ornek ismi sap: (salkim antosiyan eksenin tiylilagii kavuzdaki i¢ kavuz uzun
0 . . - .. .
kalinlik | harig ) olusumu egimi tiiylerin ucunun | kulgiklarin
uzunlugu rengi biyu
1 Cezia 5 9 1 7 7 7 7 2 1
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105 P 1361 3 3 1 5 5 3 3 3 1
106 P 1362 3 1 1 3 3 1 1 2 1
107 P 1363 5 1 1 5 5 3 3 3 1
108 P 1364 5 il 1 5 5 1 3 2 1
109 Sarikilcik 3 3 1 3 3 3 5 2 9
110 Zoria 3 3 1 5 7 3 3 2 7
111 6257 3 9 1 7 7 5 3 6 3
112 P 1289 5 5 1 7 5 5 3 2 1
113 P 1302 3 3 1 5 5 3 1 2 1
114 1312 5 3 1 5 5 3 1 2 1
115 1321 7 1 1 5 7 1 1 3 1
116 1360 5 3 1 3 5 7 5 5 1
117 Penbe 7 3 1 7 5 5 3 2 1
118 5490 5 3 1 5 5 1 1 2 1
119 6360 7 9 1 7 7 1 1 2 7
120 10340 5 3 1 7 3 5 3 2 5
121 10697 5 5 1 7 3 5 3 2 1
122 Sariceltik 3 3 1 7 7 1 1 2 1
123 Col. 10694 5 9 1 7 7 5 5 2 7
124 P 1319 3 1 9 5 3 5 5 2 3
125 2046 3 9 9 5 3 1 1 2 1
126 P 1293 3 9 1 5 3 1 1 2 3
127 Rikuki 3 7 9 7 5 3 3 2 1
128 P 1309 3 7 7 7 5 1 3 2 1
130 Ak Celtik 5 7 1 7 5 7 5 2 7
131 Dervis (Bingol) 3 3 1 7 3 5 1 2 5
132 Yasar Tosya
Gevlik koyii 5 9 1 7 5 1 1 2 1
133 Maratelli Ankara 3 5 1 7 5 1 1 2 1
134 Biludi Ankara
Nallithan 5 3 1 7 5 1 1 2 1
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Yasar Tokat

135 Erbag 7 5 7 5 2
Sar1 ¢eltik
136 Diyarbakir 3 5 5 5 2
Kara ¢eltik
137 Diyarbakir 3 1 3 > 3
138 Malatya sarisi 3 5 7 5 2
139 Kara kil¢ik
Baglica koyli 3 5 7 5 2
140 Maratelli Tosya 7 9 7 7 2
141 Sar geltik
Kilgadir Bingol. 3 l 7 5 2
142 Elazig Sarist 5 5 7 7 2
143 Beyaz celtik
Cukurca Hakkari 3 3 5 7 2
144 Moraki Artvin 3 5 7 5 2
Yerli tohum
145 Artvin 5 5 5 5 2
Kara kil¢ik
146 Ankara 3 3 3 7 5
Sarikilgik
147 Kastamonu 3 3) 7 7 2
Kirmizi geltik
148 Hakkari 3 5 7 7 2
149 | Yasemin Ankara 3 3 7 7 2
Sar1
150 CeltikAnkara 3 3 7 7 2
Kara geltik
151 Esklschir 5 5 7 7 3
Belirsiz
152 Adiyaman 3 5 7 3 2
153 Penbe 3 5 7 7 2
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154

Karakilgik

(Kibriscik) 3 5 7 7 5 1 5 2 3
155 Diya.rbaklr Yerli
(Diyarbakir) 3 3 1 5 3 1 1 2 5
156 Karacadag
(Diyarbakir) 5 5 1 7 5 1 1 2 1
29
21 22,2 1000 23 24 25) 27)kavuzsuz 28) parlatl)lmls
ornek Ornek ismi | ) var;ev T ) ) i kavuzsuz | 26) kavuzsuz | tane:sekil | kavuzsuz tane:
No prok 1Tl o'l asirisl ) ane tane ) tane: tane: genislik (yandan tane : piringte
zamanti (tam :uzunlruk genislik 8
olgunlukta) uzunluk bakildiginda renk ?eya;
gobeklik
1 Cezia 3 9 9 7 7 7 7 7 1
2 P1167921-1 7 3 9 3 7 7 9 1 1
3 T-298 3 7 9 9 7 7 3 1 5
4 Kaliak 3 7 7 9 5 7 3 1 5
6 Pembegobek 3 9 9 9 7 7 5 5 1
7 Celtik tosya 3 5 9 9 5 7 5 1 3
8 Celtik tosya 3 9 7 9 5 7 5 1 3
9 Dernis Celtizi 7 1 7 7 5 7 5 1 1
10 Kara Celtik
Tohuma 9 3 9 5 5 7 7 1 1
12 1869 5 5 7 7 5 7 5 4 1
13 2046 5 1 7 9 3 7 5 1 1
14 2054 9 5 7 9 3 7 3 1 1
15 3510 5 7 7 9 5 7 5 1 1
16 Penbe 3 9 9 9 7 7 5 1 1
17 7393 5 7 7 9 3 7 3 1 3
18 7383 7 7 7 9 5 7 5 1 3
19 5490 5 7 9 7 7 7 7 1 1
20 5000 9 3 5 7 3 7 3 1 3
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123 Col. 10694 9 5 7 7 3 7 3 1 1
124 P 1319 3 5 9 9 5 7 5 1 1
125 2046 7 5 7 9 3 7 3 2 3
126 P 1293 9 1 7 3 3 5 5 2 3
127 Rikuki 5 7 7 9 5 7 5 4 3
128 P 1309 3 5 7 5 5 7 3 1 3
130 Ak Celtik 3 9 7 9 3 7 3 1 3
131 Dervis (Bingol) 1 9 7 9 5 7 5 1 3
132 Yasar Tosya
Gevlik koyii 5 9 9 9 5 7 5 1 3
133 | Maratelli Ankara 3 7 9 9 5 7 5 1 3
134 Biludi Ankara
Nallthan 5 7 7 9 5 7 5 1 3
135 Yasar Tokat
Erbag 5 9 7 9 5 7 5 1 3
136 Sar1 geltik
Diyarbakir 5 5 7 9 3 7 3 1 3
137 Kara ¢eltik
Diyarbakir 5 1 7 9 3 7 5 1 3
138 Malatya sarist 5 7 7 9 5 7 5 1 3
139 Kara kil¢ik
Baglica koyii 5 7 9 9 5 7 5 1 1
140 Maratelli Tosya 5 7 7 9 5 7 5 1 3
141 Sari geltik
Kilgadir Bingol. 5 7 7 9 5 7 5 1 3
142 Elaz1g Sarist 5 7 7 9 5 7 5 1 3
143 Beyaz celtik
Cukurca Hakkari 1 9 7 9 7 7 5 1 3
144 Moraki Artvin 3 5 7 9 5 7 5 1 3
Yerli tohum
145 Artvin 3 7 7 9 5 7 3 1 3
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146

Kara kilgik
Ankara

147

Sarikilgik
Kastamonu

148

Kirmizi geltik
Hakkari

149

Yasemin Ankara

150

Sar1
CeltikAnkara

151

Kara celtik
Esklsehir

152

Belirsiz
Adiyaman

153

Penbe

154

Karakilgik
(Kibriscik)

155

Diyarbakir Yerli
(Diyarbakir)

156

Karacadag
(Diyarbakir)
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EK-2 Yerel ¢eltik cesitlerinin karakterizasyonunda bazi kantitatif karakterler bakimindan ve yaniklik hastaligi bakimindan aldigi

degerler
Bitki Salkim
. Ciceklenme | Olgunlasma | boyu | uzunlu | _. Celtik Celtik Kargo Kargo Celtik
ornek | . . . Bindane L s
NoO Ornek ismi Gt{n sayisi | gln sayis| (sall'<|m (cm) (gram) Uzunlu | Geniglik | Uzunluk | Geniglik | Yaniklik
(gun) (guin) harig - (mm) (mm) (mm) (mm) (1-9)
cm)

1 Cezia 85 121 101 26 40,14 9,17 3,29 6,57 2,94
2 Pl 167921-1 |95 126 85 28 23,63 8,83 2,59 6,09 2,15
3 T-298 84 120 84 22 33,15 8,24 3,52 6,02 3,05
4 Kaliak 80 115 87 22 32,25 7,74 3,72 5,67 3,17
6 Pembegbbek | 76 117 68 19 36,71 8,04 3,82 6,22 3,31
7 Celtik tosya 84 117 102 22 28,32 8,2 3,64 5,47 3,04
8 Celtik tosya 85 116 104 23 39,99 7,64 3,98 5,42 3
9 Dernis Celtizi | 97 130 58 26 18,92 7,3 3,38 5,28 2,85
10 Kara Celtik

Tohuma 99 141 115 21 24,21 8,24 3,14 5,75 2,87
12 | 1869 92 125 101 21 28,2 7,88 3,41 5,79 2,85
13 | 2046 93 125 84 19 15,6 7,55 3,64 5,05 2,39
14 | 2054 105 136 91 17 28,37 6,69 3,76 4,67 2,96
15 | 3510 86 125 83 24 32,4 7,52 3,7 5,53 3,01
16 | Penbe 86 121 74 21 37,01 9,07 3,82 6,62 3,07
17 | 7393 93 128 78 22 33,85 7,28 3,76 4,94 3,03
18 | 7383 93 132 86 11 33,38 7,67 3,55 5,91 3,04
19 | 5490 89 124 80 17 34,12 9,49 3,46 6,49 2,67
20 | 5000 104 145 94 23 22,98 6,74 3,43 4.4 2,65
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21 | 6257 100 136 84 24 29,41 7,78 3,6 5,2 3,02
22 | 6330 89 132 85 23 26,34 8,07 3,28 5,67 2,8

23 | 6341 96 128 77 28 32,95 8,02 3,62 5,86 2,85
24 | 10340 75 108 59 20 35,51 8,25 3,64 5,51 3,13
25 | 10487 115 147 82 22 20,94 8,1 2,97 5,49 2,46
26 | 10543 99 130 61 13 22,42 7,64 2,89 5,76 2,39
27 | Bazak 77 112 74 13 33,29 7,75 3,59 5,59 3,02
28 | 10623 93 126 77 18 24,55 7,11 3,22 5,17 2,83
29 | 10657 93 127 70 21 24,28 7,43 2,87 5,35 2,58
30 | 10694 90 125 99 20 29,52 8,47 3,35 4,77 2,71
31 | 10697 100 145 78 28 26,02 7,78 2,89 5,08 2,45
32 | 6330 86 125 69 18 24,56 7,59 2,94 6,47 2,51
33 | 5490 92 127 75 22 36,3 7,78 3,55 6,3 3,21
34 | 10623 97 130 83 18 32,4 8,28 2,73 5,76 2,3

35 | Kirceltigi 7701 | 89 128 84 22 27,21 7,12 3,49 4,99 2,91
36 | Sari Celtik 89 128 70 24 32,24 8,69 3,06 6,79 2,63
37 | P 1287 90 128 51 17 25,69 8,68 3,1 5,96 2,67
39 | P 1289 105 135 73 17 18,58 7,16 2,37 5,14 2,12
40 | P 1290 91 125 69 24 24,4 7,65 3,2 6,05 2,98
41 | P 1291 99 135 86 19 20,36 7,48 2,36 5,19 2,2

42 | P 1293 90 133 84 18 18,92 7,67 2,43 5,09 2,26
43 | P 1294 90 135 90 20 17,96 7,69 2,42 5,42 2,2

44 | P 1295 89 122 82 18 29,6 7,75 2,97 6 2,85
45 | P 1296 89 123 78 18 28,09 8,12 3,37 5,6 2,92
46 | P 1298 120 151 91 26 24,3 7,91 1,97 6,72 1,78
47 | P 1299 91 125 82 16 25,46 7,56 2,9 5,7 2,73
48 | P 1301 82 118 71 23 40,25 10,23 | 3,51 7,31 2,97
49 | P 1302 89 126 69 19 32,86 9,61 3,47 6,45 2,71
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50 | P 1303 81 115 89 24 28 8,49 3,2 5,72 2,42
51 | P 1304 82 120 93 24 29,85 | 8,57 3,33 5,73 2,51
52 | P 1305 86 121 84 23 30,97 8,15 3,47 5,91 2,57
53 | P 1306 88 128 78 16 37,6 9,7 3,34 6,8 2,54
54 | P 1307 85 125 84 21 27,3 8,32 3,67 5,48 2,58
56 P 1309 86 117 105 22 33,99 | 8,77 3,65 5,94 2,54
58 | P 1311 87 120 97 26 43,21 | 9,8 3,68 7,31 2,76
59 | P 1312 87 124 62 21 35,94 | 9,26 3,63 6,31 2,44
60 | P 1313 90 134 86 20 35,82 9,88 3,79 7,11 2,71
61 |P 1314 87 128 101 19 34,12 7,79 3,69 5,49 2,75
62 | P 1316 91 126 74 18 39,61 |9,34 3,36 6,23 2,54
63 | P 1317 83 115 85 24 36,71 | 9,01 3,56 5,33 2,99
64 | P 1318 104 136 43 19 22,53 | 8,88 3,03 5,72 2,07
65 | P 1319 90 122 76 25 28,48 |8,71 3,1 5,73 2,46
66 | P 1320 77 108 77 17 29,87 8,32 3,38 5,85 2,58
67 | P1321 81 117 72 22 35,77 9,99 3,48 6,06 2,76
68 | P 1323 81 118 78 18 31,45 | 8,57 3,63 5,63 2,67
69 | P 1324 86 121 74 19 35,19 |8,73 3,05 6,58 2,6

70 | P 1325 86 124 74 18 36,11 | 4,49 3,43 6,19 2,46
71 | P1326 76 117 66 18 34,77 9,62 3,35 6,61 2,57
72 | P 1327 91 129 108 20 29,23 |8,21 3,54 5,97 2,7

73 | P 1328 86 120 75 20 38,74 | 9,66 3,47 6,86 2,91
74 | P 1329 88 121 75 20 40,65 |9,51 3,64 6,91 2,72
75 | P 1330 88 121 100 20 26,01 |8,43 2,98 6,23 2,22
76 | P 1331 90 123 75 20 38,33 |9,64 3,71 6,96 2,74
77 | P 1332 88 122 73 20 39,85 |9,45 3,56 7,04 2,77
78 | P 1333 91 125 69 21 30,94 |81 3,93 5 2,96
79 | P 1334 93 134 78 20 16,26 | 8,57 2,35 5,54 1,64
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80 | P 1335 89 125 72 20 38,11 9,48 3,66 6,81 2,85
81 | P 1336 86 120 78 16 35,16 9,29 3,23 6,2 2,45
82 | P 1337 86 120 84 18 38,84 9,48 3,48 6,39 2,92
83 | P 1338 86 121 66 20 44,52 10,01 | 3,72 6,97 2,87
84 | P 1339 90 127 83 23 31,68 9,04 3,45 6,02 2,56
85 | P 1340 86 126 64 15 38,03 9,51 3,43 6,35 2,56
86 | P 1341 89 121 12 19 39,75 9,6 3,71 7 2,79
87 | P 1342 93 126 65 18 35,86 9,15 3,41 6,23 2,51
88 | P 1343 87 122 70 16 43,34 9,48 3,38 6,59 2,58
89 | P 1344 90 125 79 18 31,72 9,34 3,27 6,3 2,44
91 | P 1346 96 131 76 22 21,39 8,94 2,75 5,83 2,2
92 | P 1347 98 133 70 17 22,11 8,53 2,93 5,66 2,2
95 | P 1351 90 125 71 13 37,76 9,6 3,24 6,38 2,6
96 | P 1352 86 121 64 23 37,47 9,83 3,88 6,77 2,65
97 | P 1353 92 128 58 19 35,83 8,67 3,97 6,22 3,11
98 | P 1354 102 133 68 21 40,51 9,59 3,85 6,88 2,9
99 | P 1355 87 121 62 20 39,08 8,18 4,13 5,81 3,17
100 | P 1356 86 119 62 17 41,09 9,65 3,63 6,77 2,96
101 | P 1357 86 115 67 21 33,91 7,86 3,64 5,66 3
102 | P 1358 85 118 66 18 39,11 9,83 3,58 7,13 2,95
103 | P 1359 82 68 18 35,47 9,03 3,58 6,77 2,65
104 | P 1360 89 122 62 17 35,34 9,13 3,44 6,28 2,66
105 | P 1361 88 122 68 19 35,36 9,16 3,28 6,9 2,63
106 | P 1362 101 127 58 13 18,4 8,21 2,44 6,13 2,12
107 | P 1363 97 132 62 18 38,52 8,91 3,6 6,7 2,69
108 | P 1364 89 121 58 18 30,54 9,19 2,89 6,9 2,87
109 | Sarikilcik 88 67 12 35,47 9,4 3,75 6,51 2,57
110 | Zoria 80 110 65 18 33 8,98 2,9 6,8 2,88
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111 | 6257 98 135 108 22 26,75 7,82 3,63 5,21 2,98
112 | P 1289 76 114 80 23 35,58 7,97 3,61 5,57 2,9
113 | P 1302 86 121 72 18 36,99 9,31 3,33 6,7 2,64
114 | 1312 90 128 71 19 38,67 9,27 3,49 6,48 2,51
115 | 1321 93 140 48 18 22,16 8,65 2,94 5,97 2,18
116 | 1360 89 118 70 13 32,75 9,06 3,07 6,67 2,71
117 | Penbe 88 116 74 20 41,3 9,56 3,74 6,42 2,86
118 | 5490 87 115 73 18 36,03 9,33 3,43 6,33 2,68
119 | 6360 94 129 100 25 45,36 8,08 3,81 5,59 2,9
120 | 10340 83 113 73 22 34,92 8,65 3,72 51 2,96
121 | 10697 96 132 88 23 26,8 7,8 3,32 5,45 2,88
122 | Sariceltik 96 130 73 23 36,67 9,33 3,37 7,18 2,42
123 | Col. 10694 108 141 101 23 28,52 6,87 3,39 4,53 2,49
124 | P 1319 84 117 57 19 27,79 8,59 3,56 5,53 2,21
125 | 2046 96 130 101 17 28,49 7,96 3,73 4,87 2,61
126 | P 1293 110 139 101 17 18,79 7,81 2,74 4,8 2,01
127 | Rikuki 87 115 92 20 30,67 8,16 3,72 5,54 2,57
128 | P 1309 87 113 97 26 27,9 8,12 3,04 5,93 2,71
130 | Ak Celtik 85 114 98 24 37,85 7,83 3,61 513 2,79
131 | Dervis (Bingol)| 77 109 73 22 39,42 8,26 3,89 5,95 3,01
132 Yasar "T(.)_sya

Gevlik kdyu 89 122 104 23 37,36 8,58 3,49 5,96 3
133 Maratelli

Ankara 85 112 81 24 33,21 8,47 3,69 5,97 2,94
134 Biludi Ankara

Nallihan 89 124 75 20 34,21 7,78 3,67 5,56 3,22
135 Yasar  Tokat

Erbag 88 122 83 24 36,73 8,31 3,68 5,81 2,87
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Sari celtik

136 | piyarbakir | 90 122 79 |19 |2825 |765 |356 |5,01 2.97
137 Kgra celtik

Diyarbakir 90 123 59 13 13,04 7,02 3,59 4,69 2,52
138 | Malatya sarisi | 90 125 78 22 31,3 8,52 3,53 5,35 2,66
139 Kara .|.(I|.(,:)Ik

Baglica kdyu | 87 120 90 23 32,57 |8,92 3,5 5,89 2,88
140 | Maratelli Tosya| 89 123 102 21 34,5 8,31 3,86 573 2,88
141 Sari .(;eI’Eik

Kilgadir Bingdl. | 90 125 95 23 31,85 |7,83 3,81 5,67 2,65
142 | Elazig Sarisi 86 118 84 25 33,58 | 7,67 3,67 5,61 2,86

Beyaz celtik
143 | Cukurca

Hakkari 76 112 69 17 37,24 |8,25 3,55 6,08 2,91
144 | Moraki Artvin | 83 117 80 24 2545 | 7,96 3,77 5,56 3,22
145 Yerl? tohum

Artvin 83 112 82 19 32,34 | 7,98 3,83 5,54 2,86
146 Kara kilgik

Ankara 77 110 63 14 34,55 |7,93 3,55 541 2,82
147 Sarikilgik

Kastamonu 77 111 77 23 36,95 |8,97 3,45 5,76 2,86
148 K|rm|2|_ celtik

Hakkari 84 117 85 27 3491 |8,17 3,48 5,32 2,71
149 Yasemin

Ankara 76 109 66 20 32,45 |9,06 3,41 6,1 2,57
150 | San

CeltikAnkara | 86 118 74 26 40,14 | 8,09 3,52 5,66 2,83
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151

Kara celtik

Esklsehir 87 121 86 22 29,12 7,82 3,79 5,39 2,86
152 Belirsiz

Adiyaman 93 127 75 20 23,29 7,13 3,43 4,99 2,73
153 | Penbe 88 121 75 21 39,23 9,22 3,57 6.6 2,76
154 Karakilgik

(Kibrisgik) 79 113 84 24 28,36 8,28 3,12 5,26 2,55
155 DiyarbakererIi

(Diyarbakir) 95 128 71 16 21,31 7.8 3,17 5,36 2,69
156 Ka.racadag

(Diyarbakir) 85 113 88 24 32,42 6,84 3,45 5,05 3,09
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Ek-3 Yerel celtik ¢esitlerinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu ile ilgili

salkim, celtik tane, kavuzsuz tane fotoflar: ve 10 SSR markiri ile olusturulan

DNA profilleri
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