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OZET

Kuraklik veya yar1 kuraklik yasayan bolgelerde su kaynaklarinin korunmasi kurak
periyotlarin atlatilmasi i¢in 6nem kazanir. Artan su talebine karsilik ¢esitli nedenlerden
dolay1 su kaynaklar1 ve dolayisiyla su miktar1 hizla azalir. Bu nedenle sahip olunan su
varliginin verimli bir sekilde kullanilmasi ve su kayiplarinin en aza indirilmesi gerekir. Su
kayiplarini1 6nlemenin gesitli yollarindan bir tanesi de buharlagsma miktarinin azaltilmasini
saglamaktir. Ciinkii buharlasma, su kayiplarina neden olan bir¢ok faktor arasinda en
Oonemlilerinden biridir. Tiirkiye’de yillik ortalama yagisin yarisindan fazlasi bitkilerden,
toprak ve su yiizeylerinden buharlasarak atmosfere geri donmektedir. Buharlasma miktarinin

azaltilmasinda en etkili yollardan birisi de riizgar perdeleridir.

Bu calisma, tarimsal alanlarda toprak ve bitkilerden buharlagma yoluyla ger¢eklesen
su kaybim1 en aza indirebilmek i¢in riizgar perdelerinin hangi dogrultuda yapilmasi
gerektigini tespit edebilmek amaciyla yapildi. Bu amagla Eskisehir Meteoroloji Bolge
Miidiirliigiinde bulunan 17126 nolu istasyondan 2007-2010 ve 2012-2014 yillar1 arasinda
olmak {iizere toplam yedi yila ait saatlik riizgar yonii verileri alindi. Aym istasyonda
buharlagsma ol¢timleri olmadigi i¢in Eskisehir’i temsilen 17123 nolu istasyondan giinliik
buharlagma verileri alindi. Ayrica Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Muttalip
bolgesinin 2014 yilina ait giinliik buharlagsma ve dakikalik riizgar yonii verilerine ulagilarak
degerlendirildi. Yillara ve aylara gore en fazla buharlasmaya neden olan riizgarlarin hangi
yonlerden estikleri tespit edildi. Bu yonlerden buharlasmay1 azaltacak riizgar perdeleri igin

en uygun dogrultu belirlenmeye calisildi.

Elde edilen sonuglar yorumlandiginda genelde sehir merkezine yakin diiz alanlarda
uygun riizgar perdesi dogrultusunun kuzey-giiney dogrultusunda oldugu sonucuna varildi.
Muttalip bolgesi icin ise bu dogrultunun kuzey-giiney dogrultusundan doguya dogru 2,8°
sapma gosterdigi goriildii. Eger uygulamada bu dogrultular dikkate alinarak riizgar perdeleri
yapilirsa Ozellikle kurak donemlerde toprak ve bitkilerin su kayiplar1 azalacagindan su

tuketimleri de azalacaktir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar perdeleri, kuraklik, buharlasma, terleme, riizgar yonii
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SUMMURY

The protection of water resources gains importance for overcoming dry spelt in arid
and semi-arid regions. In spite of increasing water demand, water resources and
consequently amount of water have decreased rapidly due to various reasons. Hence, the
existing water should be used as efficiently and water losses should be minimized. One of
the different ways of preventing water losses is to reduce amount of evaporation. Because,
evaporation is the one of most important among several factors causing water loss. More
than half of the average annual rainfall in Turkey have returned to atmosphere by evaporating
from plants, surface of soil and water. Windbreaks are the one of the most effective ways to

reduce amount of evaporation.

This study was carried out to determine direction of windbreaks in order to minimize
water loss occuring by means of evaporation from soil and plants in agricultural area. For
this purpose, the hourly wind direction data measured number 17126 station, which are
belonging to between the years of 2007-2010 and 2012-2014, for Eskisehir were supplied
from Eskisehir Meteorology Directorate. Because of the fact that, the evaporation
measurement was not carried out in this station, the daily evaporation data representing
Eskisehir were taken from number 17123 station. Also, the daily evaporation data and the
minute wind direction data, which are belonging to year of 2014 for Muttalip area were
provided from Eskisehir Meteorology Directorate. The directions of winds causing
maximum evaporation was investigated according to years and months. Analyzing these

directions, optimum direction for windbreaks reducing evaporation was determined.

It is found out from results obtained by analysis that the optimum direction of
windbreaks is north-south direction for flat areas close to Eskisehir City Center, on the other
hand it deviates from north-south direction to east direction at an angles of 2.8 degrees for
Muttalip area. It can be concluded that consideration of these directions during application
of windbreaks reduces water losses of soil and plants especially in dry spell and

correspondingly water consumptions are decreased.

Keywords: Windbreaks, drought, evaporation, transpiration, wind direction
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1. GIRIS VE AMAC

Su, insanlarin ve dogal g¢evrenin yasamsal temel ihtiyaclarinin karsilanmasinda
vazgecilmez bir kaynaktir. Aym1 zamanda iilkelerin geligmesinde ve varligim
stirdlirebilmesinde etkili olan tarim, enerji liretimi, turizm, ulagim, endiistri gibi alanlarda da

¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Insanlar, gevre, iilkeler, diinya i¢in her alanda ¢ok 6nemli ve simirli miktarda olan su
kaynaklari; degisen yasam kosullari, tiiketim aliskanliklari, hizli niifus artisi, bilingsizce ve

umursamazca kullanimlar nedeniyle hizlica kirlenmekte ve tiikenmektedirler.

Su kaynaklarmin yetersiz olmasi, igme suyu, kullanma suyu, tarimsal sulama,
endiistriyel kullanim alanlarinda kullanilmak iizere suya olan yogun talep, dnemli su sikintisi
olusturmaktadir. Degisen iklim kosullarina bagli olarak gelen kuraklik da yasanan su

sikintisint daha da artirmaktadir.

Su kaynaklarin1 korumak, onlar1 kirletmemeye ve en verimli sekilde kullanmaya
yonelik ¢aligmalarla olmaktadir. Ancak gilinlimiizde temiz suya olan biiyiik ihtiyaca ragmen
bilingsizce ve umursamazca kullanimlar nedeniyle su kaynaklari ¢ok hizli bir sekilde
tilkkenmektedir. Bu nedenle iilkeler su sikintisin1 ¢ézebilmek igin ¢esitli ¢6ziim yollar

aramaktadirlar.

Su bir¢ok alanda 6nemli oldugu gibi tarim alaninda da énemlidir. Ciinkii tilkemizin
bircok bolgesinde kurak iklim kosullart hakim oldugu icin yagislarin yetersiz oldugu
durumlarda, tarim alanlarinda, bitkilerin yetisme donemlerinde yiliksek verim ve kaliteli
mahsul alinabilmesi i¢in tarimsal sulama énemlidir ve gereklidir. Ancak tarimsal sulamay1
yapabilecek suyun temin edilememesi giinlimiizde en biiyiik sorunlardandir ve eger 6nlem

alinmazsa gelecek yillarda niifus artisiyla beraber bu sorun daha da artacaktir.

Bu ¢aligma tarimsal alanlarda topraktan ve bitkilerden buharlagma yoluyla kaybolan
su miktarim1 ve dolayisiyla su ihtiyacimi azaltmak amaciyla bir ¢oziim Onermek igin

yapilmigtir. Coziim yolu olarak riizgar perdelerinin buharlasmay1 azaltmadaki etkisi
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incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar uygun kosullar altinda, nem igerigi az, kuru riizgarlarin
hakim oldugu yone dik olarak yapilan riizgar perdelerinin buharlasmay1 azaltmada oldukca

etkili oldugunu gostermistir.

1954 yilinda iilkemizde Bala bolgesinde tesis edilen bir takim riizgar perdelerinin yon
tayini o yillarda bolgede meteoroloji istasyonu bulunmadigindan halkin bilgisine
dayanilarak yapilmis ve hakim riizgar yonii kuzeybati kabul edilmistir. Boylece riizgar
perdeleri bu yone dik olan giineybati-kuzeydogu dogrultusunda tesis edilmistir. Ancak
sonradan rlizgar yoniinii gdsteren bir alet meteoroloji genel miidiirliigiinden temin edilerek
1954 yilimin eyliill, ekim ve kasim aylarina ait yapilan ii¢ aylik dl¢iim sonucunda esen
rizgarlarin  yoniiniin kuzeydogu oldugu tespit edilmistir. Riizgar perdelerinin yanlis
dogrultuda yapildigi anlagilmis ve daha sonradan tesis edilen perdeler kuzeybati-giineydogu
yoniinde yapilmistir (Beskok, 1957: Aydemir, 1975).

Bu durumda 6ncelikli soru riizgar perdelerinden maksimum verimin alinabilmesi i¢in
bu perdelerin tarim arazisinde yapilis amacina gore hangi dogrultuda yapilmasi gerektigine

karar vermektir.

Bu tez ¢aligmasinda da Eskisehir sehir merkezine yakin bolgelerde riizgar yonii ve
buharlagma verileri incelenmistir. Bu bdlgelerde buharlasmayi arttiran riizgarlarin hakim
oldugu yon tespit edilmis ve riizgar perdelerinin bu yone dik tesis edilmesiyle buharlagsmanin

en aza diisecegi dogrultu tayin edilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

18. yiizyildan itibaren tarim ve ormancilarin ilgilenmeye basladig: riizgar perdeleri
Fransa’da Atlas Okyanusu sahillerinde, denizden gelen riizgarlar1 ve riizgarin olusturdugu
kum hareketlerini durdurarak verimli arazi elde etmek amaciyla 1716 yilinda Gascoogne

bolgesinde yapilmistir (Buffault, 1942: Aydemir, 1978).

Rusya’da Orta Asya’dan gelen sicak ve kuru riizgarlara kars1 1717 yilinda riizgar
perdeleri uygulamalarina baslanmistir (Pamay vd., 1952: Aydemir, 1978). 19.yiizyilin
baslarinda Rusya’nin step bdlgelerinde bulunan verimli araziler tizerine insanlar yerleserek
gecimlerini saglamak amaciyla tarim yapmaya baslamislardir. Boylece bolge Avrupa’nin
bugday ambari haline gelmistir. Ancak zamanla topragin ve suyun bilingsizce kullanilmast
sonucu toprak erozyonu baslamis ve araziler verimini kaybetmistir. Bolgede kuraklik biiyiik
siddetle etkili olurken Orta Asya’dan gelen sicak ve kuru riizgarlarin da etkisiyle tarim
kiltlirleri yanmistir. Rusya’da yasanan bu olumsuz durumu toprak bilimci Dokoutchaev
incelemis ve ¢oziim olarak koruyucu orman seritleri ve riizgar perdelerinin yapilmasini

uygun gormustur.

Rusya’nin bazi bolgelerinde riizgar perdelerinin tarimsal iirlin verimi {izerine
etkilerinin incelendigi arastirmalara gore; perde tarafindan korunan alanda kis bugdayinda
%41, ilkbahar bugdayinda %21, kis ¢avdarinda %47, yulafta %22, ay¢iceginde %18, otlak
bitkilerinden bazilarinda %95 ve %85 daha fazla verim elde edildigi goriilmiistiir. Baz1

bolgelerinde ise ¢ayir otlarini %100 artirdig1 halde tahillarda herhangi bir artig olmamustir.

1866 yilinda Danimarka’da ve 1873 yilinda A.B.D’ de riizgar perdeleri alaninda ilk
uygulama ¢alismalar1 yapilmistir. Danimarka’ da riizgar perdelerinin tarimsal iiriin verimi
lizerine etkilerinin incelendigi arastirmalara goére; bugday tanesinde %11,1 samaninda
%12,6, arpa tanesinde %18,8 samaninda %33,1, yulaf tanesinde %19,5 samaninda %19,3,
cavdar tanesinde %14,6 samaninda %10,6, pancarda %23,2, salgamda %6,5, patateste
%16,5, baklada %48,9 daha fazla verim artist oldugu goriilmiistiir.
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A.B.D’ de 1934 yilinda biiyiik bir kuraklik meydana gelmis ve Kuzey ovalarinin
korunmasi i¢in biiyiik bir alan1 kapsayan riizgar perdesi projesi uygulamaya konulmustur

(Guyot, 1963: Aydemir, 1978).

Tiirkiye’de ilk olarak koruyucu orman seritleri ve riizgar perdeleri deneme amaciyla
Ic Anadolu’da Bala Devlet Uretme Ciftligi arazisine Prof. Dr. Heske’nin girisimleri ile
yapilmigtir. Yapima Ormancilik Aragtirma Enstitiisii tarafindan birkag¢ y1l devam edildikten

sonra bu alanda bagka ¢alisma yapilmamaistir.

Kurak iklimin hakim oldugu bir bdlgede bulunan Balad Devlet Uretme Ciftligi
arazisinde 1954-1955 ve 1956 yillarinda yapilan koruyucu orman seritleri ve riizgar
perdelerinin ortalama riizgar hizi, buharlagma miktar1 ve tarimsal {irlin verimi tizerine etkileri

incelenmistir (Beskok, 1957: Aydemir, 1978).

Bu incelemelere gore;

Riizgarin geldigi tarafta 1 perde boyu (1hk) ile perde tarafindan korunan alanda 20
perde boyu (20h) arasinda riizgdr hizinin 6nemli Slgiide azaldigi sonucuna varilmistir.
Riizgarin geldigi tarafta 20 perde boyundaki hiz, 20hk=%100 kabul edilirse; 1hk=%89,
1h=41, 2h=%51, 4h=%58, 6h=%71 ve 20h=%89 olarak hizin degisimi Sl¢iilmiistiir. Bu
sonuglar riizgar hizinin perde korumasindaki alanda 1 perde boyunda en aza indigi

gostermistir.

Buharlasma ile riizgar hizi arasinda 6nemli bir iligki oldugu goriilmiistiir. Riizgarin
geldigi tarafta 20 perde boyundaki buharlasma, 20hk=%100 kabul edilirse; 1hk=%095,
1h=81, 2h=%385, 4h=%89 ve 20h=%101 olarak buharlagsmanin degisimi Sl¢iilmiistiir. Bu
sonuglar riizgar hizinda oldugu gibi perdenin etkisi ile buharlasmanin, riizgarin geldigi
tarafta 1 perde boyu (1hk) ile perde tarafindan korunan alanda 20 perde boyu (20h) arasinda
azaldigim1 gostermistir ve buharlasmanin perde korumasindaki alanda 1 perde boyunda en

aza indigi sonucuna varilmistir.

Perdeler tarafindan korunan alanda, acik alana gore bugday tanesinde %25 verim

artis1 goriilmiistiir.
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Tiirkiye’nin Akdeniz ikliminin hakim oldugu Akdeniz sahil kesiminde bulunan bir
kisim tarim arazisi ¢evresinde riizgar perdeleri bulunmaktadir. Bu perdelerin riizgar hizi ve

buharlasma miktarina etkisi incelenmistir.

Bu incelemelere gore;

Riizgarin geldigi tarafta 1 perde boyu (1hk) ile perde tarafindan korunan alanda 20
perde boyu (20h) arasinda riizgar hizinin 6nemli 6l¢iide azaldig1 sonucuna varilmistir.
Riizgarin geldigi tarafta 20 perde boyundaki hiz, 20hk=%100 kabul edilirse; 1hk=%81,
perde altinda hy=%39, 1h=%40, 2h=%36, 3h=%25, 4h=%24, 8h=%53, 14h=%70 ve
20h=%74 olarak hizin degisimi Olclilmiistiir. Bu sonuglar riizgar hizinin perde

korumasindaki alanda 4 perde boyunda en aza indigi gostermistir.

Riizgarin geldigi tarafta 20 perde boyundaki buharlagsma, 20hk=%100 kabul edilirse;
1hk=%380, perde altinda hy=%64, 1h=%77, 2h=%81, 3h=%74, 4h=%81,8h=%82, 14h=%282
ve 20h=%95 olarak buharlagsmanin degisimi ol¢lilmiistiir. Bu sonuglar buharlasmanin perde

korumasindaki alanda 3 perde boyunda en aza indigi gostermistir.

Portakal ve limon gibi narenciyeler siddetli esen kara ve deniz riizgarlarinin etkisiyle
biiylime ve gelisme olanagi bulamayan iiriinlerdir. Bu nedenle narenciye yetistirilen alanin
etrafina riizgar perdeleri yapildiginda riizgarin etkisi azalacagindan {iriin veriminin %50

artt1g1 gérilmiistiir (Aydemir, 1978).

Helfer vd. (2009)’ un yaptig1 calismasi Giineydogu Queensland bolgesinde su
depolarindan buharlagsmay1 azaltmada riizgar perdelerinin etkisini aragtirmak amaciyla
modelleme kullanilarak yapilmistir. Tamamen dolu kabul edilen dar bir baraj ¢calisma alam
olarak secilmistir. Analizlerde riizgar hizinin azalmasinda en etkili 6zelligin riizgar perdesi
yogunlugu oldugu diisiiniilerek 20 m den 40 m ye degisen yiiksekliklerde riizgar perdeleri
kullanilmistir. Riizgar perdeleri baraj uzunluguna paralel konumlandirilmistir ve riizgar
yonii riizgar perdesi ¢izgisine diktir. Bu 6zellikler buharlasmada azalmanin maksimum
oldugu en iyi sartlar1 olusturmaktadir. Calisma sonuglar1 sirasiyla 20 m, 30 m ve 40 m
yiikseklikli riizgar perdelerinde yillik buharlagsma miktarlarinda %2,5, %3,6 ve %5,6 azalma
olabilecegini gostermistir. Bu yiizdeler %60 dolulukta bir baraj i¢in %1,1, %2,0 ve %3,8
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olarak tahmin edilir. Bu ¢alisma diger arastirmacilarin ¢aligma sonuglarinin gosterdigi uygun
deger kosullar altinda gerceklestirildiginden biiyiik barajlarda buharlasma miktarlar

beklenenden az olabilir.

Vries vd. (2011)’ in ¢alismasinda deneysel veriler kullanilarak evapotranspirasyon
tizerindeki golge etkisi detayli analizler yapilarak incelenmistir. Aragtirmanin amaci en fazla
giinisiginda golgede giines radyasyonunun miktarini bulmak, riizgar perdesi gegirgenliginin
etkisini belirlemek ve bulutlu bir giinle a¢ik bir giinde giines radyasyonunu karsilastirmaktir.
Golgelemeden dolayr olusan bu degisiklikler, buharlasmaya golgelemenin etkisini
belirlemede kullanilmigtir. 300 m uzunlugundaki bir arazide yapilan c¢alismada
evapotranspirasyondaki toplam azalma 6glen gblgede %3, 6gleden sonra %9 dur ve giin
batiminda daha fazla artacaktir. Calisma gélgenin en kisa oldugu yazin yapilmistir, yilin
baslar1 ile sonlarinda azalmanin daha fazla olacagi umulmaktadir. Riizgar perdelerinin

golgeleme etkileri modellenerek ekin su ihtiyacinin degisim miktar1 belirlenebilir.



3. GENEL BILGILER

3.1. Kurakhk

Kuraklik “ Yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin 6nemli 6l¢iide altina diismesi
sonucu, arazi ve su kaynaklarmin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin
bozulmasina sebep olan dogal olay ” olarak tanimlanabilir (BMCMS, 1997: MGM, 2015).
Genellikle yavag gelisir ve siklikla uzun bir donemi kapsayarak herhangi bir yerde ve
herhangi bir zamanda meydana gelebilir. Bir bolgedeki yagis ve evapotranspirasyon
arasindaki denge takip edilerek kuraklik tahmini yapilabilir. Yiiksek sicaklik, siddetli riizgar
ve diisiik nem miktar1 da kurakliga neden olan diger degiskenlerdir (Kapluhan, 2013).

Tabiatta gizli olarak gelisen ve dogal bir afet olan kurakligin; meteorolojik kuraklik,

hidrolojik kuraklik ve tarimsal kuraklik olmak tizere ii¢ ¢esidi vardir.

3.1.1. Meteorolojik kurakhk

Meteorolojik kuraklik, belirli bir boélgede belirli bir zaman periyoduna ait
normallerden (genellikle en az 30 yillik) meydana gelen sapma olarak tanimlanabilir.

Meteorolojik dl¢timler kurakligi ifade eden 6nemli gostergelerdir.

3.1.2. Tarimsal kurakhk

Tarimsal kuraklik, bitkinin biiylime periyodu boyunca, biiyiiyiip gelisebilmesi icin
ihtiya¢ duydugu nem miktarinin bitkinin kok bolgesinde bulunmamasi durumu olarak
tanimlanabilir. Belirli bir bitki, suya ihtiya¢ duydugu kritik bir donemde topraktaki nem
yeterli degilse tarimsal kuraklik meydana gelir ve bu kuraklik {irtin verimini ciddi oranda
diistirebilir. Tarimsal kurakliga neden olan baslica faktorler; yagis azlig, yiiksek sicaklik,
diisiik nispi nem ve kurutucu riizgarlardir. Tarimsal kuraklik meteorolojik kurakliktan sonra

ve hidrolojik kurakliktan dnce ortaya ¢ikan bir durumdur.



3.1.3. Hidrolojik kurakhk

Hidrolojik kuraklik, uzun siire devam eden yagis eksikligi sonucunda ortaya ¢ikan,
yerylizii sulari, yeralti1 sular1 ve toprak nemi gibi hidrolojik sistemin bilesenlerinin
seviyesinde meydana gelen azalma olarak tanimlanabilir. GOl, rezervuar, yeralti su seviyeleri
ve nehir akim dl¢iimleri yapilarak takip edilebilir.

Meteorolojik kurakligin uzamasi durumunda hidrolojik kuraklik meydana gelir.
Dogal afetler igerisinde ¢ok dnemli bir etkiye sahip olan kuraklik, sadece fiziksel bir doga
olay1 degildir, sosyal ve ekonomik zararlara da sebep olur. Insanlar ve yaptiklari faaliyetlerin
su kaynaklariyla yakindan iliskili olmasi sebebiyle kurakligin toplum {iizerinde cesitli

olumsuz etkileri vardir (MGM, 2015).

Dogal iklim degisikligi

Yagis miktarinin ve Yiiksek sicaklik, yiiksek riizgar hizi, I
__yogunlugunun azhg . diisiik nispi nem 3
T e R v et e e =
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&
Yiizey akis1 ve yeralt1 sularinin Buharlagmanin artmast E
azalmas1 N . 25
............................ =
Toprak neminde azalma
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Bitkiler tizerinde baski ve
iirlinde azalma
Nehir akimlannda azalma, sulak\ |
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Sekil 3.1. Kuraklik ¢esitleri (MGM, 2015)
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Kuraklik belirtilerini yavas yavas gostererek ortaya ¢ikan ve ortaya c¢iktiktan sonra
onemli ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkilere sebep olan dogal bir afettir. Kurakligin etkileri

ilk olarak tarimda goriiliir ve daha sonra suya bagimli diger sektorlere yayilir.

Tarim sektoriindeki kuraklik ile diger sektorlerdeki kuraklik biraz farklidir. Ciinki
bitkiler i¢in 6nemli olan yil i¢erisinde yagan toplam yagistan ziyade biiylime dénemlerinde
bitki kok bolgesinde var olan su miktaridir. Yani bitkilerin ¢ikis ve gelisme donemlerinde

ihtiya¢ duyduklar1 su toprakta bulunmazsa bu durum tarimsal kuraklik olarak tanimlanir.

Kuraklik olmadan 6nceki donemlerde alinan 6nlemler ve kurakligin meydana geldigi
donemlerde yapilan dogru planlamalar ile tarimsal kurakligin olumsuz etkilerini azaltmak
miimkiindiir. Bu nedenle, hangi O6nlemlerin alinacagi ve ne tiir planlamalar yapilacag

konusuna 6nem verilmelidir.

Tarimsal iiretimi etkileyen en 6nemli faktorler toprak, tohum, insan ve iklimdir.
Bunlardan iklim disindaki diger faktorler genellikle kontrol edilebilir. Ancak tarim teknikleri
ne kadar geligse de iklim faktdrleri tarimsal tiretimi 6nemli 6lciide etkilemektedir (Kapluhan,

2013).

Tiirkiye’ de yar1 kurak iklim 6zellikleri goriiliir. Buna karsin Tiirkiye’nin ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi, yiiksek siradaglarin kiyilar boyunca uzanisi, ani yikselti
degisiklikleri ve kiyiya olan uzaklik, iklim 6zelliklerinin kisa mesafelerde farklilagsmasina
sebep olmaktadir. Sicaklik, yagis ve riizgarlar da iklim ozelliklerine gore farkliliklar
gostermektedir. Gliney bolgeleri Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz ikliminde
yazlar kurak ve ¢ok sicak, kislar yagish ve 1lik gecer. Kuzeyde ise her mevsim yagisli olan
Karadeniz iklimi goriiliir. i¢ bélgeler step iklimi karakterindedir ve az yags alir. I¢ ve Dogu

Anadolu’ da kiglar uzun ve soguk, kiy1 bolgelerindeyse kisa ve 1liktir.

Tiirkiye’nin 6zellikle daglik olan kiy1 bélgelerinde yagis boldur (1000-2500 mm/y1l).
Kiyilardan i¢ bolgelere gidildikce yagis azalir. Marmara ve Ege bolgelerinde, Dogu
Anadolu’nun yaylalarinda ve daglarinda yagis 500-1000 mm/y1l’ dir. I¢ Anadolu’ nun birgok
yerinde ve Giineydogu Anadolu’ da yagis 350-500 mm/y1l’ dir. (DSI, 2014).
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Tarimda devamlilig1 ve kararlilig1 saglayan, bunun yaninda diger tarimsal girdilerin
etkinligini arttiran ve birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayan énemli girdilerin

basinda sulama gelir (Kadioglu, 2008).

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km?3’ tiir. Bu sularin %97,5” i okyanuslarda
ve denizlerde tuzlu su olarak, %2,5’ i ise nehir ve gollerde tatli su olarak bulunmaktadir. Bu
kadar az olan tatli su kaynaklarinin da %90’ nin kutuplarda ve yeraltinda bulunmasi
sebebiyle insanlarin kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatli su miktarinin ne kadar az

oldugu anlasilmaktadir.

Tiirkiye’ de yillik ortalama yagis 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m3 suya
denk gelir. Bu suyun 274 milyar m3’ i toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden olan
buharlagmalar yoluyla atmosfere geri dénmekte, 69 milyar m3’ liik kism1 yeralt: suyunu
beslemekte, 158 milyar m3’ likk kismi ise akisa gecerek cesitli biiyiikliikteki akarsular
vasitastyla denizlere kapali havzalardaki gollere bosalmaktadir. Yeralt1 suyunu besleyen 69
milyar m3’liikk suyun 28 milyar m3’ i pnarlar vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar
katilmaktadir. Ayrica komsu iilkelerden iilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m3 su
bulunmaktadir. Bdylece iilkemizin briit yeriistii su potansiyeli 193 milyar m3 olmaktadir.
Yeralti suyunu besleyen 41 milyar m3’ de dikkate alindiginda, iilkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m3 olarak hesaplanmistir. Ancak giiniimiiz
teknik ve ekonomik sartlarina bagli olarak sahip oldugumuz bu su potansiyelinin tamamin

etkin olarak kullanmamiz miimkiin olmamaktadir (DSI, 2014).

3.2. Buharlasma

3.2.1. Tanimlar

Buharlagma (evaporasyon), suyun sivi halden gaz (su buhari) haline ge¢gmesi olayidir
ve bu olay su, 1slak toprak, nehir, gol, deniz ve kar yiizeylerinden olabilir.

Bitkiler tlizerine diisen yagisin bitki iizerinde kalmasi olaymna “tutma”, bitkiler
tizerinden suyun havaya ¢ikmasi olayma da “ terleme (transpirasyon) > denir.

Buharlasma ve terleme olaylarimin ikisinin bir arada gerceklesmesi olayma ise

“evapotranspirasyon ” denir.
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Atmosferden yeryiiziine diisen yagisin biiyiik bir kism1 buharlagsma, tutma ve terleme
yoluyla, akis haline gecemeden atmosfere geri doner. Akis haline gegcmeden atmosfere
donen bu kayiplarin belirlenmesi ve bu kayiplara kars1 onlemler alinmasi kurak ve yar1 kurak

bolgelerde kurakligi 6nlemek agisindan 6nemlidir (Anonim).

3.2.2. Buharlasmanin mekanizmasi

Su yiizeyindeki molekiiller yeterli bir kinetik enerjiye sahip olduklar1 zaman
kendilerini tutmaya g¢alisan diger molekiillerin ¢ekiminden kurtularak su ortamindan hava
ortamina gecgerler. Su yiizeyi yakinlarinda siirekli olarak sudan havaya, havadan suya gecen
molekiillere rastlanir. Sudan havaya gecen molekiillerin sayist daha fazla oldugunda

buharlagsma oldugu kabul edilir (Bayazit, 2013).

Hava
ea
- T{ " Doymustabaka  ew
v
Su

Sekil 3.2. Buharlasma mekanizmasi (Bayazit, 2013)

3.2.3. Buharlasma miktarim etkileyen faktorler

3.2.3.1. Buhar basinci: Buharlagma miktar1 su yiizeyindeki buhar basinciyla (yani su

yiizeyinin sicakligindaki havanin e,, doymus buhar basinciyla) suyun iistiindeki havanin e,

buhar basincinin arasindaki fark ile orantilidir.

3.2.3.2. Sicakhik: Sicaklik arttikca buharlagsma artar. Suyun sicakligr arttik¢a molekdillerin
hiz1 artar, yiizeysel gerilim azalir ve doymus havadaki nem miktar1 (su yiizeyindeki buhar

basinci) da artacagindan buharlagsma kolaylasir.
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3.2.3.3. Riizgar: Suyun iistiindeki havanin buhar basincinin artmasi ile basing fark: sifira
diiseceginden suyun {istlindeki hava doymus hale gegerek buharlasma durur. Riizgarla
toprak veya su yiizeyindeki hava yer degistirerek yerine neme doymamis hava geldiginde

buharlasma tekrar artar.

3.2.3.4. Enerji: Su molekiillerinin hizin1 artirarak buharlasmay1 saglamak i¢in enerji
gereklidir. Dogadaki su kiitlelerinin buharlagmasi i¢in gerekli enerji glinesten gelen 1sinlarla
saglanir. Glinesten dogrudan gelen 1sinlarin yaninda riizgarlarla ¢evreden gelen 1s1 enerjisi
de buharlasmada 6nemli rol oynar.

3.2.3.5. Tuzluluk: Suda erimis tuzlar buharlasmay1 azaltir.

3.2.3.6. Kimyasal maddeler: Su yiizeyinde ¢ok ince bir kimyasal film olusturarak

buharlasmay1 azaltmak miimkiindiir. Bu yontem kurak bolgelerde biiyiikk su biriktirme
haznelerinde buharlagmay1 azaltmak i¢in kullanilabilir. Ancak riizgarl havalarda kimyasal

filmi su yiizeyinde tutabilmek zor olmaktadir.

3.2.3.7. Su derinligi: Hava sicakligindaki degisimler derin su kiitlelerine daha gec etki
etkirler. Derin sularda buharlagsma s1§ sulara gore yazin daha az, kisin daha ¢ok olur. Bu

nedenle su derinligi mevsimlik buharlasma miktar iizerinde etkilidir.

3.2.3.8. Hava basinci: Hava basinci azaldik¢a buharlasma artar (Bayazit, 2013).

3.3. Riizgar

3.3.1. Riizgar erozyonu

Topragin bulundugu yerden riizgarin etkisiyle asinip; sigrama, stiriikklenme ve havada
ucma hareketleri ile bir yerden bagka bir yere tasiarak yigilmasi olayina riizgar erozyonu
denilmektedir. Riizgar erozyonu kurak ve yar1 kurak iklim bdlgelerinde bitki ortiistinden
yoksun arazilerde etkisini gdstermektedir. Bu olay iilkemizde I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve

Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde siklikla goriilmektedir.
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Riizgarin yonii, siddeti ve siiresi riizgar erozyonu acisindan oldukc¢a Onemlidir.
Riizgarin hizli oldugu zamanlar kurak mevsimlere rastliyorsa riizgar erozyonunun zarart

daha fazla olmaktadir.

Riizgarm etkisi ile verimli tarim arazilerindeki topraklar taginarak uzaklasir veya dag,
tepe gibi yerlerden taginan kum ve verimsiz topraklar erozyon nedeniyle gelip verimli tarim
arazilerinin lizerini kapatirlar. Bu sekilde verimli topraklar kaybolur, tarim yapilamaz hale
gelir ve bunun sonucunda iiretim ve iiriin miktar1 azalir.

Riizgar, toprak ylizeyindeki buharlagmay1 artirarak topragi ve humus Ortiisiinii
kurutur. Bunun sonucu olarak da, topraktaki rutubeti ve mikroorganizma faaliyetlerini

azaltir.

Riizgar, evapotranspirasyonu artirarak bitkilerin su tiikketimini gogaltir. Bu durum da

kurak mevsimlerde ve sulanmayan alanlarda bitkilerin solmasina ve kurumasina neden olur.

Sicak ve kuru riizgarlar havanin nem agliginin artmasina neden olurlar.

Riizgar, kar ve yagmur yagislarinin diizensiz dagilisina neden olur.

Denizden esen kuvvetli riizgarlarin tagidigi tuzlu sular degdikleri bitkilerin kuruyarak

zarar gérmesine neden olurlar.

Cok siddetli esen riizgarlar bitkilerdeki polen tozlarimi alip gotiirerek dollenmeyi

azaltirlar.

Riizgar erozyonu ile tasman kum ve toprak parcalari, dere ve nehir yataklarin
doldurarak su tagkinlarina, kanallarin tikanmasina, yollarin kapanmasina ve dolayisiyla
ulasimin aksamasina neden olmaktadir.

Bitkiler taginan toprak pargalarinin ¢arpmasi sonucu zarar gortirler.

Riizgar erozyonunun fazla oldugu yerlerde solunum yolu hastaliklar1 da sik gortiliir.
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Riizgar erozyonuna neden olan faktorlerin en dnemlilerinden biri olan riizgara karsi

alinacak onlemlerde riizgar perdeleri oldukga etkili bir yontemdir.

Esen riizgar yoniine dik olarak konulan bir engelin arkasinda riizgar hiz1 azalmaktadir.
Bu nedenle riizgar yoniine dik olarak yapilan riizgar perdeleri belirli bir uzaklikta riizgarin

hizin1 azaltarak erozyon etkisini de azaltirlar (www.tarimkutuphanesi.com, 2007).

3.3.2. Riizgar perdeleri

Riizgar perdeleri, sulanabilen verimli tarim arazileri ¢evresine, riizgarin zararl
etkilerini azaltmak ve bu sayede arazideki kosullarin iyilesmesini saglayarak tarimsal
verimin artmasina katkida bulanmak amaciyla yapilan, sirali agaclardan meydana gelen

engellerdir.

Sekil 3.3. Riizgar perdesi 6rnegi (www.wikipedia.org, 2015).

Agac Ortiisiinlin az oldugu veya hi¢ olmadigir bolgelerde riizgar biitiin siddetiyle
eserken bu bolgelerde cesitli zararlara neden olmaktadir. Riizgar perdeleri bu zararlarin
olusmasinda etkili olan riizgar hizin1 azalmak amaciyla yapilmaktadir ve bolgenin durumuna
gore cesitli dzelliklere sahiptir. Ornegin; siddetli riizgarlarin hakim oldugu bélgelerde az
gecirgen perdelerin yapilmasi gerekirken, hafif riizgarlarin hakim oldugu bolgelerde daha

gecirgen perdelerin yapilmasi uygundur.


http://www.tarimkutuphanesi.com/
http://www.wikipedia.org/
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Riizgar perdeleri; tek sirali, serit ve zon olmak {izere {i¢ ¢ceside ayrilir.

Tek sira halindeki perdelerde bir sira aga¢ bulunur. Govde aralarinda bosluk

kalmamasi i¢in aralar bodur agag¢ veya calilar ile kapatilir.

Serit halindeki perdelerde iki veya daha fazla agac¢ siras1 bulunur. Genel olarak 4-5

sira seklinde yapilirlar. Agag seritleri arazinin %2-3 {inden fazlasin1 kaplamamalidir.

Zon halindeki tesislerde 30-60 agag sirasi bulunur.

Riizgar perdelerinin yonlerine, riizgar yon ve hizlarina ait kayitlar incelenerek karar
verilmelidir. Agaglar hakim riizgar yonline miimkiin oldugu kadar dik konulmalidir

(www.tarimkutuphanesi.com, 2007).

3.3.2.1. Riizgar perdelerinin vararlari

1-) Riizgar hizin1 keserler:

Yapilan arastirmalar riizgar perdelerinin, perde yiiksekligi ile baglantili olarak riizgar
hizint % 10-30 arasinda azalttigin1 gostermistir. Her perde, yliksekliginin 20 kat fazlasi kadar
uzunlukta bir mesafede riizgar hizin1 azaltmaktadir ve bu mesafeden sonra riizgar hizi tekrar

artarak eski seviyesine ulagmaktadir.

2-) Riizgarlarin bitkiler tizerindeki tahrip edici etkilerini onlerler veya azaltirlar:

Sicak veya soguk esen riizgarlar bitkiler lizerinde yakici, kurutucu veya dondurucu
etkiler olustururlar. Riizgarlarin esme donemlerine bagli olarak bitki tomurcuklarinin
kirilmasina, ¢igeklerinin donmasina veya kurumasina, meyvelerinin olusamamasina veya
olusmussa kurumasina, donmasina, meyvelerin sarsilarak dokiilmesine ve bunlara benzer

olan c¢esitli olumsuz etkiler olustururlar.

Ozellikle kurak bolgelerde bitkilerdeki transpirasyonu arttirarak tarimsal verimin

diismesine sebep olurlar.


http://www.tarimkutuphanesi.com/

16

Riizgar perdeleri, riizgarin sebep oldugu bu olumsuz etkilerin dnlenmesinde veya en

aza indirilmesinde 6nemli bir role sahiptir.

3-) Riizgarlarin toprak iizerindeki tahrip edici etkilerini 6nlerler veya azaltirlar:

Riizgar perdelerinin riizgar hizin1 azaltmasi ile toprak humusunun riizgarin etkisiyle
savrulmasi 6nlenir. Bu sayede topragin humus igerigi kaybolmadigindan elde edilecek verim
de daha fazla olur. Perdeler arasinda kalan alanda toprak zerrelerinin siiriiklenmesi,

taginmast Onlenir. Ayrica sularla olan taginmalar ve asinmalar da engellenir.

Riizgarlar toprakta buharlagsmay1 arttirarak kurakliklara neden olur. Ancak riizgar

perdeleri sayesinde ger¢eklesen bu buharlagsmanin azaltilmast miimkiindiir.

Ornegin; Rusya’ da yapilan 7 yillik arastirmalara gore; riizgar perdeleri ile korunan
arazilerde yillik buharlasma 569 mm oldugu halde, agik arazide bu miktar 826 mm dir.
Buharlasmada meydana gelen bu 257 mm’ lik azalma toprak acisindan ¢ok Onemlidir

(Pamay ve Atay, 1952).

4-) Karn, riizgarlar tarafindan savrularak bir yerde toplanmasi onlerler ve kar suyunun

araziye dengeli bir sekilde dagilmasini saglarlar:

Riizgarlar tarafindan savrulan kar, cesitli bolgelerde yi§ilma yaparak topragin kar
ortiisti kalmhigim1 degistirebilmektedir. Topragin bazi bdlgeleri ¢iplak kalirken bazi
bolgelerinde kar kalinlig1 daha fazla olmaktadir. Eger ekim yapildiysa topragin karsiz kalan
kisimlarinda don tehlikesi ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum da zirai verimi olumsuz
etkilemektedir. Ancak riizgar perdeleri karin toprak iizerinde dengeli dagilmasina olanak

saglayarak bu olumsuz durumu engellemektedir.

Ayrica riizgar perdeleri, karin ¢ukurlara, hendeklere, yol sevlerine dolarak akip
gitmesini engelleyerek tarim alanlarinda toprak iizerinde daha uzun siire kalmasi saglar.

Toprak tlizerinde yeterli siire kalan kar eriyerek yer altina sizar ve toprak nemini arttirir.
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5-) Ugucu toz ve kumlarin yaptig1 tahribat1 dnlerler:

Riizgarlarla siiriiklenen kumlar verimli tarim arazilerinin ve mahsuliin {izerini sararak
zarar meydana getirmektedir. Ve bu zararin etkileri zamanla artmaktadir. Baslangigta killi-
kum tiirtinde olan toprak arazileri zamanla ugucu kumlarin gelip araziyi sarmasiyla verimsiz

kum topraklar1 haline doniismektedir.

Boylece en verimli topraklar bile en az verimli topraklar haline gelmektedir. Riizgar
perdeleri hem riizgarin hizini azaltmasiyla hem de kumlarin dniinde engel olusturmasiyla bu

zararlar1 Onlemektedir.

6-) Zirai mahsuliin artmasini saglarlar:

Yapilan aragtirmalara gore; riizgar perdelerinin toprak ve su iizerinde olusturdugu
olumlu etkiler sonucunda, perdelerle korunmus alanlarda, korumanin olmadig agik alanlara

gore mahsuliin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

7-) Bulundugu bolgenin aga¢ ve odun ihtiyacinin karsilanmasina katki saglarlar:

Riizgar perdelerinin bulundugu bélgelerde, perdeyi olusturan agag, agagcik ve cali
tiirlerine bagli olarak cesitli ihtiyaclarm karsilanmasi miimkiin olabilmektedir. Ornegin;
kereste, direk, sirik gibi insaata elverisli odunlar, yakacak odun, ambalaj odunu, sebzecilikte

kullanilan dal odunlar gibi.

8-) Hayvanciligin daha rahat yapilmasina yardimci olurlar:

Hayvan barindiran tesislerin etrafina yapilan riizgar perdeleri, hayvanlar1 soguk ve
siddetli riizgarlara kars1 koruyarak hastaliklarin azalmasini saglamakta ve daha sihhatli
hayvanlarin yetismesine imkan vermektedir. Hastaliklarin azalmasi ile hayvan kaybi1 da

azalmaktadir. Ayrica hayvanlar i¢in otlama imkani olugsmaktadir.
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9-) Bulundugu bolgenin meyve ihtiyacinin karsilanmasina katki saglarlar:

Riizgar perdelerini olustururken kullanilan meyve agaglar1 sayesinde bolgenin meyve

ihtiyaci karsilanabilmektedir.

10-) Tarim {irlinlerine zarar veren bdceklere karsi biyolojik miicadele saglanmasina olanak

saglarlar:

Riizgar perdelerini olusturan agaglara cok sayida kus yuva yapip buralar1 barinak
olarak kullanirken ayni zamanda tarlalardaki zararli boceklerle de beslenirler. Boylelikle
hem kuslar i¢in yasama alan1 olusmus olur hem de tarimsal iirlinler zararli boceklerden

korunmus olur.
11-) Ulasim kolaylig1 saglarlar:

Yol boyunca her iki kenara yapilan riizgar perdeleri, kisin uzun siiren ve fazla yagan
karin birikerek yollar1 kapamasini ve ulagimin durmasmi engellemektedir. Ayrica

agaclandirma sayesinde bolgenin giizellesmesi de saglanmaktadir (Pamay ve Atay, 1952).

3.3.2.2. Riizgar perdelerinin zararlari

1-) Riizgar perdeleri yonlerine bagl olarak tarim arazisinin bir kismin1 gélgede birakirlar.
Bu durumsa tarimsal kiiltiirlerin ge¢ uyanmasina, meyve ve sebzelerin ge¢ olgunlagmasina

sebep olurlar.

2-)Dogru bitki se¢imi yapilmazsa, se¢ilen bitkinin kdklerinin yayilisina bagl olarak tarimsal

verimi diisiirtirler.

3-)Gegirgen olmadiklarin kis ve ilkbahar donlarina, yazin da sicaklik yilikselmelerine neden

olurlar.

4-)Isgal ettikleri alandan dolay1 tarim arazisi kaybina neden olurlar.
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5-)Riizgar perdeleri iyi hesap edilmeden yapilirsa tarimsal ¢aligmalara engel olabilir.

6-)Gegirgen olmayan perdeler hafif riizgarlarda bitki tohumlarmin yayilmasini onlerler

(Aydemir, 1975).

3.3.3. Kullamildiklar1 yere ve amaca gore riizgar perdesi tipleri

1-) Tarla riizgdr perdeleri: Genellikle genis alanlar1 kapsayan kiiltiir arazilerini

agaclandirmak ve riizgar erozyonuna karsi korumak amaciyla yapilirlar.

Sekil 3.4. Riizgar perdesi 6rnegi (USDA, 2015)

2-) Ciftlik riizgar perdeleri: Ciftlik evlerini, ahirlari, hayvan besi yerlerini, sebze ve meyve
bahgelerini riizgarin zararli etkilerinden korumak ve bu sayede rahat bir yasam siirmek

amacuyla ciftlik ¢cevresine yapilirlar.

Sekil 3.5. Riizgar perdesi 6rnegi (USDA, 2015)
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3-) Cayir-mera riizgar perdeleri: Hayvan otlama ve yemleme yerlerini korumak ve bu sayede

hayvan bakimi ve yetistirilmesi i¢in uygun ortami saglamak amaciyla yapilirlar.

Sekil 3.6. Riizgar perdesi 6rnegi (USDA, 2015)

4-) Kamu tesislerini korumak amaciyla yapilan riizgar perdeleri: Karayollari, demiryollari,
hava alanlari, sulama ve drenaj alanlari, elektrik santralleri gibi kamu tesislerini riizgarlarin

getirecegi toprak ve kardan koruma amaciyla yapilirlar (www.tarimkutuphanesi.com, 2007).

Sekil 3.7. Riizgar perdesi 6rnegi (USDA, 2015)


http://www.tarimkutuphanesi.com/
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3.3.4. Riizgar perdelerinin 6zellikleri

3.3.4.1. Perde gecirgenligi

Riizgar perdeleri, riizgarin toprak seviyesinden daha yiiksege cikmasint ve hizin
azaltmasimi saglar. Ancak bu olay iizerinde perde gegirgenliginin etkisi bulunmaktadir.
Riizgar perdesine ¢arpan riizgarin olusturdugu hava akimi bir kismi1 perdenin {istiinden diger
bir kismi1 da perdenin icinden ge¢mek {izere iki yol izler. Gegirgenligi az olan perdelerde
rliizgarin biiyiik bir kismi, gegirgen olmayan perdelerde ise riizgarin tamami perde {istiinden
gecmektedir. Gegirgen olmayan perdeler kendisine ¢arpan riizgarin aniden yiikselmesine ve
daha sonra da topraga dogru aniden algalarak etkisinin artmasina neden olmaktadir. Uygun
bir gecirgenlige sahip riizgar perdelerinde ise riizgarin zararsiz bir kismi engel i¢inden
gecerken diger kismi yiikselerek engel {izerinden gegmektedir. Riizgar perdeleri yapilirken
perdenin belirli bir gegirgenlikte olmast hem bitkilerin gelisimi agisindan hem de riizgar
hizinin azalmasi agisindan 6nemlidir. Tamamen gegirgen olmayan perde tesis etmektense
belirli bir gegirgenlige sahip perdenin tesisi daha olumlu sonuglar elde edilmesini

saglayacaktir.

Yapilan arastirmalara gore; en gercekci perde gegirgenliginin %35 ile %48 arasinda
degistigini gostermektedir. Normal kosullarda %48 gecirgenlik tavsiye edilmektedir.
Perdenin tiiri, sira adedi, araligi ve perdeye yapilacak bakim istenilen gegirgenligin

saglanmasinda 6neme sahiptir (Aydemir, 1978).

3.3.4.2. Perde genisligi

Riizgar perdeleri ile ilgili olarak yapilan uygulamalar, perde genisliginin 5-10 sira
seklinde olmasiin en uygun olacagin1 gdstermistir. Genislik 5 siradan az oldugu zaman
perde gecirgenligi artacagindan tesir alani azalacaktir. Geniglik 10 siradan fazla oldugu
zaman ise hem perde gecirgenlii azalacak hem de verimli tarim arazisinden kayiplar

olacaktir.
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3.3.4.3. Perde uzunlugu

Perde uzunlugu, tesir alani iizerinde biiyiik Olglide etkilidir. Bu nedenle perdeler
miimkiin oldugu kadar kesiksiz ve uzun olursa riizgarin zararl etkilerini azaltmakta daha

etkili olunur.

3.3.4.4. Perdede kullanilacak tiirlerin secimi

- Bolgenin iklim ve toprak dzelliklerine uygun olmalidirlar.

- Kurakliga ve riizgara kars1 dayanikli olmalidirlar.

- Derin koklii, dipten dallanan ve ¢abuk biiyliyen bitki tlirlerinden olmalidirlar.
- Belirli bir boy yapan bitki tiirleri secilmelidir.

- Uzun 6miirlii olmahidirlar (Urgeng, 1966).

3.3.5. Riizgar perdelerinin mikroklimaya etkisi
Riizgar perdeleri onceleri riizgarin zararli mekanik etkilerine karsi arazileri korumak
amaciyla yapilmistir. Ancak sonradan koruduklar1 alanin mikroklimasini degistirdikleri ve

tarimsal tirinlerin verimini artirdiklar1 gozlemlenmistir.

3.3.5.1. Riizgar perdelerinin riizgar hizina etkisi

Riizgar perdelerinin riizgar hizina etkisi; bolgede esen riizgar hizina, perde
genisligine, perde uzunluguna, perde gecirgenliine, perdeyi meydana getiren agaclarin

tiirline, perdenin yapildig1 bolgenin topografik yapisina baglidir.

Yapilan arastirmalar riizgar hizinin, riizgarin geldigi tarafta 1 perde yiiksekligi
mesafeden daha 6nce azalmaya basladigin1 ve perde tarafindan korunan alanda 20 perde
yiiksekligi mesafeye kadar hizin azalmaya devam ederek riizgar hizinin zararl etkisinden
korunma saglandigin1 géstermektedir. Sonug olarak, riizgar perdeleri kendi yiiksekliklerinin

20 katindan daha fazla bir alan1 koruyabilmektedir.
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3.3.5.2. Riizgar perdelerinin evapotranspirasyona etkisi

Riizgar, havadaki neme bagl olarak toprak yiizeyinden buharlagsmay1 ve bitkilerde
terlemeyi arttiran 6nemli bir faktdrdiir. Nem orami diigiik ve sicak havanin hakim oldugu
bolgelerde kuru esen riizgarlar evapotranspirasyonu arttirarak toprak yiizeyinden ve bitki
hiicrelerinden 6nemli miktarda suyun kaybina sebep olurlar. Eger toprakta ve bitki
biinyesinde yeterli miktarda su yoksa bu su kayb1 toprakta kurakliga, bitkide ise kuruma ve
solmaya neden olacaktir. Riizgdr perdeleri, kuru riizgarlarin etkisiyle artan
evapotranspiranyonun sonucunda olusan bu olumsuz etkilerinin azaltilmasinda biiyiik bir

Oneme sahiptir.

3.3.5.3. Riizgar perdelerinin nispi hava nemine etkisi

Bir bolgenin hava nemi, nemi olusturan kaynaklara ve nemi dagitan riizgar hizina
baghdir. Riizgar perdeleri, riizgar hizin1 azaltarak perde tarafindan korunan alanda nispi
hava neminin daha fazla olmasini saglarlar ancak bolgenin iklim sartlari nispi hava nemi

uzerinde etkilidir.

Nemli veya yar1 nemli iklimlerde riizgar perdesi tarafindan riizgar hizinin azaltilmasi
ile giindiizleri perde tarafindan korunan alanda nispi hava nemi fazla olmaktadir. Geceleri
ise perde tarafindan korunan alanda sicakligin diismesi ile ¢ig ve kiragi olusmakta ve bu
durum nispi hava nemini diisiirmektedir. Giindiiz ve gece arasindaki bu farkliliklar,
giindiiziin belirli saatlerinde de meydana gelmektedir. Kurak iklimlerde ise riizgar perdeleri

nispi hava nemini artirmaktadir (Aydemir, 1978).

3.3.5.4. Riizgar perdelerinin toprak nemine etkisi

Riizgar perdeleri riizgar hizim1 kestigi icin perde tarafindan korunan alanda yagis
dagilisi, 6zellikle de kar yagis1 dagilist diizenlidir. Yani yagan kar belirli bir bolgede birikme
yapmadan tiim alan iizerinde diizgiin bir dagilim gostermektedir. Ayrica riizgar perdeleri
buharlagsmanin azalmasinda da katki sagladigindan koruma altindaki alanda toprak nemi,

acik arazidekinden daha fazla olacaktir (Guyot, 1963: Aydemir, 1978).
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3.3.6. Riizgar perdelerinin tarimsal verime etkisi

Tarim sahalarini koruyarak iiriin verimini artirmak amaciyla yapilan riizgar perdeleri,
riizgar etkisi altinda bulunan toprak ve agaclarin evaporasyon ve transpirasyon yoluyla
yaptiklar1 su kayiplarini azaltarak su ekonomisine fayda saglarlar. Topragin yapisinda
bulunan faydali maddelerin riizgar etkisiyle savrulmasini engellerler. Ayn1 zamanda agaglari
mekanik zararlara kars1 da korurlar. Kis aylarinda ise karin riizgar etkisiyle savrulmasini ve
bu sayede esitsiz dagilimi engellerler. Sonug olarak, tarim alanlarini riizgar erozyonuna karsi

koruyarak tarimsal verimi olumlu yonde biiyiik olciide etkilerler.

Tarim sahalarinda amacina uygun olarak yapilan riizgar perdeleri, kuruluslarinin
ikinci yillarindan itibaren hasilata etkilerini gosterebilmektedirler. Yapilan tespitler riizgar
perdelerinin hasilata sagladig artigin; hububatta % 25-30, meyvede % 10-40, sebzede % 50-
70, yem bitkilerinde % 100-200 e ulastigin1 ortaya koymaktadir. Hasilattaki bu artisin
yaninda kalitede de bir artis tespit edilmektedir. Ornegin; seker pancarinda seker oraninda
%38,5 bir artig gorlilmiistiir. Hasilattaki bu artislar 6zellikle uzun kurak dénemlere sahip kara
iklimli bolgelerde daha fazla olmaktadir. Kurak gecen bazi yillarda riizgar perdeleri ile
korunan yerlerdeki hasilatin, korumasiz agik tarlalara gore ortalama 3 kat daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. Koruyucu riizgar perdelerinin varligi 6zellikle Orta ve Dogu Anadolu gibi

kurak bolgelerde biiyiik dnem tasimaktadir (Urgeng, 1966).

Sekil 3.8. Riizgar perdesi 6rnegi (USDA, 2015)
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3.3.7. Riizgar perdelerinin yasama sartlarina etkisi

Herhangi bir aga¢ Ortilislinlin bulunmadigi bolgelerde insanlar kisin yasadiklari
binalari 1sitabilmek i¢in zorluk ¢ekebilirler. Ancak ayni1 bolgede amacina uygun olarak tesis
edilen rlizgar perdeleri bulunursa riizgar hizinin azalmasina bagl olarak yasanan binalarin

1sitilmast da daha kolay olacaktir.

Riizgar perdelerini olusturan agaclar zamanla belirli bir boya ve sikliga ulastiginda
bunlarin gecirgenligini uygun kosullarda tutmak amaciyla veya yaglananlarin yerine yenisini
dikmek amaciyla bakim ve kesim yapildiginda insanlarin ¢esitli alanlarda ihtiyacini

karsilayabilecek odun elde etmek miimkiin olacaktir.

Riizgar perdeleri olusturmak amaciyla dikilen cesitli glizellikte agaclar etrafi
giizellestireceginden ve oksijen miktarini artiracagindan hem estetik hem de saglik agisindan

insanlarin yasaminda olumlu etkileri olacaktir (Beskok, 1957).

Sekil 3.9. Riizgar perdesi 6rnegi (USDA, 2015)
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Eskisehir Meteoroloji Bolge Midiirliigiinde bulunan 17126 nolu istasyondan alinan,
2007-2010 ve 2012-2014 willarina ait saatlik rlizgdr yoni verileriyle c¢alisildi. Ayni
istasyonda buharlasma 6l¢iimleri olmadigi icin Eskisehir’i temsilen 17123 nolu istasyonun
giinliik buharlagsma verileri alinmistir. Bu yedi yil icerisinde her bir yil i¢in dl¢iilen mayisla
ekim aylar arasinda alti aylik buharlasma verileri kullanilmistir. Diger aylarda don
mevsimine girildigi i¢in buharlagsma Ol¢limii verileri bulunmamaktadir. Ayrica Eskisehir
Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Muttalip bolgesinin (17124 nolu istasyon) 2014 yilina
ait glinliik buharlasma ve dakikalik riizgar yonii verileri alindi. Bu bir yilda da ocak ve subat

aylarma ait veriler bulunamamis, on aylik veriler kullanilmistir.

4.2. Yontem

Calismada meteorolojik calismalarda kullanilan standartlara uygun 16 farkl riizgar
yonii dikkate alindi. Cizelge 4.1°de bu yonler siralanmis olup, her bir yoniin agis1 verilmistir.
Verilere Excel programinda filtreleme islemi uygulandi. Bu islem ile 16 farkl riizgar yoniine
ait riizgar esme sayilari ve bu yonler i¢cin buharlagsma miktarlar1 elde edildi. Sonugta her yone
ait toplam kag defa riizgar estigi ve bu esen riizgarlarin toplam ne kadarlik bir buharlagmaya
neden oldugu bilgisine ulasildi. Elde edilen bilgiler kullanilarak, buharlagsma yiiksekliginin
yonlere gore dagilimini gosteren grafikler ¢izildi. Yine bu bilgilerle buharlasmanin en fazla
oldugu riizgar dogrultu bileskesi, ayn1 dogrultudaki yonlerde gerceklesen toplam buharlagsma

yiiksekliklerinin toplanmasiyla olusturulan vektdrlerden elde edildi.

Cizelge 4.2’de Ornegin; ayni dogrultudaki N ve S yonlerine ait buharlagsma
yiikseklikleri toplanarak, Sekil 4.1° de goriilen yon ve a¢1 degerlerinde 90° yani kuzey
dogrultusunda vektor haline doniistiiriildii. Benzer sekilde aynm1 dogrultudaki yonlere ait
degerler toplanarak Cizelge 4.2°deki acilara gore vektor toplami haline getirilerek belirli bir
zaman dilimindeki riizgar dogrultu bileskeleri bulunmus oldu. Bunun yapilma sebebi riizgar

perdelerinin kendilerine dik dogrultudaki iki yonden esecek riizgarlara kars1 buharlagsmay1
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azaltici fonksiyon yiiklenmesindendir. Yonden daha ¢ok dogrultu énemli olup N-S veya W-
E vb. dogrultusundaki riizgarlar estiginde her iki yonden esmesi halinde ikisinde de ayni
fayday1 saglayacaktir. Bundan dolay1r zit yonlerin olusturdugu dogrultudaki buharlagma

degerleri toplanarak dogrultu bilesen vektorleri olusturulmustur.

Cizelge 4.1. Riizgar yon ve dereceleri

Riizgar Yonii Riizgar Yonii Derecesi
N Kuzey 0° ve 360°
NNE Kuzey-Kuzey-Dogu 22°30°
NE Kuzey-Dogu 45°
ENE Dogu-Kuzey-Dogu 67°30°
E Dogu 90°
ESE Dogu-Giiney-Dogu 112°30°
SE Giliney-Dogu 135°
SSE Gliney-Giiney-Dogu 157°30°
S Giiney 180°
SSW Giliney-Gliney-Bati 202°30°
SwW Giiney-Bati 225°
WSwW Bati-Giiney-Bati 247°30°
W Bati 270°
WNW Bati-Kuzey-Bati 292°30°
NW Kuzey-Bati 315°
NNW Kuzey-Kuzey-Bati 337°30°
90°
N

180° W \iEoo

S
- 90°

Sekil 4.1. Riizgar dogrultular



Cizelge 4.2. Riizgar dogrultular1 ve dereceleri

Riizgar Dogrultular:

Dogrultu Dereceleri

N+S 90°

NE+SW 45°

E+W 0°
ESE+WNW -22,5°
SSE+NNW -67,5°
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Meteorolojik verilerde buharlasma ytikseklik degerleri giinliik toplam degerlerdir.
Riizgar yoni verileri ise yedi yillik verilerde saatlik, 2014 yilina ait verilerde ise dakikalik
hassasiyettedir. Riizgar yonii saatlik verileri ile calisilirken bu saatlere ait buharlagma
yiikseklikleri giinliik toplam buharlagma yiiksekliginin 1/24’ {i alinarak ¢alisilmistir. Benzer
sekilde riizgar yoni dakikalik verilere gore g¢alisilirken giinliik toplam buharlasmanin

1/1440° 1 alinmustr.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Eskisehir Bolge Istasyonu Verileri Ile Yapilan Birinci Uygulama

Eskisehir ili i¢in 2007-2010 ve 2012-2014 yillarina ait toplamda yedi yillik stire
igerisinde riizgar yonlerine gore esme sayilar1 ve buharlagsma ytiksekligi degerlerine Cizelge
5.1’ den bakildiginda en fazla buharlagsmaya neden olan riizgarlarin bat1 yoniinden estigi

goriilmektedir.

Cizelge 5.1. Yedi yila ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagma ytiksekligi

Yedi Y1l Toplanu

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 4607 15974
WSW 3909 1348,6
NW 2871 990,8
WNW 2846 961,6
NNW 2626 929,2
N 1872 646
SW 1240 408.,4
NNE 1193 404
E 1200 396,7
ESE 1175 374,9
NE 431 139,6
SE 416 131,9
SSW 393 117,9
ENE 310 101,9
SSE 316 99,2
S 261 81,3
Toplam 8729,4

Yonlere bagli olarak buharlasma degerleri Sekil 5.1 {izerine islenerek
grafiklestirilmistir. Ayn1 dogrultudaki yonlerin buharlagsma degerleri toplanarak Cizelge 5.2’
de gosterilmistir. Bu degerler kullanilarak sekiz riizgar dogrultusu i¢in ¢izilen dogrultu
bileskesinin dogu-bati dogrultusundan giineye dogru olan sapma miktarinin ¢ok az oldugu

Sekil 5.2 de goriilmektedir ve Cizelge 5.3° de bu sapmanin 0,9° oldugu belirtilmistir.
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Uygulama sirasinda bu kadar kiiciik bir derece dikkate alinamayacagindan riizgar
perdelerinin dogu-bat1 dogrultusuna dik olarak yani kuzey-giliney dogrultusunda yapilmasi

uygun olacaktir.

Cizelge 5.2. Cizelge 5.1°deki ayn1 dogrultudaki yonlerin toplam buharlagsma degerleri

Dogrultu Derecesi | Dogrultu Toplam Buharlagsma Yiiksekligi(mm)

90 N+S 7273
67,5 NNE+SSW 521,9

45 NE+SW 548
22,5 ENE+WSW 1450,5
0 E+W 1994,1
-22,5 ESE+WNW 1336,5
-45 SE+NW 1122,7
-67,5 SSE+NNW 10284
Toplam 8729.,4

Yedi Y1l Toplan

S

Sekil 5.1. Eskisehir bolge istasyonu yedi yila ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore
dagilimi
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Dogmltu bileskesi

Sekil 5.2. Eskisehir bolge istasyonu yedi yila ait dogrultu bileskesi

Cizelge 5.3. Yillara gore dogrultu bileskesi dereceleri

Yil Dogrultu Bileske Derecesi
2007 -2,9
2008 -2,9
2009 -1,6
2010 1,1
2012 1,5
2013 -1,6
2014 -1,0
7 yil -0,9
N
A

-------- P 7 yil toplam
2007 yilt
-------- P 2008 yil
-------- P-2009 yilt
-------- 2010 yilt
-------- P 2012 yilt
--------- P 2013 yils
--------- P 2014 yilt

Sekil 5.3. Eskisehir bolge istasyonu yillara goére dogrultu bileskeleri
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Sekil 5.3 den her yil i¢in ayr1 ayr ¢izilen dogrultu bileskelerine bakildiginda
sapmada farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle riizgar perdelerinin yapilacagi

dogrultu belirlenirken uzun siireli verilerle ¢alisilmasi gerekir.

2007-2010 ve 2012-2014 yillan1 i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan ¢izelge ve sekiller; Ek
Aciklamalar-A: Eskisehir Bolge Istasyonu verileri ile yapilan birinci uygulama boliimiinde
bulunmaktadir. Cizelge 5.3’ teki her bir yil i¢cin dogrultu bileskesi acis1 tayini detaylar1 Ek

aciklamalar-A’ da verilmistir.

5.2. Eskisehir Bolge Istasyonu Verileri ile Yapilan ikinci Uygulama

Calismanin yapildigi bolgede 6zellikle bugdayin dane dolumunu tamamlamadan tahil
yetistiricilerinin sam yeli dedigi sicak riizgarlarin estigi ve bugday veriminin diistiigii
bilinmektedir. Bugday bitki biiylime siiresinin dnemli aralig1 olarak 15 Mayis-15 Haziran
arasinda buharlasmay tetikleyen riizgar yonlerinde degisiklik olup olmadigr arastirilmis,

Oonemli bir sapmanin olmadig1 gozlenmistir.

Eskigehir ilinde yedi yillik siire i¢indeki 15 Mayis-15 Haziran tarih araliklar
diisiiniilerek yapilan ¢aligmada riizgar yonlerine gore esme sayilart ve buharlagsma ytiksekligi
degerlerine bakildiginda en fazla buharlasmaya neden olan riizgarlarin bat1 yoniinden estigi
Cizelge 5.4’ de goriilmektedir. Yonlere bagl olarak buharlagsma yiiksekliklerinin islendigi

Sekil 5.4° de ise buharlagmanin hangi yonden esen riizgarlarda etkin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.4. Yedi yil i¢cin 15 Mayis - 15 Haziran tarihleri arasinda riizgar yonlerine gore
esme sayis1 ve buharlagma yiiksekligi

7 Yil icin 15 Mayis-15 Haziran Tarih Arahg

Riizgir Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 806 2424
WSW 746 232
WNW 513 153,4
NNW 483 149,8
NW 488 147,7
N 361 109,1
SW 288 95,6
E 289 90,4




Cizelge 5.4. (Devam) Yedi yil icin 15 Mayis - 15 Haziran tarihleri arasinda riizgar yonlerine

gore esme sayisi ve buharlagma yiiksekligi

ESE 271 87,2
NNE 230 68,5
SE 117 36,5
SSW 99 30,8
NE 93 28,5
SSE 92 27,6
S 71 23
ENE 46 14
Toplam 1536,5

Cizelge 5.5. Cizelge 5.4’deki ayn1 dogrultudaki yonlerin toplam buharlagsma degerleri

Dogrultu Derecesi| Dogrultu | Toplam Buharlasma Yiiksekligi(mm)
90 N+S 132,1
67,5 NNE+SSW 99,3
45 NE+SW 124,1
22,5 ENE+WSW 246
0 E+W 332,8
-22.5 ESE+WNW 240,6
-45 SE+NW 184,2
-67,5 SSE+NNW 177,4
Toplam 1536,5

Yedi Y1l i¢in 15 Mayis-15 Haziran Tarih Arahg

Sekil 5.4. Eskigehir bolge istasyonu 15 Mayis-15 Haziran tarihleri arasi yedi yillik

buharlagma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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>z

J 1.0°  Dogrultu bileskesi

/I\

> E

Sekil 5.5. Eskisehir bolge istasyonu yedi yil i¢in 15 Mayis - 15 Haziran tarihleri arasinda
dogrultu bileskesi

Yedi yillik buharlagma vektorlerinin bileskesi Sekil 5.5” de elde edilmistir. Bulunan
dogrultu bileskesinin dogu-bat1 dogrultusuna yakin ve bu dogrultudan kuzey tarafinda 1,0°

sapma yaptig1 gézlenmektedir.

Cizelge 5.6. 15 Mayis — 15 Haziran tarih aralig1 i¢in yillara gére dogrultu bileskesi dereceleri

Yil Dogrultu Bileske Derecesi
2007 0,1
2008 -4,5
2009 -0,4
2010 1,7
2012 3.4
2013 3,4
2014 1,9
7 yil 1,0
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"""" 7 yil toplam|
2007 yilt

--------- P-2013 yili

Sekil 5.6. Eskigehir bolge istasyonu 15 Mayis — 15 Haziran tarih aralifi icin yillara gore
dogrultu bileskeleri

Her yil i¢in ayr1 ayr ¢izilen dogrultu bileskelerine bakildiginda (Sekil 5.6) sapmada
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar her yilin bu zaman dilimi i¢erisinde esen
rizgarlara gore degismektedir. Bazi riizgarlar az sayida esmelerine ragmen daha fazla
buharlasmaya neden olabilirler. Eskisehir bugday tariminin yapildigi bir bdlgede
bulundugundan yilin mayis-haziran aylarina denk gelen zaman diliminde esen sicak ve kuru
rlizgarlar, bugday gelisimini engeller ve verimin azalmasina neden oldugundan 6nemlidirler.
Bu sebeple riizgar perdeleri yapilirken bugday tariminin hakim oldugu bolgede dogrultu

bileskesinin degisim gosterip gdstermedigi arastirilmistir.

2007-2010 ve 2012-2014 yillar1 ig¢in 15 Mayis — 15 Haziran tarih araligina ait ayri
ayr1 hazirlanan cizelge ve sekiller; Ek Aciklamalar-B: Eskisehir Bolge Istasyonu verileri ile

yapilan ikinci uygulama boliimiinde bulunmaktadir.

5.3. Muttalip Istasyonu Verileri ile Yapilan Uciincii Uygulama

Eskisehir ilinde Muttalip bolgesi i¢in 2014 yilina ait riizgar yonlerine gore esme
sayillar1 ve buharlasma yiiksekligi degerlerine bakildiginda (Cizelge 5.7) en fazla
buharlagsmaya neden olan riizgarlarin bat1 yoniinden estigi goriilmektedir. Sekil 5.7 de ise

yonlere bagl olarak buharlagsma yiiksekliklerinin dagilimi ifade edilmektedir.



36

Cizelge 5.7. Muttalip istasyonu 2014 yilina ait rlizgdr yonlerine gore esme sayisi ve
buharlasma yiiksekligi

2014 Yih

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 64724 180,6
NW 47816 137
WNW 45249 1234
WSW 47071 109,6
E 44424 64,7
NNW 22216 60,9
ENE 31617 55,4
ESE 24471 36,9
N 15109 35,5
SSW 11689 32,6
NE 13605 28.4
SW 12846 28,1
NNE 10141 23
SE 12295 22,6
S 9278 19,8
SSE 8287 17
Toplam 975,5

Cizelge 5.8. Cizelge 5.7’deki ayn1 dogrultudaki yonlerin toplam buharlagsma degerleri

Dogrultu Derecesi| Dogrultu | Toplam Buharlasma Yiiksekligi(mm)
90 N+S 55,3
67,5 NNE+SSW 55,6
45 NE+SW 56,5
22,5 ENE+WSW 165
0 E+W 245,3
-22.5 ESE+WNW 160,3
-45 SE+NW 159,6
-67,5 SSE+NNW 77,9
Toplam 975,5

Sekiz riizgar dogrultusu i¢in ¢izilen dogrultu bileskesinin dogu-bati dogrultusundan

giineye dogru olan sapma miktar1 Sekil 5.8” de goriilmektedir ve bu sapmanin 2,8° oldugu
Cizelge 5.9’ da belirtilmistir. Riizgar perdesi uygulamasi yapilirken her bolgenin kendine ait
olan verileri kullanilarak dogrultu bileskesi tayin edilmelidir.



2014 Yih
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Sekil 5.7. Muttalip istasyonu 2014 yilina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore

dagilimi

A

T Dogrultu bilegkesi

Sekil 5.8. Muttalip istasyonu 2014 yilina ait dogrultu bileskesi

Cizelge 5.9. 2014 yili aylara gore dogrultu bileskesi dereceleri

Ay Dogrultu Bileske Derecesi
Mart -0,1
Nisan -0,3
Mayis 0,9
Haziran -9
Temmuz -7,6
Agustos -3
Eyliil 0
Ekim 14,2
Kasim -3,0
Aralik 1,7
2014 yihi -2,8
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2014 yili aylar i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan ¢izelge ve sekiller; Ek Agiklamalar-C:

Muttalip Istasyonu verileri ile yapilan iigiincii uygulama béliimiinde bulunmaktadir.

5.4. Muttalip Istasyonu Verileri ile Yapilan Dérdiincii Uygulama

Cizelge 5.10. 2014 yili icerisinde maksimum buharlasmanin oldugu on giin i¢in riizgar
yonlerine gére esme sayisi ve buharlasma yiiksekligi

2014 Y1l icinde Maksimum Buharlasmanin Oldugu On Giin
Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)

\% 3396 23,1
WNW 2475 16,2
NW 2149 14,2
WSW 1714 114
NNW 993 6,3
SW 508 3,3
ENE 485 3,2
E 348 2,3
N 267 1,8
NNE 193 1,4
NE 170 1,2
ESE 146 1
SSW 140 0,9
SSE 126 0,8
SE 118 0,7
S 92 0,6
Toplam 88,4

Cizelge 5.10° da Eskisehir ili Muttalip bolgesinde 2014 yil1 igerisinde buharlagsmanin
maksimum oldugu on giin alinarak yapilan ¢alismada riizgar yonlerine gore esme sayilari ve
buharlasma yiiksekligi degerlerine bakildiginda en fazla buharlasmaya neden olan
rlizgarlarin bat1 yoniinden estigi goriilmektedir. Sekil 5.9’ da ise yonlere bagli olarak

buharlagma yiiksekliklerinin dagilimi ifade edilmektedir.



39

Cizelge 5.11. Cizelge 5.10°daki ayn1 dogrultudaki yonlerin toplam buharlasma degerleri

Dogrultu Derecesi| Dogrultu | Toplam Buharlasma Yiiksekligi(mm)
90 N+S 2,4
67,5 NNE+SSW 2,3
45 NE+SW 4,5
22,5 ENE+WSW 14,6
0 E+W 25,4
-22.5 ESE+WNW 17,2
-45 SE+NW 14,9
-67,5 SSE+NNW 7,1
Toplam 88,4

Sekil 5.10.” de sekiz riizgar dogrultusu icin ¢izilen dogrultu bileskesinin dogu-bati
dogrultusundan giineye dogru olan sapma miktar1 goriilmektedir ve Cizelge 5.12° de bu

sapmanin 8,3° oldugu goriilmektedir.

2014 Y1l icinde Maksimum Buharlasmanin Oldugu On Giin

Sekil 5.9. Muttalip istasyonu 2014 yil1 igerisinde maksimum buharlasmanin oldugu on giin
icin buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi



>
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Sekil 5.10. Muttalip istasyonu 2014 yil1 igerisinde maksimum buharlasmanin oldugu on giin

i¢cin dogrultu bileskesi

Cizelge 5.12. 2014 yil1 igerisinde maksimum buharlasmanin oldugu giinler i¢in dogrultu

bileskesi dereceleri

Giin Dogrultu Bileske Derecesi

27 Haziran 2014 4.4
28 Haziran 2014 -0,3
11 Temmuz 2014 13,2
12 Temmuz 2014 0,6
13 Temmuz 2014 -16,4
24 Temmuz 2014 -17.8
31 Temmuz 2014 -11,6
02 Agustos 2014 -5,8
18 Agustos 2014 -49,6
29 Agustos 2014 -24,6

10 giin toplam -8,3

2014 yil1 igerisinde maksimum buharlagsmanin oldugu giinler i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan
cizelge ve sekiller; Ek Aciklamalar-D: Muttalip Istasyonu verileri ile yapilan dordiincii

uygulama boliimiinde bulunmaktadir.
5.5. Muttalip Istasyonu Verileri ile Yapilan Besinci Uygulama

Cizelge 5.13° de Eskigehir ili Muttalip bolgesinde 2014 y1l1 haziran ayinin ilk on giinii

alinarak yapilan caligmada riizgar yonlerine gore esme sayilar1 ve buharlasma yiiksekligi
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degerlerine bakildiginda en fazla buharlagsmaya neden olan riizgarlarin bati yoniinden estigi

goriilmektedir.

Cizelge 5.13. 2014 y1l1 haziran aymin ilk on giinii i¢in riizgar yonlerine gére esme sayisi ve
buharlagma yiiksekligi

01.06.2014-10.06.2014 (10 Giin)

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 3657 7,5
WSW 1891 3,9
WNW 1405 3,7
NW 1328 2,3
E 736 1,3
NNW 477 0,8
SW 306 0,7
N 413 0,6
ENE 342 0,6
ESE 354 0,6
SSE 221 0,4
S 219 0,4
NE 225 0,4
NNE 238 0,3
SE 185 0,3
SSW 121 0,2
Toplam 24

Cizelge 5.14. Cizelge 5.10°daki ayn1 dogrultudaki yonlerin toplam buharlagsma degerleri

Dogrultu Derecesi | Dogrultu | Toplam Buharlagsma Yiiksekligi(mm)

90 N+S 1

67,5 NNE+SSW 0,5

45 NE+SW 1,1

22,5 ENE+WSW 4,5

0 E+W 8,8

-22,5 ESE+WNW 4,3

-45 SE+NW 2,6

-67,5 SSE+NNW 1,2

Toplam 24
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01.06.2014-10.06.2014 (10 Giin)

Sekil S5.11. Muttalip istasyonu 2014 yili haziran ayimin ilk on giinii i¢in buharlasma
yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

Sekil 5.11° de buharlagma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi ifade edilmektedir.

7

Sekil 5.12. Muttalip istasyonu 2014 yil1 haziran ayinin ilk on giinii i¢in dogrultu bileskesi

Sekil 5.12° de sekiz riizgar dogrultusu icin ¢izilen dogrultu bileskesinin dogu-bati
dogrultusundan olan sapma miktar1 goriilmektedir ve Cizelge 5.15” de bu sapmanin gilineye

dogru 1,7° oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.15. 2014 y1l1 haziran ayimin ilk on giinii i¢in dogrultu bileskesi dereceleri

Giin Dogrultu Bileske Derecesi

01 Haziran 2014 5,5
02 Haziran 2014 0
03 Haziran 2014 2.3
04 Haziran 2014 -1,3
05 Haziran 2014 -9
06 Haziran 2014 -10,3
07 Haziran 2014 -13,1
08 Haziran 2014 2,2
09 Haziran 2014 15,3
10 Haziran 2014 1,7

10 giin toplam -1,7

2014 yili icerisinde haziran aymnin ilk on giinii i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan ¢izelge ve
sekiller; Ek Aciklamalar-E: Muttalip Istasyonu verileri ile yapilan besinci uygulama

bolimunde bulunmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Riizgar perdeleri, g¢esitli iilkelerde gecmisten beri faydalarindan yararlanilan bir
sistem olmasina ragmen iilkemizde O6nemi heniliz tam olarak fark edilemediginden
yayginlasmamustir. Ulkemizde bazi ¢alismalar yapilmis ancak siirekliligi saglanamamustir.
Riizgar perdelerinden farkli amaglar i¢in amacina uygun arastirmalar yapilarak faydalanmak
miimkiindiir. Riizgar perdeleri yapilirken kurulus sekli ve kurulacagi arazinin tespiti,
perdenin yapilacagi bolgede iklim sartlarina uygun olarak yetisebilecek agag tiirlerinin
belirlenmesi basarili sonuglarin alinmasinda 6nemli faktorlerdendir. Ayrica riizgar perdeleri
icin yapilis amacina uygun olarak etkin riizgar dogrultusunun giivenilir 6l¢iim kayitlarindan
yararlanilarak tespit edilmesi uygun olacaktir. Riizgar perdesi uygulanacak alanda yeterli bir
zaman dilimi rlizgar yon ve buharlasma degerlerinin bu bolgede kurulacak istasyondan elde

edilmesi riizgar perdelerinden elde edilecek fayday1 artiracaktir.

Bu tez caligmasi, tarimsal alanlarda buharlagmanin azalmasi dolayisiyla tarim
tiriinlerinde verim ve kalitenin artirmasi i¢in riizgar perdelerinin dik olarak yapilacagi
dogrultuyu yani kuru ve sicak esen riizgarlarin hakim oldugu dogrultuyu tespit etmek
amactyla yapilmistir. Ciinkii riizgar cesitli yonlerden eser ancak amacimiz buharlagmayi
azaltmak oldugundan 6nemli olan kuru ve sicak esen riizgarlarin hangi yonlerden estigini

tespit edebilmektir.

Bu nedenle 3. Bolge Meteoroloji Miidiirliinden alinan Eskisehir ili i¢in yedi yillik
verilerin incelenmesi sonucu en fazla buharlasmaya neden riizgarlarin dogu-bati
dogrultusunda estigi tespit edilmistir. Muttalip bolgesi i¢in ise bir yillik verilerin incelenmesi
sonucu en fazla buharlasmaya neden olan riizgarlarin dogu-bati dogrultusundan giineye

dogru 2,8° sapma gostererek estigi tespit edilmistir.

Ayrica bugday tariminda 6nemli olan yil i¢erisinde mayis aymin ortasi ile haziran
ayinin ortasina denk gelen bir aylik bir zaman dilimi vardir ki bu siire igerisinde kuru ve
sicak esen riizgarlar fazladir. Ve esen bu riizgarlar bu zaman dilimi igerisinde daha ¢ok
buharlagsmaya neden olarak bugdayin gelismesini engeller. Bu sebeple Eskisehir ili i¢in yedi

yillik veride her yilin bu zaman dilimi dikkate alinarak esen kuru ve sicak riizgarlarin
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dogrultu bileskeleri arastirilmistir. Dogrultu bileskesinin dogu-bat1 dogrultusundan giineye
dogru maksimum 4,5° sapma gosterdigi belirlenmistir. Muttalip bolgesinde ise bu sapmanin

dogu-bat1 dogrultusundan kuzeye dogru maksimum 15,3° oldugu goriilmiistiir.

Muttalip bolgesi i¢in yil icerisinde buharlasmanin maksimum oldugu giinlere gore
rlizgarlarin arastirildigir bir uygulama yapildiginda ise buharlasmay1 arttiran riizgarlarin
dogrultu bileskesinin dogu-bati dogrultusundan giineye dogru maksimum 49,6° sapma

gosterdigi goriilmiistiir.

Tez galigmasinda giinliik buharlagma verileri kullanildigindan buharlasmanin giin
igerisinde her saatteki veya her dakikadaki degeri ortalama olarak alinmistir. Ve bu ortalama
degerler saatlik ve dakikalik olarak kullanilan riizgar yonii verileri ile eslestirilmistir. Ancak
buharlasmanin giin igerisinde saatlere veya dakikalara gore degisimi farkli olacagindan
ortalama bir degerin kullanilmasi hassasiyetin azalmasina neden olmus ve kuru ve sicak esen
riizgarlarin dogrultusu aslinda kii¢iik oranda sapmalar yapsa da Eskisehir ili i¢in riizgarlarin
hakim oldugu dogu-bati dogrultusu seklinde ¢ikmistir. Calisma sonucu gostermistir ki
aslinda buharlagma verileri saatlik veya dakikalik olsaydi dogrultu bileskesinin de hakim
rlizgar yoniinden sapmasi daha da artacakti. Sonug olarak bir bolge i¢in riizgar perdesinin
yapilacagi dogrultu tayin edilmek istenirse kullanilan verilerin hassasiyeti Onem
kazanmaktadir ve giin icerisindeki degisimlerin daha iy1 gézlemlenebildigi dakikalik veriler

ile ¢alisma yapilmasi onerilir.

Eskisehir iline ait yedi yillik veriler kullanildiginda esen riizgarlarin dogrultu
bileskesi dogu-bati dogrultusunda ¢ikmisken Muttalip bolgesine ait bir yillik veriler
kullanildiginda esen riizgarlarin dogrultu bileskesi dogu-bati dogrultusundan giineye dogru
2,8° sapma gostermesi bu ¢aligmanin her bolgeye 6zgili yapilmasi gerektigini gostermistir.
Ciinkii her bolgede hakim riizgar yonii, riizgar hizi, buharlasma miktari, nem orani, sicaklik
gibi meteorolojik faktorler, yer sekilleri, yiikseklik gibi cografik ve topografik faktorler
farkli olacagindan riizgar perdeleri yapilmaya karar verildiginde bu c¢aligma ilgili bélgenin
verileri kullanilarak yeniden yapilmalidir. Ayrica bu sapma degerinde kullanilan verilerin
stireside etkilidir. Bu nedenle uzun yillara ait verilerin kullanilmast daha iyi sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir. Riizgar perdeleri elde edilen bu dogrultu bileskelerine dik olarak

tesis edilirse yapilis amacina gore en iyi fayday1 saglayacaktir.
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EK ACIKLAMALAR
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Ek A¢iklamalar-A: Eskisehir Bolge Istasyonu Verileri ile Yapilan Birinci Uygulama

Cizelge A.1.2007 yilina ait riizgdr yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagsma yiiksekligi

2007 Yih

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 434 171,7
WSW 399 151,5
NNW 317 132,1
NW 294 114,9
WNW 246 97,6
N 201 81
NNE 153 58,1
ESE 127 48
SW 110 38,4
E 95 36,8
NE 39 14,9
SE 37 14
SSE 36 13,7
ENE 24 8,7
SSW 20 7,7
S 15 5,6
Toplam 994,7

2007 Yih

Sekil A.1. 2007 yilina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi



>z

" Dograitu bilegiasy >
Sekil A.2. 2007 yilina ait dogrultu bileskesi

Cizelge A.2. 2008 yilina ait rlizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagma yiiksekligi

2008 Yih

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 735 230
WSW 607 196,6
NW 494 159,2
NNW 447 150,6
WNW 428 136,6
N 310 98,6
SW 176 53,7
NNE 162 49.4
E 162 48,9
ESE 146 41,7
NE 62 18
ENE 50 14,5
SE 54 14
SSW 52 13,8
SSE 39 12,4
S 26 7,5
Toplam 1245,5




2008 Y1

NNW_250

Sekil A.3. 2008 yilina ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

-z

Sekil A.4. 2008 yilina ait dogrultu bileskesi
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Cizelge A.3. 2009 yilina ait riizgar yonlerine gére esme sayisi ve buharlagsma yiiksekligi

2009 Yih

Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 645 217,2
WSW 492 168,2
NNW 428 145,2
NW 422 142,5
WNW 396 130
N 311 106
E 220 70,1
SW 176 57,4
NNE 156 51,5
ESE 141 44,5
NE 63 20,1
SE 50 15,7
SSW 48 14,7
ENE 40 13,1
SSE 41 12,3
S 28 9,2
Toplam 1217,7

2009 Yih

NNW_230

Sekil A.S. 2009 yilina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi



-z

Sekil A.6. 2009 yilina ait dogrultu bileskesi

Cizelge A.4. 2010 yilina ait riizgar yonlerine gére esme sayisi ve buharlagsma yiiksekligi

2010 Yih

Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 731 274,1
WSW 660 2437
WNW 454 164,6
NW 414 155,1
NNW 370 138,7
N 265 99,2
SW 221 83,9
E 216 74,6
NNE 155 58,9
ESE 144 47,8
NE 67 23,2
SSW 57 20,1
ENE 50 18,56
SE 50 18,5
S 37 13,8
SSE 33 10,5
Toplam 1445,26




2010 Yih

Sekil A.7. 2010 yilina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

7

Dogrultu bileskesi

Sekil A.8. 2010 yilina ait dogrultu bileskesi

> E
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Cizelge A.5. 2012 yilina ait riizgar yonlerine gére esme sayisi ve buharlagsma yiiksekligi

2012 Yih

Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 632 2352
WSW 532 189,2
WNW 363 129,6
NW 313 117,3
NNW 274 105,1
N 250 88,7
ESE 285 85,3
NNE 176 63,1
E 214 67,5
SW 181 57,2
SE 93 29,2
NE 81 26,2
SSW 71 20,9
ENE 53 19,4
S 58 18,5
SSE 65 18,4
Toplam 1270,8

2012 Yih

Sekil A.9. 2012 yilina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi



7

»E

Sekil A.10. 2012 yilina ait dogrultu bileskesi

Cizelge A.6. 2013 yilina ait riizgar yonlerine gére esme sayisi ve buharlagsma yiiksekligi

2013 Yih

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 635 2421
WSW 545 207,2
NW 485 173,5
WNW 457 160,6
NNW 395 144,6
N 286 105,7
NNE 192 69,1
SW 179 68
ESE 176 67,6
E 143 58
SE 74 26,1
SSW 66 23,7
SSE 58 20,6
NE 57 20,5
ENE 44 14,4
S 41 14,2
Toplam 1415,9




2013 Yih

Sekil A.11. 2013 yilina ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi

>z

_____________________________________________________________________________ - »E
Dogrultu bileskesi T

Sekil A.12. 2013 yilina ait dogrultu bileskesi
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Cizelge A.7. 2014 yilina ait riizgar yonlerine gére esme sayisi ve buharlagsma yiiksekligi

S

2014 Yih

Riizgir Yonii | Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 795 227,2
WSW 674 192,1
WNW 502 142,6
NW 449 128,4
NNW 395 112,9
N 249 66,7
NNE 199 53,9
SW 197 49,8
E 150 40,6
ESE 156 40,1
SSW 79 17
NE 62 16,6
SE 58 14,4
ENE 49 13,1
S 56 12,5
SSE 44 11,4
Toplam 1139,3

2014 Yih

Sekil A.13. 2014 yilina ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi
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Dogrultu bileskesi

Sekil A.14. 2014 yilina ait dogrultu bileskesi
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Ek Aciklamalar-B: Eskisehir Bolge Istasyonu Verileri le Yapilan ikinci Uygulama

59

Cizelge B.1. 15 Mayis 2007 - 15 Haziran 2007 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gore esme
say1s1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2007 - 15 Haziran 2007 Tarihleri Arasi

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
WSW 86 27,6
W 64 20,8
WNW 43 13,8
NNW 34 12
SW 34 10,7
ESE 30 10,1
NW 34 9.9
E 23 7,8
NNE 18 5,7
N 13 4,7
SE 10 3,2
SSE 10 3,2
SSW 7 2,5
NE 3 1,1
S 3 1
ENE 3 0,9
Toplam 135

15 Mayis 2007 - 15 Haziran 2007 Tarihleri Arasi

Sekil B.1. 15 Mayis 2007 - 15 Haziran 2007 tarihleri arasinda buharlagsma yiiksekliklerinin
yonlere gore dagilimi
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>z

Dogrultu bileskesi

Sekil B.2. 15 Mayis 2007 - 15 Haziran 2007 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi

Cizelge B.2. 15 Mayis 2008 - 15 Haziran 2008 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gére esme
sayis1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2008 - 15 Haziran 2008 Tarihleri Arasi

Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 134 34,7
NNW 106 30
NW 99 27,5
WSW 93 25,9
WNW 73 19,4
N 67 18,4
NNE 45 11,4
E 34 8,8
ESE 30 8,2
SW 23 6,1
NE 16 4
ENE 11 3,1
SE 12 2,9
SSE 9 2,3
SSW 7 2,3
S 5 1,4
Toplam 2064
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15 Mayis 2008 - 15 Haziran 2008 Tarihleri Arasi

Sekil B.3. 15 Mayis 2008 - 15 Haziran 2008 tarihleri arasinda yiiksekliklerinin yonlere gore
dagilimi

7

»E
Dogrultu bilggices ™ &

Sekil B.4. 15 Mayis 2008 - 15 Haziran 2008 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi
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Cizelge B.3. 15 Mayis 2009 - 15 Haziran 2009 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gore esme
say1s1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2009 - 15 Haziran 2009 Tarihleri Arasi

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
WSW 101 32,3
NNW 94 31
W 97 31
NW 79 26,7
N 71 23,5
E 76 23,1
WNW 59 19,6
SW 45 14,3
ESE 39 12,3
NNE 37 11,9
SE 20 6
NE 16 5,2
SSW 12 4
SSE 13 3.8
S 5 1,6
ENE 2 0,6
Toplam 246,9

15 Mayis 2009 - 15 Haziran 2009 Tarihleri Arasi

Sekil B.5. 15 Mayis 2009 - 15 Haziran 2009 tarihleri arasinda buharlagsma yiiksekliklerinin
yonlere gore dagilimi
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Dogrultu bilegkesi
Sekil B.6. 15 Mayis 2009 - 15 Haziran 2009 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi

Cizelge B.4. 15 Mayis 2010 - 15 Haziran 2010 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gére esme
sayis1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2010 - 15 Haziran 2010 Tarihleri Arasi

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
WSW 134 45,3
\% 128 43,4
WNW 93 28,4
NNW 68 21,8
NW 61 20,7
SW 42 17,5
ESE 38 13,8
E 40 12,5
N 38 11,9
NNE 33 9.8
NE 20 6,5
SE 16 6
S 11 4,4
SSW 15 4.4
SSE 12 3,5
ENE 5 1,5
Toplam 251,4
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15 Mayis 2010 - 15 Haziran 2010 Tarihleri Arasi

Sekil B.7. 15 Mayis 2010 - 15 Haziran 2010 tarihleri arasinda buharlagsma yiiksekliklerinin
yonlere gore dagilimi

Sekil B.8. 15 Mayis 2010 - 15 Haziran 2010 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi
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Cizelge B.5. 15 Mayis 2012 - 15 Haziran 2012 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gore esme
say1s1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2012 - 15 Haziran 2012 Tarihleri Arasi

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 135 39,7
WSW 94 28,5
WNW 73 21,9
ESE 59 18,9
NNW 54 17,3
N 56 16,6
E 52 15,9
NW 55 15,3
SW 52 15,1
NNE 33 10,6
SE 26 8,2
SSW 23 6,3
S 14 5,1
SSE 18 4,9
NE 14 4,1
ENE 7 2,3
Toplam 230,7

15 Mayis 2012 - 15 Haziran 2012 Tarihleri Arasi

Sekil B.9. 15 Mayis 2012 - 15 Haziran 2012 tarihleri arasinda buharlagsma yiiksekliklerinin
yonlere gore dagilimi
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Dogrultu bileskesi

Sekil B.10. 15 Mayis 2012 - 15 Haziran 2012 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi

Cizelge B.6. 15 Mayis 2013 - 15 Haziran 2013 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gére esme
sayis1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2013 - 15 Haziran 2013 Tarihleri Arasi

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 123 42,2
WSW 96 34,4
WNW 85 27,5
NW 74 25,1
SW 61 24,1
ESE 52 18,6
N 56 18,3
NNW 53 17,8
E 41 17
NNE 36 11,1
SE 21 7,1
SSW 17 6,8
SSE 14 6
NE 14 4,9
S 12 4,3
ENE 11 3,5
Toplam 268,7
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15 Mayis 2013 - 15 Haziran 2013 Tarihleri Arasi

Sekil B.11. 15 Mayis 2013 - 15 Haziran 2013 tarihleri arasinda yiiksekliklerinin yonlere gore
dagilimi

-
|

Sekil B.12. 15 Mayis 2013 - 15 Haziran 2013 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi



68

Cizelge B.7. 15 Mayis 2014 - 15 Haziran 2014 tarihleri arasinda riizgar yonlerine gore esme
say1s1 ve buharlagsma yiiksekligi

15 Mayis 2014 - 15 Haziran 2014 Tarihleri Arasi

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
WSW 142 38
W 125 30,8
WNW 87 22,8
NW 86 22,6
NNW 74 20
N 60 15,7
NNE 28 8,1
SW 31 7,8
ESE 23 5,4
E 23 5,3
S 21 5,2
SSW 18 4,5
SSE 16 3,8
SE 12 3
NE 10 2,8
ENE 7 2,1
Toplam 197.,9

15 Mayis 2014 - 15 Haziran 2014 Tarihleri Arasi

Sekil B.13. 15 Mayis 2014 - 15 Haziran 2014 tarihleri arasinda buharlasma yliksekliklerinin
yonlere gore dagilimi



»Z

Sekil B.14. 15 Mayis 2014 - 15 Haziran 2014 tarihleri arasinda dogrultu bileskesi

69



70

Ek Aciklamalar-C: Muttalip Istasyonu Verileri ile Yapilan Uciincii Uygulama

Cizelge C.1. 2014 yili mart ayina ait riizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlagma
yiiksekligi

Mart Ay1

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
E 4731 6,6
W 5823 5,9
ESE 3599 5,2
NW 3467 5,1
WSW 3717 4,8
ENE 2702 4,1
WNW 3717 3,9
NNW 2210 3,5
S 1818 2,8
SE 2045 2,7
SW 1699 2,7
SSW 1515 2,3
SSE 1456 2,2
NE 1092 1,7
N 1159 1,7
NNE 751 1,2
Toplam 56,4

Sekil C.1. 2014 yil1 mart ayina ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Dogrultu bileskesi

>\>E

Sekil C.2. 2014 yil1 mart ayina ait dogrultu bileskesi

Cizelge C.2. 2014 yili nisan ayina ait riizgar yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagma
yiiksekligi

Nisan Ayl

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 5683 12,6
WNW 4249 9,7
NW 3924 9,1
WSW 3887 7.4
ENE 3438 7,4
E 3191 6,6
NNW 2171 4,9
ESE 2230 4,9
SE 1976 4,3
NE 1808 4
SW 1999 3.8
S 1466 3
SSE 1306 2,8
N 1298 2,8
NNE 1243 2,7
SSW 1285 2,6
Toplam 88,6




Sekil C.3. 2014 yil1 nisan ayina ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi

A

Dogrultu bileskesi > -

Sekil C.4. 2014 yil1 nisan ayina ait dogrultu bileskesi
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Cizelge C.3. 2014 yili mayis ayina ait rlizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlasma
yiiksekligi

Mayis Ayl

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 7776 17,6
WNW 5307 11,6
NW 4648 10,7
WSW 4348 9,7
NNW 3031 6,6
E 2669 5,6
SSW 1866 4,8
ENE 2211 4,3
SW 1905 3,9
S 1580 3,9
N 1928 3.9
ESE 1577 3.4
NE 1410 3
SE 1379 2,9
NNE 1294 2,8
SSE 1178 2,7
Toplam 97,4

Mayis Ayl

Sekil C.5. 2014 yil1 mayis ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi
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7

Sekil C.6. 2014 yil1 mayis ayina ait dogrultu bileskesi

Cizelge C.4. 2014 yili haziran ayina ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagsma
yiiksekligi

Haziran Ay1

Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
NW 11396 31,9
W 8369 26,7
WNW 4560 15,5
WSW 4780 14,9
NNW 2405 7
E 2142 6,5
ENE 1669 5,5
N 1461 4,2
SW 1230 4,2
ESE 866 2,5
NNE 865 2,4
SSW 585 2,1
NE 756 2,1
SE 520 1,6
S 540 1,6
SSE 501 1,5
Toplam 130,2




Haziran Ay1

Sekil C.7. 2014 yil1 haziran ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

N
A

L

Sekil C.8. 2014 yil1 haziran ayina ait dogrultu bileskesi
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Cizelge C.5. 2014 yili temmuz ayina ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagsma
yiiksekligi

Temmuz Ay

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 10481 52,2
NW 7186 35,6
WNW 7066 35
WSW 4724 23,1
NNW 3585 17,3
N 2114 10,1
ENE 1453 6,7
NNE 1189 5,7
E 1233 5,5
SW 885 4,8
NE 926 4,3
ESE 513 2,4
SSW 394 2
SE 384 1,8
SSE 370 1,8
S 337 1,7
Toplam 210

Temmuz Ayl

Sekil C.9. 2014 yil1 temmuz ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil C.10. 2014 yili temmuz ayina ait dogrultu bileskesi

Cizelge C.6. 2014 yil1 agustos ayina ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma

yiiksekligi
Agustos Ayl
Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 8043 36,7
NW 6139 28,9
WNW 5790 27,5
WSW 4818 21
SSW 3342 15,3
NNW 2953 13,7
ENE 2944 11,1
E 2151 8.4
N 1291 5,6
NE 1175 4,7
SE 1045 4,2
ESE 1030 4,2
NNE 791 3,3
SSE 772 3
S 706 2,9
SW 680 2,8
Toplam 193,3
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Agustos Ayl

Sekil C.11. 2014 yil1 agustos ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlerine gére dagilimi

e — A
Sekil C.12. 2014 yil1 agustos ayina ait dogrultu bileskesi
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Cizelge C.7. 2014 yil1 eyliil ayina ait rlizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlagsma
yiiksekligi

Eyliil Ay1

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 7804 20,7
WSW 6328 16,5
WNW 6839 15,1
NW 5319 12,2
NNW 2254 5,4
E 1737 4,8
N 2226 4,2
ESE 1205 4,1
NE 1935 4
SW 1681 3,7
ENE 1505 3,5
NNE 1361 2,6
SE 569 2,1
SSW 797 2,1
S 642 2
SSE 403 1,4
Toplam 104,4

Sekil C.13. 2014 yil1 eyliil ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlerine gére dagilimi
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/

Dogrultu bileskesi

v

>

Sekil C.14. 2014 y1l1 eyliil aya ait dogrultu bileskesi

Cizelge C.8. 2014 yili ekim ayma ait rlizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma
yiiksekligi

Ekim Ay1

Riizgir Yonii | Esme Sayisi | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
WSW 10786 10,4
ENE 4403 6,2
\% 5444 5,3
E 3902 5,3
NE 2998 3,7
ESE 2357 2,8
WNW 2705 2,6
NNE 1754 2
N 1790 2
NW 1688 1,7
NNW 1694 1,6
SW 1305 1,4
S 1003 1,3
SE 1028 1
SSW 909 0,9
SSE 603 0,8
Toplam 49




Ekim Ay1

Sekil C.15. 2014 yil1 ekim ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlerine gére dagilimi

A
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-
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S

Sekil C.16. 2014 y1l1 ekim aymna ait dogrultu bileskesi
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Cizelge C.9. 2014 yili kasim ayina ait rlizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma
yiiksekligi

Kasim Ay1

Riizgar Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
E 10511 10,1
ESE 6723 5,6
ENE 4772 3,9
W 3819 2.4
WNW 3512 2,1
WSW 2598 1,5
NW 2775 1,4
SE 1611 1,3
SW 1029 0,7
NNW 1185 0,7
N 1221 0,7
SSE 883 0,6
NE 676 0,5
S 604 0,4
SSW 551 0,4
NNE 506 0,3
Toplam 32,6

Kasim Ay
N

Sekil C.17. 2014 yili kasim ayina ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlerine gore dagilimi
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-

Sekil C.18. 2014 yil1 kasim ayina ait dogrultu bileskesi

Cizelge C.10. 2014 yili aralik ayma ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagma
yiiksekligi

Aralik Ay1

Riizgir Yonii | Esme Sayisi1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
E 12163 5,2
ENE 6529 2,7
ESE 4380 1,8
SE 1747 0,5
NW 1283 0,4
W 1491 0,4
NE 838 0,4
WNW 1513 0,3
WSW 1094 0,3
NNW 737 0,3
N 630 0,3
SSE 824 0,3
S 591 0,2
NNE 396 0,2
SSW 454 0,2
SW 442 0,2
Toplam 13,7




Aralik Ay1

84

Sekil C.19. 2014 yil1 aralik ayina ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlerine gore dagilimi

A

/ Dogrultu bileskesi ________ _E

Sekil C.20. 2014 yil1 aralik ayina ait dogrultu bileskesi

D
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Ek Aciklamalar-D: Muttalip Istasyonu Verileri ile Yapilan Dérdiincii Uygulama

Cizelge D.1. 27 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagsma
yiiksekligi

27 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 334 2,2
WSW 223 1,4
ENE 186 1,2
WNW 184 1,2
E 177 1,1
NW 65 0,4
SW 64 0,4
ESE 61 0,4
SE 37 0,2
NE 33 0,2
SSW 29 0,2
SSE 21 0,1
NNE 19 0,1
S 13 0,1
N 3 0
NNW 3 0
Toplam 9,2

27 Haziran 2014
N

Sekil D.1. 27 Haziran 2014 giiniline ait buharlagsma ytiksekliklerinin yonlere goére dagilimi
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Sekil D.2. 27 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge D.2. 28 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagsma
yiiksekligi

28 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 586 3,7
WSW 234 1,5
WNW 184 1,2
NW 160 1
N 64 0,4
NNW 64 0,4
SW 43 0,3
SSW 42 0,3
S 22 0,1
SSE 17 0,1
NNE 16 0,1
SE 13 0,1
NE 4 0
ESE 2 0
ENE 1 0
E 0 0
Toplam 9,2
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28 Haziran 2014

Sekil D.3. 28 Haziran 2014 giiniine ait buharlagsma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

N
A

Dogrultu bileskesi

Sekil D.4. 28 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge D.3. 11 Temmuz 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagsma
yiiksekligi

11 Temmuz 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
WSW 329 2
SW 311 1,9
ENE 193 1,2
W 146 0,9
E 112 0,7
SSE 78 0,5
SE 72 0,4
WNW 62 0,4
ESE 49 0,3
SSW 39 0,2
NNW 29 0,2
NE 15 0,1
NW 10 0,1
N 4 0
S 4 0
NNE 0 0
Toplam 8,9

11 Temmuz 2014

Sekil D.5. 11 Temmuz 2014 giiniine ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil D.6. 11 Temmuz 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge D.4. 12 Temmuz 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gére esme sayist ve buharlagsma
yiiksekligi

12 Temmuz 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 423 3,7
NW 217 1,9
WSW 157 1,4
WNW 155 1,4
NNW 89 0,8
NNE 81 0,7
N 72 0,6
NE 54 0,5
ENE 51 0,4
SW 50 0,4
E 25 0,2
S 20 0,2
SSW 19 0,2
ESE 18 0,1
SSE 16 0,1
SE 9 0,1
Toplam 12,7
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12 Temmuz 2014

Sekil D.7. 12 Temmuz 2014 giiniine ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

>z

Dogrultu bileskesi l
»E

Sekil D.8. 12 Temmuz 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge D.5. 13 Temmuz 2014 giliniine ait riizgar yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagsma
yiiksekligi

13 Temmuz 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
\% 549 3,6
NW 360 2,4
WNW 300 2
WSW 145 0,9
NNW 75 0,5
N 16 0,1
NE 1 0
NNE 0 0
ENE 0 0
E 0 0
ESE 0 0
SE 0 0
SSE 0 0
S 0 0
SSW 0 0
SW 0 0
Toplam 9,5

13 Temmuz 2014

Sekil D.9. 13 Temmuz 2014 giiniine ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil D.10. 13 Temmuz 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge D.6. 28 Temmuz 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagsma
yiiksekligi

28 Temmuz 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
WNW 489 3
NW 361 2,2
\% 327 2
WSW 100 0,6
NNW 55 0,3
N 28 0,2
ENE 26 0,2
NE 24 0,1
NNE 15 0,1
E 13 0,1
ESE 2 0
SSW 2 0
S 1 0
SE 0 0
SSE 0 0
SW 0 0
Toplam 8,8
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28 Temmuz 2014
N

S

Sekil D.11. 28 Temmuz 2014 giiniine ait buharlagma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

>z

~~~~~~ - >

Sekil D.12. 28 Temmuz 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge D.7. 31 Temmuz 2014 giliniine ait riizgar yonlerine gore esme sayis1 ve buharlagsma
yiiksekligi

31 Temmuz 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
NW 345 2,1
W 285 1,7
WNW 274 1,6
NNW 118 0,7
SW 53 0,3
NNE 53 0,3
SSW 52 0,3
S 49 0,3
NE 44 0,3
ENE 33 0,2
N 31 0,2
WSW 26 0,2
E 25 0,1
ESE 19 0,1
SSE 11 0,1
SE 2 0
Toplam 8,5

31 Temmuz 2014
N

Sekil D.13. 31 Temmuz 2014 giiniine ait buharlagma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil D.14. 31 Temmuz 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge D.8. 2 Agustos 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma

yiiksekligi
2 Agustos 2014
Riizgir Yonii | Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
W 658 4,8
WSW 304 2,2
WNW 225 1,6
NW 216 1,6
NNW 25 0,2
S 7 0,1
SSW 4 0
SSE 3 0
SW 3 0
N 0 0
NNE 0 0
NE 0 0
ENE 0 0
E 0 0
ESE 0 0
SE 0 0
Toplam 10,5
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2 Agustos 2014
N

Sekil D.15. 2 Agustos 2014 gliniine ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi

>z

Sekil D.16. 2 Agustos 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge D.9. 18 Agustos 2014 giiniine ait rlizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma
yiiksekligi

18 Agustos 2014
Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
NNW 736 4,6
NW 360 2,3
WNW 216 1,4
W 108 0,7
N 0,1
WSW
NNE
NE
ENE
E
ESE
SE
SSE

[\
(e

(e}

SSW
SW
Toplam

OO IO QIO C || |O|wn
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0o

18 Agustos 2014
N

S

Sekil D.17. 18 Agustos 2014 giiniine ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil D.18. 18 Agustos 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge D.10. 29 Agustos 2014 giiniine ait rlizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagma
yiiksekligi

29 Agustos 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlasma Yiiksekligi(mm)
NNW 390 2,3
NW 223 1,3
W 209 1,2
WSW 199 1,2
N 89 0,5
WNW 58 0,3
NNE 27 0,2
NE 3 0
ENE 0 0
E 0 0
ESE 0 0
SE 0 0
SSE 0 0
S 0 0
SSW 0 0
SW 0 0
Toplam 7
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29 Agustos 2014
N

S

Sekil D.19. 29 Agustos 2014 giiniine ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

>

Sekil D.20. 29 Agustos 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Ek Aciklamalar-E: Muttalip istasyonu Verileri Ile Yapilan Besinci Uygulama

Cizelge E.1. 1 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gbre esme sayisi ve buharlasma
yiiksekligi

1 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 371 0,6
WSW 241 0,4
NW 149 0,2
NNW 99 0,1
WNW 89 0,1
N 76 0,1
S 72 0,1
ENE 55 0,1
NNE 50 0,1
SSW 48 0,1
NE 43 0,1
ESE 39 0,1
E 38 0,1
SSE 34 0,1
SE 27 0
SW 25 0
Toplam 2,3

1 Haziran 2014

S

Sekil E.1. 1 Haziran 2014 giiniine ait buharlagsma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil E.2. 1 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge E.2. 2 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlasma

yiiksekligi

2 Haziran 2014

Riizgar Yonii

Esme Sayisi

Buharlagsma Yiiksekligi(mm)

W

701

1,4

WSW

389

0,8

WNW

198

0,4

NW

113

0,2

SW

31

0,1

NNW

[S—
AN

(e}

N

NNE

NE

ENE

E

ESE

SE

SSE

SSW

OIC|IC|IC|IC|IC|IC |0 |0 |©

Toplam

O OO |IC|IC|IC|C |0 |0 |0 O

»N
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2 Haziran 2014

Sekil E.3. 2 Haziran 2014 giiniine ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

7

Dogrultu bileskesi

B=—p-F

Sekil E.4. 2 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge E.3. 3 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlasma
yiiksekligi

3 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
E 360 1,1
ENE 220 0,7
W 153 0,5
WNW 133 0,4
ESE 112 0,3
WSW 79 0,2
NW 76 0,2
NNW 52 0,2
SW 45 0,1
S 43 0,1
N 37 0,1
SE 34 0,1
NNE 32 0,1
SSE 29 0,1
NE 28 0,1
SSW 23 0,1
Toplam 4.4

3 Haziran 2014

Sekil E.S. 3 Haziran 2014 giiniine ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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> E

Sekil E.6. 3 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge E.4. 4 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma

yiiksekligi
4 Haziran 2014
Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
E 428 0,8
WSW 195 0,4
SSE 151 0,3
W 148 0,3
ENE 146 0,3
ESE 120 0,2
SE 102 0,2
S 88 0,2
NE 21 0
NW 20 0
WNW 15 0
SW 10 0
SSW 9 0
N 0 0
NNE 0 0
NNW 0 0
Toplam 2,7
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4 Haziran 2014

Sekil E.7. 4 Haziran 2014 giiniine ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi

7

Dogrultu bileskesi

Sekil E.8. 4 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi



106

Cizelge E.5. 5 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayisit ve buharlasma
yiiksekligi

5 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
\% 508 2,4
WNW 493 2,3
WSW 186 0,9
NW 176 0,8
SW 50 0,2
NNW 14 0,1
ENE 9 0
NE 4 0
N 3 0
NNE 2 0
SSW 2 0
E 0 0
ESE 0 0
SE 0 0
SSE 0 0
S 0 0
Toplam 6,7

5 Haziran 2014

Sekil E.9. 5 Haziran 2014 giiniine ait buharlagsma ytiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil E.10. 5 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge E.6. 6 Haziran 2014 giiniine ait rlizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlagsma

yiiksekligi
6 Haziran 2014
Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 769 1,2
WNW 321 0,5
NW 218 0,3
WSW 64 0,1
NNW 27 0
SW 20 0
SSW 16 0
S 13 0
N 0 0
NNE 0 0
NE 0 0
ENE 0 0
E 0 0
ESE 0 0
SE 0 0
SSE 0 0
Toplam 2,1
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6 Haziran 2014

Sekil E.11. 6 Haziran 2014 giiniine ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi

>

Sekil E.12. 6 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

> E
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Cizelge E.7. 7 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlasma
yiiksekligi

7 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
NW 472 0,3
W 458 0,3
WSW 208 0,1
WNW 133 0,1
NNW 57 0
SW 52 0
N 43 0
E 7 0
SE 4 0
S 4 0
SSW 3 0
ESE 2 0
SSE 2 0
NNE 1 0
NE 1 0
ENE 0 0
Toplam 0,8

7 Haziran 2014

Sekil E.13. 7 Haziran 2014 giiniine ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi



>Z

110

>E

Sekil E.14. 7 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge E.8. 8 Haziran 2014 giiniine ait rlizgar yonlerine gore esme sayist ve buharlagsma

yiiksekligi
8 Haziran 2014
Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 325 0,7
WSW 216 0,5
NW 201 0,4
NNW 160 0,4
N 137 0,3
WNW 133 0,3
NNE 95 0,2
SW 63 0,1
ENE 40 0,1
NE 30 0,1
SE 18 0
ESE 17 0
SSE 15 0
SSW 11 0
S 9 0
E 4 0
Toplam 3,1
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8 Haziran 2014

Sekil E.15. 8 Haziran 2014 giiniine ait buharlasma yiiksekliklerinin yonlere gére dagilimi

-7

-------------------------------------------------- D

Sekil E.16. 8 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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Cizelge E.9. 9 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlasma
yiiksekligi

9 Haziran 2014

Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
\% 187 0,3
NNE 169 0,2
N 144 0,2
NNW 141 0,2
E 138 0,2
NE 129 0,2
WSW 119 0,2
ESE 110 0,2
ENE 76 0,1
NW 54 0,1
WNW 40 0,1
SW 37 0,1
SE 28 0
SSW 21 0
SSE 18 0
S 13 0
Toplam 2,1

9 Haziran 2014

Sekil E.17. 9 Haziran 2014 giiniine ait buharlagsma yiiksekliklerinin yonlere gore dagilimi
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Sekil E.18. 9 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi

Cizelge E.10. 10 Haziran 2014 giiniine ait riizgar yonlerine gore esme sayisi ve buharlagsma

yiiksekligi
10 Haziran 2014
Riizgar Yonii Esme Sayis1 | Buharlagsma Yiiksekligi(mm)
W 214 0,4
WSW 203 0,4
N 150 0,3
NW 133 0,2
NNW 131 0,2
E 128 0,2
WNW 123 0,2
ESE 86 0,2
ENE 60 0,1
S 33 0,1
NE 30 0,1
SE 27 0
SSW 26 0
SW 22 0
SSE 19 0
NNE 18 0
Toplam 2,4
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10 Haziran 2014

Sekil E.19. 10 Haziran 2014 giiniline ait buharlagma ytiksekliklerinin yonlere gére dagilimi

>

Sekil E.20. 10 Haziran 2014 giiniine ait dogrultu bileskesi
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	           Meteorolojik verilerde buharlaşma yükseklik değerleri günlük toplam değerlerdir. Rüzgâr yönü verileri ise yedi yıllık verilerde saatlik, 2014 yılına ait verilerde ise dakikalık hassasiyettedir. Rüzgâr yönü saatlik verileri ile çalışılırken bu saatlere ait buharlaşma yükseklikleri günlük toplam buharlaşma yüksekliğinin 1/24’ ü alınarak çalışılmıştır. Benzer şekilde rüzgâr yönü dakikalık verilere göre çalışılırken günlük toplam buharlaşmanın 1/1440’ ı alınmıştır.  
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	           Eskişehir ilinde Muttalip bölgesi için 2014 yılına ait rüzgâr yönlerine göre esme sayıları ve buharlaşma yüksekliği değerlerine bakıldığında (Çizelge 5.7) en fazla buharlaşmaya neden olan rüzgârların batı yönünden estiği görülmektedir. Şekil 5.7’ de ise yönlere bağlı olarak buharlaşma yüksekliklerinin dağılımı ifade edilmektedir. 

	Çizelge 5.13. 2014 yılı haziran ayının ilk on günü için rüzgâr yönlerine göre esme sayısı ve buharlaşma yüksekliği 
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	           Rüzgâr perdeleri, çeşitli ülkelerde geçmişten beri faydalarından yararlanılan bir sistem olmasına rağmen ülkemizde önemi henüz tam olarak fark edilemediğinden yaygınlaşmamıştır. Ülkemizde bazı çalışmalar yapılmış ancak sürekliliği sağlanamamıştır. Rüzgâr perdelerinden farklı amaçlar için amacına uygun araştırmalar yapılarak faydalanmak mümkündür. Rüzgâr perdeleri yapılırken kuruluş şekli ve kurulacağı arazinin tespiti, perdenin yapılacağı bölgede iklim şartlarına uygun olarak yetişebilecek ağaç türlerinin belirlenmesi başarılı sonuçların alınmasında önemli faktörlerdendir. Ayrıca rüzgâr perdeleri için yapılış amacına uygun olarak etkin rüzgâr doğrultusunun güvenilir ölçüm kayıtlarından yararlanılarak tespit edilmesi uygun olacaktır. Rüzgâr perdesi uygulanacak alanda yeterli bir zaman dilimi rüzgâr yön ve buharlaşma değerlerinin bu bölgede kurulacak istasyondan elde edilmesi rüzgâr perdelerinden elde edilecek faydayı artıracaktır. 
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