T.C.
FIRAT UNiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU
COGRAFYA ANABILIiM DALI

KAHTA CAYI (ADIYAMAN) TARACALARININ
KUVATERNER JEOMORFOLOJiSi

YUKSEK LiSANS TEZIi

DANISMAN HAZIRLAYAN
Dog¢. Dr. Murat SUNKAR Zeynel KARATAS

2012



T.C.
FIRAT UNiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU
COGRAFYA ANABILIiM DALI

KAHTA CAYI (ADIYAMAN) TARACALARININ KUVATERNER

JEOMORFOLOJISI
YUKSEK LiSANS TEZIi
DANISMAN HAZIRLAYAN
Do¢. Dr. Murat SUNKAR Zeynel KARATAS

Jirimiz, 27/6/2012 tarihinde yapilan tez savunma sinavi sonunda bu yiiksek lisans

tezini oy birligi / oy ¢oklugu ile bagarili saymustir.

Jiiri Uyeleri:

1. Prof. Dr. Saadettin TONBUL

2. Dog. Dr. Murat SUNKAR (Danigman)
3. Yrd. Dog. Dr. Kiirsat Kadir ERIS

F. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Yonetim Kurulunun ................. tarih ve .......

say1l1 karariyla bu tezin kabulii onaylanmugtir.

Prof. Dr. Erdal ACIKSES

Sosyal Bilimler Enstitlisti Miidiirii



II

OZET
Yiiksek Lisans Tezi
KAHTA CAYI (ADIYAMAN) TARACALARININ KUVATERNER
JEOMORFOLOJISI
Zeynel KARATAS
Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Cografya Anabilim Dah
Fiziki Cografya Bilim Dah
ELAZIG-2012, Sayfa: XVI+94

Bu calismada; Firat Nehri’nin 6nemli kollarindan biri olan Kahta Cayi’nin
olusturdugu taragalarin jeomorfolojik 6zellikleri incelenmistir. Giineydogu Toroslar ve
Kenar Kivrimlar1 kusagr lizerinde yer alan Kahta Cayr Havzast Dogu Anadolu Fayi,
Glineydogu Anadolu Bindirmesi ve Adiyaman Fayi tarafindan kesilmis arizali bir
topografyaya sahiptir. Tektonik hareketlerle olusan deformasyon ve Kuvaterner’de
yasanan iklim degismeleri asinimi hizlandirmistir. Yukari havzada yasanan siddetli
erozyonla asindirilan ve Kahta Cay1 kollar1 tarafindan tasinan malzeme egimin azaldigi
asagl havzada biriktirmistir. Genis vadi tabaninda biriktirilen bu dolgular ayni akarsu
tarafindan yarilarak taracalar olusmustur. Ayrintili arazi calismalarinda Kahta Cayi
Vadisi'nde 6 taraga sistemi belirlenmistir. Bunlardan 1-2 m taracalar1 3-5 m taragalarina
dahil edilerek taraca sayis1 S'e diisiiriilmiistiir. Bu taragalar Yarlica Dag1 kuzeyinden
baslayip Atatiirk Baraj Golii'ne kadar T1 90-120 m; T2 50-70 m; T3 30-40 m; T4 10-20
m ve T5 3-5 m yikseltilerinde goriilmektedir. Kahta dogusunda bu taragalar geng
tektonik hareketlerden ¢ok fazla etkilenmis olup T3, T4 ve T5 taragalar1 Atatiirk Baraji
sular1 altinda kalmistir. Tektonigin etkisiyle Cendere Bogazi dogusundaki en yiiksek
taraga vadi tabanina gore 150-160 m yiiksekte yer almaktadir. Bolgede etkili olan geng
tektonik hareketler taraca dolgularimi etkileyerek deforme etmistir. Kahta Cayi
taragalarinin sedimantolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Kahta Cayi taragalarindan
11, Goksu Cay1 taracalarindan 7 numune tizerinde ¢akil, XRD ve SEM-EDX analizleri
yapilmigtir. Taragalarin yaglandirilmasi amaciyla ayni noktalardan alinan numuneler
OSL (Optically Stimulated Luminescence) yontemiyle yaslandirilmistir. OSL

sonuglarina gore inceleme alaninda vadi tabanindan 10 m yiiksekte yer alan taragalarin
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tamami son 10.000 y1l igerisinde, daha yiiksekte yer alanlar ise 10.000 yildan daha 6nce
olugmustur. Bagka ifade ile T5'e kadar olan taragalar Pleyistosen'de, TS5 ve daha algcak
taragalar ise Holosen doneminde olusmustur. Kahta Cay1 Asagi Havzasi taragalar
disinda Tiirkiye'de tipik orgiilii drenajin goriildiigii bir sahadir. Ayrica bu havza Nemrut
Dagi, Cendere Kopriisti ve Karakus Tepesi gibi tarihi mekanlari i¢inde barindiran ¢ok

ilging bir alandir.

Anahtar Kelimeler: Kahta Cayi, Cendere Bogazi, Nemrut Dagi, Jeomorfoloji, Taraga,

OSL (Optically Stimulated Luminescence) Yaslandirmasi
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ABSTRACT
Master Thesis
QUATERNARY GEOMORPHOLOGY OF KAHTA STREAM TERRACES
(ADIYAMAN)
Zeynel KARATAS
Firat University
The Instituation of Social Sciences
The Department of Geography
ELAZIG-2012, Page: XVI+94

In this study, geomorphological features of terraces formed by Kahta
Stream, one of the important branches of Firat River are analysed. The Kahta Stream
Basin, Southeastern Fault located over the belt of Southeastern Taurus Mountains and
Edgefolds displays a problematic topography intersected by the Southeastern Anatolia
Overlap and the Adiyaman Fault. The deformation occurring with tectonic movements
and climate changes in the Quaternary have accelerated erosion. The material that has
undergone a process of severe erosion in the upper basin and carried by the branches of
Kahta Stream has accumulated in the lower basin. Terraces are formed by the same
stream running through these fills accumulated on the large valley bottom. 6 terrace
systems have been determined in Kahta Stream Valley. The number of terraces has been
brought down to 5 by incorporating 1-2 m terraces into 3-5 m ones. These terraces
range at altitudes of T1 90-120 m; T2 50-70 m; T3 30-40 m; T4 10-20 m and TS5 3-5 m
from the North of Yarlica Mount to the Reservoir Lake Atatiitck Dam. With the
aforementioned terraces considerably affected by young tectonic movements in the east
of Kahta, the terraces of T3, T4 and TS have submerged under the waters of the Atatiirk
Dam. As a result of the effect of tectonics, the highest terrace in the east of the Cendere
George is 150-160 m higher than the valley bottom. Young tectonic movements which
are effective in the area have affected and deformed the terrace fills. Pebbles, XRD and
SEM-EDX have been analysed over 11 samples from the terraces of Kahta Stream and
7 samples from the terraces of the Stream of Goksu in order to identify the
sedimentological features of the terraces of the Stream of Kahta. The samples taken
with the purpose of aging terraces have been aged by the method of OSL (Optically

Stimulated Luminescence). According to the OSL results, all the terraces 10 m higher
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than the valley bottom have developed in the last 10.000 years and those in higher areas
more than 10.000 years ago. In other words, terraces up to TS5 developed in the
Pleistocene and the lower ones in the Holocene. The Lower Kahta Stream Basin is an
area where, except for terraces, typical braided drainage is seen in Turkey. Furthermore,
this basin is quite an interesting area which includes such historical places as Nemrut

Mount, Cendere Bridge and Karakus Hill.

Keywords: Kahta Stream, Cendere Gorge, Nemrut Mount, Geomorphology, Terrace,

OSL (Optically Stimulated Luminescence)
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taracalari, c) Erikdere kuzeyindeki taragalar, d) Kahta kopriisii giineyindeki algcak
taragalar). coeeeessseresssnscsnnscsnnnes 64

Foto 28: Cendere Bogazi'ndan sora goriilen T2 taracalar1 (a). Cendere Bogazi
dogusunda T2 dolgularinin kalinligr 60 m'yi gegmektedir (b). Koprii karsisindaki yol
yarmalarinda dolgular1 olusturan ¢akillardaki kiremitlenme (yaslanma) Kahta Cayi'nin
gecmisteki akim yoniiniin giiniimiizdeki ile ayni oldugunu gostermektedir (c, d). ceeee.. 65
Foto 29: Kiisuh Bogazi ile baraj g6lii arasinda goriilen T3 ve diger taragalari. Vadi

yamaglarinda genis pargali diizliikleri olusturan bu taracalarda kuru tarim yapilmaktadir.

Foto 30: Kahta kuzeyinde, Kahta Cayi1'nin baraja dokiildiigii alanda goriilen T4 ve diger

taracalar (Kandil Tepe ile Giil Tepe arasi). ... 67
Foto 31: Kiisuh Bogaz1 giineyinde kum ocag isletmesinin bulundugu alanda goriilen
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Foto 32: Cendere Bogazi giineyinde Hisar Mahallesi ¢evresinde goriilen T5 taracalari.
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Akarsu taragalar1 konusunda yapilan ¢alismalar Kuvaterner dénemindeki dogal
ortam sartlar1 hakkinda saglikli bilgiler sunmaktadir. Tirkiye gen¢ tektonik
hareketlerden fazla etkilenmis oldugundan bir vadi boyunca tipik akarsu taracalarini her
yerde gormek miimkiin olmamaktadir. Akarsu taragalar1 ancak bazi havzalarda genis
alanli olarak goriilebilmektedir. Adiyaman Havzast da bu alanlardan birini
olusturmaktadir. Bu havzada Firat Nehri ve yan kollar tizerinde tipik taraga olusumlari
bulunmaktadir. Fakat bu taragalarin biiyiik boliimii Firat Nehri iizerinde yapilan baraj
golleri altinda kalmistir. Baraj golleri disinda tipik taraca olusumlart Firat Nehri'nin ana
kollar1 iizerinde goriilmektedir. Kahta Cay1 da bu kollarin en 6énemlilerinden biridir.

Giineydogu Toroslar ve Kenar Kivrimlart Kusagi iizerinde yer alan Kahta Cay1
Havzasi, tektonik hareketlerle deforme edilmistir. Tektonik hareketler sonucunda arizali
bir topografya 6zelligi kazanan havzada, litolojik yap1 ve Kuvaterner'de yasanan iklim
degismeleri sonucunda siddetli erozyon yasanmistir. Erozyonla tasinan aliivyonlar asagi
havzada genis vadi tabanlarinda biriktirilmistir. Degisen iklim ve tektonik hareketler
sonrasinda enerjisi artan Kahta Cay1 bu dolgular: yararak taracgalari olusturmustur. Vadi
tabanina gore farkli yiikseltilerde yer alan bu taragalarin incelenmesi bodlgenin
Kuvaterner donemindeki dogal ortam sartlarinin agiklanmasi agisindan 6nemlidir.

Yukaridaki konular dikkate alinarak Kahta Cayr Asagi Havzasi'nda ayrintili
sedimantolojik analizler ile jeomorfoloji ¢alismalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuclar
ayn1 sistemdeki Goksu Cayi ile karsilastirilmistir. Ayrica ilk kez bolge genelinde akarsu
taragalarma ait 16 numune OSL (Optically Stimulated Luminescence) yoOntemi ile
yaslandirilmistir.

Bir yiiksek lisans tez kapsaminda yiiriitiilen bu ¢alismalar TUBITAK tarafindan
110Y363 nolu proje olarak desteklenmistir. Bu destekleri nedeniyle TUBITAK'a
tesekkiir ederiz.

Bu tez c¢alismasinda degerli Oneri ve katkilariyla destegini hicbir zaman
esirgemeyen danigsman hocam Sayin Dog¢. Dr. Murat SUNKAR’a, literatlir ve harita
temininde yardimci olan TPAO Adiyaman Bolge Miidiirliigiine, Adiyaman DSI Sube
Miidiirliigiine tesekkiir ederim. Ayrica ¢alisma siiresince sabir, yardim ve destegini

esirgemeyen esim Selvi’ye tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

BIiRINCIi BOLUM

1.1.Cahsma Alaninin Yeri, Simirlar1 ve Bashca Cografi Ozellikleri

Kaynagint Adiyaman Havzasi'nin kuzeyinde Giineydogu Toroslar'dan alan

Kahta Cayi, Firat Nehri'nin en 6nemli kollarindan biridir. Kahta Cayi, batidan Cendere,

dogudan Kahta Cay1 kollarinin birlesmesiyle olugsmus 6nemli bir akarsudur (Sekil 1).
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Sekil 1: Inceleme alaninin lokasyon haritasi

Kahta Cayi, kaynagini Malatya ile Adiyaman havzalar1 arasinda kalan
Giineydogu Toroslar'dan almaktadir. Bu alanin ortalama yiikseltisi 1500 m'yi bulmakta
olup daglik bir alana karsilik gelmektedir. Kahta Cay1 ortalama 45-50 km uzunlugunda
olup olduk¢a genis bir alanin sularini toplamaktadir. Bu ¢alismada Kahta Cay1
taracalarinin jeomorfolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaglandigi igin taragalarin ¢ok
net bir sekilde gbzlendigi asag1 havzada detayli arastirma yapilmistir.

Kahta Cay1 Havzasi, kivrilma ve kirilma hareketleri sonucunda oldukca deforme
olmus engebeli bir topografyaya sahiptir. Havzanin kuzey boliimii Dogu Anadolu Fayi,
giiney boliimii ise Gilineydogu Anadolu Bindirmesi ve Adiyaman Fay1 etkisinde fazla
parcalanmistir. Asag1 havzada en 6nemli daglik alanlar1 Yarlica (Hiiseyin Tepe, 1436
m), Kizildag ve Nemrut Dag1 olusturmaktadir (Sekil 2, 3). Yarlica Dag1 kabaca D-B
dogrultusunda, Kizildag ve Nemrut Dagi KD-GB dogrultusunda uzanmaktadir. Yine
Yarlica Dagi'nin tamamina yakini, Kizildag ve Nemrut daglarinin bir béliimii inceleme

alani igerisinde kalmaktadir.
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Sekil 2: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asagi Havzasi'nin topografya haritast



Inceleme alanmin en kuzey béliimii Yarlica Dagi kuzeyindeki havzay
sinirlandiran daglik alanlara karsilik gelmektedir. Bu alanda Kuzu Tepe (1229 m) en
yiiksek alan1 olusturmaktadir. inceleme alanmin dogu ve bati smir1 Kahta Vadisi'ni igine
alacak sekilde belirlenmistir.

Inceleme alan1 siirlart igerisinde litolojik yapt Mesozoyik'ten giiniimiize kadar
olan zaman araliginda olugsmus magmatik ve sedimanter kayaglardan olugsmaktadir.
Kuzeydeki bindirme kusagi ile sinirlandirilan Mesozoyik birimleri inceleme alanindaki
en yash birimi olusturmaktadir. Faylarla kesilmis olan antiklinaller ise Eosen
birimlerinden olusmaktadir. Kahta'nin da igerisinde yer aldigi Adiyaman Havzasi ve
Kahta kuzeyindeki antiklinaller arasindaki senklinal havzalarin1 dolduran birimler Ust
Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner déneminde olusmustur. Yarlica Dagi kuzeyindeki
havzadan baslayip eski Firat Vadisi'ne kadar Kahta Cay1 Vadisi boyunca genis alanl
goriilen Kuvaterner birimleri taraca dolgularini olusturmaktadir.

Kahta Cay1 Asagi Havzasi'ma karsilik gelen inceleme alaninda 700-900 m
yiikseltileri arasindaki diizliikler algak platolari, 1000-1300 m yiikseltileri arasindaki
diizliikler yiiksek platolar1 olusturmaktadir. Kuzeydeki yliksek platolarin biiyiik bolimii
daglik alanlar lizerinde yer almaktadir. Kuzeydeki daglik alanlar, bu daglik alanlarin
arasindaki kiigiik havzalar, Adiyaman Havzas1 ve Kahta Cay1 Vadisi ana jeomorfolojik
birimleri olusturmaktadir (Sekil 3). Bu ana birimler disinda inceleme alaninda yapisal
sekiller de gelismistir.

Inceleme alaninin sekillenmesinde paleotektonik hareketlerden ziyade genc
tektonik hareketlerin etkisi belirgindir. Neotektonik donemde daglik alanlar faylarla
kesilerek yiikselmis, havza tabanlar1 ise algalmistir. Bu duruma ayak uyduran Kahta
Cay1 ise yatag icerisinde gomiilerek dar derin bogaz ve vadileri olugturmustur. Kahta
Cayi'nin da igerisinde yer aldig1 Firat Sistemi; Pleyistosen boyunca iklim kosullart ve
taban seviyesi degigsmelerinin etkisiyle menderesli bir sekilde gomiilmiis, 6zellikle sert
kayaglarin oldugu alandaki bu gémiilmelerle epijenik bogazlar olusmustur (Erol ve dig.,
1987).

Kahta Cay1 Asagi, Havzast Gilineydogu Anadolu Bolgesinin kuzey bati
boliimiinde yer almaktadir. Kahta Cay1 Havzasi'nin kuzey boliimii Giineydogu Toroslar,
giiney bolimii Adiyaman Havzasi'nda kalmaktadir. Bu konumu nedeniyle kuzeyde
Karasal, giineyde Karasal iklim ile Akdeniz iklimi arasinda bir gecis Ozelligi

gostermektedir.
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Sekil 3: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asagi Havzasi'nin fiziki haritasi




Yagisin yil icindeki dagilisi dikkate alindiginda Akdeniz iklimine benzer
ozellikler goriilmektedir (Ardel, 1961). Inceleme alaninda orografik yapi ve yiikselti
yagis miktar1 ve bi¢cimini etkilemektedir. Havzaya diisen yagis miktari, bicimi ve rejimi
akarsuyun rejimini belirlemektedir. Adiyaman Meteoroloji Istasyonu verilerine gore 40
yillik (1970-2010) ortalama sicaklik 17.2 OC'dir (DM, 2010). Giirgen'e (2002) gore de
Adiyaman'm 51 yillik sicaklik ortalamasi 17.3 °C olup bélge ortalamasindan yiiksek bir
deger gostermektedir. Adiyaman'in uzun yillar (1970-2010) yillik ortalama yagis
miktar1 679.3 mm'dir. Bu degerler havza tabaninda yer alan Adiyaman igin gegerli olup
inceleme alaninda yiikselti ve orografinin etkisiyle degismektedir.

Havzanin litolojik ve tektonik yapisi, iklim ve bitki oOrtiisti 6zellikleri nedeniyle
akarsular fazla sediment tasimaktadir. Kahta Cay1 yilda 1 km*den 4000 ton malzeme
tagimaktadir (Atalay ve Mortan, 2006:438). Yukar1 havzadan taginan bu malzeme
Cendere Kopriisii'nden sonra biriktirilmektedir. Bu birikime bagli olarak genis ve kalin
taraca dolgular1 olusmustur. Havzanin % 0.8 (12.4 km?) akarsu taskin yatagindan
olugmaktadir (Elmastas, 2008:181). Taskin yataklarinin genis yer kaplamasi debinin
yiikksek ve diizensiz oldugunu, taraga depolarinin kalin olmasi ise siddetli erozyonu
gostermektedir.

Kahta Cay1, Firat Nehri'nin 6nemli bir kolu oldugu i¢in bu nehrin geligim sistemi
ile paralellik gostermektedir. Firat sistemi Pleyistosen’de degisen iklim ve taban
seviyeleri etkisiyle yatag: icerisinde menderesli bir sekilde gdmiilmiistiir. Bu gomiilme
Pleyistosen iklim salimimlarimin etkisi altinda dura dura olmus, her duraklama
doneminde bir vadi tabani gelismis, yarilmanin hizlandigi dénemlerde bu tabanlar
yarilarak dort ana seki basamagi (S1-S4) olusmustur. Bu sekilerden Alt Pleyistosen’e ait
olanlar, bugiinkii vadi tabanlarindan 80-100 ve 50-70 m vyiiksekte, Orta ve Ust
Pleyistosen’e dahil olanlar 25-30 ve 10-15 m yiiksekte yer almaktadir (Erol ve dig.,
1987:4). Firat sistemi icin belirlenen bu seki basamaklar1 sistemdeki biitiin akarsular
icin gecerli olup tektonigin etkisiyle yerel farkliliklar gosterebilmektedir.

Frrat sistemindeki sekiler Tiirkiye sinirlar1 disinda da tektonigin etkisiyle farkli
yiikseltilerde yer almaktadir (Demir ve dig., 2001:292). Karadogan (2005) tarafindan
yapilan c¢alismada ise Kahta Cayi’na bagli olusan taragalar, Goksu Cay1 taracalari
referans aliarak (T1 100-110 m; T2 70-80 m; T3 30-40 m ve T4 10-15 m) baslica dort
grupta toplanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda tarafimizdan Kahta ve Goksu cayi

vadilerinde yapilan ¢aligmalara gore her iki vadide taracalarin tektonigin etkisiyle 150-



160 m'ye kadar ¢iktig1 goriilmistiir. Vadi tabanina gore en yliksek taraganin bu kadar
yiiksekte yer almasinda geng tektonik hareketler etkili olmustur. Kahta Cay1 taragalari
vadi tabanina gore olan ylikseltileri dikkate alinarak 6 grupta incelenmistir (T1 90-100
m; T2 50-70 m; T3 30-40 m; T4 10-20 m; TS5 3-5 m; T6 1-2 m). Bunlardan 1-2 m
taracalar1 3-5 m taracalarina dahil edilerek 5 taraga sistemi tanimlanmustir.

Bu c¢alisma kapsaminda belirlenen taragalar jeomorfolojik olarak haritalanmis ve
aliman numunelerde sedimantolojik analizler yapilmistir. Bu ¢alismalarin disinda en
onemlisi de farkli seviyelerdeki taraga dolgularindan alinan numuneler OSL (Optically

Stimulated Luminescence) yontemiyle yaslandirilmistir.

1.2. Amag

Bu caligmada, Firat Nehri'nin 6nemli kollarindan birini olusturan Kahta Cay1
taracalarinin jeomorfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmigtir. Kahta Cay1 Asagi
Havzasi'nda goriilmekte olan taraca dolgulart kalin ve olduk¢a genis alan
kaplamaktadir. Kahta Cayr Vadisi boyunca tipik o6zellikler gosteren bu dolgularin
arastirtlmasi, yorede Kuvaterner doneminde dogal ortam sartlarinin ortaya konulmasi
acisindan oOnemlidir. Ayrica aktif tektonik hareketlerin belirlenmesinde ve bu
hareketlerin morfolojiye yansimasinda da bu tip ¢alismalar 6nemli ve gereklidir.

Bu tip dolgularin son yillarda yapilan barajlarla sular altinda kalmasi ve yap1
malzemesi olarak kullanilmas1 hizli bir sekilde yok edilmelerine neden olmaktadir.
Nitekim Tiirkiye sinirlart igerisinde Firat Nehri taragalarinin biiyiik bolimii yok
olmustur. Kahta Cay1 taracalarinin bir boliimii Atatiirk Baraj sular1 altinda kalmas, diger
boliimii ise kum ocaklar1 tarafindan hizli bir sekilde tahrip edilmektedir. Kuvaterner
aragtirmalart agisindan dnemli ve degerlerli olan bu dolgularin tamamen yok edilmeden

arastirilmasi geregi diisiiniilerek boyle bir ¢aligma yapilmistir.

1.3. Metod

Yiiksek lisans tez kapsaminda hazirlanan "Kahta Cayt (Adiyaman)
Taragalarimin Kuvaterner Jeomorfolojisi” baslikli bu calismada Kahta Cay1 Asagi
Havzasi'nda goriilen taracalarin sedimantolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri ayrintili
olarak arastirnllmistir. Bu c¢alisma ile bolgede ilk defa OSL yontemi ile taraca

yaslandirmasi yapilmaistir.



Kahta Cay1 taracalarinin jeomorfolojik 06zelliklerini belirlemek amaciyla
oncelikli olarak taragalarin goriildiigii alanlar gezilerek arastirma alaninin sinirlart
belirlenmistir. Belirlenen bu sinir ayni zamanda Kahta Cayi'nin Asagi Havzasi'na
karsilik gelmektedir. Bu alan tektonik agidan ¢ok hareketli oldugu igin taragalar fazla
deforme edilmistir. Kahta Cay1 taragalarin dogru degerlendirilmesi amaciyla Goksu
Cay1 taracalar1 kontrol alani olarak kullanilmistir. Bu amagcla asil ¢alisma Kahta Cay1
Asag1 Havzasi'nda yiiriitiilmiis olmasma ragmen Goksu Cayr Asagi Havzasi'ndaki

taragalar ile ilgili gozlem ve analizler yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Kahta ve Goksu Cay1 (Adiyaman) Taragalarindan Alinan Numunelerin GPS

Lokasyonlar1 (37 K).
Numune LOKASYON 1. GPS 2. GPS
Ady X Y H(m)[ STD | X Y H (m)| STD

Kahta 1 | Cendere Kopriisii | 4656860D | 4198342K | 622 | 5 4656970D | 4198336K | 624 | 5
Giineyi (T2 Orta
Boliim)

Kahta 2 | Cendere Kopriisiit | 465748D | 4198217K [ 601 | 6 465749D | 4199822K | 600 | 6
Gilineyi (T2 En Alt
Boliim)

Kahta 3 | Burmapinar 465998D | 4198962K [ 661 | 6 466001D | 4198962K | 664 | 6
Mahallesi (T2 En
Ust Boliim)

Kahta 4 | Cendere Kopriisii 466513D 4198158K | 644 | 10 466512D 4198160K | 665 | 8
Kargis1 (T2 Orta
Boliim)

Kahta 5 | Erikdere (T2 En 467217D | 4187523K | 597 | 4 467216D | 4187520K | 597 | 4
Ust Boliim)

Kahta 6 | Erikdere Giineyi 467835D 4186725K | 572 | 5 467832D 4186716K | 579 | 5
(T3 Orta-Ust Bél.)

Kahta 7 | Sade Beton Kum 466884D | 4189910K | 544 | 8 466887D | 4189911K | 548 | 7
Santiyesi (T4 Ust
Boliim)

Kahta 8 | Kahta Kopriisii 467069D | 4191472K | 558 | 8 467066D 4191471K | 582 | 6
Kum Ocag (T2
En Alt Boliim)

Kahta 9 | Kahta Kopriisii 467199D | 4191374K [ 593 | 6 467200D | 4191375K | 594 | 6
Kum Ocag (T1
Alt Bolim)

Goksu 1 [ CIMKO Kuzeyi 419110D | 4172980K | 531 | 16 419113D | 4172979K | 526 | 9
(T3 Ust Béliim)

Goksu 2 [ CIMKO Kuzeyi 419291D | 4173054K | 509 | 17 419296D | 4173051K | 497 | 10
(T3 Alt Seviye)

Goksu 3 | CIMKO Kuzeyi 416376D | 4175005K | 532 | 11 | 416377D | 4175003K | 537 | 11
(T2 Alt Béliim)

Goksu 4 | CIMKO Kuzeyi 416331D 4174859K | 553 | 8 416330D 4174857K | 547 | 8

(T2 Ust Béliim)
Goksu 5 [ CIMKO Kuzeyi 419065D | 4173274K | 509 | 9 419066D | 4173276K | 507 | 11
(T5)
Goksu 6 | Hoyiik Alt (T3) 420155D | 4162973K | 465 | S 420158D | 4162974K | 462 | 6
Goksu 7 | Goksu Vadi 4675520D | 4191488K | 610 | 9 4675590 4191488K | 606 | 9

Tabani (T6)




Bu calismada da diger Fiziki Cografya caligsmalarinda oldugu gibi oncelikli
olarak ilgili harita ve literatiir temin edilmistir. Calismanin amacina gore 1/25.000
olgekli topografya ve jeoloji haritalar1 kullanilmistir. Bu haritalar Adiyaman DSI ve
TPAO Bolge miidiirliiklerinden temin edilmistir.

Bu tezin hazirlanmasinda arazi ¢alismalar1 ve laboratuar analizleri en Onemli
asamay1 olusturmaktadir. Farkli tarihlerde yapilan arazi calismalar1 ve topografik
analizlerle taraga depolar1 belirlenerek haritalanmistir. Arazi gozlemleri sonucunda
inceleme alaninin jeoloji ve jeomorfoloji haritalar1 hazirlanmistir. Bu hazirliklardan
sonra taraca dolgularinin detayli degerlendirilmesi i¢in sedimantolojik incelemeler
yapilarak numuneler almmistir. Kahta ve Goksu ¢ay1 taragalarindan toplam 17
noktadan numune alinmis olup, lokasyonlar1 iki farkli GPS kullanilarak yiikselti ve

koordinatlariyla verilmistir (Tablo 1).

a) Sedimantolojik Analizleri

Sedimantolojik calismalar kapsaminda Kahta Cay1 Vadisi'ndeki taraca dolgulari
tizerinde 10 farkli noktada inceleme yapilmistir. Bu incelemelerde taragalarin kalinlig
seritmetre ve lazermetre ile Olclilerek kesitler ¢ikarilmistir. Her kesitte ayr1 ayri
depolarin kalinligi, tabakalanma durumu, cakillarin yaslanmasi ve g¢akillarin litolojik
ozellikleri not edilmistir. Depolarin litolojik 6zelliklerinin dogru belirlenebilmesi i¢in
boyutlart 16-32 mm arasindan olan 100'den fazla ¢akil numunesi alinmistir. Bu igslem 10
farkli kesit alani icin yapilmistir. Alinan cakillar posetlenerek etiketlenmistir.
Sonrasinda Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Zemin

laboratuarinda kirilarak litolojik 6zellikleri belirlenmistir (Foto 1).

(N
Foto 1: Sedimantolojik analizler i¢in Kahta Cay1 Taraca depolarindan alinan cakil

numuneleri



b) XRD (X-Ray Diffractometry), SEM (Scanning Electron Microscopy) ve
EDX - Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy) Analizleri

Cakil analizleri disinda taraga dolgularinin fiziko-kimyasal Ozelliklerini
belirlemek amaciyla XRD (X-Isinlar1 Kirinimi1), SEM (Taramali Elektron Mikroskop)
ve EDX (Enerji Dagilim Spektroskopisi) analizleri Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Malzeme Arastirma Merkezi (IYTE-MAM) laboratuarlarinda yaptirilmistir. XRD ve
EDX analizleri i¢in kesit noktalarindan alinan numuneler havanda doviilerek toz haline
getirilmis ve bu islemden sonra analize gonderilmistir (Foto 2). SEM analizi icin ince

kum boyutundaki malzeme kullanilmaistir.

Foto 2: XRD ve EDX analizleri i¢in hazirlanan numune 6rnekleri

c¢) ICP-MS Analizleri

Bu analizler i¢in alinan numunelerde havanda doviilerek toz haline getirildikten
sonra analiz laboratuarina gonderilmistir. ICP-MS analizleri OSL tarihlendirilme
calismalarina veri temini amaciyla merkezi Kanada'da bulunan ACME Analytical adli
laboratuarda yaptirilmistir. Bu calismada yaslandirma ¢alismalart i¢in Oonemli olan
Uranyum (U), Toryum (Th) ve Potasyum (K) elementlerinin bulunma oranlan tespit
edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Kahta ve Goksu Cay1 Taracalarina Ait Numunelerdeki Bazi Elementlerin ICP-

MS Analiz Sonuglart

Method | 7AX | 7TAX | TAX [ 7AX | 7AX | 7AX | 7AX | 7AX | 7AX | 7TAX|7AX | 7TAX|[7AX
Analyte Cu Pb Zn Ni Fe U Th Ca| Mg Ti Al Na K

Unit | PPM | PPM | PPM PPM % | PPM | PPM % % % % % %

MDL |05 [05 |5 0.5 0.01 0.5 105 ]0.01 ]0.01 ]0.001 {0.01 |0.01 [0.01

Sample Type

KAHTA 1 Rock Pulp 313 [7.1 |47 88.6 3.22 <0.5 |25 468 |1.76 10.192 [1.63 [0.02 |0.13
KAHTA 2 | Rock Pulp 297 175 |37 84.0 2.51 06 29 370 |1.56 ]0.173 {142 [0.02 |0.09
KAHTA 3 | Rock Pulp 329 {72 |51 109.6 |2.95 <0.5 |3.1 452 |1.76 ]0.177 {1.53 {0.03 |0.17
KAHTA 4 | Rock Pulp 394 179 |57 103.1 |3.38 0.5 129 440 [2.01 ]0.239 [1.88 [0.03 |0.24
KAHTA 6 | Rock Pulp 20.6 |52 |35 80.8 2.83 <0.5 |2.8 [10.96 |1.05 |0.120 | 1.68 | <0.01 [0.10
KAHTA 7 | Rock Pulp 18.1 |44 |33 87.1 2.77 <0.5 | 2.1 10.62 [1.13 [0.120 | 1.48 | <0.01 | 0.08
KAHTA 8 [ Rock Pulp 29.1 [7.2 |49 1147 ]3.13 <0.5 |3.6 250 |1.58 ]0.181 {1.92 [0.01 |0.18
KAHTA 10 | Rock Pulp 378 |49 |52 1299 345 <0.5 |22 494 ]1.08 ]0.245 [2.08 |0.02 [0.11
KAHTA 11 | Rock Pulp 265 [9.6 |42 161.4 |3.08 <0.5 |23 ]10.68 |1.14 ] 0.137 [1.84 [<0.01 | 0.08
GOKSU 1 Rock Pulp 393 |24 |37 262.7 291 <0.5 |06 [6.50 298 |0.161 |2.14 |0.15 [0.09
GOKSU 2 | Rock Pulp 31.0 |23 |37 378.7 |2.88 06 |08 644 [3.05]0.142 [1.83 [0.09 |0.08
GOKSU 3 Rock Pulp 324 |23 |37 2424 |2.84 08 08 |543 [3.06 |0.152 [2.04 [0.15 ]0.08
GOKSU 4 | Rock Pulp 38.0 [33 |38 174.8 [3.24 <0.5 |13 |885 [2.64 ]0.178 [2.35 [0.06 |0.08
GOKSU 5 | Rock Pulp 30.6 2.7 |36 1445 |2.91 <0.5 | 1.1 631 [235]0.163 {230 [0.24 |0.12
GOKSU 6 | Rock Pulp 257 [3.1 |29 3319 |2.31 <0.5 | 1.2 |8.11 1.58 10.036 [1.00 [0.02 |0.57
GOKSU 7 | Rock Pulp 27.0 |22 |36 1264 ]3.01 <0.5 |0.8 [5.63 |2.08 |0.181 |2.04 |0.19 [0.08

d) OSL (Optically Stimulated Luminescence) Analzileri

OSL yontemi ile sedimentlerin yaslandirilmasi son yillarda yaygin kullanilan bir

yontemdir (Aitken, 1998). Bu yontemde; Bir maddenin atom veya molekiilleri, o

maddenin enerji almasiyla uyarilir ve kararsiz hale geger. Uyarilan atom ve molekiiller

kazandiklar1 bu fazla enerjiyi atarak temel hale ge¢meyi isterler. Temel hale gecerken

bir 151k yayilmast meydana gelir. Bu yayilim olay1 liiminesans olarak adlandirilir.

Liiminesans yontemi ile tarihlemede en 6nemli iki deger; dogal (esdeger) doz ile yillik

dozdur. Numuneden alinan liiminesans sinyalinin biiyiikliigli dogal doz ile orantilidir.

Dogal doz, 6rnegin son olarak 1s1 veya 1s18a maruz kaldig1 andan ol¢iimlerin yapildigi
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tarihe kadar gegen siire ile ilgilidir. Yillik doz ise numunenin toplandigi ¢evreden,
icerigindeki radyoaktif elementlerden ve kozmik 1sinlardan bir yilda almis oldugu doz
miktaridir. Dogal dozun yillik doza oranmi numunenin yasini verir. Burada yagla
kastedilen numunenin son defa 1s18a veya 1siya maruz kalmis oldugu tarihten 6lgtimlerin
yapildigi tarihe kadar gegen siire seklinde agiklanabilir (Merig, 2008).

Kahta Cay1 Asag1 Havzasi'nda gencg tektonik hareketler taraca dolgularini ¢ogu
alanda deforme etmistir. Adiyaman Havzasi'ni dolduran Selmo Formasyonu'nun en iist
tiyesini olusturan kalin konglomera tabakalar1 ile Kahta Cayi'nin taraca dolgulari i¢ ice
gecmistir. Bu nedenle taragalarin ayriminda belli gili¢liikler c¢ekilmistir. Bu sorun
sedimantolojik, XRD ve EDX analiziler ile ¢oziilmiistiir. Oncelikli olarak ayrintili arazi
gbzlemlerinde yaslandirma i¢in numune alim yerleri belirlenmistir. Daha sonra uygun
tarihlerde perdeleme ¢alismasi ile numuneler alinmistir. Numunenin 151k gérmemesi
icin iki kat kalin siyah perde kullanilmistir. Numune alinmadan 6nce temizlik ¢alismasi
yapilmis daha sonra perde halkalardan kaziklar yardimi ile numune alani iizerine
yerlestirilmistir. Taraga depolarmin dik yamaclar olusturmast numune alimini
kolaylagtirmistir. Daha sonra perde igine girilerek bir miktar daha temizleme
calismasindan sonra hi¢ giines gbrmeyen malzeme perde altinda siyah posetlere alinarak
etiketlenmistir (Foto 3). Bu is i¢in i¢ i¢e birden fazla kalin siyah poset kullanilmigtir.
OSL analizi i¢in ortalama 1-2 kg agirliginda malzeme alinmistir.

OSL yaglandirmas: disindaki diger analizler i¢in de ayn1 noktalardan numuneler
alimmistir. Her numune farkli posetlere alinmis ve etiketlenmistir. Ornegin XRD, SEM
ve EDX analizleri i¢in ortalama 200-500 gr arasinda numune alinmistir. Bu analizler

disinda alinan numunelerin pH degerleri ve CaCOj3 orani belirlenmistir (Tablo 3).



Foto 3: Kahta ve Goksu ¢ay1 taragalarindan farkli tarihlerde OSL yaglandirmasi igin

yapilan golgeleme ve numune alim ¢aligmalari

Tablo 3: Goksu ve Kahta Cay1 Taracalarindan Alinan Numunelerin CaCO3 Orani ve pH

Degerleri

Numune CaCO3 (%) pH Conductivity ( us)
KAHTA 1 7 8.1 90
KAHTA 2 4 7.9 95
KAHTA 3 8 8.1 96
KAHTA 4 5 7.93 109
KAHTA 5 18 8.4 90
KAHTA 6 17 8 102
KAHTA 7 19 7.8 96
KAHTA 8 5 7.7 110
KAHTA 9 9 7.9 92
KAHTA 10 11 7.7 111
GOKSU 1 12 7.9 107
GOKSU 2 10 7.9 144
GOKSU 3 10 7.93 127
GOKSU 4 9 7.83 121
GOKSU 5 11 7.7 109
GOKSU 6 24 7.85 470
GOKSU 7 9 7.9 102
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1.4. Onceki Cahsmalar

Inceleme alanmna ve konusuna yonelik en énemli ¢alisma Karadogan (2005)
tarafindan hazirlanan doktora tezi ¢alismasidir. Bu ¢alismada Kahta Cay1 taragalarinin
Kiisuh Bogazi gilineyinde kalan boliimii haritalanmistir. Bu ¢alismada Adiyaman
Havzas1 igerisinde yer alan taracalar Ozellikle Kahta Cay1 taracalart genel
degerlendirilmistir. inceleme konusunu olusturan Kahta Cay1 taragalarmin bir bliimii
Adiyaman Havzasi'nda bir boliimii ise Gilineydogu Toroslar'im en giliney boliimiinde
antiklinallerin arasindaki kiiciik havzalarda yer almaktadir. Bu nedenle bu alanlara
yonelik yapilan arastirmalar asagida tarih sirasina gore degerlendirilmistir. Bu
caligmalarin bir bolimii bolgesel oOlgekte, bir bolimii yerel Cografi ve Jeoloji

calismalarindan olusmaktadir.

Darkot (1943), Giineydogu Toroslar alaninda en dikkat ¢ekici cografi olayin
Firat Bogazlar: oldugunu agiklamaktadir. Firat Nehri'nin bu daglar yarip gegtigi
alanlarin bu daglik kusagin en dar ve algak sahasi disinda kaldigini, bu nedenle bu
daglik kiitle tizerindeki bogazlarin olusum agisindan ilging oldugunu belirtmektedir.

Bogazlarin olusumunu {i¢ farkli nedene baglamaktadir.

Yiicel (1955), yapmis oldugu ¢alismada, Adiyaman g¢evresini morfolojik olarak
iki bolime ayrrmustir. Ik boliim  Giineydogu Toroslar'in (Malatya Daglari) etegi
boyunca, ona sade kivrimlardan olusan petrol rezervi barindiran alandir . ikinci boliim
topografik yapisi giineye dogru egimli, akarsularin dar ve derin vadileriyle platoluk
goriinim kazanmis Firat Nehri'ne kadar uzanan alandir. Firat Nehri'nin kollarim
olusturan Kahta Cay1 gibi 6nemli akarsular havza dolgularin1 100-200 m kadar yararak

plato goriiniimii kazandirmistir.

Meric (1965), Ust Kretase birimlerinin, Kahta kuzey ve kuzeydogusunda, Eski
Kahta, Bahg¢ekdy, Horik, Salik, Karadut koyleri ¢evresinde goriildiigiinii ve kalkerler ile
temsil edildigini belirtmistir. Kalkerler epikontinental fasiyeste ve acik bej renkli
oldugunu; i¢lerinde limonit opak elemanla, kil, kalsit kristal ve damarlar1 ihtiva ettigini
belirtmistir. Mevcut organizmalara (fosillere) gore kalkerlerin Mestrihtiyen yasl

olduklarini belirtmistir.
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Sungurlu (1972), VI. Bolge Golbasi Gerger arasindaki sahada yaptigi
calismasinda daha 6nce yapilan ¢aligsmalarin 15181nda sahanin jeolojisini degerlendirerek

petrol imkanlarini aragtirmistir.

Sungurlu (1974), Giineydogu Anadolu kenar kivrimlarimin Go6lbasi’ndan
Ergani’ye kadar olan boliimiinde yapmis oldugu calismalarda bdlgenin petrol
imkanlarin1 aragtirmis ve bugiin saryaj kiitleleri altinda kalan istifte ana kayag¢ ve hazne

kayag nitelikleri beklenebilecegini belirtmislerdir.

Erol ve Digerleri (1987), tarafindan Asag1 Firat Projesi 1978-1979 ¢alismalari
kapsaminda hazirlanan "Asag: Firat Bolgesi'nde Bugiinkii ve Kuvaterner'deki Dogal
Cevre Kogsullari" baglikli bolimde bolgenin dogal ¢evre sartlar1 hakkinda 6nemli veriler
sunulmustur. Bu c¢alismada Firat Vadisi boyunca yapilan gozlemlerde farkli seviyelerde
4 taraga sistemi belirlemislerdir. Bunlardan Alt Pleyistosen'e dahil olanlar T1 ve T2 vadi
tabanlarma gore 80-100 m ve 50-70 m, Orta Ust Pleyistosen'e ait olan T3 ve T4
taragalar1 vadi tabanlarma gore 25-30 m ve 10-15 m yiiksekte yer almaktadir. Belirlenen
bu sistem ana hatlariyla Kahta Cay1 taragalar1 ile uyumlu olmakla birlikte Kahta Cay1

Vadisi'nde tektonigin etkisi ile yerel farkliliklar goriilmektedir.

Yilmaz ve Yigitbas (1994), Yaptiklar1 calismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde giineyden kuzeye 3 tektonik kusaktan bahsetmislerdir. Bunlar; Arap
Platformu, Ekay Zonu, ve Nap alanidir. Bolgenin bu yapisini bir orojenik evrim sonucu
kazandigin1 belirterek, bu evrim siiresince baslica iki deformasyon doneminin
varligindan sz etmiglerdir. Bunlardan ilki ofiyolitik naplarin Arap Levhasi iizerine
kuzeyden ilerlemesi sirasinda Ust Kretase’de gelismistir. Digeri ise Eosen-Miyosen
araliginda gerceklesmistir. Bu yapi icinde metamorfik birliklerin kuzeyden gilineye
ilerlemis olan en iist naplar1 olusturdugunu, ofiyolitlerin ise bunlarin altinda kaldigini,
okyanusun yok olmasiyla, bunlarin Arap Platformu iizerine bindirdigini ifade

etmislerdir.

Safak ve Meri¢ (1996), Yaptiklar1 ¢calismada, Kahta ve yakin ¢evresindeki Geg
Miyosen c¢okellerindeki ostrakod toplulugunu incelemigtir. Yorenin genel jeolojik

yapisini ortaya koyarak tinitelere ayirip adlandirmiglardir.



15

Barka ve Reilinger (1997), Yaptiklar1 ¢alismada, Dogu Akdeniz Bdlgesi'nin
ana tektonik Ozelliklerinin, giincel GPS Olglimleri, sismisite ve neotektonik
caligmalarindan  elde  edilen verileri  birlestirerek, yeniden irdelenmesini
hedeflemislerdir. Alinan GPS 6l¢iimlerine gore, Arabistan plakasinin kuzey yoniinde,
Avrupa’ya gore, 23+1 mm/yil oraninda hareket ettigini ve bunun 10 mm/yilinin
Kafkaslar'daki kisalmayla karsilandigini belirtmislerdir. Yine bu 6l¢iim sonuglarina
gore, Bitlis 6n bindirmesindeki kayma miktar1 15 mm/yil, DAF igin ise 11+ 1 mm/y1l
olarak bulunmustur. Mc Clusky ve dig. (2000), Arabistan-Anadolu Euler vektoriinii,
329 £ 1.2°N, 40.3 = 1.1°E, 0.8° £ 0.2°/My olarak belirleyip, Dogu Anadolu Fay

Sistemi’ndeki kayma hizini ise 9 + 1 mm/y1l olarak saptamiglardir.

Yilmaz ve Duran, (1997), “Giineydogu Anadolu Bolgesi Otokton Ve Allokton
Birimler Stratigrafi Adlama Sozliigii” ¢alismalarinda bolgenin Prekambriyen’den
giincele kadar farkli sedimanter ¢okeller grup, formasyon ve iiye asamasinda
tanimlanmiglardir. Bolgedeki sedimantasyonu genel olarak ii¢ tektonik olaymn
denetledigini belirtmislerdir. Bunlar; 1-Kambriyen-Alt Kretase siirecinde deniz yiizeyi
degisimlerine neden olan epirojenik hareketler. 2-Ust Kretase sikisma rejimi ve

stiriiklenimi, 3- Miyosen sikisma rejimi ve siirtiklenimidir.

Giinay (1998), “Giineydogu Anadolu’nun Jeolojisi” konulu ¢aligmasinda Kahta
Cay1 Havzasi’nda ylizeyleyen birimleri otokton ve allokton birimler olmak iizere ayri
ayrt incelemis, bu birimleri ayrica ana tektonik etkinlik donemlerine gore

gruplandirarak ortaya koymaya c¢aligmistir.

Yilmaz (2000), “GAP Bdélgesi’'nin Jeolojisi” baslhig1 altindaki c¢alismasinda;
Gilineydogu Anadolu Boélgesi'nin dogal/fiziki 06zellikleri ortaya konulmustur. Arap
Platformu ile orojenik kusak arasinda, jeolojik caglar boyunca yasanan geligsmelerin
tespitine gidilmistir. Bu siiregte bolgede ortaya ¢ikan ozellikler ortaya konulmustur.
Arap Platformu ile orojenik kusak arasinda yasanan ¢arpisma ve devaminda sikigmanin

sonuglari, jeolojik ve tektonik asamalar1 ortaya konulmustur.

Ozdemir ve Incedz (2003), “Dogu Anadolu Fay Zonu'nda (Karhova-Tiirkoglu

arasinda) Akarsu  Otelemelerinin ~ Tektonik Verilerle Karsilastirilmas:”  adl
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calismalarinda akarsularin kurulusu drenajdaki 6telenmeler, fayin geng¢ morfolojisi, faya
bagli olusan havzalar, fayin Kuvaterner donemine ait yer sekillerini kesmesi, deforme
etmesi, zon boyunca goriilen siddetli depremler degerlendirilmistir. DAF’in Alt
Pliyosen tektonik hareketleri ile ortaya ¢iktigini, Pliyosen, Pleyistosen, Holosen ve

tarihi donemlerde zaman zaman genglestigini ve fayin aktif oldugu belirtilmistir.

Karadogan (2005), tarafindan doktora tezi olarak hazirlanan “Adiyaman
Havzasimin Genel Ve Uygulamali Jeomorfolojisi” bashikli ¢alismada Adiyaman
Havzasi'nin jeomorfolojik 6zellikleri incelenmistir. Kahta Cay1r Havzasi'nin en asagi
bolimi bu havza igerisinde yer aldigi i¢in calisma alani ile dogrudan ilgili bir
calismadir. Bu calismada Kiisuh Bogazi giineyinde kalan Kahta Vadisi'nin
jeomorfolojik ozellikleri incelenmistir. Bu bogazin kuzeyindeki alana yonelik bir
calisma yapilmamistir. Tez c¢aligmasi genis Olgekte Adiyaman Havzasi'na yonelik
hazirlanmis olup bu kapsamda Kahta Cay: taracalart da incelenmistir. Fakat taragalar
konusunda fazla ayrintiya inilmeden Goksu Cayi taragalari ve Erol ve dig. (1987)
tarafindan yapilan ¢alismalar dikkate alinarak gruplandirma yapilmistir. Taragalarin bir
boliimiinlin Atatlirk Baraj Golii sulart altinda kalmis olmasi boyle bir degerlendirmeyi
sinirlandirmigtir.  Biitlin - bunlara ragmen arastirmaci Onceki jeoarkeolojik ve
jeomorfolojik calismalar ve kendi gozlemleri ile havzada Firat Nehri'nin taracalari
konusunda ayrintili bilgi vermistir. Bu kapsamda Adiyaman Havzasi igerisinde kalan
akarsu taracalarini vadi tabanina gore olan yiikseltilerine gére T1 100-110 m, T2 70-80
m, T3 30-40 m ve T4 10-15 m taracalar1 olarak gruplandirilmistir.

Bu calismada Karadogan'dan (2005) farkli olarak Kahta Cay1 Asagi Havzasi'nin
Jeomorfolojik o6zellikleri incelenerek havzanin Adiyaman Havzasi kuzeyinde kalan
boliimii de degerlendirilmistir. Ayrica Kahta Cay1 Taragalari'nin tamamini i¢ine alan bir
alanda arastirma yiritiilmiistiir. Bu kapsamda taragalar detayli incelenerek onceki
calismalardan farkli olarak sedimantolojik ve jeokimyasal analizler (XRD, SEM ve
EDX) yapilarak taragalar OSL yontemiyle yaslandirilmistir. Taracalar {izerine yapilan

detay incelemelerde vadi tabanina gore 6 farki taraga sistemi belirlenmistir.

Karadogan ve Tonbul (2005), “Adiyaman Havzasi'ndaki Kuvaterner’deki
Dogal Ortam Kosullarimn Yerlesmelerin Dagilisi ve Diger Insan Faaliyetleri

Uzerindeki ~ Etkileri” bashikli ¢alismada, Paleolitik'ten giiniimiize ~Adryaman
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Havzasi’ndaki yerlesmelerin dagilisi ile diger insan faaliyetleri arasindaki iliskiler ele
almmistir. Aym1 zamanda, Kuvaterner boyunca dogal ortam kosullar1 ile insan

arasindaki etkilesim ve degisimler incelenmistir.

Ogrenmis, (2006) "Selmo Formasyonunun Kahta (Adiyaman) Kuzeyindeki
Yiizeylemelerinde Sedimantolojik Incelemeler" baslikli yiiksek lisans tez caligmas ile
bizim arastirma alanimizin sinir1 yaklasik ayni alana karsilik gelmektedir. Bu nedenle
jeolojik ozellikler boliimiinde bu calismadan faydalanilmistir. Bu calismada Selmo
Formasyonu’nun Kahta kuzeyindeki yilizeylemelerinin sedimantolojik &zellikleri
incelenerek, bolgenin Tortoniyen donemindeki sedimantasyon—tektonik iligkisi ve

paleocografik evrimi ortaya ¢ikarilmistir.

Imamoglu ve Cetin, (2007), “Giineydogu Anadolu Bélgesi ve Yakin Yoresinin
Depremselligi” adl1 ¢aligmalarinda Giineydogu Anadolu Bolgesi ve yakin ¢evresinin,
Tiirkiye’nin en biliylik tektonik yapilarindan Dogu Anadolu Fay Zonu, Bitlis Zagros
Kenet Kusagi, Olii Deniz Fay Zonu ve bu faylarm eslenikleri olan daha kiiciik faylarla
kesildikleri belirtilmistir.



IKINCI BOLUM

2. JEOLOJIK OZELLIKLER

Inceleme alanmi olusturan Kahta Cay1 Asag1 Havzasi'nda Kretase ve Tersiyer
cokelleri genis yiizeyleme alanma sahiptir (Sekil 4). Bolgenin petrol potansiyeli
nedeniyle ayrmntili jeolojik ve sedimantolojik incelemesi yapilmustir. Ozellikle
Adiyaman TPAO Bolge Midirliighi tarafindan ayrintili ve ¢esitli dlgeklerde jeoloji
hartalar1 hazirlanmuistir.

Malatya ve Adiyaman Havzasi arasinda Giineydogu Toroslar iizerinde yer alan
Kahta Cay1 Havzasi jeolojik ve tektonik acidan kendi igerisinde ¢ok farkli 6zellikler
gostermektedir. Inceleme alam disinda kuzeyde Paleozoyik metamorfitler genis
yiizeyleme alanina sahip olup Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) tarafindan kesilerek
biiyiik dilimlere ayrilmistir. Inceleme alani ise bindirmeli, saryajli ve dogrultu atiml
faylarla deforme edilmis karmasik bir yap1 6zelligi gostermektedir.

Kahta Cay1 Asagi Havzasi'nin kuzeyinde Jura-Kretase donemine ait volkanit ve
sedimanterler genis alan kaplamaktadir (Sekil 4). Birim kendi igerisinde ofiyolitler ve
kiregtaglarindan olugmaktadir. Sahada bu kiregtaslar1 ytliksek tepelerde goriilmektedir.

Eosen-Oligosen doneminde olusan kiregtaslar1 Yarlica, Kizildag ve Nemrut Dag1
gibi antiklinal 6zelligi gosteren alanlar1 olusturmaktadir.

Inceleme alaninda konglomera, kumtasi ve ¢amurtas1 ardalanmasindan olusan
Ust Miyosen birimleri en genis alan kaplamaktadir. Kahta kuzeyinde havza tabam ile
daglik alan arasinda oldukc¢a genis bir alanda goriilen konglomera tabakalarinin kalinlig
bazi alanlarda 50 m'yi bulmaktadir. Bu tabakalar fay ve akarsular tarafindan kesilerek
yiiksek kornigler olusmustur.

Kalin konglomera tabakalar1 tizerine Pliyo-Kuvaterner birimleri gelmistir. Pliyo-
Kuvaterner birimleri siddetli erozyonla onemli Slgiide asindirildiklart igin pargalar
halinde goriilmektedir.

Taraca depolar1 ve vadi tabanindaki aliivyonlar ise Kuvaterner dénemine ait
gen¢ dolgulart olusturmaktadir. Bu dolgularin kalinligi Cendere Kopriisii ¢evresinde

oldugu gibi 60 m'yi bulmaktadir.
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KAHTA CAY! (ADIYAMAN) ASAGI HAVZASI'NIN JEOLOJI HARITASI
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Sekil 4: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asagi Havzasi'nin jeoloji haritas1 (Sungurlu ve dig.,
(1991) degistirilerek hazirlanmigtir).
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2.1. Litolojik Ozellikler

2.1.1. Mesozoyik

Inceleme alanmin kuzeyinde genis yiizeyleme alanina sahip vokanit, sedimanter
ve ofiyolit grubundan olusan birim Kogali Karmasigi'ni olusturmaktadir (Sekil 4). Bu
birim ilk kez Sungurlu (1974) tarafindan Adiyaman kuzeyinde Kocali dolaylarinda
tanimlanmis ve bu ¢alismadan sonra bu ad benimsenmistir.

Inceleme alaninda Kocali Karmasigi'nin giineyinde Alt Eosen-Oligosen ve Ust
Miyosen birimleri yiizeylemektedir. Bu alanda Kogali Karmasiglr bindime ile Selmo
Formasyonu'nun iizerine gelmektedir (Ogrenmis, 2006).

Kocgali Karmasigi baslica volkanik, sedimanter ve ofiyolitik kaya toplulugundan
olugmaktadir. Allokton bir birim olan Kogali Karmasiginda serpantinitler ve
ultrabazikler en yaygin goriilen kayaglardir (Giinay,1998). Sungurlu (1972), Kogali
beldesi c¢evresinde bu {iglii litolojiye gore haritalama yapmistir. Peringek (1978)
volkanik birimi Terasa Formasyonu, sedimanter topluluk ve volkanik birimlerin
ardalandig istifi Konak Formasyonu, serpantinit, diyorit, diyabaz ve gabro toplulugunu
ise Kale Formasyonu olarak adlandirmugtir.

Kocali dogusundaki tip kesitinden Dogger yasini veren fosil bulgular1 elde
edilmistir. Triyas'da Anadolu ve Arap levhalari arasinda olusmaya baslayan Neotetis
okyanusunun ortasindaki sirtta olusan ofiyolitik kaya topluluklar1 ile bu ofiyolitik
karmagik tlizerinde g¢dkelen derin deniz sedimanlari ve okyanus ortast tiimseklerde
olusan s1g karbonat yigisimlarinin tektonik siiriiklenimlerle bir karmasik olusturmasi ile

bugiinkii karakterini kazanmistir (Giinay, 1998).

2.1.2. Tersiyer

2.1.2.1. Alt Eosen Oligosen

Inceleme alaninda Alt Eosen Oligosen déneminde olusan kirectaslar1 kuzeyde
Kocali Karmasig1 glineyinde parcalar halinde, Yarlica, Kizildag ve Nemrut daglarinda
ise genis alanli yiizeylemelere sahiptir (Sekil 4). Inceleme alaninda bu ddéneme ait
birimlerin dnemlilerini Hoya ve Firat formasyonu olusturmaktadir.

Eosen doneminde tiim Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde sig karbonatlarin
¢dkelimine uygun kosullar egemen olmus ve Midyat Karbonatlar1 ¢kelmistir. Iri bentik

fosilli biyoklastik s1g ortam iiriinii Hoya Formasyonu ile baslayan istif, denizin giderek
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derinlesmesi ile pelajik fosilli, killi tebesirli kiregtasi-marn litolojisindeki Gaziantep
Formasyonu ile devam etmistir.

Oligosen sonunda ortamin siglasmasiyla platform alaninda sedimantasyon sig
ortam Uriinii kiregtaslar1 ile devam ederken, kuzey alanlarda kisa bir asinma fazini
takiben Alt Miyosen’de resifal kiregtasi litolojisinde Firat Formasyonu ¢okelmistir.

Hoya Formasyonu adi ilk kez Sungurlu (1974) tarafindan verilmistir. Hoya
Formasyonu onceki calismalarda Midyat Formasyonu adi ile diger Midyat Grubu
formasyonlarin1 da kapsayacak sekilde kullanilmistir. Sungurlu (1974) Midyat
Formasyonu admi verdigi birimi Alt Dolomitik Kirectas1 Uyesi ve Midyat Formasyonu
Cortlii Kiregtas1 Uyesi olarak aymrmistir. Agikbas ve Bastug (1975), Midyat
Formasyonu kalin tabakali kirectas: iiyesi seklinde adlamistir. Gilinay (1984), birimin
yanal esdegeri olarak Amanoslar'daki Hacidag Formasyonu’nu 6rnek gdstermistir.

Yarlica Dag1 ¢evresinde genis ylizeyleme alanina sahip Hoya Formasyonu bu
dagin dogusunda belirgin olan Firat Kiregtaglari ve Selmo Formasyonu ile
uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Hoya Formasyonu krem bej renkli, orta, ¢ok kalin tabakali, dik yar olusturan,
sert ve kirilgan, stromatolitik yap1 ve alg yaygili, dolomit 6zellikli, bol iri bentonik
foraminiferli kirectast ile bunlarin diyajenetik degisiminden olusan yaygin
dolomitlerden meydana gelir. Yilmaz ve dig. (1997), nlimmdilit-alveolinli istiftas1, algal-
ekinoidli istiftagi, miliolidli vaketasi-istiftasi-tanetasi biyojenik dolomikrit-dolosparit,
stromatolitli dolomit fasiyesi gibi litolojik tipleri ayirtlamiglardir (Glinay, 1998).

Hoya Formasyonu’nda yapilan mikro paleontolojik incelemeler birimin Alt
Eosen-Alt Oligosen yas konaklar1 arasinda ¢okeldigini gostermistir (Yilmaz ve Duran,
1997).

Yarlica Dag1 dogusu ve daha doguda goriilen Firat Kirectaslar1 yas ve litolojik

Ozellikleri nedeniyle Hoya Formasyonu igerisinde degerlendirilmistir.

2.1.2.2. Ust Miyosen

Inceleme alaninda Ust Miyosen déneminde olusan konglomera, kumtas,
camurtast ve kiltas1 ardalanmasindan olusan birim en genis yiizeyleme alanina sahiptir
(Sekil 4). Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde yaygin olarak goriilen bu birim Selmo

Formasyonu olarak taninmaktadir.
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Bolgede Anadolu ve Arap levhalarinin carpismasint takip eden donemde
kuzeydeki daglik alanlarda hizli yiikselme ve asinim devresi baslamigtir. Bu yilikselme
ve asinim daha gilineyde yeni bir sedimantasyon donemini baslatmistir. Bu geng
dolgularda daha yash birimleri Ortmustiir. Gilineydogu Toroslar'in giineyindeki ©6n
cukurlugun tamamen kapanmasi ile Selmo Formasyonu baslangigta golsel, daha sonra
karasal ortam ¢okellerini olusturmustur.

Karasal dolgulardan olusan formasyonun kalinlig1 kuzeyde 40-150 m, Adiyaman
Havzasi'nmin merkezi ve dogu kesimlerinde ise 750 m’ye varan kalinliga ulagmaktadir.
Bu birimin alt kesimleri acik gri renkli beyaz karbonatli polijenik elemanl: seyl ve kum
taglarindan; iist kesimleri ise kirmizimsi kirli sar1 renkli kiltagi, kumtast ve konglomera

ardalanmasindan olusmaktadir (Foto 4).

Kernisier

Foto 4: Erikdere ¢evresinde konglomera ve camurtasi ardalanmasindan olusan Selmo

Formasyonu yiiksek kornisler olusturmaktadir.

Erikdere batisinda ve kuzeyinde kalinligt 30 m'yi bulan konglomera
tabakalarinin altinda yer alan c¢amurtasi tabakalarinin {istiinde omurgali fosilleri
goriilmiistiir. Erikdere koyline yetismeden 1 km once yol yarmasinda goriilen bu kemik
fosillerinin o donemde goriilen sel felaketleri ile 6len canli kalintilar1 oldugu
diisiiniilmektedir (Foto 5). Konglomera tabakasinin hemen altinda daginik, fakat fazla
kemik fosilinin bir arada bulunmasi bu goriisii dogrulamaktadir.

Yarlica Dag1 kuzeydogusunda kirectas1 arakatkili marn ve kumtasi ardalanmasi
diger alanlardaki karasal ortam iiriinlerinden farklilik gostermektedir. Bu o6zelligi
nedeniyle bu alandaki birimler denizel ortam {iriini Selmo Formasyonu olarak

yorumlanmustir (Merig, 1965; Giinay, 1998'den).
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Foto 5: Erikdere kuzeyinde konglomera tabakalar1 altinda bulunan omurgal: fosilleri

Ogrenmis (2006) Kahta Cay1 Havzasi’ndaki Selmo Formasyonu’nu Eski Kahta,
Tirpal, Alut ve Kahta iiyesi olmak iizere dort boliime ayirmistir.

Selmo Formasyonu karasal ortam sartlarini yansitmakta olup, ¢okelme esnasinda
savan iklimi ve oksidasyon sartlar1 hakim olmus ve olusumunda akarsularin aliivyal

yelpazeleri dnemli rol almistir (Karadogan, 2005)

2.1.2.2. Pliyo-Kuvaterner

Bu birim inceleme alaninda Kahta Cayr Vadisi'nin iki yakasinda ve Kahta
yerlesmesinin kuruldugu alanda, Selmo Formasyonu'nun iizerinde adaciklar halinde
goriilmektedir  (Sekil 4). Pliyo-Kuvaterner dolgular1  kirintili  sedimentlerden
olusmaktadir. Genelde iri ¢akillarin bulundugu konglomera, ince kum ve silt boyutunda
ince malzemenin karigimindan olugsmaktadir. Bazi alanlarda iri ¢akillar tarimi olumsuz
etkilemektedir. Kahta Cay1 Vadisi'nin ¢evresinde Pliyo-Kuvaterner dolgularinin adalar
halinde goriilmesi siddetli erozyon sonrasinda ortaya ¢ikmis bir durumdur.

Inceleme alaninda goriilen Pliyo-Kuvaterner birimleri olusumlarindan sonra
meydana gelen dikey yiikselmeler sonucunda 700-800 m yiikseltilerine kadar ¢ikmuistir.
Olduk¢a deforme olmus bu birim havzada genelinde ortalama 20-40 m arasinda
kalinliga sahiptir. Karadogan (2005) bu birimin kalinliginin giineye dogru artmakta
oldugunu ve bu durum iizerinde sediment kaynaginin kuzeydeki yiiksek egimli

alanlardan almasina baglamistir.
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2.1.3. Kuvaterner

Inceleme alaninda Kuvaterner déneminde olusan birimler daglhk alanlarin dik
yamaglar1 oniinde gelisen koliivyal depolar, Kahta Cay1 Vadi tabaninda biriken giincel
dolgular ve Kahta Cay1 taraca dolgularindan olusmaktadir (Sekil 4).

Kahta Cay1 Vadisi boyunca taraca dolgulari, Yarlica Dag1 kuzeyindeki havzadan
baslayip Kahta Cayi'nin Atatlirk Baraj Golii'ne dokiildiigli alana kadar Kahta Vadisi
boyunca yer yer kalinligt 60 m'yi bulan genis dolgular halinde goriilmektedir. Bu
dolgularin en yiiksekte yer alanlari genelde kalker bir ¢imento ile birleserek sert
konglomera depolarini olusturmustur. Ikinci yiiksek dolgular da demir ve magnezyum
gibi minareller ile baglanmis iyi sikismis depolardan olusmaktadir. Bu dolgularin alt
boliimleri kismen gevsek ve ince kumlardan olusan merceksi ¢apraz tabakalanmalarin
bulundugu depolardir. Bu dolgular hem siddetli erozyon hem de kum ocagi isletmeleri
tarafindan asir1 tahrip edilmistir.

En gen¢ Kuvatener birimleri genisligi yer yer 1 km'yi bulan vadi tabanindaki
aliivyonlardan olugmaktadir. Yukar: havzada yasanan siddetli erozyon nedeniyle yagisl
donemde asir1  sedimet tasmimi olmakta ve bu malzeme vadi tabaninda
biriktirilmektedir. Vadi tabanindan yogun bir kum alimina ragmen Kahta Cay1 baraja
dokiildiigii alanda onemli bir siltasyona neden olmaktadir (Foto 6). Yasanan bu olay
sonucunda Atatiirk Baraj Golii'niin Kahta Cay1 Vadisi boyunca yapmis oldugu girinti
hizla doldurulmaktadir.

NEMRUT DAGI

Kahia Cayi

Allvyal Boguima

™

Foto 6: Kahta Cayi'nin Atatlirk Baraj Golii'ne dokiildiigii alanda ¢ok hizli bir aliivyal
bogulma yasanmaktadir.



25

2.2. Tektonik Ozellikler

Inceleme alam tektonik agidan karmasik ve oldukca hareketli bir konumda yer
almaktadir. Kivrimli, kirikli ve bindirmeler ana tektonik yapilar1 olusturmaktadir (Sekil
5). Kahta Cay1 Havzas1 biitiiniiyle DAFZ'u, Glineydogu Anadolu Bindirmesi (GDAB)
ve Adiyaman Fay Zonu {izerinde yer almaktadir. DAF'1n etkisi yukar1 havzada belirgin
olup inceleme alani diginda kalmaktadir.

Inceleme alaninin da igerisinde yer aldig1 Adiyaman ve gevresi Ogrenmis (2006)
tarafindan 3 farkli kusak (I1-Arap Platformu, 2-Ekay Zonu, 3- Nap Alani) halinde
incelenmistir.

Arap Platformu; Ante Kambriyen’den Kuvarterner’e kadarki donemde degisik
fasiyeslerde gelismis kalin ¢okel istifler icerir. Paleozoyik baslica sig denizel-gelgit
ortam irlinii kirintili birimler, yer yer de karbonat g¢okelimiyle temsil edilmistir.
Triyas’tan itibaren bolgede yeni bir ¢okelme donemi baglamistir. Riftlesme ile baglayan
havza agilmas1 giderek s1g denizel karbonat birimlerinin ¢okelmesine yol agmig, bolge
Mesozoyik’te bir karbonat platformu halini almistir. Maastrihtiyen’de bu platform
tizerine ilk ofiyolit naplart yerlesmistir. Tektonik olarak sakin olan Arap platformu
Adiyaman ilinin gliney kistmlarii igermektedir.

Ekay Zonu; Arap platformuna ait istiflerin en kuzey kesiminden itibaren
litolojik ve yapisal nitelikleri farkli bir alana gecilmektedir. Ekay Zonu olarak
tanimlanan bu alan yaklasik D-B dogrultulu ters fay ve saryaj dilimlerinden
olugmaktadir. Allokton birimlerin yashidan gence dogru birbiri {izerine itilerek
sikistirildig1r ve paketlenerek topluca otokton iizerine ilerledigi bir zon niteligindedir.
Adiyaman ilinin hemen kuzeyinden ge¢en dag kusagi bu zon i¢inde kalmaktadir.

Nap Alani; Ekay zonunun kuzey kisminda yer alan ofiyolitik topluluklar ve
metamorfik birlikler bu zonda kalmaktadir. Inceleme alaninin kuzey kesimleri bu zon
igerisinde kalmaktadir.

Inceleme alaninda KD-GB dogrultusunda uzanan antiklinal ve senklinaller, ayn1
dogrultuda uzanan normal, ters ve sol yanal dogrultu atimhi faylar gelismistir. Ayni
zamanda bunlar1 dikine kesen KB-GD dogrultulu bindirme ve ters faylar ile sag yanal

dogrultu atimh faylar goriilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asagi Havzasi'nin tektonik haritas1 (Sungurlu ve dig.,
(1991) degistirilerek hazirlanmigtir).
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2.2.1. Kaivrimli Yapilar

Cogu ters faylarla sinirlandirilmis Kenar Kivrimlart Kusagi'nda yer alan
inceleme alaninda en oOnemli Tersiyer antiklinalleri Yarlica (Halof) ve Karakus
yapilanidir (Sekil 5). Kahta Cay1 Asagi Havzasi'nda biitiin kivrimli yapilar Adiyaman
Fayr’na paralellik gosterirken, kuzeyde de KD-GB yoniinde uzanan kivrimli yapilarin
alt uclarinin Recep Bindirmesi dogrultusunda KD yoniine kivrildigi goriilmektedir.
Bindirmenin hemen altinda bindirme dogrultusuna paralel kii¢iik kivrimli yapilar da
gdzlenmektedir (Ogrenmis, 2006).

TPAO calisanlar1 Yarlica ve Karakus antiklinalleri disinda Karakus Antiklinali
kuzey ve gilineyinde de antiklinal ve senklinal yapilar1 gézlemlemislerdir. Bu ¢alismada
da bu yapilar haritalanmis fakat 6nemli antiklinal ve senklinaller agiklanmistir.

Yarhca (Halof) Antiklinali: Bu antiklinal yapis1 Yarlica Dagi'n1 olusturmakta
olup KD-GB dogrultusunda uzamaktadir (Foto 7). Glineydoguya egimli kanadinda egim
agilar1 40°'ye varirken, kuzeybatiya egimli kanatta 10-15° kadardir (Sekil 5).

KARAKUS HALDF (YARLICA) ”M-':’Ff"ﬁ'““‘ﬂﬂlfﬂw'

ANTIKLINALI ANTIKLINALI L

1 GEBELI SEHLINAUl

Foto 7:Yarlica (Halof) ve Karakus antiklinalleri ile Gebeli senklinali

Karakus Antiklinali: Yarlica Dag1 giineyinde, Yarlica Antiklinali gibi Hoya
Formasyonu igerisinde gelismis olup KD-GB dogrultusunda uzamaktadir (Foto 8).
Antiklinalin egimi kuzeybati kanadinda 40-45°, Giineydogu kanadinda ise 35° kadardir
(Sekil 5).
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Foto 8: Yarlica Dagi giineyinde yer alan Karakus antiklinali

Polikan Senklinali: Yarlica Antiklinali kuzeyinde yer alan bu senklinal Halof
Antiklinali ile aym1 dogrultuda uzamakta olup dogu béliimiinde biikiilme egilimi
gostermektedir. Senklinal kanatlarinda egim 5-10”'lik diisiik degerler gdstermektedir.

Gebeli Senklinali: Halof ve Karakus antiklinalleri arasinda yer alan bu kivrimli
yapt antiklinallerin dogrultusuna uyumlu olup kanatlarda egim 5-10° arasinda
degismektedir (Foto 7).

Kahta Senklinali: Kahta ilge merkezinden gecen bu senklinalin dogrultusu da
diger kivrim dogrultularina paralel olup kanatlarda egim 2-3° arasinda oldukea diisiik
degerler gostermektedir (Sekil 5).

2.2.2. Kirikh Yapilar

Kahta Cay1 Asagi Havzasi tektonik agidan 6nemli, karmasik ve ayni zamanda
hareketli bir alana karsilik gelmektedir. Inceleme alaninn kuzeyinde bindirme yapilart
disinda KD-GB dogrultulu sol yanal ve diisey atimhi faylar ile KB-GD dogrultulu sag
yanal atiml faylar goriilmektedir (Sekil 5).

Inceleme alaninda KD-GB dogrultulu sol yanal atimli faylar Adiyaman Fay Zonu
(AFZ) igerisinde yer almaktadir. DAF'm R kirig1 seklinde goriilen bu fay zonu, Palu
ilcesinin batisinda, DAFZ’ndan ayrlarak, giineybatiya doner, Hazar Goli’niin
giineyinde yer alan Helindir ve Hazar yerlesim birimleri iginden gegerek Adiyaman’a
dogru devam etmektedir. Bu fay yaklasik 3 km genisliginde, 210 km uzulugunda
K60°D dogrultulu sol yanal atimh bir fay zonudur. Kuzeydoguda Palu, gineybatida
Besni (Adiyaman) arasinda yer alan AFZ, paralel ve yariparalel bir dizi fay

segmentlerinden olugmaktadir. Firat Vadisi’ni sol yanal olarak oteledikten sonra,
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Adiyaman il merkezinden gecerek, Besni giineyinde c¢atallanip kaybolmaktadir
(Peringek ve dig., 1987; Incedz ve dig., 2003).

Inceleme alanmin kuzeybatisinda Hasanli yerlesmesinin bulundugu alan diisey
atimh faylarla kesilerek yiikselmistir.Yarlica Dag1 kuzey yamaclar1 sol yanal atimh
faylarla kesilmis ve bu alandaki mevsimlik akarsular sol yanal dtelenmistir. Bu dagin
giiney yamagclar1 da bindirme bilesenli sol yanal atimli faylarla kesilmistir. Bu fayin
etkisiyle Yarlica Dag1 yiikselerek kuzeye dogru carpilmistir.

Sol yanal atimli faylarin belirgin oldugu diger bir alan Yarlica Dag1 giineyinde
yer alan Kizildag ve Nemrut Dag1 yamaglaridir. Karakus Antiklinali'nden sonra belirgin
olarak gdzlenen bu fay Ogrenmis (2006) tarafindan Hopak Fay1 olarak adlandirilmistir.
Kizildag'n kuzey yamaclar1 bu fay tarafindan kesilerek pargalanmistir (Foto 9).
Damlacik Yolalti arasinda ¢ok belirgin olan bu alanda heyelanli bdlgenin olusmasina
neden olmustur. Ayni sekilde Kizildag'in giiney yamagclar1 da faylarla kesilmistir. Bu
fayli yapilara baghh olarak hem Yarlica, hem de Kizildag adeta bir horst gibi
yiikselmistir.

Inceleme alaninin kuzeydogu béliimiinde ise KB-GD dogrultulu sag yanal atimli
fayla kesilmistir. Bu fayin hareketine bagli olarak Kocahisar dogusunda Kahta Cay1
250-500 m kadar sag yanal otelenmistir.

YARLICA DAGI

Foto 9: Kizildag ve Yarlica Dagi'm1 kesen fayli yapilar

Inceleme alaninda yanal atimli faylar 3 noktada dikkat cekmektedir. Bunlardan
birincisi Damlacik {izerinden gelip Yarlica Dag1 giiney yamaglarindan devam eden
faydir. Bu fay icin Yarlica Fayr adi1 &nerilmektedir. Ikincisi Nemrut ve Kizildag kuzey
yamagclarindan gelip GB devam eden faydir. Bu fay i¢in de Nemrut Fay, Kocahisar
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kuzeydogusundan gegen ve bu faylara ters dogrultuda olan fay i¢in ise Kocahisar Fay1

adi uygun goriilmektedir.

2.2.3. Bindirme Yapilar1

Kahta Cay1 Asagi Havzasi igerisinde kalan dogrultu atimli faylarin bir boliimii
bindirme bilesenlidir. K-G yonlii sikismanin devam etmesine bagli olarak bindirmelerin
bir boliimii dogrultu atim kazanmustir.

Inceleme alaninda yer alan en onemli bindirme Kogali Karmasigi ile Selmo
Formasyonu arasinda yer alan Recep Bindirmesi'dir. KB dogrultulu olan Tersiyer yaslh
Recep Bindirmesi ile Kogali Karmasigi Selmo Formasyonu’nun Eski Kahta Uyesi’ni
tektonik olarak iizerlemektedir. Bindirme cephesinin 6niindeki kivrimlarda Eski Kahta
Uyesi’nin tabaka egimleri kuzeydoguya egimli kanatlarda 45°-55° iken giineybatiya
egimli kanatlarda 70-75° ye ¢ikmaktadir (Ogrenmis, 2006).

Recep Bindirmesi disinda Yarlica Dag1 giiney yamaglarinda goriilen bindirme
Yarlica (Halof) Bindirmesi'ni olusturmaktadir. Bu bindirme D-B dogrultulu goériinse de
antiklinalin genel uzanisina paralel bir gidis gostermektedir. Faylanmanin oldugu

bindirme hattinda 50°-70°'lik devrik tabakalar bulunmaktadir.

2.3. Jeolojik Gelisim

Inceleme alan1 jeolojik gelisim agisindan olduk¢a karmasik bir yap:
gostermektedir. Ozellikle Adiyaman Havzasi'min kuzeyinde kalan béliim Giineydogu
Toroslar ve Kenar Kivrimlar: Kusagi'nin gelisimi igerinde yer almaktadir.

Paleozoyik doneminde epirojenik hareketlerin etkisinde sig denizel gel-git
ortaminda deniz seviyesindeki degismelere bagli olarak cok sayida tarangresif ve
regresif seriler olugsmustur. Permiyen sonunda yasanan Hersiniyen Orojenezi ile bu
birimler asindirilmastir.

Triyas doneminde riftlesme sonrasinda denizel ortamda karbonat ve evaporit
cokelimleri yasanmistir. Jura sonlarinda Kimmerid fazi ile bolge kara halini alarak
yeniden siddetli erozyon yasanmustir.

Jura-Kretase araliginda bolgede yeniden riftlesme meydan gelmistir. Kretase'de
goriilen tektonik hareketlerle ofiyolitler giineye dogru ekaylanmis ve kuzeye dogru

dalmistir (Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1987; Peringek, 1980).
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Paleosen donemine kadar bolgede olusan genis alanli ¢ukurlarda farkli litolojik
birimler ¢okelmistir. Eosen baslarinda tektonik hareketlerde yeniden bir canlanma
gorilmiis olup bu hareketlerle ylikselen alanlar asindirilmistir. Yiikselen alanlarin
giineyinde bolge genelinde kiregtaslar1 ¢okelmistir.

Oligosen sonlarinda deniz siglasmis ve Ust Oligosen'de Alp Orojenezi ile
Toroslar siddetli deformasyonlara ugrayarak yilikselmis ve yeni bir asmim donemi
baslamistir (Atalay, 1987).

Inceleme alaninin icerisinde yer aldig1 alan Ust Kretase-Ge¢ Miyosen araliginda
deniz etkisinde kalmistir (Ogrenmis, 2006). Orta Miyosen'de Anadolu Arap levhalarmnin
carpigmasi ile tektonik agidan yeni bir donem baslamistir.

Bu donemde kuzeydeki yiiksek daglik alanlar asindirilarak giineyde yer alan s1g
denizel ortamlar1 besleyen delta alanlarinda birikerek Selmo Formasyonu'nu
olusturmustur (Ogrenmis, 2006). K-G dogrultulu sikismanin devam etmesine bagl
olarak eski bindirmeler dogrultu atim kazanmistir. Bu sikisma etkisinde daglik alanlar
yiikselmis, havza tabanlar1 algalmistir.

Kuvaterner'de degisen iklim ozellikleri ve tektonik yiikselmeye ayak uyduran

akarsular yataklarini derine tagiyarak giinimiizdeki yap1 ortaya ¢ikmistir.



UCUNCU BOLUM

3. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Kahta Cay1 Asagi Havzasi'mi olusturan inceleme alani1 jeomorfolojik olarak iki
tinite lizerinde yer almaktadir. Kuzey boliimii Giineydogu Toroslar'in giineyinde yer
alan Kenar Kivrimlar1 kusagindan olusan daglik alanlar, giiney boliimii Adiyaman
Havzasi iizerinde yer almaktadir. Caligmanin amacima uygun olarak Kahta Cayi'nin
Asag1 Havzasi'mi igine alan hidrografik simirin disinda, asagi havzada taragalarin
gorildiigli Kahta Vadisi'ni i¢ine alan bir sahada arastirma yapilmistir. Konu biitiinliigi
acisindan sinir ¢evredeki daglik ve platoluk alanlar1 da kapsayacak sekilde genis
alimmistir. Bu alan icerisinde goriilen taragalarin jeomorfolojik o6zelliklerinin
aciklanmas1 bolgenin Kuvaterner déneminde dogal ortam 6zelliklerinin tespiti agisindan
oldukc¢a 6nemlidir.

Kahta Cay1 Havzasi biitiiniiyle tektonik acidan oldukg¢a hareketli bir kusak
tizerinde yer almaktadir. Bu yapisal 6zelligi nedeniyle yer sekillerinin olusum ve
gelisiminde yapisal 6zellikler birinci derecede etkili olmustur. Tektonik hareketlerin
etkisinde gelisen sekiller fliiviyal siireclerle deforme olarak bu siirecin etkisinde yeni
sekiller ortaya c¢ikmistir. Kahta Cayr Vadisi bu siirece bagli olusan en Onemli
jeomorfolojik birimdir.

Inceleme alanindaki ana jeomorfolojik birimler kuzeydeki daglik alanlar ve bu
daglik alanlar iizerindeki yiiksek platolar, giineyde Adiyaman Havzasi'na karsilik gelen
alcak platolar ve Kahta Cay1 Vadisi'nden olusmaktadir (Sekil 6). Inceleme alaninin
kuzeyinde 800 m yiikseltisinden baglayip 1500 m'ye kadar ¢ikan daglik alanlar ve
bunlarin tizerinde yliksek platolar yer almaktadir. Giineyde 800 m'den baglayip 600-650
m kadar algalan ve havza tabanina karsili gelen algcak platolar bulunmaktadir. Bu
platolardan vadi tabanina geciste farkli yiikseltilerde taragalar goriilmektedir. Kuzeyde
daglhk alanlar tizerinde kivrimli, kirikli ve fayli yapida gelisen sekiller olusmustur.
Bunlardan antiklinal ve senklinaller ile akarsularin antiklinalleri kestigi yerlerde kliizler,
fay diklikleri lizerinde meydana gelen kiitle hareketleri ve karstik alanlardaki sekiller en

dikkat ¢ekici jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir (Sekil 6).
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KAHTA GAYI (ADIYAMAN) ASAGI HAVZASI'NIN JEOMORFOLOJI HARITASI
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Sekil 6: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asagi Havzasi'nin jeomorfoloji haritasi
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3.1. Jeomorfolojik Birimler

Inceleme alaninda daglik alanlar, platolar ve Kahta Cayr Vadisi ana
jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir. Bu ana birimler agiklandiktan sonra diger
jeomorfolojik sekiller agiklanmistir. Bu ¢alismada taracalar Oncelikli konuyu
olusturdugu i¢in 5. Bolim'de taragalarin jeomorfolojik ve sedimantolojik 6zellikleri ile

yapilan analiz ¢alismalarinin sonuglar1 verilmistir.

3.1.1. Daglik Alanlar

Inceleme alam kuzeyindeki daglik alanlar Giineydogu Toroslar'm giiney
boliimiindeki daglik alanlart olusturmaktadir. Bu daglik alanlar bolgenin genel orografik
yapisina paralel olarak KD-GB dogrultusunda uzamaktadir. Alp Orojenik kusag:
tizerinde yer alan bu daglik kiitleler bu kusagin orojenik gelisimi ile paralellik
gostermektedir.

Inceleme alanindaki daglik alanlar kivrimli, bindir ve kirikli bir yap1 6zelligi
gostermektedir. KD-GB dogrultusunda uzanan kivrimlar KD-GB ve KB-GD
dogrultusunda faylarla kesilmistir. Daglik alanlarin yapisi en kuzeyde Jura-Kretase
doneminde olusan Kocali Karmasigi, bunun giineyinde Alt Eosen-Oligosen
kirectaslarindan olusmaktadir.

Arastirma alaninda Adiyaman Havzasi'ni kuzeyden simirlandiran Kizildag ve
Nemrut Dagi ile bunun kuzeyindeki Yarlica Dagi en oOnemli daglik alanlan
olusturmaktadir. Havza kuzeyinde yer alan Kizildag, Nemrut Dagi'nin batiya dogru
devamini olusturmaktadir. Kizildag disinda Nemrut Dagi'nin bazi zirveleri inceleme
alani igerisinde kalmaktadir (Foto 7,8.9,).

Nemrut Dagi'min batt devamini olusturan Kizildag ortalama 1100 m
yiikseltilerinde yer almakta olup, kirectaslarindan olusmaktadir. Bu yap1 o6zelligi
nedeniyle dagin lizerinde karstik sekillerden dolinler gelismistir. Kuzey ve giiney
yamagclari fayli olan bu daghk alan Onemli petrol rezervine sahiptir. Kuzey
yamagclarinda faylanma etkisiyle genis alanli heyelanlar olugmustur.

Nemrut Dagi'nin biiylik boliimii inceleme alani disinda doguda yer almaktadir.
Bu dagin bazi zirveleri doguda inceleme alami igerisinde kalmaktadir. Nemrut Dagi
Yoresi, jeolojik yapi yoniinden giineyde Giineydogu Anadolu Platosu iizerindeki
detritik kumtasi, ¢akiltasi, miltagi ve bunun altina gelen Miyosen kiregtast ile kuzeyde

Paleozoik metamorfik kiitlesi (Bitlis masifi) arasinda uzanmaktadir. Giineydogu
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Torosler'in bulundugu saha ylikselmis ve giineyde Mezopotamya diizliiklerine dogru
uzanan saha ¢okmiistiir. Boylece Gilineydogu Toroslar'in eteklerindeki saha kara haline
gelmistir. Gilineydogu Anadolu diizliiklerini olusturan saha sig denizle kaplanmus,
burada killi kirectaglar1 ve onun iistiine gelen kumlu ve cakilli malzeme c¢okelmistir.
Miyosen sonuna dogru ise saha tamamen kara sekline gelmistir. Miyosen’de gelisen bu
siire¢ Pliyosende de devam etmistir. Bolgeyi isgal eden Eosen ve Miyosen denizleri
canli ortam1 yoniinden prodiiktif durumdaydi, yani denizel ortamda bol miktarda canl
yasamaktaydi. Bu denizel ortamdaki tortullarin yavas olarak kivrilmasi ile antiklinaller
olugsmus ve burada canli kalintilarinin yaga doniismesi ile petrol yataklar1 olusmustur
(Foto 10). Kahta Cay1 ve kollariyla Gedik Dere suyunun aktigi yerler ise Aliivyon
(Kuvaterner) yap1 bakimindan zengindir. Giineydogu Anadolu'nun algalmaya ugramasi
ve Toros Daglari’nin yiikselmesi, dag ile ova arasinda 2000 m' yi asan bir yiikseklik
farki olusturmustur. Bu nedenle yiiksek sahalar, akarsular tarafindan gilineydeki algak
diizliiklerin seviyesine gore yarilarak dar ve derin vadiler agilmig ve son derece engebeli

bir topografya ortaya ¢ikmistir (Atalay ve dig., 2002).

Foto 10: Kahta kuzeyindeki petrol sahasinda isletilmekte olan petrol kuyulari.

Yarlica (Halof) Dagi'da inceleme alanindaki diger daglar gibi KD-GD
dogrultusunda uzamakta olup antiklinal yapis1 gostermektedir. Dagin en yiiksek
zirvesini Hiiseyin Tepe (1436 m) olusturmaktadir. Karstik yapis1 nedeniyle iizerindeki
diizliiklerde dolinler gelismistir. Kuzey ve giiney yamaglar1 faylarla kesilerek yiikselmis
ve kuzeye dogru carpilmistir (Foto 7,9). Gliney yamaclar faylanmaya bagli olarak egim
degeri yiiksek fay dikliklerinden olusmaktadir. Dogu boliimii Cendere Cay: tarafindan

yarilmigtir.
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3.1.2. Yiiksek Platolar

Inceleme alaninda daglik alanlar iizerinde 900-1300 m yiikseltileri arasinda bir
boliimii aginim yiizeyi karakterinde olan genis diizliikkler yer almaktadir. Bu diizliiklerin
yiikseltileri de dikkate alinarak yiiksek platolar olarak haritalanmistir. Karadogan (2005)
Erol sistemini (1987) dikkate alarak, Adiyaman Havzasi'nin kuzeyinde 1350-1500 m
yiikseltileri arasindaki diizliikleri Alt-Orta Miyosen (DI Sistemleri), 1150-1350 m
yiikseltileri arasindaki diizliikleri Ust Miyosen (DII Sistemleri) olarak haritalamistir. Bu
ayrima gore inceleme alanindaki yiiksek platolar Erol yontemine (1987) gore DI ve DII
sistemleri i¢cinde kalmaktadir.

En kuzeydeki daglik alanlar lizerinde yer alan diizliikler ile Yarlica ve Kizildag
tizerindeki diizliikkler farkli 6zellikler gostermektedir. Bu diizliikkler kuzeyde Kogali
Karmasigi'nin goriildiigii alanlarda dar alanl, diger daglik alanlar iizerinde ise daha

genis alanlidir. Bu 6zellik dogrudan litolojik yapr ile ilgili bir durumdur.

3.1.3. Algak Platolar

Inceleme alaninda 650-850 m yiikseltileri arasinda kalan diizliikler algak plato
olarak haritalanmistir. Bu platolar kuzeyde tektonigin etkisiyle 900 m'ye kadar
cikmaktadir. Biiyiik boliimii Ust Miyosen-Pliyosen birimleri iizerinde gériilen bu
diizliikler Yarlica Dag1 kuzey ve giineyinde senklinal havzalarinda, Kizildag giineyinde
ise Adiyaman Havza tabanina karsilik gelmektedir. Kahta Cay1 ve kollar1 tarafindan
150-200 m kadar yarilmis olan bu diizliikler tektonik hareketlerden etkilenerek gilineye
dogru carpilmiglardir.

Daglik alanlarin eteklerinde yer alan egimli diizliikler ile havza tabanini
olusturan diizliikler bu plato grubu i¢inde degerlendirilmistir. inceleme alanindaki algak
platolar, Karadogan'in (2005) Adiyaman Havzasi i¢in 6nerdigi 950-1150 m ytikseltileri
arasindaki DIIT sistemleri ile 600-900 m yiikseltilerindeki DIV sistemlerini
kapsamaktadir.

Bolgesel ve yerel tektonik hareketlerle olduk¢a deforme olan diizliik sistemlerini
birbirinden ayirmak oldukga giictlir. Bu nedenle Kahta Cay1 Asag1 Havzasi'nda DI-DII
ile DIII-DIV sistemleri i¢ ice gee¢mistir. Platolar1 olusturan diizliiklerin bu durumu

dikkate alinarak yliksek ve al¢ak platolar olarak ayrilmistir (Sekil 6; Foto 11).
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Foto 11: Kahta kuzeyinde daglik alanlar ile havza tabaninda olusan yiiksek ve algak
platolar.

Algak platolar inceleme alaninda 6nemli tarimsal arazileri olugturmakta olup
tahil tarim1 yapilmaktadir. Bu platolar Kahta Cay1 dogusunda fazla pargalanmistir. Buna
kars1 bat1 boliimde olanlar fazla yarilmamistir. Bu durum tektonik ve litolojik yap1 ile

ilgilidir.

3.1.4. Havzalar

Kahta Cay1r Havzasi, Glineydogu Toroslar {izerinde yer almasina ragmen bazi
boliimlerinde senklinal havzalar yer almaktadir. Yarlica Dag1 kuzey ve giineyinde yer
alan havzalar bunlarin en 6nemlileridir.

Yarlica Dag1 kuzeyinde yer alan ve Polikan senklinaline karsilik gelen alan bu
calismada Polikan Havzasi olarak adlandirilmistir. Ortalama 750 m yiikseltisinde yer
alan havza elips seklindedir. Daglik alanlarla ¢evrelenmis olan bu havzadan giineydeki
havzaya geciste az belirgin bir esik saha yer almaktadir. Havza, kuzey ve gilineyden
faylarla siirlandirilmistir. Kuzeyden gelen Golgeli ve batidan gelen Recep caylari
havzada birleserek Cendere Cayi'n1 olusturmaktadir. Akarsular tarafindan 100 m kadar
yarilmis olan havza dolgulari giineye dogru 10-20° egimlidir.

Yarlica Dag ile Kizildag arasinda yer alan ve Gebeli Senklinali'ne karsilik gelen
alan tarafimizdan Gebeli Havzasi olarak adlandirilmistir. Bu havza ortalama 650 m
yiikseltilerinde yer almakta olup tliggen seklindedir. Daglik alanlarla ¢evrelenmis olan
havza kuzey ve giineydeki havzalara bogazlarla baglanmaktadir. Uggen sekli almasinda
havzayi sinirlandiran faylar etkili olmustur. Bu havzada da kuzeyden gelen Cendere ve

dogudan gelen Kahta ¢aylar birleserek asil Kahta Cayi'ni olusturmaktadir. Bu iki biiytlik
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cayin birlesme alaninda kalan havzada kalin ve genis taraca dolgulart birikmistir. Bu
sekildeki bir birikim havzanin son donemde de algaldigin1 gostermektedir (Sekil 6).
Kizildag giineyinde kalan inceleme alanm1 Adiyaman Havzasi icerisinde yer
almaktadir. Adiyaman Havzasi, Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nin Orta Firat
Boliimii'nde, kuzeyde Giineydogu Toroslar, giineyde Atatiirk Baraj Golii arasinda yer
almaktadir. Bu havza Neojen birimleri ile ortiilii olup Kahta, Ziyaret ve Goksu caylari
tarafindan yarilmistir. Ortalama 600-700 m yiikseltileri arasinda yer alan havza tabani
kuzeyden giineye dogru 2-3° egimlidir (Karadogan, 2005). inceleme alaninda Kahta

kuzeyinde bu deger daha fazla artmakta olup akarsular tarafindan fazla yarilmistir.

3.1.5. Vadiler

Vadiler akarsularin yataklarinit kazmalar1 ve derinlestirmeleriyle meydana
gelmis; genellikle bir taban ve bunun iki tarafinda yer alan yamaglardan miitesekkil
yersekilleridir (Hosgoren,1987;143). Yeryliziiniin fliivyal siireclerle sekillenmesi
vadileri izleyerek meydana gelir. Bu nedenle akarsu sebekesinin hangi sartlarda
sekillendigi o©zelligi ve evrimi yani vadi kurulusu morfolojik olarak son derece
onemlidir (Ering,1996).

Inceleme alanindaki vadiler tektonik ve litolojik &zellikler ile iklimin etkisinde
geligsmistir. Kahta Cay1 Vadisi bdlgenin genel tektonik yapisina uyumsuz bir gelisim
gostermektedir. Cilinkii KD-GB dogrultulu kivrimli yapilar, K-G dogrultusunda
akarsular tarafindan yarilarak dar derin bogazlar olusmustur. Fakat yan kollar1 6nemli
Olctlide tektonik hatlara uyum gostermektedir.

Kahta Cayi'n1 olusturan Recep ve Golgeli caylar1 Polikan Havzasi'na birer
bogazla agilmaktadir. Kivrimhi ve kirikli yiiksek kiitleleri kesen bu bogazlar antesedans
olusumludur. Polikan Havzasi'nda bu akarsular genis tabanli Orgiilii drenaj 6zelligi
gostermektedir. Havzada akarsu kollar1 hem Kuvaterner hem de Ust Miyosen
birimlerini yarmustir. Polikan Havzasi'nda birlesen bu kollar Cendere Cayi'ni
olusturmaktadir. Cendere Cayr da Yarlica Dagi dogusunda antiklinalin algalan
boliimiinii kesmekte olan Cendere Bogazi'ni olugturmustur.

Cendere Cayi, Cendere Bogazi ¢ikisinda ikinci bir senklinal havza olan Gebeli
Havzasi'na gegmektedir. Cendere Cayi, bu havzanin giineyinde dogudan gelen Kahya
Cay1 ile birleserek asil Kahta Cayi'n1 olusturmaktadir. Kahta Cayi, Gebeli Senklinali

giineyinde antiklinal yapis1 gosteren Kizildag'in batiya dogru algalan boliimii iizerinde
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acmis oldugu Kiisuh Bogazi ile Adiyaman Havzasi'na agilmaktadir. Kahta Cay1 Vadisi
Cendere Bogazi ile Kiisuh Bogazi arasinda oldukca genis yatakli olgun bir vadi 6zelligi
gostermektedir. Bu alanda Kahta Cay1 taban genisligi bazi alanlarda 1 km'yi bulan vadi
tabaninda Orgiilii drenaj ag1 olusturmaktadir (Foto 12). Ering ve Bilgin (1956) bu alanin

Tiirkiye'de tipik orgiilii drenajin goriildiigii onemli alanlardan biri oldugunu belirtmistir.

Kahta Cay

Foto 12: Kahta Cay1 Polikan ve Gebeli havalarinda orgiili, diger alanlarda genis

menderesli bir drenaj 6zelligi gdstermektedir.

Kahta Cayi, Kiisuh Bogaz1 ile Kahta Kopriisii arasinda menderesli bir yap1
ozelligi gostermektedir (Foto 12). Karadogan (2005) bu alandaki menderes yapisinin
Kahta Cayi'nin yapiya gomiilmesi sonucunda olustugunu belirtmektedir. Bu olusumun
Alt Pleyistosen'den once diisiik egimli yataginda akan Kahta Cayi'nin menderesli yapisi
ile agiklanmaktadir. Kiisuh Bogazi'ndan sonra menderesli yapt bu goriisi
desteklemektedir. Fakat bu alanda menderesli yapinin olusumunda antiklinalin kuzey ve

giiney yamagclarini kesen faylarin da etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Kahta Cayi, Kahta Kopriisii'nden sonra baraj goliine ulagsana kadar genis vadi
tabaninda tipik Orgiilii drenajina sahiptir. Yukarida agiklandig1 gibi Kahta Cay1 Vadisi
inceleme alaninda havza tabanlarinda 6rgiilii, bu havzalar birlestiren alanlarda dar derin
yer yerde gomiik menderesli bir yap1 6zelligi gostermektedir (Foto 12). Kiisuh Bogazi
kuzeyinde kalan boliimii KD-GB dogrultusundaki faylar tarafinda deforme edilmisken,
bu bogazin giineyinde K-G dogrultulu faylar tarafindan kesilmektedir. Kahta dogusunda
vadinin dogu yamaglarini kesen faylar vadinin derinlesmesini sagladigi gibi yamaglarin
basamaklanmasina neden olmustur. Bu yamaclarda faylanma etkisiyle taracalar deforme
olmustur. Kiitle hareketlerinin yogun oldugu bu yamaglarda taragalari tespit etmekte
biiyiik giicliikler yaganmustir.

Atatlirk Baraj Golii'nde su tutulmasiyla birlikte gol, Kahta Cayr Vadisi ile
kuzeye biiylik girinti olusturmustur. Bu sekilde vadinin Adiyaman Havzasi'nda kalan
onemli bir boliimii sular altinda kalmistir. Baraj ile birlikte Kahta Cayr taban
seviyesinde bir degisim yasanmistir. Cay bu degisime ayak uydurarak baraja dokiildiigii

alanda hizli bir aliivyal bogulmaya yol agmaktadir (Foto 6).

3.1.6. Bogazlar

Inceleme alam bolge genelinde Firat sitemine dahil oldugu igin bu sistemde
gorillen bogazlarim olusumu ile inceleme alaninda yer alan bogazlarin olusumu
paralellik gostermektedir. Inceleme alam da dahil olmak {izere Giineydogu Toroslar
tizerindeki bogazlarin olusumu ile ilgili 6ne siiriilen degisik goriisler bulunmaktadir.

Darkot (1943) Gilineydogu Toroslar alaninda en dikkat c¢ekici cografi olayin
Firat Bogazlar: oldugunu belirtmistir. Firat Nehri'nin bu daglar yarip gegtigi yerlerin
dag duvarinin en dar ve en algak sahasi olmadigini, bu nedenle olusumlarinin merak
uyandirdigr vurgulanmistir. Darkot (1943), Firat Bogazlari’nin olusumu ile ilgili ii¢
thtimalden s6z etmektedir.

1. Baslangigta Firat’in yukari kismimnin sulari, bu daglarin gerisindeki goélde
birikiyordu. Biriken sular uygun iklim sartlar1 altinda tagarak dogal yataklarini
bulmustur.

2. Asagi Firat vadisi, vadilerin gelisim siirecine uygun olarak, geriye asinimla daglar

arasinda kalan alan1 kazip yukar1 havzay1 kendine baglamistir.
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3. Firat Vadisi glinlimiizdeki yerine yerlestigi sirada heniiz Giineydogu Toroslar
yiikkselmemisti. Toroslar yavas yavas ylikselirken nehir de oldugu yerde araziye
gomustur.

Tanoglu (1944), Malatya Havzasi'nin bir donem kapal1 golle isgal edildigi daha
sonra bu goliin Firat Nehri tarafindan kapildigini belirtmektedir. Firat'n havzanin
kapildig1 yerde bariz bir dirsekle sert kayaglar icerisinde agmis oldugu dar ve derin
bogaza dikkat ¢ekmistir.

Ering (1953) Giineydogu Toroslar't yaran Firat Nehri'nin olusturdugu bogazin
olusum mekanizmasi agiklanmasi gereken Onemli bir konu olarak gormiistiir. Bu
akarsuyun kivrim eksenlerine, kontak sahalarina, tektonik hatlara ve gen¢ dislokasyon
dogrultularina siki bir sekilde uydugunu belirterek, yarma vadinin nisbi gengligine
dikkat ¢ekerek geriye asindirma ile olusabilecegi ihtimali tizerinde durulmustur.

Atalay (1994;53) Frrat''n Komiirhan civarinda ofiyolitik kiitleye antesedant
olarak saplandigini ve Malatya Havzasi'mi kaparak havza dolgularini bosalttigini
belirtmektedir. Ozdemir ve Tonbul (1996) ise bu bogazin olusumunun ¢ok dénemli
birden fazla faktoriin etkisinde gelismis bir antesedant bogaz oldugunu tespit
etmislerdir.

Erol ve digerlerine (1987) goére, Ust Pliyosen’de havzalar akarsu ¢okelleri ile
dolarken, algalan kaide seviyesi nedeniyle yatagini derinlestiren bazi yerel akarsular
geriye asindirmalarla bogazlar1 asarak havzalari birbirine baglamis, boylece Firat
Sistemi dogmustur. Pleyistosen baslarinda geliskin bir profile ulasan Firat Sistemi,
Pleyistosen siirecinde degisen iklim kosullart ve taban seviyeleri etkisi ile
menderesleriyle birlikte oldugu gibi gomiilmiis, 6zellikle dayanikli kayaglar icinde
epijenik bogazlarini olusturmustur.

Karadogan (2005) ise Adiyaman Havzasi kuzeyindeki kiitleyi yaran bogazlarin
bolgesel jeodinamik siirecin bir pargasi olarak antesedant olusumlu olduklarini
belirtmistir. Kiisuh Bogazi'min Pliyosen ortii birimleri i¢ine gomiilmesi ile epijenik,
Kuvaterner'de yerel yiikselmelere uyumlu olarak antesedant gelisim gosterdigi

vurgulanmigtir.
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3.1.6.1. Kiisuh Bogazi

Bu bogaz inceleme alaninda Adiyaman Havzasi'ndan kuzeydeki daglik alanlara
gecisteki ilk bogazi olusturmaktadir. Bogaz kuzeydeki havza ile giineyde Adiyaman
Havzas1 arasinda yer alan antiklinalin yarilmasiyla olusmustur (Foto 13). Dogu
yamagclarda kivrim sistemin ¢ok belirgin olmasi bu bogazin tipik bir kliiz seklinde
olustugunu gostermektedir (Karadogan, 2005). Eosen kiregtaglari igerisinde agilan

bogazin derinligi 200-250 m arasinda degismektedir.

NEMRUT DAGL.
d + - KIZIDAG

Foto 13: Kizildag'in batiya dogru devaminda yer alan ve antiklinal 6zelligi belirgin

sirtlarin yarilmasiyla olusmus Kiisuh Bogazi.

Karadogan (2005), Kiisuh Bogazi yamaglarindaki asimetrinin Pleyistosen
baslarinda menderesli akis gosteren Kahta Cayi'nin temele gdmiilmesinin bir sonucu
olarak agiklamistir. Bogaz c¢ikisinda mendereslerin belirgin  olmasit bu durumu
dogrulamaktadir. Kahta Cayi'nin son dénemde bogaz igerisindeki gomiilmesi ise
antesedansa baglanmistir. Kisaca bogazin olusumu epijenik olup sonraki déonemlerde
tektonik ylikselmelere ayak uydurarak giiniimiizdeki seklini almigtir.

Kahta Cayi'nin Kiisuh Bogazi icerisinde ve bogazin c¢ikisinda gomiik
mendereslerden olusmasi epijenik yarilmayi gostermektedir. Bu morfolojik veri diginda
Adiyaman Havzasi kuzeyinde Pliyo-Kuvaterner dolgularinin bogazin oldugu sirtlarin
yiikseltisine ¢ikmast bu duruma delil olusturmaktadir. Fakat bogazin kuzey ve giiney
yamaglarinin fayli olmasi bogazin olusumunda epijenik ve antesedans olaylarinin es

zamanl oldugunu gostermektedir.
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3.1.6.2. Cendere Bogazi

Yarlica Dag1 dogusunda antiklinalin doguya dogru algaldigi alanda ag¢ilmis olan
bogaz Cendere Bogazi'mi olusturmaktadir. Cendere Bogazi kuzeydeki Polikan ile
giineydeki Gebeli havzalarini birlestirmektedir. Yarlica Dagi dogusunda Eosen
kiregtaslar igerisinde KB-GD dogrultusunda acilmis bogaz ortalama 200 m derinliginde
3 km uzunlugundadir (Foto 14). Kahta Cay1 bu bogaz icerisinde de menderesli bir akig

ozelligi gostermektedir.

Foto 14: Yarlica Dagi dogusunda Polikan ve Gebeli havzalarini birlestiren Cendere

Bogazi.

Cendere Bogazi'nin olusumu karmasik ve farkl: siireglerin etkisinde gelismistir.
Bogaz Yarlica Dagi dogusunda, Yarlica Antiklinalinin doguya dogru alcaldigi
yamagclarda olusmustur. Bogaz antiklinalin en fazla algaldigi alan disinda acilmistir.
Bogazla kesilen kiregtas1 tabakalari bogazin dogusunda monoklinal bir yap:
kazanmustir. Oyle ki bogazin kuzeyinde Akpimar Mahallesi yakinlarinda bu tabakalar
kuestalar1 olusturmustur (Foto 14). Ozellikle bogazin kuzeyinde bogazin her iki

yamacinda yer alan kiregtasi tabakalarinin egimleri arasinda bir uyumsuzluk
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bulunmaktadir. Bu uyumsuzluk Cendere Cayi'nin Cendere Bogazi'nda bir faya
yerlestigini gostermektedir. Nitekim Kizildag dogusunda KB-GD dogrultulu faymn
devami bu bogaza karsilik gelmektedir.

Cendere Bogaz1 gilineyinde ve Cendere Kopriisii'niin dogusundaki tepede ve bu
tepenin  kuzeyindeki tepelerde taraca dolgularinin varligt epijenik olusumu
gostermektedir. Bu dolgularin sadece dogu yamagta yer almast ve bogazin tabaka
egimine ters yonde yerlesmesi bu olusumu tartismali hale getirmektedir. Biitiin bu
veriler degerlendirildiginde Cendere Cayi'nin Pleyistosen'de egim yoniinde konsekant
aktig1 bir donemde Yarlica Dag1 dogu yamaglarin1 kesen fay hattina yerlestigi daha
sonra bolgesel yiikselmelere ayak uydurarak gilinlimiizdeki Cendere Bogazi'ni
olusturdugu sdylenebilmektedir. Kisaca baslangicta epijenik hareketler, daha sonra
stinsekant ve en sonunda da antesedans hareketlerin etkisinde gelismis bir bogazdir.

Cendere Bogazi olusum ve dogal giizelligi disinda tarihi 6nemi olan bir alandir.
Komagene Kiralligi doneminde yapilmis olan tarihi Cendere Kopriisii her yil binlerce

turist tarafindan ziyaret edilmektedir (Foto 14).

3.1.6.3. Golgeli Bogazi

Kuzeyde Sincik Havzasi ile Polikan Havzasi'ni birlestiren bogaz tarafimizdan
Golgeli Bogazi olarak adandirilmistir. Bu bogaz Polikan Havzasi'ni kuzeyden
sinirlandiran ve Eosen kiregtaglarindan olusan antiklinalin Golgeli Cay1 tarafindan

yarilmasi ile olugsmustur (Foto 15).

Galgall Bogar

Foto 15: Polikan Havzasi kuzeyinde Golgeli Cayi'nin agmis oldugu Golgeli Bogazi.
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Antiklinal'in kuzey ve giiney yamaglarinin faylarla kesilerek yiikselmis olmasi
bogazin olusumunun antesedans oldugunu gostermektedir. Diger bogazlarin
olusumundaki karmasik yap1 bu bogazda goriilmemektedir.

Polikan Havzasi'nin bat1 boliimiinden havzaya giren Recep Cay1 da bu alandaki
Eosen kirectaglarin1 yararak antesedans olusumlu bir bogaz olusturmustur. Bolgesel
Olcekli tektonik hareketlere ayak uyduran akarsular havzalari birlestirdikleri alanlarda

derin bogazlar olusturmaktadir.

3.1.6.4. Eski Kale Bogazi

Kahta Cay1 Asagi Havzasi'nda birlestirme bogazlar1 disinda yan kollar {izerinde
kiigiik capli bogazlar olugmustur. Gebeli Havzasi'nin kuzeydogusunda Kocahisar
yakinlarindaki Eski Kale Bogazi bunlarin en ilgi ¢ekenleridir (Foto16). Doguya bakan
yamagclarinda Eski Kahta Kalesi (Arsemia) yer almaktadir.

NEMRUT DAGI

Foto 16: Kocahisar yakinlarinda yer alan ve Kahta Cay1 tarafindan olusturulan Eski

Kale Bogazi.

KD-GB dogrultuda uzanan bogazin derinligi 80 m, uzunlugu ise yaklagik 400 m
kadardir. Inceleme alanindaki tektonik yapilar dikkate alindiginda bu bogazlarm da

antesedans olusumlu oldugu sdylenebilir.

3.1.7. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Inceleme alaninin plato karakteri belirgin ve genelde bir bosalma havzas1 oldugu
icin tipik birikinti koni ve yelpazeleri gelisememistir. Fakat bazi yan kollarin ana
akarsuya kavustugu alanlarda birikinti koni ve yelpazeleri olusmustur. Yarlica Dagi

giineyinde Doluca-Tegmenli arasinda ve Kiisuh Bogazi giineyinde Kahta Cay1 ve baraj
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goliine baglanan akarsularin agizlarinda yeni sayilabilecek birikinti koni ve yelpazeleri

olugmustur (Foto 17).

Hazwne
Mahallas!

Foto 17: Kizildag giineyinde Golgeli yerlesmesi batisinda baraj golii kiyisinda olusan

yelpaze ile Kiisuh Bogazi1 kuzeyinde Hazene Mahallesi yakininda olusan birikinti konisi

Kahta ¢evresinde Selmo Formasyonu'nun iist {iyesini olusturan kalin konglomera
tabakalarinin ¢ok hizli ayrismasi bu alandaki yan kollarin fazla malzeme tasimasini
saglamistir. Tasinan bu malzeme Selmo Formasyonu'na ait gevsek litolojilerden
saglanmaktadir. Yan kollar mevsimlik ve c¢ogu sel karakterli oldugundan olusan
birikinti koni ve yelpazeleri adeta her yil yenilenmektedir. Bu 6zellikleri ile giincel olup
Selmo Formasyonu'na ait ¢akil ve kum depolarindan olugsmaktadir.

Egim degeri yiiksek dik yamaglarin 6nlerinde fiziksel parcalanma ile olusan koni
seklindeki birikim depolar1 etek dokiintiilerini (kaysat) olusturmaktadir. Bu olusumlar
Nemrut Dag1 kuzey yamaglarinda tipik olarak goriilmektedir (Foto 18).

Foto 18: Nemrut Dag1 kuzey yamaglari (a) ve Eski Kahta Bogaz1 giineyinde (b) goriilen
kaysat konileri.
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3.1.8. Karstik Sekiller

Kahta Cay1 Asagi Havzasi'nda Eosen-Oligosen doneminde olusan kiregtaslar
tizerinde karstik sekillerden lapya ve dolinler olusmustur. Dolinler Kizildag ve Yarlica
Dagi tizerindeki diizliiklerde gelisme ortami bulmustur. Ayrica Kizildag tizerinde delikli

lapyalar, Yarlica Dag1 tizerinde ¢iplak yiizeyde oluklu lapyalar gelismistir (Foto 19).

- Wy A, # . e '& S i T g A
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Foto 19: Kizildag tlizerinde gelisen delikli lapyalar (a) ve Yarlica Dagi glineyinde Ylinlii
Mahallesi kuzeyinde gelisen oluklu lapyalar (b).

Karstlagma etkisiyle Cendere Bogazi'nda ve Kiisuh Bogazi ¢ikisinda kirectaslari
tizerinde magaralar olugmustur. Kiisuh Bogazi ¢ikisinda bir bolimi insan eli ile

yapilmis olan magaralar tarihi donemlerde insanlar tarafindan kullanilmigtir (Foto 20).

Foto 20: Cendere (a) ve Kiisuh (b) bogazlarinda olusan karstik magaralar tarihi

donemlerde yerlesme amaciyla kullanilmistir.
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3.1.9. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri genel olarak, jeolojik-jeomorfolojik ve klimatolojik-
meteorolojik etken ve siiregler ile insanlarin ¢esitli etkinliklerine bagh olarak, belli bir
egime sahip yamaclarda, yamac¢ dengesinin ya da yamagc iizerinde bulunan kiitlenin
dengesinin bozulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Sahin ve Sipahioglu, 2009).

Inceleme alanmnin jeomorfoloji haritas: incelendiginde heyelan alanlarmin dikkat
cekici boyutta genis oldugu gériilmektedir (Sekil 6). iklim, litolojik ve tektonik yapr ile
jeomorfolojik &zellikler kiitle hareketlerinin genis alanlari etkilemesini saglamistir. Ust
Miyosen birimlerinin genis alanlarda yilizeylemesi ve bu birim igerisinde killi marnl
yapinin onemli yer tutmasi genis heyelanlara neden olmustur. Selmo Formasyonu'nun
Kahta Cay1 tarafindan yarilmasi ve faylanma etkisiyle derin bir sekilde parcalanmis
olmasi siirecin devamini saglamaktadir.

Inceleme alanindaki heyelanlar belli alanlarda yogunluk kazanmaktadir. En
yogun olarak Gebeli Havzasi ¢evresinde goriilmektedir (Sekil 6). Bu havzada taraca
dolgulart disinda kalan alanlarin tamamina yakini heyelanli bolgeleri olusturmaktadir.
Biiyiik boliimii yavas gelismekte olan bu heyelanlar yerlesme, ulasim ve tarim alanlarini

etkilemektedir (Foto 21).

Foto 21:Kiisuh Bogaz1 kuzeyinde Hazene Mahallesi batisinda yerlesme ve tarim alanlari

ile ulasimi etkileyen genis alanli heyelan.

Kahta dogusunda Kahta Vadisi'nin bat1 yamaglar1 faylarla kesilerek basamakli
bir yap1 kazanmis genis alanli heyelan bolgesidir. Heyelanlar bu yamagtaki taracalari
deforme etmistir.

Cok genis alanli olan heyelanlar Damlacik ¢evresinde oldugu gibi yolun zaman

zaman deforme olmasma ve ¢ok sayida kavis yapmasina neden olmustur (Sekil 6).
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Heyelan bolgelerinde heyelanla birlikte kaya diismeleri de yasanmaktadir. Kizildag,
Nemrut Dagi ve Yarlica dagi kuzey yamaglart kaya diismelerinin sik goriildiigii

alanlardir (Foto 21).

3.1.10. Yapisal Sekiller

Kahta Cay1 Asag1 Havzasi'nda yatay, kivrimli, monoklinal, kirikli ve bindirme
yapilarinda gelisen yer sekillerini gérmek miimkiindiir. Kahta ile kuzeydeki daglik alan
arasnda Ust Miyosen donemine ait kalin konglomera tabakalarmin yarilmasiyla ¢ok
tipik kornisler olusmustur (Foto 4). Inceleme alaninin dogusunda inceleme alani1 siiri

disinda kalan alanlarda mesalar goriilmistiir (Foto 22).

Foto 22: Kizildag gilineyinde yatay yap1 lizerinde gelisen mesalar.

Inceleme alanmin kuzey bélimii kivrimli yap1 ozelligi gdstermekte olup
kuzeyden giineye dogru KD-GB dogrultusunda uzanan antiklinal ve senklinallerden
olugmaktadir. Antiklinaller daglik alanlari olusturmakta olup al¢ak alanlarinda Kahta
Cay1 tarafindan yarilarak kliizler olusmustur. Arada kalan senklinaller ise kiiciik
havzalar1 olusturmustur. Bir boliimii inceleme alan1 disinda devam eden bu antiklinaller
tizerinde komb, riiz ve kliizlere sik rastlanmaktadir.

Kahta kuzeyinde goriilen monoklinal sekiller tektonik hareketlerin neden oldugu
deformasyonlar sonunda olusmustur. Inceleme alaninda monoklinal yapilar iki sekilde
olusmustur. Bunlardan ilki Kahta kuzeyinde bindirme ve saryajlarin gorildigi
alanlardir. ikincisi ise Kahta kuzeyinde Ust Miyosen birimlerinin giineye
carpilmalariyla olusan monoklinal yapilardir. Kuzeyde ¢ok tipik kuesta ve hohbekler
olusurken, Kahta kuzeyinde ¢ok basik kuestalar olusmustur. Yarlica Dag1 dogusunda

Kocahisar ¢evresinde ise Karadogan'in (2005) da belirttigi gibi kretler olusmustur.
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Polikan Havzasi'n1 kuzeyden sinirlandiran bindirme alanlarinda nap, klip ve
tektonik pencereler bulunmaktadir. Kirikli yapilardan en tipik olanlar1 fay dikliklerinin
bulundugu alanlardaki fay aynalaridir. Yarlica Dag1 giiney yamagclarinda bu sekil tipik
olarak goriilmektedir. Inceleme alaninda yer sekillerinin ¢ok zengin olmasinda kirikli
yapinin rolii biiyiiktiir. Bu sekiller 6nceki konularda ayr1 ayri degerlendirildigi i¢in

burada tekrara edilmemistir.

3.2. Jeomorfolojik Gelisim

Inceleme alan1 Giineydogu Toroslar ile Kenar kivrimlari kusaginda yer
almaktadir. Bu konumu nedeniyle 6nemli 6l¢iide Alp orojenezinin son sathasindaki
hareketlerden etkilenmistir. Kahta Cayr Asagi Havzasi'nin gelisimi bolgesel olgekte
igerisinde yer aldig1 alanin jeomorfolojik gelisimi ile uyumludur. Jeomorfolojik gelisim
acisindan hem Paleotektonik, hem de Neotektonik hareketlerin etkisi belirgindir. Orta
Miyosen'de Anadolu Arap levhalarinin ¢arpismasina kadar olan donem Paleotektonik
donemi, Orta Miyosen'den gilinlimiize kadar olan donemde Neotektonik donemi

olusturmaktadir (Erol, 1983).

3.2.1. Paleoktonik Dénem

Anadolu karas1 Mesozoyik ile Orta Miyosen arasindaki Paleotektonik evrede
kuzeyden giineye dogru seritler halinde olusmustur. Bdoylece, bugiinkii dort ana
jeomorfolojik kusakla, uyumlu dort ana tektonik birim ve onlarla iligkiler iki ofiyolitik
kenet (suture) zonu olugsmustur. Bunlar; 1-Kuzey Anadolu Daglar1 (Ponditler), 2-Orta
Platolar (Anatolidler), 3-Toros Daglar1 (Toridler), 4-Gilineydogu Platolar1 (Kenar
Kivrimlart)'dir (Erol,1983). Inceleme alan1 bu jeomorfolojik kusaklardan Toros Daglar
ile Giineydogu Platolar1 lizerinde yer almaktadir.

Toros Daglar1 ve Torid Kusagi, Neotetis'in giiney kanadin1 kapsamakta olup,
otokton birimlerle, kuzeyden gelmis Ortli birimlerinden olusur (Sengor,1980).
Jeosenklinal giineydeki Arabistan blogu iizerine Kampaniyen yash itilmelerle Ust
Kretase’den itibaren kapanmaya baslamis ve bu kapanma, Tiirkiye nin bugiinkii geng
tektonik zeminini yaratan, Orta Miyosen kita-kita carpigsmasi ile sona ermistir

(Erol,1983).
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Inceleme alanimin icerisinde yer aldig1 alan Ust Kretase-Geg Miyosen araliginda
deniz etkisinde kalmistir (Ogrenmis, 2006). Orta Miyosen'de Anadolu Arap levhalarinin

carpismasi ile tektonik agidan yeni bir donem baslamistir.

3. 2.1. Neotektonik Dénem

Paleotektonik donem sonunda Orta Miyosen'de kita-kita carpismasi olay1 mikro
tablalarin faylanmasi ve bi¢cim degistirmesi seklinde yeni bir degisim (neotektonik)
donemi meydana getirmistir (Ketin 1977, Sengor 1980, Devey ve Sengor 1979).
Neotektonik olarak ifade edilen bu yeni donem boyunca bolgedeki tektonizma karatonik
bir nitelik kazanmis daha ¢ok diisey yondeki hareketler 6n plana ¢ikmistir. Sikisma
rejimi ile birlikte bolgede kivrilmalar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar, agilma
catlaklar1 gelismis, bu yapilar kita kabugunun yogun deformasyonuna neden olmustur.
Bu yiikselme nedeniyle deniz bolgeden c¢ekilmeye baglamistir (Saroglu ve
Y1lmaz,1986).

Adiyaman Havzasi'nin Neotektonik gelisimi ile inceleme alaninin neotektonik
gelisimi ayn1 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle Karadogan (2005) tarafindan ileri siiriilen
model inceleme alani i¢in de gecerli olmaktadir. Buna gore;

Orta Miyosen'den 6nce orojenik yiikselmeler 6n planda iken, Orta Miyosen'den
sonra blok tektonizmasi altinda dikey ylikselmeler 6n plana ¢ikmistir. Bu siirecte daglik
alanlar kirilmalarla birlikte toptan yiikselmistir. Daglik alanlar bindirme kusaklari
boyunca siiriiklenmeye baslamis ve boylece daglik alanlar arasinda bindirme cepheleri
boyunca kiigiik olgekli havzalar olusmustur. Inceleme alaninda yer alan senklinal
havzalar1 bu donemden sonra belirmeye baslamistir. Adiyaman Havzasi da bu
donemden sonra belirginlesmistir.

Miyosen sonlarinda kurak ve yarikurak iklim sartlar1 altinda havza tabanina
dogru egimli pediment yiizeyleri olusmustur. Ust Miyosen-Alt Pliyosen'de bu
donemden oOnce olusan alanlar yiikselerek gilineydeki havza arasinda g¢ok belirgin
yiikselti farklar1 olugsmustur. Bu dénemde beliren yeni taban seviyesine gore yliksek
alanlar asindirilarak havza tabaninda kalin istiflerden olusan Selmo Formasyonu'nu
olusturmustur.

Pliyosen'de siddetli asinim ve yarilma silireci yasanmistir. Bu donemde dikey
yonlii yiikselmeler artmis ve havzalar ile ¢evresindeki yliksek alanlar arasinda yiikselti

farki iyice belirginlesmistir. Havzalar1 kapan veya birlestiren akarsular yataklarini
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derine kazarak dar ve derin bogazlar olusturmaya baslamistir. Algalan taban seviyeleri
nedeniyle yatagini derinlestiren bazi yerel akarsularin geriye asindirmasi ile bogazlar
kazarak havzalar birbirine baglamistir. Béylece Ust Pliyosen sonlarma dogru olusan
yass1 bir rolyef lizerinde tek bir akarsu, Firat sistemi dogmustur (Erol, 1979b).

Pliyosen ile Kuvaterner arasinda ve Kuvaterner boyunca Tiirkiye'de cografi
sartlarda belirgin hizli degismeleri yansitan gecisler goriilmemektedir. Pliyosen ve
Kuvaterner'de karasal ve giiniimiiz iklimine benzeyen yarikurak iklim sartlar
yasanmistir. Pliyosen'de sel-ylizeysel asinma-¢amur birikimi, Kuvaterner'de akarsu-vadi
gelisimi ve aliivyon birikimi ana olusumlardir. Bu olusumlarda belirgin degismeler
yerine yavas veya salinimlarla siliklesen gecislerin devamliligi olusturdugu sdylenebilir
(Kayan, 1997).

Bolgeyi etkileyen tektonik hareketler Kuvaterner'de de devam etmis hatta en az
Pliyosen kadar siddetli oldugu sdylenebilir. Bu donemdeki bindirme yapilart dogrultu
atim kazanmistir. Havzalar ile ¢evresindeki yliksek alanlar arasindaki yiikselti farki
iyice artmis olup bogazlar daha da derinlesmistir. Bugilinkii kurak bolgeler,
Pleyistosen'deki buzul c¢aglarinin karsiligt olan pluviyal donemlerde fazla yagis
sonucunda akarsular daha fazla gii¢lenerek 6nceki kurak donemde birikmis olan ¢akilli
dolgulan yararak taracalar olusturmustur (Erol, 1979a). Pleyistosen'de yasanan iklim
degismeleri ve tektonik hareketler sonrasinda Kahta Cay1 yatagi icerisine donemler
halinde gomiilerek gilinlimiizdeki yapisin1 almistir. Her donemde bir taraga sistemi

olusarak vadi boyunca ¢ok belirgin olmak {izere 5 taraga sistemi olugsmustur.



DORDUNCU BOLUM
4. AKARSU SEBEKESININ KARAKTERI, KURULUSU, GELISMESI VE
DIGER HiIDROGRAFIK OZELLIKLER

Yer yuvan lzerinde ilk akarsular Diinya Kitasi (Pangaea)’nin tesekkiilii ile
birlikte belirmeye baglamis ve bu biiyiik yekpare kara kiitlesi lizerinde olusan akarsular
Diinya Denizi’ne (Pantalassa) sularini bosaltmislardir. Diger yandan kitalarin kaymast,
yada levha tektonigi prensiplerine gore tek kara kiitlesinin zamanla parcali bir hale
gelmis olmasi, okyanus sahasinda daralma ve denizlerin tesekkiiline, bu da yeni
akarsularin olusmasina neden olmustur. Yeryliziinde akarsularin olusum ve gelisimleri
Hidrosfer’in olugmaya basladig1 (biiylik bir ihtimalle) Eozoik’in ikinci yarisinda
(Algonkien) itibaren olagelmistir. Ancak bunlarin biiyiik bir kismi, sekil unsurlarini ya
da bagka bir ifade ile akarsu olma 6zelligini yitirmislerdir. Bunlara ait izler, eski akarsu
mecralart bigiminde, c¢izgisel ve seritvari olarak, cakili-kumlu-siltli-konglomeratik
depolar seklinde kalmiglardir (Biricik, 2009:220).

Yapisal etki, fliivyal topografyanin evrimi bakimindan énemlidir. Zira her hangi
bir alanin sekillenmesi, genel asinma icin birer yerel taban seviyesi olusturan ve ayni
zamanda meydana gelen enkazin tasinmasi konusunda birer mecra rolii oynayarak
asinmanin devamini saglayan vadilere gore yonlenir. Sonugta belli yapilar lizerinde
akarsu sebekesinin yap1 hatlarina uyumu dolayisiyla asinimin evrimine paralel olarak
belli topografya sekilleri meydana gelmektedir. Tektonik hareketler ile morfolojik
gelisim arasinda da siki bir iliski vardir. Herhangi bir alanin morfolojik evrimi
esnasinda meydana gelen tektonik hareketler derin degisikliklere ve donemli
karisikliklara sebep olmaktadir (Ering,1996). Inceleme alaninn yapisal 6zellikleri

akarsu sebekesinin kurulus ve gelismesini yonlendirmistir.

4.1. Akarsu Sebekesinin Karakteri, Kurulusu ve Gelismesi

Kahta Cayi, Gilineydogu Anadolu Boélgesi'nde Firat Nehri'nin en Onemli
kollarindan birini olusturmaktadir (Sekil 7). Bu nedenle bdlgede Firat Sisteminin
gelisimi ile uyumu bir gelisim gostermektedir. Tiirkiye'de akarsu sistemlerinin
gelisiminde ise litolojik, tektonik ve morfolojik yap1 ile ilim degismeleri etkili olmustur

(Akyol, 1947).
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Sekil 7: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asagi Havzasi'nin hidrografya haritasi.
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4.2. Akarsu ve Kaynaklar

Inceleme alaninin tek biiyiik akarsuyu Kahta Cayr'dir. Kahta Cayi, kaynagini
kuzeyde Malatya Daglari'ndan kaynaklanan karstik kaynaklardan almaktadir. Bu
kaynaklarin bir bolimii Cat Baraji sular1 altinda kalmistir. Bir boliimii ise yakin
cevredeki biiyiilk yerlesmelerin igme suyu ihtiyacini karsilamada kullanilmaktadir.
Kaynaklarin bu sekilde kullanilmasi1 Kahta Cayi'nin beslenmesinde kaynaklarin etkisini
azaltmistir. Son yillarda kaynaklarin igme ve tarimsal sulamada kullanilmasi yaz
mevsiminde debinin diisme noktasina gelmesine neden olmaktadir.

Kahta Cay1, havzanin kuzey ve kuzeybatisinin sularini toplayan Cendere Cay1 ve
dogu boliimiiniin sularini toplayan Kahta Cayi'nin birlesmesiyle olusmaktadir (Sekil 7).
Cendere Cayi, kuzeyden gelen Golgeli (Birimsa) ve kuzeybatidan gelen Recep
caylarmin Polikan Havzasi'nda birlesmesinden olusmaktadir. Golgeli Cayi'nin debisi
yukar1 havzada yapilan Cat Baraj1 ile % 50 oraninda azalmistir. Golgeli Cay1 kaynagini
Yarpuzlu yaylalarindan alan kaynaklarla, Karakose koyii yakinlarinda cikan Kog¢
Cesmesi, Pirman, Sinik ve Kaniyaaze karstik kaynaklari ile beslenmektedir. Sincik ilge
siirlarinda Kiiglikcay Mahallesi'ne kadar dar ve derin bir vadide akan Golgeli Cay1 bu
yerlesmeden sonra genis vadi tabaninda oOrgiilii bir akis gostermektedir. Yarlica Dagi
kuzey yamaglar1 boyunca akan Recep Cayr ile Akpmar Mahallesi yakinlarinda
birleserek Cendere Cayi'mi olusturmaktadir. Cendere Cayi, Akyazi ile tarihi Cendere
Kopriisii arasinda kanyon sekilli bir bogaz olusturmustur (Foto 14). Cendere
Bogazi'ndan sonra tipik bir 6rgiilii drenaj ag1 olusturmaktadir (Sekil 7).

Kahta Cayi'min ikinci onemli kolunu olusturan Kahta Cayi, inceleme alami
dogusunda Nemrut Dagi’nin kuzey yamaglarindaki karstik kaynaklarla beslenmektedir.
Bu akarsu inceleme alam1 disinda Yandere yerlesmesindeki karstik kaynaktan
dogmaktadir. Kochisar koyii dogusunda ¢ikan Degirmenbas: suyunu da alarak Eski
Kale Bogazi'ndan ge¢ip Kiisuh Bogazi kuzeyinde Cendere Cay1 ile birlesip asil Kahta
Cay1'n1 olusturmaktadir.

Yukarida da aciklandigi gibi Kahta Cayi, kaynagimi daglik alanlardan
kaynaklanan karstik kaynaklardan almaktadir. Ortalama yillik akim 31.71 m*/sn dir. En
yitksek akim Mart aymda (120 m’/sn), en diisiik akim ise Eyliil ayinda (4,1 m?*/sn)
gorilmektedir. Kahta Cay1’nin kollarindan olan Goélgeli (Birimsa) Cayi’nda maksimum
akim Nisan (5,8 m’/sn), minimum akim ise Ekim aymda (0,5 m’/sn) goriilmektedir.

(EIE, 1990). Bu akim 6zellikleri nedeniyle diizensiz bir rejime sahiptir. Akim iizerinde
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dogrudan bélgede goriilen yagis rejimi etkili olmaktadir. Ilkbahar mevsiminde diisen
yagis ve kar erimeleri nedeniyle akim maksimuma ulagsmaktadir. Kis mevsiminde kar
yagislart akimi diisiirmektedir. Yaz mevsimin kurak ge¢mesi ana kollarin disinda biitiin
kollarin kurumasina yol agmaktadir. Kaynaklarin besledigi bu kollardaki akim
minimum seviyeye digmektedir. Kahta Cayr Yukar1 Havzasi'nin yiiksek olmast kis
mevsiminde fazla kar almasini saglamaktadir. Bu durum yukari havzada akimin bir ay
gecikerek Nisan'a kaymasina neden olmaktadir. Nitekim Ering'de (1957) Firat Nehri'nin
Komiirhan Bogazi'nda maksimum akimin martta basladig1 ve nisanda en yiiksek degere
ulastigin belirtmektedir. Siddetli yaz kurakligi ve bu mevsimde sularin sulamada

kullanilmasit yaz mevsiminde Kahta Cayi'n1 kuruma noktasina getirmektedir (Foto 23).

Cendare Koprisd

Foto 23: Kahta Cayi'nin Cendere Kopriisii ¢ikisinda Nisan basi (a) ve Ekim sonundaki
(b) akim durumu.

Bahar mevsimdeki kar erimeleri ve yagislar sonrasinda akarsularin debilerinde
cok ani ylikselmeler yaganmaktadir. Bu donemdeki saganak karakterli yagislar sel ve
tagkinlara neden olmaktadir. Bunlar bazi yillar afet boyutunda etkili olmustur. Nitekim,
son 20 yil igerisinde can kaybina neden olan 6, mal kaybina neden olan 29 sel afeti
meydana gelmistir (DIE, 2002).

Havzanin litolojik ve tektonik yapisi, iklim ve bitki Ortiisii 6zellikleri nedeniyle
akarsular fazla sediment tasimaktadir. Kahta Cay1 yilda 1 km*den 4000 ton malzeme
gotiirmektedir (Atalay ve Mortan, 2006:438). Bu durum hem sel karakterli akislart hem
de siddetli erozyonu gostermektedir. Yukari havzadan tasinan bu malzeme Cendere
Kopriisti'nden sonra biriktirilmektedir.

Kahta Cayi, kendi igerisinde farkli drenaj ozellikleri gostermektedir. Inceleme
alan1 disinda kalan kollar dar ve derin vadilerle tipik dandritik drenaj agina sahiptir.

Fakat inceleme alaninda Yarlica Dag1 kuzey ve gilineyindeki havzalarda tipik olarak
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orgiilii drenaj ag1 goriilmektedir (Foto 24). Nitekim Ering ve Bilgin (1956) Kahta
Cayi'nin Tiirkiye'de tipik Orgiilii drenajin goriildiigii alan oldugunu belirtmistir. Bu
ozellikleri yaninda Kiisuh Bogazi ile baraj golii arasinda menderesli bir yap1 6zelligi

gostermektedir (Sekil 7; Foto 12).

30/10/2010

Foto 24: Kahta Cayi'nin Kiisuh ve Cendere bogazlari arasinda kalan boliimii iizerinde

goriilen orgiilii drenaj agi.

4.3. Atatiirk Baraj Goli

Atatiirk Baraji, Adiyaman ve Sanliurfa arasinda Firat Nehri iizerinde kurulmus,
enerji ve sulama amacli insaa edilmistir. Insaatina 1983 yilinda baslanmis olup 1992
yilinda iiretime gegmistir. Atatiirk Baraji ve hidroelektrik santrali 2405 MW kurulu giic
ve 8.9 milyar KWh/y1l (sulamadan once) 8.1 milyar MWh/yil (Harran ovasinin
sulanmasindan sonra) kapasite ile Tiirkiye'nin en biiyiik barajidir.

Baraj, Firat Nehri iizerinde Karakaya Baraji'nin 180 km mansabinda,
Adiyaman’m 35 km gilineyinde yer almaktadir. Asag1 Firat Projesi icerisinde yer alan
Atatiirk Baraj1 ve Hidroelektrik Santrali gerek bu projenin gerekse Giineydogu Anadolu

Projesi'nin (GAP) en 6nemli ve en biiyiik tesisidir.
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Atatiirk Baraj1 rezervuar1 Karakaya Baraji ¢ikisindan itibaren baslar ve yaklasik
180 km uzunlugunda ve 817 km*lik alan kaplamaktadir. Govde kil ¢ekirdekli kaya
dolgu tipinde olup, 6n batardo 780.000 m3, memba batardosu 6.900.000 m’ , ana govde
75.000.000 m® olmak iizere toplam 83.450.000 m’ tiir. Gévde dolgu hacmi bityiikliigii

bakimindan bu giine kadar diinyada inga edilmis barajlar arasinda 6. siradadar.

Sekil 8: Adiyaman ve Sanlwurfa arasinda Firat Nehri iizerinde kurulan Atatiirk Baraj

Goli'niin Google Earth goriintiisii.

Insaat sirasinda Firat Nehri'nin akimi igin sol sahilde i¢ parcalar1 8 m olan at nali
kesitli 3 adet betonarme kapli 3.122 m’si tiinel ve 922 m’si de konduvi olmak {izere
toplam uzunlugu 4.044 m uzunlugunda derivasyon tiinelleri yapilmistir. Maksimum
desarj kapasitesi 3.000 m’/sn olan derivasyon tiinellerinin insaatina 20.11.1981 de
baglamis, 16.06.1986 da tamamlanmustir.

Barajda su tutulmasi ile birlikte Kahta Cayi'nin en asagi boliimii sular altinda
kalmistir. Bu sekilde baraj golii Kahta Cayr Vadisi ile kuzeye dogru biiyiik bir girinti
olusturmustur. Bu su birikintisi Kahta dogusunda T2, daha asagida T1'den daha algak

taracalarin tamamini Ortmiistiir.



BESINCI BOLUM

5. KAHTA CAYI TARACALARININ JEOMORFOLOJIK VE
SEDIMANTOLOJIK OZELLIKLERI ILE OSL YAS SONUCLARI

Kahta Cay1 Asag1 Havzasi'nda dikkat ¢eken en 6nemli jeomorfolojik birimlerden
biri taragalardir. Kahta Cayi'nin en asagi boliimiinde yer alan taragalarin biiyiik bolimii
Atatiirk Baraj Golii sulart altinda kalmistir. Fakat baraj golii disinda Kahta Cayr Asagi
Havzasi'nda ¢ok tipik taracalar goriilmektedir. Firat sisteminde gelisen bu taragalar
bolge genelinde farkli 6zellikler gostermektedir.

5.1. Kahta Cay1 Taracalan

Pleyistosen baslarinda geliskin bir profile kavusan Firat sistemi, Pleyistosen
siiresinde degisen iklim kosullar1 ve kaide seviyeleri etkisiyle birlikte, oldugu gibi
gomiilmiistiir. Bu siirecte Ozellikle dayanikli kayaclar icinde epijenik bogazlari
olusturmustur.

Frirat sisteminin Pleyistosen igerisinde yatagina gdmiilmesi, Pleyistosen iklim
salinimlarmin etkisi altinda dura dura olmus, her duraklama doneminde bir vadi tabani
olusup, yarilmanin hizlandigi donemlerde bu tabanlar yarilmig ve dort ana seki
basamagi olusmustur. Bu sekilerden Alt Pleyistosen’e ait olanlar, bugiinkii vadi
tabanlaridan 80-100 ve 50-70 m yiiksekte, Orta ve Ust Pleyistosen’e dahil olanlar 25-
30 ve 10-15 m yiiksekte yer almaktadir (Erol ve dig., 1987:4). Firat sistemi icin
belirlenen bu seki basamaklar1 sistemdeki biitliin akarsular icin gegerli olup tektonigin
etkisiyle yerel farkliliklar gosterebilmektedir. Firat sistemindeki sekiler Tiirkiye sinirlar
disinda da tektonigin etkisiyle farkli yiikseltilerde yer almaktadir (Demir ve dig.,
2001:292). Karadogan (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, Kahta Cay1’na bagli olusan
taracalar, Goksu Cayi taragalari referans alinarak (T1 100-110 m; T2 70-80 m; T3 30-40
m ve T4 10-15 m) baslica dort grupta toplanmistir.

Genelde Adiyaman Havzasi'nda goriilen taracalar, 6zelde Kahta Cay1 Taragalar
cok karmasik bir olusum oOzelligi gostermektedir. Kahta Cay1 taragalar1 karakteristik
olarak Yarlica Dag1 kuzey ve giineyindeki havzalarda goriilmektedir (Sekil 9). Bolge
genelinde yapilan caligmalar ile Kahta Cayr Asagi Havzasi'nda yapilan ayrintili arazi
caligmalarina gore Kahta Cay1 Havzasi'nda 6 taraca basamagi belirlenmistir. Bunlardan
1-2 m taragalar1 3-5 m taragalarina dahil edilerek taraca sayisi 5'e diisiirtilmiistiir. Bunlar
vadi tabanina gore T1 90-120 m, T2 50-70 m, T3 30-40, T4 10-20 ve TS5 3-5 m
yiiksekte yer almaktadir (Sekil 6,9).
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Sekil 9: Kahta Cay1 (Adiyaman) Asag1 Havzasi'nda goriilen taracalar.
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5.1.1. 90-120 m Taragalar1 (T1)

Pliyosen'den Kuvaterner'e gecis doneminde bolge genelinde etkili olan sicak ve
nemli iklim etkisi altinda kalin bir birikim yagsanmistir. Yuvarlak cakilli, killi ve kalin
depolardan olusan bu birimler Pliyo-Kuvaterner dolgularini olusturmaktadir. En Alt
Pleyistosen'de Firat Nehri'nin bu dolgular iizerinde genis menderesler yaparak bazi
alanlarda orgiilii bir sekilde akisini siirdiirmiistiir. Firat Nehri boyle bir yapida ve
degisen iklim etkisinde yatagi icerisine gomiilmiustiir. Erol ve digerleri (1987) Alt
Pleyistosen'e ait taragalarin ¢cok genis adeta ova goriintimlii tabanlar halinde olustugunu
belirtmistir. Samsat ¢evresinde T1 taragalarina ait vadi tabanlarinin 10 km'yi buldugu,
Firat Nehri'nin bu ova goriiniimlii tabanlarda menderesler ¢izerek aktigr belirtilmektedir.
Cok genis ylizeyler olusturan bu en eski taraca sistemleri Erol (1992) tarafindan Glasi
Tipi Yiiksek Sekiler (SYG1) olarak tanimlanmaistir.

Karadogan (2005) degisen iklime bagli olarak Pliivyal sartlar altinda Firat Nehri
ve kollarinin debilerinin yiikseldigi ve bu nedenle de asindirma enerjilerinin arttigini
belirtmektedir. Ayrica bu dénemde Firat Nehri'nin yatagi igerisine bazi alanlarda 100 m
gomiildiigli aciklanmistir. Bu gomiilme alanimma Kahta Cayr kuzeybatisindaki
Villafrankiyen ylizeyler ile T1 arasindaki yarilma durumu Ornek verilmistir. Bu
sekildeki yarilmaya iklim degismeleri yaninda epirojenik hareketlerin rolii de
eklenmistir.

Kahta Cay1, Alt Pleyistosen'de az egimli dalgali topografyada yatag: igerisine
gomiilmiis ve bu yeni yatagini derine ve yana asindirma ile belirginlestirmistir. Bu ilk
donemde derine asinimdan fazla yana agindirma goriilmiistiir. Bu genis yatak ilk buzul
doneminden (Giinz) once goriilen sicak ve kurak iklim etkisinde siddetli saganak
yagislar sonrasinda sel karakterli akarsular tarafindan doldurulmustur. Bunlar hemen
Gilinz oncesi kurak donem dolgular1 olsa gerek boylece ¢ok genis yatakli Kahta Cay1
vadi tabaninda ¢ok iri ¢akilli ve kumdan olusan kalin bir birikim yasanmistir. Bu
dolgularin yarilmasiyla vadi tabanindan 90-120 m yiiksekte yer alan T1 taracalar
olusmustur. Bu taraca depolar1 inceleme alaninda tektonigin etkisiyle bazi alanlarda 120
m'den daha yiliksekte yer almaktadir. Cendere Bogazi'min gilineyinde bogazin
dogusundaki tepe ile bu tepeninde dogusundaki tepede kalinlig1 5 m'den fazla olan T1
taraga dolgular1 150-160 m yiiksektedir (Foto 25). Bu durum Yarlica Dagi giiney

yamagclarimi kesen fayla iligkilidir.
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Foto 25: Cendere Kopriisii dogusundaki Koprii Tepe (744 m) ve Kilavuz Tepe (760 m)

tizerinde goriilen T1 depolari.

T1 taracalar iri ¢akilli iyi tutturulmus ¢ogu yerde ¢cimentolu kumlu depolardan
olugmaktadir. Asindirilarak kiigiik parcalar halinde goriildiigii alanlar disinda {izerinde
kalin toprak tabakas1 bulunmakta ve kuru tarim alani olarak kullanilmaktadir.

Inceleme alaninda T1 taracalar1 belli alanlarda genis alan kaplamaktadir. Bu
alanlar kuzeyden giineye Polikan, Gebeli ve Adiyaman havzalaridir. Yarlica Dagi
kuzeyinde yer alan Polikan Havzasi'na agilan Recep ve Golgeli ¢aylari tasimis oldugu
allivyonlar1 6nce bu havzada biriktirmislerdir. Muhtemelen ilk buzul déneminden
sonraya karsilik gelen bu donemden sonra bu dolgular ayni akarsular tarafindan
yarilarak T1 (90-120 m) taracalari olusmustur. Cok iri ¢akil ve yer yer bloklardan
olusan bu dolgular ¢imentolasarak konglomera 6zelligi kazanmstir. iklim salmimlar ve
tektonik ytlikselmelerle akarsularin yatagina gémiilmeleri sonucun bu taragalar Polikan
Havzasi'nda tizeri diiz mesalara benzer sekilde parcali diizliikler olusturmaktadir (Foto
26). Ayrica Polikan Havzasi'ndaki T1 taragalar1 tektonigin etkisiyle kuzeyden giineye

dogru egimlenmislerdir.
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Foto 26: Yarlica Dag1 kuzeyinde Polikan Havzasi'nda goriilen T1 (90-120 m) taragalari
(a) En ytiksek taraca dolgulari, b, c, d) Plikan Havzasi'nda giineye dogru egimli yiiksek
taracalar).

Cendere Bogazi ile Kiisuh Bogaz1 arasinda Gebeli Havzasi'ndaki T1 (90-120 m)
taragalar1 kuzeydeki havzanin tersine dar alanli parcalar halinde goriilmektedir. Yine
diger alanlardan farkli olarak bu havzada 160 m seviyelerine kadar ¢iktig1 gortilmiistiir.
En yiiksek taragalari olusturan bu depolar Cendere Bogazi dogusu ve giineyinde
parcalar halinde bulunmaktadir (Foto 25; Sekil 10).
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Sekil 10: Cendere Bogazi'ndan sonra goriilen yiiksek taracalar
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Ucgiincii olarak T1 taracalari inceleme alaninda Kiisuh Bogazi ile baraj golii
arasinda tipik olarak goriilmektedir (Sekil 9). Bu alanda goriilen en yiiksek dolgular yer
yer 120 m'den daha yiiksekte yer almaktadir. Bogaz c¢ikisinda belirgin olarak
goriilebilen bu taragalar Kahta dogusunda vadi yamaglarint K-G dogrultusunda kesen
faylarla deforme edilmistir. Erikdere kdyii kuzeyinde goriilen T1 taracalart 5-10 m
kalinliginda konglomeralardan olusmaktadir. Uzerinde toprak ortiisiiniin bulundugu bu

yiizeylerde kuru tarim yapilmaktadir (Foto 27).

Foto 27: Kiisuh Bogazi giineyinde bogaz ile baraj golii arasinda goriilen taracalar (a)
Erikdere kuzeyinde T1 (90-120 m) taracalari, b) Erikdere glineyinde T1, T2, T3 ve T4
taragalari, c) Erikdere kuzeyindeki taracalar, d) Kahta kopriisii glineyindeki algak

taracalar).

Goksli Cay1 Asagr Havzasi'nda yapilan gozlemlerde T1 taracalari 120-130 m
yiikseltilerinde yer aldigi goriilmiistiir. Kahta Cay1 Havzasi'nda bazi alanlarda TI
taracalar1 da bu ylikseltilerde yer almaktadir.
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5.1.2. 50-70 m Taragalar1 (T2)

Inceleme alanindaki taraga sistemleri igerisinde T2 (50-70 m) taragalari, en genis
alan kaplamaktadir (Sekil 6, 9). Bu taraga da Alt Pleyistosen donemindeki genis vadi
tabanlarinin yarilmasi ile olusmustur. T2 taracalar1 inceleme alaninda iki farkli alanda
cok tipik olarak goriilmektedir. Bunlardan birincisi Cendere Bogazi'ndan sonraki alan,
ikincisi ise Kiisuh Bogazi'nda sonraki Kahta Cay1 Vadisi'dir (Sekil 6,9).

Cendere Bogazi'ndan sonra goriilen T2 taracalar1 oldukca genis alanli ve kalin
dolgular halinde goriilmektedir (Sekil 9; Foto 28). Bu taraca dolgular1 Yarlica Dagi
giiney yamaglarinda 60 m kalinliga ulasmaktadir. iri cakilli depolardan olusan bu
dolgularin en st bolimii sert ¢imentolu konglomeralardan olugmaktadir. Dolgularin

icerisinde mercekler halinde ince kumlardan olusan ¢apraz tabakalanma geligmistir.

Foto 28: Cendere Bogazi'ndan sora goriilen T2 taragalar1 (a). Cendere Bogazi
dogusunda T2 dolgularinin kalinlig1 60 m'yi gegmektedir (b). Koprii karsisindaki yol
yarmalarinda dolgular1 olusturan ¢akillardaki kiremitlenme (yaslanma) Kahta Cayi'nin

gecmisteki akim yoniiniin giiniimiizdeki ile ayni oldugunu gostermektedir (c, d).
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Kahta Cayr Asagr Havzasi'nda T1 ile T2 arasinda 20-30 m'lik bir basamak
bulunmaktadir. Kiisuh Bogazi'ndan sonra bu basamak bazi alanlarda silinmekte olup T2
taracalar1 T1'in devami seklinde goriilmektedir. Yiiksek taragalar arasindaki bu fatkli

durum fay ve heyelanlarin gelisimine bagldir.

5.1.3. 30-40 m Taragalar1 (T3)

Orta ve Ust Pleyistosen'e ait olan bu taragalar Kahta Cay1 Vadi tabanindan 30-40
m yiiksekte yer almaktadir. Kiisuh Bogaz1 kuzeyinde T2 taracalarinin yamaclarinda
pargalar halinde goriiliirken bu bogaz ile baraj golii arasinda genis alanl yiizeyleri
olusturmaktadir (Sekil 9, 11; Foto 29). T3 taragalar1 Kahta Cayi'nin Firat sisteminde

ikinci giiclii derine gomiilme doneminde olugmus taragalardir.

B D
50 m o - B50 m
B0 mg - 800 m
TE0m 4 - T30 m
Tobm 4 L 700 m
G50 m L G50 m
E00 m J R GO0 m
550 m L 550 m
500 m r 500 m

0 260m

Sekil 11: Erikdere kuzeyinde Giil Tepe ile Kandil Tepe arasinda Kahta Cayi taracalari.

Foto 29: Kiisuh Bogazi ile baraj golii arasinda goriilen T3 ve diger taracalari. Vadi

yamaglarinda genis parcali diizliikleri olusturan bu taragalarda kuru tarim yapilmaktadir.
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Kahta yerlesmesinin dogusundan baglamak lizere T3 ve daha alcak taragalar
baraj goliiniin sular1 altinda kalmistir. Kahta dogusundan baglamak iizere kuzeye dogru
biitiin basamaklar1 yeniden gérmek miimkiindiir (Sekil 11). Hatta Kiisuh Bogazi ile
baraj g6l arasinda biitiin taraga basamaklar1 goriilmektedir. T1 ve T2 taracalar1 6nemli
Olciide dolgulardan olugmasina karsin T3 taracalarinin yaridan fazlasi anakaya iizerinde

gelismistir.

5.1.4. 10-20 m Taracalar1 (T4)

Kahta Cay1 Vadi tabanina gore 10-20 m yiiksekte goriilen T4 taragalar1 Kiisuh
Bogazi gilineyinde daha genis alanli diizliikleri olusturmaktadir. T4 taracalar1 adeta
Kahta Cayi'nin eski mendereslerinin askida kalmasi ile olusmustur. Kahta Cay1
tizerindeki koprii gevresi ve kum ocaklarinin kuruldugu alanlardaki T4 taracalar1 bu

goriisii dogrulamaktadir (Sekil 11; Foto 30).

Kandll Tepe

Foto 30: Kahta kuzeyinde, Kahta Cayi'nin baraja dokiildiigii alanda goriilen T4 ve diger
taracalar (Kandil Tepe ile Giil Tepe arasi).

Bazi alanlarda T4 taragalar1 T3 taracalarinin devami seklinde goriilmektedir. T4
ile T3 taragalar1 arasinda belirgin basamaklarin goriildiigii alanlar da eski menderes
alanlarma karsilik gelmektedir. Kahta Cayi'na baglanan ve fazla malzeme tasiyan
mevsimlik akarsular eski vadi tabanina gore biriktirme yaparak taraga olusturmuslardir.
Kahta Kopriisii giineyinde Sade Beton santiyesinin kuruldugu alan Toklu Deresi'nin
olusturdugu T4 taracasina karsilik gelmektedir (Foto 31). Bu alanda Kahta Cayi'nin
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olusturdugu T4, ile Toklu Deresi'nin olusturdugu T4 i¢ i¢e ge¢mistir. Taraga {izerinde

yer alan 50 cm kalinligindaki toprak tarim yapilmasina imkan saglamistir.

Foto 31: Kiisuh Bogaz1 giineyinde kum ocagi isletmesinin bulundugu alanda goriilen T4

taragalart.

5.1.5. 3-5 m Taragalar1 (T5)

Holosen'deki eski vadi tabani yaklasik 5 m'lik yarilma ile TS5 taragalar
olusmustur. Baz1 alanlarda goriilen ve vadi tabanina goére 1-2 m yiiksekte yer alan
taracalar da bu gruba dahil edilmistir. Inceleme alaninda T5 taracalar1 ¢ok dar ve
parcalar halinde vadi tabani g¢evresinde bulunmaktadir. En tipik olarak Cendere ve
Kiisuh Bogazi arasinda (Foto 32) ve Kiisuh Bogazi'ndan sonra kum ocaklar1 ¢cevresinde

goriilmektedir (Sekil 9).

NEMRUT DAGI

r2

e S o o o o =

Foto 32: Cendere Bogaz1 glineyinde Hisar Mahallesi ¢cevresinde goriilen T5 taragalart.
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Bu taraga dolgular1 ¢imentolanmamis ve iyi yikanmis olduklarindan bir boliimii
kum ocaklar1 tarafindan isletilerek deforme edilmistir. Uzerinde toprak &rtiisiiniin
bulundugu TS5 taracalarinda tarim yapilmaktadir. Vadi tabanindaki sudan faydalanma
imkani1 oldugundan bu alanlar sulu tarim alani olarak kullanilmaktadir (Foto 32).

Inceleme alaninda goriilen T5 taracalari, T4 taragalan ile iliskili goriilmektedir.
Soyle ki eski ve biiylik mendereslerin bulundugu alanda 6nce T4, daha sonra T5'ler
olusmustur. Bu nedenle T4 ve TS'ler i¢ ice ge¢mis hilal seklinde bulunmaktadir. T5
taragcalart daha oOnceden olusan taragalarin asindirilmasi ile gelisen diizliiklerde

olusmustur.

5.2. Kahta Cay1 Taracalarinin Sedimantolojik Ozellikleri

Kahta Cayi'nin sedimantolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla ayrintili arazi
calismalar1 yapilmistir. Kahta Cay1 Asagi Havzasi tektonik hareketlerle fazla deforme
edilmis oldugundan bazi alanlarda taraca depolar1 ile Selmo Formasyonu'na ait
konglomeralar karigmaktadir. Selmo Formasyonu'nun sedimantolojik ozellikleri
Ogrenmis  (2006) tarafindan  detayli incelenmis  oldugundan, taracalarin
degerlendirilmesinde fazla sikinti yasanmamustir.

Taracalarin sedimantolojik 6zelliklerinin  belirlenmesi amaciyla arazi ve
laboratuar ¢aligmasi yapilmistir. Ayrintili arazi c¢alismalarinda taraca dolgular
belirlenerek analizler i¢in numuneler alinmis ve kesitler ¢izilmistir. Analizler igin
Cendere Kopriisi'nden sonra Kahta Cayr Vadisinde 11 farkli noktadan numune
almmustir (Sekil 12). Her numunenin alindigi yerin konumu iki farkli GPS aleti ile
Olctilerek not alinmistir (Tablo 4). Yas analizleri de dahil olmak iizere biitlin analizler
icin numune alimi tek noktadan yapilmistir. Boylece farkli analizlerin ayni alani temsil
etmesi saglanmigtir.

Taracalarin igerdikleri cakillarin litolojilerini belirlemek i¢in taraga depolarindan
siradan bir miktar ¢akil alinmistir. Daha sonra bu cakillar elenerek boyutlari 16-32 mm
arasinda olan 100'den fazla numune alinmistir. Alinan cakillar kirilarak litolojileri
belirlenmistir. Daha sonra bunlardan taraga sistemlerini temsil eden numuneler Tablo

S'de verilmistir .
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Tablo 4: Kahta Cayr (Adiyaman) Taragalarindan Almman Numunelerin GPS
Lokasyonlar1 (37 K)

Sira LOKASYON

No 1. GPS 2. GPS

X Y H |[STD X Y H | STD
(m) (m)

Kahta 1 | Cendere Kopriisii | 4656860D | 4198342K | 622 5 | 4656970D | 4198336K | 624 5
Giineyi (T2 Orta
Boliim)

Kahta 2 | Cendere Kopriisii | 465748D | 4198217K | 601 6 | 465749D 4199822K | 600 6
Gtlineyi (T2 En
Alt Bolim)

Kahta 3 | Burmapiar 465998D 4198962K | 661 6 | 466001D 4198962K | 664 6
Mahallesi (T2 En
Ust Boliim)

Kahta 4 | Cendere Kopriisii | 466513D | 4198158K | 644 10 | 466512D 4198160K | 665 8
Karsis1 (T2 Orta
Boliim)

Kahta 5 | Erikdere (T2 En | 467217D | 4187523K | 597 4| 467216D | 4187520K | 597 4
Ust Boliim)

Kahta 6 | Erikdere Giineyi 467835D | 4186725K | 572 5 | 467832D 4186716K | 579 5
(T3 Orta-Ust
Bol.)

Kahta 7 | Sade Beton Kum | 466884D | 4189910K | 544 8 | 466887D 4189911K | 548 7
Santiyesi (T4 Ust
Boliim)

Kahta 8 | Kahta Kopriisii 467069D | 4191472K | 558 8 | 467066D 4191471K | 582 6
Kum Ocag1 (T2
En Alt Boliim)

Kahta 9 | Kahta Kopriisii 467199D | 4191374K | 593 6 | 467200D 4191375K | 594 6
Kum Ocag (T1
Alt Boliim)

Kahta 11 [ Cendere Kopriisii | 467552D | 4191488K | 610 | 9 467559D 4191488K | 606 9
Gilineyi (T2 Orta
Bolim)

Kahta Cay1 Havzasi'nda Paleozoyik'ten, Kuvaterner'e kadar olan birimleri
gormek miimkiindiir. Havzanin kuzeyinde Metamorfitler (Mermer, sist), giineyinde ise
Mesozoyik volkanik, sedimanter ve ofiyolitler, Eosen donemine ait kiregtaslar1 genis
alan kaplamaktadir.

Yarlica Dag1 kuzey ve giineyi ile Kiisuh Bogazi'ndan sonra Kahta Cayi'nin
olusturdugu taraca depolar1 genis alan kaplamaktadir. Bu depolar tamamen Kahta Cay1
Havzasi'nda yiizeyleyen litolojilere ait ¢akil ve kum boyutundaki malzemeden
olugmaktadir. Cendere Bogazi'ndan sonraki dolgularda mermer, dolomitik kiregtasi,
kalksist, mikasist, diyorit ve diyabazdan olusan ¢akillarin orani yiiksektir. Asag1 cigirda
ise diyorit, diyabaz ve mikasistlerin oran1 azalmakta olup, mermer ve kalksistlerin orani
artmaktadir (Tablo 5). Diyorit ve diyabaz grubu kayaglarin dayanimi metamorfitlere
gore daha zayif oldugu i¢in kaynak alanindan uzaklasildik¢a bu birimlere ait ¢akillarin

orani azalmaktadir (Sunkar ve Karatas, 2011).
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KAHTA CAYI (ADIYAMAN) Aﬁiﬁl HAVZASI'NDAKI TARACALARDAN ALINAN

NUMUNME VE KESIT LOKASYONLARI

L) Y 5 M . e i L ] T

ACIKLAMALAR
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Sekil 12: Kahta Cay1 taragalarindan alinan numune ve kesitlerin lokasyonlari.
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Tablo 5: Kahta Cay1 Taraga Depolarindan Alman Cakillarin Litolojik Ozellikleri

Cakal Sayisi % Oram

Litoloji TL | T2 | T3 | T4 | T5 | TI T2 T3 T4 T5
Mermer 8 | 1719 19]50] 776 | 1504 [ 950 | 16.10 | 39.68
Dolomitik kiregtast | 18 | 12 | 34 | 14 | - [1745 | 1061 17 | 11.86 0
Kalksist 19 | 15 | 37 | 48 | 46 | 1844 | 1327 | 185 | 4067 | 36.50
Mikasist o1 -JT1w] s [970] ss4 0 847 | 3.99
Kuvarsit 70 7 31| - |679] 619 | 185 ] 932 0
Diyorit +Diyabaz 23 [ 35|19 8 | 17 [2233] 3097 | 950 | 677 | 1349
Granit+Gabro 5 - - - 3 | 485 0 0 0 2.38
Radyolarit T YR ) - 0 9.73 17 6.77 0
Kumtasi 4 - - - - 3.88 0 0 0 0
Bazalt 9o [ 6 [ 20| - s [ 873 | 530 10 0 3.96
Toplam 103 | 113 | 200 | 118 | 126 | 100 100 100 100 100

Aciklama: T1-Kahta 11; T2-Kahta 3; T3-Kahta 5; T4-Kahta 6; T5-Kahta 7

Taraga depolarinin sedimantolojik 6zelliklerini dogru degerlendirebilmek
amacityla numune alim noktalarinda taraca depolarinin sedimantolojik kesitleri
cikarilmistir (Sekil 13, 14). Kahta Cay1 taragalarina ait kesitlerde diizenli bir istiflenme
goriilmemektedir. Genelde taraca dolgularinin en ist seviyeleri ¢ok iri ¢akilli iyi
cimentolu konglomeralardan olusmaktadir. Asagiya dogru iyi sikismis olup yer yer
demir ve magnezyumla c¢imentolanmistir. Bunun disinda iri ve orta cakilli depolar
halinde siralanmaktadir. Kesitlerde ince kumdan olusan merceksi tabakalanma disinda
herhangi bir tabakalanma 6zelligi goriilmemektedir. Bu durum Kahta Cayi'nin ge¢miste
de giintimiizdeki gibi orgiilii aktigini gdstermektedir (Foto 28).

Kiisuh Bogazi ile Cendere Bogazi arasindaki taraga dolgulari iyi yikanmisg kum
ve cakillardan olugmaktadir. Depolarin igerisinde yer alan ¢akillarin yaslanmasi
(kiremitlenme) Kahta Cayi'min geg¢misteki akis yonii ile giliniimiizdeki yoniin ayni

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 13: Kahta Cay1 taracalarina ait sedimantolojik kesitler (Kahta 1-5)

Kahta Cay1 taracalarini olusturan depolardaki cakillar iyi yuvarlaklasmis olup
tane ve matriks desteklidir. Cakillarin ortalama boyu 5-30 c¢cm arasinda olup pale-oakim
yOniinii gosteren yaslanmalar ¢ok belirgindir (Foto 28).

Bu kesitlerden en dikkat cekici olan1 Kahta Kopriisii dogusunda Kahta 8
lokasyonunda gozlenmistir. Bu noktada yer alan taraca dolgularmin kalinligir 30 m'yi
bulmaktadir (Sekil 14). Metamorfitler ile gnays, granit ve andezit agirlikli cakillardan
olusan deponun iist boliimii 10-12 m kalinliginda iri ve orta biiyiikliikteki cakillardan
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olusmaktadir. Bunun altinda 2-2.5 m kalinliginda ag¢ik kahve ve kirmizimsi renklerde
milli ve ¢ok ince kumlu tabaka bulunmaktadir. Bununda altinda 2 m kalinliginda c¢akilli
dolgu daha sonra yine 2-2.5 m kalinliginda kirimizimsi renkli milli ve ¢ok ince kumlu

tabaka yer almaktadir.
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Sekil 14: Kahta Cayi taracalarina ait sedimantolojik kesitler (Kahta 6-10)



75

5.3. Kahta Cay1 Taracalarinin XRD (X-Ray Diffraction) Analizleri

XRD yontemi ¢ogunlukla agir elementlerden olusan, kat1 inorganik ve kristal
halindeki maddelerin arastirilmasina uygun bir yontemdir. Yontem, siiper iletkenler,
seramikler, metaller, alasimlar, kati ¢ozeltiler, heterojen kati karisimlar, korrozif
maddeler, celik kaplama malzemeleri, maden analizlerinde, toprak analizlerinde,
safsizlik katkilanmig yari iletkenlerde, bobrek ve mesane taslarinda, bazi adli konularda,
bazi boyar maddelerde, pigmentlerde, ¢imentolarda, dogal veya yapay minerallerde,
herhangi bir malzemenin igerdigi bilesik veya elementlerin tayininde, inorganik
polimerlerde, faz diyagramlarinin ve faz doniistimlerinin arastirtlmasi bazi kristal veya
amorf kompleks bilesiklerinin incelenmesinde oldugu gibi bir ¢ok konuda yaygin
kullanim alanina sahiptir. Yaygin olmamakla birlikte baz1 kat1 organik bilesiklerin, kati
organik polimerlerin, plastiklerin, organik boyar maddelerin analizlerinde de
kullanilmaktadir (Bulan, 2010:95).

Kahta Cay1 taracalarinin sedimantolojik Ozelliklerinin belirlenmesi ic¢in alinan
biitiin numuneler i¢in X-Isin1 analizleri yapilmis olup, bu calismada sadece bunlardan
5'si kullanilmistir (Tablo 1, 6). Kahta Cayr’nin farkl taraca depolarindan alinan bu
numunelerin analizi sonucunda belirlenen mineraller ile havzada yilizeyleyen birimlerin
mineral Ozellikleri aynidir. X-Isin1 analizleri ile taraga dolgularindan alinan g¢akillarin

litolojik 6zellikleri de uyumlu ¢ikmustir.

Tablo 6: Kiisuh Bogazi Giineyinde Petrol Depolama Tesisinin Kuruldugu Alandaki

Taraga Dolgusundan Alinan Numunenin Minarel Ozellikleri

Visible Ref. Code Score Compound Displacement Scale Chemical
Name [°2Th.] Factor Formula
* 01-072-1937 59 Calcite 0,000 0,934 Ca CO;
* 01-089-8936 44 4-Si 02, Quartz & 0,000 0,479 Si02
01-079-0043 46 Sphalerite, syn 0,000 0,231 Zn S
* 03-065-3928 17 Covellite 0,000 0,216 CuS

Kiisuh Bogaz1 dogusunda T1 taraga deposundan alinan ¢akillarin % 25’1 mermer
ve kiregtaglarindan olusmaktadir. Aym1 deponun X-Isimni1 analizlerinde de CaCOs;
oranmin yiiksek ¢ikmasi, bu taraca deposunda mermer ve kiregtasi oranmin yiiksek

oldugunu gostermistir (Tablo 6; Sekil 15).
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Sekil 15: Kiisuh Bogazi gilineyinde petrol depolama tesisinin kuruldugu alandaki taraca

dolgusundan alinan numunenin XRD sonuglart.

Cendere Kopriisii kuzeyinde Burmapinar Mahallesi’nin bulundugu alandaki

taraga depolarindan alinan numunelerde diyorit+diyabaz ¢akillarinin orani (%30)

yikksek c¢ikmistir. Bu oran X-Isin1 analizlerinde de SiO, oranin yiiksekligi ile

dogrulanmistir (Tablo 7; Sekil 16). Si0,’den sonra ikinci sirada havza litolojisine uygun

olarak CaCOs gelmektedir.

Tablo 7: Cendere Bogaz1 Kuzeyinde, Burmapinar Mahallesi'nin Uzerinde Kuruldugu

Taraga Dolgusundan Alman Numunenin Minarel Ozellikleri

Visible Ref. Code Score Compound Displacement | Scale Chemical
Name [°2Th.] Factor Formula
* 01-089-8935 72 4-Si 02, Quartz a 0,000 0,958 Si O,
* 01-072-1937 31 Calcite 0,000 0,193 CaC O,
00-041-1480 20 Albite, calcian, 0,000 0,295 | (Na,Ca)Al
ordered (Si, Al); Og
Mg, Cag 3
Ti M
01-084-1934 12 Pyrope 0,000 0,074 10.024 MHo.02
Feggs Al g7

Si2A92 012
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Sekil 16: Cendere Bogazi kuzeyinde, Burmapinar Mahallesi'nin lizerinde kuruldugu

taraca dolgusundan alinan numunenin XRD sonuglari

Kahta kuzeyinde Erikdere Koyili kuzeydogusunda taraga dolgusundan alinan
numunelerde dolomitik kirectasi, mermer, kalksist, diyorit-diyabaz oran1 (% 85) yliksek
cikmigtir. Bu oran X-Isim1 analizlerinde de SiO, ve CaCOj; oranin yiiksekligi ile
dogrulanmistir (Tablo 8; Sekil 17).

Tablo 8: Erikdere Koyii Kuzeyindeki Taraga Dolgusundan Alinan Numunenin Minarel
Ozellikleri

Visible Ref. Code Score Compound Displacement Scale Chemical
Name [°2Th.] Factor Formula
* 01-089-8937 51 4-Si 02, Quartz & 0,000 1,001 Si 0,
* 01-072-1937 52 Calcite 0,000 0,704 Ca CO;,
01-088-1173 35 rutile HP 0,000 0,219 Ti O,
) Ca; Mg (B
00-019-1112 16 Sakhaite 0,000 0,219 05)2 (COs)
X Hz O
* 00-011-0252 32 high quartz 0,000 0,714 Si O,
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Sekil 17: Erikdere Koyii kuzeyindeki taraga dolgusundan alinan numunenin XRD

sonugclari.

Kahta kuzeyinde Erikdere giineydogusunda kdye 600 m uzaklikta yer alan taraca
dolgusundan alinan numunelerde kalksist, mermer, dolomitik kiregtagi orani (%80)
yiiksek ¢ikmigtir. Bu oran X-Isini analizlerinde de SiO, ve Ca COj; oranin yiiksekligi ile
dogrulanmistir (Tablo 9; Sekil 18).

Tablo 9: Erikdere Kdyii Dogusundaki Taraga Dolgusundan Alinan Numunenin Minarel
Ozellikleri

Visible Ref. Code Score Compound Name | Displacement Scale Chemical
[°2Th.] Factor Formula
* 01-089-1304 53 Calcite, 0,000 0,664 (Mgo.03
magnesium, syn Cag97) (CO3)
* 01-083-2466 54 quartz low HP, syn 0,000 0,645 Si O,
01-073-9759 8 Calcium Aluminum 0,000 0,018 Cag s (Alp
silicon oxide Sij9) Oy4)
00-041-1486 14 Anorthite, ordered 0,000 0,102 Ca Al, Si, Oy
* 01-082-0715 8 Unnamed zeolite, 0,000 0,077 | Fe AL(P Oy
syn 0]
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Sekil 18: Erikdere Koyl glineydogusundaki taraca dolgusundan alinan numunenin XRD
sonugclari.

Kahta Cay1 Kopriisii’niin glineydogusunda, kopriiye 1 km mesafede Sade Beton
isletmesinin tizerinde kuruldugu taraga dolgusundan alinan numunelerde mermer ve
kalksist oran1 (% 65) yiiksek ¢ikmistir. Bu oran X-Isin1 analizlerinde de Si0, ve CaCOs
oranin yliksekligi ile dogrulanmistir (Tablo 10; Sekil 19).

Tablo 10: Kahta Cayr Kopriisii Giineydogusunda, Sade Beton Santiyesi'nin Uzerinde
Kuruldugu Taraga Dolgusunun Alt Seviyesinden Alinan Numunenin Minarel

Ozellikleri

Visible Ref. Code Score Compound Displacement Scale Chemical
Name [°2Th.] Factor Formula
01-079-0043 31 Sphalerite, syn 0,000 0,119 Zn S
* 00-034-0180 33 Rutile, syn 0,000 0,214 Ti O,
* 01-086-2339 25 calcite high, syn 0,000 0,311 Ca (CO3)
00-009-0478 19 Anorthoclase, 0,000 0,136 (Na, K)
disordered (Si3 Al) Og
01-089-8936 43 4-Si 02, Quartz a 0,000 0,555 Si O,
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Sekil 19: Kahta Cayr Kopriisii giineydogusunda, Sade Beton santiyesinin iizerinde

kuruldugu taraga dolgusunun alt seviyesinde alinan numunelerin XRD Sonuglari

XRD analizleri sonucunda depolardan alinan numunelerin igerisindeki
minerallerin 6zellikleri ile havzada ylizeyleyen litolojik birimlerin 6zellikleri benzer
cikmigtir. Taraga depolarindan alman cakillarin litolojik o6zellikleri de havzanin
Ozelliklerini yansitmaktadir. Analizlerin sonucunda depolari olusturan c¢akillarin
metamorfik ve kenar kivrimlar1 kusaginda yer alan birimlerden olustugu goriilmiistiir.
X-Isin1 analiz sonuglarina gore depolarda goriilen degerli maden elementleri havzada
yiizeyleyen ofiyolitik melanj icerisindeki maden filizlerinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

5.4. Kahta Cay1 Taracalarinin SEM (Taramah Elektron Mikroskop)-EDX
Analizleri

Taramal1 elektron mikroskopta, kati numune yiizeyi yiiksek enerjili bir elektron
demetiyle taranir. Bu teknikte yilizeyden cesitli tiir sinyaller olusturulur. Bunlar geri
sacilmig elektronlar, ikincil elektronlar, Auger elektronlari, X-1s11 fliloresans fotonlari
ve degisik enerjili diger fotonlardir. Biitiin bu sinyaller yiizey ¢alismalarinda kullanilmig
olmakla beraber, bunlarin i¢inde en yaygin olan iki tanesi (1) taramali elektron

mikroskopinin temelini olusturan geri sagilmis ve ikincil elektronlar ve (2) elektron
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mikroprob analizde kullanilan X-Isin1 emisyonudur. Bir veya daha c¢ok sayida
mercekten olusan kondensor mercek sistemi, elektron demetinin objektif merceklere
ulastirilmak tiizere yonlendirilmesini saglar, objektif mercekler ise numune ylizeyine
carpan elektron demetinin boyutlarindan sorumludur (Bulan, 2010:105).

Taramal1 Elektron mikroskopu ile yapilan SEM analizleri bize malzemelerde asil
islem siiresince meydana gelen degisiklikleri yani c¢ekirdeklenme, kristal biiyiimesi,
atomik oranlar ve kristal yapis1 gibi 6zellikler hakkinda ayrintili bilgi saglamaktadir.

EDX elemental kompozisyonu bir 6érnegi tanimlamak i¢in kullanilan bir X-Ray
teknigidir. Bazen EDS veya EDAX analiz olarak da adlandirilir. Numunenin elemental
kompozisyon, ya da ilgi bunlarin bir alan1 tanimlamak i¢in kullanilan bir tekniktir.

Kahta Cay1 taracgalarinin sedimantolojik o6zelliklerini analiz edebilmek ig¢in
SEM-EDX analizleri yapilmistir. Bu calisma kapsaminda 9'u Kahta Cay1, 7'si Goksu
Cay1 taragalarina ait toplam 16 numune analiz edilmistir (Sekil 20,21,22,23,24). SEM
analizleri i¢in siradan kiiglik boyutlu kum gonderildigi i¢in 6zel bir kristal yapisi
gbzlenmemistir. EDX analizlerinde ise XRD ile paralel bir durum gézlenmistir. Yani
taraga dolgularindan alinan numunelerin minarel 6zellikleri ile Kahta Cayr Havzasi'nda
yiizeyleyen kayaclarin minarel o6zellikleri ayni ¢ikmistir. Bu sonucgtan yola cikarak
havzada kapma olaylarinin yaganmadig1 soylenebilir.

EDX analizi sonuglarinda Kiisuh Bogaz1 kuzeyinde kalan alanlarda Ca orani
yikanma nedeniyle diisiik ¢ikmistir. Bogazin giineyinde egim azaldigi birikim 6n plana

¢iktig1 icin Ca orani artmaktadir (Sekil 20).

-t - o

Sekil 20: Kiisuh Bogaz: gilineyinde petrol depolama tesisinin kuruldugu alandaki taraga

dolgusundan alinan numunenin SEM goriintiisii ve EDX sonuglart.
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Sekil 21: Cendere Bogazi dogusunda, Burmapinar Mahallesi'nin iizerinde kuruldugu

taraca dolgusundan alinan numunenin SEM goriintiisii ve EDX sonuglart.

Sekil 22: Erikdere Koyii kuzeyindeki taraca dolgusundan alinan numunenin SEM

goriintlisti ve EDX sonuglari.

Sekil 23: Erikdere Koyl dogusundaki taraca dolgusundan alinan numunenin SEM

goriintlisti ve EDX sonuglari.
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Sekil 24: Kahta Cayr Kopriisii giineydogusunda, Sade Beton santiyesinin {izerinde
kuruldugu taraga dolgusunun alt seviyesinde alinan numunenin SEM goriintiisii ve EDX
sonuglari.

Goksu Cay1 Asagi Havzasi'ndaki taragalarindan alinan numunelerin SEM-EDX
analiz sonuglar1 da Kahta Cay1 taragalarinin sonuglar1 ile benzer 6zellikler

gostermektedir (Sekil 25, 26,27) .

Sekil 25: Goksu Cayr Vadisinde CIMKO ¢imento fabrikasinin kuzeyinde fabrikanin
tizerinde kuruldugu taraga dolgusunun iist seviyesinden alinan numunenin SEM

goriintlisti ve EDX sonuglari.

Sekil 26: Goksu Cayr Vadisi'nde CIMKO ¢imento fabrikasinin kuzeyinde fabrikanin
tizerinde kuruldugu taraca dolgusunun alt seviyesinden alinan numunenin SEM

goriintlisti ve EDX sonuglari.
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Sekil 27: Goksu Cayr Vadisi'nde CIMKO c¢imento fabrikasinin kuzeyinde T6 taraca

dolgusundan alinan numunenin SEM goriintiisii ve EDX sonuglari.

5.5. Kahta ve Goksu Cayr Taracalarmmn OSL (Optically Stimulated
Luminescence) Yaslandirma Sonuclar:

Kahta Cay1 taragalarinin yaslandirilmasi i¢in OSL yontemi kullanilmistir.
Tiirkiye’de akarsu taragalarinin yaslandirilmasi konusundaki aragtirmalar yok denilecek
kadar az olup, en yeni calisma Ertura¢ ve dig. (2007) ile Dogan (2010) tarafindan
yapitlmistir. Tiirkiye'de bu sekilde taraga dolgulariin yaslandirilmasi oldukga yeni bir
konudur. Bu nedenle tarafimizdan yapilan bu yaslandirma ¢aligmasi Tiirkiye'de taraca
yaslandirmasi ¢alismalarinda ilklerdendir.

OSL (Optically Stimulated Luminescence) yontemi ile sedimentlerin
yaslandirilmast son yillarda yaygin kullanilan bir yontemdir (Aitken, 1998). Bu
yontemde; Bir maddenin atom veya molekiilleri, 0 maddenin enerji almasiyla uyarilir ve
kararsiz hale gecer. Uyarilan atom ve molekiiller kazandiklar1 bu fazla enerjiyi atarak
temel hale ge¢meyi isterler. Temel hale gecerken bir 151k yayilmasi meydana gelir. Bu
yayilim olayr liiminesans olarak adlandirilir. Liiminesans yontemi ile tarihlemede en
onemli iki deger; dogal (esdeger) doz ile yillik dozdur. Numuneden alinan liiminesans
sinyalinin biiylikliigli dogal doz ile orantilidir. Dogal doz, 6rnegin son olarak 1s1 veya
1518a maruz kaldig1 andan olgiimlerin yapildig1 tarihe kadar gecen siire ile ilgilidir.
Yillik doz ise numunenin toplandig1 ¢cevreden, icerigindeki radyoaktif elementlerden ve
kozmik 1sinlardan bir yilda almis oldugu doz miktaridir. Dogal dozun yillik doza orani
numunenin yagini verir. Burada yasla kastedilen numunenin son defa 1518a veya 1stya
maruz kalmis oldugu tarihten Ol¢limlerin yapildig: tarihe kadar gecen siiredir (Merig,
2008).

Taraca dolgularinin yaslandirilmasi i¢in 6nce ayrintili arazi ¢alismasi yaparak

taracalar belirlenmis, daha sonra numune alinacak noktalar tespit edilmistir. Numune
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alacak yerde dnce temizlik ¢alismasi yapilmis sonrasinda 151k gecirmeyen kalin siyah
cadirla golgeleme yapilmistir. Daha sonra perde altinda yapilan kazi calismasi ile
ortalama 50-70 cm derinlikten 6rnek alinarak 3 katli siyah posetlere birakilmistir (Foto
33). Onceden de belirtildigi gibi numune alim noktalarmin yiikselti ve diger dzellikleri

not alinmistir (Tablo 1).

Foto 33: Goksu Cayi taraca depolarindan OSL yaslandirmasi numune alim ¢aligmalari.

Numuneler alindiktan sonra biiro calismalarinda yaklasik ayni yiikselti ve
taracaya kaslik gelenlerden sadece birer numune se¢ilmistir. Numune analizlerinin
maliyeti boyle bir se¢imi zorunlu kilmistir. Sonugta; Kahta Cay1 taragalarindan 9,
Goksu Cay taragalarindan 7 numune olmak {izere toplam 16 numune OSL yontemi ile

yasglandirtlmistir (Tablo 11).

Tablo 11: Kahta ve Goksu Caylar1 Taracalarinin OSL Y 6ntemine Gore Yas Sonuglari

Lab no. Depth Age ‘ + ‘ Unc. Lab no. Depth Age | + | Unc.
(cm) (ka) (cm) (ka)

KHT-01 50 9,69 + 1,88 GKS-01 50 13,27 + 2,64
KHT-02 50 19,30 + 1,68 GKS-02 50 25,92 + 2,59
KHT-03 50 23,85 + 2,72 GKS-03 50 31,43 + 3,87
KHT-04 50 12,85 + 1,71 GKS-04 50 19,58 + 2,84
KHT-05 50 8,18 + 2,12 GKS-05 50 9,25 + 2,42
KHT-06 50 128,53 + 15,06 GKS-06 50 83,45 + 8,79
KHT-07 50 5,36 + 0,72 GKS-07 50 7,94 + 1,18
KHT-10 50 20,13 + 4,38

KHT-11 50 37,31 + 9,42
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Taraga numunelerindeki kuvarsin radyoaktif 1sinlara karst gostermis oldugu
0zellik nedeniyle yaslandirma sonuglarinda hata orani yiiksek ¢cikmistir. Yas arttikga bu
oranda da artis goriilmektedir. Aslinda OSL yontemi ile 100.000'den daha yash olan
depolarin yaslandirilmas1 uygun goriilmemektedir. Inceleme alanindaki yiiksek taraca
dolgularmin 100.000 yildan daha Once olustuklar1 digiiniilmektedir. Biitiin bunlara
ragmen bu yontemin tercih edilmesi hem bir deneme hem de algak taragalarin dogru
yaslandirilmasindan kaynaklanmaktadir.

OSL sonuglarina gore inceleme alaninda vadi tabanindan 10 m yiiksekte yer alan
taracalarin tamami son 10.000 y1l igerisinde daha yiiksekte yer alanlar ise 10.000 yildan
daha Once olugmustur. Baska ifade ile T5'e kadar olan taracalar Pleyistosen'de, TS5 ve
daha alcak taracgalar ise Holosen'de olusmustur.

OSL sonuglarinda en fazla yas laboratuar numarasit KHT-06 (Kahta 6) olan
numunede ¢ikmistir. Bu numune Erikdere gilineyinde Kahta Cay1 eski vadi tabanina
gore 30-40 m yiiksekte yer alan taracadan alinmistir.

Kahta Cay1 taracalarinin OSL yas verileri arasindaki korelasyon bazi alanlarda
uygun degerler gosterirken bazi alanlarda uyumsuz sonuglar ¢ikmistir. Ornegin Cendere
Bogazi batisinda Yiinlii Mahallesi giineyinde 60 m kalinliginda olan taraga dolgularinin
orta boliimiinden (KAHTA 1) alinan numunenin yas1 9.690 yil ¢ikmistir. Ayn1 dolgunun
en alt seviyesinde (KAHTA 2) ise 19.300 yil olclilmiistiir. Bu sekilde 60 m
kalinligindaki bu dolgunun yaklasik 20.000 yilda olusacagi ortaya ¢ikmaktadir. Aym
taraganin en iist seviyesine karsilik geldigi diisiiniilen ve Burmapinar (KAHTA 3) Koyii

yakininda alinan numunede 12.850 yillik yasin ¢ikmasi diisiindiiriicii gelmektedir.
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Bu caligmada Firat Nehri'nin 6nemli kollarindan birini olusturan ve Adiyaman
Havzasi'nda Atatiirk Baraj Golii'ne dokiilen Kata Cayi taragalarinin jeomorfolojik
Ozellikleri incelenmistir. Jeomorfolojik Ozelliklerin belirlenmesinde litolojik ve
sedimantolojik analizler ile OSL yaslandirmasi yapilmistir.

Kahta Cayr kaynagini Adiyaman Havzasinin kuzeyindeki Gilineydogu
Toroslar'dan almaktadir. Karstik kaynaklarla beslenen Kahta Cayi'nin yillik ortalama
akimi 31.71 m’/sn dir. En yiiksek akim Mart ayinda (120 m*/sn), en diisiik akim ise
Eyliil ayinda (4,1 m’/sn) goriilmektedir. Bu degerlere gore diizensiz bir rejim 6zelligi
gostermektedir.

Giineydogu Toroslar ve Kenar Kivrimlart kusag: {izerinde yer alan Kahta Cay1
Havzasi bu kusagin 6zelliklerini yansitmaktadir. Havza tektonik agidan ¢ok karmasik
olup kuzeyde DAF, giineyde Giineydogu Anadolu Bindirmesi ve Adiyaman Fay1
tarafindan kesilerek deforme edilmistir. Tektonik acidan c¢ok hareketli ve kesilmis
olmasi olduk¢a arizali bir topografya olusturmustur. Havzanin bu jeolojik,
jeomorfolojik ve iklim 6zellikleri hazada ¢ok siddetli erozyonunun yasanmasina neden
olmustur. Yiiksek daglik alanlardan asindirilan malzeme egimin azaldigi asagi havzada
biriktirilmistir. Degisen iklim ve tektonik hareketlerle akarsu donemler halinde yatagi
icerisine gomiilerek taraca sistemlerini olusturmustur. Kahta Cay1 Asagr Havzasi'daki
taragalarin olusumunda tektonik hareketlerin 6n planda oldugu goriilmiistiir.

Kahta Cayi1, yukar1 havzada 6nemli Olglide tektonik hatlara yerlesmistir. Bu
nedenle yukar1 havzada tipik taraga olusumu gozlenmemektedir. Fakat inceleme alanini
olusturan asag1 havzada ¢ok tipik taragalar olusmustur. Bu ¢alisma kapsaminda yapilan
ayrintili arazi calismalar1 ve analiz sonuclarina goére Kahta Cayr vadi tabanindan
yiiksekte 5 taraga basamagi belirlenmistir. Bunlar; T1 90-120 m; T2 50-70 m; T3 30-40
m; T4 10-20 m; TS 3-5 m taragalaridir. Vadi tabanindan 1-2 m yiiksekte goriilen ve T6
taracalarini olusturan diizliikler ise T5'e dahil edilmistir.

Kahta Cayi taragalarinin tamami geng tektonik hareketlerden etkilenmistir. Baz1
alanlarda Cendere Bogaz1 ¢evresinde oldugu gibi yiikselmis, kesilmis ve deforme
edilmistir. Cendere Kopriisii dogusundaki ikinci tepede en yiiksek T1 taragasi vadi
tabanina gore 160 m yiiksekte yer almaktadir. Bir bolimii de Kahta dogusunda oldugu
gibi kiitle hareketleri ile bozulmustur. Bu 6zellikler bolgede tektonik hareketlerin ¢ok
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aktif oldugu, bdlgenin bir sikisma ve yiikselme alan1 oldugunu gostermektedir. Taragalar
hem tarim alan1 olarak kullanilmakta hem de kum ocaklar1 tarafindan isletilmektedir.

Kahta Cay1 taraga depolarindan alinan numunelerin litolojik analizleri
sonucunda dolgular1 olusturan c¢akillarin havzada yer alan litolojilerden olustugu
goriilmiustiir. Asagl havzada mermer ve kalksist, yukar1 havzada ise dolomitik kiregtas,
diyorit, diyabaz ve mikasistlerden olusan c¢akillarin orani yiiksek ¢ikmistir. Bu durum
kayaglarin dayanimu ile ilgilidir.

Taraca depolarindan alinan ¢akillarin litolojik analizleri ile XRD ve EDX
analizlerinin sonuclar1 benzer ¢ikmistir. Mermer ve dolomitik kiregtast oranin yiiksek
oldugu depolarda CaCOs;, granit, granodiyorit ve kuvarsin yiiksek oldugu depolarda
SIO, orani yiiksektir. SEM goriintiilerinde ise taraga depolarinda 6zel bir kristal
yapilanmasi gézlemlenmemistir.

Bu calisma bolgede ilk olarak taraca depolarinin OSL yontemi ile yaslandirma
calismasi yapilmistir. Kahta Cayi taracalarindan 9, Goksu Cayi taragalarindan 7 numune
olmak tizere toplam 16 yas verisine ulagilmistir. Bu sonuglar karsilastirildiginda T5-T6
taragalarinin son 10.000 yilda, daha yiiksek taracalarin son 10.000 yildan 6nce olustugu
gorilmistiir. Kahta Cay1 Vadisi'nin en asagi boliimiinde yer alan taragalar baraj géliiniin
sular altinda kalmistir. Kahta dogusunda T1 ve T2 taracgalar1 disinda kalanlarin tamami
sular altindadir.

Kahta Cayr Havzasi'ndan yasanan siddetli erozyon sonucunda Atatiirk Baraj
Goli'ntin  bu alandaki boliimiinde ¢ok hizli bir siltasyon yasanmaktadir. Vadi
tabanindaki kum ocagimin her yil milyonlarca ton kum almasina ragmen bu durumun

goriilmesi ilging bir sonugtur.
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