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1. GiRi§

Finimizde ve gelecekte insanlifin farfisasiz en dnemli sorunu
veterli ve dengeli beslenebilmedir. Cafimizin hizla gelisen ifelineolojisine
paralel olarak bazt toplumlann yagam dizeyleri yikselirken, ddnya
mifusnnun éneml bir ks gizli aglik ¢ekimekile, gori kalmig dlkelerde ise
,mije alarca insan aghiktan élmektedir.

Ulkelerin kalkinmast , bilim ve teknolojide ilerlemesi hergeyden
once, yelerli ve dengeli beslenen |, saghikl, yelenekli bireylere sahip olmast

ile ger¢eklegsebilir. Bu nedenle ikibin vilinda 6.5 - 7.0 milyar olacad tahmin

l'.'l'l-!

adilen dilnya nifusunun iFi beslenebilmesi iginn , nafus arfisina paralel
olarak hayvansal protein drefitninin  artinlmast ve  veni besin
tavnaklarinin arama ¢alismalarina hiz verilmesi byik énem tasimaktadir.
Dinya protein acifinin Kapatlmasinda deniz ve i¢ su potansiyellerinin iyl
kullantlarak balik dretiminin artinilinast en dtsmli alternatiflerden birisidir
{30, 40, 26}

Balik eti biyolejik deferi yiksek protein |, vitamin ve mineral
yéninden olduk¢a zengindir. Difer etlere gdére sindirilme yetenadi viksek ,
kalorisi ddgik ve ugucu doymamis vag asitlerini yiksek oranda igerir
{gizelze.1). Bu zellikleri ile balik et gocuklar , vaglilar, mide ve kalb
rahatsizhift  olan  kisiler vwe bedensel aklivife gdstermevenlerin

beslenmesine uygun bir besindir {30, 40, 41, 52).
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(izelge | : Dedisik etlerin kaba bilegimi (1

b4 )

Etin Cinsi Su Profein Yag  Mineral Eeal/100gr
Z Z z 3

Balik {Tim) 772 190 25 1.3 a4

Tavuk{Gogis) 7h0 0 223 0.9 1.2 109
uki{But} 747 20068 21 1.1 120

Sifir({Tagsiz) 712 21.1 5.2 1.1 141

S13ir{Yagh) 610 19.1 155 10 257

Eovun(Tim) 625 185 175 1.0 274

Balk velistiricilidi difer hayvan drinlerine gére , ekonomik ydnden
fazla sorun yvaratmaz. Deniz , 2dl , gélet , baraj , nshir , ¢ay kisaca suyun
bulonduin her yerde kendilifinden cofalit ve biyir. Baslenme |, 181,
aydinlatma , balam gibi emek ve masraf olmadan da bulundugu erfamdaki
difer canlilarin deferlendiremedidi bitki v¥e hayvan artiklari |, kurt ve
kurteuklars tiketerek gelismesini sadlar (36, 40}

Devlet Istatistik Enstitiisi'nin verilerine gére 19486 yiinda 5
milyara yaklagan dianya niifusuna karsthk |, 91.456. & bin fon balik
retitmistir. Kigi bagina diisen balik miktari ise 1§ kg'dir (DIE,1989).

Dninyada dretilen su Grinlerinin yaklasik & 701 insan gidasi , & 30
da endistride hullamimaktadir. Tiketime suaulanmm & 2051 faze | &
2075 dondurulmug, % 13.7% salamura , § 14.11 konserve colarak
tiketilmektedir {40, 36

Devlet Istatistik Enstitisnin (32} verilerine gére 1989 winda
4.354 tonu KOty Laltkqlify | 42,833 ton tatlisu balidy olmak fzere 457.1 16
ton su arini elde edilmistir (Cizelge 2). Elde edilen Orinin % 801 insan

owdast, % 20'si enddstride 11111:1111111141~.t.4c"11r
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Tiketime sunulan drinlerin & 70-751 taze , ¥ 41 dondurulmus,

%1.51 konserve, 30.41 salamura olarak tiketilmektedir (30, 56).

(izelge 2 : Tlrkiye'ds son yillardaki su drinleri dretimi (Ton/Yil).

Su_Uriinil 19487 1938 1989
Deniz balids 562 697 580.701 E:l J70
Diger deniz drinleri 200156 42.703 451549
Tatlt su Orand 41.760 45.500 42833
Enitir Balikeilif 3.300 4.100 4.354
TOGPLAM 627913 676.004 457.116

Danitnarka , Ingiltere , Fransa ve Sovyetler Birlifinden sonra ,
Avrupa Ekonomik Topluludu we sinir Dlkeleri igerisinde en ¢ok balik Oreten
ilkeviz {3 1'}. Buna karsilik kisi basina digen balik tiketiminde ise en son
strada bulunmaktayiz (30, 86).

Deviet Planlama Teskilati'min verilerine gdre 1988 wiinda 654.7 bin
ton i¢ talebe karsilik 676.0 bin ton fdretim gerceklestiritmistir (Cizelge 2).
Avym vl igerisinde 195 bdin ten ihracat, 22 bin ton ithalat

gerceklestirilmistir. Kisi bagina iretim ise 12.2 kg'dir (33)

Gizelge 3 : Su Urinlerimizde Gérilen Gelismeler (Bin ton/Til}.

1984 1885 1980
I Talep o564 658.7 70905 ()
Uretim 5659 67H.0 457.116
ihracat 125 19.5 21860
ithalat ——-- 2.2 32 (@
Kz /Kigi 115 12.2 125

%:  DPT'nin tahmini deferleri



Ulkemiz 200 dofial gél, 144 baraj g6li , 679 gélet, 177.714 kilometre
akarsu ve Giney Dofu Anadolu (GAP) projesi ile olugan 300.000 hektarlik
baraj géld ile tathh su Grinleri i¢in biyidk bir potansiyele sahiptir. Buna
karsihik kigi basina iretimiraiz 12 kg civannda kalmaktadir. Gelismesini
tarnamiamis Qlkelerde bu mikiar 60-100 kg srasinda dedigmektedir (29,
30, 85, 86).

I¢ swlarimizda avlanan Urdnler icerisinde sazanlar 17584 ton
(%42.1) ile birinci siray1 almaktadir (Cizelge 4). Bunu 1,323 ton (% 3.16)ile
alabalik , 1.052 ton (& 2.5) ile de kefaller izlemektedir (31).

Heniz gelismekte olan kaltir balikcilift dretiminde son yillarda
onemli saytlacak artislar gérilmektedir. 1937 yilinda 3.300 ton olan kialtir
balfn firetimi % 32 artsla 1989 wibnda 4.354 tona whasmistir. i
sulartmizda Uretilen kaltir baliklarinda alabalik ve aynali Sazan dretimi il

stralart almaktadir.

Cizelze 4 : Tath Su Urinleri (retimimiz {Ton/y1l).

URITH 1985 1980 1967
Alabalik (Trout) 1.102 1.262 1.3253(2 3.16)
Karabalik - L1321 638 600
Kizilkanat (Cyprinids) 278 203 206

Kefal (Mullet) 1517 1.277 1.052 (8 2.9)
Sazan {Cotnmon carp) 16.957 17.290 17584 (% 42.1)
Turna (Northern pike} 927 608 597

Yayin (Wels) 5461 424 403

Tian (European eel) 553 517 562
Diferleri 22.205 15.060 19.433

TOPLAM 45.471 40.250 41.760

b




Su drinleri dretimmimizin disik olmasinda etkin olan belli bash
faktorler arasinda sunlar sayiabili.

- Eaynaklann dengeli olarak kullantlmamast

- Atk deniz balikqilifinin yetersizlisi

- I¢ sularin yveterince deferlendirilememesi

- Kittir balitaihSimn yetersizlifd

- Avlanma siiresinin ve yontemlerinin ivi saptanaramasi

- Deniz ve akarsularimizdaki asin kirlilik

- Uranin tiketiciye intikalinde sofuk zincirin vetersizlizi.

Heniiz gelistne agamasinda olam su drileri teknr:slojimiz icin
ekonomik deferi olan baliklann mikrebiyolojik |, kirayasal kalifesi ve ef
verimlerinin bilinmesi zorunludur. Ancak konu ile ilgili aragtirmalar yok
detiecek kadar azdir.

Bu aragfirmada Keban Baraj gélinde avlanan ve ekonomik deferi
olan Aynall Sazanlarin (Cyprinus carpie L) mikrobiyolejik |, kimyasal
kaliteleri we et verimleri saptanarak gelismekie clan su  drinleri

telcnolejizine ve konu ile ilgili ¢alismalara yardima olmak amaglanmishir.



2. LITERATOR BILGISI

2_1. Sazan Bahfinin {C. carpio L.) Genel Biyolojik Ozellikleri.
YTeryizinde en yaygin bulunan tatlt su bahk birlerindenn birdir.

Targinlfl cok dedisik ortam kogullarma uyabiline veteneginden ileri gelir

¢

(28,69,74). Genellikle bir sicak bélge balifr olan sazan , Giney Dodn Asya
ve Anadolu kékenli olup , Dinya'nin bir ¢ok verinde yetigtirilmek ve ¢egitll
tatlh  su  rezervuarlarmin  baliklandiriimasinda  vaygmn  olarak
kullanitmaktadie (15, 28, 51, 75).

Taksonomik olarak baliklar (Pisces) stnifinin , kemikli baliklar
(Teleostei} alt sintfimun Cyprinidae farmilyasimn Cyprinus cinsi (genus)nin
Carpio L. taridir. Ingilizee Carp , Almanca Karpfen , Latince Cyprinus
carpio L. adlari ile aniir {36, 52, 70}.

Yicudu nispeten yvandan basik |, kalin ve bayik pullar ile éridlddar,
bag vicuda oranla biraz kacuktdr. A&z, kalin ve sarkik dudaklara sahip
olup , her iki yanindan bir ¢ift dnde |, dider ¢ift arkada olmak dzere iki ¢ift

kisa ve ince bryiklan vardir. Agizda ¢ene Gzerinde dis yok , vutakta sagda
ve solda fe'et' almis ¢ stra dig vardir. Sirt ylizgeci gayet uvzun olup kuyruk
yluzgecine ¢ok yaklagir. Kuyruk yizgeci catathdir | pectoral , abdominal ve
anal yizgecleri de tam ve karekteristiktir (15, 19, 35,51, 69).
Renkleri yagadiklan ¢evreye baZht olarak kahverengi sandan |,

kahverengi yesile kadar dedisir , van taraflari aqk sart, karin gri kirli

&

eyaz , Uremeve yakin ddnemde arka karin ve kuyruk yizgecleri portakal

o

sarist renge dénigir (15, 19, 35)O0rtalama blyiklkleri 40-90 cm'dir.
Ancak 120-130 cm olantars da gérilebilir.  Afirlig 1-5 kS veva daha fazla

olabilir. Gelisme hiz1 bulundugu ortam kogullarina bagh olarak dedisir.



Yetistiricilikte iyi bir balumla bir yil sonunda 15-2 kg ajuwhga
ulasabildikleri bildirilmektedir (35, 69).

Sazan dipten beslenen omniver bir balik olup en iyi beslenme
dénemi su sicaklifimn [5-28°C arasinda oldugu yaz mevsimidir (19, 700,

Seksliel olgunluk vazt , ekolojik kosullara ve beslenme dizeyine
bagli olarak 1-4 yag arasinda defizir. Erkekler digilere gére bir yil dnce
seksiel olguniuda ulagilar. Digiler her kilogram canlh afirhk hagina
100.000 - 350,000 arasinda yumurta birakirlar.  Uremeleri su sicakhifinin
13-20°C oldufu Mayss - Haziran aylarinda olur.  Tumurtalarim
bulundukiar suyun az akintili , su bitkilerinin bol bulundugu s1f , sakin
verlere birakirlar (51, 69).

Aynal sazanlar , erken gelisme , ivi yem deferlendirme , yiksek
uyum yefenedi , hastaliklara kars: dayantklihds , az yad fazla et , d6l verirni
gibi ozellikleri nedeniyle kiltir baligt vetistiricilifi alaranda kullamilag ilk
tirdir. Avrica eti bevaz ve lezzetli oldufundan sofralarda aranan bir
baliktar (15, 29).

Sazanlar pullnjuk durumuna gére 4 fenotipe ayrilirlar.

L. Puilu Sazan : Bas kismi hari¢ wicudun her taraft tamamen pullar
fle kaphdir.

3 Aynali Sazan : Sut yizgecinin iki yan dibinde birer sira | kann ,

éalis ve kuyruk yizged etrafinda seyrek olarak pullar butunur.

3. Dizi (Tek sira , ¢izgili) Sazan : Vicudun iki yanindan orta ¢izgi
boyuneca bir sira ; nadiren birden fazla sira halinde pullar bulunur.
4 Ciplak (Deri} Sazan : Vicut tamamen pulsuz ; nadiren sirf

vizgecinin etrafinda begadet pul butunur (15,16, 69).



2.2_ Mikrobiyolojik Kalite

Hayvansal gidalar arasinda énemli bir yer tufan balik eti |, sulu |
pHnn 64 - 72 gibi ndire yakin olmast , i¢ organlann genellikle
¢ikardamayist , kanin iyi akittlmamasi gibi nedenlerden delayt yenilen
difer hayvan etlerine oranla daha c¢abuk bozulmakta ve [nsan saflify
agisindan bayik tehlikeler dofurmaktadir. Tifo, kelera, hepatit,
olyomyelitis gibi hastaliklara neden olmaktadir. Difer taraftan tiketicide
tozicationlarda gdrilebilmekiedir. EBu tozicationlar , zehirli gidalar ile
beslenen baliklarm yenilmesi veya balifm avlanmasindan sonra tiketime
kadar ve¢en sirede olugan mikrobiyal (Staphylococcus, Bacitlus, Salmonella,
Vibrie, Clostridium , Shigelta , Streptococcus |, E. coli) kentaminasyonlara
baglt olarak sekillenebilmektedir (7, 48, 57, 72, 64).

Bozulmada bakterival kontaminasyonlar birinci derecede etkilidir.
Balifin solunga¢ , deri ve bafirsaklarinda bulunan mikreorganizmalar ete
bulagarak eide edilecek Grinin kalitesini bozar d.ﬂmma slresini kisaltir,
ekenomik kaviplara neden olur.

Baktferival bozulma , baligin firiine , vakalanma gekline |,
avlandiktan sonra tiketime kadar gecen sirede uygulanan islemiere |
bafirsaklarin  dolu weya bos olusuna |, i¢ organiarmn  ikarihp
¢ikarlamarisina , avlandi® suyun mikroflorasina , avlanma |, tasuma |
depolama gibi islemlerde kullamlan Tim alet ve ekipmamn hijyenik
durumuna gére farklilik gésterir (7, 37, 39, 55).

Genel Canli Aerop Mikroorganizmalar : Canlt vada vyeni

l

avlanmus salikl baliklann deri, solungac ve bafirsaklart yiksek oranda
mikroorganizma  icermesine  Karsing kastant  steril wveva gok  az

mikroorganizma icerir(2 1,37,43,55,60). Balik avlandiktan sonra uygnlanan



oy

islemlers ve bulundugu 1st derecesi ve siresine baght clarak kisa sirede
solungag¢lardan, deriden ve badirsaklardan mikreorganizmalar Kkasa
gegerler. Deolayisiyla kas yiksek oranda mikroorganizma icerebilir {33, 54,
55, 67, 76}

Balik tirlerindeki bakieriel populasyondaki farklihik |, Yore , yagadifa
ortama , mevsime , ireme zamanina 2ére defisir. Ik su palikiarinda gram
pozitif we mezofilik flora (Bacil , Micrococcus |, Sarcina , Corynephorm)
dominant iken , sofuk sularda yagayan baliklarda , gram negatif ve
psikrofilik (Vibrio , Morazella , Aeromonas , Pseudomonas , Acinetobacter |
Flavobacter) mikroorganizimalar dominant durumdadir (21, 38, 57, 84).

Cesitli araghinclarin genel canlt mikroorganizma saylan ile ilgili
énerileri farkhilik odstermektedir.  Alperden we arkadaglari (7) total
peikrofil mikroorganizma sayistun tazelik agisindan bir kriter clabilecedini
ve bilyik baliklarin dis yizeylerinde 10%-10%/ctn® mikroorganizma olmast
normal kabul edilebilecedini bildirmektedirler. Hawker we Linton (45},
saflikli baliklarin derilerinde 10%-107/cm? | bafirsak ve solungaglarda
103—103;'gr olarak émermektedirler. Buna karsilik ¢evre kosullarina bafli
olarak deride 102-107/cm? , solungag ve bagirsaklarda 10%-10%/gr seklinde
bildiritmektedir(48). Shewan (73}, 35-37°C'de 10%/gr onermektedir.

Hindistan'da yapuan bir arastirmada Coilia dussmieri , Chirocentrus
dorab , Lepturacanthus savala , Saurida tumbil , Nemipterus spp. deniz
baliklarinin deri | solunga¢ ve badirsaklaninda 10 x 10340 x 108/ar
mikroorganizma saptandift belirtilmektedir {21).

{ilkemizde deniz baliklarinda taze hamsi kiymasinda 1.0° x 107 /gr |
kolusu giderilmis ve -13%C'de belirli sirelerde dondurnlmus kiymada ise

751 % 10% - 2.0 x 10%4gr arasinda genel aerop saptanmistir (9).



10

Karacam ve arkadaslari (50) , Trabzon piyasasinda satilan mezgil
{Gadus poutassou} balifinda 3.3 % 10'5'f’gr., genel aerop tespit etmisler. Taze
hamsi'de (Engraulis encrasicalus) 3.7 x l_t:f*fgr , 15ilanmis taze drneklerde
42 g 10%/or , dondurulmug érneklerde 7.0 x 10%/gr , 1sinlanmig ve
dondurutmus drneklerde ise 3.7 X 105/gr genel aerop saplandifl
bildirilmistir (63). Tirker (77), 34 taze balikta 2.05 X 10%/gr , tiketim
snirinda olan 47 érnekte 3.14 x 10%/gr |, insan gdam olarak
tiketilemiyecek dummda olan 95 dérnekie 62 ¥ 10‘*fgr , ¢ok bayat 12
srnekte de 2.83  10%/ar |, genel aerop saptarms

Anil {9}, taze hamsi kivmasinda 161x 100/ar , kokusu giderilmi:;: Ve
-18°C'de belirli sirelerde dendurulmus krfmada 697 10°-487 % loﬁfgr
psikrofil tespit etmigtir. Taze hamsi'de (E. encrasicalus) 2.4 lﬂﬂf'gr faze
vo isinlanmug orneklerde 3.0 = 103;;;; , dondurulmus dérneklerde 1.1 x
10%/gr , isinlanmug ve dondurulmus dérneklerde ise 69 x llﬁﬁfgr aerop
psikrofil saptanmagtir (63).

israil'de vapilan bir ¢alismada belirli oranlarda contamine edilmis
havuzlarda yelistirilen sazan (C. carpio) , tilapia ( Sarothersden aureus) ,
giimis sazan (Hypophtalmychtis molitrig) baliklarinin kaslarindan sirast ile
9.0z 10! - 1.0 x10%/gr, 1.0x 10! - 65 x10%/gr, 202 10" - 3.0 x 10%/gr
arasinda genel aerop saptandifi bildirilmektedir (24).

Amerika'da yapilan bir ¢aligmada ise sazan (C. carpio} , alabalik (s.
gairdneri) ve B. benariensis baliklariun kastarinda 10%-10%/gr arasinda
genel aerop tespit edilmistir (67).

ingiltere'de kiltir sazanlartn (Ccarpie} intestinal iceriginde 155 %
10% - 555 % wﬁfgr mikroorganizma saptanmistir (1).

Celik ve arkadaslari (26}, Keban baraj gold kilpeli sazanlarinda {B.c.
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pectoralis) 10°C'de deride 4.2 x loﬁ{gr kasta 1.0 ¢ 10%/ far , 25°C'de deride
7.0 2 10%/gr , kasta 8.7 z 10%/gr , 37°C de deride 5.1 % 10%/gr , kasta 2
103/ar genel aerop tespit etmisler.

Unlitirk (62), bir su drinid olan midyelerde 103-10%/gr genel acrop
tespit etmigtir.

Genel koli : Normal olarak keoliform grubu mikroorganizmalar |
temiz sulardaki saglikl bvaliklarin deri ve kaslarinda bulunmazlar. Bunlarn
varld bpalifin fekal kenfaminasyonlu bir sudan avlandifim  yada
avlandiktan sonra uygulanan izlemlere bagll olarak bulagfifim gdsterir.
Kolinin varlifi fekal orjinli bir kirlenmenin indicatéri olarak kabul edilir
{8, 51, B0, 64, 65, 7oL

Baltklarda keliform mikroorganizmalarnn standard igin Shewan(73},
20 lﬁg,fgr'dan az ,E. coli; ICMFS (47} ise , 4-400/gr arasinda fekal
koliform Snermistir.

- Aml {9), taze bamsi kiymasinda 1.47 x 10%/gr , kokusu giderilmis ve
-18°C'de belirli sirelerde donduwrulmus drneklerde 1.04 x 109 - 4.10 x
10%/gr arasinda koliform saptarnistir. Trabzon pivasasinda sattlan mezg it
baliklarinda (G. poutassou) 5.5 x 10%/gr koliform tespit edilmistir (50).

Oztastran ve arkadaglan {63) , taze Hamsi'de (E. encrasicalus) 3.9
mf’fgr . dondurulmus hamside 4.3 ¢ 103;‘gr koli saptamuslardir. Insan
gidast olarak tiketilemevecek durumda olan 95 balik érnefinde 1.09 x
10%/gr | gok bayat 12 bahikta ise 0.12 x ltjﬁf'gr koliform sayildigi
bildirilmektedir {75).

Eeban baraj géli kipeli sazanlarinda {B. ¢. pectoralis) deride 1.1 ¥
103 /a1 genel koli tespit edilmistir (26).

Su drinleri icerisinde énemli bir yer tutan midyelerde 10! - 10%/gr
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arasinda koliform ve fekal koliform saptanmistir (52).

Fecal streptococcus’lar : Besin hijyeni bakimindan biyik énerm
tasiyan ve indicatdr olarak kabul edilen bu mikroorganizinalar , insan ve
hayvan feqesterinde predominant olarak bulunurlar (63, 5.

| Gelik ve arkadaslart (26), Keban baraj 2610 kilpeli sazanlarinda (B. ¢.
pectoratis) deride 6.2 z 10%/ar fecal streptococcus saptamuslar,

Maya-Kidf : Balklarn normal florast  olmayan  bu
mikreorganizialar, genellille toprak c}rjinﬁ olup , balifin aviandi¥l sudan
veya avlanma sirast ve sonrasinda kullantlan alet ve ekipmantar tarafindan
bulagtiridigt belirtilmektedir. Baliklardaki ¢amurin | Kl koku ve tadin
Streptomyces tirlerinin ¢ofalmasindan ileri geldidi aciklanmaktadir (37,

Eeban baraj géld kiipeli sazanlarinda (B. ¢. pectoralis) deride 3.0 x
10%/gr maya - kif saptanmustir {26).

Proteolitik’ler : Bu mikroorganizmalarn deriden , sclungaglardan
ve sindirim sisteminden kasa gegerek , kasta renk |, koku , tad ve lezzet gibi
organoleptik bozukluklara neden olabilecekleri bildirilmektedir.

Psikrofilik mikrocrganizmalarin daha kuwvetli proteolitik etkileri ¢ldugu
ileri sinilmektedir (7, 57}

Gelik we arkadaglar (26) , KEeban baraj géld kipeli sazanlarinda (B. c.
pectoralis) deride 2.3 z 10%/gr , kasta 5.0 x 10%/gr proteolitik tespit
etmisler. “

Staphylococcus’lar - Dofada yaygmn olarak bulunuriar Insan ve
hayvanlarda pyojenik progeslere neden ofurlar. Balifin normal floram
olarak kabul edilmeyen Staph. aursus insanlarda toxication vaptift ve

bunun bulunmast balifin kontamine edildigini gdsterir (58, 63, 64, 76, 34}



Shewan (73}, baliklarda Staph. aureus igin 100/2r 6nermektadir.

Taze hamsi kiymasinda 409 10%/gr , kokusu giderilmis ve -18°C'de
belirli sirelerde donduruimus kiymada 2.01 x 10-195% 105fgr arasinda
Staphylococcns tespit edilmistir {9). Earagam ve arkadaslart (50}, Trabzon
pivasasinda sattlan mezgit baliklarinda (G. poutassou} 3.9 z10%/gr Staph.
aureus saptamiglar.

Keban baraj géli kipeli sazanlarinda (B. ¢. pectoralis) deride 4.6 x
10%/ar Staphylococcus saptandift bildirilmektedir (26).

2.3. Kimyasal Kalite

Balik etinin kimyasal bilegimi , thre , cinsiyete , yaga, mevsime ,
vicut bélgelerine ve beslenme gekline gére farkhliklar gdsterir. Genel
olarak $66 - 84 su, % 15-24 protein, & 0.1-22 vag, 305-2
mineral madde icermektedir {9, 38, 52, 77).
| Butubet : Balik efi, kasaplik hayvan etflerine gére daha yilksek
oranda su icerir. Kara ofli veva beyaz efli olimalarina gére de su miktarinda
farkltiklar géralir. Beyaz etli babiklarn daha yuksek oranda su igerdidi, su
ile vag arasinda negatif bir korelasyonun oldugu bildirilmektedir (36, 39).

Jhaveri ve arkadaglart {49) , cegitli deniz baliklari tUzerinde
vaptiklar: aragtirmada ; Atlantic whiting'de 3 62.15 , Scuptta & 77.65 ,
Monkfish'te 3 53.29, Atlantic ced'da % 50.90, Squid'de % 3134 oraninda
rutubet saptamiglar.

Ulkemiz deniz baliklannmn rutubet oranfann , hamside (E.
sncrasicatus) 3 69.72 , mezgit'te (G. euxinus) & 79.25, Palamut'ta (S. sarda)
% 5253 olarak bildirilmistir (9, 34, 77).

Tunanistan'da 13-15°C'de tanklar igerisinde ¢ ayrt rasyon ile

peslenen kultir alabaliklarda (5. gairdneri R.} rutubet miktarinin 8 75.2 -
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75.84 arasinda oldufu bildirilmektedir (64).

{srail'de vapilan bir ¢alismada havuzlarda yetistirilmis koltir
sazanlarinda (C. carpio) % 714-74.5, tilapialarda ise % 67.5-69.4 arasinda
rutubet saptanmistir (53).

Poulter we HMicolaides (07) , sazanlarda (C. carpio) % 8164
alabaliklarda (S. gairdneri) % 765 , B. bonariensiste % 79.7 - 3164
oramnda rutubet tespit etmisler.

Hollanda'da yapilan bir calismada , 23°C'de dzel rasyonlarla
beslenmis kaltir aynali sazanlarda (C. carpio L) rutubet & 7457 - 30.2:
arasinda bildiritmektedir (46}

Ahmad ve Matty (1), farklh oranda protein iceren rasvonlarla |
tanklarda vyetistirilmis gen¢ kiltdr sazanlarda (C. carpie} % 77.3-7
arasinda rufubet saptarniglar. 25°C'de fanklarda vyetigtirilen a.'fmh
sazanlarda {C. carpie L) & 7663 - §1.09 rutubet tespit edilmistir (54).

Almanya'da vapuan bir arastirmada 23°C'de belirli rasvonlarla

zzlenmis kOibir aynali sazanfarda (C. carpio L) rutubet & 76.0-77.3
arasinda belirtilmektedir (42). Ayni flkede yapilan bir difer arastirmada
ise farkll oranda protein ve enerji i¢eren yemlerle beslenen aynah
sazanlarda (C. carpio L) & 75.1-75.5 arasinda rutubet saptanmistir (37).

Baran ve arkadaglari (17}, kiltir gékkugad alalarinda (S. gairdneri
Rich) rutubet miktarn % 74.7-51.7 arasinda bildirmislerdir. Hazar gélinde

agayan sazangiller familyasindan Varichorhinus damascinus baliklarinda
7

‘.g"l

9.65 oraninda rutubet tespit edilmigtir {22).

FA0

L]

Berker ve Golak (23}, Keban baraj gdlinde buluman sazangiller
familyasina ait tahta balifinda (& marmid) % 75.09, gimis balifinda (C.

mossulensis) & 74.39, benekli sirazda (C.trutta) & 7924, sirazda (.
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cumbla) & 79.51, kiipeli sazanda {B.cpectoralis) & 79.55, fatlisu kafali
{Leuciscus cephalus orientalis) & 75.64 ve kefalda (L. lepidus) % 77.05
oraninda rutubet saptamuslar. Aym gélde yasiyan kipeli sazanlarda (B. ¢.
pectoralis) vaptlan bir araghrmada ise ruiubet 3 7961 olarak
bitdiritmektedir (26).

Protein : (esitli deniz baliklart Gzerinde yapilan arastirmalarda ,
Atlantic whiting'de % 1575, Scupta & 1751, Monkfishte & 1585,
Atlantic cod'da % 15.42 , Squidde & 16, 33 oraninda protein saplantistis
{49).

{iikemizde, hamsi'de (E. encrasicalus) & 15.35 , mezgit'te (G. euxinus)
g 172, palamut'ta {(S. sarda) 3 21.14 dizeyinde protein bildirmektedir
{9, 34, 76).

Papoutsoglon ve arkadaglan {64) , tanklarda , 13-15°C'de farkl g
rasyonla beslenen alabaliklarda (S. gairdneri R.) prefeini % 16.48-17.71
arasinda tespif etmisler.

Viola ve Mokady (83) , havuzlarda dzel beslenmig »Israil kiltir
mﬁnlai'lﬁda {C.carpio) & 15.4-15.9, tilapialarda ise & 17.2-15.4 arasinda
protein saptamisiar.

Amerika'da farkl géllerde vagayan sazanfarda (C. carpio) & 15.95,
alabaliklarda {S. gairdneri} & 2052 , B. bonariensiste % 17.32-17.80
protein deferleti bildirilmistir {67).

Huisman (46) , 23°C'de dzel rasyonlarla beslenmis kQltlr aynal
sazanlarda {C. carpio L.) % 14.258-15.84 arasinda protein tespit etmistir.

ingiltere’de yaptlan bir aragturmada farkll oranda protein igeren
rasyonlarla beslenmis ve tanklarda yetistirilmis Wiltir sazanlarinda iC.

carpio)  16.17-17.09 arasinda protein saptanmigtir (1), Aym ilkede



yapilan bir difer aragfirmada 25°Clik tanklarda yelistirilen kultir aynali
sazanlarda (C. carpio L.) protein % 10.75-16.45 arasinda bildirilmistir (54).

Ginther ve Burgdorff (42) , 23°C'de tanklarda &zel rasyonlarla
beslenmis gen¢ Kaltdr aynall sazanlarda (C. carpie L) 8 1452-14.64
arasinda protein saptamuglar. Farkli oranda protein ve enerji iceren
rasyonlarla beslenmis aynalt sazanlarda {C. carpio L) protein 3 13.9-15.5
arasinda bildirilmektedir (57).

Ulkemizds, dzel rasyonlarla beslenmis kilkir gékkusagi alalarinda (3.
gairdneri B} 8 12.30-156.§0 arasinda protein saptanmugtir (16). Yapar (85),

kiltdr alabaliklarda (5. gairdneri) & 21.55 oramnda bildirmektedir.

Berker (22) , Hazar gdlinde vagayan sazangiller familyasinda V.
damascinusta % 16.79 miktarinda protein saptamistir. Keban baray
gélinde sazangiller familyasina ait tahta balifinda (& marmid) , 8 15562 ,
gimis balifinda (C. mossulensis) & 19.73 , benekli sirazda (C. trutta) 3
17.45 , siraz'da {C. ¢. umbla) 3 10.90 , kipeli sazanda (B. ¢. pectoralié) 3
17.91, tatl su kefali (L. ¢. orientalis}) % 15.0 ve kefalda (L. lepidus) 3 17.14
oramnda protein saptamuslar (23). Celik ve arkadaglart (26) aym gdide
avlanan kipeli sazanlarda (B. ¢. pectoralis) 3 17.79 dizeyinde protein
tespit etmislerdir.

Tag : Baliklardaki vag orant , difer égelere gore daha defiskendir. Bu
defiskenlik , mevsime , tire , cinsiyete , vaga , beslenmeye ve vicut
bélgelerine gére farklilik gdsterir (36, 40 ,52).

Deniz paliklarindan , Atlantic whiting'de , Scupta , Menkiishte |
Aflantic cod'da ve Squid'de yag orani swrasiyla & 167 ,8 397,205, %

0.43, 8 1.67 olarak saptanmsiir {49)



17

Ullkemizde, bazt deniz baliklarinin yaf mikfarlan , hamside (E.
encrasicalus! § 10.42 , mezgit'te (G. euxinus) 3 1.17, palamut'ta (S. sarda)
% 14.75 olarak bildirilmigtir (9, 34, 77).

Yunanistan'da vapilan bir ¢aligmada , tanklarda 13- 15°C'de g ayr1
rasyonla beslenen kUltir alabaliklarda (5. gairdneri R) yad cram 3Z
2.33-4.07 arasinda bildiritmektedir (64).

israil'de havuzlarda vetistirilmis ve Ozel beslenmis kultdr
sazanlarinda (C. carpio) 3 7.4-5.9, Tilapialarda ise % 8.4-11.2 arasinda yag
saptanmigtir (§3).

Poulter ve Nicolaides (67) , sazanlarda (I, carpio} % 2.09
alabaliklarda (S. gairdneri} 35! ve B. bonariensiste Z 0.65-3.62 yad
tespit etmigler.

Hollanda'da vaptlan bir aragtumada kiltdr aynall sazanlarda
(Ccarpto L) yag oramt % 192 - 750 arasinda bildirilmektedir (46].

Ingiltere'de farkh oranda protein igeren rasyonlarla beslenmis ,
tanklarda yetistirilmis gen¢ kiltdr sazanlarda (C.carpio) 31.9-2.24 arasinda
vag saptanmugtir (1). Aym dlkede 25°Cde tanklarda dzel rasyonlar ile
peslenmis kaltir aynah sazanlardaki (C. carpio L) yaf miktari &
262-3.37 arasinda bildirilinektedir (54).

Almanya'da yaptlan bir calismada 23°C'de , tanklarda yetigtirilmis
geng killbir aynall sazantarda (C. carpio L} yai miktart % 3.45-6.4%
arasinda tespit edilmistir (42). Ayni dlkede yapiian bir difer ¢alismada ise
farkli oranda protein we enerji icerem rasyonlarfa beslenmis aynal
sazanlarda (C. carpio L) 8 5.4-5.6 arasinda ya§ saptanmshir {36).

Ulketnizde killtdr gékkusad: alalarnda (S. gairdneri R} yag orant 3

4.1-6.6 olarak bildirilmektedir {17). Baska bir ¢alismada ise kultar



alabaliklarda (5. gaitdneri}) & 4.41 yaf miktars saptanmstir tfﬂ}

Berker (22}, Hazar gélinde avlanan sazangiller familyasinda V.
damascinusta yag oramini § 160 olarak bildirmektedir. Keban baraj
gélinde bulunan sazangiller familvasinda tahta babfinda (A marmid)

iy}

31 & 4.46 , benekli sirazda (C. trutta)

Lo}

"1
1.
tath su  kefali {L. ¢ orientalis) & 2.05 ve kefalda (L. lepidus! % 444

4, gimnis balidinda €. mossulensi

siraz'da (C.c. umbla) & 1.75 , kipeli sazanda (B. ¢. pectoralis) & 1.0,

Lu>
11

s

oramnda yaZ saplanmistir {23).  Avni gélde avlanan kipeli sazanlarda (B
¢. pectoralis) vaZ miktan & 1.39 olarak bildirilmektedir (26 )

Kal : Bahik et , kalsivum |, fosfor , potasyum |, sedyum |, ived ve demir
bakimindan 2sngin bir besin kaynafidir (36, 40, 41, 77).

Balik rasyonundaki profein miktar arttirildikea buna paralel olarak
kastaki kalsivum ve fosfor dizeylerinin de arttift bildiritmektedir (53).

Jhaveri ve arkadaslan {49}, ¢esitli deniz baliklarindan Atlantic
whiting'de & 0.56 , Scup'ta 146, Monkfish'te ® 121, Atlantic cod'da &
0.92, Squid'de § 1.09 kil saptamglar.

Ulkemiz deniz baliklarinda kil orant , hamsi'de (E. encrasicalus) %
151, mezgitte (G. euxinus) % 1.15 , palamntta (S sarda) & 1.23 olarak
tespit edilmistir (9, 34, 77).

Tunanistan'da yapilan bir arasfirmada belirli swcaklikta ve ¢ ayn
rasyonla beslenmis kaltir alabalitlarda (S gairdneri R} kil oram 2
2.52-2.52 arasinda saptanmistir (H4).

Vicla ve Mokady (83) , havuzlarda vetistirilen Israil kiibir
sazanlarinda (C. carpio) # 2.3-2.6 | tilapialarda ise 8 3.5 oranmnda kil
sapatamislar.

Amerika'da yapilan bir ¢alizmada farklt géllerde bulanan sazanlarda
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(C. carpio) & 0.92 , dlabaliklarda (S. gairdneri) # 1.06 , B. bonariensis'lerde
% 0.76-0.73 kil tespit edilmigtir (7).

Huistnan (46) , 23*C'de yetistirilmis kultdr aynall sazanlarda (C.
carpio L.} kil oranint & 2.46-3.89 arasinda bildirmektedir.

Ingiltere’de farkli oranda protein iceren rasyonlarla beslenmis ,
tanklarada yetistirilmis kditlr sazanlarda (C. carpio) 8 1.67-1.97 kil
saptanrmstir{1). Ay dlkede 25°C'de tanklarda yetistirilmis Kiltar aynall
sazanlarinda (C. carpio L.} % 2.33-3.09 arasinda kill tespit edilmistir (54).

Gunther ve Burgdorif {42), 23°C'de belli rasyonlarla, tanklarda
vetistirilen gen¢ kiltir aynali sazanlarda (C. carpio L) kil & 2.24- 3.42
arastnda bildirmekfedirler. Protein wve enerji oranlart farkli olan
rasyonlarla beslenmis aynalt sazanlarda ki kal oram ise (C. carpio L) %
2.1-3.0 olarak saptanmshr {37).

Ulkemizde, kiltir gokkusad alalarnda (S, gairdneriR) kil & 1.8-2.6
arasinda belirtilmektedir {17). Yapar (85) , kiltir alabaliklarda {S.
gairdneri) ® 1.36 kil saptarustir. Hazar gélinde bulunan sazangiller
familyasinda V. damascinusta % 151 kil miktan tespit edilmistir (22).
Berker wve (olak (23} , Eeban baraj gélinde avlanan ve sazangiller
famityasina ait , tahta bahifinda (A. marmid) % 1.24 , oimis babfinda (C.
mossulensis) 8 1.24 , benekli siraz'da (C. trutta 2 1.1§ , siraz'da (C. ¢
umbla) & 1.30, kipeli sazanda (B. ¢. pectoralis) & 1.16 , tathi su kefali (L. c.
orientatis} & 1.14 ve kefalda (L. lepidus) £ 1.16 oranunda kil saptamiglar.
Ayni gélde avlanan kipeli sazanlarda (B. ¢. pecloralis) yaptan bir

aragtirmada ise kil oramt 8 1.20 olarak tespit edilmistir (26).
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2.4. Karkas Analizi

Baliklarda et verimi , tire , vaga , beslenme gekline |, cinsiyet ve

‘?B

ireme dénemine gdre defisir. Ayrica, bag, deri, i organ, kilctk , yizgeg
ve pul miktarlar da et verimine dodrudan etki eder.

Bazi baliklar biyik bash (iskerpit , fener , krlangic , mezgit |
taorina) , bazilar kalin derili { sazan , aynali sazan | siraz) , bazilan da genis
karinh (sazan) olduklarindan fire oram yiksek olabilmektedir (10, 40).

Earkas (Eilgikhi Et) : Ulkemizde deniz balifi mezgitte (Gadus
enxinus) erkeklerde 8 45.05 , disilerde £ 43.45 , genelde ise % 4394
karkas saptanrugty (34?.

Amerika’da yaptan bir aragtirmada farkli géllerde yasayan
sazanlarda (C. carpio) 8 49.9 , alabaliklarda (3. gairdneri) & 63.0 ,
Bacilicthys bonariensiste & 55.2-586.5 karkas deferleri tespit edilmistir
{67).

Utkemizde, Aras nehrinin kollarindan olan Madrek deresinde
vagayan alabaliklann {S. trutta L) Karkas oram ® 6767 olarak
bildirilmektedir (14). Igdwr ovast Karasu c¢ayinda bulunan caner
paliklarinda (B. ¢. capito} % ©5.29, yayin baliklannda (Silurus glanis L) &
56.0, aymt yerde yvapilan bir bagka calismada ise yayinlarda (S. glanis L) &
60.0 , caner baliklarinda (B. ¢. capito) & ©65.25 karkas miktart tespit
edilmigtir (2, 3, 4).

Baran ve arkadaslart (17) , kiltdr gékkusadt alabahklarinda (S.
gairdneri R.} karkas cramint 3 ©2.8 olarak bildirmektedirler. Van gélinde
avlanan Chalcalburnus tarichi'nin erkeklerinde & 57 65-65.85 , disilerde %

63.57-60.45 arasinda karkas saptanmustir (62). Ozdemir (61)
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Hazar gdlinde bulunan C. ¢. umbla'da karkas miktanimi & 53.76-61.7%
arasinda bildirmektedir.

Earakocan Kalecik gdletinde avlanan C. mossulensisin karkas
deSerleri erkeklerde & 74.71 - 80.11, digi baliklarda & 71.42 - 79.90;
ayni goletten avlanan B. p. lacerta'tun erkeklerinde & 69.06-7559 , disi
lerde § 72.94-73.12 arasinda tespit edilmigtir {63, 64).

Golmarmara'da bulunan sazantarda (C. carpio L.} karkas orani (deri
dahil) iki yash erkek baliklarda & 650, iki vash digi baliklarda % 56.1 ,
genel 8 61.0; ayn gélde ve ayni tir balikta vapilan bir difer arastirmada
ize iki yasllarda 702, G¢ yvashlarda & 67.4, dort vagh baliklarda ise
% 668 olarak bildirilmektadir {5, B}

Celikkale (27} , akvaryumlarda 23°C'de yetistirilmis kiltir aynal

zanlarin (C. carpie L) erkeklerinde % 54.71, digilerde % 58.46 ,genel %
56.59 karkas orani saptamishir.

Et Verimi (Kil¢iksiz Et) : Ulkemizde deniz baliklarinda et verimi |
hamside ({Engraulis encrasicholus} % 7195 istavritte (Trachurus
trachurus) % 6406 , palamutta (S, sarda) & 7035 , kolyozda
{Pnenmatophorus colias) & 7065 , izmaritte {Smaris alcedo} & 67.12 ,
zargana'da (Belone belene} & 77.53 , mezgitte (Gadus euxinus) Z % 5997
oraninda biidirﬂmel-:tedir (10). Tolgay (76}, palamut balifinda (S. sarda)
% 73.94 et verimi saptamustir, '

Poulter ve HMicolaides (67) , sazanda (C. carpio) & 45.2 , alabalikta (5.
gairdneri) % 53.4 ve Bacilichthys bonariensis'te & 47.1-47.7 et verimi tespit
etmisler.

Ulketnizde Konya bélgesi i¢ sularinda avlanan tatlt su baliklarindan |

akbalik'ta (Gordonus rutilus) & 64.38 , sazan'da (C. carpie) & 56.37 , aynal
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sazan'da (C. carpio L) & 55.75 , gdyce'de (Alburnus alburnus) & 67.73,
siraz'da {Varichorinus pestai) ® 62.74 ve sudak'ta (Lucioperca fluviatilis) &
70.45 oraninda et verimi saptandifi bildirilmistir {11).

Gelikkale (27}, 23°C'de akvaryumlarda entansif olarak yetistirilen
kiltir aynali sazanlarinin {(C. carpio L) et verimini erkeklerde 3 49.14 ,
disilerde 8 52.61 , genelde ise % 50.85 olarak bildirmektedir.

Eeban baraj gdélinde bulunan sazangiller familyasina ait fahia
balifinda (A. marmid) & 59.15, gimis baltfinda {C. mossulensis) & 50.15
benekdi siraz'da (C. trutta) & 50.72 , siraz'da (C. ¢. umbla) 3 53.23, kipeli
sazan'da {B. ¢. pectoraliz) & 48.91 , kefal (Leuciscus cephalus orientalis} 2
46.31, kefal (L. lepidus} & 50.14 dizevinde ef verimi saptandift
bildiritmektedir (23). Berker (22), Hazar z6linde avlanan Cyprindas
familvasmna baglt Varicorhinus damascinusta et verimini § 4537 olarak
tespit etmistir. Keban Baraj géli Klpeli Sazaniarinda (B. ¢. pectoralis) et

verimi % 50.32 olarak saptanmistir (26).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1, Materyal

Arastirmada materyal elarak , Eeban Baraj gélinde avlanan Aynali
Sazanlar {Cyprinus carpio L) kultamidi. Aragtirma , Mart 1990-Subat 1991
tarihleri arasinda vapildi. Yakalama afindan aseptik kogullarda alinan
baliklar , steril kapta ve sofuk ortamda (Buzda) laboratuvara getirildi.
Laboratuvara gefirilen baliklardan mikrobiyolejik analizler igin en ge¢ 4
saat icinde érnekler alindikian sonra bu baliklar buzdolabinda (+4°C) en
fazla 24 saat bekletilerek kimvyasal kalite ve karkas analizleri yapildt
Denemeler ayda iki defa olmak Gzere 24 defa tekrarlandt

Mikrobiyolojik kalite igin 64 balik | kimyasal kalite ve karkas analizi

i¢in ise 28 erkek ve 2§ disi balik olmak fizere toplam 56 balik incelendi.

3.2. Metol
3.2.1 Mikrobiyolojik Deneyler I¢in Ornekierin Hazirlanmasi:

Deriden o6rneklerin hazirlanmasi : Aseplik kosuliarda , steril
pens |, bistiri ve makaslar kultamlarak , pullar ayiklandiktan sonra deri
yizilerek kigik parcalar halinde doframidi. Dogranan deriden 10 gr
homeogenizatériin (Buhler 51800700} beherine tartihp , lzerine 90 ml %
0.11ik Pepton water eklenerek 107! seyreltisi hazirtandi. Bu seyrelti
homeoegenizatérde solisyon haline getirildikten sonra 1/4 gicindeki Ringer
¢izettisi kullamlarak 1072, 1073 10 | 1077 ... desimal seyreltileri
hazirlandt.  Her seyreltide ikiser olmak fzere genel we selektif besi

yerlerine Plak dékme metodu ile ekimler yapulds.
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Kastan Orneklerin Hazirlanmasi : Aseptik kogullarda , kastan 10
gr alimarak ayrintdart deride anlatildifi sekilde desimal seyreltileri
hazirlanarak genel ve selekiif besi verlerine plak ddkme metodn ile
ekimler yapildi.

Mikrobiyolejik Kalitenin Saptanmasi:

Deri ve kastan hazirlanan seyreltilerden genel ve selektif besi
verlerine ekimler yapilarak 30-300 arasinda koloni iceren plaklar sayuds

(8, 44, 48).

Genel Canli Aerop Mikroorganizmalarin Sayimi:

Her seyreltidén ikiger olmak fzere G¢ seri halinde " Plate Count
Agar® (Omzedd) |, besi verine ekimler vapilarak , asafidaki 1st zaman
dizenlerinde beklstilerek olusan koloniler sayilds (8).

a} 10+ 1°C'de 7 giin b} 25+ 1°C'de 5 giin ¢} 37+ 1°C'de jgun

Genel koli sayimi:
Bu grup bakterilerin sayiminda "Violet Red Bile Agar™ (Difco} , besi
veri kullanildi. Plaklar 30 + 1°C'de 2 gin bekletilerek olusan koloniler

savildi ().

Fecal streptococcus’larin sayimi:
Enterococens grubu  bakterilerin  sayiminda “Barnesin  Fecal
streptococens Agar™ besi yeri kullamldi Plaklar 25 + 1°C'de 2 gin

hekletilerek olusan koloniler sayildi (18,19).

Maya-kaf'lerin sayimi:

Bu grup mikreorganizmalarin sayumninda "Potato Dextrose Agar”



25
{Difco) , besi yeri kullanldi. Besi yeri steril edildikten sonra 100 ml'ye 2
11ik tartarik asitten 1.! ml ilave edilerek pH1 3.5'¢ ayarlandr. Plaklar 20

+ 1°C'de 5 giln enkiibe edildikten sonra olugan keloniler sayildt (8).

Proteolitik mikroorganizmalarin sayimi:
Bu mikreorganizmalarin sajiminda , & 10 yagsiz sit igeren "Nutrient
Agar” {Ozoid), besi yeri kullanildi Plaklar 30+ 1°C'de 3 gin bekletildikten

sonra, efrafinda proteclize haleler olusan koloniler sayudi (43}

Staphylococcus’iarin sayimi:

Staphylocecustarin sayuminda "Mannitol Salt Agar” (Ozoid) besi veri

knilamids.  Plaklar 37+ 1°C'de 2 gin inkibe edildikten sonra olusan
koloniler sayuldi (25, 65).
3.2.2_ Kimyasal Kalite

Kimyasal Analizler i¢in Orneklerin Hazirlanmasi:

Balifin yzgeq , deri, i¢ organ ve kilgik giti fiketilemeven kisumlan
kastan ayirdiktan senra , kast makasla ¢ok kiglk parcalara ayiwrarak
homogenizatérde tamamen homegen hale getirilerek her nummuneden iki
seri halinde kimyasal analizler {rutubet , protein , vag , kil) yapilarak
ortalamalan alindi.

Rutubet Tayini :
Icinde kum wve baget bulunan rutubeti dnceden altnmus ve afirhfi
tespit edilen krozeye 5-10 gr kas tartilip fzerine 5-10 ml efanol ilave

edilip karstirtlde. 103 + 2°C'de deBismez (sabit) afirlifa kadar bekletildi.



Sonu¢ % olarak saptandi (79).

Protein Tayini:
IMikrokjeldahl wéntemi kullanlarak , senug¢ 3 profein olarak

hesapland: {12).

Yag Tayini:

Homogenize kastan 3-5 gr bir erlenmayere tartidi. Kimelenmis ve
bagh lipitlerin serbest hale gelmesi i¢in yaklagik 4 N HCl (100 ml derisik
HCl + 200 ml distile su} ‘ten 50 ml ilave edip , disik sicaklikta 1 saat
kaynatildi.  Sonra slizge kafidindan siedirilip 103 + 2°C'de | saat
bekletilerek kurutuldu. Petrol eteri kullantlarak extraction yontemi ile yvady

sikartilip , sonucta & yad miktan tespit edildi (50).

Kil Tayini:

Onceden rutubeti alinmig , adurhids bilinen potaya homozenize kastan
3-5 gr alindt , Uzerine 1 ml Magnezyum acetat {150 gr/L) ¢ézeltisinden
ilave edildi. On yakma isleminden sonra kil finmnda 550°C'de sabit

agirh@a kadar bekletilerek yalkuldt. Sonu¢ 8 olarak saptandi (51).

3.2.3Karkas Analizi

Deneye abinmadan dnce genel afirliklan saptanan baliklarin pullar |
bistiri ve pens yardimu ile dikkatlice ayiklanarak adiri¥y dnceden tespit
edilen petri kntusuna kenuldu , baglar1 omuz kemerinden , vizgegler ve
yizges izinlant omurlarla omur quuntilanimn birlestikleri verden {etsiz)
kesildi. Deri énden arkaya dofiru dikkatlice {etsiz) yiizitdii. I¢ organiar

sikartlirken, sindirim sistemi ierifinin dagumamasina dikkat edilerek
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bahfin karnina longifudinal bir ensizyon yapuarak ckarnldi  Eilgk
izerindeki kaba kaslar kesildikien sonra suda 5-10 dakika kaynattlarak
kaslarindan tamamen temizlendi.

Earkas , lulgiksiz kas | i organ |, bas |, deri , yizgeq , ylzgeg 1;311113:1
pullar, kan ve su ayrt ayn tartidarak agirhikian saptand: ve genel afirlia
gore % oranlart hesaplandt

Tiketilen ve tiketilemeven kisumlarin toplaminin genel afirhiktan
sikarilmasi ile ortaya ¢ikan deder kan ve su mikiar: olarak alindi.

Baliklarin cinsivetleri gonadlarina (testis ve ovaryum) bakilarak

tespit edildi.

3.2.4.Istatistiki Analizler:

Gensl afirhik we wicut kisumiar (bag, deri, yiizge¢, yizges 15101, pul,
ig organ, kilgik, kan ve su) ile kas arasindaki korelasvon kat sayisi, bu
.sa}fﬂara ait anfamiibk testi (korelasyon kalt sayisina ait t deferi) we

gruplar arasindaki farkithfm dnemli olup elmadlgz analiz edildi (74).
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4. BULGULAR
4. 1. Mikrobiyolojik Kalite
Aynalt sazanlarin deri ve kaslaninda saptanan mikroorganizma
sayilarinin mevsimlere gdére dafilimlart ¢izelge 5, 6, 7, § de; yilhk
ortalama sayuarida gizelge O'da mevsimsel defisimler ise grafik 1,2,3'de
verilmistir.

Cizelge 5: Ilkbahar'da (6 Mart - 15 Mayis 1990 ) incelenen 16 adet Aynah
Sazamn deri ve kasinda saptanan mikroorganizma sayilart.

Geomefrik ortalama sayil/or

Mikroorganizma Inkiibasyon Deri Eas
Genel asrop 10°Cde 7 giin 1.6 2107 15x% 103
25°C'de 5 giin 4.0 2107 3.6 % 103
37°C'de 3 giin 1.2 %10t 1.4 x 10%
Genel koli 30°C'de 2 glin 7.7 2105 -
Fecal streptoccocus  25°Cde 2 giin 1.7 x103 -
Maya-kif 20°Cde 5 giin 15x103 -
Proteolitik 30°Cde 3 gin 5.4 x103 4.2 x 10
Staphylococcus 37°Cde 2 gin 402104 12x 10!

_: Ureme gériimedi.

E

llkbahar'da genel aerop mikroorganizma sayist en yiksek 2

derid

L3

12% m%«r% ve kasta (1.4 x 10%/2r) gdzlendi.

5°C'd
{4.0 ¥ 107/gr) ve kasta (3.6 x 10381} qxp’t:mrh@men diglik 37°C'de
deride (

Deride genel koli 7.7 x 10%/gr, Fecal streptococcus 1.7 2 10%/ar,

maya-kif 15 x 103..-’gr bulunurken; kasta bu 04¢ mikroorganizma

uremadi. Proteolitikler deride 84 x 10%/r, kasta 42 x 10%/gr
Staphylococcustlar deride 40 = 10%er,  kasta 12 x  1obsgr

saptandi{Cizelges).



Cizelge 6 : Yaz (2 Haziran 21 Afustos 1990 ) mevsiminde incelenen 16 adet
Avnal Sazanin deri ve kasinda saptanan mikrootganizma sayilarn.

Geometrik ortalama say1/gr

Mikrooroanizma inkiibasyon Deri Eas
Genel aerop 10°Cde 7gin 1.7 2107 2.5x% 103

25°C'de Sgin 1.2 %107 15103

37°Cde 3gin 5.3x10% 2.1x 10
Genel koli 30°C'de 2 gun 9.4 2107 -
Facal streptoccocus  25%Cde 2g 2.3 103 -
Maya-kaf 20°C'de 5 glm 4.9x10° -
Proteolitik 30°Cde 3gin 1.2 xtot 24x 10!
staphylococcus 37Cde2gin 1O xio? 1.7 x 10!
—: Ureme gérilmedi .

Yaz mevsiminde , genel aerop mikroorganizma 10°C'de deride (1.7 x
10%/ar) ve kasta (2.5 z 103/2r) yiksek diizevde tespit edilirken , en digik
ilkbahar'da oldugm gibi 37°C'de deride (5.3 x 10%/zr) ve kasta (2.1 x
10%/ar} gézlenildi.

Deride genel koli 9.4 x 1(13/gr., Fecal streptococcus 2.3 x 103/gr,
maya-kif 4.9 x 10%/gr saptanurken; kasta bu G¢ mikroorganizma
dremedi.

Deride proteolitikler 12 x 10%gr, kasta 24zi0l/gr;
Staphylococcustar 1.0 x 10%/ar, kasta 1.7 x 10Y/2r olarak gézlendi (Gizelge

Yaz mevsiminde ilkbahara gdre deride, genel koli, Fecal
streplotoceccus, Proteclitik sayilarmmda  yikselms, mmaya - kif ve

Staphylococcus sayilarinda ise azalmalar gézlendi.
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Cizelge 7 : Sonbahar'da (4 Ey1Ql-15 Kasum 1990 ) incelenen 16 adet Aynalt
Sazann deri ve kasinda saptanan mikroorganizma sayilart.

Geometrik ortalama sayi/gr

Mikroorganizia inkibasyon Deri Kas
Genel asrop 10°Cde 7gin 14 xt0? 7.2 % 10!
25°Cde Sgin 9.5 x10t 2.0x 10%
37°Cde 3gin 7.3 x10% 65x 101
Genel koli 30°Cde 2gin 9.1 x103 -
Fecal streptoccocus  25°Cde 2gin 4.4 x10? -
Maya-kif 20°Cde S5g6n 5.9x10% -
Proteclitil 30°Cde 3gin 1.1 x10 1.7 % 10!
Staphylococcus 37°Cde 2gin 45 x107 0.3z 10!

_ : Ureme gérilmedi .
Senbaharda en yiksek , genel canlt aerop mikroorganizma sayist

25°C'de deride (95 x 10%/gr) ve kasta (2.0 x 10%/or) saptand1. Ancak

gerek kasta , gerekse deride saptanan bu sagfilar ilkbahar ve yvazin 25°C'de
buldugumuz degerlere gére diigiktir. En digik sayi ise deride 10°C'de
14z 10%gr, kasta 37°C'de 6.5 z 10'/gr olarak bulundu.

Genel koli sayist deride ilkbahara gore yuksek; vaz ve kg
mevsimlerine gére de digik dizeyde gozlendi{d.1 = lt)dfgr}. Deride Fecal
streptococcus difer 1¢ mevsime oranla daha digik (44 = lﬂzfgrl',
maya-kif deride yaz mevsimine gére yiksek, ilkbahar ve kiga gérede
disik sayida tespit edildi (4.9 x 10%/gr). Bu ii¢ mikroorganizma tiri kasta
Oremedi.

Proteclitik mikroorganizmalar deride vaz wve kiga gdre digik,
e yaz mevsimine

i g)

ilkbahara gére yiksek (1.1 x 10%/0r) , kasta ise ilkbahar v
gire disik, ki3 mevsimine wakin sayida saptandi(17 x

Staphylococcus sayist deride difer i mevsimden disik (4.5 x 10%/gr);

#



kasta dailkbahar ve yaza gdre digik, ksa yakin deferde bulundu {03 x

ol/ar) Gizelze 7).

Gizelze § @ Ktz (4 Arahk 1990 - 19 Subat 1991} mevsiminde incelenen 16
adet Avnali Sazanin deri ve kasinda saptanan mikroeorganizma savilari.

Geometrik ortalama sayi/gr

Mikreorganizma Inkibasyon Deri Kas
Genel asrop 10°C'de 7gin 1.3x10° 7.0z 10!
25Cde Sgin  2.5%102 56z 10!
37°Cde 3gin 37 x10% 9.0z 10!
Genel koti 30Cde 2giin 2.0 x10% -
Fecal streptoccocus  25°Cde 2giin 1.6 109 -
Maya-kif 20°Cde Sgln 12 2103 -
Proteolitik 30°Cde 3gin 2.1 x104 15x 1ol
Staphylococcus 37Cde 2min 8.5 %103 02x 101

_ : Ureme gériilmedi.

Ex; mevsiminde, ilkbahar ve sonbaharda oldufu gibi genel canli
aetop sayist 25°C'de deride yiksek diizeyde (2.3 x 107/3r) tespit edildi.
En az fireme ise 37°C'de (3.7 x 10%/gr) saptandi. Kasta ise 37°C'de en

Fiksek{9.0 x 101 /gr); 25°C'de en diisik (5.6 x 10! /gr) oézlendi (cizelge. 5.
Deride saptanan genel koli , differ mevsimlerden yiksek 2 0z10t/gr
Fecal sireptococcus sayist ilkbahar ve yaz mevsiminden digik
sonbahardan yiksek (1.6 x 109/g) , maya-kif genel kolide oldudn 2ibi
difier mevsimlerden yiksek {21z 10%/gr) saptandi. Bu mikroot rganizroalar
kasta dremedi. Proteclitikler, deride difer mevsimlerden daha yiksek(2.1

b4 111:34.3'g’i’) sayilirken, kasta ilkbahar ve yazdan disik, sonbaharda bulunan
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saviya yakin (1.5 x 10! /gr) géritdii. Staphylococcus sayist deride ilkbahar
ve yazdan diiglk , sonbahardan yiksek (5.5  10%/2r), kasta ilkbahar ve
yaza gore diigiik sonbahara yakin deferde{ 0.2 x 10}/gr) tespit edildi

{(izelze &)

Gizelze 9 64 Adet Aynali Sazanin Deri ve Easindan Saptanan
Mikroorganizma sayilarmn Tibk Crialamalari.

Geometrik ortalama sayi/gr

Klikroorzanizma
Genel aerop

{nkibasyon

10°C’de 7 giin

Deti

3.7 zi0?

Eas

2.1g 102

25CdeSgin 1.8 %107 5.0 2 102

37°C'de 3gin 36 xz10t 5.2 2 104
Genel koli 30%Cde 2 gin 1.1 x10t -
Fecal sfreptoccocus  25°C'de 2 gin 1.3 =109 -
Maya-kif 20°Cde Sgin 8.6 x10° -
Proteolitik 30°%Cde 3gin 1.2 x104 2.3z 1ot
Staphylococcus 37Cde 2gin 6.4 x10% 06 x 10!

—

Ureme gérilmedi.

izelge 9'da da gérildigd gibi mevsim fark: gdzetilmeksizin genel
canh aerop sayist en yiksek 25°C'de deride (1.6 x 10%/gr) ve kasta (50 x
10%/gr) saptanirken; en disik 37°C'de deride (3.6 x1 0%/ ve kasta (52 x
10! /gr) butundu. Degisik inkidbasyon isilarinda  deride saptanan genel
aerop saytlart ile mevwsimler arasindaki {lgi grafik 1'de gdsterilmistir.
kasta 2.3 =z 10l/gr;

Proteolitikler deride 12 x 10%/er,

Staphylococcus deride 5.4 x 10%/er, kasta 06 %10 lfgr saptandi. Deride
genel koli 11x10%/ or tespit edilirken; kasta iiremedi. Deride sayilan
proteclitik, Staphylococcus ve genel koli sayilart ile mevsiraler arastndaki

ilgi grafik 2'de verilmistir.



Deride Fecal streptococcus 13 % lﬁsfgr., maya - kif 86 x 102 far
saptanirken;  kasta bu mikreorganizinalar dremedi.  Déride Fecal
streptococcus ve maya - KUf sayilarindaki mevsimsel deSisimler grafik
3te gésterilmigtir.
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Mikroorganizma Sayisy x10 F gr.

34

=
4 2y
5
3_
"i\

& {0C
-+ 25C
- 37C

L a
L._ = ’,.-f" e
14 ———’ -
.—-’_—_‘__\‘-__{“_,—-—"—__‘N" ,H‘f
4 I \’ - R S
i - - |
"
k] B T ™~ T ¥ T == T =
LEBAHAR Yad SOMBAHAR Kis
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Grafik 2 : Deride Girilen Mikroorganizma Sagisindaki Mevsimsel Defigmeler.
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4.2. Eimyasal Kalite
Aynalt sazanlarin kimyasal kompozisyonlarinin mevsimlere gére
dajilinlan ¢izelge 10,11,12,13te; mevsimlere gbre dafilim ortalamalarn

gizelge 14'te, mevsimsel dedisimler ise grafik 4, 5, 6, 7'de verilmistir.

Cizelge 10 : [lkpahar (6 Mart - 15 Mays 1990 ) mevsiminde Incelenen 14
Adet (7 0've 7 ¢ } Aynali Sazan Easlarimin Kimyasal Kempozisyonlart ().

Rufubet Protein Tas Eil

NNo _o* ¢ . 7 3 7 %

1 7874 7359 1503 1750 215 271 108 120
2 76.47 74913 1766 1710 273 281 114 116
3 7320 7544 1810 13.06 254 248 115 102
4 7525 7550 1317 1778 240 27 118 10
5 77.09 7926 1574 1754 33 210 104 110
B T8.74 4004 1792 1790 205 105 129 L0
7 7761 7910 19.30 1857 213 123 096 110
ORT. 7315 79.00 1327 17.77 244 212 112 10§

llkbaharda erkek baliklarda rutubet & 7515 (3 77.09-78.74) ,
protein % 1527 (% 17.66-19.30) , vad % 2.44 (% 2.05-313), kil & 112 (%
0.96-1.29) oraninda saptands. ‘

Dizi baliklarda rutubet & 79.00 (3 ?’3%-6"10&1 . protein & 17.77 (&
17.10-1857) , vag 2 2,12 (8 1.05-2.71) , kil & 1.08 (2 1.01-1.20) olarak
tespit edildi.

(izelge [0'da gérildugi gibi ilkbaharda disi baliklarda rutubet oram
etkeklerden yiksek olmasma Karsin |, protein ve yad mikian digik |, kal

ofani ise birbirine yakin dizeydedir.
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Gizelge 11 : Yaz (2 Haziran-21 Afustos 1990 ) mevsiminde Incelenen 14
Adet (7 o"ve 79 ) Aynal Sazan Kaslarmin EKimyasal Eompozisyonlar: (2],

Rutubet Protain Tag Eul
HNo _0O7 ¢ o7 _ ¢ 7 2 o 9
| 7871 TTHO 1887 1247 144 255 098 094
2 7823 7521 1635 1476 3.90 492 102 111
3 78.31 7772 1830 13.87 2hg 235 075 1.06
4 7862 T4.72 1604 14.15 251 hoZ 0863 111
5 TATF7T T&ST 1726 17.21 a1a 319 0.79 1.03
B 77.32 TS 1861 1418 336 380 0.71 047
7 Fe04 Ta.348 1754 1875 358 1497 084 0.90
ORT. 7828 7T7.05 1792 1339 294 354 084 1.00

Taz mevsiminds arkek bahiklarda rutubet & 7824 (8 77.32-T3.71),
protein & 17.92 (& 1585-1887), vag % 2.04 (% 1.44-3.9), kil 2 044 (%
0.71-1.02) oraninda tespit edildi.

Digi baliklarda ise rutubet & 77.05 (& 74.72-73.57), protein % 18.39
(2 17.21-13.87), 738 ® 354 (% 1.79-6.02), kil  1.00 (Z 0.37-1.11) olarak
saptand: {Gizelge 1),

Yaz mevsiminde disi bahiklarda rutubet miktan erkek baliklara gére

digiik olmasina karsin , protein |, yaZ ve kil oranlar: yiksek bulundu.



Cizelze 12 : Sonbahar {4 Eylil-15 Kasun 1990) mevsiminde Incelenen 14
Adet (7 o"ve 78 ) Aynal Sazan Eastarinin Eimyasal Kompozisyonlan (&),

Ijlutubet Frotein Tag : Kl
HHe O 2 o 2 o 9 o 2

1 7906 79.30 7.69 1742 232 2.43 093 035
2 7952 8032 13.10  16.9% 132 1.47 1.06 085
3 7970 80.461 17495 1692 1.36 133 097 0459
4 73,96 TO.23 1752 1767 2486 2.03 066 1.03
S 007 80.13 1720 14.15 1.0 0.495 0493 076
B 7925 8005 1767 1812 2.16 099 0492 084
7 40.02 5030 1750 17.31 164 158 084 0451

ORT. 7451 &0.02 1766 1750 192 160 090 046

b3

rd
O

e

.f;{ﬁ-&' .':‘?} K

L]

Sonbaharda erkek baliklarda rutubet & 7951 (
protein & 1766 {2 17.20-15.10), yaZ % 1.92 (2 1.32-2.86) , kil & 0.90 (%
0.66-1.00) miktarinda tespit edildi.

Digi batiklarda ise rutubet 2 6002 (& 70.25-30.81), protein & 1750
(% 1692-18.15) , vag & 160 (® 096-2.43), kil 2 0486 (% 0.76-0.39)
olarak bulundn (Gizelge. 12).

Erkek baliklarda rutubet miktan disi baliklara gére digik olmasina
karsin , protein v2 yag oranlan azda olsa yuksek saptandx. Efil miktar

birbirine yakin tespit edildi.
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Cizelge 13 : K15 (4 Aralik 1990-19 Subat 1991) mevsiminde Incelenen 14
Adet (7 "ve 7% ) Aynal Sazan Kaslarimin Kimyasal Kompozisyonlar: (3).

Butubet rotain Tag Eil
NHo 0O _ & o’* 9 a £ o7 9
1 7942 79.19 1754 1843 2.00 148 0495 0.90
2 78.49 79.42 1752 17.69 327 133 0.72 091
3 7860 7964 1581 1306 366 147 084 043
4 78.40 7936 17.19 1766 3.47 212 0.85 0.86
5 79.16 2067 17.28  17.13% 254 1.36 0,092 0.84
B 79.15 2025 17.36 1742 273 147 0.76 086
7 75.36 3"*36 1645 17.13 304 164 0.75 087
ORT . 7882 79.39 17.25 1767 310 156 082 086

E1z mevsiminds erkek baliklarda rutubet Z 73.82 (8 78.36-70.42) ,
protein Z 17.25 (% 16.81-1754) , vagd 8 3.10 (3 2.09-3.94) , kil & 0.32 (%
0.72-0.95) olarak gézlendi.

Digi baliklarda ise rutubet & 79.39 (8 79.19-30.67), protein & 17.67
(2 17.13-18.43), vag % 1.56 (3 1.36-2.12) , kil % 0.86 (3 0.83-0.91) olarak
saptandt (Cizelge 13).

Kisin digi baliklarda rufnbet ve protein miktarlan erkek baliklara
oranla yiksek , yag oram ise digik tespit edildi. KAl dazeyleri Sonbaharda

oldugu gibi birbirine yakin bulundu.
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Cizelge 14 28 ¢ ve 26 9 Aynalh Sazan Kaslarmin Kimyasal
Eompozisyonlarinin Mevsimlere Goére Dagitlim Ortalamalart (2}

Rutnbet Frotzin {agk Kl

Mevsim o7 2 o’ 2 o ¢ & 9

likbahar  78.15 79.00 1827 1777 244 212 112 104
Yaz 78.25 77.05 1702 1839 294 3154 084 1.00
Sonbahar 7951 §0.02 1766 1750 1492 160 090 086
Eis 7482 79.89 1720 1767 310 156 0482 085
ORT. THHS 73599 1777 1783 260 220 092 095
Rutubet : (izelge 14'de gdrildadi gibi ywullik rutubet ortalamalari, erkek

baliklarda ® 7359, disilerde & 7399 olarak saptandi.  Mewvsimler
arasinda erkek haliklarda , rutubet en yiksek sonbaharda(® 7951} sn
digik ise ilkbaharda (& 73.15) tespit edildi. Ilkbahar ve yaz deferler
birbirine yakin bulundn. Digilerde ise en wyiksek rutubet oram
sonbaharda (% §0.02) , en diiglk ise yazin (® 77.05) saptandi. Ancak
sonbahar ve k13 deferleri birbirine yakindir (Grafik 4).

Protein : Tilik protain ortalamalan erkek balikiarda 2 17.77; disilerde %
17.83 olarak tespit =dildi. Erkek taliklarda en yiksek protein miktan
ilkbahardal & 158.27}, en digik ise tusin (B 17.25) gdzlendi. Digi baliklarda
ise en yiksek yazin (% 18.39), en dugik sonbaharda (% 1750) saptandi.
Digi baliklarda sonbahar , kis ve ilkbahar mevsimlerinde pr-:st:eih degerleri
arasindaki farklar azdir. Tilhk ortalamaya gire cinsivetler arasinda dnemli
bir farkilik gérilmeadi (Gizelge 14, grafik 5).

Yaf : Erkek haliklarda yilik yaf ortalamasi & 2.60; disilerds ise § 2.20

pulundu. En yiksek yag orant erkek baliklarda ks mevsiminde{ 2 3.10), en



disik ise sonbahardal & 1.92) gézlenirken ; disi baliklarda en yiksek
vazin (% 35.54), en digik ise kusin (B 156) tespit edildi. Disi baliklarda
sonbahar ve kis mevsimlerindeki yag oranlart birbirine ¢ok valun bulundu.
Erkelterde yag oram (% 2.60) disilere gére (% 2.20) daha yilksek tespit
edildi (Cizelge 14, graik 6.
Kal: Tilik kQl ortalamlarn erkek baliklarda & 0.92; disilerde % 0.95 olarak
saptandt. Erkek baliklarda ilkbaharda yiksek (% 1.12 ), kigin digik (3
0.52}) gozlenirken; yaz , sonbahar ve kisin saptanan kil oranlar birbirine
yvakin bulundu.  Disi baliklarda en yiksek kil miktari ilkbaharda (3 1.08)
en digik ise sonbahar ve kis mevsimlerinde{ % 0.56) tespit edildi . Genelde
villik ortalamaya gore cinsiyetler arasinda dnemli bir farkliik gérilmedi

rrafil 71

o

{Cizelge 14,
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Grafik 4 : Kastaki Rutubet Oranlarnimin Mevsimlere Gire Defigimi.
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Grafik 5 : Kastaki Protein Miktarinin Mevsimlers Gire Defigimi,
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Grafik 6 : Kastaki Yaj Miktarinin Mevsimiere Gire Defigimi.
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4.3. KEarkas Analizi

Et Yerimi : Aynah sazanlarnn vacut kKisitnlarinin genel adirhifa gdére
vizde oranlarimin mevsimlere 2dére dafilimlart gizelge 15,16,17,18'de;

mevsim ortamalan ¢izelge 19'da, et veriminin mevsimlere gére defisimi

ise grafik &'de verilmistir.
likbaharda vicut kisumlanimun genel afirhifa gdre oranlarn erkek

baliklarda % 50.38 e, £ 2027 bag, & 4.89 deri, & 2.45 vizge¢, % 020
vizgee i1, % 1.04 pul, % 14061i¢ organ, % 340 kan ve su, % 2.6l kilgik
olarak saptandt. Digi baliklarda ise £ 52.09et, 194l bag, E 4.37 deri, &

46 yizgeg, & 019 ylzoegigini, ¥ 0.84pul, E1508 i¢organ, % 2.6 kan
vesu, 3258 kilcik tespit edildi {Tizelge 15)

Yaz mevsiminde wicut kisumlarimn genel agirhfa gore oranlan erkek
baliklarda ot £ 5407, bag 51934 ,deri & 471, vizge & 2.00, yizgeq
s 3 014, pul B 072, igorzgan £ 120, kan vesu % 457, kilgik & 2.
olarak bulundu. Disi baliklarda ise, et 350,93, bas % 1955, deri 3 4.94,

-

vizges R 2.08, yizgegisit & 019, pul % 0.70, ig organ & 1375, kanve
sn %470, kilak & 2.92 oraninda gézlendi (Cizelge 16).

Taz mevsimninde erkek baliklarda et verimi, kan ve su, kilgik Qf&ﬂl&ﬁ
ilkbahara gdre yuksek saptanitken; bag, deti, yizgeg, pul, i organ oranlan
digik bulundu.  Disilerde ise et veritni, yizges, pul ve i¢ organ miktarlan
ilkbahrdan dogik; tbag, deri, kan ve su ile kilgik mektarlari ylksek

saptandi.
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Sonbaharda vicut kisimlarinin genel afirhifa gdre oranlary erkek
baliklarda et veritni 3 5055, bas & 20388, deri 8 4.31, yizge¢ & 2.04,
yizgec1sim B 0.21, pul 084, igorgan 21351, kan vesu & 4.52, klak
% 2.71 diizevinde saptandi. Digi baliklarda ise of verimi 3 5446, bag &
20.80, deri & 417, yizge¢ % 181, vizgec it & 0.20, pul B 069, i organ
% 1091, kan ve su % 445, kilatk 3 2.43 olarak tespit edildi(Cizeloe 17)
Cizelge 17°de gbruldidi gibi erkek haliklarda et verimi sonbaharda
vaza 2dre dagik, ilkbahara yakin bulundn. Bag, i¢ organ, kan ve su
oranlart vazdan yiksek olmasina karsin, deri ddgik bulundu. Disi
baliklarda sonbaharda et verimi ilkbahar ve yaza gdre yiksek tespit edildi
Deri, yiizgeg, i organ, kan ve s, kilgk mikiarlan yvazdan digik; bag oram
ize yiksek saptandi

Kiz mevsiminde wicut kusimlarinin genel adirha g6re oranlart erkek
baliklarda et verimi 3 53.43, bas % 17.581, deri & 422, vizge¢ & 176,
vizgeg 15t & 017, pul 3 0.7, ig organ 31502, kKan vesu % 4.25, kilak
Z 253 olarak tespit edildi. Disi baliklarda ise el verimd £ 49.25, bas %
19.07, deri & 4.35, yizge¢ 8 179, yizgeg 1sim % 020, pwl & 0454, i¢
organ 1878, kan vesu 8 3.15 kulak % 2 49 dizevinde gdzlendi (Cizelge
18).

Eisin erkek balikiarda et veritni ilkbahar ve sonbahardan yiksek,
yazdan d0gik tespit edildi. Eas, deri, yizgeq, Kan ve sn sonbahardan
dnsnk; ix;'ergan ise yiksek bulundu. Digi baliklarda kisin ot verimi diger
¢ mevsitme gore diglk dizeyde saptandi.  Bag, kan ve su sonbahardan

digik; deri, pul, ig organ oranlarn ise yiksek tespil edildi
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Ortalama et verimi erkeklerde ¥ 5210 saplfanirken , en yiksek et
verimi yazin (% 54.07), en disikte ilkbaharda (% 50.35) saptand1. Ancak
ilktahar ile sonbahar deferleri birbirine yakin bulundu (Cizelge 19, grafik

Disi baliklarda ortalama et verimi & 5169  tespit edilirken, en
yilksek sonbaharda (% 54.40), en digikte kisin (% 49.25) tespit edildi
(Giszlge 19, grafik &)

Tillik ortalamada erkek baliklarda bas 51957, deri 8 4.53, vizgec E

Aol # s

[' ._l

2.07, yozgeg 151tm F 019, pul & 052, i¢ organ % 1355, kan vesu % 4

L=

~.

kilgik & 264 oraninda saptandi. Disi baliklarda ise ywilik ortalamada bu
deferler strasivla %1972, £4.45, 209, 2019, 80.76,21462, & 1.79,

% 2.60 olarak tespit edildi (Cizelze 19 ).
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(izelze 19 : Aynali Sazanlarin ¥Wicut Kisimilarinin Mevsimlere Gére Dagtlim
Ortalamalari. Ornek Sayisi : 56 (28 0"ve 253 ).

r ¥az . Sonbahar Eiz  Ortalama
1835 1147 1904 1541
1699 1506 2672 1571

=
}x&
°§

':--J

G.Afirhk (Gram)

oy
oy 3
L]
=]

19.34 20454 17.51 19.57
19.55 20.30 1907 1972

[wa ]
e
C¥y]
i
—
o
O A
- =]

o
W

489 471 431

Deri & 4.22 53
437 494 417 4.35 45

Tiizges & 245 200 203 1.76 2.07
2.43 2246  Laél 1.79 2.09

Tuzged Isindarn & 0.2 018 021 7 .19
Q.19 i Q.20 Q.20 0.19

0.54 1 0.482

0.84 070 069 0.64 076

R
+oq w]el g 0l @l w©]| +o0gq +oc§ +ocsl +o q
Lo
o
&
o
=

Ean ve Su 3 3.40 457 4482 4.25 426
2.86 470 445 3.15 3.79

Eilgtk & 261 274 271 2.53 264
2.58 2.92 243 2.49 2.60

Eilsiksiz Kas (Et) 3 50.38 54.07 5055 5543 52.10
52.09 5098 54.46 49.25 5169
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Grafik 8 : Et Yeriminin Mevsimlere Gire Defigimi.
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4.4 Kas (Kil¢iksiz) ile Vicut Kisumlar: Arasinda Korelasyon

Mevsimsel olarak erkek we disi baliklarda kas{kilgiksiz) ile wiicut
kisimlar arasinda korslasyon kat sayist {r) ve korelasyon kat sayisina ait
anlamliik testi deferleri (t dsferi) ¢izelge 20, 21, 22, 23ts, yillik

ortalamalarida ¢izelge 24'te absterilmigtir.

Gizelge 20 : Ilkbaharda (6 Mart-15 Mayis 1990) incelenen 7ove 72aynali
sazan Kaslart (kugiksiz) ile bazy vicut kisimlan arasindaki korelasyon kat
sayist {r) ve Korelasyon kat sayisina ait anlamblik testi deferleri (t
defieri).

T t P001's gbre

ot ¢ o _® ot _%
Fenel Afirlik-Kas 0495 0496 6.52 763 p<0.01 p<0.01
Bag-Kas 095 0849 682 4.31 p«0.01 p<0.01
Deri-Kas 084 0488 344 4.15 pr001 pad0ol
Tizges-Kas 0.80 0.76 298 261 p0.01 p:0.01
Yizgeg 1s1t-Kas 0.97 0.4l 494 3.040 p<0.01 p-0.01
Pul-Kas 060 0.14 168 031 pr0.01 pr0.01
I organ-Kas 079 051 2886 132 p>0.01 p:0.01
Eilgik -Kas 0491 0.90 491 4562 p<0.01 p<0.01
Ean ve Su-Kas 067 056& 202 207 pr0.01 p:0.01

[lkbaharda erkek baliklarda genel afirlik , bag , yizges 151, kiloik
gibi vicut kisimlarn ile kas arasinda korelasyon saptandt (p<0.01). Deri ,

zge¢ pul |, i¢ organ , kan ve su ile kas arasinda p» 0.01 oldufu igin

J

korelasyon saptanamadi (Gizelge 20).
Disi baliklarda , ilkbaharda gensl agirlik-kas | bag-kas , deri-kas ,

kilgik-kas arasinda pozitif bir iliski tespit edildi (p«0.01). Ancak
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yizges-kas , ylzge¢ 15in1-kas |, kan ve su-kas , pul-kas arasinda ise iligki

3

et

tespit edilmedi {p>0.01). (Cizelge 20).

Cizelse 21 : Yaz (2 Haziran-21 Afustos 1990) incelenen 70"ve 7 $aynall
- sazan kaslar{kilgiksiz) ile bazi wicut kisimlan arasindaki korelasyon kat

savist (r]  we Korelasyon kat sayisina ait anlamliik testi dederleri (t
degeril.

P 0O0Ole gére

o7 g

-

ox
Ho
at

Genel Afirlik-Kas 098 097 1103. §93 p<0.01  p0.01
Bas-Eas 090 095 462 682 p<0.01  pe00t
Deri-Eas 039 083 437 415 pe00l pea00l
Tiizgeg-Kas 092 083 525 333 p<0.01l  p:001
Tizgeq 151n1-Eas 073 054 2.38 348 p:0.01  pe0.01
Pul-Eas 0.54 0.85 143 361 pe001  pe0.01
I¢ organ-Kas 0.93 045 564 112 p0.01  p:0.01
Eilgik -Kas 091 096 489 763 p<0.01  pe0.01
Kan ve Su-Kas 060 085 166 415 pr0.01l  pe0.01

Yaz mevsiminde erkek baliklrada genel afwlik-kas, bas-kas,
deri-kas, Tlz2geg-kas, i¢ organ-kas , kilgik -kas, arasinda bafinfi odzlendi
{P<0.01). Ylzgeg 1s5tni-kas, pul-kas, kan ve su-kas arasinda ise P:0.01
oldudundan baginti gdzlenemedi {Cizelze 211

Digi taliklarda wazin genel afirlik, bag, deri, llgk, kan ve su gibi

vicut kistinlart ile kas arasinda pozitif iliski saaptand: (P<0.01). Tiz

U'—!

yizges 1511, pul, i organ ile kas arasinda ise iliski saptanamadi (F:0.01).

LH Ty



Cizelge 22 : Sonbaharda (4 Eylil-15 Kastm 1990) incelenen 70'%e 7aynali
sazan kaslart (kilgiksiz) ile bazt wicut kisimlan arasindaki korelasyon kat
sayist {r)  ve korelasyon kat sayismma ait anlambilik testi deferleri (t
dederi).

r t P 0.01'e gdre

o7 _& o 8 o 3

Genel AZirlik-Kas 093 095 11.03 11.03 pe0.01 pa0.01
Baz-Eas 095 097 682 8493 p«0.01 p«0l
Deri-Eas 049 097 437 8493 p«0.01 pa0 (]
Yiizges-Eas 089 091 437 4.59 p:0.01 p<0.01
Tizges 151m1-Kas 068 084 207 348 P01 001
Pul-Eas 049 050 125 129 progl 0ol
I¢ organ-Kas 0.39 047 4.37 395 p<0.01 pe00l
Eilgik-Kas 094 099 6.17 15.72 P01l peD.O1
Kan ve Su-Kas 065 0497 191 893 pr0.01 p<0.01

Sonbahar mevsiminde erkek babiklarda genel afirlik-kas , bas-kas,
deri-kas , ylizgeq¢-kas , i¢ organ-kas |, klgik-kas arasinda Korelasyon tespit
edildi (p<0.01). Tizges 1simi-kas , pul-kas , kan ve su-kas arasinda ise
p>0.01 oldudu igin korelasyon tespit edilmedi fCr'élg

Digi baliklarda, genel agwlik , bag , deri, yi.izger.; Jalgik | kan ve sn
gibi wicul kisimlan ile kas arasinda pozitif bir iliski saptandi (p«2.01).

T ﬁzgeg 131 , pul , i¢ organ ile kas arasinda ise iliski saptanamadi{p>0.01).

.-"'s

irelre

I‘.u
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Cizelge 23 - Kig (4 Araltk 1990- 19 Subat 1931) mevsiminde incelensn 74
ve 7 $aynalt sazan kaslari{kilgiksiz) ile bazi vicut kisunlart arasindaki

- korelasvon kat sayist (r) ve korelasyon kat sayisina  ait anlamlilik testi
deferleri {t deferi).

r £ P 00l'e gére

o _§ o7 _ ¢ o?  _2
Genel Afirlik-Kas 099 099 1572 1572  p«©.01 p<0.01
Bas-Kas 097 094 893 617  p<0.01 p<0.01
Deri-Kas 0.89 0497 4.37 393 pe0.01 p«0Ol
Tiizgeq-Kas 095 092 682 525  p<0.01 p.0l
Tiizgec 151n1-Kas 085 094 18l 619 .01 p00l
Pul-Kas 045 064 .12 186 p00l pool
i organ-Kas 0.98 094 1103 6.19 p<0.01 p<0.01
Ean ve Su-Kas D73 015 2.39 034 pr0.01 p:0.01
Eilgik-Eas 097 096 893 768  p«0.01 pd.01

Eiz mevsiminde erkek baliklarda kas ile genel afirlik, bags deri,
ylzges ve kilgik arasinda P<0.0L oldudu igin pozitif iliski tespit edildi.
yiizges 15101, pul, kan ve su kas arasinda ise iliski tespit edilmedi (P>0.01).

Dizi paliklarda, kisin genel agirlik-kas, bag-kas, deri-kas, ylzge¢-kas,
yuzge¢ 1gini-kKas, i¢ organ-kas, Kilgik-kas arasinda pozitif bir bafinti
gézlendi (P<0.01).  Ancak pul-kas, kan ve su-kas arasinda iseP»0.01
cldugundan bafint gézlenmedi (Cizelge 23).

Dort mevsimde de erkek baliklarda kas ile genel afirlik |, bas ,
kiletk;  disi baliklarda ise kas ile genel afurhik |, bas , deri ve kilgik
arasinda p<0.01 ¢ikfids icin pozitif bir korelasyon saptandi. Erkek baliklarda
pul , kan ve su ile kas arasinda , disilerde ise pul-kas arasinda pr0.01

oldufundan bitin mevsimlerde korelasyon saptanamad.



Gizelze 24: Aynall sazan kaslari(Kilgiksiz) ile bazt viicut kisimlan arasindaki
korelasyon kat sayist (r) ve Korelasyon kat sayisina ait anlamlihik testi
deSerlerinin (t defieri) ylik ortalamalari (rnek sayisi: 2867 ve 25 9 ).

f t POQtle odre
o _2 o7 _2 ot 2
Genel ASirlik-Kas 095 0493 24.94 2494 p<«0.01 p«0.01

Bag-Kas 094 094 14.07 14.07 p<«0.0O1 p«0.01
Leri-Eas 088 093 943 12.79 pedl pe0.01
Yizge¢-Kas 039 0456 980 355 p:0.01 p<0.01
Tizgeq 15tn1-Kas 080 056 6786 358  p<«0.01 p<0.01
Pul-Kas 052 053 1 317 Pl p0.01

I¢ organ-Kas 090 069 1041 488  p«0.01 pa.0l
Kan we Su-Eas 043 Q495 1279 1554 pa0.01 p«0.01

-4

Eilgik-Eas 066 067 447 459 Pl p<0.01

Tillik ortalama t deferlerine gére erkek ve disi baliklarda genel
agirhik, bag, deri, yizges, yizges 1511, i¢ organ, kilgk | kan ve su gibi vicut
kisimlar ile kas arasinda pozitif iliski saptamirken (P<0.01} ; pul ile kas

arasinda iligki saptanamadi (P>0.01).
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5. TARTISMA VE SONU(

Bu ¢alisma , Keban Baraj Gélinde avlanan aynali sazanlarn {Ccarpio
L.} mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesi ile et verimini saptamak amaciyla
Fapildi.

Deride genel canli aerop sayist tnevsimsel olarak en yiiksek

ilkbaharda 25°C'de (4.0 x 107 for), en disik sayida ayni mevsimde 37°C'de
(1.2 z10%/2r) saptandi. Deride genel aerop sayist ilkbahar, sonbahar ve
kisin 25°Cde ; yazin 10°C'de yiksek bulunurken , ilkbahar, yaz ve kisin
37°C'de sonbaharda ise 10°C'de disik bulundu (Grafik 1)
Grafik 1'de zérildidi gibd genel canh aerop sayist ilkbaharda deride 10°C
ve 25°C'de ywiksek tespit edildi Ancak yaz ve sonbaharda disme ; kisin
tekrar yikselms gérildd. Ilkbahar ve ki mevsimlerindeki artislar iklimin
Fafislt olmasina badlanabdlir. Ozellikle ilkbaharda karlarin erimesi ve
vafgmurun bol olmast ¢evreden géle karisan mikroorganizma ve organik
madde miktarin artirmakiadir.

Genel aercp sayist 37°Cde deride ilkbaharda digik sawida
-saptanirken, yaz ve sonbaharda yilkselme ; kisin tekrar diisme gézlendi
{Grafik 1). Bu mikroorganizmalarin optimal fireme 1silant 37°C oldugundan
yaz we sonbahardaki artiglarin gdldeki su sicakhfimin  artmasina
baglanabilir

| ‘astaki genel aerop sayist en yiksek 25°Cde ilkbaharda (36 =
103/gr); en disiik ise aym 151 dercesinde kustn { 5.6 % 10! /gr) tespit edildi.
Genel aerop sayisi kasta ilkbahar we sonbaharda 25°Cde |, yazin 10°C'de ,
ksin 37°Cde yiksek gézlenirken ; ilkbahar , vaz ve sonbhaharda 37°C'de |

kizin 25°%C'de digik gézlendi. Ancak sonbaharda 104 ile kisin
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her ¢ 151 derecesindeki dederler birbirine ¢ok yakin bulundun. [ikbahar we
vazin 1i¢ inkidbasyon derecesinde de genel aerop sayist difer iki mevsime
gore yiksek sapiandi Bu mikroorganizmalarin kasta bulunmalanmn
muhtemel nedenleri bazi arastinictlarinda {38,54,55) bildirdikleri gibi |
baliklarin avianmasindan deneve alimncaya kadar ge¢en sire igerisinde
deriden , sclungaglardan wve sindirim sisteminden kasa gecmelerine
baglanabilir. '

Genel canli aerop sayist yvulik orfalamasi , deri ve kasta sirast ile

10°

»:}

Cde 87z 10%gr, 2.1z 10%/gr; 25%Cde 1.5 10%/ar, 5.0 % 10%/gr;
37°C'de 36 2 10t/gr, 5.2 ¢ 10Y/ for saptand: (Cizelgze 9). Avnall sazanlard

{Ccarpio L) mevsimsel ve yillik ortalamaya gére deti ve kasta saptadifimiz

(""n

L3

l_.'l

genel aefop saydart bazt  arastinctarin  (7,45,47,73)  bildirdikleri
mikrobivolofik dneriler ve standartlara gére mikrobivelejik kalitelerinin ivi
oldugunu géstermektedir.

Her 4¢ inkilbasyon derecesindeki willik orfalama kastaki
bulgnlarimz , deniz baliklarindan hamsi ve tezgitte (G. poutassou}; fath
su baliklarindan sazan (C. carpio) , alabalik {S. gairdneri} , B. bonariensis ve
kiltir  sazanlarmmin kaslaninda  belirtilen  saylardan  dagiktir
{9,24,50,63,67). Tirker (73}, 34 adet taze deniz balidinda saptadifi genel

erop saFist 37°C kas d eferinden viksek , 25°C den digik , 10°Cye
benzerdir.  Bu farklihfi babfin tirine , aviandif bélgeye ve inkibasyon
derecelerine btagl olarak olustugunu séyleyebiliriz. Eeban baraj 26ld kipeli
sazanlarmdan (B. ¢. pectoralis) deride 10°C we 25°C ; kasta 37°C'de tespit
edilen genel asrop sayilart aym 131 derecelerinde deri ve kasta buldufumuz

sayilardan yiuksek ; 37°C'de derideki sayiar ise aynt 151 derecesindeki deri

bulgumuzdan digiktir (26). Farkhilifin sedenleri balik tirine , mevsite
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ve balifin avlandift verin kirlilik derecesine baglanabilir.

Grafik 2 de gérildign gibd derideki genel koli sayist ilkbahar |, vaz ve
sonbaharda birbirine yakin saptamrken ; kisin bu 0¢ mevsime gére daha
yiksek (2.0 x 10%/gr) tespit edildi. Kastan vapilan ekimlerde ireme
garimedi. Genel kolilerin deride bulunmalart Keban baraj gélinde fekal
bir  bulagmamn  oldufunu géstermekiedir. EKisin daha viksek sawda
clmast ise bu mevsimde  baliklartn difer mevsimlere gdre fekal
kitlenmeninn daha yofun oldufun bir bdlgede  aviandifi ihtimaling
dasindirebilir.

Deride yillik ortalamada genel koli 11 x 10%/gr saptandi (gizelge 9).
Saptadifirniz  genel keli sawist, koliformlar i¢in dnerilen sayilara gére
viksektir {47, 73}  Ancak sézkonusu dneriler deri we kasta bulunan
ke)!if@rrﬁl@ﬁn orfak sayisidir.  Easta keliform olmamast nedenivle aynali
sazanlann (C. carpio L.} kalitelerinin iyi oldugunu ifade edebeliriz. Celik ve
arkadaglarinin {26} kidpeli sazanlarda (B. ¢. pectoralis) deride tespit
effikleri genel koli sayist yuhk ortalama sayimizdan digikbir. Bu
farkliifm muhtemel nedenleri balifin tirine , mevsime ve avlandifi verin
kirlilik durumuna baglanabilinir.

Fecal streptococcustar deride yazin viksek (2.3 x 109/
sonbaharda digik (4.4 = 10%/gr) gozlendi (Grafik 3). Easta Greme
gorilmedi. Tillik ortalamada deride 1.3z103/gr saptandi({izelge 9). Buna
gore kipeli sazanlarda (B. ¢ pectoralis) deride bildirilen F. streptococcus
sayist bulgulanimizdan dogkiir (26). Bunun nedenleri bahifin firine,
mevsime ve balifin avlandidi blgelerin farkhiifina badlanabilir.

Maya-kifler mevsimsel dafilimda yazin disik (4.9z10%/gr), kisin

yiiksek (2.1 z310%/gr) bulundu {Grafik 3). Kasta yapilan ekimlerde fireme
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olmadi. Deride yillik ortalamada 5.6 x 10%/gr tespit edildi (Cizelge 9.

Gelik ve arkadaglanmin (20), Keban haraj g6li  kipeli
sazanlarinda(Bc pectoralis) deride belirttikleri maya-kdf mikfan wilik
ortalama deri deferimizden digiktir. Bu farkliik mevsime , balifin
tirine ve aviandidi verin kirlilik derecesine hagli olabilir.

Proteolitik  mikroorganizmalarda  mevsimler arasinda  deride
ilkbaharda disik (8.4 = 10%/gr), ki1 daha yiksek (2.1 ¥ 10%/2r) gézlendi
(Grafik 2). EKasta bitin mevsimlerde olduke¢a dizik sayida saptandi ve
mevsimler arasinda dénemli farkhliklar gérilmedi. Proteolitikler yillik
ortalamada deride 1.2 x 10%/gr, kasta 2.3 x 10t /gr saptandi (Cizelge 9).
Bu sonuglar Celik we arkadaslarimn (26), kipeli sazanlarda deride
:a;a.pta.thklan degerlerden yilksek; kastaki deferlerden ise diigik
tunlunmugtur. Farklibifin nedeni balhifin tirone , mevsime we avlanma
bélgelerine badlanabilir.

Staphylococcuslar ilkbaharda deride yiksek (4.0 x 10%/arn)
sonbaharda digik (4.5 x 10%/zr) bulundu {(Grafik 2). Easta ise bitin
mevsimlerde birbirine ¢ok vakin ve olduk¢a digik sayida tespit edildi.
Tilltk ortalamada deride 6.4 x 10%/gr , kasta 06 x 10! /gr gozlendi (Cizelze
9). Deride ilkbahar ve kisin gérilen arfilar bu mevsimlerdeki fazla yafisa
baglanabilinir.

Deride saptadiimiz yillik orfalama Staphylococcus sayist, Staph.
aursns icin bildirilen sayidan yiksek olmasina kargin ; kastaki saw
digiktir{73). Bildirilen sayr deri ve kastn orfak says  olarak
diginilinektedir. Ancak  kasta yok denecek kadar az savida
Staphylococcus tespit etfifimizden aynall sazanlann (C. carpio L) bu

mikrocrganizmalar bakimindan da kaliteli olduklanm séylevehiliriz,

13



Deniz baliklanndan taze hamsi kiymasinda ve mezgit (G. poutassou)
kaslarinda bildirilen Staphylococcus ve Staph. aureus sayilant Kkasta
saptadifimiz sayilardan yiksektir {9, 50) (elik ve arkadaslarinin Eeban
baraj géli kiapeli sazanlarinda (B. ¢. pactoralis) deride saptadiklar miktar
villik deri ortalamataiza gore digiktar. Balifmn tird , mevsim ve suyun
kirlilik derecesi etken faktdrler olabilir.

Erkek baliklarda mevsimsel olarak en yiksek mitubet oram
sonbaharda { § 79.51), en digik ilkbaharda (8 7515) saptandi. ilkbahar ve
yaz sonuglant birbirine ¢ok valkin bulundu.  Digi baliklarda en yiksek

rutubet orant sonbaharda {  0.02), en digik vazin ( & 77.05) gdzlendi.
nhbahar ve ki3 sonuglart birbirine yakun bulundu (Grafik 4). Rutubet
mikfarlarinda gérilen bu dedisiklikler, su ile yaZ arasmndaki negafif
korslasyona , yaga , beslentne ve mevsimlere badlanabilir {37, 38, 43, 77).
Tillik ortalama mbubet orant erkek baliklarda % 7569, disilerde ise
75.99 olarak saptandi. GaraidiaZn gibi disi baliklarda rutubet miktart ¢ok
az farkla (& 0.3) yiksek bulundu {fizelge 14).

Eutubel bulgnlarimiz deniz baliklarindan, Atlantic whiting, Monkfish,
Atlantic cod we Squidden digik {49); Scup, hamsi(Eencrasicalus) ve
palamuttan{Ssarda} yiksektir (9, 49, 771,

Bulpdarimiz fathh su baliklarindan Bbonariensis i¢in  bildirilen
cranlardan digik (67);, kiltir alabalik{Sgairdneri), alabalik, glmis
baltfi{C mossulensis) ve kefalden (Llepidus) yiksektir (23, 64, 67, 83)

Koltar gdkkusafi alasi, tahta balify, tath su kefalinde bildirilen
rutubet oranlart erkek baliklardaki rutubet deferlerine yakindir {17, 23},
Deniz  baliklarindan mezgit (Geuminus)l tath su  baliklanndan

YV damascinus, siraz {(C.cumbla), benekli siraz{C trutta) ve kipeli zazanlar
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(B.cpectoralalis) i¢in bildirilen rutubet deferleri disi aynali sazanlarda
saptadifimiz deferlere vakindir { 22, 23, 26, 34).

Poulter ve MNicolaides'in (B7), sazanlarda saptadiklan rutubet
oranlart  bulgulartmizdan digik; Wiola ve arkadaslarimn (53], kialtar
sazanlarda hildirdikleri rutubet miktan dederlerimizden yiksek ; Ahmad
ve Mattynin (1), kiltir sazanlarda saptadiklari rutubet oramida erkek
taliklardaki rutubet bulgularimiza vakindir,

Lone ve Matty (54), kilbir aynali sazanlarda saptadiklari rutubet
degerleri erkek baliklardaki ratubet oranlarna yakin olmasinia karsin;
Ginther ve Burgdorff{42), Huisman{4B), Zeifler ve arkadaglaninin (37},

Lltdr aynalt sazanlarda saptadiklart rutobet miktarlart bulgulanmizdan

dilgikifinr.  Sézkonusn farklilik, beslentneye, mevsime ve vyasa
baglanabilir.

Ievsimsel olarak protein orami, erkek baliklarda en vyiiksek
ilkbahardal % 1827), en disikte kusin { % 17.25) bulundu (Grafik 5).
Tillik ortalama ise % 17.77 oraninda saptand: {(izelge 14)

Digi baliklarda mevsimsel dadihmda en yiksek vazin (% 15.39), en
digik sonbaharda (% 17.50) tespitedildi. Ilkbahar ile sonbahar defierleri
kiza yakin bulnndu (Grafik 5). Tibk ortalama protein % 17.83 olarak
gézlendi (Cizelge 14).  Cinsiyetler arasinda wilik ortalama protein
miktarinda dnemli bir farkhitk gérilmedi.

Eeban baraj géli aynali sazanlarin Tilltk ortalama protein dederleri
deniz baliklarindan , Aflantic whiting', Scup , Monkfish , Squid (49} ve
mezgitten (34) yiksek; Atlantic cod (49), hamsi (9) ve palamuttan (76)
diagiakbir.

Tatlt su baliklanndan sazani(®7), kiltir sazan {1, 33}, ¥ damascinus
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(22}, siraz, benekli siraz ve kefalden yiksek; tahta balifi ve
balidindan (2 3) digiktir.
Alabalik ve kultir alabalify igin bildirilen protein degerlerinin

PR

pazilart (87,85) aynab sazandan yiksek, bazmlanda (17, 64) dogikiir

2

Bulgularimiz l'uprsh sazan (23, 26), tath sn kefali(23) wve
bonariensislerde saptanan protein dederlerine olduk¢a yakindir

Eeban baraj gold a}.rnah sazanlariin  protein dederleri bazt
arastirtcilarin Almanya (42, 87), Ingiltere (54) ve Hollanda'da (46) kiltir
aynalt sazanlarinda fespit etiikleri dederlerden yiksek buluntnusgtur.
Farkhilifin muhtemel nedenleri beslenme, cinsiyvet ve mevsim olabilir

Erkek baliklarda yad orant mevsimler arasinda en yiksek kisin (%
310}, en disik ise sonbahar'da (& 192 ) tespitedildi (Grafik 6).

Disi baliklarda en yiksek vazin (& 354 ), endisik kisin {( 156 ),
saptanirken sonbahar ve ki miktarlar birbirine ¢ok yakin gézlendiiGrafik
B).  Erkek we digi baliklarda yaZ oramindaki mevsimsel farklibiklarin,
rutubet ile vad arasindaki negatif iliskiye, vaga we fizyolojik duramlaring
basl olarak olustufu sovlenehilir.

Tillik ortalama yad orani erkek baliklarda § 2.60, disilerde & 2.20
miktannda saptandi(Qizelze 14).  Gorildagn gibi erkeklerde yad oram
digilerden daha yiaksektir. Bunun mubtemel sebebi, disi baltklarin
enerjilerinin  bir kismimi yumurta gelismesinde kullanmalart ve vas
farklilifina badlanabilir.

Deniz baliklarindan , Aflantic whiting , Monkfish , Atlantic ced |,
Squid ve mezgitte bildirilen vad oranlarn bnlamarmn"rid.n digiki43, 49);

acup, hamsi ve palamut igin bildirilen yad miktarlan ise L-mchu.uumzdm

yuksektir {9, 49, 771
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Tag dederlerimiz  fatli su baliklarindan ¥.damascinus, tahta balify, siraz,
benekli siraz ve kipeli sazandan yiksek (22,23,26); kiltir alabalify,
kiltir gékkusad alasi, alabalik, glirnis balift ve kefalden digiktir {17, 23
b4, 67, 85). Bbonariensis ve tathh su kefalinde saptanan yad oranian disi
baliklardaki yag oramna yakindir (1, 23, 671,

Viola ve Mokadynin (83), kilbir sazanlarda bildirdikleri yag
oranlan bulgularmizdan yiksek; Poulter ve Nicolaides'in (67, sazanda,
Ahmad ve Matty'nin(l}, kiltdr sazanda saptadiklan vad cranlan  digi
baliklardaki yagd deferlerimize walindir,

Bazi arastincilanin {42, 46, 54, §47), kildir aynali sazanlarda
bildirdikleri yag miktarlann bulgulanimizdan  yiksekiir. Bu farklihk
cinsivete , mevsime , vaga ve beslenmeve badlanabilir.

Kil miktart mevsimsel olarak, erkek baliklarda ilkbaharda en
yiksek { B 112), endisik kisin (8 0.82 ) tespit edilitken; yaz ,senb-ah:ar
¥e kig oranlari birbirine ok yakin pulundu (Grafik 7).

Disi baliklarda kill oram ilkbahar'da en yiksek { 8 1.0}, sonbahar
ve kisin en diglk (& 0.86) olarak saptandt. Mevsimler arasinda énemli bir
farkiik bulunmadi {Grafik 7).

Kul orant villik ortalamada erkek baliklarda £ 0.92, disilerde 2
095 craninda saptandi{fizelge 14). Kil oranlarimz deniz baliklarindan
Scup , hamsi (E.encrasicalus) dasik (9.49) ; Atlantic whiting, Atlantic cod,
Monkfish, Squid , mezgit{G.enzinus) ve palamuta(Ssarda) yakin bulundu
{34, 49, 77

Tafli su baliklarindan, kaltir alabalik(Sgairdaeri), kaltir gékkusad
alast, V¥ damascinus'ta bildirilen kiil deferleri bulgularimizdan yiksek (1,

17,22, 64, 55); B. bonariensis, alabalik, tahta balifi (A marmid), gimis
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balif1(C mossulensis), siraz(C.cumbla), benekli siraz (Ctrutta), kipeli sazan
(B.cpectoralis), kefal(Llepidus) ve tatlisu kefalinde {Lc¢. orientalis)
tespit edilen kil oranlari deferlerimize yakin bulundu (23, 26, 67)

EKnltir sazanlarinda saptanan kil dederleri bulgulanmuizdan
viksek (I, 83); sazanda bildirilen kil miktanda bulgnlarimiza yakindir
{(67). Kiltir aynali sazanlarda bildirlen kil miktarlan bulgularamizdan
yilksektir{ 42, 46, 54, 87).

Erkek baliklarda et wverimi ilkbaharda & 5038, yazin & 54.07
sonbahar'da & 5055, lkisin ® 5343 oraminda saptandi(Grafik &) Et
veriminin ilkbaharda yaz mevsimine gére digik olmasiin nedeni bu
mevsimde i¢ organlarin ¥ 3.4l oraninda yaz'a gore daha yiksek olmasina
baflanabilir.  Sonbahar'da et veriminin yaz mevsimine gdre diugik
oltasinda etkili olan fakitdr, vazin i¢ organlarin & 2.31, bag afurhifinun %
154 dizeyinde sonbahar'a gére daha disik elmasinda kaynaklanabilir.
Eistn erkek baliklarda et werimi, sonbahar vwe ilkbahar'a gére ylksek
bulundu. Bu mevsimde baj adirhf 3 3.07 dizeyinde sonbahar’a gdte
daha digik tespit edildi.

Disi baliklarda et verimi , ilkbabarda % 5209 , vazin & 50.95
sonbaharda @ 54.46, kisin B 49.25 colarak tespit edildilGrafik &) Taz
mevsiminde ef veriminin ilkbahara gére disik oltnast, yazin Kat ve su
oramon & 1.84 miktannda ilkbahara gére daha fazla olmasina baglanabilir.
Sonbahar'da et veriminin yaza gdre viksek ¢kmasi, sonbahar'da ig
organlarin ¥ 2.84 , bas afuwhfimn & 125 oramnda yaz mevsimine gdre
disik sapfanmasindan  kavnaklandift  sovlenebilir. Kz bifin
mevsimlerden daha digik ¢iltnasinin asydl nedeni i organ afurhi@idir.

Bu mevsimde i¢ organ afirhifl sonbahara oranla & 7.37 miktanndan
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daha yiksek bulundu. Bu durum disi baliklarda yumurta adirhidinin
daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Mevsimsel olarak cinsiyetler arasinda ef verimi ilkbaharda erkek
baliklarda & 50.35, digilerde & 52.00 olarak saptandi {Cizelge 15, Grafik §).
Bu mevsitnde erkek baliklarda bas , kan ve su , deri , pul oranlan dig
balikiara gére daha fazla oldufundan et veritnd diglik gézlendi. Yaz
mevsiminde ilkbaharin aksine disi baliklarda et verimi disik & 50.98,
erkek baliklarda vilksek % 54,07 olarak fespit edildi ((izelge 16, Grafik 8}
Bu mevsimde erkek baliklarda i¢ organlar % 255 mikfarinda disi

baliklara gére daha digik bulundu.

o
el

Sonbahkarda erkel baliklarda ef verimi & 5055, disilerde ise & 54.
oramnda saptandi (Gizelge 17, Grafik 8). Erkek baliklarda bu mevsimde ig
organlar & 260 oraninda dizgi baliklara oranla daha yiksek g@rmdﬁ. Eisin
el verimi erkek baliklarda wiksek & 53.43 , disilerde ize digik % 4925
olarak saptand: (Cizelge 15, Grafik &). Disi baliklarda i¢ organ % 3.6, bag
agirlii & 126 dizevinde erkek baliklara gdre daha fazla oldufundan et
verimi digsik gdzlendi.

Tillik ortalama ef verimi erkek baliklarda & 5210 |, disi baliklarda %
5169 cramnda saptand: (Cizelge 19).  EL verimi erkek baliklarda ¢ok az
farkia (% 0.41) daha yiksek bulundu. Ef veriminde, cinsiyetler arasinda
mevsimlere baglt belirgin farkhiliklar gérilmesine ragmen;  villik
ortalamada énemli bir farkhilik gézlenmedi.

Ulkemiz deniz baliklarindan, hamsi (E. encrasicalus), istavrit

{Trachurus frachurus} |, patamut (Ssarda} , kelyoz (Pneunmotophorus

colias), izmarit (Stnaris alcedo) , =zargana (Belone belone} , mesgit
{G.euxinus) {0, 77) tathh su baliklarmdan alabalik (Sgairdperi) |

akbahk (Gordonus rutilus), Zoyce (Alburnus alburnus} , siraz (Varichorinus
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pastai) , siraz (Ccnmbla) , sudak (Lucioperca fluviatilis) ve tahta balifinda
{A4. marmid) tespit edilen et verimleri deferlerimizden yiksektir (1l, 23,
67). B. bonariensis , gimis balfn (Cmessulensis) , kipeli sazan(Be.
pectoralis) , kefal (Llepidus) , tath su kefali (Lcorientalis) ve
v damascinusta bildirilen et verim oranlan bulgulanmizdan diasik (22,
23,26, 27, 67); sirazda fespit edilen et cramda degderlerimize yakindir{23).

Bulgularimiz, Poulter ve Nicolaides'in (07), sazanda  bildirdikleri
et oramindan yiksek; Anil ve arkadaglanmn {1}, sazanda saptadiklan et
miktarindan Jdasiktiar,

Anl ve arkadaglartnin {11}, aynalt sazanda  saptadikiart et cram
pulgularimizdan yiksek; Celikkale'nin (27), kiltir erkek aynali sazanda
bildirdisi et miktan bulgnlarimizdan digik; disi kQltar aynall sazanlarn
ise bulgulanimuza yvakindir.  Sézkonusu farkbliklar | cinsiyete | yasa |
mevsime ve beslenmeye baglanabilir.

Erkek baliklarda , ilkbaharda genel afirlik-kas, bag-kas , yizge¢
15i-kas |, kilak-kas; vaz'in genel afirhk-kas | bag-kas, deri-kas ,
ylzgeq-kas , i¢ organ-kas , kilgik-kas; sonbaharda genel ajirlik-kas
bag-kas , deri-kas , yizgeq-kas , i¢ organ-kas , kilgik-kas; kisin genel
afirhik-kas , bag-kas, deri-kas , yuzge¢-kas , kilgik-kas arasinda P<0.01
).

[A]

oldugundan pozitif korelasyon saptandr (fizelge. 20, 21, 22, 23
Disi baliklarda, ilkbaharda genelafirlik , bas , yizgec 1501, kilgik;
vazin genel afirlik |, bag, deri, kilgk , kan ve su; sonbaharda genel
afirlik |, bag , deri, ylzges , kilgk kan we s, kisin genel afirhik | bag,
deri ynzges , g.rtlzgfeg 151, i¢ organ |, kigik gibi vicent kisimlan ile kas
arasinda pozitif iliski tespit edildi (P<0.01). (Tizelge 20, 21, 22, 23).
Dért mevsimde de erkek baliklarda kasile, genel afirlik  bas  ve

kilgik arasinda ; disi baliklarda ise kasile genel afirhik |, bas, deri  ve
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kilgik  arasinda korelasyon saptandi(P<0.01). Tillik ortalamada ise pul
hari¢ difer vlcut kisumnlar: ile kas arasinda iliski gézlendi (P«0.01).

Sonug olarak, Keban baraj géld aynal sazanlarinda {(Ccatrpio L},
deride 3.6 x10%- 1.3 x10%/2r , kasta 5.2 210! - 5.0 x 10%/gr arasinda gensl
canli aerop saptandi. Deride 2.0 xz 10%/gr genel koli, 1.3 x 10%/gr Fecal
streptococcus |, 36 % lil“"“t maya-k0f tespit edilmesine karsin; kasta bu
mikroorganizmalar liremedi. Proteclitikier deride 1.2 2 10%r, kasta 2.3 x
10l/gr. ; Staphylococcus'lar deride 6.4 x103/gr, kasta 0.6 x 10Y/gr tespit
edildi. Bu sonuglar Keban baraj gdoll aynalt sazanlarinin, baliklarin

mikrobiyolojik Katitesi igin bildirilen éneri ve standartlara uyzun oldugunn

sostermekitedir.

Eimyasal bilesiminde erkel baliklarda profein 21777, vaZ orant &
260, kil %092, rutubet Z 7509, digilerde ise bu deferler sirast ile &
1765, 8 220, & 095, ¥ 7599 oraninda saptandi. Kimyasal kalite

bakimindan  cimsivetler arasinda vyag hari¢ diferlerinde dnemli bir
farkaliilk  gérilmedi.

EL verimi , erkek balikiarda % 5210, dizi baliklarda & 5169 orannda
gozienirken, cinsiyetler arasinda farkliik buluamadi. Ef verimi tatlisu
baliklarindan, sazan, B. benariensis, gimis balif, kefal wve V.
datnascinustan yiksek bulundu.

Erkek we disi baliklarda genel agu-xm , bag deri, yizge¢, yizges 15101,
ig organ, kan ve su , kilgk gibi  vicul kisumlan ile kas arasinda  poeitif
korelasyon saptasdt (P<0.01).

Bu sonuglar Eeban  baraj g6ld aynall sazanlannin, isletmecilik
yéninden ekenomik ve protein aqifinin kapatilmasinda énetnli potenisyele

sahip eldugunu orfaya koymakiadir,
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Bu calisma, Eeban taraj zéld a"na.h sazanlanmn {(Ccarpio L)
mikrobiyolojik, kimyasal kalitesi ve ef verimini saptamak amactyla
vapildi. Arastirmada mikrobiyolojik analizler igin 64 adet, kimyasal kalite
ve et verimini saptamak icin ise 28 erkek we 25 disi oltnak flzere toplam

56 balik incelendi. Deneyler ayda iki defa olmak fizere 12 ay slreyle

tekrarlands.

Deri we kastan saptanan ortalama mikroorzanizma savist:

Gensl asrop
Genal koli .

Fecal str f-'pts.’.‘win.t"ﬂ-

Maya - kuf

Deri

Kas

lﬁzzlﬁ far

w“*;'gr
1 3% nu gr
5.6 x 10" far

5.2 x10% far
retnedi
urameadi
Uremedi

Proteolitik
staphylocecous

12z lu‘*,fgf
l’;‘.‘i oA I‘Jngr

Do llkbaharda gensl asrop, Staphylococcus; vazin Fecal streptococcus;
kisin gemel koli, mava-kif ve proteclitit mikr oofganizmalar en yilksek
sayiya ulasht

Kasta, genel aerop sayist ilkbaharda en yiksek sawida (3.6 1.113‘;’:;_1'}

tespit editdi.

Erkek ve digi aynali sazanlarin ortalama kimyasal kompozisyonu:

o ¢
Rutubet (R} 7569 7599

Protein (%) 17.77 17.33
Taf (%) 250 2.20
Eil (3} .92 (.05

Erkek baltklarda , protein ve kil ilkbaharda; rut.-‘: t sonbaharda;



vad kisin en yliksek oranda tespit edildi. Digi baliklarda, kil ilkbaharda;
protein ve yad wazmn; rutubef sonbaharda en yiksek dizeve ulash.

Tulik ortalamaya gdre cinsiyetler arasinda rutubet, protein ve kil
oranlarinda dSnemt bir farkliik gérilmetnesine karsn; vag oram
erkeklerde daha yiksek gdzlendi

Ortalata et verimi erkek baliklarda X 5210 ddzeyinde saptanirken,
en viksek vazin & 54.07 olarak saptandi. Digilerde ortalama et verimi
% 5169 oramnda tespit edilirken, en yiksek sonbaharda & 54.46 olarak
tespit edildi. Cinsiyetler arasinda orfalama et wveriminde belirgin bir
farkliik bulunmadi

Erkek ve digi babklarda genel agirlik ve bag deri, yizge¢, ylzgsg
1z, i¢ organ, kKilgik kKan ve s gibi wicut kisimlar ile kas arasinda yulik
ortalama korelasyon kat sayisina ait anlamliltk test deferlerine (t defferi)
odre pozitif korelasyon saptanurken (P<0.01); pul ile kas arasinda
korelasyon saptanamadi (P>0.01).

Sonug olarak, Eeban baraj géll aynali sazaptarimin(Ccarpio L)
mikrobiyolefik, kimyasal kalite ve el verimi bakimindan iyi oldufu

kanisina varud
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SUMMARY

The purpose of the study was to determine the chemical and

microbiological quality and the meat yield of mirror « {C Larpio L)
q . 3

caught in Keban Dam Lake 54 fishes were used for microbiological
shes) were

analysis while 28 male anda 25 female fishes ifofal : 56 fish

analysed for determining the chemical quality and meat vield. Tests were

repeated twice a month for 12 meonths.

The ann u.:d average numbers of micreorganisms defermined in the

skin and in the meat of mirror carp were as follows :

Skin Ideat
Yiable asrobes 18% 105: for 50X lﬂg,."'gr
f“t‘«lifr‘vz‘mq 11 x10%/gr None
ascal streptococous 13x ll}’ far Hone
Yeast and Molds 56 % 10“;gr Hone
Proteolytics 1.2 x10% /0y 2.3 x10t/mr
staphylococcus 64% 1{35,'g1 ?'.ti 1(31,.-’2_,1‘

Viable aerobes and Staphyloceccus in skin reached fo the maximum

numbed {0 Spring; Faccal streptoceccus in summer; coliforms,
proteclytics, yeasts and molds in winter.
Viable asrobes in meat reached fo the maximum number (36 x

10 for) in spring.

Average valuss for chemical analysis wers as follows

Male Female
Moisture (&) 73.64 78.09
Frotein (%) 17.77 17.33
Fat (3] 2.60 2.20
Ash {3} 0.92 0.95
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Protein and ash in male fishes reached to their mazimum values i
spring, moisture in autumn and fat in winter. In females moisture had
its mazimum value in antumn, profein and fat in summer and ash in
spring.

Thete was no statiscical differences among sexes for meisture,
protein and ash while fat was found fo be higher in males than females.

The average meat vield in males fishes was & 5210 and reached

p=3

to its maximum in summer as % 54.07. In t@mzle:, the average meat
vield was & 5169 and its maximutn was % 5440 in autumn. The
gffect of sex ot meal yield was not important.
There wasa positif correlation (P«0.01) in maleand female fishes
for annual average values between the meat yield and total weighi, head,
skin, fin, fin ray, internal organs, fishbone, bleod and moisture. Meat
and scale values did not have any correlation.

It was conculudet that the microbiological and chetnical quality
and vield of mirror carp caught in Eeban Dam Lake were comparably

good,
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