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OHSO7Z

Ulkemiz nOfusunun  mzla artmasi, insanlarn yeterli ve dengeli
beslenmesinde dnemli bir yer tutan hayvansal kdkenl besinlere duyulan
ihtiyact da arttirmaktadir. Bu olgu, ashinda yeterli dizeyde olmayan
hayvansal drdnlerin miktar ve kalitesinin ylkseltilmesini  zoruniu
kilmaktadir. Bunun igin de, hayvaniara dengeli rasyonlarin verilmesinin
yamnda, yemierin hijenik kogsullards dretiimesi ve tiketime sunulmast da
gerekmekiedir. Oysa , Glkemizde gemlan’n aretimi, depolanmasi ve
kullamlmast sirasinda hijyenik dzen gééte:‘ﬂmemekte, buna bagl olarak
da  cegitli mikroorganizmalar uemierde dremekisdirier. Mikroorga-
nizmalann yemlerde ydksek dizeyde Gremesi ise, hem yemlierin yapisinda
bulunan besin maddelerinin mikroorganizmalar tarafindan kulamimasing,
boylece yemin kalitesinin digmesine, hem de olusturduklan toksinle bu
tar yemleri tiketen hayvanlarda saghigin bozulmasina, hatta dlimlere yol
acmaktadir.

Hayvan beslemede bozuk yemlerin kullamimast yem tiketimini
olumsuz ydnde etkilemektedir. Yem tdketiminin digmesi ise hayvansal
gretimi katlayarak dusGrmektedir. Bu gercek, yem hijyeni ve kalitesinin
onemini géstermektedir.

Son yillarda anabilim dalirmza nedeni bilinmeyen hastahkiar ile
ilgili olarak gelen bir gok sikayetler, yemlerin mikrobiyolojik ydnden de
analizlenmesinin gerekiiligini cagnstirmaktadir.

Bu ¢ahigma, yukardaki gerceklerin 15141 altinda, Elazig ydresinde
tretim yeri, depo ve yemliklerden alinan yem hammaddeleri ve karma
yemlerin “Gretim-depolama-yedirme” zinciri igerisinde mikrobiyolojik
agidan durumunu ortaya koymak amaciyla yapiimistir.

i
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1. GIRIS

Rasyonel hayvancilikia verimin en Ost dizeye cikanimas) icin, her
seyden dnce, hayvaniara ihtiyaglan dogrultusunda hazirlanmig rasyonlarn
verilmesi gerekmekiedir. Ancak, yemlerdeki bazi oclurnsuz faktorier, i1k
bakista ideal gibi gordnen bu rasyonlarn, bazen yarardan ¢ok zararh
kilabilmektedir. Bu fakidrler arasinda, yemlerin mikroorganizmalaria
kontaminasyonu dnemli bir yer tuimaktadir. Bakteri, mantar ve mayalar
qibi mikroorganizmalar, dretimden kullamma dedin gegen sire igerisinde
yemlere bulasarak (7,8,9,30,31,34,356,37,52,67} bir yandan besi ortam gibi
kullandiklarn yemin kalitesini digirirken (52,67), dider yandan da
olusturduklan toksinlerie hayvaniarda 6ldme kadar varan zararh patolojik
tablolara neden olmaktadiriar (21,42,44,51,65).

Mantarlann salqiladid toksinlere miketeksin, toksinlerin meydana
getirdikleri hastahklara da mikotoksikozis adi verilmekiedir. Bu
toksinler, hayvanlarda, hemoraji, blytme ve dil veriminde azalma, hatta
dlim qgibi genel belirtiler yaminda, nefritis, karaciger nekrozu ve
yaglanmast gibi bazy organlara Gzgi belirtilere de yol acmaktadir
(22,38,41,42,51,70,113).

dte yandan, bazr mikroorganizmalar yem icerisinde, bazilar da
hayvan vicudunda toksin olugturarak hayvaniarda paraliz, septisemi, abort,
bagirsak  enfeksiyonlam  gibi  belirtilere neden  olmaktadiriar

(2,9,12,21,22,67).
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1.1.Yemlerde Mikroorganizmalarn

Geligimini Etkileyen Faktorier -

Bu faktorler arasinda fiziksel ve kimyasal fakidrier ile yemilerin

depolanma siiresi ve mekanik hasara udramasi yer almaktadir,

1.1 1 Fiziksel Faktorier

1.1.1.1 Hem

Her hangi bir ortamda mikrobiyolojik etkinligin baglamasi icin,
gerekli kosullarin baginda nem gelmektedir. Clnkd, besin maddelerinin
bakteriler tarafindan kullamimasi, suda eriyebilmelerine baghdw. Yine,
bakteri metabolitlierinin digan ¢ikabilmesinde de su dnemli bir girev
dstienmektedir. Nemin artmasi, genellikle, mikroorganizmalann (remesi
Gzerinde olumlu , azalmas) ise olumsuz yodnde etki gﬁstermektedir
(30,34,36).

Mem kavram altinda, su aktivitesi ile havamn badil nemi ve
yemlerdeki ham su igerigi anlagiimaktadir,
Mikroorganizmalann  dremelerinde biyik bir dnem tasiyan su
aktivitesi agadidaki formill ile gosterilmektedir (41}
p
aw = ———- '
pt
aw :  Suaktivitesi

p . Subtratin su buharn basinci
pd : Egit hava basinc ve sicaklikta suyun buhar basinct.

A flavus ve A. parasiticusun Gremeleri igin optimal su aktivitesi
degerleri 0.95 -0.98 arasindadir {41).
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Havadaki bafil nemin, 860 1n Ostdne ¢rkmas), mikroorganizmalann
pogalmalan igin yeterli olmaktadir. Jones ve Hamilton (34}, baqil nem
orapimin artmast ile yemierde Kaf kontaminasyonunun ve aflatoksin
olugumunun arttifim tespit etmigtir . Fraizer (24), uygun kosullarda elde
edilip depolanan taml Gridnlerinin, ham su oranlan disik oldudunda
bozulmadiklarm, buna karsihk depodaki bainl nem ile yemierdeki ham su
diizeyinin yOksek olmas1 durumunda kif wve bakterilerin dredigini
belirtmektedir.

Yemlerdeki ham su iceridi oraminda ortaya cikan cok  kigik
farkhliklar bile, mikroorganizmalarnn, dzellikle mantar tirierinin,
gremelerini Onemli 4dlchde etkilemektedir Nitekim, mswdaki fungal
dremeler ele ahindiqinda, Arestrictus &14, Aqglaucus 5, Aflavus %18
oranlarinda ham su igeren misirlarda gelistikieri goriimektedir {417, Ote
yandan, buddayin bir g1l korunabilmesi igin ham su dizeyinin £13-14, bes
il korunabilmesi  icin Z11-12, arpa, yulaf ve mswin beg gl
korunabilmeleri igin 211, soya fasdlyesinin E10, pamuk  tohumu

cisepesinin bir Y1 korunabilmesi igin &E10-11 oramnda, yer fistid

B

kiilspesinin ise 7 oranlarinin altinda ham su igermesi gerekmektiedir (17}
1.1.1.2 Temperator

Ortarmin sicakhdy,  mikroorganizmalann  biyime izt ve
metabolizmalan dzerine etki ederek, enzimatik aktiviteyi yavaslatmak
veya hizlandirmak suretiyle, toksijenik bozulmalarda mikroroganizmalann
etkinliklerini dedistirmektedir.

Optimum Orema sicakh, kif mantarlan igin 27 OE, bakieriler igin
ise 37 OC olmasina karsin, tirler araswnda bazi dedisiklikler de gize
carpmaktadir (3,5). Genellikle, 15 9C nin dstindeki sicakhk dereceleri

mikroorganizmalann Gremeleri cin uygun dismekiedir. Ancak, A glaucus ve



4
baz1 Fusarium tirlerinin yavas da olsa, 0 9C nin altinda bile, dreyip
qelistikleri, buna karsihk bazi tdrierin de 3535 9C nin  Gstindeki
sicakhiklarda yagamsal etkinlik gosterdikleri bilinmektedir. Yine, optimum
kosullar saflandifinda, stafilokokiar 189C de, psikrofil mikroroganizmalar
0-15°C de, mezofilikler 15-40 9C de, termofilikler ise 40 OC den yaksek
sicakhk derecelerinde {reyebilmekiedirier. Ornedin, E.coli igin 37 ur,
B. subtilis igin de 28-40 9C swcaklik derecelerinin optimum oldudu
belirtenmistir {3,5,3).

Jones ve Hamilton (34}, yaptiklan bir caligmada 25-35 BC ter

arasinda aflatoksinlerin daha fazla dredigini tespit etmiglerdir .
1.1.1.3 Atmosferin Bilesimi

Mikroorganizmalarin  dremeleri igin, oksijene olan ihtigaclan
farkhihklar gistermektedir. Buna gire, mikroroganizmalar soyle
gruplandirimaktadir (3,5,41).

1- Aerobik mikroroganizmalar fremeleri ve yasamalart icin
oksijene ihtigyag duyan mikroorgznizmalar olup havasiz  kogullarda
geligemezier. Kiflerin hemen hemen hepsi bu gruba girerier.

2- Fakiitatif mikroorganizmalar : Bu gruptakiler hem asrobik hem de
anaerobik kosullarda drerier. Vibriolar drnek olarak gasterilebilir.

3- Anaerobik mikroorganizmalar . Oksijeninin  bulunmadidy
ortamlarda Grerier. Clostridiumlar bu gruba drnek olarak gdsterilebilir.

4- HMikroaerofilik mikroorganizmalar : Havadaki kadar oksijen
it;érmegen ortamlarda geligsmezler ve oksijen oram £1-2 kadar disirilmis

veya havasina ®5-10 oraminda CO, katilms ortamda Greme olanagmna

sahiptirler.
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Ote yandan, ortamdaki CO, yojunludu & 10 un Ostine ciktidr zaman,
mantar mikrofiorasi belirgin bir gekilde inhibisgnﬂa ugramaktadir (37} .
Kapali bir atmosferde, belirtilen kogullar yaratilarak, yemlerin veys

yiyeceklerin bozulmadan depolanabilecedi belirtilmektedir (36)
1.1.1.4. Yemlerin Mekanik Hasara Ugramasi

Mekanik olarak pargalanmig, kirilmis veya catlamis yemilerde
mikroroganizmalar daha kolay Oreyip gelisebilmektedirler. Bu bakimdan,
talmllarin hasadi, depolanmasi ve yem olarak hazirlanmalan sirasinda,
olanaklar olgGsinde, &z hasara sebep olan tekniklerin uygulanmas
gerekmektedir.

Bu alanda yapilan bir ¢aligmada, yliksek nemin de etkisiyle, kiflerin
zedelenen tohumlarda daha kolay dreyerek toksin Gretebildigi tespit
edilmigtir (74). Yine, tane yemleri 64itmenin kif kontaminasyonu ve
mikotoksinler Gzerine etkilerini incelemeye yonelik bir gahigmada , yem
hammaddeleri 21 giin sdre ile aym ortamda bekletilmig, , dgatilenierde
kiif sayisimin daha fazla oldudu ve aflatoksine rastiamiididi, buna kargihk

dgutdimeyenlerde kaf sayisimin daha az oldugu ve aflatoksine

rastlaniimadidi bildirilmektedir (31).

1.1.2. Kimyasal Faktdrier

1.1.2.1. Yemlerdeki Besin Maddeleri

Karbonhidrat, protein ve yaf gibi organik, mineraller gibi inorganik
maddeler bulunan bir ortam, mikroroganizmalarn Gremesi icin ideal olarak
kabul edilmektedir.  Klorofilleri olmayan ve fotosentez yapamayan
mantariar besin maddesi gereksinimlerini  digandan  kargilamak

zorundadirlar. HNitekim, Fraizer (24), tane yemlerde nisasta, azotlu
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bilesikler, geker gibi besin maddeleri yamnda, diger kosullarn da olmas
halinde mikroorganizmalann mzla gelistigini-bildirmektedir . Jones va ark.
{35}, tavuk yemlerinde Zn yodunludu ile aflatoksin dizeyi arasinda pozitif

bir bagintinin oldudunu belirtmistir.

1.1.2.2. pH Durumu

Mikroorganizmalarin yeterince Gremeleri igin, pH min belirhi simriar
icerisinde bulunmas) gerekmekte, buna kaisihk ug dederiere yaklastikga
dreme azalmakta veya durmaktadir Optimal pH st 5-7 arasinda

bulunmaktadir (3,5,41).

1.1.2.3. Siire

Mikroorganizmalarin geligsmesi, buna paralel olarak  besinlerin
bozulmasinda bir dider Onemli fakifr de siredir.  Cinkd,
mikroorganizmalann  Oremesi  igin  belirli  bir  sirenin  gegmesi
gerekmektedir. Nitekim, depolanma siresi arttikga, kaf ve bakteri sagilan
da artmaktadir. Good ve Hamilton (27}, depolanma siiresinin kisalmasi kif
kontaminasyonunun azalmasina, dolayiswyla hayvenlarda performansin
artmasina neden oldugunu belirtmisierdir . Jones ve ark. (34}, depolanma
siresinin artmasi ile aflatoksin dizeyi arasinda pozitif bir baginty

oldugunu tespit etmistir .

1.1.2.4 Diger Kogullar

Radyasyon  ve antibiyotikler  ile fungusit maddeler,

mikroroganizmalarin yagamlanm olumsuz ydnde etkilemektedirier (5).



1.2. Yem Hijyeni

Hayvanlarda yem tiketimi, dolayisiyle verim ve saghik Gzerine atkili
olan faktdrler arasinda yem hijyeni de dnemli bir yer tutmaktadwr
(5,9,25,44). Eskiden, basta mantariar olmak (zere, mikroorganizmalarin
besinleri yalmzca estetik ydnden bozdugu varsaytlarak, disik dizeyde kif
iceren besinlerin insan, ileri derecede kaf igeren besinlerin de hayvanlar
tarafindan tdketilmelerinde higbir sakinca gorilmemisti. Son yiilarda ise,
bu gdrds dedismis ve yem hijyeninin dnemi anlagiimistir. Hijyenik
kosullarn yetersizligine badh olarak yemlerde gorilen kalite disikligi ve
mikroorganizmik kirlenmeler, bagta kanathlar olmak dzere, hayvanlarda
ciddi verim kayiplarina, hatta toplu dlumlere yol agmaktadir. Bu nedenle,
her ilke hijyenik agidan yemleri belirli standartlara baglarmis, yapilan
aragtirmalaria da yemierin hayvan beslemede uyguniugu
dederiendirilmisgtir.

Schmidt (62), mikroorganizmalarin yem kalitesini fnemli derecede
dedistirdigini, kif mantan sapsimn artmasy ile yem kalitesinin
distigind, analizlerde kullamian malzemelerin de standart hale getirilme
zoruniulugunu belirtmistir. Bu arada, ink(ibasyon sicakhidi ve siiresinin de
gercek mikroorganizma sayisim bulmada dnemli rol oynadiqim, besiyerine
tetrasolium klorit ilavesinin bakteri dretiminde daha dodru sonug
verecedini, kifler igin de besi yerine Rose Bengal ilavesinin uygun
olacagim ve bakieri gelismesinin dnlenmesi igin genis spektrumiu
antibiyotik ilavesinin yararh olacagim bildirmigtir . Jones ve ark. (34}
farkh dretim indeksleri olan giftliklerden topladikiar besi pilici yamieri
uzerinde yaptiklam ¢alizmada, piligleri, canh aqirhk artisi, yemden
yararltanma gibi dretim indekslerine gdre, 1yi, orta, kéta olmak tzere (g

gruba ayirarak yemleri mikrobiyolojik yinden incelemisler. lyi, orta, kitii
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gruplardaki bakteri samlamm, sirasy ile, 282100 » 39x 100, 5.12100
adet/q, kif mantarlan sayisim ise 7.9%10%, 3.4x109, 43x104  adetig
olarak bulmuslardir .

Schmidt (63), yem ve yem hammaddelerinin mikroorganizmalardan
zarar girdp girmediginin tespitini zorunlu gdrmis ve karma yemlerde
bulunan bakteri ve mantar sayisina gore, yemleri 4 grupta ele almistir.
Buna gdre, karma yemlerdeki bakteri sagisi <2.0x1060 adet/g olanlar igin
az, 2.0-4.0%100 adet/g olanlar igin orta, 4.0-1 0.0x106 adet/q olanlar igin
yidksek, »10.0%100 adet/g olan yemler igin de gok yiksek, karma
yemlerdeki kif mantan sayis da3.0x10% adet/g olanlar igin az, 30x104
-1.0%107 adet/qg olanlar igin de yidksek olarak dederlendirilmistir . ¥ine,
Borkowska ve ark. {14), 31 adet yem oOrnedi ile yaptidr calismada, bir
domuz yeminde K4f saygisim 5.5%107 adet/g, geri kalanda ise 104
adet/q kadar bulmuglardir.

Karma yemlerde yapiian bir arastirmada (67), total bakieri sayisimn
65¢107-89521010  adet/y  biciminde bulundugu, yemlerinin
bakteriyolojik kalite bakimindan memnuniyet verici olmadii, hatta hayvan
sadhigim tehdit ettigi belirtilmistir. Bu ¢caligmada, total bakieri sagyim
igin PCA (Plate Count Agar), Stafilokok aureus coagulaz pozitif igin Agar
Baird Parker, pisikrofil bakteriier igin PCA, koliform baktertler igin Mo
conkey, salmonellalar icin peptoniu su, selenit buyyon ve tetrationat, kif
mantart sayim igin de besi yeri olarak Malt Ekstrakt agar kullamlms
olup hayvan sadhdim tehdit edici boyutlarda yiksek kif mantan sayisi
tespit edilmistir.

Chakrabarty ve arklam (15}, yaptiqr cahismada fopladiqn yem
drneklerinin 60 nda  ortalama aerop  mikroorganizma  sayisim
9.0%109-2.7%10° adet/q, anaerop mikroorganizma sayisim
2x108-1.25%1010 adet/q, sporlulann sayistm da Ex105-452100 adet/g

plarak bulmustur. Yemlerin 401 nda, ylksek bakleri sapsimn yamnda,



g
patojenik  bakterilerden Stafilococcus aureus, Bacillus antracis,
Clostridium perfringens type A ve D, A flavus ve E. coli suslanna da
rastlandid bildirilmistir (15).

Yemlerde Onemli dizeyde Enterobakteriere de rastlanmaktadir,
Hitekim, tavuk yemlerinde enterobakterler dzerine yapilan bir caligmada
(16), besi yeri olarak #1 glikoz ilave edilmis Violet Red Bile Agar dikme
plak  teknigi uygulanms ve  enterobakier  sapist 1.3y 104 adet/qg
kadar bulunmustur. Ele alinan drneklerde #58 oraninda salmonellalara
rastlamlimis ve salmonella varhq ile enterobakier sayisy arasinda bir
bagint1 olmadijy ortaya konmus, bu arada karma yemlere gire pelet
yemlerde daha az sayida enterobaktier tespit edilmigtir. Pietzsch ve Kempt
(50), buzajtlarda yem kdkenli mikroorganizmalann  salmonella
enfeksiyonian igin bir enfeksiyon kaynad olarak pek anlam tasimadifim,
total mikroorganizma sayist ile salmonella arasinda da bir iligkinin
oimadifim ortaya koymustur . ito ve ark. (32), karma yemierde yaptiklan
aragtirmada koliform grubu mikroorganizmalan yemde 5.1%10%-6.8%107
adet/q arasinda bulmug, bunlardan bi‘igﬂk bir ¢ogunlugunun da
enterobakterier oldudunu belirlemiglerdir .

Ote yandan, farkl 8 bdlgeden toplanan digik (tamllar ) ve yiksek
proteinli {soya ve yer fistidy kiispeleri) yemlerde yaplan bakteriyolojik ve
mikolojik galigmada, {1} swrasiyla, total bakteri sayis ¢2.5%109 - 253104
adet/q, mantar sayis1 ise 25109 - 5102 adet/q olarak bulunmustur.
Aym calhigmaya gire, disik proteinlilerde £59, yiksek proteinlilerde ise
%96 oraminda AFlavus’a, yine distk proteiniilerde %92 oraninda
Fusairumlara rastlanms, buna kargilik yiksek proteinlilerde Fusairumlara
rastlanmamistir (69}

Farkl yaklagimiaria yem mikrobiyolojisi ydniinde bir ¢ok arastirma
yaprinmsg olup yem hammaddeleri ve karma yemlerdeki total bakteri ve kif

sayttarim  incelemeye yodnelik yerli ve yabanct kaynakht aragtirma



sonuglan, toplu kargilastirma yapmada kolayhk sadlamak amaciyla,

derlenerek tabloda sunulmustur (Tablo 1,2).

Tablo 1: Baz1 aragtinicilar tarafindan yaplan cahismalarda yem

hammaddelerinde tespit edilen total bakteri ve kif sayisi,adet/qg

Uranler Toplam Bakteri Saps1  Toplam Kif Sayist  Kaynaklar

i} Tane Yembfer ve Yan OrGnlesi

Mistr, sari 25100 -20x106  1ox10%-1%108  5,18,20,39,63
Misir, beyaz 0.76%100 1.85x104 g

Bufday 5%109-2.4% 1060 8.0x103-65x104 47,63

Arpa - 0.0x102-1.0210% 18,20

Kepek 5%107 - 47

Yemlik unu 25%108-75%100  20x103-25x10% 63

B}RGzpeier

SFK 252104-772100  s50%10%- 41104 §,18,20,39,69
PTK - 255104 15

ACTK - 1.0x10%1.0%10% 18,39
w)Hayvansaf Granfer

Balik unu 75x102-10¢108  1ox102-25x104  18,20,47,53

Et-kemik unu
Kemik uny
Kan unu

Sat tozu
v)ikgeriarr
Premiksler

Maya

1.0x102-1 0x108
1.0x109
1.4x100

49%107
6.4x10°

0
47%103-38x104
1ox10t-1.0x108
1.0%103

15%105

45x104
2855109

18,20,39,53

18,45
47,33

a3

33

33

PTK: Pamuk tohumu kiispesi

ACK: Aygigedi kispesi

SFK - Soya fasulyesi Kispesi
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Tablo 2: Baz1 arastincilar tarafindan karma yemlerde yapilan

galismalarda tespit ediler total bakteri ve kitf sayilan, adet/g

Yemler Total Bakteri Saypist  Total Kif Sagis Kaynaklar
iJKanath karms yembers

Civiciv yemi - 2.46x10%-26x10% 18

Pili¢ yemi 3.16x100-474%10% 79x10%-625%104  §,18,34,39
Yumurta yemi  5.3x%10% -2.2x100 2462104 18,32
Fliominant karma yemieri

Kuzu-Buzadi yemi - 5.1x104 20

Besi yemi 1.0x106 15%104-5%10° 18,47

St yemi. - 6.9x103 16

g
Sat ikame yemi  4.0x105-1.4x10° - 25,40,72
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(kemizde yem hammaddelerinin mikrobiyolejik ydnden uygun olup
olmadidinin belirlenmesinde, yem hammaddelerindeki total bakteri ve kif
mantariarimn sagilan baz alinms  karma yemierle iigili bilgilers ise
rasilamlmamlstlr.

Resmi Gazetede yaymnlanan ve Almanya kaynaklanna dayanan
standartlara gfre, yem hammaddelerinde tazelik veya bozulmugluk
derecesinin belirlenmesinde total bakteri ve kif saplarmn tespiti igin
yararlamlacak norm degerleri tabloda gdsterilmektedir (Tabio 3).

Ulkemizde yem hijyeni Gzerine yapilan calismalara géz atildidinda,
arastwrmalarnin oldukga simirh oldugu gdrilmekiedir. Bunlardan, Eke ve
Alperden (20}, tarafindan yem hammaddeleri ve karma yemler {zerine
yapilan caligmada, yemlerin tazelik durumlarm’ gdsteren ilgili norm
dhizeyleri ile kargilastirma yapilms; bahk ununda kof sayisy normal,
et-kemik unu ve aycicedi kispesinde yiksek, soya fasdiyesi kilspesi ve tane
misirda ise ¢ok yldksek dizeylerde bulunmustur. Aym calismada, baz
Aspergillus tdrieri izole edilmis, karma yem, aygicedi ve soya fasilyesi
kispeleri ile rmisir gibi yemlerde Aflavus predominant tir olarak
bulunmustur. Aymca, Penicillium, Mucor, Fusarium, Absida tirleri de izole
edilmistir. Bu cahsmada, predominant olarak bulunan kiflerin tek tek veya
gesitli kombinasyonlan ile hazwrlanan rasyontarin kimes hayvanlarinda
etkilerinin incelenmesinin gerekli oldugu belirtilmistir.

Demirer ve ark. (18), 81 yem Grnedinde ortalama 1x10% adet/g kif
aredigini ve yemlerin ve yem hammaddelirinin kiif bakimindan ¢ok bulagik
oldudunu, bunun sonucu olarak da yemlerin bir cok mikotoksin ile kirlenmis
olabilecedini, bu yemlerle beslenen hayvanlann mikotoksinlerie

zehirlendigini, baz) patojen mantariaria da hastalandifim belirtmiglerdir .
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1.3. Yemlerde Kontaminasyon

Yemlerde kontéminasganu etkileyen cegitli fakidrier vardir. Buntar
arasinda, yemin tird, kaynady, islenmesi, hazirlanmadan yemienmeye kadar
gecen sire, iklim, hasat, nem,temizlik ve depolama  gibi faktdrler gize
carpmaktadir {7,27,30,36,37,52,55).

Mikrobiyolojik kontaminasuyona etki eden faktorler arasinda yemin
tard ik swayr  almaktadir.  Nitekim, miswr  gibi baz1  yemler
mikroorganizmik dremelere kargi daha duyarh, buna kargihik bazilarimn
ise, daha dayamkl oldugu gdriimektedir. Mitekim, bu ydnde yamlan
caligsmalarda tahl taneleri arasinda msinn daha dugarh oldudu tespit
edilmistir { 59).

Mikroorganizmik bulasma, genellikle, bitkisel kaynakh yemlerde
toprak yoluyla olmaktadir. Blydme sirasinda bitkilere yerlegen
mikroorganizmalardan Fusarium ve Cladosporium ile Claviceps purpurae
mantar tirleri dnemli bir yer tutmaktadirlar. Bitkisel hiicre geperierinin
daha gig gecilebilir olmasindan dolay, bitkisel kaynakh yemlierdeki
bozulma hayvansal kdkenli yemlere gore daha yavas aimaktadir. Hayvansal
kaynakh yemlerde ise, mikroorganizmalar daha ¢ok yemin kaynaklandidy
hayvamn vicudundan gelmektedir. Ancak, bitkisel yemlerde de hiicre zan
iglemler sirasinda biylk dlgide bozuldudu ve mikroorganizmalarin hiicre
igindeki besin maddelerine ulagmalan kolaylastidy igin, hizh bir codalma
olmakta ve (retim sirasinda da bulagma girilebilmekiedir {21,22).

Yemlerde Kontaminasyona etkili clan dnemli faktdrierden birisi de,
yamierin iglenmesi ve hazirlanmasidir. Yapilan calhismalarda az kavuzlu
olan buddaygillerde mikroorganizmalanin daha dislk  dizeylerde

podaldiklan gordimastar (22).
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Hasat sonrast yem hammaddelerinde mikroorganizma sayisi,
| gzellikle mantar floras), uygun kogullarda geliserek depolama florasina
dinigmektadir. Bu t4r flora, goguniukla Aspergillus ve Penicillium tdrd
mantariardan olusmaktadir.

Uygun sartlarda mzia dreyen mikroorganizmalar bir yandan
yemlerin bozulmasina, diger yandan da sentezledikleri toksinleri
bulunduklart  ortama birakarak yemlerin  kontaminasyonuna neden
olmaktadir. Miketoksinlerin olugma ve yemlere bulagma safhalar asaiya

gikarttmistir (73). (Sekil 1).

Mantar

!

Tohwin e——— Bityiiyen Uriin —— Olgun Uriin —————— Hazat Edilmis

l — __d____d--"‘"a Uriin
\ Kurutalmug
MIKOTOK SIKOZIS | Toksin Mantar ——veya
K,
. AN Eoronmug Uriin
2 \ L 5
\ ¢ Depolanmiz Urin
| >~
Hayvan ¢— Depolaromg Yem —Kum Yem e Hazilanmig Yem
. E.
T N\
Mantar

Sekil 1: Mikotoksinlerin mewdana geligi ve hayvan yeminde bulasma safhalan



Karma yemlerdeki bulasma, biydk 6lcide yem hammaddelerinden
kaynaklanmaktadr. Yapilan bir cok caligsmada da yem hammaddelerinin
kontaminasyonda dnemli bir rol aldiy kamtlanmistir. Mitekim, Cox (16 3,
peletlenmis yemlerde asil bulagsma kaynadqimin yem hammaddeleri oldudunu,
peletlenmeden sonraki bulasmalarin ise pek dnemli olmadijim
belirtmektedir.

Yine , benzer yaklasimla yaptlan baz1 gahismalarda, misir, yulaf,
arpa, soya fasilyesi ve aygigeqi kiispeleri gibi yem hammaddeleri bulunan
karma yemlerin mikroorganizmalarca yodun olarak kontamine oldukian
ortaya konmus ve karma yemlerdeki kontaminasyonun baghica kaynadimin
yem hammaddeleri oldugu saptanmistir {22,25,26,72}.

Tarlalarda gesitli faktdriere badh olarak bir takim zararlar meydana
gelebilir. Bu da yemlerin yavag yavas bozulmalarnna, mikroorganizmalann
kolayca Gremelerine neden olmakiadir. 56z gelimi, hasalin gecikmesi de
mikroorganizmalarin gelismesi icin uygun bir ortam olusmakta ve yemierde
mikroorganizmalar kolayca dremekiedir. Yemlerdeki su dizeyi de,
mikroorganizmlarin dreyip cogalmalarim etkilemekiedir. Nitekim, Keskin
ve Ugur {39), 146 yem ve yem hammaddesi dzerinde yaptikian g¢ahsmada,
misir ile aypicedi tohumu ve soya fasilyesi kilspelerinde su oramnin daha
yiksek olmasina baght olarak mikoloksin olusturan kiflerin daha cok
oldugunu belirtmisglerdir. Hammaddelerin yemdeki oram diginda, depolanma
siiresinin de uzamasi gibi sartlara bagh olarak Aspergilius, Penicillium,
Fusarium, Mucor, Rhizopus gibi kiflerin fazla oranda gdrdidigd tespit
edilmistir.  Aragsbirmacilar, kiflenmeyi azaltmada  tohumiann
olgunlagtiktan sonra uzun zaman bekletilmeden hasat edilmesini, 1yi bir
kurutma iglemi ile  rutubetin azaltilmasim, yem depolannmn iyl

havalandiriimasim dnermiglerdir .



Babila ve akcadag (6}, yaptid1 cahismada Resmi Gazete'de yayinlanan
1734 sayih yem kanununa ek tebliglere gire, 90 adet kanath yeminin £35.5
nin yedirilebilir, 44.5 nin yedirilemez, 50 adet kanath hammaddesinin ise
£36.3 nin yedirilebilir, £63.7 nin yedirilemaz nitelikte olduklarm ortaya
koymuglardir. Aragtirmacilar, yem hammaddelerinin ve karma yemlerin
bilimsel kurallar cercevesinde hasatian basglanarak Oreiilmesi, tasinmas,
depolanmast ve yedirilmesi siwrasinda hijyenik kosullarnn saglanmasim
dnermisler, biylece hayvan ve insan sajhijimin givence altina alinacaqim
vurgulamiglardir. Yemlerde bozulmays yol acan  olumsuz  depolanmsa
kosullar sonucu olusan zehirti mikrobiyel drinlerin hayvanlara ulasmas)
hayvansal Gretim agisndan biydk anlam tasimaktadir (6,22).

Yemlerin kontaminasyonunda, kiid depo kosullan da dnemli bir yer
almaktadir.Mitekim, uygun olmayan sartlarda depolanan yemlerde cegitii
bakteri ve kiif olusumunun gizlendigi bir ¢ok arastirmada ortaya konmustur
{6,3,26,30,36,37,38). Bu arada karma uemlerdeki mikroorganizmalar
zerine yapilan bir gcaligmada, bakterilerin toplam sayis) 5.3%104-2.2%100
adet/q arasinda bulunmus, daha ¢ok, Bacillus, Mikrococcus, Enterobakter
grubu bakteriler , az sayida da Stafilococcus ve Pseudomonas tirleri ile
9.6%102-45%107 adet/q arasinda kOf saptanrmstir. Arastinci, karma
yemdeki mikroorganizma sagisimin azaitvimasy igin yem hammaddelerinin
uygun kosullarda depolanma geregini vurgulammstir (323,

Yemlerin bulasmasinda yemlik hijyeni de dnemli bir yer almakiadir,
Mitekim, Jones ve Hamilton (36} yaptiq: bir arastirmada, dretim yerinden
ve yemliklerden ahinan drnekler dzerinde yaptiy calismada, kif
aktivitesinin dretimden yedirme safhasina dodru arttigim belirterek
yedirme kogullarina gire kaf aktivitesinin , buna badh olarak da kif

aprsimn arthigim ve  uygun  yemliklerin  mikotoksin  olusumunu

':.'.l

zaltabilecegini, otomotik yemliklerin  kullamimas) yemlerde asin



18

miktarda kif dremesinin dnleyebilecedini, diizenli dénme yemlik sistemi
ile tavuklarn tdm yemi ’tﬂketmege Zorlanmalar, sirketlerin gemlen’ pelet
halinde Gretmeleri ve ince yemieri de kisa srede tikeimelerinin gerekii
oldugunu belirtmektedir. Aym aragtiricy, yuvarlak tip ve oluklu yemlikler
Gzerinde yaptidi baska bir arastirmada, yuvarlak tip yemliklerdeki fungal
aktivitenin fazla oldufunu belirterek, yemlerin depolanma sirelerinin
minimuma indirimesi, kimeslerin havalandiniimasim ve yemliklerde
artiklarin bulundurulmamasim dnermektedirler .

Hayvansal kaynakh yemlerde bulunan mikroorganizmalara iliskin
-olarak yapilmis aragtirmalara bir gbz atildvjinda, dnemli sayida cahismaya
literatdrde rastiamlimaktadir.

Rosted ve ark. (58), hayvansal orjinli 2184 yem hammaddesi
drnedinin £95'inde, Bensinki (11}, 164 et-kemik unu drnedinde %695
oramnda ve dijer bir caligmada da (68) 62 adet et-kemik unu drnedinin
%19 salmonella oldudu ortaya konmusg, bu arada, kiimes hayvant yemlerinin
peletienmesi ile Enterobakterlerin sayisimn bin kat azaldir tespit
edilmistir. Yine benzer bir caligsmada da kemik unu, balik unu gibi 288
hayvansal Grinde 78 kemik unu drneginin &'inde 93, et unu Grnedinin

dctnde salmonellaya rastlandiii bildirilmekiedir (35).

1.4. Mikroorganizmalarin Etkileri

Yemnlerdeki patojen mikroroganizmalar hayvanlarda (¢ dedisik yoldan
hastalija neden olabilmektedir (22). (a} Y& hastahk etkeni olan
mikroorganizmalar vlcuda girdikten sonra etkisini gdsterip hastaliga yol
acarlar {Brucellaceae, Dermatopyte), {b) Ya yem icerisinde gogalarak say
bakimindan belli bir dizeye erigen bakteri ve mantarlar { Salmonells,
Aspergillus), veya bunlann salgiladiklan toksinler hayvena gecerek etki

gisterirler. {c) ya da yemlerde dogal olarak bulunan mikroorganizmalar
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haywansal organizmada elverigli ortam bulup biraktiklan metabolizma
firiinteri veya toksin ile dodrudan dodruya hastalida yol acabilirler (Staph.
aureus, & fumigatus).

Mikroorganizmalar hayvaniarda akut veya kronik olarak ety
gosteririer. Bakteri ve mantar toksinlerinin akut etkisi, soluk ve kalp atim
sayisimn artmas) yamnda, zehirlenme, istahsizhik, kusma, ishal, felg,
allerji ve enteritier gibi klinik belirtileri ile de ortaya cikmaktadr. Kronik
etkileri ise, sindirim bozukluklar, solunum yoly ve sindirim kanah
enfeksiyonlan, yavru atma, canh ajirhk artisinda azalma, hapatit,
karaciger yadlanmasi ve deienerasyonu, nefritis, hemorajiler jasirhik,
vitamin yetersizlikleri ve d4ldm gibi  klinik semptomlar seklinde
dzetlenebilir { 2,6,12,22,358,41,42,46,51).

Salmonellalar, basta hayvansal kikenli yemier olmak (zere, tim
yemler ile organizmaya girdikien sonra barsak mukozasinda enterit, hatta
abort gibi klinik durumlara neden olmaktadir (67). Ote yandan,E. coli ,aym
sekilde etki gbstererek enteritisiere, buzajilarda neonatal septisemilers,
Clostridium perfringens de enterotoksin olusturarak ishale yol agmaktadir
{2,12).

Yem icerisinde toksin freten bakterilerden Clostridium botulinum,
salgiladifn toksinin barsaktan emilmesiyle, solunum yetmezligi ve felg
gibi durumlara neden olmakta, Stafilococcus aureus ve Bacillus cereus ise,
yemlerde enterotoksin meydana getirip, kusma ve ishal gibi durumlara yol
acmaktadir (2,12,22).

Yemlerle birlikte hayvanlar tarafindan alinan mikotoksinler sindirim
kanalinda emilerek kana, ardindan da bltdn doku ve organlara hatta et, sit,
ve yumurta gibi drinlere gecmektedirier {41). Yemlerde kifier tarafindan

salgiianan mikotoksinler agafidaki tabloda gisterilmistir.
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Mikotoksinlerin ylksek dizeyleri akut, disik dizeyleri de devamh
alindifinda  kronik  mikotoksikozislere neden olmaktadiriar.  Akut
mikotoksikozisler, hepatit, hemorraji, nefrit, a1z ve barsak epitelinde
nekroz ve dldmleres neden olabilmektedirier. Kronik mikotoksikozislerde ise
buyime mzinda yavaglama, reprodikiif etkinlikte azalma, etsiat ve
yumurta veriminde azalmalara, immunugenezis bozukludu ve enfeksiyonlara

karsi duyariihk gibi durumlar goriilebilmektedir (29,41,46,51,56,70).

Tablo 4 : Yem maddelerinde yayqin gordlen kif mantarlan ve

bunlarin dnemli toksinleri (48}

Kifter Mikotoksinler

A. flavus Aflatoksin B1, BZ, 51, G2
& parasiticus

&. clavatus Patulin

A. exponsum

& ochraceus Okratoksin AB,C

&. rugulosus Sterigomacoystii

& versicolor

P.viridicatum Okratoksin A

P. rubrum , Rubratoksin B

P. citricum Citrinin

P. islandicum Luteoskyrin
Fusariumlar Diacetoxyscirpenol,

T-2, Trichothecens, Zearelanol
Rhizoctonia leguminicola Slaframine {Alkaloit}

Claviceps purpurea Ergotamin {Alkaloit)
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Mikotoksinler, vicutta baz Dt‘ganlara’karg‘x affinite gosterip ve
onlarin islevierini bozmaktadiriar. Bunlar sdyle dzetlenebilir:

a-Karacigerde Etkili Mikotoksinter: Karacigerde etkili mikotoksinierin
baginda aflatoksinier gelmektedir. Bunlar karacijerde yajlanma ile safra
kanallar ve periportal hicrelerin proliferasyonuna neden olabilirier. Uzun
siireli etkilerine badh olarak karacifer kanseri de gdrilebilmektedir.
Karacigerde  aflatoksin, okratoksin  ve  rubratoksin  nekrozlaras
sterigomatosistin de hiperplaziye yol acabitmekiedir (3,29,41,51,56,64).

b-Bobrekte Etkili Mkotoksinler: Mikotoksinler vicuttan bdbrek yoluyla
ati1ldigindan, bu organlarda birikerek bozukluklar yapabilirier. Sitrinin ve
okratoksin bdbrekler dizerinde dojrudan toksik etki yaparken, aflatoksin ve
sterigomatosistin - dolayh  olarak etki gosteririer. Mikotoksinler
bibreklerde sisme, dejenerasyon ve glomeriler atrofi gibi lezyonlara da
neden olabilirler (3,29,38,41,51,70) .

c-Hematopoetik Sisteme Etkili Mkotroksinder: Fusarium, Aspergillus,
Penicillium tird mantariar tarafndan dretilen bazy toksinler hematopoetik
sisteme etkileriyle aplastik anemi, 10kopeni ve hemoraji garilebilir,

d-Ostrojenik Etkili Mikotoksinler: Fusarium roseum ve graminearum
tarafindan salqilanan F-2 ve dider Fusarium tdrlerince saigilanan
zearalenon uterotrofik etkiye sahiptirier Bu toksinier de hayvaniarda yavru
atma ve fertilite bozukiuklarna sebep olabilirler (3,38,41,51,70).

e- Norotoksik Etkili Mikotoksinder : P.cyclopium tarafindsn salgilanan
toksin koyunlarda aswn dugarhbk, tremor ve konvidlsiyoniar olusturur
P.citreoviride farafindan dretilen streoviridin de paraliz konvilsigon ve
kalp yetersizligi gibi patolojik tablolara neden olabilir (3,38,41,51,70).

f-Teratojenik Etkili Mikotoksinler: Aflatoksin By ve Dkratoksin & nin
teratojenik etkili oldudu kaydeditmektedir (3,35,41,51,70).

Beasley ve ark. lari{10), yavas blyldme gdzlenen bir broyler
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sirfisinin yemleri zerinde yapti1 ¢ahismada, P.lanosum kifind izole
etmigtir.  Arastiricy, bu arada, Planosum ile asilayip bulastirdid
misirti4 gin inkubasyona Diraktikian sonra, elde ettigi  elde edilen
kifflendirilmis mswrdan %56.65 oraminda katarak rasyonia bir ginidk
civcivleri 14 gin boyunca beslemigtir. Kafld misir ile besienen civcivierde
ishal gbrilmis ve kontrol grubundaki civciviere gore daha yavas bir
gelisme saglanmmstir. Deneme grubu civcivierin bdbireklerinde sisme ve
nefrit ile gastrit gdrdimastir .

Yamlan dider bir calismada da bakteriyel wve  fungal
kontarninasyonlarin hayvanlarda gebelik oranmm %72 den %69 a digirdigd

belirtilmektedir (54).
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Elazi] ydresinden alinan 204 adet yem hammaddesi ve 148 kerma
yem bu paligmada materysl olarak kullamimistir. Yem hammaddeleri hasat
veya aretim yerleri ile fabrika ve igletme depolarindan ahinmshir. Karma
yemler ise, fabrika ve isietme depolam ile yemliklerden alinmigtir
Hammaddelerin 102 tanesi hasat yerierinden, 102 tanesi de depolardan
alinmstir. Karma yemlerin 45 tanesi fabrikada dretildikien hemen sonrs,
45 tanesi ¢iftlik depolarindan, 458 tanesi de yemlikierden alinmmistir (Tablo

5, 6 ). Ornek almada klasik kaynaklardan yararlaniimistir (43).
Tablo 5: Yem hammaddelerinin alindi§ yerler

Harwnaddeler Uretim yerinden alinanlar  Depolardan alinantar Toplam say
Arpa 10 10 20
Bugdday 10 10 20
Misir 10 10 20
S5FK & ] 16
PTK a8 g8 16
ACK & & 16
Balik unu g g 16
Et-Kemik unu & 8 G
Melas a a 16
SP P{¥ag) g g 16
Premiksler (mineral} 8§ g 16
Premiksler {(¥itamin} 8 & 16

o

Toplam 142 102 204
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Tablo.6 :Karma yemlerin tipleri ve alindiklan yerier

Alindiy Yer

Toplam
Yemler Fabrika Depo Yemlik say
Kuzu-Buzaf yemi 3] ] g 24
Besi yemi ] o 0 24
st yemi g g B 24
Civciv yemi g 8 i 24
Pilig yemi 8 g & 24
Yumurta Tavudu yemi B g 5 24
Toplam 46 48 45 144

Ornekler ahmirken wyifwnlanin taban, st ve kenarlarindan,
yemliklerden de uygun arahklarla iyice kazinarak ahnmistir (43,61}
Ornekler laboratuvara ulasir ulagmaz analizieri yapiimaya gahisilmsg,

kalanlar ise derin dondurucuda {-20 OC) saklanmistir.

2.2 Metot

2.2.1. Yem Orneklerinin Hazlrlanmﬂsl

Ahnan yem drnekleri laboratuvar dedirmeninde dgutilerek analiz

icin hazir hale getirilmigtir (1,43, 61}
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2_2,2_ Yem Orneklerinde Ham Su Oranimin Belirienmesi

Yem drnekleri laboratuvara ulagir ulasmaz ham  su  oranian

belirlenmistir (1,61}

223 Bakteriynlojik Cahigmalar
223 1. Total Bakteri Sayim

20 g yem drnedi tartilarak Gzerine 180 ml galkalama cdzeltisi ilave
edilip iyice calkalanmsg ve 1071 1ik seyrelti , bu gdzeltiden de 1 mi alimip
9 ml calkalama c¢izeltisine ekienerek 1072 1ik seyrelti elde edilmigtir.
lyice karigtirilan bu g¢ozeltiden aym islem tekrar edilerek 10“3, 10-4 s
10‘5, 1076 hk seyreltiler  hazirlanmistir. Karma yemler
mikroorganizmalarca daha zengin olduklarindan 1074, 1073, 1070 nk
dilasyoniar kullamlmigtir. Her odrnekten 1 mi alinarak steril petri
kutulanna konmug ve her drnek igin iki ayn paralel yapimistir,
Mikroorganizmalarca yoksul hammaddeler igin ise !0‘3, 10-4 s 1079 1ik
ditisyonlar kullamimigtir. Petrilerdeki 1 ml lik dilisyonlar dzerine
yaklagik 500C ye kadar sojutulmug PCA (Plate Count Agar) ilave edilmistir.
Ornekteki mikroorganizmalanin petri kutularina homojen bir sekilde
dadiimalarnim  sadlamak amaciyla petri  kutulan 8 gizdirilerek
karnstinlmstir, Besi yerleri katilagtiktan sonra 370C de 43 saat inkube
edilmisterdir {4,5,25).

Galkalama (0zeltisi

Tryptone : 1.6 g
Sodium Chioride : 8549
Tween-80 : 2 damis

Distile su : 1000 mi.
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Total Bakteri Sayimi icin Besi Yeri

PCA {Plate Count Agar)

Yeast extract : 25 g
Tryptone X 3.0 g
Dextrose : 1.0 g
Agar : 90 g
pH ; 7.0

Calkalama gbzeltisi ve besi yeri 1219C de 15 dakika otoklavda
sterilize edilmigtir. Besi yeri (PCA) 50°C ye kadar sodutulduktan sonra,
bakteri kolonilerini boyamak amacy ile, 100 ml lik besi yeri igin 20.1 lik
2,35 Triphenyl Tetrasolium Chlorid (TTC) g¢bzeltisinden I mi, kiiflerin
dremelerini onlemek igin de &1 lik Actidon cdzeltisinden 1 mil ilave
edilmistir (4).

inkubasyon sonunda etiwden gikarlan petrilerde Greyen koloniler
sayilarak her dildsyon igin ortalama degerier belirlenmigtir. Koloni
saypminda, 30-200 arasindaki koloni Sﬁg]]ﬁﬂ esas alinmistir. Bulunan
degerler seyreltme faktdrindn ters logaritmas ile garmilarak stok yem
siispansiyonundaki toplam bakteri sayist bulunmustur (4,28).

Bakteri sayisinin hesaplanmasinda agaqidaki formuiden
yararlamimstir:

N:—1 %D
A

N: Orijinal gozeltideki mikroorganizma sayis

: Ortalama mikroorganizma sayisi

D: Dildsyon ters logartmas:

V: Petri kutularina ekilen miktar
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2.2.3.2. Bakteri Tarlerinin Belirlenmesi

Yiksek dizeyde bakteri bulunan yerm drneklerindeki bakteri tarleri
belirlenmistir. Bu amacgla, ¢alkalama cdzeltisinden hazirlanmg drnekten
0.1 ml alinarak kanl agara ekim yapilmig ve 370C de 45 saat inkubasyona
brakiimistir. Ardindan farkh morfolojik yaprdaki kolonilerden gram
boyama yapiimgtir. Daha sonra agadidaki tam ydntemleri uygulanmistir
{5,12,25).

Uremelerine ve gram boyama ile morfolojilerine gire aerop spor
olusturanlar tespit edilmisgtir.

Gram boyama yapilan preparatlarin mikroskopik incelenmesinde,
gram pozitif, tek tek girdlen koklar mikrokok, ¢ift cift gdrdlenter,
diplokoklar, kimeler halinde gorilenler stafilokoklar, zincir geklinde
koklor da streptokoklar olarak belirlenmigtir. Koagulaz negatif
stafilokoklar, koagulaz pozitif stafilokoklardan koitOrel olarak ayirt
edilemediginden tavgan-plazmasi koagule testi uygulanmigtir.

Gram negatif bakteriler, oksidasyon-fermantasyon testie oksidaz
pozitif glikoz ypkim godsteren mikroplara pseudomonas tams) kKonmug,
oksidaz negatif fermantatif glikoz yikim gdsterenier ise enterobakter
grubuna dahil edilmigtir. Daha sonra entercbakterilerin ayriminda Lassen’in
Ggli tapd kullanmimistir (33). Enterobakier aglomeransin tanisinda da ilgili
biyokimyasal testler yamimistir (5,12,25).

Enterobakteriler tamsinda agafidaki sekilden yararlamimigtr (4}

(Sekil 2.
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2233 Salmonelia Aranmasi

drneklerden 25 g tartilarak, 250 ml 6n zenginiestirme bulunan
erlenmayeriere konmustur (4). Ardindan 2-3 saat belketildikien sonra,
erlenmayerier 379C de 24 saat kadar inkubasyona birakiimstir. Bu siirenin
sonunda etdvden ahnarak, iyice kanmgtiriims ve 2 saat oda sicakbik
derecesinde bekletilmistir Daha sonra drneklerden {0 mil alinarak, iginde
100 ml  Rappaport-Vassiliadis bulunan tiplere ekimyaptimistir (71).
inkuhasgan ddneminden sonra BGPRA’'a (Brillant green phenaol red agar)
ekim yapiimis ve petri kutulan 370C de 24 saat inkube edililmistir.
inkubasyon siresi sonunda pembe kirrmizis kolonilere dikkat edilmistir
Lassen'in ydntemi uygulanarak bu kwmzi kolonilerden Ggld tipe ekim
yaprimistir. {1k dnce 111 nolu tipe ekim yapihms, ekilen tipler 3700 de
etivde 15 saat inkube edilmigtir. Eer [H. tdpin rengi kirmziya ¢cevrilmis
ise, proteuslanin varhdr tespit edilmis ve kirmzi renkli tipler elimine
edilmistir. {1l nolu tdpteki sam renk muhafaza edildiginde [itdpe ekim
yaptirmstir. 1l nolu tdpten dze ile | nolu tipln edik yizeyine ekim
yapilidiktan sonra dze besi yerinin kenarmna tdp dibine kadar batinbip
cekilmistir. Daha sonra iki nolu tipteki yam katy besi yerinin ortasindan
asafiya dogru dikey ekim yapimis ve tipler I79C de 16-24 saat
inkubasyona hirakiimistir (4,25,33,).

Tamponlanmis Peptoniu Su

Pepton : 9 g
NasHPO4. 12Ho0 81 g
KH4PO4 ; 135 ¢
Distile su : agd ml

pH : 7



30

Brillant Green Fenol Red Agar

Froteose pepton : (LU
Maya extrakts : 3 4
Laktoz : 10 g
Sakkaroz : o g
NaCl : 5 g
Fenol red : 0081
agar : 12 g
Distile su : 1000 ml
pH : 6.9
Rapparot-¥Yassiliadis Besi Yeri
Soya pepton : 20 g
NaCl : B0 g
KHoPO4 : 16 g
MgCl ; 400 g
Malachite green ; 0044
Distile su : 1000 ml
pH : 5.2

Morveg Uglii Tap Sistemi Besi Yerleri
Tup |

Pepton : 20 g
Laktoz o 10 g
Glikoz : 1 g
Sodium tiyosilifat 02g
Ferro amonyum sulfat : 034
NaCl : 6 g
Agar ; 17 g
Fenolred (82 lik) 1251

Distile su : {000 ml



Kangim kaynatildiktan sonra 8§ ml miktarinda vida kapakh tiplere
dafitilarak  1219C de 15 dakika otoklavda sterilize edilmistir.
Sterilizasyondan sonra, tapler 15-20 derece diklikte bir dizeyin Ozerine

yatinlarak katilagtimimistir.

Tap 11

Pepton (Kazain) S5 q
Neopepton (Difco) 5 g
Mannitol 2 g
Agar : 259
Potasyum nitrat : 1.7 9
Fenol red (%2 1ik) 20 mi
Distile su 3 1000 mi

Tim maddeler distile su iginde kaynatilarak eritilmig, 5-6 ml

miktannda tdplere dagitilarak 1219C de 15 dakika sterilize edilmistir.

Tap HI

L-triptofan : 03 g
KHoPO4 : 61 q
KoHPO 4 0.1 g
NaCl : 05 g
Ure 2 g
Etanol : I mi
Phenol red (%8 2 lik) : 1.25 ml

Distile su : 100 ml
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Kansim iyice kamgtinidiktan sonra filtre edilerek yakiagik 1 mi

(RN

miktarlarninda steril tiplere dajititrmstir,

Senuglarin Dederlendirilmesi

Tap |

1.Glikoz Fermentasyonuw: Portakal Kwrrmzist rengindeki besiyeri
dipten baghyarak sarya dindsmis ve dipte gaz olusmugtur.

2Llaktoz fermantosyonu: Yizeyde de besiyerierinin rengi sariya
dontdsmuastar.

3.H55 Olugumu: Yizeyden derine dogru siyahlik olusmustur.

4 Tamamlayict Testler: Lisin de karboksilaz, beta galakiosidaz,
oksidaz, fenil alenin deaminaz.

Tip 1

1.Mannitol testi : Reaksiyon pozitif ise besiyerinin normal Kirmizi
renginin sariya donmiisiima pozitif olarak degerlendirilmistir,

2 Hareketsiz suglar besiyerlerinin tam ortasinda inokulasyon hatty
boyunca simrh bir dreme gdrildadgd halde., hareketli mikroorganizmalar
besiyeri iginde homojin bir bulanmiklidin olusmasina neden olmuglardir.

3.Nitrat rediksigonu: Kiltlre 4 damla & indikatdrd, 4 damla B
indikatord damlatilrig, kirmizidan rahverengige donis pozitif olarak
dederlendrilmigtir.

A indikatord: Sulfanilik asit (1 g asit 100 ml N asetik asit iginde
eritilerek elde edilmistir).

B indikatdrd: Dimetil alfa nartitamin (0,6 ml si 100 ml aselik asit
ile kanstintmistir).

Tip 11

1.Ureaz olugumu: Besigyerinin san renginin inkubasyon periyodu
sonunda kirmiziya donigmesi pozitif olarak dederlendirilmistir.

2.indol olugurmu: Kiltire 05 ml Kovacs awyiract damiatilms ve

kirmizi halka pozitif olarak dederlendirilmigtir,



»
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3. Triptofan deaminase: 1 damla %10 luk FeClz kiltore damlatilmsg,

kiremit rengi pozitif olarak degerlendirilmigtir.

Tamamlayicy Testler

I-Lizin de karboksilaz (L.D.C.}

370C de 15-24 ssat inkube edilen Ggld tdp sistemindeki | nolu besi
yerindeki kU1tdr Gzerine 1 ml 5 N NaOH konmusg, calkalandiktan sonra 2 mi
kKloroform ilave edilmistir. Yine calkalanmis ve ¢Okmeye birakilmis ve
biraz bekledikten sonra tpln tibindeki berrak Klorafromlu bdlgeden 0.5 mi
alimp ufak bir tipe sktamlmwms ve & 1 1k ninhidrin solusyonundan
eklenmistir. Meneksea renginin sekillenmesi pozitif alarak
degerlendiritmistir {5,12,25,33).

2-Beta galakiosidaz reaksiyonu (ONPG)

Ugli top sisteminde 1 nolu tapteki laktoz fermente edilmemisse besi
yerinin ytizeyinde Greyen kiltdr bDeta-galskiosidaz reaksigonu igin
kullamimistir. Lnolu tapteki kéitdrden bir mikter abwnarak, 0.25 ml
fizyolojik tuzlu su ile sispanse edilmig, Gzerine 0.25 ml ONPG solusyonu
{ortnitro fenil beta galakto piranosid) ilave edildikten sonra 370C lik etiive
konmugtur. Sam renge gdre pozitit  wveya negatif oolarak
dederlendirilmistir {5,12,25,33).

ONP.G. ayracy: 15 mi saf suda 80 g ONPG eritildikten sonra (zerine
5 ml tampon fosfat solusyonu konmug ve 4°C de saklanmmistir,

3-Fenil alanin deaminase deneyi

Bir hemoliz tdplne 4 damia L - fenil alaninin 205 sudaki
eriyiginden konup Gzerine 4 damla fizyolojik tuzlu su ilave edilmistir. Oda
derecesinde kuvvetlice calkalannig ve dzerine 1 damla /3 oramnda
sulandirtirmig Per Chlorur De Fer Officinal’den damiatilmistir. Yesii rengin

olugup olusmadidina gire degerlendirilmistir (5,12,25,33)

*
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Salmonella mikroorganizmalarimn biyokimyasal karekterieri (2,12}

5likoz fermentasyonu {gazial +

Laktoz fermantasyonu -

HoS produksiyonu +
Hareket +
Mannitol fermantosyonu +
Hitrat reduksigonu +

Ureaz enzimi ~
indol olusumu -
LDC +
OHPG. -
Fenil alanin de aminaze -

Triftofan deaminaze -

2234 E. coli Aranmasi

Yem Grneklerinden 25 g tartilarak, icinde 250 ml on zenginlestirme
besi ortami bulunan erlenmayerlere konmus ve 379C de 24 seat
inkubasyona birakiimigtir. Sire bitiminde EMB (Eosin Metilen Blue} agara
ekim yapiimigtir. Bu ortamda sari-yegil paritiy veren kolonilere dikkat
edilmigtir. Daha sonra Ggli tdp sistemi ve dider kiasik biyokimyasal
testlere gegilmistir (Arabinoz, Dulsit, Salisin, Adaniiol, Metil-Red,

Yoges-Proskauer) (2,4,12,33).
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EMB (Eosin Metilen Blue) Agar

Pepton : 20 g
Laktoz 2 1
Sakkaroz : | 3 g
KoHPO4 2 g
Agar : 135 ¢
Eosin-¥ : 04 g
Metilen mavisi : 0.065g
Distile su ;1000 mil

E.colinin Biyokimyasal Ozellikleri (2,12,33)

Glikoz + Hitrat rediksiyonu +
Laktoz + Ureaz +
Mannitol + - Yoges-Proskeuer -
Arabinoz coqu (+) Metil-Red +
Dulsit codu (-} indol +
Salisin gogu (-} Hareket +
HoS ¥ Adenitol podu {+)
LD %30 TD +

2.2.4 Mikolojik Caligmalar
2241 Toplam Kuf Sayimi

Bakteri sayirminda oldugu gibi, 20 g drnek 180 ml galkalama
gozeltisine konularak iyice karmgtirnilrastir. Boylece 1071 1ik seyrelti
hazirlanmis ve bundan da | ml ahinarak 9 ml lik ¢dzelti bulunan tdpe
konmugtur. Baylece 1072 1ik seyrelti elde edilmistir. Aym gekilde 1079 g
kadar seyreltiler hazirlamimigtir. Karma yemler kifge daha zengin

olduklanndan 1073, 1074, 1072 lik seyreltilerden, yem hammaddeleri de



kiifgce daha fakir olduklarndan 1072 s 1073 s 1074 1k seyreltilerden 1 mi

ahinarak petri kutularina iki paralel olmak (zers konmustur. Uzerine mali
ekstrakt agar best yeri {lave edildikten sonra dildsyon {le best yerinin
iyice homojen hale gelmesi icin petriler sekiz cizdirilerek kangtiniimistir,
Katilagtiktan sonra 27°C lik etdvde 3 gin inkube edilmiglerdir. Sire
bitiminde, koloni sayimi yapilarak bakteri sayiminda hesaplandidi gibi,
total kaf sayist bulunmugtur. Bakteri sayirminda kullantlan calkalama

ghzeltisinden yararlamimisir (4,6,5,42)

Malt ekstrakt agar besi yeri

alt ekstrakt : 3049
Pepton : 24
Agar ; 13 g
Distile su : 10060 ml
pH : 45

Besi yerine baklerilerin Gremesini  Onlemek amacigla, genis
spektrumlu antibiyotiklerden klortetrasiklinden 40 mgflitre dizeyinds
flave edilmistir¥ine, bazy mantariann mzh dremelerini dnlemek amaciyla,

% 0.6 hk Rose Bengal 10 miflitre oraminda katiimistir (2,4,6,62).
2.2.4.2 Kaflerin identifikasyonu

Selektif besi yerleri yardimigla  kdflerin morfolojik ve kilidre]
gzelliklerinden yararlamlarak identifikasyon  iglemi yapiimistir
Aspergillus ve Penicillium tarieri igin Czapex Agar, Fusarium tdrleri igin
PDA, Rhizopus tirleri igin Malt ekstrakt agardan yararfamimistir (60, 20}
Bakteri total sayiminda oldudu gibi, ekim yamidiktan sonra petrilerin

farkh kolonilerinden selektif agarlara 3 nokta teknigi uygulanarak 209C de
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5 gin inkube edilmigtir. SOre bitiminde, Laktofenil Anilin Blue boyama
ydnteminden yararlamlarak mikroskopik yapr ve koloni morfolojisine gore

identifiye edilmiglerdir {2,60).

Czapex Agar

Sodyum nitrat : 2 g
Potasyum klorid 05 g
Magnezyum gluserofosfat: 05 g
Ferrous siilfat : 0.01g
Potasyum sfifat 0054
Sucros : 30 g
agar : 12 g
pH : 6.9

Patates Dekstroz Agar

Patates ekstrakt 44
Dekstroz ; 2049
Agar : 13g
Distile su : 1000 mi
pH : 5.6

2.2 5.istatistiksel Analizler

Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan drneklerde bulunan total
bakteri ve mantar sayilam bakimindan, gruplara ait istatistiksel
hesaplamalar ve gruplar arasindaki farkhihklann onemi variyans analiz
metodu, ikili gruplarda ise t-testi ile karsilagtinlarak ortaya konmustur.
Gruplar arasindaki farkin dGnemlilik kontrold de Duncan testi ile

belirlenmistir (19,66).
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3 BULGULAR
3.1, Ham Su Dizeylen
Yem hammaddelerinde tespit edilen ham su dizeyleri asajidaki

tabloda gdsterilmistir (Tablo 7). Tabloda gdrdidigi gibi, dretim yerierinden

Tabla 7: ¥Yem hammaddelerindeki ham su dizeyleri, &

Uriinler Oretim Yeri Depo

7} Tans taneleri

Arpa Q78 12.81
Budday .50 11.86
Misir 11.51 13.54
Ortalama 10.26 1273
£ Kdspefer

SFK 10.51 12.57
PTK §58 12.06
ACK 859 1213
Ortalma g.ag 12.25
&} Hayvansal arizver

Balik unu 10.19 12.38
El-Kemik unu 932 11.45
Ortalama 975 11.92
fliPremisier

Premiksler | 8.00 1075
Premiksler H 8.51 11.09
Ortalama 8.25 10.92
¥} Seker dratiny van (roniasd

Melas 27.05 33.10
Yas seker pancari posast §1.00 g6.51

Jrialama 54.03 5081
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alinan drneklerde ham su dizeyi depolarda alinan drneklerdekine gdre daha
daglk bulunmustur. Yine, tane yemlerde en yiksek ham su dizeyi tanelerden
misirda, kispelerden SFK'da, hayvansal drinlerden de balik ununds tespit
edilmigtir.

Karma yemlerde belirlenen ham su dizeyleri asafidaki tabloda

gosterilmistir {Tablo G).

Tablo 8: Karma yemlerdeki ham su dizeyleri, &

Yemler Oretim Yeri Depo Yemlik
% ¥ o

Kuzu-Buzad yemi 11.45 12.67 12.95
Besi yemi 12.00 13.78 14.40
Sat yemi 12.27 13.42 1455
Civciv yemi 10.90 11.89 12.15
Pili¢ yemi 11.34 13.36 14.35
Yumurta Tavugu yemi 1267 13.59 14.00
Ortalama . 11.73 13.12 13.73

Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan karma yem drneklerine
iligkin ham su dizeyleri ortalama olarak swrasiyla, 81177, 1312 ve 1373

bigiminde bulunmustur.
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3.2. Bakteri ve Kiaf Sayrlan

Uretim yerleri ve depolardan alinan yem hammaddeleri ile fabrika,
depo ve yemliklerden alinan kKarma yem drneklerine iligkin toplam bakteri
ve kif mantan saytlan , swaswyla, Tablo 9, 100 11,12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21 ve 22'de gasterilmistir.

Tablo @ Tahil taneterindeki bakteri sayilan, 03 adet/qg

Tamliar Uretim yeri Depo t
Arpa 840+474 18004755 4.126 RAR
Bufday 550522 21001148 2.424 %
Misir 1380+386 27001778 2257 %
Ortalama 1023+305 22001458

F 4.454% 3725 %

X:p<0.05, 8% pe 001 «uy: pg 0.001
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Tablo 10: Tahil tanelerindeki kidf sayitan, 10 3 adet /g

Tamilar  Uretim yeri Depo t
Arpa 0.1£5.87 249+152 3.057%8
Bugday 96:49 26.7£15.1 428388
Misir 14.0£2 2 41.024.1 6.4075458
Ortalama 109226 30.8+8.8
F 3.4a85% 3.719%

R:pe 005, ¥ pc 001 xuy pc0.001

Tablo 11: Kispelerdeki bakteri sayilan, 103 adet/n

Kispeler Uretim yeri Depo i

SFK ¢ 1 100+£691 23304960 5257884
PTK B4G£600 2000761 2.830%
ACK 486+277 2100+ 1049 385504
Ortalama al12+307 2143+189

F 30637 0224

R:p<003, K8 p< 001 g8y 1 pg 0001 - .05
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Tablo 12: Kispelerdeki kif saytlan, 10 ~ adet/g

Kiispeler Uretim yeri Depo t

SFK 65242 230+14.1 386788
PTK 7.5+47 225+114 2 885~
ACK 5.7+2.1 235133 325588
gOrtalama f.6+1.1 230205

F 02147 0081”7

¥:p<005,8:pc 001 -:p> 0035

Tablo 13: Hayvansal yemlerdaki bakteri sayilan, 103 adet/g

Yemler Uretim yeri Depa t

Balik unu 1120£178 2220768 | 35118
Et-Kemik Unu 920117 19002577 5.2Q3HR%
s vomea aewz
t 19517 1.8827

X:p<003,8%:p<0.01 ¥ex:p< 0001 -:p>0.05
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Tablo 14: Hayvansal yemlerdeki kuf sayitan, 10 3 adet/qg

Yemier Uretim yeri Depo t

Bahk unu 9.4+2.8 18.0+5.4 1901
Et-Kernik unu 7.4%1.1 23.0:8.2 4.92RR%
T
t 1.317 1.247

¥y®  pg 0.001 - :p>»005

Tabloi5: Seker Uretimi yan drinlerindeki bakterisagﬂan,m3 adet/qg

Uriinter Uretim yeri Depo t

Melas 17704382 42004364 13 352%%K

SPP 1350+ 185 2430753 3.99gKx
wume  issozss  ssezs
t 2.14- 0.7865%x

X:p< 005, 8 :p<c 001 ¥xx:p<0.001 -:p> 005
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Tablo 16: Seker Gretimi yan Grinlerindeki kaf sagllarl,ii}:”adet,ﬁg

{ranler Uretim yeri Depo t

Melas 15.4t53 47.0£12.1 5.52 |¥#X

SPP 7.8+3.21 26.0:479 6.44G8KE
e s wmas
t 45188 371655

®% 1 p< 0.01 % :p< 0.001

Tablo 17: Premikslerde bakteri sayilan, 103 adet/g

Premiksler Uretim yeri Depo t

Mineral 20077 410+£195 I035%

Yitamin 212+109 360£139 I1578
s e wewss
t 0.1337 05107

¥:pg 005 -:p>0.05
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Tablo 18: Premikslerde kif sayilan, 105 adet/g

Orinler Uretim yeri Depo t

Mineral 1.9£0.851 7.12066 .2 16883
Yitamin 1.5+0.66 36£1.29 4.119%%
s imozs  ssea
t 0.838° 0.8047

K8 p< 001 ®uyw p< Q001 ~ - pr 005

Yem hammaddelerinde belirlenen bakteri sayilari ile ham su dizeyi
ve depolanma sreleri arasindaki arasindaki bafinty, sirasi ile, gekil 3 ve

4'te gosterilmistir.
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Sekil 3: Yem hammaddelerindeki bakteri sayist ile ham su dizeyi

arasindaki baginti

Sekilde de goraldagd Gzere, yem hammaddesi drneklerine iliskin
bakteri sayilan ile yem drnekleri ham su dizeyi arasinda pozitif bir

pagintt bulunmustur (r= 090}
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1247 8
a v
3 a ,s"f
i 946 -
4 s
i a /
8 6e46 8 g
B -
a
3 s f g " .
¢ f g e B
4 ﬂ% 8
oF 8 m
g ot
Bz44 T T 7 B T —
o pii] 44 & 86 168

Depalsnms saresi, gis

Sekil 4: Yem hammaddelerindeki bakteri sayisi ile depolanma slresi

arasindaki badint.

Sekilde de gorildids Ozere, yem hammaddesi drmeklerine iligkin
bakteri sayilan ile depolanma sdreleri arasinda pozitif bir badinti
bulunmustur (r=0731

Yem hammaddelerinde tespit edilen kdf sayilari ile ham su ddzeyi ve
depolanma sdreleri arasindaki arasindaki baginti, sirasi ile, sekil 5 ve

6'da gosterilmigtir.
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Sekil 5: Yem hammadelerindeki kif sayis1 ile ham su dizeyi

arasindaki bagint

Sekilde de gér{idiqgd gibi, yem hammaddesi drneklerine iligkin kif
sayilart ile yem drnekleri ham su dizeyleri arasinda pozitif bir bajinty

butunmustur { r= 0.91 )
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Sekil 6: Yem hammadelerindeki kaf sayisi ile depolanma sdresi
arasindaki baginti

Sekilde de gbrildigi Gzere, yem hammaddesi drneklerine iligkin kif
sayilan ile depolanma sreleri arasinda pozitif bir baginty bulunmusgtur

l:I": 0.95:‘
Uretiml yeri ve depolardan ahinan yem hammaddelerine iliskin

bakteri ve kilf sayilan kargilagtirmah olarak, siwrasiyla, gekil 11 ve 12'de

sunulmustur.
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Sekil 7 Uretim yeri ve depolardan alinan yem hammaddelerindeki

bakteri saytlan
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Sekil 8: Uretim yeri ve depolardan alinan yem hammadelerindeki

kiuf saytlan
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Tablo 19: Ruminant karma yemierinde bakieri sagilan, 103 adet/q

Yemler Uretim yari Depa Yemlik F

Kuzu-
Buzafi yemi 123002214 1950D8:4Q1  340082:592  27.59¥KX
Besi yemi 15600:416  54209%:2640  7S609¥: 1087  26.68%%%
Sat yemt 1520

Orialama 1426+ 180 40431542 573622126

F 0.964° 10.452 A8 44 237HRY

a,b,c : Aym satirdaki farkh harfleri tasigan grup ortalamalan arasindaki
farklar anemlidir { p < 0.05}

®,4,2 - Aym sutundaki farkh harfleri taswgan grup ortalamalan arasindaki
farklar dnemildir {p<0.05)

®¥® 1p< 0001 -:pe Q05

Ialal
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Tablo 20: Ruminant karma yemlerindeki kif sayilar, 103 adet/qg

Yemler Uretim yeri Depo Yemlik F
Kuzu-

Buzad yemi 11.05¢1 4 19.702+3 7 26.28Y45 4 43 352500
Besi yemi 11.4542 5 41.20b¥eq 2 21.08%+1 9 47.892%%x
St yernd 14.30+2 4 43.08%14 § §5.09%£2 2 2240500
Crtalama 125318 3661151 B0 £270

F L.§25x 11.969%% 12 GREXXX

8,b,c : Aym satirdaki farkh harfieri tagiyan grup ortalamalan arasindaki

farklar dnemlidir { p < 0.09}

4,z - Aym sutundaki farkh harfleri tagiyan grup ortalamalan arasindaki

farklar anemildir {p<0.05)

cpe 005,

¥u¥ 1 p> 003
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Tablo 21: Kanath karma yemlerinde bakteri sayilan 103 adet/qg

Yemler Oretim yeri Depo Yemlik F

Civciv yemi §90HY¥+419 193081648 1980¥+245 28 5N
P yemi 1270F¥1£169 343001140 525(A%+2319 144500
Yumurta yemi 203005678 37002399 42008%+1934 g.22%
Ortalama 15964580 30202953 40551805

F 15.110x 3.55% §.66°%

a,b,c : Aym satirdaki farkh harfleri tagiyan grup ortalamalan arasindaki

farklar dnemlidir { p < 0.05)

®.4,2 : Aym sutundaki farkh harfleri tagwyan grup ortalamalan arasindaki

farklar dnemildir {p<0.05)

# cp< 005, ¥ pc 001 8¢ p> 005
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Tablo 22: Kanath karma yemlerdeki kiif sayilan, adet/g

Yemler Uretim geri Depo Yemlik F

Civciv yemi 13.4+1.8 15.9¥+4.9 19.62+6.5 3.272°"

Fific; yemi 12.0642 6 37.00%+3 1 62.08%419.2 33227 XXX
Yurmurta yemi 15.2C+3.2 25.5h%45 7 41.08¥+7 3 35 27EXXX
Ortaima 135+1 6 241 +7.6 408212

F 2685 9.845%% 23 24X5X

a,b,c : Aym satirdaki farkh harfleri tasiyan grup ortalamalart arasindaki
farklar anemlidir { p < 0.05)

#,4,2 - Aym sutundaki farkh harfleri tagiyan grup ortalamalarn arasindaki
farklar dnemildir {p<0.05)

¥ pe001 xux p<00OQ1 -:p> 005

Karma yemlerde tespit edilen bakteri saytlan ile ham su dizeyleri
ve depolanma sdreleri arasindaki arasindaki badinty, sirast ile, gekil 9 ve

10'da gisterilmistir.
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arasindaki baginti

Sekilde de girildigu gibi, karma yem

bulunmustur{r=075}

Sekil O :Karma yemlerdeki bakteri sayisi ile ham su dizeyi

armeklerine iliskin bakieri

sayilan ile yem drnekleri ham su dizeyleri arasinda pozitif bir bajinty
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Sekil 10 : Karma yemlerdeki bakteri sayisi ile depolanma siresi

arasindaki iligki

Sekilde de gbraldigd Gzere, karma yem drneklerine iliskin bakieri
sayilan ile depolanma sdreleri arasinda pozitif bir banjmt] pulunmugtur

(t’: 048z :’
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Karma yemlerde tespit edilen kif saygilart ile ham su dizeyi ve

depolanma siireleri arasindaki arasindaki baginty, sirasy ile, sekil 11 ve 12

‘de gosterilmigtir.

25-3-5 7
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Sekil H: Karma yemlerdeki kif sayist ile ham su dizeyleri

arasindaki bajinty

Sekilde de gbriildigh Gzere, karma yem drneklerine iliskin kif sayilan
ile  yem ornekleri ham su dizeyleri araswnda pozitif bir badinh

bulunmustur {r= 085 )
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Sekil 12: Karma yemlerdeki kif sayisi ile depolanma

siiresi arasindaki bafint

Sekilde de gorildagi dzere, yem hammaddesi drneklerine iliskin kaf
sayilan ile depolanma sireleri arasinda pozitif bir baginty bulunmustur {
r=096}

Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan ruminant ve kanath karma
yemlerine iligkin bakteri ve kdf sayilar, sirasiyla, gekil 13, 14, 135, ve

16'da kargilagtirmah olarak gosterilmigtir.
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1-Femlik 2-Depo 3- Uretim wori

Sekil 13: Uretim yeri, depo ve yemlikierden alinan ruminant karma

yemierindeki bakteri sayilar

fe4b

Baktari samrca adetfg

Sekil 14: Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan kanath karma
yemlerindeki bakteri sayilan
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Sekil 15 : Oretim yeri, depo ve yemliklerden alinan ruminant karma
yemterindeki kif saygilan

Gasq | B ritie Yemi
Famarts Yami
Ciweiv Yemd

EHf sapaca, adatlyg

1-¥emlik 2 Depez 3- Uretin gori

Sekil 16: Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan kanath karma

Hoamlorindolki E0f camlam
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3.3. identifikasyon Senuglan

Tabla 22: Yemlerde tespit edilen bakteriler

1 2 3 4 3 i} 7 & g9 {0 i
i - - + + + - + - +
2 - + + + + + + - + -
z - + + ~ + - - - - + -
ba} - + + - + + - + - + -
5 - + + + - - - - - - -
G - - + + - - - - - - -
7 - + + + + + - - - - -
a - + + + + + + + - +
g - + + - + - - + - -
10 - + + + - - - + - - -
i1 - - + + - - -~ - - + +
12 - + + + + + + - - -
i3 - + + - + + - - - -
i4d - + + + + + = - + +
5 - - + - - - - - - - -
6 - T R
17 - + + + - + - - -
iga - + + + - - - - = - -
20 - + + - + - - + - - -
21 AN AEY LY - 4B - W Sl -
2 - + + - + + - -
23 - + + + + - + +
24 - -+ o+ - - - - - - -
25 - - + + - - + - - - -
2h - + + + + + ¥ + - + +
27 - + + + + + + - - -
28 - - + + + + + + - - -
29 - + - - - - - + + -
Z0 - + - + + + + - - -
31 - T
32 - -« - - v - - -
i3 - + + + + - - + - +
1- Salmoneliatar 5~ Mkrokoklar 9- Pseudomonasiar
2- E. coli &- Diplokoklar 10~ Proteusiar
J-2erop sporidar 7~ Klebsieflalar 11-E. aglomerans

4-Streptokokiar 8- Koagulaz negatif stafilokoldar



[y
L

Yiksek dizeyde kif mantarn ve bakteri iceren yemierde identifikasyon
yapilmis, identifiye edilen bakteri ve kiif mantarlan sirasigla Tablo 22 ve
23 'te gosteriimistir,

Tablo 23: Yemlerde tespit edilen kiif mantarian

Aspergillus spp  Penicillium spp  Fusarium spp Ehizopus spp

i + - +

2 . -

z + + -
4 - - +
5 + - -

5 + - + -
7 - - -
g + - - +
| + + +

10 + + - -
i1 + + -
12 = - + -
13 + 3 = +
id + + +

15 - - -

16 + - + -
17 + + - _
18 + - + -
19 + + - +
20 - - + +
21 + - -
22 + - - +
23 _ + _
24 + + - -
23 - - + +
26 - - -

27 + - + -
26 - + - -
29 + - +
a0 - - -
3 - - - -

Ll
[
+
o+
+
o+
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4 TARTISMA VE SONUG

Elazig ybresi yemlerinde, dretim -~ kullamm zinciri igerisinde
bozulmaya yol acan, predominant bakteri ve mantar florasim beliriemek

amaciyla bu arastirma ele ahnmigtir,
4. 1. Ham Su Duzeyleri

Oretim yeri ve depolardan ahinan yem hammaddeleri frnekierine
iligkin ham su. diizeyleri, ortalama olarak kuru taml taneleri igcin & 10.26
ve 12,73 ; kispeler igin 299 ve 1225 ; hayvansal kdkenli yemler igin
£ 976 ve 11.91, premiksler igin & 826 ve 1092 ; dretim yeri ve depo
grneklerinin ortalama ham su degerieri de, seker endistrisi yan iriinleri
harig, siraswyla, % 9.67 ve 12.06 biciminde bulunmustur (Tablo 7). Tablodan
da girllecedi iizere, depo yerlerinden ahinan drnekierdeki ham su dizeyleri,
aretim yerinden ahnanlara gore daha yiksek cikmmstir.  Elde edilen bu
sohuclar beklentilere uygun diismektedir.

Yiksek duzeyde ham su igeren seker dretimi yan dranleri igin de
benzer paralellik gordimistir dte yandan, dretim yeri, depo ve
yemliklerden ahnan drneklere iliskin ortalama ham su dizeyleri de,
sirasiyla, & 11.77, 13.12 ve 1373 olarak bulunmugtur (Tablo 8). Elde

edilen bu sonuglarn da beklentilerie uyum igerisinde aldugu sdylenebilir.
4.2 Bakteri ve Mantar Sayilary
Uretim ve depo yerierinden alinan tahil tanelerine iliskin drnekierde

bakteri sayilam, ortalama olarak sirasiyla, 102 3% 107 ve 2200%10° adet/ i

bigiminde gikmistir {Tablo 9). firnek alma yeri bazinda dretim yeri ve depo
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tatnl tanelerine ilizkin Dakieri saygisy arpada §40%10°  ve 1800x103
adet/g , bufjdayda 850%10° ve 2100x10°  adet/g, msirda ise 1380%10°
ve 27008105  adet/ g olarak bulunmugtur. Tablo @dan gdraldigd gibi,
iretim yerlerine gdre , depo yemlerinde bakteri sayisy  arpa {p<0.001),
bugday ve misirda { p<0.03) dnemli derecede yikselmigtir.

Uretim ve depo yerlerinden alinan tall tanelerine {liskin

frneklerde, kif sayiiam da ortalama olarak swasigla, 109 €107 ve

T

30.8%10° adet/g bigiminde cikemstir{Tahlol0) Tah! tanelerindeki kaf
mantart sayitan dretim  yerlerinden ve depolardan ahnan drneklerde
siraswyla, arpada 9.1 2107 ve 2490 2107 adets /1 ; buddayda 9A%10% ve
26.7x 107 adet/g, misirda ise 1402107 ve 41.02102 adet/g olarak ortaya
konmustur(Tablo 10} Uretim yerlerinden ve depolardan alinanan bu yemler
arasindaki fark istatistiki olarak arpa (p<0.01), bugday ve misirda
{p<0.001) dnemli bulunmustur. Yukanda da  gdrildigd  gibi, taml
tanelerindeki mikrobiyolojik bozulma, depolanma asamasinda artmakiadir,
Tahil tanelerindeiki bu artig , fabrikalarda ve isletmelerde depolardaki
artiklarin temizlenmeden yeni yemlerin eski yemlere katilmas), depolarda
havalandirma sisteminin yetersizligi, temizlige dikkat edilmemesi,
yoremizde 12gara sisteming ¢ok az yerde rastlamimas:, ylksek badil nem ,
uzun depolama siresi gibi uygun olmayan depolanma kosullamindan ileri
gelebilir

Bu bulgular, benzer yaklasimla yapilan pek cok arastirma bulgulan
{5,6,9,18,39) hatta klasik bilgiter (22, 43, 61} ile de ugum icerisindedir.

Uretim yerlerinden alinan arpa, bujday ve misir drnekierindeki
toplam bakteri ve kif sayilan arasindaki fark dnemii (p<0.05) bulunmustur.
Yine, depolardan alinan arpa, bugday ve misir érneklerindeki bakteri ve kif
sayitar arasindaki fark da dnemli bulunmustur {p<0.05) . Bakieri ve kif
sayisi, Dbudday wve arpaya qgire, misirda  yiksek  bulunmustur

{rmsirybugdaysarpa) {Sekil 7, 8). Bu sonuc, higroskopik bir nitelik tasiyan



1]
misirda ham su dizeyinin, arpa ve bugdaya gire, daha yiksek cikmasina ve
nisasta miktanmn daha fazla olmasina badlanabilir. ¥ine, arpada daha
dilgilke sayrda mikroorganizmaya rastlamimast, arpa kabudunun misirinkine
gira daha dayamkh oimasina badlanabilir. Mitekim, mekanik zedslenmelers
duyarly olan taliann, mikroorganizmik kontaminasyoniara da daha dugarh

imeierden alinan drnskierdeki bakisn

e

oldufu  kamtlanmst (31,74) |

Edn]

va kif sayplan dzerine edilen bir calismada (3) san ve begaz misir igin

toplam bakteri sayis siraswyla, 3530x10~ ve 760x{0< adet/q, toplam
. . . P 4 — W3 : e , )

kOf sayist ise S15xi10Y ve 1853107 adet/g biciminde  bulunmustur.

Russel ve ark. (1991}, X

'..*l

39 s drnedini mikolojik acidan incelemis, 12

aylik dénemde ham su dizeyini £10.5-13.3 arasinda, ortalama k0f sagisin

i

o

8, 26.3 5 102 adet/g olarak tespit etmistir {59 Flatzcher ve Willinger
{23} yaptiklar cahismada, karma yemlerde gizlenen kiflenmelere daha gok
{Z19 gramnda) misirin neden oldugunu saptamislardir .

Uikemizde yaptlan gahsmalarda dal 18, 20, 39), deps drneklerine

-«1-

iligkin kif mantan sagilannin arpada 9-10 ¥ 1107 adet/ bujdayda §-18&
x10° adetfg, miswda ise 30-230 %107 adet/g arasinds bulunduju
bildirilmektedir

Uretim ve depo yeriarinden alinan kispe drneklerine iliskin bakieri
sayilam, ortalama olarak sirasiyla, 512 210° we 2143x10° adet/q olarak
tespit edilmistir (Tablo 11} Kispelerdeki bakteri sauyilan, swrasiyla,

Gretim yerinde ve depolardan alinan yem drneklerinde soya fasulyesi

'~.A-J

kilspasinde 1100%10~ ve 2330x10% adetf/g , pamuk tohumu kilspesinde
B48%10° ve 2000%10° adet/qg , Aycicedi tohumu kispesinde 4865y 103 e
2100% 1075 adet/g olarak bulunmustur (Table 11 Oretim ygeri ve
depolardan ahinan drneklere iliskin bakteri sayilan arasndaki fark, soya
fasulyesi kilspesi {p<0.001), pamuk tohumu kilspesi (p<005) ve ay cicedi
tohuru kilspesinds (p<0.01)  istatistiki olarak dnemli bulunmustur Buna

karsihk, dretim ve depolardan alinan ¢esith kilspe  drneikleri arasinda



67
bakteri saytlar agisindan dnemli fark bulunmarmstir
Uretim ve depo yerlerinden alinan kiispelere iliskin drneklerde kif
sayilan, ortalama olarak sirasiyla, 6.6 %102 ve 23z10-  adet/g olarak
bulunmustur (Tablo 12} Kispelerdeki kif sayist ise, tretim yerlerinden ve

depmardan alinan drneklerde siasiyla, soya fasulyesi kispesi icin 65210~

2
adat/g, ayci efg’ tohumu kilspesinde 5.7 1 133 ve 2352107 adet/g olarak
bulunmustur (Tablo 123 Uretim yeri ve depolardan alinan drneklerdeki kuf
sayilan arasindaki fark soya fasuiyesi (p<0.01), pamuk tohumuy (p<0.05} ve
aygicedi tohumu  {p<0.01) kispelerinde dnemli bulunmug, buna karsihk
gretim yeri ve depolardan alinan kispeler arasinda, kif mantan samian
acisindan dnemii bir farkhbik gdze carpmamstir,

Kiispeler fzerinde yamlan c¢ahgmalarda (5,18,20,39,69), depo
grneklerine iliskin bakteri ve ki sagpian swraswla, 25; 4105 -7700%10° ve
05210 -100%10% adet/g arasinda bulunmustur. Arastirmamizda elde
edilen sonuglar, Demirer tarafindan bildirilen kOf sagilamna iliskin
dederler (soya fasulyesi kispesi diginda)  ile biudk bir benzerlik
gostermektedir,

Uretim ve depo yerlerinden alinan hayvansal yemlere jligkin bakter
saytlan, ortalama olarak sirasiyla, 10 020x 105 ve 2060x103 adet/g olarak
bulunmustur (Tablo 13). Ornek alma yeri {Oretim yeri ve depo} bazinda,
bakteri sayilan hayvansal kdkenli yemlerden palik unu igin, 11205107 ve
22202103 adet/g, et kemik unu igin 920 0x10° v 1900x10° adet/q
olarak tespit edilmistir. Uretim yeri ve depo sayiian arasindaki fark bahik
unu {p<0.01) ve et kemik unu (p<D.001) igin dnemli bulunmustur. Oysa,
aretim yeri ve depolardan alinan drnelerdeki bakteri samlar acisindan,
yemlier arasindaki fark donemti bulunmamisir

Uretim wve depo yerlerinden aiman hayvansal drinlere  iliskin

=

. . - = - 7 o Pt o
orneklerde kOf saytiam, ortalama olarak swraswyla, 5.4 #10° ve 2052107
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adet/g olarak bulunmustur (Tablo 14). Tablodan da izienecedi fzere, kif
sayist sirasiyla, Oretim yeri ve depolardan ahinanan drneklerden bahk
ununda 9.4x105 we 180x10° adet/q, et kemik ununda 7.4%10° ve 232107
adet/q olarak bulunmustur. Uretim yerlerinden ve depolardan ahnan
drneklerdeki kif sayplan arasindaki fark babic unu (p<0.05), ve et kemik
unu igin (p<0.001) dnemli bulunmustur. Buna karsihik Jdretim gerierinden
ve depolardan alinan drnekierde kOf sapian balormindan yemisr arasinda
istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmarmsiir. Bahk ununda, si-kemik
ununa gare, daha yiksek di‘gzegde bakteri ve kif bulunmast (Tablo 13,14},
balik ununun mikroorganizmik dremeler igin daha elverisii bir basienme
oriamina sahip olmasy ile agiklanabilir. Nitekim, balik unuy, % 62.1 ham
protein, 8 5.3 azotsuz z madde , et-kemik unuy ise swasiyla £ 51.0

% 22  icermektedir(22) . Hayvansal yemlier Ozerine yapilan yabanc

2

{45,49,53) ve yerli (16,20,39) arastirmalarda bakieri ve kif sayiian
sirasiyla, bahk ununda 0.75210% 12109, {Zi.i::ﬂiil} ~25%10° adet/ g,
et-kemik ununda ise kil sagis, 472103 -38210% adet/ g arasinda tespit
edilmistir. .

Hayvansal Kkokenli yemierde dUreyen bakieri ve mantar saian
agisindan, genel yaklasimia bir karstlastiwma yapridiginda, literatir
yerilerin  bulgularimiz ile benzeriik icerisinde oldudu giriimektedir. Bu
henzerlik, hayvansal kikenli yemler arasinda, bilesim ve elde edilis teknidi
acisindan dnemli bir farkhivqin olmamasina bagianabilir,

Uretim ve depo yerlerinden ahinan seker endilstrisi yan drinlerine
iliskin drnekierde bakieri saplan, ortalama olsrak swraswgla, 1560% 107

ve 3345% 10 adet/q olarak bulunmustur (Tablo 15)Tablodan da gérilecedi
gzere, geker endistrisi yan Grinlerinde, Gretim yerlerinden ve depolardan

- . . .y ———y -
alihan drneklerdeki bakteri sayist swasiyla, melas igin 1770 210 ve

[aw)

4200%107 adet/g, yas seker pancart posast igin de, 1350x10° v

249%10°  adet/g olarak  bulunmusturdrnek  alma  yeri  bazinda
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yaklagiidiqinda, depolardan ahinan melas drneklerindeki bakieri sagiiar
iretim yerinden alinan verilere gire cok yiksek bulundufu, aralarndski
farkin da istatiski olarak {(p<0.001) dnemli giktiqy gdriimektedir. Yine,
gretim yerlerinden ve depolardan abinan yag geker pancart posas)
drneklerindeki bakteri saylan  arasindaki  fark dnemii (p¢ 0001
bulunmustur. Uretim gerlerinden alinan melas ve yag saker pancam posas)
drneklaring iliskin bakieri sagplarm arasinda istatiski olarak dnembi bir
fark gorilmemesine ragmen, depolardan alinan drnekiere iliskin veriler
arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark (p<Q.001) buiunmustur,

Oretim ve depo yerlerinden alinan geker Oretimi yan Orinleri
drneklerine iliskin kO7 saplam, ortalama olarak siraswyla, 116 2105 ye
36.5% 107 adet, /0 olarak cikmstir {Tablo 16). Tablodan da giriflecedi (zers,
kaf sayisy, dretim yeri ve depolardan ahinan melas drnekierinde 15.4x10°
ve 47x107 adet/g iken, seker pancari posasinda 7.9 %107 ve 2610
adet/q olarak bulunmustur Ornek alma yeri bazinda, Uretim yeri ve
depolardan alinan drneklerdek] ka7 saytlarn arasinda ylksek diizeyde onemii
{p<0.001) bir fark tespit edilmistir. Yem (meias ve geker pancan posasi)
hazinda ise, i;‘;retim yeri ve depolardan alinan drnekierdeki kdf sagiian
apisindan, yemler araswnda  dGnemll (p<0.01) farkiihk bulunmustur. Bu
farkhhk, her iki yem arasindaki biydk bilesim {melas . HF E3.7, azotsuz 02
maddeler £80.4, Yas seker pancar posasi : HP § 9.0, Msuz dz maddeler

EG65.0) ve nitelik farkindan kaynaklanabilir {22
Melas drneklerinde daha ¢ok  mikroorganizma  sayising
rastiamimasi, melasin uygun kosullarda depolanmadigin
digindirmektedir. Seker pancan posasindaki ydksek mikroorganizma sayis
da Elazij ydresinde posamn uygun clmayan kosullarda depolanmasina
baglanabilir. Mitekim, adr gegen yemin hayvan barinaklanmn dn tarafinda,

hatta gibreliklere yalon yerlerde depolandidt gézlenmistir.
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Premikslers iligkin drneklerde bakieri sayplanm, drelim ve depo
yerteri apisindan ortalama olarak swraswgla, 206510% ve 385x107 adetsg
oiarak bulunmustur (Tablo 17). Tablodan da izlenecedi Gzere,  bakieri
safilan swraswyla, mineral premiksiert icin 2002107 we 410%10° adetdq,

-
?,

vitamin premiksleri icin 212210° ve 360%10° adet/q, biciminde ve gok
disik dizeylerde bulunmugtur Ornek ahims yeri bazinda, mineral ve
vitamin premikslerine iliskin drneklerdeki bakteri sayilan arasindaki fark
finernti {p<0.05) bulunmustur,

Uretim ve depo yerlerinden ahwnan premikslere iliskin drnekierde kif
saurlan, ortalama olarak swaswla, 1.7%10° ve 533107 adet/q olarak

lunmustur (Tablo 15). Tablodan da gorileceqi Gzere, kOf sayisi, dretim

gerlerinden ve depolardan alinan mineral premiksi orneklerinde 1 ax102

7.1%10% adet/g vitamin premikslerinde ise 1.5%10° ve 36x10° adetsq
olarak bulunmustur.

Ornek alma yeri bazinda, premikslere iliskin kGf sailan dretim ve
depo arssinda mineraller (p<0.001} ve vitaminler {p< 0.01) igin dnemli
farkiihiklar gostermistir. '

Premiksier {zerine yaptlan bir cahigmada (53} depolardan alinan
frneklerde, bakteri sayisy ortalama 490%10%,  kif sayist da 45 %102
adet/g olarak tespit edilmistir. Tablo 17 va 18 de de girilecedi dzere
mineral ve vitamin premiksleri drneklerinde, yabanci bildirisier (33} ile
ugum igerisinde, gerek bakteri, gerekse kif sayilam distk oikmistwr Bu
sonug, udreticilerimizin, daha pahalwa aldiklan premiksleri daha iyl
kosullarda sakladiklanm g¢agnstirmakiadir. Yine, oOrneklerin  kapal
ambalajlardan alinmast da  kOf sayisinin disik olmasina bir baska neden
olabilir.

Tablolardan da (Tablo 11,12,13,14,15,16,17,18) izlenecedi (zere,

dretim yerlerinden ahinan  yem hammaddeierine iliskin  drneikierde

mikroorganizma sagyisy disik bulunurken, depolardan abinan drnekierde
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dretim yerlerine gore daha yliksek bulunmugtur. Bu bulgu, hijyenik acidan
yerm hammaddelerinin depolanma sirasinda dnemii bir takim dedisikiikier

ugradiqim gistermektedir. Cinid, ydremizde yem depo yerlerinin yeterl

byud
IL

kogullart tasidhgim sdylemel oldukca glctir. Yapilan bir cok cahismada da
bu tir olumeuz faktdrlerin yemlerde cegitli bakteri ve kif mantariannmn
dremeleri igin elverishi bir ortam hazirtadiy dogrulanmmistir (30,31,32 36).

Genal yaklagimla, yem hammaddelerinds ham su diizeyi il
salst arasinda pozitif ve dnembi {r = 0.90) bir baqintt bulunmustur. Difger
bir anlatimla, yemlerde ham su dizeyl arttikca  mikroorganizma sagilan
da artrmstir { Gekil 3.

Yem hammaddelerinde depolanma  sireleri ile bakieri sagplan
arasindaki baginty da {r=073) dnemi bulunmusiur. Dider bir deyisie,
depolanma slresi uzadikca, yem hammaddelerindeld bakteri saytlan da
artrmstir { Sekil 4).

Yem hammaddelerindeki kif mantan sagilam acisindan da, ham su
dizeyleri ile kOf sayilan arasinda (r=0.91}, depolanma sireleri ile de kif
sayilan arasinda (r= 0.95) dnemli ve pozitif bafjintilar tespit edilmistir
i5ekil 5,61,

{iretim yeri, depo ve yemliklerden alinan ruminant karma gamiarine
iligkin ortalama bakteri sagilan sn‘asxgia,1&36;{!{33, 4043210°  ve
5736x10° adet/g olarak bulunmustur (Tablo!9). Tablodan da garilecedi
gibi, yemlik drneklerine iliskin bakieri sayilan, depo drneklerinkinden,
depo drneklerine iligkin bakteri saytlam da dretim yerlerine iliskin
drneklerdeki bakieri sagilanndan daha ylksek sikrmistir. Uretim yeri, depo
ve yemliklerden ahnan drneklere iliskin bakteri sayilan swraswyla,
kuzu-buzadr yemleri igin 12302105, 1950x10% ve 3400%10° adet/q; besi
yemleri igin 1560x10%, 5420%10° ve 75601107 adet/q ; sit yemleri igin

- - z :
15208107, 4700%10° ve 6250%10° adet/g olarak bulunmustur,
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. {retim yeri, depo ve yemlikierden alinan ruminant karma yemlerine
iligkin ortalama kif sayilar da swa:a:giaj?.:ﬁxh’ﬁ , 3663105 ve
56.067%10° adet/g olarak bulunmustur (Tablo 20). Tablodan da gorildiga
gibi, yemlik drneklerine iliskin kdf sayplan, depo drneklerinin kif
saytlanndan , depolara iligkin kOf saylan da, Gretim yerlerine iliskin
drneklerindeki kif sayplarindan daha yiksek gikemstirUretim yeri, depo ve
yemliklerden alinan drneklere iligkin kif sayitar swraswyla, kuzu buzaj
yerleri igin 1!:{103?, 197210% ve 28.2x10° adetsg; besi yemleri igin
1rag10d | 41.2%105 ve 81x103 adetfq, sOt yemleri igin 14.3%10°
49x10%  ve 65x10% adet/g olarak bulunmustur. Yemler bazinda konuya
yaklasildidinda, drnek alma yeri {dretim yeri, depo ve yemlik) bakwmndan,
kuzu buzadr yemi, besi yemi ve st yemi érneklerine iligkin bakteri ve kif
saytlan arasinda dnemli{p<0.001) farkhihiklar gdze garpmaktadir. Yemier
arasinda yapilan kargilagtirmada da, Oretim yerlerine iliskin bakteri
sayilar bakimindan dnemii bir fark goritmezken, kif sayitart agisindan
dnemli (p<0.05) bir farklhihk gdze carprmistir. Ote yandan, depo ve yemlik
orneklerine iligkin bakteri ve kif sayrian genﬂer arasinda dnemli (p<D.001)
farkhiliklar gostermistir.

SOt ve besi yemlerinde buzadr yemlerine gére, daha fazla sayida
mikroorganizma bulunugu buzadr yemlerinin bilesiminde daha ylksek
diizeyli misir ve melas kullamimasina badlanabilir. Cinkid, bu yem
hammaddeleri calismamizda en fazla kontaminasyona ugramis yemlerdir
(Tablo 15, 16). Yine, yemierin hayvanlara verilmeden dnce 1slatiidify ve
1slatilan yemlerin uzun sire bekletildigi gorilmistir.

Schimdt'e gare {63}, depolardan ve yemlikierden alinan besi ve sit
yemi orneklerinde yiksek sayida bakteri ve kif sayisi tespit edilmistir .
Mikroorganizma sayisy biytkien kicide dodru, yemlik>depo>iretim yeri
bigiminde  siralanmaktadir. vukarida gordldiga  gibi  en yiksek

mikrnnroanizma samst aemiliklerden  abinan dArneklerde holinmostor
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{Sekil 13,14). Bu sonug yemlerin giftlikierde iyl mahafaza edilmedijini
gistermektedir.

Hitekim, yamlan benzeri  cahismalarda  {18,20,25,40,47,72],
depolardan alinan sigir yemlerinde, bakieri sayis 40%107 - 1.4-x105,
kif sayist ise, 6.9~ 500%10° adet/g arasinda tespit edilmistir
Bulgulanimiz, bu sonuglar arasinda kalmistir,

Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan kanatl karma yemlerine
iliskin ortalama bakieri sagianm, araaxgla,ligézﬂiﬁ , 3020%10% " ve
405310 adet/g olarak bulunmugtur (Tablo 21). Tablodan da gordldddi
gibi, yemlik drneklerine iliskin bakteri sayplan depo drneklerinkinden,
depolara iliskin bakteri saytlar da dretim yerlerine iliskin drneklerdeki
bakteri saplanndan daha yoksek cikeigtir. Oretim yeri, depo ve
yemlikierden alinan drneklere iligkin bakteri sayiian civciy yemleri igin
890105, 1930xx10° ve 1980x105 adetsqg ; pilic yemleri igin 1270x10%
3430x10° ve 5280x10°  adet/g yumurta tavuju yemleri igin de
20302107 , 370010 ve 4900% 107 adet/g olarak bulunmustur.

Ornek alma yeri (dretim yeri, depo ve yemlik } bakumindan, civciv
yemi, pilic yemi {p<0.001) ve yumurta yemi (p<0.05} drneklerine iliskin
bakteri sayilan arasinda dnemli farkhhklar goriimektedir. Yine, yemler
~ arasinda yapilan kargilastirmada da, Oretim yeri {p<0.001), depa {(p<0.05)
ve yemlik {p<0.01) drneklerine iligkin bakteri saylart arasinda dnemli
farkhihklar gize carpmaktadir. |

Ote yandan, dretim yeri, depo ve yemlikierden alinan kanath karma
yemlerine iliskin ortalama kif sayilan, sirasiyla, 1352105, 24.1x10% ve
40,8103 adet/g olarak bulunmustur (Tablo 221 Uretim yeri, depo ve
yemiiklerden alinan drneklere iligkin kUf sajrlan swasiyla, civciv yemleri
igin 1342105 , 15.9x10° ve 19.6x10° adet/g; pilic yemleri 12x10°
31%10% ve @

41%10° adet/

2103 adet/q; yumurta yemleri igin 15.2210° |, 255%10% ve

Lo I (]

olarak tespit edilmistir.
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firnek alma yeri (iretim yeri, depo ve yemiik} bakimndan, civciv
yemlerine iligkin kOf sayilan arasinda dnemli bir fark goriiimezken, pilig
yemi  ve yumurta yemi drneklerine iliskin kOf sayilar arasinda Gnemii
{pc0.001)arkhihiklar  qordimektedir.  Yine, yemler arasinda yapilan
karsilastirmada da, Gretim yerlerine iligkin kif sagilan arasinda bir fark
garilmezken, depo {p<0.01) ve yemlik {p<0.01) drneklerine  iligkin kif
saytlan arasinda dnemli farkhihiklar gdze carpmaktadir,

i1gili tablolardan da (Tablo 19,20,21,22) fark edilecedi Uzere, yem
drneklerine iligkin bakteri sayllam agisindan, dretim yeri diginda, depo ve
yermliklerden alinan ysmler arasinda; gerek yemiler, gerekse drnek alma
yerleri arasinda dnemli {p<0.001), kif mantarn sayis) acisindan ise, hem
drnek alma yerleri {0retim yeri harig) hem de yemler arasinda Gnemli
{(p<0.001) farkhhiklar tespit edilmigtir. Etlik pilic yemlerinde ylksek
diZeyde mikroorganizma bulunusu yemiiklerdeki artiklarn
temizlenmeyigine, civeiy yemlerinde az sayida bakteri bulunmasi da,
yemlerine antibiyotik katiimasina baijlanabilir.

Schimdt (63)in koydudu swmra gbre, depolardan ve yemliklerden
alinan pilig ve yumurta  tavugu yemierinde yiksek sayda mikro
organizmaya rastiamimstir. Pilic yemlerinde gapﬂaﬁ bir cahismada canh
afqirhk artig1, yemden yararlanma dizeyi zayif, orta ve iyi olan pilic
yemlerinde bakteri saypsy, zayf dretim gosteren grupta S10010° , kiif

saist ise 43x10° adet/q adet/q olarak bulunmus, bu dederler orta ve iy

e

gelisim godsteren gruptakilerden daha yiksek bulunmustur (34}
Aragtirmamizda, bulgulanmizin yukandaki arastirmaya paralellik arz

etmesi dretici agisindan hig de sevindirici olmamisir,
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Yine yaprlan aragtirmalarda (B,18,32,33,39), depolardan alinan tavik
yemlerinde bakieri sagjisy 2200x1Q3 - 44703107 | kif sayisi da 28%10% -
62.5%10° adet/g olarak bulunmustur. Bulgulammz bildirilen swarlar
icerisnide kalmighir,

Ulkemizde yaptlan bir aragtirmada da, {18} yumurta tavudu yeminde
261102 adet/q, yumurta civciv yeminde 2463103 adet/q , pilic biydtme
yeminde 25.4x10% adet/q , pilic gelistirme yeminde 792103 adetfg etlik
pilic yeminde 0.45%10° adet/g , st yeminde 96x10%, besi yeminde
1522105 adet/g, kuzu buzadl yeminde Six10° adetg kaf sayrst tespit
etmiglerdir. Bu bildirisier degerlerimiz ile paralellik arz etmektedir.

Yemlikierden ahhan Orneklerde yiksek sayida mikroorganizmanin
bulunmas, yoremizde yemlik hijyenine dnem verilmedidini gdstermekiedir.
Ciftliklerde bagta kenathlar olmak dzere, yemlik artiklanmn
temizlenmedigi gdordlmistir. Yine, sijir yemliklerinin suluk olarak
kullamldiqr da tespit edilmistir. Yemliklerde arta kalan yemierde
mikroorganizmalar asin derecede ¢ogalmaktadir. Jones ve Hamilton (36),
yaptiklan galigmada, yemiiklerin fungal a'kti'mege etkisini incelemis,
yemliklerden fungal aktivitenin daha fazla oldugunu belirtmiglerdir .

Karma yemlerde bakteri sayilarm agisindan, ham su  dizeyleri ile
bakteri sayilan (r=073) ve depolanma sireleri ile bakteri sayilan
arasinda (r = 0.92) Gnemli bagintilar bulunmugtur{ Gekil 8,10). Yine, karma
yemlerde kif mantarn saylam acisindan da, ham su dizeyleri ile kif
sayilan  (r=0.85} depolanma sireleri ile kif sayilarn arasinda da {r=0.96 }

gnemii baqintilar bulunmustur (11,12},

4.3 Bakteri ve Mantar identifikasyonu
Aragtirmada, yiksek didzeyde mikroorganizma tagiyan yemilerde
bakterilerin ve kiflerin identifikasyonu yamlarak, predominant tirlerin

belirtenmesine cahisiimistir,
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Bakteriyolojik caligmada, salmonella tdrierine hic rastlamimamsg,
buna karsihk Ecoli'ye E7272 aeroh sporiu  bakterilere X100,
streptokoklara £62.5, mikrokoklara £59.4, diplokollara 2460, koagiilaz
negatif stafilokoklara 8469, pseudomonas tirlerine 29.4, proteus grubu
bakteriler ile %28.1, Eaglomerans'a $31.3 oramnda rastlanmistir, {Tablo
23} (rneklerde yiksek oranda Ecoliye rastlamimast yemlerin hijyenik
kosullarda Gretilmedidini hatta hagvan sa@ihiint tehdit edici boyutlarda
oldugunu ortaya koymaktadir
Ito (32), tavuk yemlerinde yaphi§y caligmada,  bakierilerin
coguniugunun Klebsiella ve Enterobakterier oldugunu, £ coli'nin ise 1
oraninda bulundugunu tespit etmigtir. Bauduret (B} ve Froche-Brinkman
(23), tavuk yemlerinde Salmonellaya rastlamamglardir. Peterson (49}, 95
karma yem drnedinden 3'lnde salmonella tespit etmistir. Cox (16), ince ve
pelet tavuk yemleri ile, et-kemik d&rneklerinde yapti§i calismada,
Enterobakteriere 2100 , 260, £9.2 salmonella'ya ise ince tavuk yemlerinde
£386 , et-kemik ununda %92 oraminda rastlarken, pelet yemierinde
salmonellaya rastiamamistir. Yine, Ito (32), karma yemlerde yaptif
calismada, dzeilikle bacillus, mikrokokus, enterobekter ve klebsiella cinsi
bakterileri tespit etmis, az saypda da stafilokok ve pseudomonas tirlerini
bulduklarm belirtmistir.
Kiflerin  identifikasyonunda  da; Aspergilluslara 36562,
Penicilliumlara £40.62 | Fusariumlara %56.25, ve Fhizopuslara ise 50

oramnda rastlamimistir.

Mantar toksinlerinin hagvamarda karacider, bdbrek gibi bir takim
organlara etki ederek dlime kadar varan belirtilere neden olmalarn gfz
onine alindi@nda, bu tir kif mantar]anna rastlantimast taketici acisindan

sevindirici olmadiqr kendilidinden anlasilacaktir.
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Benzer yaklagimla yapilan gahsmalarda (8,9), en ¢ok A.glaucus,
& flavus, Fusarium spp., Mucor spp., Rhizopus spp., Acandidus ve A nigers
rastlanrmstir. Bu sonuclar, bulgulammizla paralellik arzetmektedir ¥ine,
Blaha ve ark. {13), 300 kanatl yeminde yaptikian caligsmada, Aspergillus,

Penicillium, Fusarium, Bhizopus, Mucor kaf mantariarnm izole etmistir.

S o nu ¢ Bu cahemada da gfraldigd dzere, yemlerdeki ham su
diizeyi ile mikroorganizma sayist arasinda dodrusal ve sik bir baginh
oldugundan, yoksek diizeyde ham su igeren tamllarda mikroorganizmalar
kolayca dremekie ve hayvan saghdgim tehdit etmekiedir. Bundan dolays,
hammaddelerin iyice kurultulmasi ve fazla mekanik hasara ugramasinin
onlenmesi gartttir. Ayrica,depolanin temizlenmeleri ve havalandiriimalan
gerekir. Yerilerimize gdre, depolardan ahnan drneklerde mikroorganizma
sayist, Gretim yerlerinden ahinan drneklerdeki mikroorganizma sayising
gare yidksek oikmagtir. Buradan hareketle, dnceden depolanmis yem
maddelerinin  diger yemlerle kanstinimamas1 gerekmektedir. Clnki,
onceden depolanan yemledeki mikroflora di@erine kolayca gecmektedir.
Depolanma siresinin kisa tutulmasi, yemlerin depolarda 1zgara dzerine
konmasy dretici agisindan yararh olacakir

Yemliklerde yiksek saypda mikroorganizmaya rastlanmas), yemlik
hijyenine gerekli zenin gosterilmedigini oriaya koymakiadir Yemliklerde
artiklarin mutlaka temizlenmesi gerekmektedir. ¥Yine, yemliklerin suluk
olarak kullamimasy da oldukca sakincahidir. Yemliklerde artiklann
kalmamasi acisindan, otomotik yemliklerin kullamimas, yararh olacaktir.
Fabrikalarda da gerekli temizienme isleminin dikkatlice yapiimast hijyenik
kurallara uyulmas1 gerekmekiedir. Pelet yemlerin kullamimas:
mikrobiyolojik kontaminasyonun azaltilmasinda yardimcr bir  fakidr

olabilir.
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5. OZET

Bu arastirma, Elazig ybresinde Oretim yeri, depo ve yemlikierden
alinan 204 adet yem hammaddesi ile 145 adet karma yemin,
“iiretim-depolama- yedirme” zinciri igerisinde, bakteri ve mantar florasim
tespit etmek amacigla yapiimigtir.

Oretim yeri ve depolardan alwnan drneklerde ham su dizeyi, ortalma
olarak sirasiyla, tahllarda £10.26 ve 812,73, kispelerde £9.99 ve £12.25,
hayvansal yemlerde % 975 ve %1192, premikslerde %3.25 ve 31092,

gseker Oretimi yan Grinlerinde de ¥ 5403 ve & 5981 oramnda tespit

‘ou

edilmistir. Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan karma yem drneklirine
iligkin ham su dizeyleri, ortalama olarak swaswla, £ 11.77, 1312 ve
13.73 seklinde bulunmustur,

Uretim ve dapo yerlerinden alinan tahl taneleri, kispeler, hayvansal
yemler, geker dretimi yan drinleri ve premikslere iligkin drnekierde
bakieri saglan, siraswyla, 1023%10° ve :22(3@@“63,- B12¢10° ve
2143%103, 1020210 ve 2060x105, 1560x10°, ve 33452102, 206x10° ve
385%10° adet/g , kiOf sayilan ise, sirasiyla, 10.9x 10° ve 3082107
6.6x10% ve 23x10% | B.4x10% ve 205x10% | 116x10° ve 365x105 |
17210 ve 53105 adet/ g olarak tespit edilmistir. Uretim yerleri ve
depolardan ahnan drneklerdeki bakieri saylam arasindaki fark, arpa
(p<0.001), bugday, msir {p<0.05), soya fasulyesi (p<0.001}, pamuk tohurmu
{p<0.05) ve ay gigedi tohumu (p:0.01) kispeieri, bahk unu (p<0.001},
et-kemik unu (p<0.001), melas (p<0.001), yas seker pancan posasi
(p<0.001), mineral premiksleri ve vitamin premiksleri {(p<0.05) igin
istatistiki olarak onemli bulunmugtur. Yine, dretim yeri ve depolardan
alinan drneklerde kaf sayilan arasindaki fark da arpa {p<0.001), budday,
misir (p<0.0D1), soya fasilyesi, ay cicedi (p<0.001}), pamuk tohumu
kispeleri (p<0.03), balhik unu (p<0.05), et-kemik unu {p<Q.001), melas

fre010N1Y nae  eaker nanrarm nncacy (e il minoral  nromilbclari
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{p<0.001) ve vitamin premiksieri (p«0.01} icin istatistiki agidan dnemli
bulunmugtur. Ote yandan, ham su dizeyi ile bakteri (r=0.90) ve kif saplan
= 0.81}, depolanma sdreleri ile bakteri {(r=0.73) ve kif saytiant {r= 0.95)
arasinda sk bafintilar bulunmustur,

Uretim yeri, depo ve yemliklerden alinan ruminant karma yemlerine
iligkin ortalma bakteri sayilan, sirasigla, 1436%10°, 4043x103 ve
5736x10° adet/g, kif saylan da 12.23x10°, 36.63x10° ve 58.06x107
adet/q olarak bulunmustur ve dretim yeri, depo ve yemiikiere iligkin
frneklerde bakieri ve kGf saplan arasinda  Gnemiiip<0.001) fark
bulunmustur. Kanath yemlerinde ise, bakieri sayilan, swrasigla, 1396% 107,
2020x10% ve 4053105 adetsq , kif sayilan da 1352105, 2412105 ve
40,8210 adet/g olarak tespit edilmistir. Ormek alma yeri bakimindan
civeiv yemi, pilic yemi{p<0.001} ve yumurta yemi (p<0.05) drneklerine
iligkin bakteri saglan araswnda dnemii farkhihiklar tespit edilmigtir.
Civciv yemierine iligkin kOf saian arasinda dnemli bir Tark bulunmazken,
pilig ve yumurta yemi drnekierine iliskin kOf saytlan arasinda dnemli
farkhiliklar (p<0.001) girGimistir. Karma yemlerde ham su dizeyi ile
bakteri {r=0.75} ve kOf (r=0.83) saypiar , depolanma siresi ile de bakteri
{r=0.92} ve kif {r= 0.96) sayilan arasinda s1ka baémtl bulunmustur.

Yiksek  dizeyde  mikroorganizma

w‘)

sijan  yemlerde  bile
salmonelialara rastiamimazken, £ coli'ye 3 72.72, Aerop sporiulara £100,
Streptokoklara & 62.5, Mikrokoklara Z 594, Dipiokoklara & 49.9, Koagqulaz
Megatif Stafilokoklara & 46.9, Pseudomonaslara 3 9.4, Proteuslara 8 28, E
aglomeransa & 313 oranlaninda  rastlamimistin Kaflerin
identifikasyonunda ise, Aspergiliusliara & 65.62, Penicilliumlara & 4062,

Fusariumlara £ 56.23 ve Rhizopuslara £ 50 oraninda rastlamiimstir
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6.5UMMARY

The current study was undertaken to determine the microbiological
flora of 204 feed ingredisnt samples and 148 mixed feed  samples {
harvest- storage - feeding chain) obtained from feed plants, stores and
feeding troughs in Elazij province.

&verage moisture contents of samples obiained from plants and
stores were found to be 1026 R and 1273 F incereals, 999 F and 1225 &
in meals, 975 % and 1192 & in animal products, 825  and 1082 & in
premixes and 54.03 £ and 39.61 & in sugar Dy-products. Likewise, average
moisture contents of mixed feed sampies faken from feed production
p}ac'es, stores and feeding troughs were found tobe 117 %, 13.12 % and
1373 &

The average bacterial counis in samples of cereal grains, meals,
animal products, sugar by-products and premixes were (023 %10° and
2200%10%, 812x10% and 2143x103, 1020210% and 2060%10%, 1560% 102

r

T . -
and 3345x10°, 206%10° and 385x103 numbers’g whereas, in terms of

mould counts these numbers werp found o he wya{lﬁv‘ and 30 mm-?*

'v"-l

6.6%10° and 23x10° , 6.4%10% and 205%10% |, 116x10° and 365210
1.7%10% and 5.3%10% number/ g, respectively.

The difference petween the bacterial counts in samples taken from
the feed production places and stores were found to be statistically
significant. P values are as follows; barley : p«0.001, wheat and corn :
peR.05, soy bean meal : p< 0.001, cotion seed meal: p ¢ (L.OS5, sun floawer
meal : p< 0.0, fish flour : p<0.001, meat-bone flour : p<0.001, molasses
p< 0.001, sugar beet pulp : p<0.001, mineral and vitamin premixzes : p<0.05.
Moreover, the difference between the mould counts in samples obtained the
feed production places and stores were also statistically significant. P

values are as follows barley : p<0.001, wheat and corn: p<0.001, soy bean
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and sun flower meals : p< 0.001, cotton seed meal:, fish flour : p<0.05,
meat-bone flour : p<0.001, molasses : p¢ 0.001, sugar beet pulp : p<0.001,
mineral premixes : p<0.001. and vitamin premixes : p<0.01. On the other
hand, significant correlations were found between the level of moisture
and bacterial { r=0.90) and mould counts (r=0.91) and duration of storage
and bacterial { r=0.73) and mould counts {r=0.95).

The average bacterial counts in ruminant mixed fead taken from feed
production places, stores and feeding troughs were 1436% mv 4043%10°
and 5736x10° numbersqg, whereas avarege mould counts were 12, 23;:3@*’
36.63%10° ve 58.06x 105 number/y respectively.

The difference beiwesn the numbers of bacteria and moulds in
samples from feed production places, stores and feeding troughs were
found to be statistically significant { p<0.001). in the case of poultry
feeds, bacterial counis were ﬁ%miﬁ 020%10% and  4053x107
number/q , whereas, mould counis were found to bel35 15 24.1%107 and
40.6%10° number/g, respectively.

in terms of places from which samples were taken significant
differences were determined beiween bacterial counts in chick fesed,
broiler feed {(p<0.001} and laying feed { p<0.05). Mo significant differences
were found between mould counts in chick feed analyzed, however, the
differences between the mould counts of broiler feed and laying feed was
found to be statistically significant{ p< 0.001). The close correlations was
found between moisture content and bacterial { r=0.75) and mould counts
{r=0.69) and duration of storage and bacterial (r=0.92) and moulds counts
{r=0.96) in mixed feed.

Percentage contributions of various types microorganisms to the
total microorganisms present in  feed r_tontaining high level aof
microorganisms were as follows : E coli 7272 £ , Aerob bacillus 1003,

Streptococcus 625 &, Micrococcus 59.4 Z, Diplococcus 499 £, Coagulase
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Hegative Slaphilococcus 469 %, Pseudomonas 9.4 F, Proteus 26 &, £
aglomerans 313 . No salmonella was detected in feed. The percentage
contribution of moulds were as Tallows : Aspergilius 63.62 &, Penicillium

40.62 &, Fusarium 56.25 %, Rhizopus 50E.
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