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ONSOZ

Ulkemizdeki hizli nifus artigina paralel olarak, hayvansal Gretimin yeterli
olmarnasi, insan beslenmesinin temelini tegkil eden hayvansal protein agifm
giderek artirmaktadir. Insanlarin dengeli bir sekilde beslensebilmeleri igin
besinlerle glinde kg canli afurhik igin 1 - 1.2 gr protein almalart ve alinan proteinin
% 40-45'nin hayvansal protein olmasi gerekir (21). Yetiskin bir insanda gintik
ortalama alinmasi gereken 35 gr hayvansal proteinin lkemizde ancak 20 gr gibi
digik dizeyde olmasy, yillik kisi bagina digen 120 adet yumurta, 170 litre sit, 25
kg et Gretiminin artiriimasim zoruntu kilar (5). Bu ise hayvanlarin délverimiyle
ilgili genetik, biyolojik ve teknolojik birtakim bilgilerin edinilmesi v¢ hayvanlann
siratle sun'i tohumlama uygulamalariyla islah edilip, normal fizyolojik sinirlar
icerisinde maksimum sayida yavru alinmasi ve bunun yaninda hayvan bagina
dilgen difer ekonomik vwverimlerin artirilmasi ile saflanabilir. Hayvanlarin
ddlverimi ve difer ekonomik verimlerinin artirilabilmesi de hayvanlarin protein,
vitamin ve mineral ihtivaglarim karsilayacak dengeli bir rasyonla beslenmelerine
baghidir.

Yitaminler, hayvansal organizmanin fizyolojik fonksiyonlarini
sirdirebilmesi igin ¢ok az miktarlan1 bile gerekli olan, ¢ofu organizmada
sentezlenemeyen ve digardan alinmast zorunlu olan biyo-katalizér maddelerdir
{6). Hayvansal organizma vitaminlerin c¢ofunu sentezleyemedifinden, bu
maddelerin biyik bir kismim mutlaka digardan almak zorundadir. Bu nedenle
organizmanin normal fonksiyon yapabilmesi icin bu maddelerin alinan besinlerde
de beliri duzeylerde bulunmast gerekmektedir. Organizmada olugan anabolik ve
katabolik olaylan ve tim metabolizmayl etkileyen ve bir kKismi enzimlerin aktif

gruplarinda vyer alan, wyofunlufu ve vyetersizlifi fizyolojik fonksiyonlarin



II

yvapimasini durduran ya da énemli él¢ide azaltan bu maddelere karst ilgi artmig
ve genis arastirmalara konu olmugtur.

Bu vitaminlerden A vitamini epitel dokularin geligimini ve
proliferasyonunu uyararak etkisini gésterir. Ureme organlarimn timi ve ézellikle
gonadlarin epitel dekudan olugmus bulunmasindan dolay1, vitamin A nin eksiklidi
gonadlann fizyolojik fonksiyonlarim bozarak délverimini aksatir. Hayvanlarin
fizyolojik faaliyelleri  dzellikle gdrme wve idreme ile ilgili fonksiyonlarini
sirdirmesinde, A vitamini vazgecilmeyen bir unsurdur{4).

Yegil yemlerin bol oldugu mevsimlerde bu vitaminlerin eksiklifi pek sorun
olugturmamaktadir. Yurdumuzda ¢ofu verlerde yegil otlak ve merann Smird kisa
sirdigunden hayvanlar vitamin A ve Beta karoten ihtiyaglarini kargilayacak
vitamin depolamasini yeterli dizeyde yapamamaktadirlar. Bir sonraki yesgillik
dinemine kadar, Jezellikle kuru yemlemenin uzun sirdigd kig ve ilkbahar
aylarinda bu vitaminleri yeterli dizeyde alamamalan nedeniyle c¢ofunlukla
karacigerde depo ettikleri vitamin depolariyla idare etmek zorundadiriar.

Yeterli miktarda vitamin A depo edememseleri durumunda hayvanlarda
pika, hipovitaminosis A, septisemia-neanotorium, brongitis gibi hastahiklara, dig
hayvanlarda yavru atma, erken dofum ve erkek havanlarin testis parangiminde
bulunan tubuli seminiferi kontortilerin i¢ yizlinid astarlayan germinatif epitel
hiicrelerinde meydana gelen dejenerasyonlar ve yine vitamin eksiklifine badh
olarak Hipofiz 6n lobundan salgilanan gonadotropin hormonlarimin salgilanmasim
durdurmasindan  dolayi, indirek olarak testikiler dejenarasyon sonucu
spermatogenesisde aksamalara yol a¢maktadir. Spermatogenesisde meydana
gelebilecek aksakliklar sonucu damizlik olarak kullanilan bodalarin délveriminde,
bu tofalann spermalanyla tohumlanan ineklerin gebelik oraninda dolavisiyla
vavru veriminde de diglsler gézlenmektedir (19). Bu da ekonomik olarak biyik

zararlara sebep clmaktadir.
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Bu ¢aligma, sun'i toehumlamada kullanilan damizhk bofalarin, vitamin A
uygulanmadan 4nce wve uygulandiktan sonra alinan spermalarinin seminal
plasmasindaki vitamin A ve Beta karoten diizeylerinin él¢ilmesi, vitamin A'nin
spermatolojik ézellikler lizerine etkisi ve bu spermalaria tohumlanan ineklerden

elde edilen délverimi sonuglarini tecbhit etmek amaciyla yapiimstir.
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1. GIRIS

1.1. Vitamin A'nin Tanimi

Vitamin & hayvansal dokularda bulunan, suda ¢ézlnemeyen fakat petrol,
kloroform, aseton we petrol eter gibi vagh solusyoniarda kolayca eriyebilen bir
vitamindir. Vitamin A’'nin hayvansal kaynaklt retinol, retinoik asit ve retinal adi
verilen bilegenleri vardir. Bunlar arasinda vitamin A'nin tim fonksiyonlarim
yvalniz alkol formdaki retinol yerine getirmekiedir. Diger yagda eriyen vitaminler
gibi A vitamini de divetle digardan alindifinda safra tuzlarimin yardimiyla
emulsiyon haline getirilerek ince barsaklardan emilir (32).

Vitamin & C2e H300 kapali formulil ile bilinip molekdl afurhif 266.46 dir.
Saf olarak agik sari renkte bulunur (31). Oksijen ve oksijen negreden maddelere
dzellikle kobalt ve bakira karst duyarlh olup gines 1518ina  ve yuksek 1sitya kargt

dayvamksiz oldufundan kolayca yikimlanabilir {7,51,33).

1.1.1. Vitamin A'nin Emilmesi, Tagsinmasi, Depolanmasi ve
Atilmasi

Hayvan wicudunda lipidlerin absorbe edildifi yer proximal jejenum
mukozasidir. Vitamin A'nin provitamini olan Beta karoten ve A vitamini yagh
solusyonlarda eriyebildifinden emilmesi lipidlerle birlikte ince barsakiarda
olurken, buna karsithk midede emilmesi olugmaz. PBeta karotenin ince
barsaklardan emilmesi protein eksiklifinde azalir. Emilen Beta karoten
¢ofunlukla ince barsaklarda we karaciferde Vitamin A'va dinigir. PBeta
karotenin Vitamin A'va dénigimi iki enzim vasitasiyla olur. Retinaldehyd'in iki
molekill vererek merkezi iki bad ile Beta karotenin ikiye bdlinmesini katalize
eden DBeta karoten 15,15 dioxygenase enzimi ile, retinaldehyd'i retinola
indirgeven retinaldehyd reductase enzimidir {32,35,36). Cofu omurgali hayvan

tirlerinde Beta karotenin bélinmesini saglayan Beta karcten 15,15 dioxygenase



enzimi bulundugu  halde kedi wve Amerikan vizonunda bu  enzimin
bulunmamasindan dolayt bu hayvanlar beta karoteni A vitaminine ¢evirme
yetenedine sahip defillerdir {32,47).

Hayvansal kaynakll besinlerde palmitat ester seklinde bulunan vitamin &,
hayvanlar tarafindan alindifinda pankreas tarafindan salgilanan retinyl ester
hydrolase enzimi tarafindan ince barsaklarda hidrolize edilir. Lipid misellerinin
dizenlenmesi ve bu enzimin faaliyeti i¢in safra fuzlan gereklidir. Emilsifiye
adilen divette beslenmeyi avarlayan lipidlerden witamin A mikrovilluslara
tagimar. Hormal olarak vitamin A retinol seklinde emilir. Mukosava ait hiicreler
icerizindeki retinol, palmitate estere tekrar esterlenir. Mukosamn Chylomicra'st
iterisine katthir ve lenf igerisine saluur. Retinolun kigik miktarlart ilk olarak
retinale, daha sonra glucurencid form olan retinoic acide oksitlenir. Lenf sistemi
icerisinde dugik dansiteli bir lipoprotein ile wvitamin A portal kana gecersk
karacifere taginir. Baglica Hepatocytlerdeki stellate ve paransimal hicrelerde
e5as olarak depo edilir (47).

Viacudun difer kistmlar tarafindan vitamin A'va ihtivag duyuldugunda
karacigerde depo edilen vitamin A harekete gecirilir. Vitamin A karaciferde
ester seklinde depo edildifinden dolasim sistemine  saliverilmeden énce
hydrolize edilerek alkol formu olan retinola dénigtiirilir. Retinol, karacifier
tarafindan sentezienip salgtlanan 20.000 molekidl afirhifinda, tek polipeptit
Zincirinden olugan, dzel tagiyicl bir protein olan Retinol Binding Protsin (REP)
tarafindan hedef dokulara tasimr {18,32,42).

Vitamin A'min  karaciferden mobilizasyonmunu ve perifer dokulara
dafilmasini, besinlerdeki vitamin A diizeyi belirler. Retinol eksiklifi spesifik
olarak Retinol Binding Proteinin sekresyonunu bloke eder. Séyleki; plastna Retinol
Binding Protein dizeyi diger karacifer de Retinol Binding Protein seviyesi

yukselir. Hlcresel Retinol Binding Protein ve hilcresel Retincic Acid Binding
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protein olarak bilinen spesifik baflayict proteinler  vitamin A'min hicre
cekirdedine girigine izin verir. Bdylece dokularda da vitamin & tesbit edilebilir.
Vitamin A hayvansal Grinlerden yumurta sans, colostrum, sit, sit yag gibi
yviveceklerde palmitat ester olarak bol miktarda bulunmakta clup wucuttaki
yvitamin A'nun ® 90 m karaciferds, geri kalan kismi géz, beyin, testis, ovaryun,
uterus ayrica bébrek, bdbrek Ostl bezi, akcifer, kan gibi difer organ ve
dokularda depo edilmektedir{42).

Retinol ve Retinoik acid gibi baz1 vitamin A tirevleri safra yoluyla barsak
lumenine togaltilarak barsak lumeni yoluyla, sitle, sperma ile vicuttan atilir

{17,29,46).

1.1.2. Vitamin A'nin Fonksiyonlamn

Hayvanlarin daha fazla wasamalarim, safhkll gelisip bliyhmelerini
desteklemek igin gerekli olan A vitamini, yeterli dizeyde alinamadif takdirde
hayvanlarda dreme, bliyime ve gelisinesinin duraklamas:t yamnda vucudun
dnemli bazi fizyolojik fonksivonlarinda da aksakiiklar meydana gelmekiedir

(7,19,32).

1.1.21 Vitamin A'nin Oreme Uzerine Etkisi

Vicudun ve organlarinin ¢ofunun Uzerini koruyucu amacla epitel hiicreleri
kaplamaktadir. Vitamin A epitel dokularin gelismesini ve  proliferasyonunu
uyararak etkisini gésterir. Ureme faaliyetlerinin meydana geldigi genital
organlarin timni ézellikle ovaryum wve testiclerin  epitel dokudan olugmusg
bulunmast A vitamininin firemeyi neden etkilevebilecedini agiklamaktadir. Bu
nedenle vitamin A'nin eksiklidinin derecesine badl olarak hayvanlarda infertilite
ve sterilite olaylart meydana gelmekiedir. Bu duram disi hayvanlarda repeat

breeding, vavru atma, zayil ve 610 dofum, retentio secundinarium, implantasyon
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bozukluklary, plesantasyonun olugmamasi, 4Ostrus ve  dstrus  siklusunda
aksakliklara rastlamirken, erkeklerde ise spermatogenesisin yavaglamasi veya
durdurulmasi, Azoospermi, spermatozoidlerin délleme giglerinin dismesi, strekli
normal agim yapamamalar, testislerde dejenerasyon ve fonksivenel bozukluklara

neden olur {7,19,32,3G, 41).

1.2 Beta Earoten’in Tanmim:

Vitamin A nin provitamini olarak en az 80 provitamin bilinmekle birlikte,
en dnemlileri; alfa, beta ve gama karotenler ve cryptoxanthindir. En aktif ve aym
zamanda dofada vesil bitkilerde en vaygin bulunan beta karotendir. Beta
karoten yesil bitkilerin i¢erdifi karotenlerin £ Q0" indan fazlasim olusturur. Saf
beta karcten kirmizi renkie, erivikleri ise sarimst turuncu renktedir. Bela
karoten de A vitamininde oldufu gibi, suda erimez organik ¢oziicller, yad ve yag
eriyiklerinde erir . Yesil yemlerdeki Beta karotenin, 260-&0 ni gines 1511 ve
iglenme esnasinda yikimlamr. Kig aylarinda depo halinde iken meydana gelen
kayip da buna ilave edilirse, ilkbaharda depo halindeki kurntulmug yesil
310

-~

yernlerin icerdifi karoten miktar: olduk¢a digiktir {

1.2.1.Beta Earoten’in Emilmesi, Taginmasi ve Depolanmasi

Tecil bitkilerde bol miktarda bulunan beta karoten ince barsaklarda
emilir. Beta karotsnin ince barsaklardan emilmesi protein eksikliginde azalir.
Alman beta karoten sifirlarda 1/8 oraninda, domuz ve koyunlarda 1/6 ve kanath
hayvanlarda 1/2 oraninda ince barsak ve karaciferde A vitaminine dénfigtiiriliar.
Absorbe edilen beta karoten karacifer ve vad dokularinda depo edilir (32).
Diyette yliksek dizeyde Beta karoten bulundufu zaman kan plasmasi ve yag sart

£ e

renkte olur {47).



1.3 Sperma ve Seminal Plasmanin vitamin A deferleri

Swarup ve ark. {46) bofa spermasi ve ddlverimi ile seminal plasmasinin
igerdifi ¢inko ve vitamin A dizevleri arasindaki iligkiyi arastirmak amacyla, iki
bofa ciftlifinin her birinden 1rk ve yaslan benzer olan, 2 délverimi yiksek, 2 de
ddlverimi digik olan bofadan sun'i vajen  kullandarak ginde iki ejekulat
sperma aldiklarint ve birinc ejekulatlarin spermatolojik dzellikler ydninden
yeltersiz olduklarim tesbit ederek attiklarin, ikinci ejekulatiarin ise bir kismim
tohumlamada kullanmak, bir kismimi da vitamin A ve ¢inko analizi igin
ayirdiklaring, vitamin A& analizi igin ayrilan spermayt S “C'de 8000 g'de santrifQj
ederek seminal plasmasini ayirdiklann, -25 °C'de bekletilen seminal plasmadan
flurometrikal olarak A vitaminini analiz etliklerini, délverimi yiksek olan
bogalarda toplam seminal plasmadaki A vitamini deferini §.099 ng/mi,
ortalama sperma miktarim 8.5 ml, 1-51 skalaya gére spermatozoid motilitesini
4, spermatozoid yofunlugunu 0.8 -1.75 milyar arasinda ve canh spermatozoid
oranint & 70-80 bulurken, délverimi digik bodalarda toplam seminal plasmadaki
A vitamini deferini 4.3 ng/ml, ortalama sperma miktarnint 6 mi, 1-51i skalaya
gére spermatozoid motilitesini 2, spermatozoid yoduniugunu 600-400 milyon
arasinda ve canli spermatozoid oranini da £30-40 olarak bulmuglar ve sonugta
spermatozoid motilitesi, spermatozoid yofunlufu ve vitamin A dizeyi ile
tohumlamadan 3 ay sonra geriye dénmeyenlerin oramint esas alarak tespit
ettikleri délverimi arasinda yakin bir iligkinin oldugunu vurgulamiglardir.

Virji ve ark. {49) insan spermasinda vitamin A tesbit etmek amaciyla
gonalld insanlardan 3-7 ginlik araliklarla sperma alarak 20 dakika streyle 1100
g de santrifij elmek suretivle seminal plasmayi ayirarak spermatozoitieri
peletlediklering, spermatozoid peletlerini tuzlu bir buffer solusyoenu ile iki kez

yikayip Tiksek Performansh Liquid Eromotografisi (HFLC) ils vitamin & analizi
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yaptiklariny, sonug olarak elde eitikleri deferlerin differ tirlerden Ornefin;
Ratlardaki dizeyden disik bulundufunu, bofa spermatozoidi ile yaklasik aym
diizeyde ve ortalama 13 ng/ml oldufunu belirtmislerdir.

Gambhir ve Ahluwalia (17), bofa sperminin bitininde, akrosomunda ve
kuyrufunda ayri ayri vitamin A dizevlerini tesbit elimek amaciyla, aym yastaki

5 saf holgtayn bofadan baftada bir kez, fakat her defasinda 3 defa

L)

perma
aldiklarimu, birincd ejekulattan elde edilen spermanin  yetersiz oldufu igin
atildiini, difer ikisini birlestirerek bir kismunin yo@unluk tayini igin  bir
kismunin da paketlenerek analiz i¢in kuru buz igerisinde saklandiklarini, kuru
buz icerisinde paketlenerek saklanan spermayi ¢ézip, 10 ml’ sind 4 °C° de 4000
g'de 20 dakika santrifij ederek seminal plasma ile spermatozoidleri biribirinden
ayirdiklarini, spermatozoid iceren peletleri, oda 1sisinda & 09 Iuk 5 ml tuzlu su
ile iki kez yikamak suretiyle vitamin A analizi yaptiklarini, yapilan analiz
sopucunda bitinlidd bozuimamis 107 spermatozoidde 294 ng vitamin &, 109
spermatozeidin akrosumunda 200 ng vitamin A, 109 akrosomsuz spermatozoidde
&0 ng vitamin A pbulduklanm fakat spermatozoidlerin kuyruk kisminda vitamin
A tesbit edemediklerini bildirmislerdir.

Pivnyak ve ark. {(38) sivah alaca Holgtayn-Friasian ve Isvigre Esmeri
tofalar: her grupta Il boga olmak Gzere iki gruba ayiwrdiklanni, gruplardan birine
1 Mart il¢ 30 Haziran arasi, ginlik olarak §-2 kg saman 2 kg of, 2-4 kg
konsantre yem, 0.3-0.4 kg ay¢icegi kispesi, 0.4 kg seker ve 5 tavuk yumurtas:
kargtirilan temel bir rasyon verilirken, dider grubun rasycnuna her bir hayvan
igin 500 mg mikrobial beta karoten kangtirarak yedirmislerdir. Rasyonuna beta
karoten ilave edilen bofalarin spermalarindaki A vitamini dizeylerinde telli bir

artisin oldugunu tespit etmiglerdir.
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1.4 Vitamin A ve Beta Earotenin Spermatolojik Earekterler we
Délverimi Uzerine Etkisi

Eupfer ve ark. {26} suni tohumlamada kullamlan bofalara verilen beta
karctenin dnemini agiklamak amaciyla yvapltiklari ¢alismada, yvaglan 9-14 ayhk
olan 16 deneme grubu bofayy, ginlik olarak 690-7 10 mg beta karoten igeren bir
rasyon ile, yine yaglart 9-14 aylik olan kontrol grubu & bofayt gunlik 50-70 mg
beta karoten igeren bir rasyonla besleyerek yaptiklar araghirmanin itk 4¢ ayinda,
deneme grubu bofalardan alinan spermalarin miktarim ortalama 4.18 ml,
spermatozoid yofunlugunu 1079 x 108 /ml, spermatozoid motilitesini & 74.7,
normal akrosemin spermatozoid oranimt  §9.8 ve anormal spermatozeid oranini
%129 deferlerinde bulurken, vine arashrmanin itk G¢ avinda kontrol grubu
bofalardan alinan spermalarin miktarim ortalama 4.42 ml, yofuniugunu 982 x
106 /mi, spermatozoid motilitesini & 76.1, normal akrosomlu spermatozoid
oramnt & 903 ve anormal spermatozoid orammmi da F 9.8 deferlerinde
bulduklarini, dondurulmug spermanin ¢dzildikten sonraki motilitesini ortalama
olarak deneme grubu bofalarda & 61.2 , kontrol grubu bogalarda & 61.9 ofarak
tayin ettiklerini, arastirmada deneme grubu bofalardan calismanin ik 04¢
ayinda sun'i tohumlama metodu ile tohumlanan 4934 inekten & 7007 gebelik
oram elde ederken, kontrol grubu bofalarin spermasi ile tohumlanan 2524
inskten de X 72.64 gebelik oran elde etmiglerdir.

Al-Hanak ve ark. {4) dondurma esnasinda bofa spermatozoidierinin baz
biyolojik dzellikleri Gzerine A vitaminin etkisini araglirmak amaciyla yaptiklari
caligmada, 13 bofadan elde etfikieri 23 ejekulat spermayi Uge bdlerek
sulandirmak igin kullandiklarim glucose-chelate’ll sperma sulandiricising da g
ggit kisma bdlerek hirinci kismin ml'sine 500 [U, ikinc kismin ml'sine 100 IU
vitamin A ilave ettiklerini, d¢lined kismi ise A vitaminsiz olarak ayni sulandiric

ile sulandirdiklanm, dendurulup ¢dzildikten sonra spermatozoid motilitesini



&
sirasivla ortalama % 41.2, % 36.9 ve % 30.5 olarak elde ettiklerini, buna karsiik
39 9C de 300 dakika beklettikten sonra bu deferlerin vine cirasiyla £ 131, £ 9.0
ve & 8.6 oldufunu bulmuglardir.

Fivnyak ve ark. (37) boa spermasinin spermatolojik dzellikleri dzerine
mikrobiyal beta karotenin etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklarn aragtirmada,
spermatolojik dzellikler yéninden fark bulunmayan iki grup siyah alaca Hogtayn
bofasi 550 mg beta karoten igeren temel bir rasyon ile beslerken, gruplardan
birisinin rasyonuna 500 mg mikrobial beta karoten ilave ettiklerini, bu beta
karoten ilavesi ile spermatozoidlerin g délleme giclnin arttifini ve anormal
spermatozoid oramnda & 671ik bir ivilesme oldudunu tespit etmislerdir.

Golyarkin {16), suni tohumlamada kullamlan bofalarin seksiel
fonksiyonlar: Gzerine vitamin A& wve D'nin etkisini arastirmak UGzere yaptift
calistnada, rasyona vitamin & ilavesinin spermatolojik dzellikler {spermatozoid
yvofunlugu ve motilitesini, spermatozoidienn resistansimi) {Ozerine olumiu etki
yaplifim bildirmektedir.

Idris ve Afiefy (20), Buffalo ve Friesian bofalarin spermatozoid motiliteleri
Uzerine testesteron , vitamin & ve mevsimlerin etkisini aragtirmak amaciyla

L

yaptklar: ¢alismada, saglikli ve 7-6 vaslarindaki 12 Buffalo ve 12 Friesian
tofanin herbir wrktan colanini dért gruba bdlerek haftalik birind gruba 500.000
IU witamin A, ikinci gruba 250 mg testesteron |, O¢lncd gruba vitamin & ile
testesteronu birlikte verdiklerini we d6rdinciyld de kontrel grubu olarak
kullandiklariu, bir yil slireyle haftada iki defa olmak tizere bu bofalardan
sperma aldikianm, vitamin A verilen Buffale ve Friesian bofalarinda ortalama
spermatozoid motilitesini swrasivla; 8 8049 ve & 8698, vitamin A ile
testesteronun  birlikte verildidi Buffale wvwe Friesian bofalarinda ortalama
spermatozoid motilitelerini sirasiyla & §5.08, % 86.48 bulurken, kontrol grubm

Buffalo ve Friesian bofalarinda da ortalama spermatozoid meotilitelerini sirasiyla
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% 7609 ve E 75.086 cranlarmnda bulduklaring, vitamin & we Vitamin A +
Tectesteron uygulanan gruplar ile komtrol grubu bofalarin spermatozoid
motiliteleri arasinda istatistiki olarak Onemli (p< 0.01) dizeyde bir artig
saflandifim vurgulamiglardir.

Vomer (50), bofalarin spermatolojik dzellikleri Uzerine  vitamin A'min
etkisini aragtirmak amaciyla, délverimi ve spermatolojik ozellikleri dugik 25
bodayl bu calismada kullandifin ve bofalara verilen kurn otn analiz ettiklerinde
bu hayvanlarin mineral madde yininden yeterli fakat vitamin A we Bela
karoten yininden yetersiz olarak wzun zaman beslendigini, bu bofalardan sun’i
vajen yintemivle alinip dendurulan spermanin, ¢éziildikiten sonraki motilitesinin
damizlik amactyla kullamlamayacak dizeyde ¢ok digik oldufunu, tu eksikligin
belirlenmesini takiben, bofalara intra muskiler olarak 4 milyon IU vitamin A
enjekts edildifini, enjeksivondan sonra spermanmn spermatolojik dzelliklerinde ve
spermatozoidlerin dondurulmaya karst dayamkhliklaninda hizhh bir gelismenin
saflandiging gdzlemistir.

Stolbov  we Rimanova (44), dondurulduktan sonra ¢dzilmis boda
spermasinin  spermatolojik  dzellikleri Uzerine sulandiricilardaki vitaminlerin
efkisini aragtirmak amactyla yaptiklart ¢aligmada, bofa spermasim
dondurmadan dnce yumurta sarisi-laktoz-glyserol sperma sulandiricisina & C ve
E vitaminlerinin ilave edilmesi, donduruinp ¢dzildikten  sonraki
spermatozoidlerin motilitesinin, vitaminsiz olarak ayni sulandirict ile snlandirlip
dondurulan spermamun spermatozoid motilitesivle karsilastirdiklarinda, artis
ogsterdigini ileri sirmektedirier.

Didkowskii {11}, vaglar1 2 ayhiktan15 ayhifa kadar defisen siyah alaca
erkek hayvanlart yagl sit ve yagl sOt yerine gegen ¢imen ve bakla samani,
konsantre yem, aygicedi klsbesi, yonca, ¢ayir, kirmizi havug ve Nall eklenmis

bakla ve of kangmindan olugan ve protein, kalsiyum, fosfor ve karoten
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yéninden mikemmel bir rasyonu, U¢ gruba bélerek besledikleri hayvanlanm,
birinci grubuna normal fizyolojik ihtivaglarim kargilayacak duzeyde, ikinci
grubuna artirtlarak, G¢incd grup hayvanlara da  yiksek dizeyde wvererek
bestediklerini, 10-15 avlik yaslardaki bu hayvanlardan sperma aldiklarinda
spermamn miktarinn sirasiyla ortalama 127, 1.90 ve 2.30 ml, spermatozoid
yvofuniufunu yvine sirasivla ortalama 062x 109 /ml, 061x 109 /mi ve 052 x 109
/ml olarak buldukianm bildirmiglerdir. .

fupfer ve ark. (27) bofialarda beta karoten'in énemini arastirmak amaciyla,
16 bofaya yaklasik olarak ginlik 600 mg beta karoten iceren bir rasvonu 16 ay
stireyle verdiklerini, kontrol grubu olarak kullantlan & bodayi ise beta karoten
ilave edilmemis bir rasyonla beslediklerind, bu sirenin sonunda her iki gruptaki
bofalardan sperma alarak spermanin yofunlufunu, dondurulmadan dnice ve
dondurulduktan sonraki motilitelering, spermatozoidlerin - morfolojik
gzelliklerini, suni tohumlama sonucun elde edilen gebelik oranlarini tespit
ettiklerini, bofalar arasinda spermatolojik dzellikler ve elde edilen gebelik
oranlart yoénunden gruplar arasinda dnemli bir farkin olmadifinm  ileri
surmektedirler.

Abilov ve ark. {1} sun'i tohumlama amacivla kullamlan 164 bofanin kan
serumlarinda spermatozoidiere kargt antikor olusup clugmadifim belirlemek igin
spermatozoid aglutinasyon testi vapudifing, 9, & ve 3 bofanin kanlarinda
sirastyla 4, & velb misli sulandirma ile spermatozoidlere karst antikor olustufn
igin aghitinasyonun clugtugunu, btu antikorlann varli@imn ko¢ eritrositleriyie
rosette testi kullantlarak tespit edildifini, bir canlimin kendi doku ve organlarimin
veya yvapl unsurlarinin aynt canli i¢in antijen dzellidi gdstermesi ve bu yapt
unsurlarina  kargt  antikerlann  olugmast adi verilen auteimmunitynin
spermatozoid motilitesinde herhangi bir azalmaya sebep olmazken, spermatozoid

yofunlugunda Jdnemli derecede azalmaya neden oldufunu, bunu dnlemek igin
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bofalarin rasyonuna protein + vitamin A ilavelerinin yapildifini ve yapilan bu
ilavelerle bofalarin gebe birakma oranlarmin & 71 den & 77.4 ¢ ylkseltildiZini
milsahade etmislerdir.

Afiefy ve ark. (2) 7-8 vaslarinda toplam 12 Buffalo ve Friesian bofasina
haftalik olarak 500.000 1U. vitamin &, 250 mg testesteron, ya da her ikisini
birlikte enjekte ettiklerini ve bir grup bofayt da konrol amaciyla kullandiklaring,
bofalardan bir yil slireyle haftada iki kez sperma aldiklarnimi, alinan spermanin
uygulama gruplarinda irklara gére, sperma miktan sirasiyla orfalama 3.96 ve
586 mi, kontrol grubunda da yine irklara gdre, sperma miktar sirasiyla
ortalama 3.79 ve 4.70 mli, deneme grubunda yer alan bofalarin ortalama sperma
miktarimn kontrol grubundaki bofalarn ortalama sperma miktanndan Gnemli
derecede daha fazla oldugunn bildirmiglerdir.

Afiefy we ark. (3) 7-& vaslaninda 12 Buffalo ve Friesian  bofasina bir siire
icin her hafta 5 x 105 LU, vitamin A, 250 mg  testesteron, va da 5 x 105 [.U.
vitamin A ile 250 mg testesteronu birlikte nyguladiklarini ve bir grup bofayi da
konrol grubu olarak ayirdiklaring, Buffalo bofalarinin cinsel isteklilifi igin gegen
slireleri sirasiyla ortalama; 74.42, 38.45, 49.16 ve 126.19 saniye tespit ederken,
Friesian bofalarinin cinsel istek:liligi igin gegen slreleri de sirasiyla ortalama,
£4.78, 35.61, 50.43 ve 11533 sanive bulduklarimi, uygulama ve kontrol grubu
bofalar arasinda cinsel isteklilik yénilnden gereken sireler arasinda istatistiki
olarak farkin dnemli oldugunu vurgulamiglardir.

Fayez ve ark. {15) 9 hafta sireyle 2 Buffalo bofasindan toplam 72 ejekulat
sperma aldiklarim, ortalama sperma miktarini 3.6 mi, spermazoid motilitesini &

3.2, spermatozoid yoduniufunu 0.93 x 10% /ml , anormal spermatozeid oranim
da & 15.3 dizeyinde bulduklarint belirtmiglerdir.

Lindley ve ark. (28) koglarda vitamin A eksiklifi Gzerine Pregnant Mare

Serum ve Testesteronun etkisini ve spermatolojik dzellikler Gzerine de vitamin &



eksiklifinin etkisini araghirmak amacyla, 3-5 aylhk vaglarda 31 Hampshire, 2
melez { Hampshire x Columbia) ve 2 Columbia erkek kuzusunu bu ¢aligma igin
kullandiklaring, bu hayvanlar 7 egit gruba bélanerek, karcten yéninden fakir
olan & 25 bufday samani, & 25 kurutulmug pancar posast , & 15 bugday, & 17
yulaf ve & 14 vadli keten tohumu igeren temel rasyonu bir grup hayvana, difer
oruplara ise bu temel rasyona ilave colarak vitamin A, testesteron, Pregnant Mare
Serum, vitamin & ile B grubu vitaminleri verdilklerini, bu hayvanlardan sun’i
vajen yardimuyla aldiklar: spermalarin miktarini, spermatozoid motilitesind {5 li
skalava gdre), vyofunlufunu iColorometer okuma metoduna gére) tayin
etiiklerini, sadece temel rasyonla besledikleri, kontrol grubu da denilen
hayvanlardan aldiklart spermanin miktarini ortalama 0.71 mil, spermatozoid
yofunlufunu 57.5, spermatozoid motilitesini 2.45 olarak tayin ederken temel
rasyona ek olarak jelatin kapsiller igerisinde ginlik 20000 [U. vitamin A
vererek besledikleri hayvanlardan aldiklar spermann miktarim ortalama 091
ml, spermatozoid yofunlufunu 54.2, motilitesini 371 bulduklanni, gruplar
arasinda yapilan varyans analizi sonucu spermanin miktari, spermatozoid
yofunlufu ve motilitesi yoninden gruplar arasindaki farkin dnemli (P« 0.1)
diizeyde coldufunu ve vitamin A eksikliinde anormal spermatozeid oraninin
arth@inm teshit etmislerdir.

Eozicki ve ark. {24} bodalarin spermatolojik dzellikleri dizerine vitamin A&,
D3, E ve C'nin yiksek seviyelerinin etkisini aragtirmak amaciyla 10 zebu ve 10
avrupa orjinli { Holstein, Nelore, Choroltais) bofaya ginlik 4 kg konsanire yem
ve ota ilave olarak 40.000 1.U./ml vitamin &, 4000 .U /ml cholecaiciferol ve 40
mg/ml vitamin E verdiklerini, deneme siresince her bir bofaya 50.000 LU /ml
vitamin A, 5000 1.U./ml cholecalciferol, 30 mg/ml  vitamin E ve 100 mg/mil
vitamin C den olugan 15 ml kansimi  ilave olarak afizdan verdiklerini

hayvanlardan deneme dncesi ve sonrast sun’i vajen yardimyla haftada bir kez
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sperma aldiklariny, vitamin ilavelerinin sperma miktari, spermatozoid yoguniugn
ve motilitesi ve anorimal spermatozoid oran Gzerinde olumiu bir etki meydana
getirmedifini belirtmislerdir.

Eozicki we ark. (25) bofalarin spermatolojik  Ozellikleri dzerine
vitaminlerin etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar: aragtirmada, yvaslart 2-15 ay
arasinda defigen cegitli wrklardan 20 bofayi rastgele iki gruba blerek,
bogalardan 12 hafta sireyle haftada bir kez suni vajen yvardimuyla sperma
aldiklarim, daha sonra deneme grubu hayvanlara 60 gin sireyle ginlik olarak
750,000 LU, vitamin A, 75000 1U. vitamin D3, 450 mg vitamin E ve 1,500 mg
vitamin C'yi 15 mi lik bir ¢dzelti geklinde aftzdan verdikten sonra yinel12 hafta
sireyle haftada bir kez sun'i vajen yardumyla sperma aldiklaring, kontrol grubu
hayvanlarda sperma miktanni orfalama 12.29 ml, spermatozoid yofunlugunu
ortalama 11925 x 105/ml, motilitesini ortalama & 68.05 bulurken, denemeye
alinan hayvanlardaki sperma miktarm ortalama 12.42 ml, spermatozoid
yofunlufunu ortalama 1243.4 x 105/m) ve motilitesini de ortalama % 64.40 olarak
bulduklarim, witamin uwygulamalari sonucu sperma miktarn ve spermatozoid
vofunlufunda istatistiki olarak bir defisiklik gdrilmezken, spermatozoid
motilitesi Gzerine vitamin uygulamalarinin negatif yénde bir etki olugturdugunu
ye anormal  spermatozoidler 1lzerine nadir  bir  etkisinin oldufunu
vurgwlaruglardir.

Bratton ve ark. (&) karoten ydénlinden digik rasyonla beslenen erigkin
sitcl bofalarnn iftlesme davramslary, spermatogenesis ve sperma Uretimi
uzerindeki etkisini aragtirmak amaciyla, 6 sitcll irk bofay: vitamin & eksikliginin
klinik belirtilere yol acimayacak ve sperma liretiminde gdrilebilir bir bozulmaya
neden olinavacak sekilde vitamin A ve beta karoten yéninden digik rasyonla
beslediklerinde, 40-120 ganlik bir period igerisinde spermatozeid yofuniugunda

bir defisme olmazken, spermatozoid motilitesinde bir azalma, anormal
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spermatozeid oramnda bir artig, 4¢ boZada asun yetenegi yokken libidonun da
azaldift, beta karoten yinlnden eksik rasyonia beslenen g bofanin seminiferus
tubullerinde tipik germinatif epitelyum dejensrasyonu girilerken, tubullerin
lumeninde birka¢ spermatogenia, spermatocyt, spermatid ve olgun spermatozoid
bulundugdunu, karoten yiémlnden eksik rasyonla beslenen diger 0g¢ bofanin
rasyonuna yagh solusyon igerisinde karotenin ilavesi ile, yag i¢erisinde karoten
verilmeyen bofalarda gbrillen ve sperma Uretiminde sirekli degisikliklere sebsep
olan germinatif epitelyumun dejenerasyonunun énlendifini bildirmektedirler.
Vencl ve ark. {48) rasvona ilave edilen sentetik beta karotenin bofalann
spermatolojik dzellikleri Gzerine etkisini aragtirmak igin yaptiklar: ¢aligmada,
aragtirma materyali oflarak 20 bag bofayi iki egit kisma ayirarak yarisini deneme
ve dider yvarisini da  kontrol grubu olarak kullandiklarini, bu hayvanlan ¢ayir
o, pancar yapraf, yulaf, arpa, bugday, kuru yonca, saman tuz ve 1/9 oraninda
mineral madde karizun ile beslediklerini, deneme grubu bogalara 04¢ aylik kg
periodu i¢in bu temel rasycna ilave olarak 200 mg senietik beta karoten
verdiklerini, deneme grubu bofalardan almig olduklart sperma miktanm
ortalama 7.8 ml, spermatozeid motilitesini ortalama & 8730, spermatozoid
yogunlugunu ortalamal.44 x 10¥ /ml, ve anormal spermatozoid oramm ortalama
% 1552 bulurken, konirol grutu boZalarda da sperma mikiarm ortalama 5860
mi, spermatozoid motilitesini ortalama % &7.26, spermatozoid yofunlufunu
ortalama 1.48 x 109 /ml ve anormal spermatozoid oranini da ortalama & 14.39
olarak tesbit ettiklerini, deneme ve kontrol grubundaki parametreler arasinda
ayrl ayrt yapilan varyans analizi sonuglarnna gire sperma miktarlar arasinda
istatistiki clarak dnemli bir fark bulunurken, spermatozoid motilitesi wve
yogunlugu ve anormal spermatozozoid oranlarn arasinda istatistiki olarak JSnemli

bir farkin olmadifing hesaplammslardir.
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Jaczewski ve ark. {22) bofa spermasinin spermatolojik dzellikleri Gzerine
vitamin A'min farklh dozlarinin etkisini aragtirmak amaciyla yarittikleri
calismada, Polanyamn 12 aylik siyah-beyaz alaca Lowland bogalarini iki gruba
aywrarak birinci gruptakilere 4 giin araliklarla 4 defa 1500000 11, vitamin &
enjekte ederken, ikinci grupta yer alan bofalara da yine 4 glin araliklarla 4 defa
3000000 11U wvitamin & enjekte etliklerini, her iki gruptaki bofalardan
uygulamadan énce ve uygulamadan 51 ve 73 gin sonra sperma alarak muayene
ettiklerini, birinc grup boZalarin uygulama dncesi spermatozoid yofunlufunu
ortalama 0.8 x 10 /ml ve anormal spermatozoid oranimi ortalama & 5.1
bulurken, uygulamadan 51 ve 73 giin sonra yaptlan muayenelerde spermatozoid
yofunlufunu sirasiyla ortalama 1.22 x 10%ml, 081 x 10° /ml ve anormal
spermatozoid oranimi da ortalama £ 44 ve % 7.8 bulduklannmi, ikinci grup
bofalarin uygulama éncesi spermatozoid yofunlugunu ortalama 0.8 x 10°% /ml ve
anormal spermatozoid oramni ortalama % 9.6 bulurken, uygulamadan 51 ve 73
olin sonra spermatozeid yofunlugunu sirasiyla ortalama 1.0 x 109 /ml ile 098 x
10%/mi ve anormal spermatozoid oranini da yine sirasiyla ortalama & 7.6 ve &
4.6 olarak tespit etmislerdir.

Erding ve ark. (14) defisik dilzevlerde witamin A ve wvitamin E igeren
rasyonlarla beslenen koglarin sperma verimi Gzerine yaptiklarn ¢alismada, 2-2.5
vaslarindaki 15 adet merinos kogunu 3 gruba bélersk bir grubu kontrol, difer
gruplarn deneme amadiyla kullandiklaring, kontrol grubuna arpa, seker pancart
posasy, aycicegi klspesi, melas, kemik unu, tuz ve mineral madde karmasi ile
ilave olarak beher kilogramina 10 mgr vitamin E ve $000 .U, vitamin A | ikinci
gruba temel rasyona ek olarak beher kilogramina 10 000 LU vitamin 4, t¢linci
gruba temel rasyona ek olarak kilogramina 12000 1U. vitamin A kathiklarim,
koglarda vemlemenin baglamasiyla birlikte haftada bir kez olmak lzere suni

vajenle kontrol ve deneme grubu koglardan 10 gjekulat sperma alarak
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incelediklerini, kontrol grubu koglarda sperma miktarim ortalama 1.01 ml,
spermamn pH'stm ortalama 7.0, spermatozoid yofuniugumu ortalama 3,3 = 10°
/mi, spermatozoid motilitesini ortalama % 81.30 wve anormal spermatozoid
oramm ortalama & 1598 bulurken, ikinci ve O¢Uincd gruplardaki koglarda
sirasiyla sperma miktarint ortalama 1.03% ve 0.97 ml, spermanin pH'sim ortalama

7.08 ile 7.14, spermatozeid yofuningunu ortalama 3,050 x 10% /ml ve 2,970 x
10% /ml, spermatozoid motilitesini ortalama % 69 ve % 67.90 ve anormal
spermatozeid orantm da ortalama & 312 ve & 2455 bulduklanini, yapilan
istatistiki analizler sonucunda ise gruplar arasinda énemli bir farkin
bulunmadiqm bildirmislerdir.

Dmtt (12), vitamin A yetersizlifinin koclarin testisleri fizerine olan etkisini
arastirmak amaciyla yaptifn ¢alismada, toplam 12 ko¢ kullandiklarim ve bu
hayvanlar ikive bilerek vyarisimt deneme ve difer varisim  da kontrol grubu
olarak kullandiklaring, kontrol grubu olarak kullandiklart hayvanian kaliteli yesil
yemlerle beslerken, deneme grubu hayvanlari vitamin A ydéninden eksik bir
rasyonla beslediklerini, deneme grubu hayvanlarda vitamin A eksiklifinin ilk
klinik belirtisi gece kérligi, korneada donukluk, koglarin seksiel isteklerinde
belirgin bir azalma olurken, histolojik olarak da seminiferus tubullerin ¢apinda
tedirgin bir daralma , seminiferus tubulin i¢ yizini astarlayan germinatif epitel
hiicrelerinde belirgin dejeneratif defisiklikler ve  semineferus tubullerinin
hemen hemen tamaminda yikimlanma oldufunn, ‘.permabﬂgenﬁl in tamamen
durdugunu belirtmiglerdir.

Weiss (51), bodalanin seksiel fonksivonlar: izerine beta karotenin etkisinin
olup olmadi@ini araghirmak amamgzla yaptifn c¢alismada, ortalama 290 kg
agirh@inda & aylhk 7 bofamn dérdind kontrol, U¢ tanesini de deneme grubu
olarak kullandi@ini, baglangigta bofalarin timind spermatolojik dzellikler

yéniinden aym seviyeye getirmek icin standart bir rasyonla { vitamin D, E ile
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konsantre yem, saman ve ginlik canli afirhik artis1 igin 0.% megr beta karoten ile
100 10, vitamin & ) 12 hafta beslediklerini, daha sonra deneme grubu
hayvanlarin rasyonlarina ilave olarak ayrica 0.3 mgr beta karoten { 120 111
vitamin A) kattiklarini, deneme sonucu gruplar arasinda hayvanlarin seksilel
fonksiyonlarinda dmemli bir fark bulunmadifs, deneme grubu hayvanlann
sperma miktan ve spermatozoid yofunlufunda bir artiz meydana gelirken
spermatozoid motilitesinde ise bir azalmanin oldufunu bildirmektedir.

Roussel ve ark. {40} bofalarin kan bilesimi ile spermatolojik Gzellikleri
0zerine yiksek seviyelerde rasyona eklenen vitamin A'nin etkisini arastirmak
amaciyla, & ergin bofayr iki esit gruba ayirarak incelediklerini, bu maksatla
baslangicta & 14 protein igeren yaklagtk % 30 vonca ve & 70 cavir otundan
olugan rasyoniu tim bofalara 13 hafta sireyle yedirdiklerini, kontrol grubu
boftalart bu temel rasyonla beslemeye devam ederlerken, deneme grubu
bofalarin rasyonuna 45 000 LU, vitamin A ilavesi yaptuklarimi, 16 haftalik deney
peryodu sliresince haftada bir defa olmak iizere ve her defasinda da iki ejekulat
sperma  aldiklarini, deneme ve Kontrol grubu bofalardan alinan spermanin
miktarin sirasiyla ortalama 5.9 ve 5.4 ml, spermatozoid motilitesini ortalama &
495 ve % 49.7, spermatozoid yofuningdunu ortalama 1.010 x 10%/ml ile 963 x
106 /ml | anormal spermatozoid oramini ortalama & 97 ve & 11.8 olarak teshit
etiiklerini, deneme grubundaki bofalarin sperma miktar1 ve  spermatozoid
yofuntnfunda dnemli derecede artis kaydedilirken, anormal spermatozoid
cramnda da géze carpan bir azalmann oldugunu vurgulamislardir.

Madsen ve ark. (30) etci 1wk bofalarda spermatolojik Szellikier ve seksilel
aktivite Ozerine vitamin A ve beta karoten yetersizlifinin etkilerini aragtirmak
amaciyla yaphiklar incelemede, yaglart 14 - 26.5 ay arasinda defisen Heroford-
Shorthorn melezi © geng bofayr 45-140 mcg saf karoten igeren yonca ile

beslediklerini, G¢ bofaya verilen yonca miktarim azaltarak verirken, difer ig
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bogayt ise kontrol amaciyla ayirdiklarini, hayvanlardaki vitamin & eksiklidini
kan plasmasinda vitamin & ve beta karotenin spektrofotometrik metotla tayin
edilersk belirlendiZini, 25 aylhk bir dénem zarfinda suni vajen yintemivle
haftada vevya iki haftada bir olmmak dzere almis olduklan spermalarin mikiarin,
spermatozoid motilitesini, spermatozoid vofunlugunu, anormal spermatozoid
oranlarini v¢ bofalarin sekslel aktivitelerini tesbit ettiklerini, wvitamin A
cksiklifine bafli olarak sekslel aktivitede ve spermatozoid motilitesinde bir
azalma, germinativ epitel hicrelerinde dejenarasyon ve anormal spermatozoid
oraninda ilerleyen bir arbis gdzlendifini fakat karoten  yedirilen bofalarin
sperma Uretimi ve seksiel aktiviterinin normal oldugunn bildirmiglerdir.

Munro (34), bofia spermasimin spermatolojik dzellikleriyle délverimi
arasindaki iligkiyi aragtirmak i¢in yaptifn calismada, iki aylik bir sirede suni
tohumlama armaciyla kullamulan & bofamn herbirinden & ejekulat sperma aldifin,
ancrmal spermatozoid oranlarini ve bu spermalar ile yapilan sun’i tohumlama
sonucn ¢lde edilen gebelik oranlarim teshit ettifini, gebelik oranlarimi her bir
bofa igin tek tohumlama sonucuna gdre 3 aylik bir sire sonunda  geri
dénmevenlerin orant dikkate alinarak sirasiyla ortalama £ 589, & 57.0, ¥ 59.0,
% 656 % 639 ve % 648 oramnda bulundufunu, anormal spermatozoid
oranlarinin en az ¥ 101, en fazla Z 32 coldufunu, anormal spermatozeid oraninda
mevydana gelen artisin gebelik oranini azalttifim tespit etmistir.

Erb we ark. {13) Greme kapasitesi ve ddlverimi lzerine defisik miktarlarda
verilen witamin A'nin etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar: caligmada,
materyal olarak kullandiklan 13 Holgtayn, 4 Jersey ve 3 Guernsey bofasing,
deneme slresince 45.3 kg beyaz buiday, 385 kg yulaf, 20.3 kg budday kepefi,
13.6 kg keten tohurmu kispesi, 20.4 kg sova fasilyesi kispesi, 679.5 gr ivotlu tuz,
679.5 gr kemik unu, 6795 gr kire¢ tozu ve 2265 gr isinlanmis mayadan olusan

tane yern karigimi ve pancar posasindan olugan rasyon ile beslediklerini, iki ayhik
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deneme periodu icin bofalan i¢ gruba ayirdiklanni, birinei grupdaki bofalann
herbirinin rasyonuna ilave olarak ginlik 2000 IU vitamin A werdiklerini, ikinci
grupdaki bofalarin herbirinin rasyonuna ek olarak 4000 1U. ile 6000 1U.
vitamin A werdiklerini ve Gg¢lncd grubu kontrol amaciyla ayirip herbir bofaya
100 000 [ vitamin & verdiklerini, daha sonra sun'i vajen yéntemivle, dstrustaki
inekleri kullanarak, her bir bofadan 20 ejekulat sperma aldiklarim, kontrol
amadcyla kullandiklar: bofalarin spermatolojik dzelliklerinin  normal oldugunu,
birinci grupdaki  bofalarda tamamen korlik gekillenirken, ikinci gruptaki
bogalarin U¢ tanesinde tamamen korlik difer bofalarda gece kérluginin
oldufunu, ayrica bofalarin seksiel olgunlagmamn geciktidini, seksiiel aktivite ve
spermatogenesisin zayifladifin, hipofiz bezlerinde kist gelistifini, wvitamin A
eksiklifinden etkilenerek bofalann délveriminin ve Greme kapasitesinin ciddi

olarak azaldifim belirtmiglerdir.
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2 MATERTYAL METOT

2.1 MATERYAL

Bu ¢aligmanin materyalini Lalahan Hayvancilik Aragtirma Enstitfisunde
suni tohumlama amactyla yetistirilen 3-4 vaslanndaki 5 Holstayn boga ile
Elazif merkezi ve c¢evre kéylerinden femin edilen 200 Holstayn insk

olugturmustur.

2.2 METOT

Bogalardan suni vajen yéntemiyle sabah §-10 saatleri arasinda haftada iki
kez ve her defasinda ardi ardina iki ejakulat olmak lzere toplam 5 hafta slirevle
sperma alindi. Daha sonra bu bofalara on gin ara ile iki kez 4'er milyon LU
vitamin A enjekte edildi. Vitamin A enjekie edildikten yaklastk 35-40 gin sonra
tekrar sun’i vajen yénterni kullantlarak haftada iki kez ve yine her defasinda ardi
ardina iki #jakulat olmak dzere toplam 5 hafta sireyle sperma alindi. Bofalardan
spermann alinmast 1994 yili Nisan-Temmuz aylart arasinda ger¢eklestirilmistir.

Calisrnada kullamlan herbir bofaya aragtirma slresince ginlik olarak 15-
20 kg kuru yonca, 3-4 kg karma yern, ayrica 6fle Gizeri hayvanlarin her birine
0.5 kg kuru Gzim verildi.

Alinan birinci ve ikinci ejakilat spermalann gerekli makroskopik ve
mikroskopik muayeneleri yapildiktan sonra ikinc ejekulat spermadan vitamin &
ve beta karoten analizinde kullanilmak idzere yeterli miktarlarda aynlarak
derin dondurucuda saklanmrken, kalan sperma sun'i tohumlamada kullanilmak

uzere dondumidu,
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tarafinda sagr1 hizasinda beklendi. Sun'i vajen sag elle  yaklasik 45 derecelik bir
meyille tutuldu. Bofayi bofamn dzerine aflatarak sperma alinirken bofanin
penisi preputivm vasitasiyla yani ¢iplak el penise defmeden tutunlup sun’i vajene
yonlendirilersk sperma alindi. Almnan spermamn gerekli muayenelerinin
yapilinast i¢in laboratuvara gétirildi. Sperma alimirken bofalar Ggetli gruplar
halinde tutuldu. Her bofadan haftada iki kez iki ejekulat alinds. Ugerli gruplar
halinde tutulan bofalardan birinc, ikinci ve G¢lincisinden sperma alindiktan
sonra tekrar birinciden baglanarak ikinci ejekulatiar alindi. Alinan birinci ve
ikinci ejakilatin gerekli makroskopik ve mikroskopik muayensleri yapidiktan
sonra ikinci efakilattan kimvyasal analizler i¢in yeterli miktarlarda sperma
ayrildiy, kalan spermanin sulandirma orami hesaplanip dondurma islemine

gecildi.

2.3 Spermanin Muayenesi

2.3.1. Spermanin Rengi ve Miktan

Camdan yvapilmg dereceli sperma toplama kadehi igerisinde qiplak gizle
spermanin rengi muayene «dildi. Spermanin miktan ise sperma toplama kadehi

Azerindeki 4l ¢izgilerine gdre okunup ml olarak kaydedildi.

2.3.2. Spermanin Mikroskopik Muayenesi

Spermamn mikroskopik muayenesi, 1sitma tablali biokidlerli mikroskop
kullanilarak yapildi. Muaysneden énce kullamulan lam, lamel ve pipetler iyice
temizlenip e¢tivde sterilize edildi. Muayene esnasinda kullantlan alet wve

malzemenin vicut isisinda olmasina dzen gdsterildi.
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2.3.2.1. Spermatozoid Motilitesi

Spermatozoid motilitesi yine 1sitma tablali mikroskopla yapildi. Mikroskop
tablasina yerlegtirilen lam dzerine sulandirilmig spermadan bir damla konularak
onun da Gzerine hava kabarciklannin olugmasi dnlemek igin 45 derece mevyille
tir lamel kapatildl. Mikroskopun 401k objektifi ile spermatozoidlerin hareketleri
dzellikle ileriye do@rn tek yonde ve hizh hareket eden spermatozoidlerin 3 farklt
mikroskop sahasindaki oran'lan gbz karari ile belirlendi. Ortalama spermatozoid

motilitesi & olarak kaydedildi

2.3.2.2 Spermatozoid Yofunlufu

spermanin yofuniugu fotolometrik yéntemle tayin edildi (52). Bu yénternin
temeli sivimn veya siv1 igerisindeki partikillerin yofunlufuna bagl olarak 1518
gecirmesi esasina dayanmaktadir.

Bu yinteme gbre 0.04 ml sperma alinip & 0,7 1ik serum fizyolojikle 0.25
ml'ye tamamlandi. Bu sulandirilan sperma quartz bir tAp icerisine konup alete
verlestirildi. Aletin gdstergesinden, spermatozoid yofunlugu okunarak

kaydedildi.

2.3.2. 3 Spermanin pH's2

spermanin pH'st Beckman Zeromatic 55-3% Model pH-metre denilen aletle
dletildi. pH-metre pH'st bilinen alkali standart scelusyonuyla ayarlandiktan sonra
aletin elekirodunun sperma igerisine daldiriimasiyla spermanin pH's:t aletin

gostergesinden okunarak kaydedildi.

2.3.2.4. Spermatozoidlerin Morfolojik Muayenesi
Ancrmal spermatozeidierin gegit, say1 ve oranlarim tespit etmek amacayla

bogalardan alinan her ejakilattan ¢ini mirekkebi kullanilarak frotiler yapildi
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Frotiler mikroskop altinda 401k ve siphelensn durumlarda immersion objektifi
ile muayens edildi.

Bu maksatia bir deney tOpa igerisindeki 35 °C'de 1 ml % % ik Na-citrat
solisyonu igerisine bir damla sperma konularak kanstinidi Bu sulandirmaya
mikroskop sahasinda spermatozoidlerin tek tek gdrilebilmesini sa@lamak igin
ihtivag duyuldu. Bu kangsimdan alinan bir damla sperma bir iki damla ¢ini
mirekkebi ile bir lam Gzerinde kangtirtlarak ikinci bir lam yardimiyla sirme
preparat yapildi. Lam, pipet, sulandinc ve boya 1sisin 30-35 90 de olmass igin
gerekli dzen gisterildi.

Hazirlamip kurutulmus olan frotiler mikroskop altinda tfaranarak her
frotiden 400 spermatozoid sayidi. Bunlann igerisinde bulunan anormal
spermatozoidler g¢egitlerine gdre simflandinilarak  sayilarina gdre  oranlarn

hesapland:.

2. 4. Spermamin Sulandiriimas: ve Dondurulmasi

2.4 1. Spermanin Sulandiriimasi

Sperma sulandiricist olarak Fransiz- LAIGLE firmasimn hazirlamg oldugu
S0 griuk pogetler igerisinde bulunan Laiciphos 488 kullamidi. Bu 50 griik toz
halindeki sperma sulandincst 40 o0de 400 ml bidistle su  igerisinde
karnstirlarak ¢dzildd. Difer taraftan 50 mil yumurta saris1 50 oCdeki 100 ml
bidistle su igerisine ilave edilerek kargtirildi. Daha sonra yumurta sarist igeren
solisyon Laiciphosiu solisyon igerisine katdarak karisim saflandi. Spermanin
sulandirma orammn belirlenmesinde 025 mllik payetlerdeki her bir dozda
20.000.000 motil spermatozeid bulunmast esas alindi. Sulandinicinin her
mililitresine 1000 11U, penicillin ve 1000 mg streptomycin ilave edildi. Bu
sulandirict & ve B dive iki kisma ayrildi Sulandinict A'min oisist 34 “C've

.

digirilerek sperma ile kanghinldi Bu sulandirimigs spermamn 15151 45-60
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dakikada + 4 %C'ye dislrildd. Toplam sulandinilmig sperma igerisinde & 7
oraninda olacak sekilde gliserol ilave edilmis ve 15151 + 4 °C'ye diglrilmis B
sulandinicist, 4 esit kisma bdlindp her bir kisim 10-15 dakika araliklarla
sulandirilrms sperma izerine ilave edilerek gliserclizasyon iglemi tamamlandi.
Ekilibrasyon saglanmast igin 3 saat beklendi. Gliserclizasyonu ve Ekilibrasyonu
tamarmlanmis olan bu spermalar 0.25 mllik payetlere ¢ekildikten hemen sonra

dondurma islemine gegildi.

2.4 2. Spermanin Dondurulmasi

Spermayr dondurmak igin  kullantlan 025 milik payetlerin Ozerine
bilgisayarla spermamn lretildigi yer, tarih, bofamn adi ve k1 yazildikian sonra
gliserolizasyon ve ekilibrasyon iglemleri tamamlanmis olan sperma dzel vakumiu
makina ile payetlere doldurnidu. Payetlerin a¢ik kalan difer u¢ kisimlan yine
dzel presleme makinasi ile kapatildi. Daha sonra payetler tek fabaka halinde
oluklu payet dondurma raflars Nizerine dizilerek bir kiskagla tutturuldu. Bu raflar
otomatik sperma dondurma cihazina yerlegtirildi. Sicaklifin 7 dakika igerisinde
+4 7 den -140 9C'ye dilsmesi saflanacak gekilde cihaz ayarlanarak tu sire
igerisinde spermanin donduruimasi saflandi. Payetler buradan alimp gobletler
icerisine, gobletler de Canisterlere yerlestirilerek siv1 azot igerisine {-196 oC )

daldirilmak suretiyle tohumlamada kullamlincaya kadar burada saklandi.

2.5. Donduruilmug Spermanin Tohumlamada Eullaniimas:

Faystlerde dondurulup sivi azot i¢erisinde - 196 2C'de saklanan spermanin

¢ozilmesi saflandi. (ézilen payetlerin uzun sire gines 1518ina maruz kalmamas:
igin gerekli dzen gésterildi. Su banyosu icerisinden alinan payetler kafit pegete ile

kurulandiktan sonra tohumlama yapmak igin kullanilan pistoleye yerlegtirildi,
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Fistoleye verlegtirilen payetin u¢n makasla kesildi. Uzerine pistole kilifi

gecirilerek tohumlamada kullantlmak Gzere sperma hazirlanmis oldu.

2.5.1.Ineklerin Tohumlanmasi

Tim tohumlamalar rekto-vaginal yéntemle yapildi. Tohumlanacak olan
ineklerin kizginhiklart hayvan sahibinden almman bilgilerin yamnda mutat
kizginlik belirtilerine dayanilarak yapaldi. Bu amagla sag el ile rektuma girildi.
renital organlar ve dzellikle ovaryumlar Gzerinde kizginlik esnasinda fizyolojik
olarak olugan Graaf follikuld ve fizyolojik veya patolojik bir baska clusumun
olup olmadi@t muayens edildi. Hayvanin kizginhify kesin olarak teshis edildikten
sonra tohumlama kateterinin cervixin kanalindan rahatga gecebilmesi icin cervix
yere paralel konumda tutuldu. Bogta kalan el vasitasiyla pistole vulva dudaklarni
arasindan 4nce yere 45° lik bir a¢1 yapacak gekilde, daha sonra vere paralel
durumda itilerek cervizin orificium uleri externumuna yénlendirildi. Fistole
sabit tutularak bag, isaret ve orta parmaklar arasinda kavranan servix safia-cola
ve yukar agagi hafifce hareket ettirilerek pistolenin cervix kanalindaki kor
keselere  falilmadan ilerlemesi saflandi. Cerviz gegilir gegilmez sperma
bogaltilarak tohumlama iglemi tamamlanmis oldu. Hayvanlarin gebelikleri ise

tohumlamadan 2.5 ay sonra rekial muayene ile tespit edildi.

2.6. Seminal Plasmada Vitamin A ve Beta Earoten Analizi

26.1. Vitamin A ve Beta EKaroten I¢in Seminal Plasma
Ornekierinin Hazirlanmasi

Bofalardan alinan sperma +4 %C'de Bechman'in sofutmali santrifji ile
1500 gide 20 dakika santrifij edildi. Tipin Ust kisminda toplanan seminal

plasma bir pipet vardimiyla tagka bir tipe aktariidi. High Performance Liquid
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Chromatography ‘de vitamin & ve beta karoten analizleri yvapilincaya kadar tu
seminal plasma drnekleri -20 9C°deki derin dondurucuda muhafaza edildi.

Elde edilen seminal plasma drneklerinden vitamin A analizi i¢in ¢eker ocak
icerisindeki bir tiipe 100 mikro litre seminal plasma kondu. Uzerine 100 mikro
litre etil alkol ilave edildi. AZz1 parafinle kapatilip 15 sanive sire ile
vortexlenerek ivice karstirildi. Bunun Gzerine 200 pl n-Hexan ilave edildi. Agz
tekrar parafinle kapatilarak 4% saniye vortezlenip tekrar ivice karismasi
sagland1. Sonra bu drnekler 1000 g de 15 dakika slrevle +4 °C de santrifdj edildi.
santrifgj sonucn toplanan hezan fazindan 100 pi vitamin A analizi i¢in tiplere
alindi. Taplerin afizlar: parafinle iyice kapatildi. Tiipler icerisinde bulunan hexan
faz1, azot gazi altnda buharlagtinlarak kurutuldu (9,10,23) Tipin agzt tekrar
parafinle kapatilarak analize hazir bir gekilde buzdolabinda sakland:.

seminal plazma drneklerinden beta karotenin analizi igin de 100 pl seminal
Plazma, 100 pi kloroform ve 200 pl hexan kullamlarak vitamin A igin érnefdin

hazirlanmasinda oldugn gibi hazirlandt.

262 High Performance Liquid Chromatography (HPLC)'de

Vitamin A Analizi i¢in Stok ve Caligma Standartlarinin Hazirlanmasi

2.6.2.1 Stok Standardinin Hazirlanmas:

Bunun igin Merck'in, her bir gramunda 2.8 milyon 1.U. vitamin A igeren
retinol standardindan aliminyum kafit idzerinde 001 gr hassas terazide
tartilarak kahverengi bir giseye aktarildi Ceker ocak igerisinde lizerine 5 mi etil

alkol ilave edilerek eritildi. Bdylece 2mg/mi lik stok standard: hazirlanmis oldu.
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2.6.2.2 ¢alisma Standartlarinin Hazirlanmasi

1. 1000 ng/pl: Ceker ocak igerisinde 5 mllik stok selusyonundan 2.5 ml
kahverengi bir sigeye aliip dzerine 2.5 ml etil alkol ilave edildi ve iyice
kargtirtlarak homeojenizasyonu saflandi.

2. 100 ng/pl Yine ¢eker ocak igerisinde birinci ¢alisma standardindan 05
mi bir kahverengi gigeye alindi, Gzerine 45 ml  etil alkol ilave edilerek iyice
karigtirilda,

3 10 ng/ pl : Bunun igin ise ¢eker ocak igerisinde ikinci ¢alisma
standardindan 0.5 ml kahverengi bir siseye alind1, Gzerine yine 4.5 mi otil alkol
ilave edildi ve iyvice kanghinlip homojenizasyonu saflanarak hazirlandi.

4. 1 ng/pl : Bu ¢alisma standardi hazirlanirken c¢eker ocak igerisinde
igincl galisma standardindan 0.5 ml bir kahverengi giseve alinip lizerine 4.5 mi

etil alkol ilave edildi, Iyice kangtirilarak homojenizasyonu saglandi.

2.6.3 High Performance Liquid Chromatography (HPLC)de Beta
Earoten Analizi igin Stok ve Calisma Standartlarinin Hazirlanmas:

2.6.3.1 Stok Standardinin Hazirlanmasi

Bunun igin Merk firmasinin 1 griik E 15555636 No'lu beta karoten
standardindan 001 gr aliminyum kaft dzerinde hassas terazide tartilarak
kahverengi bir giseye aktarildi Ceker ocak igerisinde Uzerine 5 ml kloroform
ilave edilerek eritildi. Biylece 2 mg/mllik stok standardi hazirlandi. Beta
karotenin en iyi ¢éztindigu sulandirict kloroform oldugu i¢in standart kloroformia

hazirlanmsty

2.6.3.2 Calisma Standartlarinin Hazirlanmasi

1. 1000 ng/ul : Ceker ocak igerisinde 5 mi'lik stok solusyonundan 2.5 ml
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kahverengi bir siseye almip tzerine 25 ml kloroform  ilave edildi. Ivice
kanstirtlarak homojenizasyonu saglandi.

2. 100 ng/ul . Yine ¢eker ocak igerisinde birindi qalismna standardindan 05
ml bir kahverengi giseye alimip Ozerine 4.5 ml kloroform ilave edilerek ivice
karigtirilds.

3 10 ng/ pl : Bunun igin ise geker ocak igerisinde ikind ¢alisma
standardindan 0.5 ml kahverengi bir siseye alinip, lzerine 4.5 ml kloroiorm
ilave edildi ve iyice kanstinilarak hazirlandi

4. 1 ng/pl : Bu ¢aligma standards hazirlanirken de ¢eker ocak igerisinde
iginch ¢aligma standardindan 0.5 mi bir kahverengi siseye alindi, Gzerine 4.5 mi

kloroform ilave edilip ivice kanistirtlarak homojenizasyonu saglandi.

264  High Perfiormance Liquid Chromatography (HPLC)'de
Vitamin A ve Beta Earoten Analizi igin Eullanilan Codzicilerin
Hazirlanmast

Beta karoten analizi igin distile edilersek £ 99 saflagtinimis metanclden &
47, asetonitrilden & 42, kioroformdan % 11 oranlarnda alinip ¢eker ocak
icerisinde magnetik kangtiricl yardimiyla ¢ézlicii hazirlandi. Bu ¢ézici HFLC de
kullaniimadan dénce millipore denilen alet igerisinde sizllerek vakum altinda
zehirli gazlardan aritildi. Vitamin analizinde kullanilmak amaciyla yine distile
edilmis metanoldan & 95 lik bir ¢dz0cl ¢eker ocakda hazirlandi. Bu ¢dzicd de
HPLC de kullanilmadan dnce millipere igerisinde sizilerek vakum altinda zehirli

gazlardan aritalds.

265  High Perfiormance Ligquid Chromatography (HPLC)'de
Vitamin A ve Beta Earoten Diizevlerinin Okunmasi
Vitamin A ve Beta karoten analizleri ¢dziicil dagitim pompast Model 6004,

Evrensel liquid chromotografi enjektéri Model UGE, Emici dedektdr Modell 441
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ve pik kaydedicisi BBC Goerz-Metrawatt SE-120 kistmlarindan ofusan Waters
Associates firmasinin HPLC cihazi ile yapalds

Beta karoten analizi icin daha dnce hazirlanan ¢dzicd 2 mi/sdakikalik bir
akis tizi ile pompalandi. Ornek ve standart solusyonlar alete S0-70 mikrolitre
arasinda enjekte edildi. 436 nmn filtreli dedektdr tarafindan absorbans: gdzlendi.
Pikler lem / dakikallk bir tuzla kaydedildi. Beta karoten standartlarimn
verilmesi ile elde edilen pikler bofa seminal plasmasinda bulunan beta karoten
miktarini belirlemelk amacivla kullamidi.

Boga seminal plasmasinda bulunan retinol analizinde ise & 95 lik metanol
2.5 ml/dakikalik bir akig iz ile pompalandi. Retinclun absorbanst da 280 nm
filireli dedektdrde izlendi. Pikler 1 cm/dakikalik bir luzla kaydedildi. Standart
ve drnekler alete 50-70 mikrolitre arasinda enjekte edildi. Retingl standardinin
pikleri, seminal plasmada bulunan vitamin A veya retinolu hesaplamak amaciyla
fullanildi. Seminal plasmada bulunan retinol pikleri ortalama 2 dakika igerisinde

olustu,

2 7 istatistiki Analizler

Elde edilen bulgularnin istatistiki analizleri Stmbillioflunun (45) belirttigi
esaclar ghz dntnde bulunduruiarak, gruplarda gebelik oranlart arasindaki farkin
énemi Ki Eare { X2 ) tesli ile difier parametreler arasindaki farkin éneini t testi
fle analiz edildi. Ayrica Délverimi ile spermatozoid motilitesi ve ys:agamlugu,
seminal plasmada bulunan vitamin A dlzeyleri arasindaki korrelasyon testi Stat

View 512+T. M. paket programy (43} ile Macintosh Classic bilgisayarda vapildy
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- 3BULGULAR

3.1. Spermatolojik Ozellikier

Eu ¢aligmada vitamin A uygulanmadan dnce ve senra bofalarin gdsterdigi
cinsel davraniglara bagli olarak sperma alimncaya kadar gegen sire, her bofadan
alinan 10%r gjekulat spermamn ortalama miktan, pH dederi, spermatozeidlerin
vofunlugu, denduruimadan dnce ve ¢éeildikten sonraki motilitesi, witamin A
uygulanmadan dnce ve  sonraki anormal spermatozoitlerin orani, setninal
plasmada bulunan vitamin A deferleri, tohumlanan ve gebe kalan ineklerin sayt
ve oranlari Table 1-4'de verilmistir.

Bogalarin, atlatilacadi bofayt ghriesi ile sperma vermesi arasinda gegen

slreler vitamin A uwygulanmadan incse ve sonra fespit edilnis ve bu deferler

o

Table 1-2'de gésterilmigtir. Vitamin A uygulanmadan énce her bir bofadan 10

sjekunlat sperma alma esnasinda geqen slrelerin ortalamalar bodalara gére 1.0 4

o

00 ile 2.5 X 0.87 dakika arasinda defismis ve 5 bofa igin orfalama 1.78 £ 025
dakika olmustur. Vitamin & uygulandiktan sonra ise bu dederler 107 004le 1.3 2
021 dakika arasinda defismis ve 5 bofada orfalama 1.12 £ 005 dakika
bulunmugtur. Begalara vitamin A uygulanmadan ince ve sonraki cinsel isteller
igin tespit edilen sireler ortalamas: arasinda yapilan t testinde dnemli bir fark
bulunamarmistis.

Table 1-2'de glrildngn gibi, vitamin A vygulanmadan dnce bofalarn
sperma miktari ortalama 3.6 £ 027 ml ile 55 * 063 ml arasinda dedismis ve 5
tofada ortalama 4.4 F 0.33 ml pulunmustur. Vitamin A uygulandikian sonra ise
bu deferler ortalama 4.0+ 0.46 mi ile 4.9 * 0.28 ml arasinda degismis ve 5 bofa
igin ortalama 44 * 0.16 ml olarak belirlenmistir. Bofalara  vitamin A
uygulanmadan dnce ve  senra ortalama sperma mikiarlan arasinda tfesti

uygulamasi sonucy farkin énemnsiz oldugn gérilmagtar.
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Table 1-2'den izlenebilecefi gibi, vitamin A uygulanmadan ¢énce alinan
spermanin pH'st bofalara gére ortalama 632 * 0.05 ile 649 % 005 arasinda
deficmis ve 5 bofada ortalama 6.40 * 003 olarak tayin edilmistir. Vitamin A
uygulandiktan sonra ise bu deferler yvine bofalara gére ortalatna .09 £ 0.07 ile
G2& * 009 arasinda defismis ve 5 bofada ortalama 6.15 £ 0.03 olmusgtur.
Bofalara vitamin A uygwlanmadan dnce ve sonra ortalama sperma pHlan
arasinda yapilan t testinde farkin énemsiz oldugdu bulunmusgtur.

Table 1-2'de werildigi gibi, witamin A uygulanmadan dnce alinan
spermalardaki spermatozoid yofunlugn togalara gire ortalama 0758 £ 011 x
10% fml ile 10572005 x 10% / ml arasinda defismis ve 5 bofada ortalama
0967 £ 0.05 x10% / ml  bulunmustur. Vitamin A uygulandikfan sonra ise
spermatozoid yofunlufu vine bofalara gére ortalamal.022 £ 0.05 x 10% / ml ile
1.244* 0086 x 10% / ml arasinda defisiklik gbsterirken S bogada ortalama 1.115
+ 004 x 10?7 / ml hesaplanmugtir. Bofalara vitamin & uygulanmadan énce ve
sonra  hesaplanan ortalama spermatozoid yofunluklar arasindaki farkin
yapilan t testi sonucu istatistik yéninden énemsiz oldufn tespit edilmistir,

Bofalara  vitamin A uygulanmadan dnce  alinan  spermalarin
dondurulmadan dnceki motilitesi bofialara gére ortalama & 65 ile & 74 °aras1n~:ia
dedigirken 5 twada ortalama % V0.4 bulunmustur. Bu spermalann dondurulup
gozildikten sonraki motiliteleri ise ortalama & 56 ile 8 67 arasinda dedisimis ve 5
bofada ortalama & 60 olmustur. Vitamin & uygulandiktan sonra bofalardan
alinan spermalann dondurulmadan énceki motilitesi bogalara gdre  ortalama %
79 ile & 42 arasinda seyrederken 5 bofada ortalama & 79.5 olarak
hesaplanmugtir. Bu spermalann dondurulup ¢ézildikten sonraki motiliteleri ise

yine bofalara gire ortalama & 60 ile % 66 arasinda defismis 5 bofada



2% 29 ool Wejdag
ELUE| B0
- - - ELOFELE 09 FOL SOOFL98'0 0511 E00F0F9 EEOFPP SE0FIL
jauar
o9 2l g SE0FLEY 09 a9 200Fske D EE0L SOOFZES BUOFLT o0z 0%F9| agol
09 2l 0g SENFEOYT L9 0L GOOFS50°L o'l AOOFIP9 SZ0FpP  OOOFQL nEni
59 Z1 0z ELO0FLDS 95 ned DLUoFLE0l G201 OL0FSED O0R0F8E S90FL2 glol
59 21 nz A2 0F0E 25 54 LEOFRsL0 2521 SO0FAEPQ LIOFYE EEOFLI gLl
0o Al 0z SLUAFR LS 65 gL S00FL50°1 £9°21  SUOFLP'9 E90F5S  LEOFSE &0l
@ - T XoF 4 BN AU RO : KOF N RCF HET R
B \eg sifieg = usppinzad uepeuLbpuog 4 (&%) = . N
gy ﬁ%__n 3 hd Ly (4B]) O
uejey =agag A=uy W U LB LA (240 LERRLLLOL nfnjunfo)  [ewdouy LA 1L nEOpLgL] ABLRY
EUE|WnNIYo) prozojeu dadsg
B m 7 P d 5 U iefiog efiog
LBINUOS LULI8AI0] UBLLRET SP13 USPJB[A8U| UBUER|WNYO) BlJe|Rwdads
Mepedads  je(nisl3  den0l ueully  uepde|Rfog “soug uspeusue|nbhn v uuuelly, | oge]

ng as Japiiilszg Auoopewaads iy



34

¥ s oot wejdo),
BLUB|ELA[
- - - L& 0F5Hg 4 26 FOOFSLLL 958 E00FBL9 9L0FFE SODFIL Jauag
59 gl 0z LLOFEE'S FY 06 QUOFETZ L I0'E LDOFLL9 PEOFLF O QLOFLL 0 0%0L
5L Sl 0 QEN¥FIeR Qa9 nze BOOFSEQ L cea LonFene  spnFge  000F0 L pZol
0L i Z 9L0F2L9 99 0EL SO0F0S0 L 994 LDOFEE 9p0F0F  LZO0FC ) &10
oL #l 0Z  6L0FEF9 il 06L S500FZE00L @ZOL BOCOFEEY  OFOFSF  ELO0FZL g0y
5. 5l 02 9p0F9pL 3 ooe  BDOFFPZL ISR B00FLL9 2Z0FET  Q0O0F0L 004
% lfieg  sifieg ¥R B 03 e 25F 2 (3] HEF S e oy
(lwsbuy  uspitpinzsd uepewsnpuoq  { OLX ) yi £y 180
UBIEY =qad  3au| W UELLA (%) 1saLlLnoL nGnunfios  (UAOUY o ngopiqy  ARLNA
TEUR[WNQG] AN CIRELE: LABEA L o
. N 1w ehiog efiog
B A g8 d g
LBLANUOS WWLIaA 0] US(IPT SpL USpJa|iau| UEURIWNYO] RiJe|RULIadg
ng aa Jspileeg Afopmewseds pupy lepewdads einyall Je0| ueuly  uBpJe|efogd  Tmauog uepjlpuRnbhn ¢ uluell, (7 olge]



35

ortalama % 64 olmustur. Bu deferler Tablo 1-2'de verilmistir. Bofalara vitamin
& uygulanmadan dnce ve sonra ortalama spermatozoid motiliteleri arasinda
yapilan t testi neticesinde istatistik yénlnden (p<«0.01) dnemli hir fark
bulunurken, spermalarin dondurulup ¢ézildikten sonraki ortalama spermatozoid
motiliteleri arasinda yapilan t testi sonucu istatistik yoéninden dnemli bir fark
bulunamamistir.

Yitamin A uygulanmadan dnce ve sonra her bir tofadan alinan 10%r
ejekulat spermadaki anormal spermatozoid gegit ve oranlan Tablo 3 de
gosterilmistir. Vitamin & uygulanmadan dnce alinan spermalardaki baga baglh
anormal spermatozoid oramt bofalara gére ortalama & 068 ile E1.35 arasinda
defismis ve 5 bofada ortalama & 1.04 olmustur. Orta kisma badlt anormal
spermatozoid oraml bofalara gbére  ortalama E 005 ile & 0.2% arasinda
defismis ve 5 bofada ortalama £ 015 btulunmugtur. Euyruga bafl anormal
spermatozodd orant bofalara gire ortalama & 9.40 ile & 11.18 arasinda defismis
e 5 bofada ortalama 2 10.32 olmugtur. Bag, orta kisim ve kuyruga bafh anormal
spermatozoidlerden & 10.32 olarak en fazla kuyrufa bagli anomalilers
rastlanmagtir. Beg bofada toplam anormal spermatozoid orami ortalama & 10.13
ile 8 1253 arasinda defismis ortalama & 1150 olmustur. Bofalara vitamin &
uygulandiktan sonra alinan spermalardaki baga baglt anormal spermatozoid oram
bogalara gére ortalama % 0.70ile & 123 arasinda defismis ve 5 bofada ortalama
& 1.03 bulunmugtur. Orta kisma badli anormal spermatozeid oram bofalara gére
orfalama % 0.03 ile & 0.25 arasinda defismis ve 5 bofiada ortalama % 0.10
olmustur. Kuyruga bagli anormal spermatozoid orani yine bogalara gére ortalama
% 663 ile % §.80 arasinda defismis ve 5 boffada ortalama & 7.41 olarak
hesaplanmustir. Bu anomali ¢egitleri icerisinde & 7.41 olarak en fazla kuyruda

bagh anomalilere rastlanmugtir. Bes bofada toplam anormal spermatozoid  oram

ortalama % 7.66 ile E 1028 arasinda defismis ve
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ortalama & §.56 olarak hesaplanmistir. Bofalara vitamin A& uygulanmadan dnce
ve sonra alinan spermalardaki anoermal spermatozodd oranlar arasinda en fazla
dikkati geken fark, kuyrufa bagli anormal spermatozoidlerds & 2.91 oraninda
azalma ile kendini gdstermistir. Bu uygulamaya tagl olarak toplam anormal
spermatozoidlerdeki azalma farki bofalar arasinda orfalama % 2.12 ile & 4.02
arasinda defismekls beraber 5 bofada ortalama % 2.94 olarak belirlenmigtir.
Bofalara wvitamin A uygulanmadan dnce we vitamin & uygulandikian sonraki
anormal spermatozoid oranlart arasinda uygulanan t testi sonucu istatistiki olarak
(p<0.01) énemli bir fark bulunmustur.

Dondurulmadan dnce bofa spermalarindaki anormal spermatozoid
oranlan ile spermatozoid motiliteleri arasinda istafistiki olarak negatif bir
iliskinin oldudu yapilan korelasyon hesaplamast senuen ortaya gikmistir,

32 Bofalarin Seminal Plasmasinda Buluman Vitamin A
Defierleri

Vitamin A uygulanmadan dnce ve uygulandikian sonra bofalardan alinan
her bir ejekulatin seminal plasmasinda bulunanan vitamin A deferleri ve
ortalamalart Table 4'de werilmis, avrica gekil 1-S%de grafikler halinde
ghsterilmigtir.

¥Yitamin & vygulanmadan dnce 1009 Nolu bofadan alinan spermalarin
seminal plasmasindaki vitamin A deferleri 3.85 ng/ml ile 5.60 ng/ml arasinda
defismis ve ortalama 5.14 2 0.14 ng/mi olmustur. ¥itamin A uygulandiktan sonra
aym bofadan alinan spermanin seminal plasmasindaki vitamin & dederleri 6.04
ng/ml ile 1025 ng/ml arasinda defismis ve ortalama 7.46 * 046 ng/ml
bulunmustur.

Yitamin & uygulanmadan dnce 1018 Nolu bofadan alinan spermalarin
seminal plasmasindaki vitamin A deferleri 3.33 ng/ml ile 547 ng/ml arasinda

defismis ve ortalama 4.502 026 ng/ml olmugtur. Vitamin & uygulandiktan
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sonra aymt bofadan abinan spermalarin seminal plasmasindaki vitamin A
defierleri 5.03 ng/ml ile 7.14 ng/ml arasinda defismis ve ortalama 6.43% * 0.19
ng/ml olmustur.

Vitamin & uygulanmadan dnce 1019 Nolu bofadan alinan spermalarin
seminal plasmasindaki vitamin A deferleri 450 ng/ml ile 5.80 ng/ml arasinda
defismis ve ortalama 5012 0.13 ng/ml olmugtur, Vitamin A nygulandiktan sonra
aymt bofadan alinan spermalann seminal plasmasindaki vitamin A deferleri
517 ng/ml ile 696 ng/ml arasinda dedismis ve ortalama 6.18 & 0.16 ngfml
olarak belirlenmistir.

Vitamin A uygulanmadan dnce 1020 Nolu bofadan alinan spermalarin
seminal plasmasindaki vitamin A deferleri 3.54 ng/ml ile 580 ng/ml arasinda
dedismis ve ortalama 4.63% £ 0.22 ng/ml olmugtur. Vitamin & uygulandiktan sonra
ayni bofadan altnan spermalarin seminal plasmasindaki vitamin & deferleri 5.00
ng/ml ile 821 ng/ml arasinda dedismis ve ortalama 666 % 036 ng/mi
tulunmustur,

Yitamin & uygulanmadan dnce 1030 Ho'lu bofadan alinan spermalarin
seminal plasmasindaki vitamin A deferleri 3.33 ng/mi ile 538 ng/ml arasinda

defiismis ve ortalama 4.35 X 0.25 ng/ml olmugtur. Vitamin A uygulandikian sonra

aynt bofadan alinan spermalarin seminal plasmasindaki vitamin & deferleri 4.75
ng/ml ile 6.25 ng/ml arasinda dedismis ve ortalama 552 * 0.17 ng/ml olarak
fespit edilmistir,

Vitamin A uygulanmadan énce bofalardan alinan spsrmalarin seminal
plasmalarinda bulunan vitamin A deferleri bofalara gére ortalama 4.35 £ 025
ng/ml ile 514 £ 0.16 ng/ml arasinda degismekte olup 5 bofada ortalama  4.79
* (.13 ng/ml olarak hesaplanmustir. Ote yandan vitamin & uygulandiktan sonra
aynt bofalarin seminal plasmalarinda bulunanan vitamin A deferleri bofalara

gire ortalama 552 2 0.17 ng/mi ile 7.46 * 0.46 ng/ml arasinda dedigmis olup 5
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bofada ortalama 6.45 % 0.31 ng/ml olarak hesaplanmustir. Bofalara vitamin A
uygulanmasi sonucu seminal plasmada yaklasik 1.66 ng/ml lik bir artis olmustur.
Bogalara vwitamin A uygulanmadan dnce ve vitamin A uygulandiktan sonra
seminal plasmada bulunan vitamin A deferleri arasindaki fark, t testi
uygulanarak vyapilan istatistiki analiz scnucu p<«0.01 dizeyinde dnemli
bulunmustur.

Boga spermasinin seminal plasmasinda  bulundufu tahmin edilen beta
karoten analizi i¢in daha dnce hazirlanan drneklerden 436 nm filtre dedektdrln
High Performance Ligquid Chromatography'ye 50-70 mikrolilre enjekts edilersk
absorbanst gézlendi. Fakat beta karoten tespit edilemedi.

3.3 Bofalara vitamin A Uygulanmadan Once ve Sonra Seminal

Plasmada Bulunan Vitamin A Deferlerini Gosterir Grafikiler.
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Sekil 1. 1009 Kulak No'lu Bofarun seminal plasmasindaki vitamin & deferleri



Yitamin &  ngfmi 3

41

-8~ Uygulama Sonrasi
-6~ Uygulama Uncesi

o
_ —p
7 ;P \, P
i A - e - S yd
6 - E(f ‘B. ﬂ’g" ."P
, 3 -"‘ ,‘ﬁ\
- /,K ﬁh"'. \'! /f ;' X\_
SONONVSON
5 ;"‘\ ,/ \ 8/
: FERY ‘ i
N NS
V' '
, ;
4 - 4
a"f
e
-3 v T N T v 1 T T T T
0 z 4 & ) iQ

Hattalar

12

yekil 2.1018 Kulak No'lu Bodanin seminal plesmesindaki vitamin & degerieri
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Sekil 4. 1020 Kulak Ho'iu Boganin seminal plasmasindaki vitadnin 4 degerleri
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Sekil 5. 1030 Kulak No'lu Boganin seminal plasmasindaki vitamin A degerieri



2.4 Dolverimi Sonuglar:

¥Yitamin A uygulanmadan énce bofalardan alinarak dondurulup sivi azot
icerisinde saklanan her bir bofa spermast ile tohumlanan ve gebe kalan ineklerin
say1 ve oranlart Tablo 1'de werilmistir. Buna gére her bir bofa spermasiyla 20
inek tohumlanmis, bunlardan elde edilen gebelik oranlart & 60 - & 65 arasinda
dedistnis ve ortalama & 62 olmustur,

36z konusu bodalara vitamin A uygulandiktan sonra spermalan alinarak
dondurulup sivi azot icerisinde saklanan her bir bofa spermasi ile tohumlanan ve
gebe kalan ineklerin sayt ve oranlan Table 2'de verilmigtir. Burada da gdraldaga
gibi her bir bofa spermasiyla 20 inek tohumlanmig, bunlardan elde edilen
gebelik oramt & 65 - % 75 arasinda defismiz ve orfalama & 71 olarak
hesaplanmistir. Bofalara vitamin & uygulanmadan dnce ve uygunlandiktan sonra
spermalariyla tohumlanan ineklerden elds edilen gebelik oranlar arasinda %
9" luk bir fark bulunmasina ragmen vapilan Ei Eare (X2} analizi sonucu bu farkin
istatistik ydnOnden &nemsiz oldufn tespit edilmigtir. Bofalarin spermatozoid
motilitesi, spermatozoid yofunlufun ve seminal plasmada bulunan vitamin A
dizeyi ile ddlverimleri arasinda yapilan korelasyon hesaplamasinda pozitif bir

iligkinin pulundugu gdérilmigtir.
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£ TARTISMA ve SONUC(

Bu c¢aligmada, bofalarin  cinsel istekleri igin gereken ortalama sdreler
vitamin A uygulanmadan dnce 1.78 dakika ve uygulandiktan sonra 1.12 dakika
olarak tespit edilmistir. Afiefy we ark. (3) Friesian bofalarina vitamin A
uygulamadan dnce cinsel istekleri igin gereken sreyi orfalama 129.19 saniye
buturken, vitamin A uyguladiklaninda bu sireyi 74.42 saniye, vitamin A +
testesteron  verdiklerinde 49.16 saniye, Buffalo bofalarina vitamin A
uygnlanmadan dnce bofalarin cinsel istekleri igin gerekli slireyi 11533 saniye,
vitamin A uyguladiklarinda 64.78 saniye, vitamin A + testesteron verdiklerinde
56.4% sanive, bulmuslardir. Bofalann cinsel istekleri igin  tecpit edilen slre
Afiefy we ark(3) mn tespit ettif#i sireye vakin bulunmustur. Vitamin A
uygulanmadan dnce ve uygulandiktan sonra bofalarnn cinsel istekleri igin
gereken sireler arasindaki fark bofalara uygulanan A vitaminine bagl
olabilecefi gitd , sperma alma esnasinda bofalara kargt davranmiglara, inegin
detrusta olup olmamasina, sperma alma mevsimine ve zamanmina farkll yerde
sperma alinmasina, hormon uygulanmasina bagli olabilir.

Bu ¢alismada elde edilen ortalama sperma mikiart bofalara vitamin A
uygulanmadan dnce 4.4 2 0.33 ml ve vitamin & uygulandiktan sonra 4.4 2 0.16
ml olmus ve bu iki defer biribirine yakin bulunmustur.

Zupfer ve ark. (26} min kontrol grubunda sperma miktarini ortalama 4.42
mi, arastirma grubunda ortalama 4.18 ml, Afiefy ve ark. {2) mn 12 Buffalo ve
Frigsian bofalarimn kontrol grublarinda irklara gére sirasiyla ortalama 3.79 ile
4.76 mi, uygulama grublarinda da irklara gére sirasiyla ortalama 3.96 mil ile 5.86
il olarak bildirdikleri sperma miktarian bulgularimiza yakin, Swarup ve ark.
{46) mn délverimi disik bofalarda & mi ile dblverimi yiksek bogalarda &5 ml,

Vitamin A uygulanmadan 6nce ve uygulandiktan sonraki siraya gére, Kozicki ve
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ark. {25) min 12.29 ml ile 12.42 ml , Vencl ve ark. {48) mn 5.8 ml ile 7.8 mi,
Roussel ve ark. (40) nin 5.4 ml ile 5.9 ml olarak bildirdikleri sperma miktar
bulgularimizdan fazla, Didkovskii (11) nin kontrol grubu bofalarda 1.27 mi,
deneme grubu bofalarda ise 1.90 ml ve Z.30 rml, Fayez ve ark.{15) mn 36 ml
olarak bildirdikleri sperma miktarlar da bulgulanmizdan az olmugtur. Sperma
miktarimn belli parametreler arasinda arfip azalmasi hayvamn irkina, yvasina,
genetik wyapisina, efjekulasyon sikhina, sperma  alma metoduna, sexis]
presitimilasyona, beslenmeye, hastaliklara ve mevsime bagh olabilir.

Bu calismada spermamn pH'st vitamin & uygulanmadan dnce bofalara
gére 6.32 £ (.05 ile 6,49 0.05 arasinda defismis 5 bofa igin ortalama 6.40 £ 0.03
bulunmugtur. Yitamin A uygulandiktan sonra ise bu deferler 609 2 0.07 ile 6.28
¥ .09 arasinda dedismis ve 5 bofada ortalama  ©.18 £ (.03 olmustur. Hafez {19),
bofa spermasinin pH'stun 6.4 ile 7.5 arasinda defigtifini ortalama 6.5 oldugunu
bildirirken, Erding ve ark. {14} vitamin A uygulanan ko¢ spermalarinda pH'nin
708 ile 7.14 arasinda degigtiZini, kontrol grubunda ise 7.0 oldufunu
bildirmislerdir.

Bu calismada elde edilen pH deferinin Hafez (19)in bildirdigi deferlerdsn
biraz dogik olmasi pH'yt fayin etme metoduna, hayvanlann beslenmessine,
irkina, spermaya kansabilecek kimi yabanct maddelere baZl olabilir.

Sunulan ¢alismada bofalara vitamin A uygulanmadan dnce tespit edilen
anormal spermatozoid oram & 11.50, vitamin A uygulandikian sonra tespit edilen
anormal spermatozoid oram ise & §.56 olmugtur. Bu iki oran arasindaki fark
vitamin & uygulanmasina baglt olabilecegi gibd, spermamin farkll mevsimlerde
alinmasindan, sperma sulandiricilarindan, frotilerin hazirlanmasi esnasindaki 1s1
farkliifindan ileri gelebilir.

Vitamin & vygulanmadan énce elde ettifimiz anormal spermatozoid oram

Eoussel ve ark. (40) nin & 11.8 olarak bulduklar: anormal spermatozoid oranina
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paralellik gdsterirken, kontrol grubu hayvanlarda Kupfer ve ark. {26) mn & 9.8,
Jaczeweki ve ark. (22) mn birinci grupda & 5.1 ve ikind gripda & 9.6, Munro
{34)Y nun & 10.1 olarak bildirdiklerinden fazla, Fayez ve ark. {15) min & 15.3,
Vencl ve ark. (48 mn £14.39, Munro (34) nun & 32 olarak bildirdiklerinden az
olmustur. Vitamin A uygulandiktan sonra tespit edilen ancrmal spermatozoid
oram (& 8.50), Jaczewski ve ark. {22) mn bofalara vitamin A enjekie ettikien
51ginsonra & 4.4 ile 7% gln sonra & 7.4 ve ikinci grupda 51 glin sonra & 7.6
oramnda elde sttikleri anormal spermatozoid oramindan fazla, Eupfer ve ark
(26) mun ® 12.9, Vencl ve ark {48) min & 1552, Ronssel ve ark. (40) nin & 4.7
Jaczewski ve ark. {22) min ikinci grup bofalara vitamin A enjekie etlikten 73
gln sonra elde ottidi & 9.6 dederlerinden az olmustur.

Anormal spermatozoid oramnin bizim bulgwlanmizdan az veya fazla
olmasinin sebebi hayvann genstik yapisina, beslenmesine, ejekulasyon stklifina,
sperma alma mevsimine, froti hazirlama iteknidine, sulandiricilara, kullantlan
bofalarin farkl irktan olmasina, muayenseyi yapan kisiye gére defigebilmektadir.
Tim bu kriterler gféz dnline alinarak elde adilen sonuglarnt karsilagtirmak,
elivenilir ve kesin sonug ¢ikarmak pek kolay degildir.

Bu ¢alismada spermatozoid yofuniugu vitamin A uygulanmadan énce 0.967
2005z 10?% / mi, vitamin A vygulandiktan sonra 1.115 2 0.04 x 10% / ml olarak
neqaphnmi tir. Bu iki defer arasindaki fark uygulanan vitamin A'yva bagh
olabilecedi gibd bofalarin sexuel prestimulasyonuna ve sperma alma mevsimine
de bagli olabilir.

Vitamin & uygulanmadan énce elde edilen spermatozoid yofuniugu Eupier
e Ark. (26) larinin 982 x 10% /ml, Fayez ve ark. {15) min 930 x 10% /7 mi,
Roussel ve ark. {(40) mn 963 x 108 / mi olarak belirttikleri bulgulara benzer
tulunurken, Vitamin A uygulanmadan dnce ¢lde eoftifimiz spermatozoid

yofunlufu Swarup ve ark. {46) nmin 600-§00 milyon / mi, Didkowvskii {11} nin



47

062 ¥ 10% / ml, Jaczewski ve ark. (22} mn birinci grupda 0,8 x 109 / ml, ikinci
grupda 0,6 ¥ 10% / ml olarak bildirdiklerinden fazla, Kozicki ve ark. {25) mn
1,125 x 10?9 / ml, Vencl ve ark. {(48) mn 1.486 x 10% /ml olarak bildirdikleri
deferlerden az olmugstur. Vitamin A uyguwlandiktan sonra tespit edilen
spermatozoid yofunludu Jaczewski ve ark(22) min birinci grupda vitamin A
uygulanmasindan 51 gin sonra 1,22 ¥ 10% / ml vwe Eozicki ve ark. (25) mn
1,2434 x 10% / ml olarak bulduklan deferlere paralellik gdsterirken,
uygulamadan sonra Didkowskii (11) nin 061 2 10% /mlile 052 x 109 /ml,
Rouszel ve ark. {40} nin 1.010 x 10% / ml, Jaczewski ve ark. {22)' nin birinci
grupda vitamin & uygulanmasindan 73 gin sonra 0,81 x 109 / ml ikinci grupda

vitamin & uygulanmasindan 51 gin sonra 1.0 x 109 / ml, 73 gin sonra 0,98

10 / ml we Erb ve ark. {13} mn 05 x 10% / ml olarak tespit ettikleri
defierlerden fazla, Swarup ve Ark. (46) lanmn 0.8-1.7% milyar, Yencl ve ark.

&

{48) mn 144 = 109 ml olarak bildirdikleri deferlerden az olmustur.
spermatozeid yofunlufunun bu caligmadaki deferlerden az veya fazla olmasi,
hayvanlarin beslenmesine, iwrkina, sperma alma metoduna, sperma alma
aralifina, genetik yapisina, seksiel prestimulasyonuna, hayvanlarin yasina ve
mevsimlere bagh olabilir.

Tapilan ¢aligmada vitamin A uygulanmadan énce spermatozoid meotilitesi
704, vitamin A uygulandiktan sonra & Y9.5 olarak bulunmusgtur. Vitamin A
uygnlanmadan dnce ve uygulandiktan sonraki bu deferler arasindaki fark
bofalara uygulanan vitamin A'va, sperma sulandinicisina ve mevsime bagl
olabilir.

Vitamin A uygulanmadan dnce buldufumuz spermatozoid meotilitesi
Eozicki ve Ark. (25) lariuin & 6&.05, Fayez ve ark. (15) mn % 63.2, Roussel ve
ark. (40 nin & 49.7 deferierinden fazla, Kupfer ve ark. (26) mn & 76.1, Idris ve

ark. (20) mn Buffalo bofalarinda & 76.09, Friesian Bofalaninda & 75.08, Vencl e
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ark. (48) mn & 87.26 olarak belirledikleri deferlerden de az olmustur. Vitamin A
uygulandiktan sonra elde etfifirniz spermatozoid motilitesi Eupfer ve ark. {26)
mn % 74.7, KEozicki ve ark. (25) min & 64.40, Roussel ve ark. (40) mn %495
clarak bildirdikleri deferlerden fazla, Idris ve ark. {20) lanmn Buffalo
bofalarinda & 86.49, Friesian bofalarinda & §6.98, Vencl ve ark. {48) min & 87.30
olarak bulduklan deferlerden az tecpit edilmigtir.

Bu calismadaki spermatozoid meotilitesinin  difer aragtirmacilarin
bulgularindan az veya fazla bulunmast sperma sulandincilarnmin farkll oluguna,
hayanlarin beslenmesine, vasina, genetik yapisina, motilite tayinin farkl kigiler
tarafindan yaptlmasina, muayene ortaminin 15151na bagli olarak defigebilir.

Tapilan bu calismada spermalar dondurulup ¢ézildikten sonra elde edilen
spermatozoid motiliteleri vitamin A uygulanmadan dnce & 60 ve uyzulandiktan
sonra & 04 olarak tayin edilmistir. Bu iki defier arasindaki farklilik bofalara
uygulanan vitamin A dan ileri gelebilir.

Vitamin & uygulanmadan énce elde ettidimiz bulgular Eupfer ve ark. (26)
nin & 61.9 olarak bulduklan defers paralellik gésterirken, Al-Hanak ve ark. (4)
nn spermaya vifamin A ilave etmeden dendurulup ¢dzilerek elde etlikleri
spermatozoid motilitesinden (£ 306.5) fazla olmustur. Vitamin A uygnladiktan
sonra elde ettifimiz bulgular, KEupfer ve ark. {26) min & 61.2 olarak bulduklar
defierlere paralellik gdsterirken, Al-Hanak ve ark. {4) min spermava vitamin A
flave ederek dondurulup ¢Szildikien sonra elde etlikleri spermatozoid
motilitelerinden (%412 ile £ 38.9) fazla bulunmustur.

Bizim bulgularimizdaki deferlerin &l-Hanak ve ark. (4) min bulgularindan
fazla bulunmasi, hayvanlarin beslenmesine, sperma alma metoduna, sperma
sulandincdarinin farkh olmasina, spermamn dondurulma teknifine, spermanin
sulandirtdimast esnasindaki dzen wve dikkate, motilite tayinin farkh kigiler

tarafindan yapilmasina, muayens esnasinda ortamin 1sisina bagl olabilir.
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Bu caligmada bogalara vitamin A uygulanmadan dnce alinan spermanin
seminal plasmasindaki vitamin A ortalama 4.79 ng/ml bulunurken, vitamin A
uygulandiktan sonra 6.45 ng/ml olarak tespit edilmigtir.

Her bhir bofadan vitamin A uygulanmadan énce ve sonra alinan 10%r
ejakiilat spermamn seminal plasmasindaki vitamin & deferlerinin (Sekil 1-5)
farkli pikler halinde bulunmasi her nekadar hayvanlarin almig olduklan besin
maddelerine bagl olabilirse de boflalara vitamin A uygulandiktan sonraki 1.66
ng/ml lik ortalama arbigin biyik ihtimalle vygulamadan kaynaklandig:
diginilmektadir.

Swarup ve ark. (46} nin ddlverimi ylksek bofalarin seminal plasmasinda
8.099 ng/ml olarak bulduklan vitamin A deferi bulgwlanmzin timinden yiksek
olmasina ragmen, délverimi disik todalarin seminal plasmasinda tayin ettikieri
4.% ng/mllik vitamin A dederleri, vitamin A enjekte etmeden dnce buldudumuz
deferlere yakin bulunmustur. Ote vandan Swarup ve ark. {46) min délverimi
disik bofalarin seminal plasmasinda tespit ettikleri vitamin A deferi bu
caligmada bofalara vitamin A uygulanmasindan sonra tespit edilen vitamin A
dederlerinden az bulunmustur. Seminal plasmada tayin edilen bu deferlerin
biribirinden az veya fazla olmast biyik dlgide hayvanlann farkli sekillerde
beslenimesine yani vitamin A ydninden zengin weya yoksun rasyonla
beslenmelerine, meraya ¢ikarilip ¢ikarimamalarina, vitamin A mn farkll metotia
tayin edilmesine baglanabilir.

Virji ve Ark. (49) min Insan spermasinda tayin ettikleri 13 ng/millik
vitamin & deferi de bofalarda tayin etlifimiz deferlerden fazla olmugtur.
Bulduklan vitamin A deferinin bulgularimizdan fazla olmasi beslenmeye bagl
olmakia birlikte dnemli derecede tir farkindan ileri geldifi duginiimektedir.

Difer taraftan Gambhir ve ark. {17) mn bofalarda bitinlddd bozulmamig

109 spermatozoidde 294 ng , 10? spermatozoidin Akrosomunda 200 ng, 109



50

akrosomsuz spermatozeoid de ise 80 ng olarak bildirdikleri deferlerin bizim
bulgnlarimizdan farkll olmasi vitamin & mn epitel dokular dzerindeki etkisinden
dolayt & vitamininin seminal plasmadan ziyade spermatozoidlerds depolanmig
olabilecedini digindirmekiedir.

Bu ¢alismada, bofalarin spermalariyla yapilan tek tohumlama sonucu elde
edilen gebelik oranlari vitamin A uygulanmadan dnce & 62, vitamin &
uygulandiktan sonra ® 71 olarak tespit edilmigtir. Bu gebelik oranlan arasindaki
fark bofalara enjekte edilen vitamin A'min spermatolojik dzellikler fizerine olan
gtkisine. bagll olabilecefi gibi, tohumlanan inek sayisimin az  oluguna,
tohumlamalann kizgmb@in farkl saatlerinde yapiloug olmasina, ineklerin farkl
sekillerde beslentnis olmasina da baflanabilir,

Vitamin & uygulanmadan énce elde etiifimiz gebelik oram, Munro (34)
nun 3 ayda geriye dénmevyenlerin esasina gore tek tohumlama sonucunda elde
ettifi gebelik cranlarimin kimisinden az kimisinden fazla bulunurken, Kuplfer ve
ark. (26) min & 72.64, Abilov ve ark. (1) min & 71 olarak elde ettikleri gebelik
oraplarindan az olmustur. Ote vandan bofalara vitamin A uygulandikian sonra
elde ettifimiz gebelik orant Kupfer ve ark. (26) min & 70.07 olarak buldukiarn
gebelik oranina parallelik gésterirken, Abilow ve ark. (1) min & 77.8 olarak tespit
ettikleri gebelik oranindan az olmugtur.

Eide edilen gebelik oranlarimin bizim bulgularmizdan az veya fazla
bulunmas tohumlama metoduna, tohumlama dozundaki spermatozoid meotilitesi
ve yofunlufuna, tohumlama zamanina, tohumlamayl yapan uzmann tecribesine,
gebelik teshisi metoduna, ineklerin Kizginlifinin teghis edilmesine, hayvanlarin
beslenmesing, tohumlama esnasinda ineklerde bulunmast muhtemel genital
organ hastalikianna bagl olabilir.

Bu ¢aligmada, bofalardan alinan spermanin spermatozeid meotilites

spermatozoid yofunlufu  ve seminal plasmada bulunan vitamin A dizeyi ile
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bogalann ddlverimi arasinda yapilan korelasyonda pozitif bir iliskinin oldugu
bulunmustur. Swarup ve ark. {46) bu ¢alismadaki bulgulara paralel gdriig
bildirirken, EKozicki ve ark. (25) vitamin A uygulamalarimin spermatozoid
motilitesi Gzerine negatif yénde bir etki clusturdugunn bildirmiglerdir.

Bu calismada bofalardan alinan spermanin spermatozoid meotiliteleri ile
anormal spermatozoid oranlart arasinda vapilan korrelasyonda negatil bir
iligkinin oldugu bulunmustur. Munro (34), benzer gérisle anormal sparmatozoid
oramndaki artisin  hayvanlann gebelik oranim azalthifimi bildirmigtir. Tapilan
calismada, vitamin A uygulanmadan dnce ve uygulandiktan sonra bofalann
cingel istekleri icin teshit edilen slreler arasinda istatistiki olarak farkin dnemli
olmadifi bulunmustur. Benzer olarak Weiss (51), bofalara beta karoten
verilmeden dnce ve verildikten sonra cinsel istekleri i¢in gegen slreler arasindaki
farkin dnemli olmadidim belirtirken, Afiefy ve ark. (3) vitamin & uygulanmadan
dnce ve uygulandiktan sonra  bofalanin cinsel istekleri arasindaki farkin
istatistiki olarak dnerali oldudunu, Vencl ve ark. {48), Madsen (30) ve Erb ve ark.
{13) bofalarda vitamin A eksiklifinin boflarin seksiiel isteklerinde bir azalma
meydana getirdifini, Dutt {12), vitamin A eksiklifinin bofalarda oldugn gibi
koclann seksiel isteklsrinde de bir azalma meydana getirdigini bildirmislerdir.

Sununlan ¢aligimada vitamin A uwygulanmadan énce ve uygulandiktan sonra
bofalardan alinan spermalann miktarlart arasinda  istatistiki olarak fark
bulunamamugtir. Eupfer ve ark. (27), Kozicki we ark. (24) yine baska bir
calismada Eozicki ve ark (25) benzer gbriigle vitamin A uygulanmadan dnce ve
uygulandiktan sonraki sperma mikiarlarn arasindaki farkin dnemli olmadifim
bildirirlerken, Yomer (50), vilamin A enjeksiyonunun sperma miktarim
artirdiiny, Afiefy ve ark. {2) vitamin A uygulanmadan dnce ve uygulandikian
sonra bofgalardan alinan sperma miktariart arasinda  istatistiki olarak dnemli bir

artisin oldudunu, Vencl ve ark. {48) ile Weiss(51), beta karoten ilave edilmeden
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dnce ve beta karoten ilave edildikten sonra alinan sperma miktarlar: arasinda bir
artigin oldufunu, Roussel ve ark. (40) vitamin A uygulamalarinin bofalarin
sperma miktarinda dnemli derecede bir artis olugturdufunu bildirmiglerdir.
Sperma miktanindaki artig A vitamininin organizmadaki dizeyine bagh olarak ek
cinsel salgt bezlerini mispst yénde etkilemesinden kaynaklanabilir.

Bu g¢aligmada, vitamin A nygulanmadan dnce ve vitamin & uygulandiktan
sonra elde edilen oralama sperma pHlart arasinda istalistiki olarak fark
bulunamarmstir. Benzer gbrigle Erding ve ark. {14) da vitamin & uygulanmayan
ve uygulanan koglarin sperma  pHlarn  arasinda  farkin  bulunmadi@ing
bildirmislerdir.

Tapilan bu ¢alismada, vitamin & uygulanmadan Snce ve uygulandiktan
sonra bofalardan alinan spermalardaki ancrmal spermatozoid oranlan arasinda
vapilan istatistiki hesaplamada dnemli dizeyde {P«0.01) bir fark bulunmustur.
Fivnyak ve ark. (37) bofialarin rasyonuna ilave edilen mikrobival beta karotenin
anormal spermotozoid cramnda & 671k bir azalma meydana getirdigini, Madsen
ve ark. (30), Bratton ve ark. (&) vitamin A eksiklifinin anormal spermatozid
oramn arttirdifin, Lindley ve ark. (28) koglarda vitamin A eksiklif#inin anormal
spermatozoid oramm arttirdifim  bildirirlerken, Roussel ve ark. (40} vitamin A
uygulamalarinin anormal spermatozoid oraminmi azalttifim bildirmiglerdir. Eozicki
ve ark. (24) ve baska bir calismada vine Kozicki ve ark. (25) vitamin &
uygulamalarinin anormal spermatozidler izerine etkisinin olmadifini, Vencl ve
ark. {48) rasyona ilave edilen beta karotenin anormal spermatozoid oram dzerine
olugturdugu farkin istatistiki olarak énemsiz oldufunu vurgulamuglardir.

Uygulanan vitamin A'nin anormal spermatozoid oramny azalimis olmasy,
germinaltif epitel hicrelerinden spermatogenesis yoluyla spermatozoidlerin
olugmast esnasinda A vitaminin bu ¢pitel hicreler Gzerine mispet sikisinden

kaynaklanabilir.
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Bu caligmada, vitamin A nygulanmadan énce ve uygulandikian sonra alinan
spermalarin spermatozodd yofunluklar arasinda yapilan istatistiki analiz sonucu
fark bulunamarmistir. Bu ¢alismadaki bulgulara benzer olarak KEupier ve ark. (27),
Eozicki ve ark. (24), baska bir ¢calismada yine Eozicki ve ark. (25}, Vencl ve ark.
{48) spermatozoid yofunluklari bakimindan uygulama gruplan ile kontrol
gruplan arasinda istatistiki ¢larak dnemli bir farkin olmadifini bildirmislerdir.
Golyarkin (16), bofalarin rasyonuna vitamin A ilavesinin spermatozoid
yvofunlufunu gelistirdigini, Vomer {50), vitamin A enjeksiyonunun spermatozoid
yodunludunu arttirdifing, Roussel ve ark. (40) ve Weiss (51), rasyona ilave edilen
beta karotenin spermatozoid yofunlufunu artirdifim bildirmislerdir. A vitamini
uygulamasinin spermatozeid yofunlufunu artirmis olmast yine A vitamininin
spermatogenesisi kamgtlamasindan dolayil mevdana gelebilir.

Sunulan bu ¢aligmada, bofalara vitamin A uwygulanmadan dnce ve
uygulandiktan sonra alinan spermanin spermatozoid mofiliteleri arasinda
istatistiki olarak dnemli dizeyde { F<0.01 ) bir fark bulunmugtur. Benzer gérisle
Idris ve ark. {20) boffalarin spermatozeid motiliteleri arasinda énemli dizeyde
{P<«0.01 } bir artisin oldufunu belirtmislerdir. Vomer (50) ve Golyarkin (16),
bogalara witamin A& uygulamalarinin spermatozoid meotilitesini  artirdifim,
Bratton ve ark. (§) ile Madsen ve ark. (30) bofalarda vitamin A sksiklifinin
spermatozoid motilitesini  azalttifim  bildirirlerken, Weiss (51), bofalarin
rasyonuna ilave edilen beta karotenin spermatozoid meotilitesini azalttifim
belirtmistir. Eupfer ve ark. (27) ile Vencl ve ark. {48) rasyona ilave edilen beta
karotenin spermatozoid motilitesi Gzerinde etkisinin olmadifimi vurgulammslardir.
Bogalara vitamin A uygnlandikian sonra spermatozeidlerin motilitesinin artoms
olmast & vitamininin spermatozoidlerin canliliklar: ve aktiviteleri 0zerine ¢lumin

etli etmesinden mevdana gelebilir,
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Tapilan bu ¢alismada, vitamin A uygulanmadan énce ve vitamin A
uygulandiktan sonra bofalardan elde edilen spermanin dondurulup bézildikten
sonraki spermatozeid meotiliteleri arasindaki artisin istatistiki olarak dnemsiz
oldugu bulunmusgtur. Benzer gériisle Kupfer ve ark. {27) rasyonuna beta karoten
ilawe etmeden dnce ve ilave ettikten sonra bogalardan almis olduklan spermanin
dondurnlup ¢dedldikten sonraki spermatozoid moliliteleri arasinda  fark
olmadifini bildirirken, Yomer {50), uzun sire vitamin A ve beta karoten
yénunden yoksun rasyonla beslenen hayvanlara vitamin & enjekie ettikten sonra
alinan spermalann donduralup ¢ézildikien sonraki spermatozeid meotilitslerinin
Snemli derecede arthifini, Stolbov ve Rimanova (44), vitamin A ilave ederek
dondurduklart spermanin ¢ézildikisn sonra spermatozoid motilitesinin, vitamin
A katilmadan dondurulup ¢dzilen spermatozoid meotilitelerine gére arthifing
tespit etmiglerdir. Bofalara wvitamin A uygulanmadan dnce ve vitamin A
uygulandiktan sonra alinan spermalann dendurulup ¢dzildikten sonraki
spermatozoid motiliteleri arasindaki fark her ne kadar spermamn dondurulmasi
metodundan etkilenebilirse de  spermada bulunanan A vitamini ddzeylerinin
farkh olmasindan da olugabilir.

Bu galigmada bofalara vitamin & uygulanmadan dnce ve vilamin A
uygulandiktan sonra seminal plazmada elde edilen vitamin A deferleri arasinda
énemli dizeyde (P<0.01) fark bulunmasi, Fivnyak ve ark. (38) mn rasyona
ilave edilen beta karotenin bofalarin spermasindaki vitamin A  oraning
arthirdifim belirttigi calismaya paralellik géstermekiedir.

Tapilan bu ¢alismada, vitamin & uygulanmadan dnce ve uygulandiktan
sonra bofalardan elde edilen ddlverimi oranlarn arasinda istatistiki olarak farkin
énemsiz oldufu bulunmustur. Benzer gérigle KEupfer ve ark. (27), elde ettikleri
gebelik cranlan arasinda  istatistiki olarak dmemli bir farkin olmadifing

belirtirlerken, Erb ve ark. {13) vitamin A eksiklifinin bofalarin délverimini



azalthfim, Pivnyak ve ark. (37) rasyona ilave edilen beta karotenin
spermatozoidlerin dblleme glcini artirdiing vurgulamiglardir. Bofalara vitamin
& uygulanmadan Once ve uygulandikian sonra alinan spermalarla vapilan
tohumlamalardan elde edilen délverimi arasindaki farkin dnemsiz olmas1 veya
vitamin A eksiklifinin délverimini azaltmasi, Beta karotenin spermatozoidlerin
dblleme gicini artirmass, A vitaminin organizmadaki diizeyine yani az veva ¢ok
bulunmasina bagl olabilir.

sonng olarak damizhikia kullanilan tofalara vitamin A uygulamalarinin
seminal plasmadaki vitamin A miktanm artirdi®n  gérilirken, bofalarin
spermatozoid motilitesini artirdi@s, spermadaki anormal spermatozoid oraninda
bir azalma meydana gelirdigdi izlenmistir. Béylece damuzhik bofalara verilen
rasyona ilave olarak ekstradan vitamin A uygulamalarimin ddlverimi tizerine

olumin etki gosterecedi ve artiracadl kanaatindevyiz.
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Bu calisma, bofalarin seminal plasmasinda vitamin A ve Beta Karolen
dizeylerinin  aragtiriimasi, bofalara exogen clarak verilen & vitaminin
spermatolojik dzellikler Gzerine etkisi ve bu spermalarla tohumlanan ineklerden
elde edilen délverimi sonuglarini tespit etimek amaciyla yapilmigtir.

Lalahan Hayvanciik Araglirma Enstitisinde damizlik olarak tutulan 5
Holstayn bofa ile Elazif merkezi ve cevre kivlerde yetigtirilen 200 Holstayn inek
calismada kullantmistir.

Bofalardan sun'i vagen yardimiyla sperma dSrnekleri haftada iki defa ve
her defasinda iki ejekulat olmak Gzere 5 hafta stireyle sperma alinmasina devain
edildi. Sonra bofalara onar giin ara ile iki defa 4.000.000 IU vitamin A enjekte
edildi. Enjeksiyondan 35-40 gin sonra benzer jekilde sperma alindi. Alimman
spermalarin muayeneleri yaptldiktan sonra birinei sjekulatlar tohumlamada
knflanilincaya kadar dondurnlup saklandi. Ikinc ejekulatiar santrifiij edilersk
elde edilen semninal plasma drnekleri vitamin A ve Beta karoten analizleri igin
derin dondurucuda sakland.

Sperma sulandiricist olarak Laiciphos 4846 kullanildi. Bu sulandiniciya 50 ml
vumurta sanst ilave edildi. Sperma sulandirtlitken 025 milik bir payette
20,000,000 motil spermatozeid igermesi esas alindi. Dondurma esnasinda
payetler sivi azot buharinda sicaklifin 7 dakika igerisinde +4 oC den - 140 9C yg
dismesi i¢in tutuldu. Sonra payetler s1wi azob igerisinde (-196 °C) saklandi
Payetlerdeki sperma 37 9C de 20-30 saniyede ¢dzildd. Pistole serviksi geger
cecmez sperma nterusa tarakilmak suretivle ineklerin tohumlanmast saflandi.

Seminal plasmadaki  vitamin A wve Beta karoten analizleri High

Ferformance Liguid Chromatography cihaziyla yapaldl
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Vitamin A uygulanmadan énce boZalarin sperma miktar: ortalama 4.4 2
0.33 ml, spermanin pH'st ortalama 6.40 % 0.03, toplam anormal spermatozoid
oratit & 1150 we anomaliler igerisinde en sk & 1032 ile kuyrufa bagh
anomalilers rastlandi. Spermatozoid yofuniugn ortalama 0.967 * 0.05 x 109 /mi,
spermatozoid motilitesi ortalama & 7040, dondurulup cfzildikien sonraki
spermatozoid motilitesi ise ortalama & 60 olarak tulunmugtur.

Yitamin A& uygulandiktan sonra yine bofalarin sperma miktar: ortalama
44 * 0.16 ml, spermamn pH's1 ortalama 6.1§ % 0.0% toplam ancrmal
spermatozoid oram & &56 ve anomaliler igerisinde en stk & 7.41 ile kuyruga
badli anomalilere rastlandi. spermatozoid yofuntufn ortalama 1.115 %2 004 x
109/ml, spermatozoid motilitesi ortalama % 79.80, dondurulup ¢dzlldiktsn
sonraki spermatozoid motilitesi ise ortalama & 64 olarak tespit edilmistir.

Yitamin & uygulanmadan dnce 5 bofamn seminal plasmasinda bulunan
vitamin & deferleri 435 * 025 ile 514 * 014 ng/ml arasinda defigirken
orfalama 4.73 * 013 ng/ml oltnug ve aym bofalara vitamin & uyrnlandikian
sonra ize 5 bofamn seminal plasmasinda bulunan vitamin & deferler 552 £ 0.17
ile 7.46 * 0.46 ng/ml arasinda defismiz ve ortalama 645 % 0.3 ng/ml olarak
bulunmustur,

Vitamin A& uygulanmadan dnce bofalardan alinan spermalar  ile,
tohumlanan ineklerde ortalama & 62 gebelik oram elde edilirken, vitamin &
uygulandiktan sonra alinan spermalarla da tchumlanan ineklerde ortalama &
71 gebelik oram saflanmigtir.

Bofalara Vitamin A uygulanmadan dnce ve sonra elde edilen serinal
plasmalardaki & vitamini seviyeleri, ortalama spermatozoid motiliteleri ve
anormal spermatozoid oranlart arasindaki fark istatistiki yonden dnemli {p«

0.01) bulunmustur.
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Bofalarin spermatozoid motilitesi, yofunludu ve seminal plasmada bulunan
vitamin A seviyeleri ile délverimleri arasinda pozitif bir iligkinin oldufu tespit

edilmistir.
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SUMMARY

The current study was conducted to determine vitamin & and bela
carctene levels in seminal plasma of bulls, influence of exogencusly administered
vitamin A on spermatelogical parameters of semen and on fertility of cows
inseminated artificiallywith these semen samples were assesed.

Five Holstein bulls housed at Lalahan Animal Research Institue and 200
Helstein cows raised by the farmers in and around Elazif were used in this
study.

Jemen samples were taken with the help of an artificial vagina. Samples
were taken twice a week and each time two consecutive ejaculates were taken.
The first round of semen collection was continued for five wesks. Afterwords,
twio doses of vitamin A {sach consist of 4000000 1U. of vitamin A) were
administered to the bulls at 10 days interval. After 35 or 40 days {from second
injection the second round of semen collection was carried out. Initially all the
semen samples were examined and the first ejaculates from each collection were
frozen and stored untill usage for artificial insemination. The second ejaculates
were cenfrifugeted and seminal plasma samples were stored in deep freezer for
determination of vitamin & and beta carotene levels.

Laiciphos 448 was used as semen diluent. Fifty ml of egg yolk was added
inte this diluent. The volume of semen paillett was 0.25 ml and sach paillett
contained 20 million active sperin. During the freezing, the paillettes were kept in
the fume of liquid nitrogen for seven minutes in order to reduce the temparature
of the samples from + 4 9C o - 140 oC. Afterwords the paillettss were stored in
the liquid nitrogen. The thawing of the samples were carried out at + 37 2C in
20-30 seconds. Artificial inseminations wers performed by depositing the semen

samples into the uterus as scon as the tip of the pistole passed the cerviz
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Vitamin A& and beta carotene analysis of seminal plasmas were determined
by High Performance Liquid Chromatography.

Before vitamin & administration, avarage semen voluine of bulis was 4.4 =
0.3% ml, avarage pH value was .40 % 0.03%, total rate of abnormal sperm was
11.50 % and the most frequently encountered anomaly was associeted with the
tail and the rate of this anomaly was 1032 & Avarage sperm concentration was
Q967 2 0.05 2 10%/ml and avarage sperm motility was 7040 % The avarage
motility of sperm after the freezing and thawing was 60 &.

Following vitamin A administration the avarage semen volume was 4.4 £
.16 ml and the avarage pH value was 6.18 £ 0.03, total rate of abnormal sperm
reduced to §.56 & and again tail associated anomalies were the most frequently
encountered anomalies with 741 & Again in the vitamin A administered
bulls avarage sperm concentration was 1.115 % 0.04 x 109 / ml and avarage
sperm motility was 79.60 ¥ and the avarage motility of sperm after the freezing
and thawing was 64 &.

Before the vitamin A administration the level of vitamin & in the seminal
plasma of five bulls ranged from 4.35 2 025 ng/ml to 5.14 2 0.18 ng/ml with
the avarage level being 4732 0.13 ng/ml. After the vitamin A administration the
lewel of vitamin A in the seminal plasma of five bulls ranged from 552 % (.17
ng/fml to 7.46 £ 0.46 ng/ml with the avarage level being 6,45+ 0.31 ng/ml.

Avarage conception rate in cows inseminated with semen collected from
bulls before vitamin A administration was 62 & and avarage conception rate In
cows insaminated with semen collected from bulls after vitamin A administration
was 71 &

The difference between the sperm meotility, abnormal sperm rates and the
levels of vitamin & in seminal plasma of bulls before and after the vitamin A

administration was found to be statistically significant (p< (0.01).
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A positive correlation between the sperm motility, concentration of sperm,

vitamin A level in seminal plasma and fertility of bulls was determined.
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