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1.0NSOZ

Diinya niifusunun hizla artisi, sehirlesme ve sanayilesmenin
yayginlagsmasi ve toplumlarin kiltiir diizeylerinin ylikselmesi
hayvansal kokenli et, siit ve deri gibi ekonomik deger tasiyan (riinlere
kargi talebi artirmistir. Bu gibi nedenlerden dolay:! insanlarin
beslenmesinde 6nemli  yeri olan, diinyada ve oOzellikle az gelismis
lkelerde biiyilik oOlgiilere varan, hayvansal protein acigini kapatma
cabalari ve Onlemleri icerisinde siir yetistiriciligi cok blyiik yer
tutmaktadir. Soyle ki; sigir, insan gidasi olarak degerlendirilmesi
miimkiin olmayan cesitli dogal bitki kaynaklarini, tarimsal artiklan
ve gida sanayi artiklarini en iyi sekilde degerlendirerek et, siit, deri
ve benzeri (riinlere geviren, topraktan aldigim giibresiyle topraga geri
veren ve gerektiginde is glclinden yararlandigimiz ¢ok faydal bir
hayvandir. Sigirin eti ve siiti yeri doldurulamaz temel bir besindir.
Derisi genis bir sanayi kolunun hammaddesidir. Her ydnii ile tarima
destektir. Istenilen zaman satilarak paraya déniistiiriilebildigi igin
ciftci ailesinin ekonomik glivencesidir. igsizlige karsi iyi bir care ve
en nihayet dis ticaret kalemleri arasinda yer alan 6nemli bir doéviz
kaynagidir. Bu ylizden de c¢ogu iilkeler sigir irklarinin gerek et gerek
slit verimini artirmada yillardir yogun calismalar yapagelmekte ve bu
konuda gergekten cok 6nemli gelismeler saglamis bulunmaktadiriar
(8).

Tirkiye, 1994'deki rakamlara gére 11.901.000 bas sigir varlig
ile sigircilik konusunda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri
olmasina ragmen birim basina diisen verim seviyesi ydniinden hala
diinya ortalamalarinin altindadir.  Ulkemizde 1994 yili itibariyle
161.475 ton sidir eti, 155.110 ton dana eti , sagilan 6.082.000 bas
sigirdan 9.129.000 ton stit, 1.236.500 sigir derisi ve 1.228.565 dana



derisi elde edilmistir (75). Bu verimler ileri (lkelerle
kargilastirildiginda aradaki farkin 5-10 misli oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde elde edilen verimlerdeki bu gerilemenin ana nedenlerinden
birisi sigir irklarinin 1slah edilmemis olmasidir. Sigir irklarinin
islahi ve ekonomik deger tasiyan  verimlerin sirekliligi ve
artirnlmasi ancak dél verimi ile elde edilen kusaklar yoluyla
saglanabilir. Bu durum hayvanlarda en onemli verimin doél verimi
oldugunu géstermektedir.

Hayvanlardan yiiksek oranda ddél verimi elde edilmesi bir ¢ok
faktor tarafindan engellenmektedir. Sigirlarda lGreme fizyolojsinin
bitiin ydnlerinin tamamen anlasilamamasi {ireme potansiyelinin
tamamen kullanilamamasina neden olmustur. Délverimini menfi yonde
etkileyen en onemli problemierden birisi de 6strusun tam olarak
zamaninda tespit edilememesidir. Uremenin denetlenmesinde dstrusun
tespiti biyiik bir 6nem tasimaktadir. Cilinkii kesin bir Ostrus tespiti
{remenin anahtar roliindedir (34,44,46).

Ozellikle sun'i tohumlamanin yaygin olarak kullanildigi
glinimiizde gizli seyreden kizginhiklarin tespit edilememesi olumsuz
bir etken olarak karsimiza cikmaktadir. Ostrusun teshis edilememesi
embriyo transferi ve sun'i tohumlama igin, bogalarin bulunmadid
siirlilerde temel problemlerdendir. Kizginhg: tespit etmek igin, henliz
boga kadar pratik ve kesin sonug¢ alinabilecek bir metod
gelistirilememistir. Ostrusun tespit yontemleri arasinda yer alan,
dogrudan dogruya gdézlemler, Heat mount dedektérii , arama bogalari,
hormon analizleri, vaginal diren¢ testleri ve cervical mucus testeri
gibi ydntemlerin hi¢ birisi tamamen yeterli, glivenilir ve 06zel
degildir. Glnlimizde 0&strusu teshis etmek igin kullanilan bu

yontemlerle 6strusu kesin belirleme oraninin % 60'in altinda olmasi,
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gebelik oraninindaki disgtikltiglin 6nemli sebeplerinden birisi olup,
sun'i tohumlama uygulanan bélgelerde 6struslarin zamaninda tespit
edilememesi, normal fizyolojik sinirlar igerisinde maximum sayida
yavru alinmasini engellemektedir. Oysa, daha &ncede belirtildigi gibi
Ostrusun tespiti icin en etkili metod seksiiel olarak tecriibeli deneme
bogalan tarafindan yapilan Ostrus kesfidir. Bogalar kizgin inekleri
belirlemede %95-100 oraninda basarili olmaktadirlar. Bogalarin bu
basarisy, inekler tarafindan cesitli sekillerde salgilanan feromonlarin
oral ve kokusal yolla tesbiti sayesinde olmaktadir (3,19,21,27,34,50).

Feromonlar, bir hayvan tarafindan disariya salgilanan ve ayni
tiriin diger bir ferdi tarafindan alindiginda  c¢esitli spesifik
reaksiyonlara neden olan kimyasal habercilerdir. Ovaryumlarda
gelisen Graaf follikiiliniin salgiladi§i 6strojenik hormonlarin
etkisiyle, disilerin fizyolojik ve psisik degisiklikler géstererek
erkegi cezbetmesi, koklama yoluyla alinan kimyasal maddelerin yani
feromonlarin uyarmasiyla olur. Diger bir anlamda hayvanlarda
ciftlesmenin saglanmasi disariya salgilanan feromonlar sayesinde
olmaktadir. Bu bilgilerin 1s1§1 altinda feromonlarin kimyasal yapisi
belirlenebilirse &6strusu teshis etmek basit kimyasal bir test ile
miimkiin olabilecektir. Bu bilesiklerin identifikasyonunun &strus
tespitinde cok daha fazla bir rol oynayacag siliphesizdir. Ote yandan
feromonlarin tespitiyle hem siit irki hem de et irki ineklerde Ostrusun
tespiti icin glvenilir bir saha testinin gelistiriimesi saglanmis
olabilecektir (28,34,55,61,67,78).

Hayvanlardan yiiksek oranda doél verimi alinabilmesi igin
kizginhgin kesin olarak tespit edilmesiyle birlikte, tohumlamanin
kizginlik silirecinin hangi evresinde yapilacaginin bilinmesi de bliylk

onem tasimaktadir. ineklerden yeterli bir délverimi alinabilmesi icin,



tohumlamanin kizginhigin hangi doéneminde yapilmasi gerektigi
hususunda yapilan arastirmalarda, kizginhigin ortasinda ve ikinci
yarisinda yapilan tohumlamalardan en fazla dél verimi elde edildigi
bildiriimektedir (61). Feromonlar vasitasiyla kizginligin basladigi an
tesbit edilebilirse tohumiamanin en uygun zamanda yapilabilmesi
miimkiin olabilir. Boylece délverimini menfi yénde etkileyen en dnemili
faktdrlerden birisi ortadan kaldirilarak délveriminin artiriimas:i
saglanmis olacaktir.

Ayrica feromonlarin cgesitli tir hayvanlarda tespit edilerek,
sentetik formlarinin elde edilmesi ve pratik olarak kullanilabilir bir
hale getirilmesiyle, 6rnegin kopekleri bu kokulara karsi ahstirarak
bir siirli icerisinde kizginhk goésteren ineklerin bu kdpekler yardimiyla
kolayca tesbit edilmesi, dolayisiyla éstrusun tespitini
kolaylagtirmasi, ayrica dolveriminin arttinimasinda énemli rolii olan
puberti yasinin karsi cinsin uyariimasi sonucu erkene alinmasi,
mevsime bagh andstrusun sonlandiriimasi, dogum sonu aralidinin
kisaltilmasi ve o&strus sinkronizasyonu saglamasi gibi etkileri de
mevcuttur (29). Feromonlarin bu etkilerinin doélveriminin
artirlmasina saglayacag: yararlarinin ne denli biiyik oldugunu
herkesce takdir edilmektedir.

Bu calisma, kizginhk gosteren ineklerde, kizginhigin farkh
devrelerinde elde edilen vagina ve cervix akintilarinda kizginhgin
erkege habercisi olan feromonlarin varligini ve kimyasal yapisini

arastirmak amaciyla planlanmistir.



2.GIRiS

2.1.Feromonun Tanimi

Hayvanlar aleminde kimyasal haberlesme (iremenin kontroliinde
sosyal ve seksiel etkilesmelerin diizenlenmesinde temel bir rol
oynamaktadir.Hayvanlar &zellikle lireme faaliyetlerinin koordinasyonu
icin gerekli olan lremeyle ilgili bilgileri birbirlerine kimyasal
haberlesme yoluyla iletmektedirler . Ciftlik hayvanlari dahil bir cok
memeli tiirlerinde koku yoluyla alinan bir takim kimyasal isaretler
mevcuttur. Bir ¢ok canlinin varligini siirdiirmesi ve birbirleriyle
haberlesmesi de bu kimyasal isaretiere baghdir. Bu kokularn
taninmasi ve bilgi aligveriginin saglanmas: ayni tiriin fertleri
arasinda oldugu kadar farkh tiirlerin fertleri arasinda da
olugsmaktadir. iste haberci olarak rol oynayan ve dis cevreye
salindifinda ayni tiriin bir baska bireyi tarafindan alinan bu kokusal
isaretleri veya kokulu kimyasal maddeleri tanimlamak icin feromon
terimi kullanilmaktadir. Diger bir ifadeyle feromon evcil hayvanlarin
kimyasal haberlesmesinde kullanilan bir vasitadir (5,11, 24,31, 51).

Kokusal haberlesme {izerine gergcek manada arastirmalar
1960'li yillarin baslarinda basglamistir. Memelilerle ugrasan bilim
adamlan (48,62) entomoloji ile ilgili modeli 6rnek alarak, bir hayvan
tarafindan salgilanan ve ayni tiirlin diger bir bireyi tarafindan
alindiginda spesifik bir reaksiyona neden olan maddeleri tanimlamak
icin feromon terimini kullandiklarini, bu tanimda bahsedilen spesifik
reaksiyon ile ya 6zel bir davranisin gosterildigini ya da endokrin veya
tireme sistemindeki fizyolojik degisikiiklerin ifade edildigini, clnk,
feromona karsi verilen cevabin ya alicinin fizyolojik durumunda bir
degisiklik olusturdugunu ya da belli bir davranisin performans: ile

ilgili oldugunu bildirmektedirler.



Wilson ve Bossert (79) insektlerdeki feromonal haberlesmeyi
o6rnek alarak feromon terimini yine yukandaki gibi tanimladiklarini,
fakat feromonun etki sekline gore de salgi feromonlari ve priming
(6ncii) feromonlar olarak ikiye ayirdiklarini, bu siniflandirmaya gore
salgi feromonlarini, ani fakat dénisimii bir davranis degisimine veya
klasik uyari cevap 6rnegindeki gibi merkezi sinir sistemince verilen
bir cevaba neden olan feromonlar olarak tanimlarlarken, Priming
feromonlarnt da endokrin, lreme veya muhtemel diger sistem
fonksiyonlarint ya inhibe ederek ya da stimule ederek
degistirebilmesi icin bir seri fizyolojik olaylari baslatan feromonlar
olarak tanimlamiglardir.

Bununla birlikte memelilerin cinsel istek, davranis ve (reme
olaylarinda feromonal haberlesmenin 6nemli bir rol oynadi§i artan
bir tarzda ortaya ciktikca salgi feromonu teriminin, feromonu alan
memelilerin davranig cevaplarina gore uygun olmadidi
goriimistir(23).

Ote yandan Bronson (22) ve lzard (49) salgi feromonu teriminde
ima edilen kesin cex)abm memelilerin esnek davranig bigimi
icerisinde her zaman gerceklesmemis olmasi nedeniyle bu terim
yerine davranis cevabi uyandiran memeli feromonlarini ifade etmek
icin isaret feromonu terimi kullamlmasi gerektigini, c¢linkii, bir isaret
cevabin tabiatini degdil sadece bilginin transferini ima eder
demektedirler.

Bu bilgiler 151§t altinda kimi arastirmaci (48) ve yazarlar (5,
44, 49), orijin olarak insektlerde kullanilan bir kavramin,
memelilerde kullaniimasindaki dogal problemleri de gdz oniine alarak,
bir hayvan tarafindan disariya salgilanan ve aym tiriin diger bir ferdi

tarafindan alindiginda bir veya daha fazla spesifik reaksiyon doguran



madde veya madde karisimlari olarak feromon terimini tarif etmek ve
kullanmakla birlikte, kokusal duyumlarla 6zel bilgiyi ileten ve 6zel
davranis meydana getiren anlaminda isaret feromonunu ve kokusal
duyumlarla ©6lclilebilen fizyolojik cevaplar olusturan feromonlar
anlaminda da priming feromonunu tanimlamaktadiriar. Ayrica lzard
(49), feromon kavraminin bu sekilde kullaniimasinin memelilerin
davranislarini ve feromonlari arastirirken yanlis kavramlarin ortaya
cikmasini Onleyecegini, bu uyariya ragmen feromon kavraminin
memelilerde kullanilmasi konusunda bazi arastirmacilarin feromon
terimi ve tanimmi kullanmakta hala c¢ekingen kaldiklarini ve
memelilerde koklamaya bagh haberlesmeyi ifade eden farkh terimler
kullandiklarini,belirli bir ortamda fizyolojik ya da davranisa bagh
cevabin sadece koklamayla ilgili algilamalara bagl olmayip goérme,
isitme, dokunma, tat alma duyularinin birkaginin veya tiiminin
birlikte algilanmasina da bagh olabileceginin unutulmamasi
gerektigini vurgulamaktadir .

2.2.Feromonlarin bulundugu yerler ve etkileri

Yapilagelen calismalarda, evcil hayvanlarda feromonlarin farkli
tlrlerde, farkh kaynaklarda bulundugu ve (iremeyle ilgili mesajlarin
iletilmesinde ve iireme fizyolojisinde etkili oldugu bildiriimekie
beraber feromonlarin kimyasal karakteri ve nasil {retildigi
belirtilmemistir. Ancak son zamanlarda feromonlarin kimyasal
ozellikleri ve ihtimal dahilinde bulunduklari yerlerin arastirilmasi
hususunda ¢aligmalar yogunlagsmis ve birkag tiirde de kimyasal yapisi
belirlenmistir.

Feromonlarin hayvan organizmasinda bulundudu veya koken
aldig1 yerler hakkinda tartismalar hala sirdiriilmekie birlikte yapilan

caligsmalarla feromonlarin cervico-vaginal mukusda



(9,38,41,55,64,67), idrarda (1,14,27,48,50,59,70), deri bezleri ve
salgilarinda (15,35,63,70), perineal bezler ve salgilarinda
(9,12,13,14,15,63), tikrik bezi ve salgilarinda (27,49,74), yapagida
(56,57,58), teke kilinda (26,72), gaitada (30,67), siitde (51) ve kanda
(51,52,53,54) bulundugu tespit edilmigtir.

Adams (1), hayvanlarda feromonlarin bulundugu bu salgilarin
ve bédlgelerin  kontroliiniin hormonal ve sinir sistemi vasitasiyla
yapilmasinin, feromonlarin hayvanlarda (retilmesi veya
'salgllanmasmln ancak hormonal ve sinir sisteminin koordineli olarak
calismasiyla mimkiin olabilecegini dile getirmistir.

Ote yandan feromonlarin alinmasiyla alictda yaptigi  etkileri
inceleyen arastirmacilar 6strusun belirlenmesi (1,32,35,47,
55,57,64), mevsimsel anéstrusun sonlandiriimast (56,57,58,71),
pubertenin kisaltilmas: (27,47,48,49,71,76), pastpartum andstrusun
kisaltiimas: (48,49,80,) ve oOstrus sinkronizasyonu (48,56,57,58)
lizerine feromonlarin kiiglimsenemeyecek kadar etkili rolleri oldugunu
bildirmektedirler.

2.2.1.lsaret (daVrams,ani tepki uyandiran) feromonlari

isaret feromonlarinin alinmasinin oral ve kokusal yollarla
oldugu, bir ¢cok memeli tir erkeklerinin kokusal incelemeyle disi
genital organlarinin degisimini veya karekteristik o®strus
davraniglarindan 6nce prodstrustaki disileri belirleyebildikleri, bunu
da rutin olarak disilerin anogenital bélgelerini koklayip, idrar veya
cervico-vaginal mucusu analiz ederek sagladiklari, evcil hayvanlar
arasinda bdylesi arastirmaci davranislarin at, koyun, keci ve sidiriar
arasinda mevcut oldugu bildirilmektedir (32,39,49,70).

ineklerde seksiiel davraniglarin énemli derecede acgiga ciktigi

dénem Ostrus safhasidir. Bu donemdeki ineklerin bogalara yakinhigi,



bogalan etkiledigi gibi ineklerdeki 6strus davranislart da boganin ve
diger kizgin ineklerin varligindan etkilenmekte ve kizginhk
davraniglari ortaya ¢ikmaktadir (45,67). Bogalar ise, prodstrusta
bulunan ineklerin salgiladigi kokulu maddeleri flehmen yolu ile
vomeronasal organa ulastirirarak Ostrusu baslangigta tespit
edebilmektedirler(1,32,35,48,67).

Bogalar tarafindan anogenital bélgenin kisa araliklarla
koklanmasi, yalanmasi ve bu bdlgeye burnun strtilmesi, incelenme
altinda bulunan disinin genellikle idrar yapmasini saglar. Disi idrar
yapsin veya yapmasin sonunda erkek flehmen davranisini gosterir.
Domuz hari¢, pek ¢ok tiir hayvanin hem erkek hem de disilerinde
feromonlara kargt cevap olarak flehmen davranisi olusur. Flehmen
davranigi, hayvanin siirli esinin veya karsi cinsinin genital bolgesini
veya feromonlarin bulundugu diger yerleri kokladiktan sonra (st
dudagini burun deliklerinin zerine kivirarak burun deliklerini kismen
kapatmasi, boynunu yukariya kaldirarak c¢enesini uzatmasi, agzini
tamamen agip dilini agizda yayvan bir sekilde tutarak derin bir nefes
almasi ve bir ka¢ saniye (‘1 0-30 saniye) bu pozisyonda kalmas: halidir
(32,37,49,69).

Estes (32)'e gdre vomeronasal organ, bilateral kér bir kese olup
sigir, koyun ve kecilerde nasopalatin kanala acilan, hayvanlar
arasinda seksiiel aktivitenin koordinasyonu ve iiremeyle ilgili
mesajlarin taninmasinda rolii olan 6zel kemoreceptérleri bulunan bir
organ olarak tarif edildikten sonra flehmen davranisi da nefes alma
ve dilin damak lizerine yaptigi ani oksama hareketleri ile oral
bosluktan vomeronasal organa hava ile birlikte transfer edilen

feromonlarin kimyasal analizi olarak bildiriimektedir.



Jacobs ve ark. (50) yaptiklan ¢aligmada, boganin kendisini
kabuledecek  disiyi genital kanal sivilarindaki bilgilere gore
tanidigini ve ilgisini ona gore yénelttigini, disinin cervico-vaginal
sekrasyonundaki veya idrarindaki feromonlarin, boganin seksiiel
davranisiarinin bir pargasi olan, flehmen davranisi vasitasayla
vomeronasal organin reseptoérlerine tasinarak orada belirlendigini,
flehmen olayinda vomeronasal organ icerisinde vaginal sekrasyon
veya idrarin incelenme mekanizmasini anlamak icin sinematografi ve
yavas-hareket (freeze-frame) teknigi ile Brahman bogalarinin
Ostrojen uygulanmis ineklerin vulvasini koklarken yaptiklari agiz ve
dil hareketleri gézlendiginde, bogalarin 6nce dili egerek sert damaga
bastirdigini, dilin gévdesini agizdan disariya cikardigini, dilin bu
durumunu sirdirerek ileriye dogru hareket ettigini, dilin bir kez
kesici disler ve papilla'ya (nasopalatin kanala) ulastiktan sonra geri
cekilerek egik kisminin gevsetildigini, dilin sert damaga
bastinimasiyla yapilan vurusun 2-6 kez tekrarlandigim ve her
darbenin 1/4 - 1/2 saniye siirdiiglinii tesbit etmislerdir.

Ote yandan bogalanh flehmen davraniglan, nasopalatin kanalin
tikanmast Oncesinde ve sonrasinda dederlendirildigi zaman, flehmen
cevaplarinin sayisinin degismedigini, fakat flehmen davranist
sliresinin tikanmadan sonra artti§i gdzlenmis olup, nasopalatin
kanalin tikanmasi &strusun tespitini engelleyememistir. Bunun
sebebinin ise, dstrusun tesbitinin ya ana koklama sistemi yoluyla ya
da damaga dille yapilan basing ve sivazlamalarla vomeronasal organda
kismi bir emmeye sebep olunarak oral ve nasal bosluktan
feromonlarin girmesine imkan saglanmasindan kaynaklandi§:
distnilmektedir. Bununla birlikte sigirlarda 6strusun kesfinde

koklamanin rolii lzerine ihtilafli gorisler de vardir. Cunkii bogalarin



kokuya bagh arastirmalarinda hem esas koklama sistemlerini hem de
ek koklama sistemlerini kullandiklari ayrica vomeronasal organ ve
flehmen davranisinin kizginhigin kesfinde 6nemli rol oynamakia
beraber yeterli olmadigi, esas kokiama sisteminin roliinin ve
6neminin henliz tesbit edilememesi yliziinden bu ihtilafli gorislerin
ortaya ctktigr bildirilmektedir (49,50).

Hradecky ve ark. (43) sigirlarda 6strus siklusu boyunca boganin
flehmen reaksiyonlarinin durumunu incelemek Ulizere yaptiklari
caligmada, bogalarda flehmen reaksiyonlarinin sadece &strusa has
spesifik reaksiyonlar olmayip, 6strus siklusunun diger safhalarinda
da olustugunu, boganin inekler arasina salindiginda ilk 6nce onlarin
dis genital organlarini kokladigimi ve c¢ekici bir koku bulursa inegin
perivulvar alanina burnunu siirterek onu, urinasyon yapmaya
zorladi§ini, inek urinasyon yapsin veya yapmasin, bu kisa fiziksel
temas inedin seksiiel siklusta buldugu safhaya bakmaksizin boganin
ani flehmen olusturmasina neden oldugu, burnunu siirtme davranisi
ayni zamanda boganin agiz-burun c¢evresinde perivulvar deri
yaglarinin yayilmasini saglamakta olup inek urinasyon yapmadig:
takdirde boganin nasal boslugu icerisine ucucu ve kokulu bilesiklerin
(feromonlarin) girmesine sebep oldugu, yine burun siirtmenin ¢ok hizli
ve yogun bir reflex olusturup inegin external organlarinin
hiperemisine ve uyariimasina neden olarak ineklerde  kokulu
bilesiklerin gaz haline ge¢mesine veya buharlagsmasina yardimci
oldugu bildirmekte olup bunun da &strus feromonlarinin hem sinirli
bir siire igerisinde olusmakta oldugunu hem de éstrus disinda da
sinirlt  sayida meydana geldigini ve flehmen'in 0Ostrusla iligkili

kokular icin tek basina spesifik bir cevap olmayip, 6strusun 4 giin



dncesine ve 3 giin sonrasina kadar flehmen davranisinin yapildigmni
bildirmektedirler.

Geargy ve Reeves (37) yaptiklari calismada, bogalarin kizginlk
gosteren diveye karsi olusturdugu flehmen davraniglarinin kizgin
olmayanlara karst olusturdugundan farkli olmadigini, koku sisteminin
veya kokuyla kizginligin tespitinin yetersiz oldugunu ve kizginlik
gosteren diivelerin birbirlerine atlama davranislarinin bogalar
tzerinde kokularindan daha fazla uyancit etki yaptigini tesbit
etmislerdir. Yine Geargy ve ark. (36) yaptiklari diger bir ¢aligmada,
diostriis ve Ostrusteki dlivelerle birlikte bulundurulan bogalar
tarafindan meydana getirilen flehmen sayilann arasinda fark
bulunmadigini ve bu sonucuna goére de boga ile inek arasinda fiziksel
bir temas bulunmadigi zaman bogalarin Ostriisteki inegi
ayirdedemedigini bildirmektedirler.

Houpt ve ark. (42) tarafindan yapilan arastirmada, bazi bogalar
tarafindan kizginliktaki inegin idrarina karst olusturulan flehmen
reaksiyonlar sayisinin, diostrusteki inegin idrarina karsi olusturulan
flehmen reaksiyonlarl.say,|smdan daha fazla oldugunu ileri
stirmektedirler. Oysa Albone ve ark. (4) ve Blazquez ve ark (14)
bogalar icin koklamanin dnemli oldugunu ve bogalarin en erken
Ostrustan 4 giin 6nce kokusal arastirmalar yoluyla kizginhk
gosterecek inekleri tespit edebildiklerini vurgulamislardir.

French ve ark.(35) bogalarin koklamayla birlikte gérme, duyma
ve tat alma duyularini da kullanarak prodstrus ve dstrustaki inekleri
tespit edebildiklerini ve 6zellikle gdrme duyusunun seksiiel
davraniglarin kesin gériintiisiiniin olusmasinin ani ve direkt kontroli

izerine Onemli bir rol oynadigini savunmaktadirlar.



Blockey(17) ve Williamson ve ark.(78)'nin yaptiklari
arastirmalarda, merada kizginlik gdsteren diivelerle birlikte bulunan
bogalarin bu diivelerin birbirlerine atlama, koklama, yalama, takip
etme, cenelerini sagri (izerine koyma davraniglarini gdrmeleriyle,
onlarin kizginlikta bulundugunu tesbit ettiklerini 6ne siirmektedirler.

Blaschke ve ark. (10) et¢i irk bogalarin gérme, koklama, tat ve
ses alma duyularimi kullanmak suretiyle Ostrusu belirlediklerini ve
bunlarin icinde gérme duyusunun 1. derecede, koklama ve tat alma
duyusunun 2. derecede, duyma duyusunun ise 3. derecede bogalar icin
onemli oldugunu tespit etmislerdir. Bir diger calismada (25) ise,
bogalar tarafindan o6strusun belirlenmesi igin yararlanilan goérme
duyusunun koku alma duyusundan daha onemli oldugu bildiriimektedir.
Ayrica Blockey (18) ve Wallach ve Price(77)'in yaptiklari calismalar
sonucunda elde ettikleri verilere goére de, bogalarin atlama
davraniglarinda disinin kizginhikta bulunmasindan ziyade hareketsiz
olarak beklemesinin daha etkili oldugu gorilmiis yani zaptirapt altina
ahinmis inegin kizginhk durumuna bakmaksizin bogalarin atlama
davranisi gosterdigi anlésllmaktadlr.

Feromonlarin algilanma seklinin sadece oral ve koklama yoluyla
olmasina ragmen feromonlara karst olugan cevaplarin gérme, isitme,
dokunma ve tat alma duyulari veya bunlarin birkacinin birlesmesiyle
ilgili olarak degisebilecegi gibi feromonlarin laboratuvar
tetkikleriyle izolasyonu ve belirlenebilmesinde, ineklerdeki seksiiel
kokularin dogal alicisi olan bogalarin  koku alma ve flehmen
davraniglarinin gbézlenerek yapilmasi en fazla glivenilir biyolojik
yoldur (19,43,49,69,78).Bu kokularin biyolojik olarak kesfi icin
bogalarin kullaniimasina ilaveten egitilmis 'kc‘jpek (41,52,53,54) ve
ratlar (27,28,59)'da kullaniimaktadir.
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Dehnhard ve ark. (28) kizginlik siklusu esnasinda 10 inekten
idrar ornekleri toplayarak ratlarin biyolojik denemesi yoluyla
feromon aktivitesini arastirdiklarinda maximum feromon
aktivitesinin kizginliktan bir giin 6nce gdriildigiinu tesbit etmislerdir.

Ladewig ve Hart (59), inek idrani lizerine yaptiklan ¢alismada
kizgin ineklerin idrari ile kizgin olmayan ineklerin idrarimi ratlara
koklattiklarinda %65 oraninda dogru olarak kizginhg:
ayirdedebildikleri sonucuna varmislardir.

Dehnhard ve Claus (27), ineklerin 6strus ve didstrus
devrelerinde alinan idrarlarindaki kokusal farklihga karst ratlarin
reaksiyonlarini deerlendirdiklerinde, hem &strus hem de didstrus
kokusuna karst ratlarin dogru cevaplari arasindaki farki istatiski
acidan onemli bulmuslardir (P< 0.0001).

Hawk ve Conley (41), kizginhk gosteren ineklerin vaginal
mucus, siit, kan ve idrar orneklerindeki o6strusla ilgili kokulari
egitilmis kopekler kullanarak belirlemek icin 4 ayri deney
yaptiklarini, bu deneyler sonucunda o6strus ve didstruste bulunan
ineklerin sitlerinden faydalanarak egitilmis kopeklerin gdsterdikleri
reaksiyonlara gore ineklerin siklusun hangi safhasinda oldugunu
tespit edebildiklerini bildirmislerdir.

Kiddy ve ark. (54) slitcii ineklerden kizginlik gésterenleri tespit
etmek igin, kizgin ve kizgin olmayan ineklerin vulva ve vestibulumuna
yerlestirilen singerleri, vaginanin derin kismindan elde ettikleri
sivilari, normal urinasyon sonucu elde edilen idrar, kateter
yardimiyla vesica urinariadan aldiklari idran, siitii ve kan plazmasini
kopeklere koklatarak ahstirdiklarinda, képeklerin  kizgin ineklerden
elde edilen materyale yukardaki siraya gore %97, 86, 96, 97, 99 ve 94

oraninda reaksiyon verirken kizgin olmayan ineklerden elde edilenlere
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karsi yine yukardaki sirasiyla % 2, 1, 1, 1, 1 ve 8 oraninda reaksiyon
gosterdiklerini ve sonu¢ olarak ineklerde &strusla iliskili kokularin
viicut sivilanyla yayildigi gorisini ileri stirmektedirler.

Kiddy ve Mitchell (53), ineklerde kizginligin karakteristik
kokusunu belirlemek ic¢in, egitilmis bir Cathovla leopard coban képegi
ile 3 Alman Shepherd koépegini lic farkh deneyde kullanarak &strusla
iliskili kokularin ilk kez ne zaman acida c¢iktigini, ne zaman
kayboldugunu ve ne kadar miiddetle devam ettigini tesbit etmek
amaciyla ostrus siklusu boyunca silingere emdirilmis vaginal sivilari
kullandiklarini, sonucta &strus kokusunun Ostrustan 3 gilin 6nce
yavasca salindigini, Ostrusta hat safhaya ulastigini ve Ostrustan
sonra 1 gin icinde kayboldugunu belirlemislerdir.

Kiddy ve ark. (52) egitilmis kopekleri kullanilarak ineklerde
ostrusia iliskili kokularin kesfedilmesi konulu calismalarinda
ineklerin kizginliga has koku irettiklerini ve bu kokularin egitilmis
kopekler tarafindan belirlenebilecegini bildirmislerdir.

Bir cok tiirde feromonlarin en 6nemli kaynaklarindan birisi olan
deri bezleri sidirlarda Qulva ve perineal bolgede bulunmakta olup
bogalarin burunlarini vulva ve perineal bélgeye burun stirtmeleri
feromonlarin bu bélgede bulundugunu veya salgiladigini
gostermektedir (63).

Rivard ve Klemm (70), ineklerin &strus devresindeki
feromonlar ihtiva eden wvucut sivilart (izerine yaptiklart bir
calismada, feromonlarin ya wvulval deri bezlerindeki feromonlari
yogunlastiran ozel kisimlardan veya vulval deri bezlerinden ya da
herhangi bir diger kaynaktan koken alarak kan yoluyla biitiin

organizmaya yayildigini bildirmektedirler.
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Blazquez ve ark. (15) boganin ineklere karsi davraniglarini
arastirmak amaciyla yaptiklari galismada, &strus sinkronizasyonu
uygulanmis iki inek ve bir bogay: bir arada tutarak, inekler 8strus
siklusunun ortalarinda iken birinin perineal bdélgesine adrenalin,
digerinkine su enjekte ederek boganin seksiel davranisini
izlediklerinde, boganin adrenalin uygulanan inege karst gdsterdigi
sekstiel davraniglarinin (yalama, burun silirtme, koklama, vulvaya
‘masaj ve flehmen), su uygulanan inede oranla daha fazla oldugunu ve
bunun sonucu olarak Gremeyle ilgili mesajlari iceren feromonlarin
kaynaklarinin deri bezleri oldugunu belirlemislerdir.

Bir boganin feromonal etkiden dolayr meydana getirdigi seksiel
davranisinin boganin direkt perineal bdlgeye ydnelmesinden sonra
olusmasi, kokusal isaretlerin ineklerin genital kanalindan
kaynaklanan salgiar, perineal deri bezleri veya idrarda bulundugunun
isaretidir (14).

Blazquez ve ark. (13) 16 haftalk 10 adet Friesian x Hereford
diveyi iki gruba ayrarak 1. grupta bulunan diivelerin kulak altina
Ostradiol-17 beta uygulaylp 2. grubu kontrol grubu olarak
kullandiklarini, perineal ve boyun bdlgelesi bezlerindeki gelismeyi
incelediklerinde perineal bolgedeki ter ve yad bezleri hacminin
kontrol grubuna goére daha biiyiik oldugunu (P< 0.01), neticede dstrojen
hormonunun perineal deri bezlerini aktive ederek bu boéigede var olan
kokulu maddelerin (feromonlarin) kizginlikta salgilandigini ileri
siirmektedirler. Yine benzer bir arastirma (12) sonucuna gb6re de,
ineklerin perineal bélgesindeki deri bezlerinin kokulu maddelerin
(feromoniarin) salgilandi§i 6zel deri bezleri olarak dikkate alinmasi

gerektigi bildirilmektedir.
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Klemm ve ark. (55) dstrusa yaklasmis ve Ostrusta bulunan 140
inekten topladiklari cervico-vaginal mucus orneklerini saflastirarak,
gas kromatografi-mass spektroskopisi kullanarak bioassay ile
degerlendirdikten sonra, bogalarda koklama, yalama, flehmen, penis
kasiimasi ve preputial sekrasyona neden olan alkol, diol, primer amin,
aromatik alkenden olusan dokuz bilesik tespit ettiklerini buna bagh
olarak cervico-vaginal mukusun feromon veya feromonlari ihtiva
ettigini savunmaktadirlar.

Nishimura ve ark. (64) Ostrus goOsteren diivelerin vaginal
mucusunda feromonlar arastirmak icin yaptiklari c¢alismada, hem
Ostrusta hem de didstrustaki diivelerin cervico-vaginal mucusunu
toplayarak bu mucuslarda bulunan asim isareti olan maddeleri
(feromonlari) ayirmak icin dializ ve ion-exchange kromatografisi
kullanarak biological assay sonucu elde ettikleri bulgulara goére
feromonlarin disiik molekiiler agiriga sahip nétral maddeler oldugunu
ve cervico-vaginal mucusta bulundugunu tespit etmislerdir.

Paleologou (67), Ostrusta bulunan ineklerin cervico-vaginal
mucusunu genis bir kaba koyarak ve yapay inek maketinin caudal
kismina mucusu slirerek bogalarin davranmislarini inceledigi calismada
bogalarin seksiiel olarak uyarildigina ve feromonlarin cervico-vaginal
mucusta bulunduguna isaret etmektedir.

Donavon (30), 6strustaki ineklerin gaitalarinin da bogalar icin
cekici oldugunu, yani bunlarin da feromonlar icerdigini
bildirmektedir. -

Blissitt ve ark. (16)'min koyun idrarindaki &strusla ilgili
kokularin koglar tarafindan ortaya cikarilmast konulu calismalarinda,
koglarin &strustaki koyunlari tespit etmek icin koklama duyularini

kullandiklarini, 6strus goésteren ve géstermeyen koyunlarin idrar
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kokularinin ayriminin koclarin koklama kabiliyetine bagh oldugunu,
koclarin ostrustaki, 6strustan 1-6 giin dnceki ve Ostrustan 4-10 giin
sonraki devrede bulunan koyunlarin idrar kokusu arasindaki farki
belirliyebildiklerini, ancak koclarin kizginlikta bulunan farkl
koyunlarm idrar Ornekleri ile kizginhktaki ve kizginliktan 1-3 giin
sonraki koyunlarin idrar kokusu &rnekleri arasinda ayrim
yapamadiklarini netice olarak koyunlarin kizginlik devresinde
idrarlarinda bulunan feromonlar vasitasiyla koglara kizginhklarini
bildirdiklerini ve bu kokulann kizginliktan 4 giin sonra kayboldugunu
bildirmektedirler.

Lindsay (60), koglarin ¢iftlesme davranislarinda kokusal
uyarinin  6nemini arastirdii calismasinda, kizginlik goésteren
koyuhlan belirleme yeteneklerini karsdastirmak icin koku alma
yetenegdi bulunmayan (anosmik) iki kog¢ ile normal iki kogun, esit
sayida kizginlik gdsteren ve kizginhik gdéstermeyen koyunlarin
bulundugu iki grup icerisine ciftlesmeleri icin birakildigin,, normal
koclarin her iki grup icerisinde de kizginlik gdésteren koyunlari ayird
edebildiklerini (P< 0.001), anosmik kocglarin ise kizginlik gosteren
koyunlarni ancak kendilerine astigt zaman onlarin kagmamasiyla
belirliyebildiklerini, netice olarak koclarin 6strustaki koyunlar koku
alma yoluyla teshis edebildiklerini vurgulamaktadir.

Bland ve ark. (9), koyunlarin o6strus siklusunun farkh
safhalarinda elde ettikleri vulvo-vaginal sekrasyonlarinda ve
idrarlarinda ugucu veya ucucu olmayan §strus isareti olan feromonlari
gas-kromatografi ile belirlemek istediklerini fakat basarisiz
olduklarini, bununla birlikte feromonlarin steroid, yag asidi, ket‘on,
aldehid, amid, amin, fenol, diol ve alkol gibi diisiik molekiiler ag'nrhkta

olmadigini bildirmislerdir.
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Goodwin ve ark. (38) disi kopeklerin kizginhga girdikleri zaman
disartya 6zel koku veya kokular saldiklarini bu koku veya kokularin
erkek kopekleri etkiledigini ve disiye karst kur yapmasint sagladigini,
erkekleri etkileyen bu kokulu maddelerin kaynaklarinin kesin olarak
bilinmedigini, vagina, idrar, her ikisi veya bu bélgelere yakin diger
anatomik organlar (zerinde bir cok calismalar yapildigini, bu
calismalarin birinde Ostristeki disi kdpeklerin vaginal sekresyoniar
analiz edilerek Methyl P-hydrolxybenzoate bulundugunu, hicg
ciftlesmemis disilerin veya andstriiste bulunan disilerin vulvalarina
bu bilesigin ¢cok az miktarlari  siirtilerek erkek képeklerle bir arada
tutuldugunda  erkek koépeklerin tahrik oldugunu ve atlama
tesebbisiinde bulundugunu tespit etmiglerdir.

2.2.1.1.Cervico-vaginal mucusun fiziksel ve kimyasal

6zellikleri

Sitgir cervico-vaginal mucusunun fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ve disariya c¢ikis yolu (izerinde birgcok kontaminasyonlara
maruz kalmasi feromonlarin kimyasal yapisini belirlemek igin yapilan
calismalan etkilemekte, hatta bu o6zellikler dikkate alinmadan
yapilan caligmalarin ¢ogunun sonugsuz kalmasina neden olmakta, bu
ylizden sigir cervico-vaginal mucusunda feromonlari arastirirken
mucusun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin de incelenmesi
gerekmektedir (4,43,55,70).

Hayvan dstrusta iken o&strojen hormonunun etkisi altinda
kaldigindan disi genital organlarda vasodilatasyon ve vaskiilarite
artigi meydana gelmektedir (73). Dolayistyla cervico-vaginal mucusun
fiziksel ve kimyasal O&zelliklerini dolasimda bulunan &strojen
seviyesi etkilemekte olup cervico-vaginal mucus, vestibule'de

bulunan major vestibular bezler (Bartholin bezleri), serviks bezleri ve
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endoserviks'in epithelial hiicreleri tarafindan salgilanmakta, mucusun
hacmi ve yogunlugu ovaryum hormonlari tarafindan kontrol
edilmektedir (2,39).

Asotra ve ark.(7)'nin ineklerin 6strus siklusu esnasinda
cervico-vaginal mucustaki degisiklikler lzerine yaptiklari calismada,
Ostrus esnasinda cervico-vaginal mucsun kuru madde miktannin % 1-
2.5 arasinda oldugu ve siklus ilerledikgce kuru madde miktarinin
artigs, mucusun renginin genellikle renksiz ve saydam oldugu ve
Ostrus siklusu ilerledik¢e renklendigi 6strusutan 1 giin sonra kirli
renksiz, bu renkten sonra kirmizimsi ve daha sonra kirli beyaz oldugu,
mucusun pH'sinin ise O6strusta 8.02-8.19, didstrusta 7.88-8.13
arasinda degistigi bildirilmektedir.

Hamana ve ark. (40)'nin sialik asit ve sigir servikal mucusunun
bazi fiziko-kimyasal &zellikleri (izerine yaptiklari ¢alismada,
kizginliktan iki glin 6nce ve bir giin sonraki dénemde mucusun renginin
genellikle saydam veya sadece beyazimtrak renkte, ve birkac Srnekte
de beyaz veya sari renkte oldugu, cervico-vaginal mucusun su
miktarinin 0strus éncesi‘kademeli olarak artarken, ostrus sonrasinda
yine kademeli olarak azaldi§i, &strusta cervico-vaginal mucusun su
miktarinin % 98-99 arasinda degistigi ve vizkozitesinin de prodstrus
safhasinda azalirken bu safhadan sonra derece derece artti§i ve
ayrica ostrusta cervico-vaginal mucusun pH'sinin da 7.0-9.2 arasinda
degdistigi vurgulanmaktadir.

Boyland (20), yapti§i arastirmada, &strus esnasinda elde
ettikleri mucusun kuru madde miktarimn % 1-1.5, diéstrus
esnasindakinin ise % 2-3 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Scott Blair ve ark. (73) yaptiklar bir arastirmada, elde

ettikleri sigir cervico-vaginal mucusunun kuru madde miktarini
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dstrusta ortalama % 1.2, didstrusta ortalama % 2.4 ve gebelikte ise
ortalama % 15.9 olarak bulduklarini, mucusun kuru madde ile
vizkozitesinin o6strusta minimum seviyede bulundugunu, cervico-
vaginal mucusun pH'sinin &strus siklusu boyunca 6.5-7.0 arasinda
seyrederken kizginhikta 7.6-8.1 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Olds ve VanDemark (65), sigir disi genital
organlarindaki luminal sivilar (zerine yaptikliari arastirmada,
cervico-vaginal mucusun pH'sinin ortalama 7.8 oldugunu
hesaplamiglardir. Yine Olds ve VanDemark (66) yaptiklian diger bir
calismada, sigir cervico-vaginal mucusu pH'sinin 8strus disinda
siklus boyunca 6.5-7.0 arasinda, kizginlikta ise 7.6-8.1 arasinda
degistigini, kuru madde miktarinin kizginhkta ortalama % 1.2,
diéstrusta ortalama % 2.4 ve gebelikte de % 15.9 oldugunu tespit
etmislerdir. Arya ve Jain (6), Jersey irki inekleri iki gruba ayirarak
bu gruplarda cervico-vaginal mucusun kuru madde miktarini ve
pH'sini 1. grupta sirasiyla ortalama % 1.47+0.076, ve 8.12+0.106, 2.
grupta ise yine sirasiyla ortalma % 1.88+0.096 ve 7.91£0.118 olarak
bulmuslardir.

Sigir servikal mucusu zerine Klemm ve ark.(55)'nin yaptiklarn
caligmada ise Ostrusta servikal mucusun pH'sinin dstrus siklusunun
diger dénemlerine oranla daha ¢ok asidik oldugunu (pH 6.5-6.7), total
protein miktarinin en az, su miktarinin en c¢ok oldugunu, mineral
maddelerden Na, Cl ve Mg miktarinin Ostrus esnasinda siklusunun
diger donemlerine oranla artarken, Ca, K ve yag miktarlarinda azalma
gorildigind ileri- sirmektedirler.

Paleologou (68) yaptigi calismada, Ostrusta elde edilen
cervico-vaginal mucusun renginin genellikle saydam ve renksiz,

vizkozitesinin sulu, kuru madde miktarinin ortalama % 1.4, su
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miktarinin ortalama % 98.6 , pH'sinin ortalama 6.7 , Na miktarinin
ortalama 12.17 mEq/1, K miktarinin ortalama 115 mEqg/1, Ca
miktarinin ortalama 9.8 mg/100ml ve Mg miktarinin da ortalama 4.2
mg/100 ml oldugunu tespit etmistir.

2.2.2. Oncii (Priming) Feromonlar

Yaslari yaklagik 10 aylik olan 15 prepubertal et¢i irk diivenin
oronasal béigesine haftada bir kez feromon ihtiva ettigi bildirilen
3ml boda idrari sprey edilirken, 19 diiveye de su sprey edildigi, 7
hafta sonra hem idrara hemde suya karsi maruz kalan diiveleri rectal
muayenede ovaryum aktivitesinin baslayip baslamadigina gore
ayrildiklarinda idrar ile tedavi edilenlerin % 67'sinin su ile tedavi
edilenlerin ise % 35'inin puberteye ulastigi, neticede boga idrarininda
feromonlarin bulundugu ve diivelerde puberte baslangicini
hizlandirdigi bildirilmektedir (27,47,76).

Roberson ve ark. (71), yaslari ortalama 287+2 giin olan 52
duveyi bogalarla birlikte, yaslar ortalama 286+2 giin olan 51 diveyi
de bogalardan ayn tutarak puberteye ulagma orani, puberte yasi ve
agirhg yéniinden incelediklerinde, iki grup arasindaki farkin énemsiz
oldugu, s6z konusu ozellikler lizerine ergin bogalarin etkili olmadig:
sonucuna varmislardir.

Izard (49), yeni dogum yapmis ineklerin ovaryum aktiviteleri
Uzerine bogalann etkili oldugunu, vasectomize bogalarla giinde 3-4
saat birlikte tutulan ineklerin, bogalardan ayri tutulan ineklere gére
daha erken kizginlik go6sterip gebe kaldiklarini ileri
siirmektedir.Benzer bir calismada (80), dogumu miiteakip bogalarla
birlikte tutulan ineklerde postpartum andstrus déneminin kisaldigi (3
gin-53 giin) gorilmis, fakat bu siirenin azalmasinda boga

feromonlarin etkisi olup olmadiginin bilinmedigi, ciinkii postpartum
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antstrus slresinin kisalmasinda beslenme, yas, hastaliklar gibi bir
cok faktériin rol oynadigi bildiriimektedir.

Izard ve Vandenberg (48), arastirma grubu olarak 47 ve kontrol
grubu olarak da 92 diive alarak ,kizginlik gdsteren ineklerden toplanan
idrar ve cervico-vaginal mucusun bir karisiminin PGFz-alpha
enjeksiyonundan sonra oronasal yolla arastirma grubundaki diivelere
tatbik edildigini, bu hayvanlarin kizginhgin baslamasindan 12 saat
sonra tohumlandigini, kontrol grubundaki diivelere ise oronasal yolla
su uygulandigini ve yine 6strusun baslamasindan 12 saat sonra
tohumlandigini, bu divelerdeki etkilenme, kontrol grubundaki
diivelerin etkilenmesiyle karsilastirddigt zaman arastirma
grubundakilerin daha erken Ostrus gdsterdikleri ve PGF2-alpha
enjeksiyonunu miiteakip daha c¢ok diivenin &struslarinin sinkronize
edildigi, elde edilen bu bulgulara gore de 6strus gdsteren ineklerin
cervico-vaginal mucus ve idrarinin feromonlari ihtiva ettigi ve bu
feromonlarin da ovaryum fonksiyonlarini etkiledigi belirtilirken yine
ayni arastirmada vasectomize bogalarla birlikte tutulan ineklerde
servis periyodu siiresinin  feromonal etkiden dolayl yaklasik 35 giline
kadar kisaldigini bildirmektedirler.

Roberson ve ark. (71), prepubertal kuzular arasina ani olarak
koclarin katilmasinin puberte yasini etkilemedigini ve
sinkronizasyonun ko¢ feromonlarinin diside ovaryum faaliyetleri
lizerine etkisinden kaynaklandigini ileri sirmektedirler.

Knight ve Lynch (57) toplam 49 koyundan,14'ini iki kog ile
birlikte l¢ glin tutarak, 18'ine koglarin idrarini giinde alti defa olmak
izere {i¢ glin siireyle sprey ederek ve 17'sine ise benzer sekilde su
sprey etmek suretiyle yaptiklan calismanin sonunda, loparoskopy

metoduyla ovulasyon sonugclarini sirasiyla % 40, 22 ve O olarak elde
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ettiklerini, ayni sahislar calismalarini devam ettirerek 26 koyunu 4
kocla birlikte 3 giin tuttuklarini, koclarin bégirlerinden kirpilarak
alinmis ylinleri 29 koyunun burun cevreleri lizerine 1. ve 2. glinler
birer dakika tuttuklarini, 3. giin bu ylinleri koyun adillarinin ¢evresine
serptiklerini, ayni gruptaki koyunlarin burun cevreleri (zerine
koglarin g6z c¢evrelerinden aldiklari kazintilart ovaliyarak
stirdiiklerini, 3. gruptaki 30 koyunu ise kocglardan ayr tuttuklarini, 3
glinliik uygulama sonucunda ovulasyon oranini gruplara gore sirasiyla
% 50, 48 ve 7 olarak bulduklarini bu calismalara gore kocglarin
ylinlerinde ve g6z cevrelerindeki kirlerde bulunan feromonlarin
ciftlesme mevsiminin erken devrelerinde ovulasyon amaciyla
koyunlan uyarmak igin kullamilabilecegini, yine bu sonuclara gore, kog¢
idrarinda bir miktar uyarict edici feromon bulunmasina ragmen bu
uyarict feromonlarin asil kaynaginin idrar olmadigi vurgulanmaktadir.

Dorset irki koyunlar {izerinde yapilan bir calismada (56),
Dorset koglarinin g6z c¢evresinden ve yapagisindan hazirlanan
preparatlar koyunlarn agiz vé burun delikleri civarina uygulandiginda,
bu hayvanlarda ovulasyonun uyanldigint yani erkek feromonlarini
iceren ko¢ preparatlarinin koyunlara uygulanmasiyla o6zellikle
anodstrusta bulunan disilerin ovaryum aktivitelerinin uyarildigini ve
bu uyarilmada koklamayla alinan feromonlarin tek basina bile etkili
oldugu iddia edilmektedir.

Knight ve ark. (58) ciftlesme mevsimi o6ncesinde heniiz
ovulasyon olusturmamis koyuniarin a§iz ve burun cevresine Dorset
kocu yapagisini ovaliyarak % 40-53'linlin 4 giin icerisinde ovulasyon
olusturdugunu' tespit etmiglerdir.

Claus ve ark. (26) mevsime bagh andstrusta bulunan kecilerde

erkek kokusunun ovulasyonu uyarmasi ve LH salgisi lizerine etkisini
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arastirmak i¢in yaptiklann calismada, teke kilinin feromonlari
kapsadigini ve bunlarin da kecilerde siklik aktivitenin yeniden
baslamasini uyardigini, keci kihnin ekstraksiyonu sonucu 4-ethyl-
dalli yad asiti tespit ettiklerini ve bulunan 4-ethyloctanoic acid'in
teke kokusu ve teke etkisinden sorumlu feromon oldugunu
belirtmislterdir.

Sasada ve ark. (72) yaptiklari calismada, 8 ergin Saanen ve
Yerli Japon tekelerinin bas ve boyun killarindan izole edilen kokunun
yapisitnt 4 Ethyl-dall yad asidi olarak belirtirken, bu yag asidinin
sentetik versiyonunu bir sopaya stirlilerek Ostrista bulunan kegilere
yaklastirdiklarinda, kecilerin bu madde ile. kapli sopay: kokladiklari
gbzlenirken, baska bir madde ile kaph olana karst hic bir reaksiyon
gostermediklerini, ayrica kastre edilmis erkege bu sentetik materyal
strildiigtinde kizgin disilerin ilgi g6sterdigi de g6zlenmistir. |

Domuzlarin testisinde sentez edilen 5 alpha-androst-16-en-3-
one ve 5 alpha-androst-16-en-3 alpha-ol steroidleri domuziarin
tiikrikleriyle salgilanan feromonlar olup disi domuzlarin ovaryum

faaliyetleri (izerine etkili oldugu belirtiimektedir. (27,74).



3. MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Elazi§ ilinin kenar mahalleleri ve yakin
koylerinde vyetistirilen yaslari 3-11 arasinda degisen, Holstayn,
Montofon, Simental irklariyla bu irklarin melezlerinden olusan ve
kizginlik gosteren 197 inekten 104 inegdin cervico-vaginal mucusu
materyal olarak kullanilmistir. Kizginhk goOsteren 93 inekten ise
cervico-vaginal mucus rectal masaj yontemiyle elde edilememistir.

3.1. Kizginhgin teghisi

ineklerin kizginliklart ve kizginh§in hangi safhasinda oldugu
havyan sahibinden alinan bilgilerin yaninda mutat kizginhk
belirtilerine bakilarak belirlendi. inekte kizginlik belirtilerin kisa
siirmesi, dedisken olmasi bazilarinda da gizli seyretmesi kimi
zamanlar problem teskil etmistir.

ineklerin sinirli ve huzursuz olmasi, bégiirmesi, diger ineklerin
(izerine atlamast, diger inekler kendisinin iizerine atladigi zaman
sakin durup kagcmamasi, kolay heyecanlanmast, vulvanin nemli hafif
odemli olmasi vaginanin nemli yapiskan, parlak ve hiperemik olmasi,
cervix ve vaginadan yumurta aki kivaminda saydam, miikéz bir
akintinin gelmesi, serviks'in acgtk olmasi, vulva, clitoris ve sagrinin
iki tarafina maniplasyon yapildiginda hayvanin bundan hoslanip
kagmamasi, Ozellikle rectal muayenede cervix ve vagina lizerine
cranialden caudale dogru masaj yapildiginda akintinin gelmesi
ovaryum Uizerinde Graaf follikiili'nlin bulunmasi kizginhdin teshisinde
yararlanilan belli bash belirtiler olmustur. Bazi ineklerde akintinin
icerisinde iplik sekilinde kan lekeleri rastlanmasi kizginhgin bir kacg

glin 8nce bittiginin belirtisi olmustur.



3.2. Cervico-vaginal mucusun toplanmasi

Kizginhigin basinda 43, ortasinda 41 ve sonunda 20 inegin
cervico-vaginal mucusu rectal masaj yoluyla steril rodajli cam
erlenmayerlere alindi. Inedin kizginli§i teshis edildikten sonra
eldiven gegirilmis sag elle rectuma girilip rectum bosaltildaktan
sonra vulva ve cevresi kagit haviu veya pamuk yardimilya temizlendi.
Serviks uterinin cranialinden baslamak suretiyle cranialden caudele
dogru masajlar yapilirken bir yardimci tarafindan tutulan rodajli 50
cc'lik erlenmayerler igerisine serviks ve vaginadan gelen akint
alinarak agizlari kapatildi.

Kizginhigin  farkli devrelerinde  toplanan érnekler boga
denemesine tabii tutulduktan sonra fiziksel ozellikleri belirlenerek
kaydedildi. Daha sonra kizgin ineklerden elde edilen cervico-vaginal
mucuslar kimyasal analizlere baslanincaya kadar -15 ile -20 0 C
arasinda muhafaza edildi.

3.3. Orneklerin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin

tayini

3.3.1. Renk tayini

Cervico-vaginal mucusun rengi iki kisi tarafindan goézle
muayene edilerek saydam ve renksiz, kirli renksiz, sarimsi, beyaz,
kirmizimst  diye siniflandinildi.

3.3.2. pH tayini

Cervico-vaginal mucusun PH'si Beckman Zeromatic SS-3 Model
pH metre ile élcildi. pH metre, pH'si bilinen alkali standard sollisyon
ile ayarlandiktan sonra aletin elektrodunun cervico-vaginal mucus
icerisine daldirilmasiyla cervico-vaginal mucusun pH'st aletin

gOstergesinden okunarak kaydedildi.
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3.3.3. Vizkozite tayini

Cervico-vaginal mucusun vizkozitesinin tayini yine gozle
mucusun akiskanliina gore "0"dan baslanarak "4"e kadar bes sinif
altinda smiflandirildi. Séyle ki;

"0" cok sulu ve akigkan,

"1" cok az yogun,

"2" orta derecede yodun ve yapiskan,

"3" kati klvamll yapiskan,

"4" oldukga kalin, kuru ve jel6z yapidaki mucuslar

3.3.4. Su ve kuru madde miktarn tayini

Su ve kuru madde miktari 1 gr Cervico-vaginal mucus 48 saat
stireyle 110 °C'hk  etiivde bekletildikten sonra olusan agirlik
azalmasi ve kalan kismin tartiimasiyla tespit edildi.

3.3.5. Mineral madde tayini

Cervico-vaginal mucusun icerdigi K, Na, Ca ve Mg miktarlarini
tayin etmek igin &nce oOrnekler derisik HpSO4 ile c¢oéziildii. Daha sonra
Atomik Absorbsiyon ve Atomik Emisyon spektroskopisi ile bu
minerallerin miktarlari tayin edildi.

3.4. Boga Denemesi

Boga denemesi, etrafinda disi materyal bulunmayan, kismi
sekilde zapti rapt altinda bulunan bogalar kullanilarak analizlere
baslamadan ve analiz sonrasinda elde edilen ekstraktlar icin ayn. ayr
yapildi. Boga denemesinde, drnekler 30 ml distile su ile sulandirilip
viicut sicakliina kadar isitilarak rastgele bir sekilde ii¢ ayn boganin
-online genis bir kab igerisinde sunuldu. Bogalarin koklama, yalama,
ceneyi uzatma, flehmen davramiglari ve penislerindeki ereksiyon
olusumlarina bakilarak sonugclar kaydedildi.

3.5. Orneklerin kimyasal analizi



3.5.1.Kimyasal yapi tayininde kullamlan spektroskopik

cihazlar

F.0. Fen Edebiyat Fak. Kimya Béliimiinde bulunan Seconom 1000
Ultraviyole-Visible spektrometresi ile Pye Unicon Sp 3-100 modei
Infrared spektrometresi kullanilarak spektrumlarn alind.

TH-NMR spektrumlari,indnii Univ. Fen Edebiyat Fak. Kimya
Bélimiinde bulunan 60 MHz Varian (EM-360) spektrometre ve Atatiirk.
Univ. Fen Edebiyat Fak. Kimya B&liimiinde bulunan 200 MHz Binker
spektrometre kullanilarak alindi.

Ankara, Emniyet Genel Midurliga Polis Kriminoloji
laboratuvarinda bulunan Gaz/Kiitle spektrometrisinde 30 M 0.32 MM ID
DB-5 Kapillar Kolon kullanilarak Gaz/Kiitle spektrumlan alindt ve
sonuglar cihazda otomatik olarak degerlendirildi.

3.5.2. Cervico-vaginal mucus ekstraksiyonu

Baslangicta hangi metodun etkili olacad bilinmedigi igin
ornekleri saflastirmak maksadiyla bir cok metot denendi. Bu amagla
degisik organik c¢oéziici ve c¢ozlcl sistemleri kullanitldi. Her
ektraksiyon islemi, kizginhgin basinda, ortasinda ve sonunda elde
edilen cervico-vaginal mucus 6rneklerine gére ayr ayn yapildi. Bu
islemler icin kimyasal madde olarak Kloroform, Metanol, Dietileter,
Slica gel, fosfat ve selliiloz tiip kullanildi. Kismi saflastirma sonucu
elde edilen her ekstrakt'in organik céziiciileri 10 veya 35 0C'de déner
buharlastirici veya adi destilasyon ile buharlastirilarak
uzaklastirildi.

Organik coziicller uzaklastirildiktan sonra arta kalan tortu
yeteri kadar (yaklastk 30ml) su ile sulandirilarak boga denemesine

tabi tutuldu. Daha sonra bogalardan olumlu reaksiyon alinan 6rneklerin
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Ultraviole-Visible (UV), Infrared (IR), Niikleer Magnetik Rezonans
(TH-NMR) ve Gaz/Kiitle spektrumlar alindi.

3.5.2.1. Kloroform / Metanol ile ekstraksiyon islemi

Mucustaki organik maddelerin ekstraksiyonu icin 6nce 4 kisim
kloroform ve 1 kisim metanol karisimt kullanildi. S6z konusu
Kloroform + Metanol karnisimindan 4 kisim alinarak cervico-vaginal
mucus ile karistirildiktan sonra fazlarin olugsmasi icin 2 saat ayirma
hunisinde bekletildi. Daha sonra meydana gelen fazlar ayirma
hunisinden ayri ayri alinarak her birisinin c¢oézliclleri doéner
buharlastirictda 350C'de uzaklastirildi. Ekstrakt icerisinde var oldugu
diisiinlilen ugucu maddelerin spektroskopik analiz sirasinda buharlasip
kaybolacag: disiincesiyle analiz Oncesi bu ekstraktlar boga
denemesine tabii tutuldu. Elde edilen ekstraktlar da ayn ayn boga
denemesine tabii tutulduktan sonra spektroskopik analizleri icin UV,
IR, TH-NMR spektrumlan alindi. Sonuclan kaydedildi.

3.5.2.2. Dializ ile ekstraksiyon islemi

ince tabaka kromatografisi ile belirlenen ¢dziicli sistemi
(kloroform/metanol, 1/1) ile 5 ml cervico-vaginal mucus ¢ozilip
seliiloz tiliplere koyularak +4 OC'de 24 saat siireyle 20 ml distile su
icerisinde dializ edildi. Dializ siiresince her 6 saatte bir distile suyu
degistirildi. Dializ sonrasi seliiloz tiip iginde kalan kismin organik
coziiciisii 35 O0C'de doner buharlastiricida uzaklastirildiktan sonra
boga denemesine tabii tutularak spektroskopik analizleri yapildi.
Sonuclan kaydedildi.

3.5.2.3. Kolon Kromatografisi (Slica gel'le dol-
durulmus)

Ekstratlari saflastirmak amaciyla ince tabaka ve kolon

kromotografisi kullanildi. Ince tabaka kromotografisi ile en uygun
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¢bzlcu sisteminin 1/1 oraninda kloroform/metanol oldugu bulundu.
Kolona adsorbent (emici nitelije sahip) olarak silica gel, kloroform /
metanol (1/1) ¢ozlici sistemi kullaniarak dolduruldu ve ekstrakt
kolona enjekte edildi. Sonra da fosfat tamponu kullanilarak eliie
edildi. Su trompu ile organik c¢o6ziicileri uzaklastiridiktan sonra
kalintilarin spektroskopik analizleri yapilarak boga denemesine tabii
tutuldu ve sonuclan kaydedildi.

3.5.2.4. Dietileter ile Ekstraksiyon islemi

Cervico-vaginal mucus'a 1/1 oraninda distile su ilave edildi.
Mucustaki organik maddelerin ekstraksiyonu icin sulu faz 200 ml
dietileter ile ekstrakte edildi. Bu islem 3 defa tekrarlandi. Organik
materyal ihtiva eden eter fazi MgSQO4 ile kurutuldu. Céziciler 10-15
OC'de distilasyon ve yine 10-150C'de déner buharlastirici ile
buharlastinlarak uzaklastirildi. Elde edilen ekstratiar boga
denemesine tabi tutulduktan sonra spektroskopik analizleri (U.V, IR,
TH-NMR ve Gaz/kiitle) yapildi. Sonuclan kaydedildi.

3.6. Istatistiki Analizler

istatistiki olarak F degeri ve Varyans analizi Feldmen ve
Gagon (33)'un belirttikleri metodlarla, Machintosh bilgisayar

Statwievi™ programi ile yapild..
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4 BULGULAR
Kizginlhidin basinda 43, ortasinda 41 ve sonunda 20 inegin
cervico-vaginal mucuslian renk yoéninden incelenerek elde edilen

bulgular Tablo 1 'de 6zetlenmigtir.

Tablo-1 : Kizginli§in farkli devrelerine gore elde edilen cervice-vaginal mucuslarin belirlenen

renkleri
Kizm nlidin Bag Kizginlidin Ortas Kizginlidin Sonu TOPLAM
Say1 (%) | Say (%) Say! (%) Saiy (%)

Saydam ve 38 88.37 31 75.60 13 65.00 82 78.84

Renksiz
Kirli Renksiz 3 6.97 -- -- -- - 3 2.88
Sarimsi 2 4,65 3 7.31 3 15.00 8 7.69
Beyaz - -- 7 17.07 -- -- 7 6.73
Kirmizimsi - -- oo - 4 20.00 4 3.84

Kizginligin basinda elde edilen 43 ornekten % 88.37' sinin
saydam ve renksiz, % 6.97'sinin kirli renksiz ve % 4.65 'inin sarimsi
renkte, kizginligin ortasinda elde edilen 41 6rnekten % 75.60'Inin
saydam ve renksiz, % 7.31'inin sarimst ve % 17.07'sinin beyaz renkte
ve kizginhigin sonunda elde edilen 20 érnekten % 65'inin saydam ve
renksiz, % 15' inin sarimsi ve % 20'sinin kirmizimst renkte oldugu
belirlenmistir.

Ineklerin kizginlik déneminin farkh devrelerinde elde edilen
‘toplam 104 6rnegin % 78.84 'liniin saydam ve renksiz, % 2.88" inin kirli
.renksiz, % 7.69'unun sarimsi, % 6.73'liniin beyaz ve % 3.84 'liniin
kirmizimsi renkte oldugu tesbit edilirken, kizginligin basinda elde
edilen drneklerin hi¢ birinde beyaz ve kirmizimsi renge, kizginhgin

ortasinda elde edilen o&rneklerden ise kirli renksiz ve kirmizimsi
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renge ve kizginligin sonunda elde edilenlerde de kirli renksiz ve beyaz
renge rastlanmanmstir.

Sigir Cervico-vaginal mucus o6rnekleri kizginh§in basinda,
ortasinda ve sonunda toplanarak vizkozite, pH gibi 6zelliklerinden
basgka icerdigi kuru madde (%), su (%), Kalsiyum (mg/100ml), Sodyum
(mEqg/1) Potasyum (mEq/1) ve Magnezyum (mg/100ml) miktarlari
aragtinlmig olup elde edilen en az, en ¢ok ve ortalama degerleri Tablo
2 'de Ozetlenmistir.

Kizginhgin basinda 43 mucus Ornegdi toplanarak adi gecen
Ozellikler yodninden dederlendirildiginde, toplanan numunelerde 5
sinif altinda degerlendirilen vizkozite 0-3 arasinda degismis ve
ortalama 2.14 + 0.11, pH 6.90-8.20 arasinda ortalama 7.29 + 0.05,
kuru madde miktart % 0.82-% 2.48 arasinda ortalama % 1.54 + 0.06,
su miktar % 97.52-% 99.18 arasinda ortalama % 98.46 * 0.06,
kalsiyum miktan 9.4-10.8 mg/100ml arasinda ortalama 9.89 * 0.05
mg/100 ml, sodyum miktari 11.25-12.80 mEq/l arasinda ortalama
11.91 = 0.06 mEq/1, potasyum miktan110-136 meEqg/l arasinda
ortalama 119.62 + 0.88 mEqg/1 ve magnezyum miktar da 3.25-4.21
mg/100 ml arasinda ortalama 3.94 + 0.04 mg/100ml olarak tespit
edilmistir.

Kizginhigin ortasinda 41 mucus 6rnegi toplanmis olup sézii
edilen o6zellikler yoniinden incelendiginde, toplanan numunelerde
vizkozite 0-4 arasinda degismis ortalama 2.34 + 0.15, pH 6.70-9.20
arasinda ortalama 7.53 + 0.10, kuru madde miktart % 1.02- % 5.02
arasinda ortalama % 1.59 £ 0.12, su miktan % 94.08- % 98.98
arasinda ortalama % 98.39+0.13, kalsiyum miktan 9.3-11 mg/100ml
arasinda ortalama 9.87 £ 0.06 mg/100ml, sodyum miktart 10.51-
13.00 mEg/1 arasinda ortalama 12.20 + 0.09 mEg/1, potasyum
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miktart 110-160 mEq/1 arasinda ortalama 117.08 = 1.32 mEq/1 ve
magnezyum miktari da 2.6-4.3 mg/100 ml arasinda ortalama
3.96+0.07 mg/100ml olarak tespit edilmistir.

Kizginligin sonunda 20 mucus 06rnegi toplanarak ayni dzellikler
yoninden incelendiginde vizkozite 1-4 arasinda degismis  ortalama
2.9+0.18, pH, 6.90-9.20 arasinda ortalama 7.84 + 0.16, kuru madde
miktart % 1.12-% 3.12 arasinda ortalama % 1.87%0.13, su miktan %
96.88-% 98.88 arasinda ortalama % 98.13 + 0.13, Kalsiyum miktar
9.6-12 mg/100ml arasinda ortalama 10.79 £ 0.16 mg/100 ml,
Sodyum miktart 11.58-13.10 mEg/1 arasinda ortalama 12.38 + 0.10
mEq/1, Potasyum miktart 112.60-126.70 mEqg/1 arasinda ortalama
116.58 + 0.68 mEg/1 ve magnezyum miktari da 3.66-4.30 mg/100 ml
arasinda ortalama 3.97 + 0.04 mg/100 ml olarak belirlenmistir.

ineklerin kizginlik ddneminin farkh devrelerinde elde edilen
toplam 104 cervico-vaginal mucus oOrnegi belirtilen ©6zellikler
yoniinden ele alindiginda vizkozite 0-4 arasinda degismis ortalama
2.37 £ 0.09, pH 6.70-9.20 arasinda ortalama 7.46 + 0.06, Kuru madde
miktar % 0.82-% 5.02 arasinda ortalama % 1.62 + 0.06, su miktan %
94.08-% 99.18 arasinda ortalama % 98.37 + 0.07, Kalsiyum miktan
9.30-12.00 mg/100m| arasinda ortalama 10.06 + 0.06 mg/100mli,
Sodyum miktart 10.51-13.10 mEq/1 arasinda ortalamal2.11 + 0.05
mEq/1, Potasyum miktari 110-160 mEg/1 arasinda ortalama 118.04 *
0.66 mEg/1 ve Magnezyum miktan da 2.60-4.30 mg/100 ml ortalama
3.96+0.03 mg/100 ml olarak bulunmustur.

Elde edilen bu verilere gore kizginh@in farkli lic devresinde
toplanan orneklerdeki vizkozite, pH, kuru madde (%), su (%), Ca
(mg/100ml), Na (mEq/1), K (mEg/1) ve Mg (mg/100m!) miktarlari
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aralarinda istatistiki olarak 6nemli bir fark (P>0.05) bulunmadi§
tespit edilmistir.

Feromonlari saflastirmak icin yapilan organik analizlere
baslamadan dnce kizginlkta elde ettigimiz cervico-vaginal mucuslar
boga denemesine tabi tuttuldu. U¢ yaslarinda ii¢ farkli boganin,
cervico-vaginal mucus o6rneklerine karsi gosterdikleri davranislar
hem kizginligin farkh dénemlerine gére hemde tiim &strus dénemine
gore incelenmis ve Tablo 3'de her boga igin ve toplam ii¢c boga icin
ylizde degerler olarak belirtilmistir.

Kizginlk godsteren ineklerden kizginhigin basinda elde edilen
toplam 43 mucus 6rnegdi boga denemesine tabi tutuldugunda 3 bogada
koklama, ceneyi uzatma, yalama, flehmen ve penis ereksiyonu
tepkileri sirasityla ortalama % 93.01, 44.18, 8.52, 77.51, 6.97 oldugu
belirlenmistir.

Kizginlik gdsteren ineklerden kizginligin ortasinda elde edilen
toplam 41 mucus 6rnegi boga denemesine tabi tutuldugunda 3 bogada
koklama, c¢eneyi uzatma, yalama, flehmen ve penis ereksiyonu
tepkileri sirasiyla ortalam.a % 92.68, 60.16, 3.24, 57.71, 2.43 oldugu
gbzlenmistir.

Kizginhk gosteren ineklerden kizginligin sonunda elde edilen
toplam 20 mucus &rnedi boga denemesine tabi tutuldugunda 3 bogada
koklama, ceneyi uzatma, yalama, flehmen ve penis ereksiyonu
tepkileri sirasiyla ortalama % 85.00, 48.33, 11.66, 70.00, 0.00 olarak
tespit edilmistir.
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Sonuc¢ olarak kizginlik gosteren 104 inekten tim kizginhk
siiresince elde edilen mucus o6rnekleri boja denemesine tutultugunda 3
bogada koklama, ¢eneyi uzatma, yalama, flehmen ve penis ereksiyonu
tepkileri sirastyla ortalama % 91.34, 54.48, 7.04, 68.25, 3.82 olarak
bulunmustur.

Kizginhgin farkli dénemlerine goére cervico-vaginal mucusda
feromon niteligindeki organik maddeleri arastirmak amaciyla
Kloroform/Metanol (4/1), Kolon Kromatografisi(Slica gel'le
doldurulumusg) ve Dializ ile ekstraksiyon islemleri sonucunda elde
edilen ekstraktlar boga denemesine tabii tutuldugunda, bogalar
koklamanin disinda sekstiel belirtilerin hi¢ birini gdstermemis, hatta
koklama davranisindan hemen sonra ilgisini baska yerlere
yoneltmistir. Bununla birlikte elde edilen ekstraktlarin Infrared
spektrumlarinda 2980-2900 cm-1 bélgesinde bulunmasi gereken
organik maddelerin "-C-H-" gerilme titresimi'ni gdsteren piklerinin
bulunmamasi da bu ekstraksiyon islemleri sonucunda elde edilen
ekstraktlarda hi¢ bir organik maddenin bulunmadigini
dogrulamaktadir.

Sigir cervico-vaginal mucusunda feromon niteligindeki organik
maddeleri aragtirmak amaciyla dietileter organik ¢6zicilsd ile
kizginhi§in basinda, ortasinda, sonunda toplanan her grup icin ayn
ayri ektraksiyonlar yapildi. Her grup icin elde edilen, ekstraktlar
analiz 6ncesinde oldugu gibi yine ayri ayn boga denemesine tabii
tutuldu. Denemede kullanilan her  {ic bodanmnin da ekstraktlarin
bulundugu kaba dogru yaklasarak kabi kokladiktan sonra c¢enesini
uzatarak kabt yaladigi, ardindan flehmen davranisini meydana
getirerek bir kac saniye bu pozisyonda kaldiktan sonra sekstiel olarak

tahrik oldugu ve kismen penisin erekte olmasiyla birlikte
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ekstraktlann bulundugu kaba kargi atlama davranigi gosterdigi tespit
edildi.

Bogalari seksiiel olarak etkileyen ekstraktlarin yine her g
gruba gore ayri ayri 'H-NMR ve gaz-kiitle spektrumlar alindiginda
her i¢ grupta bulunan organik maddelerin birbirinin aynisi oldugu
belirlendi. Gaz/kiitle spektrometrisiyle alinan ekstrak'tm gaz
kromatogram'ina gore ekstraktta 16 adet organik maddenin var oldugu
gorildi (sekil 1).

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 1 No'lu bilesigin gaz/kutle
spektrumuna gore (sekil 2), kiitle sayilari(kiitle/yiik : m/z)
218(Molekiiler agirhk : M+), 203, 189, 175, 161(temel pik), 145, 128,
105, 91, 77, 57 ve bu bilesigin karisimdaki bollugu ise % 0.9 olarak
tesbit edildi. Elde edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin
bellegindeki bilgiler kullanilarak o6nerilen bilesigin formiiliine goére
(sekil 2-A) bu bilesigin Dialkil Substitiie Benzen .fonksiyonel
grubundan oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 2 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 3), kiitle sayilan(m/z) 220 (M+), 205 (temel
pik), 177, 160.9, 145, 133, 105.3, 91, 67.1, 57 ve bu bilesigin
karisimdaki bollugu ise % 12.83 olarak tesbit edildi. Elde edilen bu
veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin bellegindeki bilgiler
kullanilarak 6nerilen  bilesigin formiiliine goére (sekil 3-A) bu
bilesigin Tri Substitiie Fenol fonksiyonel grubundan oldugu

belirlendi.
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Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 3 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 4), kiitle sayillari (m/z) 234 (M+) 219 (temel
pik), 203, 191, 175, 159, 147, 131, 115, 102, 91, 77, 65, 57 ve bu
bilesigin karnigimdaki bollugu ise % 1.08 olarak tesbit tesbit edildi.
Eide edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin bellegindeki
bilgiler kullanilarak &nerilen bilesigin formiiliine gore (sekil 4-A) bu
bilesigin Tri Sibstitiie Fenol fonksiyonel grubundan oldugu
belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 4 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna goére (sekil 5), kiitle sayilari (m/z) 223 (M+), 205, 177,
160, 149 (temel pik), 121, 104, 92, 77, 65, 57 ve bu bilesigin
karisimdaki bollugu ise % 20.40 olarak tesbit edildi. Elde edilen bu
veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin bellegindeki bilgiler
kullanilarak o©nerilen  bilesigin formiline godre (sekil 5-A) bu
bilesigin Ester fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 5 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 6), kitle sayilan (m/z) .256 (M+), 227, 213,
199, 185, 171, 157, 143, 129, 115, 97, 83, 73,69, 60 (temel pik), 57,
45 ve bu bilesigin kanisimdaki bollugu ise % 5.83 olarak tesbit edildi.
Elde edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin bellegindeki
bilgiler kullanilarak onerilen bilesigin formiiliine goére (sekil 6-A) bu
bilesigin Ester fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 6 No'lu bilesigin Gaz/Kitle
spektrumuna gore (sekil 7), kiitle saylar (m/z) 295 (M+), 282, 264,
222, 209, 189, 180, 166, 152, 139, 123, 111, 96, 83, 69, 55 (temel
pik), 45 ve bu bilesigin kansimdaki bollugu ise % 6.45 olarak tesbit
edilmesine ragmen elimizdeki bilgiler bu bilesigin yapisi hakkinda

bir formil 6nerebilmemiz igin yetersiz kalmistir.
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Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 7 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 8), kiitle sayilan (m/z) 284 (M+), 241, 205,
185,171, 157, 143, 129, 111, 97, 83, 73, 69, 60 (temel pik), 57, 55,
45 ve bu bilesigin karisimdaki bollugu ise % 5.46 olarak tesbit edildi.
Elde edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisi'nin bellegindeki
bilgiler kullanilarak ©nerilen bilesik formiiline gore (sekil 8-A) bu
bilesigin Ester fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 8 No'lu bilesigin Gaz/K(tle
spektrumuna goére (sekil 9), kitle sayilan (m/z) 292 (M+), 253, 239,
226, 211, 196, 184, 163, 141, 127, 113, 99, 85, 71, 57 (temel pik),
47 ve bu bilesigin kansimdaki bollugu ise % 1.57 olarak tesbit edildi.
Elde edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin bellegindeki
bilgiler kullanilarak 6nerilen bilesik formiiliine goére (sekil 9-A) bu
bilesigin Alken fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 9 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna goére (sekil 10), kiitle sayilann (m/z) 433 (M+) 424, 391,
351, 343, 323, 302, 295, 275, 262, 233, 209, 181, 175, 166, 156,
145,129, 119, 113, 107, 91, 77, 67, 53 ve bu bilesigin karisimdaki
bollugu ise % 1.00 olarak tesbit edilmesine ragmen elimizdeki
bilgiler bu bilesigin yapisi hakkinda bir férmil dnerebilmemiz igin
yetersiz kalmistir.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 10 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 11), kiitle sayilani (m/z) 294 (M+), 279, 250,
233, 149 (temel pik), 123, 97, 77, 69, 55 ve bu bilesigin kansimdaki
bollugu ise % 16;50 olarak tesbit edildi. Elde edilen bu veriler ve
Gaz/Kitle spektrometrisinin bellegindeki bilgiler kullanilarak
onerilen bilesik formiiliine. gore (sekil 11-A) bu bilesigin Alken

fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.
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Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 11 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 12), kiitle sayilarn (m/z) 295 (M+), 285, 267,
251, 238,225, 211, 197, 183, 169, 155, 141, 133, 127, 113, 99, 85,
71, 57 (temel pik) ve bu bilesigin karisimdaki bollugu ise % 2.00
olarak tesbit edildi. Elde edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle
spektrometrisinin bellegindeki bilgiler kullanilarak &nerilen bilesik
formiiline gére (sekil 12-A) bu bilesigin Alken fonksiyonel grubundan
oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 12 No'lu bilesigin Gaz/Kitle
spektrumuna goére (sekil 13), kiitle sayilan (m/z) 239 (M+), 225, 211,
197, 183, 169, 155, 141,127, 113, 99, 85, 71, 57 (temel pik), 55 ve
bu bilesigin kansimdaki bollugu ise % 2.06 olarak tesbit edildi. Elde
edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin belledindeki bilgiler
kullanilarak onerilen bilesik formiliine (sekil 13-A) gore bu bilesigin
Alken fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 13 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 14), kiitle sayillan (m/z) 279 (M+), 261, 167,
149 (temel pik), 132, 122, 104, 92, 77,57 ve bu bilesigin karisimdaki
bollugu ise % 10.60 olarak tesbit edilmesine ragmen elimizdeki
bilgiler bu bilesigin yapisi hakkinda bir férmil Onerebilmemiz igin
yetersiz kalmaktadir. Ancak bu bilesigin temel pikininde 149 olmasi,
4 ve 10 No'lu bilesiklerin izomeri oldugunu gdstermektedir.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 14 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna gore (sekil 15), kiitle sayilari (m/z) 219 (temel pik),
203,189, 176, 161, 145, 129, 119, 99, 91, 81, 69, 57 ve bu bilesigin
karisimdaki bollugu ise % 7.60 olarak tesbit edildi. Elde edilen bu

veriler ve Gaz/Kiitle spektrometrisinin bellegindeki bilgiler
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kullanilarak &nerilen bilesik formiiliine gére (sekil 15-A) bu bilesigin

Ester fonksiyonel grubundan oldugu belirlendi.
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Sekil 12-A : 11 No'lu bilegigin onerilen formald
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 Sekil 14 : 13 No'lu bilesigin Gaz/Katle Spektrumu
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Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 15 No'lu bilesigin Gaz/Kitle
spektrumuna goére (sekil 16), kiitle sayilari (m/z)167 (M+), 149 (temel
pik), 117, 104, 92, 77,67, 57 ve bu bilesigin karnisimdaki bollugu ise %
5.06 olarak tesbit edilmesine ragmen elimizdeki bilgiler bu bilesigin
yapisi hakkinda bir formiil dnerebilmemiz igin yetersiz kalmaktadir.
Ancak bu bilesigin temel pikinin 149 olmasi, 4 ve 10 No'lu bilesigin
izomeri oldugunu gdstermektedir.

Ekstraktin Gaz kromatogramindaki 16 No'lu bilesigin Gaz/Kiitle
spektrumuna goére (sekil 17), kiitle sayillan (m/z) 446 (M+), 438, 386,
(temel pik), 368, 329, 308, 301, 275, 260, 246, 213, 178, 159, 150,
129, 119, 105, 92, 77, 57, 50 ve bu bilesigin kansimdaki bollugu ise
% 1.83 olarak tespit edildi. Elde edilen bu veriler ve Gaz/Kiitle
spektrometrisinin bellegindeki bilgiler kullanilarak bu bilesigin
Steroid fonksiyonel grubundan oldugunun belirlenmesine ragmen bir
formiil 6nerememekteyiz.

Boga denemeleri sonucu olumlu reaksiyon ile sonuglanan
dietileter ekstraktinin TH-NMR spektrumu (Sekil 18) alindiginda
Gaz/Kiitle spektrumunu destekledigi gorilmistir. Bu spektrumuma
goére de, formiil yapisi 6nerilemeyen bilesikler haricindeki diger bitiin
bilesiklerin yapilarinda bulunan metil protonlarina (-CH3) ait pikler
yaklasik 0.9 ppm 'de gozlenmektedir. ,

Ekstraktinin TH-NMR spektrumundaki 1.3-2.4 ppm arali§inda
gbzlenen pikler ise bilegiklerin yapisinda bulunan (-CHp2) ve (-CH-)
protonlarina ait piklerdir.

//O

4, 5,7, 10 ve 14 No'lu bilesiklerin (R1——C—-0--CH2—R?)

yapisinda bulunan metilen protonlari (-CH2) 4.8 ppm'de tesbit

edilmigtir.
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0
/4
Ry—C—O—CH—CH,
l l
7 No'lu bilesigin OH OH  yapisinda bulunan

karbon atomundaki proton piki 3.7 ppm'de gorilmektedir.
2, 3, 7 No'lu bilesiklerde bulunan hidroksil (-OH) protonlarina
ait pik 2.8 ppm' de gézlenmektedir.
//o
4, 10 ve 14 No'lu bilesiklerin yapisinda bulunan —C¢—0—
grubuna bagh benzen halkasindaki proton pikleri 7.6 -7.7 ppm'de
gozlenmis olup bu da benzen halkasindaki protonlar etrafinda

elektron yogunlugunu azaltan gruplarin varligina isaret etmektedir.
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5.TARTISMA ve SONUC

Yapilan bu c¢alismada, kizginlik dénemi boyunca elde edilen
cervico-vaginal mucus 6rneklerinin % 78.84' (inlin saydam ve renksiz,
% 2.88 inin kirli renksiz, % 7.69 'unun sarimsi, % 6.73' (inii beyaz ve %
3.84' liniin kirmizims1 renkte oldugu belirlenmistir. Renk yoniinden
bulunan bu sonucglara gére cervico-vaginal mucus o6rneklerinde
saydam ve renksiz, kirli renksiz, sarimsi, beyaz ve kirmizimsi
renklere kizginhk gdsteren ineklerde rastlanmistir. Mucus
orneklerinin biyitk ¢ogunlugunun saydam ve renksiz olmasi istenilen
bir o6zellik olup elde edilen biitlin 6rneklerin bu renkte olmasi
istenmektedir. Ancak kirli renksiz, sarimsi, beyaz ve kirmizimsi
renkteki mucus oOrnekleri de gorilmuistir. Bunun sebebi bu 6rneklerin
elde edildigi hayvanlarda latent bir metritis, vaginitis ve cervicitis
gibi yangili bir durum sonucu olugan irin veya kanin cervico-vaginal
mucusa karigmasindan ileri gelebilecedi gibi prolstrus ve 6strus
dénemlerindeki asirt Ostrojenik etkiden dolayi vaskiler sistemde
diapedesiz sonucu aciga cikan kanin mucusa karismasindan  dolayi
olabilecegi de disiiniimektedir.

Renk yoniinden bulunan bu sonuclar Hamana ve ark.(40)'nin,
Asotra ve ark. (7)'nin ve Paleologou (68)'nin bildirdikleriyle parelellik
arz etmektedir.

Yapilan bu calismada, kizginlik ddneminin farkli devrelerinde
elde edilen 104 cervico-vaginal mucus &rneginin vizkoziteleri 0-4
arasinda degismis ve ortalama 2.37 = 0.09 olmustur. ineklerin
kizginlik doneminin farkli devrelerinde elde edilen cervico-vaginal
mucus Orneklerinde tespit edilen bu vizkozite degerlerinin istatiski

acidan onemli bir fark teskil etmemesine ragmen bireysel olarak



farkhlilk go6stermesi, hayvanin irkina bakim ve beslenmesine bagli
olabilecedi gibi kizginlik baslangicinda sulu ve kivaml iken sonuna
dogru daha yogun hal almasi, kizginlik esnasinda organizmaya hakim
olan Ostrojen hormon seviyesinin artip azalmasindan kaynaklanabilir.

Bu calismada elde edilen vizkozite degerleri Hamana ve ark.
(40) ile Paleologou (68)'nun bildirdigi degerlerle benzerlik
gostermektedir.

Yapilan c¢alismada, ineklerin kizginlik doneminin farkli
devrelerinde elde edilen cervico-vaginal mucus 6rneklerinin pH
degerlerinin 6.70-9.20 arasinda degistigi ve ortalama 7.46 * 0.06
oldugu ve kizginhigin farkli devrelerine gore belirlenen pH'lar arasinda
istatiski acidan 6nemli bir fark bulunmadi§i tespit edilmistir.
ineklerin kizginlik déneminin farkli devrelerinde elde edilen cervico-
vaginal mucus drneklerinde tespit edilen pH degerieri, kizginligin
farkli dénemlerine gore istatiski agidan 6nemli bir fark teskil
etmemesine ragmen, tesbit edilen pH degerlerinin alt ve {st sinirlarn
arasindaki bu genislik, kizginlik baslangicindan itibaren Ostrojen
‘hormonu seviyesinin artmasina, buna bagh olarak mucusun hacminin
kivaminin, vizkozitesinin degismisine, ve latent bir enfeksiyon
durumunda irinin mucusa karigmasina bagl olabilir.

Yapilan bu calismada tespit edilen pH dederleri, Hamana ve ark.
(40)'nin  7.0-9.2, Olds ve VanDemark (66)"'in ve Scott Blair ve ark.(73)'
nin 7.6-8.1 olarak bildirdikleri pH degerlerine benzer; Olds ve
VanDemark (65)'in ortalama 7.8 ve Arya ve Jain (6)'in 1.grupta
ortalama 8.12 + 0.106 ve 2. grupta ortalama 7.91 + 0.118 olan pH
degerlerinden disiik; Klemm ve ark. (55)'nin 6.5-6.7 ve Paleologou
(68)' nun ortalama 6.7 olarak bildirdikleri pH degerlerinden yiiksek

bulunmustur.
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Bu calismadaki pH degerlerinin diger arastiricilarin
bildirdiklerinden diisiik veya yiiksek bulunmasi, mucusun elde edildigi
kizginlik dénemine, hayvanin irkina, bakim ve beslenmesine,
enfeksiyona baglh bir durumdan dolayi irinin mucusa karigmasina,
pH'in 6lciim teknigine bagl olabilir.

ineklerin kizginlik ddneminin farkli devrelerinde elde edilen
cervico-vaginal mucus odrnekleri kuru madde miktarlarinin % 0.82-
5.02 arasinda degistigi ve ortalama % 1.62 + 0.06 oldugu ve
kizginligin baslangicindan itibaren giderek arttigi, kizginligin
baslangicinda ortalama % 1.54 + 0.063, ortasinda ortalama %1.59
.20.12 ve sonunda ortalama % 1.87+f 0.13 oldugu tespit edilmistir.
ineklerin kizginlik déneminin farkli devrelerinde elde edilen cervico-
vaginal mucus drneklerinde tespit edilen bu kuru madde miktarlarinin
kizginhdin sonuna dogru giderek artmasi kizginhgin baslangicindan
itibaren Ostrojen hormonunun tedricen artmasina bagh olarak salgi
miktarinin artmasi ve giderek sulu kivamdan koyu kivama
déniismesine, hayvanin beslenmesine baglh olabilir.

Bu calismada tespit edilen kuru madde miktarlari, Asotra ve
ark.(7)'min belirttigi % 1-2.5, Hamana ve ark. (40)'nin bildirdigi % 1-2,
Boyland ve ark. (20)'nin buldugu % 1-1.5 degerlerinden daha fazla,
ScottBlair ve ark.(73) ile Olds ve VanDemark (66)'in belirttigi
ortalama % 1.2, Paleologou (68)' nun belirttigi ortalama % 1.4 ve
Arya ve Jain (6)'in 1. grupta belirttigi ortalama % 1.47+0.076
degerindeki kuru madde miktarlarindan yiliksek ve 2. grupta belirttigi
ortalama % 1.88 £0.096 oranmindaki kuru madde miktarindan disik
bulunmustur.

Bu calismada elde edilen kuru madde miktarlarinin  diger

arastirmacilarin  bildirdiklerinden diisiik veya yiliksek bulunmasi,
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mucusun elde edildigi kizginhk dénemi, hayvanin  bakim ve
beslenmesi, yangili bir durumdan dolay: irin veya kanin mucusa
karigmasi, cervico-vaginal mucusun toplanma sekli, kuru madde
miktan 6lcim teknigi gibi nedenlerden ileri gelebilir.

Bu calismada ineklerin kizginlik déneminin farkli devrelerinde
elde edilen cervico-vaginal mucus orneklerindeki su miktarlarinin %
94.08-99.18 arasinda degistigi ve ortalama % 98.37 + 0.07 oldugu
tespit edilmistir. ineklerin kizginlik déneminin farkli devrelerinde
elde edilen cervico-vaginal mucus 6rneklerinde tespit edilen su
miktarlarinin, kizginligin farkhh dénemlerine gére istatiski. agidan
onemli bir fark teskil etmemesine ragmen, tesbit edilen alt ve iist
sinirlari  arasindaki bu farkin kizginligin baslangicindan itibaren
kizginlik ilerledikce &strojen hormonu seviyesinin artmasina bagh
olarak salgilanmanin artisi ve kizginhgin baslangicinda sulu kivamibi
iken sonuna dogru yogun hal almasi, hayvanin bakim ve beslenmesi
mucustaki su miktarinin degigsmesine neden olabilir.

Hamana ve ark. (40)'nin kizginlik stliresince elde ettigi cervico-
vaginal mucuslarda be‘lirledigi % 98-99 su miktari ile yine
Paleologou (68)' nun ayni dénemde elde ettigi cervico-vaginal
mucuslardaki ortalama % 98.6 oranindaki su miktari bulgularimizia
benzer bulunmustur.

ineklerin kizginlik déneminin farkli devrelerinde elde edilen
cervico-vaginal mucus oOrnekierinde bulunan mineral maddelerden Ca
miktarinin ortalamé 10.06 £ 0.06 mg/100ml, Na miktarinin ortalama
12.11 +0.05 mEq/!, K miktarinin ortalama 118.04 + 0.66 mEqg/l, ve Mg
miktarinin da ortalama 3.96 + 0.03 mg/100ml| oldugu tespit

edilmistir.
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Bu caligmada tespit edilen Na miktar, Paleologou (68)'nun
bildirdigi 12.17 mEq/I'lik Na miktarina yakin bulunurken, Ca miktari
0.26 mg/100 mi ve K miktarn da 3.04 mEq/l kadar Paleologou (68)'nun
bildikdiginden daha fazla, halbuki Mg miktari yine aymi arastiricinin
bildirdigi Mg miktarindan 0.24 mg/100 ml daha az bulunmustur. Bu
arastirmada bulunan mineral madde miktarlari ile Paleologou (68)'
nun  bildirdikleri arasindaki az c¢ok fark, hayvanlarin farkh
beslenmeleri 6zellikle farkli vejatasyondan yararlanmalari, mineral
madde miktarlarinin tayin edilmesi metodu, hayvanin yasi ve siit
verimi gibi faktorlerden kaynaklanabilir.

Klzgmhgm basinda elde edilen 43, ortasinda elde edilen 41 ve
sonunda elde edilen 20 cervico-vaginal mucus 6rnedi boga denemesine
tabi tutuldugunda koklama, ¢eneyi uzatma, yalama, flehmen ve penis
ereksiyonu tepkileri kizginligin basinda toplanan é&rnekler igin
swaSIy{a ortalama % 93.01, 44.18, 8.52, 77.51 ve 6.97; ortasindakiler
icin sirasiyla ortalama % 92.68, 60.16, 3.24, 57.71 ve 2.43; ve
sonundakiler icin ise % 85.00, 48.33, 11.66, 70.00 ve 0.00 olarak
gbzlenirken, tim klzgm'hk siiresince bu davraniglar yine sirasiyla
ortalama % 91.34, 54.48, 7.04, 68.25 ve 3.82 olarak tespit edilmistir.
Kizginhigin farkli devrelerine go6re ylizde olarak belirlenen bu
degerlerin her seksliel davranmisa ve kizginhgin farkli dénemlerine
gore degisken olmasi, boga denemesinde kullanilan bogalarin seksiiel
olarak tecriibelerinin farklihgindan, temelde birbirlerine benzer olsa
da hormonal durumlarinin farkli seviyelerde seyretmesinden, bu tiir
tepkiler doguran feromonlarin kizginlik siliresince bulunmasina
ragmen kizginhgin farkh devrelerine gére farkli seviyelerde
bulunmasindan ve bogalarin bu 6rneklerle muhatap edildigi andaki

halinden, saghk durumundan ve cevre sartlan gibi nedenlerden ileri



gelebilir. Simdiye kadar yapilan c¢alismalarin hi¢ birisinde bu
calismada bildirildigi gibi seksiliel davranislarin rakamlarla
bildiriimemesinden dolayi tartisma imkani bulunamamistir.

Adams (1), Estes (32), French ve ark.(35), Hawk ve Conley (41),
Izard ve Vandenberg (48), izard (49), Jacobs ve ark.(50), Kiddy ve
Mitchell (53), Klemm ve ark. (55), Nishumura ve ark.(64), Paleologou
(66) ve Rivard ve Klemm (69)'in bildirdikleri gibi cervico-vaginal
mucusun bogalari seksiiel olarak uyaran feromonlari ihtiva ettigi
goriisi bu calismadaki bulgulari dogrulamaktadir.

Kizginligin farkh dénemlerinde feromonlar ihtiva ettigi
tesbit edilen cervico-vaginal mucuslarda feromon niteligindeki
organik maddeleri tesbit etmek amaciyla kullanilan ekstraksiyon
yontemleri arasinda kloroform/metanol (4/1) c¢oéziici sistemi, kolon
kromatografisi ve dializ sonucu elde edilen ekstraktlarda organik
madde bulunmamasi ve boda denemelerinde bogalarin seksiiel olarak
etkilenmemesinin nedenleri arasinda, kizginligin sonundaki bazi
orneklerin muhtemelen 6strus bitiminden sonra toplanmis olmasi,
tremeyle ilgili mesajlarin (isaret feromonlarinin) Ostrus baslamadan
o6nce liretilmis olmasi, ayrica cervico-vaginal mucusun toplanma
yontemi, laboratuvara tasinmasi, analizlerin yapilmasi ve
ekstraksiyon islemi yapilirken organik c¢éziicii olarak kullanilan
kloroform ve metonol'iin buharlastirilarak uzaklagfmlmaSI ve boga
denemelerinde o6rneklerin isitilmasi esnasinda zaten ¢ok ucucu olan
feromonlarin kaybolmas: gibi faktérlerden kaynaklandig
diisiinilmektedir.

Dietileter ile yapilan ekstraksiyon islemi sonucu elde edilen
ekstraktiarda ise, feromon niteligindeki maddelerin varligi tespit

edilmigtir. Clinkii organik ¢oziici olarak kullandigimiz dietileter distik



iIsida buharlagsmaktadir. Bu ekstraksiyon sonucu bogalari seksiiel
olarak uyaran ekstraktlarda toplam 16 adet organik madde tesbit
edilmistir. Bu tesbit edilenlerden 11 tanesinin kimyasal yapisi
belirlenirken kimyasal yapisi belirlenemeyen 2 organik maddenin de
4 ve10 No'lu bilesigin izomeri oldugu tesbit edilmistir. U¢ tanesinin
kimyasal yapisi ise belirlenemememistir. Ancak kimyasal yapisi
belirlenemeyenlerden 1 tanesinin gaz/kiitle spektrometrisinin
bellegindeki bilgilere ve elde edilen bulgulara gére steroid
fonksiyonel grubundan oldugu tesbit edilmistir.

Simdiye kadar yapilan arastirmalarin hicbirsinde, bu arastirma
ile cervico-vaginal mucusta tespit edilen ve kimyasal yapisi
belirlenen sz konusu bilesiklerin varligindan bahsedilmemistir.
Klemm ve ark.(55)'nin feromon olarak bildirdikleri bilesiklerin  bu
calismalardakilerden farkli olmasi ve onlarin tespit ettikleri
bilesiklere bu c¢aligmada rastlanmamasi, calismalarda kullanilan
techizat ve laboratuvar tekniklerinin farkli olmasiyla birlikte, bazi
orneklerin muhtemelen &strus bitiminden sonra toplanmig olmasi,
tremeyle ilgili mesajlarin (isaret feromonlarinin) Ostrustan 6nce
veya Ostrusun erken safhalarinda (retilmis olmasi, ayrica cervico-
vaginal mucusun toplanma metodu, laboratuvara tasinmasi,
saklanmasi, analizlerin farkh yo&ntemlerle yapiimasi ve ekstraktan
organik ¢oziici olarak kullanilan kloroform ve metonol'iin
buharlastirilarak uzaklastinlmasi ve boga denemelerinde &rneklerin
isitilmasiyla ugucu nitelikte olan feromonlarin kaybolmasi gibi
nedenlerden ileri gelebilecedi distintiimektedir.

Sonug olarak :



1- Kizginhi@in farkli devrelerinde toplanan cervico-vaginal
mucus drnekleri birbirleriyle karsilagtirildiginda aralarinda herhangi
bir fark bulunmamistir.

2-Cervico-vaginal mucuslardaki feromonlar, kloroform/
metonol ile ekstraksiyon, Dializ ile ekstraksiyon ve Kolon
kromatografisi (Slica gel'le doldurulmus) islemleri ile ekstrakte
edilemeyip, ancak Dietil eter ile ekstrakte edilebilmistir.

3- Kizginligin habercisi olan feromonlarin, boga denemesi ve
ekstraksiyon iglemi sonuclarina gére cervico-vaginal mucusta varhgi
tespit edilmistir.

4- Dietileter ekstraksiyonu ile cervico-vaginal mucuslarda
feromon niteliginde 16 organik madde tayin edilmis ve bu maddelerin
dialkil substitiie benzen, tri substitiie fenol, alken, ester ve steroid
fonksiyonel gruplarindan oldugutespit edilmistir.

5- Cervico-vaginal mucus 6rneklerinden analiz edilen feromon
niteligindeki maddelerin ancak boda denemeleri sonucu bogalarin
seksliel davramiglarina gore feromon olarak degerlendirilebilecegi
kanaatine varilmigtir.

Bu bilgiler 1s1§1 altinda, feromonlarin laboratuvar tetkikleri
yoluyla izolasyonu sonucu belirlenmesi icin gelecekte yapilacak
caligmalarda, ineklerdeki sekstiel feromonlarin dogal alicist olan
bogalarin seksiiel davraniglarindan koklama, yalama, flehmen, penis
ereksiyonu ve atlama davraniglarinin en giivenilir biyolojik yol olarak
kullanilmasi, organik ¢oziict alarak disiik i1sida buharlasan organik
¢Oziicilerin kullanilmas: ve analizi yapilacak biyolojik materyalin
soguk zincirine dikkat edilmesi, bundan sonra bu konuda c¢alisacaklara

yol gdsterecek ve isik tutacaktir.
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6.0ZET

Bu calisma, kizginlk go6steren ineklerde, kizginhigin farkl
devrelerinde elde edilen vagina ve cervix akintilarinda kizginligin
erkege habercisi olan feromonlarin varligint ve kimyasal yapisini
arastirmak amaciyla planlanmistir. Ayrica feromonlann varligini ve
kimyasal yapisim etkileyebilece§i diislincesiyle cervico-vaginal
mucusun fiziksel ve kimyasal ozellikleri de incelenmistir.

Ostrusta bulunan 197 inegin 104'inden &strusun basinda,
ortasinda ve sonunda rectal masaj yoluyla cervico-vaginal mucus
ornekleri toplandi. Bu érnekler boda denemesine tabii tutulduktan
sonra renk, pH, vizkozite, Su-kuru madde, Ca, Na, ‘Mg ve K miktarlari
tayin edildi. Daha sonra kimyasal analizlere baslayincaya kadar -15
ile -200C arasinda muhafaza edildi.

Cervico-vaginal mucusun Kloroform/Metanol, Dializ, Kolon
Kromatografisi (Slica gel'ledoldurulmus) ve Dietileter ile
ekstraksiyon islemleri yapildi. Boga denemesi sonucu miispet
reaksiyon alinan ekstratlarin kimyasal yapisini tayin etmek icin
Ultraviyole-Visible, Inffared, TH-Niikleer Magnetik Rezonans ve
Gaz/Kitle spektroskopisi kullanilarak spektrumlari alindi.

ineklerin kizginlik déneminin farkli devrelerinde elde edilen
104 6rnegin % 78.84 'linliin saydam ve renksiz, % 2.88' inin kirli
renksiz, % 7.69'unun sarimsi, % 6.73'lGniin beyaz ve % 3.84 'iniin
kirmzimsi renkte oldugu tesbit edilidi.

ine»klerin kizginlik doneminin farkh devrelerinde elde edilen
toplam 104 cervico-véginal mucus orneginde vizkozite 0-4 arasinda
ortalama 2.37 + 0.09, pH 6.70-9.20 arasinda ortalama 7.46 = 0.06,
Kuru madde miktart % 0.82-% 5.02 arasinda ortalama % 1.62 + 0.06, su
miktan % 94.08-% 99.18 arasinda ortalama % 98.37 + 0.07, Kalsiyum



miktari 9.3-12 mg/100ml arasinda ortalama 10.06 + 0.06 mg/100mi,
Sodyum miktart 10.51-13.1 mEg/1 arasinda ortalama 12.11 + 0.05
mEq/1, Potasyum miktari 110-160 mEqg/1 arasinda ortalama 118.04 +
0.66 mEg/1 ve Magnezyum miktari da 2.6-4.3 mg/100 ml arasinda
ortalama 3.96+£0.03 mg/100 ml olarak bulunmustur.

Kizginhgin farkli devrelerinde toplanan mucuslarnin fiziksel
ozellikleri ve kimyasal maddeleri arasindaki fark istatiski olarak
uygulanan varyans analizi metodu sonucu o6nemsiz (P> 0.05)
bulunmustur.

Kizginlik gosteren 104 inekten kizginlik siresince elde edilen
mucus Ornekleri 3 boga ile denemeye tabii tutuldugunda koklama,
gceneyi uzatma, yalama, flehmen ve penis ereksiyonu tepkileri
sirasiyla ortalama % 91.34, 54.48, 7.04, 68.25, 3.82 olarak
bulunmustur.

Kizginligin {ic farkh ddéneminde elde edilen cervico-vaginal
mucus 6rneklerinin Kloroform/Metanol, Kolon Kromatografisi(Slica
gel ile doldurulmus) ve . dializ ile ekstraksiyon islemleri sonucunda
elde edilen ekstraktlarinin boga denemesi neticesinde menfi sonug
verdigi gibi spektroskopik analizlerde deAherhangi bir organik madde
bulunamamistir. Orneklerin Dietileter ile ekstraksiyon islemi
sonucunda elde edilen . ekstraktlarin boga denemesi sonucu mispet
netice verdigi gibi 1H-NMR ve Gaz/kiitle spektroskopileri sonucu
dialkil substitiie benzen, tri substitlie fenol, ester, alken ve steroid
fonksiyonel gruplarindan 16 adet organik madde bulunmustur.

Sigir cervico-vaginal mucusunda feromonlarin bulundugu,
bunlarin dietileter gibi dislik isida buharlasan c¢oziiclilerle ekstrakte
edilebilecedi ve feromonlarin tayininde boga denemesinin en glvenilir

yol oldugu sonucuna varnimistir.
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7.SUMMARY

The aim of this study was to determine the presence and
biochemical sturucture of pheromones that are belived to function as
a signal of estrus for male animals. Furthermore the physical and
chemical properties of cervico-vaginal secretions may influence the
pheromones so physical and chemical properties of these secretions
were also studied.

Cervico-vaginal mucus samples from 104 oestrus cows out
of197 were collected by rectal massage between early heat, mid heat
and late heat of estrus. After these samples were bioassayed by
bulls, they were analysed for colour, pH, viscosity, water-dry matter
contents, Ca, Na, Mg and K levels. Afterwards,'the remaining samples
were stored at between -15 to -200 C until analysed.

Choloform/methanol, diethyl ether extractions, dialysis,
coloumn chromatography (filled with slica gel) of cervico-vaginal
mucus were also performed. To determine the chemical structure of
the extracts from the pdsitive samples spectrums were determined
using Ultraviole-visible, Infrared, 'H-Nuclear Magnetic Rezonans and
Gas-Mass spectrometers.

In 104 cervico-vaginal mucus samples obtained from different
period of estrous cows, 78.84 % was transparent colourless, 2.88 %
dirty colourless, 7.69 % yellowish, 6.73 % white and 3.84 % reddish.

In 104 of samples,obtained different period of estrous cows,
the viscosity ranged between 0 and 4 mean 2.37 + 0.09, pH value was
between 6.7 and 9.2 mean 7.46 + 0.06, amount of dry matter varied
between 0.82 % and 5.02 % mean 1.62 % +0.06, water content ranged
between 94.08 % and 99.18 % mean 98.37 % £ 0.07, Ca concentration
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ranged between 9.3 and 12 mg/100 ml mean 10.06 + 0.06 mg/100 ml,
Na concentration ranged between 10.51 and 13.1 mEqg/l mean 12.11 £
0.05 mEqg/Il, K level ranged between 110 and 160 mEq/l mean 118.04
+ mEq/l and Mg amount ranged between 2.6 and 4.3 mg/100 ml mean
3.96 £ 0.03 mg/100ml.

The differences in physical properties and chemical contents
of mucus samples collected during various phases of estrus were
found to be statistically insignificant ( P>0.05).

When 104 mucus samples obtained from different phases of
estrus cows, were tested by 3 bulls sniffing, chin resting, licking,
flehmen and penile erection reactions were recorded and the mean
values for the reactions were fond to be 91.34, 54.48, 7.04,68.25 and
3.82 %, respectively.

The result of bull assay carried out as the extracts obtained
from the analysis of colon chromatography, dialysis and
chloroform/methanol extractions was negative and also no organic
substance was detected by spectroscopic analysis. But, after diethyl
ether extraction, the samples still induced bull reaction and
following spectroscopy, In these extracts from the functional groups
of dialkil substitiied benzene, tri substitued phenol, ester, alkene and
steroid, 16 organic substance were found.

The results of these studies indicate that bovine cervico-
vaginal mucus secretions during estrus, contain pheromones.
Additionally it was noticed that pheromones could be extracted with
solents such as diethyl ether which can evaporise at low
temparatures (10-15 ©C). For testing the presence of pheromones in
biological secretions, bull assay still appears to be the most reliable

method.
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