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S:

Kisaltmalar ve Simgeler
|.aktasyona baslangic verimi veya laktasyon egrisinin y eksenini kestigi
nokta.
Laktasyonun baglangicinda laktasyon egrisinin pike ulagsmadan 6nceki
yUkselma katsayisi
Laktasyon egrisinin pike ulastiktan sonra sonraki edimini gésteren katsay!

Tabii logaritma tabani, 2.71828

. Kullanilan modelin laktasyon edrisindeki toplam varyasyonun agiklanan

kismini belirleme katsayisi.
Gergek glnlik kontrol verimi ile tahmini gtnitk kontrol verimi arasindaki
korelasyonun karesi.

Devamlilik deecesi, persistens

Tmax: Maksimum ginlik sit veriminin elde edildidi gin

Y Y, Dogumdan gunidk sat veriminin 6lgtldGga glne kadar gecen siire

Y max. Maksimum gunigk sit verimi



1.0NSOZ

Ekolojik 6zellikleri bakimindan hayvansal Gretime uygun olan Tarkiye,
hayvan bagina elde edilen verimin artinilmasi durumunda Avrupa ve
Ortadogu'da lider olabilecek niteliktedir. Mevcut hayvan varligi yoninden
Avrupa'da birinci olmasi da bunu dogrulamaktadir. Buylik hayvan varli§i ve
hayvancilikla ugragan isglcine ragmen hayvan basina verim dlzeyinin
oldukgca distk olmasi hayvansal Gretimden saglanan geliri olumsuz yénde
etkilemektedir. Turkiye koyun varligi yéninden dinyada ilk siralarda iken

hayvan bagina Uretim bakimindan son siralardadir (4).

Turkiye'de st Gretimi icin yaygin olarak yetistirilen en énemli ¢iftlik
hayvanlar sigir, koyun ve kegidir. 1996 yili verilerine gére Turkiye'de sadilan
sigir, manda, kegi ve koyun toplami 44.545.000 bastir. Bunun % 63.8' ini koyun
olusturmaktadir. Kuglkbas hayvan olarak adlandirilan koyun ve kegi
yetistiriciliginin TUrkiye ekonomisinde 6zel bir yeri vardir. Toplam et Gretiminin
% 29.8' i (koyun ve kuzu etinin payl % 27), sut Gretiminin % 11.3' 0 (koyun
sttandn payl % 8.8) koyun ve kegiden saglanir (4). Turkiye'de koyun sayisi
fazla olmasina ragmen, Merinos ve Merinos melezleri disinda, bunlarin blylk
¢ogduniugu dustk canli adirida sahip, kaba yapadih ve st verimi az yerli
iklardir. Sakiz ve ivesi irki istisna, yerli irklarimizin sit verimleri 50-60 kg' dir

(93). Ivesi koyunlart halk elinde bile 80-150 kg sit vermektedir (26).

ivesi koyununun anavatani ve yayiima sahasi, Dicle ve Firat nehirleri
arasindaki Mezopotamya bélgesidir. Yabanci literatirde Awassi ismi ile taninan
bu ik Tarkiye, Suriye, Libnan, israil, Irak, ve Urdan' Gn yerli ikidir. Tarkiye'de
Guneydogu Anadolu bélgesinde Suriye sinirina yakin bolgelerde siklikla
yetistirilmektedir. Ayrica Hatay ve Adana illerinde de bulunur. Glneydogu
Anadolu Bélgesinde ekstansif olarak yetistirilen ivesiler, Turkiye'deki koyun

varhiginin yaklagtk % 1.63' Uni olusturmakta olup takriben 658000 bastir.



Yuzlerce yillik dogal seleksiyon sonucu ortaya ¢itkmig olan ivesi koyunlan,
Yakindogu ve Ortadogu ulkelerine gerek damiziik ve kasaplik koyun
ihracatinda, gerekse bdlge halkinin hayvansal gida ihtiyacinin kargilanmasinda
blytk 6nem tasimaktadir (41). Dinyanin belli bash sltct irklardan biri olan
lvesilerin Guneydodu Anadolu Bélgesinde saf olarak yetistirilmesi, 1slah

caligmalan i¢in bir potansiyeldir.

Tanm lIgletmeleri Genel Mudarligu Ceylanpinar Tarim igletmesi
bunyesinde 50 bin dolayindaki ivesi populasyonu ile Turkiye'de ve Dinyada
seckin bir yere sahiptir. TGrkiye'nin en blyUk tarim isletmesi olan Ceylanpinar
Tarim igletmesi, Zirai Kombinalar adi altinda Urfa gurubu olarak 1937 yilinda
kurulmustur. 1950 yilinda Devlet Uretme Giftlikleri Genel Mudarlagune
baglanmistir. 1984 yilindan itibaren Tarim Isletmeleri Genel Madurligdne bagli

olarak calismalarina devam etmektedir.

Ceylanpinar Tarnm lisletmesi MOdurligu 1.693.113 dekar alana
kurulmustur. Koyunculuk faaliyetleri 1950 yilinda baglamigtir. Yakiasik olarak
47 yidan beri kapah olarak yetistirilen bu koyunlar, yiksek sit verimi
potansiyeli (rekor verim 470 kg) ile yapilacak islah ¢aligsmalarinda buydk énem
tasimaktadir (42). 2000'i yillarda Guneydogu Anadolu Projesinin tam olarak
devreye girmesi ile bitkisel Uretim deseni de de@isecek ve bdlgede hayvancilik
entansiflesecektir. Entansif hayvanciiikta yuksek verimli irklar tercih

edileceginden Ivesi irkinin 1slahinin 6nemi daha fazla artacaktir.

Yerli koyun irklarinin korunmasi ve gelistiriimesi; gelecekte de yeni
koyun tiplerinin olusturulmasinda temel genetik materyal olmalan, kaltar
irklarinda ortaya c¢ikabilecek g¢esitli duyarliklara karsi direnclerinin
artinimalannda kullaniimalar, bitkisel Gretime ve diger hayvan turlerine uygun
olmayan dustk de@erli yem kaynakiannin ve alanlarin degerlendiriimeleri,

yetersiz ¢evre kogullarinda bile verimlerini devam ettirme 6zelliginde olmalar,



gelecekte cevre kosullarinda ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklara karsi en uygun

materyal olmalar gibi nedenlerle zorunludur (29).

Sut verim kontrolleri hayvan islahinda kullaniddidi taktirde faydalidir.
Boéylece yapilan masraflar ve sarf edilen zaman boga harcanmamig olur. Bugln
Turkiye'de butin hayvancilik igletmelerinde eksiklidi hissedilen verim
kontrolleri, hayvanciligi ileri olan Ulkelerde bundan yaklasik bir asir énce
baglamigtir. Ne var ki Turkiye'de devlet igletmelerinde bile verim kontrollerinin
tam anlamiyla yaritildigd sdylenemez. Bunun yaninda 6zel isletmelerde ise,

genellikle hig bir kontrol kaydina rastlanmamaktadir (27).

Bu calismada Ceylanpinar Tarm Isletmesinde tutulan kayitlar
degderlendirilerek siit verimi ve laktasyon egrisi hakkinda detayh bilgi edinilmesi
amaclanmigtir. Elit stirlye ait ortalama st verimi ve laktasyon siresi
hesaplanmig, basit siit kontrol kayitlarindan faydalanilarak laktasyon egrisi
tahmin edilmistir, ayrica kuzulama zaman, yil ve kuzulama yasi gibi cevre
faktérlerinin sit verimi ve laktasyon slresine etkisinin istatistiki olarak énemli
olup olmadiginin test edilmesi amaclanmistir. Sonuglara gére hangi yillarda
verimin daha yuksek oldugunun, yillar arasi farkin istatistiki olarak énemii olup
olmadiginin, kuzulama zamaninin hangi zaman periyotlarinda verimi olumiu
ybnde etkilediginin, dolayisiyla ko¢ katimi zamanminin hangi tarihlerde yapiimasi
gerektiginin tespit edilmesi, 2, 3, 4 ve 5 yashi koyunlarin laktasyon siresi ve
laktasyon verimlerinin hesaplanmasi, yaglar arasinda sut verimi ydninden
farklilik olup olmadiginin belirlenmesi, yasin sit verimine etkisinin énemli olup

olmadiginin test edilmesi amaglanmigtir.

Yerli koyun irklan arasinda, kéta sartlarda sit verim yéninde
gelistirme@e uygun ve strt halinde idare edilebilen Ivesi irkinin Gzerinde
durulmasi gerekmektedir. Bir koyundan elde edilen sit miktar laktasyon

uzunluguna ve gunltdk sut verim miktarina bagiidir. Arastirmanin materyalini



olusturan lvesi sUrlsinde sat veriminin ve laktasyon siresi hakkinda bahsi
gecen calismalarin yapiimasi ile sGride bundan sonra yapilacak islah

calismalarina yon verilmesi amaclanmistir.

Son yillarda sGt verimi ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda laktasyon
st verimi ve Iakiasyon sdresi ile birlikte laktasyon egrisi de incelenerek st
verimi hakkinda daha detayli bilgiler ortaya konulmustur (1, 6, 9, 14, 25, 31, 68,
69, 89). Laktasyona ait gunlik st verim kayitlarindan faydalanilarak yalniz
laktasyon st verimi degdil ayni zamanda laktasyon edrisi tahmin edilmekte ve
laktasyon egrisi parametreleri hesaplanabilmektedir. Bdylece strinin hangi
ayda ne kadar sut verdigi, maksimum st verimine laktasyonun kaginci
gindnde ulastidl, laktasyon egrisinin ne oldugu hakkinda bilgi edinilerek sirt
yonetimi ve besleme programi (zerinde daha olumlu c¢aligmalar

yapilabilmektedir.

Papajcsik ve Bodero (65), 20 farkli fonksiyonel modeli laktasyon
egrisini belirleme bakimindan hata kareler ortalamasimin bUyUklGguna kriter
alarak kargilastirmiglardir. Arastirmanin sonucuna gére Wood modeli ve onun
modifiye edilmis sekli yukaridaki kritere gére en iyi sonucu vermigtir. Amerikan
koyun irklan Gzerinde yapilan bir calismada Sakul ve Boylan (69) Wood
tarafindan ortaya koyulan modeli koyunlara ait laktasyon verileri Gzerinde
deneyerek, gergek ve tahmini laktasyon verilerinin birbirlerine yakin degerlerde
sahip oldugunu bildirerek, koyunlarda Wood modelinin uygulanabilecegini

bildirmiglerdir.

Bu calisma ile ilk defa Tarkiye'de yerli koyun irklarindan ivesilerin
laktasyon egrilerini tahmin etmek icin “Wood modeli” kullanilarak, modelin
laktasyon egrisini yeterli digide aciklayip agtklamadigt ve modelin bu irk igin

uygulanabilirligi degerlendirilecektir.



Tanm igletmeleri Genel Madarlaga Ceylanpinar Tanm Isletmesinde
yaratalen bu calismada;
1. Ivesi koyunlarinin Ceylanpinar Tarim isletmesi sartlannda elit

surtde laktasyon st verimlerini belirlemek,

2. igletmedeki koyunlara ait laktasyon egrisinin sekillerini, laktasyon
egrisi parametrelerini ve laktasyon egrisinin devamlilik derecesini tespit ve

tahmin etmek,

3. Laktasyon sat verimi, laktasyon suresi, laktasyon egrisi

parametrelerine etkili cevre faktérierini aragtirmak.

4. Laktasyon egrisi parametreleri arasindaki korelasyonu belifemek

amaclanmigtir.



2. GIRIS

Yerli koyun irklarinin verim &zellikleri yoninden sahip olduklan
genetik potansiyel yeterince incelenmemistir. Bugine degin dizenli bir
seleksiyona konu edilmeyen yerli irkiarin verim &zellikleri bakimindan genetik
varyasyon gostermemeleri mumkun degildir. Ornedin Sakizin Greme gucd,
Ivesinin sit veﬁmi, Daglic, Ivesi ve Kivirciklarin geligme hizi, yine Kivircik ve
Akkaramanlarin ciftlesme mevsiminin uzunlugu bakimindan 6nemli genetik
varyasyona sahip olduklarn gézlenmektedir. Bu nedenle yerli koyun irklarn

Uzerinde daha ayrintili galismalarin sirdirulmesi gerekmektedir.

Sut verimi oldukga iyi olan ivesiler diinyadaki belli baglh siitgli koyun
irklarindandir. Farkli cevre sartlarina uyabilme bakimindan gbésterdikleri
performans diger sltcl koyunlarda bulunmayan énemli bir Gzelliktir (94).
Aragtirmalar disuk verimli yerli koyun irklarinin islahi amaci ile Tarkiye'nin
batin bélgelerinde kullanilabilecegini géstermistir (13, 41, 77, 92, 94). Ivesi
koyunlan dinyada bilinen sutct irklardan farkh olarak bulylk sdruler halinde
idareye uyguniudgu, sicak bdlgelere adaptasyon yetenegdinin yuksekligi ile

seyrek otlu ve genis meralara sahip olan Turkiye'de blytk 6neme sahiptir.

2.1. Laktasyon Siit Verimi ve Laktasyon Siiresi

Ivesi koyunlarinin laktasyon sit verimi ve laktasyon suresine iligkin
literatir bulgulari Tablo 2.1'de verilmistir. Tarkiye sartlarinda ivesilerin st
veriminin 90 kg'in Ustindedir. En dustk sut verimi Ankara Universitesinde
yetistirilen ivesilerden 1. laktasyonda 94.6 kg olarak bildirilirken (94), en
yiksek stt verimi entansif sartlarda ortalama 233.7 kg olarak bildirilmistir (13).

ivesilerin st verimlerini artirmak icin Ceylanpinar Tanm Igletmesinde
yetistirilen ivesilerden énemli élgiide yararlaniimigtir. Bu giftlikte Eligin (26), her

yastaki Ivesilerin ortalama sit verimini kuzunun emdigi sit dahil 153.8 kg.;



Guarsoy (42), ayni ¢iftligin yari entansif kosullarda yetistirilen Elit sGrtdeki
ivesiler igin birinci ve ikinci laktasyonda sirasi ile 200.7 kg ve 218.8 kg; Yarkin
ve ark. (94) A.U. Ziraat Fakuiltesi kosullarinda yetistirilen ivesiler icin birinci
laktasyonda 94.6 kg ve ikinci laktasyonda 128.1 kg, Bulguriu ve Ozcan (13)
E.U. Ziraat Fakiltesi ivesilerinde entansif kosullarda ortalama 181.1 kg olarak
saptamiglardir. Ceylanpinar Ivesilerinin sit verimi Suriye, Irak ve Kibris'ta
yetistirilenlerden yiksek olurken, israil Ivesilerinden daha diguktar. ivesilerin
sut verimi yerli irklardan Sakiz irki ile ayni seviyelerde olup diger yerli irklardan
daha yuksektir (93). Yerli irklann st verimi yéninden 1slahinda ivesilerden gen

aktarma yolu ile yararianilabilir.

Ivesilerin sit verimi yabanci koyun irklarindan Comisana, Serra da
Esterela, Ossimi, Saidi, Suffolk, Targhee, Rambouillet, Finnish Landrace,
Romanov, Karagouniko, Epirus irkilarina ait sit veriminden daha yuksek iken,
Langhe, Sardinian, Massese, Zagora irki koyunlar ile yaklagik ayni miktarda s(t

vermektedir (Tablo 2.1).

Guney ve ark. (41) Her yastaki lvesi koyuniarinin 1977,1978, 1979, ve
1980 wyillarindaki sGt verim ortalamalarini sirasi ile 185.89+5.78 kg,
165.78+6.24 kg, 156.09+4.97 Kkg. ve 159.514+6.12 kg olarak bildirmiglerdir.
Laktasyon slresi icin saptanan degerler ise sirasiyla 218.08+3.37 gun,
177.23+4.89 gin, 180.31£3.90 gin ve 148.20+4.5 gun olarak saptamiglardir.
Vanl ve ark. (92), Erzurum sartlarinda yaptiklan ¢alismada ivesilerin laktasyon

verimlerini 104.31+4.4 kg olarak bildirmiglerdir.

Bir stt koyunu olan ivesilerin Israil diginda, laktasyon sat verimleri
105.9-269.3 kg arasindadir (28, 30, 92). Israil'de yetistirilen ivesilerin toplam

st verim ortalamasinin 300 kg ile 350 kg arasinda degistigi, damizhk strulerde

ortalamanin 400 kg'a ¢ikti§s bildiriimigtir (32).



Tablo 2.1. lvesi ve farkit koyun irklanina ait laktasyon verimi ve laktasyon siiresi

Irk Aragtirmanmn L aktasyon Siit | Laktasyon | Kaynak, Yil
Yapildig: Yer Verimi Siiresi
{gtlin)

Ivesi Ceylanpinar TiM 153.8 kg Elicin, 1977 (26)
ivesi *(Elit stirt) 200.7 kg (1.lak) Girsoy ,1983 (42)
" * 218.8 kg (2.1ak) *
fvesi AU.Ankara 94.6 kg (1.lak) Yarkin ve ark 1863 (94)
" * 128.1 kg {2.1ak) *
Ivesi Ege.U.lzmir 233.7 kg 195.0 | Buiguriu ve Ozcan, 1963 (13)
Ivesi Ata.U.Erzurum. 104.3 k Vanh ve ark., 1984 (92)
lvesi Adana 169.25 kg 191.8 | Gliney ve ark., 1982 (41)
lvesi Bulgaristan 253.7 It (1.lak) Kostantinov, Tsvetanov 1887 (53)
" * 314.0 (2.1ak) "
ivesi Israil 300-350 kg Finci 1957, (32)
ivesi frak 105.9 Eliya veJumna, 1970 (28)
ivesi irak 115.7 Karam ve ark. 1971(48)
ivesi Kibris Rum K. 116 kg Anon. 1975 (5)
fvesi Suriye 132.8 kg 169.0 { Hassamo ve Owen, 1983 (44)
ivesi Kibnis Tark F.D. 102.2kg (1.1ak) Ozcan ve ark ., 1981(63)
" ® 121.7 (2.1ak) "
" ° 142.3 (3.1ak) ’
" 4 160.8 (4.1ak) ;
ivesi Adana 129.61t 159.1 | Kdseogh ve Aytugd, 1951 (54)
ivesi Ankara 133.8 kg 211.5 ] Aktas, 1970 (2)
ivesi lzmir 185.6 189.7 | Stnmez ve Wassmuth, 1964 (76)
ivesi ° 132.0 176.9 | S6nmez ve Kizitay, 1972 (77)
Morkaraman Erzurum 65.9 (1.lak Vanli, 1983 (80)
" - 75.5(2.1ak) "
" " 83.9(3.1ak) 140"
" . 88.1(4.lak) e
Langhe ltalya 175.3 kg(1.lak) Ubbertalle ve ark. 1990 (83)
" i 203 kg {2.1ak) )
* ° 216.2 kg{3.1ak) -
Comisana ltalya 148.0 k Dell'Aquila ve ark, 1888 (24)
Langhe " 171.8 kg b
Sardinian : 215.4 kg "
Massese " 160.0 k -
Serra daEsterela | Portekiz 157.8 kg 227.7 | Delgada ve Martin, 1988(22)
Ossimi Misir 55.7 ki 119 | Hassan ,1995 (45)
Saidi " 64.7 kg 135"
Tahirova lzmir 58.8 kg Sénmez ve ark., 1991 (78)
Suffolk ABD 801t Boylan ve Sakul, 1990 (10)
Targhee ’ 741t '
Rambouillet " 721t *
Finnish landrace |~ 58 it )
Romanov ® 42 it *

| Karagouniko Yunanistan 144 it 173 | Rogdakis ve ark. 1988 (67)
Zagora Bulgaristan 163.7 It Tsenkov ve Dzhorbinova, 1983(80)
Epirus Yunanistan 96.0 kg 200.0 | Nikolauv ve ark., 1894 (61)




Irak ivesileri Gzerinde yapilan ¢alismalarda ortalama sat verimini Eliya

ve Juma (28) 105.9 kg, Karam ve ark.(48) 108.8 kg olarak bulmuslardir.

Kibns sartlannda yetistirilen ivesilerde ortalama sat verimi 116.0 kg
olarak bildirilirken (5), Kibns Tirk Federe Devieti Gime kazasinda yetistirilen
israil orijinli ivesi koyunlarinin laktasyon st verimi Ozcan ve ark.(63) tarafindan
1. laktasyonda ortalama 102.17 kg, 2. laktasyonda 121.73 kg, 3. laktasyonda
142.34 kg ve 4. laktasyonda 160.77 kg olarak bildirilmigtir .

Kostantinov ve Tsvetanov (53) Bulgaristan'da yetigtirilen ivesilerde
laktasyon sat verimini 1. laktasyonda 253.7+8.9 It., 2. laktasyonda ise
314.0+9.8 It olarak bildirmiglerdir.

ltalya'da yetistirilen sitcti koyun irklarindan Comisana, Langhe,
Massese ve Sardinian'a ait stt verimlerini Dell'Aquila ve ark. (23) sirasiyla
148.0 kg, 171.8 kg, 160.0 kg, 215.4 kg olarak bildirmiglerdir. Yine Langhe
irkinin sat verimi Udedibe ve ark. (84) 1. laktasyonda 175.3 kg, 2. laktasyonda
203.0 kg ve 3. laktasyonda 216.2 kg olarak bildirmiglerdir. Massese irkinin stt
verimini Cianci ve ark.(16) 166 It, Secchiari ve ark. (73) 1. laktasyonda 142.6
kg ve 5. laktasyonda 155.7 kg olarak bildirmiglerdir. Epirus ki koyunlarin sat
verimi ise Nikoloau ve ark. (61) 96.0+£0.38 kg olarak bildirmiglerdir .

2.2. Laktasyon Siit Verimi ve Laktasyon Siiresine Etkili Cevre Faktorleri.

Hayvanciliktan saglanan ekonomik karlkilii artirmanin  yoly,
hayvanlann fenotipik degerlerinin yukseltiimesiyle mimkandir. Bir ferdin
fenotipi, kendi genotipi ile icinde bulunan ¢evrenin ortak etkilerinin bir sonucu
olduguna gére, yetistirici icin ekonomik 6nem tagiyan irklann geligtiriimesi, hem
strudeki hayvanlarin genotiplerinin ve hem de bu hayvanlarin icinde bulundugu
cevre sartlarimin iyelestiriimesi ile mumkundur (7). Cevre sartlaninin

iyilegtirilebilmesi icin mevcut cevre sartlarinin verimi ne derece etkiledigini
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ortaya koymak gerekir. Hayvan yetistiriciliginde ama¢ hayvansal Granlerin
uretiminden ekonomik fayda saglayacak sekilde, hayvan cevre iligkilerinin
kontrold ve dGzenlenmesidir. Bunun igin bir yandan gevreye uygun genotipler
olustururken diger yandan genotipe uygun ¢evrenin de saglanmasi gereklidir
(91). Cevreye uygun genotiplerin se¢imi, genotiplerin performanslarinin bilimsel

aragtirmalara dayandirilarak degderlendirilmesi ile mimkandar (37).

Hassan (45) stt verimi Gzerine gevre faktérlerinin etkisini, laktasyona
baglama yasi icin dnemsiz, kuzulama yili igin cok énemli (P<0.01), laktasyon

sdresi icin ise 6nemli (P<0.05) oldugunu bildirmistir.

Laktasyon sat verimi Gzerine yilin etkisini; Tsenkov ve Dzhorbinova
(80) Zagora ki, Vanii (80) Morkaraman irki, Konstantinov ve Tsvetanov (53)
Ivesi irki , Papadimitriou ve Papavassiliou (64) Arta X Dodu firiz melezleri,
Rogdakis ve ark (67), Karagoniko irki, Cianci ve ark. (16) Masese irki ,
Nikolaou ve ark. (61) Epirus irki, Hassan (45) Saidi ve Ossimi irki koyunlar igin,

6nemli olarak bildirmislerdir.

Laktasyon st verimi (zerine yasin etkisini; Papadimitriou ve
Papavassiliou (64) ArtaXDogu Firiz melezleri, Rogdakis ve ark. (67)
Karagouniko irki, Konstantinov ve Tsvetanov (53) Ivesi irki, Tsenkov ve
Dzhorbinova (80) Zagora irki, Nikolaou ve ark. (61) Epirus irki koyunlar igin
6nemli olarak bildirirken, Hassan (45) Ossimi, Saidi iklari, Vanl (92), Késeoglu

ve Aytug (54) ivesi irki koyunlarda énemsiz olarak bildirmislerdir.

Farkli koyun irklarinda yapilan c¢alismalarda laktasyon sit verimi
tzerine dogum sezonunun etkisi 6nemli olarak bildirilmistir (15, 16, 59, 61, 64,,

67, 90).
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2.3. Laktasyon Egrisi ve Tahmininde Kullanilan Modeller

Hayvanin dogumdan, kuruya c¢ikmasina kadar ki slre iginde sit
uretimi ile zaman arasindaki iligkinin grafiklerle temsil edilmesine laktasyon
egrisi denir. Bu amagla bir fonksiyon geligtirerek, laktasyon egrisini ¢izmek
mumkinddr. Daha sonra bu model sayesinde laktasyonun herhangi bir
safhasindaki st verimi tahmin edilebilir. Bu tahmin bir ciftlikte yetistirilen
yiksek verimli hayvanlarin elde tutulmalar veya disuk verimlilerin ayiklanmasi

icin temel bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilir (65).

Laktasyon egrisinin sekli, st veriminin degerlendiriimesinde toplam
sut veriminin yaninda ele alinan kriterlerden birisidir (1). Tek bir laktasyon
incelendiginde genellikle dogumla baslayan sut verimi belirli stre tedricen
artarak maksimum dizeye ulagir. Bu Uretim dlzeyi bir stire devam eder daha
sonra basglangictaki artistan daha dastk bir hizla st verimi azalarak, koyunun
kuruya c¢ikmasi ile laktasyon sona erer. Sut veriminde genetik ve ¢evresel
faktorierin etkisiyle, kuzulama ile baslayip kuruya ¢ikma ile son bulan bu
degisiklikler laktasyonun seyri, laktasyonun akisi veya laktasyon egrisi
(lactation curve) olarak adlandiniir. Bu e@ri ginldk st verimlerinin laktasyon
gunlerine gére grafigi cizilerek tespit edilir. Laktasyon egrisinin inise gegen
kisminin egiminin az olmasi, hayvanin sut verim devamhhginin iyi oldugunun

gbstergesidir (95).

Farkli yas ve irktan olan koyunlarin laktasyon egrileri farklilik gésterir.
Islah¢t hangi yas grubunda veya hangi irk grubunda varyasyon daha fazla ise
islah materyali olarak o grubu kullanabilecektir. Laktasyon tahmin egrisinden
bir koyunun sat verimini tahmin ederek verim dusukse laktasyonun sonuna
kadar veya bir kag laktasyon devresi bu koyunun elde tutmadan striden

ayiklamasi mimkan olacaktir.
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Laktasyon sat verimini; artis, pik ve azalma olarak 3 safhada
incelemek mamkandar (33). Artig safhast; bu safha kisa olup 1-2 ay sirer, dik
bir ylOkselme egrisine sahiptir. Pik safhasi; koyunun laktasyon sdresince
erisebilecedi maksimum st verim seviyesidir. Azalma safhasi; Laktasyonun
son safhasi olup, laktasyonun 2.-3. aydan itibaren laktasyon sona erinceye

kadar ki devreyi kapsar.

Laktasyon egrisi seklinin ve st veriminin devamlilik derecesinin
(Persistency of lactation) belirlenmesinde bir ¢ok farkli metot kullaniimaktadir
(71). Laktasyon egrisinin sekli ve devamlilik derecesi laktasyon boyunca ginlik
stt verimlerinin laktasyon ginlerine gbre grafigi cizilerek tespit edilebilecegi
gibi matematiksel bir fonksiyonun parametreleriyle de belirlenebilmektedir. Bu
amagla "Ustel”, "Parabolik, "Ters Polinomiyal" ve “Gamma" fonksiyonlari
kullanilmaktadir. Son vyillarda Iaktasyon egrisi seklinin ve devamiilik
derecesinin belirlenmesinde yaygin olarak Wood tarafindan geligtirilen
Gamma fonksiyonu kullaniimaktadir (85).

Wood (85), laktasyon edrisinin belirlenmesinde kullanilan esitligi,
dodrusal olmayan gamma fonksiyonunun (incomplete nonlinear function)
logaritmik transformasyonu ile elde etmigtir. Laktasyon sGt verimi seyrini
zamanin bir fonksiyonu olarak ele almis ve bir gamma egrisi ile aciklamigtir,
denklem;

Yi=a.tbe-<t

seklinde ifade edilmistir. Modelde:

Yi= laktasyonun t. ganindeki stt verimi,

t= dogumdan ginlik st veriminin 6l¢Uidugu gine kadar gegen sireyji,

e = tabi logaritma tabani (2.71828),

a = baglangig verimi, egrinin y eksenini kestigi noktays,



b = laktasyonun baslangicinda egrinin pike ulagmadan onceki
ylkselme katsayisi,

c= egrinin pike ulagtiktan sonraki edimi gdsteren, dasgls katsayisidir.

Brody ve ark. (11), tarafindan ortaya atilan laktasyon egrisinin azalma
safhasi icin Gstsel model; Y = a.e-bt geklindedir. Wood modeli bu fonksiyonun
gelistirilmis seklidir. Bu modelde yer alan terimierden, t= buzadilamadan, ilk
gunltk kontrol veriminin 6l¢lldagu gine kadar gegen sireyi (gin), e= tabii
logaritma tabanim, a= egrinin y eksenini kestiji noktayr, b= laktasyon

baslangicinda e@rinin ylkselmesini gdsteren katsayiyi belirtmektedir.

Yine Brody ve ark. (12), tarafindan bulunan bir baska modelde ise
esitlik; Y= aebt-aect geklinde olup, modelde yer alan terimlerden
Y= laktasyonun t. ginindeki ortalama st verimi, t= dogumdan gunlik st
kontroluntn yapildigr gline kadar gegen sureyi, e= tabi logaritma tabani, a, b, ¢

ise laktasyon egrisine ait parametreleri gbstermektedir.

Sikka (74), tarafindan teklif edilen ¢an sekilli bir laktasyon egrisi,
parabolik Ussel bir model gibi kullaniimigtir. Bu modelde esitlik; Y = a.ebt<t?

seklindedir. Modelde yer alan terimler yukarida belirtildigi gibidir.

Sing ve Bhat (75), tarafindan birinci laktasyona iyi uygunluk gdsteren
Ussel parabolik bir model bulunmustur. Bu model esitligi; Y =t/ (a + bt + ct2)

seklindedir.

Dave (19), lkinci dereceden bir denklem ile Hindistan yaban
sigirlarindan elde edilen ilk laktasyonlar igin iyi uyum sadlayan modeli;

Y =a+bt-ct? geklinde ifade etmistir.

Molina ve Boschini (60)' nin Costa Rica'da bulunan Holstein si§iriar
icin geligtirdigi "dogrusal tipik model” olarak adlandirilan bu esitlik, |t-c|, mutlak

deger olarak (t-c)'yi verdigi durumda Y = a - b |t-c| seklindedir.
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Madelana ve ark (57), Brezilyadaki Gir melez ineklerinin ve Holstein
Friesianlarin laktasyon egrileri icin agadida verilen basit dogrusal regresyon

modelini gelistirmiglerdir. Bu model, Y = a - bt seklindedir.

Wood (87), 1967 yilinda sundudu modeline mevsim faktérini de
hesaba alan bir katsay1 ekleyerek modeli; Y = §; a.tb et gekline getirmigtir. Bu

esitlikte S; = i. aydaki verime mevsimin etkisini ifade etmektedir.

Schneenberger(72), Wood(85) tarafindan sunulan modeli
degistirerek, Yj = a(ti-ty )b et geklinde ifade etmigtir. Modelde yer alan
terimlerden t; = Laktasyonun i. sGt kontrolinde Gretim ginidar, to= Baslangi¢
aretim zamani, (ti-tp )= dojumdan ilk st kontroline kadar gegen gind ifade
etmektedir. Bu modelde maksimum sit verimine ulagma suresi "Y,,, = b/c + t;"
dir.

Goodal (34) ise, Y = a . nb e<nr modelinde laktasyon egrisi tzerine
mevsimin etkisini de hesaba katarak degisiklik yapmigtir. Model;
Yk = gk (atb e<t) fix seklinde belirtilmistir. Bu modeldeki terimlerden; gx = k.
ayda doguran hayvan icin carpim faktdéri, fixk = k. ayda mevsime bagl
varyasyon faktéridar. Goodal, Wood (85) modeline Ln(t) seklinde belirtilen
hata teriminin y(ksek korelasyonlu bir seri olusturdugunu bildirerek gézlemler
arasindaki bu korelasyonlari hesaba alan bir model teklif ederek, hata terimine
ait 6mek autoregresif bir model kurmustur. Bu model; et = aln (t-1) + €'(t)
seklinde olup, esitlikteki terimlerden; €'(t)= ortalamasi sifir, normal dagilima
sahip hata terimi, a =la| < 1 olan bir parametredir. Bu korelasyon etkisinin
modele dahil edilmesiyle bir hafta ilerdeki Uretimi dikkate alan bir model

bulunmustur. Bu model:

Y= Je=D°

Y* (t) seklinde olup; Y* = a tb e <t dir. Model erken
Y*e-1)

laktasyonlardan toplam laktasyon dretimini tahminde kullanildifindan c¢ok

faydali olmaktadir.
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Goodal (36), laktasyon egrisi Gzerinde mevsimin etkisini incelerken,
Wood modeline 0 veya 1 degerlerini alabilen sahte degiskeni ekleyerek bir
model gelistirmistir. Bu model Ln(Y) = Ln(a) + bLn(t) - ct +tD seklinde olup,
modelde yer alan terimlerden D Ekim-Mart aylari arasindaki Gretim igin O,

Nisan-Eylul aylan arasindaki Gretim igin 1 olarak alinmugtir.

Grossman ve ark. (39) dojum zamanindan baska degigkenleri de
hesaplamak icin Wood (85)'un belirttigi esitlije Sin(x) ve Cos(x) terimleri ilave
ederek yeni bir model olugturmustur. Bu model; Y =atb e<t [1+u.Sin(x)+v.Cos(x)]
seklinde olup, u ve v parametreleri zamana bagli degigkenleri, t = laktasyon
ganand, x= yihn radyan cinsinden hesaplanan gina, e= tabi logaritma tabanim
gosteren katsayilardir. Bu galismada zamana bagli varyasyonlar negatif iligki

gdstermis, Ln(a) ile b, u, v arasinda negatif korelasyon bulunmustur.

De Boer ve ark. (20) laktasyon egrisi ¢izmek igin logaritmik
fonksiyonun toplanmasinda ¢ikan kademeli bir fonksiyon kullanmiglardir. Bu
model esitlidi;

n

Yi=2 {ajb; 1 [1 - tanh 2 (b; (t-c}) ) ]} seklinde olup, esitlikteki

i=1
terimlerden; Yt= laktasyonun t. gunindeki yad veya sGt verimini, n=
laktasyonun safha sayisini (laktasyon sirasi), tanh= hiperbolik tanjant: ifade
etmektedir.

Kayaalp (49), Eskisehir Tohum Uretme Ciftligi saf Esmer Sidir
populasyonunda yapti§i c¢alismada, laktasyon egrisine ait parametreleri
asagidaki (¢ modeli kullanarak tahmin etmistir.

1. Model: Y = atbe<t (87),

2. Model: InY = In(a) + bin(t) - c(t) + dD (37),

3. Model: Y = atbe-ct (1+uSin(x) + vCos(x) dir (40).
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Bu modellerde yer alan terimlerden; t= laktasyon ginind, x= radyan
cinsinden hesaplanan yilin gintna (hayvanin dogum tarihi ile kontrol tarihleri
arasindaki farkin radyan cinsinden degeri), e= tabii logaritma tabani, a, b, c, u,
v: laktasyon egrisinin paremetreleri olmak Gzere; a= baglangi¢ verimi, b= pike
ulagsmadan onceki egimi, c=pike ulagtiktan sonraki e@imi, u, v= buzagilama
mevsimi varyasyonlarini dikkate alan katsayilann géstermektedir. 3. Modelde
Ekim-Mart aylan arasindaki Gretim icin D=0, Nisan Eylal aylan arasindaki
aretim icin D=1 alinmaktadir. Arastirici bu modellerden hangisinin laktasyon
verimine en iyi uyum sagladigimi anlamak icin G¢ modeli tim sariye
uygulamigtir. 1 ve 2. model, egrinin pike ulagsma zamani, persistens degeri,
maksimum sGt verimi faktérleri bakimindan tahmin degerleri fazla bir farklihk
gdstermemistir. Buna karsilik 3. model bu iki modele nazaran bu faktorier
bakimindan farkhlik géstermistir. Sonug olarak gézlenen egri ile tahmin edilen
egri arasindaki uyum bakimindan kullanilan modeller icinde en uygunu Y= atb

e-ct (1+uSin(x) + vCos(x) modeli olarak belirlenmistir.

Williams (88) Beyaz Ingiliz Sttgu kegilerinin laktasyonuna en uygun
modeli gelistirmistir. Model esitligi; Y = A exp [B(14n/2) n' + Cn'2 - 1.01/n]
seklinde olup Y= gunltk st verimini, A, B, C= laktasyon egrisi parametrelerini,
n = laktasyon gunund ve n'= (n-150) / 100 olarak bildirilmigtir. Arastirict A, B ve
C parametrelerine ¢iftlik, sezon ve laktasyon sirasinin etkisini ¢oklu dogrusal
regresyon kullanarak incelemis ve modelin bu ik i¢in iyi uyum sagladiginin
bildirmistir.
2.4. Persistens Degeri ve Bu Degerin Belirlenmesinde Kullanilan Modeller

Maksimum verim dlzeyi olan pik safhaya ulastiktan sonra laktasyon
egrisinin inise gegen kisminin egrisi laktasyonun devamliik derecesi veya

persistens degeri (S) olarak ifade edilir. SUt verimine ait persistens degerinin

yiksek olmasi arzulanir. Ylksek S de@erine sahip olan koyunlarnn sut verimi
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aniden azalmayacagindan sat veriminin diger koyunlardan daha yiksek olmasi
yaninda, st fiyatlarinin arttidi dénemlerde dahi ydksek sit verimine sahip
olmast nedeni ile ekonomik olarak da S de@eri dasik olanlardan daha

Gstandarier.

Laktasyon sit verimini; baslangi¢ verimi, maksimum gtinlik sGt verimi,
persistens degeri ve laktasyon uzunlugu etkilemektedir. Bu doért faktéri
etkileyen nedenlerin laktasyon verimini de dodrudan etkiledikleri bilinmektedir
(18, 50, 96). Maksimum ganlUk sut verimine ulagmak icin gegen sirenin uzun
ve persistens dederinin yiksek olmasi bir laktasyondan elde edilecek st
miktannt artiracadindan, vyetigtiricilerin bu 6zellikteki hayvanlari ellerinde

tutmalan igletmenin karliigini olumiu yénde etkileyecektir.

St verimindeki digts hizinin kantitatif bir ifadesi olan aylik persistens
degerleri, k6t gevre sartlarinin st verimine olan olumsuz etkilerinin kolayca
anlagiimasinda iyi bir 6lgidir. Mesela ineklerde gebeligin son 34 ayinda
persistens dederinde dnemli bir dists gérulir. Bu dlsts gebelidin st verimi
Gzerindeki olumsuz etkisinin bir belirtisidir. Bir surideki koyunlarnin biyuk
cogunlugu yiksek sit verimi devamlihigini sUrduremiyor, pik devresinden
hemen sonra sut verimleri dugUyorsa bu isletmede sagim ve yemleme
programinin gézden geciriimesi gerekmektedir. Belirtilen sebepler gdzden
gegirildikten sonra yine sat verim devamhhgini sturdiremeyen koyunlar strtiden

elemine edilirler (81).

Wood (85), laktasyon egrisi seklinin ekonomik olarak 6nemili
oldugunu, laktasyon slresince fazla degisiklik gostermeden st veren bir
hayvanin, stttn bayUk bir kismini laktasyonun baglangicinda az bir kismini ise
sonraki donemde veren bir hayvana tercih edilecegini bildirmigtir. Burada ilk
hayvanin laktasyon egrisi "Duz laktasyon egrisi" (Flat lactation curve), ikinci

hayvana ait laktasyon egrisi ise "Dik laktasyon egrisi" (Steep lactation curve)
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olarak adlandinimaktadir. Bir laktasyon déneminde ayni miktar sGt veren iki
hayvandan duz laktasyon egrisine sahip bir hayvan dik laktasyon edgrisine
sahip olan bir hayvana gore gerek bakim ve ydnetim gerekse st ve dél verim
6zellikleri bakimindan bir ¢gok avantajlara sahip oldugu bildirilmigtir (1, 38, 58,
85).

Laktasyon devamlilik derecesinin genetik varyasyona sahip oldugu
(18) ve devamhlik derecesi ile laktasyon verimi arasinda yilksek bir
korelasyonun bulundugu bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (8, 40, 75). Bu
sebeple devamlilik derecesinin genotipik yénden c¢ok hayvanin fizyolojik
durumu ve Uretim etkinligi ile olan iligkisinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

Literatlrlerde laktasyonun devamiilik derecesinin belirlenmesi Gg¢
yolla yapimaktadir. Schneeberger (71)'in bildirdigine gére,;

1. Oran yoluyla,

2. Laktasyonun gegsitli kisimlara ayrilmasi yoluyla,

3. Tam laktasyonu ihtiva eden bir fonksiyon yoluyla, laktasyonun

devamililik derecesi belirlenebilir.

Oran yolu ile laktasyonun devamlilik derecesinin tespitinde ¢ok gesitli

metotlar kullaniimaktadir. Bunlar asagdida kisaca tanimianmistir.

Sanders (70), tarafindan "Shape figure" olarak adlandirilan model;

P= (XfXma)/KortXortmax) Seklinde olup, modelde yer alan terimlerden;

X

laktasyon st verimini, Xmax= maksimum gunltk sat verimini, Xo= K icin
ortalama st verimini, Xortmax= IrK igin ortalama maksimum ganlik st verimini

géstermektedir.

Hom ve ark. (47), laktasyon slt verimindeki azalmay: "Dohy Kayip
Degeri" olarak tanimlamiglar. Bu degerin hesaplanmasinda kullanilan model;
P = (Sd4 + Sdy) / M seklinde olup, modelde yer alan terimlerden; M = en yliksek

gunluk sat verimi ortalamasina sahip aya ait ortalama ganluk saGt verimini,
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Sdq = Xorti -M) , Sda = Korti - Xorti- 1) ve Xort i = i. ayda ortalama ginlik st

verimini ifade etmektedir.

Schneeberger (71) tarafindan bildirildigine gére Johanson ve
Hansson, yaygin olarak kullanilan P3¢ ve P34 orani olarak bilinen oran
metotlanni énermiglerdir. Bu metotlar; P2.1= X101-200/X1-100 veya P3.1= X2pi-
201/X1.100 $eklinde olup metotlarda yer alan terimlerden; X1g1.200= laktasyonun
101. gindnden 200. ginine kadar Gretilen sGt miktandir. X4.100= laktasyonun
1. gindnden 101. ginane kadar Gretilen sGt miktar, X2g1.301= laktasyonun 201.

guntnden 301. gindne kadar Gretilen st miktaridir.

Yine Schneeberger in (71) bildirildigine gére Baric tarafindan
devamlilik derecesinin belirflenmesinde kullanilan bir diger oran metodu “Nispi
devamiilik derecesi” dir. Bu metot; P, = (P5 / M). 100 olup, burada yer alan
terimlerden; P= persistens degerini, P; = toplam devamlilik derecesini, yani
aydan aya guniuk sat verimindeki azalmayi, M= laktasyonun 2. ayindan 10.

ayina kadar ortalama gunlik sit verimini géstermektedir.

Decking (21), her laktasyon ayi icin ayri birer devamlilik derecesi
indeksi  geligtirmisti,. ~Buna  gdre, devamlilk derecesi indeksi,
MH=XuX'dir1=1,2 3,4,5,6,7, 8,9, olup, X; = laktasyonun 1. ayinda
kontrol gind sat verimi, 141 = laktasyonun 1. ayinda devamiilik derecesi
indeksidir. Her bir laktasyon ay! igin hesaplanan devamiilik indeks degerinin
ortalamasi alinarak toplam devamhlik derecesi hesaplanmaktadir. Yani

PT = (11 + 12 + ..... +lg)/9 olarak bildirilmistir.

Madsen (58), tarafindan bildirilen ve "fomax” olarak adlandinlan oran
metodu; P = SV / Maxgv seklinde olup, bu metot da yer alan terimlerden;
SV = 305 glnllk st verimini, Maxgv = buzagilamadan sonra elde edilen

maksimum ganldk sat verimini ifade etmektedir.
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Farkh laktasyon sirasindaki Danish ineklerine ait laktasyon verilerinin
persistens degerini gesitli yollaria hesaplayan Madsen (58) agagidaki sonuglan
bildirmigtir. Buzagilamadan sonra verimin hafta Gzerine dogrusal regresyonu ile
hesaplanan devamlilik derecesi (b), Johanson ve Hansson (48) tarafindan
bildirilen P,., ve P34 oram, Tomax oran metodu ve Wood (85) tarafindan
bildirilen S degerine ait ortalamalan sirasiyla -0.315, 84.22, 59.93, 209.10 ve
431 olarak bildimmistir. Laktasyon sirasinin hesaplanan botin devamlihk
dereceleri Uzerine etkisi dnemli (P<0.01) olarak bildirilirken, dogum sezonunun
ise yanhz b (Ozerine etkisi 6nemli olarak bildirilmistir. Wood (85) tarafindan
bildirilen S degeri ile b, P,.4, P3.1 ve tomax olarak adlandirilan persistens dederi
arasindaki korelasyon sirasiyla 0.48, 0.44, 0.60, 0.48, Toplam st verimi ile b,
P2.1, P3.1, Tomax ve S arsindaki korelasyon ise -0.06, 0.36, 0.39, 0.45, 0.18
olarak bildirilmistir.

Leukkunen (55), tarafindan ortaya atilan oran metotlari;

a. pll/pl=100(ts + t7 + tg + tg +t10) / (1 + t2 + t3 + 15 + tg),

b. PIl/ (pl -11) = 100(te + t7 + tg + tg + t10) / (t2 + 13 + t4 + t5),

¢. Max (t) / Ortalama (t) = 100 (Max (t)) / (305 FCM/305) seklindedir.
Buradaki terimlerden pll= laktasyonun son 5 ayindan itibaren aylik st verimini,
pi= laktasyonun ilk 5. ayindaki aylhk sut verimini, 305 FCM= yaga gére
dizeltilmig 305 glnlik sUt verimini, t = aylik stt kontrol verimini ifade
etmektedir.

Tummer (81) laktasyon boyunca her aya ait st verimini bir dnceki ayin
sut verimine oranlayip, bunlann ortalamasini alarak persistens degerini ylizde
olarak ifade etmistir.

Yildirim ve Tuncel (85), tarafindan bildirildigine gére, Corlyle ve Wool
(1903) tarafindan yapilan bir ¢alismada persistens de@eri: P= a - b / b geklinde
ifade edilmis olup, modeldeki terimlerden; a= laktasyonun ilk 7 glnlUk verimini,

b= laktasyonun son 7 gunitk verimini ifade etmektedir.
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Laktasyonu cesitli kisimlara ayirarak laktasyon seyrinin tespitinde
laktasyon egrisi genel olarak 3 kisma ayrilarak incelenmektedir (71). Laktasyon
baslangicinda maksimum gunidk sat verimine ulagilan devre, maksimum ganidk
st veriminin elde edilmesinden laktasyonun yeni gebelik tarafindan dnemli
olcude etkilendigi zamana kadar olan devre, Laktasyonun kalan déneminden

kuruya ¢gikma dénemine kadar gegen devredir.

Laktasyonun 2. kismi asafidaki dogrusal regresyon modeli ile

aciklanmaktadir. Yt=a + b(1/t) + clog(t)/t

Osterkom (62) ise laktasyonun 1. kisminin parabolik, 2. kisminin
dogrusal ve 3. kisminin ise hiperbolik fonksiyonlarla aciklanabilecegini
bildirmisgtir.

Bir ¢cok aragtirici tim laktasyonu kapsayan bir fonksiyon kullanilarak

laktasyonun devamhlik derecesinin hesaplamiglardir (39, 65, 85).

Laktasyon egrisinin  belirlenmesinde  ¢ogduniukla  kullanilan
fonksiyonel sekil ilk kez Wood tarafindan ortaya atiimistir. "Wood metodu”,
laktasyon egrisi parametrelerinin ve laktasyonun devamiilik derecesinin
hesaplanmasinda kullanilan bir fonksiyondur (85). Wood, laktasyon sut verimi
seyrini zamanin bir fonksiyonu olarak ele almig ve bir gamma egrisi ile
actklamigtir. Bir cok galigmada yazarin adi ile anilan Wood modeli; Yn= a.nb e-

€N persistens dederi ise s= -(b+1) Inc seklindedir (85).

Wood (85)un bildirdidgi metoda gére hesaplanan S degerini; Madsen
(58) 4.31, Leukkunen (55) 1. 2. ve 3. latasyonlar igin sirastyla 2.83, 2.39, 2.36,
Akbulut (1) 6.44, Yiimaz (96) 6.58 olarak bildirmiglerdir.

Groossman ve ark. (39) tarafindan bildirilen model ise, Wood

modelinin modifikasyonu ile elde edilmisti. Modelde yukarida agiklanan
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gamma fonksiyonu modeline ek olarak buzagilama sezonundan kaynaklanan

varyasyon da dikkate alinmaktadir. Bu durumda model;

Yt = Atb expct (1+u.sin{x) + v.cos(x)) seklindedir. Gamma modelinden
farkli olarak bu modelde yer alan terimlerden; x= radyan olarak verimin
élcildagu gand, u, v= buzafilama mevsimi varyasyonlanini dikkate alan
katsayilardir. Gerek gamma fonksiyonu gerekse modifiye gamma fonksiyonu
dogrusal degildirler. Dodrusal olmayan modellerde parametrelerin tahmini
suphesiz dogrusal modellerden daha zordur. Islem kolayhid saglamak icin

gamma fonksiyonu modellerinin tabii logaritmasi alinirsa model,

In (Yt) =InA+ b Int-ct, In(Yt) =InA + bint - ct + u.sin(x) + v.cos(x)
sekline donUslir. Bu modelde katsayilar, c¢oklu linear regresyon metodu
kullanilarak tahmin edilebilir. Daha acik bir ifade ile In (Yt) = InA + b Int - ct
esitligindeki katsayiian tahmin etmek icin gunluk stt verimlerinin tek tek tabi
logaritmasi alinir. Ayrica laktasyon gunleri -1 ile ¢arpihr. Daha sonra yukaridaki
formulde goérulduga gibi gunlik sOt veriminin tabii logaritmasi, laktasyon
gunanin tabi logaritmasi ve ters igaretli ifadesine ¢oklu dogrusal regresyonu
hesaplanir:  In(Yt) = InA + b Int - ¢t + u.sin(x) + v.cos(x) esitligindeki fakidr

sayist dorde ¢ikmigtir.

Tum laktasyonu ihtiva eden bir fonksiyon kullanilarak laktasyonun
devamiilik derecesini hesaplanmasinin yaninda laktasyon sat verimi de tahmin
edilebilmektedir. Ayrica gamma fonksiyonu parametreleri kullanilarak
maksimum ganldk st verimi (Ymax) ve bu verimin elde edildigi laktasyon gina
(Tmax)'da hesaplanabilmektedir. Bu durumda model; Ymax = A(b/c)be-b ve Tmax

= bic dir (85).

Laktasyonun devamlilik derecesini veya laktasyon egrisinin geklini
belirlemek igin, burada verilen metotlarin modifikasyonu ile veya orijinal modele

yeni terimlerin eklenmesiyle geligtiriimig bir gok modeller mevcuttur. Papajcsik
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ve Bodero (65), 20 farkhi fonksiyonel modeli, hata kareler ortalamasinin
bayUkiGgina kriter alarak kargilagtirmiglar ve arastirmanin sonucuna gére
Wood modeli ve onun modifiye edilmig sekli yukandaki kritere gbre en iyi

sonucuy vermistir.
2.5. Laktasyon Egrisi Ozelliklerine Gevre Faktdrierinin Etkileri

Laktasyon egrisi 6zelliklerine cevre faktdrierinin etkileri Gzerine daha
dnce yapilan caligmalar daha ¢ok inek ve kegilerin laktasyon egrileri Gzerinde
olmustur. Laktasyon egrisi dzelliklerini etkileyen c¢evre fakidrleri arasinda;
kuzulama veya buza@ilama yili, laktasyon sirasi veya yas ve buzagilama veya
kuzulama mevsimi vb. gibi faktdrler incelenmistir.

Antunac ve Kaps (6) 20 Sanen ve 20 Alp kecisine ait Iaktasyon
edrileri Gzerine yaptiklan arastirmada maksimum gunlik st verimini her iki irk
icin 4. laktasyonda sirasiyla 3.69 ve 4.16lt/gin oldugunu, maksimum gunluk st
verimine ulagsma slresi (Tmax) ile persistens degeri (S) arasinda Gnemli
(P<0.01) iligki oldugunu bu iligkinin, her irk igin 1. laktasyonda en yuksek takip
eden laktasyonlarda daha disuk oldugunu ve persistens de@erinin irklar
arasinda farkliik gostermedigini bildirmiglerdir. Aragtirici ayrca Tmayx degerine
yasin etkisinin énemli (P<0.01) oldugunu, her iki irada da persistens degerinin
kuzulama yagindan veya laktasyon sirasindan dénemli (P<0.01) derecede
etkilendigini bildirerek S degerinin 1. laktasyonda en ylksek takip eden
laktasyonlarda daha disuk oldugunu bildirmigterdir.

Bouloc (9) tarafindan Fransa'da farkii laktasyonlardaki kegilere ait st
verim kayitlan kullanilarak, laktasyon egrisini etkileyen bazi faktérler Gzerinde
yapilan aragtirmada; surG ve laktasyon sirasinin laktasyon egrisi
parametrelerini 6nemli (P<0.01) derecede etkiledigi, persistens de@erinin 1.
laktasyondak'i kegilerde ergin kegilere gdre daha distk oldugunu, dodum

sezonunun persistens degeri Gzerine etkisinin énemli oldugu (P<0.01) ve erken
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dogum yapan kegilerin ge¢ dogum yapaniara oranla daha yuksek verimli
oldugunu bildirmistir.

Fadel ve ark. (31), Suriye'de yari kurak iklim sartlan altinda yetistirilen
ivesi koyunlarina ait 1700 laktasyonun stt kontrol kayitlarini degerlendirerek
laktasyon egrisi parametrelerini hesaplayarak, laktasyon egrisinin geklini
belirleyen parametrelerin (A, B ve C) kuzulama sezonu ve yastan onemli
derecede (P<0.01) etkilendigini bildirmislerdir. Aragtinicilar aynca toplam st
verimi ile sadece sliten kesim sonrasi alinan kayitlar arasinda &énemli
derecede korelasyon oldugunu belirterek bu kayitlarin seleksiyon icin yeterli
oldugu bildirilmistir.

12 generasyon boyunca dustk dogum agirhi§ina gore selekte edilmis,
yuksek dodum agirhgina gore selekte edilmis ve seleksiyon uygulanmamis
(kontrol), 3 gruba ait Merinos koyunlarinin laktasyon egrisi parametreleri Heath
ve ark. (46) tarafindan incelenmistir. Arastirma sonunda gruplar arasinda
'laktasyon egrisinin seklinin farkll oldugunu, pik Gretiminin strasiyla; dusk,
yuksek dogum agirigina gore selekte edilenlerde ve seleksiyon uygulanmayan
kontrol grubunda sirasiyla 1.05, 1.53, 1.39 It/gin oldudu tespit etmislerdir.

Perez ve ark. (66), Sillde Criollo kecileri (zerine yaptiklari
aragtirmada laktasyon egrisi parametreleri Gzerine laktasyon sirasinin etkisini
dnemli olarak bildirmiglerdir. Maksimum gunlUk sUt verimi 2. laktasyondakiler
icin laktasyonun 6. haftasinda , 3. ve 4. laktasyondakiler icin 4. haftasinda elde
edilmistir.

Ruvuna ve ark. (68) DogduAfrikaXGalla, ToggenburgXDogduAfrika,
ToggenburgXGala,  AngloNubianXDoguAfrika, = AngloNubianXGalla ve
ToggenburgXDoguAfrikaXAngloNubianXGalla ke¢i melezlerinde Wood esitligi
kullanarak laktasyon egrisi parametrelerini incelemiglerdir. Modelin uyumunu
ifade eden determinasyon katsayis! (R2) % 82 ile % 92 arasinda bulmuslardir.

A, B, C parametreleri irklara gére farkhilik géstermistir. Dogu AfrikaXGalla
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melezlerinde pik veriminden sonra sGt verimindeki disis oranm (C parametresi)
oldukca yuksek, A parametresi digtkiir. ToggenburgXDogu AfrikaXAnglo
NubianXGalla melezlerinde B parametresi 6nemli derece yuksektir. Irklara gére
maksimum sit verimine ulagsma slresi sirasi ile 2, 6, 8, 4 ve 7. hafta,
maksimum gunidk sat verimi ise 910, 910, 1020, 750 ve 1120 g/gun olarak
bildirilmistir. Dogum mevsiminin stt verimine etkisi énemli (P<0.01) olup, vaz
mevsiminde dogum yapan kegilerin kis mevsiminde dogum yapanlara oranla
daha fazla st verimine sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Cappio ve ark. (14), Wood'un modeline dogrusal olmayan bir
modifikasyon uygulayarak Sardinian sltch koyunlarnin laktasyon egrisini
incelemis ve A parametresini 702.3+56.2, B parametresini 1.29+0.09, C
parametresini 0.133+0.001 ve  determinasyon katsayisini 0.905 olarak
bildirilmislerdir.

Giaccone ve ark. (34) Sicilya'da ystistirilen 4 farkli kegi irkinin
laktasyon egrileri Uzerine yaptiklan arastirmada laktasyon egrisinin
tanimlanmasi igin Wood modelini kullanmislardir. Stt dretimine dogum tipi,
dogum sezonu, laktasyon sirasi ve irk faktdrlerinin etkisi arastirilarak dogum
mevsimi, laktasyon sirasi ve irk fakidrlerinin etkisinin énemli (P<0.01), dogum
tipinin etkisinin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Delgada ve Martin (22), tarafindan Serra da Esterela kovunlarinmin
laktasyon egrisi Ozelliklerini inceleyerek  Ymax dederi 1.60 kg olarak
bildirilmistir.

Ivesiler igin maksimum ginlik st verimi Sénmez ve Wassmuth (76)
tarafindan 1972 g, Aktas (2) tarafindan 1390 g olarak bildirilmigtir. Yjmax degeri
Ivesi irki igin Aktag (2), tarafindan 1110 g, Sakiz ve Kivircik irki icin Sénmez ve
Wassmuth (76) tarafindan sirasiyla 1769 g ve 704 g olarak bildirilmistir.

Wuschko ve Seifert (89) kegilere ait laktasyon egrisi Gzerinde

yaptiklart ¢aligmada S degerine yasin etkisinin énemli (P<0.01) oldugunu ve 1.



26

vastaki kegilerin persistens de@erinin 3, 4, ve 5 yasll kegilerden daha iyi
oldugunu bildirmislerdir.

Laktasyon egrisi Uzerine etkili cevre faktbrieri daha gok ineklere ait
laktasyonlar GOzerinde incelenmigti. Koyunlara ait laktasyonlara ¢evre
faktdrlerin etkisi olduk¢a az sayida arastincs tarafindan incelenmistir.

Laktasyon edrisi parametrelerine buzagilama mevsiminin etkisini
Wood (86), Friesian ineklerde, Schneeberger (71), Esmer sigir irkinda,
Congleton ve Everett (17) ise, Holstein irkinda LnA, B, C parametreleri igin gok
6nemli (P<0.01), Kaygisiz ve ark. (50), isvicre Esmeri sidirlarda yaptikiari bir
calismada LnA, B, C parametreleri icin énemli (P<0.05), Kaygisiz (51) ve
Yilmaz (96), laktasyona baglama mevsiminin etkisini A, B, C parametreleri i¢in
cok 6nemli (P<0.01), Batra ve ark. (8) ineklerde 1. laktasyonda A, B, C
parametreleri igin cok 6nemli (P<0.01), 2. laktasyonda sadece B parametresi
icin dnemli P<0.05), digerleri icin 6nemsiz, 3. laktasyonda ise her (¢ parametre
icin énemsiz, Grossman ve ark. (39), Siyah Alaca ineklerde A parametresi i¢in
6nemli, B ve C parametreleri icin énemsiz, Akbulut ve Emsen (1), Syah Alaca,
Esmer ve ileri Esmer melezlerinde A, B ve C parametrelerine buzagilama
mevsiminin etkisini ¢ok énemli (P<0.01) olarak bildirmislerdir. Maarof ve Tahir
(66), Friesian ineklerde laktasyonda maksimum gunlik sUt veriminin
buzagilama mevsimi tarafindan &nemli derecede (P<0.05) etkilendigini
bildirmiglerdir.

Laktasyon edrisi parametrelerine laktasyon sirasinin etkisini, Wood
(86) Siyah-Alaca ineklerde LnA, B ve C parametreleri igin, Akbulut ve Emsen
(1), Siyah Alaca, Esmer ve ileri Esmer melezlerinde A, B ve C parametreleri
icin, Yilmaz (96) A ve B parametreleri icin Wood (87) Siyah-Alaca, Shorthomn,
Ayrshire, Jersey ve Guemnsey irki sidirfarda, B ve C parametreleri igin, Duraes
ve ark. (25), Brezilya Friesian'larinda A, C ve Tmax parametreleri icin énemli

(P<0.01) olarak bildirmiglerdir. Bunlarin aksine laktasyon egrisi parametrelerine



27

laktasyon sirasinin etkisini Kaygisiz ve ark. (50), Esmer sigirlarda yaptiklari
calismada A, B ve C parametreleri igin énemsiz, Kaygisiz (51), Simental ki
icin C parametresine 6nemli (P<0.05), A ve B parametreleri i¢in dnemsiz,
Esmer sidirlarda A, B ve C parametreleri icin dnemsiz, Kellog ve ark. (52),
Holstein irki ineklerde LnA ve C parametreleri icin ¢cok 6nemli (P<0.01), B
parametresi i¢in ise dnemsiz olarak bildirmiglerdir.

Laktasyon egrisi parametrelerine buzadilama yilinin  etkisini
Schneeberger (71), Congleton ve Everett (17), Grossman ve ark. (39), Duraes
ve ark. (25), Batra ve ark. (8) A, B, C parametreleri icin 6nemli, Kaygisiz ve ark.
(50), LnA parametresi icin dnemli (P<0.01) olarak bildirirken, Akbulut ve Emsen
(1), LnA, B, C parametreleri icin dnemsiz, Yiimaz (96) A parametresi icin énemli
(P<0.05), B parametresi icin dnemsiz ve C parametresi icin dnemli (P<0.01)
oldugunu bildirmislerdir.

Sekerden (79) buzadilama yasi ilerledikge persistens degderinin
arthi@ini bildirmistir. Maarof ve Tahir (56), Duraes ve ark. (25), Friesian irki
ineklerde persistens degerinin yas, sira ve yildan etkilendigini (P<0.01)
bildirmiglerdir.

Maarof ve Tahir (566), Friesian irki ineklerde laktasyonda maksimum
gunldk sut verimi ve laktasyonda maksimum guniik st verimine ulasma
sUresinin buzagilama yili tarafindan 6nemli derecede (P<0.01) etkilendigini
bildirmislerdir.

Duraes ve ark. (25), Brezilya'daki Holsteinlerde buzagilama yili
etkisinin Tmax degeri igin dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Kaygisiz ve ark. (50), Esmer sidir rkinda LnA parametresine verim
yilinin etkisini énemli (P<0.01) olarak bildirmislerdir.

Yilmaz (96), S, Ymax Tmax V& R2 degerlerine buzagilama mevsimi ve

ythn etkisini dnemli (P<0.01), S ve T,5¢ dederi Uzerine laktasyon sirasinin
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etkisini 6nemsiz, Ynax Ve R2 degeri Gzerine yasin etkisini 6nemli (P>0.01)

olarak bildirmistir.

2.6. Laktasyon Egrisi Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

Laktasyon egrisi 6zellikleri arasindaki korelasyonlari, Kaygisiz ve ark.
(50), Isvicre Esmeri sidirlarda yaptiklan calismada, LnA'min B (-0.960, ) ve C
(-0.714) ile korelasyonu negatif, oldukca yuksek ve énemli (P<0.01) olurken, B
ile C'nin korelasyonu (0.857) pozitif yénde 6nemli (P<0.01), S'nin LnA ile
korelasyonu ylksek ve negatif (-0.688), B parametresi ile korelasyonu (0.53)
ylksek ve pozitif, S'nin C parametresi ile korelasyonu pozitif olmakia beraber
dnemsiz, Tmax degeri ile diger parametreler arasindaki korelasyonu ise dugik

ve 6nemsiz olarak bildirmiglerdir.

Kaygisiz (51), tarafindan , Simental ve Isvicre Esmeri sidirlarda
yapilan bir calismada A'nin B ve C ile korelasyonu (-0.640, -0.566) negatif,
oldukca yuksek bulunmustur (P<0.01). B ile C'nin korelasyonu (0.974) cok
dnemii (P<0.01) pozitif ydnde ve yiksek bulunmustur. Diger yandan 305 ginlik
sut verimi ile A ile C'nin korelasyonu pozitif B ile korelasyonu ise negatif yénde
ancak dnemsiz (P<0.05) oldugu bildirilmistir. Laktasyon persistens degerinin
305 gunluk sut verimi ile korelasyonu pozitif ve oldukga kiguk, laktasyon siresi
ile korelasyonu negatif, her iki ézellik iginde dnemsiz (P<0.05) bulunmustur.
Tmax degerinin A ile korelasyonu negatif, B, C, S ve Ymax ile korelasyonu
pozitif hesaplanmistir. Laktasyon persistens degeri ile maksimum st veriminin
elde edildigi gin sayis!, maksimum gunluk st verimi, 305 gunldk sat verimi, B
ve C degerleri arasindaki korelasyon pozitif, laktasyon sirasi ve A parametresi

arasindaki korelasyon negatif ydndedir.

Yiimaz (96), tarafindan , Siyah-Alaca sigiriarda yapilan bir calismada
A'nin B ve C parametreleri ile korelasyonu (-0.750, -0.604) negatif ve oldukga
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yuksek bulunmustur (P<0.01). B ile C'nin korelasyonu (0.876) ¢ok onemili
(P<0.01) pozitif ydnde ve ylksek bulunmustur. Diger yandan 305 ginlik sut
verimi ile A'nin korelasyonu (-0.677) ve B'nin korelasyonu (0.506) cok énemli, C
ile olan korelasyonu (0.089) énemsiz bulunmustur. S nin LnA, ve C ile
korelasyonu (0.308, 0.339) pozitif ve ¢ok énemli (P<0.01) B ile korelasyonu
(0.152) pozitif ve dnemli, (P<0.05), 305 glnltk st verimi ile korelasyonu (-
0.207) negatif ydénde ve énemli (P<0.05) bulunmustur. Tmax degerinin A ile
korelasyonu (0.351) pozitif ve énemli, C ile korelasyonu (-0.181) negatif ve ¢cok
6nemli, B parametresi ile korelasyonu negatif fakat énemsiz, Tmax ile S'nin

korelasyonu (0.743) ise pozitif ve énemli (P<0.01) bulunmustur.

Williams (88), Beyaz |Ingiliz sitgi koyunlaninin laktasyon
parametrelerinden A ile B arasindaki korelasyonu 0.06, A ile C arasi

korelasyonu -0.14 , B ile C arasindaki korelasyonu 0.09 olarak bildirilmistir.

Danell (18), isve¢ Kirmizt Beyaz ve Isveg Friesianlarda persistens
degeri ve sit verimi arasindaki genetik korelasyonu 0.32 ve 0.26 olarak

bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirmanin yeri ve iklimi

Ceylanpinar Tarnm Isletmesi Sanlurfanin  gineydogusunda
Ceylanpinar iigesinde kurulmustur. Viransehir ilgesine 56 km, Sanliurfa'ya 145
km ve Ceylanpinar ilgesine 2 km uzaklhkta olup denizden 397 m ylksekliktedir.
Dogu-Bati uzantisi 85 km ve Kuzey-Glney uzantisi 40 km'dir. 36° 50' enlem,

39° 55' boylam tizerinde bulunmaktadir.

Ceylanpinar Tarim Igletmesinde yar kurak bir iklim hikim
surmektedir. Yagislar Kasim-Mart aylari arasinda dizensiz araliklaria devam

eder. isletmenin 10 yiliik yagdis ortalamasi 319.5 mm 'dir.

3.1.2. Yemieme

Gebeligin son ayindan itibaren 300-350 g/gin kesif yem ve 300-350
g/gun mercimek samani verilerek dodum yapacagd tarine kadar bu miktar

artiriimig gebeligin son dénemlerinde 600-700 g/gin kesif yem verilmistir.

Dogumdan sonra 5 gin ad-libitum yonca ve kuru ot verilmis,
kuzulardan ayrilan koyunlar sagima baglanarak ginlik verimine gére hayvan
basina 500-1000 g/gin kesif yem, 600-700 g/gtin kuru yonca veya 2 kg/gun slaj
verilmigtir. Yemleme yemliklerde veya yerde yapimistir. Bilhassa yonca
stoklarinin bittigi Subat - Mart aylannda yonca yerine slaj verilmigtir. Meranin iyi
oldugu durumlarda Mart ayindan sonra ek yemleme yapilmamakta, mera iyi

degil ise 250 - 300 g/gtin kuru yonca ve mercimek sapi veriimektedir.

. Kuzu dogduktan sonra anasi ile birlikte bir bdlmeye alinarak

emigtirilmig, artan stt sadimistir. 5. ginden sonra koyunlar sabah sagilip,
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kuzuya sabah sagimindan sonra artan sut ile aksam sata verilmis, 10. glinden
itibaren kuzuya iyi kalite kesif yem ve kaliteli kuru yonca verilmig, 5. haftadan
itibaren koyun sabah aksam sagilarak kuzuya sadece aksam sdtinden artan

st birakilarak 8. haftada kuzu sitten kesilmigtir.

3.1.3. Bakim ve ydnetim

isletmede koyunculuk yari entansif ve yar yerlesik bir sekilde
yUrtttlmektedir. Kuzulama mevsiminde, yaklasik dért ay (Aralik, Ocak, Subat,
Mart) meraya ek olarak yemieme yapilmakta yilin kalan aylarinda mera ve

hasattan sonra anizdan faydalaniimaktadir.

Ko¢ katimi, dodum, sagim, kirkim, besi, damizlik se¢imi gibi islemler

her yil belirli mevsimlerde yapiimaktadir.

Ko¢ katimt 1992 yihina kadar 1-15 AJustos tarihlerinde 1992 yilindan
sonra 15-30 gin o6ne alnarak 15 Temmuz- 30 Agustos tarihlerinde
yapiimaktadir. Bdylece kuzular daha erken sltten kesilerek Mart basinda
besiye alinmaktadir. Ayrica laktasyonun son dénemleri agiri sicak ve kurak yaz

mevsimine sarkmadan tamamlanmaktadir.

3.1.4. Barindirma

Koyunculuk tesisleri igletmenin tarla arazisine uygun olmayan
bélgelerinde kurulmus olup 12 degdisik yerlesim bdigesinde faaliyetini
surdUrmektedir. Yerlesik dUzenden mera ya c¢ikildiJinda seyyar cadirlar

kurulmaktadir.

3.1.5. Yetistirme uygqulamalan

Uzerinde aragtirmanin yapildi§i elit sard, 1987 yilinda Uretim

strasanden yldksek st verimli koyunlann secilmesi ile olugturulmustur.
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Uretim sartlerinde ilk dodum yapan koyunlar st verimi bakimindan
kontrol edilerek siniflandinimaktadir. Siniflandirma: 250 g'dan az st verenler,
250-750 g aras! st verenler ve 750 g'dan fazla sit verenler seklinde yapilarak
farkl renklerle isaretlenir. 1. grup kasaphk sart, 2. grup Gretim sartisd olarak
elde tutulur, ayni zamanda halka damizlik satiglart da bu sariden yapilir. 3.
grup tekrar kontrole tabi tutularak bunlann iginden kontrol giininde 1000 g'dan
fazla sut verenier elit striye alinir, Kalanlar ise 6n elit sartye alinir. Bu

uygulama 1990 yilindan beri yapiimaktadir.

Elit siri kendi icinde A, B, C olmak Uzere ikiye aynlr. Uretim
strtsundeki yiksek verimli koyunlarin ve ylksek verimli olan koglarin yavrular
C sUrusune alinir. Daha sonraki yil C strtistinde de seleksiyona tabi tutularak B

ve daha sonrada A sGrustne katilmak Uzere segilirler.

Her yil ilkbahar mevsiminde dretim strGsundeki yash, dusuk verimli

koyunlar ayiklanir ve geng¢ damizliklar bunlarin yerine alinir.

Uretim strisinde kog¢ katimindan énce kog alti koyunlar stt verimi,
meme yapisi ve genel kondisyonlart bakimindan gbézden gegirilerek her 50
koyuna 1 baba kog ve her 25 bag koyuna bir erkek toklu disecek sekilde kog
alti koyun sayisi ayarlanmaktadir. Elit sGride kog¢ sec¢imi, koglarn kizlarinin ve
analarinin verimine bakilarak yapiimaktadir. Kogun kizlarinin ve anasinin sut
verim ortalamalar alindiktan sonra, kiz ve ana verimine gére siralanan koglarin
en yuksek verimlileri A suristnde, digerleri de sirasi ile B, C ve lretim

sardlerinde kullanilacak sekilde siniflandiriimaktadir.

Uretim sdrilerinde serbest sifat, elit suride elde sifat
uygulanmaktadir. Kog¢ katimi suresi iki ay olup son haftada koglarin bir kismi

ayrilarak her stride 5-6 ko¢ bulundurulmaktadir.
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3.1.6. Hayvan materyali

Ceylanpinar Tarim lsletmesinde koyunculuk faaliyetleri 1950-1955
yillan arasinda Sanhurfa ve Harran bélgesinde ciftciden satin alinan saf ivesi
irki ile baglamigtir. 1981-1996 yillan arasindaki koyun mevcutlari asagidaki
gibidir (3).

Tablo 3.1. Yillara gére Ceylanpinar Tanim Isletmesindeki koyun varh:

Yil Koyun Yil Koyun Yil Koyun Yil Koyun

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
1981 47.750 1985 58.557 1989 62.537 1993 41.762
1982 47.990 1986 61.032 1990 57.399 1994 40.427
1983 48.655 1987 58.063 1991 56.736 1995 37.214
1984 57.355 1988 58.599 1892 61.219 1996 35.115

Arastirmanin hayvan materyalini Uretim slrGstinden 1987 wvilinda
secilerek olusturulan elit sGrlye ait sGt verim kayitlart olusturmaktadir.
Laktasyon sat verimi ve laktasyon sdresi icin 1993-1995 yillar arasinda tutulan
3 yilhk 1140 laktasyon kaydi, laktasyon edrisi parametrelerinin incelenmesinde
ise 1992-1995 yillan arasinda tutulan 4 yilik 1205 Ilaktasyon kayd

kultandmistir.
3.1.7. Verim kayitlarinin tutulmasi

isletmede verimle ilgili kayitlar ilgili deftere islenmektedir.

Siit Kontrol Defteri: Koyun numarasi, kuzulama tarihi, stt kontrol
tarini ve kontrol verimi laktasyon suresi ve laktasyon verimi bu deftere

kaydedilmigtir.

Kuzu dogum defteri: Kuzu numarasi, ana numarasi, baba numarasi,

dogum tarihi, cinsiyeti, dogum tipi ve akibetinin kaydedildi§i defterdir.

Asim defteri: Koyun numarasi, ko¢ numarasi, sifat tarihi, tekrar sifat

tarihi, kuzu dogum tarihi ve cinsiyeti gibi bilgiler yer almaktadir.
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3.2. Metot

3.2.1. Aragtirma rakamlannin toplanmasi

Ceylanpinar Tanm Igletmesi Koyunculuk Subesi tarafindan tutulan
verim kayitlarindan koyun numarasi, ana numarasi, baba numarasi, dogum
tarihi, kuzulama tarihi, dogum tipi, kuzunun cinsiyeti ve dogdum agirhgi
belirflenmisg, sat kontrol kayitlari laktasyon suresince 30-35 gin aralikla 6

kontrol yapilarak 50 g hassasiyetle agirlik cinsinden kaydediimistir.

3.2.2. Laktasyon siit veriminin hesaplanmasi

Kontrol gunG verimlerinden laktasyon veriminin hesaplanmasinda
Hollanda metodu kullaniimigtir (82) . Bu modelde laktasyon suresi

L=n KA - (KA/2 - A) formllinden hesaplanmistir, formilde:

L = Laktasyon s(resi

n = Kontrol sayisi

KA = Kontrol aralig

A = Dogumia ilk kontrol aras| sureyi ifade etmistir.

Once ortalama sit verimi hesaplanmig sonra laktasyon siresi ile

carpilarak laktasyon sat verimi bulunmustur.

3.2.3. Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresinin etkili gevre faktérlerine
gore analizi
Laktasyon st verimi ve laktasyon suresine etkili faktérierin tespitinde
kullanmlan matematik model;
Yi = p+ @+ b; + ¢ + gy
seklindedir, bu modelde yer alan terimlerden
Yik = i.yilda, j. kuzulama zamaninda, k. yastaki I. koyunun laktasyon

verimi veya laktasyon suresi,
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pn = Populasyon ortalamasini,

a; = 1. yilin etkisi, i= 1993, 1994, 1995

bj = j. kuzulama zamaninin etkisi, j= 1-15 Aralik, 16—31 Aralk, 1-15
Ocak, 16-31 Ocak

¢k = k. koyunun yaginin etkisi k=2, 3, 4, 5

ejg = Dagiligl normal, varyansi 82 olan gansa bagh hatayr temsil

etmektedir.

Harvey (43) in alt grup sayilar farkh denemelerin en kiglk kareler
metodu ile Harvey LSMLMM paket programinda analiz edilmigtir. Alt grup
ortalamalannin  karsilastiriimasinda Duncan ¢oklu Kkarsilagtirma  testi

uygulanmigtir.

3.24. Laktasyon egrisinin uydurulmasi ve ilgili parametrelerie

laktasyonun devamhilik derecesinin hesaplanmast

Laktasyon egrisi parametrelerinin ve laktasyon devambilik derecesinin
hesaplanmasinda "Wood Metodu" kullaniimigtir (85). Wood bir laktasyondaki
st verimi seyrini zamanin fonksiyonu olarak ele almis ve bir gamma egrisi ile
aciklamistir. Wood esitligi;

Yi= Atb e-ct

seklinde olup, bu formulde yer alan terimlerden ;

Y = laktasyonun t. ginindeki st verimini,

t= dogumdan, guinltk veriminin Sl¢tldugt gune kadar gegen sireyi
(gun)

A= egrinin y eksenini kestigi noktay

b= laktasyonun baglangicinda egrinin pik noktasina kadar
yikselmesini gésteren katsayyi

c= Laktasyonun pik noktaya ulastiktan sonraki egrinin dlstsuni

gOsteren katsayiy: ifade etmektedir.



e= tabi logaritma tabani (2.71828)

Wood esitligi dogrusal olmayan bir modeldir. Dogrusal olmayan
modellerde parametrelerin tahmini dogrusal modellerden daha zordur. Wood
esgitliginin her iki tarafinin tabi logaritmasi alinarak model dogrusal hale
getirilmigtir. Bu durumda model;

LnYt=LnA+bLnt-ct

sekline dénismastar. Esitligin bu sekle dénustirilmesinden sonra
modele ait A, b, ¢ katsayllarn, esaslar Draper ve Smith (24) tarafindan

actklanan ¢oklu regresyon analizi ile hesaplanmigtir.

Wood modeli ile laktasyon egrisi parametreleri olarak 1205 laktasyon
egrisine ait A, B ve C tesbit edildikten sonra ayrica ¢okiu regresyon analizinde
kullanidan, modelin (fonksiyonun), laktasyon egrisindeki toplam varyasyonun
aciklanan kismint belileyen R2 degeri de yine her bir laktasyon egrisi icin
hesaplanmistir.

Elde edilen parametrelerden laktasyonun devamiilik derecesi veya
persistensi dederi;

S=-+(b+1)Lnc

Laktasyonda maksimum gunluk sut verimi,

Ymax = A (b/c) b e®

Maksimum ganlik sut veriminin elde edildigi gin,

Tmax = blc

formulleri ile belirlenmigtir.

Laktasyon egrisi parametrelerinde oldugu gibi laktasyonun devamiilik
derecesi (S), maksimum glnilk sit verimi (Ypqax) ve maksimum ginidk sit
veriminin elde edildigi laktasyon gind (Tay) degerleri her bir laktasyon verimi
icin ayrt ayn hesaplanmigtir. Ancak konkav laktasyon egrisine sahip

laktasyonlar icin S degeri, icblkey (konkav) ve azalan (down-hill) laktasyon



egrileri igin Tax Ve Ymax degerleri hesaplanmamigtir. Canka konkav laktasyon
egrilerinde B ve C degerleri negatif, down-hill laktasyon egrilerinin ise B degeri
negatifdir. Boylece 1199 laktasyon egrisine ait devamlilik derecesi, 1185
laktasyon egrisine ait Yo deferi ve 1186 laktasyon egrisine ait de Tmax

deg@eri hesaplanmgtir.

Laktasyon egrisi parametreleri ve laktasyon egrisi ile ilgili i¢hler her
bir koyun icin ayri hesaplanmistir. Hesaplamada her bir koyuna ait 1992 yilinda
5 kontrol kaydi, 1993-1995 yillaninda ise 6 kontrol kaydi kuilaniimistir.
Laktasyonun t. gindndeki st verimini tahmin etmek igin gercek sit verimi
degerleri kullanilarak bulunan Ln a, b, ¢ parametreleri

‘LnYt=LnA+bLnt-ct"

formilinde yerine konularak elde edilmistir. Baslangicta model
logaritmik transformasyonla dogrusal sekle cevrildigi icin sonugta orijinal
denklemdeki y; degerinin hesaplanmasinda, y= exp (y,) ters islemi yapiimigtir.
Herbir kontrol kaydina ait tahmini veriler hesaplandiktan sonra gergek ve
tahmini glnlik kontrol st verimlerinin kuzulama zamanlari, yillar ve yaslara
gore aralarindaki korelasyon hesaplanmigtir. Korelasyonlarnn karesi alinarak r2

degeri hesaplanmigtir.

Tahmini gunlik sat verimlerinin, kuzulama mevsimi, yili ve yasina
gére alt grup ortalamalari alinarak her ait gruptaki koyunlarin laktasyonlarina
ait1, 2., 3, 4., 5. ve 6. tahmini gunltk sGt kontrol verimleri hesaplanmigtir. Bu
ortalamalardan faydalanilarak her ait gruba ait gercek ve tahmini laktasyon

egrileri gizilmigtir.
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3.2.5. Laktasyon egrisi parametrelerine etkili gevre faktdrlerinin tespiti

Aragtirmada koyunun dogurdugu yil verim yili olarak ele alinmig ve 4
yilik verim kayitlan kullanilmigtir, dodumlar Arahk ve Ocak aylarinda
gerceklestidinden dmek olarak Aralik-1992 yilinda dogum yapan koyunlarin
verim yih 1993 olarak alinmistir. Mevsim olarak dogumun gerceklestigi Arahk
ve Ocak aylan 2' ye bolinerek 1-15 Aralik, 16-30 Aralik, 1-15 Ocak ve 16-31
Ocak seklinde 4 grupta incelenmistir. Koyunun yasi ise 2. 3. 4. 5. olarak
incelenmistir.

Laktasyon egrisi parametrelerine etkili faktdrlerin tespitinde kullanilan
matematiksel model;

Yija = 1+ @+ byt o + ey

Bu modelde yer alan terimlerden

Yi = L.yilda, j. kuzulama zamaninda, k. yastaki, |. koyunun laktasyon
egrisi parametresi tahminleri (A, B, C) veya R2, S, Yimax . Tmax degerleri,

| = Populasyon ortalamasini,

a; = 1. yilin etkisi, i= 1992, 1993, 1994, 1995

bj = j. kuzulama zamaninin etkisi, j = 1-15 Aralik, 16-31 Aralik, 1-15
Ocak, 16-31 Ocak.

Ck = k. koyunun yasinin etkisik=2, 3,4, 5
ejjg = Dagdilisi normal, varyansi 2 olan sansa bagh hatayr temsil

etmektedir.

Laktasyon sGt verimine ve laktasyon slresine etkili faktérlerin
belirrenmesinde kullanilan Harvey (42) in alt grup sayilan farkh denemelerin en
kiguk kareler metodu ile Harvey LSMLMM paket programinda analiz edilmistir.
Yine alt grup ortalamalannin karsilastirimasinda da Duncan g¢oklu

kargilastirma testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Laktasyon Siit Verimi ve Laktasyon Siiresi

Ceylanpinar ivesilerine ait elit siride st verim ortalamasi 176.61+

0.93 kg, laktasyon siresi ise 204.12+1.73 gin olarak bulunmustur.

Laktasyon st verimine ve laktasyon siresine ait varyans analiz
sonuclan Tablo 4.1.'de, ortalamalar, standart hataiar ve Duncan coklu
karsilagstirma testi sonuglar ise Tablo 4.2.'de verilmigtir. Laktasyon sut
veriminin ve laktasyon siresinin kuzulama zamani, yas ve yillara gére degisimi
Grafik 4.1.- 4.3." de sunulmustur.

Tablo 4.1. Laktasyon siit verimine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Kuzulama Zamani 3 70980.06806 23660.02269| 149.88*
Yil 2 658.17038 329.08519 2.08
Yag 3 385.35501 128.45167 0.81
Hata 1131 178535.78068 157.85657 -
Genel 1139 250559.37413 - -
**P<0.01
Tablo 4.2. | aktasyon siiresine ait varyans analiz tablosu
Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi
Kuzulama Zamani 3 176010.8608| 58670.2869 30.77
Yil 2 178169.0613| 89084.5307 46.72
Yag 3 321.4095 107.1365 0.06
Hata 1131 2156573.3216 1906.7845 -
Genel 1139 2511074.86532 - -

*P<0.01




Tablo 4.1. incelendiginde laktasyon sit verimine kuzulama zamaninin
etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. En yiksek sit verimi (187.81+1.59 kg) 1-15
Aralikta kuzulayan koyunlardan elde edilmigtir. Laktasyon siresine kuzulama
zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Laktasyon suresi en uzun
(215.62+2.07 gun) 16-31 Aralik tarinlerinde kuzulayan koyunlarda
gerceklesmistir. 16-31 Aralik tarihinden sonra kuzulayan koyunlarin laktasyon
st verimlerinde azalma gérulmastar (Grafik 4.1.). Kuzulama zamaninin
gecikmesi laktasyon suresini istatistiki olarak ©6nemli (P<0.05) derecede
etkilemistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gére Aralk ve Ocak
aylarinda kuzulayan koyunlarin laktasyon sireleri arasinda &nemli farklilik
oldugu saptanmstir.

Yilin, laktasyon sit verimine etkisi dnemsiz iken laktasyon stresine
etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bununla birlikte, yillara ait ortalamalar
incelendiginde hem laktasyon strelerinin hemde st verimi ortalamalarinin
birbirinden farkh oldugu gértulmuastar. Yillar ilerledikge laktasyon st verimi ve

laktasyon siresinde artis olmustur (Grafik 4.3.).

Onceki calismalarin aksine yasin laktasyon st verimine ve laktasyon
sUresine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Yasa gore laktasyon st verim ortalamalan 2., 3., 4., 5. yaslar igin
sirastyla 175.71+0.98 kg, 175.86+0.60 kg, 177.26+0.77 kg, 182.89+1.41 kg
olarak bulunmustur. Laktasyon sGt veriminde 2., 3. ve 4. yaslar arasinda dnemli
bir fark gérilmezken 5 yasindaki koyunlarin sat verimleri 2, 3, 4 yaglh
koyunlardan farkli bulunmustur. Laktasyon siresine ait ortalamalar sirasiyla
178.20+2.19, 218.94+2.45, 215.3612.94 ve 227.01+522 gun olarak
belirlenmistir. 5 yasindaki koyunlar diger yas gruplarina gére hem daha ytksek
stt vermigler, hem de daha uzun laktasyon suresine sahip olmuglardir (Grafik

4.2). Aralik ay! iginde kuzulayan koyunlarin st verimi daha fazla, laktasyon
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sUresi daha uzun olmustur. Ocak ayindan sonra kuzulayan koyunlarin

laktasyon suresi ve veriminin azaldigi géralmektedir.

Yas ilerledikce laktasyon siit veriminde artig olmustur. 2, 3 ve 4 yash
koyunlarin ortalama laktasyon sut verimleri arasinda fark goérilmezken 4
yasindan sonra bariz bir artig s6z konusudur. Laktasyon siresi ise 34 yaslar

arasinda degigsmezken, ileriki yaglarda yildan yila artig géralmastar.

Yildan yila laktasyon st veriminde ve laktasyon siresinde bir artis
s6z konusudur. Duncan ¢okiu karsilagtirma testi sonuglarina gére laktasyon
suresi igin yillar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur

(P<0.05).

Tablo 4.3. Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine ait ortalamalari, standart
hatalan ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglan

Varyasyon |Laktasyon sitverimi kg)| Laktasyon siiresi (giin)
Kaynag N X+SX N XiSx
Genel 1140 176.61+£0.93 1140 204.12+1.73

Kuz.Zamani
1-15 Aralik 41 187.80+1.59 a 41 207.7919.16 a
16-31Arahik | 584 182.89+0.60 b 585 215.62+2.07 a
1-15 Ocak 400 171.01+0.51 ¢ 399 193.86:2.45b
16-31 Ocak | 115 160.28+0.92 d 115 179.92+3.71 ¢

Yil
1993 177 169.36+0.59 177 165.38+3.26 a
1994 410 1 73.98_4:0.60 411 201.43+2.13b
1995 553 180.90+0.71 552 218.55+2.28 ¢
Yas
2 402 175.71+0.98 403 178.20+2.19
3 369 175.86+0.60 369 218.94+2.45
4 286 177.26+0.77 296 215.36+2.94
5 73 182.89+1.41 72 227.0115.22

a, b, c; Ayn siitiinda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar birbirinden farkhdir
(P<0.05).
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Grafik 4.1 Laktasyon siit verimi (kg) ve laktasyon siiresi'nin (glin) kuzulama

zamanina gore degisimi
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Grafik 4.2. Laktasyon siit verimi (kg) ve laktasyon siiresi'nin (giin) koyunun

yasina gore degisimi
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Grafik 4.3. Laktasyon sit verimi (kg) ve laktasyon siiresi'nin (giin) yillara
gore degisimi
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4.2. Laktasyon Egrisi ve Laktasyon Parametreleri ile ilgili Ozellikler

4.2.1. Laktasyon egrisi tipleri

Ceylanpinar lvesilerine ait gunlik sat verimleri kullanilarak
laktasyon egrisi parametreleri (A, b, ¢) belirlenmistir. Bulunan parametreler,
A, b, c pozitif (normal laktasyon egrisi), b negatif, b ve ¢ negatif (anormal
laktasyon egrisi) olarak siniflandirilarak laktasyon egrisi tipleri
belifrenmistir. Bu siniflandirmaya goére Laktasyon egrilerinin kuzulama

zamani, yil ve koyunun yasina gére dagiimlan Tablo 4.3’ de verilmistir.

Toplam 1205 laktasyon egrisinden 24'Gnin (% 2) anormal laktasyon

egrisi karakterinde oldugu belirlenmisgtir (b ve bc negatif). A parametresi butin

incelenen laktasyoniarin hepsinde pozitif olarak gézlenmistir. Yirmidért anormal

laktasyon egrisinin 5'i b parametresinin negatif ¢ikmasindan dolayr azalan

egri
Tablo 4.4. Normal ve anormal laktasyon egrilerinin dogum sezonu , yil ve koyunun yasina
gore dagilimi
Gruplandirma Normal ve Anormat Egrilerin Dagilisi
b b,c Anormal Normal Toplam
Ana Grup Alt Grup  negatif negatif _ EQri Egni
Sayl Yiizde Sayt Yizde

01-15 Aralik - - - - 47 100 47

Dogum 16-31 Aralik 3 8 11 1.8 608 982 619
Zamani 01-15 Ocak 1 9 10 24 406 976 416
16-31 Ocak 1 2 24 120 978 123

1992 1 1 32 61 96.8 63

il 1993 3 3 5.1 171 949 177

1994 - 3 3 0.7 410 993 413

1995 1 12 13 24 539 976 552

2 1 10 25 394 975 404

Yag 3 - 4 4 1.0 395 99.0 399

4 2 5 7 21 322 978 329

5 2 4.1 70 959 73
Toplam - 5 19 24 20 1181 980 1205




(down-hill) olarak tanimlanirken, 19'u ise b ve ¢ negatif olmasindan dolayi i¢
blikey (konkav) olarak tanimlanmugtir. Azalan egrilerin ve i¢ blkey egrilerin

toplam anormal egrilere orani sirasiyla % 21 ve % 79 olarak bulunmusgtur.

Tablo 4.3.'deki degerler dikkate alinarak egrinin tipik olup
olmamasinin, kuzulama zamanina, yillara ve yaglara bagiml olup olmadidi ayn
ayrt X2 bagimsizlik testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.4.'de verilmistir.
Sadece kuzulama mevsiminin ilki olan 1-15 Aralikta tipik olmayan egri

bulunmadid! i¢in analize dahil edilmemigtir.

Tablo 4.5.'de géruldida gibi normal ve anormal laktasyon egrilerinin
kuzulama zamani, yil ve yaga gére dagihmi bagimsiz bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.5. Normal ve anormal laktasyon egrilerinin kuzulama
mevsimi, yil ve koyunun yasina gére dagihimina ait onemlilik testi.

Faktorler 2 SD P
Kuzulama Zamani 0.589 2 0.90
Yil 5.985 3 0.11
Yag 4.193 3 0.24

4.2.2. Gergek ve tahmini laktasyon egrileri

Her laktasyona ait Wood fonksiyonu parametreleri (A, B, C) tahmin
edildikten sonra parametreler ?onksiyondaki yerine konularak, tahmini ginlik
kontrol sit verimleri hesaplanmisti. Wood fonksiyonu parametreleri ile
laktasyon egrileri belirlenmistir. Bbylece laktasyon egrileri, gercek degerlerin
yaninda tahmini stt verimleride kullanilarak kuzulama zamani, kuzulzma yili ve
koyunun yasgina gére ayri ayri ¢izilmistir. Kuzulama zamani, yil ve yasa gére
gercek ve tahmini glnlik sut verimleri ortalamalan sirasiyla Tablo 4.5, 4.6 ve
4.7'de verilmigtir. Her bir laktasyon igin belirlenen laktasyon egrileri farkli

kuzulama zamani (1-15 Aralik, 16-31 Aralik, 1-15 Ocak, 16-31 Ocak ), yil
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(1992, 1993, 1994, 1995) ve yasa (2, 3, 4, 5 ) gbre grafik Gzerinde
gdsterilmistir (Grafik 4.4.- 4.15).

Tahmini ve gercek kontrol st verimleri arasindaki korelasyonun
karesi alinarak hesaplanan 2 degerleri Tablo 4.5.- 4.8' de verilmigtir. Kuzulama
zamanina gore determinasyon katsayian (r2) 1-15 Aralk, 16-31 Aralik, 1-15
Ocak ve 16-31 Ocak tarihlerinde laktasyona baglayan koyunlarda sirasiyla, %
79.03 , % 81.36, % 82.08, % 80.28 olarak bulunmustur.

r2 dederi 1992, 1993, 1994, 1995 yillarinda sirastyla %59.14, %78.14,
% 79.92 ve % 82.36 olarak bulunmustur.

2, 3, 4, ve 5. yasli koyunlar igin r2 dederleri sirastyla %81.54, %84.64,
% 69.55, %76.56, olarak bulunmustur.

Kuzulama zamanina, yillara ve vyaslara gore hesaplanan r2
degerlerinin ylksek olusu laktasyon egrisinin iyi uyum sagladigimi ifade
etmektedir. Bu durum kuzulama zamaniarina, yillara ve koyunun yaslanna gére
ayri ayri cizilen grafiklerde de gérulmektedir (Grafik 4.4 - 1.15). Tablo 4.5, 4.6.
ve 4.7 'de géruldaga gibi gercek dederlerle tahmini degerler birbirine yakindir.

Tablo 4.6. Kuzulama zamanina gdre gercek ve tahmini giinliik kontrol siit verimieri (g).

St Kuzulama Zamani
Kontrol 1-15 Aralik 16-31 Aralik 1-15 Ocak 16-31 Ocak
No: Gercek | Tahmin | Gercek | Tahmin | Gergcek | Tahmin | Gergek | Tahmin

1 1362.45]11334.42 | 1436.66 | 1405.19 | 1257.22 | 1212.40 | 1052.63 | 1043.47

2 1351.06 | 1462.94 | 1430.97 | 1562.55 | 1351.56 | 1495.00 | 1316.26 | 1416.61

3 1506.38 | 1338.49 | 1601.05 | 1427.29 | 1505.41 | 1359.38 | 1458.13 | 1350.13

4 930.85 | 983.44 | 1015.65 | 1043.37 | 1040.89 | 1029.63 | 1050.41 { 1067.84

5 791.49 | 782.14 | 864.22 | 856.12 | 878.58 | 848.92 | 885.96 | 860.48

6 636.25 | 623.70 | 669.05 | 665.03 | 661.11 | 675.97 | 719.97 | 751.10

r3(%) 79.03 81.36 82.08 80.28

N 47 619 416 123




Tablo 4.7. Kuzulama yilina gére gergek ve tahmini giinliik kontrol siit verimleri (g).

Siit Kuzulama Yili
Kontrol 1992 yili 1993 yik 1994 yihi 1995 yihi
No: Gercek | Tahmin | Gercek | Tahmin | Gergek | Tahmin | Gercek | Tahmin
1 1081.75}1082.81 | 1003.31 | 993.61 | 1276.02 | 1215.85}| 1509.97 | 1491.24
2 1111.80{1167.06 { 111864 | 1168.53 | 1368.52 | 1590.95 | 1520.92 { 1623.12
3 1190.48 | 1089.38 | 1183.33 | 1087.05 | 1571.53 | 1438.81 | 1692.96 | 1490.40
4 906.35 | 948.60 | 881.92 | 908.62 | 1139.52|1074.02 | 997.88 | 1064.45
5 834.13 ] 815.07 | 736.44 | 727.63 | 956.32 | 902.01 ] 849.96 | 856.92
6 * * 525.00 | 519.17 | 614.60 | 659.19 | 709.72 | 684.98
r2 (%) 59.14 78.14 79.92 82.62
N 63 177 412 553

Tablo 4.8. Koyunun yasina gore gergek ve tahmini giinliik kontrol siit verimieri (g).

Sit Koyunun Yagi
Kontroi 2 3 4 5
No: Gercek | Tahmin | Gercek | Tahmin | Gercek | Tahmin | Gergek | Tahmin
1 1113.9711091.13 | 1498.25 [ 1464.16 | 1367.80 | 1327.40 | 1482.67 { 1474.80
2 1243.69 1 1332.00 1520.18 | 1674.14 { 1392.10 | 1538.27 | 1449.32 } 1643.02
3 1360.64 | 1365.19 | 1617.69 | 1486.59 | 1631.73 | 1408.24 | 1855.48 | 1512.96
4 931.96 | 931.39 | 1097.34 | 1091.14 | 1051.52 | 1087.56 | 1018.49 | 1127.12
5 781.58 | 762.96 | 932.83 | 895.02 | 891.79 | 889.73 | 892.19 | 927.57
6 57212 | 579.41 | 685.38 | 702.76 | 749.13 | 736.24 | 780.60 | 739.67
2 (%) 81.54 84.64 69.55 76.56
N 404 399 329 73
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4.2.3. Laktasyon egrisi parametreleri ve bu parametrelere etkili gevre
faktorieri
4.2.3.1. A parametresi

A parametresi (baslangic verimi) icin hesaplanan degerlere ait
varyans analiz sonuglan Tablo 4.9.'da ortalamalari, standart hatalar ve ¢oklu

kargilagtirma testi sonugtar ise Tablo 4.12'de verilmigtir.

Tablo 4.9. A parametresine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag: Derecesi Toplamt Ortalamasi
Kuzulama Zamani 3 1141570.52 380523.51 0.948.s.
Yil 3 24403447.75 8134482.58 20.12™
Yas 3 687335.28 229111.76 0.57%.s.
Hata 1195 483187870.66 404341.31 -
Genel 1205 509420224 .21 = =

**P<0.01, 6.s.: 6nemsiz

Ceylanpinar ivesilerinin A parametresi tahminlerine ait genel ortalama

308.65+£18.35 g. dir.

Kuzulama zamaninin A parametresine (baslangic verimine) etkisi

6nemsiz bulunmustur.

Basglangi¢ verimine verim yihinin etkisi énemli (P<0.01) bulunmustur.
En yuksek baslangi¢c verimi 1995 yili (444.37 g) laktasyon verilerinden elde
edilirken, en distk baslangic verimi 1992 ve 1993 yili (165.48 g 160.87 g)
laktasyon verilerinden elde edilmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
sonuglanna gére 1995 yilinda st veren koyunlarin baslangic verimi diger

yillarda st verenlerden farkh bulunmustur .



54

A parametresine koyunun yasinin etkisi dnemsiz bulunmustur. Anacak
2 yasindaki koyunlar (186.2 g) 3, 4 ve 5 yash koyunlara gére daha disik

verimie laktasyona baglamiglardir .

4.2.3.2. B parametresi

B parametresine (ylkselme katsayisi) ait tahminlerin varyans analiz
sonuglan Tablo 4.10'da ortalamalar, standart hatalan ve goklu kargilastirma

testi sonuglarn ise Tablo 4.12'de verilmigtir.

B parametresi tahminlerine ait genel ortalama 0.978+0.015 olarak

bulunmustur.

Kuzulama zamaninin ylkselme katsayisina etkisi énemli (P<0.01)
bulunmustur. En dustk B parametresi 16-31 Aralik tarihlerinde kuzulayan
koyunlardan (0.945) elde edilirken, en yuksek ise B parametresi ise 16-31
Ocak tarihleri arasinda kuzulayan koyunlardan (1.131) elde edilmistir. 16-31
Ocak tarihleri arasinda kuzulayan koyunlarin B parametresi, dijer zamanlarda

kuzulayan koyuniardan yuksektir (P<0.05).

Yikselme katsayisina verim yiinin  etkisi énemli (P<0.01)
bulunmustur. En yliksek ylOkselme katsayist 1993 yih (1.208) laktasyon
verilerinden elde edilirken, en duslk yUkselme katsayisi ise 1995 yili (0.821)
laktasyon verilerinden elde edilmigti. 1995 yilinda sut veren koyunlarin
yUkselme katsayisi diger yillarda st verenlerden dnemli derecede dusik

bulunmustur (P<0.05).

B parametresine koyun yasinin etkisi 6nemsiz bulunmugtur. Fakat alt
gruplar incelendidinde 2 yasindaki koyunlara (1.099) ait yukselme katsayistnin

diger yastakilerden yUksek oldugu belirlenmigtir.
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Tablo 4.10. B parametresine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamasi
Kuzulama Zamani 3 4.12389427 1.37463142 4.63*
yil 3 27.94160685 9.31386895 31.37*
Yas 3 0.00801933 0.00267311 0.01 6.s.
Hata 1195 354.78576075 0.28689185 -
Genel 1204 386.8592812

**.P<0.01, 6.s.: 6nemsiz
4.2.3.3. C parametresi

C parametresi tahminlerine ait varyans analiz sonuglar Tablo 4.11'de
ortalamalari, standart hatalari ve goklu karsilagtirma testi sonuglari ise Tablo
4.12'de verilmigtir. Dlgls katsayisinin genel ortalamasi 0.0178+0.0002 olarak

bulunmustur.

Kuzulama zamaninin dasus katsayisina etkisi énemli (P<0.01)
bulunmustur. En yiksek C parametresi tahmini 16-31 Ocak tarihlerinde
kuzulayan koyunlara ait laktasyon verilerinden (0.0196) elde edilmigtir. Bu
tarihler arasinda kuzulayan koyunlar pik verimlerinden daha ¢abuk
uzaklagmiglardir.  16-31 Ocak tarihleri arasinda kuzulayan koyunlara ait C
parametresi, Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gére de diger

zamanlarda kuzulayan koyuniardan istatistiki olarak farkhdir (P<0.05).

C parametresine verim yihinin etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur. En
yiksek C parametresi tahmini 1994 yili (0.0195) laktasyon verilerinden eide
edilirken, C parametresi tahmini ise 1992 yili (0.0137) laktasyon verilerinden
elde edilmigtir. Alt gruplar incelendiginde 1993 ile 1995 yillan C parametreleri

arasinda fark gorilmezken, diger yillar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
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C parametresine yasin etkisi énemsiz bulunmustur. Fakat 2 yagh

koyunlara (0.0189) ait yukselme katsayisinin dider yastakilereden daha

ylaksektir.
Tablo 4.11. C parametresine ait varyans analiz tablosu
Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Kuzulama Zamam 3 0.00069994 0.00023331 3.98"
Yil 3 0.00243880 0.00081293 13.86**
Yag 3 0.00000354 0.00000118 0.02 6.s.
Hata 1195 0.07009661 0.00005866 -
Genel 1204 0.07323889 - -

**P<0.01, 6.5.: dnemsiz

Tablo 4.12. A, B ve C parametreferine ait ortalamalar, standart hatalan ve ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar

Variyasyon. N | A parameftresi (g) | B paramefresi C parametresi
Kaynag X+SX X+8% X+S%
Genel 1205 308.65:18.35 0.978+0.015 0.0178+0.0002
Kuz.Zamani
1-15 Aralik 47 176.49+43.40 1.089+0.080 ab 0.0174+0.0010 b
16-31Aralik | 619 325.17+19.88 0.945+0.022 b 0.0170+0.0003 b
1-15 Ocak 418 288.76:21.42 0.969+0.022 b 0.0175:0.0004 b
16-31 Ocak 123 339.83+37.46 1.132+0.055 a 0.0196+0.0007 a
Yil
1992 63 165.48+44.78 b 1.103+0.072 ab 0.0137+0.0008 ¢
1993 177 | 160.87+28.97 b 1.208+0.044 a 0.0175+0.0005 b
1994 412 | 211.87+17.17b 1.07240.027 b 0.0195+0.0005 a
1995 553 | 444.37+36.91a 0.821+0.022 ¢ 0.0163+0.0003 b
Yas
2 404 186.20+17.51 1.099+0.028 0.0189+0.0004
3 399 406.72+27.14 0.905+0.029 0.0173+0.0004
4 329 326.55+54.74 0.951+0.03 0.0162+0.0005
5 73 369.69+59.68 0.839+0.07 0.015810.0008

a, b, ¢; Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden farkhdir (P<0.05).



57

4.2.3.4. R? degeri

Wood modelinin, laktasyon egrisindeki toplam varyasyonun,
aciklanan kismini belirleyen ve her bir laktasyon igin ayrica hesaplanan R2
degerine ait varyans analiz sonucglan Tablo 4.13' de ortalamalan, standart
hatalan ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar ise Tablo 4.15'te verilmigtir.

Ceylanpinar lvesilerine ait ortalama R2 dederi 87.61+0.28 olarak

bulunmusgtur.

Kuzulama zamaninin R2 degerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. R2
degerine yilin etkisi 6nemli bulunmustur(P<0.01). 1985 yilinda sat veren
koyuniarin R? degeri yiksek olmasina kargi Duncan ¢oklu karsilagtirma testi

sonuglarina gére diger yillar arasindaki farki istatistiki olarak énemli degildir.

Tablo 4.13. R2 dederine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynadi Derecesi Toplami Ortalamasi
Kuzulama Zamani 3 313.812390 104.604130 1.38 §.s.
Yil 3 1280.526306 426.842102 5.62*
Yas 3 2567.908638 855.969546 11.27
Hata 1195 90761.939906 75.951414 -
Genel 1204 94824.18724

*»*P<0.01, 6.s.: 6nemsiz

R2 degerine yasin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Duncan ¢okiu
karsilastirma testi sonuglarina gére en dusik 5 yasindaki koyunlarin R2 degeri

diger gruplara gére istatistiki olarak farklidir (P<0.01) .

4.2.3.5. Persistens (S) degeri

S degerine ait varyans analiz sonuglarn Tablo 4.14.'de ortalamalari,
standart hatalan ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari ise Tablo 4.15te

verilmigtir.
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Tablo 4.14. S de§erine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynad Derecesi Toplami Ortalamasi
Kuzulama Zamant 3 31.3482268 10.4494089 512>
il 3 460.7179164 153.5726388 75.20*
Yas 3 2.2707585 0.7569195 0.37 §.s.
Hata 1189 2428.0614685 2.0421038 -
Genel 1198 2922.3983702 - -

**P<0.01, 8.s.: dnemsiz

Tablo 4.15. R? ve S degerine ait ortalamalari, standart hatalarn ve goklu
karsilagtirma testi sonuglarn

Variyasyon R2 S {persistens)
Kaynag N X+S% N X+SX
Genel 1205 87.61+0.28 1199 8.00+0.041
Kuz Zamani
1-15 Aralik 47 89.31+1.25 47 8.47+0.23 a
16-31 Aralik | 619 87.75+0.36 615 7.92+0.06 b
1-15 Ocak 416 87.18+0.42 415 7.96:0.07 b
16-31 Ocak | 123 87.72+0.81 122 8.39+0.14 a
Yil r B _
1692 63 86.77:1.24 a 81 5.16+0.20 a
1993 177 87.7110.68 a 174 8.96+0.12 a
1994 412 86.5610.41 a 412 8.14+0.07 b
1995 553 88.45+0.38 a 552 7.4710.06 ¢
Yas
2 404 88.24+0.43 a 403 8.3240.07
3 399 88.2810.42 a 399 7.70+0.08
4 329 86.82+0.52 a 326 8.0610.08
5 73 84.01+1.06 b 71 7.6610.16

a, b, ¢; Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farkhdir

(P<0.05)
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Persistens degerine ait genel ortalama 8.00£0.041 olarak

bulunmustur.

Tablo 4.14.'Gn incelenmesinden anlagilacadi gibi, kuzulama
zamaninin persistens degeri Gzerine etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Alt
gruplar incelendiginde 16-31 Aralik ve 1-15 Ocak tarihinde kuzulayan
koyunlarin S degeri diger zamanlarda kuzulayan koyunlardan istatistiki olarak

farkli bulunmugtur (P<0.05).

S degerine verim yilinin etkisi 6énemli (P<0.01) bulunmustur. Alt
gruplar incelendiginde 1992, 1993 yillar arasinda fark gérilemezken diger

yillar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05).

S degerine koyunun yasinin etkisi énemsiz bulunmustur. 2 ve 4 yasii

koyunlarin S degeri 3 ve 5 yasgh koyunlarin S degerinden farkhdir .

4.2.3.6. T,ax degeri

Tmax parametresine ait varyans analiz sonuglarni Tablo 4.16'da
ortalamalari, standart hatalan ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar: ise Tablo

4.18'de verilmigtir.

Guniak maksimum sat verimine ulagma sdresinin genel ortalamasi

55.30+0.94 gin olarak bulunmustur.

Kuzulama zamaninin, maksimum st verimine ulagsma stresine etkisi
dnemsiz bulunmustur. Ancak 1-15 Aralik tarihlerinde kuzulayan koyunlar daha

gec (65.04 gin) maksimum guanluk sat verimine ulagmiglardir (Grafik 4.16).



Tablo 4.16. Tna degerine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestiik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Kuzulama Zamani 3 3908.1204 1302.7068 1.23 .s.
Yl 3 185318.1852 61772.7284 58.44™
Yag 3 75823.5912 25274.5304 23.91%
Hata 1176 1243036.4207 1057.0038 -
Genel 1185 1508086.3175 - -

**P<0.01, 8.s.: dbnemsiz

Yilhin Tmax degerine etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. 1992, 1993
yilinda laktasyona baslayan koyunlar daha ge¢ maksimum ginlik sut verimine
ulasmislardir. 1992 yilindan (78.36 gun), 1995 yilina (47.25) dodru Tmax degeri
azalmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gére 1992, 1993 yili
Tmax degderi 1994, 1995 yillan Tpayx dederinden Gnemli derecede farkhidir

(P<0.05).

Tablo 4.16.'da géruldugl gibi, koyunun yasinin Tmax degerine etkisi
dénemli (P<0.01) bulunmustur. 2, 3, 4, ve 5 yash koyunlarda maksimum st
verimine ulasma sUresi sirasiyla 57.61, 49.32, 56.64 ve 69.50 gin olarak
bulunmustur. 2 ve 4 yaslt koyunlarin Tmax degerleri arasinda istatistiki olarak
fark géraimezken, 3 ve 5 yasgh koyunlarin Tmax de@erleri arasindaki fark

6nemlidir (P<0.095).

4.2.3.7. Ymax degeri
Ymax dederine ait varyans analiz sonuglan Tablo 4.17'de
ortalamalari, standart hatalan ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari ise Tablo

4 18'de verilmigtir.
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Tablo 4.17. Yo dederine ait varyans analiz tablosu

Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynadi Derecesi Toplami Ortalamas:
Kuzulama Zamani 3 2882995.66 960998.55 9.82*
Yil 3 44329827.55 14776609.18 150.97
Yas 3 34337.64 1144588 0.12 §.s.
Hata 1175 115002888.02 97874.80 -
Genel 1184 162250048.87

**P<0.01, 6.s.: 6nemsiz

Tablo 4.18. T ax Ve Ymax degerine ait ortalamalan, standart
hatalan ve goklu karsilastirma testi sonuglan

Variyasyon Tmay (glin) Ymax (9)
Kaynag N XS N X+S%
Genel 1186 55.304+0.94 1185 1575.44=9.08
Kuz. Zamani
1-15 Aralik | 47 65.04+1.93 47 1476.82-58.82 b
16-31Aralik | 609 55.19+1.83 608 1621.92-15.41 a
1-15 Ocak 408 54.06+0.99 408 1545.17=20.87ba
16-31 Ocak | 122 56.28+1.42 122 1483.08237.28 b
Yil
1992 62 78.36+8.86 a 61 1191.57=3761b
1993 174 75.89+5.65 a 174 | 1197.68-19.50 b
1994 409 53.71£0.80 b 409 1636.28=18.03 a
1995 541 47251073 b 541 1694.23:15.91 a
Yas
2 395 57.61:0.90 b 395 1384.73=16.77
3 395 40.32+1.11¢ 395 1744.66-19.73
4 324 | 56.64x1.35b | 323 | 1578.09:22.26
5 72 89.50+10.55 a 72 1681.44=32.10

a, b, ¢; Ayni siitunda farkh harflerie gbsterilen ortalamalar birbirinden (P<0.05)

Ceylanpinar lvesilerine ait ortalama maksimum gunlik sit verimi

1575.44+9.08 g olarak bulunmustur.
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Kuzulama zamaninin, maksimum gunldk sut verimine etkisi édnemli
(P<0.01) bulunmustur. En yiksek Ymax degeri 16-31 Aralik tarihleri arasinda
kuzulayan koyunlardan (1621.92 g) elde edilmistir .

Tablo 4.17 incelendiginde, Ymax dederine yilin etkisi énemli (P<0.01)
bulunmustur. 1994-1995 yillarinda dogum yapan koyunlar daha yiksek Ymax
degerine (1636.28 g, 1634.23 g ) sahip olmuslardir (Grafik 4.14).

Yasin etkisi Ymax dederi icin édnemsizdir. 2, 3, 4, ve 5. yasindaki
koyunlarda maksimum ginldk sUt verimi sirasiyla 1384.73, 1744 .66, 1578.09
ve 1681.44 g olarak bulunmustur.

Wood maodeli yardimi ile tahmin edilerek hesaplanan tahmini ginlik
sut verimleri kullarmlarak ¢izilen, farklh zamanlarda kuzulayan, farkh yillarda
laktasyona baglayan ve farkh yaslardaki koyunlara ait, tahmini laktasyon

egrileri Grafik 4.16, 4.17.4.18 'de verilmistir.
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Grafik 4.16. Farkli zamaniarda kuzulayan koyunlara ait tahmini laktasyon egrileri

Grafik 4.16. da géruldiga gibi 4 farkhi kuzulama zamaninda dogum
yaparak laktasyona baslayan koyunlarin laktasyon egrileri incelendidinde A

parametreleri tahminlerinin birbirine oldukg¢a yakin olduklan gézienmektedir.
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Varyans analiz sonuglarina gére kuzulama zamaninin baslangi¢ verimine etkisi
énemsiz bulunurken (Tablo 4.9.), ortalamalar arasinda fark gdzlenmemistir.
Yine ayni grafikte B parametresi yani ylUkselme katsayisi incelendiginde
laktasyonun baslangicindan pik verimin olugmasina kadar ki kismin egiminde
farkiiliklar gézlenmektedir. Ozellikle 16-31 Ocak tarihinde laktasyona baglayan
koyunlara ait grafigin ilgili kisminin egimi, diger zamanlarda laktasyona
baslayanlardan farkli oldugu gézlenmektedir. Duncan ¢oklu kargilagtirma testi
sonuglari da bunu dogrulamaktadir (Tablo 4.12.). Grafik 4.16.'"nin C parametresi
ile ilgili olan pik veriminden lakiasyonun sonuna kadar olan kismi
incelendiginde vine 16-31 Ocak tarihlerinde laktasyona baglayan koyuniarin
laktasyon egrilerinin farklilik gésterdigi gortlecektir. Coklu karsilagtirma testi
sonuglarina gére de 16-31 Ocak tarihinde laktasyona baslayan koyunlarin C

parametresi tahmini dider zamanlardan farklidir (Tablo 4.12.).

Farkh yillarda stt veren koyunlarin laktasyon edrileri Grafik 4.17. de
verilmigtir. Farkli yillara ait laktasyon egrilerinin sekilleri arasinda &nemli
farkliliklar mevcuttur. Varyans analiz sonuglarina gére de laktasyon egrisinin
seklinin belirfenmesinde etkili olan A, B ve C parametre tahminlerine verim
ythnin etkisi énemli (P<0.01) bulunmustur. A, B, C parametrelerinin her birine
ait coklu karsilastirma testi sonuglarina gére de alt gruplar arasinda farkliliklar

vardir.

Grafik 4.18 incelendi§inde laktasyon egrilerinin sekilleri arasinda
benzerlik vardir. varyans analiz sonuglarina gére de A, B ve C parametre

tahminleri Gzerine yasin etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.8.).
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Grafik 4.18. 2, 3, 4 ve 5 yasl koyuniara ait tahmini laktasyon egrileri
4.2.4. Laktasyon karakteristikleri arasindaki korelasyonlar.
Laktasyon egrisi parametreleri ve baz st verim 6zellikleri arasindaki

korelasyonlar, 6nemlilik dereceleri ile birlikte Tablo.4.19.'da verilmistir.

Tablo 4.19. incelendiginde Anin B ve C parametreleri ile olan
korelasyonu -0.043 ve -0.064 énemsiz bulunurken, B'nin C ile korelasyonu

pozitif ve olduk¢a ylksek 0.872 bulunmustur (P<0.05).



Tablo 4.19. Laktasyon egrisi parametreleri ve bazi siit verim O&zellikleri arasindaki
korelasyonlar
A B c S Ymax Tmax Lak. siit
ver.
B -0.043
Cc -0.064 0.872*
S -0.535* 10.150 0.143
#@( 0.953* [-0.083 -0.066 | -0.811*
r'I'__,.lg,( 0.223* {-0.040 -0.041 -0.129 0.151
Lak.stit ver. | 0.068 -0.008 0.064 -0.002 0.114 0.023
Lak.siiresi |0.096 -0.129  {-0.041 -0.189 0.190* |0.039 0.545**

* P<0.05, *; P<0.01.

A parametresi ile S de@eri arasindaki korelasyon -0.538 olarak negatif
ve ylksek bulunurken (P<0.01), Ymax degeri ve Tmax degeri arasindaki
korelasyon s;raélyla 0.953 ve 0.223 olarak tespit edilmistir. Laktasyonun
baginda yuksek sit verimi ile baslayan koyunlarin persistens degeri dlsik
olurken, yUksek st verimi ile laktasyona baslayan koyunlarin maksimum sit
verimi ve maksimum sit verimine ulasma zaman fazla olacaktir. S degeri ile
Ymax de@eri arasindaki korelasyon (-0.811) negatif ve 6nemli bulunmustur

(P<0.01).

Laktasyon siresi ile Ymax degeri arasindaki korelasyon 0.190 olarak

bulunmustur (P<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUG

5.1. Laktasyon Siit Verimi ve Laktasyon Siiresi

Laktasyon sut verimi icin bulunan ortalama 176.61+0.93 kg'lik deger,
Gursoy (42), Bulgurlu ve Ozcan (13), Kostantinov ve Tsvetanov (53), Finci
(32)'nin bildirdikleri, ivesilere ait ortalama st verim dederlerinden dasik, Eligin
(26), Yarkin ve ark. (94), Vanl ve ark. (92), Eliya ve Juma (28), Karam ve ark.
(48), Hassamo ve Oven (44), Késeoglu ve Aytug (54), Aktas (2)'in bildirdikleri
ortalama sit verim degerierinden yUksektir. Laktasyon sit verimi i¢in bulunan
ortalama deger, Ozcan ve ark'min (63) bildirdikleri 4. laktasyona ait sit verim
ortalamasina ve Sénmez ve Wassmuth (76), Guney (41)in bildirdikleri

de@erlere yakindir.

Ceylanpinar ivesilerine ait laktasyon siresi 204.12+1.73 gin olarak
bulunmustur. Bu de§er Bulgurlu ve Ozcan (13), Aktas (2), Gulney ve ark.'nin
(41) bildirdigi degerlere yakinken, Sénmez ve Wassmuth (76), Sénmez ve
Kizilay (77), Kdseoglu ve Aytug (54), Hassamo ve Oven (44), bildirdikleri

degerlerden ytksektir.

Ceylanpinar ivesilerine ait elit sGrinin laktasyon sit verimi, israil (32)
ve Bulgaristan'da (53) yetistirilen Ivesilerinden disik, Irak (28, 48) ve Suriye'de

(44) yetistirilen ivesilerden yiksek bulunmustur.

Diger irklara ait st verimleri incelendiginde Sardinian irkina ait
degerler Ceylanpinar Ivesilerine ait stt veriminden daha ytiksek (23), Langhe
(83) ve Massese, (23) irkina ait sit verim dederlerine yakindir. Bunlarin
disindaki irklardan Comisana (23), Serra de Esterela (22), Ossimi, Saidi (45),
Tahirova (78), Morkaraman (90), Suffolk, Targhee, Rambouillet, Finish
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Landrace, Romanov (10), Karagoiniko (67), Zagora (80), Epirus (61) irklarina

ait laktasyon sit verimi degerlerinden yGksektir.

Literattr bilgilerinden de anlagilacag: gibi Ceylanpinar Ivesilerine ait
st verim ortalamasi ve laktasyon siresi bir ¢ok irka ait stt verimi ve laktasyon
stresinden daha yUksektir. ivesiler dinyadaki belli bash sutch iklar arasinda
olup Ceylanpinarda rekor st verimi yaklasik 450 kg. kadardir. ivesilerin
seleksiyonla islahi ile yerli rklanmizin sGt veriminin artmlmésmda
kullanilmasinin yanisira, yurtdisina damizlik ihraci iginde énemli bir ekonomik

kaynak olacaktir.

Laktasyon st verimi UOzerine dodum sezonunun etkisini,
Papadimitriou ve Papavassiliou (64) ArtaXDogdu Firiz melezleri, Rogdakis ve
ark. (67), Yunan Karagouniko irki, Nikolaou ve ark. (61) Epirus ki, Cianci ve
ark. (16) Masese irki, Carrideo ve San Primitivo (15) Churro irki , Marvogenis
ve Papachristoforou (59) Sakiz irki koyunlar icin arastirma bulgularina paralel
ve Onemli olarak bildirmislerdir. Ko¢ katiminin erken tarihlerde yapiimasi
laktasyon déneminde meradan yararlanma slresini artirmig bu ise laktasyon

slresinin uzamasina ve laktasyon sit veriminin de artmasina sebep olmustur.

Yil faktort, yildan yia degisen iklim bakim-besleme ve dider
yetistiricilik islerini icine almistir. Ekstansif yetistiricilik yapan igletmelerde yil
faktérunin 6nemi artmakta, cervre faktérlerinin nispeten kontrol edildigi
entansif igletmelerde ise yillarin verimler Gzerine etkisi azalmaktadir. Bu haliyle
Ceylanpinar Tarm Isletmesinde kurak gegen yaz mevsimlerinde ve kisin ek
yemlemenin yapimasi yildan yila degisen sartlarin etkisini ortaya
cikarmamistir. Bilhassa elit stride daha itinall bakim ve besleme nedeni ile
ythn st verimi Gzerine etkisi olmamigtir. Coklu karsilastirma testi sonuglarina

gbre yillara ait st verim ortalamalari arasindaki farkhliklar dnemli bulunmustur
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(P<0.05). Yildan yila sat veriminde artis olmusgtur. Son yildaki st veriminin ve
laktasyon stresinin diger yillardan énemli derecede ylksek olmasinin, son
yillarda igletmede bazi iyilestirici yondeki dizenlemelerden kaynaklandigi
sdylenebilir. Yildan yila meydana gelen farklihklar her bir igletmenin &zel
durumu icinde yorumlanmahdir. Laktasyon sut verimi Gzerine yilin etkisini
bulgularin aksine Tsenkov ve Dzhorbinova (80) Zagora irki, Vanh (90)
Morkaraman irki, Konstantinov ve Tsvetanov (53) ivesi irki, Papadimitriou ve
Papavassiliou (64) ArtaXDodgu firiz melezleri, Rogdakis ve ark (67), Karagoniko
irki, Cianci ve ark (16) Masese irki, Nikolaou ve ark. (61) Epirus irki, Hassan

(44) Saidi ve Ossimi irki koyunlar i¢in, énemli olarak bildirmiglerdir.

Laktasyon sGt verimi UGzerine yasin etkisini; Papadimitriou ve
Papavassiliou (64) ArtaXDogu Firiz melezleri, Konstantinov ve Tsvetanov (53)
ivesi irki, Rogdakis ve ark. (67) Yunan Karagouniko, Tsenkov ve Dzhorbinova
(80) Zagora irki, Nikolaou ve ark. (61) Epirus irki koyunlar icin énemli olarak
bildirirken, bulgulara paralel olarak Hassan (45), Vanl ve ark. (92), Késeoglu
ve Aytugd (54), ise yasin laktasyon sit verimine etkisinin énemsiz oldugunu
bildirmiglerdir. Yasa ait ortalamalar incelendiginde 5 yash koyunlarin sit verimi
ve laktasyon sUresi diJer yaslardan &énemli (P<0.05) derecede farkli
bulunmustur. Koyunun yasinin laktasyon slt verimine etkisinin 6nemli olmasi
beklenir, ancak mevsimden kaynaklanan varyasyonun vyiksek olmasi bu

degerin disik ¢ikmasina sebep olabilir.
5.2. Laktasyon Egrisi ve Laktasyon Egrisi ile ligili Ozellikler

5.2.1. Laktasyon egrisi tipleri

Bu arastirmada bulunan % 2 anormal eg@ri orani Akbulut ve Emsen (1),

Kaygisiz ve ark. (50) ve Yiimaz (96)"n bildirdigi (sirasiyla), % 31.2, % 36.6 ve
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% 32.3 dederinden dusuk, Yine Kaygisiz (51)'in bildirdi§i Simental sigirlardaki

% 4' luk degere yakin bulunmustur.

Normal ve anormal laktasyonlarin kuzulama zamani, yas ve yila gére
dagiimi kikare ile kontrol edilmis ve badimsiz bulunmustur. Akbulut ve Emsen
(1), Kaygisiz (51), Kaygisiz ve ark (60) normal ve anormal laktasyonlarin
mevsimlere gére dagihmint bagdimli bulmusglardir. Laktasyon sirasina gére

dagilimi ise Kaygisiz (51) tarafindan bagimsiz olarak bildirilmisgtir.

Sonu¢ olarak laktasyon egrisinin normal veya anormal olmasi,

kuzulama zamani, koyunun yasi, verim yilina bagl olarak degismemektedir.

5.2.2. Gergek ve tahmini laktasyon egrileri

Laktasyon egrilerinin uyumunu ifade eden, gergek ve tahmini ginlik
st verimleri arasindaki korelasyonun karesi alinarak hesaplanan r2 degeri
59.13 ile 87.04 arasinda dedismektedir. Kuzulama zamanina yillara ve yaslara
gore hesaplanan determinasyon katsayilarinin (r2) ytksek olusu laktasyon
egrisinin iyi uyum sagladigini ifade etmektedir. Literattrlerde Wood metoduna
gbre tahmin edilen laktasyon égrilerinin, gercek laktasyon egrisi ile iligkisini
aciklayan r2 dederini; Akbulut ve Emsen (1), %77 - 99.3, arasinda, Kaygisiz
(51) % 88 - 93 arasinda degistigdini,. Kellog ve ark. (52) ise % 90' nin (zerinde

oldugunu bildirmistir.

Sakul ve Boylan (69) ¢esitli Amerikan koyun irklar Gzerinde yaptiklar!
calismada da gergek ve tahmini laktasyon edrileri arasindaki korelasyonun
yuksek oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmada, farkli zamanlarda laktasyona
baslayan, farkii yastaki koyuniarin ve farkli yillardaki laktasyonlara ait laktasyon
egrileri genelde normal laktasyon egrisi tipinde olmustur. Buna gére mevsim
degisiklikleri, yasin ilerlemesi ile meydana gelen farkhhklar, laktasyonlarin

Wood esitligi (87) ile tanimlanmasina etki etmemistir. Batan yillarda laktasyon
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boyunca 6 st kontroli yapiimasina karsin, 1992 yilinda her laktasyona ait 5
st kontrol verim kaydinin bulunmasi nedeniyle dider yillara gére r2 degeri

daha diustk bulunmustur (Tabio 4-6,4 -7, 4 - 8)

Bu calismada tespit edilen r2 degerinin laktasyon egrisine ait
varyasyonu yeterli derecede agikladidi sdylenebilir. Tahmini ve gergek gunlik
kontrol st verimleri arasinda 1992 yili laktasyon st verimleri haric yUksek
korelasyon vardir (Tablo 4 - 7). Arastirma sonucuna gére, Wood modeli ile
eldeki glnlik kontrol st verimierinden faydalanilarak tahmini ganitk verimi,
laktasyon baglangi¢ st verimi, maksimum ginltk st verimi, maksimum gunlik
sGt verimine ulasma slresi ve persistens dederi gibi parametreler tahmin

edilebilir.

5.2.3. Laktasyon Egrisi Parametreleri ve Bu Parametrelere Etkili Cevre

Faktorleri

5.2.3.1. A parametresi

A parametresine ait varyans analizi sonuglari Tablo 4.9.'da,
ortalamalar, standart hatalar ve Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuclar

Tablo 4.12'de verilmistir.

Arastirmada, A parametresine kuzulama zamaninin etkisi énemsiz
bulunmustur. Konu ile ilgili aragtirmalarda A parametresi (zerine mevsimin
etkisi ele alinmis ve Wood (86), Schneeberger (71), Congleton ve Everett (17),
Yiimaz (96), Giaccone ve ark. (34), laktasyona baslama mevsiminin etkisini
Onemli (P<0.01), Grossman ve ark. (39), Fadel ve ark. (31), énemli (P<0.05)
olarak bildirmislerdir. Arastirmanin materyalini olusturan kuzulama zamaninin
etkisinin 6nemsiz ¢ikmasinin nedeni diger arastincilarin daha genis bir zaman

periyodu olan mevsimleri ele almig olmasina karsihlk bu arastirmada
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kuzulamalarin daha kisa sOre (1 Aralik- 31 Ocak) icinde gerceklesmis

olmasindan kaynaklanmisgtir.

A parametresi (zerine verim yilinin etkisi 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Kaygisiz ve ark. (50) baglangi¢ sit verimine verim yilinin etkisini
énemli (P<0.01), Schneeberger (71), Congleton ve Everett (17), Grossman ve
ark. (39) ve Batra ve ark. (8) ise Ln A parametresine verim yiinin etkisini
énemli (P<0.05) bulmuslardir. Diger taraftan Akbulut ve Emsen (1), bu
arastirmadan elde edilen bulgularin aksine LnA parametresine verim yilinin
etkisini 6nemsiz bulmuslardir . A parametresi 1992 yihindan 1995 yilina kadar
artis gostermistir.  Yidan yila isletmede c¢evre sartlarinin olumlu yénde
gelismesi nedeniyle sut verimindeki artiga paralel olarak laktasyona baglama

veriminde artis oldudu dastnulebilir.

A parametresine koyunun yasinin etkisini inceleyen arastiricilardan
Akbulut ve Emsen (1), Wood (87), Kaygisiz ve ark. (50) bu arastirmadaki
bulgulara paralel olarak LnA parametresine laktasyon sirasinin etkisini énemsiz
olarak bildirirken, Fadel ve ark. (31), Giaccone ve ark. (34), Bouloc (9), Wood
(86), Yilmaz (96) laktasyon sirasinin etkisini ¢ok énemli (P<0.05), Kellog ve
ark. (52) ise énemli (P<0.01) olarak bildirmiglerdir.

5.2.3.2. B parametresi

Konu Uzerinde c¢aligsan arastiricilar mevsimin etkisini ele almislardir.
Wood (86), Yiimaz (96), Schneeberger (71), Congleton ve Everett (17), Fadel
ve ark. (31). Giaccone ve ark. (34) bulgulara paralel olarak ylkseime
katsayisina mevsimin etkisinin 6nemli (P<0.01) oldugunu bildirmislerdir. 16
Aralik ile 15 Ocak tarihleri arasinda laktasyona baglayan koyunlarin maksimum

st verimine ulagsma hizt daha yavastir.
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Yiimaz (96), Kaygisiz ve ark. (50) yikselme katsayisina verim yilinin
etkisini 6nemli (P<0.01), Schneeberger (71), Congleton ve Everett (17),
Grossman ve ark. (39) ve Batra ve ark. (8) ise B parametresine verim yilimin
etkisini bulgulara paralel olarak énemli (P<0.05) bulmuslardir. Diger taraftan
Akbulut ve Emsen (1), bu aragtimadan elde edilen bulgularin aksine B
parametresine verim yilinin etkisini dnemsiz bulmuglardir . B parametresi yildan
yila azalarak 1995 yilinda en duguk dlzeye ulagmistir. 1995 yilindaki koyunlara

ait laktasyon egrisinin artis safhasinin egimi daha azdir.

Yukselme katsayisi (zerine koyunun vyasinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Laktasyon sirasinin etkisini inceleyen aragtiricilardan, Akbulut ve
Emsen (1), Wood (87), Kaygisiz ve ark. (561) ve Yiimaz (96), bu arastirmadaki
bulgulara paralel olarak B parametresine laktasyon sirasinin etkisini dnemsiz
olarak bildirirken, Fadel ve ark. (31), Bouloc (9), Wood (86), laktasyon sirasini
etkisini dnemli (P<0.05), Kellog ve ark. (52), Giaccone ve ark. (34) 6nemli
(P<0.01) olarak bildirmiglerdir.  Yas ilerledikce laktasyon egrisinin artis

safhasinda bir degisim olmamistir.

5.2.3.3. C parametresi

Aragtiricilar genellikle C parametresi Uzerine mevsimin etkisini ele
almiglardir. Fadel ve ark. (31), Wood (86), Yiimaz (96), Schneeberger (71),
Congleton ve Everett (16), Akbulut ve Emsen (1), azalma katsayisina mevsimin
etkisini arastirma bulgulanna paralel olarak ¢ok énemli bulurken (P<0.01),
Kaygisiz ve ark. (50) dnemli (P<0.05), Grossman ve ark. (39), ise 6nemsiz
olarak bildirmiglerdir. 1 Aralik ile 15 Ocak tarihleri arasinda laktasyona
baglayan koyunlar arasinda duslts katsayilan arasinda fark gérilmezken 15
Ocak tarihinden sonra laktasyona baglayan koyunlarin C parametresinde bariz

bir artis s6zkonusudur. Bu artigin sebebi laktasyonlar, meranin verimsiz
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oldugu kurak yaz mevsimine sarkan koyuniar pik veriminden daha cabuk

uzaklagmiglardir.

Calismamizda C parametresine yilin etkisi 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Konu ile ilgili literatlrlerde, Kaygisiz ve ark. (50), azalma
katsayisina verim yilinin etkisini, bu arastirmadan elde edilen bulgulara paralel
olarak 6nemli (P<0.01) olarak bildirirken, Schneeberger (71), Congleton ve
Everett (17), Grossman ve ark. (39) ve Batra ve ark. (8) ise C parametresine
verim yilinin etkisini énemli (P<0.05) olarak bildirmislerdir. Diger taraftan
Akbulut ve Emsen (1) ve Yiimaz (96) ise C parametresine verim yilinin etkisini
dnemsiz bulmuglardir. Dasis katsayisi yildan yila farkhiik géstermigtir. Yillar
arasindaki farklihdin nedeni yildan yila degisen c¢evre sartlann ve farkli

yetistirme uygulama lart olabilir.

C parametresine yasin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Laktasyon
sirasinin etkisini inceleyen arastiricilardan Fadel ve ark. (31), Bouloc (9), Wood
(86, 87), Kellog ve ark. (52), Yilmaz (96) C parametresine laktasyon sirasinin
etkisini énemli (P<0.01) olarak bildirirken, Kaygisiz ve ark. (50) bu
arastirmadaki bulgulara paralel olarak C parametresine laktasyon sirasinin
etkisini énemsiz olarak bildirmislerdir. Koyunlarin farkli yaslarda olmalar pik

veriminden uzaklasma hizini veya dusts katsayisini etkilememektedir.

5.2.3.4. R2 degeri

Kuzulama zamaninin R2 degerine etkisi énemsiz bulunmustur. Konu
ile ilgili calisan arastincilar R? degeri (izerine mevsimin etkisini ele almiglardir.
Akbulut ve Emsen (1), Yilmaz (96), R? degerine mevsimin etkisini gok 6nemli
(P<0.01), Kaygisiz ve ark. (50), Sekerden (79), Duraes ve ark. (25), Maarof ve
Tahir (56), énemli (P<0.05) Gupta ve Johar (39), ise arastirma bulgularina

paralel olarak énemsiz bulmuslardir.
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R2 degerine verim yilimin etkisi énemli (P<0.01) bulunmustur. Alt
gruplar incelendiginde yillar arasindaki fark 6nemsizdir. Konu ile ilgili
literattrierde, Yilmaz (96), verim yihnin etkisini cok 6nemli (P<0.01), Akbulut ve
Emsen (1), Kaygisiz ve ark. (50), Sekerden (79), Duraes ve ark. (25), Maarof ve
Tahir (56), 6nemli (P<0.05), Gupta ve Johar (40) ise 6nemsiz olarak
bildirmiglerdir.

R? degerine koyunun yasinin etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur. Yasin
etkisini, daha 6nce bu konuda galisan arastiricilardan Yilmaz (96) cok énemli
(P<0.01), Akbulut ve Emsen (1), Gupta ve Johar (40), énemsiz, Kaygisiz ve ark.
(50), Sekerden (79), Duraes ve ark. (25), Maarof ve Tahir (56), 6nemli (P<0.05)
olarak bildirmislerdir. 5 yasindaki koyunlarin R2 degeri diger yastakilerden
daha dustk bulunmustur, bunun sebebi birinci kontrol verimleri belli seviyede
olan 5 yash koyunlarin ikinci kontrol verimierinin dismesi daha sonra 3.
kontrolde hizla artmasi nedeniyle Wood esitliginin 5 yasindaki koyunlarin

laktasyon egrisini daha az agiklayabilmektedir.

5.2.3.5. Persistens degeri

Ortalama 8.00 olarak bulunan S dederi Wood (85)un bildirdigi
metoda gére hesaplanan ; Madsen'in (568) 4.31, Leukkunen'in (65) 1. 2. ve 3.
laktasyoniar icin sirasiyla 2.83, 2.39, 2.36, Akbulut'un (1) 6.44, Yimaz'in (96)
6.58 olarak bildirdikleri persistens de@erlerinden yUksektir. Persistes degerinin
dedisik igletme veya bolgelerde, farkli genotiplerde benzerlik gdstermesi
beklenilmemelidir. Clnkd devamlilik derecesi iklim ve yemleme ile siki iligkilidir.
iklim ve besleme sartlar da bélgeler ve igletmeler arasinda biyGk farkhliklar

gOstermektedir.

Kuzulama zamaninin  persistens degeri (zerine etkisi icin énemli

(P<0.01) bulunmustur. Konu Uzerinde calisan arastiricllar S degeri Uzerine
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mevsimin etkisini ele almiglardir. Akbulut ve Emsen (1), S degerine mevsimin
etkisini 6nemli (P<0.01), Kaygisiz ve ark. (50), Sekerden (79), Duraes ve ark.
(25), Maarof ve Tahir (56), Yiimaz (96), 6dnemli (P<0.05) Gupta ve Johar (40),

ise dnemsiz bulmuslardir.

S degerine verim yilinun etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur. Konu ile
ilgili literatlrlerde, Yilmaz (96), Akbulut ve Emsen (1), Kaygisiz ve ark. (50),
Sekerden (79), Duraes ve ark. (25), Maarof ve Tahir (56), énemli (P<0.05),

Gupta ve Johar (40), ise énemsiz olarak bildirmislerdir.

S degerine koyunun yaginin etkisi énemsiz bulunmustur. 2 yasindaki
koyunlarin daha ylUksek S degerine sahip oldugu saptanmistir. Bouloc (9),
yapti§t arastirmada 4. laktasyondaki kegilerin S dederi  dider
laktasyondakilerden dnemli derecede yuksek oldugunu bildirirken, Wuschko ve
Seiferrt (89) kegilere ait laktasyon egrisi Uzerinde yaptiklari caligmada S
degerine yasin etkisinin énemli oldugunu ve 1. yastaki kegilerin persistens
degerinin 3, 4, ve 5 yasl kecilerden daha iyi oldugunu, Antunac ve Kaps (6),
Wood (69), Grawert ve Baptist (38), Congleton ve Everett (17) ise S degerinin
1. laktasyonda en buyUk, bunu takip eden laktasyonlarda daha kugik oldugunu
bildirmislerdir. S de@eri Uzerine laktasyon sirasinin etkisini; Akbulut ve Emsen
(1) Yiimaz (96), Gupta ve Johar (40), Antunac ve Kaps (6) arastirma bulgularina
paralel ve 6nemsiz olarak bildirirken, Kaygisiz ve ark. (60), Sekerden (79),
Duraes ve ark. (25), Maarof ve Tahir (56), Wuschko ve Seifert (89) dnemli
(P<0.01) olarak bildirmislerdir.

5.2.3.6. T,,,, degeri

Ceylanpinar ivesilerinin  maksimum giniUk st verimine ulasma stresi

ortalama 55.30+0.94 gundr.
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Kuzulama zamaninin maksimum sut verimine ulasma sulresine etkisi
6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Farkli kuzulama zamanina ait ortalamalar
incelendiginde 1-15 Aralik'da kuzulayan koyunlar daha ge¢ maksimum ginlik
stt verimine ulastiklari gérGimektedir. Yilmaz (96), Akbulut ve Emsen (1) bu
bulgularin aksine Tmax degerine mevsimin etkisini énemli (P<0.01) olarak

bildirmislerdir.

Yiin, Tmax degerine etkisi énemli (P<0.01) bulunmustur. Akbulut ve
Emsen (1) Tmax de@erine yilin etkisini énemsiz olarak bildirirken, Yiimaz (96)
bulgulara paralel olarak énemli (P<0.01) olarak bildirmigtir. 1992 yilindan 1995
yihna kadar Tmax dederinde azalma goéraimastir. Tmax degerinde azalma
gérulirken Ymax degerinin artmasi, yildan yila maksimum gunlik st verimine
ulagma sdresi azalirken, maksimum gunlik sGt veriminin  arttidina ve
dolayisiyla son yillarda isletmede koyunculukla ilgili faaliyetlerde iyilestirici

tedbirlerin alindi§ina isaret etmektedir.

Koyun yasinin Tmax de@erine etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur.
Yimaz (96) Tmax degerine laktasyon sirasinin etkisinin énemsiz, Antunac ve
Kaps (6), Akbulut ve Emsen (1), ise énemli {(P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Bes yasindaki koyunlar maksimum sut verimine daha ge¢ ulasmiglardir.

5.2.3.7. Ymax degeri

Maksimum gunltk sit verimi Ivesi irki icin, Aktas (2), tarafindan 1110
g., Sakiz ve Kivircik irki icin Sénmez ve Wassmuth (76), tarafindan sirasiyla
1769 g. ve 704 g. olarak bildirilmistir. Ceylanpinar lvesileri icin bu deger
1575.44." g' drr.

Kuzulama zamaninin, maksimum gunlik sit verimine etkisi énemli
(P<0.01) bulunmustur. Yilmaz (96), Akbulut ve Emsen (1) Ymax degerine

mevsimin etkisini énemli (P<0.01) olarak bildirmiglerdir. 16-31 Aralikta
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kuzulayan koyunlar en ylOksek maksimum gunidk sut verimine sahip
olmuslardir. Kuzulamanin 16-31 Aralik tarihlerinde olmasi maksimum gunitk

sut verimini olumlu yénde etkilemektedir.

Ymax dederine kuzulama yilinin etkisi énemli (P<0.01) bulunmugtur.
Akbulut ve Emsen (1), Yimaz (96), yilin Ymax degerine etkisinin dnemli
(P<0.01) oldugunu bildirmiglerdir. Ymax dederinde sonraki yillarda bir yikselme
gbralmastar. Bu durum, igletmede son yillarda bakim ve beslemenin daha iyi

yapilamsindan kaynaklanabilir.

Koyunun yasinin etkisi Ymax degeri icin énemsizdir (P>0.05). Yilmaz
(98) laktasyon sirasinin etkisini 6nemii (P<0.01) olarak bildirirken, Akbulut ve
Emsen (1), Ymax degerine laktasyon sirasinin ve buzagilama yasinin etkisini
dnemsiz olarak bildirmislerdir. Koyun yasinin artmast  Ymax degerini

etkilememistir.
5.2.4. Laktasyon karakteristikleri arasindaki korelasyonlar

Tablo 4.19 incelendiginde Anin B ve C parametreleri ile olan
korelasyonu 6nemsiz (-0.043 ve -0.064) bulunurken, B'nin C ile korelasyonu
pozitif ve oldukga yuksek (0.872) bulunmustur (P<0.01). Yilmaz (96),
Schneeberger (71), Kaygisiz ve ark (50) A parametresi ile B ve C arasindaki
korelasyonu negatif ve oldukca yuksek olarak bildirirken, B ile C parametreleri
arasindaki korelasyonu Kaygisiz ve ark (51) 0.974, Yiimaz (96) 0.876, Akbulut
ve Emsen (1) 0.809 olarak ac¢iklamiglardir.

A parametresi ile S degeri arasindaki korelasyon -0.538 ve énemli
olarak hesaplanmistir. Kaygisiz (51) A parametresi ile S de@eri arasindaki
korelasyonu 0.16 ve oOnemsiz, Yimaz (96) +0.30, Onemli olarak

bildirmislerdir.
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S degeri ile Ymax degeri arasindaki korelasyon negatif ve énemli
(P<0.01) bulunmustur (-0.811). Bu deder Yilmaz (96) tarafindan negatif ve
dnemsiz olarak bildirilirken, Kaygisiz (51) tarafindan 0.34 pozitif ve énemii

(P<0.01) olarak bildirilmigtir.

Laktasyon suresi ile Ymax degeri arasindaki korelasyon 0.190 olarak
bulunmustur (P<0.05). Bu korelasyonu Yilmaz (96) 0.133, Kaygisiz (51) 0.013

olarak bildirmiglerdir.

Laktasyon sUt verimi ile persistens degeri arasinda negatif ve
6nemsiz korelasyon vardir. Kaygisiz (51) da bu korelasyonu digik ve énemsiz

bulurken Danell (18) pozitif ve énemli olarak bildirmistir.

Bu sonuclara gore laktasyona yiksek verimle baglayan koyunlarda
maksimum sit verimininde yliksek oldudu ve maksimum gunidk sut verimine
ulagsma sUresinin artarken persistensi degerinin azaldidi, ayrica maksimum
gunlik st verimine ulagma hizi viksek hayvanlarin bu seviyeyi kaybetme
hizlarininda yUksek oldugu bulunmustur. Maksimum sut verimi ylOksek olan
koyunlarin persistensi dederinin yUksek olacadi anlagimaktadir. Egri
parametreleri A, B, C ve S, Ynax, Tmax degerlerinin genelde sGt verimi ve
laktasyon sUresi ile iliskisi dnemli bulunmamistir. Bu nedenle ele alinan bu
parametrelerin yUksek veya duguk olmasi koyunun sut veriminin de yuksek

olmasi anlamina gelmemektedir.

Sonuc olarak Ceylanpinar Tarim igletmesi Elit siride yetigtirilen
fvesilerin siit verim ortalamasi (176.61 kg) ve laktasyon siresi (204.12 gin),
bircok koyun ikindan yuksektir. SGt verimi yaninda farkli cevre sartlarina uyum
kabiliyeti, hastaiiklara dayanikhligi ve sUru halinde yetistirmeye uygun olmasi

nedeniyle bu irk Turkiye icin dnemli bir kaynaktir.
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Kuzulamanin Arahik ayi icinde olmasi st verimini olumiu yénde
etkilemektedir. Yildan yila laktasyon st verimi ve laktasyon siresinde artig
gézlenmistir. Bes yasindaki koyunlarin laktasyon sut verimi ve laktasyon suresi

diger yastakilerden daha ylksektir.

Gercek ve tahmini guniik kontrol st verimleri arasindaki
korelasyonun ylksek olmasi, Wood modeli vasitasiyla tahmin edilen laktasyon
egrisinin, Ceylanpinar Ivesi koyunlarinin laktasyon egrisini acikladigini
gostermektedir. Daha ¢ok sidirlara ait laktasyonlarda kullanilan bu fonksiyon,
yerli irklarimizdan olan Ivesi koyuniarina ait laktasyonu agiklayabilmektedir.
Arastirma sonucuna gére, Ceylanpinar ivesilerine ait, aydan aya yapilacak,
gunldk kontrol verim kayitlarindan faydalanilarak laktasyon stresi ve laktasyon

sut verimi yaninda laktasyonlari hakkinda daha detayli bilgiler edinilebilir.

Laktasyon egrisinin seklini belirleyen A, B, C parametreleri kuzulama
yih faktérinden etkilendiginden, yillar arasinda laktasyon egrisinin gekli
farklilik géstermektedir. Kuzulama zamani yalniz laktasyona baglama verimi
veya baslangic verimi olarak adlandirilan A parametresi Uzerine etkilidir.

Koyunun farkl yasta olmasinin, laktasyon egrisinin sekli Gzerine etkisi yoktur.

Persistens dederi ¢cevre faktérlerinden kuzulama zamani ve yilindan
dnemli derecede etkilenmistir. Ivesi koyunlarina ait ortalama persistens degeri

ortalama 8.00 olarak bulunmustur.

Maksimum gunltk sat verimine ulagma siresi (Thax Yildan yila
azalmistir. 1992 yiinda 78 ginde maksimum guniUk stt verimine ulagirken,
1995 yilinda bu sire 47 glne kadar inmigtir. iki yasindan bes yasina kadar yas
ilerledikge Tyax degeri artmistir.

16-31 Aralik tarihleri arasinda kuzulayan koyunlar en yiksek Y s

de@erine sahiptirler. Yildan yila maksimum gunlik sut veriminde artig
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gozlenmigtir. Y0 degeri 1992 yilinda 1191.57 g iken 1995 yilinda 1681.44 g

‘a yukselmistir.

Laktasyon verimi ve laktasyon siresi ile laktasyon edrisi parametreleri
(A, B, C), Tmax: Ymax Ve S degerleri arasinda korelasyonun dusik olmasi
nedeniyle, bu degerlere bakilarak sGt verimi ve laktasyon slresinin yliksek
veya dusuk olacadi tahmin edilemeyecegi beliflenmistir. A parametresi ile
persistens ve Yo dederi, B ile C parametresi, persistensi ile Y4, degerleri

arasinda yuksek derecede korelasyon bulunmustur.
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6. OZET

Bu arastirmada, Ceylanpinar Tarnim Igletmesindeki Ivesi koyunlarinin
laktasyon sut verimi, laktasyon saresi, laktasyon egrisi parametreleri ve
devamlilik dereceleri belirlenmistir. Stt verimi ile ilgili 6zellikler icin 1993-1985
yillarina ait, laktasyon egrisi ile ilgili 6zellikler igin ise 1992-1995 yillarina ait

verim kayitlari kullaniimigtir.

Laktasyon egrisi ile ilgili olarak, laktasyon egrisinin gekli, bu egrinin
parametreleri (A, B, C), laktasyonun devamiiltk derecesi (S), giniik maksimum
st verimi (Ymax) ve en yUksek verimin elde edildidi verim gini (Tmax ) tespit
edilmistir. SUt verimi ve laktasyon egrisi ile ilgili 6zelliklerde, kuzulama zamant,
kuzulama yili, koyunun yasinin etkilerinin saptanmasinda en kiglk kareler
metodu kullaniimistir. Sonuclarin énemilili§i ise varyans analizi ile tespit

edilmistir.

Laktasyon st verimine kuzulama yii ve koyunun yasinin  etkisi
6nemsiz olarak (P>0.05) saptanirken kuzulama zamaninin etkisi dnemli olarak
bulunmustur (P<0.05). Laktasyon siresine kuzulama zamaninin ve kuzulama
ytinin etkisi énemli, koyunun yasinin etkisi ise 6nemsiz olmustur. Ortalama
laktasyon sUt verimi ve laktasyon sresi sirasiyla 176.61+0.93 kg ve 204.12+

1.73 giin olarak bulunmusgtur.

Laktasyon egrisi ve sekilleri Gamma fonksiyonu (Yt = A. tb e-ct)
parametreleri ile belirlenmistir. Laktasyonlarin % 2'si anormal laktasyon egrisi
karakterindedir (b, b-c negatif). Anormal egrilerin % 79'u icbikey (b-c negatif) ,
% 211 azalan e@ri ( b negatif ) tipindedir. Normal ve anormal egrilerin kuzulama

zamani, kuzulama yili ve koyunun yasina gére dagilimi bagimsiz olmustur.

Gamma fonksiyonunun laktasyon egrisini belirleme katsayisi (r2)

59.14 - 84.64 arasinda bulunmustur.
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Kuzulama zamaninin B ve C de@erleri Uzerine etkisi 6nemsiz
(P>0.05), A parametresi Uzerine etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur. A, B, C
parametreleri Gzerine kuzulama yilinin etkisi 6nemli (P<0.05), koyunun yasinin

etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Persistens dederine (S) kuzulama yili ve kuzulama zamaninin etkisi
6nemli (P<0.01), yasin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ortalama Ymax degeri
1575.441+29.08 g olarak tespit edilmigtir. Y5« degerine kuzulama zamani ve
ythnin etkisi énemli (P<0.01), yasin etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Ortalama
Tmax degerinin 55.30+0.94 gin oldudu tespit edilmistir. Tmax degerine
kuzulama zamaninin etkisi 6nemsiz, fakat kuzulama yilinin ve koyun yasinin

etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.01).

A parametresinin persistens deg@eri ile korelasyonu (-0.53) negatif ve
dnemli, Yqax degeri ve Tpax degeri ile korelasyonu (sirasiyla 0.95, 0.22)
pozitif ve 6nemli bulunmustur. B ile C parametresi arasindaki korelasyon (0.87)
pozitif ve énemli, persistens degeri ile Y5« degeri arasindaki korelasyon (-
0.81) negatif ve 6nemli olarak tespit edilmigtir. Laktasyon suresi ile Y5, degeri
arasindaki korelasyon 0.19, laktasyon st verimi ile laktasyon suresi arasindaki

korelasyon 0.54 olarak bulunmustur.
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7. SUMMARY
Determination of Lactation Curve and Factors Affecting
Lactation Curve Parameters of Awassi Ewes in
Ceylanpinar State Farm

in this study was determined the lactation milk yield, lactation
duration, lactation curve parameters and lactation persistency of Awassi sheep
in Ceylanpinar State Farm. The milk yield records kept between 1993-1995 for
milk yield characteristics and the yield records kept between 1992-1995 for

lactation curves were used .

As related to the lactation curve, the shape of the lactation curve,
lactation curve parameters (A, B, C), persistency of lactation (S), daily yield at
the time of peak lactation (Ymax) and the time of peak lactation (Tmax) were
determined . In determination of the effects of the lambing season, lambing
year and ewe age on the lactation curve characteristics and milk yield was
used the Least Squares Estimation Method .The significance of the results was

determined by variance analysis.

The effect of lambing season was found as significant while
determined as non-significant the effect on milk yield of ewe age and lambing
year. The effect of lambing season and lambing year were found to be
- significant (P<0.01) on lactation duration but effect of the ewe age was found
non-significant . The averages of lactation milk yield and lactation duration

were found to be 176.61+0.93 kg and 204.12+1.73 day, respectively.

Lactation curves and shapes were estimated by the parameters of
Gamma Functions (Y, = Atb e-ct). The 2.0 % of lactation curves were atypical

which was 79 % concave (B, C negative) and 21 % down-hill (B negative). The



distribution of typical and atypical lactation curves found to be independent

upon the lambing season, lambing year and ewe age.

The determination coefficient (r2) for lactation curves of gamma
function was found between 59.14 - 84.64. The effect of lambing season on B,
C values were non-significant (P<0.01) whereas effect of A value was found to
be significant (P<0.01) , on the other hand, the effect of ewe age was non-
significant on A, B, C parameters. The effect of lambing season and lambing
year on S value were significant (P<0.01) whereas the effect of ewe age was

found to be insignificant.

The average of Ymax was determined as 1575+29.08 g. The effect of
lambing season and lambing year on Ymayx value were found to be significant

statistically (P<0.01) but, the effect of ewe age was been as non-significant .

The average of Tmax was found 55.30+0.94 days. The effect of
lambing season on Tmax value was found to be non-significant. But, ewe age

and lactation year were been to be significant (P<0.01).

Correlations between persistency with A parameters and Y45 value
(respectively -0.53 and -0.81) were determined negatively and significantly.
Correlation between A parameter with Y and Ta¢ values (respectively 0.95
and 0.22) were found significantly and positively. Correlations between
lactation duration with Y5« value and lactation milk production (respectively,
0.19 and 0.22) were found significantly and positively. Correlations between
lactation duration with Y5« value and lactation milk production (respectively,

0.019 and 0.54) were determined significantly and positively.
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