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ONSOZ

Hayvancilik, insanlarin sosyo-ekonomik hayatinda 6nemli yeri olan
bir sektordiir. Bu sektor, pek cok iilkede oldugu gibi iilkemizde de
ozellikle kirsal kesimlerde yagayanlarin en 6nemli ge¢im kaynagidir.

Tiirkiye hayvan varlig: aglélndan diinyada ©on siralarda yer
almaktadir. Ancak, yillik et, siit, yapagi, tiftik, deri ve yumurta iiretimi
geligmig lilkelerden oldukga geridir. Bunda, bakim ve besleme hatalari ile
hastaliklar gibi bircok faktoriin etkisi vardir.

Hayvancilik sektorii icerisinde tavuk¢ulugun 6nemi bircok iilkede
oldugu gibi iilkemizde de giinden giine artmaktadir. Son yillarda tavuk,
ordek, bildircin ve hindiciligin ayr1 birer sektor olarak faaliyet gosterdigi
gozlenmektedir. Hayvansal iiretimde kanatlilarin 6nemli yerinin oldugu
bazi iilkelerde, taze et ve yumurta hem i¢ pazarda bol miktarda tiiketime
sunulmakta hem de dig pazarlara ihra¢ edilmektedir. Bu geligmelere
paralel olarak son yillarda iilkemiz tavukc¢ulugunda da kayda deger
gelismeler goriilmekte ve Devlet Istatistik Enstitiisiiniin 1994 yili
verilerinde 183.684.000 adet tavugun bulundugu iilkemizde iiretilen
yumurta miktarinin 9.845.407.000 adet oldugu bildirilmektedir (2).

Ulkemizin iginde bulundugu iklim kusagi ve insanlarimizin sosyo-
ekonomik yapisi, parazitlerin yayilmalarina imkan saglamaktadir. Bu
nedenle, hayvanlarimizda parazitlerin yaygin olarak bulundugu ve
bunlardan 6zellikle Sporozoa sinifina bagli tiirlerin olugturdugu
hastaliklarin daha ¢ok goriildiigii bilinmektedir.

Sarcosporidiosis, konakg¢ilarinin kaslarinda kistler meydana getiren
protozoer bir enfeksiyondur. Memeli hayvanlarda yeterince bilgi
bulunmasina ragmen, kanatlilarda hastalik hakkinda bilgiler yetersizdir.

Bunun yani sira ekonomik 6nemi de tam olarak bilinmemektedir.
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Bazi iitkelerde evcil ve yabani kanatlilarda Sarcocystis tiirlerinin
yaygin olarak bulundugunun bildirilmis olmasina ragmen
(4,16,17,31,36,50), bugiine kadar iilkemiz kanatlilarinda parazitin varlii
hakkinda yapilmig sadece bir ¢aligmaya rastlanmugtir (46).

Son yillarda beyaz ete olan talebin oldukca arttidi ililkemizde
kanatlilarda hastaligin varlifinin bilinmesi gerektigi diigiincesinden Elazig
yOresinde bazi kanatlilarda parazitin varlig1 ve yayginligi belirlenmeye

caligiimugtir.



1. GIRIS

1.1. Sarcocystis Tiirlerinin Tarihgesi

Miescher ilk defa 1843 yilinda ev faresinin iskelet kaslarinda
buldugu Sarcocystis Kistlerini, Miescher'in tiipleri olarak isimlendirmig
ve bunlarin olgunlastifi zaman ¢ok sayida spor veya Rainey cisimcikleri
olarak isimlendirilen organizmalari icerdigini belirtmigtir. Kiihn, 1865
yilinda evcil domuzlarin kaslarinda buldugu kistleri Synchytrium
miescherianum olarak adlandirmigtir (43). Daha sonra Lankester, 1882
yilinda soyun adini Sarcocystis olarak teklif etmig, Labbé ise 1899
yilinda soyun tipik olan bu tiiriinii Sarcocystis miescheriana olarak
isimlendirmigtir (19,33,39).

Kiihn, 1865 yilinda Almanya'da ev tavuklarinda ilk defa
Sarcocystis kistlerini bulmug, daha sonra Ratz, 1909 yilinda bu tiirii
S. horvathi olarak isimlendirmigtir. Krause ve Goranoff, 1932 yilinda
Macaristan'da 1.5 yasindan biiyiik tavuklarin bag, boyun ve bacak
kaslarinda Sarcocystis kistleri bulduklarini belirtmiglerdir. Stiles, 1893
yilinda ordeklerin kaslarinda buldugu kistleri 6nce Balbiana rileyi
olarak daha sonralari ise S.rileyi olarak isimlendirmigtir. Darling, 1915
yilinda ilk defa Panama'da bir kusda Sarcocystis enfeksiyonunu
bildirmig ve bu tiirii Leucopternis sp. olarak adlandirmigtir. Clark,
1920 yilinda yabani hindilerde Sarcocystis kistlerini buldugunu
belirtmigtir. Clapham ise 1957 yilinda bir siiliinde buldugu kistlerde muz
dilimi seklindeki olusumlarin bulundugunu ve kist duvarlarinin birden
fazla tabakaya sahip oldugunu bildirmistir (66,68).

Sarcocystis tiirlerinin geligmeleri Fayer'in 1972 yilinda yaptig:

bir caligmaya kadar oldugu gibi kalmigtir. Arastirici (25), bir sigircigin



(Quiscalus quiscula) bacak kaslarinda buldugu Sarcocystis kistlerinden
elde ettigi bradizoitleri, embriyonik sigir bobregi hiicre kiiltiiriine inokiile
etmig, inokiilasyondan 30 ile 42 saat sonra parazitin mikrogametlerini,
makrogametlerini ve ookistlerini bulmug ve parazitin muhtemelen bir
Coccidia oldugunu ifade etmigtir. Ayrica, Rommel ve Heydorn'un 1972
yilinda yaptiklari ¢aligmalarla paraziﬁn iki konakglil bir yagsam siklusuna
sahip oldugu aciga cikarilmigtir (42,43,62).

Sarcocystis soyunda bir¢ok tiiriin bulundugu ve bunlarin diinyanin
her tarafinda c¢ok yaygin (%70-100) olduklari bildirilmigtir
(18,20,21,41,48).

Memeli hayvanlarda enfeksiyon hakkinda oldukga yeterli bilgiler
mevcuttur. Kanatlilardaki Sarcocystis tiirlerinin geligmelerinin ve
yayiliglarinin bazi aragtiricilar (31,44,50,53,54,68) tarafindan c¢aligilmig
olmasina ragmen, konu hakkindaki bilgiler oldukc¢a sinirli kalmigtir.
Kanatlilarda Sarcocystis'in varligi uzun yillardan beri bilinmekle
beraber ilgili tiirlerin, sayist ve siniflandirilmalari hakkinda onemli

karigikliklar mevcuttur.
1.2. Sarcocystis Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Sarcocystis tiirlerinin isimlendirilmesi uzun zaman giipheli kalmug,
ilk defa 1885 yilinda Blanchard tarafindan yapilan isimlendirmede Kist
duvariin yapisi ve kistin konak¢ida bulundugu yer kriter olarak
alinmigtir. Heydorn ve ark. (33), ise 1975 yilinda Sarcocystis tiirlerinin
ara ve sonkonakcilarinin bilimsel adlarini  kullanarak isimlendirme
yapmuslardir.

Levine, (40), ookistlerinin iki sporokist ve her sporokistinin de dort

sporozoit igerdigi Toxoplasma, Hammondia, Levineia, Besnoitia,



Frenkelia ve Sarcocystis soylarini Isospora soyu iginde toplamugtir.
Frenkel, (28), bu soylar gelisme sikluslarina gore ii¢ aileye ayirmustir. Iki
konakgili bir yagam siklusuna sahip olan Toxoplasma ve Besnoitia'y:
Toxoplasmatidae (Biocca, 1956) ailesine, Sarcocystis, Frenkelia ve
Hammondia' y1 Sarcocystidae (Poche,1913) ailesine, tek konakgili olan
Isospora'yl ise Eimeridae (Minéhin,1903) ailesine dahil etmigtir.
Tadros ve Laarman (65) ise sporogoni geligme donemini konakg¢t diginda
geciren Toxoplasma, Hammondia ve Isospora'y: Isospora soyuna,
sporogoni donemini konak¢ir biinyesinde geciren Sarcocystis ve
Frenkelia'y: ise Endorimospora soyuna almustir.

Son olarak, Sarcocystis soyunun taksonimideki yeri agagidaki

sekilde diizenlenmigtir (42).

Anag¢ BOlimi ........coeeeeeeeeeneen Apicomplexa Levine, 1970

Sinif o, Sporozoasida Leuckart, 1879

Alt Smif ................ .. N Coccidiasina Leuckart, 1879

Takim ...ccooviiiiiiiiiiiiinnnnn. Eucoccidiorida Léger and Dubosq, 1910
Alt Takim ...ocoeeiiinininnnnennniee. Eimeriorina Léger, 1911

Aile oo, Sarcocystidae Poche, 1913

Aile Altta..eeeeeiiirieiiiniaieennnnnn. Sarcocystinae Poche, 1913

SOY e Sarcocystis Lankester, 1882

Sarcocystidae ailesi iki konakgili bir yasam siklusuna sahip
oldugundan Eimeridae ailesinden ayrilmaktadir (43,58). Sarcocystis'in
sigir, koyun, ke¢i, manda, at, domuz, maymun, tavsan, siiriingen, rodent,
ordek, tavuk ve bir¢cok hayvanla insanda enfeksiyona sebep olan 122
tiiriiniin varlig1 bildirilmigtir (18,19,39,43).

Onceleri her arakonakg¢ida tek bir tiiriin varligi diigiiniildiigiinden

literatiirlerde 6nemli karigikliklar bulunmaktadir. Yeni c¢alismalar,



arakonakcilarda birden fazla tiiriin bulunabilecegini ve bir tiiriin birkag
sonkonakg¢ida geligebilecegini gostermistir (18,19,57).
Dubey ve ark. (21) ve Levine (42), kanatlilarda bulunan
Sarcocystis tiirlerini, agagida verildigi sekliyle bildirmiglerdir.
S. horvathi, Ratz, 1908.
Sinonimleri: Sarcocystis gall'inarum, Krause ve Goranoff, 1933
ve Sarcocystis horwathi, Ratz, 1908.
Arakonakgi : Tavuk (Gallus gallus)
Sonkonakel : Bilinmiyor
Sarcocystis rileyi ,Stiles, 1893, Minchin, 1903.
Sinonimleri : Balbiania rileyi, Stiles, 1893 ve Sarcocystis
anatina, Krause ve Goranoff, 1933.
Arakonakgi : Evcil ve yabani 6rdek (Anas platyhynchos)
Sonkonakgr : Cizgili kokarca (Mephitis mephitis) ve opossum
(Didelphis virginiana)
Sarcocystis jacarinae, Barreto, 1940.
Arakonakgr : Piiskiillii kug (Volatinia jacarina).
Sonkonakg : Bilinmiyor
Sarcocystis falcatula, Stiles, 1893.
Sinonimleri : Balbiania falcatula, Stiles, 1893., isospora
boughtoni, Volk, 1938., Sarcocystis corderoi, Sarcocystis
corderi, Sarcocystis debonei, Vogelsang, 1929.
Arakonakel : Tabii arakonakgilari; ispinoz (Grosbeak) ve sigircik
kusu (Molothrus ater, Quiscalus mexicanus), deneysel
arakonakgilari; giivercin, muhabbet kusu, serce ve kanarya.
Sonkonaket : Opossum (Didelphis virginiana).
Sarcocystis kirmsei, Garnham, Duggan and Sinden, 1979.

Arakonakei : Siiliin (Lophura diardi)



Sonkonakg¢i : Bilinmiyor.
Sarcocystis oliverioi, Pessoa, 1935.
Arakonaker : Serge
Sonkonakg¢i : Bilinmiyor.
Sarcocystis setophagae, Crawley, 1914.
Sinonimi : Sarcocystis setophaga, Crawley ve Stiles, 1894.
Arakonak¢r : Amerika'ya mahsus bir cesit sinek yiyen kug
(Setophaga ruticilla).
Sonkonakg¢i : Bilinmiyor.
Sarcocystis turdi, Brumpt, 1913.
Arakonake1 : Avrupa siyah kusu (Turdus merula).
Sonkonake! : Bilinmiyor.
Sarcocystis ammodrami, (Spendore,1907), Babudieri,1932.
Arakonakgi : Piiskiillii kug (Pheucticus ludovicianus)
Sonkonakgi : Bilinmiyor.
Sarcocystis aramidis, Spendore, 1907.
Arakonaket : Su kusu (Aramides saracura).
Sonkonakgi : Bilinmiyor.
Sarcocystis colii, Fantham, 1913.
Arakonakgt : Afrika fare kugu'(Colius ertromelan).
Sonkonakg¢i : Bilinmiyor.
Sarcocystis nontenella, (Eble,1961) Levine ve Tadros,1980.
Arakonakg¢i : Sahin (Buteo buteo).
Sonkonaker : Bilinmiyor.
Bu tiirlerin diginda Wenzel ve ark. (68), 1982 yilinda tavuklarda
Sarcocystis sp. tiiriinii, Murata (51) ise 1986 yilinda kiiciik filamingo

kuglarinda S. phoeniconaii sp. tiiriinii tanimlamiglardir. Bunlardan



bagka, sigircik kuglan (Grackles, cowbirds), kazlar (Anatidae) ve pek ¢ok
kus tiiriinde de parazitin bulundugu bildirilmigtir (21).

Diger taraftan, akbabanin impaladaki Sarcocystis tiiriiniin
sonkonakgisi oldugunun belirlenmesinden sonra bazi yirtici kuglarin kiigiik
memelilerdeki belirli Sarcocystis tiirleri icin sonkonakg1 olabilecekleri
ifade edilmigtir. Bunlardan, yaban élganlnda (Dicrostonyx richardsoni)
bulunan S. rauschorum'a beyaz baykus, tarla faresinde (Microtus
arvalis) bulunan S. cernae'ye kerkenez ve ev faresinde (Mus musculus)

bulunan S. dispersa'ya peceli baykus sonkonakgilik yapmaktadir (21).
1.3. Sarcocystis Tiirlerinin Yayilisi

Bircok hayvan tiiriinde ve nadiren de insanda bulunan Sarcocystis
tiirleri diinyada oldukc¢a yaygin olarak bulunmaktadir (39,48,57,63).

Cawthorn ve ark. (9), Minnesota Universitesinde 1931-1939 yillar
arasinda muayene ettikleri 279 6rdegin 8(%?2.8)'inde S. rileyi Kistlerini
bulduklarimi belirtmigler, 1933-1939 yillar1 arasinda inceledikleri otopsi
kayitlarinda ise 43 Ordegin 3(%6.97)'iinde S. rileyi Kistlerinin
varhifindan bahsetmiglerdir.

Erickson, (24), 1940 yilinda Kuzey Amerika'da kil kuyruk,
camurcun, ¢ulluk ve boz 6rdekte Sarcocystis rileyi Kkistlerini tespit
etmigtir.

Hoppe, (34), Kuzey Dakota'da 1969-1972 yulart arasinda avcilar
tarafindan vurulan 632 yagh 6rdegin 57(%9.02)'sinin, 420 geng¢ 6rdegin
birinin (%0.24) kaslarinda makroskopik Sarcocystis Kkistlerini
bulmustur.

Broderson ve ark. (8), Texas'da Rio Grande vadisinde 20 ordekten

ikisinin kaslarinda S. rileyi kistlerini tespit etmiglerdir.



Wobeser ve Cawthorn, (70), 1982 yilinda Kanada'nin Saskatchewan
bolgesinde 205 adet yabani ordegin 18'inin kaslarinda makroskopik
Sarcocystis kistlerini gérmiiglerdir.

Moorman ve ark. (49), 1987-1989 yillar1 arasinda Louisiana'nin
giiney-bati kesiminden topladiklart 70 gen¢ benekli ordegin (Anas
fulvigula) 6 (%8.6)'sinda ve 241 yetigkin ordegin 34 (%14)'iinde
makroskopik Sarcocystis sp. kistlerini bulmuglardir.

Costanzo, (16), New Jersey'in giiney sahil geridinde 1984-1986
yillarinin kig mevsimleri siiresince muayene ettigi 80 gen¢ Amerikan siyah
ordeginde makroskopik kistleri gérmedigini, 173 yagli 6rdegin 28'inde ise
makroskopik kistleri gordiigiinii bildirmig ve bu tiirli Sarcocystis sp.
olarak tanimlamustir. Diger taraftan, yetigkin 6rdeklerde makroskopik
kistlerin 1984-1985 kiginda %3, 1985-1986 kigsinda %36 ve 1986-1987
kiginda ise %65 oraninda goriildiigiinii belirtmigtir.

Mason ve Clark, (47), 33 Amerikan siyah 6rdegin birinde, yabani
ordek ile Amerikan siyah ordeginin Ozelliklerini tagiyan 11 hibritin
besinde makroskopik kistleri gérmiiglerdir.

Fedynich ve Pence, (27), Texas'in yiiksek kesimlerinde bulunan 200
yaban ordegin sekizinde makroskopik Sarcocystis Kkistlerini
bulmuglardur.

Amerika'da Cornwel, (15), 6rdeklerde %40, Fayer ve Kocan, (26)
ise sifircik kuglarinda %93 oraninda enfeksiyonun goriildiigiinii
bildirmiglerdir.

Drouin ve Mahrt, (17), Kanada'da bir¢cok kusda nadir olarak
Sarcocystis sp. enfeksiyonunun goriildiigiinii yabani ordek ve
kilkuyrukta makroskopik ve mikroskopik Kkistlerin ayrr bireylerde
bulundugunu ve bataklik tavugu ile orman tavugunda sadece makroskopik

kistlerin tespit edildigini bildirmiglerdir.



Wobeser ve ark. (71), 88 yabani kazin 42'sinin iskelet kaslarinda,
ayrica 186 kazin 11'inin kalp kasinda Sarcocystis sp.'nin mikroskopik
kistlerini tespit etmiglerdir.

Munday ve ark. (50), 1977 yilinda Avustralya ve Papua Yeni
Gine'de muayene ettikleri 78 ev tavugunun 35 (%45)'inde Sarcocystis
kistlerinin bulundugunu bildirmiglerdir.

Golubkov, (30,31), 1979 yilinda Rusya'da ev tavuklarinda
S. horvathi, 6rdek ve kazlarda S. rileyi kistlerinin varligin1 rapor
etmigtir.

Wenzel ve ark. (68), 1982 yilinda Almanya'nin Freiland bélgesinde
bir¢cok kanath tiiriinden sadece 241 ev tavugunun 45 (%18.6)'inde, 118 su
tavugunun (Fulica atra) 15 (%12.7)'inde ve 36 siiliiniin 3(%8.3)'linde
enfeksiyonu tespit etmigler ve ev tavuklarinda S. horvathi ile
Sarcocystis sp. olmak iizere iki tiiriin bulundugunu bildirmiglerdir.

Abidzhanov ve ark. (1), 1982 yilinda Ozbekistan'da yaptiklart bir
aragtirmada, muayene ettikleri kiimes tavuklarinda % 0.9 oraninda
S. horvathi kistlerini tespit etmiglerdir.

Mao ve Zuo, (44), Cin'de ii¢ farkli bolgede serbest olarak
yetigtirilen 284 tavugun %2.1'inin boyun ve bud kaslarinda 1§ seklinde
kistleri bulduklarini belirtmiglerdir.

Woldemeskel ve Gebreab, (72), Etiyopya'da 1996 yilinda yaptiklar
bir aragtirmada histolojik muayeneler sonucunda, tavuklarin %6.6
oraninda enfekte olduklarini tespit etmiglerdir.

Pecka, (53), 1988 yilinda Cekoslovakya'nin Hradec bolgesindeki 63
siiliiniin 21 (%33.3)'inde, Trebon bolgesinde 27 siiliiniin 25 (%92.6)'inde
Sarcocystis sp., 30 tavugun ikisinde S.horvathi, birinde Sarcocystis

sp., dort karganin ikisinde Sarcocytis sp. Kkistlerini tespit etmig olup,



yedi mart1 ile bir ardi¢ kusunun kaslarinda kistlere rastlamadigini
bildirmigtir.

Cerna ve Pecka, (13), 1984 yilinda Cekoslovakya'da 41 siiliiniin 15
(%36.5)'inde Kkistleri bulduklarini belirtmiglerdir.

Kaiser ve Markus, (36), Giiney Afrika'da 24 degisik kug tiiriinden
toplam 279 kusa ait 1511 adet iskelet kasi Srneginin muayenesi sonucunda
sekiz kekligin ii¢iinde, iki martinin birinde, 70 giivercinin ii¢iinde, dort
guguk kusunun birinde, 13 baykug ve 10 sifircigin birinde ve Giiney
Afrika'ya mahsus bir¢ok yabani kugta mikroskopik Sarcocystis kistlerini
tespit etmiglerdir. Diger taraftan, morfolojik olarak genelde birbirine
benzeyen kistlerde kist duvarinin yapisini esas aldiklarinda bunlarin alti
farkl: tiir olduklarini ortaya koymuglardir.

Takos, (66), 1957 yilinda Panama'da, guguk kusu, tukan ve aricari
gibi ii¢c kanatl tiiriiniin ¢izgili kaslarinda, mikroskopik Kkistleri, bir aricari
kusunun gogiis, bud ve boyun kaslarinda da makroskopik Kkistleri
buldugunu bildirmistir.

Reece ve ark. (56) Avustralya'da bir muhabbet kusunun kaslarinda
uzun yapili kistleri bulduklarin: bildirmiglerdir.

Murata, (51), Japonya'da bir filamingonun go6giis kaslarinda
Sarcocystis phoeniconaii sp. kistlerini tespit etmigtir.

Spalding ve ark. (63) Florida'da makroskopik olarak baktiklar1 145
yabani kugun (Ciconiiformes) 21'inin ¢izgili kaslarinda Sarcocystis sp.
kistlerini bulmuglardir.

Tsai ve ark. (67), Japonya'da dort papaganin gégiis, bud, kalp ve
kloaka kaslarinda, bir muhabbet kugunun g6giis ve bud kaslarinda
Sarcocystis falcatula'nin kistlerini bulmuglardir.

Box ve Duszynski, (5), Amerika'da muayene ettikleri 253 sigircik

kusunun 53 (% 21)'iinde makroskopik kistler bulmuglardir.
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Maskar ve ark. (46), Tiirkiye'de yaptiklar1 bir aragtirmada
histolojik muayeneler sonucunda tavuklarda % 45, hindilerde % 45 ve

kazlarda %50 oraninda enfeksiyonun varligini bildirmiglerdir.
1.4. Sarcocystis Tiirlerinin Morfolojisi

Sarcocystis'in sonkonak¢ida bulunan ookistleri Isospora'lara
benzemektedir. Her ookistin i¢inde iki adet sporokist, sporokistlerde de
dorder adet sporozoit bulunmaktadir (19,42,44,48). Genellikle yuvarlak
sekilde olan ookistlerde ookist duvari nazik ve incedir (0.1 mikron).
Bundan dolay:1 duvar genellikle par¢alanmakta ve ¢cogunlukla sporokistler
serbest kalarak digk: ile digar1 atilmaktadir. Ookistlerde mikropil, polar
graniil ve artik madde bulunmamaktadir. Elipsoidal olan sporokistler
nispeten diiz ve kalin bir duvara éahiptir. Stieda cisimcigi yoktur ancak,
yerinde bir kalinti mevcuttur (18,19,42).

Munday ve ark. (50), Sarcocystis sp. ile enfekte tavuk etlerini
yedirdikleri kopeklerin, icinde dort sporozoit, artik cisimcik veya artik
graniillerin bulundugu ortalama, 8.25 x 11.50 mikron biiyiikliigiindeki
sporokistleri c¢ikardiklarini bildirmiglerdir. Ayrica, kopeklerin
jejunumundan aldiklann kazintilarda ise yaklagik 11 x 15 mikron
biiyiikliigiinde birka¢ ookistin goriildiigiinii, bunlarin ince bir duvarla
cevrili olduklar: ve iclerinde digkida goriilenlere benzer 6zellikte iki adet
sporokistin bulundugunu kaydetmiglerdir.

Wenzel ve ark. (68), 1982 yilinda Sarcocystis sp. kistleri ile
enfekte tavuklarin etlerini yedirdikleri bir kedinin, ince barsak
kazintisindan hazirladiklar siispansiyonda ortalama 8.91 x 11.72 mikron,
bir kopekte ise 9.26 x 11.60 mikron biiyiikliigiinde sporokistlerin

bulundugunu belirtmiglerdir.
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Dubey ve ark. (21), evcil ve yabani 6rdeklerin iskelet kaslarinda
kismende gogiis kaslarinda bulunan S. rileyi'nin sonkonakgis: olan cizgili
kokarcalarin (Mephitis mephitis) digkisindaki sporokistlerin 5.5-9.5 x
10.0-14.0 mikron biiyiikliigiinde oldugunu bildirmiglerdir.

Cawthorn ve ark. (9), Sarcocystis Kkistleri ihtiva eden 6rdek
etlerini yedirdikleri kokarcanin, digkist ile 7.9 x 12.4 mikron
biiyiikliigiinde sporokistleri ¢ikardigini belirtmiglerdir.

Wicht, (69), ordeklerde bulunan Sarcocystis rileyi'nin
sonkonakg¢isinin kokarca, opossum, kopek veya kedi olabilecegini ifade
etmig, ancak yaptig1 deneysel ¢aligmalarda sadece kokarcanin 9.0 x 13.5
mikron biiyiiklii§iinde ve graniiler kalinti iceren sporokistleri ¢ikardigini
bildirmigtir.

Sonkonakgilarin digkisi ile digari atildiktan sonra bulagik gida ve
sularla arakonakgilar tarafindan alinan sporlanmig sporokistler ince
barsaklara giderler. Burada, sporozoitler sporokistleri terkederler.
Serbest kalan sporozoitler bir¢ok dokuya go¢ ederek organlarin kan
damarlarinin endotelial hiicrelerinde gizogoni safhasini gegirirler. Daha
sonra gizontlardan serbest kalan merozoitler ¢izgili kaslara giderek orada
tipik kistleri olustururlar (3,19,41,48,62).

Pecka, (53), kopeklerin barsaklarindan elde ettigi ookistlerle
deneysel olarak enfekte ettigi siiliinlerin, kalp kaslarinin kapillar
damarlarinda 5.2-6.0 x 7.1-7.8 mikron biiyiikliigiinde gizontlar:1 tespit
ettifini bildirmigtir.

Dubey ve ark. (20), bir kaya kartalinda damarlarin endotelial
hiicrelerinde ¢ok sayida, 6-15 x 10-20 mikron biiyiikliigiinde ve yaklagik
20 merozoit iceren gizontlari bulmuglardir.

Sarcocystis kistlerinin uzunlugu, konakgi ve parazitin tiiriine bagh

olarak birka¢ milimetreden birkag santimetreye kadar degigmektedir.
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Nitekim, ordeklerde bulunan makroskopik kistler 1-2 mm. veya 1 cm.
hatta daha fazla biiyiikliikte olabilirler. Makroskopik kistlerin diginda
mikroskopik kistler de mevcuttur. Kistler genellikle uzamig ve
kompartmanlara ayrilmistir. Genellikle silindir veya ig seklinde, nadiren
elipsoidal veya diizensiz gekillerde olan kistler kaslarda uzunlamasina
seyrederler (18,39,41,48).

Olgunlagmus kistler bir duvarla g¢evrilidir. Kist duvarinin yapisi ve
kalinlig1 Sarcocystis tiiriine gore degisiklik gostermektedir
(18,41,48,58). Kist duvari, bir dig tabaka ile onun altinda bulunan az ¢ok
homojen ikinci bir tabakadan olugmaktadir. Kistin birinci duvari tek bir
membrandan olugur. Diiz, ince veya kalin olabilen bu membran: alttan
osmiofilik materyalden olugsmusg bir tabaka desteklemektedir. (19,41). Kist
duvari, biribirinden hiicre duvarlariyla ayrilamayan ¢ok sayida niikleus
iceren parazite ait bir stoplazma tabakasiyla sinirlanmigtir. Kist duvarinin
dig yiiziinde konak¢inin bag dokusu bulunur. Bunun i¢ kisminda orjini
bilinmeyen gozenekli, fibroz ve degisken bir tabaka mevcuttur (39).
Kistin dig yiizii siinger ya da bal petegi yapisindadir. Kist duvarinda
bulunan kii¢iik gozenekler kist icerigi ile konake¢i hiicresi icerigi arasinda
gida aligverigini saglamaktadir. Buradan etrafdaki kas dokusuna dogru
parmak seklinde sig ve paralel uzantilar veya villuslar uzanir. Bunlar,
fibrilli veya fibrilsiz olabilirler. Bazi tiirlerde bu c¢ikintilar mikrotubiiller
icerirler. Kistin dig yiiziine dogru olan bu cikintilar "cytophaner" olarak
bilinir. Bu villiler yaklagik 8-10 mikron boyundadir. Cikintilarin
biiyiikliigii ve yapist her Sarcocystis tiiriine gore degisiklik gosterir
(19,37,41,48,58). Kistin ikinci tabakasi kistin i¢ kismini "trabeculae"
denilen stoplazmik bdlmelerle diizensiz kompartmanlara ayirmigtir.
Birinci kist duvarinin altinda bulunan ince graniiler bolge Kkistin igine

dogru yayilarak kompartmanlari gekillendirir. Kist duvarinin parazit veya
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konake1 hiicresi tarafindan yapildigt hususunda aragtirmacilar arasinda
fikir ayriliklant vardir (39,41,58,62). Kist duvarinin yapisi tiirlere gore
degismekle beraber, baglica li¢ tiptir. Birinci tip, farelerde bulunan S.
muris'deki gibi diizenlidir. Ikinci tip, kertenkelelerde bulunan S.
platydactylis'deki gibi i1ginsal dikenli veya fibrillidir (cytophaneres).
Uciincii tip, koyunlarin S. tenella'sindaki gibi kist duvart geng kistlerde
muntazam, gelismekte olan kistlerde ise fibrillidir. Yagli kistlerde
cytophaneresli tabaka kaybolur (48).

Olgun bir kist i¢inde iki farkli bolge mevcuttur. Perifer bolgede,
metrokist adi verilen globuler formlar, kistin i¢ kisminda ise enfektif
bradizoitler bulunur. Her metrokistin icinde endodiyogeni yoluyla iki kiz
hiicre tegekkiil eder. Birka¢ miiteakip iiremeden sonra globuler
metrokistler muz dilimi geklindeki bradizoitleri olustururlar. Bradizoitler
yaklagik 2-4 mikron eninde ve 10-15 mikron boyunda olup, Tokoplasma
ve Besnoitia bradizoitlerinin genel gekil ve yapilarini andirirlar. Fakat,
onlardan daha biiyiiktiirler. Sarcocystis bradizoitleri, ¢cok fazla saylda
(yaklagik 400 adet) mikronem igermelerinin diginda Coccidia
merozoitlerine benzerler. Metrokistler yapisal olarak bradizoitlere
benzerlerse de rhoptrie ve micronemden yoksundurlar. Bradizoitler;
subpellicular mikrotubiil, mikronem, rhoptrie, polar ring ve konoid
bulunan bir apical complexden ibarettir. Bunun diginda bradizoitlerde bir
veya daha fazla mikropor, bir niikleus, bir niikleolus, bir veya daha fazla
mitokondria, amylopectin graniiller, cesitli vakuoller ve endoplasmic
reticulum bulunmaktadir. Bradizoitlerin sivri olan anterior ucunda konoid
ve rhoptrieler, yuvarlak olan posterior ucuna dogru ise niikleus, birkag
PAS pozitif stoplazmik graniill ve mitokondria bulunur. Ayrica,
bradizoitler ii¢ bolgeye aynlabilir. On iigte biri fibriller bolge adim alir.

Bu boélgeyi esit araliklarla birbirine paralel olarak seyreden her biri 50
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mikron ¢apindaki 300-350 adet fibril (sarconem) doldurmustur. ’Orta
kisimda 0,4-0,5 mikron ¢apinda, yuvarlak ¢ok sayida merkezi graniil
bulunur. Zoitin arka kisminda ise niikleus yer alir. Niikleus az sayida
kromatin ve endosome ihtiva eder. Ayrica, bircogunun glikojen tagidig
¢ok sayida kiigiik vakuol ve graniil, zoitin arka nihayetine kadar
uzanmaktadir (19,39,41,48,58,62).

Evcil ve yabani 6rdeklerde bulunan 6zellikle gogiis, boyun ve bacak
kaslarinda kas fibrilleri boyunca paralel olarak seyreden S. rileyi kistleri
beyaz renkte, diiz, silindirik veya ig seklindedir. Iki kath bir duvara sahip
olan bu kistler 0.48 - 1.00 mm. geniglifinde ve 1.0 - 6.5 mm.
boyundadirlar. Kist duvarinin dig yiizii diizensiz olup, karnabahar
goriiniimiindedir. Kist duvarn igte fibréz bir tabaka ile digta kalin bir
tabakadan olusmugtur. Kompartmanlara ayrilmig olan kistlerin iginde ¢ok
sayida muz dilimi seklinde, 2-3 x 8-15 mikron biiyiikliigiinde bradizoitler
bulunur (41,48,58,64).

Wobeser ve ark. (71), yabani kazlarda iki tiiriin bulundugunu,
kistlerden birinin duvarinin diiz, digerinin parmak benzeri ¢ikintilara
sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Ev tavuklarinda iki Sarcocystis tiiriiniin varli1 bildirilmig olup,
genelde yaygin tiiriin S. horvathi oldugu belirtilmigtir. Bag, boyun ve
bacak kaslarinda bulunan bu tiir 0.5-1.0 mm biiyiikliigiindedir. Local1
olmayan kistlerinin i¢inde 2.5-3.0 x 9.0-12.5 mikron biiyiikliigiinde
bradizoitler bulunmaktadir. Yaklagik ii¢ mikron kaliliginda olan kist
duvarinin iizerinde c¢ikintilar mevcuttur. Diger tiir ise heniiz
tanimlanamayan Sarcocystis sp.'dir. Bu tiir 6zellikle gogiis kasinda
bulunmakta olup, kistlerinin biiyiikliigii S. horvathi kistleri kadardir.

Ancak, Kkistlerinin locali, bradizoitlerinin lanset geklinde ve 2.0-2.5 x
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14.0-17.5 mikron biiyiikliigiinde ve kist duvarinin ortalama 1.8 mikron
kalinliginda olmasi ile ondan ayirilir (3).

Munday ve ark. (50), ev tavuklarinda bulduklar1 en biiyiikleri
2 mm. boyunda ve 45 mikron genigliginde olan Sarcocystis sp.
kistlerinin duvarlarinin ¢izgili ve 1.5 mikron kalinlifinda oldugunu
bildirmiglerdir. |

Wenzel ve ark. (68) ise yaptiklari aragtirmalarinda ev tavuklarinda
iki, siiliin ve ordeklerde birer Sarcocystis tiiriiniin bulundugunu
bildirmiglerdir. Tavuklarin bud ve boyun kaslarinda 2.5-3.0 x 9.0-12.5
mikron biiyiikliigiinde ve muz dilimi seklinde bir ucu kiit olan
bradizoitleri ihtiva eden kistleri S. horvathi olarak tanimlamiglardir.
Belirgin localar1 olmayan ve 36-154 x 460-980 mikron biiyiikliigiinde
olan Kkistlerin iizerinde yogun, sabit ve 2.5-3.0 mikron uzunlugunda
cikintilarin bulundugu bir kist duvarina sahip oldugunu belirtmiglerdir.
Ozellikle gogiis, nadiren boyun ve bud kaslarinda uzun, lanset seklinde ve
2.0-2.5 x 14.0-17.5 mikron biiyiikliigiinde ve bir ucu hafif sivrilmig
bradizoitleri ihtiva eden Kkistleri de Sarcocystis sp. olarak
tanimlamiglardir. Localara ayrilmig kistlerde 1.5-2.0 mikron uzunlugunda
ctkintilara sahip bir kist duvarinin bulundugunu bildirmiglerdir. Ayn
aragtiricilar (68), ii¢ siiliiniin bud, boyun ve gogiis kaslarinda 3-4 mikron
kalinliginda duvari bulunan, localara ayrilmig, 25-42 x 100-360 mikron
biiyiikliigiinde Sarcocystis sp. Kkistlerinde lanset formunda ve 2.0-2.3 x
12.5-17.0 mikron biiyiikliigiinde bradizoitleri tespit etmiglerdir. Ayrica,
15 su tavugunun (Fulica atra) kaslarinda belirgin olarak localara ayriimig,
diiz bir kist duvarina sahip ve 750 x 1750 mikron biiyiikliigiindeki
kistlerde 1.5-2.0 x 7.5-8.0 mikron biiyiikliigiinde ve muz dilimi geklindeki

bradizoitleri gormiiglerdir.
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Pecka, (54), Cekoslovakya'da iki tavukta 0.8 x 3.0-3.6 mikron
kalinlikta ve parmak benzeri ¢ikintilari bulunan S. horvathi kistlerini
gormiigtiir. Muz dilimi geklinde ve 3.5 x 10.0-12.0 mikron biiyiikliigiinde
olan bradizoitlerinin, bir niikleus ile iyi boyanabilen bir apical complexe
sahip oldugunu belirtmigtir. Diger bir tavukta buldugu Sarcocystis sp.
kistlerinin ise lanset geklinde, 3 x 12-14 mikron biiyiikliigiinde
bradizoitler igerdigini ve kist duvarinda 0.8-0.9 x 1.8-2.3 mikron
biiyiikliigiinde parmak benzeri c¢ikintilarin bulundugunu bildirmigtir.
Diger taraftan, siiliinlerde 80 x 2000 mikron biiyiikliigiinde ve parmak
benzeri ¢ikintili, 3.2 mikron kalinlikta kist duvar: bulunan Sarcocystis
sp. olarak degerlendirdigi kistlerde lanset seklinde ve 2-3 x 14-16 mikron
biiyiikliigiinde bradizoitleri tespit etmigtir. Ayrica, bu tiirlin kalp kasi
kapillar damarlarinda bulunan gizontlarinin 5.2-6.0 x 7.1-7.8 mikron
biiyiikliikte olduklarini bildirmigtir. Ayrica, inceledigi kargalarda 770
mikron uzunlugundaki Sarcocystis sp. kistlerinde, muz dilimi geklinde
ve 2.5 x 8.0-10.5 mikron biiyiikliigiindeki bradizoitlerin bulundugunu
belirtmigtir.

Borst ve Zwart, (4), Amsterdam'da bir hayvanat bahg¢esinde Slen iki
papaganin iskelet kaslarinda bulduklar1 beyaz renkte ve birka¢ mm.
biiyiikliigiindeki local: kistlerde ortalama 2.3 x 6.2 mikron biiyiikliigiinde
bradizoitlerin bulundugunu bildirmislerdir.

Cerna ve Pecka, (13), ii¢ siiliinde bulduklar1 2 x 6 mikron
biiyiikliigiindeki bradizoitlerle 2 x 3-4 mikron biiyiikliigiindeki
merozoitleri bulunan tiirii tanimlayamadikiarini, ancak diger enfekte 12
siiliinde gordiikleri lanset geklinde ve 2-3 x 16 mikron biiyiikliigiindeki
bradizoitleri bulunan tiirli ise Sarcocystis sp. olarak belirlediklerini

ifade etmiglerdir.
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Garnham ve ark. (29), Londra hayvanat bahgesinde 6len bir siiliiniin
beyninde bulduklart 1100 mikron uzunlugunda ve duvarinda 3 x 4 mikron
biiyiikliigiinde diken benzeri ¢ikintilari bulunan S. kirmsei kistlerinin,
orta kistmlarinin bog, perifer kisimlarinin ise binlerce silindir geklindeki
bradizoitlerle dolu oldugunu belirtmiglerdir.

Murata (51), bir filamingonun gogiis kaslarinda buldugu 1.00-1.10
X 2.35-3.10 mm. biiyiikliigiindeki Sarcocystis phoeniconii sp.
kistlerinin bradizoitlerinin ve 2.5 x 14.2 mikron biiyiikliigiinde oldugunu
bildirmigtir.

Gobel ve ark. (32), filamingolarin iskelet kaslarinda derin veya
subfascial olarak yerlesmig kiiciik pirin¢ tanesi benzeri, 1 x 3-5 mm.
biiyiikliigiinde Sarcocystis phoeniconii sp. Kkistlerini bulmuglardir.
Kist duvarinin 1.70 x 4.25 mikron biiyiikliigiinde, dikey veya az meyilli
cikintilar icerdigini ve Kistlerin iginde 1.8-2.5 x 15.0-20.0 mikron
biiyiikliigiinde ve lanset seklinde bradizoitlerin bulundugunu
bildirmislerdir.

Bunlarin diginda bazi kanathilarin Sarcocystis'e sonkonakgilik
yaptiklari da ifade edilmigtir (10,11,12,15). Cerna, (10), baykuslarin
barsaklarinda 10-14 x 17 mikron biiyiikliigiinde ookistlerle, digkilarinda
stieda cisimciginden yoksun, graniillii ve 8-12 x 11-14 mikron
biiyiikliigiinde sporokistlerin bulundugunu belirtmigtir. Bu sporokistlerin
inokiile edildigi farelerden 4-7 giin sonra 6ldiiriilenlerin karacigerlerinde
14-19 mikron biiyiikliigiinde sizontlarla 2 x 5-6 mikron biiyiikliigiinde
merozoitler, 10 giin sonra oldiiriilenlerin iskelet kaslarinda zoitler, 20 giin
sonra Oldiiriilenlerin ise kaslarinda 20-30 x 80-90 mikron biiyiikliiiinde
kistler ve bunlarin igerisinde muz dilimi geklinde 4 x 8-9 mikron

biiyiikliigiinde bradizoitler bulunmusgtur.
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Cerna ve Kvasnovska, (12), atmacalarin digkilarinda bulduklar
13-15 x 15-17 mikron biiyiikliigiindeki S. falcatula sporokistlerini
inokiile ettikleri civciv ve farelerde kistlerin olugmadigini, kanaryalarin
iskelet kaslarinda ise ii¢ ay sonra 600-900 mikron boyunda, ¢ok ince bir
duvar1 olan kistlerin bulundufunu bildirmigler ve .kistlerdeki
bradizoitlerin hilal geklinde ve 1.5-2.0 x 5.0-7.5 mikron biiyiikliigiinde
olduklarini belirtmiglerdir. Sonu¢ olarak, arakonak¢i kuslari yiyen
atmacalarin parazite sonkonakcilik yaptiklarint ifade etmiglerdir.

Kolaravo, (38), bir atmacanin digkisindan elde ettigi 8.2-9.0 x 12.0-
13.5 mikron biiyiikliigiindeki sporokistleri 16 laboratuvar faresine inokiile
etmig ve 20 giin sonra 6ldiirdiigii farenin iskelet kaslarinda 1.5-2.8 x 2.8-
4.3 mikron biiyiikliigiinde metrokistlerle, 2.0-3.8 x 6.0-8.0 mikron
biiyiikliigiinde bradizoitleri bulunan ve 0.7-2.8 mikron kalinlifinda kist
duvarma sahip Sarcocystis dispersa Kkistlerini bulmugtur. Sonugcta,

S. dispersa'ya atmacalarin da sonkonakgilik yapabildigini bildirmigtir.
1.5. Sarcocystis Tiirlerinin Biyolojisi

Biitiin Sarcocystis tiirleri zorunlu iki konakc¢ili bir yagsam
siklusuna sahiptirler. Parazitin sizogoni ve kist safhasi arakonakgida,
gametogoni ve sporogoni safhasi ise sonkonakg¢ida ge¢mektedir.
Sizontlarinin parazitoforus vakuol tarafindan kugatilmamasi Sarcocystis
soyunun karakteristik bir o6zelligidir (26,57). Arakonakgilar
sonkonakgilarin (carnivorlar) digkilariyla c¢ikardig:s ookist veya
sporokistleri agiz yoluyla alarak, sonkonakgilar ise arakonakgilarin kistli
kaslarin1 yemek suretiyle enfekte olurlar. Bilindigi kadariyla
Sarcocystis'in ara ve sonkonakg¢ilarinin her ikisi de omurgalilardir

(19,41,43,58,62).
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Arakonakg¢inin barsaklarinda serbest kalan sporozoitler barsak
duvarindan kan dolagimina gecerek cesitli organlarin kii¢ciik kan
damarlarinin endotelial veya subendotelial hiicrelerine yerlegip birinci
nesil gizontlar1 (merontlar) olusgtururlar. Bunlardan degisik sayida
(muhtemelen 200'den az) merozoit meydana gelir. Konakgi hiicresinin
parcalanmasindan sonra duvari bulunmayan gizontlardan ayrilan
merozoitler yeni endotelial veya subendoteilal hiicrelerine girerek ikinci
nesil gizontlart meydana getirirler. Bu gizontlarin parcalanmasiyla serbest
kalan ikinci nesil merozoitler kas hiicrelerine girerek li¢iincii nesil
sizontlar1 olugtururlar. Bu son nesil gizontlardan serbest kalan
merozoitler, ¢izgili kas fibrillerinde geligserek baglangicta yuvarlak
metrokistler ihtiva eden ince duvarli Kkistleri meydana getirirler.
Sarcocystis tiirlerinin ¢ogunun asexiiel nesil sayisi bilinmemektedir.
Metrokistler birgok defa endodiyogeni ile boliinerek muz dilimi seklindeki
bradizoitleri olugtururlar. Kistler siiriingen, kug, rodent ve herbivor gibi
arakonakgilarin kaslarinda nadiren de beyinlerinde bulunur.
Arakonakgilar icin merozoitler enfektif olduklari halde, bradizoitler
enfektif degildirler. Kistin periferinde metrokistler i¢ kisimlarinda ise
bradizoitler bulunur. Kistler uzun siire kaslarda kalarak biiyiir ve
olgunlagirlar (18,39,41,42).

Sonkonakgilar tarafindan alinan kistlerin duvarlar ince barsaklarda
proteolitik enzimlerle pargalandiktan sonra i¢lerindeki bradizoitler serbest
kalirlar. Bunlar, ince barsaklarda lamina propriaya girerek gamontlari
olustururlar. Gamontlardan erkek ve digi gametler meydana gelir. Erkek
gametlerin digi gametleri dollemesi sonucunda lamina propriada zigot
tegekkiil eder. Zigotlardan sporlanmamig ookistler geligir. Bu ookistlerde
mikropil, polar graniil ve artik madde yoktur. Daha sonra sporlanan

ookistlerde, iki adet sporokist ve her sporokistde de dorder adet sporozoit
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meydana gelir. Iki sporokisti cevreleyen ookist duvarinin ince ve
dayaniksiz olmasindan dolayr ¢ogunlukla parcalanan ookistten serbest
kalan sporlanmig sporokistler digkiya gecerler. Sporokistler arakonakgilar
icin enfeksiydz olduklart halde sonkonakcilar icin enfeksiy6z degildirler.
Prepatent siire 7-14 giin, patent siire ise bir haftadan birka¢ aya kadar
degisebilir. Sporokistlerin alinmasindan arakonakg¢inin kaslarinda enfektif
bradizoitlerin olusumuna kadar genellikle 2-3 ayhk bir siire gereklidir.
Fakat, bazi tiirlerde bu siire 12 aya kadar uzayabilir (18,41,42,48,58).

Kanathilarda bircok tiiriin gelismesi tamamen aydinliga
kavusturulmamigtir. Nitekim, karigik durumda olan tiirlerin yagam
siklusunu agiklamak maksadiyla Cawthorn ve ark. (9), yaban 6rdeklerinde
(Anas clypeata) tespit ettikleri makroskopik Sarcocystis sp. kistlerini
yedirdikleri kokarcalarin 19-22 giin sonra digkilarinda sporokistleri
gordiiklerini ve 51.-63. giine kadar az sayida sporokist atiliminin devam
ettigini bildirmiglerdir. Daha sonra sporokistlerin inokiile edildigi dort
ordekten 85. giinde kesilende birkag tane, 154. giinde kesilende ise i¢inde
metrokistlerin bulundugu kistler tespit edilmigtir. Bu ordegin etlerinin
yedirildigi kokarcanin 18 giinden sonra sporokistlerf ¢cikardigl
goriilmiigtiir. Wicht, (69) ise ¢rdeklerde bulunan makroskopik S. rileyi
kistlerini yedirdigi bir kokarcanin 15. giinden itibaren 50. giine kadar
ookist ve sporokistleri ¢ikardigini bildirmigtir.

Tavuklarda bulunan Sarcocystis tiirlerinin 0©zellikle
sonkonakgidaki geligmeleri, ilk olarak Munday ve ark. (50) tarafindan
1977 yilinda aragtirilmigtir. Aragtirmada (50), siitten kesilmis ve
Coccidia'dan arindirilmig alti aylik képek yavrusuna Sarcocystis
kistleri ile enfekte tavuk etleri yedirilmistir. Kistlerin yedirilmesinden
yedi giin sonra digkida birka¢ sporokist, 10. giinde kopegin

oldiiriilmesinden sonra barsaklarindan alinan kazintilarda birkag¢ ookist ile
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sporokistler bulunmustur. Elde edilen az sayidaki sporokist ii¢ adet bir
giinliik civcive agiz yoluyla verilmig ve 90. giinde bu hayvanlarin
kaslarinda kistler tesbit edilmigtir.

Ev tavuklarinda gériilen S. horvathi'nin sonkonakg¢isinin heniiz
bilinmemesine ragmen, Sarcocystis sp. 'nin, kedi ve kopeklerin ince
barsak duvarinda sexiiel ¢ogalma gosterdigi ortaya konmusg, prepatent
stirenin kopeklerde 7-9 giin, kedilerde 6 giin, patent siirenin ise kedi ve
kopeklerde 3 - 4 hafta oldugu bildirilmigtir (50,68).

Wenzel ve ark. (68), ev tavuklarinda tespit ettikleri S.
horvathi'nin sonkonak¢isint belirlemek maksadiyla, kistli tavuk etlerini
yedirdikleri kopek, kedi, sansar, atmaca ve kokarcadan sadece atmacanin
sporokist ¢ikardigini ve sporokist atiliminin 36. giine kadar devam ettigini
bildirmiglerdir. Yine, Sarcocystis sp. kistleri ile enfekte tavuk etlerini
yedirdikleri bir kopek ve bir kedinin 15. giine kadar sporokist
¢ikarmadiklarini, ancak ayni giin 6ldiiriillen kopekte ince barsaklardan
hazirladiklari barsak siispansiyonunun ml.'sinde 16000, kedide ise 32000
adet sporokistin bulundugunu belirtmiglerdir. Diger taraftan, bu
sporokistlerle inokiile ettikleri 90 civcivden 15. giine kadar kesihlenlerin
beyin, akciger, kalp, karaciger, dalak ve bobreklerinde gizontlarin, 23.
giinde kesilenlerde olgunlagsmamig, 40. giinde kesilenlerde metrokist ve
bradizoit iceren yari olgunlagmig ve 71. giinde kesilenlerde ise olgun
kistlerin bulundugunu, enfeksiyonun 108. giiniinde ise dejenere olmus
kistlerin goriildiigiinii bildirmiglerdir. Sarcocystis sp. iceren siiliin kasi
yedirdikleri bir kopek ve bir kedinin [8. giine kadar sporokist
cikarmadiklarini, 20. giinde oldiiriilen hayvanlarin ince barsaklarindan
hazirlanan barsak siispansiyonlarindan sadece kopeginkinde ml.'de 36000
adet sporokist bulundugunu belirtmiglerdir. Elde ettikleri 9-11 x 13-15

mikron biiyiikliigiindeki sporokistleri verdikleri 11 tavuk civcivinde
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enfeksiyonun olugmadigini bildirmiglerdir. Diger taraftan, 18000 adet
sporokist verdikleri yaklasik ii¢ haftalik 10 siiliin civcivinden
inokiilasyondan sonraki 15. giinde kesilenlerde metrokist ihtiva eden
olgunlagmamig, daha sonra kesilenlerde ise bradizoit igceren ve ¢ikintilt bir
kist duvar: bulunan olgun Kkistleri bulmuglardir. Enfeksiyondan sonraki
107. giinde kesilenlerin kaslarinda bulunan olgun kistlerin yedirildigi
kedilerin sporokist ¢ikarmadiklarini belirtmiglerdir.

Duszynski ve Box, (22), 6rdek ve sifirciklarin enfekte kaslarini
yedirdikleri kedi, kopek, opossum ve ratlardan sadece opossumlarin
sporokistleri ¢ikardigini, enfekte sifirciklarin kaslarini yedirdikleri
opossumlarin 5-10 giin sonra digkilarinda sporokistlerin bulundugunu ve
sporokist atiliminin 105 giin devam ettigini ve enfekte ordek kaslari
yedirdiklerinin ise 13-18 giin sonra sporokistleri c¢ikardiklarini
bildirmiglerdir.

Box ve Smith, (7), tabii olarak enfekte sigirciklarin kaslarini bir
opossuma yedirmigler ve bu opossumun digkisindan elde ettikleri
sporokistleri kanarya, ispinoz, muhabbet kugu, giivercin ve tavuga inokiile
etmiglerdir. Bu sporokistlerin inokiile edildigi kanarya, ispinoz, muhabbet
kugsu ve giivercinlerde inokiilasyondan 10 hafta sonra kistleri
gormiiglerdir. Kist duvarinda !-5 mikron boyunda ¢ikintilarin
bulundugunu ve kistlerin icinde ince duvarla ¢evrili kompartmanlar i¢inde
1.2-2.9 x 4.8-9.3 mikron biiyiikliigiinde bradizoitlerin bulundugunu
bildirmiglerdir.

Pecka, (53), Sarcocystis sp. kistleri ile enfekte siiliin etlerini
yedirdigi bir kopegin alti giin sonra sporokistleri ¢ikardigini, bu
sporokistlerle enfekte ettigi yedi siiliiniin sekiz giin sonra kalp kasi lgapillar
damarlarinda gizontlarin bulundugunu bildirmigtir. Ayrica, enfekte edilen

siiliinerin kaslarinda olugan kistlerin, morfolojik olarak tabii enfekte
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bulunanlardaki Kistlere benzer oldugunu ve bu Kkistlerle enfekte edilen
kopeklerin 6-8 giinden baglayip 50. giine kadar sporokist ¢ikardiklarini
belirtmigtir.

Giiney Florida'da yabani kuglarla birlikte ayni bolgede bulunan
opossumlarin digkilarinda S.falcatula sporokistlerine benzer sporokistler
bulunmugtur. Bu sporokistleri alan hamam bdceklerini yiyen kuglarda
enfeksiyonunun geligtigi gorillmiigtiir (14).

Sarcocytis sporokistleri ve Isospora ookistlerinin sineklerle
tagindi@ina dair raporlar mevcuttur. Tabii gartlar altinda koprofilik
sineklerin en az 12 helmint tiiriiniin yumurtas: ile degisik protozoon
kistlerini tasidiklar1 bilinmektedir. Giiney Ingiltere'de koprofilik
sineklerin kopek digkisindan sigirlara Sarcocystis sporokistlerini
tagtdiklarr belirtilmigtir. Burun ve agiz c¢evresine konan sinekler
tarafindan bulagtirilan sporokistler hayvanin yalanmasiyla yutulmaktadir.
Bu gekilde tagiyicilik yapan basta Hydrotaea irritans, Morellia
simplex, Morellia sp., Musca autumnalis, Polietes albolineatus,
Polietes sp., ve Stomoxys calcitrans olmak lizere diger teshis
edilemeyen bir¢ok sinek tiirii saptanmigtir. Bu durum, kaprofilik
sineklerin Coccidia etkenlerinin yayilmasinda rol oynayabilecegini
gostermigtir. Diger taraftan, Sarcocystis'i laboratuvar farelerine hamam
boceklerinin tagidigr ortaya konmugtur. Cesitli iilkelerde bu yollarla
taginan Sarcocystis'in dikkate deger derecede yiiksek bir oranda yayilig
gosterdigi kaydedilmig ve bu konuda yeni saha calismalarina ihtiyag
oldugu belirtilmigtir (45).

Bazi tiirlerin gelismeleri 10-20 yil gibi uzun bir zamanda ancak
belirlenebilmigtir. Tirlerin bir¢cogunun heniiz sonkonakgilari
bilinmemektedir. Ancak, son yillarda yirtict kuslarla yilanlarin da

sonkonakg¢i olabildikleri ortaya konmugtur. Bunlardan; Sarcocystis
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cernae'nin s/onkonakglsmm kerkenez, S.scotti ve S.sebekei'nin baykus,
S. roudabushi ve S. idahoensis'in sincap yilani, S. lampropeltis'in
kral yilani, S. singaporensis'in piton ve S. gallotiae'nin ise kertenkele
oldugu, bunlarin hem ara ve hem de sonkonakg¢i gibi davrandiklari ve

taginmanin cannibalism yoluyla gergeklestigi bildirilmigtir (19,39).
1.6. Sarcocystis Tiirlerinin Patojenitesi

Onceleri patojen etkilerinin olmadig:r bilinen Sarcocystis
tiirlerinden bircogunun son zamanlarda arakonakeilar igin patojen olup,
cesitli semptomlara ve Sliimlere sebep olduklari, en patojen olanlarin bile
sonkonakc¢ilar i¢cin patojen olmayip, bazen hafif diyareye sebep
olabildikleri belirtilmigtir (41).

Arakonakgilarin damar endotellerindeki ikinci sizogoni safhast,
kalp, sinir ve iskelet kasinda bulunan kist safhasindan daha patojendir.
Baz tiirlerin gizontlart oldukga patojendir. Doza bagli olugan akut hastalik
oliime kadar gidebilmektedir (18,19,39). Ayni hayvanda bulunan farkls
tiirlerden biri digerlerine gore daha patojendir. Kistlerin sayisinin
hastaligin giddeti ile herhangi bir ilgisi yoktur (41,43).

Kistler etkili bir endotoxin olan sarcocystin icgerirler. Bu toksin
tavgan, fare ve sergeler icin ¢ok toksik, rat, koyun ve diger bazi hayvanlar
icin daha az toksiktir (43,48).

Kistlerin gelismeleri yavag oldugundan konak¢r bunlara karsi
ekseriye hafif bir reaksiyon gosterir. Hayvanlardaki kistler parcalaninca
myocarditis ve myositis geligir. Kistler istila ettikleri kas fibrillerini
tahrip ederler. Biiylimeleri esnasinda yakinlarindaki hiicrelerde basing
atrofisine sebep olurlar. Canlt kaldiklarr siire i¢inde kas ipliklerinde

bozukluk meydana getirmeyen parazitlerin 6lmeleri sonucu serbest kalan
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sarcocystin kas ipliklerinde dejeneratif bozukluklara, interstisiyal
dokularda ise yangiya sebep olur. Yaglanmis kistler ¢evreden baglayarak
tamamen kalsifikasyona ugrarlar. Bu gibi kistler normal olanlara nazaran
2-3 misli daha biiyiik olurlar. Kalp kasi ve solunumla gorevli kaslarda
etkenler fazla oranda bulunduklar1 zaman, sebep olduklari fonksiyon
bozukluklari sonucu konakg¢: 6dlebilir. Isttildiginda tahrip olan toksinin
kiigiik dozlar: tavsanlarda viicut 1sisinin artigina sebep olur. Sarcocystinin
fazlas1 sinir, dolagim ve sindirim sistemi iizerine etki ederek diyare,
kollaps ve oliime sebep olmaktadir. Toksin tavuk fibroblast kiiltiiriinde
gelismekte olan hiicrelerin iiremesini durdurur. Ancak, toksine adaptasyon
gosteren hiicrelere ise boyle bir etkisi yoktur (48).

Sarcosporidiosisin kanatlilardaki patojenitesi tam olarak
bilinmemektedir. Kanatlilarda enfeksiyona bagli olarak kaslarda yag
dejenerasyonu ve yangi, kas liflerinde ise biiylime ve yer yer kopmalarin
goriildiigii  bildirilmigtir (64).

Box ve Duszynski, (6), deneysel olarak enfekte ettikleri 12 serceden
dordiiniin ve alti kanaryadan ii¢iiniin &liimiinii sarcosporidiosise
baglamiglar, fakat sonkonak¢i opossumlarda enfeksiyonun etkilerini
gozleyememiglerdir.

Tabii enfeksiyonlarda ev tavuklarinda kaslarda zayiflama, fokal
granulomat6z myositis ve lokal myonekrozisin goriildiigii, deneysel olarak
enfekte edilenlerde hig¢bir klinik semptomun gériilmedigi belirtilmigtir
(3.50). ,

Dubey ve ark. (21), 6rdeklerde S. rileyi'nin orta siddette patojen
oldugunu, deneysel olarak enfekte edilenlerde klinik belirtilerin
gozlenmedigini, tabii enfekte 18 6rdegin ikisinde granulomatdz myositisin
goriildiigiinii ve makroskopik kistlerin yaglilarda bulundugunu

belirtmiglerdir.
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Wobeser ve Cawthorn, (70), yabani ordeklerin kaslarinda
Sarcocystis Kkistleri ile birlikte siddetli myositis, kistlerin duvarlarinda
dejenerasyon sonucunda granuloma ve buna bagl olarak kaslarda yanginin
bulundugunu bildirmislerdir.

Rao ve ark. (55), Staphylococcal artritisden Slen 7-10 haftalik ordek
palazlarinda, boliinmiig Staphylocoélarm saldigr toksin ve enzimlerin
muhtemelen kistleri pargaladiklarin, kistlerden serbest kalan sarcocystinin
de yangiya sebep olabildigini belirtmiglerdir.

Opossumlardan elde edilen S. falcatula sporokistlerinin inokiile
edildigi 41 muhabbet kugunda parazitin gizogoni safhasinda, akciger
endotelial hiicrelerinde goriilen hipertrofi ile kapillar damarlarda goriilen
phlebitisin pulmoner vaskiiler sistemi engelleyerek intertisyal
subpnOémositik 6demi ve atelektaziyi olusturdugu, sonugta kuglarin
akcigerlerinde akut intertisyal pndmonitisin meydana geldigi ifade
edilmigtir (60).

Diger bir ¢aligmada, (61), opossumlardan elde edilen S. falcatula
sporokistlerinin inokiile edildigi alti haftalik kanaryalar ile 3-5 ayhk
giivercinlerin ince barsaklarinin lamina propriasinin vena ve
kapillarlarinda, akciger, karaciger, beyin, diger i¢ organlar ve iskelet
kaslarinda gizontlar bulunmustur. Sizontlarin varlifina bagli olarak
organlarda lezyonlar geligsmigtir. Sizontlar ilk olarak arterlerin sonra
kapillar damarlarla venlerin endotelial hiicrelerinde goriilmiigtiir.
Kanatlilarda akcigerde endotelial gizogoni sonucunda o&ldiiriicii akut
interstitial pnomonitis, akut enfeksiyondan kurtulanlarda ise atelektazi ve
amfizem tespit edilmistir. Karaciger parangimi ve hepatik venlerin
kollarinda inflamatuar ve dejeneratif degisikliklere az da olsa
rastlanmigtir. Bagirsaklardan karacigere kan nakleden portal damarda

endophlebitis ve periphlebitis bulunmugtur. Makroskopik olarak gézlenen
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kistler en ¢ok bacak kaslarinda nadiren dil, karin ve bud kaslarinda
bulunmustur.

Sarcocystis'e bagli encephalitis teghis edilen tavuklarda sinirsel
semptomlar goriilmiis olup, lezyonlarin mononiiklear hiicreler ile
heterofil ve multiniiklear dev hiicreler tarafindan kugatilmig oldugu,
biiyiik fokal nekrozisin bulundugu goriilmiig, lezyonlarda gizontlar ve
merozoitler bulunmugtur (52).

Yirtic bir kug olan bir kaya kartalina yapilan otopside, ilk defa
Sarcocystis'e bagh encephalitis tespit edilmig, histopatolojik muayenede
ise vazkulitis ve mononiiklear hiicre infiltrasyonu goriilmiigtiir (20).

Moorman ve ark. (49), Sarcocystis sp.'nin kigin ordeklerde ener;ji
stoklarini tiikettigini, makrokistlerin ise kuglarda protein seviyesini
diigiirdiigiinii bildirmiglerdir.

Hafif olaylarda kuglarda hi¢bir semptomun goriilmedigi, agir
olaylarda ise hastalik belirtilerinin goriilebildigi, bununla birlikte tabii
enfekte ordeklerde hastaligin hafif olarak seyretmesine ragmen, deneysel
olarak enfekte edilenlerde semptomlarin goriilmedigi bildirilmigtir (3,64).

Munday ve ark. (50), tavuklarda irk, cinsiyet ve yag faktorlerinin
enfeksiyon orani ile 6nemli higbir ilgilerinin bulunmadigini, enfekte
olanlarla olmayanlar arasinda kondiisyon ve viicut agirlig1 bakimindan
gozle goriilebilir bir farkin tesbit edilmedigini, sadece klinik olarak
kaslarda zayiflama ile ince beyaz ¢izgilerin goriildiigiinii ve hastalifin
sonuna dogru tavuklarin 6rdek oturugu tarzinda bir pozisyon aldiklarini
bildirmiglerdir.

Makroskopik Sarcocystis kistlerinin bulunduklar1 hayvanlarda etin
kalitesi diigmektedir. Bu yiizden etler degerlerini kaybederler. Kistli
etlerin insan saglifina verdigi zarar kesin olarak bilinmemekle beraber,

bircok iilkede insan yiyecegi olarak kullanilmalarina izin
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verilmemektedir. Kistli, bozuk renkli ve kagektik etler, yaglar harig
olmak iizere miisadere edilirler. Kistler lokal olarak bulunuyorsa, sadece
bu kistmlarin yenmesine miisade edilmez. Kistlerin bulunmadig:

kisimlarin yenilmesinde hig¢bir sakinca yoktur (48,64).

1.7. Sarcocystis Tiirlerinin Tesghisi

Teshiste kaslardaki kistlerle bradizoitlerin varligr esas alinir.
Makroskopik kistler ¢iplak gozle kolaylikla goriilebilir. Mikroskopik
kistler, Bouin's veya diger fiksatiflerle fikse edilip, 10 mikron
kalinliginda kesilen ve haemotoxilen-eosin ile boyanan doku kesitlerinin
muayenesi ile, arakonakcida asexiiel gelisme formlarr ise organlarin
yakinindaki kan damarlarinin endotelial hiicrelerinde gizontlarin
goriilmesi ile sporokistler ise sonkonak¢ida digkinin muayenesiyle teghis
edilir (64).

Mikroskopik Kkistlerin varligini ortaya c¢ikarmak ig¢in bir¢ok
digestion teknigi de kullanilmaktadir. Bunlardan Jacobs ve Melton (35)
tarafindan 1957 yilinda ilk olarak tarif edilen digestion teknigi (1.3 gr
pepsin, 3.5 ml hydrochloric asit, 2.5 gr sodium chloride ve 500ml distile
su) Toxoplasma caligmalar! icin tasarlanmig, sonralari Sarcocystis
kistlerinin teghisine adapte edilmeye calisilmigtir. Bir aragtirmada (59),
Jacobs ve Melton tarafindan tarif edilen digestion teknikle mikroskopik
kistler teghis edilmig, bu teknigin basit, etkili ve dogru sonuglar verdigi
belirtilmigtir.

Box ve Duszynski, (5), bir lamba altinda biiyiite¢le kaslardaki
makroskopik kistleri, iki lam arasinda stkigtirmak suretiyle karin

kaslarindaki mikroskopik Kkistleri, ayrica kullandiklari digestion teknikle
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de (Pepsin %0.75 w/v , NaCl %0.75 w/v, HCl %1 w/v suda) iskelet
kaslarindaki mikroskopik Kkistleri teshis ettiklerini bildirmiglerdir.

Erber (23), yapug: calismada kullandig1 digestion tekniginin diger
tekniklere gore mikroskopik Kistleri teshis etmede daha giivenilir
oldugunu belirtmigtir.

Serolojik testler kanatlilardaki sarcosporidiosisin teshisinde
kullanilmamaktadir (64). Sarcocystis'le ilgili hali hazirdaki aragtirmalar,
akut sarcosporidiosisin teshisi, tiir tayin etmede yeni metodlarin (Isoenzim
teknik, monoclonal antikor) geligtirilmesi ve kronik enfeksiyonlarda etin

kalitesi iizerine olan etkileri konusunu belli bir noktaya getirmistir (57).
1.8. Tedavi ve Korunma

Sarcosporidiosisin tedavisinde ila¢ kullanimi oldukg¢a sinirlidir.
Ciftlik hayvanlarinda ila¢ kullanim: uygun olmamakla beraber deneysel
olarak denenmektedir. Enfektif ookist veya sporokistlerin atiliminda ve
yayilmasinda kedi ve kopeklerin 6nemli rollerinin bulunmasindan dolayi,
son yillarda bu hayvanlarin tedavisine dikkat ¢ekilmektedir. Ancak, kedi
ve kopeklerde de ilag kullanimi yaygin degildir (43).

Sarcocystis'e bagli encephalitis teghis edilen tavuklarda
amprolium, sulfamethazine (sulfadimidine) ve klortetrasiklinle yapilan
tedavinin etkili olmadig1, hastaliktan korunmada sonkonakgilarla temasin
kesilmesi gerektigi ileri siiriilmiigtiir (52).

Hamam bo6cekleri ve koprofilik sineklerin sporokistleri
tagtdiklarinin ortaya konmasiyla, korunmada bunlarla miicadele edilmesi
gerektigi vurgulanmugtir (14,45).

Dogal enfeksiyonlarda sarcocystine kargi bagigikligin  varliginin
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bilinmemesine ragmen, formaline maruz birakilan sarcocystinin enjekte
edildigi kanathlarda bagigiklik saglanmig ve bu hayvanlarin serumlarinin

verildigi kanatlilarin da korundugu belirtilmigtir (64).
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2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, 1995-1996 yillarinda Elazig Merkez ile, Sivrice,
Baskil ve Keban ilce merkezlerinde ve buralara bagli 25 koyde
yiiriitiilmiigtiir.

Kanatlilarda Sarcocystis tiirlerini tespit etmek amaciyla, tavuk
kesimhanesinden alinan 400 kiimes tavugunun karkaslari makroskopik
kistler yoniinden muayene edildikten sonra gogiis, bud ve boyun
kaslarindan alinan parcalar laboratuvara getirilmigtir. Ayrica, halkin
elinden satin alman 100 ev tavugu, 25 hindi ve 18 ordek ile avlanan 20
keklik ve 21 giivercinin laboratuvara getirilip kesildikten sonra derileri
soyulmus ve iskelet kaslarinda gozle goriilebilecek makroskopik Kkistlerin
varlify aragtirilmigtir. Bu arada kanatlilarin cinsiyetleri belirlenmeye
calisilmigtir. Ayrica, mikroskopik Sarcocystis kistlerinin varliint
aragtirmak amaciyla tiim kanatlldarin gogiis, bud, boyun ve kalp
kaslarindan alinan 5 -10 gramlik parcalardan her biri 6nceden hazirlanmig
20 -25 ml digestion soliisyonu (Na,HPO4 x 2H-O - 17.8 gr, K;HPO4 -
1.36 gr, NaCl - 87.7 gr, 10 litre distile su) i¢inde 30 - 60 saniye siire ile
mikserde parcalanmis ve elde edilen siispansiyon bir siizgecten
gecirilmigtir. Siiziintii bir tiipe konarak 5-15 dakika siire ile bekletilmigtir.
Tiipiin dibindeki tortudan ince bir pipetle bir miktar alinip, lam iizerine
brrakilmigtir. Daha sonra iizerine lamel kapatilip 8nce 10'luk sonra 40'lik
objektifle mikroskopta muayene edilmigtir (23).

Goriilen Kistlerin morfolojik 6zellikleri belirlenerek ilgili
literatiirlerin (3,50,53,54,68) 1s1ginda tiir tayinleri yapilmig ve kist, Kist
duvari ile bradizoitlerin fotograflar1 ¢ekilmistir.

Diger taraftan, mikroskopik kist bulunan kaslarda histopatolojik

degisiklikleri belirlemek maksadiyla alinan kas ornekleri, igerisinde
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%10'luk formaldehit soliisyonu bulunan sgigelere birakilarak tespit
edilmeye caligtlmigtir. Tespit igleminden sonra &rnekler parafine
gomiilerek, alti mikrona ayarli mikrotomda kesilmigtir. Kesitler, Harris
hematoxylini ve eosin ile boyanarak mikroskopta 100'liik objektifle

incelenmigtir. Ayrica, belirlenen lezyonlar resimlendirilmigtir.
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3. BULGULAR
Muayene edilen kanatlilarda makroskopik kistlere rastlanmamig
olup, ev tavuklari, hindi ve kekliklerde goriilen mikroskopik kistler en

yiiksek oranda ev tavuklarinda (%38) tespit edilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Kanathlarda Mikroskopik Kistlerin Dagilimi

Muayene Edilen Enfekte Kanatli
Kanatli Adet Adet %
Ev tavugu 100 38 38
Kiimes tavugu 400 - -
Ordek 18 - -
Hindi 25 5 20
Keklik 20 2 10
Giivercin 21 - -

Mikroskopik kistlere ev tavuklarinda en yogun boyun kaslari olmak
lizere sirastyla bud ve gogiis kaslarinda, hindilerde en yogun gogiis kaslari
olmak iizere boyun ve bud kaslarinda, kekliklerde ise sadece boyun

kaslarinda rastlanmig olup, kanatlilarin hi¢birinde kalp kasinda kistler

bulunamamuigtir (Tablo 2).
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Tablo 2. Kanatlilarda Enfeksiyonun Kaslara G6re Dagilimi

Gogiis Boyun Bud

Adet % Adet % Adet %

Ev tavugu 9 23.7 35 92.1 18 474
Hindi 4 80.0 2 40.0 1 20.0
Keklik - - 2 100.0 - -

Ev tavuklarinda iki Sarcocystis tiirii tespit edilmigtir. Bunlardan
S. horvathi oldugu anlagilan tiiriin kistlerinin ortalama 68.5 x 652.5
mikron biiyiikliikte ve locali olmadiklar1 ve iizerinde parmak benzeri
uzantilar bulunan kist duvarinin ortalama 2.3-3.2 mikron kalinliginda
oldugu goriilmiigtiir. Bu tiiriin bradizoitlerinin ise muz dilimi seklinde ve
ortalama 2.25 x 10.15 mikron biiyiikliikte olduklar: tespit edilmigtir (Sekil
1,2,3). Sarcocystis sp. oldugu anlagilan diger tiiriin kistlerinin ortalama
61.93 x 543.75 mikron biiyiikliikte ve locali oldugu ve iizerinde parmak
benzeri uzantilar bulunan kist duvarinin ortalama 1.0-2.2 mikron
kalinhiginda oldugu goriilmiistiir. Bu tiirlin bradizoitlerinin ise lanset
seklinde ve ortalama 2.3 x 15.7 mikron biiyiikliikte olduklar1 tespit
edilmigtir (Sekil 4).

Hindi ve kekliklerde yapilan muayenelerde parcalanmamig kistlere
rastlanmadigindan, kistlerin biiyiikliikleri oSl¢iilememigtir. Ancak,
goriildiigii kadariyla hindilerde locali ve iizerinde parmak benzeri
uzantilar bulunan ve 2.0-2.5 mikron kalinliginda bir duvara sahip kistler

Sarcocystis sp. olarak degerlendirilmigtir (Sekil 5).
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Kekliklerde belirgin locali ve iizerinde parmak benzeri ¢ikintilar
bulunan 1.5 mikron kalinliginda bir duvara sahip kistler de Sarcocystis
sp. olarak degerlendirilmigtir (Sekil 6).

Ev tavuklarinda S. horvathi'nin Sarcocystis sp.'ye gore daha
yaygin oldugu ve S. hervathi'nin en yiiksek oranda (%65.8) boyun
kaslarinda bulunup, gogiis kaslarinda bulunmadig1, Sarcocystis sp.'nin
en yiiksek oranda (%23.7) gogiis kaslarinda bulunup boyun ve bud
kaslarinda egit oranlarda bulundugu tespit edilmistir. Hindilerde
Sarcocystis sp.'nin en yiiksek oranda (%80.0) go6giis kaslarinda,
kekliklerde bulunan Sarcocystis sp.'nin ise sadece boyun kaslarinda

goriildiigii belirlenmigtir (Tablo 3).

Tablo 3. Enfekte Kanatlilarda Sarcocystis Tiirlerinin Kaslara Gore

Dagilimi
Gogiis Boyun Bud
Kanath Parazit Tiirii Adet % Adet % Adet %
Ev tavugu  S. horvathi - - 25 658 10 263
S. sp. 9 23.7 5 13.2 5 13.2
Hindi S. sp. 4  80.0 2 400 I 200
Keklik S. sp. - - 2 100.0 - -

Ayrica, enfekte ev tavuklarinda S. horvathi ile Sarcocystis sp.
5 (%13.15) boyun kasinda ve 3 (%7.89) bud kasinda birlikte goriilmiigtiir.
Diger taraftan, 78 ev tavugunun %38.5'i, 22 horozun %36.4'ii, 11
disi hindinin %18.2'si, 14 erkek hindinin %21.4'ii, 11 disi kekligin %9.1'i

ve 9 erkek kekligin %11.1'i kistlerle enfekte bulunmugtur. Bu sonuglar,
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farkli cinsiyetteki kanatlilarda enfeksiyon oraninin birbirine ¢ok yakin
oldugunu gostermistir.

Ev tavuklarinin histopatolojik muayenelerinde intermyofibriller
alanlarda S. horvathi ve Sarcocystis sp. kistlerine rastlanmigtir (Sekil
7.8,9,10). Kistlerin etrafindaki kas hiicrelerinin ¢evresinde hafif giddette
fokal hyalin dejenerasyonu ile birlikte, lenfosit infiltrasyonu goriilmiigtiir.
Kist duvarinin parcalandig1 bolgelerde ise orta giddette fokal hyalin
dejenerasyonu ile birlikte kas ipliklerinde yer yer erimeler ve diffuz
heterofil infiltrasyonlar dikkat cekmistir (Sekil 11). Intermyofibriller
kapillar damarlarin duvarlar1 kalinlagsmisg olup, endothel hiicrelerinde
hafif giddette proliferasyonlar gézlenmigtir. Genellikle konjesyone olan bu
damarlarin ¢evresinde hafif giddette hemorajiler tespit edilmigtir. Ev
tavuklarinda tespit edilen bu histopatolojik lezyonlarin hindi ve

kekliklerde daha hafif olarak gekillendigi gozlenmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Sarcocystis tiirlerinin yaygin olarak evcil ve yabani hayvanlarda
nadiren de insanda bulundugu bilinmektedir (39,48,57,64).

Yapilan ¢aligmalar (1,4,7,24,30,50), cesitli iilkelerde kanatlilarda
sarcosporidiosisin bulundugunu ortaya koymugtur. Munday ve ark. (50),
Avustralya ve Papua Yeni Gine'de 78 ev tavugunun 35(%45)'inde, Wenzel
ve ark. (68), Almanya'da 241 ev tavugunun 45(%18.6)'inde, Mao ve Zuo,
(44), Cin'de 284 ev tavugunun %2.1'inde, Pecka, (53), Cekoslovakya'da
20'si kiimes ve 10'u ev tavugu olmak lizere toplam 30 tavugun ikisinde,
Golubkov, (53), Rusya'da tavuk kesimhanesinde kesilen pili¢lerde %0.95,
Abidzhanov ve ark. (1), Ozbekistan'da kiimes tavuklarinda %0.9 ve
Woldemeskel ve Gebreab, (72) ise Etiyopya'da ¢iftlik tavuklarinda %6.6
oraninda mikroskopik Sarcocystis Kkistlerini tespit ettiklerini ve
makroskopik kistlere rastlamadiklarini bildirmiglerdir. Wenzel ve ark.
(68) ise inceledikleri 207 kiimes tavugunda Sarcocystis Kkistlerini
bulamamuglardir. Tiirkiye'de Maskar ve ark. (46), histolojik muayene
sonucunda tavuklarda %45 oraninda Sarcocystis kistlerine
rastladiklarini bildirmiglerdir. Bu caligmada, 100 adet ev tavugunun 38
(%38)'inde mikroskopik kistler tespit edilmis olup, makroskopik Kkistlere
rastlanmamigtir. Tavuk kesimhanesinden getirilen 400 adet kiimes
tavugunda ise ne makroskopik ne de mikroskopik kistler goriilmemigtir.
Bu durumun, kiimeslerde yaklagik 41 giin siireyle besledikten sonra
kesime sevkedilen tavuklarin, bu siire icinde parazitin muhtemel
sonkonakc¢ilart ile temaslarinin bulunmamasindan kaynaklandigi
anlagilmaktadir. Ancak, kistlerin olugmasi igin yeterli siirenin

bulunmadigida dikkate alinmasi gereken onemli bir konudur.
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Cawthorn ve ark. (9), Kuzey Amerika'da 279 ordegin
8 (%2.8)'inde, Hoppe, (34), Kuzey Dakota'da 632 yagli 6rdegin 57
(%9.02)'sinde, 420 geng o6rdegin 1 (%0.24)'inde, Broderson ve ark. (8),
Texas'da 20 6rdegin ikisinde, Wobeser ve Cawthorn, (70), Kanada'da 205
yabani 6rdegin 18'inde, Moorman ve ark. (49), Louisiana'da 311 yébani
ordegin 40'inda, Costanzo, (16), New Jersey'de 173 yabani 6rdegin
28'inde, Mason ve Clark, (47), Amerika'da 44 &rdegin altisinda ve
Fedynich ve Pence, (27) ise Texas'da 200 yabani ordeginin sekizinde
makroskopik Sarcocystis kistlerini tespit etmiglerdir. Cornwel, (15),
Amerika'da 6rdeklerde makroskopik kistlerin %45 oraninda bulundugunu
bildirmigtir. Bu aragtirmada, muayene edilen 18 ordekte makroskopik ve
mikroskopik kistler goriilmemigtir.

Wenzel ve ark. (68), Almanya'da muayene ettikleri 173 hindi, 28
keklik ve 23 giivercinin kaslarinda Kkistlere rastlamadiklarini
belirtmiglerdir. Kaiser ve Markus, (36), Giiney Afrika'da inceledikleri
sekiz kekligin ve 70 giivercinin iiger tanesinin kaslarinda mikroskopik
Sarcocystis Kkistlerini tespit etmiglerdir. Maskar ve ark. (46), Tiirkiye'de
histolojik muayene sonucunda hindilerde % 45 oraninda Sarcocystis
kistlerine rastladiklarini bildirmislerdir. Bu aragtirmada, muayene edilen
25 hindinin besinde, 20 kekligin ikisinde kaslarda mikroskopik
Sarcocystis kistleri bulunmugtur. Gilvercinlerde ise Kkistler
goriilmemigtir.

Munday ve ark. (50), ev tavuklarinda mikroskopik kistlerin bud ve
gogiis kaslarinda, Wenzel ve ark. (68), en fazla bud kaslarinda olmak
lizere, boyun ve gogiis kaslarinda bulundugunu bildirmiglerdir. Erickson,
(24), bir kilkuyrugunda makroskopik kistleri ilk kez kalp kasinda
bulduBunu belirtmigtir. Wobeser ve ark. (71) ise muayene ettikleri 186

yaglt kazin 11'inin kalp kasinda mikroskopik kistleri g6rmiiglerdir. Fayer
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ve Kocan, (26), 91 sigircik kugunun, Kaiser ve Markus, (36), 279 yabani
kugun, Munday ve ark. (50) 78 ev tavugunun ve Drouin ve Mahrt, (17) ise
112 yabani kanatlinin iskelet kasinda kistleri tespit etmelerine ragmen,
hi¢birinin kalp kasinda kistleri gormediklerini bildirmiglerdir. Bu
aragtirmada, ev tavuklarinda en fazla boyun kaslarinda olmak iizere, bud
ve gogiis kaslarinda, hindilerde sirastyla gogiis, boyun ve bud kaslarinda,
kekliklerde ise sadece boyun kaslarinda mikroskopik kistler bulunmug
olup, hi¢birinin kalp kasinda mikroskopik kistlere rastlanmamugtir.

Wenzel ve ark. (68), ev tavuklarinda boyun ve bud kaslarinda
bulunan S. horvathi'nin 36-154 x 460-980 mikron biiyiikliigiindeki
kistlerinin i¢inin belirgin locali olmadigini, iizerinde parmak benzeri
¢ikintilar bulunan kist duvarinin 2.5-3.0 mikron kalinliginda oldugunu,
kistlerin i¢cinde 2.5-3.0 x 9.0-12.5 mikron biiyiikliigiinde ve muz dilimi
seklinde bradizoitlerin bulundugunu belirtmiglerdir. S. horvathi ile ayni
biiyiikliikte olan Sarcocystis sp.'nin kistlerinin ise 0.8 x 1.5-2.0 mikron
biiyiikliigiinde parmak benzeri ¢ikintilar iceren bir kist duvarina sahip
oldugunu, local1 olan kistlerin icinde uzun lanset geklinde ve 2.0-2.5 x
14.0-17.5 mikron biiyiikliigiinde bir ucu hafif sivri bradizoitlerin
bulundugunu bildirmislerdir.

Pecka, (53), kist bulduklarr iki tavukta 0.8 x 3.4-3.6 mikron
biiyiikliigiinde belirgin parmak benzeri ¢ikintilar iceren kist duvarina
sahip olan S. horvathi Kkistlerinin , bradizoitlerinin muz dilimi seklinde
ve 3.5 x 10-12 mikron biiyiikliigiinde oldugunu belirtmigtir. Diger bir
tavukta ise 0.8-0.9 x 1.8-2.3 biiyiikliigiinde parmak benzeri ¢ikintilara
sahip kist duvari bulunan Sarcocystis sp. Kkistlerinin bradizoitlerinin
3 x 12-14 mikron biiyiikliigiinde ve lanset seklinde oldugunu bildirmigtir.
Bu aragtirmada da ev tavuklarinda iki mikroskopik Sarcocystis Kisti

tespit edilmigtir. Tespit edilen 68.5 x 652.5 mikron biiyiikliiglinde ve
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icleri locali olmayan S. horvathi Kkistlerinin 2.3-3.2 mikron kalinliginda
ve parmak seklinde c¢ikintilar1 bulunan bir kist duvarina sahip oldugu
goriilmiigtiir. Bu tiiriin muz dilimi geklindeki olan bradizoitleri ise
ortalama 2.25 x 10.15 mikron biiyiikliigiinde bulunmugtur. Sarcocystis
sp. kistlerinin 61.93 x 543.75 mikron biiyiikliikte, kist duvarinin 1.0-2.2
mikron kalinlikta ve parmak benzeri ¢ikintilar i¢erdigi, Kistin i¢inin locali
oldugu goriilmiigtiir. Bradizoitlerinin ise ortalama 2.3 x 15.7 mikron
biiyiikliigiinde ve uzun lanset gseklinde olduklart tespit edilmigtir.

Wenzel ve ark. (68), tavuklarda Sarcocystis sp. ve S. horvathi
ile meydana gelen mix enfeksiyonlarda, g&giis kaslarinda sadece
Sarcocystis sp., boyun ve bud kaslarinda ise S. horvathi ve
Sarcocystis sp.'yi birarada bulmuglardir. Pecka, (53), Sarcocystis sp.
ve S. horvathi kistlerini tavuklarin gogiis ve bud kaslarinda tespit
etmigtir. Mao ve Zuo, (44), tavuklarin boyun ve bud kaslarinda
Sarcocystis sp. kistlerini gormiiglerdir. Bu aragtirmada, S. horvathi
kistleri Sarcocystis sp. kistlerinden daha fazla sayida goriilmiigtiir.
S. horvathi kistleri en ¢ok (%65.8) boyun kaslarinda goriilmiis olup,
gogiis kaslarinda goriilmemigtir. Sarcocystis sp. kistleri ise en fazla
gogiis kaslarinda olmak lizere, boyun ve bud kaslarinda da gériilmiigtiir.
Diger taraftan, ev tavuklarinin beginin boyun kasinda ve iigiiniin de bud
kasinda Sarcocystis sp. ve S. horvathi Kkistleri birarada bulunmugtur.

Munday ve ark. (50), kanatlilardaki enfeksiyon oraninin cinsiyetle
onemli bir baglantisi olmadigini bildirmiglerdir. Bu aragtirmada da
kanatlhilarin cinsiyeti ile enfeksiyon orant arasinda kayda deger bir
iligkiniﬁ olmadi@1 goriilmiigtiir.

Tavuklarda goriilen S. horvathi'nin sonkonakgist bilinmemektedir
(3). Bu tiire kedi, kopek, sansar ve kokarcanin sonkonakgilik

yapmadiklart (68), Sarcocystis sp.'nin sonkonakg¢isinin ise kopek ve
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kedi oldugu (50,53,68) bildirilmigtir. Parazitin sonkonakg¢ilarinin tespitine
yonelik olmayan bu aragtirmada, Sarcocystis tiirlerinin kiimes
tavuklarinda goriilmeyip, ev tavuklarinda goriilmelerinin sebebinin, ev
tavuklarinin serbest olarak yasamalarindan dolayi, gida ve sularinin
muhtemel sonkonakgi olabilecek kopek, kedi ve diger hayvanlarin
ookistleri ile bulagmasindan oldugu ihtimali olduk¢a kuvvetlidir. Diger
taraftan, keklik gibi av hayvanlarina kopek ve kedilerin diginda diger
yirtict hayvanlarin da sonkonakgilik yapabilecegi diigiiniilebilir. Nitekim,
bazi yirtici kuglarin Sarcocystis'e sonkonake¢ilik yaptiklar: baz:
caligmalarla ortaya konmugtur (10,11,12,15).

Sarcosporidiosisin kanatli hayvanlardaki patojenitesi tam olarak
bilinmemektedir. Kanatlilardaki enfeksiyonlarda kaslarda yag
dejenerasyonu, parazitli kas liflerinin biiyliimesi ve kopmasi, fokal
granulomatéz myositis ile myonekrotik bolgelerin bulunmasi goriilebilen
onemli patolojik bozukluklardir (3,21,50,64,70). Bu aragtirmada, kistlerin
etrafindaki kas hiicrelerinin c¢evresinde hafif giddette fokal hyalin
dejenerasyonu ile lenfosit infiltrasyonlarimin varligr dikkat ¢ekmigtir. Kist
duvarinin pargalandigi bolgelerde orta giddette fokal hyalin dejenerasyonu
ile birlikte, kas ipliklerinde yer yer erimeler ve intermyofibriller diffuz
heterofil infiltrasyonlar: goriilmiigtiir. Ayrica, kas fibrillerindeki kapillar
damarlarin endothel hiicrelerinde hafif giddette proliferasyonlar
gozlenmigtir.

Box ve Duszynski, (5), mikroskopik kistlerin tespit edilmesi
maksadiyla iki lam arasinda sikigtiriimig kas Orneklerinin mikroskopik
muayenesinin fazla etkili olmadigini, makroskopik muayene ile kist tespit
edilmedigi durumlarda digestion teknigin daha etkili oldugunu ve bu
metodla makroskopik olarak kist bulunmayan 62 kusun 7(%11.2)'sinde

mikroskopik kistleri tespit ettiklerini bildirmislerdir. Drouin ve Mabhrt,
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(17), onceleri kanatlilarda yapilan ¢aligmalarin ¢cogunun makroskopik
kistlerin tespitine yonelik olmasindan dolayr mikroskopik kistlerin goz
ardi edildigini ve boylece parazitin gergek prevalansint tam olarak ortaya
koymadigini belirtmiglerdir. Ayrica, kiiciik kas orneklerinin mikroskopik
muayenelerinde Kkistlerin goriilemeyebilecegini bu sebeple histolojik
teshisin giivenilir olmadl‘gml ifade etmiglerdir. Bu aragtirmada, kaslarin
degisik bolgelerinden alinan parcalarin digestion teknikle muayenelerinde
kistlere olduk¢a fazla sayida rastlanmugtir. Oysa, histolojik teghis
maksadiyla kasin bir bolgesinden alinan parcgalarda ise kistler olduk¢a az
sayida bulunmugtur. Buradan, mikroskopik Kkistlerin ortaya ¢ikarilmasinda
digestion teknigin daha giivenilir oldugu kanaatine varilmigtir.

Farkli kanatlilarda Sarcocystis tiirlerinin varliginin ve bunlarin
yayiliglarinin belirlenmesi maksadiyla yapilan bu c¢aligmada, ev
tavuklarinda iki, hindi ve kekliklerde birer tiir tespit edilmig olup,
enfeksiyonun ev tavuklarinda %38, hindilerde %20 ve kekliklerde %10
oraninda yaygin oldugu belirlenmistir. Genellikle serbest olarak yagayan
ev tavuklarinda mikroskopik kistlerin goriilmesinin, ¢evrede bulunan
muhtemel sonkonak¢i kedi ve kopeklerin c¢ikardiklarr sporokistlerle
bulagik gida ve sularin alinmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.
Nitekim, muhtemel sonkonakgilarla temaslart olmayan kiimes tavuklarinda
enfeksiyon tespit edilememigtir. Diger taraftan, serbest olarak yasayan
keklik gibi av hayvanlarina, kedi ve kdopeklerin diginda diger yirtici
hayvanlarin da sonkonakg1 olabilecekleri diigiiniilmektedir.

Kanatlhilarda sarcosporidiosis ile ilgili bugiine kadar iilkemizde
yapilmig sadece bir aragtirmaya rastlanmigtir. Bu nedenle, konunun
a¢iklifa kavugturulmasi maksadiyla yeni aragtirmalarin yapilmasina

ihtiya¢ oldugu kanisina varilmugtir.
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5. OZET

Bu arastirmada, Elazig Merkez, Sivrice, Baskil ve Keban ilge
merkezlerinden ve buralara bagli kdylerden satin alinan 100 ev tavugu, 25
hindi, 18 o6rdegin, tavuk mezbahanesinden temin edilen 400 kiimes
tavugunun ve avlanan 20 keklik ile 21 giivercinin kas Ornekleri
Sarcocystis Kistleri yoniinden incelenmigtir.

Kanatlilarin hig¢birinde makroskopik kistlere rastlanmamig olup,
gogiis, boyun, bud ve kalp kaslarindan alinan 6rneklerin digestion teknigi
kullanilarak yapilan muayenelerinde 100 ev tavugunun 38 (%38)'inde, 25
hindinin 5 (%20)'inde ve 20 kekligin 2 (%10)'sinde goriilen mikroskopik
kistler kiimes tavuklari, 6rdek ve giivercinlerde bulunamamuigtir.

Ev tavuklarinda iki mikroskopik Sarcocystis kisti tespit edilmisgtir.
Bunlardan, 68.5 x 652.5 mikron biiyiikliigiinde ve icleri belirgin localarn
olmayan S. horvathi Kkistlerinin, 2.3-3.2 mikron kalinlifinda ve parmak
§ek]inde cikintilart bulunan bir kist duvarina sahip oldugu goriilmiigtiir.
Parazitin muz dilimi seklindeki bradizoitleri ise ortalama 2.25 x 10.15
mikron biiyiikliigiinde bulunmugtur. Diger, 61.93 x 543.75 mikron
biiyiikliikte ve locali olan Sarcocystis sp. Kistlerinin 1.0-2.2 mikron
kalinlikta ve parmak benzeri ¢ikintilart bulunan bir kist duvarmna sahip
oldugu goriilmiigtiir. Bu tiiriin bradizoitlerinin ortalama 2.3 x 15.7
mikron biiyiikliidiinde ve uzun lanset seklinde olduklari tespit edilmigtir.

Ev tavuklarinda Sarcocystis horvathi'ye en fazla (%65.8) boyun
kaslarinda, Sarcocystis sp. Kkistlerine ise en fazla (%23.7) gogiis
kaslarinda rastlanmugtir.

Hindi ve kekliklerde yapilan muayenelerde par¢alanmamig kistlere
rastlanmadigindan kistlerin biiyiikliikleri &l¢iilememigtir. Ancak,

goriildiiii kadariyla locali olan Sarcocystis sp. Kkistlerinin ilizerinde
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parmak benzeri uzantilart bulunan bir kist duvarina sahip olduklari
belirlenmis olup, kist duvarinin hindilerde 2.0-2.5 mikron, kekliklerde
1.5 mikron kalinlikta oldugu tespit edilmigtir. Sarcocystis sp. kistleri
hindilerde boyun, bud ve gogiis kaslarinda, kekliklerde ise sadece boyun
kaslarinda goriilmiigtiir. Kanathilarin hi¢birinde kalp kasinda mikroskopik
kistlere rastlanmamustir. '

Diger taraftan, mikroskopik kistlerle enfekte ev tavuklarinda
histopatolojik lezyonlar goriilmiig olup, bu lezyonlarin hindi ve

kekliklerde daha hafif olarak gekillendigi gdzlenmisgtir.
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6. SUMMARY

In the current study, muscle samples purchased from 100 housed
hens, 25 turkeys and 18 ducks in Elazig and towns of Sivrice, Baskil and
Keban as well as various villages in Elazig province, and from 400 battery
hens slaughtered, 20 hunted partridges together with 21 pigeons were
examined for Sarcocystis.

No macrocyst was evident in any of fowls examined. In analyses of
breast, neck, leg and heart muscle samples by digestion technique,
microcysts were found in 38 out of 100 housed hens (38%), 5 out of 25
turkeys (20%) and 2 out of 20 partridges (10%) but none was detected in
samples from battery hens, ducks and pigeons.

Two species of microscopic Sarcocystis cysts were observed in
housed hens. The first, S. horvathi cysts were 68.5 x 652.5 ym and
found to be unclearly chambered. The cyst wall contained finger-like
protrusions measuring 2.3-3.2 ym. Bananashaped bradyzoites of the
parasite were found to be 2.25 x 10.15 gm. The second Sarcocystis sp.
cysts, which was chambered were 61.93 x 543.75 pm and found to include
a wall with finger-like protrusions measuring 1.0-2.2 gm thick.
Bradyzoites of the species were 2.3 x 15.7 um and in a lancetshaped.

The most of Sarcocystis horvathi in housed hens were observed
in neck muscles (65.8%), whereas Sarcocystis sp. were mostly found in
breast muscles (23.7%).

In examinations of turkeys and partridges size of cysts could not be
measured since no intact cysts were detected. But chambered Sarcocystis
sp. cysts had a cyst wall with finger-like protrusions. The cyst wall was
2.0-2.5 pm thick in turkeys, 1.5 pm in partridges. Sarcocystis sp. cysts

in turkeys were observed in neck, leg and breast muscles, whereas in
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partridges being neck muscles only. No microscopic cysts were detected in
heart muscles of fowles.

On the other hand, in housed hens infected with microscopic cysts,
histopathologic lesions were observed, but the lesions were less prominent

in turkeys and partridges.
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8. SEKILLER

Sekil 1. Bir Ev Tavugunun Boyun Kasinda Bulunan S. horvathi Kistinin
Gériiniigii, Digestion Soliisyonu, (x 365)

Sekil 2. Bir Ev Tavugunun Boyun Kasinda Bulunan S. horvathi Kistinin
Duv

arinin Goriiniisii, Digestion Soliisyonu, (x 2000)
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Sekil 3. S. horvathi Bradizoitlerinin Goriiniigii, Digestion Soliisyonu, (x 1304)

Sekil 4. Bir Ev Tavugunun Gogiis Kasind

a Bulunan Sarcocystis sp.
Kistinin Gériiniisii, Digestion Soliisyonu, (x 400)
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Sekil 5. Bir Hindinin Gogiis Kasinda Bulunan Sarcocystis sp. Kistinin
Goriiniisii, Digestion Soliisyonu, (x 306)

Sekil 6. Bir Kekligin Boyun Kasinda Bulunan Sarcocystis sp. Kistinin
Goriiniigii, Digestion Soliisyonu, (x 333)
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Sekil 7. Bir Ev Tavugunun Boyun Kasinda Bulunan S. horvathi Kistinin
Goriiniisii,Harris Hematoxylin- eosin, (x 211)

Sekil 8.8. horvathi Kistinin Duvariin Gériiniisii, Harris Hematoxylin-
eosin, (x 2667)
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Sekil 9. Bir Ev Tavugunun Gégiis Kasinda Bulunan Sarcocystis sp.
Kistinin Goriiniigii, Harris Hematoxylin-eosin, (x 415)

Sekil 10. Bir Ev Tavugunun Gogiis Kasinda Bulunan Sarcocystis sp.

Kistinin Duvarinin Gériiniigii, Harris Hematoxylin-eosin, (x 2000)
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Sekil 11. Kistlerle Enfekte Bir Tavugunun Boyun Kasindaki Lezyonlarin
Goriiniigii, Harris Hematoxylin- eosin, (x 400)
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