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1. ONSOZ

Dinyada oldugu gibi iilkemiz insaninin beslenmesinde de ihtiya¢ duyulan
hayvansal gidalarin basinda et gelmektedir. S6z konusu ihtiyacin kargilanmasina
iligkin konular farkli platformlarda ele alinarak degisik boyutlarda tartisiimaktadir.
Bunlardan bazilari, yerli hayvan popiilasyonunun 1slahi, damizlik ve besi hayvani veya
et ithalat: ile k6t beslenme kosullarinin dizeltilmesi geklinde siralanabilir. Bunlar
igerisinde de en 6nemlisi hayvanlarin beslenme sartlarinin iyilegtirilmesi gelmektedir.
Yem hayvancilik igletmelerinin temel girdisini olugturmaktadir. Ancak, ilke
hayvancilik sektoriinde bu denli 6nemli yeri olan yem iretimi istenilen hizda
gelismemektedir. Buna bagli olarak da farkli dénemlerde ithal edilen veya 1slah
calismalan ile genetik kapasitesi yiikseltilmis yerli popilasyonlarin besin madde
ihtiyaci mevcut mera ve yem uretim kapasitesi ile kargilanamamaktadir.

Ulke meralan gogu bolgelerde yilin énemli bir kisminda 6zellikle yiiksek
verimli sigirlanin beslenmesi igin uygun degilken, koyun ve kegiler igin de yilin bityiik
kisminda yeterli degildir. Tim bunlara karsin kiltir yem bitkisi iiretimi de ¢ok
disiiktiir. Nitekim toplam tanimsal retimin % 2.85%ini olugturmaktadir. Bu oran AB
tilkelerinde % 60, hayvancilif1 geligmis iilkelerde % 25-30 dolayindadir. Kaliteli kaba
yem olmayinca ruminant beslenmesinin temel yemini samanlar olugturmaktadir.
Ruminant beslenmesinde temel sorun sadece kaba yem iiretimindeki yetersizlik degil,
mevcut kaba yeme goére karma yemin hazirlanmamasi yani rasyonel hayvan
beslemenin yeterince uygulanmamas: da goz ardi edilemeyecek diizeyde biiytiktiir.
Aynica, kaba yem yetersizlifi yaninda kaliteli konsantre yem iiretiminde de yetersizlik
soz konusudur. Nitekim halen manyok unu, sorgum, mustr, soya fasiilyesi kiispesi ve
balik unu gibi konsantre yemler ihtiyaci kargilamay1p ithal edilmektedir.

S6z konusu yemlerin Tirkiye’de tretilen miktarlaninin i¢ piyasadaki ihtiyaci
kargilayamadiklan i¢in digandan ithal edilmeleri dogal karsilanabilir. Ancak, gerek
Turkiye’de tretilenler gerekse ithal edilenler rasyonel hayvan besleme ilkeleri
cergevesinde hayvanlara verilmedikleri takdirde verimli bir hayvanciliktan s6z etmek
gictiir. Nitekim, Tiirkiye’de kaba yemin disinda 6nemli diizeyde kepek, pamuk
tohumu kiispesi, ayg¢igegi tohumu kiispesi ve soya fasiilyesi kiispesi tiretilmektedir

(109). Rasyonel bir hayvan besleme uygulanmadig; igin de gerek kaba gerekse
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konsantre yemler arasinda haksiz rekabet olusmaktadir. Oyle ki, samanla kuru ot
fiyatlan arasinda haksiz rekabet olugmaktadir. Diger bir deyisle , hayvancilikta
mekanik doyum esas alinarak hayvan besleme yapildif: siirece yemler besin madde
igerii veya degerlendirilebilirlik o6zelli§i g6z onine alinarak segilmeyecek ve
hayvanlann ihtiyact goz oniine alinarak kaba ve konsantre yem kombinasyonu ile
beslenme yapilmayacaktir.

Tirkiye’de yem tiretimindeki ve kullanimindaki yetersizlik kadar bu yemlerin
uygun ve besin madde diizeyi g6z oniine alinarak uygulanan bir hasat ve konserve
yontemleri de oturmamigtir, Tiim bunlardan yola ¢ikarak bu ¢aligmada nadas alamina
ekilmis arpa-fi§ hasilinin toprak ustinde kurutulduktan sonra Elazi§ sartlarinda en
uygun balyalama saatini belirlemek i¢in farkli saatlerde balyalanmis otlardaki besin
madde degisimi izlenmigtir. Ardindan besin madde ve enerji diizeyleri birbirine ¢ok
yakin deneme rasyonlann hayvanlarin ihtiyaglari g6z Oniine alinarak farkli kaba ve
konsantre yemlerden 1. ve II. besi donemi bi¢iminde hazirlanmig ve bu rasyonlarin 4
aylik yagtaki kuzularda ham besin maddelerin sindirilme derecesi, ruminal
fermantasyon ve besi performansi belirlenerek farkli protein ve kaba yem

kaynaklarinin yem degerlerinin ortaya konmasina ¢aligtimigtir.



1. GIRIS
1.1.Kaba Yemler

Genel tanimi ile, kuru maddesinde ortalama %18 veya daha fazla ham seliiloz
kapsayan yemlere kaba yem adi verilmektedir (107). Ancak kaba yemlerin kalitesini
ham seliiloz diizeyinden daha ¢ok ham éelﬁloz igerisindeki lignin diizeyi etkilemektedir
(30). Lignin diizeyi ise birinci derecede yemlerin sindirilme derecesini diigirmektedir
(52, 82). Ote yandan da lignin diizeyi diisiik, ham seliiloz igeren kaba yemler sindirim
kanali i¢in bir regiilator gorevi yaparken, besin madde kaynagi olarak da hayvan
beslemede rol oynarlar (96). Kaba yemlerin bu niteligi ise bitki tiirii ve hasat edildigi
vejetasyon donemi, konserve metodlar1 ve hasat gekli gibi etkenlere bagli olarak
degismektedir (3, 30, 89, 96). Kaba yemlerin hayvan beslemedeki yeri ise temel yem
maddeleri bigiminde tammlanmaktadir. Diger bir deyisle basta ruminant beslenmesi
olmak uzere bitkisel kokenli yemlerle beslenen hayvanlarin ihtiyaglan birinci derecede
temel yemlerden karsilanmaya caligilmakta, eksik kalan besin maddeleri yogun
yemlerle kargilanmaktadir. Bu kadar 6nemli bir yem maddesi giiphesiz en yiiksek besin
madde yogunluguna tazeyken sahiptir. S6z konusu besin madde yogunlugu ise konserve
yontemine gore degismektedir. Bu nedenle kaba yemler konserve edildigi yontemlere

ve maruz kaldiklar1 iglemlere gére yeni bir nitelik kazanmaktadur.
1.1.1.Kuru otlar

Hayvan beslemede temel yem olarak ele alinan kuru otlarin kalitesi, bunlarin
rasyona girme sansini miktar ve besleme programlarimin gesitlilifi agisindan
arttirmaktadir. Kuru otun bu yondeki tistiinliiiinin tam aksine tahil {iretiminin bir yan
trinii olan samanlar, hayvanlarin besin madde ihtiyaglarim karsilamaktan ¢ok kuru
madde ihtiyacim1 dengelemede kullamlabilmektedir. Oysa kaliteli kuru ot hayvanlarin
hem kuru madde hem de besin madde ihtiyaglarim karsilamaktadir (13).

Kuru otun tiretim miktan ve kalitesine topragin yapisi, giibreleme, iklim, hasat
zamam ve kurutma metotlar1 gibi faktoérler etkili olmaktadir. Bu nedenle kuru ot
tretiminde iyi toprak segimi ve giibreleme kadar otun bigim zamamm iyi belirlemek
gerekir. Daha fazla ot elde edebilmek amaciyla bigimin geciktirilmesi otta seliiloz

diizeyinin artmasina, diger besin maddelerinin azalmasina yol agmaktadir.. Daha erken



bigimlerde ise, kuruma siiresi uzamakta buna baglh olarak da kurutma sirasinda besin
madde kayb:1 artmaktadir. Bu nedenle bitkilerin en uygun bigim zamam gigeklenme basg
olarak kabul edilmektedir (30).

Bigim zamamnin belirlenmesinde kuru otun yedirilecegi hayvan tiir ve yas1 da
kriterler arasinda yer almaktadir. Nitekim geng¢ hayvanlarin beslenmesinde kullamlacak
kuru otlanin ince sapli, bol yaprakli, karotin ve bazi mineral maddeler bakimindan
zengin olmasi istenmektedir. Buna kargilik ergin hayvanlarda kuru otun ham seliilozca
zengin olmasi, Ozellikle ruminantlar i¢in 6nemli bir problem sayilmaz. Ciinki bu
hayvanlarin 6n mide ve kalin barsaklarinda bulunan mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenen enzimlerle hiicre duvan maddeler yikilarak enerji kaynagi olarak
degerlendirilmektedir.

Kurutulacak otun bi¢im dénemi kadar giiniin hangi saatinde yapilacag: da
bityiik 6nem arz etmektedir. Bitkilerin giindiizleri besin madde sentezi yapmalan
nedeniyle akgam bigimi 6nerilmektedir (80, 30). Fakat bu durumda kurutma siiresinin
uzamasi nedeniyle meydana gelen fermantasyon olaylar1 daha fazla bir besin madde
kaybina yol agmaktadir. Bu nedenle igletmenin i¢inde bulundufu durum goz O6niine
alinarak ot bi¢imi giiniin erken saatlerine alinmalidir. Bu konu da yapilan galigmalar
giiniin erken saatlerinde bigilen otun, ¢ig kalktiktan sonra gecikerek bigilmis ota gore
daha gabuk kurudugunu ortaya koymustur (30).

Kuru otlar; baklagil, bugdaygil ve diger bitki tiirlerinden elde edilmektedir.
Bunlardan baklagil otlari proteince zengindir. Baklagil ile bugdaygil kuru ot karmalan
ise orta dereceli proteine sahiptirler (13). Baklagil ve bugdaygil kuru otlar: kullamlarak
belirli oranlarda olusturulan kuru ot karmalarinin ham protein, ham seliiloz ve CaO
miktarlar1 goz 6niine alinarak degerlendirilmesi agafidaki tabloda sunulmustur.



Tablo 1:Baz1 Ozelliklere Bagh Olarak Kuru Otun Degerlendirilmesi (30).

Ham Ham
Protein(%) | Selilloz(%) CaO(%) Bugdaygil(% | Baklagil(%0)| Degerlendirme
12.82 23.58 1.27 71 15 Mitkemmel
10.41 2424 1.22 77 11 Cok iyi
8.83 26.64 1.07 79 8 Iyi
1.72 28.83 0.89 83 6 Iyice
6.99 31.30 0.77 84 5 Diusik

Tabloda goriildigi gibi % 71 bugdaygil ve % 15 baklagil karmalarindan gok
iyi sonuglar alinmigtir. Ham protein igerigi en yiiksek, ham seliiloz igeriginin ise en
diisiik elde edildigi karma oldugu g6zlenmektedir. Karmanin baklagil oram diistiikge,
protein ve CaQ oram azalip ham selilloz oram yiikseldiginden degerlendirmedeki

derecesi diismektedir.
1.1.1.2. Kurutma metodlar

a. Yerde kurutma: Cok eski‘ve yaygin bir metottur. Giines 15inlar1 ve hava
akimi etkisiyle kurutma gergeklestirilir (89). Kurumaya birakilan otlar kurumanin
siddetine gore yarim giin veya bir giin sonra alt iist edilir. Boylece altta kalan otlarin
da kurumalan saglamr. Swralar halindeki otlar bir araya getirilir. Bu iglemler esnasinda
otun en az % 40 diizeyinde nem igermesi gerekmektedir. Daha digiik nemde kuruma
derecesine bagl olarak agiri yaprak dokiilmesi ve kirilmalar meydana gelmektedir.

Kurumakta olan otu giines altinda tutmak vitamin D diizeyini arttinirken,
karotin kaybina yol agmaktadir. Bu nedenle sabah bigilen otun, havamn giinesli olmasi
durumunda ogleden sonra alt-ist edilip daha bilyikk swralar halinde toplamak
gerekmektedir (30).

Biiyiik siralar haline getirilmig otlar hava kosullaninin uygun gitmesi halinde
ertesi giin sabah erkenden ambara kaldinlmakta veya tarlada daha biiyiikk yiginlar
halinde toplanmaktadir. Erken saatlerde yapilan toplamada yaprak saplan ve dallar ¢ig
nedeniyle heniiz yumusak olduklarindan daha az dokiilme meydana gelmektedir. Otun
ambara veya yigina alinmasinda nem igeriginin en fazla % 25 dolayinda olmasi

istenmektedir. Balyalamada ise bu oranin % 22’nin iizerine gtkmamasi gerekir. Bu



degerlerin iizerindeki nem miktarlan mikroorganizma etkinligini hizlandirdigindan bir
miiddet sonra otta kizigsma baslar.

Toplanan kuru ot ambara yigin halinde doldurulabilecegi gibi balyalar haline
getirilip yine ambarda veya agikta depolanabilir. Yalmz balyalar halindeki otun
yerlestirilmesinde balyalar arasindan yeterli miktarda hava akiminin saglanabilmesine
dikkat edilmelidir. Balyalar arasinda gegen hava tas;idifi bazi mikroorganizmalar
balyalardaki otlara bulastirabilirse de bu tehlike havasiz birakilan balyalann kizigma
ve dogal olarak tagidiklan kif mantarlari nedeniyle kuflenmeleri tehlikesinden daha
onemsizdir. Ot balyalanimin agikta depolanmasinda ot yifimimin Gstiini yagmur
sularim igeriye gegirmeyecek sekilde naylon veya eternit gibi malzemeyle iyice

ortmeli ve bu malzemelerin riizgarla ugmasim engelleyecek 6nlemler ahnmahidir (30).

b. Kapal yerde kurutma: Yesil bitkiler once a¢ik havada birakilarak
kapsadiklart su miktan % 40’a diigiinceye kadar soldurulur sonra kapali yerlere
almarak arasinda kuvvetli hava akimi gegirilmek suretiyle igerdikleri su miktan
%15°¢ disiinceye kadar kurutulur (89). Yagish bolgelerde yaygin olarak
kullamlmaktadir. Yerde kurutmaya gore daha fazla ig¢ilik ve masraf gerekmektedir
(96).

c. Sehpalarda kurutma: Bu yontemde bitkileri sehpalar iizerinde her yonden
gelen hava akimina maruz birakilarak kurutulmaktadir. Sehpalarin yapim ve
saklanmasi gibi ekstra masraflar gerekmektedir (96).

d. Yapay kurutma: Yapay kurutma yesil otun sicak hava yardimiyla
kurutulmas: islemidir. Bu yontemde tablah veya konveyorli dizeneklerden
yararlanilmaktadir. Besin madde bakimindan en iyisi fiyat yoniinden ise en pahali
metottur (96).

Ulkemizde, diger kurutma sekillerinin gerek uygulama gerekse ekonomik
acidan kargilagilan zorluklarindan dolay: artik geleneksel hale gelmis olan yerde
kurutma (toprak iizerinde kurutma) metodu uygulanmaktadir. Uygulanan bu
yontemde 6zellikle yaprak bakimindan zengin olan baklagil bitkilerinde daha fazla
kayiplar goriilmektedir. Ciinkii kurutma sirasinda otlarin ters-yiiz edilmesi hem de
kuruyan bu otlarin taginmast sirasinda narin olan yaprak ve dallar kolayhkla kirilip
dokilebilmektedirler. Verimli besi programlarinda amag rasyonlarin besin madde

yogunluklarinin korunmasidir. Kaliteli kaba yemlerin rasyonlarda kullamimastyla



ekonomik agidan biiyiik tasarruf saglanmaktadir. Kaliteli kaba yemin elde edilmesi ise
konservasyon sirasindaki kayiplari minimize etmeye baghdir. Kurutma islemi
siiresince kimyasal degisiklikler gergeklesmektedir. Bu kaybin biytkligi kurutma
hizinin uzunlufuna baghdir. Tarlada bigildikten sonra birakilan otun su kaybi,
yapragin biyolojik olarak sekillenen dogal direncine, otun bigimdeki su igerigine,
etkin hava durumuna, yifin 1sisina ve hasatlama siiresince uriiniin mekanik
uygulamalara maruz kalmasina bagli olarak degisir. Artan kurutma periyodu siiresince
respirasyonun sonucu olarak onemli derecede heksoz kaybi sekillenmektedir. Bu
kayip basta hiicre duvan maddeleri olmak tiizere bitkideki dier bilesimlerin
konsantrasyonunda artiga yol agmaktadir (80).

1.1.1.3. Kuru otun elde edilmesinde olusan kayiplar

a. Solunum kaybi: Yesil ot bigildiginde hemen 6lmez, canlihif ve solunumu
bir middet daha devam etmektedir. Solunum devam ettifi siirece de besin
maddelerinin pargalanmas: siirer. Bitkideki su % 35 e indiZinde bu yolla olan kayip
hemen hemen durmus gibidir. Kurutma ne kadar kisa zamanda yapilirsa solunum o
kadar az siirecek ve bu yolla olan besin madde kayb1 da o 6lgti de az olacaktur.

Solunum yoluyla olan kayiplarin miktan bitkinin bigim zamamna goére farkhihk
gostermektedir. Vejetasyonu ilerlemis bitkiler hizla 6ldigiinden solunumlan kisa
sirmektedir. Buna karsilik, gen¢ bitkilerde fizyolojik 6liim yavas seyretmekte ve
solunuma bagh besin madde kaybi artmaktadir. Solunum kaybinmn ise % 5-15
arasinda degistigi bildirilmektedir (30).

b. Mekanik kayiplar: Kurutma sirasinda mekanik yolla besin madde kayb:
meydana gelmektedir. Bu kayiplarin nedeni ise govde kurumadan, hizla kuruyup
gevreklesen yaprak ve ince dallann en kigiik miidahaleler de bile pargalamp
dokiilmesidir. Otlardaki bu kayip kurutma sirasinda yapilan alt st etme,
toplama(tirmiklama), balyalama ve tagima sirasinda artmaktadir. Mekanik yolla olan
bu sekildeki kayiplanin kuruma sirasinda ota uygulanan iglemlerin artmasina bagh
olarak artmaktadir. Mekanizasyonda olusan kayip kuru madde iizerinden % 2.5-3.5
arasinda degismektedir. Kuruma sirasinda otlarda gereksiz yere miidahale edilmemesi
ve kurur kurumaz sabahin erken saatlerinde 6zenle kaldinnimas: otun kalitesi agisindan
¢ok 6nemlidir (30, 96).



c¢. Yagmur kayiplan : Kuruma sirasinda yafan yagmur yesil yemleri
yikadigindan, basta suda kolay ¢oziinenler olmak tizere 6nemli diizeyde besin madde
kaybina yol agmaktadir. Saganak yagmurlar ise ot yiginlarim sarstig igin daha agir
kayiplar meydana getirmektedir. Bu kayip % 25-35 diizeyine kadar ulagmaktadir.
Ayrica yagislar, otlarin kuruma siiresini uzatarak hem enzim aktivitesini hem de kuf
miktan gibi mikroorganizmalarin iiremesini arttirmaktadir. Bu da otlarda bazi besin
maddelerinin eksilmesine ve kuru otun bozulmasina sebep olmaktadir. Yeni bigilen
otlarda hiicreler canliliklarin1 koruduklarindan dolay: bu devrede yikanma kaybi daha
dusiik diizeydedir. Ancak, hiicreler igindeki suyun kaybettikten sonra bu yolla 6énemli
diizeyde besin ve mineral madde kayb: ortaya ¢ikmaktadir (30, 96).

d. Fermantasyon kayiplari: Kuru otlar da, topraktan veya diger kaynaklardan
aldiklar1 mikroorganizmalar ve igerdikleri enzimler nedeniyle balyalandiklan veya
depolandiklart yerlerde bir takim besin maddesi pargalanmalan sekillenir. Bu
sekildeki besin madde kayiplann kurutmamn bagslangicinda devam etmekte olan
solunumla baglamaktadir. Ayrica kuru otlann elde edilmesi sirasinda silo yemlerin
aksine bir sikigtrma olmadig: i¢in ot igerisine hava girisi devam eder ve solunum
daha da uzayabilir. Tam kurutmadan balyalamp yigin haline getirilen kuru otlarda
fermantasyon devam ettiginden y1in igindeki 1s1 yiitkselmektedir. Isinin yiikselmesi
ise bazi mikroorganizmalarn etkin olabilmeleri igin ortam hazirlar. Bu
mikroorganizmalarin etkinligi miiteakip 1sinmaya neden olmaktadir. Kuru ottaki su
miktan % 18-20nin iizerine gtkmadi: miiddetge bu olaylar belirli bir diizeyde kalr.
Fermantasyon olaylan sonucunda kuru ottaki besin madde kayiplan yaninda, geriye
kalanlarda da sindirilme derecelerinin diigmesi s6z konusu olur. Ayrica otlarda renk
koyulasarak kahverengine doénigir. Bu yolla ortaya gikabilecek besin madde
kayiplarinin, fermantasyon 1sis1 ve siiresine bagl olarak %3-20 arasinda olabilecegi
bildirilmektedir (30).

e. Oksidatif kayiplar: Kurutulan otlarda oksidasyona bagli olarak 6nemli
diizeyde kayiplar sekillenmektedir. Ozellikle yesil durumlaninda oldukga zengin bir
karotin kaynag1 olan otlar kurutulduklarinda oksidasyon sonucu karotin kaybederler.
Omegin kuru madde iizerinden yesil otta 150-200 mg/kg kadar olan karotin miktan 2-
20 mg/kg diizeyine kadar dusebilir (30, 96).



Yerde dogal yolla kurutulan otlarda besin madde kayiplarimi en az diizeye
indirebilmek i¢in bazi noktalann g6z ardi etmemek gerekmektedir. Kurutmak igin
bigilecek otlar gogu kez aym tiirden olmadiklarindan bunlar farkh farkli zamanlarda
bigim olgunluguna gelirler. Ik bigime gelen tiirlere gore bigim yapilip geriye kalan
tirlerin zamanindan gok 6nce bigilmeleri sz konusu olacagindan bu durum énemli
olglilerde ot kaybina yol agabilir. Bu nedenle kangik otlanin biciminde goguniukta
olan tiire gore bigim cagim saptamak gerekmektedir. Kurutmamn siddeti ve siiresi,
yapraklarin ve saplarin dokiilmelerine, yesil rengin tamamen kaybolmasina neden
olmayacak sekilde ayarlanmalidir.

Bitki saplan yumusakhifini ve elastikiyetini kaybetmemelidir. Kuru ot
igerisine kokugmus, kiiflenmis ve bitki artiklan kanigmamal, ayrica ortamda gali-girp:
gibi sert bitki kisimlar1 bulunmamalidir (30).

1.1.1.4. Kuru otun yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine etkisi

Kaliteli kuru otlar lezzetli olduklanndan hayvanlar tarafindan istekle
tiketilirler (107). Ruminantlarda yapilan denemelerde orta kaliteli kuru otu bir inek
10 kg titketirken, bu miktar samanda 5 kg olmustur (80). Siit¢ii inek rasyonlarina
bugday saman1 ve kuru ot katilarak yapilan bir denemede ise ineklere giinliik 4 kg
arpa samam ve 4 kg kuru ot verilmis ve aragttrmada metabolizlenebilir enerjinin
kullanimi saman katilan rasyonda daha az olup siit veriminde yaklagik % 8 oraninda
dususler gézlenmistir (35).

Yiiksek kaliteli kaba yemler ozellikle baklagil kuru otu, besi kuzularinda gok
iyi sonuglar vermistir. Nitekim, yapilan uygulamada iyi baklagil kuru otu ile birlikte
sadece ¢iftlik tane yemleri verilen hayvanlarda canli agirlik kazancinin hizh ve
ekonomik oldugu goérilmiistiir (80). Kaliteli kaba yem, koyunlar i¢in sifirlardan daha
onemlidir. Omegin sonbaharda iyi kondiisyonda olan et sigir, kigin samana eklenen
yeteri kadar protein ve mineral ilaveleri ile ilkbaharda normal olarak buzagilamistir.
Ancak koyunlarda yapilan bir ¢aliymada, koyunlara yulaf samanina ek olarak soya
kiispesi, kireg tas1, kemik unu verilmis ve ihtiyaglarinin lizerinde protein, kalsiyum ve
fosfor almalan saglanmigtir. Koyunlann kuzulan zayif dogmus ve kuzularina yeterli
siit liretememislerdir. Fakat kaba yem olarak iyi kaliteli yonca verildiginde ¢ok iyi
sonuglar alinmigtir (107). Kuzularda, kaba yem kaynag: olarak saman ve kuru yonca
kullanilan bir ¢aligmada, samanl: rasyonu tiiketen kuzularin organik madde tiketimi



giinde 503 g, yoncali rasyonu tiiketenlerde ise 900g oldugu tespit edilmigtir (116).
Protein katkis: ile kuru ot tiiketimi 6nemli oranda arttinlmistir (99). Sigirlarda 68
kaba yem kullanarak, giibre N kayb1 iizerine kuru madde ve nitrojen tiiketiminin
etkisi aragtirilan bir galigmada KM tiiketiminin en fazla kuru ot grubunda oldugu
gorilmagtir (101). Kegi ve koyunlarda aym diizeyde kuru ot ve saman verilerek
yapilan bir ¢alijmada (38) samanli grupta yem tiiketimi ve sindirilme diizeyinin
6nemli oranda azaldif1 goriilmiigtiir.

1.1.1.5. Kuru otun sindirim iizerine etkisi

Hayvan beslemede temel yem olarak kullanilan kaliteli kuru otlarin hayvanlar
tizerindeki etkileri igerdikleri besin madde diizeyine bagh olarak farkhilik
gostermektedir (3, 30, 96). Ham protein bakimindan zengin olan kaliteli kuru otlarin
organizmadaki yikimi buna baglh olarak da sindirim oram yiikselirken, ham seliiloz
bakimindan zengin olan otlarda ise besin maddelerinin sindirilme oram diismektedir
(3, 11). Yemdeki besin madde miktar, yemlerin sindirilme 6zellikleri ve karma olarak
kullanilan yemlerin birbirlerinin sindirilme dereceleri Gizerine etkileri gibi faktérler de
sindirim oranim1 degistirmektedir. Nitekim koyunlarda yapilan bir ¢aligmada, kuru
cayrr otuna ek olarak arpa kullamilmig ve denemenin ilk 6 haftas: siiresince arpanin
canh afirhik artigina etkisi olmamistir. Buna neden olarak nigastanin seliiloz
sindirimini ve yem tiiketimini diiglirmesi gosterilmistir. Ancak arpa yerine ac1 bakla
kullamidifinda canh agirlik kazancinda artiy saglandifi, bu durumun ac: bakladaki
protein oramnin arpaya gore fazla olmasindan ve proteinin sindirilme derecesini
arttirmasindan kaynaklandig1 kamisina varilmigtir (37).

Ham proteinin ve ham seliilozun kuru ottaki miktarinin sindirimdeki 6nemi goz
oniine alinirsa, yesil otlarin uygun vejetasyon doneminde bigilmeleri, uygun gekilde
kurutulmalan1 ve depolanmalar1 besin madde kaybinmi azaltir. Kuzularda yapilan bir
caliymada, kaliteli kuru ot kullamlan grubun organik madde sindirimi %65.2 iken
saman kullanilan grubun organik madde sindirimi % 51.7 olarak tespit edilmigtir
(116).

Kuru otun balyalama sirasindaki nem igerigi de kuru otun ham besin madde
bilesimini ve sindirimini biiyiik oranda etkiler. Nitekim, nem igerikleri %26.2, 35.2,
53.4, 58.5 olan kuru yonca otu ile yapilan bir denemede (24) bu yemlerin HP



dizeyleri sirastyla % 18.3, 19.4, 20.0, 18.1; NDF diizeyleri % 44.9, 41.8, 46.7, 46.8;
ADF diizeyleri % 30.4, 31.6, 39.9, 40; seliiloz diizeyleri % 22.9, 23.5, 27.1, 28; ADL
diizeyleri ise % 7.2, 7.5,10.7,10.3 olarak tespit edilmigtir. Besin maddelerinin
sindirilme oranlan sirasiyla; KM igin % 60, 56.4, 51.8, 45.8; HP i¢in % 63, 58, 40.2,
27.2; enerjinin % 55.1, 50.4, 47, 34.1, NDF i¢in % 55.7, 51.2, 52.2, 48.1; ADF igin %
47,47.7,53.7, 49.1 olarak bulunmustur.

1.1.1.6. Kuru otun canh agirlik iizerine etkisi

Kuru ottaki ham protein ve kolay eriyebilir karbonhidrat diizeyinin artmasina
bagli olarak canh agirlik kazancinda artma meydana gelmektedir (40). Kaliteli kuru
otun tiiketim ve sindirim oraminin yiiksek olmasi nedeniyle biiyiimekte olan
hayvanlara protein katkilariyla birlikte verildiginde canli agirliklarda 6nemli artiglar
saglandi bildirilmektedir (80). Kaba yem kayna@ olarak yulaf anizi ve kuru ot
verilen bogalarda  yulaf amizinin kuru ota gore daha az sindirildigi ve daha az ham
protein igerdigini ancak canli agirlik kazanci yoniinden yulaf amizinin kuru ota gore
o6nemli oranda daha iyi oldufunu ortaya koymuglardir. Bunun sebebi olarak
muhtemelen yulaf tanelerinin yenmesi gosterilmigtir (99).

Canli agirhiklan ortalama 22 kg olan oglaklar iizerinde McGregor ve ark.( 77)
nin yaptif1 bir ¢aliymada, ilave tane yemler (arpa, yulaf ve bakla) kullamilarak
hazirlanan rasyonlara kuru ot ilavesinin(%13,0) oglaklarin yem tiiketimi ve canh
agirliklan (zerine etkisini aragtirmiglardir. %13 kuru ot ilavesi KM tiiketimini 479
g/giin den 753 g/giline, canh agirlik artigini ise 10g/giin den 54g/ giine artirmigdir.
Ancak kuru ot ad libitum olarak verildiginde kuru otun rasyondaki oram1 %26.9 a
yikseldiginden toplam yem tiiketiminde ve canli agirlik kazancinda 6nemli artig
saglanamamugtir.

Ortalama canli agirliklari 13 kg olan erken siitten kesilen kuzularda yapilan bir
aragtirmada (61) bir grupta kuru yonca rasyona belirli bir diizeyde konsantre yem
yerine katilmig, difer grupta ise katilmamigtir. Ancak kuru yoncanin rasyona

katilmasinin canli agirlik kazanci {izerine 6nemli diizeyde etki etmedigi gézlenmistir.
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1.1.1.7. Kuru otun ruminal fermantasyon iizerine etkisi

Rasyonun besin madde diizeyi ve bilesimi ruminal fermantasyon iiriinlerini
etkilemektedir. Bu nedenle uygun olmayan vejetasyon donemi ve kuru otun elde
edilmesi sirasinda olugan kayiplar besin madde igerigini etkilediinden ozellikie ham
protein miktarin da azalma, ham seliiloz ve hiicre duvari maddelerinde ise artig
meydana gelmektedir. Bu durum ruminal pH’ 1 etkilemezken, amonyak ve ugucu yag

asitleri Uizerinde belirgin bir etki meydana getirmektedir (40).

Iyi bir kaba yemin (selillozun) ger¢ek degeri, ruminasyonu, salivasyonu ve
ruminal asetat iretimini arttirmasiyla ortaya g¢tkmaktadir (103). Rasyondaki konsantre
yem orammn artmasiyla, rumendeki selilotik bakterilerin sayilan ve aktiviteleri
azalmakta ve kismen protein katkilarimin rumende akig oram diigmektedir. Boylece
basta bitkisel kokenliler olmak iizere protein katkilarinin ruminal yikilma iizerine
olumsuz etki ettifi ortaya gikmaktadir. Ancak rasyona eklenen kaba yem rumen
bakterilerinin aktivitesini arttirarak seliilotik aktivitenin baskilanmasini 6nlemekte,
proteolitik enzimlerin artmasini saglayarak dengeyi kurmaktadir. Biitiin konsantre
yemlere kaba yemin kiigik miktarlarinin eklenmesiyle biiylime tizerine herhangi bir
depresyon olusturmadan rumen fermantasyonu tuzerine yararli etkileri oldugu
gOriulmiigtir (18, 64).

Hadjipanayiotou ve ark (42)’ min 2 farkli kuru ot ve saman kulianarak(arpa,
yonca, arpa samami) yaptiklari bir g¢aligmada, 1/1 oraninda konsantre/ kaba yem
karmalan olusturarak koyun ve kegilerde rumen pH 11 ve amonyak diizeyini
incelemiglerdir. Arpa kuru otu verilen grupta pH en disiik diizeyde bulunmusgtur.
Ruminal amonyak diizeyi ise kaba yem kaynag ile etkilenmistir.

Kaba yem kaynad: olarak yonca ve kurutulmus cayir otunun ruminal
fermantasyon tizerine etkilerini aragtirmak amaciyla sifirlarda yapilan bir caligmada
(56), yonca verilen grupta rumen amonyak miktar: 243 mmol/lt, gayir otu verilen
grupta ise 73 mmol/It, rumen ugucu yag asitleri ise gruplarda sirasiyla 67 mmol/lt, 72
mmol/lt olarak bulunmustur.

1.1.2. Saman

Bilindigi Uzere vejetasyon doénemini tamamlayan Kkiiltir bitkilerinden

olgunlagmig tanelerin ayrnilmas: sirasinda elde edilen yaprak ve saplara saman adi



11

verilmektedir. Diger bir tammlama ile dane iretiminde bir yan iiriin olarak elde
edilmektedir. Samanlar ham seliiloz bakimindan zengin olup, ham selilozun da
6nemli kismumi lignin olugturmaktadir. S6z konusu ligninin sindiriminin ¢ok gii¢
olmasinin Otesinde, yemdeki ham protein ve kolay eriyebilen karbonhidratlar ile
seliiloz, hemiseliiloz ve pentozan gibi 6teki polisakkaritlerin de sindirilme derecelerini
biyiikk olgiide digiirmektedir (89). Aynca ¢igneme ile sindirim sirasinda fazla
enerjinin kullamlmasina da sebep olmaktadir (13). Samanda sindirilebilir protein ve

yag yok denecek kadar diisiik diizeyde bulunmaktadir. Samanlar Ca, P ve ozellikle A

vitamininden fakir olup 6nemli miktarda D vitamini kapsamaktadir. Ancak samanlar
sindirim organlarim1 doldurarak, lazim olan dolgu maddesini temin etmek ve
hayvanlarda tokluk hissini vermek gibi olumlu fonksiyonlarn yerine getirmektedir.
Hayvancilifi gelismis ilkelerde ise saman, hemen hemen tamamen rasyonlardan
cikarilmigtir. Yiksek verim kapasitesine sahip hayvanlardan optimum verim ancak
kaliteli kaba yemlerle saglanabilir. Biger-déger makinalarinin kullanilmasiyla hububat
saplarinin  tarlada birakilmasi ve sonradan bunlanin toplanip tagpinmasi ve
parcalanmasi, elde edilecek besin madde igerigi digiiniiliirse olduk¢a pahaliya mal
olmaktadirlar. Fakat iilkemiz gartlarinda kaba yem agigindan dolay: baz1 bolgelerde

saman bile zor temin edilmektedir (13).
1.1.2.1. Samanm yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine etkisi

Her ne kadar ruminant rasyonlarina girse de besin madde konsantrasyonlarinin
digik olmasindan dolay1 genellikle sinirli kullanilmaktadir (48). Yiiksek oranda
seltiloz ve 6zellikle lignin igermesinden dolay: iyi kurutulmus ota gore diigiik diizeyde
tiketilmektedir (80). Rasyondaki saman orani (% 20 den fazla) yiikseldiginde yem
titketimi disgmektedir (34, 35, 47, 65, 117).

Protein konsantrelerinin kiigiik miktarlar: bile saman tiiketimini énemli oranda
arttirmaktadir (4, 44, 46, 48, 72, 99, 100). Sigirlarda protein kayna@: olarak pamuk
tohumu kispesi, enerji kaynag: olarak arpanin, kaba yem kaynag: olarak da bugday
samanin kullamldig: bir caliymada (100), konsantre yemde enerji kaynag: ile protein
kaynaginin saman titketimi lizerine benzer etkiye sahip olduklarini, saman titketimi
pamuk tohumu grubunda 108.2g/gin kg CA®™ arpah grupta 105.8 g/giin
CA*Poldugu bildirilirken bir baska arastirmada (8), enerjiye gore proteinin saman

tiketimi {izerine daha etkili oldugu vurgulanmistir. Bugday samami ile yapilan bir
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caligmada (22), rasyona protein(azot) kaynag olarak degisik diizeylerde soya
kispesinin katilmasi saman tiiketimi ve sindirimi iizerine artan bir gekilde etki
yapmistir. Ancak samanla birlikte protein kaynag olarak iire verilen koyunlarda, aym
etki gozlenmemigtir (29). Yine daha 6nce yapilmig bir ¢galiymada (18), 8 erkek ve 8
digi kuzuya arpa samam iki farkh diizeyde (60g/kg KM, 230g/kg KM) ve esit HP
olacak sekilde verilmistir. Kuru madde tiiketimi saman miktan ve cinsiyet ile
etkilenmemigtir. Ancak rasyonda saman diizeyinin arttinlmasi rasyondaki protein
katkisinin yitkimlanma ve rumen akig oranimi negatif yonde etkilemisgtir.

Samanin tiiketimini etkileyen diger bir faktor ise, samanmn elde edildigi farkli
kaynaklarin botanik fraksiyon kisimlan ve bu fraksiyonlarin rumen yikimlanma
ozellikleridir. Ug farkh kaynaktan elde edilen samamn koyunlarda kuru madde
tilketimi giinde 39 kg CA%*"/giin, 46.6 kg CA®"/giin, 62 kg CA""/giin olarak tespit
edilmistir (16). Doyle ( 28)' un HP diizeyleri % 3.9 ve 5.8 olan iki tip bugday samam
ile ham proteini %4 olan piring samanimi koyunlara yedirerek yaptifi arastirma da,
kuru madde tiiketiminin sirastyla 223g/giin, 580g/giin, 511g/giin oldugu saptanmgtur.

Kuzulara serbest olarak saman ve yonca verilmesi durumunda, yoncamn daha
fazla tiiketildigi, buna kargihik saman gruplarinda rumende besin madde sindiriminin
artti1 tespit edilmigtir (116).

Rasyonda saman bulundu@u zaman her birim canl agirlik artisina diigen yem
miktan artmaktadir (34, 63, 85, 92, 106, 115). Bugday samammn rasyonda % 20
diizeyinde kullamilmasiyla en iyi kuru madde ve enerji yararlanmasinin saglandif
tespit edilmigtir (85). Aym diizeyde piring samaniyla yapilan bir denemede de benzer
sonuglar ahnmugtir (28, 117).

1.1.2.2. Samanin sindirim iizerine etkisi

Ruminantlarda bitki hiicre duvarlarinin rumen mikroorganizmalan tarafindan
yikilabilmesine ragmen, vejetasyonun ilerlemesi sirasinda odunlagsma olaymin hiz
kazanmas: sonucu samanmn organik madde sindirim derecesi olduk¢a diismektedir
(59).

Protein ilavesiyle kullamldiginda samanin sindirimi artmaktadir (46, 49).
Samana 1 g/kgCA®" diizeyinde ham protein ilave edildiginde maksimum seviyede
kuru madde sindirimi oldugu, ancak daha yiiksek diizeylerinde protein ilavesinin kuru

madde sindiriminde diigmeye yol agtifi goérilmistir (22). Nitekim sadece saman
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verilen grupta KM sindirimi % 47.1 iken, soz konusu samana lg/kg CA®” soya
ilavesi ile KM sindirimi % 55.8’¢ yiikselmis, 2g/kg CA®" de ilave edilmesinde ise
%49’ a diigmistir (22). Kaba yemlerin sindirimi, sindirim sistemi kapasitesi ile iligkili
olmakla birlikte kaba yemin kalitesiyle daha siki bir iligkisi bulunmaktadir (29, 45,
46).

Bu arada samanin sindirilme derecesini arttirabilmek igin samana bazi
kimyasal muameleler yapilmigtir. Nitekim, alkalilerle islenmis samanla beslenen
hayvanlarda kuru maddenin sindirilme oraninin iglenmemise gére daha yiiksek oldugu
saptanmstir (43, 81, 114). Ancak seliiloz ve hemiselillozun sindiriminde bir iyilesme
gozlenmemigtir (81).

Weston ve ark (116) ‘min kuzularda yaptiklan bir ¢alismada; saman, yonca,
cayir ve yulaf otu gibi farkli kaba yem kaynaklarmin yem tiiketimi ve sindirilme
derecesi ilizerine etkisini aragtirmiglardir. Buna gére yem tiikketimi yonca, yulaf otu,
¢ayir otu ve saman bigiminde siralanirken organik madde sindirilme orammin sirasi
ile % 65.2, 76.5, 58.7 ve 51.7 oldugu tespit edilmigtir. Buna gore kaba yem
kaynaginin organik madde iizerine 6énemli etkisi oldugu ortaya konmustur (P<0.05).
ADF’nin sindirilme diizeyi ise yonca verilen grupta % 49.6, saman verilen grupta ise

% 51.7 olarak bulunmustur.
1.1.2.3. Samanin canh agirlik iizerine etkisi

Baz: arastirmacilar (4, 44, 46, 48, 72, 99) rasyona protein ilavelerinin saman
tiketimini arttirdigini ve buna bagli olarak canli agirhk artiginda iyilesmeler
oldugunu ifade etmiglerdir. Nitekim, samanla birlikte protein ilave yemi olarak
kullamlan pamuk tohumu kiispesinin canli agirlikta oénemli artiglara sebep oldugu,
ancak rasyonda saman oram fazla arttinldig: taktirde canli agirlik artiginin azaldigt
gorilmiistir (16). Rasyona piring samam % 30 dan fazla katildig: taktirde, canli
agirlik artigginda 6nemli oranda yavaglama oldugu ortaya ¢ikmugtir (117). Bir bagka
aragtirmada (84), besi kuzulan rasyonlanina bugday samanmt % 10, 20, 30
diizeylerinde katmiglar ve saman oranimin artmasina bagl olarak canli agirlik artiginin
yavagladifim, yine bir bagka arastirmada (36) rasyona kaba yem olarak % 50 saman

katilmis ve en az canli agirhik artig1 saman yedirilen grupta goriilmiigtiir,
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1.1.2.4. Samanmn ruminal fermantasyon iizerine etkisi

Rumen pH’si, rasyonun kolay eriyebilir karbonhidrat veya yapisal madde
diizeylerine, rasyona katilan alkali veya asidik katki maddelerine, kaba yemlerin
vejetasyon donemi ile fiziksel yapisina yemleme zamanina goére defismekle birlikte
5.4-7.5 arasinda oynayabilmektedir (84).

Rumende karbonhidrat ve yaglarin yikilmasi sonucu basta asetik, propiyonik
ve bitirik asitleri olmak i{izere ugucu yag asitleri meydana gelmektedir. Rumende
ucucu yag asitleri konsantrasyonlari ¢ok genis bir degisim simum (60-120 mmol/l)
gostermektedir (12). Bu degisim ise yemlerin ozelligine baglh olarak olusmaktadir.
Ornegin kaba yem agirhikh (yapisal madde bakimindan zengin) rasyonlarla beslenen
hayvanlarda belirgin bi¢imde artmaktadir (3, 26, 66, 96).

Doyle ve ark. (29)’min koyunlar iizerinde iki tip bugday samam ve piring
samamn kullanarak yaptiklan bir galigmada, ortalama % 29 ve 45 oramnda sindirilen
bugday samanlarinda rumen NH;-N diizeyinin gruplarda sirastyla 34 ve 28mgl
oldugu, % 52 oraninda sindirilme oranina sahip olan piring samamnda ise 16mgl
oldugu tespit edilmistir. Aym aragtirmada rasyona ure ilave edildiginde NH3-N
miktarlan sirastyla 45, 35, 15 mgl olarak bulunmugtur. Ure ilavesinin rumen amonyak

azot miktanim arttirdifim ve bu artigin azot titkketimine bagh oldugunu belirtmislerdir.

1.2. Bitkisel Protein Kaynaklan
1.2.1.Yagh tohum kiispeleri

Yagh tohumlardan yagin 6nemli kismi alindiktan sonra geriye kalan kismina
kiispe denir. Hayvan beslemede kullanilan kiispelerin baglicalan yer fistig1, pamuk
tohumu, keten tohumu ve soya kiispeleri bigiminde siralanmaktadir. S6z konusu
kiispeler, proteince zengindir (% 20-50). Yagli tohum kiispeleri rasyonun enerji
icerigine de onemli katkida bulunmaktadir. Kiispelerin yag ve protein igerigi elde
edilme yontemine gore degismektedir (75).

Bitkisel protein kaynaklan arasinda biyolojik degerliligi en yiiksek olan soya
fasiilyesi kiispesidir (3). Ancak Tiirkiye’de soya fasiilyesi kiispesi yeterli diizeyde
iiretilmeyip genelde ithal edilmektedir. Buna karsin pamuk ve aygigegi tohumu
kiispeleri Tiirkiye’de énemli miktarda iretilip ruminant rasyonlarina protein kaynagi

olarak katilmaktadir (51, 118). Besi kuzularinda yapilan bir aragtirmada (51) rasyona
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protein kaynag: olarak pamuk tohumu, ay¢igegi, ver fistifi ve kolza kiispelerinin
katilmasinin yem tiiketimi ve canli agirlik artis: iizerine etkisi aragtiriimis ve pamuk
tohumu kiispesi igerikli rasyon yedirilen grubun daha fazla yem tiiketti3i ayrica farkli
kiispelerin canli agirlik artig1 iizerine 6nemli diizeyde etki yapmadig: bildirilmigtir.

1.2.1.1. Soya fasiilyesi kiispesi

Elde edilis yontemine gore bilesimi degisiklik gosterir. Hidrolik ve expeller
ustillerinde % 41 protein ve % 4.5 yag, solvent usulii ile % 44 ve daha fazla protein ve
digerlerinden daha az yag igerir. Igerdigi dusik diizeydeki (% 7) ham seliiloz
nedeniyle, SFK nin toplam besin madde sindirilebilirligi oldukga yiiksektir. Ozelikle
ham protein ve N’suz 6z maddelerinin sindirilebilirligi diger besin maddelerinden
daha fazladir (30). Aminoasitler yoniinden lizince zengin, metiyonin ve sistinden
fakirdir. Ca bakimindan fakir ancak P bakimindan iyi bir kaynaktir. Fosforun fitatlara
baglanarak kullaniimayan kisminin da olabilecegi diigiiniilmektedir (107, 110 ).

1.2.1.2. Pamuk tohumu kiispesi

Ulkemizde en gok iiretilen kiispelerden biri olup, yem degeri igerdigi protein ve
seliloz gibi besin maddeleri diizeylerine ve elde edilis yontemine gore degismektedir.
Aminoasit igerigi yoniinden sistin metiyonin ve lizinden fakirdir (30, 76). Kalsiyum
oram diigik (% 0.2), fosforca zengindir (% 1) Sindirilebilir besin madde diizeyi diger
kiispelere gore daha digiktir (30, 80, 96). Ham protein diizeyi, kabuk oranina gére
%22-50 oranindadir. PTK; besi kuzular, koyunlar, besi sifirlan ve siit¢ii inekler igin
miikemmel] bir protein kaynagidir (80). Ancak tohumlarinda toksik bir glikozit olan
gossipol bulundufu igin kanath, domuz ve gen¢ hayvanlann(buzag, kuzu, tay)
rasyonlarina sinirli miktarda katilir (96). Kuzu besisinde besi sonuna kadar PTK
kullamlmaktadir (107).

1.2.2. Protein kaynagmm yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine
etkisi

Bazi arastincilar ruminantlarda protein kaynagimn yem tiiketimine ve

yemden yararlanma iizerine pek etkisinin olmadifimi ifade etmiglerdir. Nitekim
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Loerch ve ark. (67) bogalarda ve kuzularda soya fasiilyesi kiispesi, dehidre edilmis
yonca, et-kemik unu ve kan unu gibi protein kaynaklarindan yaptiklari denemede
yem tiketimi ve yemden yararlanma yéniinden gruplar arasinda herhangi bir fark
olmadigim tespit etmislerdir. Kuzularda sadece dehidre edilmis yonca ve kemik unu
grubunun titketimi direli gruptan daha yiiksek gikmigtir. Kuzularda kaba yeme dayali
rasyonlara protein eklenmesinin yem tiiketimi ve yemden yararlanma lizerine etkisini
ortaya koymak i¢in ele alinmg bir aragtrmada gruplarda yem tiiketimi yoniinden pek
fark ¢ikmazken (1079g/giin,1000g/giin ),yemden yararlanma oram1 balik unu grubunda
daha iyi oldugu gozlenmistir (7.7, 6.9 g KM/CAA (P<0.05 ) (44).

Sahlu (94) ’nun ortalama canli agirlit 48 kg olan kegilerin rasyonlarina
protein kaynag: olarak soya kiispesini % 1, 2 ve 11 oraninda katarak yaptif caligmada
glinlik yem tiiketiminin sirastyla 1860g, 2040g, 2130g oldugunu ve farkliligin
istatistiksel bakimdan 6nemli oldugunu (P<0.01) bildirmigtir. Mavrogenis (74) ’in
rasyonlann % 20,18.7, 16.8, 12.9, 12.3 oraninda HP tasiyan 70 giinliik yagta siitten
kesilen oglaklara yedirerek protein diizeyinin yemden yararlanma iizerine etkisini
aragtirmig ve 16 haftadan sonra yemden yararlanma gruplarda 4.9, 5.2, 5.4, 5.1, 6.0
kg yem/kg C.A. bulmus ve rasyon protein diizeyi arttikga yemden yararlanma
oraninin arttiim tespit etmistir. Siitten kesilen kuzularin performans: iizerine rasyon
protein diizeyinin etkisini aragtirmak amactyla Adu (2) ’nun yaptif1 bir aragtirmada,
kuzulara % 10, 12.5, 15, 17.5, 20 diizeylerinde rasyonlar verilmigtir. % 15 ham
proteinli rasyonu alan gruptaki kuzularin yem tiiketimi diger gruplara nazaran daha
ylksek bulunmustur. % 15 HP’li gruptaki kuzularin canli agirhik kazanci da diger
gruplardan daha yiiksek ¢ikmugtir. S6z konusu aragtirmaci, canhi agirlik kazancinin
yitksek olmasi sebebinin iyi bir yemden yararlanmayla iliskili oldugu kanisina
varmigtir,

Mantysaan (71)’nin laktasyondaki ineklerin rasyonlarinda soya ve balik unu
kullanarak yaptig1 bir g¢aligmada, protein kaynagmin yem tiikketimi, proteinden ve
yemden yararlanma Uzerine etkisini incelemigtir. Soya ve balik unu wverilen
hayvanlarin KM tiiketimi, sirasiyla 157kg/giin ve 14.7kg/gilin olarak bulunmustur.
Soyali grubun proteinden yararlanmasi % 47.8, bahk unu grubunun ise % 51.6 olarak,
yemden yararlanma ise gruplarda sirasiyla 0.606, 0.536 KM tiiketimi/siit miktar
olarak tespit edilmigtir.

Moorby ve ark.(79) rumende yikimlama oram egit olacak sekilde yiiksek ve

diigiik protein diizeyli rasyonlar siit ineklerinde denemigler ve protein kaynag1 olarak
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soya kullandiklar1 bu c¢aligmada yem tiiketimi {zerine protein diizeyinin etkisi

olmadigini ortaya koymuslardir.
1.2.3. Protein kaynagmnn sindirim iizerine etkisi

Ruminantlarda yem proteinin biyilk kismu rumendeyken degisime
ugramaktadir. Rumen mikroorganizmalanmn proteolitik enzimlerinin etkisiyle
proteinlerin pargalanmasi gergeklesmektedir. Sindirilebilen protein miktan ham
proteinin sindirilebilme niteligi ile karakterize edilmektedir. Ruminantlarda proteinin
sindirilme derecesi en az yem proteini kaynagi kadar yem proteinin miktarina bagh
olarak degigmektedir. Rumende NHj3’in girigi ile ¢ikisi arasindaki denge ya da
rumende proteinin pargalanmast ve yeniden mikroorganizmal proteinleri
sentezlenmesi  arasindaki  denge rasyonda % 13 diizeyinde ham proteinin
bulundurulmasi durumunda meydana gelmektedir. Bu kogullar altinda proteinin
sindirilme derecesinin % 70 dolayinda oldugu bildirilmektedir(58).

Mohamed ve ark.(78) tarafindan 8 Holstayn inek {izerinde yapilan bir
aragtirmada protein katkis1 olarak pamuk tohumu kiispesi yerine soya fasilyesi
kiispesi kullamlarak, protein kaynagimn besin maddelerinin sindirilme derecesi
uizerine etkisi aragtinlmigtir. Buna goére soya fasiilyesi kiispesi katilmis grupta KM
‘nin sindirilme orami % 67.4 iken olurken pamuk tohumu kiispesi katilmigta ise
KM’nin sindirilme oram % 60.5 olarak tespit edilmigtir. Protein kaynaginin etkisine
bakmaksizin KM ve ADF sindirilme orant rasyona katilan protein miktarinin artigina
bagh olarak yiikseldigi, HP’nin sindirilme oraninin ise soya fasiilyesi katkisinda diger
kiispelere gore daha yiksek oldugu ortaya konmustur (22).

Sipirlarda kaba yem kaynagi olarak bugday samammn, protein kaynag olarak
ise NPN(iire) ve soya fasiilyesi kiispesinin kullamldig1 bir ¢aligmada (22), rasyonda
bugday samanna 0, 1, 2, 3 ve 4 g/lkg CA®” olacak gekilde soya katiimasiyla KM ve
HP’nin sindirilme oran: gruplarda sirasiyla %47.1, -6.2; %55.8, 33.8; %49, 43.7; 51.9,
58.6 olarak tespit edilmigtir. Gruplardaki ADF sindirilme diizeyi ise rasyona N
eklenmesiyle artmis olup protein kaynad: ile etkilenmemigtir. Katki yapilmayan
grupta ADF’nin sindirilme oram1 %46 iken soyamn 1, 2, 3, 4g /kg CA®” rasyona
eklenmesiyle ADF’nin sindirilme oram sirasiyla %49.7, 43.4, 40.8, 43.3 olarak
bulunmugtur. Ure katkili grupta ise 0, 1, 2, 3, 4 ghkg CA™” irenin rasyona



18

eklenmesiyle ADF sindirilme oram sirasiyla % 40, 44.6, 42.2, 43.2, 38.9 olarak tespit
edilmistir.

Fluharty ve ark. (33 )’nin ortalama canli agirliklar1 237 kg olan 60 bas danada
rasyon protein kaynaginin besi performans: ve sindirimi iizerine etkisini arastirmak
amaciyla yaptiklari denemede protein diizeyleri esit olacak sekilde ve protein kaynagi
olarak da, soya ve balik ununun kullamldig: rasyonlar hazirlanmistir ve 6 hafta
siiresince protein kaynaginin KM’nin sindirilme derecesi lizerine etkisi sadece besi
denemesinin 2.haftasinda (14. Giinde) 6nemli bulunmustur(P<0.01). Soya verilen
grubun 2. haftada KM’nin sindirilme oram % 66.3, balik unu tiketen grubta KM’nin
sindirilme oram ise % 58.6 olarak tespit edilmigtir. Yine ayni aragtirmanin aym
déneminde NDF’nin sindirilme diizeyi gruplarda sirastyla %46.6, 39.8(P<0.05),
HP’nin ki ise %63.1, 53.6(P<0.01) olarak tespit edilmig ve gruplar arasindaki fark

onemli gikmgtir.
1.2.4. Protein kaynagimin ruminal fermantasyon iizerine etkisi

Ruminantlarda yemlerle alinan gergek proteinler gibi protein niteliginde
olmayan azotlu maddeler de (serbest amino asitler, niikleik asit, piirin ve pirimidin
bazlan, alkoloidler, peptidler, iire, nitrat ve amonyak) rumendeki mikroorganizmalar
tarafindan degerlendirilmektedir. Boylece, ruminant beslenmesinde Onemli bir
protein tasarrufu saglanmaktadir (84).

Protein kaynaklanyla yapilan g¢aligmalarin hemen hepsinde biiyliime oramna
ve ruminal fermantasyona bakilarak sonuca gidilmektedir. Ozellikle geng hayvanlarda
biiylime hizi, rasyonun besin madde igerigi ve bu besin maddelerinin rumendeki
mikrobiyel aktiviteyi saglama ozellikleri ile yakindan iligkilidir (21).

Baz1 aragtirmacilanin yaptiklan galigmalarda (17, 20, 41, 78), ruminal pH
diizeyi iizerine rasyondaki protein kaynagimin ve protein orammnin etkili olmadigt
belirtilmigtir. Yine bazi arastirmalarda (17, 19, 39, 54, 104) rasyona farkli protein
kaynag ilavesiyle ruminal amonyak ve ugucu ya§ asitleri konsantrasyonunda artig
tespit edilirken, diger bir aragtirmada (21) ugucu yag asitleri konsantrasyonunda
herhangi bir yiikselme olmadi§: ortaya konmugtur.

Ure, soya unu, balik unu, et kemik unu ve dehidre edilmis yonca kullanarak
farkh protein kaynaklarinin N kaybi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmig bir
caligmada (67) rumen pH’ lan gruplarda sirasiyla 6.3, 6.4, 6.4, 6.4, 6.4 olarak bulmus
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ve ireli grubun rumen pH’ 1 difer gruplardan farkli gikmugtir (P<0.05) protein
kaynaklar1 arasinda ise en fazla protein yikimlanma oram soya fasiilyesi kiispesinde
tespit edilmigtir (23, 67).

Yapilan baz: aragtirmalarda ruminal amonyak diizeyine rasyondaki protein
kaynag (104) ve diizeyinin (86) etkili oldugu tespit edilmistir. Soya fasiilyesi ve
pamuk tohumu kiispesi ile yapilan bir aragtirmada (78) soya verilen ineklerde ruminal
amonyak diizeyi 16.5mM iken, pamuk tohumu kiispesi verilenlerde ise 19.4 olarak
bulunmustur. Yine aym aragtirmada (78) rumende ugucu yag asitleri konsantrasyonu
incelenmis soya ve pamuk tohumu kiispeli gruplarda siras: ile asetat oran: 77.8 mM
71.5 mM, propionat orami 23.4 mM, 21.5 mM, bitirat oram ise 23.4 mM, 21.5 mM
olarak tespit edilmistir. Protein kaynag: olarak soya fasiilyesi kiispesi ve soya
kiispesinin % 25’inin yerine tily unu kullamlan biiyiimekte olan bogalar tizerinde
yapilmis bir aragtirmada (121) biiyiimekte olan bogalardan yemlemeden 1, 2, 4, 6 saat
sonra rumen sivisi omeZi alinmis ve rumen NH3-N degerleri soyalh grup da
15,14.6,12.6,9.4 mg/100ml, tily unlu grup da ise 5.8,5.3,4.9,3.4 mg/100ml olarak
bulunmustur.

Rasyon HP diizeyi %12.6 ve %19.9 olacak sekilde soya katilan rasyonlarla
yapilmu§ bir arastirmada (95) yiiksek proteinli rasyonda ruminal NH;- N iiretimi ve
ruminal NH3-N absorbsiyonu yiiksek bulunmustur

Diger bir arastirmada (14) protein diizeyleri % 10.2 ve % 18.8 olacak sekilde
hazirlanmis rasyonlar 8 buzagiya verilmis ve diisiik proteinli rasyonu alan buzagilarda
ruminal NH;-N 17.4g/glin, yiiksek proteinli rasyonu alan buzagilarda ise 46.5 g/gun
(P<0.05) olarak tespit edilmisgtir.

Ekstrakte edilmis soya fasiilyesinin kullanilma orami (54), % 6.7 den
%12.7ye ¢ikarilmas: ile rumen ugucu yag asitlerinden asetat, propiyonat ve biitirat
duzeyleri gruplarda sirasi ile % 68, 14.9, 13.5 ve % 67, '16.6, 12.8 olarak bulunmustur.
Ruminal amonyak diizeyi ise yiiksek oranda soya alan hayvanlarda belirgin bi¢imde
yiikselmistir(16.8mg/d1,22. 1mg/dl), (P<0.05).

Steen ve ark.(102)’nin buzagilarda kaba yem kaynag olarak cayir otu silaji,
protein kaynag: olarak soya kispesi, balik unu ve misir gluten unu ve tahillardan ise
arpa kullanarak yaptiklan bir denemede ruminal fermantasyon iiriinlerinden amonyak
dizeyleri gruplarda sirasiyla 8.4, 8.6 I, 11.3 mmol/l olarak tespit edilmistir. Soya
kiispesi ile balik unu grubu arasindaki fark istatistiksel olarak énemli ¢ikmamustir
(P>0.05). Fakat musir gluten unu grubunun amonyak diizeyi, diger gruplardan daha
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yiksek bulunmustur. Rumen ugucu yag asitlerinden asetat diizeyi gruplarda sirasiyla 36.6,
30.1, 39 mmol/]; propionat dizeyi 12.1, 11.7, 12.8 mmol/l; biitirat diizeyi ise 6.2, 6.8, 6.5 ise

mmol/l olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
cikmamustir (P>0.05).

1.2.5. Protein Kaynagmmn Canh Agirhk Uzerine Etkisi

Bazi aragtirmacilar (5, 10, 14, 15, 57, 68, 69, 73, 74, 75, 90, 91), rasyonun protein -
diizeyine bagh olarak yem tiiketimi, canli agirlik artigi ve yemden yararlanmanin arttigini’
bildirmislerdir. Ortalama canh agirhi 35 kg olan kuzularda, kolza ve balik unuyla yapilan
bir gahsmada (44) 7 hafta siiren deneme periyodunun ilk 3 haftasinda canl agirhik artiginin
daha fazla oldugu (166 g/giin, 171g/giin) kalan 4 haftasinda ise agirhik artisinda diisme (145 .
g/giin, 150 g/giin) oldugu gorilmistir. -

Protein kaynaf: olarak; peletlenmis pamuk tohumu, peletlenmis bakla ve soya
fasiilyesi kiispesinden olusan ve kaba yem olarak da yulaf amzi ve kuru ot kullanilan
rasyonlarin geng bogalar tizerine olan etkisinin tespit edilmesinin ele alindif1 bir arastirmada
(99), peletlenmis bakla ve soya katilan gruplara gore pamuk tohumu katilan grubun canli
agirhik artisinin daha iyi oldugu gorilmiistiir. Bunun sebebide pamuk tohumunun kaba yem
tilketimini uyarmasina baglanmigtir. Mavrogenis (74 )'in 70 ginliik siitten kesilen oglaklarda
rasyon protein diizeyinin ve cinsiyetin canli agirhk artisi lizerine etkisini aragtirmak
amaciyla yaptig: bir ¢aligmada, kegilere KM tizerinden % 20,18.7, 16.8, 12.9, 12.3 protein
duzeyli rasyonlar vermigdir. 16 hafta sonra toplam canli agirlik kazanci protein diizeyine
gore sirasiyla, 22.8, 18.8, 16.8, 12.9, 14.2 kg olarak tespit edilmigtir.

Osuji ve ark.( 88)'nin 9 ile 12 aylik ortalama canhi agirliklar: 15.8 kg olan 26 erkek
tokluda protein kaynag olarak pamuk tohumu ve aygigegi kiispesi, enerji kaynag olarak ise
musir kullanarak yaptiklan bir ¢aligmada, misir katkili ve misir katkisiz 2 protein kaynaginin
yem tiiketimi, biiyiime, sindirim ve nitrojen dengesi iizerine etkisi arastinimig, yem tiketimi
yOniinden protein kaynaklarina misir tanesi katkisinin herhangi bir etkisinin olmadig PTK,
aycicegi tohumu kispesi ile musir ilavesiz ve % 50 musir ilaveli rasyonla beslenen
hayvanlarda kuru madde tiiketimi sirasiyla 584, 610, 582, 613 g/giin (P>0.05) olarak tespit
edilmigtir. Adi gegen aragtinicilar gruplardaki canh agirlik artiglaninin sirasiyla 44, 54, 44, 56

g/giin oldugunu saptamiglar ve protein kaynaginin canh agirhik iizerine etkisinin olmadigini
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ancak rasyonlara musir ilavesinin 6nemli diizeyde etkili oldugu ortaya konmustur
(P<0.01).

Baglangi¢ canli agirliklar 29 kg olan merinos ve akkaraman kuzularda ay
¢icegi kiispesi ile yapilan 105 gin siireli bir denemede (87) ortalama canh agirhik
artist merinos grubunda 180.8 g, akkaraman grubunda ise 173.3 g olarak tespit
edilmistir. Kuzu beslenmesinde NPN 1i bilegiklerin yaglh tohum kuspeleri kadar
performans saglamadig: bir gok arastirma sonucundan anlagilmaktadir. Ancak bu
konuda yapilan bir arastlrmayq gore iire ve soya kiispesi tiiketen gruplarin aym
diizeyde performans g(‘isterdikl?:ri saptanmigtir. Buna karsihk misir gluteni tiiketen
kuzularda canli agirhk artigi Pre tilkketenlerden daha yiiksek olmugtur. Yiiksek
diizeyde saman igeren rasyonlarla beslenen kuzularda rasyonu iire ile takviye etmek,
soya kiispesiyle takviye etmeye gore daha az canl agirlhik artig1 saglanmigtir (53).

Steen ve ark. (102)'min buzagilarda, protein kaynafi olarak soya kiispesi,
balik unu ve misir gluten unu kullanarak yaptiklan bir denemede gruplarda tespit
edilen canli agirhk kazanglan sirasiyla 0.98, 1.01, 0.88 g/gin dur. Tespit edilen
sonuglardan anlasildift gibi, mysir gluten unu tiiketen grubun canli agirlik kazanct
soya fasiilyesi kiispesi ve balik unu tiiketen gruplardan 6nemli oranda daha diisiik
bulunmugtur (P<0.05).

Protein kaynagi olarak soya fasiilyesi kiispesi kullamlan danalara artan
protein diizeyli rasyonlar verilmis ve 168 giinlik deneme peryodu sonunda protein
diizeyinin ilk 56 giinlik dénemde etkili oldugu ancak ilerleyen donemlerde etkisinin
devam etmedigi goriilmistiir (73). Loerch ve ark.(67)'nin protein kaynag olarak tire,
soya fasiilyesi kiispesi, dehidre edilmig yonca, et-kemik unu ve kan unu katarak
hazirladiklar1 rasyonlarin besi performans: iizerine etkilerini incelemis olduklar
arastirmada, canh agirhik kazanci en fazla soyali grupta goriilmiis, bunu sirasiyla kan
unlu , dehidre edilmis yonca ve iireli grup takip etmistir Aym arasgtirmacilar
belirtilen rasyonlar1 kuzulara verdiklerinde iireli gruba oranla diger gruplarda
sirasiyla % 20, 25 ve 5 daha fazla canli agirlik kazanci tespit etmistir fakat bu fark
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamgtir.

Sigirlara arpa samami (% 56) ve arpadan (% 44) olusap temel diyet ile temel
diyete ek olarak farkh miktar ve tiirde protein kaynag verilen bir ¢aligmada (49) en
yiiksek canh agirhk kazanci balikk unu gruplarinda tespit edilmigtir. Byers ve
ark.(15)'nin 96 besi sigirinda yaptiklan bir denemede ise farkly protein kaynaklarinin

(keten tohumu ve soya fasiilyesi kiispesi) canh afirlik Gizerine gtkisi incelenmigtir.
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Buna gore protein kaynaklarimin farkli olmasinin ortalama canl agirlik kazancim
etkilemedigi ortaya gikmigtir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1.Materyal
2.1.1. Hayvan materyali

Aragtirma, F.U. Veteriner Fakiiltesi Araghrma ve Uygulama Ciftliginin
koyunculuk deneme iinitesinde yapilmistir.

Arastirmada, hayvan materyali olarak 3.5-4 aylik yasta ortalama canl agirhiklan
20 kg olan ve siitten kesilmis toplam 28 bas erkek Akkaraman kuzu kullamlmistir.
Kuzular Elaz1§ Merkez Coteli Koyii’nden satin alinmig ve hayvanlar i¢ ve di§ parazitlere
kars1 ilaglanmugtir. Ayrica enterotoksemi ve sap agilar: da yapilmigtir.

Denemede ferdi padoklar kullamlmig, konsantre ve kaba yemler iki ayn

yemlikte verilmigtir.
2.1.2. Yem materyali

Arastirmada arpa samani, arpa fig hasili, musir, bugday kepegi, soya fasiilyesi
kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, bitkisel yag ve premiks kullamlmistir. Ham besin madde
diizeyleri tablo 2 ve 3’de verilmistir.

Tablo 2 : Arastirmada Kullanilan Konsantre Yemlerin Bilegimine Giren
Yem Maddelerinin Ham Besin Madde Miktarlan (%).

Ham Besin Maddeleri

_ ME
Yem Maddeleri KM HK OM HP HS HY NOM alkg)
Soya Fastllyesi Kispesi g1 g 630 8470 41.00 631 150 35.89
Pamuk Tohumu Kispesi 91 80 533 8647 3000 17.00  3.48 3599
Misir 88.10 160 8650 895 331  3.50 70.69
Bugday Kepegi 88.00 650 82.50 1400 1600  3.70 47.80
Bitkisel Ya§

- - - - - - - 8600
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Tablo 3: Arastirmada Kullamlan Kaba Yemlerin Ham Besin Madde Miktarlar (%).

Ham Besin Maddeleri
KM HK oM HP HS HY NOM
Arpa Samani 92.00 11.00 81.00 362 40.00 1.00 36.37

Arpa-Fig Hasih 90.74 691 83.81 839 33.16 1.94  40.38

2.2, Deneme Diizeni

Deneme gruplar farkli kaba yem ve kiispelerin kuzu besi rasyonlarina  katilma
olanagina gore olusturulmustur. Arpa samani, soya fasiilyesi kiispesi, misir, bugday
kepegi ve premiksden kurulu rasyon 1. Grubu, arpa samani, pamuk tohumu kiispesi,
musir, bugday kepegi ve premiksden kurulu rasyon 2.grubu, arpa fig hasili, soya fasiilyesi
kiispesi, misir, bugday kepegi, bitkisel yag ve premiksden kurulu rasyon 3. Grubu, arpa
fig hasili, pamuk tohumu kiispesi, msir, bugday kepegi ve pemiksden kurulu rasyon da 4.
Grubu olusturmustur.

Rasyonlarin besin madde diizeyleri hayvanlarin biiyiime dénemleri de géz 6niine
alinarak NRC (83) standartlarina gore enerji, protein ve ham seliiloz diizeyleri esit olacak
bigimde diizenlenmistir (tablo 4, 5). Hayvanlar deneme gruplarina birbirine denk olacak
bigimde 7°ser bas olarak dagitilmigtir. Her gruptaki hayvanlarin ortalama canli agirhk ve
yaslanimn da esite ¢ok yakin olmasina gerekli 6zen gosterilmisgtir.

Deneme baslamadan 6nce 15 giinliik bir aligtirma donemi uygulanmgstir.

Denemede kullanilan kuru otun Elazig sartlarinda en uygun balyalama saatinin

tespit edilmesi igin toprak Ustlinde kurutulan otlar (06.%°-18.% saatleri arasinda) ii¢ saat

de bir tirmiklanip balyalanmigtir.



25

Tablo 4: 1. Deneme Rasyonuna Giren Yem Maddeleri ve Rasyonlarin Kurulusu (30kg,%).

Yem Maddeleri SFK+Saman PTK+Saman SFK+AFi§ PTK+A Fig

Arpam Samam 16.07 8.38 - -

Arpa-Fig Hasili - - 31.00 16.40
SFK 16.67 - 17.19 -

PTK - 24.25 - 26.21
Misir 33.83 4491 26.86 47.32
Bugday Kepegi 30.50 19.81 20.41 7.37
Bitkisel Yag - - 1.89 -

Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35
iz Mineral' 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin? 0.20 0.20 0.20 0.20
Kiregtasi 1.98 2.00 2.00 2.00

Tablo 5: II. Deneme Rasyonuna Giren Yem Maddeleri ve Rasyonlarin Kurulusu

Yem Maddeleri SFK+Saman PTK+Saman SFK+AFig§ PTK+AFi§

Arpani1 Samam 20.00 14.43 - -

Arpa-Fig Hasili - - 37.16 25.15
SFK 12.98 - 13.18 -

PTK - 19.16 - 17.29
Misir 52.24 62.49 4414 52.94
Bugday Kepegi 12.07 1.57 - -

Bitkisel Yag3 0.26 - 2.53 2.00
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35
iz Mineral’ 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin? 0.20 0.20 0.20 0.20
Kiregtags 1.80 1.80 1.80 1.80
DCP - - 0.54 0.07

1) Her 1’kg’inda 10.000 mg Mn, 10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn, 5000 mg Cu, 100mg Co, 100 mg 1,
100 mg Se, 369650 mg CaCOs; bulunmaktadr.

2) Her 1kg’mmda 15.000.000 IU Vit A, 3.000.000 IU Vit D; 25.000 mg Vit E, 10000 mgB,, 5000
mg B,, 8000 mgCa D-Panth, 25000 Niasin bulunmaktadir.

Rasyonlarin bilesimine giren arpa samam ve 2. iiriin olarak ekilen arpa fig hasih
F.U. Veteriner Fakiiltesi Ara;stxrma ve Uygulama Ciftliginden, pamuk tohumu kiispesi
Kekliktepe yem fabrikasindan, bugday kepegi, iz mineral ve vitamin piremiksleri Elaz1§
yem fabrikasindan, soya fasiilyesi kiispesi, musir ve bitkisel yag Koy-tir Yem
fabrikasindan karsilanmustir. Konsantre yem karmalan, F.U. Veteriner Fakiiltesi
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Aragtirma ve Uygulama Ciftlii yem initesinde 500°er kg’lik partiler halinde
hazirlanmgtir.

2.2.1. Arpa-fig hasihnin uygun balyalama zamanin tespiti

Arpa-fig hasili 1/1 yesil aksam verecek bigimde ekilmis. Mayis ayinda da hasat
edilmis ve toprak tizerinde kurutulmugtur. Toprak iizerinde kurutma islemi yapildiktan
sonra tirmiklama ve balyalama iglemine giiniin erken saatinde (06.%°) baslanmus 3’er saat
zaman dilimleri bigiminde saat 18.% ‘e kadar 5 giin siireyle bu isleme devam edilmistir.
Hér glin aym saatlerde toplanan balyalardan homojen bir sekilde dmekler alinmis ve

besin madde analizleri i¢in laboratuvara getirilen bu 6rneklerin analizleri yapilmstir.

2.2.2. Yem tiiketiminin tespiti

I. ddnem rasyonlar 14 ginliik bir alistirma doneminden sonra kaba ve konsantre
yemler tartilarak ayn ayn yemliklerde hayvanlara ad libitum olarak verilmigtir. Ertesi giin
kaba ve konsantre yemliklerdeki artan yemler ayn ayn tartilarak giinliik kaba ve
konsantre yem ile toplam yem tiiketimi tespit edilmigtir.

2.2.3. Canh agirhik artisinin tespiti

Alistrma doneminden sonra 14 giinliik periyotlar halinde 24 saat a¢ birakilan

kuzular tartilarak canli agirlik artiglan tespit edilmistir. 2 tartim arasindaki fark 14’e
boliinerek ortalama giinlitk canh agirlik artiglar saptanmagtir.

2.2.4, Yemden yararlanma

Giinliik tiiketilen yem miktarn (kuru madde tizerinden) giinliikk canh afirlik

artigina boliinerek belirlenmigtir.
2.2.5. Rumen sivisi i‘;meklerinin alinmasi

Rumen igeriinde pH, ugucu yag asidi konsantrasyonu ve amonyak-azot

diizeyinin tespit edilmesi amaciyla yemlemeden 1, 4 ve 6 saat sonra rumen sondasi ve 50
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ml’lik enjekt6ér yardimiyla rumen sivisi érmekleri alinmig ve hemen sonra rumen pH’st
Olgiilmugtir. Ardindan alinan rumen sivis1 santrifiij edilmis ve istte kalan sividan 5 ml
alimp tzerine 0.25 ml formik asit ve 0.75 ml % 25°lik metafosforik asit ilave edilerek
analiz edilinceye kadar —20 °C’de saklanmustir. Arta kalan rumen sivisi ise hemen

amonyak tayininde kullamlmigtir.

2.2.6. Sindirim denemesi

Farkl: rasyonlarin ham besin maddelerinin sindirilme derecesi sindirim denemesi
ile ortaya konulmustur. Bu amagla digk: 6rnekleri 14 giinliik aligtirma déneminden sonra
7 giin suresince koyunlarin arkasina baglanan plastik torbalar yardimiyla sabah ve aksam
alimp tartilarak toplam giinliik digki miktar: tespit edilmigtir. Giinliik olarak her hayvanin
toplanan digkisindan 100 gr ahinmig ve ham besin maddelerinin tespiti igin 60 °C’de 36-
48 saat siire ile kurutulup 6gutillmistiir. Oiitiilen 6rnekleride ham besin madde diizeyleri
belirlenmigtir. Ardindan asagidaki formiil yardimiyla ham besin maddelerinin sindirilme

dereceleri tespit edilmigtir.

Yemdeki Diskidaki
Besin Maddesi - Besin Maddesi
Sindirilme Diizeyi % =
Yemdeki Besin Maddesi

2.3. Laboratuvar Analizleri
2.3.1. Ham besin maddelerinin tayini

Aragtirmada, hayvanlara verilen ve artan yemler ile digkida, kuru madde, ham kiil,
organik madde, ham protein ve ham yag diizeyleri A.O.A.C. (1)’ de verilen yontemler,
ham seliiloz miktar1 Crampton ve Maynard (25)’in, NDF, ADF ve ADL Van Soest
(113)’in bildirdigi yontemlere gore saptanmustir.

2.3.2. Rumen sivis1 pH’sinin 8lgiilmesi

Rumen sivisimin pH’s1, Beckman-Zeromatik SS-3 marka pH metre ile elektrotu

direkt olarak taze alinmig rumen sivisi igerisine daldirilmak suretiyle o6lgiilmisgtir.
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Ornekleme siiresince rumen sivisinin pH’s1 yemlemeden 1 saat , 4 saat ve 6 saat sonra

Olgllmistir.
2.3.3. Rumen sivisinda amonyak tayini

Orneklerdeki amonyak miktari Annino (6)‘nun bildirdiii yonteme  gore
spektrofotometrik olarak tespit edilmistir.

Aletler

-Spektrofotometre

-Su banyosu (1st ayarlanabilir)

- Santrifiyj

-Yeterli sayida tiip

- Vorteks

Kimyasal Maddeler

-TCA solusyonu: 10 g triklorasetik asit ve 1.3 g sodyum hidroksit alinip distile

su ile 100 m!’ye tamamlanmigtir.

-Stok solusyonu: 472 mg amonyum salfat tartilmig ve 1000 ml’ye
tamamlanmigtir(stok solusyonunun her 1 ml’si 10 mg NH; nitrojeni igermektedir).

- Standart solusyonu: 0.2 mg NH; 10 ml distile suda eritilir ya da stok
solusyonundan 2ml alinip 100 ml’ye tamamlanir.

- Fenol ayrraci: 10 gr fenol ve 50 mg sodyum nutroprussi alinarak distile su ile
1000 ml’ye tamamlanmugtir.

- Sodyum hipoklorid solusyonu: 20 gr clorid of lime (kireg kaymagi) 100 ml
distile suda eritilmis ve 500 ml distile suda eritilmis 25 gr sodyum siilfat ile
kangtiriimigtir. Ardindan sedimentasyon olugturulup temiz sivi iistten alinmigtir.

- Hypochlorid reagent: 90 gr di-sodyum hidrojen fosfat + 6 gr sodyum hidroksit +
100 mi sodyum hipoklorid solusyonu alinarak, distile su ile 1000 ml’ye tamamlanmstar.

f)lg:iimiin Yapilisi

Yukarida anlatildi: gibi elde edilmis rumen sivis1 1/10 oraninda sulandirilms,
bir tiipe 2 ml triklorasetik asit (TCA) konmus, iizerine 2 m! sulandiriimis rumen igerigi
konmus ve 2000 rpm’de santrifiij edilmistir. Ardindan {i¢ adet tiip alinms, lizerlerine
ornek, standart ve kor yazilmigtir. Ornek yazilan tiipe 1 ml TCA ve 1 ml santrifiij edlimis



29

rumen igerigi, standart yazilan tiipe 1 ml TCA ve 1 ml standart, kor yazilan tiipe de 1 ml
TCA ile 1 ml distile su konmus ve tiipler 3000 rpm'de tekrar santrifiij edilmigtir. Yine 3
adet spektrofotometre tiipiine 6rnek, standart ve kor tiiplerindeki sivilardan ayri ayr1 0.25
ml + fenol ayrracndan 2.5 ml ve hipoklorid reagentden 2.5 ml ilave edilmistir. Tipler
kanigtirthip, 39 oC'de 30 dk. bekletildikten sonra spektrofotometrede 623 nm'de kére karsi

okunmugtur.

Hesaplama
Amonyak azotu pg/100 ml =(Numunenin abs./Standartin abs.)x200x10

2.3.4. Ucucn yag asitlerinin tayini (64)

Prensip: Rumen sivisinin gaz kromatografi cihazina enjekte edilerek, degisik
sicakliklarda ve bilesiklerindeki karbon sayilarina gére ugucu yag asitlerinin gaz haline
gelmesi ve otomatik integratdrde pik olarak ortaya ¢ikmasidur.

Kimyasal Maddeler
Standart soliisyonu,
Standart soliisyonunun bilesimi:

mmol/100mi
Asetik asit 17.1 ult
Propiyonik asit 59 "
Biitirik asit 67 "
Izovalerik asit 0.506 "
Valerik asit 0441 "
Distile su 9970.3 "
Konsantre formik asit 0.2 ml
Alet ve Cihazlar
- Yeterli sayida santriflij tiipll, erlen ve beher
- Santriftij
- Gaz kromatografi cihaz

- Otomatik integrator (kaydedici).
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Gaz Kromatografi Cihaz1 ve Kolonun Ozellikleri

Model : Unicam 610

Integrator (otomatik kayedici) : Unicam 4815

Dedektor : FID Alev iyonlagsma dedektori
Kolon Sicakhg: izoterm :110°C

Dedektor Sicakh§ (FID) :170°C

Tasiyic1 Gaz : N, 20 ml/dk

Kolon Dolgu Maddesi : DB VAX Humega AX

Kolon Uzunlugu : 15 m Kapiler kolon

Tayinin Yapihsi: 10 ml taze rumen sivis1 alinarak iki kat tilbentten siiziltip
santrifiyj tiipiine konarak 5 dk. 4000 rpm’de santrifiij edilmis ve tstteki berrak sividan 4.5
ml alinarak, tizerine 0.5 ml formik asit ilave edilmistir. Bu 6rek 20 dk. 4000 rpm’de
tekrar santrifiij edilerek, -20 °C analize kadar saklanmigtir. Once standarttan 1 ul alinarak
gaz kromatografi cihazina enjekte edilmis otomatik integratérde pikler alindiktan sonra
hazirlanan 6meklerden birer pl alinarak cihaza enjekte edilip, integratérden pikler elde

edilmistir.

Hesaplama:

Standartlara ait pik alan ile 6rnegin pik alan: arasinda orant: kurularak ugucu yag
asitleri tek tek hesap edilmistir.

Omegin pik alam x 1.71 Sonug x 30
Asetik asit (mmol/lt) = =
Standartin pik alam 1.71
Ornegin pik alam x 0.59 Sonug x 8.01
Propiyonik asit (mmol/lt) = =
Standartin pik alam 0.59
Omeggin pik alam x 0.67 Sonug x 8.07

Bitirik asit (mmol/lt) = =
Standartin pik alam 0.67
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2.3.4. Istatistiki analizler

Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS (105) paket programi
kullanitmigtir.  Arpa-fig hasilinin  balyalama zamanina gére ham besin madde
diizeylerindeki farklihiklar varyans analizi ile tespit edilmigtir. Elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutularak degerlendirilmisg, 6nemli ¢ikan ve:rilerde Duncan testi uygulanarak
gruplar arasi farkin kontrolii yapilmistir. Kuzularda tam sansa bagh 2x2 faktoryel deneme
planina gore varyans analizi yapilmistir. Analizde kullanilan model asagida verilmistir.

Y = uaj + b +aby + ejk

Y = Ortalama

y = Sabit

a; = Kaba yem kaynaZimn etkisi

b; = Protein kaynaginin etkisi

abj; = Kaba yem kaynagt x protein kaynaf interaksiyonu

ejk = Hata pay1
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4. BULGULAR

Arpa - fi§ hasilimn kurutulduktan sonra giniin belirli saatlerinde
balyalanarak balyalama zamaninin besin madde igerigi tizerine etkisini belirlemek
amactyla yapilan analiz sonuglan tablo 6 da sunulmustur.

Aragtirmanin 1. ve II. déneminde kullanilan rasyonlarin ham besin madde
bilegimleri tablo 7 ve 8’de verilmigtir.

Arastirma hayvanlarimin gesitli donemlere ait konsantre yem tiiketimleri
tablo 9 ‘da, kaba yem tiiketimleri tablo 10” da, toplam yem tiikketimleri ise tablo
11°de sunulmugtur.

Aragtirmamn gesitli dénemlerinde tartim sonuglarindan elde edilen canli
agirlik ve canlt agirlik artisi verileri tablo 12 ve 13°de, aragtirma gruplarinda
yemden yararlanma oranlan tablo 14’de sunulmustur.

I. ve II. dénem rasyonlarinin sindirilme derecelerini bulmak igin toplanan
L. ve II. déneme ait digki1 6rneklerindeki ham besin maddeleri yiizdeleri tablo 15
ve 16’da sunulmustur.

I. ve II. doneme ait ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri
sonuglari tablo 17 ve 18’de verilmistir.

Yemlemeden 1, 4 ve 6 saat sonra L. ve II. donem aragtirma gruplarindan
alinan rumen sivis1 drneklerinin pH diizeyleri tablo 19 ve 20’ de, amonyak azot

diizeyleri tablo 21 ve 22° de, ugucu yag asitleri diizeyleri ise tablo 23 ve 24°de

sunulmustur.
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Bilesimi (%).

Ham Besin Balyalama Zamanlan (saat)

Maddeleri 6.0-9) 9.%-12.% (12°-15.%)  (15.%-18.%) (18.%-21.°) SEM
KM 90.71 90.73 90.77 90.51 90.95 0.08
HK 7.04 7.04 6.86 6.79 6.79 0.05
oM 83.60 83.68 83.91 83.70 84.16 0.08
HP 9.04% 8.55% 8.11° 800°  828°  O.11*
HS 3140  3266% 34.55% 3420  3320%  031*
HY 2.07 2.04 1.81 1.90 1.90 0.04
NOM 41.09 40.85 39.63 39.61 40.75 0.27
ADF 39.50 40.14 40.66 40.35 39.83 0.18
NDF 63.90 64.47 64.80 64.56 64.40 0.15
ADL 6.85 6.98 7.13 7.10 6.98 0.05
(*) : P<0.05
Aymn satirda farkh harf tagiyan degerler birbirlerinden farkh bulunmugtur.

Tablo 7 : Arastirmamn I. Déneminde Kullanilan Rasyonlarin Ham Besin Madde

Bilesimleri (KM, %).
Gruplar

Ham Besin

Maddeleri SFK+Saman PTK+Saman SFK+A.Fig PTK+A.Fig
KM 90.40 90.00 89.11 90.05
HK 6.73 6.24 6.36 6.14
oM 83.67 83.76 82.75 83.91
HP 14.66 14.95 14.73 14.74
HS 13.33 13.61 13.22 13.12
HY 2.88 3.28 4.05 3.44
NOM 52.80 51.92 50.75 52.61
ADF 16.21 16.07 16.67 16.00
NDF 27.23 26.89 27.78 27.45
ADL 6.31 6.12 5.60 6.09
ME(Mcal/kg) 2500 2500 2500 2500
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Tablo 8: Aragtirmanin II. Déneminde Kullanilan Rasyonlarin Ham Besin
Madde Bilesimleri (KM, %).

Ham Besin

Maddeleri SFK+Saman PTK+Saman SFK+A Fig  PTK+AFig
KM 90.86 91.30 T 89.70 90.24
HK 6.88 6.79 6.32 6.22
oM 83.88 84.51 83.38 84.02
HP 12.32 12.56 12.31 12.66
HS 13.43 13.47 14.28 13.68
HY 3.14 3.51 4.30 4.29
NOM 54.99 54.97 52.49 53.39
ADF 16.31 15.73 16.92 16.59
NDF 27.94 27.71 28.01 27.95
ADL 6.30 6.53 6.04 6.63
ME (Mcal/kg) 2700 2700 2700 2700

Tablo 9: Kuzularin Giinliikk Ortalama KonsantreYem Tiiketimleri ( KM, g), (n=14).

Gruplar
Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynagi

Giinler SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
0-14° 891.82 887.18 944.50 869.28 11.23
14-28 ¢ 1016.27 1016.08 1056.25 976.09 10.76
28-42 1220.57 1257.21 1268.35 1215.42 7.90
42-56 > 1319.99 1361.10 1390.52 1323.56 13.86
56-70° 1385.54 1425.91 1419.52 1382.78 6.40
70-84 4 1402.14 1428.57 1440.41 1390.19 7.86
84-98 1452.85 1457.32 1469.16 1441.38 6.99
98-112% 1388.58 1421.24 1437.90 1342.85 10.24

“ Protein kaynagmn etkisi (P<0.01)

® Protein kaynag etkisi (P<0.05)

° Kaba yem kaynag etkisi (P<0.01)

4Kaba yem kaynag etkisi (P<0.05)

Protein kaynag x Kaba yem kaynag interaksiyon (P>0.05)



Tablo 10: Kuzularin Ginlitk Ortalama Kaba Yem Tiiketimleri ( KM, g), (n=14)

Gruplar
Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynagi
SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
0-142 111.40 112.07 73.60 149.87 7.23
14-282 149.73 141.71 92.32 199.12 10.47
28-422 154.33 162.10 109.08 207.35 9.88
42-562 218.11 224.64 147.85 294 .89 14.43
56-702 300.11 310.51 195.82 414.80 21.45
70-84 2 332.42 345.46 204.37 473.52 26.29
84-982 332.20 373.35 180.05 525.50 33.80
0g8-1122 390.84 390.30 192.36 588.78 38.55

* Kaba yem kavnagimn etkisi (P<0.01)
Protein kaynag x Kaba yem kaynag interaksiyonu  (P>0.05)

Tablo 11: Kuzularin Giinlik Ortalama Yem Tiketimleri ( KM, g), (n=14)

Gruplar
Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynagi

SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
0-14 1028.07 1020.55 1035.00 1020.40 6.58
14-28 1170.58 1157.21 1166.01 1183.79 8.67
28-42° 1380.90 1425.98 1396.50 1446.85 11.39
42-56 be 1540.10 1600.08 1541.22 1628.60 12.95
56-70 % 1690.26 1740.42 1625.34 1810.65 18.77
70-84 1745.88 1777.37 1651.07 1875.48 23.70
84-98 * 1788.73 1834.00 1651.63 1974.95 29.43
08-112 % 1762.58 1820.23 1645.49 1937.30 3222

* Protein kaynaginun etkisi (P<0.01)

® Protein kaynagimn etkisi (P<0.05)

¢ Kaba yem kaynagmun etkisi (P<0.01)

Protein kaynag x Kaba yem kaynag interaksiyonu (P>0.05)
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Tablo 12: Kuzulann Ortalama Canli Agtrliklan (kg) ( n=14).

Gruplar
Protein Kaynag Kaba Yem Kaynagi
Giinler SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM

Baslangig 20.21 19.92 19.50 20.64 0.52
14. giin 23.14 22.50 22.17 23.46 0.50
28. gln 26.10 25.17 24.96 26.32 0.51
42. giin 29.85 28.57 28.50 29.92 0.49
56. giin 34.64 32.57 32.67 34.53 0.55
70. giin ™ 39.07 36.21 36.50 38.78 0.62
84. gunb 42,92 39.75 40.17 42.50 0.65
08. gl..ma 46.28 42.82 43.39 45.71 0.69
112. giin® 49.60 45.78 46.46 48.92 0.74

® Protein kaynaginin etkisi (P<0.01)

® Protein kaynag etkisi (P<0.05)

¢ Kaba yem kaynag etkisi (P<0.01)

Protein kaynag x Kaba yem kaynag) interaksiyon (P>0.05)

Tablo 13: Kuzularin Ortalama Canli Agirhik Artislan (g/gtin), (n=14).

Gruplar
Protein Kaynaf Kaba Yem Kaynag

Giinler SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
0-14 209.18 183.67 191.32 201.53 6.80
14-28° 216.83 191.32 198.98 209.18 4.62
28-42° 285.71 232.14 250.00 267.85 5.80
42-56° 323.98 290.81 301.02 313.77 5.93
56-702 298.46 272.95 280.61 290.81 7.40
70-84 % 278.61 260.20 262.75 275.51 6.30
84-98 242.34 224.49 229.59 237.24 7.56
98-1122 221.93 214.28 211.73 224 .49 6.64
0-562 258.93 224 .49 235.33 248.09 3.85
56-112 260.20 242.98 246.17 257.02 431
0-112% 259.57 233.74 240.75 252.55 2.95

2 Protein kaynagimn etkisi (P<0.05)

® Protein kaynaginmn etkisi (P<0.01)

¢ Kaba vem kaynagimn etkisi (P<0.05)

Protein kaynag x Kaba yem kaynag interaksiyon (P>0.05)
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Tablo 14 : Arastirma Gruplarinda Yemden Yararlanma Oranlari (kg yem
titketimi/kg canli agirlik artigt), (n=14)

Gruplar
Protein Kaynagt Kaba Yem Kaynagi
Giinler SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
0-14 491 5.60 5.41 5.10 0.13
14-28 543 6.13 5.87 5.69 0.18
28-42 4.84 6.16 5.59 5.41 0.13
42-562 4.77 5.54 5.12 5.20 0.14
56-70 5.67 6.38 5.81 6.24 0.20
70-84 6.27 6.85 6.28 6.84 0.19
84.98 2 7.41 8.17 7.22 8.35 0.19
08-112° 7.94 8.49 7.80 8.63 0.24
0-56 2 5.93 7.02 6.45 6.50 0.14
56-112% 6.70 7.45 6.66 7.50 0.17
0-112 % 6.75 7.73 6.80 7.61 0.16
* Protein kaynagimn etkisi (P<0.05)
® Kaba yem kaynag (P<0.05)
¢ Kaba yem kaynagi (P<0.01)

Protein kaynaB x Kaba yem kaynag interaksiyon (P>0.05)

Tablo 15 : I. Dénem Sindirim Denemelerinden Elde Edilen Digkilarin Ham

Besin Madde Miktarlar1 (KM)
Gruplar

Diskidaki Besin

Maddeleri SFK+Saman PTK+Saman SFK+A Fig PTK+A Fig
KM 31.47 32.30 30.53 32.60
HK 16.85 16.25 15.82 16.56
oM 83.15 83.75 84.18 83.44
HP 14.89 15.17 14.65 15.00
HS 28.65 29.09 28.06 28.31
HY 1.70 1.81 1.84 1.90
NOM 37.91 37.68 39.63 38.23
ADF 39.28 38.51 39.62 38.73
NDF 4792 47.00 48.22 47.85
ADL 21.22 20.21 48.22 47.85




38

Tablo 16: II. Dénem Sindirim Denemelerinden Elde Edilen Digkilannn Ham Besin

Madde Bilegimleri (KM).

Diskidaki Besin

Maddeleri SFK-+Saman PTK+Saman SFK+A Fig PTK+A Fig
KM 34.15 33.90 35.21 33.03
HK 17.00 16.24 16.25 15.99
oM 83.00 83.76 83.75 84.01
HP 13.85 13.92 13.65 1433
HS 28.61 28.10 30.12 30.25
HY 2.01 2.26 245 2.64
NOM 38.53 39.48 37.53 36.79
ADF 42.63 40.32 4424 43.39
NDF 50.43 50.62 50.62 51.01
ADL 21.70 21.00 20.85 22.21

Tablo 17: LD6nem Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Dereceleri (%), (n=14).

Gruplar

Ham Besin Protein Kaynag: Kaba Yem Kaynag:
Maddeleri SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
KMm? 76.09 75.54 75.76 75.86 0.12
oM 78.64 78.19 78.40 78.43 0.17
Hp® 76.02 75.11 75.41 75.72 0.21
HS? 48.98 47.41 48.04 48.35 0.23
HY 86.34- 86.47 86.17 86.63 0.25
NOM 85.14 85.06 85.24 84.96 0.17
ADF 42.68 41.02 41.61 42.09 0.22
NDF ¢ 58.25 57.25 57.50 58.00 0.15

a Protein kaynagmm etkisi (P<0.01)

® Protein kaynagimn etkisi (P<0.05)

¢ Kaba yem kaynagimn etkisi (P<0.05)

Protein kaynag x Kaba yem kaynag interaksiyon : (P>0.05)
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Tablo 18 : II. Donem Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Dereceleri (%), (n =14).
Gruplar
Ham Besin Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynagi
Maddeleri SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
KM% 77.91 76.73 76.83 77.81 0.21
oM % 80.24 79.15 79.70 80.15 0.21
up® 75.29 73.96 74.13 75.12 0.22
HS? 53.16 50.07 51.19 52.04 0.40
HY 85.65 84.99 85.13 85.51 0.21
NOM © 86.62 86.02 85.66 86.97 0.26
ADF % 4237 39.82 40.06 42.13 0.40
NDF * 60.07 57.54 57.92 59.69 0.35
a Protein kaynaguun etkisi (P<0.01)
® Protein kaynaginin etkisi (P<0.05)
¢ Kaba yem kaynag etkisi (P<0.01)
4 Kaba yem kaynaginm etkisi (P<0.05)
Protein kaynag x Kaba yem kaynad interaksiyon (P>0.05)
Tablo 19 : I. Dénem Arastirma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gére Rumen
Sivisindaki pH Degerleri (n=14).
Gruplar
Ormek Alma Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynagi
Zaman SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
1 saat sonra 6.05 6.12 6.13 6.03 0.04
4 saat sonra 6.01 5.96 6.02 6.12 0.04
6 saat sonra 5.90 591 5.90 5.90 0.03
Protein kaynagimn etkisi (P>0.05)
Kaba yem kaynag (P>0.05)

Protein kaynag1 x Kaba yem kaynag) interaksiyon (P>0.05) '
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Tablo 20: II. Dénem Arastirma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gére Rumen
Swvisindaki pH Degerleri (n=14).

Gruplar

Ornek Alma Protein Kaynag: Kaba Yem Kaynag
Zamam SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
1 saat sonra 6.05 6.16 6.14 6.07 0.04
4 saat sonra 6.01 6.03 6.05 6.00 0.04
6 saat sonra 5.88 5.85 5.90 5.83 0.03

Protein kaynaginin etkisi (P>0.05)

Kaba yem kaynaginin etkisi (P>0.05)

Protein kaynag x Kaba yem kaynap interaksiyon (P>0.05)

Tablo 21: I. Dénem Arastirma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gére Rumen
Sivisindaki Amonyak Diizeyleri (mg/100 ml), (n=14).

Gruplar
Ornek Alma Protein Kayna Kaba Yem Kaynag
Zamani(Yem.Sonra) SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
1 saat som-aab 36.83 3491 35.14 36.59 0.36
4 saat sonra ™ 34.18 32.07 32.31 33.95 0.42
6 saat sonra? 29.60 27.23 28.02 28.81 0.45

® Protein kaynagimn etkisi (P<0.01)
®Kaba yem kaynagmm etkisi (P<0.05)
Protein kaynag x Kaba yem kaynag interaksiyon (P>0.05);

Tablo 22: II. Dénem Arastirma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gére Rumen
Sivisindaki Amonyak Diizeyleri (mg/100ml), (n=14).

Gruplar
Omek Alma Protein Kaynag Kaba Yem Kaynagi
Zamani(Yem.Sonra) SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
1 saat sonra 2 27.11 24.49 25.60 26.00 0.42
4 saat sonra 2 23.98 21.59 22.58 23.00 0.46
6 saat som‘aa 20.14 17.37 18.81 18.70 043

® Protein kaynagmin etkisi (P<0.01)
Protein kayna$ x Kaba yem kayna$ interaksiyon  (P>0.05).
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Tablo 23: I. Dénem Aragtirma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gére Rumen
Sivisindaki UY A Degerleri (mmol/l), (n=14).

Gruplar
Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynag
SFK PTK Saman Arpa-Fig
Om. Alma
Zamani 1ss 4ss ©6ss 1ss 4ss 6ss 1ss 4ss 6ss 1ss 4ss 6ss SEM
Asetik Asit 49.84 51.67 50.33 50.80 52.49 50.65 50.15 52.26 50.22 50.49 5190 50.76 0.09
Prop. Asit 1494 1630 14.57 1540 16.20 15.00 15.00 16.30 1449 1534 16.20 15.08 0.11
Biitirik Asit 584 640 594 553 604 596 585 633 615 551 6.11 575 0.08
Total UYA 7063 7438 7085 71.74 74.74 7161 7102 7476 7087 7135 7437 71.59 0.16
(1ss : Yemlemeden bir saat sonra, 4ss : Yemlemeden dort saat sonra, 6ss : Yemlemeden alt1 saat sonra)
Protein kaynaginin etkisi (P>0.05)
Kaba yem kaynagh (P>0.05)
Protein kaynag x Kaba yem kaynag: interaksiyon (P>0.05)
Tablo 24: 1 1. Dénem Arastirma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gére Rumen
Stvisindaki UY A Degerleri (mmol/l), (n=14).
Gruplar
Protein Kaynagi Kaba Yem Kaynagi
SFK PTK Saman Arpa-Fig
Omek Alma
Zamam Iss 4o 6ss lss 4ss 6ss s 4’ 6ss lss 4ss 6ss SEM
Asctik Asit® 51.00 5206 52.04 50.96 5579 5122 50.90 51.90 51.86 51.06 55.95 5140 0.56
Prop. Asit 1727 16.04 1690 1670 15.55 16.81 1703 1596 16.72 16.95 1564 17.00 041
Biitirk Asit 588 604 567 553 597 568 590 6.14 571 3578 587 3565 0.18
TotalUYAab 7446 7450 7463 7346 7697 73.73 7383 7401 7430 73.79 7746 7405 0.65

(1ss : Yemlemeden bir saat sonra, 4ss : Yemlemeden dért saat sonra, 6ss : Yemlemeden alt1 saat sonra)

*Protein kaynagimn etkisi (P<0.01)
®Kaba yem kaynag (P<0.01)
Protein kaynag: x Kaba yem kaynag interaksiyon (P>0.05)
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4. TARTISMA VE SONUC

Kuzularda kaba yem kaynag: olarak saman ve arpa fig hasili ile protein kaynag:
olarak soya fasiilyesi ve pamuk tohumu kiispesi kullanilarak s6z konusu olan iki farkli
kaba yem ve protein kaynaginin, yem tiiketimi, besin maddelerinin sindirilme derecesi,
yemden yararlanma, ruminal fermantasyon ve canh agirlik artiglan (zerine etkisi
incélenmistir. Ayrica arpa-fi§ hasili farkli balyalama zamamina gore elde edilerek

balyalama zamamnin ham besin maddelerine olan etkisi ele alinmgtir.

4.1. Arpa Fig Hasiinda Balyalama Zamaninin Besin Madde Diizeyleri

Uzerine Etkisi

Yem bitkilerinin hasadi tekniSine uygun olarak yapilmasi durumunda,
hayvanlann gereksinim duydugu kaliteli yemler elde edilmektedir. Hasat sirasindaki
kurutma igleminde otun toplam kuru madde miktan arttinlmaya galisilirken giinesin
ultraviyole 1sinlari, solunum, mekanik kaynakli ve koti hava kosullarinin  etkisiyle
olusan kayiplani azaitmaya da dikkat edilmektedir (9). Balyalama isleminin
yapilabilmesi i¢in iki veya li¢ namlunun biraraya getirilmesi gerekmektedir. Yonca ile
yapilan bir ¢galigmada (50), % 20 nemde tirmiklandi: zaman yaprak kaybi % 21, % 30
nemde namlu yapildifinda yaprak kaybi % 13 ve % 40 nemde yapilan namlularda ise
yaprak kaybinin % 8 oldugu ortaya konmugtur. Uygun olmayan diisiik nem diizeyinde
balya yapildiginda balya kayiplan daha fazla artmaktadir. Yiiksek nemde balyalama ise,
depolama stiresince i¢ kizigma ve giiriime nedeniyle kalite kayiplarina yol agmaktadir
3.

Bu arastirmada kullanilan arpa- fig hasili giiniin farkli saatlerinde (6.00-9.
—12. %, 12, %5, @) 15, %8, )
zamamnin hasihin KM, HK, OM, HP, HY, NOM, ADF, NDF, ADL bilesimi tizerine
etkisi aragtmlmistir. Tablo 6’da gorildigi tizere KM diizeyi gruplarda sirasiyla, %
90.71, 90.73, 90.77, 90.51, 90.95 olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki fark ise
istatistiksel olarak 6nemli degildirdir (P>0.05). Ham kiil ve organik madde diizeyleri
gruplar arasinda pek farklilik gostermezken kurutulan hasiida ham protein diizeyi
sabahin erken saatlerinden giiniin sicak saatlerine dogru belirgin bir degisiklik

00
>

00

9. -15. 18. ®. 21, 00) balyalanmig ve balyalama

gostermistir. Nitekim 6. %9 % ye9 %12 % saat donemlerinde balyalanan hasillarda
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diger zaman dilimlerine gore ham protein diizeyinin 6nemli olgiide yitksek oldugu
saptanmigtir (P<0.05). Bu da sabahin ¢igli ve nemli havasinda yapilan balyalamada
yaprak kaybinin diigiik, sicakligin artigina bagli olarak da yaprak kaybimin arttigimi
ortaya koymaktadir. Nitekim, yonca lizerinde yapilan ¢aligmalarin birinde (9) farkli nem
iceren otlarla yapilan balyalarin ham protein kayiplani 6nemli diizeydeyken (P<0.05),
aym nem diizeyine sahip balyalarin ham protein kayiplan énemli diizeye ulagmamustir.
Bir bagka c¢aligmada (24) kuru yonca farkli nem oranlarinda balyalanmig ve artan nem

orani ham protein diizeyinde artis saglamgtir. Ham seliiloz diizeyi ise saat 12. 0 15 %

zaman diliminde 12-18 saatleri arasinda bir ve ikinci zaman dilimine gore 6nemli
oranda yiiksek ¢ikmugtir (P<0.05). Bu da giiniin en sicak dénemi olmasindan dolay:
kuru otta hizla kuruyup gevreklesen ve kolay kaybolan yapragin azalip sap kisminin
artmasindan ileri gelebilir. Ilk iki grupta ham yag ve azotsuz 6z madde diizeyi diger
gruplara gore matematiksel diizeyde bir fark gostermistir. ADF, NDF, ADL
diizeylerinin gruplar arasindaki fark: istatistiksel olarak 6nemli degildir.

4.2. Yem Tiiketimi

Gruplarda yem tiiketimine goz atildiginda ilk 14 giinde protein kaynaginin konsantre
yem tiiketimi iizerine pek etkisi gériilmezken kaba yem kaynaginin belirgin bir etkisinin oldugu
ortaya konmustur (P<0.01). Kaba yemin bu etkisi aragtirmann ilerleyen giinlerinde de devam
etmistir. Protein kaynafinin etkisi de aragtrmanin 42-56 (P<0.05) ve 98-112 giinlerinde
(P<0.01) istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Kuzular Gizerinde daha dnce yapilmig benzer
galismalarin bulgular1 (27) ile bu arastirma bulgular: arasinda bir geliski goriilmemektedir.

Kuzularin giinliik kaba yem titketimleri aragtirma boyunca giderek yiikselmistir (tablo
10). Bu artig zellikle kaba yem kaynag olarak kullanilan arpa fig hasih tiiketiminde samana
gore daha belirgin bicimde goze carpmaktadir. S6z konusu olumlu etki tim donemlerde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Bu da kaba yemin kalitesinden
kaynaklanmigtir. Benzer durum Kertz (57) ve Kennedy (56)’nin cahgmalarinda da
saptanmustir. Kaba yem tiiketimini kaba yemin kalitesi gibi karma yemde kullamlan protein
kaynag: etkilemektedir (7, 16, 22, 39, 46, 49, 57, 93). Nitekim, samana soya fasiilyesi kiispesi
eklendiginde saman tiiketimi %18-32 oraninda artiy gosterirken, kuru ot SFK ile verildiginde
tilketimi % 45 artmustir (39). Yine diger bir ¢caliymada (22) sigirlarda giinde 150 g SFK ile
birlikte saman verildiginde saman tiiketimi %43 artmugtir. Ortalama canli agirliklan 22 kg olan
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6 aylik kegilerde yapilan bir ¢alismada (77) kaba yem kaynaf olarak rasyonda % 13 oraminda
kullanilan kuru otun toplam kuru madde tiketimini 479 g/giin den 753 g/gin' e arttirdis
saptanmugtir. Bu literatiir verileri ile bu arastirma bulgulan arasindaki uyum arastirma sonuglarinin
givenilirligini daha da pekigtirmektedir.

Toplam yem tiiketimlerinde ise protein kaynaginin etkisi 42.-56. (P<0.05), 56.-70.
(P<0.01), 70.-98. (P<0.05), 98.-112. (P<0.01) giinlerde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Kaba
yem kaynaginin etkisi ise 28-112 giinler arasinda istatistiksel olarak énemli bulunmugtur (P<0.01).
Ortalama canli afirhiklan 30 kg olan kuzularda bu aragtirmada kullamilanlardan farkli protein
kaynagiyla yapilan bir caliymada (44), 0-49 ginlik periyot siiresince protein kaynafmin yem
tiketimine etkisi goriilmemistir. Bu literatiir ile bu aragtirma bulgulari arasinda tam bir uyum
gozlenmektedir. Buzafilarda, ineklerde ve kuzularda protein kaynagi olarak soya, balik ve musir
gluten unu, PTK kullamilmug arastirmalarda (21, 33, 51, 72, 79, 98, 102, 108, 119, 102, 121) farkli
protein kaynaklarinin kullanimimin toplam yem tiiketiminde onemli bir degisiklige yol agmadig
ortaya konmustur (P>0.05). Ancak bazi aragtirmalarda (17) farkli protein kaynaklarinin yem
tiketimine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Nitekim protein kaynag: olarak
pamuk tohumu, aygicegi ve soya fasiilyesi kiispesinin aymi oranlarda (% 22) kullamldigi bir
caligmada (51), yem tuketimi gruplarda sirasiyla, 1300, 1240, 1250 g olarak tespit edilmistir. Yine
kuzularda yapilan bin denemede (67) protein kaynag: olarak iire, soya, kan, et-kemik ve dehidre
edilmis yonca unu kullamlmustir. Gruplarda yem tiiketimi sirastyla, 1.58, 1.86, 1.90, 1.65, 2.06 kg
olup, iire ile soya, kan unu ve dehidre edilmis yonca unu arasinda ki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Ayrica et-kemik unu ile dehidre edilmis yonca unu arasinda da 6nemli bir
fark tespit edilmistir (P<0.05). Literatiir verileri arasindaki farklilik deneme diizeni, kullamlan
yemlerin ve hayvanlarin 6zelligi gibi farkliliklardan ortaya ¢iktig diigiinilebilir.

4.3. Gruplarda Canh Agirlik ve Canh Agirhk Artiglan

Her 14 giinde bir belirlenmig olan canli agirlik artiglarma bakildiginda (tablo 13) 56. giine
kadar olan tartimlar da hem protein hem de kaba yem kaynagimin canli agirlik artig1 tizerine pek etkisi
olmadig gozlenirken 70. giindeki tartimda SFK'min PTK'ya, arpa fi hasilinin da saman grubuna gore
daha yiiksek canli agirlik artigina sahip oldugu saptanmugtir. Ilerleyen tartimlarda da SFK'li grubun
etkisi istatistiksel olarak daha belirgin oldugu gozlenmistir (tablo 13). Besin maddeleri bakimindan
birbirine denk olan gruplarda SFK'li grupta canli agirhk artigiin yiiksek ¢ikmasi SFK'nin yem
degerini ortaya koymaktadir. Arpa SFK'nin yem degerini ortaya koymaktadir. Arpa-
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fig hasili grubunda samanli gruba gore canli agirhik artig1 yiikksek olmakla birlikte bu yiikseligin
genelde  matematiksel  dizeyde  kaldifi  gozlenmektedir.  Calijmanin  tamamu
degerlendirildiginde yani 0-112. ginler arasindaki canl agirbik kazanc: dikkate alindiginda
arpa-fig hasilinin etkisi net olarak gorilmektedir. Nitekim, 0-56. giinlerde protein ve kaba yem
kayna@1 gruplarinda canli agirlik artis1 degerleri soya fasiilyesi kiispesi, pamuk tohumu kiispesi,
Saman, Arpa fi§ gruplarinda sirasiyla 258.93, 224.49, 235.33, 248.09 g/giin olarak bulunmustur
(P<0.01). 56-112. giinlerde 260.20, 242.98, 246.17, 257.02 g/gin dir (P>0.05). 0-112.
giinlerde ise gruplarda sirasiyla 259.57, 233.74, 240.75, 252.55 g/giin oldugu gorilmektedir.
Goriildigi uzere 0-112 giinde protein kaynaginin (P<0.01) ve kaba yem kaynaginin canl
agirhik iizerine etkisi (P<0.05) istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bu etki ise denk
‘rasyonlarla yapilmig bir denemede SFK ve arpa-fi§ hasilimin yem degerini gostermektedir.
Gerek kaba yem kaynaklarimin gerekse protein kaynaklarinmin ele alindig: galigmalarda (44, 51,
71, 72, 88, 98, 121), degisik sonuglar alinmigtir. Bunlardan bazilarinda kaba ve proteince
zengin yemlerin birbirinden farkli canli agirlik kazanglarina yol agtif1 bildirilirken (33, 72),
bazilarinda ise dnemli bir etki olmadigindan s6z edilmektedir (71, 88, 98, 111, 121). Bu
aragtirmada ise net etkiyi yakalamak igin rasyonda besin maddeleri bakimindan esitlik saglanip
yemlemeden gelen etkinin net olarak ortaya konmas: amaglanmigtir. Arastirma sonunda da bu

amaca 6nemli 6lgiide ulagildigim elde edilen bulgular ortaya koymustur.
4.4, Gruplarda Yemden Yararlanma Oranlan

Canli agirbk artisgi ve yem tiiketimi tespitinde oldugu gibi yemden yararlanma
hesaplamalan da 14 giinlitk araliklarla yapilmis ancak her tespitte gruplar arasindaki farklar
" onemli ¢tkmamistir. Nitekim, 0-42. giinler arasinda da hem kaba hem protein kaynaklan
arasinda onemli bir fark bulunmazken 42-56 ve 84-98 periyotlarda gruplar arasinda farklar
onemli gtkmustir. Arastirmada 0-56., 56-112. ve 0-112. giinler arasindaki ortalama degerler goz
oniine alindiginda hem SFK hem de arpa-fif hasilinin yemden yararlanma Gzerine etkisinin
oldugu net olarak ortaya konmugtur (P<0.05). Nitekim, yemden yararlanma oramnin gruplarda
sirast ile 0-56. giinlerde 5.93, 7.02, 6.45, 6.50, 56-112. giinlerde 6.70, 7.45, 6.66, 7.50 olarak ,
0-112. giinlerde ise 6.68, 7.73, 6.80, 7.61 olarak tespit edilmistir. Bu verilerde gruplar
am\ﬁsmdaki fark net olarak goriilmektedir. Daha 6nce yapilmis ¢aligmalara bakildifinda ise bazi
aragtirmalarda (44, 67, 70, 98) protein kaynaginin pek etkili olmadig, bazilarinda (33, 51, 111,
120) ise ozellikle SFK’nin etkisi net olarak gorilmektedir. Kaba yemlerin etkisine yonelik
calismalarda ise kalitesiz kaba yemler verildiginde hayvanlarin konsantre yem tiiketiminin



46

artt1if: gozlenmistir (18, 22, 34, 37, 63, 85, 92, 93, 99, 106). Gerek protein kaynaklan gerekse
kaba yemlere dayali rasyonlarla yapilmis aragtirma sonuglan bu caligma sonuglanim
pekistirmektedir. Diger bir deyisle rasyonun besin madde yogunlugu dengeli de olsa protein
kaynag1 ve kaba yem kaynaginin kalitesi besi performansina net olarak etki gostermektedir.

4.5. Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesi

Caliymada kuzularin canli afirliklarindaki artiga bagli olarak NRC standartlarina (83)
gore artan enerji ve protein ihtiyaglarina cevap verebilecek rasyonlar hazirlandifindan sindirim
denemesi, farkli rasyonlar verildiginde tekrarlanmigtir. Buna gére, 0-56. giine kadarki donemde
hayvanlara verilen rasyonlardan elde edilen sindirlme dereceleri tablo 17, 56-112 giinler
arasindaki donemde rasyonlardan elde edilen sindirilme dereceleri ise tablo 18’de sunulmustur.

Kuru maddenin sindirilme oram 1. dénem rasyonlarinda gruplarda sirasiyla % 76.09,
75.54, 75.76, 75.86 diizeylerinde bulunurken, II. dénemde ise gruplarda sirasiyla % 77.91,
76.73, 76.83, 77.81 olarak tespit edilmigtir. Buna gére 1. dénemde SFK’mn (P<0.05) II
donemde ise SFK ve arpa-fig hasihinin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.01).
Bu da II. donemde kuzulanin biyiyiip 6n midelerinin geliymesine baglanabilir. Bu arada
buzagilarda, bogalarda ve ineklerde daha 6énce yapilmis benzer calismalarda (33, 78, 102)
protein kaynag olarak soya, pamuk tohumu, misir gluten ve kan unu kullanilmig ve soyanin
sindirilme derecesi tiim ¢aligmalarda yiitksek diizeyde ¢ikmigtir. Kaba yemlere bakildiginda ise
kaba yem kayna@: olarak kullamlan bugday ve piring samanimin yem degerini belirlemek
amaciyla koyunlarda yapilan bir galigmada (29) piring samamnin sindirilme orammin daha
ustiin oldugu goriilmigtiir. Burada kaba yemlerin sindirilebilirliklerinde kaba yemin
kalitesinin etkili oldugu goriilmektedir. Nitekim, Smith ve ark. (99)’nin sigirlarda yaptiklaru
¢alimada da bu sonug desteklenmistir. Yine koyunlarda yapilan bir ¢alismada (97) dokuz
farkh tip kuru ot kullamlarak kuru ot tipinin sindirim iizerine etkisini belirlenmis ve besin
madde bilesiminin sindirimde etkili oldugu godriilmiistir.

Organik maddenin sindirime derecesi 0-56. giinler arasindaki dénemde gruplarda
sirastyla, % 78.64, 78.19, 78.40 ve 78.43; 56-112 giinler aras1 donemde ise gruplarda siras: ile
% 80.24, 79.15, 79.70 ve 80.15 olarak tespit edilmistir. I. donem rasyonlarinda SFK ve arpa-
fig hasilimin dnemli etkisi ortaya gikmazken, II. dénemde organik maddenin sindirilme diizeyi
iizerine SFK’min (P<0.01) ve arpa-fi§ hasiimn (P<0.05) 6nemli diizeyde etkisi olmustur. Bu da
biiyiik ihtimalle kuru madde de gosterilen nedene dayanmaktadir. Soya fasiilyesi kiispesinin
diger protein kaynaklariyla kargilagtinlmasina y6nelik galigmalarda (98, 102) SFK’li gruplarda
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organik maddenin sindirilme derecesi istatistiksel olarak onemli diizeyde yiiksek ¢ikarken diger
bir galigmada (20) 6nemli bir etki tespit edilememistir. S6z konusu bulgularia bu arastirma
bulgulan arasinda geliski tespit edilememigtir. Kaba yem kaynaginin etkisi ise kaynaga gore
degisiklik arz etmektedir. Nitekim sifirlarda kaba yem kaynag olarak yonca ve kuru ot
kullanilan bir ¢aligmada (56), organik madde sindirimi kaynaklar arasinda farklilik gostermistir.
Kuru otun sindirimi yoncaya gére daha diigiik diizeyde bulunmugtur. Koyunlarda giinliikk 200 g
soya verilen ve kaba yem olarak farkh tipte saman kullamlan bir ¢aligmada (46) saman tipine
gore organik maddenin sindirilme oram degismistir. Bu da kullailan saman tiplerinin ham
besin madde bilesimlerindeki farkhiliklarindan ileri gelebilir.

Ham proteinin sindirilme derecesi I. donemde sirasiyla, % 76.02, 75.11, 75.41, 75.72,
II. donemde ise % 75.29,73.96, 74.15, 75.12 olarak bulunmugtur. I.dénem rasyonlarn verilirken,
SFK’h rasyonunda ham proteinin sindirilme derecesi 6nemli diizeyde yiiksek bulunurken
(P<0.05), II. donem rasyonlan verildiinde PTK’li rasyona gore SFK’h rasyonda, samanh
rasyona gore arpa-fif hasili rasyonu alan gruplarda ham proteinin sindirilme derecesi
istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur (P<0.05). Bu da SFK ve arpa fig hasilindaki proteinin
kaliteli olmasindan kaynaklanir. Nitekim, yem proteinleri i¢in yapilan siniflandirmada kuru
otun samandan, SFK’mn da PTK’dan 6nde yer aldig1 gozlenmektedir (96, 107).

Ham seliillozun sindirilme oram 1. dénem rasyonlan verilirken gruplarda sirasiyla, %
4898, 47.41, 48.04, 46.35 , II. donem rasyonlaninda ise % 53.16, 50.07, 51.19, 52.04 olarak
bulunmustur. Ham seliillozun sindirilme orammn gruplarda belirgin derecede farkh oldugu
tespit edilmigtir (P<0.01). Bunun nedeni de pamuk tohumu kiispesindeki ham seliilozun
yapisindan kaynaklanabilir. Nitekim, ham seliilozun sindiriminde ham seliilozun bilesimi
onemli rol oynadiindan (112) PTK’daki kabuk diizeyi dikkate alindifinda konu kendiliginden
anlagilmaktadir. Bu arada koyunlarda soya ve pamuk tohumu kullanarak yapilan bir
aragtirmada (98), ham seliillozun sindirilme derecesi gruplarda siras: ile % 49.9, 47.8 olarak
bulunmugtur. Yani PTK’h gI'uba gére soyali grupta ham seliilozun sindirilme derecesinin
istatistiksel olarak yiiksek oldugu saptanmugtir. Bu da hem bu arastirma bulgularimt hem de séz
konusu argumenti desteklemektedir.

Ham yag sindirilme diizeyi I doénemde gruplarda sirasiyla, % 86.34, 86.47, 86.17,
86.63 , II. dénemde ise % 85.65, 84.99, 85.13, 85.51 olarak bulunmustur. Daha 6nce farkli
protein kaynaklarini kargilagtirmaya yonelik bir aragtirmada da (98) tespit edildii gibi bu
arastirmada da farkli protein kaynaklarinin ham yagin sindirilme derecesi iizerine pek etkili
olmadig: ortaya konmustur. Bunun nedeni de aragtirma rasyonlarinda ham yag ve ham seliiloz

oranlarimin rasyonlarda denk olmasi olarak kabul edilebilir. Nitekim, rasyondaki ham yagin
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sindirilme oram iizerine rasyondaki ham seliiloz oraninin negatif, ham yag diizeyinin de pozitif
etkisi bulunmaktadir (58).

Azotsuz 6z maddenin sindirilme oram 1. ddnemde gruplarda sirasiyla, % 85.14, 85.06,
85.24, 84.96 , II. donemde ise % 86.62, 86.02, 85.66, 86.97 olarak bulunmustur. Her iki
doénemde de rasyonlar arasinda azotsuz 6z maddenin sindirilme derecesi bakimindan énemli
derecede bir farkin olmadif gézlenmektedir. Bu da azotsuz 6z maddenin sindirilme oraninin
ham besin madde diizeyleri esit olmak sartiyla rasyonlardaki yem kaynaklarinin degismesiyle
etkilenmedigini gostermektedir. Nitekim, azotsuz 6z maddenin sindirilme derecesini etkileyen
ham seliilloz ve azotsuz 6z madde diizeyleri (58) aragtirma rasyonlarinda birbirlerine ¢ok yakin
diizeydedir.

Asit deterjan fiber (ADF)’in sindirilme diizeyi I.dénemde gruplarda sirasiyla,% 42.68,
41.02, 41.61, 42.09, II. donemde ise % 42.37, 39.82, 40.06, 42.13 olarak bulunmugtur. SFK ve
arpa-fig hasthimin I. donemde ADF’nin sindirilme derecesi tizerine etkisi pek gorilmezken II.
dénemde hem SFK hem de arpa-fig hasilinin etki ettii ortaya konmustur. Bu da I.dénemde
hayvanlarin ¢ok geng olmasi nedeniyle 6n midelerin istenilen olgiide etkili olmayip, ilerleyen
giinlerde hiicre duvarinin yrtkim merkezi olan 6n midelerin daha aktif olmasindan ileri gelebilir
(58).

Neutral deterjan fiberin (NDF) sindirilme oram 1. donemde gruplarda sirasiyla, %
58.25, 57.25, 57.50, 58.00, II. dénemde ise % 60.07, 57.54, 57.92, 59.69 olarak bulunmustur
(tablo 16 vel7 ). Goriildiigi tizere ILve II. déonemde SFK (P<0.01) ve arpa-fi§ hasilinin
(P<0.01) NDF’nin sindirilme diizeyi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6énemli oldugu ortaya
konmustur. Benzer yaklazimla sifirlarda yapilmis soya ve kan ununun kargilagtinlmasina
yonelik bir ¢alismada (33), NDF’nin sindirilme degerleri ilk 14 gunliik periyotta gruplarda
strasiyla %46.6, 39.8 olarak bulunmus, farkli protein kaynagin bu periyotta ki etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunurken (P<0.05), geride kalan 28 gin de aym etki
goriilememigtir. Sigirlarda kaba yem kaynag: olarak kuru ot ve protein kaynag olarak soya
kullanilan diger bir ¢aligmada (64) NDF’nin sindirilme oram1 % 59.7 olarak bulunmustur.
Sadece kuru otla yapilan bir gahsmada (32) ise NDF’nin sindirilme oram % 46.11 olarak
bulunmugtur. Literatiir verileri ile bu aragtirma bulgulan kargilagtinildiginda benzer etkilerin
elde edildigi goriilmektedir. Gerek soyali gerek arpa-fi hasili rasyonlarda NDFnin sindirilme
oranmin yiiksek gikmasi pamuk tohumu ve samandaki hiicre duvar: maddelerinin farkliligindan

ileri gelebilir.
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4.6. Gruplarda Ruminal Fermantasyon

I ve II. donemde 1, 4, 6 saat sonra alinan rumen sivist Orneklerinin pH degerleri protein
ve kaba yem kaynaklarina bagli olarak pek degismemigtir (P>0.05). Bu da rasyonlarin pH
iizerine etkili olan enerji, protein ve ham seliiloz bakimindan birbirlerine gok yakin degerlere
sahip olmasina baglanabilir. Nitekim, elde edilen daha énce yapilmig arastirmalarla (17, 20, 78)
bulgulannin gelismemesi séz konusu argumenti desteklemektedir.

I. ve II. donemde 1ss alinan rumen sivis: 6rneklerinin amonyak azot diizeyleri gruplarda
sirastyla, 36.83, 34.91, 35.14, 36.59 mg/100ml ; II. donemde ise 27.11, 24.49, 25.60, 26.00
mg/100ml; 4ss gruplarda sirasiyla, 34.18, 32.07, 32.31, 33.95 mg/100ml; 23.98, 21.59, 22.58,
23.00 mg/100ml; 6ss 29.60, 27.23, 28.02, 28.81 mg/100 ml; 20.14, 17.37, 18.81, 18.70
mg/100ml olarak tespit edilmistir. Goériildiagi tizere I. donemde 1 ve 4 ss alinan 6rnekler de
amonyak diizeyi, yapilarinda hizli yikilan protein igerigi bulundugundan dolay: SFK’h ve arpa-
fig hasilli grupta istatistiksel diizeyde yiksek oldugu tespit edilirken (P<0.01), 6 saat sonra
alinan drneklerde ise sadece SFK’nin etki ettigi gozlenmigtir (P<0.01). Bu da SFK proteinin
rumende yikilabilirlik hizindan ileri gelebilir, Bu aragtirmada protein kayna olarak
kullamlan SFK, PTK dan ve kaba yem kaynad: olarak kullamlan arpa fi§ hasilli grup ise
samanli gruptan daha yiiksek amonyak diizeylerine sahiptir. Bunun nedeni de soyali ve arpa fig
hasili grubunun besin maddelerinin, 6zellikle ham proteinin sindirilme derecelerinin yiiksek
olmasina baglanabilir. Holstayn ineklerde SFK , PTK ve kaba yem olarak silaj kullamlan bir
caligmada (78) gruplarin NH;-N diizeyleri 16.5 vel9.4 mM olarak tespit edilmistir. Koyunlarda
kuru ot ve konsantre yeme dayali rasyonla yapilan bir bagka ¢aligmada (62) yemlemeden 3 ve 6
saat sonra rumen NH3-N degerleri 24 ve 16 mg/100ml olarak saptanmgtir. Literatiir verileri ve
aragtirma bulgularinda goriildiigii gibi besleme sekline gére rumen NH3-N diizeyleri oldukga
farkhliklar gostermektedir. Rasyonda protein miktart ve kullamlan protein kaynaginin
yikilabilirlik oranina gore NH3-N degerleri 6nemli 6l¢giide degismektedir (23, 55, 60, 122).

I. dsnemde yemlemeden 1 saat sonra alinan rumen sivist asetik asit diizeyleri tablo 23
de gorildagi gibi gruplarda sirasiyla, 49.84, 50.80, 50.15, 50.49 mmol/l olarak bulunmustur.
Protein ve kaba yem kaynafimin Onemli etkisi ortaya ¢ikmamugtir. 4 saat sonra ise PTK
grubunun asetik asit diizeyi SFK’ i gruba gore artis géstermistir ancak istatistiksel olarak 6nem
kazanmamustir (P>0.05). Yine yemlemeden 6 saat sonra da protein ve kaba yem kaynaginin
asetik asit diizeyine etkisi olmamigtir (P>0.05). Bu sonuglar farkli protein kaynaklanyla
yapilan baz arastirmalarla uyum igerisindedir (20, 21, 42, 102). Kaba yem kaynaginin etkisi

de bu donemde 6nemli olmamugtir (P>0.05). II. donemde ise asetik asit diizeyleri I. doneme
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gore artig gostermis olup, yemlemeden 4 saat sonra alinan Orneklerin asetik asit diizeyleri
gruplar arasinda 6nemli oranda farkhlik géstermistir (P<0.01). Bu artig Sahlu ve ark.(95)’mn
arastirma bulgulaniyla paralellik géstermektedir. .

1. donemde yemlemeden 1ss alinan rumen sivisinin propiyonik asit diizeyleri gruplarda
sirastyla, 14.94, 15.40, 15.00, 15.34 mmol/l olarak bulunmugtur. 4 saat sonra propiyonik asit
diizeyinde arti§ olup, 6 saat sonra ise propiyonik asit miktarinda diigme gozlenmistir. Protein ve
kaba yem kaynaklanmin onemli bir etkisi tespit edilmemigtir (P>0.05). II. donemde
yemlemeden 1 saat sonra gruplarda propiyonik asit diizeyleri, 17.27, 16.70, 17.03, 16.95
mmol/l olarak bulunmustur. 4 saat sonra ise 16.04, 15.55, 15.96,15.64 mmol/] olarak tespit
edilmigtir. I. donemde goriilen etki ikinci donemde de pek degismemigtir. Daha 6nce sigirlarda
soya ve pamuk tohumu kiispesi ile yapilmig bir ¢aligmada (78), protein kaynaginin propiyonik
asit diizeyi iizerine etkisi 6nemli ¢tkmamugtir.

I. donemde yemlemeden 4 saat sonra biitirik asit diizeyleri diger zamanlara gore artis
gostermigtir. Bu artig II. dénemde 4 saat sonra alinan oérneklerde de goériilmiistiir. Ancak her iki
donemde de protein ve kaba yem kaynaginin bitirik asit diizeyine 6nemli etkisi olmamigtir
(P<0.05).

Toplam ugucu yag asitlerine bakildiginda I. dénemde yemlemeden 1, 4, 6 saat sonra
SFK h grupta 70.63, 74.38, 70.85 mmol/l, PTK’l1 grupta 71.74, 74.74, 71.61 mmol/l, samanl
grupta, 71.02, 74.76, 70.87 mmol/l, arpa fig hasill1 grupta ise 71.35, 74.37, 71.59 mmol/l olarak
bulunmugtur. Her iki donemde de gruplar arasinda énemli bir fark ¢ikmamustir. Ancak I
doénemde protein ve kaba yem kaynaginin total ugucu yag asit diizeylerine etkisi 4 ss alinan
orneklerde 6nemli oranda oldufu goriilmiigtiir (P<0.01). Bu da hayvanlann bilyiimesi rumen
fonksiyonlarimn gelismesiyle organik maddenin sindirilme derecesinin  artisindan
kaynaklanabilir (tablo 24). Rumende ugucu yag asitleri konsantrasyonlar1 gok genis bir degisim
sin gostermektedir. Nitekim, ugucu yag asitlerinin normal fizyolojik smirlar1 60-120mMol/1t
arasinda defigmektedir (12). Bu aragtirmada elde edilen toplam ruminal ugucu yag asitleri
konsantrasyonun da fizyolojik sinirlarda seyretmigtir. Toplam ugucu yag asitleri iizerine
yapilan galigmalarda protein ve kaba yem kaynaginin etkisi 6nemli diizeyde ortaya ¢ikmamistir
(20, 21, 56).

Sonug olarak; ham besin maddeleri yogunlugu gz oniline alindifinda, arpa-fig
hasilinin sabahin erken saatlerinde balyalanmasinin daha dofru olacag:i kanaatine
varilmigtir. Kuzularda yapilan denemede ise; protein ve kaba yem kaynaginin besi
performanst, ham besin maddelerinin sindirilme derecesi ve ruminal fermantasyon

tizerine etkisinin 6nemli diizeyde oldufu tespit edilmigtir. Buna gére SFK ile arpa-fig
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hasilinin kuzu beslemesinde PTK ve samana gore tercih edilecegi gorusi ortaya

cikmistir..
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5. OZET

Bu aragtirmada, kuru ot olarak kullamlan arpa-fig hasilinin, balyalama zamanina
gore (6.°-21.%° saatleri arasinda 3’er saatlik dilimlerde) ham besin madde
bilesimlerindeki farkhiliklan ve kuzularda iki farkli protein kaynaf (soya fasiilyesi
kiispesi ve pamuk tohumu kiispesi) ile kaba yem kaynaginin (saman ve arpa-fig hasil)
besi performansi, ham besin maddelerinin sindirilme derecesi ve ruminal fenmantasyon
tizerine etkisi incelenmigtir. Denemede, ortalama 20 kg canli agirlikta 4 aylik yasta 28
bas Akkaraman kuzu kullamlmigtir. Aragtrma 2x2 faktoériyel deneme diizeninde
yuriitilmistiir. Aragtirma rasyonlari enerji ve ham besin madde diizeyleri birbirine egit
olacak bi¢imde NRC standartlarina uygun olarak hazirlanmigtir. Arastirma gruplarim
ise, rasyonlara giren protein ve kaba yem kaynaklari belirlemistir. Buna gére
bilesiminde soya fasiilyesi kiispesi bulunan I.grubu, pamuk tohumu kiispesi bulunan II.
grubu, saman bulunan III. grubu, arpa-fig hasili bulunan IV. grubu olusturmustur. NRC
standartlanna gore hayvanlann ihtiyaci degistiinden aragtirmamin 0-56. Giinler
arasinda verilen rasyonlann bilesimi (I. Donem) 56 — 112. giinler arasinda verilen
rasyonlar da ihtiyaca uygun olarak degistirilmistir (II. Dénem).

Balyalama zamami en fazla ham protein ve ham selilloz diizeyini etkilemigtir
(P<0.05). Nitekim saat 06.%° —09. ®® arasinda en yiiksek HP ve en digiik HS diizeyi tespit
edilmigtir. Tlerleyen saatlerde ise hasilin HP orami digerken, HS oram yiikselmigtir.
Toplam yem kuru madde tiiketimi, gruplarda sirasiyla 1762.58, 1820.23, 1655.49,
1937.30 g KM olarak tespit edilmistir. En yiiksek yem tiiketimi arpa-fig hasilh grupta
saptanmgtir.

Gruplarda canh agirlik artiglart sirasiyla, 259.57, 233.74, 240.75, 252.55 g/giin
olarak bulunmustur. Bu ¢aligmada giinliik canli agirlik artigina soya fasiilyesi kiispesi ve
arpa- fig hasilimn etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya konmugtur (P<0.05).
Ancak, yemden yararlanma agisindan ayni etki devam etmemisgtir.

Kuru madde, ham protein, ham seliloz ve azotsuz 6z maddenin sindirilme
derecesi rasyona soya fasiilyesi kispesi ilave edilmesi ile yiikselmistir (P<0.05).
Organik madde, ADF ve NDF’nin sindirilme derecesi 6zellikle aragtirmanin ikinci
déneminde rasyona katilan soya fasiilyesi kiispesi ve arpa- fi§ hasilinin katilmasiyla
yiikselmigtir (P<0.05).
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Rumen sivisimin pH degerleri gruplar arasinda énemli bir fark gostermemistir.
Aragtirmanin birinci doneminde rumen sivisindaki amonyak degeri rasyona soya
fastilyesi kiispesi ve arpa-fig hasili katilinca 6nemli diizeyde artarken, II. Dénemde ise
soya fastilyesi kiispesinin yiikselttii saptanmigtir. Baglangi¢ rasyonlarinda rumen
sivisindaki toplam ugucu yag asidi konsantrasyonu rasyona SFK ve arpa-fi§ hasili
katilmasiyla 6nemli diizeyde deg§ismemistir. II. donem rasyonlarinda yemlemeden dort
saat sonra alinan 6rneklerde s6z konusu yemlerin katilmasiyla toplam ugucu yag asidi

konsantrasyonu 6nemli diizeyde yiikselmigtir (P<0.01).
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SUMMARY

The aim of this study was to examine the differentiation in crude nutrient matter
composition of barley-vetch hay according to baling time (at three hour periods between 6.%
~21.% ) and the effects of two different protein sources (soybean meal and cottonseed meal)
and roughage feed sources (straw and barley-vetch yield) on feedlot performance,
digestibility of crude nutrient matter and ruminal fermentation in lambs.

28 Akkaraman lambs at average weight of 20 kg and age of 4 months were used in the
study. The experiment was conducted according to 2x2 factorial arrangement. Experimental
diets were consist of equal energy and crude nutrient matter levels as suggested by NRC
standards. The study groups were determined according to the protein and roughage sources
in the diets; 1. group included soybean meal, II. group cottonseed meal, III. group straw and
IV. group included barley vetch hay in diet composition. The composition of diets was
changed between 0-56 ™ days as the need of animals differed according to NRC-standards (1.
Period) and between 56-112 ™ days as appropriate to the needs (II. period).

Baling time effected crude protein and fiber levels, significantly (P<0.05). Thus, the
highest crude protein level and the lowest crude fiber level were obtained between 6.°° —21.%
hours. Crude fiber level increased at following hours, while crude protein level decreased.

Total dry matter intake was determined as 1762.58, 1820.23, 1655.49 and 1937.30 g
DM/day in the groups, respectively. The highest daily feed intake was detected in barley-
vetch hay group.

Average daily live-weight gain in the groups was determined as 259.57, 233.74,
240.75 and 252.55 g/day, respectively. The effect of soybean meal and barley-vetch hay on
daily live-weight gain was found to be statistically significant (P<0.05) in this experiment.
However, this effect was not consistent in terms of feed conversion.

The digestibility of dry matter, crude protein, crude fiber and nitrogen-free extract was
increased by the addition of soybean meal to the diets (P<0.05). The digestibility of organic
matter, ADF and NDF was increased by the addition of soybean meal and barley-vetch hay
to the diets particularly at II. period of the experiment (P<0.05). The pH value of ruminal
fluid did not different significantly between the groups. The ammonia value in ruminal fluid
was increased significantly by the addition of soybean meal and barley- vetch hay to the diets
at I. Period, whereas only soybean meal increased its value at II. period. Total volatile fatty

acid concentration of ruminal fluid did not differ significantly by the addition of soybean meal
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and barley-vetch hay to the first diets. In contrast, total volatile fatty acid concentration was
determined to increase significantly in samples taken 4 hours after feeding, by the addition
of the above feeds at II. period (P<0.01).



56

7. KAYNAKLAR

1. A.O0.AC. (1990). Official Methods of Analysis Association of Agricultural
Chemists Virginia, D.C., U.S.A

2. Adu, LF. and Osinowo, O.A. (1985). Effects of Dietary Protein Concentration and
Feeding Level on the Performance of Weaned Lambs. J.of Animal Prod.
Research. 5, 45.

3. Akyildiz, R. (1986). Yemler Bilgisi ve Teknolojisi Kitab1, Ankara.

4. Alawa, J.P., Fishwick, G., Parkins, J., Hemigway, R.G. and Aitchison, T.C.
(1986). Influence of Energy Source and Dietary Protein Degratability on The
Voluntary Intake and Digestibility. 43, 201-209.

5. Anderson, P.T., Bergen, W.G., Merkel, R.A. and Hawkins, D.R.(1988). The Effects
of Dietary Crude Protein Level on Rate Efficiency and Composition of Gain of
Growing Beef Bulls. J.Anim. Sci. 66,1990-1996.

6. Annino, I.S. (1964). Clinical Chemistry. Little, Brown and Co., pp 155.

7. Arieli, A. (1994). Effect of Whole Cottonseed on Energy Partitioning and
Nitrogen Balance in Sheep. Anim. Prod. 58, 103-108.

8. Ball, C., Broadbent, P.J. and Dodswdrth, T.L. (1971). Energy and Protein
Supplements for Straw- Based Winter Diets Suckler Cows. Anim. Prod. 13,
237-243.

9. Bastaban, S. ve I"Jlggr, P. (1982). Yoncada Bigim Sonrast Uygulanan Mekanizasyon
Islemlerinin Urtin Kayiplarina Etkileri Uzerinde Bir Aragtirma. (Doktora Tezi).

10 . Bouchard, R., Laflamme, L.F., Lachance, B. and Roy, G.L. (1980). Levels of
Protein and Fat and Type of Protein in Vealer Rations. Canadian J. Anim. Sci.
60, 523-530.

11. Bourquin, L.D., Garleb, K.A., Merchen, N.R. and Fahey, G.C. (1990). Effects of
Intake and Forage Level on Site and Extend of Digestion of Plant Cell Wall
Monomeric Components by Sheep. J.Anim. Sci., 68, 2479-2495.

12. Boliikbagi, F. (1989). Fizyoloji Ders Kitabi (Viicut Isis1 Sindirim) Cilt I, A.U.
Veteriner Fakiiltesi Yayinlari, 1413, Ankara.

13. Bulgurly, $.(1980).Yemier Kitab:, IIl. Basim. E.U. Zir Fak. Ofs.U.Bornova, Izmir.
14. Bunting, L.D., Boling, J.A. and MacKown, C.T. (1989). Effect of Dietary

Protein Level on Nitrogen Metabolism in the Growing Bovine: 1. Nitrogen
Recyling and Intestinal Protein Supply in Calves. J.Anim, Sci. 67, 810-819.



57

15. Byers, F.M. and Moxon, A.L. (1980). Protein and Selenium Level for Growing and
Finishing Beef Cattle. J. Animal Sci. 50, 1136-1144.

16. Capper, B.S., Thomson, E.F. and Rihawi, S. (1989). Voluntary Intake and
Digestibility of Barley Straw as Influenced by Variety and
Supplementation with either Barley Grain or Cottonseed Cake. Anim. Feed
Sci. And Techn., 26, 105-118.

17. Casper, D.P., Schingoethe, D.J. and Eisanbeisz, W.A.(1990). Response of Early
Lactation Dairy Cows Fed Diets Varying in Source of Nonstructural
Carbohydrate and Crude Protein. J.Dairy Sci.73, 1039-1050.

18. Castrillo,C., Lainez, M., Gasa, J. and Guada, J.A. (1992).The Effect of Increasing the
Proportion of Barley Straw in Pelleted Concentrate Diets Given to Lambs on
Rumen Outflow Rate and Degradation of Protein Supplements. Anim.
Production, 54, 59-66. J.Anim. Sci. 66,2253-2261.

19. Caton, 1.S., Hoefler, W.C., Galyean, M.L. and Frunk, M.A. (1988). Influence of
Cottonseed Meal Supplementation and Cecal Antibiotic Infusion in Lambs Fed
Low-Quality Forage, II. Serum Urea-Nitrogen, Insulin, Somatotropin, Free
Fatty Acids and Ruminal and Cecal Fermentation.J. Anm.Sci.66, 2253-2261.

20. Cecava, M.J., Merchen, N.R., Berger, L. L. Mackie, R.I. and Fahey, G.C. (1991).
Effects of Dietary Energy Level and Protein Source on Nutrient Digestion and
Ruminal Nitrogen Metabolism in Steers. J. Anm. Sci. 69, 2230-2243.

21. Chester-Jones, H., Stern, M.D., Metwally, HM., Linn, J.G. and Ziegler, D.M. (1991).
Effect of Dietary Protein Energy Interrelationships on Holstein Steer
Performance and Ruminal Bacterial Fermentation in Continuous CultureJ. Anim.
Sci. 69, 4956-4966.

22. Church, D.C. and Santos, A. (1981). Effect of Graded Levels of Soybean Meal of a
Nonprotein Nitrogen-Molasses Supplement on Consumption and Digestibility
of Wheat Straw. J. Animal Sci. 53, 1609-1615.

23. Clark, J.H., Murphy, M.R. and Crooker, B.A. (1987). Supplying the Protein Needs
of Dairy Cattle from By-Product Feeds. J. Dairy Sci., 70, 1092-1109.

24. Coppock, CE., Woelfel, C.G. and Belyea, R.L. (1980). Our Industry Today:
Forage and Feed Testing Programs- Problems and Opportunities. J. Dairy Sci.
64, 1625-1633.

25. Crampton, EW., and Maynard, L.A. (1983). The Relation of Cellulose and Lignin
Content to Nutritive Value of Animal Feeds. J.Nutr. 15, 383-395.



58
26. Cergi, 1.H, Drochner, W. ve Dﬁenhaus, M. (1990). Koyunlarda Melash
Seker Pancan Posasi veya Manyok Unu Igeren Iki Farkli Rasyonun Bazi Rumen
Metabolik Parammetreleri Uzerine Etkileri. F.U. Sag. Bil. Derg. 4, 137-150.

27. Demir, H. (1995). Farkli Beslenme Diizeyleri ile Besiye Alinan 5-7 Aylik Kivircik
Erkek Kuzularin Besi ve Karkas Ozellikleri. Istanbul Univ. Vet. Fak. Derg. 21,
117-130.

28. Devendra, C. (1975). The Utilisation of Rice Straw by Sheep. I. Optimal Level in
the Diet. Malaysian Agric. Journal, 50, 358-370.

29. Doyle, P.T. and Panday, S.B. (1990). The Feeding Value of Cereal Straws for Sheep.
III. Supplementation with Minerals or Minerals and Urea. Anim. Feed. Sci.
And Tech. 29, 29-43,

30. Ergiil, M. (1993).Yemler Bilgisi ve Teknolojisi Kitabi, II. Basim Bornova, Izmir.

31. Eveim, U. (1979). Tarlada Kurutma Amaciyla Yonca Hasadinda Degisik Bigim
ve Bigim Sonrasi I§lemlerin Performans Irdelenmesi ve Kurutma Olgusunu
Kestirimde Optimizasyon. (Dog.Tezi). E.U.Z.F. Bornova, Izmir. 90 s.

32. Feng, P., Hunt, CW., Pritchard, G.T. and Julien, W.E. (1996). Effect of Enzyme
Preparations on In Situ and In Vitro Degradation and In Vivo Digestive
Characteristics of Mature Cool-Season Grass Forage in Beef Steers. J.Anim.
Sci. 74, 1349-1357.

33. Fluharty, F.L., Loerch, S.C. and Smith, F E. (1994). Effects of Energy Density and
Protein Source on Diet Digestibility and Performance of Calves After Arrival
at The Feediot, 72, 1616-1622.

34. Forbes, T.J., Raven, A M. and Irwin, J H.D.(1969). The Use of Coarsely Milled
Barley Straw in Finishing Diets for Young Beef Cattle. J. Agric. Sci. Camb.
73, 365-372

35. Frank, B. (1982). Untreated Barley Straw in Dairy Cow Rations. Substitution of
Straw for Hay. Swedish J. Agricultural Research. 12, 137-147.

36. Galvano, G., Lanza, A., Mal'an M. and Craovato, G. (1979). Effect of Alkali and
Acid Treatment on the Nutritive Value of Wheat Straw 1. The Use of Treated
Straw in Friesian Heifer Feeding. Zootechnica e Nutrizione Animale. 5, 87-96.

37. Gardner, J.J., Doyle, P.T., Rowe, J.B., Hetherington, R., Spicer, P., McQuade, N.
and Crowhurse, M. (1993) Supplementation of Young Merino Sheep Grazing
Annual Pastures with Lupin, Barley Grain, or Silage. Australian J. Of
Experimental Agriculture. 33, 403-409.

38. Grieve, D.G. (1976). Nutritive Value of Rice Straw, Sugar-Cane Tops and Sorghum
Tops Fed to Goats and Sheep. I. Dry Matter Intake and Digestibility. Ghana J.
Agricultural Sci. 9, 103-109.



59

39. Guthrie, M.J. and Wagpner, D.G. (1988). Influence of Protein or Grain
Supplemantation and Increasing Levels of Soybean Meal on Intake, Utilization
and Passage Rate of Prairie Hay in Beef Steers and Heifers. 66, 1529-1537.

40. Giiler,T. (1997). Giines Enerjisi Destekli Yonca Kurutma Unitesinin Geligtirilmesi
ve Elde Edilen Yoncalarin Kuzular Uzerine Etkisi. (Doktora Tezi).

41. Hadjipanayiotu, M. (1982). Protein Levels for Chios Lambs Given High
Concentrate Diets, Annales de Zootechnie, 31, 269-278

42. Hadjipanayiotu, M. and Antoniou, T. (1983). A Comparison of Rumen Fermantation
Patterns in Sheep and Goats Given a Variety of Diets. J. Of the Sci.of Food.
And Agriculture 34, 1319-1322.

43. Hadjipanayiotu, M. (1984). The Value of Urea-Treated Straw in Diets of Lactating
Goats. Animal Feed Sci. And Technology. 11, 67.

44. Hassan, S.A. and Bryant, M.J. (1986). The Response of Store Lambs to Protein
Supplemantation of a Roughage-Based Diet. Anim. Production, 42, 73-79.

45. Henning, P. A., Linden, Y.V., Mattheyse, M.E., Nauhaus, W. K. and Schwartz,
H.M. (1980). Factors Affecting the Intake and Digestion of Roughage by Sheep
Fed Maize Straw Supplemented With Maize Grain. Journal of Agricultural
Science, 94, 565-573.

46. Herbert, F., Thomson, E.F. and Capper, B.S. (1994). Effect of Genotype on the
Morphological characteristics, chemical composition and Feeding Value of Nine

Barley Straws, and Responses to Soya-Bean Meal Supplementation. Anim. Prod.
58, 117-126.

47. Holzer, Z., Levy, D., Tagari, H. and Volcani, R. (1975). Soaking of Complete
Fattening Rations High in Poor Roughage. I. The Effect of Moisture Content
and Spontaneous Fermantation on Nutritional Value. Animal Production, 21,
323-335.

48. Horton, G.M.J. and Holmes, W. (1976). A Note on the Influence of Supplement of
Barley and Dried Lucerne on the Intake of Barley Straw by Cattle. Anim, Prod.
22, 419.

49. Hovell, F.D., @rskov, Grubb, D.A. and MacLeod, N.A. (1983). Basal Urinary
Nitrogen Excretion and Growth Response to Supplemental Protein by Lambs
Close to Energy Equilibrium. 50, 173-187.

50. Hundtoft, E.B. (1965). Extension and Research Cooperate in Evaluating Forage
Harvesting Systems. ASAE Paper No. 65, 635, 26 p.

51. Isik, N., Okuyan, M.R. ve Erkus, A. (1978). Entansif Kuzu Be§isinde Farkh Protein
Kaynakh Rasyonlarin Etkileri Uzerinde Aragtirmalar. A.U.ZF. Yillig: 28, 288-
307.



60

52. Jung, H.G. and Vogel, K.P. (1986). Influence of Lignin on Digestibility of Forage
Cell Wall Material. J. Anim. Sci. 62, 1703-1712.

53. Karabulut, A. ve Filya, 1. (1993), Ruminantlarda Protein Olmayan Nitrojenli
Bilesiklerin (NPN) Degerlendirilmesi. Uludag Univ. Zir. Fak. Derg. 10, 265-
270.

54. Keele, ] W, Roffler, R.E. and Beyers, K.Z. (1989). Ruminal Metabolism in

Nonlactating Cows Fed Whole Cottonseed or Extruded Soybeans. J. Animal
Sci. 67, 1612-1622.

55. Kempton, T.J., Nolan, J.V. and Leng, R.A. (1979). Protein Nutrition of Growing
Lambs. Br. J. Nutr. 42, 303-315.

56. Kennedy, P.M. (1982). Ruminal and Intestinal Digestion In Brahman Crossbred and
Hereford Cattle Fed Alfalfa or Tropical Pasture Hay. Journal of Animal
Science, 55, 1190-1198.

57. Kertz, AF., Prewitt, L. R. and Ballam, J.M. (1987). Increased Weight Gain and
Effects on Growth Parameters of Holstein Heifer Calves from 3 to 12 Months
of Age. J. Dairy Sci. 70, 1612-1622.

58. Kilig, A. (1986). Hayvan Besleme. Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu,
Ankara (Ceviri).

59. Kilig, A., Sevgican, F., Sayan, Y.ve Capei, T. (1990). Susuz Amonyak Ile Islem
Gormily ve Gormemis Sap ve Samanin Yem Degeri ve Bunlarin Kuzu
Besiciliginde Kullamiima Olanaklarinin Arastiriimasi. T. Jr. Vet. and Anim.
Sci., 14, 72-82.

60. Klopfenstein, T.J., Purser, D.B. and Tyznic, W.J. (1966). Effects of Defaunation on
Feed, Digestibility Rumen Metabolism and Blood Metabolites. J. Anim. Sci.
25, 765-773.

61. Krajinovig, M., Stancic, B., Petrovi¢, M., Ankov, M., Jusbasic, N. and Kolaric, D.
(1983). Effect of Different Ratious of Concentrate to Roughage in Feeds on the
Performance of Early Weaned Lambs. Veterinarski Glasnik. 37, 597.

62. Kurihara, Y., Eadie, J M., Hobson, P.N. and Mann, S.0. (1967). Relationship
Between Bacteria and Ciliate Protozoa in the Sheep Rumen. J. Gen.
Microbiology. 51, 267-288.

63. Lamming, G.E., Swan, H. and Clarke, R.T. (1966). Studies on The Nutrition of
Ruminants. I. Substitution of Maize by Milled Barley Straw in a Beef Fattening
Diet and Its Effect on Performance and Carcass Quality. Animal Production, 8,
303-311.



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

61

Leventini, M.W_, Hunt, CW. Roffler, R.E., and Casebolt, D.G., (1990). Effect of
Dietary Level of Barley-Based Supplements and Ruminal Buffer on Digestion
and Growth by Beef Cattle. J. Animal Sci. 68, 4334-4344.

Levy, D., Amir, S., Holzer, Z. and Neumark, H. (1972). Ground and Pelleted Straw
and Hay for Fattening Israeli-Friesian Male Calves. Animal Production, 15,
157-165.

Little, C.O., Burroughs, W. and Woods, W. (1963). Nutritional Significiance of
Soluble Nitrogen in Dietary Protein for Ruminants. J. Anim. Sci., 22, 358-365.

Loerch, S.C. and Berger, L.L.(1981). Feedlot Performance of Steers and Lambs Fed
Blood Meal, Meat and Bone Meal, Dehydrated Alfalfa and Soybean Meal as
Supplemental Protein Sources. J.Anim. Sci. 53,1198-1203.

Lu, C.D. and Potchoiba, M.J. (1990). Feed Intake and Weight Gain of Growing

Goats, Fed Diets of Various Energy and Protein Levels. J.Anim. Sci. 68, 1751-
1759.

Mader, T., Turgeon, O.A., Klophenstein, T.J., Brink, D.R. and Oltjen, R.R. (1989).
Effects of Previous Nutrition, Feedlot Regimen and Protein Level on Feedlot
Performance of Beef Cattle. J.Anim. Sci. 67, 318-328.

Mandokhot, V.M. and Sangwan, D.C. (1983). Effect of Different Vegetable Protein
Sources on Feed Efficiency, Meat and Wool Yield of Stall-Fed Lambs. 53,
844,

Mantysaari, P.E., Srifeer. C.J., Muscato, T.V., Lynch, J.M. and Barbano, D.M.,
(1989). Performance of Cows in Early Lactation Fed Isonitrogenous , Diets
Containing Soybean Meal or Animal by Product Meals. 72, 2958-2967.

Marchment, S.M. and Miller, E.L. The Response of Store Lambs to Protein
Supplementation of a Low Quality Diet. Department of Applied Biology,
University of Cambridge, Pembroke Street, Cambridge CB2 3DX.

Martin, T.G., Perry, T.W., Beeson, W.M. and Mohler, M.T. (1978). Protein Levels
for Bulls: Comparison of Three Continous Dietary Levels on Growth and
Carcass Traits. J.Anim. Sci. 47, 29-34.

Mavrogenis, A.P., Economides, S., Louca, A. and Hancock, J. (1979). The Effect of
Dietary Protein Levels on the Performance of Damascus Kids. Technical
Bulletin, Agricultural Research Institute Ministry of Agriculture and Natural
Resources, Cyprus. No.27, 11 pp.

McCarthy, F.D., Wahiberg, M.L. and McLure, W.H. (1987). Supplementation of
growing Lambs with Niacin: Response to Differing Protein Levels and Source.
Applied Agricultural Research. 3, 170-174.

McDonald, P., Edwards, R.A. and Greenhalgh, J.F.D. (1988). Animal Nutrition,
New York, U.S.A.



62

77. Mcgregor, B.A.(1984). The Food Intake and Growth of Australian Feral x Angora
Kids When Fed Whole Grain Barley-Lupins Diets With Three Levels of

Roughage Intake. Australian J.of Experimental Agriculture and Animal
Husbundary. 24,77-82.

78. Mohamed, O.E., Satter, L.D., Grummer, R R. and Ehle,F.R. (1988). Influence of
Dietary Cottonseed and Soybean on Milk Production and Composition. J.Dairy
Sci. 71, 2677-2688.

79. Moorby, J. M., Dewhurst, R.J.,Thomas, C. and Marsden, S.(1996). The Influence of
Dietary Energy Source and Dietary Protein Level on Milk Protein
Concentration From Dairy Cows. British Society of Animal Science, 63, 1-10.

80. Morrison, F.B. (1961). Feeds and Feeding Abridged. Ontario, Canada.

81. Morrison, LM. and Brice, R.E.(1984). The Digestion Untreated and
Ammonia- Treatad Barley Straw in an Artificial Rumen. Animal Feed Sci. And
Technology. 10, 229-238.

82. Mowat, D.N., Kwain, M.L. and Winch, J.E. (1969). Lignification and In Vitro Cell
Digestibility of Plant Parts. Can. J. Plant Sci. 49, 499-506.

83. Naylor, J.M. and Ralston, S.L. (1991). Large Animal Clinical Nutrition, Mosby
Year Book, Toronto.

84. Naziroglu, M.ve Aksakal, M. (1997). Kuzularda E Vitamini ve Selenyum Rumen
Protozoonlar1 Uzerine Etkileri. J.of Veterinary and Animal Sci. 21, 81-90.

85. O’ Donovan, P.B. and Ghadaki, M.B. (1973). Effect of Diets Containing Different
Levels of Wheat Straw on Lamb Performance, Feed Intake and Digestibility.
Animal Production, 16, 77-85.

86. Ogundola, F.L. (1983). Ruminal Ammonia and Plasma Urea Relationship in Young
Growing Calves. Bulletin of Animal Health and Production in Africa, 31, 53-
58.

87. Okuyan, M.R,, Eligin, A., Toker, E. ve Tuyluoglu, N. (1974). 7-8 Aylik Kuzularin
Entansif Beside Enerji Ihtiyaglar1 Uzerinde Aragtirmalar. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yilligi, 442-455.

88. Osuji, P.O., Sibanda, S. and Nsahlai, V.(1993). Supplementation of Maize Stover
for Ethiopian Menz Sheep: Effects of Cottonseed, Noug(Guizotia Abyssinica)
or Sunflower Cake with or Without Maize on the Intake, Growth, Apparent
Digestibility, Nitrogen Balance and Excretion of Purine Derivatives. Anim.
Prod. 57,429-436.

89. Ozgen, H. (1986). Hayvan Besleme Kitabi, Konya



63

90. Pond, W.G. (1985). Effect of Dietary Protein and Clinoptilolite Levels on Weight
Gain Feed Utilization and Carcass Measurements in Finishing Lambs.
Nutrition Reports International. 32, 855.

91. Rao, A.V.M. and Raghavan, G.V. (1978). Effect of Level of Protein Intake on The
Growth Rate, Feed Efficiency and Digestibility of Nutrients in Deccani
Lambs, 12, 8-12.

92. Raven, AM,, Forbes, T.J. and Irwin, J.H.D.(1969). The Utilization by Beef Cattle
of Concentrate Diets Containing Different Levels of Milled Barley Straw and
of Protein. J. Agric. Sci. Camb. 73, 355-363.

93. Roberts, G.B., Kenney, P.A. and Smith, G.H. (1984). Use of Lupin Hay and
Triticale Grain for Fattening Sheep. Proceedings of Australian Society of
Animal Production. 15, 557.

94. Sahlu, T., Fernandez, J.M., and Potchoiba, M.J. (1992). Influence of Dietary Protein
on Performance of Dairy Goets During Pregnancy. J. Dairy Sci.75, 220-227.

95. Sahlu, T., Fernandez, J M., Lu, C.D., and Manning, R., (1992). Dietary Protein
Level and Ruminal Degradability for Mohair Production in Angora Goats. J.
Animal Sci. 70, 1526-1533.

96. San, M. ve Cerg¢i, 1. H. (1993). Yemler, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari,
Elazig

97. Seoane, J.R. (1982). Relationships Beetween The Physico-Chemical Characteristics
of Hays and Their Nutritive Value. J. Anim. Sci. 55,422-431.

98. Sherrod, L.B. and Tillman, A.D. Effects of Varying the Processing Temperatures
upon the Values for Sheep and Cottonseed Meals. Oklahoma Agricultural
Experiment Station, Stillwater.

99. Smith, G.H., and Warren, B. (1986). Supplemantation to Improve The Production of
Yearling Steers Grazing Poor Quality Forage. Aust. J. Exp. Agric., 26, 1-6.

100. Spragg, J.C., Kellaway, R.C. and Kempton, T.J. (1986). Effect of Cottonseed Meal
and Creal Grain Supplement on Intake and Utilisation of Alkali-Treated Wheat
Straw by Cattle. Aust. J. Exp. Agric. 26, 527-533.

101. Stallcup, D.T., Davis, G.V. and Shields, L. (1974). Influence of Dry Matter and
Nitrogen Intakes on Fecal Nitrogen Losses in Cattle. J. Dairy Sci. 58,1301-
1307.

102. Steen, K.W.J. (1992). A Comparison of Soya-Bean, Fish Meal and Maize Gluten
Feed as Protein Sources for Calves Offered Grass Silage Ad Libitum. Br.
Society of Anim. Prod. 54, 333-339.

103. Stern, M.D. and Zeimer, C.J. (1993). Consider Value, Cost When Selecting
Nonforage Fiber. Feedstuffs, January 11.

i W g .

- L TERY
Co st w0 oy P TATLAA
g EASHOR



104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116

117

Sultan, J.I. Firkins, J.L., Weiss, W.P. and Loerch, S.C. (1992). Effect of Energy
Level and Protein Source on Nitrogen Kinetics in Steers Fed Wheat Straw-
based Diets, J. Animal Sci. 70, 3916-3921.

SPSS for Windows. Relased 6.0 June 17 1993 Copy right (c. Spss inc. 1989-1993).

Swan, H. and Lamming, G.H. (1970). Studies on The Nutrition of Ruminants 5.
The Effect of Diets Containing Up to 70 % Ground Barley Straw on the
Liveweight Gain and Carcass Composition of Yearling Friesian Cattle. Animal
Production, 12, 63-70.

Senel, S. (1986). Hayvan Besleme Kitab, Istanbul.

Talpada, P.M., Pande, M.B., Patel, B.H. and Shucla, P.C. (1981). Effect of Feeding
Rubber Seed Cake to Growing Calves on Dry Matter and Nutrients Utilization.
Nutr. Abst. And Reviews 51, 92.

Tanm Istatistikleri Ozeti (1991). T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisi.
Ankara.

Tiirker, H. (1988). Bilimsel Yonleriyle Tavuk Besleme Kitabs, Istanbul.
Enst. Der. 23, 3.

Unal, S. (1983). Kolza Kiispesinin Toklu Rasyonlarinda Kullanilma Olanaklar1.
Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisi, Ankara.

Van Soest, P.J. (1982). Nutritional Ecology of The Ruminant, O&B Books, Inc.
Oregon.

Van Soest, P.J. and Robetson, B.J. (1985). Analysis of Forages and Fibrous Foods.
A Laboratuary Manual For Animal Sci., 613, Cornell University.

Walker, H.G., Mackay, B.E. and Montague, W.C. (1983). Composition and
Enzymatic Digestibility of Oregon Grass Straws. Animal Feed Sci. And Techn.
9, 283.

Weisenburger, R.D. and Mathison, G.W. (1977). Protein Requirements of Beef
Cows Fed Pelleted, Ground or Chopped Barley Straw in The Winter. Canadian
J. Of Anim. Sci. 57, 719-725

. Weston, R.H., (1989). Factors Limiting the Intake of Feed by Sheep. Voluntary
Feed Consumption and Digestion in Lambs Fed Chopped Roughage Diets
Varying in Quality. Aust. J. Agric. Res., 40, 643-661.

. White, T.W., Hembry, F.G. and Reynolds, W.L. (1974). Influence of Level of
Dehydrated Coastal Bermudagrass or Rice Straw on Digestibility. J. Of Anim.
Sci., 38, 844-849.



65

118. Willard, S.T., Neuendroff, A., Lewis, A W. and Randel, R.D. (1995). Effects of
Free Gossypol in The Diet of Pregnant and Postpartum Brahman Cows on Calf
Development and Cow Performance. J.Anim. Sci. 73, 496-507.

119. Wohlt, J.E., Chmiel, S.L., Zajac, P.K., Backer, L., Blethen, D.B. and Evans,
J.L. (1991). Dry Matter Intake, Milk Yield and Composition, and Nitrogen Use

in Holstein Cows Fed Soybean, Fish, or Corn Gluten Meals. J.Dairy Sci.
74, 1609-1622.

120. Woods, W.R,, Richardson, H., Kruse, K., Gallup, D.W. and Tillman, A.D. Further

Studies on the Nutritive Value of Cottonseed Meals for Ruminants. Iowa State
University, Ames, Iowa.

121. Wray, IM., Beeson, W.M. and Perry, T.W. (1980). Effect of Soybean, Feather and
Hair Meal Protein on Dry Matter, Energy and Nitrogen Utilisation by Growing
Steers. Journal of Animal Science, 50, 581-589.

122. Zimmerman, C.A., Rakges, A.H., Jaquette, R.D., Hopkins, B.A. and Croom, W.J.
(1991). Effects of Protein Level and Forage Source on Milk Production an
Composition in Early Lactation Dairy Cows. J. Dairy Sci. 74, 980-991.



8. OZGECMIS

1972 yilinda Elazig’da dogdum. Ilkogretim ve lise egitimimi Elazig’da
tamamladim. 1988 yilinda Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesini kazandim. 1993
yihinda aym fakiilteden mezun oldum. 1994 yilinda F.U. Saghik Bilimleri Enstitiisii’niin
agmig oldugu doktora sinavim1 kazandim. 1995 yilinda F.U. Veteriner Fakiiltesinde

arastrma gOrevlisi kadrosuna atandim. Halen aym fakiiltede arastirma gorevlisi

kadrosunda ¢aligmaktayim.



67

9. TESEKKUR

Bu ¢aliymanin doktora tezi olarak bana verilmesinde ve yiiritiilmesinde buyiik ilgi ve
destegini gérdiigiim degerli damgman hocam sayin Prof Dr. Ibrahim Halil Cerci’ye
sonsuz tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Yardimlarim gordiiglim saymn Dog. Dr. Kazim Sahin ve Yrd. Dog¢. Dr. M.Ali
Azman’a, galiyma siiresince maddi ve manevi destegini esirgemeyen sayin M.Emin
Akkihig’a, ve galigma arkadaglanim sayin Arg. Gor. Fuat Gurdogan’a, Ars. Gor. Nurgil
Birben’e ve boliim sekreterimiz Hatice Giingor’e ; istatistik hesaplamalarda biyik
destegini gordiigiim sayin Yrd. Dog¢. Dr. Rahmi Kanat’a ve egine, Fen Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Bolimi Ogretim Uyesi sayin Yrd. Do¢ Dr. Fikret Karatag’a, F.U.Egitim
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi personeline ve sikintilarima ortak olan degerli anneme

tesekkiirlerimi sunarim



