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ON SOz

Insanlarin hayatlarini saglikli olarak devam ettirebilmeleri igin dengeli
bir sekilde beslenmeleri, bunun igin de ozellikle hayvansal proteinleri yeterli
miktarlarda almalarn gerekmektedir. Sit, hayvansal protein kaynaklarinin
baslicalarindan birisidir.

Toplumlarin gelismislik diizeyinin belirlenmesinde bir kriter olarak
kisi bagina tiiketilen hayvansal protein ve siit miktar da dikkate alinmaktadir. Siit
tiiketimi ne kadar artarsa toplumun gelismislik ve refah diizeyinin de o oranda
artmis olduguna karar verilebilir. Hayvanciligi geliymis dlkelerin stit Gretimi ve
tiketimine bakildiginda bu durum agik bir sekilde gorilebilmektedir. Aym
zamanda bu ilkelerde iretilen siitin buyik bir bolimi ineklerden elde
edilmektedir. Turkiye’de ise tiketilen sut miktart geligmis ilkelerle
kiyaslandiginda olduk¢a disik dizeylerde bulunmaktadir. Bunun yam sira
Tarkiye’de 1997 yilindaki toplam sutin ancak % 89.3’0 inekler tarafindan
tretilmigtir (5).

Turkiye’deki insanlarin dengeli ve yeterli seviyede beslenebilmesi igin
gerekli olan hayvansal gidalardan stt Uretiminin artiriimast gereklidir. Bunu
saglayabilmek de oncelikle hayvan basina disen siit Gretiminin artirilmast ile
mumkiindir. Hayvan bagina diigen siit Gretiminin artirilmasi ise, siitgilik 6zelligi
olan hayvanlarin toplam populasyondaki oranini artirmakla miimkiin olabilir.
Sttgulik 6zelligi olan ineklerin toplam populasyondaki oramimi artirmak igin siit
ineklerinin  genetik  yapisinin  iyilestirilmesi  zorunlulugu vardir. Bunu
saglayabilmek i¢in de uygun yetistirme metot ve uygulamalarinin esas alinmasi
gerekmektedir.

Turkiye’de mevcut sigir varliginin, ciddi 1slah galigmalari sayesinde
oldukga dusiik verimli yerli wrklarin verimlerinin artirilmasi yaninda, kiltiir ve
kaltir melezi klarin sayilarinin artirllmasinin gerektigi, ancak o zaman hayvan
bagina iiretim agisindan istenen diizeye ulagilmasinin miimkin olabilecegi agiktir.
Bu slah c¢alismalarinda basvurulacak olan yollardan en 6nemlisi olan

seleksiyonun, en giivenilir sekilde ve en kisa zamanda sonuglandirilmasinin
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onemli oldugu dikkate alindiinda ise biitin bunlarin yerine getirilmesi igin
ozellikle sut sigirlarinda verim kayitlarimin  yani sira, dig gorinige ait
ozelliklerden de yararlanilmasinin s6z konusu olmasi gerektigi unutulmamalidir.

Guniimuzde sigir yetistiriciligi endustriyel bir yapiya kavugsmugtur. Bu
yaptya sahip olan gelismis ulkelerde sitci tip sigirlarda linear (dogrusal) tip
ozellikleri (L T O) ile siit verimi arasindaki iliskileri tespit etmek amaciyla bazi
calismalar yapilmistir (30, 40, 48, 53, 83). Son yillarda sut tipi sigirlarda bazi
linear tip Ozellikleri ile sit verimi arasindaki iligkilerden yararlamilarak elde
edilecek bilgilerin, ozellikle saha ¢alismalarinda bir seleksiyon kriteri olarak
basariyla kullanilabilecegi konusu giindeme gelmis bulunmaktadir. Bu sayede siit
verimi ile arasinda dikkate deger bir iliski bulunan linear tip Ozelliklerinin
kullaniimastyla yapilacak olan bir seleksiyonla yiiksek verimli ineklerin secilmesi
muiimkiin olabilmektedir.

Bu arastirma ile Turkiye’de siit sigircilign yapilan isletmelerde
seleksiyon galigmalari sirasinda verim kayitlarinin kullanilmasi yaninda, bilimsel
anlamda gelismis iilkelerde yogun sekilde kullaniimasina kargin hentiz Tirkiye’de
baslanmamis olan linear tip 6zellikleri ile siit verimi arasindaki iliskileri dikkate
alarak yapilacak bir seleksiyonun ne derece basarili olabilecegi, sit verim ile

linear tip 6zellikleri arasindaki iliskinin diizeyi ile ortaya konulmaya caligtimistir.



2. GIRIS
2. 1. Genel Bilgiler

Dinya niifusunun her gecen giin artmasi nedeniyle insanlar
beslenebilmek igin yer alt1 ve yer Usti kaynaklarini en iyi sekilde kullanmaya
calismaktadirlar. Teknolojinin giderek gelismesi besin maddeleri iretiminde
artiglara imkan vermekte ve yeni Uretim alanlar1 yaratmaya doniik aragtirmalar
yogunluk kazanmaktadir.

Turkiye’de yer alti ve yer Ustii kaynaklarinin, iyi degerlendirildigi
taktirde iillke nifusunu daha uzun yillar besleyecek dizeyde oldugu genel kam
olarak paylasiimaktadir. Ancak beslenme deyince tek tarafli beslenme veya
doymay: degil, dengeli ve saglikli beslenmeyi digiinmek gereklidir. Dengeli
beslenmede hayvansal urinlerin 6zel bir Onemi vardir. Dinyanin bazi
bolgelerinde bas gosteren  aglik tehlikesinin Turkiye’yi de etkilemesini
onleyebilmek i¢in hayvan varliginin korunmasi ve hayvan basina hayvansal iiriin
miktarinin artirilmasi gereklﬁektedir.

Turkiye’de 11.8 milyon bas sigir ve 225 bin bas manda
bulunmaktadir. Bu miktar, diinya sigir ve manda varhiginin yaklasik % 1’ine kars:
gelmektedir. Turkiye sigir Varhgl, irk kompozisyonu yoninden iki grup altinda
toplanabilir. Birisi yerli wrklar, digeri de kultir irk ve melezleridir. Yerli irklar
1998 yili itibartyla sigir populasyonunun % 42’sini olusturmaktadir. Kaltar irki ve
melezlerinin orani ise son 20 yilda % 18’den % 58’e yiikselmistir (3).

Tirkiye’ de sut tiretimi, 1984 yilinda 9.4 milyon ton iken, % 14. 9’luk
bir artigla 1996 yilinda 10.8 milyon tona ulagmigtir. Bu yillarda siit tiretimindeki
artig orani, inek sayisindaki artis oranindan fazla olmustur. Bu durum bize hayvan
basina verimde artig oldugunu gostermektedir. 1998 yili itibariyla retilen siitiin
% 89.30°u inek siitl, inek sitinin de % 29.17’si kaltar ki, % 51.95°1 kiiltir
melezleri ve % 18.88°1 yerli irklar tarafindan tretilmigtir (5).

Inek basina laktasyon siit verimi Amerika Birlesik Devletleri’ nde
7400, Ingiltere’de 5500 kg dolaylarindadir. Genel olarak Avrupa iilkelerinde 5000
kg olan siit verimi Yunanistan’ da 3800, Turkiye’ de 1700 kg dir. Geligmis
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tilkelerde siitiin tamami veya biiyiik bir bolimi inekten saglanmaktadir (3). Bu
degerler gostermektedir ki Turkiye’de yiiksek hayvan varlifina ragmen gerek
toplam gerekse inek bagina sit tretimi oldukga distktar. Turkiye’de hayvancilia
verilen onem giderek artmaktadir. Ancak tim 1slah g¢alismalarina ragmen
hayvansal retim artig1 istenen gelisme hizina ulagamamaktadir. Bugtine kadar
hayvansal tretim artigindan ziyade hayvan sayisinin artigt dnemli bir pay almgtir.
Ancak onemli olan hayvan bagina tretim artisidir. Bu nedenle hayvan sayisini
artirmadan hayvansal Grinlerde artis saglanmalidir (59).

Tiirkiye’deki mevcut yerli irklarin 1slahi amaciyla getirilen Isvigre
Esmeri, sit sigirlari arasinda belki de en eski olamidir. Kokeni Bos taurus
brachyceros’tur.  Isvigre’nin  kuzey dogusundaki Schwyz  bolgesinde
gelistirilmistir. Bu bolgenin sert iklimine, soguk riizgar ve firtinalarina dayanip,
dol verebilmesi igin hayvanlarin ne kadar saglam bir biinyeye sahip olmasi
gerektigi agiktir. Sut irklari arasinda en irilerinden ve saglam olanlarindandir. Bu
ik genelde ii¢ yonlii olarak bilinir. Esas yurdu olan Isvigre’de siit hayvam olarak
kullanilmalar1 yaninda, et sigir1 ve ¢eki hayvani gorevini de yapmaktadirlar.
Amerika Birlesik Devletleri’nde sadece sit irki olarak kullamlirlar. Irkin ortalama
Olguleri; ineklerde cidago yiksekligi 132-136 cm, gogus ¢evresi 190-210 cm,
canli agirlik 600-700 kg, bogalarda ise bu degerler sirasiyla 145-152 cm, 230-250
cm ve 1000-1200 kg’dir. Isvigre Esmeri ineklerin kafalar1 biyiiktiir ve bir parga
¢ukurluk mevcuttur. Kemikleri kalin, saglam, deri yumusak ve gevsektir. Bu
bakimdan gerdan ve bogazda bazi kivrimlar bulunur. Memeler genelde iyi yapili
ve baglantilidir. Bu irkin fertleri diger irklarinkinden daha kabadir, fakat tarihte
higbir siit ki bunlar kadar hizli bir ilerleme kaydetmemistir. Renkleri agik
kahveden (yavru agzi) tamamen siyaha kadar degigsmekte olup, hakim renk fare
rengidir. Merme agik renkli bir seritle ¢evrilidir. Sirtta agik renkli bir ester gizgisi
vardir. Bu ¢izgi yanlarda daha koyu bir renkle karigir. Burun, dil, kuyruk ucu ve
boynuz tepeleri daima siyahtir. Yavrular dogduklarinda agik renkli olup, sonradan
koyulasirlar. Uysaldir, kolay kolay sinirlenmezler. Idareleri kolaydir. Viicutlari iri
ve gereksinimleri fazla olmasina karsin, orta kaliteli meralardan bile iyi
yararlanirlar. St irklan arasinda en geg gelisenlerdir. Diveler 30-36 ayhk

olmadan sagilmazlar. Inekler alti yagina gelmeden resmi testlere tabi tutulmazlar.



Halbuki diger wklarin ineklerinde bu yas bestir. Diger rklardan daha fazla dol ve
verim verirler. Verimleri uzun siire devam eder. Onii¢ yagindaki bir Isvigre Esmeri
inegi 365 gunde 450 kg’dan daha gok yag dretmistir. Dogurgandir, kisirliga pek
az rastlanir. Buzagilar, dogustan iri ve saglamlardir. Buzagi dogum agirliklar 40-
43 kg arasinda degigsmekle birlikte 50 kg agirhiginda buzag: doguranlar da az
degildir. Stt verimleri 3400-4000 kg kadardir. Bu miktar algak ova kosullarinda
% 4 yagli 5000 kg’a kadar ulagir. Sutleri beyaz renklidir, yag habbecikleri kiigiik
ve sar1 renk bakimindan fakirdir . Ilk Esmer Irki Yetistiricileri Birligi Kooperatifi
1890 yilinda kurulmus ve 1897 yilinda bu kooperatifler biraraya gelerek isvigre
Esmeri Yetistiricileri Birligi’ni kurmugslardir. Bu birlik 75 y1l iginde diinyanin en
biyik birliklerinden biri haline gelmistir (58).

Verimli hayvancilik yapabilmenin temel kosullarindan biri, verim
yetenegi ylksek hayvanlara sahip olmaktir. Hayvanlarin verim yetenekleri, bu
verimle ilgili hayvanin genotipi tarafindan belirlenmektedir. Hayvanlar en
rasyonel kosullarda yetistirilseler bile, verim diizeyleri ancak genetik yapilarinin
elverdigi olgude arttinlabilmektedir. Her tiirli imkan kullanilarak, genetik
degerleri dusiik duzeylerde bulunan yerli ik hayvanlarin  gesitli  verim
diizeylerinde saglanacak artiglar, Tirkiye’nin hayvansal {retimini artirmada
yeterli goriilmemektedir. Ekonomik bir dretim ve sinirh yem kaynaklarini
optimum bir sekilde degerlendirmek igin Uretimde, verim yetenegi yiiksek
hayvanlarin kullanilmasi gerekmektedir. Yitksek verimli hayvanlara, seleksiyon,
kultur irklarnyla melezlemeler gibi yollarla sahip olunabilmektedir (90).

Hangi hayvanlarla caligilirsa ¢aligilsin ve hangi maksatla yapilirsa
yaptlsin islah, ancak seleksiyonla mimkindiir (17).

Sat sigirt 1slah programinda en 6nemli ozellik sit verimidir. Bir
ozelligin yetistirme programinda ele alinabilmesi igin (¢ Onemli niteligi
bulunmalidir. Bunlar; ekonomik yonden o6nemli olmak, isabetli bir bigimde
olgulebilmek ve seleksiyonla ilerlemeye yol agacak diizeyde kahtsal olmaktir. Sit
verim Ozelligi bu (g nitelige de sahiptir (70). Sigir yetistiriciliginde 6zellikle siit
verimi yoniinden yapilacak seleksiyonun zahmetli ve masrafli olmasinin yani sira,
belirli bir sonuca varmak igin ¢ok uzun zamana gereksinim vardir. Nitekim dogan

bir disi buzaginin sit verimi hakkinda dogrudan saglanabilecek ilk bilgi, o
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buzagmin ilk laktasyonunu tamamlayabildigi ¢agdir. Bu da en erken 33-34 aylk
yasa karsilik gelir (17).

Hangi hayvanin damizlik i¢in daha uygun oldugunu anlamak amaciyla
hayvanlarin sat, et ve dol verimleri gibi tartilabilen, 6lgilebilen veya sayilabilen
ozelliklerini bu amag igin gelistirilmis istatistik yontemlerle karsilagtirmak en
dogru yoldur Bununla birlikte, ekonomik agidan 6nemli olmalarina ragmen, ancak
gorsel (subjektif) olarak belirlenebilen 6zellikler de bulunmaktadir. Hayvanin dig
gorinag ozelliklerinin dikkate alindigi bu degerlendirmeye de “Dis Goriniig
Ozelliklerine Gore Degerlendirme”, “Morfolojik  Degerlendirme”  veya
“Siniflandirma” adi verilir (57).

Gerek sut, gerekse et tiretiminde, muhtelif organlara muhtelif gérevler
diser. Bu nedenle verim yonu farkli olan sigirlarda viicut yapilist da birbirinden
farkhdir. Sut siginn islahinda verim ozellikleri ile dig gortnis, bir biitiin
olusturmaktadir. Bunlardan bir tanesi, digerinin yerine kullanilamaz. Bu nedenle
de verim oOzelliklerine gore degerlendirilerek damizliga ayrilan hayvanin, tip
ozelliklerine gore de sit verimine uygun olmasi gerekir (71).

Vertm kontrollerinin heniiz yapilmadigi yillarda (yaklasik 100 yil
once) damizlik segimi yalnizca dig gorunis ozeliiklerine gore yapilirdi. O zaman
yetistiriciler igin sut veriminden ¢ok is giicti verimi ve giizellik énem tastyordu.
Dolayisiyla gelecek kusaklari olusturmak tizere damizlik olarak segilen
hayvanlarda is guci (saglam vuicut, kalin kemik yapisi vb.) ve guzellik
(boynuzluluk, renk vb.) kriterleri dikkate alinarak segiliyorlardi. Aynt durum,
damizlik yetistirme programlarinin gelistirilmesine biiylik katkilart olmus olan
damizhik yarigmalarinda da gegerliydi.

Suttun ekonomik degeri yukseldik¢e verim kontrolleri yayginlasmis ve
bu kez sit verimi ile ilgili ozellikler is glct ve guzellik o6zelliklerinin yerini
almaya baslamistir. Zamanla, dis goriinise gore degerlendirmede yalnizca
sutguliik ozellikleri (meme yapist ve kapasitesi, narin vicut yapist vb.) dikkate
alinir olmustur. 1960’li yillarda ise birgok Avrupa tlkesinde dis goriiniise gore
degerlendirme ihmal edilmis ve 1slah programlarindan biytk o6lgtide ¢ikanlmistir.
O yillarda damizlik segimi yalnizca siit, et ve dol verimleri dikkate alinarak

yapilmistir. Fakat, ozellikle 1980°li yillarda dis goriniis 6zellikleri yeniden deger



kazanarak 1slah programlarina girmistir. Bunda bu dénemde yapilan bilimsel
arastirmalarin ve gesitli gevre faktorlerinin de etkisi olmustur. Bugiin yiiriirliikte
olan birgok danuzlik yetistirme programindaki damizlik segiminde, dis goriiniis
ozelliklerinin pay1 % 30 — 40 arasinda degismektedir.

Gergek anlamda dig goriiniise gore degerlendirme, damizlik amaglar
i¢in, birinci buzagisini dogurmus ineklerde yapilir. Buradan elde edilen veriler
inegin kendisinin ve babasinin (boganin) degerlendirilmesinde kullamilir. Boga
degerlendirmede en az 30 kizinin bilgileri kullamlir. Bunun disinda, damizlik
yarigmalart veya damizhik satiglart yapilirken de bu tirli bir degerlendirme
yaptlmaktadir (57).

Son on yilda Turkiye’de siit sigirt yetistiriciliginde énemli gelismeler
olmustur. Siit sigircilindaki  bu  gelismede  kiltir ki hayvanlarin  rolii
kiclimsenemez. Sit sifirciliginda yapilan seleksiyon galigmalarinin gogu siit
verimini artirmaya yoneliktir (56).

Guntimizde geligmis iilkelerde siit tipi sigirlarda L T O ile siit verimi
arasinda iligkiler gesitli arastirmalarda ele alinmustir (30, 40, 53, 83). Siit
sigirlarinda bazi L T O ile siit verimi arasindaki iliskiler, ozellikle saha
calismalarinda bir seleksiyon kriteri olarak basariyla kullanilabilmektedir.

L T Oile siiriiden ayiklama orani arasindaki iliskileri ortaya koymak
amaciyla Holstayn irki ineklerde 1-9 puanlik puaniama skalasi kultanilarak L T
O’nin puanlamasi yapilmis ve bunlar ile ayiklama oranlan arasindaki iliskiler
tespit edilmistir (25). Genel olarak, L T O bakimindan 4-6 puanlik degerlere sahip
olan inekler, gogunlukla en az ayiklanma oranina sahip olmugslardir. Ug degerlere
sahip inekler ise en yiksek ayiklanma oranina (% 45-60) ulagmislardir. Buna
karsilik 6n meme bagt yerlesimi, arka meme yiiksekligi ve suspansor ligament
ozelliklerinde ise ayiklama orani ile puanlar arasinda negatif bir iliski
belirlenmigtir. Puanlar arttikga ayiklama oram azalmistir. Ayrica én meme basi
uzunlugu ig¢in tam tersi bir durum soz konusu olmustur. Yani puan arttikga
ayiklama orani artmistir (26, 27, 28). Bu sonuglar, L T O’nin siiriide yapilacak
ayiklama islemleri sirasinda bagariyla kullamlabilecegini gostermektedir.

Tirkiye’de yetistirici gegmiste ve ginimiizde ineklerin segiminde

verim kayitlarindan degil morfolojik 6zelliklerden yararlanmaktadir. Ancak devlet



kurumlarinda bile ineklerin dis goriinislerine gore degerlendirilmesi bir sistem
dahilinde olmamis ve olmamaktadir. Yani Tirkiye’de L T O’ne iliskin puanlama
sisteminin bilimsel anlamda kullaniimast istenilen diizeyde
gerceklestirilememistir.

Diger taraftan L T O’nin deZerlendirilmesi tizerine birgok g¢evre
faktoriniin de etkisi bulundugu gozoniine alindiginda uzun zamandan beri aym
cevrede yetistirmesi yapilan Esmer irki ineklerde L T O’nin degerlendiriimesi
yapilarak elde edilen sonuglarin yetistirme sirasinda ne olgiide kullanilabilecegi
sorusunun cevabint alabilmek, hem Turkiye stt sigir1 yetistiriciligi hem de
Tiirkiye’de yapilan Esmer irki sigir yetistiriciligi igin uygulama alanina ve bilime
katkida bulunabilmek amaciyla bu arastirma gergeklestirilmigtir.

Bununla birlikte, bu arastirmanin yapildigi isletmedeki Esmer ik
ineklerin tespit edilen L T O’nin kullaniimas: ile isletmede mevcut ineklerin
bilimsel bir yonteme dayanarak, olabilecek en erken donemde seleksiyonlarini
saglayip, striide kalmasi uygun olmayan ineklerin uzun siire isletmede tutulmast
zorunlulugu nedeniyle ortaya ¢ikacak maliyeti en aza indirerek, karliligi artirmak
mumkin olabilecektir.

Ote yandan hayvanlarda verim artisi elde edebilmek igin yapilacak
seleksiyon uygulamalarinda kullanilabilecek kaynaklardan birisi de verim
kayitlaridir. Isletmelerde kayit tutulmasi gerektigi gercegi Avrupa’da 18. yy. da
anlasiimis ve uygulamaya konulmus olmasina ragmen, bu husus Turkiye’de ciddi
manada heniiz yeni yeni giincellik kazanmaktadir. Hayvancihg: gelismis tulkelerin
kayitlarini inceledigimizde, her inege ait bireysel pedigri kayitlarinda kendisine ve
yakin akrabalarina ait tanitic bilgilere, verim 6zelliklerinin yaninda, L T O’ne ait
bilgiler de yer verilmektedir. Bu gergegin de g6z Oniine alinmasi halinde,
Turkiye’de bu degerlendirme sisteminin uygulamasinin baslatiimasi, ayni
zamanda pedigri kayitlarinin da yakin zamanda kullanilmasi gerekliligiyle
birlikte, Turkiye'de sut sigin yetistiriciligine gesitli yonlerden bir ¢ok avantajlar

saglayacag agiktir.



2. 2. Linear Tip Ozellikleri (L. T O)

2. 2. 1. Tammlama

Linear (dogrusal) puanlama, biyolojik bir u¢ noktadan bir digerine
sayisal puanlar kullanarak 6zellikleri degerlendirmektir. Bu linear puanlama, ideal
ile kargilagtirma yapilan bir ozelligi tanimlama yerine, o 6zelligin derecesinin
Olglimiiniin yapilmasini saglamaktadir. Linearize edilmis bir sistem, ekonomik ve
fonksiyonel éneme ait tim ozellikler igin birérnek sekilde uygulanabiimektedir.
Hatta yiksek dizeyde glveninirligi saglamak icin sayisal aralik yontemi
kullanilmaktadir (77).

2. 2. 2. Linear Tanimlamamn Tarihgesi

Linear tip Ozellikleri 1 Ocak 1967°de Holstayn Frizyan Birligi
tarafindan simflandirma programinin bir pargasi olarak yiiriitilmistir. BuL T O
diger 1rk birlikleri tarafindan tamamiyla veya kismen sonradan adapte edilmistir.
Linear tip 6zellikleri belirlemekteki amag inekleri degerlendirmekten daha ziyade
bireysel olarak zayiflik veya saglamliklarini ortaya koymaktir. Bunun igin
kullanilan puanlama sistemi herhangi bir o6zellik igin yaklasik olarak bes
segenekte takdim edilen kodlanmis numaralari, hem zayiflik hem de saglamlik
icin L T O tamimlayici terimleri kapsamustir (77). Ocak 1980 yilinda ise Amerika
Guernsey Birligi (A G A), Amerika Jersey Sigir Klubi (A J C C) ve Ayrshire
Yetistiricileri Birligi (A B A) tek tip Linear Fonksiyonel Tip Ozellikleri (L F T O)
degerlendirme programin: yurtitmuaslerdir. Benzer programlar tiim diger Amerika
Birlesik Devletleri sttgti sigir ikt birlikleri tarafindan adapte edilmis bulunmakta
ve bitin Suni Tohumlama Organizasyonlar1 bu programi giincel sekilde
kullanmaktadirlar. L F T O degerlendirme programlarimin yiiriitiilmeye
baglanmasi tip degerlendirme programlarinda bir degisimi ortaya gikarmigtir. 1980
oncesi, inekler degerlendirilirken “Ideal” olana ne kadar yaklastigt
degerlendirilirken, her degerlendirilen ozellik, bir, iki veya daha gok biyolojik
ozelliklerin kombinasyonu olarak kullanilmistir. Cogunlukla ¢ok az kayittan,
ozellikler icin idealin tammlanmasim desteklemek amaciyla yararlanilmigtir. Bu
degerlendirme sistemindeki yetersizlikler linear degerlendirmenin giindeme

gelmesine katkida bulunmugtur (53).



2. 2. 3. Linear Tip Ozelliklerinin Tamimlanmasinim Onemi

Linear tip ozellikleri hayvanlarin  sitgiluk  ozelliklerinin,
yeteneklerinin tespiti ve belirli 6zellikleri puanlama esasina dayandirarak, sonugta
bir toplam puan elde edilmesi amaciyla siit¢i ineklerin segilmesinde kolaylik
saglamasi bakimindan ¢ok onemlidir. Linear tip ozelliklerinin degerlendirilmesi
sonunda optimum seviyeyi asabilen inekler suriide kalacak ve siri hayatim
devam ettirebilecek, boylece siirii devamli bir seleksiyona tabi tutulmus olacaktir.

Linear tip ozelliklerine gore degerlendirme yapilarak elde edilen
verilerin dzetlenmesi neticesi seleksiyon ile genetik ilerlemenin ¢ok daha giivenli
bir sekilde yaptimasi mamkiin olacaktir (77).

Linear tamimlamanmn diger tip degerlendirme sistemlerinden bazi
farklilik ve avantajlari bulunmaktadir. Bunlar baslica,;

1 -~ Linear degerlendirme sistemleri o6nceki siniflandirma
sistemlerinden daha basittir.

2 — Linear puaniar genellikle normal dagilima yaklasir. Bu nedenle
cogunlukla daha dogru genetik degerlendirmeler yapilabilir.

3 - L FT O programi karigik 6zelliklerden ziyade bireysel olarak
ozelliklerin degerlendirilmesi ile tip 6zelliklerindeki ilerlemeyi saglamaya imkan
verir.

4 — Onceki degerlendirme sistemlerinden farkli olarak daha genis
sayisal puanlamaya imkan tanir.

5 — Linear verinin genig bir aralikta elde edilmesi sayesinde, her bir
ozellik i¢in optimum puan, omir boyu karhlik, laktasyon siit verimi ve L F T O
arasindaki iligkiler dogrudan belirlenebilir. Bazi ¢zellikler i¢in en yiiksek puan
optimum olmayabilir hatta ortalamanin yakininda veya altinda bile olabilmektedir.

6 — Linear tamimlama ile ineklerde arzu edilirlikten ziyade mevcut
durumu ifade eden derece kaydedilir.

7 — Linear tammlamada spesifik 6zellikler, o 6zellige ait biyolojik ug
noktalar arasindaki mesafenin sayisal puanlarla degerlendirilmesi ile dikkate
alinmaktadir (37, 53).

ineklerde L T O’nin tanimlanmasi konusu Tirkiye igin genetik islah

potansiyeli ve isletme ekonomisi agisindan dnemli bir husustur. Ciinkti L T O’nin



degerlendirilmesi giiniimiize kadar Turkiye’de ¢ok az ele alinmistir. Bu nedenle
Turkiye’deki 6zellikle sutgl sigirlar bakimindan bu yonde seleksiyon yapiimadigi
igin blyuk bir potansiyelin varhig: s6z konusudur.

Linear tip ozelliklerinin Tiurkiye’de mevcut ozellikle sitgi sigir
varliginin genetik slahinin  hizlandirilmasi ve daha verimli yapilabilmesi
agisindan olduk¢a ¢nemli oldugu ve ulke geneline yayginlastiriimas: halinde
ekonomik kazancin da uzun vadede kigiimsenemeyecek 6lgliide artmasina imkan

saglayacagi disintlmektedir.
2. 3. Toplam Puan ve Linear Tip Ozelliklerine Ait Degerler

2. 3. 1. Toplam Puan Degerleri

Genel olarak literatiir bildirislerde toplam puan ve buna ait alt
ozelliklerin (beden, siitgulik karakteri, viicut kapasitesi, ayak ve bacaklar ve
meme sistemi) puan degerleri 100 puan izerinden verilmis ve ortalama toplam
puan degerleri Isvigre Esmerlerinde 83.3 ve 83 .4, Siitgii Shorthornlarda 83.5 ve
84.0, Ayrshirelarda da 78.5 ve 79.0 olarak bildirilmigtir (53, 54). Baz1 arastiricilar
ise bu degeri Jerseyler i¢in 75.8-83.2 (50, 52, 53, 54, 73), Guernseyler igin 76.9—
78.0 (49, 53, 54), Tharparkarlar i¢in 73.16 (83) olarak belirlemislerdir. Holstayn
irkinda ortalama toplam puan degerleri genel olarak 73.6-83.6 (9, 11, 23, 35, 37,
41, 43, 62, 78, 84) arasinda bildirilmistir. Yine, Hayes ve Mao (32)
arastirmalarinda degisik gebelik sayilarina sahip Holstaynlarda toplam puam
79.07-85.97 olarak bildirmislerdir.

2. 3. 2. Linear Tip Ozelliklerine Ait Degerler

Linear tip ozellikleri puanlamak i¢in hazirlanan degerlendirme
sistemine gore oncelikli ozellikleri dikkate alarak bu aragtirmada 13 adet L T O
ele alinmistir. Bu 6zellikler ; boy, vicut derinligi, sagrn meyili, sagn genisligi,
sutgii form, arka bacaklar, ayak yapisi, 6n meme baglantisi, 6n meme bas
yerlesimi, &n meme bast uzunlugu, meme derinligi, arka meme yiiksekligi ve

suspansor ligamenttir.



10

Linear tip ozelliklerinin puanlanmasi igin farkl irklara yonelik degisik
puanlama sistemleri kullanildigi gibi, farkli arastiricilar ve kuruluslar tarafindan
ayni 1rk igin bile farkh puanlama sistemleri tercih edilmektedir. Ornegin, isvigre
Esmeri Yetistiriciler Birligi 1-50’lik (4) puanlama sistemini &nermektedir. Bazi
arastirictlar Holstaynlar igin 1-3 (67, 68), 1-5 (60), 1-6 (11, 62, 84), 1-9 (9, 35,
36, 64), 1-18 (78), 1-50 (14, 15, 16, 20, 32, 37, 43, 53, 66, 79, 85), 1-60 (23) ve
50-99’luk (41, 76) puanlama sistemlerini kullanmiglardir. Aragtirmalarin
bazilarinda Jerseyler i¢in 1-50 (53), 50-99 (54, 73), Guernseyler i¢in 1-50 (53),
50-100 (30, 49. 54), Ayrshirelar igin 1-50 (53) 50~99 (54), Siitgii Shorthornlar
icin 1-50 (53, 54), Tharparkarlar (83) ve Haryanalar igin 50-99°luk (13)
puanlama sistemi kullanilmistir.

Linear tip ozellikleri ile ilgili yapilmis olan degisik arastirmalarda boy
icin Isvigre Esmerlerinde 27.70 (54) ve 24.12 (53) gibi ortalama puanlar tespit
edilmistir. Benzer c¢alismalarda Jerseyler igin 33.47-38.56 (50, 53, 54, 73),
Guernseyler i¢in 35.23-36.09 (30, 49, 53, 54), Ayrshirelar igin 33.81 (54) ve
34.40 (53), Sut¢u Shorthornlar igin 24.3 (54) ve 25.11 (53) ve Holstaynlar igin
genelde 24.57--37.55 (20, 32, 35, 37, 41, 43, 64, 66, 72, 75, 76, 79, 85) ortalama
puanlar tespit edilmistir. Ancak Holstaynlarda Norman ve ark. (54) tarafindan
18.5’lik deger de bildirilmistir.

Yapilmis olan gesitli arastirmalarda wviicut derinligi i¢in ortalama
puanlar, Jerseyler igin 36.31 (53), Guernseyler igin, 36.54 (53) ve 35.59’luk (30),
Ayrshirelar i¢in 37.00 (54) ve 37.36’lik (53), Sitcii Shorthornlarda 28.89[uk (53)
degerler elde edilmigtir. Yine Holstaynlarda viicut derinligi igin genel olarak
2595-31.18 (9, 20, 32, 36, 43, 66, 67, 68, 79, 85) arasinda ortalama puanlar
bildirilmesine karsin, Lawstuen ve ark. (37) ayni 6zellik i¢in 20.25, Thompson ve
ark. (76) 35.23’liik degerler tespit etmislerdir.

Isvigre Esmerleri igin sagri meyiline ait ortalama puanlar 26.19 (53)
ve 23.04 (54), Ayrshirelar i¢in 35.54 (53) ve 35.95 (54), Guernseyler i¢in 34.90
(53) ve 36.59 (54), Siit¢ti Shorthornlar igin 25.83 (53) ve 27.54 (54), Jerseyler i¢in
34.79-36.63 (53, 54, 73), Tharparkarlar i¢in 38.81 (83), Holstaynlar igin ise
genelde 21.07-28.85 (9, 14, 20, 32, 37, 43, 64, 66, 67, 79, 85) bildirilmistir.



Ancak Thompson ve ark. (76) tarafindan Holstaynlar igin 34.00 ve Lucas ve ark.
(41) tarafindan da 35.81’lik degerler de bulunmustur.

Sagri  genigliginin  ortalama puam ile ilgili olarak degisik
aragtirmalarda farkli degerler elde edilmistir. Bu degerler, Isvigre Esmerleri igin
24.93 ve 24.57, Sttgt Shorthornlar igin 26.64 ve 28.62, Ayrshirelar igin 36.18 ve
36.54 (53, 54), Jerseyler igin 35.22-35.45 (53, 54, 73), Guernseyler igin 34.74—
36.04 (30, S3. 54), Tharparkarlar igin 40.15 (83) olarak saptanmustir.
Holstaynlarda ise bazt arastiricilar 21.83-27.50 puan arasinda (9, 20, 32, 36, 37,
43, 66, 75, 79, 85) bazilar ise 30.00 ve 34.31 (35, 41, 76) gibi degerler
bildirmislerdir.

Isvigre Esmerleri igin degisik arastirmalarda siitgii form ozelligine ait
ortalama puanlar 26.19 (53) ve 26.82’lik (54) degerler olarak elde edilmigtir. Ayni
ozellik i¢in Guernseylerde 36.13 ile 37.04 (30, 53, 54), Jerseylerde 36.63-38.59
(53, 54, 73), Ayrshirelarda 37.45 ve 37.77, Sut¢u Shorthornlarda 27.54 ve 29.07
(53, 54), Tharparkarlarda 34.46’lik (83) ortalama puan degerleri bildirilmistir.
Holstaynlar i¢in ise genellikle 24.84-33.39 (32, 35, 36, 37, 43, 64, 66, 75, 78, 79,
85) bildiritmekle birlikte Thompson ve ark. (76) tarafindan yapilan aragtirmada da
bu deger 36.18 olarak belirlenmistir.

Cesitli arastirmalarda, Isvigre Esmerleri igin arka bacaklara ait
ortalama puanlar 23.49 ve 2349, Ayrshirelarda 3545 ve 35.95, Sitgu
Shorthornlarda 25.83 ve 26.10 olarak bildirilmstir (53, 54). Bu deger, Jerseylerde
35.59-37.53 (50, 53, 54, 73), Guernseylerde 35.50-36.09 (30, 53, 54) arasinda
belirlenmistir. Aynmi 6zellik i¢in ortalama degerler Holstaynlarda 21.75-29.92 (9,
11, 20, 32, 35, 37, 43, 66, 67, 68, 75, 78, 79) tespit edilmekle birlikte baz
aragtiricilar da 31.00-36.00 (41, 64, 73, 76) arasinda tespit etmiglerdir.

Ayak yapist igin ortalama puan degerleri, Jerseylerde 31.36-37.62
(30, 50, 53, 54), Guernseylerde 32.09-32.76 (30, 53, 54) arasinda, Ayrshirelarda
31.45 (53) ve 31.95 (54), Sitgu Shorthornlarda 20.97 (53) ve 21.51 (54) olarak
bulunmustur. Holstaynlarda ise bu deger bazi arastiricilar tarafindan 20.43-28.80
(9, 32, 35, 37, 43, 66, 75, 76, 78, 79, 85) ve 32.86-33.60 (41, 67, 76) olmak lizere
degisik degerler seklinde bildiriimistir.
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Bazi aragtiricilar, 6n meme baglantist igin Isvigre Esmerlerinde 25.74
(53) ve 26.46 (54), Jerseylerde 35.31 (53) ve 35.59 (54), Ayrshirelarda 36.00 (53)
ve 3631 (54), Sitgli Shorthornlarda 26.19 (53) ve 26.46°lik (54) ve
Guernseylerde 34.74-35.63 arasinda (30, 53, 54) degisen ortalama puanlar
bildirmislerdir. Holstaynlarda yapilan arastirmalarin bir kisminda 6n meme
baglantisina ait ortalama puanlar 20.07-28.80 arasinda (20, 32, 35, 37, 43, 64, 66,
75, 78, 79, 85, 86), bir kisminda da 30.40-35.68 arasinda (9, 46, 72, 76) olmak
tizere degisik duzeylerde tespit edilmistir.

On meme bagi yerlesimi ile ilgili arastirmalarda Isvigre Esmerleri i¢in
ortalama puanlar 22.95 ve 23.04, Ayrshirelar igin 32.54 ve 32.95, Siitgi
Shorthornlar igin 20.07 ve 20.88’lik (53, 54) ve Guernseyler icin 32.22 ile 32.98
(30, 53, 54) ve Jerseyler igin de 31.63-32.36 (53, 54, 73) arasinda bulunmustur.
Holgtaynlarda 6n meme basi yerlesimine ait ortalama puanlar 20.79-27.50 (20,
35,37, 43, 46, 66, 75, 79, 85) sinirlan iginde saptanmustir,

On meme bagsi uzunluguna ait ortalama puanlar, Holstaynlar igin
20.07-23.30 arasinda (9, 66, 78) ve 30.00 (86) ve 30.15’lik (67), Guernseyler icin
ise 32.53 (30) ve 33.61’lik (49) degerler olarak bulunmustur.

Isvigre Esmeri ineklerde meme derinligine ait ortalama puanlar 26.19
(54) ve 25.74 (53) olarak belirlenmistir. Diger wrklarla ilgili arastirmalarda ise
Ayrshirelarda 36.45 ve 36.86, Siit¢ii Shorthornlarda 26.55 ve 26.91°lik (53, 54),
Guernseylerde 36.31-36.50 arasinda (53, 54, 73) degerler bulunmustur.
Holstaynlarda ise bu ozellik igin bildirilen puanlar arasinda bilyiik bir varyasyon
(16.62-35.95) bulunmaktadir (9, 20, 32, 35, 41, 43, 67, 68,72, 75,76, 78, 85, 86).

Degisik arastirmalarda, arka meme yiiksekligine ait ortalama puanlar
Isvigre Esmerlerinde 26.28 ve 26.37, Siitgi Shorthornlarda 26.91 ve 27.72,
Ayrshirelarda 36.09 ve 36.77 (53, 54), Guernseylerde 36.18 ile 36.63 arasinda
(30, 53, 54), Jerseylerde 36.68 ile 37.27 arasinda (53, 54, 73) tespit edilmistir.

Suspansor ligament i¢in elde edilen ortalama degerler Isvigre
Esmerleri igin 22.95 ve 23.04, Siitgii Shorthornlarda 26.55 ve 27.36 ve
Ayrshirelarda 37.00 ve 37.72’lik (53, 54), Guernseylerde 35.46-36.00 arasinda
degerler olarak (53, 54, 73) bildirilmistir. Holstaynlarda bazi bildirisler 27.81-
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30.00 arasinda olmasina karstlik (9, 20, 23, 30, 32, 35, 37, 41, 43, 46, 64, 66, 72,
75, 85), bazi bildiriglerde de 16.05 ve 16.87’lik (67, 68) puanlar mevcuttur.

2. 4. Toplam Puan ve Linear Tip Ozellikleri Uzerine Etkili Bazi

Cevre Faktorleri

2. 4. 1. Toplam Puan Uzerine Etkili Bazi Cevre Faktorleri

Toplam puan degerleri lizerine yas, laktasyon sayisi, laktasyon
safhasi, mevsim, puantdr ve yil gibi bazi faktorlerin etkisinin olup olmadiginin
aragtinldigi bircok arastirmada degisik sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar
asagida verilmistir.

Yilin toplam puan Uzerine etkilerinin Onemli oldugu ¢esitli
aragtirmalarda tespit edilmistir (60, 87, 88).

Toplam puan lizerine mevsimin etkileri ¢esitli ¢alismalarda onemli
olarak belirtilmistir (62, 87, 88).

Laktasyon sayisinin toplam puan izerine etkisi, Wilcox ve ark. (87)
tarafindan p<0.05 ile p<0.01 arasinda degisen dizeylerde onemli olarak
bulunmustur.

Vij ve ark. (83) yaptiklar1 ¢alismalarinda puantorin etkisinin toplam
puan igin onemli olmadigini saptamis olmalarina ragmen, ayni arastirmada
laktasyon sayisinin  toplam puan (zerine etkisinin 6nemli oldugunu
belirlemislerdir.

Toplam puan tizerine yasin etkisinin arastirildig: pek gok arastirmada,
gerek toplam puan gerekse toplam puanin alt &zellikleri Gzerine bu faktoriin
onemli etkisinin oldugu ve yas ilerledikge de puan degerlerinin arttig
bildirilmistir (6, 14, 15, 32, 37, 41, 46, 51, 62, 76, 79, 88). Buna karsilik, Petersen
ve ark. (60) tarafindan ise yasin toplam puan Uzerine etkisinin énemsiz oldugu
tespit edilmigtir.

Laktasyon safhasinin toplam puan {zerine etkisinin incelendigi
arastirmalarda ise farkli sonuglar belirtilmistir. Bazi arastinicilar (6, 32, 83)

laktasyon safhasindan kaynaklanan farkliliklarinin onemli olmadigini ileri
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siirerlerken, bazi aragtincilar (15, 24, 29, 37, 60, 62, 76) ise onemli oldugunu

bildirmislerdir.

2. 4. 2. Linear Tip Ozelikleri Uzerine Etkili Bazi Cevre Faktorleri

Cesitli siitgii 1rk inekler tizerinde yapilan degisik arastirmalarda L T O
tzerine genel olarak dogum sayisinin (laktasyon sayisinin), puantériin, yasin,
mevsimin, strtiniin ve laktasyon safhasinin etkileri incelendigi arastirmalarda elde
edilen sonuglar asagida verilmistir.

Degisik aragtiricilar yilin, gogu L T O igin énemli diizeyde bir etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir (62, 64, 87).

Bazi arastiricilar degisik oOzellikler igin mevsimin etkisini dnemli
olarak bildirmislerdir (62, 64, 87).

Hayes ve Mao (32) ve Schaeffer ve ark. (64) vyaptiklari
aragtirmalarinda laktasyon sayisinin  etkisini tim ozellikler icin  dnemli
bulmuslardir.

Bazi arastirmalarda Holstaynlarda, ayak yapisi, arka bacaklar ve on
meme basi yerlesimi 6zellikleri hari¢ diger 6zellikler tizerine laktasyon sayisinin
etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir (75, 76).

Lee ve ark. (39) laktasyon sayisinin boy, sagr1 meyili, arka bacaklar,
ayak yapisi, arka meme yiksekligi ve suspansor ligament ozellikleri iizerine
etkisinin 6nemli olmadigini, diger ozellikleri ise Onemli sekilde etkiledigini
saptamiglardir.

Vij ve ark. (83) Tharparkarlarda laktasyon sayisinin etkisini, sagri
genisligi ve meme derinligi igin 6nemli ve dusik laktasyon sayisina sahip
ineklerde bu ozelliklerin az puan aldiklarint bildirmiglerdir.

Hayes ve Mao (32) Holstaynlarda yasin L T O iizerine etkisi ile ilgili
olarak boy, vicut derinligi ve siutgi form ozellikleri bakimindan daha geng
hayvanlarin daha dustk, daha yash olanlarin ise daha yiksek puan aldiklarini,
arka bacaklar ve ayak yapist Uzerine yasin ise ¢ok daha az etkili oldugunu
bildirmislerdir. Yine ayni galigmada yasla birlikte 6n meme baglantisi ve arka

meme ylksekligi puanlari artis gostermistir. Sagri meyili, meme derinligi, 6n
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meme bast yerlesimi, suspansor ligament Ozelliklerinin ise yas ilerledikce
puanlarinda disme egilimi saptanmistir,

Devan ve ark. (14) Holstaynlarda yasin etkisini genellikle 6nemli
bulmuglar ve yas ilerledikge boy ozelligine ait puamin arttigini, meme derinligi
puaninin ise azaldigini ifade etmislerdir.

Rennie ve ark. (62) Holstaynlarda yasin etkisini ayak yapisi ve arka
bacaklar hari¢ diger ozellikler igin ¢nemli bulmuslardir. Bu sonuglara benzer
sonuglar Thompson ve ark. (76) tarafindan da saptanmustir.

Yine Wilcox ve ark. (87) Holstaynlarda yasin etkisini 6nemli olarak
bildirmislerdir.

Lucas ve ark. (41) yasin, meme bagi yerlesimi ve arka bacaklar
tzerine etkisinin ¢ok az diger Ozellikler lizerine ise 6nemli oldugunu ifade
etmislerdir.

Lee ve ark. (39) Holstaynlarda yaptiklar: aragtirmalarinda siitgi form,
sagri meyili, arka meme yiiksekligi ve 6n meme bag1 yerlesimi 6zellikleri harig
diger ozellikleri onemli diizeyde etkiledigini bildirmiglerdir. Diger ozelliklerden,
boy, viicut derinligi, sagri genisligi ve arka bacaklara ait puanlar yasla birlikte
artis gostermesine karsin, suspansor ligament ve meme derinligi puanlarinda
diisiis meydana gelmigtir.

Bir ¢ok arastirmada laktasyon safhasinin, L T O iizerine etkisi énemli
olarak bildirilmistir (14, 62, 87).

Hayes ve Mao. (32) Holstaynlarda yaptiklari ¢aligmalarinda laktasyon
safhasinin L T O iizerine etkisini laktasyon sayist ve yasin etkilerinden daha
dusiik diizeyde saptamuglardir. Arastirmada, boy ve viicut derinligi puanlan ilk
safhadan sonra diigmiig sonra tedricen artig gostermigtir. Stit¢i form, sagri meyili
laktasyon baslarinda artig gostermis sonra azalmisg, sagri genisligi ve ayak yapisi
puani laktasyon baglarinda azalmig sonra artig gostermis, arka bacaklar ve on
meme baglantisi laktasyon boyunca sabit bir egilim igerisinde bulunamamigtir.
Suspansor ligament ve 6n meme bast yerlesimi laktasyon boyunca hafif artiglar
gostermis fakat bu diigiik diizeylerde gergeklesmistir.

Aragtiricilar, Holstaynlarda laktasyon safhasinin etkisinin tim L T O

icin sdz konusu oldugunu agiklamiglar ancak bu etkinin arka bacaklar igin en az,
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meme ozellikleri (6zellikle 6n meme baglantisi, meme derinligi) i¢in ise en gok
oldugunu bildirmislerdir (75, 76).

Lucas ve ark. (41) laktasyon safhasinin sitcii form, 6n meme
baglantisi, meme derinligi ve arka meme yiiksekligi 6zelliklerini etkiledigini fakat
diger ozellikleri etkilemedigini saptamislardir.

Lee ve ark. (39) laktasyon safhasinin etkisini boy, ayak yapisi harig

diger ozellikler i¢in énemli olarak bildirmislerdir.

2. 5. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimine Ait

Kalitim Dereceleri

2. 5. 1. Toplam Puanin Kalitim Derecesi

Toplam puamn kalitim derecesinin tahmin edildigi ¢ok sayida ¢aligma
yapilmis ve bu galismalarda kalitim dereceleri, Isvigre Esmerleri igin 0.21-0.43
(47, 53, 77, 80), Jerseyler i¢in 0.11 (53) ve 0.23 (50) olarak bildirilmistir.
Bayraktar (6) Jerseyler tzerinde gerceklestirdigi aragtirmasinda toplam puanin
kalitim derecesini laktasyonun degisik safhalart igin 0.07-0.23 arasinda degisen
degerler olarak saptamistir. Diger bazi arastirmalarda Ayrshire ki1 i¢in 0.16-0.31
(10, 21, 53), Guernseyler i¢in 0.20 (53) ve 0.30 (49), Holstaynlar igin 0.10-0.33
(11,15, 29, 37, 44, 47, 52, 69, 76, 82) arasinda degerler bulunmustur.

2. 5. 2. Linear Tip Ozelliklerinin Kalitim Dereceleri

Linear tip 6zelliklerinden boy ile ilgili kalitim derecesi genel olarak
0.35 ile 0.45 arasinda bildirilmistir (77). Yapilan calismalarin bazilarinda ise
Isvicre Esmerlerinde boy 6zelligine ait kalitim dereceleri 0.11 (47) ve 0.29 (80) ve
Guernseylerde 0.26-0.53 arasinda (30, 49, 53), Holstaynlarda 0.23-0.59 (11, 15,
35, 37, 43, 64, 606, 69, 75, 76, 79, 82, 85) arasinda, Jerseylerde 0.27 (53) ve 0.43
(50) olarak bildirilmigtir.

Degisik arastiricilar tarafindan yapilan arastirmalarda viicut derinligi
ozelligine ait kalitim derecesi Isvigre Esmerlerinde 0.24-0.36 (33, 47, 80),
Holstaynlar i¢in 0.31-0.43 arasinda (36, 40, 43, 55, 62, 69, 82, 85) ve Jerseyler
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icin ise 0.14 (50) olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte Holstaynlar igin 0.12
(44) ve 0.18 (37) olarak elde edilmis degerler de s6z konusudur.

isvigre Esmerlerinde sagri meyili ile ilgili arastirmalarda genel olarak
kalitim dereceleri 0.21-0.41 degerleri arasinda (33, 47, 53, 80) tespit edilmistir.
Ancak Moreno ve ark. (47) tarafindan yapilan aragtirmada 0.09’luk bir deger de
bulunmustur. Sagn meyili ile ilgili kalitim derecesi Jerseylerde 0.27 (53),
Guernseylerde 0.30 (49) ile 0.33 (53), Ayrshirelarda 0.21 (53) ile 0.32 (47),
Holstaynlarda genellikle 0.10-0.37 arasinda bildirilmigtir (11, 12, 15, 35, 37, 43,
44, 62, 64, 60, 67, 68, 69, 75, 76, 79, 82, 85, 88). Vij ve ark. (83) tarafindan
Tharparkarlarda sagri meyili igin 0.74’lik bir kalitim derecesi tespit edilmistir.

Sagri genisligine ait kalitim dereceleri Isvigre Esmerlerinde 0.36-0.41
arasinda bildirmesine karsin (33, 47, 80), 0.10 (47) ve 0.16 (53) gibi degerler de
bulunmustur. Ayrshirelar i¢in sagri genisligine ait kalitim derecesi 0.32°1ik deger
(21) ile Isvigre Esmerlerininkine benzer olarak bulunmustur. Norman ve ark. (53)
tarafindan degisik sttgu irklarda yapilan arastirmada ise Ayrshirelar igin 0.04,
Jerseyler igin 0.16, Guernseyler i¢in 0.24’likk degerler elde edilmigtir. Holstaynlar
tizerinde yapilan ¢ahgmalarda sagri genisligine ait kalitim derecesi 0.16-0.41
arasinda (11, 12, 15, 35, 36, 43, 44, 62, 64, 66, 67, 69, 75, 76, 79, 82, 85, 88)
tespit edilmesine karsin Smith ve ark. (68) bu degeri 0.09-0.19 arasinda degisen
degerler olarak elde etmiglerdir.

Norman ve ark. (53) tarafindan yapilan arastirmada Isvigre
Esmerlerinde siit¢ii form ozelligine ait kalitim derecesi 0.21 olarak belirlenmis ve
yine ayni arastirmada Guernseyler, Jerseyler, ve Ayrshirelar igin de sirasiyla 0.18,
0.22 ve 0.23’liikk degerler bulunmustur. Harris ve ark. (30) bu ozellige ait kalitim
derecesini Guernseylerde 0.25 olarak saptamiglardir. Holgtaynlarda da sagr
genisligine ait kalitim derecesi genellikle 0.23-0.30 (15, 37, 43, 45, 66, 69, 75,
82) ve 0.31-0.44 arasinda (36, 64, 85) belirlenmistir.

Arka bacaklara ait kalitim derecesi degisik aragtirmalarda Isvigre
Esmerleri igin 0.19-0.24 (33, 47, 53, 80) arasinda tespit edilmesine karsilik ve
Moreno ve ark. (47) tarafindan 0.03’lik deger de agiklanmistir. Jerseylerde arka
bacaklar igin kahitim derecesi 0.20 (53), Guernseylerde 0.12-0.17 arasinda (30,
49, 53) ve Ayrshirelarda 0.18 (21) olarak tespit edilmistir. Holstaynlar iizerinde



yapilan arastirmalarda arka bacaklara ait kalitim derecesi 0.10-0.24 arasinda
degerler (15, 20, 35, 37, 42, 43, 44, 61, 63, 64, 66, 67, 69, 76, 78, 79, 82, 85)
bildirilmesine karsin, 0.03—-0.08 arasinda degerler de bulunmustur (55, 62, 68).

Guernseylerde yapilan arastirmalarda ayak yapisi ile ilgili kalitim
derecesi 0.09-0.14 arasinda (30, 49, 53), Jerseylerde 0.15 (53), Ayrshirelarda 0.09
(53) ve 0.18 (21) olarak belirlenmistir. Holstaynlar i¢in bu ozelligin kalitim
derecesi 0.03-0.25 arasinda (20, 43, 62, 66, 68, 69, 78, 79, 82, 85) elde edilmistir.

On meme baglantisina ait kalitim derecesi yapilan bazi aragtirmalarda
Isvigre Esmerleri igin 0.01 (53) ve 0.13 (80), Ayrshirelar igin 0.05-0.16 arasinda
(10, 21, 53), Jerseyler igin 0.19 (53), Guernseyler igin 0.12 (30) ve 0.19 (53)
olarak bulunmustur. Holstaynlar tizerinde yapilan arastirmalarda da 6n meme
baglantisina ait kalitim derecesi 0.09-0.29 arasinda degisen degerler (15, 35, 37,
43, 46, 55, 64, 66, 69, 76, 78, 79, 85) olarak elde ediimistir.

On meme bast yerlesimine ait kalitim derecesinin belirlenmesi
amaciyla yapilmis olan galigmalarda Isvigre Esmerler igin 0.13-0.25 (47, 53, 80)
ve Guernseyler igin 0.21-0.23 arasinda (30, 49, 53), Ayrshirelar igin 0.27 (21) ve
0.37’lik (53) degerler belirlenmistir. Holstaynlarda ise bu deger 0.11- 0.36
arasinda bildirilmistir (7, 11, 35, 37, 40, 43, 46, 64, 67, 68, 69, 75, 79, 82, 85).

Isvicre Esmeri ineklerde 6n meme bagi uzunluguna ait kalitim
derecesi arastiricilar tarafindan 0.16 (80) olarak belirlenmis olup, bu deger
Ayrshirelarda 0.27 (21), Guernseylerde 0.21 (49) ve 0.32 (30) ve Holstaynlarda
ise 0.21-0.41 (7, 40, 66, 78, 82) arasinda degisen degerler olarak tespit edilmistir.

Norman ve ark. (53) tarafindan degisik sitgi 1k ineklerde yapilan bir
arastirmada meme derinligine ait kalitim derecesi Isvigre Esmerlerinde 0.03,
Jerseylerde 0.28, Guernseylerde 0.21 ve Ayrshirelarda 0.21°lik degerler olarak
elde edilmistir. Harris ve ark. (30) Guernseylerde ayni 6zelligin kalitim derecesini
0.26 olarak kaydetmislerdir. Holstaynlarda ise birgok aragtirici tarafindan 0.11-
0.39 (15, 20, 37, 43, 55, 66, 67, 68, 69, 75, 76, 78, 79, 85) arasinda degigen
degerler bulunmugtur.

Holstaynlarda arka meme yiiksekliginin kalitim derecesi yapilan
aragtirmalarda 0.10-0.31 arasinda (7, 15, 20, 35, 37, 46, 64, 66, 67, 69, 75, 76, 79,

85) belirlenmistir. Norman ve ark. (53) tarafindan yapilmis olan aragtirmada ise
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arka meme yiiksekligi igin kalitim derecesi Ayrshirelar, Jerseyler ve Guernseyler
icin, sirasiyla 0.31, 0.18 ve 0.20 olarak bulunmustur. Harris ve ark. (30) tarafindan
da Guernseylerde bu deger 0.28 seklinde bildirilmigtir.

Bir ¢ok c¢alismada Isvigre Esmerlerinde suspansor ligamente ait
kalitim derecesi 0.02-0.23 arasinda (47, 53, 80) elde edilmistir. Jerseylerde 0.11
(50) ve 0.23’lik (53), Ayrshirelarda 0.11’lik (53), Guernseylerde 0.12-0.14
arasinda (30, 49, 53) bildirilmistir. Holstaynlarda bu ¢zelligin kalitim derecesi
genellikle 0.10-0.20 arasinda (11, 20, 35, 37, 43, 46, 55, 64, 66, 69, 75, 76, 82,
85) tespit edilmistir. Buna karsilik bazi aragtiricilar suspansor ligamentin kalhitim
derecesini yine ayni irkta O (sifir) (67) ve 0.09 (68) gibi diisiik degerler olarak da

bulmuglardir.

2. 5. 3. Siit Veriminin Kalitim Derecesi

Sit veriminin kalittm derecesinin belirlenmesi amaciyla bir ¢ok
arastirma yapilmis ve bu aragtirmalarda iklar arasinda farkh degerler
bildirilmistir. Bu arastirmalarda, Isvigre Esmerleri igin siit veriminin kalitim
derecesi 0.31 (53) ve 0.35 (74), Jerseyler igin 0.26, Guernseyler igin 0.17,
Ayrshirelar i¢in  0.18 (53) olarak tespit edilmistir. Holstaynlarla ilgili
aragtirmalarda 0.29-0.35 arasinda degerler (38, 45, 65, 82, 85) bulunmustur. Yine
Holstaynlarda, Mitchell ve ark. (44) ile Wilcox ve ark. (88) ise yaptiklar

caligmalarinda siit veriminin kahtim derecesini 0.12-0.24 olarak agiklamislardir.

2. 6. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi

Arasindaki Fenotipik ve Genetik Korelasyonlar

2. 6. 1. Toplam Puan ile Linear Tip Ozellikleri Arasmdaki
Fenotipik Korelasyonlar

Yapilan birgok arastirmada toplam puan ile L T O arasindaki iligkileri
ortaya koymaya galigiimig, hem farkh irklarda hem de aymi irk iginde farkli L T O
i¢in degisik diizeylerde degerler elde edilmistir.

Boy ile toplam puan arasinda genellikle orta dizeyde fenotipik
korelasyon degerleri saptanmig olup, bunlar Isvigre Esmerlerinde 0.41 (53) ve

diger siit¢li irklarda ise 0.32 — 0.56 arasinda bildirilmisgtir (11, 37, 49, 50, 53).
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Lawstuen ve ark. (37) Holstaynlar tizerinde yaptiklari bir aragtirmada
viicut derinligi ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonu 0.43 olarak
belirlemislerdir.

Norman ve ark (53) tarafindan degisik sutgii ik inekler (zerinde
yapilan ¢alismada sagri meyili ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonlan
Isvigre Esmerleri, Ayrshirelar, Guernseyler, Jerseyler ve Siitgii Shorthornlar igin
sirastyla ~ 0.19, — 0.14, — 0.07, — 0.05 ve — 0.08 gibi degerler seklinde elde
edilmigstir. Bazi aragtiricilar da Holstaynlarda 0.15 (37) ve Tharparkarlarda 0.05
(83) gibi dustik ancak pozitif fenotipik korelasyon degerleri bildirmislerdir.

Sagrt genigligi ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyon
degerleri degisik arastiricilar tarafindan Holgtaynlarda 0.34 (37), Isvigre Esmeri ve
Jerseylerde 0.34 ve 0.38, Sitgli Shorthornlarda 0.42, Guernseylerde 0.43 ve
Ayrshirelarda 0.49 gibi orta diizeylerde bulunmustur (53).

Sutcti form ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonlar bazi
arastiricilar tarafindan Tharparkarlarda 0.22 (83) ve Holstaynlarda 0.31 (37)
olarak bildirilmis olup, Norman ve ark. (53) ise farkli siit¢ii irklarda yaptiklar
calismalarinda bu degerleri 0.49-0.61arasinda degisen degerler olarak elde
ettiklerini agiklamislardir.

Cesitli sutgl 1k inekler tizerinde yapilan g¢alismalarda arka bacaklar
ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonlar genel olarak, yapilan bazi
arastirmalarda — 0.08 ile 0.04 arasinda degisen diizeylerde saptanmustir (11, 53,
83).

Ayak yapisi ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonlar
yapilan degisik arastirmalarda 0.19 ile 0.29 arasinda dusiik dizeylerde degerler
olarak belirlenmigtir (11, 37, 53, 83).

On meme baglantisi ile toplam puan arasindaki fenotipik
korelasyonlar Jerseyler, Ayrshirelar, Guernseyler, Isvigre Esmerleri ve Siitgii
Shorthornlar igin 0.32 ve 0.53 (53) arasinda ve Holstaynlar i¢in 0.49 (37) gibi orta
diizeyde degerler olarak bildirilmistir.

On meme bagi yerlesimi ile toplam puan arasindaki fenotipik
korelasyon degerleri yapilan arastirmalarda Tharparkarlar icin 0.05 (83),

Holstaynlar igin 0.35 (11), Ayrshirelar igin 0.07, Isvigre Esmerleri, Guernseyler,
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Jerseyler ve Siit¢ii Shorthornlar igin ise 0.30 ile 0.37 arasinda (53) kismen diisiik
fakat genelde orta duzeyde degerler olarak bulunmustur.

Meme derinligi ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonlar
birgok galismada farkh siitgu irklar igin genellikle — 0.03 ile 0.28 arasinda diisiik
dizeylerde belirlenmistir (37, 53, 83).

Arka meme yiiksekligi ile toplam puan arasindaki fenotipik
korelasyonlar degisik irklardan sitcii ineklerde, Ayrshirelar igin 0.23’likk (53)
disiik, Holstaynlar i¢in 0.49 (37) ve Isvigre Esmerleri, Guernseyler, Jerseyler ve
Sutgi Shorthornlar igin ise 0.47 ile 0.53 arasinda orta diizeylerde bildirilmistir
(53).

Suspansor ligament ile toplam puan arasindaki fenotipik korelasyonlar
genellikle orta veya kismen dusik dizeylerde tespit edilmis olup, bu degerler 0.24
(83) ve 0.38 (11) ve 0.42 ile 0.58 arasinda yer almustir (37, 49, 50, 53).

2. 6. 2. Toplam Puan ile Siit Verimi Arasmdaki Fenotipik
Korelasyonlar
Toplam puanin siit verimi ile iligkilerinin ne dizeyde oldugunu tespit

etmek amaciyla giinimiize kadar ¢ok sayida aragtirma yapilmistir. Toplam puanin
siit verimi ile olan fenotipik korelasyonlari Isvigre Esmerlerinde 0.20 (80) ve 0.32
(53) gibt kismen dasik veya orta diizeyde, Ayrshirelarda 0.18 ve Siitgi
Shorthornlarda 0.27 gibi dustk duzeylerde, Jerseylerde ise 0.34 gibi orta diizeyde
tespit edilmistir (53). Holstaynlarda ise 0.13 (44) ve 0.16’lik (60) fenotipik
korelasyonlar bildirilmistir.

Vij ve ark. (83) Tharparkarlarda yaptiklar bir aragtirmada bu fenotipik
korelasyon degerini 0.02 gibi ¢ok dustik diizeyde tespit etmislerdir.

2. 6. 3. Linear Tip Ozelliklerinin Kendi Aralarindaki Fenotipik
Korelasyonlar

Farkli siitgii 1rklarda L T O’nin kendi aralarindaki iliskileri belirlemek
amaciyla yapilmis olan caligmalarda genelde dusiik dizeylerde ve sifira yakin (-
0.20 ile 0.20 arasinda) iliski degerleri bulunmustur (7, 11, 30, 35, 36, 37, 50, 53,
54, 64, 66, 67, 68, 75, 76, 79, 83).



22

Ancak bu arastirmalarin bazilarinda, degisik ozellikler arasindaki
fenotipik iliski degerleri bakimindan yukarida genel olarak verilen degerlerden
farklilik igerisinde tespit edilmis degerler de bildirilmistir. Bu degerler asagida
Ozetlenmistir.

Boy ile wviicut derinligi arasinda degisik stitgii iwrklarda 0.49-0.64
arasinda (30, 37, 79) bildirilmistir.

Genelde boy ile sagr genisligi arasinda degisik siitcii irklar igin 0.29-
0.38 (35, 37, 53, 64, 76) ve 0.40-0.46 (53, 79, 83) gibi orta diizeylerde fenotipik
korelasyonlar tespit edilmistir.

Isvigre Esmerlerinde Norman ve ark. (53) yaptiklar aragtirmada boy
ile siit¢ii form arasindaki fenotipik korelasyonu 0.28 olarak belirtmiglerdir.
Yapilan diger ¢aligmalarda farkls siit¢ii irk ineklerde bu degerler 0.20-0.25 olarak
saptanmistir (35, 37, 53, 76). Guernseyler igin Harris ve ark. (30) 0.43 ve Norman
ve ark. (53) 0.38’lik degerler de bulmuslardir.

Boy ile on meme bagi uzunlugu arasindaki fenotipik korelasyonlar
Harris ve ark. (30) tarafindan Guernseylerde 0.22 gibi disik dizeyde
bulunmustur.

Boy ile arka meme yiiksekligi arasindaki fenotipik korelasyonlar
Guernseylerde 0.21 olarak bildirilmistir (53). Harris ve ark. (30) da
Guernseylerde bu degeri 0.28 seklinde tespit etmislerdir. Vij ve ark. (83) ise
Tharparkarlarda 0.55 gibi bir degeri de agiklamiglardir.

Viicut derinligi ve sagrn genigligi arasindaki fenotipik korelasyonlar
Holstaynlar igin bazi arastirmalarda 0.27 (36) gibi diisiik, bazi aragtirmalarda ise
0.44 (79) ve 0.45 (37) gibi orta diizeylerde degerler olarak bildirilmistir.

Vicut derinligi ile sut¢li form arasindaki fenotipik korelasyonlar
Holgtaynlarda 0.26 (36) ve Guernseylerde 0.45 (30) olmak tizere degisik diizeyde
degerler olarak belirlenmistir.

Yapilan arastirmalarda vicut derinligi ile meme derinligi arasinda
Holstaynlarda — 0.25 (36) ve — 0.28 (75) ve Guernseylerde — 0.25 (30) gibi
negatif ve disiik diizeylerde fenotipik korelasyonlar bildirilmistir.

Guernseyler i¢in vicut derinligi ile arka meme yuksekligi arasindaki

fenotipik korelasyon 0.22 (30) olarak belirlenmigtir.
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Degisik sutgi irklarda sagri genigligi ile siit¢ii form, ayak yapist,
meme derinligi ve arka meme yiiksekligi arasindaki fenotipik korelasyon degerleri
stirasiyla 0.27, 0.21, 0.28 ve 0.25 olarak bildirilmigtir (53).

Siteu form ile arka bacaklar arasindaki fenotipik korelasyon,
Holstaynlarda 0.21 gibi bir deger olarak agiklanmigtir (64).

Norman ve ark. (53) yaptiklart ¢aligmalarinda siit¢ii form ile meme
derinligi arasindaki fenotipik korelasyonlari Sitgt Shorthornlar igin — 0.23 ve
Guernseyler igin — 0.26 olarak bildirmislerdir. Guernseylerde de — 0.29 (30) gibi
bir deger tespit edilmigtir.

Yapilan bir ¢alismada sitcii form ile arka meme yiksekligi arasindaki
fenotipik korelasyon, Isvigre Esmerlerinde 0.26 olarak bildirilmistir (53). Harris
ve ark. (30) ise Guernseylerde 0.48 gibi orta diizeyde bir deger saptamiglardir.

Sitcii form ile suspansor ligament arasindaki fenotipik korelasyonlar
degisik siitgl wklar igin 0.25 — 0.27 arasinda bildirilmistir (30, 35, 53).

Arka bacaklar ile ayak yapisi arasindaki fenotipik korelasyonlar
negatif ve disik dizeylerde saptanmistir. Bu degerler, Holstaynlar igin — 0.20
(64) ve — 0.23 (75) ve Guernseyler igin — 0.23 (30) olarak elde edilmistir. Bununla
birlikte Cassell ve ark. (11) ise bu degeri Holstaynlar igin 0.24 gibi disiik ancak
pozitif bir deger seklinde agiklamislardir.

Ayak yapisi ile arka meme yiiksekligi arasindaki fenotipik korelasyon,
Holstaynlarda 0.23 seklinde bulunmustur (76).

On meme baglantisi ile én meme bagi yerlesimi arasindaki fenotipik
korelasyonlar bir ¢ok arastirict tarafindan Holstaynlarda 0.26-0.38 (7, 35, 64) ve
0.40-0.41 (37, 76, 79) arasinda bulunmustur. Guernseylerde de 0.24 gibi dusiik
diizeylerde degerler bildirilmistir (30). Norman ve ark. (53) bazi siitgii irklarda bu
degeri ortalama 0.34 civarinda elde etmislerdir.

On meme baglantist ile meme derinligi arasindaki fenotipik
korelasyonlar Holstaynlar i¢in 0.40-0.53 (7, 37, 76, 79), Tharparkarlar i¢in 0.35
(83), Guernseyler igin 0.41 (30) olarak bulunmustur. Norman ve ark. (53)
tarafindan da degisik siit¢ii irklardan Isvigre Esmeri, Siitgii Shorthorn, Guernsey,
Jersey ve Ayrshirelarda sirastyla 0.28, 0.34, 0.38, 0.42 ve 0.29 gibi degerler elde

edilmigtir.
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Yapilan aragtirmalarin genelinde tiim siit¢ii irklar i¢in 6n meme
baglantis1 ile arka meme ytksekligi arasindaki fenotipik korelasyonlar orta
diizeylerde bulunmus olup, bu degerler Holstaynlar i¢in 0.32-0.45 (7, 37, 76, 79),
Holstayn ve Guernseyler i¢in 0.27 (30, 64) ve Tharparkarlar i¢in 0.10 olarak
bildirilmistir (83). Bazi arastiricilar da Isvigre Esmerleri, Jerseyler, Guernseyler
ve Siitgli Shorthornlarda sirasiyla 0.38, 0.33, 0.35 ve 0.45 gibi yine orta diizeyde
degerler ifade etmisglerdir (53).

On meme baglantisi ile suspansor ligament arasindaki fendtipik
korelasyonlar Holgtaynlar i¢in 0.22 (7) ve 0.27 (64) gibi disik, 0.30 ile 0.39
arasinda (34, 35, 76, 79) orta diizeylerde tespit edilmigtir. Degisik sitgi rklar igin
0.23-0.35 arasinda degerler de bildirilmistir (53).

On meme bagi yerlesimi ile meme derinligi arasindaki fenotipik
korelasyonlarin tespitine iliskin yapilan aragtirmalarda Holstaynlar igin 0.32-0.43
(34, 76, 79) orta duzeyde degerler bildirilmistir. Norman ve ark. (53) yaptiklari
gesitli sutgii rklar izerindeki ¢aligmalarinda Isvigre Esmerleri igin 0.25 gibi bir
deger elde etmislerdir.

On meme basi yerlesimi ile arka meme yiiksekligi arasinda
Holstaynlarda 0.26-0.32 arasinda (37, 50, 76, 79) fenotipik korelasyonlar
bildirilmistir.

On meme basi yerlesimi ile suspansor ligament arasindaki fenotipik
korelasyonlar Holstaynlar igin 0.23 — 0.61 (7, 11, 35, 37, 64, 76, 79) arasinda
farkli diizeylerde bildirilmistir. isvigre Esmerlerinde 0.24 ve Jersey, Guernsey,
Siit¢ti Shorthorn ve Ayrshirelarda sirastyla 0.33, 0.30, 0.27, ve 0.20’lik fenotipik
korelasyon degerleri de bulunmustur (53). Diger bir aragtirmada da Guernseyler
icin 0.29’luk bir deger agiklanmistir (30).

Meme derinligi ile arka meme vyiksekligi arasindaki fenotipik
korelasyon, Holstaynlar i¢in 0.38’lik orta diizeyde bir deger seklinde bulunmustur
(76).

Meme derinligi ile suspansor ligament arasinda fenotipik
korelasyonlar, degisik arastirmalarda Holgtaynlar igin 0.26 (75) ve 0.29 (37)
dugiik ve 0.31 (79) ve 0.54 (76) gibi orta diizeylerde bildirilmistir.
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Arka meme yiiksekligi ile suspansor ligament arasindaki fenotipik
korelasyonlar Holstaynlarda 0.24 (75) ve 0.29 (7) dasuk, 0.30-0.34 (37, 76, 79)
orta ve Guernseylerde 0.30 (30) orta diizeyde degerler seklinde tespit edilmistir.
Norman ve ark. (53) tarafindan da 0.29’luk bir fenotipik korelasyon degeri

belirlenmistir.

2. 6. 4. Linear Tip Ozellikleri ile Siit Verimi Arasindaki Fenotipik
Korelasyonlar

Linear tip ozellikleri ile st verimi arasindaki iligkileri belirlemek
amaciyla yapilan ¢ogu arastirmalarda farklt irklar ve ozellikler igin degisik
fenotipik korelasyon degerleri bildirilmistir.

Boy ile sit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar Isvigre
Esmerlerinde 0.12, Ayrshirelarda 0.10, Guernseylerde 0.21, Jerseylerde 0.10 ve
Sitgii Shorthornlarda 0.04 gibi disuk duzeylerde tespit edilmistir (53). Yine
Harris ve ark. (30) tarafindan yapilan bir aragtirmada bu iki 6zellik arasindaki
fenotipik korelasyonlar Guernseylerde 0.25 olarak bildirilirken, Vij ve ark. (83)
Tharparkarlarda yaptiklan bir ¢aligmada bu degeri 0.04 gibi diisiik diizeyde elde
ettiklerini ifade etmislerdir.

Viicut derinligi ile sit verimi arasindaki fenotipik korelasyon degerleri
Holstaynlarda 0.10 (48), Guernseylerde 0.23 (30) gibi dusik dizeylerde
bildirilmistir.

Vij ve ark. (83) sagn meyili ile sut verimi arasindaki fenotipik
korelasyonlari Tharparkarlar i¢in — 0.06, Norman ve Van Vleck (48) Holstaynlar
icin 0 (sifir) olarak agtklamiglardir. Norman ve ark. (53) yaptiklar1 bagka bir
calismada bu degerleri farkli siitgii klar i¢in — 0.01-0.08 gibi diisik diizeyde
degerler olarak saptamuslardir. Gar’kavyi ve Vorslov (26) Siyah Alacalarda
yaptiklari bir aragtirmada ise sagri meyili ile 100 gtnlik siit verimi arasinda —
0.32’lik orta diizeyde ve negatif bir iligki oldugunu tespit etmiglerdir.

Norman ve ark. (53) tarafindan gesitli siitgii wklar tizerinde yapilan
arastirmalarda sagn genisligi ile siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar
Isvicre Esmerleri igin 0.13, Ayrshirelar igin 0.05, Guernseyler i¢in 0.15, Jerseyler

icin 0.12 ve Siitgii Shorthornlar igin 0.04 olarak bildirmislerdir. Harris ve ark. (30)
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da Guernseylerde 0.05’lik bir deger bulmuslardir. Vij ve ark.’nin (83) yaptiklar:
aragtirmada ise — 0.02 diisiik ancak negatif bir fenotipik korelasyon degeri de elde
etmislerdir.

Sutgii form ve sit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar Isvigre
Esmerleri i¢in 0.36 (53), diger sut¢u rklar igin 0.19 (30) ve 0.59 (53) arasinda
belirlenmistir. Buna karsilik Vij ve ark. (83) ise Tharparkarlarda siitgii form ile siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyon degerini — 0.01 gibi digiik ancak negatif
olarak tespit etmislerdir.

Norman ve ark. (53) tarafindan yapilan arastirmada arka bacaklar ile
stit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar Isvigre Esmerleri ve Ayrshirelarda 0
(sifir) olarak bulunmakla birlikte, bu deger diger siit¢ii irklar igin sifira yakin
(0.01-0.03) ¢ok diisiik degerler seklinde saptanmigtir. Yine Harris ve ark. (30) bu
iki ozellik arasinda herhangi bir ilisgki elde edemediklerini bildirmislerdir.
Gar’kavyi ve Vorslov (26) tarafindan Siyah Alacalarda yapilan aragtirmada arka
bacaklar ile 100 giinlik stt verimi arasindaki fenotipik korelasyon diisiik diizeyde
(= 0.20) ve negatif bir deger olarak agiklanmustir.

Cesitli siit¢ti irklarda ayak yapisi ile siit verimi arasindaki fenotipik
korelasyon degerleri — 0.05 ile 0.05 arasinda ve sifira yakin degerler olarak
saptanmustir (30, 53, 83).

On meme baglantisi ile siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar,
degisik sttcii 1rklarda genelde — 0.13 ile 0.02 arasinda diigiik ve negatif degerler
seklinde tespit edilmistir (30, 48, 53, 83).

Degisik aragtirmalarda 6n meme bagt yerlesimi ile siit verimi
arasindaki fenotipik korelasyonlar negatif digik dizeyden pozitif orta diizeye
kadar degisen degerler seklinde bildirilmistir (30, 53). Norman ve ark. (53)
tarafindan yapilmis olan arastirmada degisik siit¢ii irklar igin — 0.02 ve 0.07
arasinda degerler elde edilmistir. Harris ve ark. (30) yine Guernseyler igin
0.03’luk fenotipik korelasyon degeri bulmuslardir.

Guernseylerde yapilan bir arastirmada 6n meme bagi uzunlugu ile siit
verimi arasinda dusiuk dizeyde (0.14) bir fenotipik korelasyon saptanmistir (30).

Lin ve ark. (40) tarafindan Holstaynlarda yapilmig olan bir aragtirmada ise



27

0.04’liik bir deger bildirilmistir. Ayni irkta 6n meme bagt uzunlugu ile 100 giinlik
siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon ise 0.20 olarak tespit edilmistir (26).

Meme derinligi ile siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar
genelde — 0.24 ile — 0.30 arasinda dusuk veya orta diizeyde fakat negatif degerler
bildirilmistir (20, 30, 53, 83).

Arka meme yitksekligi ile st verimi arasindaki fenotipik korelasyonu
tespit etmek amaciyla yapilmig olan ¢aligmalarda Holstaynlar igin 0.10 (48),
Jerseyler igin 0.19, Sutcii Shorthornlar igin 0.12, Ayrshire, Isvigre Esmeri ve
Guernseyler icin 0.17 (53) ve Tharparkarlar i¢in 0.16 (83) gibi dustk dizeyde
degerler bildirilmistir. Buna karsilik Siyah Alacalarda yapilan bir aragtirmada ise
100 ginluk siit verimi ile arka meme ytiksekligi arasindaki fenotipik korelasyon
0.84 gibi yuksek bir deger olarak bulunmustur (26).

Suspansor ligament ile siit verimi arasinda fenotipik korelasyon
degerleri Guernseylerde 0.15 (30) ve 0.17 (53), Ayrshire, Siit¢ii Shorthorn, Isvigre
Esmeri ve Jerseylerde 0.07 ile 0.16 arasinda digiik diizeylerde (53) tespit

edilmistir.

2. 6. 5. Toplam Puan ile Linear Tip Ozellikleri Arasindaki
Genetik Korelasyonlar

Toplam puan ile L T O arasindaki genetik korelasyonlar yapilan
arastirmalarda farkli sutgii irklar igin degisik duzeylerde tespit edilmis olup,
bunlar asagida 6zetlenmistir.

Boy ile toplam puan arasindaki genetik korelasyonlar aragtiricilar
tarafindan degisik sitgt irk inekler igin 0.60-0.75 arasinda ve (11, 37, 43, 49, 50,
53) yiiksek ve Jerseyler igin 0.35°lik (53) orta duzeylerde bildirilmistir.

Vicut derinligi ile toplam puan arasindaki genetik korelasyon
degerleri pozitif ve yiiksek diizeyde 0:63 (37) ve 0.70 (43) tespit edilmigtir.

Sagr meyili ile toplam puan arasindaki genetik korelasyon degerleri
Guernseyler ve Jerseylerde — 0.09 ve — 0.18 (53), Holstaynlarda — 0.15 (43) ve
0.24 (37) gibi diisiik degerler olarak belirlenmistir.
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Sagri genisligi ile toplam puan arasindaki genetik korelasyonlar
degisik stt¢ii rklarda 0.46-0.65 arasinda, kismen orta veya yiiksek diizeylerde
tespit edilmistir (37, 43, 53).

Sitgh form ile toplam puan arasindaki genetik korelasyonlar Norman
ve ark. (53) Jerseylerde 0.52 ve Guernseylerde 0.75, Misztal ve ark. (43) ise
Holstaynlarda 0.29 olarak saptamislardir.

Arka bacaklar ile toplam puan arasindaki genetik korelasyonlar Vij ve
ark. (83) Tharparkarlarda ve Lawstuen ve ark. (37) Holstaynlarda O (sifir) olarak
tespit etmislerdir. Bazi arastincilar ise farkli sttcii irklarda bu iki ozellik
arasindaki genetik korelasyon degerlerini — 0.16 (53) ve 0.02 (43) arasinda disiik
duzeylerde bildirirlerken, Cassell ve ark. (11) tarafindan yapilan Holstaynlardaki
arastirmada bu deger 0.48 olarak agiklanmistir. |

Toplam puanlile ayak yapist arasindaki genetik korelasyonlar genelde
Holstaynlarda 0.28 ile 0.40 arasinda (11, 37, 43), Guernseylerde 0.40 ve
Jerseylerde — 0.07’lik (53) degerler olarak belirlenmigtir.

On meme baglantisi ile toplam puan arasindaki genetik korelasyonlar
degisik sttcii irklarda yapllah arastirmalarda 0.35 — 0.64 arasinda bildirilmistir
(37, 43, 53).

On meme bast yerlesimi ile toplam puan arasindaki genetik
korelasyon degerleri Jerseyler, Guernseyler igin 0.44 ve 0.71 (53), Holstaynlar
igin 0.35, 0.48 ve 0.56 (11, 37, 43) gibi degerler olarak ifade edilmesine kargin
Vij ve ark. (83) Tharparkarlarda — 0.17 gibi negatif bir deger de bulmuglardir.

Toplam puan ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar
Guernseyler i¢in 0.32 (53) ve Holstaynlar igin 0.33 (37, 43) olarak elde edilmistir.
Bununla birlikte Norman ve ark. (53) Jerseyler igin 0.13 gibi farkl bir deger de
bildirmislerdir.

Arka meme yiksekligi ile toplam puan arasindaki genetik
korelasyonlar orta veya yiiksek dizeyde degerler olarak tespit edilmis olup, bu
degerler degisik siit¢ii irk ineklerde 0.52 (37) ve 0.82 (53) olarak belirlenmistir.

Suspansor ligament ile toplam puan arasindaki genetik korelasyon

degerleri yapilan caligmalarda orta veya yiiksek diizeyde bulunmugtur. Bu
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degerler Holstaynlar igin 0.44-0.58 arasinda (11, 37, 43), Guernseylerde 0.84 (49)
ve 0.77 (53), Jerseylerde 0.50 (53) ve 0.81 (50) olarak bildirilmistir.

2. 6. 6. Toplam Puan ile Siit Verimi Arasindaki Genetik
Korelasyonlar

Toplam puan ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar genellikle
diisiik ve orta diizeylerde tespit edilmistir. Holstaynlarda yapilan bir aragtirmada
farkli verim diizeylerindeki siiriilerde diisiik, orta ve yiiksek verimli olmak iizere
sirastyla 0.08, 0.28 ve — 0.04 gibi genetik korelasyonlar bildirilmistir (44). Diger
arastirmalarda da yine Holstaynlar igin — 0.14 ve — 0.23 gibi diisiik ve negatif
degerler (23) yaninda Misztal ve ark. (43) tarafindan 0.16’lik bir deger de
aciklanmustir. Kaya (34) ise Holstaynlar i¢in bu degeri 0 (sifir) olarak elde
etmistir. Diger irklar tizerinde yapilan aragtirmalarda Isvigre Esmeri inekler igin
0.27 (80), Jerseyler ve Guernseyler igin 0.21 ve 0.25 (53) ve Tharparkarlar igin de
0.33 seklinde bulunmustur (83). Toplam puan ile 100 gunliik sit verimi arasindaki
genetik korelasyon ise Alman Siyah Alacalarinda orta diizeyde (0.32) bir deger
olarak belirlenmistir (61).

2. 6. 7. Linear Tip Ozelliklerinin Kendi Aralarmdaki Genetik
Korelasyonlar )
Yapilan birgok galismada L T O’nin kendi aralarindaki genetik

korelasyonlar arastirilmis ve degisik diizeylerde korelasyonlarin varligi ortaya
konulmus olup, bu degerler asagida vérilmistir.

Boy ile viicut derinligi arasindaki genetik korelasyonlar degisik
arastiricilar tarafindan Holstaynlar i¢in genelde yiiksek diizeyde bildirilmig olup
bu degerler 0.64-0.81 arasinda yer almigtir (37, 43, 79). Guernseylerde de yiiksek
diizeyde ve 0.71'lik bir deger tespit edilmistir (30). Ancak Short ve ark. (66)
tarafindan yapilan bir arastirmada Holstaynlarda bu iki ozellik arasindaki genetik
korelasyon 0.22 gibi duisiik dizeyde bulunmugstur.

Boy ile sagrn meyili arasinda genelde diisik kismen orta dizeyde
genetik korelasyonlar bildiriimis olup, Holstaynlarda — 0.06 ile 0.23 arasinda (37,
43, 64, 76, 79) disik, 0.40°Lk (75) orta, Tharparkarlarda 0.49’luk (83) orta

diizeyde degerler olarak belirlenmistir. Norman ve ark. (53) yaptiklar: aragtirmada



degisik sutgii irklar igin — 0.10 ~ 0.11 arasinda dusik degerler ortaya
koymuslardir.

Boy ile sagn genisligi arasindaki genetik korelasyonlar Holstaynlarda
—0.28 (75) ve 0.28’lik (76) diisik, 0.34 — 0.55 arasinda (35, 37, 64) orta, 0.64 (79)
ve 0.68’lik (43) yiiksek diizeyde, Guernsylerde 0.22’lik (30) diisiik, yine Guernsey
ve Jerseylerde 0.44’luk (53) orta diuzeyde degerler olarak bildirilmigtir. Vij ve
arkadaglart (83) tarafindan Tharparkarlarda yapilan bir arastirmada > 1 deger
genetik korelasyon degeri olarak tespit edilmistir.

Boy ile sutgli form arasindaki genetik korelasyonlar degisik
aragtirmalarda Holstaynlar icin — 0.04 ile 0.28 arasinda (43, 64, 75, 76, 79) distk,
0.36 ‘lik (35, 37) orta, Guernseyler i¢in 0.44’lik (53) orta, 0.65°lik (30) yiiksek
dizeyde degerler olarak agiklanmistir.

Farkh siit¢ti wklar i¢in boy ile arka bacaklar arasindaki genetik
korelasyon degerleri — 0.05 ile 0.24 arasinda ve digiik diizeylerde bildirilmigtir
(11, 30, 37, 43, 53, 64, 75, 76, 79, 83).

Holstaynlar igin genelde boy ile ayak yapisi arasindaki genetik
korelasyonlar diigik ve orta diizeyde degerler (0.06-0.38) olarak bildirilmistir.
Guernseylerde bu iki ozellik arasindaki genetik korelasyonlar 0.29 (30) ve 0.34
(53), Jerseylerde 0.41 (53) ve Tharparkarlarda ise 0.53 (83) olarak agiklanmustir.

Boy ile 6n meme baglantist arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda 0.18-0.29 arasinda (35, 37, 43, 64) diisiik, 0.30 (79) ve 0.34’lik
(76) orta ve Guernseylerde 0.01 (30) ve 0.16’lik (53), Jerseylerde ise 0.13’lik
dusiik degerler seklinde tespit edilmistir (53).

Boy ile 6n meme basi yerlesimi arasindaki genetik korelasyonlar
yapilan ¢alismalarin hemen hemen tamaminda diigik dizeylerde bildirilmigtir (11,
35, 43, 64, 76, 79). Buna karsilik, Norman ve ark. (50) Guernseylerde 0.54 gibi
orta dizeyde bir deger de bildirmislerdir.

Boy ile 6n meme bast uzunlugu arasindaki genetik korelasyonlar
Harris ve ark. (30) tarafindan Guernseylerde 0.32 gibi orta diizeyde ve pozitif
olarak bulunmustur.

Boy ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar igin genelde

Holstaynlarda  orta 0.32-0.41 ve dusik 026 ve 0.29 diizeyde degerler
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bildirilmistir (37, 43, 75, 76, 79). Bu deger, Jerseylerde 0.20 (53) ve
Guernseylerde - 0.15 (30) gibi farkli olarak bulunmustur.

Boy ile arka meme yukscklifi arasindaki genetik korelasyonlar
Holgtaynlar i¢in 0.07 ile 0.29 arasinda tahmin edilmistir (37, 64, 76, 79).
Thompson ve ark. (75) ise bu degeri — 0.20 seklinde elde etmislerdir.
Guernseylerde 0.34 (53) ve 0.52 (30) gibi orta duzeylerde degerler bildirilirken,
Jerseylerde — 0.03 (53) negatif ve diisitk diizeyde bir deger de saptanmagtr,

Farkh stit¢ii irklarda, boy ile suspansor ligament arasindaki genetik
korelasyonlar — 0.05 ile 0.23 arasinda (11, 30, 35, ‘37, 43, 50, 64, 75, 76, 719)
dustik duzeylerde tespit edilmis olmasina karsilik, Guernseylerde 0.51 (53) ve
Tharparkarlarda 0.55 (83) gibi orta diizeylerde degerler de tahmin edilmistir.

Viicut derinligi ile sagri meyili arasindaki genetik korelasyonlar
degisik arastiricilar tarafindan bazi aragtirmalarda — 0.31 ile 0.26 arasinda degisen
degerler (37, 75, 79) seklinde bildirilmis olmasina karsin, baska bir arastirmada da
iligki saptanamanmustir (43).

Viicut derinligi ile sagn genisligi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlar igin 0.06 (75) ve 0.23 gibi (37) dusik, 0.43 gibi (36) orta ve 0.71 (79)
ve 0.78 (43) gibi yuksek duzeylerde bildirilmistir. Guernseylerde ise bu iki 6zellik
arasindaki genetik korelasyonlar 0.14 gibi disiik dizeyde bulunmustur (30).

Viicut derinligi ile sit¢li form arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlar igin 0.08-0.19 arasinda (36, 75, 79) diisiik, 0.31 (43) ve 0.32 (37) gibi
orta, Guernseylerde ise 0.52 lik (30) orta diizeyde degerler seklinde elde
edilmistir.

Viicut derinligi ile arka bacaklar arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlar ve Guernseyler ig¢in — 0.10 ile 0.05 arasinda degisen digik dizeyde
degerler olarak bildirilmistir (30, 37, 43, 75, 79).

Viicut derinligi ile ayak yapisi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda — 0.25 (75) ve 0.14 (37) gibi dustk, 0.32 (43) ve 0.37’lik (79) orta
dizeyde olmak iizere ¢esitli degerler seklinde agiklanmigtir. Guernseylerde ise bu

deger 0.47 olarak tespit edilmistir (30).
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Viicut  derinligi ile 6n meme baglantist arasindaki genetik
korelasyonlar Ilolstaynlarda 0.09-0.20 (37, 43, 79), Guernseylerde 0.13 (30)
olarak tahmin edilmistir.

Vicut derinligi ile 6n meme bagi yerlesimi arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlar igin 0.12-0.23 (37, 43, 79) ve Guernseyler igin 0.21
(30) seklinde saptanmuigtir.

Viicut derinligi ile on meme bagi uzunlugu arasindaki genetik
korelasyon degerleri ise Holstaynlarda 0.34 (66) ve Guernseylerde 0.35 (30)
olarak orta duzeylerde bildirilmistir.

Viicut derinligi ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlar igin — 0.10’luk (37, 43) dusuk, — 0.35 ile — 0.49 arasinda (30, 36, 75)
orta, Guernseyler igin — 0.35’lik (47) orta dizeylerde degerler olarak saptanmugtir.
Ancak baska bir arastirmada ise bu iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon 0
(sifir) olarak bulunmustur (79).

) Vicut derinligi ile arka meme yiksekligi arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlarda genelde diisiik ve pozitif degerler olarak bildirilmis
olup bu degerler 0.06-0.21 arasinda yer almistir (37, 75, 79). Baska bir
aragtirmada da bu iki ozellik igin genetik korelasyon 0.37 olarak bildirilmistir
(30).

Vicut  derinligi  ile suspansor ligament arasindaki genetik
korelasyonlar degisik arastirmalarda Holstaynlar igin 0.17-0.25 arasinda (37, 43,
73) Guernseyler igin 0.20°lik (30) pozitif ve disitk diizeyde bulunmustur. Ancak
Thompson ve ark. (75) Holstaynlarda — 0.11’lik negatif ve disik genetik
korelasyon degeri de tahmin etmislerdir.

Sagrt meyili ile sagr genisligi arasindaki genetik korelasyonlar
degisik aragtirmalarda genelde negatif ve diisiik veya orta diizeyde degerler olarak
saptanmistir (37, 43, 53, 64, 75, 76, 79, 83).

Sagrn meyili ile stitgi form arasindaki genetik korelasyonlar genelde
dusiik ve kismen orta dizeyde bulunmustur. Bu degerler, Holstaynlar igin — 0.03
ile 0.22 arasinda (37, 43, 64, 76, 79) dusik, 0.33’liik (75) orta, Guernseyler igin —
0.08 ve Jerseyler igin 0.24’liik (53) disik ve Tharparkarlar igin 0.32’lik orta
diizeyde tahmin edilmistir (83).

TC, YORSEKCERETIM KURULD
DOKIMANTASYON MERKEZ
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Sagrn meyili ile arka bacaklar arasindaki genetik korelasyonlar
Holstayn ve Jerseylerde — 0.20 ile 0.27 arasinda (37, 43, 53, 64, 75, 76, 79)
Guernseylerde — 0.43’lik (53) orta dizeylerde degerler olarak bildirilmistir.
Tharparkarlarda ise bu 6zellikier arasinda bir iliski bulunamamigtir (83).

Yapilan ¢ogu arastirmalarda sagri meyili ile ayak yapisi arasindaki
genetik korelasyonlar Holstaynlarda — 0.05 ile 0.12 arasinda (37, 43, 64, 75, 76,
79). Guernseylerde — 0. 07 ve Jerseylerde 0.04 (53) olarak dusik diizeylerde
belirlenmistir. Buna karsilik, Vij ve ark. (83) bu degeri Tharparkarlarda 0.51 gibi
orta diizeyde bildirmislerdir.

Bazi arastiricilar sagr meyili ile 6n meme baglantisi arasindaki
genetik korelasyonlar: farklr sutgt irklarda yaptiklari bazi galigmalarda genelde
negatif ve distk degerler seklinde agiklamislardir (43, 53, 64, 75, 83). Buna
karsilik, Holstaynlar igin —0.33 (76) ve 0.36 (37) ve Jerseyler icin — 0.58’lik (53)
orta diizeyde degerler de bulunmustur.

Bircok arastirici sagri meyili ile 6n meme bast yerlesimi arasinda
Holstaynlar igin — 0.04 ile — 0.05 arasinda (43, 68, 76, 79) dustuk ve negatif, 0.01
ile 0.30 arasinda (37, 64, 67, 83) disik ve pozitif genetik korelasyonlar
bildirmislerdir.

Sagri meyili ile 6n meme bagyt uzunlugu arasindaki genetik
korelasyonlar 0.35 (67) ve 0.37 gibi (68) orta ve — 0.05 gibi (75) diisiik olarak
saptanmistir.

Sagri meyili ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar bir
cok arastirmada Holstaynlar igin — 0.05 ile — 0.14 (43, 76, 79) arasinda diisiik ve
negatif, 0.30 (75) ve 0.35 (37) orta ve pozitif, — 0.44 (67) ve — 0.49 (68) orta ve
negatif degerler olarak tahmin edilmistir. Norman ve ark. (53) tarafindan yapilan
arastirmada da Jerseyler i¢in — 0.37, Guernseyler i¢in 0.64 gibi orta ve yiiksek
diizeyde genetik korelasyon degerleri tespit etmislerdir. Tharparkarlarda bu deger
—0.03 seklinde bildirilmistir (83).

Sagri meyili ile arka meme ylksekligi arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlar igin — 0.34 (64) ve — 0.35 (76) gibi orta, — 0.23 ile 0.06
arasinda (37, 75, 79) diisiik degerler olarak bildirilmistir. Guernseylerde — 0.10 ve
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Jerseylerde ise — 0.39’luk genetik korelasyon degerleri de tahmin edilmistir. Vij
ve ark. (83) Tharparkarlarda bu degeri 0.39 seklinde bulmuslardir.

Sagri meyili ile suspansor ligament arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda — 0.05 ile — 0.22 arasinda (43, 75, 76, 79), 0.03 (64) ve 0.21 (37),
Guernseylerde 0.06 ve Jerseylerde 0.13 (53) olarak tespit edilmistir. Vij ve ark.
(83) bu degeri Tharparkarlarda 0.81 gibi yiiksek diizeyde kaydetmislerdir.

Sagri genisligi ile siit¢ii form arasindaki genetik korelasyonlar degisik
aragtirmalarda Holgtaynlar igin 0.01-0.18 arasinda (35, 36, 37, 43, 79) ve — 0.15
ile — 0.32 arasinda (64, 75, 76), Jerseylerde 0.08 (53) ve Guernseylerde 0.04 (30)
ve 0.16 (53) olarak belirlenmistir.

Sagri genigligi ile arka bacaklar arasindaki genetik korelasyon
degerleri yapilan degisik ¢aligmalarda Holstaynlar i¢in genelde disiik ve negatif
degerler seklinde ve — 0.04 ile — 0.25 arasinda (37, 43, 64, 79) tespit edilmis olup,
0.12 lik pozitif bir deger de bildirilmistir (76). Jerseyler igin — 0.16 (53),
Guernseyler igin ise — 0.34 (30) ve 0.36 (53) gibi degisik genetik korelasyon
degerleri bildirilmistir. Tharparkarlarda ise bu iki Ozellik arasinda genetik
korelasyon bulunamamistir (83).

Sagri genisligi ile ayak yapisi arasindaki genetik korelasyonlar degisik
aragtiricilar tarafindan Holgtaynlarda 0.18-0.26 arasinda (64, 75, 76) disik, 0.32~
0.34 arasinda (37, 43, 79) orta, Guernseylerde 0.12 (30) ve 0.50 (53) disik ve
orta, Jerseylerde 0.08’lik (53) dusik degerler olarak bildirilmistir. Bu deger
Tharparkarlarda ise 0.72 gibi yitksek diizeyde bulunmustur (83).

Sagri genigligi ile 6n meme baglantist arasindaki genetik
korelasyonlar 0.07-0.27 arasinda (35, 37, 43, 64, 76, 79) dusuk, Guernseylerde —
0.17’lik (30) dusiik, 0.66’lik (53) yiksek, Jerseylerde de 0.28’lik (53) diisik
diizeylerde saptanmustir. Bu deger, Vij ve ark. (83) tarafindan Tharparkarlarda ise
—0.61 gibi yiiksek ancak negatif olarak elde edilmistir.

Sagri genisligi ile 6n meme bagy yerlesimi arasindaki genetik
korelasyonlar farkls siitgi irklar igin genelde dustik dizeylerde ve 0.04-0.25
arasinda tespit edilmistir (30, 35, 37, 43, 53, 64, 76, 79). Buna karsilik,
Guernseyler i¢in  0.61’lik (53) ve Tharparkarlar igin 0.76’lik gibi yiksek

diizeylerde genetik korelasyonlar da bildirilmistir (83).
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Sagri genisligi ile on meme bagi uzunlugu arasindaki genetik
korelasyonlar, Guernseyler igin 0.15 (30) ve Holstaynlar igin 0.25 (66) olarak
agiklanmistir.

Sagri genigligi ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda — 0.26 ile 0.10 arasinda (36, 37, 43, 75, 76, 79), Jerseylerde 0.20 ve
Guernseylerde — 0.14 (53) ve — 0.26 (47) seklinde diisiik degerler olarak
bildirilmigtir. Tharparkarlarda yapilan aragtirmada ise bu genetik korelasyon
degeri 0.58 yiiksek diizeyde bulunmustur (83).

Sagri genisligi ile arka meme yiiksekligi  arasindaki genetik
korelasyon degerleri farkls stt¢ii irk ineklerde degisik diizeylerde tespit edilmistir.
Bu degerler Holstaynlarda sifira gok yakin (37, 76), 0.11 (64) ve 0.27 (79) ve 0.34
(75), Guernseylerde ise — 0.03 (30) ve 0.37 (53), Jerseylerde 0.30 (53) olarak
tespit edilmistir. Tharparkarlarda Vij ve ark. tarafindan yapilan bir ¢alismada da
bu deger >1 olarak saptanmistir (83).

Sagri genisligi ile suspansor ligament arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda genellikle 0.03-0.22 arasinda (35, 37, 43, 64, 76, 79) bulunmakla
birlikte, — 0.17 gibi negatif bir deger de bildirilmistir (75). Diger taraftan
Guernseylerde 0.04 (30) ve 0.24 (53), Jerseylerde 0.08 (53) gibi diisiik diizeylerde
genetik korelasyonlar tahmin edilmisken, Tharparkarlarda >1 gibi bir deger de
bildirilmistir (83).

Sutci form ile arka bacaklar arasindaki genetik korelasyonlar bir gok
arastiric1 tarafindan genelde pozitif degerler olmak iizere Holstaynlar igin 0.09~
0.27 arasinda (37, 43, 75, 79) diisuk, 0.32 (64) ve 0.36’lik (76) orta diizeylerde,
Guernseylerde 0.20’lik (53) dustk, Jerseylerde 0.36’hik (53) orta diizeylerde
saptanmustir. Bu deger Tharparkarlarda ise O (sifir) olarak bildirilmistir (83).

Stutet form ile ayak yapisi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda, genelde negatif degerler olmak tizere 0.04 ile — 0.21 arasinda (37,
43, 64, 75, 76, 79), Guernseylerde 0.05 ve Jerseylerde ~ 0.54 (53) ve
Tharparkarlarda 0.52 (83) olarak belirlenmisgtir.

Sitgii form ile 6n meme baglantisi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlar igin — 0.04 ile — 0.19 arasinda (37, 43, 64, 76, 79) diisiik, — 0.34’luk
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(35) orta, Jerseylerde — 0.47’lik (53) orta, Guernseylerde 0.16’lik (53) disik ve
Tharparkarlarda da 0.33’liik (83) orta diizeylerde degerler olarak tespit edilmistir.

Holstaynlarda, sit¢li form ile 6n meme basi yerlesimi arasindaki
genetik korelasyonlar genelde pozitif olarak 0.02-0.26 arasinda (35, 37, 64, 76,
79) bildirilmesine karsilik, — 0.05 (43) gibi negatif ve dusik dizeyde, Jerseylerde
— 0.08lik (53) duastik, Guernseylerde 0.56’lik (53) orta dizeyde ve
Tharparkarlarda ise 0.60 gibi (83) yuksek diizeyde degerler de bildirilmistir.

Siitgii form ile 6n meme bagt uzunlugu arasindaki genetik korelasyon
bir aragtirmada 0.06 olarak agiklanmistir (66).

Sit¢ii form ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda — 0.30 ile 0.34 arasinda (36, 37, 43, 75, 76, 79) ve Tharparkarlarda
ise 0.45 olarak bildirilmistir (83).

Sitci form ile arka meme yuksekligi arasindaki genetik korelasyonlar
Holstaynlarda 0.04-0.25 arasinda distk (37, 75, 76, 79), Jerseylerde 0.19 (53)
gibi dusik, Guernseylerde 0.65 (53) gibi yiiksek dizeylerde tespit edilmis
olmasina karsin, Tharparkarlarda bu deger > 1 seklinde bulunmustur (83).

Siitgti form ile suspansor ligament arasindaki genetik korelasyon
degerleri ise Holstaynlar igin — 0.12 (37) ve 0.21 (35) dasuk, 0.31 (75) ve 0.41
(64) gibi orta, Guernseylerde 0.73’liik (53) yuksek, Jerseylerde — 0.08’lik diistik
(53) degerler tahmin edilmekle birlikte, Tharparkarlarda bu deger >1 olarak
aciklanmistir (83).

Arka bacaklar ile ayak yapist arasindaki genetik korelasyonlar genelde
negatif degerler olarak bildirilmis olup, bu degerler Holgtaynlarda — 0.37 ile —
0.59 arasinda (30, 37, 43, 75, 76, 79) orta ve — 0.61 (64) yiiksek diizeylerde ve
Guernseylerde — 0.57 (53) ve Jerseylerde — 0.47 (53) olarak orta diizeylerde
bildirilmistir

Arka bacaklar ile on meme baglantist arasindaki genetik korelasyonlar
yaptlan arastirmalarda Holstaynlar i¢in ~ 0.08 ile — 0.32 arasinda (64, 76, 79) ve
0.02 (43) ve 0.31 (37), Jerseyler i¢in 0.44 (53) ve Guernseyler igin 0.15 (53) ve -
0.07 (30) gibi farkl degerler olarak bulunmustur.

Arka bacaklar ile 6n meme bag1 yerlesimi arasindaki genetik

korelasyonlar Holstaynlarda — 0.15 ile — 0.36 arasinda (43, 64, 76), 0.18-0.21 (11,
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37, 79), Guernseylerde 0.25 (30, 53), Jerseylerde — 0.22 (53) seklinde
bildirilmigken, Tharparkarlarda ve Holstaynlarda 0 (sifir) olarak bildiren
arastiricilar da olmustur (79, 83).

Arka bacaklar ile 6n meme bayt uzunlugu arasindaki genetik
korelasyonlar Guernseylerde — 0.40 (30) ve Holstaynlarda — 0.10 (66) olarak
aciklanmistir.

Arka bacaklar ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar,
Holgtaynlar i¢in — 0.06 ile — 0.29 arasinda (75, 76, 79), 0.04 (43) ve 0.31 olarak
(37), Guernseyler i¢in — 0.13 (30) ve — 0.29 (53) ve Jerseyler igin de — 0.20 (53)
olarak bulunmustur.

Arka bacaklar ile arka meme ylksekligi  arasindaki genetik
korelasyonlar disiik veya orta duzeylerde ve negatif degerler olarak bildirilmistir
(30, 37, 53, 64, 75, 76, 79). Bu deger, Tharparkarlarda ise O (sifir) olarak
aciklanmistir (83).

Arka bacaklar ile suspansor ligament arasindaki genetik korelasyonlar
farkli stitgti irklarad — 0.26 ile 0.08 saptanmig olmakla birlikte, (30, 37, 43, 53, 64,
75, 76, 79), Tharparkarlarda bu deger O (sifir) olarak tespit edilmigtir (83).

Ayak yapisi ile 6n meme baglantist arasindaki genetik korelasyonlar
genelde dégisik sitgli wklarda — 0.04 ile 0.25 arasinda ve dusik diizeyde
bildirilmis olup (30, 37, 43, 53, 64, 79), Holstaynlarda 0.44’lik bir deger de
tahmin edilmistir (70).

Farkli sutgii irklarda ayak yapist ile 6n meme bagi yerlesimi arasindaki
genetik korelasyonlar — 0.08 ile 0.30 arasinda tespit edilmistir (11, 30, 37, 43, 64,
76, 79, 83).

Ayak yapist ile 6n meme bast uzunlugu arasindaki genetik
korelasyonlar, Holstaynlarda 0.11 (66) ve Guernseylerde 0.31 (30) gibi degerler
seklinde bulunmustur.

Ayak yapist ile meme derinligi arasindaki genetik korelasyonlar
yapilan galigmalarda — 0.11 ile 0.36 arasinda diigiik veya orta diizeylerde degerler
seklinde bildirilmistir (11, 30, 37, 43, 53, 64, 76, 79, 83).

Ayak yapist ile arka meme ylksekligi arasindaki genetik

korelasyonlar genel olarak pozitif ve 0.13 ile 0.48 arasinda bildirilmis olup (37,
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53, 64, 75, 76, 79, 83), Guernseylerde — 0.12 (30) ve Jerseylerde — 0.24’liik (53)
negatif degerler dé tahmin edilmistir.

Ayak yapisi ile suspansor ligament arasindaki genetik korelasyonlar
degisik arastirmalarda Holstaynlar igin — 0.09 ile 0.33 arasinda (11, 37, 43, 64, 66,
75, 76, 79), Guernseyler igin 0.13 (30) ve 0.36 (53), Jerseyler igin 0.05 (53) ve
Tharparkarlar i¢in de — 0.32 gibi digsik veya orta dizeylerde degerler olarak
bulunmustur (83).

On meme baglantisi ile 6n meme basi uzunlugu arasindaki genetik
korelasyonlar Vij ve ark. (83) tarafindan yapilan arastirmada 0.05 olarak
bulunmustur. Bu deger, Holstaynlarda yapilan bir aragtirmada 0.01 (66) seklinde
elde edilmistir.

On meme baglantis1 ile én meme bagi yerlesimi arasindaki genetik
korelasyonlar orta veya yiiksek diizeyde bildirilmis olup, bunlar Holstaynlar igin
0.60-0.67 arasinda (43, 64, 76) yiiksek, 0.38-0.59 arasinda (7, 35, 37, 79) orta,
Guernseyler igin 0.60’lik  (53) yiiksek, 0.20’lik (30) dusiik, Jerseyler igin
0.44’1iik orta (53) ve Tharparkarlar i¢in 0.33’luk (83) orta diizeylerdedir.

Holstaynlar igin 6n meme baglantist ile meme derinligi arasindaki
genetik korelasyonlar 0.68-0.79 arasinda yiiksek diizeyde bulunmustur (7, 37, 43,
76, 79). Diger taraftan, Guernseylerde 0.21 (53) ve 0.54 gibi (30) diisiik ve orta,
Jerseylerde 0.76°lik yiiksek (53) dizeyde degerler de elde edilmistir.

On meme baglantist ile arka meme yiiksekligi arasindaki genetik
korelasyon degerleri ¢esitli aragtirmalarda Holstaynlar i¢in 0.36-0.59 arasinda (7,
37, 64, 79) orta, 0.73 (76) gibi yiiksek, Guernseyler i¢in 0.38’lik (30) orta,
0.69’luk (53) yiiksek, Jerseylerde 0.50°lik (53) orta diizeyde degerler olarak
bildirilmistir. Vij ve ark. (83) ise bu degeri >1 deger olarak bildirmislerdir.

On meme baglantisi ile suspansor ligament arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlar igin 0.27-0.51 arasinda ve (7, 35, 37, 43, 64, 79) orta ve
0.68 (76) gibi yiiksek diizeylerde, Guernseylerde ~ 0.05’lik (30) ve 0.28’lik (53)
disiik, Jerseylerde - 0.18°lik (53) dusuk diizeylerde bulunmustur.
Tharparkarlarda bu iki 6zellik arasindaki iliskiyi >1 olarak elde etmislerdir (83).
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On meme bagi yerlesimi ile n meme bas1 uzunlugu arasindaki genetik
korelasyonlar Iolstaynlar igin — 0.28 (66) ve — 0.36 (7), 0.18 (67) ve 0.22 (68),
Guernseyler igin — 0.07 (30) olarak bildirilmistir.

On meme bagi yerlesimi ile meme derinligi arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlar igin 0.01 ile 0.63 arasinda (7, 67, 37, 76, 79),
Guernseyler i¢in — 0.14 (53) ve 0.03 (30), Jerseyler igin 0.15 (53) ve yine
Tharparkarlar igin de 0.39’luk (83) degerler seklinde belirlenmistir.

On meme bag: yerlesimi ile arka meme yiiksekligi arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlarda 0.27-0.42 (7, 37, 64, 76, 79) disik veya orta
diizeyde, Guernseylerde 0.03 (30) ve 0.44 (53) gibi diisik ve orta diizeyde,
Jerseyler igin 0.12 (53) dustik dizeyde degerler olarak tespit edilmistir. Ancak
Tharparkarlarda — 0.49’luk negatif ve orta diizeyde deger de bulunmustur (83).

Degisik arastirmalarda 6n meme bagi yerlesimi ile suspansor ligament
arasindaki genetik korelasyonlar Holstaynlarda 0.06-0.29 arasinda (7, 35, 43) ve
dustik, 0.44 (79) ve 0.50 (37) gibi orta, 0.75 (64) ve 0.82 (76) gibi yiiksek,
Guernseylerde 0.16 (30) ve 0.37 (53) gibi diisiik veya orta, Jerseylerde 0.21°lik
(53) dustik ve Tharparkarlarda da 0.53’liik orta diizeylerde degerler olarak
bildirilmistir (83).

On meme bast uzunlugu ile meme derinligi arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlar i¢in — 0.07 (7) ve — 0.21 (66), 0.16 (68) ve 0.30 (67),
Guernseylerde —- 0.35 (30) olarak elde edilmistir.

On meme basi uzunlugu ile arka meme yiiksekligi arasindaki genetik
korelasyonlar, Holstaynlarda ~ 0.14 (7) ve 0.06 (66), Guernseylerde ise 0.23 (30)
olarak bildirilmistir.

On meme bagi uzunlugu ile suspansor ligament arasindaki genetik
korelasyonlar genelde — 0.01 ile 0.04 arasinda ve digiik dizeylerde bulunmugtur
(7, 30, 66).

Meme derinligt ile arka meme yuksekligi arasindaki genetik
korelasyonlar Holgtaynlar igin 0.13 (37) ve 0.29 (7) olarak ve 0.39-0.53 (75, 76,
79) arasinda, Guernseyler i¢in — 0.01 (30) ve 0.38 (53), Jerseyler i¢in 0.46 (53) ve
Tharparkarlar i¢in de 0.15 (83) olarak bildirilmistir.
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Genelde sitgli irklarda orta dizeyde bildirilen meme derinligi ile
suspansor ligament arasindaki genetik korelasyonlar Holstaynlarda 0.05 (7), 0.42—
0.54 arasinda (37, 43, 75, 79), Guernseylerde — 0.03 (30) ve 0.31 (53),
Jerseylerde — 0.25 (53) olarak tespit edilmesine karsgin, Tharkarparlarda 0.63 (83)
ve Holstaynlarda 0.75°1ik (76) yuksek dizeyde degerler de saptanmustir.

Arka meme yiiksekligi ile suspansor ligament arasindaki genetik
korelasyonlar Holstaynlar igin 0.26 (75) ve 0.31-0.51 arasinda (7, 37, 64, 76, 79),
Guernseyler i¢in 031 (30) ve 0.71 (53), Jerseyler igcin — 0.07 (53) ve
Tharparkarlarda da 0.73 (83) gibi orta ve yiiksek diizeyler arasinda degisen

degerler olarak bildirilmistir.

2. 6. 8. Linear Tip Ozellikleri ile Siit Verimi Arasindaki Genetik
Korelasyonlar

Linear tip ozellikleri ile st verimi arasindaki genetik korelasyonlarin
farkli dizeylerde elde edilmis olup, bunlar asagida dzetlenmistir.

Siit¢i 1k inekler uzerinde yapilan ¢aligmalarda boy ile st verimi
arasindaki genetik korelasyonlar — 0.11 ile 0.06 arasinda (23, 43, 53, 83) degisen
dizeylerde elde edilmis olup, buna karsilik 0.30’luk gibi bir deger de Harris ve
ark. (30) tarafindan saptanmistir.

‘Vicut derinligi ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlari
Holstaynlarda 0.15 (43) ve 0.16 (48) gibi disik dizeylerde tespit edilmesine
kargin, Harris ve ark. (30) 0.27’lik bir deger de bildirmislerdir.

Sagrt meyili ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar genellikle
— 0.20 ile 0.18 arasinda diisuk duzeylerde belirlenmistir (43, 53, 83). Ancak
Norman ve ark. (53) Jerseyler icin 0.32’lik orta diizeyde ve yine bagka bir
aragtirmada ise Holstaynlar i¢in — 0.33’lik negatif, diigik dizeyde degerler elde
ettiklerini agiklamislardir (48).

Sagr genisligi ile st verimi arasindaki genetik korelasyonlar — 0.25
ile 0.11 arasinda degigen degerler olarak bulunmugtur (30, 43, 53).

Siit verimi ile sut¢ii form arasindaki genetik korelasyonlar degisik
sutct wrklar igin genellikle yiiksek diizeylerde elde edilmis olup, 0.59 ile 0.83
arasinda bulunmustur (30, 43, 53).
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Arka bacaklar ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar farkl
wrklar igin genelde disiik ve pozitif degerler olarak 0.07-0.22 (30, 43, 53) arasinda
belirlenmis olup, baska bir arastirmada — 0.05 gibi diigiik ve negatif bir deger de
elde edilmistir (S5).

Ayak yapisi ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar — 0.01 ile —
0.29 arasinda (30, 48, 53) dusiik, — 0.33 (83) ve — 0.39’luk (53) orta diizeylerde
negatif degerler olarak tespit edilmis olmasina ragmen, Misztal ve ark. (43) bu
degeri 0.10 gibi diisitk ancak pozitif deger olarak bildirmislerdir. Lee ve ark. (38)
ise Holstaynlarda — 0.50 gibi orta diizeyde negatif bir deger de bulmuslardir.

On meme baglantis1 ile sit verimi arasindaki genetik korelasyonlar
¢ok biiyik varyasyon gostermistir. Nitekim degisik siitgd wrklar igin — 0.71 ile:
0.12 arasinda degerler elde edilmistir (30, 42, 43, 48, 53, 55).

On meme basi yerlesimi ile sit verimi arasindaki genetik

korelasyonlarin degisik rklarda — 0.28 ile 0 16 arasinda degisen dizeylerde (30,

da bildirilmistir (48).

On meme bagt uzunlugu ile siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar Guernseylerde 0.11 (30), Holstaynlarda 0.17 (40) gibi diisiik
dizeylerde bildirilirken O’Bleness ve ark. (55) tarafindan Holstaynlarda 0.66
olarak bulunmustur.

Meme derinligi ile sit verimi arasindaki genetik korelasyonlar
degisik siitgii klar igin — 0.40 ile — 0. 59 arasinda (8, 30, 43, 42, 53) ve ayrica
0.01-0.36 arasinda bildirilmistir (48, 55, 83). Norman ve ark. (53) Guernseyler
icin — 0.21’lik bir degeri de tahmin etmiglerdir.

Arka meme yiiksekligi ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar
farkl siitgii irklar igin 0.50 (83), 0.58 (30) ve 0.23 (53) ve — 0.01 (53) ve — 0.15
(48) olarak tespit edilmistir.

Sut verimi ile suspansor ligament arasindaki genetik korelasyonlar
bazi arastirmalarda 0.01-0.29 arasinda (30, 43, 48, 53) pozitif ve diistk,
bazilarinda da - 0.02 (55) ile — 0.08 (23) negatif ve dusiik diizeylerde degerler
olarak bulunmustur. Diger taraftan Vij ve ark. (83) tarafindan Tharparkarlarda

yapilan ¢alismada ise 0.47’lik bir deger de bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3. 1. Materyal

Bu arastirmada hayvan materyali olarak Malatya Sultansuyu Tarim
Isletmesi’nde bulunan laktasyondaki 99 bas Esmer irki inek kullanilmistir.
Aragtirma stresince kullanilan inekler farkli yas, laktasyon sayisi, puanlama
mevsimi ve puanlama yilina sahiptir (tablo 1).

Pedigri bilgilerinin isletme tarafindan tutulan kayitlardan alindig
aragtirmada kullamlan inekler, sundurmali agik ahirlarda barindiriimigtir.
Sagimlar, sabah ve aksam olmak (zere giinde iki kez makine ile, ineklerin
beslenmesi ise karma yem sagim sirasinda, kaba yem mevsime gore meradan
faydalanma ya da dinlenme sirasinda ahirlarda mevcut kaba yemin verilmesi

seklinde yapilmistir.,

Tablo I: Incelencn bazi gevre faktorlerine gore laktasyon safhalari itibariyvla arastirmada
kullantlan inek savilan

Laktasyon Safhasi

incclenen ] 2 3
Cevre Faktorlerine Ait Alt (1-3Ay) (4 -6 Ay) (7. Ay <)
Gruplar (n=99) (n=98) (0=92)

Laktasyon Sayisi

1(1-3) 60 60 57
2 (4-3) 21 20 19
3(6<) 18 18 16
Puanlama Mevsimi
1 (Ocak. Subat. Mart) 17 26 9
2 (Nisan, Mayis. Haziran) 44 17 26
3 (Temmuz, Agustos, Evliil) 12 43 16
4 (Ekim. Kasim. Aralik) 26 12 41
Puanlama Yili
I (1997) 28 - -
2 (1998) 71 98 85
3 (1999) - - 7

Sifatlar ve dogumlar buna bagli olarak da laktasyon baslangiglari tiim
yila yayilma gosterdiginden arastirma stiresince ineklerin degerlendirilmesi farkls
mevsim ve yillarda yapilmigtir.

Arastirmada cesitli beden ve meme ve meme bagina ait Olgiimleri

yapabilmek i¢in 6lgt bastonu, serit metre ve cetvel kullanilmistir.
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3. 2. Metot

Isletmenin i¢inde bulundugu sartlar ve imkanlar dahilinde
yetistirilmekte olan ineklerde dogumu takiben baslayan laktasyonlar: ile birlikte
asagidaki kontrol ve incelemeler yaptimigtir. Oncelikle ineklerin laktasyonlari iig
safhaya boliinmiig; 1. saftha (1-3 ay), 2. satha (4-6 ay), 3. safha (7. ay <) ve her
inek her donemde bir kez olmak lizere laktasyonunun basindan sonuna kadar
toplam ii¢ kez Amerika Birlesik Devletleri Isvigre Esmeri Yetistiricileri Birligi (4)
tarafindan bildirildigi sekilde, gesitli tip siniflandirma yoéntemlerinden (3, 77) de
yararlanilarak L T O bakimindan degerlendirilmistir. Toplam puan icin ise her

inek yalnizca bir kez ve laktasyonun 1. sathasinda (1-3 ay) puanlanmgtir.

3. 2. 1. Toplam Puan

Toplam puanin  degerlendirilmesinde inekler bireysel olarak
puanlanmistir. Toplam puanin olugmasini saglayan alt 6zellikler igin puanlama
Amerika Birlesik Devletleri Isvigre Esmeri Yetistiricileri Birligi’nin standartlarina
gore yaptmistir (4).

Asagida belirtildigi sekilde toplam puana ait alt o©zelliklerden
yararlanilarak toplam puan belirlenmistir. Once 5-6 metre uzakliktan inek
gozlenmis, inegin genel durumu, 1k karakteristikleri, haraketlerindeki
koordinasyon ve vicut bolgeleri arasindaki uyum hakkinda genel bilgiler elde
edilmigtir. Daha sonra inege yaklasilip, yakindan da g6zlemler yapilarak inegin
degisik bolgelerinin baglantilarindaki ahenk, kaburgalarindaki kavislenme ve
genel Dbiyolojik simetrist degerlendirilmistir. Sonra inegin bedeninde elle
muayeneler yapilmus, derinin yumusakligi, deri altt bag dokusunun zenginligi,
memenin baglantilarinin saglamligl, meme dokusunun yapisi, sit damarlari
hakkinda bilgi edinilmistir. Boylece yapilan gozlem ve muayeneler ile ineklerin
incelenen her bir 6zelligi dikkate alinarak bir toplam puan verilmistir (3, 77).

Toplam puam olusturan alt 6zellikler ve puan degerleri asagidaki gibi
kullamlmigtir Beden (15 puan), Satgilik Karakteri (20 puan), Beden Kapasitesi
(10 puan), Ayak ve Bacaklar (15 puan), Meme Sistemi (40 puan). Her bir alt
ozellik toplam puanin belirlenmesindeki katkisi parantez iginde verilen

agirhklarda olmustur (77).
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Arastirmadaki her inegin toplam puani, toplam puana ait bes alt
ozelligin sayisal degerlerinden haraketle tespit edilmistir. Elde edilen toplam puan
asagida tammlandigi gibi Amerika Birlesik Devletleri Isvigre Esmeri
Yetistiricileri Birligi’nin (4) siniflandirilma standartlarina gore; A -“mitkemmel”
90-94 puan, B -“¢ok iyi” 85-89 puan, C -“daha iyi” 80-84 puan, D -“iyi” 75-79
puan, E -“kabul edilebilir” 65-74 puan, F -“kétii-zayif” 65°den az puan olarak

degerlendirilmistir.

3. 2. 2. Linear Tip Ozellikleri (L T O)

Linear  tip  Ozelliklerinin  puanlanmasi  toplam  puamn
degerlendirilmesinden sonra yapiimistir. Bu aragtirmada 13 adet linear tip 6zelligi
puanlanmustir.  Bu ozellikler, Amerika Birlesik Devletleri [svigre Esmeri
Yetistiricileri Birligi’nin puanlama standartlarina gore objektif ve bireysel olarak
puanlanmustir (4). Linear tip ozellikleri olarak asagida siralanmis olan ozellikler
bu arastirmaya dahil edilmistir.

3.2.2. 1. Boy:

Tuber coxalardaki (tuber coxa ile yer arasindaki mesafe) yiikseklik
olarak olgulur. Sagrinin en yiksek noktasiyla yer arasindaki mesafe olarak da
tanimlanir. Boy igin degerlendirme; her 2.5 cm’lik degisim igin bes puanlik
degisim seklinde olmalidir. Yani 132 cm = 5 puan, 142 cm = 25 puan ve 152 cm =

45 puan olarak belirlenir (sekil 1).

Sckil 1 Boy

5 — puan : Cok kisa
[3 - puan : Kisa
25 — puan : Orta
35 - puan : Uzun
45 - puan : Cok uzun
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3. 2. 2. 2. Viicut Derinligi :
Hayvanin  bedeninin ortasinda ~ ozellikle kaburga Kkafesindeki
derinliginin bastan basa bir olgiisidir. Puanlar agint sig bedenli (1-10) diisik

puandan agir1 derin bedenli (40-50 puan) yiiksek puana kadar siralamr (sekil 2).

_‘,nﬂ}" AT . T i ';"..,1
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Sekil 2: Viicut Derinligi

5 —puan : Asini si§
15 — puan : Dar
25 — puan : Orta
35 - puan : Derin
45 — puan : Asirt derin

3. 2. 2. 3. Sagn1 Meyili (pelvis acisi) :

Tuber coxalardan Tuber ischii’lere olan meyilin (disisin) derecesi
olgulir. Diz bir sagr 25 puan ile puanlamr. Her 2.5 cm’lik degisim i¢in bes
puanlik diizeltme yapilir. 5 cm’lik meyil (tuber coxalardan tuber ischii’lere dogru)
25 puan, 10 cm meyil 35 puan ve 5 cm ters yonde meyil (tuber ischii’lerden tuber

coxalara dogru) bes puan olarak degerlendirilir (sekil 3).

g TR R T
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Sekil 3: Sagri Mevili
5 — puan : Tuber ischii’ler, Tuber coxalardan gok yukarida
15 - puan : Tuber ischii’ler, Tuber coxalar ile ayni hizada
25 - puan : Tuber ischii’ler, Tuber coxalardan az diigiik
35 - puan : Tuber ischii'ler, Tuber coxalardan orta derecede ditgiik
45 - puan :Tuber ischii’ler, Tuber coxalardan agin disiik



46

3. 2. 2. 4. Sagn Genisligi (pelvis genisligi) :
inegin arka kismu ile iliskili olan sagrinin genisligi, pelvis bdlgesinin

genisligi ile olgiilur. But genisligi olarak da tammlamr (sekil 4).

[
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Sekil 4: Sagr Genigligi

5 — puan : Tuber ischii’ler. Art. coxafemoris'te asiri dar
15 — puan : Tuber ischii’ler, Art. coxafemoris’te biraz dar
25 — puan : Tuber ischii’lcr, Art. coxafemoris’te 1limli genig

35 — puan : Tuber ischii’lcr. Art. coxafemoris’te orta derecede genis
45 — puan : Tuber ischii’ler, Art. coxafemoris’te agirt genig
3. 2. 2. 8. Siit¢ii Form :

Inegin temel yapist iizerine puanlanir. Sagim yeteneginin belirtilerini
icerir. Sagim yetenegi; kaburgalarin belirginligi, keskinligi, kemigin dizgiinlugi

ve uzunlugunu kapsar. Laktasyon sathast degerlendirme igine alinmaz (sekil 5).
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Sekil 5: Siitgii Form

5 - puan : Cok kaba ve kaburga araliklar: dar
15 - puan ; Kaba ve kaburga araliklar: dar
25 — puan : Orta keskin, kaburga araliklar genis
35 - puan : Keskin, kaburga araliklan genisg

45 — puan : Cok keskin (koseli), kaburga araliklar genis
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3. 2. 2. 6. Arka Bacaklar (yandan goriiniim) :

Arka bacaklarin degerlendirilmesinde 25 puanlik olmasi gereken

durus igin bacak, kabul edilebilir bir degere sahiptir. 15 puan ve altinda puana

sahip olan bacaklar diiz olmaya meyillidir. 35 puan ve yukarisinda degerlere sahip

olan bacaklar ise orak gekilli (agirt biktilmiis) olmaya meyillidir (sekil 6).

i ." — ql,l "' 1 fe g‘ .
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Sekil 6: Arka Bacaklar

5 - puan:
15 —- puan :
25 — puan :
35 - puan :

45 - puan :

3.2.2.7.

Bacaklar Art. tarsi’de asin diiz

Art. tarsi’dc hemen hemen diiz bir durug

Art. tarsi’dc 6nemsiz derecede diiz bir durus

Art . tarsi"de normal bir durus

Bacaklar Art. tarsi'de asirt biikiilmiis (orak sekilli)

Ayak Yapisi (ayak acisi) :

Orta derecede bir agiya sahip (40-45°) ayak ve orta degerde bir

derinlige sahip okge (topuk) 25 puan ile puanlamr. 50° = 40 puan, 35° = 10 puan

olarak degerlendirilir

(sekil 7).
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Sekil 7: Avak Yapisi

5 - puan :
15 -~ puan :
25 — puan ;
35 - puan ;

45 — puan :

Asirt ditstik agih ve asin s13 6kge
[limhi disitk agih ve thmli s1§ okge
Orta agili ve orta derinlikte 6kge
ilimh dik agili ve thmli derin 6kge
Asirt dik agilt ve asirt derin 6kge
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3.2. 2. 8. On Meme Baglantisi :
Karin bolgesinde vicut duvarina on memenin baglanti sikihigt ve

kuvvetliligi degerlendirilir. Laktasyon safhasi igin diizeltme gerekmez (sekil 8).
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Sekil 8: On Mcme Baglantisi

5 — puan : Agirt gevgek, zavif ve bozuk baglanti
15 — puan : Cok gevsck ve zavif baglanti
25 — puan : Kuvvetli baglant:
35 - puan : Cok kuvvetli baglanti
45 ~ puan : Agirt siki ve kuvvetli baglanti

3.2.2.9. On Meme Bas) Yerlesimi (arkadan goriiniim) :

Bu ozellik, ¢eyrek meme bolimleri (zerinde 6n meme baglarinin
yerlesimini lger. 30 puan, 6n meme baglarinin ortada yerlestigini gosterir. Daha
diigiik puanlar, 6n meme baslarinin memenin disna dogru ¢iktigim (genis
yerlesimli) gosterir. Daha yiiksek puanlar, 6n meme baslarinin geyreklerin ¢ok
fazla i¢ tarafina dogru meyillendigini (yakin yerlesimli) gosterir. Kritik olglim,

meme bagslarinin meme geyrekleri iizerindeki pozisyonudur (sekil 9).

[y
[ g
[ag)
.
N

Sekil 9: On Memc Bast Yerlegimi

5 — puan : On meme baglar: tabani agir1 genis yerlegimli
I5 ~ puan : Dig yanlara dogru thmh sekilde yerlegimli
25 - puan : Yerlesim az sekilde dis yanlara dogru meyilli
35 - puan : Yerlesim az gekilde i¢ tarafa dogru
45 — puan : Mcme baslar biri birine agir yakin
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3.2. 2. 10. On Meme Basi Uzunlugu :

Meme bag1 uzunlugu igin orta uzunluk 6 cm olarak belirlenir. Her 2
cm’lik degisim 10 puan ile dazeltilir. 8.5 cm’lik uzunluk 45 puan, 7.5 cm’lik
uzunluk 35 puan, 4 cm’lik uzunluk 15 puan ve 2 cm’lik uzunluk 5 puan olarak

degerlendirilir (sekil 10).
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Sekil 10: On Mcme Basi Uzunlugu

5 — puan : Agin kisa
[5 - puan ; Az kisa
25 ~ puan : Orta uzunlukta
35 — puan : Az uzun
45 — puan : Asirt uzun

3. 2. 2. 11. Meme Derinligi:

Bu ozellik, Art. tarsi noktasintn memenin tabamyla iligkisinin,
arkadan goriiniimu itibariyla 6lgiliir. Art. tarsi ile ayn1 seviyede ise 15 puan olarak
degerlendirilir.

Puanlar, her 2.5 cm igin bes puan ile diizeltilir. Meme taban1 5 cm Art.
tarsi’nin yukarisinda ise 25 puan, 10 cm Art. tarsi’nin yukarisinda ise 35 puan, 5

cm Art. tarsi’nin asagisinda ise 5 puan olarak puanlanmalidir (sekil 11).
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Sekil 11: Meme Derinligi

5~ puan : Meme asir1 derin ve Art. tarsi’den asagida
15 - puan : Meme tabani art. tarsi ile ayn1 hizada
25 — puan : Meme tabani art. tarsi'den gok az yukarida
35 - puan : Meme tabam art. tarsi'den yukarida
45 - puan : Meme asin vitksek ve sig
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3. 2. 2. 12. Arka Meme Yiiksekligi (baglantis) :
Sekretorik meme dokusunun en st noktasindan olgiliir. Art. tarsi’nin

ve Tuber ischii’lerin orta noktastyla iliskili olarak degerlendirilir (sekil 11).

Sekil 12: Arka Mcme Yiiksekligi

5 - puan : Agin diigik
15 — puan : Distk
25 - puan : Orta derecede
35 - puan : Yiiksek
45 - puan : Agirt yitksek
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3. 2. 2. 13. Suspansor Ligament :

Memenin yariklanma derinliginin bir olgusidir. Memenin 4 cm’lik
yariklanmasi 25 puan olarak degerlendirilir. Her 2.5 cm’lik degisim 15 puan ile
duzeltilir. Memenin 6.5 cm’lik yariklanmasi 40 puan, yariklanma olmayan
memeler ise bes puanla puanlanir. Sayet memeler arkada yariklanmadan yoksun

fakat on tarafta iyi yariklanmaya sahip iseler bes puan fazla olarak diizeltilirler
(sekil 13).
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Sekil 13: Suspansor Ligament

5 - puan : Yariklanma yok, bozuk destek
15 - puan : Az veya vok denecek kadar az yariklanma
25 - puan : Belirgin variklanma ve boliimlenme
35 - puan : Derin variklanma

45 — puan : Agiri derin variklanma
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3. 2. 3. Siit Kontrolleri

ineklerde st verim kontrolleri ayda bir kez sabah — aksam kontrolleri
seklinde yapilmistir. Her iki sagimda elde edilen sit, kontrol kabi ile 6l¢iilmis ve
o kontrol dénemi igin toplam stt miktart olarak kaydedilmistir. Tim donemler
icin hesaplanan degerlerin toplamindan her inek igin laktasyon sit verimi
belirlenmistir.

Laktasyon siit veriminin hesaplanmasinda bir kontrol doneminde elde
edilen siit miktart 15 giin 6ncesi ve 15 giin sonrasini temsil edecegi prensibinden
haraketle 30 veya 31 sayist ile carpilarak kontrol dénemi toplam siit miktan
hesaplanmistir. Standart laktasyon siiresi 305 giin olarak alinmig, sayet inek 305
glinden fazla sagilmigsa yalniz 305 giinlik siit verimi arastirmada kullanilmigtir.
Yine 305 giinden 6nce kendiliginden kuruya ¢ikan ineklerin toplam siit verimleri
laktasyon siit verimleri olarak kabul edilmistir. Ancak reforme satis, mecburi
kesim, hastalik ve 6liim gibt sebeblerle 305 giinden once isletmeden ayrilan veya

kuruya ¢ikan ineklerin verimleri 305 giin esasina gore diizeltilmistir (3).

3. 2. 4. Istatistik Analizler

Literatirler ile bu arastirmanin verilerinin bir 6rnekliligini saglamak
icin, literatiirlerde bildirilen L T O’ne ait ortalama puanlar 1-50’lik puanlama
sistemine dontsturilerek dikkate alinmistir (4).

Arastirma suresince elde edilen veriler kullamlarak toplam puan, L T
O ve 305 giinlik sat verimine ait ortalama degerler, kahtim dereceleri
hesaplanmistir. Yine toplam puan ve L T O’nin kendi aralarindaki ve 305 giinlik
siit verimi ile aralarindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar tahmin edilmistir.
Incelenen L T O, toplam puan ve 305 giinliik laktasyon st verimi {izerine etkili
bazi gevre faktorlerinin etki paylari ve onemlilikleri “Mixed Model Least-Squares
and Maximum Likelihood Computer Program PC 17 bilgisayar programi
kullanilarak en kigiik kareler varyans analizi ile heasplanmigtir (31).

Bu program ile miimkiin oldugu kadar yeterli veri sayisinin elde
edilebildigi puanlama yili (py), puanlama mevsimi (pm), laktasyon sayisi1 (Is) ve
yasin (y) L T O, toplam puan ve 305 giinliik siit verimi iizerine etkilerinin énemli

olup olmadig incelenmigtir. Bu amagla kullanilan modele dahil edilen faktorler
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asagidaki gibi ; laktasyon sayist (Is): 1. grup (1-3), 2. grup (4-5), 3. grup (6 <);
puanlama mevsimi (pm): 1. grup (Ocak, Subat, Mart), 2. grup (Nisan, Mayis,
Haziran), 3. grup (Temmuz, Agustos, Eylual), 4. grup (Ekim, Kasim, Aralik);
puanlama yilt (py) : 1. grup (1997), 2. grup (1998), 3. grup (1999) seklinde alt
gruplara ayrilarak analizler yapilmistir. Fakat yas (y) kategorik olarak gruplara
ayrilmadan analizlere dahil edilmistir. Ayrica laktasyon sayisi, puanlama mevsimi
ve puanlama yili diizeylerinin kendi aralarinda gozlenen farkhiliklarin 6nemli olup
olmadiklari kontrast testleriyle ortaya konulmustur (31).

Anilan etkenlerin L T O, toplam puan ve 305 gunlik sut verimi
uzerinde etkili olup olmadiklarini ve etki paylarim belirlemek igin;

Yija = 1 Hsi+ pmi + pyiik + b (xijii — x ) + ejja model kullamlmugtir.
Bu modelde bulunan ;

Yin : k. puanlama yili, j. puanlama mevsimi ve i. laktasyon sayist
grubundaki . gozlem degeri

u : genel ortalama

Is; : laktasyon sayisinin etkisi (1=1, 2, 3)

pm; : puanlama mevsiminin etkisi =1, ...., 4)

py. : puanlama yilinin etkisi (k = 1, 2, 3)

b : bagimsiz yas (y) degiskenine gore linear regresyon katsayisi

eijui : rastgele hata N (0, 62) dir.

Yukaridaki model, L T O’ne ait veriler laktasyonun her ti¢ safhasinda
da elde edildiginden her safha i¢in ayr1 ayr kullanilmigtir. Puanlama yih faktoru
ise butiin ineklerin laktasyonunun ikinci safhast aym yila isabet ettiginden
laktasyonun ikinci safhasi i¢in vyapilan analizde modele katilmamstir,
Laktasyonun birinci safhasinda birinci ve ikinci alt grubu, {glincii safhasinda ise
ikinci ve Gglinci alt grubu modele katilarak analizler yapilmistir.

305 giinliik siit verimi, toplam puan ve L. T O’ndeki degisimin bu
model ile agiklanabilen kismini belirten R? degerleri en kiigiik kareler varyans
analizi programlariyla tespit edilmistir (31). Gruplarda birey sayilarinin
yetersizligi ve mevcut bilgisayar ve program imkanlarinin simrlarinda kalinma
nedeniyle faktorler arasinda iki ya da g yonlu etkilegsimlerin bulunmadigs

varsayilmigtir. Linear tip ozellikleri, toplam puan ve 305 giinlik siit verimlerine
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ait kalitim derecesi, genetik ve fenotipik korelasyonlarin bulunmasi igin varyans
analizlerinde etkisi onemli (p<0.05) ve yuksek duzeyde 6nemli (p<0.01) bulunan
faktorlere gore Yalgin (89) ve Vanh (81) tarafindan bildirilen diizeltme yontemleri
kullanilarak diizeltmeler yaptlmugtir.

Kalitim derecesi ve standart hatalar1 baba bir kardesler korelasyonu
metodundan  yararlanilarak  (2) hesaplanmistir.  Genetik  parametrelerin
hesaplanmasinda kiz sayist dort ve daha yukart olan bogalardan (babalardan)
gelen inekler degerlendirilmistir. Bu amagla 70 inege ait veriler kullanilmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler, laktasyon safhalari igin ayri ayrn
onemli gorilen faktorlere gore diizeltildikten sonra diizeltilmis olan degerlerin
ortalamalari kullanilarak ozelliklere ait ortalama degerler, kahtim derecesi,
fenotipik ve genetik korelasyonlar tahmin edilmistir. Fenotipik korelasyon (19),
genetik korelasyon ve kalitim derecesi tahminleri i¢in bazi aragtiricilar (18, 31)
tarafindan bildirilen yontemler kullanilmigtir. Onemli faktorlere gore diizeltilmis
verilerden yararlanilarak L T O’nin laktasyon boyunca laktasyon safhalari
arasinda meydana gelen degisimlerini tespit etmek igin Tekrarli Olctimlerde
Varyans Analizi (1) metodu kullamlmigtir. Bu metod geregi safhalarin
karsilastirilmas: sirasinda her G¢ safhada da bulunan bireylerin dikkate alinmasi
soz konusu oldugundan bu analizde toplam 92 adet inege ait verilerden
faydalamiimistir. Fenotipik korelasyon hesaplanmasi ve Tekrarli Olgtimlerde

Varyans Analizi’nin yapilmast icin SPSS bilgisayar programi kullaniimistir.
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4. BULGULAR

4. 1. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimine Ait
Diizeltilmemis Degerler

Arastirmada kullanilan ineklerin L T O, toplam puan ve 305 giinliik
sit verimlerine ait diizeltiimemis ortalamalar, laktasyon safhalar itibariyla genel

olarak tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 : Laktasvon safhalari itibariyla L T O ve toplam puan ile 303 giinliik siit verimine

ait diizcltilmemis ortalamalar

) Lak. Saf. | Lak. Saf. 2 Lak. Saf. 3 Genel Ort.
LTO {(n=199) (n=98) (n=292) (n=98)

X £S% X £Sx x £8x X +Sx
Boy 11824062 | 13474063 | 14.13+0.62 | 13.27 +0.59
Viicut Derinlig; 2818 £095 (33.01+082 | 35114075 | 31.89%+0.75
Sagri Meyili 20.35+£037 | 19394033 | 18.59+035 | 19.50+0.32
Sagr1 Genigligi 29.04+082 | 29.80+£0.75 | 29.24 +£0.81 | 29.26 £0.77
Siit¢ii Form 2611 £1.06 | 2505+1.02 | 2451 £1.12 | 2523 £1.03
Arka Bacaklar 2167+059 | 21.99+£059 | 21.74+0.62 | 21.86 +0.56
Avyak Yapisi 22.63+050 | 22.14+0.51 | 22.07+£0.55 | 2227 +0.48
On Memc Baglantis 2540+ 0.61 2561 £058 | 27.12+0.73 | 25.99 +0.57
On Mcme Basi Yer. 2990+085 | 3291+0.75 | 33.70+0.75 | 31.99+0.72
On Mcmec Basi Uz. 36.36 £0.72 | 38.52+0.67 | 36.58+0.76 | 37.12+0.63
Memec Derinligi 29.65+0.70 | 31.89+0.70 | 32.17+0.67 | 31.31 £0.64
Arka Meme Yiik. 2081 £0.76 | 20.66 +0.79 | 20.60+0.74 | 20.67 £0.75
Suspansor Ligament 2833079 | 2847078 | 27.34+0.77 | 2822 +0.74
Toplam Puan 73.38 £0.30
305 Ginlitk Siit Verimi 4255.65 £ 9747

Tablo 2’de goruldugu gibi bu aragtirmada, genel ortalamaya gore
duzeltilmemis toplam puan degeri 73.38 £ 0.30, 305 giinliik siit verimi de 4255.65
+97.47 kg olarak hesaplanmigtir.
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4. 2. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi Uzerine
Etkili Bazi1 Cevre Faktorleri

Arastirmada incelenen L T O, toplam puan ve 305 ginlik siit
verimleri Uzerine etkili bazi c¢evre faktdrlerine ait varyans analizi sonuglar,
laktasyon safhalari itibariyla tablo 3—6’da verilmigtir.

Arastirmada ele alinan ¢evre faktorlerine ait etki paylar1 ve En Kigiik
Kareler Ortalamalart (E. K. O) laktasyon safhalart itibariyla tablo 7-10’da ve
genel ortalamaya ait gesitli ¢evre faktorlerine gore diizeltilmemis ortalama
degerler de tablo 11°de verilmistir.

Arastirmada, toplam puan igin laktasyon sayisi, puanlama yili,
mevsimi ve yas faktorlerinin etkisi 6nemsiz olarak bulunmustur (tablo 3).

Tablo 4’iin incelenmesinden, laktasyonun birinci safhasinda; L T O
icin laktasyon sayisi; sagri meyili, on meme baglantisi, 6n meme bagt yerlesimi ve
meme derinligi i¢in istatistiki anlamda onemli (p<0.05) etkiye sahip olmasina
karsin diger ozellikler igin 6nemli etkiye sahip olmamigtir. Puanlama y1l1; sadece
siitgli form {izerine istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05) etkiye sahip bulunmustur.
Puanlama mevsimi; faktorinin etkisi de sttgii form, 6n meme baglantist ve 6n
meme basi yerlesimi igin istatistiki anlamda ¢ok onemli (p<0.01), diger 6zellikler
i¢in dnemsiz olarak tespit edilmistir. Yag faktori; wviicut derinligi, sagr1 genisligi
ve siit¢il form igin istatistiki anlamda yiksek dizeyde onemli (p<0.01), meme
derinligi ve 6n meme bagi uzunlugu igin ¢ok yiitksek diizeyde onemli (p<0.001)
sekilde etkiye sahip olarak bulunmasina kargin diger 6zellikler igin ise énemli bir
etkiye sahip bulunmamustir.

Laktasyonun ikinci safhasinda (tablo 5) L T O igin laktasyon sayisi;
yalnizca meme derinligi iizerine istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05) etkiye sahip
bulunmustur. Bu durum diger 6zellikler igin s6z konusu olmamigtir. Laktasyonun
ikinci sathasinda puanlama mevsimi; sagri genigligi ve arka meme yiiksekligi i¢in
istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05), ayak yapist ve meme derinligi igin yiksek
diizeyde onemli (p<0.01) ve arka bacaklar i¢in ise ¢ok yiiksek diizeyde dnemli
(p<0.001) etkiye sahip olarak tespit edilmistir. Diger bir faktor olan yas faktorii,
meme derinligi, 6n meme bagi uzunlugu ve suspansor ligament igin istatistiki

anlamda onemli (p<0.05), sitgii form igin yiksek dizeyde onemli (p<0.01) ve
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viicut derinligi, sagri genisligi i¢in ¢ok yiiksek dizeyde onemli (p<0.001) etkiye
sahip olarak belirlenmistir.

Laktasyonun Ggiincii sathasinda (tablo 6) L T O igin laktasyon sayist;
yalnizca meme derinligi igin istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05) ve 6n meme basi
yerlesimi igin ise yiksek diizeyde onemli (p<0.01) olarak bulunmustur. Puanlama
yili; sadece sagri genisligi igin istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05) ve arka
bacaklar i¢in ise yiksek diizeyde onemli (p<0.01) olarak belirlenmigtir. Bunun
yan sira puanlama mevsimi; boy, ayak yapisi, n meme bagi uzunlugu ve arka
meme yiiksekligi igin istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05), sagrn genisligi igin
yitksek diizeyde onemli (p<0.01) bulunurken, arka bacaklar igin de gok yliksek
diizeyde onemli (p<0.001) etkiye sahip olarak tespit edilmistir. Cevre
faktorlerinden yas faktori; siit¢t form igin istatistiki anlamda 6nemli (p<0.05), 6n
meme baglantisi ve 6n meme bast uzunlugu i¢in yiiksek diizeyde 6nemli (p<0.01)
ve viicut derinligi, sagri genigligi ve meme derinligi i¢in de ¢ok yitksek diizeyde
onemli (p<0.001) etkiye sahip olarak belirlenmistir.

Arastirmada, 305 gunlik sit verimi igin laktasyon sayist onemli
(p<0.05) ve yas faktori, yiksek dizeyde énemli (p<0.01) etkiye sahip olarak
hesaplanmistir (tablo 3).
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4. 3. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimine

Ait Diizeltilmis Degerler

Arastirmada kullanilan ineklerin toplam puan, L T O ve 305 giinliik

siit verimine ait onemli faktorlere gore diizeltilmis ortalamalar laktasyon

safhalar itibariyla genel olarak tablo 12’de 6zetlenmistir.

Tablo 12: Laktasvon safhalari itibariyla linear tip ¢zellikleri, toplam puan ve 305 giinliik
siit verimine ait diizeltilmis ortalamalar

Lak. Saf. | Lak. Saf. 2 Lak. Saf. 3 | Genel Ort.
. (n=99) (n=98) (n=92) (n=98)

Lincar Tip Ozcllikleri < +SX < +S3 < +Ss S +ST
Boy 11.82+£062 (13.47+£063 [1426+059 [13.25+0.58
Viicut Derinligi 28.15+0.80 ([3298+0.73 [35.12+0.71 {31.93+0.65
Sagr Mevili 1953 +£042 [1939+033 1859035 [19.28+£0.3]
Sagri Genigligi 29.63+£0.69 [29.63+0.69 (25821072 ]28.31£0.68
Siit¢ii Form 2390+0.82 (25021084 [2456+09]1 [24.51+0381
Arka Bacaklar 21.67+059 (2247049 (25471048 [23.10+0.46
Ayak Yapisi 2263 +050 [2220£047 [21.29+0.55 [22.05£0.46
On Meme Baglantis 25434063 [2551£0.57 [27.23+0.80 [26.01 £0.55
On Meme Bagi Yer. 30.37+0.81 [3291+£0.75 {33.02+0.71 |32.11 £0.65
On Mcme Bagi Uz. 36.33+£0.73 3854061 [3527+£0.66 [36.48+0.56
Meme Derinligi 30.60+0355 [31.66+0.50 (32.96+045 |31.71+£044
Arka Mcme Yiksckligi {2081 £0.76 [19.66+0.75 |18.97+0.69 |19.82+0.72
Suspansor Ligament 2833+0.79 12884+0.80 (27341077 [28.26+0.71
Toplam Puan 73.38 +£0.30
305 Giinlitk Sut Verimi 4000.80 + 88.94

Tablo 12’de gorildigu tizere toplam puana igin duzeltilmis ortalama
deger 73.38 + 0.30, 305 giinlik sit verimi igin ise 4000.80 + 88.94 kg olarak
belirlenmisgtir.

Linear tip 6zelliklerinin laktasyon safhalart itibariyla ortalama
degerleri tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13’tn incelenmesinden, L T O’nden siit¢ii form ve suspansor
ligament haricindeki ozelliklerin laktasyon safhalar1 arasindaki degisimi istatistiki
anlamda yiiksek diizeyde énemli (p<0.01) bulunmustur. Stit¢ti form ve suspansor

ligament puanlari laktasyonun ikinci safhasinda biraz artis gostermelerine karsin
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tiglincii safhada yine azalma gostermistir. Bu degisimler istatistiki anlamda 6nemli
olmamistir. Boy, viicut derinligi ve meme derinligi i¢in her (¢ safha arasindaki
degisimler istatistiki anlamda yiksek diizeyde (p<0.01) 6nemli bulunmustur. Bu
ozelliklerin puanlarinin laktasyon boyunca stirekli arttig: tespit edilmistir. Sagrt
meyili, sagr1 genisligi, arka bacaklar, ayak yapisi ve ©6n meme baglantisina ait
ortalamalar i¢in laktasyon safhasi bir ile laktasyon safthasi iki, 6n meme bas
yerlesimi ve arka meme yiiksekligine ait ortalamalar igin laktasyon sathasi iki ile
laktasyon safhasi (i¢, n meme basi uzunluguna ait ortalamalar igin ise laktasyon
safhasi bir ile laktasyon safhast ii¢ arasindaki farkhliklar istétistiki anlamda

o6nemli bulunmamgtir.
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4. 4. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimine Ait
Kalitum Dereceleri
Toplam puan, L T O ve 305 ginliik siit verimine ait tahmin edilen

kalitim dereceleri genel ortalamalari itibariyla tablo 14’de sunulmustur.

Tablo 14 : Genel ortalama itibanivla lincar tip ¢zellikleri, toplam puan ve siit verimine ait
kalitim dereceleri ve standart hatalar

Lincar Tip Ozellikleri Genel Ort. (n=70) Kalitim Derecesi ve

3 3 Standart Hatasi (h* + Sh?)
x £Sx

Boy 13.33+£0.70 0.41+0.11

Viicut Derinligi 32.85 £0.81 0.31+£0.10

Sagn Meyili 19.35+£0.36 -

Sagri Genigligi 29.43 £ 0.76 0.69+0.14

Siitgii Form 2397 +1.01 0.26 £0.09

Arka Bacaklar 23.03+£0.54 0.14 £0.08

Ayak Yapisi 22.16 £0.56 i

On Mceme Baglantist 25.61 £0.66 0.28 £ 0.09

On Memc Basi Yerlesimi 32.66 £0.74 <

On Mcme Basi Uzunlugu 37.37+£0.68 0.55+0.12

Meme Derinligi 3141 £051 0.29 +£0.09

Arka Meme Yiiksckligi 19.94 £ 0.80 0.74 £ 0.14

Suspansor Ligament 27851086 =

Toplam Puan 73.40 £0.35 -

305 Guinlik St Verimi 402241+ 101.00 0.29 £0.09

- : Kalitim derceccleri negatif deger olarak bulunmustur.

Toplam puana ait kalittm derecesi negatif bir deger olarak elde
edilmistir. Linear tip ozelliklerinden boy, 6n meme basi uzunlugu, sagri genisligi
ve arka meme yiksekligi igin kalitim dereceleri tahminlerinin 0.41 ile 0.74
arasinda ve yiiksek diizeyde, siit¢ii form, 6n meme baglantis;, meme derinligi ve
viicut derinligi igin 0.26 ile 0.31 arasinda ve orta diizeyde ve arka bacaklar igin
0.14 olarak disiik diizeyde tespit edilmigtir. Kalitim derecesi sagr1 meyili, ayak
yapisi, on meme bagt yerlesimi ve suspansor ligament igin negatif olarak
bulunmustur.

Bu arastirmada, 305 giinliik siit verimi igin 0.29’Iuk kalitim derecesi

tahmin edilmistir.
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4. 5. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi

Arasindaki Fenotipik ve Genetik Korelasyonlar

4. 5. 1. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi
Arasmdaki Fenotipik Korelasyonlar

Linear tip ozellikleri, toplam puan ve 305 ginlikk siit verimleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar genel ortalamalart itibartyla tablo 15°de
verilmistir.

Toplam puan ile 6n meme baglantisi ve suspansor ligament arasindaki
fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.30 ve 0.29 gibi istatistiki anlamda yiiksek
diizeyde 6nemli (p<0.01) bulunmugtur. Diger dzellikler ile toplam puan arasindaki
fenotipik korelasyonlar ise — 0.16 ile — 0.03 arasinda (arka bacaklar, sagn
genigligi, 6n meme basi uzunlugu ve arka meme yiiksekligi) diisiikk diizeyde ve
negatif, 0.01 ile 0.17 arasinda (meme derinligi, 6n meme bas: yerlesimi, sagr
meyili, boy, vicut derinligi ve ayak yapisi) diigiik diizeyde ancak pozitif olarak
tahmin edilmistir (tablo 15).

Toplam puan ile 305 gunlik sit verimi arasindaki fenotipik
korelasyonlar sirastyla 0.05 ve — 0.004 olarak diisiik diizeylerde tespit edilmistir.

Linear tip Ozelliklerinin kendi aralarindaki fenotipik korelasyonlar;
sagr1 genisligi ile viicut derinligi arasinda 0.51, sagr genisligi ile 6n meme bag
uzunlugu arasinda 0.39, boy ile viicut derinligi arasinda 0.36’lik pozitif ve siit¢ii
form ile vicut derinligi arasinda — 0.46’lik  negatif ¢ok onemli (p<0.001)
bulunmustur.

Siit¢ii form ile sagri genisligi arasinda — 0.30, 6n meme baglantisi ile
vicut derinligi arasinda — 0.28, 6n meme bagi uzunlugu ile 6n meme baglantist
arasinda — 0.297luk ve negatif, arka bacaklar ile ayak yapist arasinda 0.26 ve 6n
meme baglantisi ile meme derinligi arasinda 0.27’lik ve pozitif, yiiksek diizeyde
onemli (p<0.01) fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir.

Sagri genisligi ile boy arasinda 0.24, 6n meme bagi uzunlugu ile viicut
derinligi arasinda 0.25’lik ve pozitif, meme derinligi ile 6n meme bast uzunlugu
arasinda — 0.21°lik ve negatif olarak 6nemli (p<0.05) fenotipik korelasyonlar

belirlenmistir.
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Diger L T O arasinda tespit edilen fenotipik korelasyonlar istatistiki
anlamda onemsiz olup, — 0.18 ile 0.18 arasinda degisen degerler olarak diigiik
diizeylerde tahmin edilmisgtir.

Linear tip Ozelliklerinden sadece sagri meyili ile 305 giinlik sut
verimleri arasindaki fenotipik korelasyon — 0.26 olarak istatistiki anlamda onemli
(p<0.05) bulunmugstur. Diger 6zellikler ile 305 giinlik siit verimi arasindaki
fenotipik korelasyonlar — 0.10 ile — 0.06 arasinda (boy, ayak yapisi, siitgii form ve
on meme basi yerlesimi) negatif, 0.008 ile 0.09 arasinda (arka bacaklar, viicut
derinligi, sagri geniglii, on meme bagi uzunlugu, arka meme yiiksekligi, on
meme baglantisi ve meme derinligi) pozitif, disiik ve istatistiki anlamda onemsiz

degerler olarak tespit edilmistir.

4. 5. 2. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi
Arasindaki Genetik Korelasyonlar

Linear tip ozellikleri, toplam puan ve 305 giinliik sit verimleri
arasindaki genetik korelasyonlar genel ortalamalan itibariyla tablo 15’de
verilmistir.

Toplam puan ile L T O ve 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar hesaplanamamistir.

Linear tip Ozelliklerinden sagri meyili, ayak yapisi, 6n meme basi
yerlesimi ve suspansor ligamentin kendi aralarindaki ve diger o6zellikler ile
aralarindaki genetik korelasyonlar hesaplanamamustir.

Bazi Ozellikler arasindaki (sagri genisligi ile viicut derinligi, meme
derinligi, arka meme yiiksekligi; 6n meme bagt uzunlugu ile arka bacaklar ve arka
meme ylksekligi) genetik korelasyonlar birin iizerinde (>1) bulunmustur.

Yine bazi ozellikler arasindaki (stitgti form ile viicut derinligi, arka
bacaklar, n meme bast uzunlugu, arka meme yiiksekligi ve boy ile én meme bas:
uzunlugu ve 6n meme baglantisi ile arka meme yiiksekligi) genetik korelasyonlar
ise (<-1.0) gibi degerler belirlenmistir.

Diger ozellikler arasindaki genetik korelasyonlar ise 0.62 ile 0.96
arasinda (meme derinligi ile viicut derinligi, arka meme yiikseligi1 ve siit¢ii form

ile 6n meme baglantist ve viicut derinligi ile 6n meme bagi uzunlugu) pozitif ve
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yiiksek, — 0.68 ile — 0.83 arasinda (boy ile viicut derinligi, sagr1 genisligi ve viicut
derinligi ile 6n meme baglantis1 ve sitgli form ile sagn genisligi ve 6n meme
baglantis1 ile &n meme bag1 uzunlugu) negatif ve yiiksek, 0.32 ile 0.54 arasinda
(meme derinligi ile 6n meme basi uzunlugu ve boy ile siit¢ii form ve meme
derinligi ile 6n meme baglantist ve sagrt genigligi ile 6n meme bagt uzunlugu)
pozitif ve orta, — 0.35 ile — 0.59 arasinda (boy ile arka bacaklar, arka meme
yiiksekligi, meme derinligi ve sagr1 genisligi ile 6n meme baglantist ve 6n meme
baglantisi ile arka bacaklar) negatif ve orta, 0.05 ile 0.22 arasinda (arka bacaklar
ile viicut derinligi ve siit¢ii form ile meme derinligi ve arka bacaklar ile arka
meme yiksekligi ve meme derinligi ile arka bacaklar ve boy ile 6n meme
baglantist) pozitif ve diigiik ve arka bacaklar ile ayak yapisi arasinda — 0.04 gibi
negatif ve dusiik olarak tespit edilmistir.

Linear tip ozelliklerinden sagri meyili, ayak yapisi, 6n meme basi
yerlesimi ve suspansor ligament ile 305 guinlik stit verimleri arasindaki genetik
korelasyonlar hesaplanamamuigtir.

Linear tip ozellikleri ile 305 ginlik sit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar, arka meme yiiksekligi, arka bacaklar ve sagr genisligi 6zellikleri
bakimimndan 0.39 ile 0.48 arasinda tahmin edilmistir. Meme derinligi ve 6n meme
baglantis1 igin ise sirasiyla 305 ginluk sit verimi ile aralarindaki genetik
korelasyon degerleri — 0.08 ve — 0.29 olarak tespit edilmistir. Ancak siit¢li form
ozelligi i¢in bu deger <-1, viicut derinligi ve 6n meme bagi uzunlugu igin ise >1

olarak elde edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Sat¢ti sigir wklarinda en onemli verim ozelligi  laktasyon siit
verimidir. Laktasyon siit verimi laktasyon siiresi boyunca yapilacak kontroller ile
en dogru sekilde belirlenebilir. Diger taraftan stt verim dizeyi hakkinda en erken
birinci laktasyon sonunda karar verilebildiginden hayvanin o andaki yag: ii¢ yag
civarindadir. Bu sebeble siit sifirlarinda stt kontrolii yapmadan hayvanin sit
verimi bakimindan damizlik degerini dis baki ile tahmin etmeye galigmak her
zaman igin on planda tutulmustur. Dig baki ile ineklerin degerlendirilmesi degisik
beden ozellikleri ile sutiin dretildigi meme sisteminin  incelenmesine
dayanmaktadir.

Bu arastirmada, Esmer irki ineklerin toplam puan ve L T O olarak
tanimlanan cesitli beden ve meme sistemine ait 6zelliklerinin incelenmesi ve elde
edilen sonuglarla sit verimi arasinda nasil bir iligkinin varoldugunun ortaya
konulmast amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda degisik yas, laktasyon sayisi,
puanlama mevsimi ve puanlama yilina sahip toplam 99 bas sagmal inekte
laktasyonun 1. (1-3. ay), 2. (4-6. ay) ve 3. (7. ay <) safhalarinda toplam puan ve L

T O’nin puanlamasi yapilmistir.

5. 1. Toplam Puan ve Linear Tip Ozellikleri Uzerine Etkili Bazi
Cevre Faktorleri

Aragtirmada elde edilmis olan toplam puan tzerine puanlama yili,
puanlama mevsimi, laktasyon saysi ve yas faktortintin istatisitiki anlamda 6nemli
bir etkisinin olmadig: tespit edilmis ve bu sonuglar genel olarak ¢ogu literatur
bildirisleri ile farkhlik igerisinde bulunmustur (6, 14, 15, 29, 32, 37, 46, 51, 62,
76, 79, 88). Bu farklihigm, bu aragtirmada kullanilan materyal sayisinin diger
aragtirmalar ile karsilastirildiginda oldukga az sayida olmasindan ve toplam
puanin tespiti sirasinda ortaya ¢ikmuig olabilecek muhtemel hatalardan
kaynaklanmig olabilecegi disiinilmektedir. Ayrica diger aragtirmalarda toplam
puanin, her inek i¢in bir laktasyon boyunca birden fazla hesaplanip ortalamasinin
alinmasiyla belirlenmis olmasi da ortaya ¢ikan bu farkliligin muhtemel bir sebebi
olarak gorilmektedir. Bununla birlikte bu aragtirmada elde edilen sonuglar, yas

faktori icin Petersen ve ark.’nin (60) Holstaynlarda, yil faktort i¢in Norman ve
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ark.’nin (51) Jerseylerde, laktasyon sayisi i¢in Thompson ve ark.’min (75)
Holstaynlarda vyaptiklan arastirmalarda elde edilen sonuglar ile benzerlik
igerisinde bulunmustur. Yine Wilcox ve ark. (87) da Holstaynlarda, mevsimin
toplam puan izerine etkisini istatistiki anlamda onemsiz (p>0.05) olarak
bildirmisler, bu sonugla da bu arastirmada elde edilen netice uyum igerisinde
tespit edilmistir.

Bu arastima sirasinda materyal olarak kullamlan Esmer irki ineklerin,
farkli yaslara ve laktasyon sayisina ve dogum zamanlarmmn farkhi yillara ve
mevsimlere dagilim gostermis olmast ve L T O bakimindan laktasyon boyunca iig
satha igerisinde degerlendirilmeleri nedeniyle inekler her laktasyon safhast igin
degisik ¢evre faktorlerinin etkisi altinda kalmislardir.

Puanlama yili faktorti, L T O’nden; laktsyonun 1. safhas! igin sitcii
form, 3. safhas i¢in ise sagr1 genisligi ve arka bacaklar {izerine istatistiki anlamda
onemli etki yapnustir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar, yilin etkisini sagri ve
arka bacaklara ait ozellikler i¢in onemli bildirmeleri bakimindan Wilcox ve
ark.’nin (87) sonuglari ile benzerlik, ancak siitgii form o6zelligi i¢in farkhilik
icerisinde bulunmustur.

Linear tip ozelliklerinin genel olarak degerlendirilmeleri s6z konusu
oldugunda puanlama yilinin 6zellikler Uzerine istatistiki anlamda ©nemli bir
etkiye sahip olmadigi (p>0.05) tespit edilmistir.

Bu arastirmada, puanlama mevsimi faktori L T O’nden; laktasyonun
1. safhasinda &n meme bast yerlesimi, 2. sathasinda sagri genisligi, arka meme
yuksekligi, ayak yapisi, arka bacaklar ve meme derinligi ve 3. safhasinda ise boy,
ayak yapist, arka bacaklar, sagr genisligi, 6n meme bast uzunlugu ve arka meme
yuksekligi lizerine istatistiki anlamda p<0.05 ile p<0.001 arasinda degisen
duzeylerde onemli bir etkiye sahip olmustur. Bu sonuglar, Wilcox ve ark.’nin (87)
Holstaynlarda yaptiklars aragtirmadaki ayak, arka bacaklar, arka meme 6zellikleri
icin elde edilen sonuglar ile paralellik icerisinde bulunmasina karsin, ayni
aragtirmada meme sistemine ait 6zellikler, sit¢ii form ve sagn ozellikleri igin
bildirilmis olan sonuglar ile farkhliklar gostermistir. Yine bu arastirmada elde
edilen sonuglar bazi L T O igin literatiir bildirisler ile de farklilik arzetmistir (62,

64). Linear tip ozelliklerinin puanlanmas: sirasinda diger arastiricilarin mevsimin
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etkisini ythin 12 ayt veya yaz ve kig olarak belirleyerek tespit etmeleri veya bu
aragtirmadaki inek sayisinin yetersizligi nedeniyle ortaya bu farkhliklarin ¢ikmig
olabilecegi duisinilmektedir. Ayrica diger arastirmalarda farkh sitgi irk ineklerin
ve degisik puanlama yontemlerinin kullanilmig olmasinin da bu farkhilgin sebebi
olabilecegi sanilmaktadir.

Bu arastirmada, laktasyon sayisi laktasyonun her ii¢ safhasi birlikte
dikkate alindiginda, tim safhalari igin meme derinligi, 1. ve 3. safhalar1 i¢in 6n
meme bagt yerlesimi ve 1. safha i¢in sagr meyili 6zelligi Uzerine istatistiki
anlamda onemli duzeyde etki yapmustir. Laktasyon sayisi i¢in elde edilen bu
sonuglar; laktasyon sayisinin etkisinin, sagri meyili (32, 64, 75, 76), meme
derinligi (32, 64, 75, 76, 83), 6n meme bag1 yerlesimi (32, 64, 75, 83) i¢in énemli,
boy (39, 83), ayak yapisi, arka bacaklar (32, 39, 75, 76, 83), arka meme
yiiksekligi ve suspansor ligment (39) ve sitgii form igin (83) 6nemsiz oldugunu
bildiren arastiricilarin sonuglart ile uyum igerisinde bulunmustur.

Bununla birlikte bu arastirmada puanlanan biitin L T O dikkate
alindiginda laktasyon sayisimin bu ozellikler tzerine ¢ogunlukla istatistiki
anlamda onemli bir etkiye sahip olmadiklart bulunmustur. Bu manada elde edilen
sonuglar, ¢ogu arastiricilarin (32, 39, 64, 75, 76) bildirdikleri sonuglar ile farklilik
arzetmistir. Bu farkliligin, arastirmada kullamilan inek sayisinin az olmasindan
kaynaklanmig olabilecegi sanilmaktadir.

Aragtirmada yag faktériiniin L T O tizerine etkisi laktasyonun 1. ve 3.
safhasinda viicut derinligi, sagri genisligi, sit¢i form, 6n meme basi uzunlugu,
meme derinligi ve 6n meme baglantisi, 2. safhasinda 1. ve 3. safhalardaki
ozelliklerden 6n meme baglantist hari¢ hepsi ve suspansor ligament igin istatistiki
anlamda onemli etkiye sahip oldug: tespit edilmistir. Bu sonuglar; genel olarak L
T O lizerine yagin etkisinin 6nemli oldugunu bildiren arastiricilarin (39, 76)
sonuglar1 ile bu arastirmada tespit edilen ve yukarida ifade edilen ozellikler
bakimindan benzerlik, diger ozellikler bakimindan ise farliliklar igermistir. Diger
literatiir bildirigleri ile bu arastirma sonuglari arasindaki farkliliklarin genelde
diger arasgtirmalarda yas faktorinin farkl kategorik simiflandirmalar igerisinde

dikkate alinmasindan kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.
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Bu arastirmada, Hayes ve Mao.’nun (32) viicut derinligi, siitgti form,
o6n meme baglantist ve meme derinligi i¢in bildirdigi sonuglar ile benzerlik, arka
bacaklar ve arka meme yiiksekligi igin ise farkhliklar bulunmustur. Yine Lucas
ve ark.” min (41) vicut derinligi, siitgi form, sagn genisligi, n meme baglantisi,
meme derinligi ve suspansor ligament ozellikleri i¢in bildirdikleri sonuglar ile
benzerlik, arka meme yuksekligi ve boy ozellikleri igin ise farklilik tespit
edilmistir. Bu arastirmada, 6n meme basi yerlesimi ozelligi igin literatiir bildirigi
(75) ile uyum igerisinde bir sonug elde edilmistir.

Bu aragtirmada incelenen L T O’nden sadece sitgii form ve suspansor
ligament ozelliklerine ait puanlarda laktasyon boyunca meydana gelen
degisiklikler istatistiki anlamda onemli bulunamamistir. Diger 6zelliklerin hepsi
laktasyon safhalari itibartyla istatistiki anlamda ¢ok onemli (p<0.01) diizeyde
degisime ugramistir. Bu arastirmada elde edilen suspansor ligament 6zelligi ile
ilgili sonug, bazi arastiricilarin (32, 41, 83) bildirigleri ile uyum igerisinde
bulunmustur. Sit¢ii form ozelligi bakimindan ise elde edilen sonuglar biitiin
literatiir bildirisleri ile farkhilik gostermistir (14, 32, 39, 75, 76). Bunun bu
ozelligin puanlanmasi sirasinda kullanilan yontem geregi diger L T O’ne gore
daha subjektif bir degerlendirme sistemine sahip olmasi ve buna bagh olarak
muhtemelen ortaya ¢ikmis bir hatadan kaynaklanmis olabilecegi sanilmaktadir.
Arastirmada kullanilan inek sayisinin da bu sonugta etkili olmus olabilecegi
dustinulmektedir. Ayrica degisik arastirmalarda yaklagik 2-30 arasinda degisen
sayida puantoriin gorev almasi, laktasyon sathalarinin gok farkli sekillerde,
donemler halinde belirlenmesinin de farkliliklarda rol almis olabilecegi ihtimal
dahilinde gortlmektedir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, genel olarak degerlendirildiginde
laktasyon safhasinin L T O uzerine istatistiki anlamda onemli dizeyde etkili
oldugu belirlenmistir. Bu durum, degisik 6zelliklerin laktasyon boyunca degisimi
bakimindan nispeten farklilik gostermis olmast yaninda laktasyon safthasinin L T
O uzerine etkisi dikkate alindiginda ¢ogu arastiricilarin bildirdikleri sonuglar ile
uyum igerisinde bulunmustur (14, 32, 39, 41, 64, 75, 76).

Linear tip ozellikleri ayri ayrt incelendiginde, boy (14, 32, 75, 76),
viicut derinligi (32, 39, 75, 76), sagrn meyili (32, 39, 83), sagn genisligi (14, 32,
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39, 75), meme derinligt (32, 39, 41, 75, 76, 83), 6n meme basi yerlesimi (32, 39,
76, 83), ayak yapisi, arka bacaklar (14, 32, 75) ve arka meme yiiksekligi (32, 39,
75, 76) icin ilgili literatr bildirislerinin ¢ogu ile paralellik gostermislerdir.

Laktasyon safhasinin L T O etkilemesi, inegin ozellikle laktasyonun
ilk doneminde en yiiksek diizeyde performans gosterek ¢ok siit iiretmesi ve daha
sonra tedricen azalma periyoduna girmesi sirasinda 6zellikle meme sistemine ait
ozellikler basta olmak uGzere diger beden oOzelliklerinde de degisimin
gergeklesmesinden dolayi ortaya ¢tkmakta oldugu seklinde yorumlanabilir. Meme
dokusunun, asirt ¢aligmasi, yorgunlugu ve yipranmasi nedeniyle ve makineli
sagim yapilmasindan dolayr etkilendigi disunilmektedir. Bununla birlikte
ineklerin ¢ogunlukla laktasyonun 1. safhast sonlarinda gebe kalmalarina bagh
olarak ilerleyen safhalarda beden ve meme sistemine ait Ozelliklerde belirgin
degisiklikler s6zkonusu olmaktadir. Bu degisikliklerin L T O nin puanlanmasi
sirasinda puanlar tizerine etkili oldugu anlagilmaktadir.

Bu sonug¢ da ineklerin L T O’ni tespit etmek igin yapilacak
degerlendirme sirasinda laktasyon safhasinin ozellikle dikkate alinmasi gereken

onemli bir faktor oldugunu gostermis bulunmaktadir.

5. 2. Toplam Puan ve Linear Tip Ozelliklerine Ait Diizeltilmis
Degerler

Bu aragtirma sonunda elde edilen verilerden hesaplanan toplam puan
degerinin ortalamasi 73.38 + 0.30 olarak tespit edilmistir. Bu toplam puan degeri,
Isvigre Esmerlerinde yapilan bazi arastirmalarda (53, 54) elde edilen 83.3 ve
83.4’luk degerlerden oldukg¢a diistik olarak bulunmugtur. Ortalama toplam puan
degeri, diger bazi sit¢ii ik ineklerde belirlenen degerlerden de digiik olarak
hesaplanmustir (11, 23, 32, 35, 37, 43, 49, 50, 52, 62, 78, 84).

Bu durum, bu arastirmada kullanmilan ineklerin siitci irk ozellikleri
bakimindan toplam puan itibaniyla digiik o6zellikte oldugunu ifade etmektedir.
Bununla birlikte bu arastirmada hesaplanan ortalama toplam puan degerinin, farkli
siitti irklardan inekler tizerinde yapilan bazi arastirmalarda elde edilen sonuglar

ile uyum igerisinde oldugu da belirlenmistir (9, 41, 73, 83).



85

Arastirmanin  yapildig: isletme sartlarinda yillardan beri inekler
tzerinde yapilan yetersiz seleksiyon nedeniyle dig goriiniisii ihmal eden bir
anlayis hukam sturmistir. Elde mevcut ineklerde birornek hale gelmis ve tip
ozellikleri itibariyla ancak *kabul edilebilir” simifinda yer alacak kadar
gelistirilebilmistir.

Bu aragtirmada tespit edilen L T O’nin ortalama puan degerleri genel
olarak incelendiginde sagri meyili, stgi form, arka bacaklar, 6n meme baglantisi
ve suspansor ligament puanlarimin Isvigre Esmerlerinde yapilmis olan bazi
calismalarda elde edilen sonuglar ile uyum igerisinde oldugu, boy ve arka meme
yuksekligi  ozelliklerine ait puanlarin disik, sagri genisligi, 6n meme basi
uzunlugu ve on meme bast yerlesimine ait puanlarin ise yiksek oldugu
belirlenmistir (53, 54).

Diger sttt irklarda yapilan arastirmalarla ise genel olarak viicut
derinligi, sagr meyili, sagr genisligi, sut¢ti form, ayak yapisi, arka bacaklar, on
meme baglantisi, 6n meme yerlesimi, meme derinligi ve suspansor ligament (9,
20, 30, 32, 306, 43, 53, 66, 68, 75, 79, 83, 85) ozelliklerine iliskin degerler
bakimindan benzer, boy (20, 30, 32, 35, 37, 41, 43, 49, 50, 53, 54, 66, 72, 73, 75,
76, 79, 83, 85) ve arka meme yiiksekligi degerinin (30, 53, 54, 73) disik, 6n
meme bast uzunlugunun ise yiiksek (9, 66, 67, 78, 86) oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen L. T O’ne ait ortalamalardan;
aragtirmanin yapildigi isletmede bulunan Esmer ineklerin boy 6zelligi bakimindan
kiguk yapili (algak boylu), arka meme yuksekligi 6zelligi bakimindan oldukga
kot ve on meme baslarinin ise normale gore uzun olduklart sonucuna variimigtir.

Bu aragtirmada, L T O’nin ortalama puan degerleri ve ilgili literatir
bildirigleri arasinda ortaya ¢ikan farklhiliklarin aragtirmada kullanilan ineklerin
genotip yapist itibariyla kismen de olsa safligint koruyamamis olmasina,
puanlama sirasinda meydana gelmis olabilecek muhtemel hatalara, bolge ve
isletme sartlarinda yillardir siire gelen adaptasyon g¢abalarina, bakim ve besleme
kosullarina ve uygulanmig olan seleksiyon caligmalarina bagli olarak meydana
gelmis olabilecegi disuniilmektedir. Ayrica puanlama sirasinda uygulanan

yontem farkliliklarmin da bunda etkili olmug olabilecegi samlmaktadir.
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5 3. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimine Ait
Kalitim Dereccleri

Bir karakterin ne olgiide kalitsal oldugunun gostergesi o 6zelligin
kalitim derecesidir. Bu aragtirmada baba-bir iivey kardes benzerliginden yola
¢ikarak toplam puan, L T O ve siit verimine ait kalitim dereceleri tahmin edilmeye
gahsimugtir. Linear tip ozelliklerinin kalitim derecesi tahminleri ii¢ laktasyon
safhasi ortalamasi olan genel ortalamaya ait puanlar kullanilarak hesaplanmistir.

Bu aragtirmada elde edilen veriler ile toplam puana ve L T O’nden
sagri meyili, ayak yapisi, 6n meme bagi yerlesimi ve suspansor ligament
ozelliklerine ait kalittm derecesi tahmini yapilamamigtir. Bunun sebebinin
aragtirmada kullanilan ineklerin 6zellikle her bir babaya diigen inek sayisi
itibariyla ve genel olarak sayisinin yetersizligi oldugu sanilmaktadir.

Diger L T O’nin kalitim dereceleri en diisiik arka bacaklar igin 0.14 +
0.08 ve en yiiksek arka meme yuksekligi igin 0.74 + 0.14 arasinda degerler olarak
tahmin edilmistir.

Linear tip ozelliklerinin kalitim derecesi tahminleri genel olarak
degerlendirildiginde, Isvigre Esmeri ineklerde elde edilen sonuglar ile
karsilastirildiginda; vicut derinligi (33, 47, 80), siit¢ii form (53) ve arka bacaklara
(33, 47, 53, 80) ait kalitim derecelerinin uyum igerisinde oldugu ancak diger
ozelliklerden, boy (47, 80), sagri genisligi (33, 47, 53, 80), on meme baglantisi
(53, 80), 6n meme bagt uzunlugu (80), meme derinligi ve arka meme yiiksekligi
(53) kalhitim derecelerinin oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu arastirmada elde edilen kalittm derecesi sonuglarinin, diger sitgii
irklarda yapilan arastirmalarda vicut derinligi (40, 43, 55, 62, 69, 82, 85), siit¢ii
form (15, 30, 37, 43, 45, 66, 69, 75, 82), arka bacaklar (15, 20, 21, 30, 35, 37, 42,
43, 44, 49, 53, 61, 63, 64, 66, 67, 69, 76, 78, 79, 82, 85) ve meme derinligine (15,
20, 30, 37, 43, 55, 66, 67, 68, 69, 75, 76, 78, 79, 85) ait kalitim derecelerine
benzer, boy (11, 30, 37, 53, 66, 69, 76, 79, 85), sagn genisligi (11, 12, 15, 21, 35,
36, 37, 43, 44, 62, 64, 66, 67, 69, 75, 76, 79, 82, 85, 88), 6n meme baglantis1 (10,
21, 30, 35, 37, 46, 55, 64, 76, 79, 85), 6n meme bas uzunlugu (7, 21, 30, 40, 49,
66, 78, 80, 82) ve arka meme yiiksekligine (7, 15, 20, 30, 35, 37, 46, 53, 64, 66,
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67, 69. 75, 76. 79, 85) ait kaliim derecelerinden yiiksek degerler oldugu tespit
edilmistir.

Genelde, gerek bu arastirmada elde edilen sonuglarin bazilari, gerekse
degisik L T O igin yapilan farkhi aragtirmalarda elde edilen kalitim derecesi
tahminine iliskin sonuglarin birbirinden sapmalar gosterdigi anlagilamamaktadir.
Bu durumun, arastirmalarin farkh sayida ve degigik irklara ait inekler tizerinde
yapilmis olmasi ve farkli kalittim derecesi tahmini yontemleri kullanilmasindan
kaynaklanmis olabilecegi saniimaktadir. Netice itibariyla, L T O’nin kalitim
dereceleri tahminlerinin belirli sinirlar dahilinde degisebildiginin, bir siiriide
belirli bir anda hesaplanan kalitim derecesinin bagka donemler veya siiriiler igin
gecerli olamayacaginin bir gostergesi de olabilecegi kanisina varilmugtir.

Kalitim derecesi 305 giinlitk sat verimi igin 0.29 £ 0.09 olarak
bulunmustur. Bu deger, Isvigre Esmerleri igin bildirilmis olan (53, 74) degerler ile
farklilik igerisinde belirlenmistir. Diger siit¢i irklarda yapilan galigmalarda elde
edilen sonuglarin bazilarindan (44, 88) yiuksek olmasina karsin, cogunlukla benzer

(38, 45, 65, 82, 85) olarak bulunmustur.

5. 4. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi
Arasmdaki Fenotipik ve Genetik Korelasyonlar

Bu arastirmada, toplam puan ve 305 giinliik sut verimi ve genel
ortalama puanlar itibariyla L T O arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar

tespit edilmeye ¢aligiimistir.

5. 4. 1. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi
Arasmdaki Fenotipik Korelasyonlar

Bu aragtirmada, toplam ile suspansor ligament ve 6n meme baglantisi
arasindaki fenotipik korelasyon degerleri sirasiyla 0.29 ve 0.30 olarak tespit
edilmis olup, diger ozellikler ile toplam puan arasinda ise — 0.16 ile 0.17 arasinda
degisen iliskiler hesaplanmigtir.

Arastirmada, toplam puan ile L T O arasindaki fenotipik
korelasyonlara ait degerler ile Isvigre Esmerleri igin bildirilen degerler

kiyaslandiginda; 6n meme baglantisi, suspansor ligament, arka bacaklar, ayak
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yapist ve meme derinligi igin benzerlik tespit edilirken, sagr1 genisligi, arka meme
yuksekligi, boy, viicut derinligi, sagri meyili, siit¢ii form ve 6én meme basi
yerlesimi igin literatiir bildirisden diistik degerler s6z konusu olmustur (53). Diger
sutci irklar tizerinde yapilan arastirmalarda elde edilmis olan sonuglar dikkate
alindiginda ise arka bacaklar (83) ve sagr meyili (37, 83) icin benzerlik
bulunmasina ragmen, diger oOzelliklere ait degerlerin bazi arastiricilarin
bildirdikleri (11, 37, 49, 50) sonug¢lardan diisiik oldugu saptanmustir.

Bu arastirmada hesaplanmis olan toplam puan ile L T O arasindaki
fenotipik korelasyonlar genel olarak degerlendirildiginde (toplam puan ile 6n
meme baglantist ve toplam puan ile suspansor ligament arasindaki fenotipik
korelasyonlar hari¢) dikkate deger bir iligki tespit edilememistir. Bu arastirmada L
T O ile toplam puan arasinda belirlenen fenotipik korelasyon degerleri, bazi
literattrler igin benzer olmasina ragmen (37, 53, 83), diger ozellikler igin farkl
bulunmustur (11, 37, 49, 50, 53).

Bu arastirmada elde edilen toplam puan ile L T O arasindaki fenotipik
korelasyonlara ait degerlere gore toplam puanin belirlenmesinde, 6zellikle meme
sistemine ait on meme baglantisi ve suspansor ligament Ozellikierinin orta
diizeyde onemli oldugu sonucuna varilmig bulunulmaktadir.

Toplam puan ile 305 ginlik sit verimi arasinda — 0.01’lik duasuk
fenotipik korelasyonlar hesaplanmistir. Bu sonuglar, bezner aragtirmalarda Isvigre
Esmerleri i¢in bildirilmis olan degerlerden dusiik olarak bulunmustur (53, 80).
Diger siitcii rrklarda yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglara ise benzer olarak
belirlenmistir (44, 60, 83).

Bu sonuglar dikkate alindiginda ozellikle Isvigre Esmerleri igin
literatiir bildirislerden farklilik arzetmesinin sebebinin ¢aligtlan inek sayisinin
yetersizlii ve puanlama sirasinda meydana gelmis olabilecek muhtemel
hatalardan kaynaklanabilecegi sanilmlaktadir.

Toplam puan ile siit verimi arasinda tespit edilen bu fenotipik
korelasyonlara ait degerlerden hareketle, bu arastirmada Esmer ineklerin siit verim
yonlii yapilacak seleksiyon uygulamalan sirasinda toplam puanin giivenilir bir

kriter olamayacagi, bu nedenle de seleksiyon uygulamalarinda dikkate
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alinmastnin siit verimi agisindan bir 1yilesmeye katkisinin bulunamayacagi
sonucuna vartlmistir.

Bu arastirmada, L T O’nin kendi aralarindaki fenotipik korelasyonlar
—0.46 ile 0.51 arasinda degisen diuzeylerde degerler seklinde hesaplanmugtir. Bu
degerlerden <— 0.21 ve <0.24 degerler istatistiki anlamda p<0.05 ile p<0.001
diizeyinde 6nemlilik arzetmislerdir. Bu sonuglar, ilgili literatir bildirislerden;
sagri genisligi-boy igin benzer (30, 35, 37, 53, 64, 75, 76) ve dusik (53, 79, 83),
viicut derinligi-sagri genisligi icin  benzer (37, 79) ve yuksek (30, 36, 75), 6n
meme bast uzunlugu-viicut derinligi igin benzer (30, 66), siit¢i form-sagn
genisligi igin benzer (53) ve farkhilik (30, 35, 36, 37, 64, 75, 76, 79), arka
bacaklar-ayak yapisi i¢in benzer (11) ve farklilik (30, 37, 64, 75, 76, 79), meme
derinligi-6n meme baglantist i¢in benzer (53, 83) ve dusik (7, 30, 37, 76, 79),
sagri genisligi-on meme bagi uzunlugu igin yiksek (30, 66), boy-viicut derinligi
ve on meme baglantisi-6n meme bagi uzunlugu igin ytiksek (30, 37, 79), meme
derinligi-on meme basi uzunlugu i¢in farkhitik (7, 66, 67, 68), vicut derinligi-on
meme baglantisi igin farklihk (30, 37, 79) ve vicut derinligi-sitcii form igin
farklilik (30, 36, 37, 75, 769) igerisinde bulunmustur.

Diger L T O’nin kendi aralarindaki fenotipik korelasyonlara ait
degerler ise — 0.18 ile 0.18 arasinda bulunmug olup, bu ozellikler ile ilgili literatiir
bildirislerine (— 0.20 ile 0.20 arasinda) genel olarak benzerlik gostermislerdir (7,
11, 35, 37, 48, 50, 53, 66, 67, 68, 75, 76, 79, 83). Ancak kimi o6zellikler arasindaki
fenotipik korelasyonlara ait degerler bakimindan ise farkliliklar s6z konusu
olmustur (7, 11, 30, 35, 36, 37, 53, 64, 76, 76).

Bu arastirmada saptanmis olan L T O’nin kendi aralarindaki fenotipik
korelasyona dair degerler, olduk¢a genis bir aralikta dagilim gostermislerdir. Bu
durumun diger literatiir bildirislerde de genel anlamda var oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu arastirmaya istinaden galisilan inek sayisinin sinirlt olusu bu durumun
ortaya ¢ikmasina bir neden olmusg olabilir.

Arastirmada 305 giinliik sat verimi ile L T O arasindaki fenotipik

Laralacunn dodarlart vanlizera cadrt mauvili tein (. 0 QAN ictatictili anlamda Anamls
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genisligi, on meme bagi yerlesimi, ayak yapisi, arka bacaklar, 6n meme baglantis,
6n meme basi uzunlugu, arka meme yiksekligi ve suspansor ligament i¢in bazi
literatiir degerlerle benzerlik tespit edilmistir (9, 30, 48, 53, 83). Sagr meyili ile
305 gunluk sut verimi arasindaki fenotipik korelasyon degeri bazt literatiir
bildiriglerden (48, 83) disik olarak bulunmustur. Siit verimi ile boy (53, 83),
stitgti form (30, 53) ve meme derinligi (30, 53, 83) Ozellikleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar bazi arastiricilarin bildirdikleri sonuglardan farklilik igerisinde
bulunmustur. Tespit edilmis olan bu farkhligin, aragtirmada kullanilan ineklerin
sayisinin azhgindan kaynaklannug olabilecegi diistinilmektedir.

Bu aragtirmada hesaplanmis olan ozellikle L T O ile 305 gunlik siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyon degerleri nedeniyle bu arastirmadaki
ineklerin siit verim yonlii seleksiyonlarinda genelde fenotipik olarak L T O’nin

onemli olmadiklart sonucuna ulagilmistir.

5. 4. 2. Toplam Puan, Linear Tip Ozellikleri ve Siit Verimi
Arasindaki Genetik Korelasyonlar

Bu arastirmada toplam puan ile L T O ve siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar muhtemelen inek sayisinin azligindan dolay: tespit edilememistir.

Bu arastirmada belirlenen L T O’nin kendi aralarindaki genetik
korelasyonlara ait degerler, sagr1 meyili, ayak yapisi, 6n meme bagi yerlesimi ve
suspansor ligament i¢in gerek kendi aralarinda ve gerekse diger ozellikler ile
aralarinda hesaplanamamistir. Bununla birlikte sagn genisligi-viicut derinligi,
meme derinligi-arka meme yuksekligi, on meme bagi uzunlugunun arka bacaklar
ve arka meme yitksekligi ile aralarindaki genetik korelasyon degerleri >1 olarak,
stit¢i fom ile vicut derinligi, arka bacaklar, én meme bast uzunlugu ve arka
meme yiksekligi, boy-6n meme bast uzunlugu, on meme baglantisi-arka meme
yuksekligi aralarindaki genetik korelasyonlara ait degerler ise <- 1 olarak
hesaplanmistir. Diger ozellikler arasindaki genetik korelasyonlar — 0.83 ile 0.96
arasinda genis bir dagilim gostermistir. Bu iligkiler, konuyla ilgili literatiir
bildirislerden; viicut derinligi-6n meme bag1 uzunlugu ve sagri genisligi-6n meme
bagt uzunlugu (30, 66), sut¢ii form-6n meme baglantis1 (35, 37, 43, 53, 64, 76, 79,
83), meme derinligi-arka meme yiksekligi (30, 37, 75, 79), boy-sagr genisligi
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(66), siitgii form-sagr genisligi (36, 37. 43, 64, 75, 76, 79), meme derinligi-viicut
derinligi (30,'30, 37,43, 47,75, 79), boy-viicut derinligi (37, 43, 66, 79), boy
sagri genisligi (30, 35, 37, 43, 53, 64, 76, 79), viicut derinligi-on meme baglantisi
(30, 37, 43, 79), 6n meme baglantisi-6n meme bagi uzunlugu (50, 63), meme
derinligi-on meme bast uzunlugu (7, 30, 66), boy-siit¢i form (30, 43, 64, 75, 76,
79), meme derinligi-on meme baglantisi (7, 37, 43, 76, 79), boy-arka bacaklar (11,
30, 37, 43, 53, 64, 75, 76, 79, 83), boy-arka meme yiiksekligi (30, 37, 53, 64, 75,
76, 79), boy-meme derinligi (30, 37, 43, 53, 75, 76, 79), sagrt genisligi-on meme
baglantist (35, 37, 43, 53, 64, 76, 79), 6n meme baglantisi-arka bacaklar (30, 37,
43, 53, 64, 76, 79), sut¢i form-meme derinligi (37, 76, 79), arka bacaklar-arka
meme yiksekligi (37, 64, 75, 76, 79), arka bacaklar-meme derinligi (30, 53, 75,
76, 79), boy-6n meme baglantisi (76), arka bacaklar-ayak yapist (30, 37, 43, 53,
64, 75, 76, 79) iin farkhliklar arzetmistir. Ancak bununla birlikte meme derinligi-
on meme bagi uzunlugu (67, 68), boy-siitgii form (35, 37, 53), meme derinligi-6n
meme baglantist (30, 53), sagn genisligi-on meme baglantisi (30, 83), arka
bacaklar-viicut derinligi (30, 37, 43, 75, 79), sit¢ti form-meme derinligi (36, 53,
75), arka bacaklar-arka meme yuksekligi (53), arka bacaklar-meme derinligi (37,
43) ve boy-6n meme baglantisi (30, 35, 37, 43, 53, 64) i¢in ilgili literatiir
bildirisler ile benzerlik igerisinde tespit edilmistir.

Bu arastirmada, L T O’nin kendi aralarindaki genetik korelasyonlara
ait degerler oldukca genis bir dagilim gostermiglerdir. Bu durum ilgili literatiir
bildirislerde de bulunmasina karsin bu arasgtirmadaki kadar sapma s6z konusu
degildir. Bu sapmanmin muhtemelen verilerin sinirhh  sayida olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi sanilmaktadir.

Linear tip ozellikleri ile 305 gunlik siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar sagrt meyili, ayak yapisi, én meme basi yerlesimi ve suspansor
ligament igin inek sayisinin  azligindan dolayir hesaplanamamigtir. Yine
muhtemelen aynt nedenle sitci form ile sit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar <-1 ile wviicut derinligi ve 6n meme basi uzunlugu arasindaki
genetik korelasyonlar > 1 olarak elde edilmistir. Diger 6zellikler béklmmdan ilgili
literatur bildirislerle; meme derinligi (8, 30, 42, 43) benzer, 6n meme baglantist

icin dasik (30, 42, 43, 48, 55) ve arka meme yiksekligi (30, 48, 83), arka
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bacaklar (30, 43, 55), sagn genisligi (30, 43) ve boy igin (23, 30, 43, 83) yiiksek
degerler tespit edilmistir.

Bu arastirmada genel olarak literatir bildirisleri ile karsilastirildiginda,
bazi ozelliklerin siit verimi ile aralarindaki genetik korelasyonlar agisindan
oldukga farklr degerier elde edilmis olmasinin sebebinin yine materyal sayisinin
azlig ile agiklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilmis olan bilgiler 15181 altinda
Malatya Sultansuyu Tarim Igletmesi’nde bulunan Esmer irki ineklerde ozellikle
boy, sagr genisligi, arka bacaklar, meme derinligi ve arka meme yiksekligi
ozellikleri ile sut verimi arasindaki orta ve ylksek dizeylerde belirlenmis olan
genetik korelasyonlar, siit verim yonlii yapilacak seleksiyon uygulamalarinda L. T
O’nin kullaniimasinin yararh olacagi umudunu dogurmustur. Bununla birlikte, L
T O’nin tammlanmasinin laktasyon siit veriminin tahmin edilmesindeki yeri, bu
arastirmanin sonuglart 1g18inda ¢ok fazla sayida inek iizerinde yapilacak uzun

streli ¢aligmalar ile tespit edilmeye ¢alisiimahidir.
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6. OZET

Bu arastirma, Malatya Sultansuyu Tarim Isletmesi’ndeki toplam 99
bas Esmer irki inekte toplam puan, linear tip ozellikleri (L T O) ve sit verimi
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yapilmistir. ineklere ait toplam puan
degeri 100 puanlik ve L T O :; I-boy, 2-viicut derinligi, 3-sagr1 meyili (pelvis
agist), 4-sagr genisligi (pelvis genisligi), 5-stt¢li form, 6-arka bacaklar (yandan
goriiniim), 7-ayak yapist (agist), 8-6n meme bagi yerlesimi (arkadan goraniim), 9-
on meme baglantisi, 10-6n meme basi uzunlugu, 11-meme derinligi, 12-arka
meme ylksekligi (baglantist) ve [3-suspansor ligament ise 1-50 puanlik bir
puanlama skalasi kullantlarak hesaplanmigtir.

Arastirmada, toplam puan ve L T O iizerine laktasyon sayist (dogum
sayist), puanlama yih, puanlama mevsimi ve yas gibi baz1 c¢evre faktorlerinin
etkisi incelenmistir. Bu faktorlerden higbiri toplam puan izerine istatistiki
anlamda 6nemli bir etkiye sahip bulunmamigtir. Ancak bu faktorlerden; laktasyon
sayist L T O’nden; sagri meyili, 6n meme basi yerlesimi ve meme derinligi,
puanlama mevsimi; on meme basi yerlesimi, sagn genisligi, arka meme
yiksekligi, ayak yapisi, meme derinligi ve arka bacaklar, puanlama yili; sutcii
form ve sagri genisligi, yas ise vicut derinligi, sagr genisligi, stt¢u form, 6n
meme baglantisi, meme derinligi, 6n meme bagi uzunlugu ve suspansor ligament
ozellikleri tzerine istatistiki anlamda degisik duzeylerde (p<0.05 ile p<0.001)
onemli bir etkiye sahip olarak hesaplanmigtir. Linear tip 6zelliklerine ait puanlar,
laktasyon sathalarina gore suspansor ligament ve sitgl form oOzellikleri harig
istatistiki anlamda 6nemli sekilde degismistir. Bu arastirmada, bazi 6énemli ¢evre
faktorlerine gore duzeltilmis toplam puana ait ortalama puan degeri 73.38 + 0.30,
L T O’ne ait ortalama puan degerleri ise en diisiik boy igin 13.25 + 0.58 ile en
yitksek 6n meme bagi uzuntugu igin 36.48 + 0.56 olarak hesaplanmigtir. Ineklere
ait 305 gunlik sit verimi 4000.80 kg olarak tespit edilmistir.

Linear tip ozelliklerine ait kalittm dereceleri en disitk arka bacaklar
i¢in 0.14 £ 0.08 ile en yiiksek arka meme yuksekligi i¢in 0.74 + 0.14 bulunmustur.
Siit verimine ait kalitim derecesi ise 0.29 + 0.09 olarak tespit edilmistir.

Bu arastirmada, toplam puan ile sit verimi arasindaki fenotipik

korelasyonlar 120 ve 305 ginlik igin sirasiyla 0.05 ve — 0.01 olarak
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belirlenmistir. Toplam puan ile L T O arasindaki fenotipik korelasyonlar ise en
disiik arka bacaklar i¢in — 0.16 ve en ylksek 6n meme baglantist igin 0.30
(p<0.001) olarak bulunmustur. Linear tip ozelliklerinden sagri meyili, 6n meme
baglantisi ve meme derinligi ile 305 giinlik siit verimi arasindaki fenotipik
korelasyonlar ise sirasiyla ~ 0.26 (p<0.05), 0.09 ve 0.09 olarak elde edilmistir.
Linear tip ozelliklerinin kendi aralarindaki fenotipik korelasyon degerleri en
dusik sut¢ii form ile vitcut derinligi arasinda — 0.46 (p<0.001) ve en yuksek sagri
genigligi ile viicut derinligi arasinda 0.51 (p<0.001) bulunmustur. |

Linear tip ozellikleri ile 305 giinlik siit verimi ile meme derinligi ve
boy arasinda ise sirasiyla — 0.29 ve 0.71 olarak tespit edilmistir. Linear tip
ozelliklerinin kendi aralarindaki genetik korelasyon degerleri genellikle yiksek
olarak bulunmus olup, bu degerler; viicut derinligi ile 6n meme bast uzunlugu
arasinda 0.96 ile 6n meme basi uzunlugu ile 6n meme baglantist arasinda — 0.83
olarak hesaplanmistir. Diger 6zellikler arasindaki genetik korelasyonlar ise bu
degerler arasinda yer almistir.

Sonug olarak, Malatya Sultansuyu Tarim Isletmesi’nde bulunan Esmer
irki ineklerde bazi L T O ile siit verimi arasindaki orta ve yitksek diizeylerde
belirlenmis olan genetik korelasyonlar, siit verim yonlii yapilacak seleksiyon
uygulamalarinda bu ozelliklerin  kullanmimasinin  yararli olacagi umudunu
dogurmustur. Bununla birlikte daha fazla inek tzerinde benzer aragtirmalarin

tekrarlanmasinin yararli olacagi kanaatine varilmstir.
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7. SUMMARY

The aim of this study was to determine the relationships between final
score, linear type traits (L. T T) and milk yield of Brown-Swiss cows bred at
Malatya Sultansuyu Agricultural Station. Final score of cows were given on a 100
grade scale. For L T T, a 50 grade scale was used for each of the below
parameters; | — Stature, 2 — Body depth, 3 — Pelvic angle, 4 — Pelvic width, 5 -
Dairy form, 6 — Rear legs (side view), 7 — Foot shape (angle), 8 — The placement
of front teat (rcar view), 9 - The attachment of front udder, 10 — Length of front
teats, 11 — Udder depth, 12 — The height of rear udder (attachment), 13 —
Suspensory ligament.

In the study, the influence of the number of lactation (the number of
birth given), grading year, grading season, the age of the animal and of the
environmental factors on the final score and L T T were also determined. None of
the factors had significant influence on the final score. However, the number of
lactation had significant influence on pelvic angle, the placement of front teat, and
on udder depth. The grading season influenced the the placement of front teat,
pelvic width, height of rear udder, foot shape (angle), udder depth and on rear
legs. Also, similar effects of grading year on dairy form, and pelvic width was
statistically significant. The influences of age on body depth, pelvic width, dairy
form, front udder attachment, udder depth, the length of front teat, and on
suspensory ligament were significant. The level of significance in the above
measurements varied between p<0.05 and p<0.001. grades on L T T varied
significantly depending upon lactation stages. Only exceptions to the above
findings were suspansor ligament and dairy form. The average final score in this
study was 73.38 + 0.30 and this value is a corercted average final score which
takes some environmental factors into the consideration. Average grade points for
L T T was 13.25 £ 0.58 for the shortest front teat length, and 36.48 + 0.56 for the
largest front teat lenght. For cows, milk yield for 305 days were 4000.80 kg.

Heritabilities for L T T were 0.14 + 0.08 for lowest rear legs and 0.74
% 0.14 for highest rear udder attacment. Heritability for milk yield were 0.29 +
0.09.
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Phenotypic correlation between the final score and milk yield was —
0.01. Phenotypic correlations between final score and L T T were — 0.16 for the
lowest rear legs and 0.30 (p<0.001) for the highest front udder attachment.
Phenotypic correlations between 305 days milk yield and pelvic angle, front udder
attachment and udder depth were — 0.26 (p<0.05), 0.09 and 0.09, respectively.
The lowest phenotypic correlation between the L T T was obtained from dairy
form and body depth (0.46, p<0.001) and the highest from the pelvic width and
body depth (0.51, p<0.001).

Genetic correlations between L T T and 305 days milk yield and udder
depth and stature were — 0.29 and 0.71, respectively. High genetic correlations
between L T T were noticed. Of these correlation the one between body depth and
the length of front teat was 0.96. Correlation between the length of front teat and
front udder attachment was — 0.83. Genetic correlation among ot her traits were
between these values.

In conclusion, this study may indicate that in selection directed
towards increasing milk yield of Brown-Swiss cows bred in Sultansuyu
Agricultural Station, genetic correlations between some L T T and milk yield
showed that these characteristics may use for selection directed towards
increasing milk yield. However, similar studies carried on larger number of cows

may also be useful.
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