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1. ONSOZ

Ulkemizdeki hizh niifus artigina paralel olarak, hayvansal iiretimin yeterli olmamast,
insan beslenmesinin temelini tegkil eden hayvansal protein agigim giderek arttirmaktadir.
Dengeli bir beslenme igin besinlerle alinmas:1 gereken giinlik protein miktan, kg canh agirhk
icin 1-1,2 g ve bununda % 40-45’inin hayvansal protein olmast gerekmektedir (22).
Ulkemizde fert bagmna yilik hayvansal iriin tiketimi diizeylerinin yaklagik olarak, 120
yumurta, 170 It. siit ve 25 kg. et (7 kg. kanath eti + 18 kg. kirmiz1 et ve diSerleri ) oldugu
bildirilmektedir(4). Halbuki kaliteli ve dengeli bir beslenmenin saglanabilmesi igin en kisa
siirede bu iiriinlerin tiiketim ve tiretim diizeylerinin yaklasik olarak 210 adet yumurta, 300 It.
siit ve 44 kg. et olacak sekilde hayvancilikla ilgili politikalannmizin diizenlenmesi ve
hayvancihgimizin desteklenmesi gerekmektedir. Tiim diinyada hayvancilik faaliyetlerinde
ozellikle kanatli iriinleri iiretiminde 6nemli artiglar goriilmektedir. Bunun esas nedeni, daha
ucuz, kolay ve bol iiretimin ancak kanath (retimiyle saglanabilmesidir. Nitekim 1 kg.
hayvansal protein tretimi igin broiler yetistiriciliginde 21.5 kg., sigir yetistiriciliinde 100 kg.,
domuz yetistiriciliginde 69 kg., hindi yetistiriciliinde 21.5 kg. ve yumurta iiretiminde 20 kg.
yem tiiketimi gerekmektedir (4).

Son yillarda hindi yetistiriciligi, bazi iilkelerde hayvansal protein iiretiminde 6nemli
bir kaynak olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde ise modern anlamda hindi yetigtiriciligi heniiz
¢ok yeni bir hayvancihk koludur (11).

Hindi yetistiricilii sadece bannaga bagiml bir Gretim olmayip, dar alanlarda da
entansif tiretimi s6z konusudur (10). Hindi kanatli bir hayvan olmasina ragmen, biiyiik bag
hayvanlar gibi siiriiler halinde yetistirme ve otlatmaya da elverigli bir yapidadir. Siirti geklinde
yonetimi kolaydir. Otlaklarda biiyiikk bag hayvanlarin degerlendiremedigi cihiz otlar, ekin
sonrasi amizlarda kalan daneler, ¢ekirge, solucanlar ve bocekler hindiler tarafindan
degerlendirilerek iyi nitelikte ete doniigtiriiliirler. Otlatilan hindiler daba az yem tiiketir ve
daha iyi geligirler. Yemden yararlanma kabiliyetieri oldukga yiiksektir. Yine kesim
randmamnin yiiksek olmasi ve et/kemik orammin yiitksek olmasi hindi yetistiriciligini
avantajh kilan baghca faktorlerdir (47).

Ulkemizin biiyiikk bir kesiminde arpa, bugday, yulaf gibi tahi iretimi yapilmaktadir.
Son yillarda makinalh hasat yaygmlastigindan hasat sonrasi yerde ¢ok miktarda dane

kalmaktadir. Bagka tiirlii degerlendirilemeyen bu daneler ilkemiz igin bir kayiptir. Ozellikle



11

bu yorelerde hindi yetigtiriciliginin gelistirilmesi lilkemize hem artiklanin degerlendirilmesi
hem de hayvansal protein iiretiminin arttiriimasi agisindan 6nemli faydalar saglayacaktir.

Hindi besiciligi hem koy-aile tipi igletmecilife hem de biiyilkk c¢apta ticari (iretime
elverislidir. Koylerde g¢ocuklar ve yaghlarin gilicinden yararlanlmasina ve ayrica bazi
artiklarin degerlendirilmesine imkan verir.

Biiyiilk sermaye yatirarak plankt bir bigimde hindi eti Uretimi amaciyla yapilan
besicilik de karli bir i koludur. Ancak bu durumda gerek i¢ satim ve gerekse dis satim
imkanlarinin iyi incelenmesi ve tiretimin buna gore planlanmas yerinde olur.

Hindiler birinci derecede et iiretimi amaciyla yetigtirililer. Hindi eti proteince
zengindir. Yapisinda ortalama % 20 protein bulunur. Kimi vitaminlerce ( Bl, B2,
Nicotinamid, Pantotenik asit ve Folik asit ) zengindir. Yag miktari digiiktiir ve gok az
miktarda kolesterol ihtiva eder. Bu nedenle hastaneler igin uygun bir hayvansal besindir.
Yabanc: iilkelerde yibaglarinda ve 6zel davetlerde hindi eti yeme aligkanhii, hindi etinin
degerini yikseltmektedir (31).

Hindiler, ozellikle belirli zamanlarda ve belirli sayilarda yumurtladiklanindan, dogal
kulugka ile tiretimin arttirilmas: oldukga giigtiir. Bu nedenle kulugkacilikta dogal kulugka yerine
yapay yani makinali kulugkacilik kullanilmaya baslannustir. Hindilerin gurk olma kabiliyetleri
koreltilerek yumurtlama zamani ve sayisim arttirma yollarina gidilmistir. Ayrica et tretiminin
arttinlmast amaci ile melezlemeler yapmak suretiyle viicut yapist daha iri, kemikleri ince,
yemden daha fazla yararlanma ve hastaliklara daha dayanikh olan soylar elde edilmigtir.

Hindi kulugkaciigi, tavuk kulugkaciligindan daha fazla dikkat ve titizlik ister. Bir
kulugka mevsiminde bir yaginda ve ortalama biiytklikteki bir hindiden 60, kiigiiklerden 100
adet kulugkalik nitelikte yumurta almak miimkiindiir. 2. yagta yumurta verimi ortalama % 20
oraninda diigmektedir (23).

Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore, tilkemizde bulunan hindi sayst yillara gore
soyle dagilmmstir; 1987 yilinda 2 946 000 adet, 1988 yilinda 2 974 000 adet, 1989 yilinda
3 101 000 adet, 1990 yilinda 3 127 000 adet, 1991 yilinda 3 133 000 adet, 1992 yilinda
3 333 000 adet, 1993 yilinda 3 340 000 adet ve 1994 yiinda da 3 442 000 adet olarak
bildirilmigtir (3).

Damuzlik hindi yetistiricilifinde asil amag palaz iretimi olup, her anag bagina iiretilen ve
pazarlama yagina kadar biyitilen yavru sayisii arttrmak, buna bagh olarak da isletmelerin
karliliginm arttirmaktir (29).
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Bu g¢aligma ile Bronz hindilerde damizbk yagmin, canh aguhgn ve yumurta
agirhginin kulugka randimamina etkisi arastinlarak yetistiricilik igin ideal dammzhiklarin ve
yumurta agirhk sinrlannin tespit edilerek, aragtimanmin yapildigi isletmeye ve bolgeye

katkida bulunmak amaglanmustir.



2. GIiRIS

2.1. Hindi

Bugiinkii evcil hindilerin zoolojik sistemde, Galliformes takiminin, Meliagrididae
familyasinin, Agriocharis cinsinin, Meliagris gallopavo tiiriinden orjin aldiklan kabul
edilmektedir. Hindilerin evcillegtirilmesine ilk defa Meksika’da baglandig1 samlmaktadir (10).

Standard Bred Bronze, Narragansett, Bourbon Red, White Holland, Black ve Slate
olmak tizere alt1 varyetesi bulunan hindiler, hemen hemen aym viicut sekline sahip olmalarina
ragmen, Bronz varyetesi digerlerinden daha buyiiktir (36).

Ulkemizde de, Amerika Birlesik Devletleri'nden getirttirilen Bronz hindiler

yetigtirilmektedir.
2.1.1 Bronz Hindi

Hindi wrklan iginde canh agirligi en yiiksek olan bir hindi wkidir. Dammzhik erkekler
icerisinde 25 kg.”1 aganlar sik stk goriliir. Gogis kismmin genisligi ve etli olusu nedeniyle
biitiin diinyada en yaygmn olarak yetistirilen bir irktir. Bronz hindiler 28 haftaliktan 6nce
olgunlagmazlar. Bir yumurtlama sezonunda 40-90 adet arasinda degigen sayida yumurta
verirler. Bu irk adindan da anlagilacag: gibi, tung renklidir. Tiylerin gériinen ug¢ kisimlaninda
kirmizi-yesil tunglagsma vardir. Renk yoniinden erkek ve digiler birbirine benzer. Ancak
digilerin gogiis kismindaki tiiylerde beyaz bir serit bulunmasina karsihk erkeklerde bu serit
siyahtir. Bu ozellik tiiylenmenin tamamlandigt 12’inci hafta dolaylarinda erkek ve disileri
birbirinden ayirt etmeye yarar.

Genis gogiisli Bronz Hindilerde en uygun kesim yagi, disiler i¢in 12-20 hafta, erkekler
i¢in 16-24 haftadir(41).

2. 2 Kulugka ( Incubation )

Kanatli hayvanlarda dollenmis yumurta hiicresinin, canh bir civciv haline gelinceye

kadar yumurta iginde gegirdigi gelisim olaylaninin timiine kulugka veya inkubasyon, bu



gelisim igin gerekli siireye de kulugka siiresi denir. Kanatlilarda her tiirtin kulugka siiresi

farklidir. Tablo 1’de bazi kanatl tiirlerinin, kulugka siireleri verilmigtir.

Tablo 1. Baz1 Kanath Tiirlerinde Kulugka Siireleri (giin).

Tiir Kulucka Siiresi (giin)
Tavuk 21
Ordek 28
Hindi 28

Kaz 30-32
Siiliin 24

Giivercin 17

Bildircin 16-17
Beg¢ Tavugu 26-28

Kanarya 15-16
Deve Kusu 45-47
Tavus Kusu 28-32

Kulugka igin gerekli sartlar ana tarafindan saglanarak dogal sekilde gergeklestirildigi
gibi, ¢esitli teknolojik buluglardan faydalanarak hazirlanmug o6zel diizenekler ( Kulugka
Makinalan ) ile de yapay olarak gergeklestirilebilmektedir (41).

2. 2. 1. Tabii Kulugka

Genellikle koylerde az sayida civciv gikarmak igin, bazi kigilerce zevk amaciyla ve

dogal hayatta yabani hayvanlar tarafindan uygulanan kulucka seklidir.

2. 2. 2. Suni ( Yapay ) Kulucka

Tabii kulugkay: taklit etmek, kanath hayvanin yumurtalar igin sagladig biitiin sartlan
aynen cihazlarla saglamak demektir. Bu cihazlara kulugka makinast denir. Cesitli kulugka



makinalar1 bulunmakla birlikte en ¢ok kullanilanlan elektrikle galigan, gesitli tip ve 500 bin

yumurta kapasiteli kulugka makinalart mevcuttur (56).

2. 3. Kulucka Kosullar

Basarih bir kulugkacilik ve kulugka ¢ikisi igin dikkat edilmesi gereken dort 6nemli

faktor vardir. Bunlar; Isi, Rutubet (Nem), Havalandirma ve Cevirme’dir (2).

2.3. 1. Isx

Embriyo gelismesini kendisi igin uygun olan bir 1s1 altinda tamamlayabilir. Bu uygun
(optimum) 1s1 sartlarinin biraz iistinde veya altindaki 1s1 sartlarinda da embriyo geligebilir ancak
zayif kalir.

Istun 6n gelisim dedigimiz, kulugkanin ilk 24 giinii i¢in 99.5 °F ( 37.5 °C ), ¢ikig
bolmesinde yani kulugkanin son 4 giinii i¢in 98.5 °F (36.9 °C ) olmasi gerekmektedir(2,23).

2. 3. 2. Nem

Bir embriyonun tam olarak gelisip normal biiyiiklitkte bir civcive doniigebilmesi igin,
yumurta igeriginin uygun bir tempo ile buharlagmis olmast gerekir. Eger yumurta igerigi ¢ok
¢abuk kurur ise civciv biiyiikliigii normalden daha kigiik, eger yumurta igerii geg olarak
kurur ise civciv daha iri olur. Her iki durumda da embriyo zayiflar ve kulugka randimam
diiser. Yumurta igeriginin kulugka esnasindaki su kaybiu kontrol edebilmek igin yumurtay
¢evreleyen havamn rutubetini kontrol etmek gerekir. Cevredeki rutubetin yiiksek olmasi
halinde yumurta ig¢indeki suyun buharlasmasi geg¢ olur. Cevre rutubetinin disik olmasi
halinde de bu buharlagsma g¢abuk olur. Yumurtalann kulugka makinalanndaki su kaybinin
normal olmasi i¢in makinalardaki nemin iyi ayarlanmasi1 gerekir. Hindi yumurtasi tavuk
yumurtasina gore biraz daha fazla neme ihtiyag duyar. Buna gore: On gelisimde ( Kulugkanin
ilk 24 giinii ) 87-88 °F yani % 60-62 nispi nem, ¢ikista ( Kulugkanin son 4 giinii ) 91-92 °F

yani % 74-75 nispi nem’e gereksinim vardir(2,23).



2. 3. 3. Cevirme

Kulugka makinalarindaki yumurtalarin, ( tavuk yumurtalarinda ilk 1-18 giin, hindi
yumurtalaninda ise ilk 1-24 giinler arasinda ) uygun bir pozisyonda ve devamli g¢evrilmesi
gerekir.

Kulugka makinalaninda yumurtalar, genig ( kiit ) uglan yukan ve ince ( sivri ) uglan
asad doniik olmalidir. Yumurta ekseninin yatay diizleme tam olarak dik olmasi sart degildir.
Fakat sivri ucunun muhakkak surette asagiya doniik olmas: gerekir. Ince uglan yukan déniik
olan yumurtalarda, hava kamarasi bu ugta bulunmadiindan, civcivler solunum yapamadig
igin oliirler.

Yumurtalarin gevrilmesi énce bir tarafa daha sonra da diger tarafa dogru olmalidir. En
uygunu, yumurtalann diisey eksen ile 45™lik ag1 yapacak sekilde gevrilmesidir

Hindi yumurtalaninin giinde en az 2-3 defa cevrilmesi gerekir. Biyilk ve otomatik

makinalarda gevirme iglemi 3 saatte bir defa otomatik olarak yapilir(2,23).

2. 3. 4. Havalandirma

Hava biinyesinde oksijen, nitrojen, karbondioksit ve su buhari bulundurur. Kulugka
miiddetince bu unsurlarin yumurta kabugu deliklerinden gegislerinin miimkiin olmasi ¢ok
onemlidir.

Deniz seviyesinde genellikle havanin % 21’ i oksijenden ibarettir. Bu oran yiikseklere
¢ikildikga diiger. Havadaki oksijen orammnin her % 1 diigiigii kulugka randimanimn % 5
oraninda diigmesine sebep olur. Bu nedenle deniz seviyesinden 1000 m’ den daha yiikseklerde
kulugka yapmak pek uygun degildir. Havadaki karbondioksit miktaninin % 1,5 veya 2’yi
agmast embriyolarin Oliimiine neden olur. Havadaki % 0.5’lik karbondioksit normal

sayihr (2,23).



2. 4. Délliilitkk Orani, Kulucka Randiman1 ve Makina Randimani

2. 4. 1. Délliliik Oram

Kulugka makinasina konulan yumurtalardan, igikla yapian déllilik kontrolii sonrast

elde kalan dolli yumurta sayisi oramna denir(14,26).

Dollii Yumurta Sayis
Dolliilitk Orant = el ””,I o ; x 100
Kulugkaya Konan Toplam Yumurta Sayist

2. 4. 2, Kulucka Randimani

Kulugka makinasina inkiibasyon i¢in konulan yumurtalardan elde edilen civcivlerin

oranina kulugka randimant denir(14,26).

‘than Civciv Sayisi
Kulugka Randimani = ¢ . x 100
Kuluckaya Konan Toplam Yumurta Sayist

2. 4. 3. Makina Randimani ( Cikis Giicii )

Dollialik muayenesi sonucu ¢ikig boliimine konulan dollic yumurtalardan elde edilen

civciv sayisina oramina denir(14,26).

. Ctkan Civciv Sayist
Makina Randimant = - — s ; x 100
Makinaya Konan Déllii Yumurta Sayist

2. 5. Kulugka Sonuglarini Etkileyen Faktorler

Kulugka randimam, yumurtalarin bekleme sartlan, bekleme siiresi, yumurta kalitesi ve
Ozellikle kulugka makinalarindaki sartlar tarafindan 6nemli oranda etkilenir. Damizliklarin

genetik yapisi, damizlik sirilerin  bulundugu kiimeslerin durumu, siiri saghg ve ast
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programu, su ve yem, digilerle erkekler arasindaki oran, damizliklarin yagi, damizliklann canli
agirhigy, sirii performansi, yumurta aguhg: ve folluklar gibi faktorler tarafindan etkilenir
(2,14,21).

2.5. 1. Yasin Etkisi

Kulugkalik yumurtalar, kusuru olmayan, saglkh ve ergin ¢agdaki damuzlik stirtilerden
usuliine uygun olarak elde edilmis yumurtalar olmalidir (2). Damuzlik siirii yaginin, yumurta
buytkligianii, kulugka sonuglarm ve civeiv kalitesini etkiledigi bilinmektedir. Siiriide verim
donemi ilerledikge yumurta agirhg bir artis gosterirken kabuk kalitesinde bir diigme goriiliir.
Verim déneminin baglangicinda ilk yumurtalar, ¢ok kiigiik olmalart ve kiigiik civciv vermeleri
nedeniyle kulugkalik olarak aynimazlar (14).

Damizhk yasi, yumurta i¢ ve dig kalite ozelliklerini etkileyen onemli bir ozelliktir.
Damuzlik yagi ilerledikge yumurta agihigi belirgin  olarak artmakta kabuk kalitesi
azalmaktadir (17,20,37).

Bir tavugun verim periyodu boyunca yumurtladigt biitiin yumurtalar aym biiyiikliikte
degildir. Verimin ilk periyodunda yumurta biyiukligi devaml artmakta ve bu artigin buyiik
bir kismu ilk 90 giinde olmaktadir. Verim doneminin sonuna dogru da yumurta biyikliigiinde
azalma goriilmektedir. Yumurtlama periyodunun ilk bir kag ayindan sonra yumurtanin kabuk
kalitesinde azalma oldugu bilinmektedir. Yash tavuklarda metabolik aktivitenin azalmasi ve
kalsiyumdan yararlanma diizeyinin diigmesi de bu durumu yaratan etmenlerdendir (1).

Elibol (13) geng siiriidde % 98 olan dolliiliikk orammn, yagh siiriide % 93’e diistiigiinii,
yine geng siriide % 91 olan kulugka randimanin da yagh siride % 81°e diistuigiinii
bildirmigtir.

Yannakopoulos ve Tserveni-gousi (54) bildircinlarda yaptiklan bir aragtirmada, sirasiyla
6-10, 10-14, 14-18, 18-22 haftalik bildircinlardan kulugka kabiliyeti sonuglarim sirasiyla, %
55.3,% 72.2, % 70, %72.3 olarak bulmuglardir.

McNaughton ve ark. (35) Broiler’ler de yaptiklan bir aragtirmada 29 haftalik piliglerde
kulugka kabiliyetini % 86.1 bulduklan halde, 58 haftaliklarda % 80.7 olarak bulmuglardir.

Lerner ve ark. (33) kanathlarda yagla ireme kabiliyetinin ters orantith oldugunu

bildirmiglerdir.



Uluocak ve ark. (48) yas ile birlikte yumurta agirligi, kabuk agirlrg, kabuk orant ve ak

agirhigt artarken; kabuk kalinhigs, sari indeksi ve Haugh Birimi’nin diigtigiint bildirmiglerdir.

2. 5. 2. Canh Agirhgin Etkisi

Canli agirhik ile dolliiliik arasinda ve yine gesitli viicut ozellikleri ile délliliik arasinda
korrelasyonlarin oldugu bildirilmektedir(16).

Canli agichk, yumurta agirhgim etkileyen ana faktordir. Bir siirii igerisinde daha
bilyiik tavuklar, digerlerine nazaran daha biiyitk yumurta yumurtlarlar. Bu nedenle bir siiriide
canlt agirhk onemlidir. Ancak siiriide daha uniform canli agirlik, daha uniform yumurta
agirhigini ifade etmektedir (15).

Horozun canli agirhg ile semen kalitesi ve agim yetenegi arasinda ters bir iligki vardir.
Yani agirlik arttikga, dolleme ve agim yapma istegi gerilemektedir (55).

Broiler damuzliklarinda, tavuklarin agirhklan ve verim diizeyleri arasindaki iligkinin tespit
edilmesi ile ilgili pek gok calisma yapilmistir. Bu giin genel olarak bilindigine gore eger
damizlik ¢ok agin agihik kazanmigsa veya bu ¢ok g¢abuk sekillenmigse, onlar iireme
islemindeki kontrolu kaybederler. Bu durum Diizensiz Yumurtlama ve Kusurlu Yumurta
Sendromu = EODNES ( Erratic Oviposition and Defective Egg Syndrom ) diye
isimlendirilmektedir ve kulugkalik yumurta sayisinda énemli 6lgiide diigme ile birlikte goriiliir.
Asint agir tavuklar ¢ok dizensiz bir yumurtlama modeli sergilerler ve normal

yumurtlama periyotlan gostermezler. Ureme islemindeki kontrolii kaybetmis olan verimdeki
bir siirii, agagidaki durumlan gosterir, Anormal derecede yumurta verimi, oviduckt
prolapsuslar, geceleri yumurtlama, k6t kabuk kaliteli yumurtalar ve birden fazla sarisi olan
yumurtalar gibi, diizensiz yumurtlamanin kulugkadan ¢ikan civciv sayisi tizerindeki etkisi, esas
itibariyle dollalik problemlerinden dolayidir. Agin  agilik, tavuklarda basanli olarak
ciftlesme yeteneSini engellemektedir. Erkek ve digi arasindaki oransal problemler veya
bilhassa agir hayvanlarda yaygin olarak gorillen ayak problemlerinden dolay1 olan fiziksel
ceviklik problemleri normal giftlesmeyi etkilemektedir. Aginn agir digilerin sperm depolama
bezleri yag tabakasi ile kusatildigindan ve hatta iglerinde bizzat yag globiilleri bulundugundan

dolay1 sperm depolama kapasitelerinin azaldigi da ispatlanmustir. Siiphesiz ki, bunlar s6z



konusu digilerin do6llii yumurta yumurtlama kapasiteleri izerine de dogrudan etki
yapmaktadurlar (46).

Inal ve ark. (21) Japon bildircinlarinda yaptiklart bir aragtirmada, anaglan  kontrol,
hafif ve agir diye gruplandumglardir. Kulugka randimanlarimt kontrol hatti igin %51.35 ile
%55.03, hafif hatti i¢in %51.22 ile %61.98 ve agir hatti igin ise %48 ile %53.48 arasinda
bulmuslardir. Yumurta agirhgini, kontrol hattinda 11.18-12.18 g, hafif hatta 10.94-11.49 g ve
agir hatta ise 12.01-13.23 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

2. 5. 3. Yumurta Agirhginin Etkisi

Kulugkalik yumurtalarin biyiikliigii normal olmalidir. Kiigiik veya fazla biiyiik
yumurtalardan civciv alma sanst azalmaktadir. Hindiler igin agihklan 70-100gr olan
yumurtalar uygun agichk niteligindedir (23). Cikis giiciine etki eden en 6nemli faktorlerden
biri de yumurta biyikligi olup, ¢ok biiyiik ve ¢ok kiigitk yumurtalann ¢ikis giigleri, normal
yumurtalarin ¢ikis guglerinden digiktir. Ayrica ¢ikan civcivlerin biyikligin  dogrudan
dogruya yumurta biyiikligiine baghdir ve civciv agirhg yumurta agirh@mn % 60-617i
kadardir (40).

Genel olarak iri yumurtalarin kulugka randimanlan digiktir. Cift sanli yumurtalardan
ise civciv gtkmaz (2).

Yumurta biyiikliga tzerinde galisan bazi arastiricilar, verim donemi baginda diisiik
olan yumurta agirhgimn hizla artarak 2-3 hafla igerisinde normal agirlik diizeyine ulagtigim,
takip eden haftalarda ise bu artigin daha az miktarlarda devam ettigini bildirmektedirler (8).

Kanatlilarda yumurta aihgmm kulugka sonuglarina etkili oldugu bir ¢ok aragtirmaci
tarafindan bildirilmigtir (38,45,42,43,44,51).

Reinhart ve Hurnic (42) ¢ok iri, iri, orta ve kiigiik olarak simflandirdiklan dort grup
yumurtada ¢ikim giiciinii sirasiyla, % 88.8, % 92, % 91.6 ve % 91.3 olarak saptamuslar ve
gruplar arasmndaki farkin istatistiksel olarak onemli (P<0.001) oldugunu bildirmiglerdir.
Aynica gok iri yumurta grubunda embriyo 6liimii, kabuk alti ve deforme civciv sayllanim diger
gruplara gore 6nemli ( P<0.001 ) diizeyde yiiksek bulmuslardr.

Shanaway (45), kuluckaya konan yumurta agirhgi ile bu yumurtadan gikan civciv

agirhigt arasinda yiiksek bir korrelasyon bulundugunu ve bu nedenle de civciv agirliginda
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gozlenen varyasyonun biuyak bir kissmnin  yumurta agirhgindan  kaynaklandigim
bildirmektedir. Aragtinici, civciv gtkis agirhgim yumurta agirhgmin % 61.5%1 ile % 76’st
arasinda degistigini tespit etmigtir.

Karaman ve Testik (25) Pekin ordeklerinde yaptiklann bir galiymada, kulugkalik
yumurtalardan 76-80 g arasindaki yumurtalar 1. Grup, 81-85 g arasindaki yumurtalar 2. Grup,
86-90 g arasindaki yumurtalar 3. Grup ve 91-95 g arasindaki yumurtalar ise 4. Grup diye
gruplandirmiglardir. Kulugka sonunda, gtkig giicti, 1. Grup igin % 70.13, 2. Grup igin % 79. 60,
3. Grup i¢in % 78.49 ve 4. Grup igin ise % 78.96 olarak tespit etmiglerdir. Buna gore 2, 3 ve 4.
Grup yumurtalanin ¢ikig giicii bakimindan benzerlik géstermelerine ragmen, 1. Grup yani hafif
olan yumurtalara ait ¢ikig giicii gok diigik bulunmustur.,

Sarica ve Soley (43) bildircinlarda yaptiklarn bir g¢alismada, kulugkalik bildircin
yumurtalarni, 1. Grup 11.6 g ve daha yukans, 2. Grup 10.6-11.5 g arasi, 3. Grup 9.6-10.5 g
arasi, 4. Grup 9.5 g’dan disiik olanlar diye siniflandirmuglardir. Kulugka sonunda, ele alinan
yumurta gruplarinda dollilik, gikig giicii ve kulugka randimam degerleri sirasiyla; 1.grupta %
60.58, % 68.93 ve % 41.76, 2. Grupta % 58.10, % 69.38 ve % 40.31, 3. Grupta % 55.92, %
60.78 ve % 33.99, 4. Grupta ise % 37.68, % 55.76 ve % 21.01 olarak bulmuglardir.

Kaygisiz ve ark. (28) Bronz hindilerde yaptiklan bir aragtirmada, kulugkahk
yumurtalart 1. Grup 69.5 g’dan hafif, 2. Grup 69.5-79.4 g arasi, 3. Grup 79.5- 89.4 g arasi ve
4. Grup 89.4 g’dan agir diye 2056 yumurta kullanmiglardir. Délliliik oram, ¢ikig giicii ve
kulugka randimani i¢in genel ortalamalar sirasiyla, % 89 + 1, % 73 + 1 ve % 66 + 1 olarak
tespit etmiglerdir. Dollilik oranlar, yumurta gruplan igin sirasiyla, % 89 + 3, % 91 + 1,
% 89 + 1 ve % 79 t 3 olarak bulmuglardir. 89.4 g’dan agir yumurtalarda délliiliik oram
diigitk ( P< 0.01 ) bulunmustur. Cikis giicii ortalamalari sirasiyla, % 46 £ 5,% 72 £ 1, %79+
2 ve % 58 + 5 olarak tespit etmislerdir. 69.5 g’dan hafif ve 89.4 g’dan agir yumurtalarda gikig
gucini dasiik ( P< 0.01 ) bulmugslardir. Kulugka randimamim sirasiyla, % 41 + 5, % 66+ 1, %
71 + 2 ve % 46 + 5 olarak tespit etmislerdir. 69.5 g’dan hafif ve 89.4 g’dan agir yumurtalarda
kulugka randimanint da dugiik ( P< 0.01 ) bulmuslardir. En iyi sonuglari, agirhiklan 69.5 g ile
89.4 g arasinda olan yumurtalardan elde etmiglerdir.

Kaygisiz ve ark. (27) tavuk yumurtalarinda yaptiklan bir ¢ahigmada, 52.0 g’dan hafif,
520 - 559 g, 56.0 - 599 g, 60.0 - 63.9 g ve 63.9 g’dan agir yumurtalar diye
gruplandirmuglardir. Kulugka senunda, dolliliik oramni sirasiyla, % 84 + 2, %85 + 1, % 89+
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1,% 88 £ 1 ve % 85 + 2 bulmuglardir. Yumurta aguhiginin déllilhik oranina etkisi 6nemsiz
( P< 0.01 ) bulunmustur. Yapilan ¢aligmada ¢ikig giicii ortalamalan sirasiyla, % 74 + 4, % 81
12, % 7412, % 70+ 2 ve % 64 %3 bulunmustur. 63.9 g’dan agir yumurtalarda ¢ikig giicii
istatistiki anlamda gok 6nemli ( P< 0.01 ) derecede diigiikk bulunmustur. Kulugka randimanlan
sirastyla, % 62 £ 4,% 70 + 2,% 66 £ 2,% 62 + 2 ve % 55 + 3 bulmuglardir. 63.9 gr’dan
agir yumurtalarda kulugka randimam istatistiki manada ¢ok énemli ( P< 0.01 ) diizeyde diigiik
bulunmustur.

Unal ve Ozcan (49) yaptiklan bir aragtirmada, normal agirhktaki yumurtalardan en
yiksek kulugka randimamini elde etmislerdir.

Kofteci ve Testik (32) yaptiklarnt bir arastirmada, etlik pilic ebeveynlerinden elde
edilen yumurtalan 1. Grup 51 g, 2. Grup 55 g, 3. Grup 58 g ve 4. Grup 61 g olarak dort gruba
ayirmuglardir. Kulucka sonunda gruplara ait dollilik oramim sirasiyla, % 88.63, %92.85, %
90.00 ve % 89.28, ¢ikig giiciini sirastyla, % 88.03, % 89.23, % 83.33 ve % 80.00, kulugka
randimamm ise strasiyla, % 78.03, % 82.85, % 75.00 ve % 71.42 olarak  bulmuglardir.
Yaptiklar1 Khi-kare hipotez kontrolii sonucu, gruplar arasinda délliliikk oram, ¢ikig giicii ve
kulugka randimam bakimindan farkhliklan 6nemsiz bulmuslardir.

Karaganta ve ark. (24) yaptiklan bir aragtirmada, Bronz hindi yumurtalarini 1. Grup 70
g’dan hafif, 2. Grup 70-79 g, 3. Grup 80-89 g, 4. Grup 90-99 g ve 5. Grup 100 g’dan agir diye
bes gruba ayirmuglardir. Bu yumurtalarda dolliliik oranimi sirastyla, % 63.11, % 81.35, %
80.67, % 85.20 ve % 79.87, ¢ikig giiciinii sirasiyla, % 29.23, % 73.54, % 64.98, % 67.27 ve %
54.76, kulugka randimanini ise sirastyla, % 18.44, % 59.82, % 52.54, % 57.31 ve % 43.73
olarak tespit etmiglerdir.

McNaughton ve ark. (35) broiler’ler de yaptiklar bir aragtirmada, kulugka kabiliyetini,
47-54 g yumurtalarda % 86.1, 57-62 g yumurtalarda % 81.4 ve 67-74 g yumurtalarda ise %
76.6 olarak tespit etmiglerdir.

Yetistirme yoniinden normalden g¢ok kiigiik ve ¢ok biiyiik yumurtalan arzu
edilmemektedir. Normalden kigitk yumurtalanin sakincasi, arzu edilmeyen bu ozelligin kalitim
yoluyla diger kusaklara gegerek yine kiigiik yumurtalann elde edilmesidir. Normalden biiyiik

yumurtalarin sakincasi ise kulugkadan ¢tkis giiglerinin diigiik olmasidir (49).



3. MATERYAL VE METOT

3. 1. Materyal

Arastirmamn hayvan materyalini Bing6l Ancilik Istasyonunda bulunan 720 adet disi ve
120 adet erkek Bronz hindi olusturmustur. Arastirma siiresince bu hayvanlardan elde edilen
5526 adet kulugkalik yumurta kullanllmistir. Hindilerin bakim ve beslenmesi igletme tarafindan
yuritilmigtir,

Hayvanlarin tartumi i¢in 30 kg gekerli Baster marka terazi, yumurtalanin tartum igin 5
mg’a hassas 1200 gr gekerli Mettler marka terazi ve kulugka uygulamalan igin igletmede
bulunan 26000 kapasiteli Buzsan marka kulugka makinalan kullamlmugtir. Kulugkahk
yumurtalarin  dezenfeksiyonu i¢in Potasyum permanganat ve % 40’k Formaldehit

kullandmugtir.

3. 2. Metot

Aragtirma Bingdl Ancilik Uretme Istasyonunda yiritilmistir. 4. 1. 1996 tarihinde
isletmedeki kiimesler tel kafeslerle boliinerek aragtirma igin ii¢ ayn bolme hazirlanmigtir.
5.1.1996 tarihinde isletmedeki 5.6.1995 kulugka ¢ikig tarihli anag Bronz hindi siriistinden,
rasgele tartimlar yapilarak hayvanlarin canh agirlik ortalamalari tespit edilmigtir. Yaptigimiz
tartumlarda hayvanlarin 4500 g ile 6500 g arasinda degistigi gérulmugtar. Bu tartim sonuglarina
dayanarak 5000 g’in altinda canli agirhga sahip hayvanlar hafif, 5000-6000 g arasinda canli
agirhiga sahip hayvanlar orta agir, 6000 g’in iizerinde canh agirhga sahip hayvanlar ise agir
hayvanlar diye canli agirlik bakimindan 3 gruba aynlmmstir. Isletmedeki hayvanlar tek tek
tartilarak 240 adet hafif, 240 adet orta agir ve 240 adet agir olmak iizere toplam 720 adet disi
hayvan daha once hazirlanan iig¢ bolmeye yerlestirilmigtir. Her bir gruba 40 adet, toplam 120
adet erkek Bronz hindi katilmgtir.

1/3/1996 tarihinde hayvanlar 38 hafialikken 7 giin boyunca, her giin sabah, 63len,
aksam ve gece olmak iizere yumurtalar toplanmistir. Toplanan yumurtalar giinlik olarak, 6nce
kuru bir bezle temizlenip daha sonra iizerlerine numara verilerek, tartihp kaydedildikten sonra

dezenfeksiyon bélmesine ahinmstir. Yumurtalar Potasyumpermanganat iizerine % 40°lik



Formaldehit dokilerek 20 dakika fumige edilmis ve sicakhgi 13-16 °C arasinda degisen
depolama odasina alinmugtir. 7 giin boyunca her giin bu islemler tekrarlanmugtir. 7. giinden
sonra, son gun toplanan yumurtalar 3 giin bekletildikten sonra, 10. giinde yani 11/3/1996
tarihinde depolama odasmin 1sis1 20-25 C’ye ¢ikarilarak 6én 1sitmaya tabi tutulmustur. Bu
esnada kulugka makinalan ve makinalarim bulundugu oda dezenfekte edilmistir. On 1sitma
islemi tamamlandiktan sonra, yumurtalar depolama odasinda ikinci kez fumigasyona tabi
tutularak 1sis1 98-100 °F ve nemi 84-86 F’ye ayarh makinalara yiiklenmistir. Kulugka siiresince
makinalar diizenli bir sekilde kontrol edilmis ve 24/3/1996 tarihinde yani kulugkamn 14.
giiniinde 1gikla dalliliik kontrolii yapilarak, dolsiiz yumurtalar ayiklanmistir. 4/4/1996 tarihinde
yani kuluckanin 24. giiniinde tekrar 1gikla kontrol edilerek, embriyonik oliimler tespit edilmis ve
ayiklanmugtir. Ardindan dezenfeksiyonu yapilmig ve 1sis1 96-98 °F, nemi 90-92 °F’a ayarh ¢ikis
makinasma aktarma yapilmistir. Kulugkanin 27. giiniinden itibaren baglayan gikiglar, 28. giiniin
sonunda tamamlandi. Palaz ¢ikan ve gikmayan yumurtalar tespit edilip sayildiktan sonra ilk
donemki kulugka uygulamas: tamamlanmig oldu.

24/4/1996 tarihinde yani damizliklar 44 haftalikken 2. dénem, 3/6/1996 tarihinde yani
damizliklar 50 haftabkken 3. dénem kulugka uygulamalann 2 ve 3. dénemde de, 1. dénem
kulugka uygulamasindaki iglemler aynen tekrarlanmisgtir.

Caligma sonunda elde edilen veriler kullanilarak yagin, damizhk agirhgimin ve yumurta
agirigimin kulugka randimanina etkisi yoniinden istatistiksel olarak Khi—kare test analizi,

yumurta agirhiklan igin Varyans analizi ve Duncan Testi kullamlogtir (12).
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4. BULGULAR

Bu ¢aligmada Bronz hindilerde damiziik yasiun, damizliklann canh agirhgmn ve

yumurta agirhginin kulugka randimanina etkisi arastinlmstir.

4. 1. Kulugka Sonuclar

Aragtirmada 38 haftalik damizhklardan elde edilen yumurtalara ait kulugka sonuglan
Tablo 2’de, 44 haftalik damuzliklardan alman yumurtalara ait kulugka sonuclart Tablo 3’de ve
50 haftalik danuzliklarin yumurtalarina ait kulugka sonuglan ise Tablo 4°de verilmistir.

38 haftalik yastaki hafif damuzliklardan elde edilen, <75.4 g agirlikta 379 yumurta, 75.5
- 85.4 g agirlikta 458 yumurta ve >85.5 g agirlikta 54 yumurta kulugkaya konulmugtur. Bu
yumurtalara ait dolliliik oranlan sirasiyla; % 93.6 , % 94.5 ve % 90.7, makine randimanlar
strastyla, % 78.8, % 80.6 ve % 73.4, kulugka randimanlan sirastyla, %73.8, %76.2 ve % 66.6,
li¢ yumurta grubuna ait ortalama kulugka randimani ise % 74.6 olarak bulunmustur. Orta agir
damizliklardan elde edilen <75.4 g agirlikta 269 yumurta, 75.5 - 85.4 g agirhkta 434 yumurta
ve 285.5 g agwhkta 117 yumurtann kulugkasinda ise délliliik oranlan sirasiyla; % 89.9, %
92.1 ve % 92.3, makine randimanlart sirasiyla, % 80.5, % 822 ve % 63.8, kulugka
randimanlart sirasiyla; % 72.4, % 75.8 ve % 58.9, ii¢ yumurta grubuna ait ortalama kulucka
randumam ise % 72.3 olarak tespit edilmigtir. Agir danuzliklardan elde edilen, <75.4 g agirlikta
276 yumurta, 75.5 - 85.4 g agirhikta 388 yumurta ve >85.5 g agirlikta 103 yumurta kulugkaya
konulmustur. Bu yumurtalara ait dolliiliik oranlart sirasiyla; % 88.7, % 93.0 ve % 92.2, makine
randimanlan sirastyla; % 84.0, % 83.3 ve % 58.9, kulugka randimanlan sirasiyla; % 74.6, %
77.5 ve % 54.3 olarak, her Gi¢ yumurta grubuna ait ortalama kulugka randiman ise % 73.4
olarak hesaplanmugtir. 38 haftalik damizhklardan elde edilen yumurtalarin tiimii igin ortalama

kulugka randimant ise % 73.4 bulunmusgtur ( Tablo 2).



Tablo 2: 38 Haftalik damuzliklardan Elde Edilen Yumurtalarin Kulucka Sonuglan

Orta Afir
Damizlik Gruplan (Kg.) Hafif Damizhiklar Damizhklar Agr Damizhiklar
Yumurta Afirhik Gruplan (g) <754 [755 -|285.5 | <754 [75.5 -|285.5 | <754 {755 -|=855
854 85.4 85.4
Kullamlan Yum. Sayi. (Adet) 379 | 458 | 54 269 | 434 | 117 ]| 276 | 388 103
Dolki Yum. Sayi. (Adet) 355 {433 | 49 242 {400 | 108 {245 | 361 95
Palaz Cikmayan Yum. Say. (Adet) | 75 84 |13 47 71 39 39 60 39
Cikan Palaz Say. (Adet) ‘ 280 | 349 36 195 329 69 206 | 301 56
Dalliiliik Oram (%) 936 | 945 | 90.7 8991 92.1 | 923 ] 8.7 93.0 | 922
Makine Randimam (%) 788 | 806 | 734 80.5] 822 | 638 84.0} 833 | 589
Kulugcka Randimam (%) 738 762 | 666 | 7241 758 | 589} 746 | 775 | 543
Damizhk Gruplarina Gire
Kulugka Randimam (%) 74.6 72.3 73.4
Ortalama Kulugcka Randimam (%)
73.4

Tablo 3°de goriildiigu gibi 44 haftalik yastaki hafif damizliklardan elde edilen, <75.4 g
agirhikta 76 yumurta, 75.5 - 85.4 g agirhkta 349 yumurta ve >85.5 g agirhkta 167 yumurta
kulugka edilmigtir. Bu yumurtalara ait déllilik oranlan sirasiyla, % 86.8, % 88.5 ve % 88.0,
makine randimanlan sirasiyla; % 78.7, % 81.2 ve % 74.8, kulugka randimanlan sirasiyla;, %
68.4, %71.9 ve % 65.8, ii¢ yumurta grubuna ait ortalama kulugka randimam ise % 69.7 olarak
bulunmustur. Orta agir damizhiklardan elde edilen <75.4 g agirlikta 51 yumurta, 75.5 - 854 g
agirhkta 414 yumurta ve >85.5 g agirhikta 312 yumurta kulugkaya konulmustur. Bu
yumurtalara ait dollilik oranlan sirasiyla, % 78.4, % 88.4 ve % 83.9, makine randimanlan
sirastyla; % 80.0, % 77.5 ve % 77.8, kulugka randimanlan sirasiyla; % 62.7, % 68.5 ve % 65.3,
ii¢ yumurta grubuna ait ortalama kulugka randimam ise % 66.9 olarak tespit edilmigtir. Agir
damuzliklardan elde edilen, <75.4 g agirlikta 41 yumurta, 75.5 - 85.4 g agirlikta 378 yumurta ve
>85.5 g agirlikta 273 yumurta kulugka edilmis olup bu yumurtalara ait dolliliik oranlan
sirastyla; % 87.8, % 86.7 ve % 87.1, makine randimanlan sirastyla; % 69.4, % 73.1 ve % 68.0,

kulugka randimanlan sirasiyla, % 60.9, % 63.4 ve % 59.3, {i¢ yumurta grubuna ait ortalama
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kulugka randimam ise % 61.7 hesaplanmistir. 44 haftalik damizhiklardan elde edilen

yumurtalarin timiiniin ortalama kulugka randimant ise % 65.9 olarak bulunmugtur.

Tablo 3 : 44 Haftalik Damizliklardan Elde Edilen Yumurtalarin Kulugka Sonuglan

Orta Agar
Damizlik Gruplan (Kg.) Hafif Damizhiklar Damizhklar Agir Damizhklar
Yumurta Afirhik Gruplan (g) <754 |75.5 -|>85.5 } <754 | 75.5 -| >85.5 }<75.4 | 75.5 -| 285.5
85.4 85.4 85.4
Kullamlan Yum. Say:. (Adet) 76 349 | 167 51 414 | 312 41 378 | 273
Ddllii Yum. Say. (Adet) 66 309 1147 40 366 | 262 36 328 | 238
Palaz Cikmayan Yum. Sayw (Adet) | 14 58 37 8 82 58 11 88 76
Cikan Palaz Say:. (Adet) 52 251 110 32 284 | 204 25 240 | 162
Délliiliik Oram (%) 8.8 | 885 | 80| 784 | 84| 839 | 878 86.7| 87.1
Makine Randmmam (%) 787 812 | 748 800} 775]| 778] 694 ] 73.1 | 68.0
Kulucka Randimans (%) 6841 7191 658 627 | 685 | 653 ] 609 | 634 | 593
Damizhk Gruplanna Gire
Kulugka Randimani (%) 69.7 66.9 61.7
Ortalama Kulugcka Randimani (%) ’
65.9

50 haftalik yagtaki hafif damizlikiardan elde edilen, <75.4 g aguhkta 40 yumurta, 75.5 -
85.4 g agirhikta 198 yumurta ve >85.5 g agirlikta 143 yumurta kulugkaya konulmustur. Bu
yumurtalara ait délliilliik oranlari sirastyla; % 90.0, % 87.3ve % 90.9, makine randimanlan
sirastyla; % 75.0, % 79.7 ve % 70.7, kulugka randimanlan sirastyla; % 67.5, % 69.6 ve % 64.3,
U¢ yumurta grubuna ait ortalama kulugka randumani ise % 67.4 olarak bulunmugtur. Orta agir
damuzliklardan elde edilen <75.4 g agirhikta 36 yumurta, 75.5 - 85.4 g agirhikta 222 yumurta ve
>85.5 g agrlikta 201 yumurta kulugkaya tabi tutulmugtur. Bu yumurtalara ait dollikik oranlan
sirastyla; % 72.2, % 87.3 ve % 88.5, makine randimanlan sirasiyla; % 88.4, % 78.3 ve % 74.7,
kulugka randimanlan sirasiyla;, % 63.8, % 68.4 ve % 66.1, ii¢ yumurta grubuna ait ortalama
kulugka randiman: ise % 67.1 olarak hesaplanmistir. Agir damizliklardan elde edilen, <75.4 g
agirlikta 30 yumurta, 75.5 - 85.4 g agirhikta 66 yumurta ve >85.5 g agirlikta 51 yumurtamn

kulugkasinda ise sirastyla délliliik oranlari;, % 66.6, % 89.3 ve % 88.2, makine randimanlan; %
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80.0, % 76.2 ve % 64.4, kulugka randimanlari, % 53.3, % 68.1 ve % 56.8, ti¢ yumurta
grubuna ait ortalama kulugcka randimam ise % 61.2 olarak tespit edilmigtir. 50 haftalik
damizliklardan elde edilen yumurtalarin timi i¢in ortalama kulugka randimanm ise % 66.3

olarak bulunmustur ( Tablo 4 ).

Tablo 4 : 50 Haftalik Damizliklardan Elde Edilen Yumurtalanin Kulugka Sonugclan

Orta Agir

Damizlik Gruplan (Kg.) ~ Hafif Damizhiklar Damizhklar Agir Damuzhklar
Yumurta Agirhik Gruplan (g) <75.4 |75.5 -| 2855 | <754 |75.5 -] 285.5 | <75.4 |75.5 -|>85.5

85.4 854 85.4
Kullamilan Yum. Say. (Adet) 40 198 | 143 36 222 | 201 30 66 51
Déllii Yum. Sayi. (Adet) 36 173 | 130 26 194 | 178 20 59 45
Palaz Cikmayan Yum. Sayi. (Adet) | 9 35 38 3 42 45 4 14 16
Cikan Palaz Sayi. (Adet) 27 138 92 23 152 | 133 16 45 29
Dolliliik Oram (%) 90.0 | 873 | 909 | 722 | 873 | 85| 666 | 89.3 | 88.2
Makine Randimam (%) 750 ) 797 707 | 884 | 783 | 747 | 800 | 76.2 | 644
Kulugcka Randimam (%) 675 | 696 643 638 | 684 | 66.1} 533 | 68.1 | 56.8
Damizhk Gruplanna Gore
Kulugka Randimani (%) 67.4 67.1 61.2
Ortalama Kulucka Randimam (%)

6.36

4. 2. Yasm Etkisi

Arasgtirmada damuizhk yagimun kulugka randimam iizerine etkisinin olup olmadig
aragtirilmug olup, ¢ikan sonuglar Tablo 5 ve Grafik 1’de, ayrica Khi-kare test sonuglan da Tablo
5’de sunulmustur. Elde edilen verilere gore yasin kulugka randimant iizerine dnemli derecede
etkili oldugu tespit edilmistir ( P<0.01 ). Hangi yas grubunun kulugka randimant {izerine
olumlu yonde etkili oldugu aragtinldiginda, tablo ve grafikte goérildagii gibi 38 haftalik
damizliklarin en iyi dolliliik oram, makine randimam ve kulugka randimanma sahip oldugu

belirlenmigtir( Tablo 5, Grafik 1).
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Tablo 5 : Damizhk Yaginin Kulugka Randimamna Etkisi

Danuzlik Déllii Cikan Toplam Dolliilitk Makine Kulugka
Yas1 Yumurta Palaz. Yumurta Orant (%) Randimam1 | Randimam 1
( Hafta) Sayist Sayisi Sayisi ¢ (%) (%)
38 2288 1821 2478 92.3 79.5 73.4 19.387
44 1792 1360 2061 86.9 75.8 65.9 11.523
50 861 655 987 87.2 76.0 66.3 4.311
Genel 4941 3836 5526 89.4 776 69.4 35221
** (P <0.01)
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Grafik 1 : Damizlik Yaginin Kulugka Randimanina Etkisi
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4. 3. Canh Agirhgm Etkisi

Aragtirmada damizbk aguhi@inin kulugka randimani iizerine etkisiyle ilgili bulgular
Tablo 6, 7, 8 ve Grafik 2, 3, 4’te sunulmustur.

38 haftalik damizliklarda, damizlik agirliginin kulugka randimanina etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunamamugtir. Buna ragmen tabloda gorildigi gibi satir Khi-kare degerlerine,
dolliiliik oranlarina ve kulugka randimanlarina bakildiginda, canh agirlik arttikga, kulugka
randimanmimin  ve dollilik orammn distigu gorilmektedir. Gerek tablo gerekse grafik
incelendiginde kulugka randimam bakimindan en ideal grubun hafif damuzliklar oldugu agikg¢a

goriilmektedir ( Tablo 6 ve Grafik 2 ).

Tablo 6 : 38 Haftalik Damizliklarda Farkli Agirhiklarin Kulugka Randimamna Etkisi

Dotk Yo (Pahe | Vomarn |2 | e |Raniae |
Sayist Sayisi Sayis (%) (%)

Hafif 837 665 891 93.9 79.4 74.6 2.524

Orta Agir 750 593 820 91.4 79.0 72.3 0.625

Agir 701 563 767 91.3 803 73.4 0.005

Genel 2288 1821 2478 92.3 79.5 73.4 3.154 P

O.D : Onemtli Degil.




19

82 - -
+ ! ¥ Kulugka Randimam
1 * # Makina Randimam i
' : ol |
80 —L— —————————————————————— |- T / j,—/:’%_
- .
=+ |
71 DR B e
g :
§ [ S S e
T i
B .
y !
74 ___\_ __________________ U
P | y
T | -
: — o —
Y e
1 i
70 rr
<5 5-6 >6
CANLI AGIRLIK (kg

Grafik 2 : 38 Haftalik Damizliklarda Farkh Agirliklarin Kulugka Randimanina Etkisi

Aragtirmada 44 haftalik damizliklarda, damizhik agirhgimin kulugka randimam iizerine

istatistiksel olarak yiiksek diizeyde 6nemli ( P<0.01 ) bulunmustur. Satir Khi-kare degerlerine,

dolluliik oranlarina ve kulugka randimanlarina bakildiginda agir hayvanlann olumsuz yonde

etkili oldugu, kulugka randimam agisindan en ideal grubun hafif damizliklardan elde edilen

yumurtalar oldugu agik¢a goriilmektedir ( Tablo 7 ve Grafik 3 ).

Tablo 7 : 44 Haftalik Damizliklarda Farkl Agirliklarin Kulugka Randimanina Etkisi

Damizlik Dollii Cikan Toplam Délliiliik Makine Kulugka ,

Gruplan Yumurta Palaz Yumurta Orant (%) Randimam | Randimam %
Sayisi Sayisi Sayist (%) (%)

Hafif 522 413 592 88.1 79.1 69.7 3.644

Orta Afir | 668 520 777 85.9 77.8 66.9 0.280

Agir 602 427 692 86.9 70.9 61.7 5.798

Genel 1792 1360 2001 86.9 75.8 65.9 9.722 **

% (P <0.01)
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Grafik 3 : 44 Haftahk Damuzliklarda Farkl Agirliklarin Kulugka Randimanina Etkisi

50 haftalik damizliklarda ise, damizhik agirh@inin kulugka randimanina etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna ragmen satir Khi-kare degerlerine, dolliliik oranlarina ve
kulugka randimanlanina bakildiginda, canh agirlik arttikga, kulugka randimanimin ve dolliliik
oranmin distiigi, grafik 4 incelendiginde agirlik arttikga kulugka randimaninin azaldigt

goriilmektedir ( Tablo 8 ve Grafik 4 ).

Tablo 8 : 50 Haftalik Damizhklarda Farkli-Agurliklarin Kulugka Randimanina Etkisi

DM Vomura (Pl | vomura |29 | ninan, | Ranman |
Sayisi Sayisi Sayisi (%) (%)

Haff 339 257 381 889 75.8 67.4 0.555

Orta Agir | 398 308 459 86.7 77.3 67.1 1.586

Agir 124 90 147 843 72.5 61.2 0.329

Genel 861 655 987 87.2 76.0 66.3 2.470 P

O.D = Onemli Degil.
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Grafik 4 : 50 Haftalik Damuzliklarda Farkh Agirhiklarin Kulugka Randimanina Etkisi

4. 4. Yumurta Agirhgimin Etkisi

Aragtirmada 38, 44 ve 50 haftalik yaslarda ve farkli agirhiga sahip damzhiklardan elde
edilen degisik yumurta gruplanindaki yumurta agirliklarina ait ortalama degerler Tablo 9, 10 ve
11°de verilmigtir.

38 haftalik hafif, orta agir ve agir damizliklarda ortalama yumurta agirhiklan sirasiyla; <
75.4 g grubundaki yumurtalar igin 71.8120.14, 72.03+0.16 ve 72.0010.15 g, 75.5-854 g
grubundaki yumurtalar igin 79.98+0.12, 79.87%0.13 ve 79.74+0.13 g ve > 85.5 g grubundaki
yumurtalar igin 89.4510.40, 88.93140.28 ve 90.2410.32 g olarak tespit edilmigtir. Yumurta
agirhigt bakimindan sadece > 85.5 g olan yumurta grubunda hafif, orta agir ve agir damzlik
gruplan arasinda istatistiksel olarak yiiksek diizeyde 6nemli fark saptanmug ( P<0.01 ), diger iki

yumurta agirhik grubu igin farklar istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmugtir ( Tablo 9).



o
[3%)

Tablo 9 : 38 Haftalik, Farkli Agirhiga Sahip Damuzliklardan Elde Edilen Degisik Yumurta
Agirlik Gruplarninda Yumurta Agirligina Ait Ortalama Degerler.

Yumurta  Gruplan| Hafif Orta Agir|  Agir Damuzliklar
® Damzliklar Damizliklar F
o
n XSy n X+ n |X+Ss
<754

379 |71.81+0.14 269 172.03+0.16 276 |1 72.00£0.15 0.688 oD

75.5 - 85.4
458 |79.98 £0.12 434 |7987 +£0.13 388 |79.74 £0.13 0.917 oD
>85.5 a b a
54 8945 + 0,40 117 |88.93 £0.28 103 [90.24 £0.32 5.033 **
*#* (P <0.01)

O.D: Onemli Degil
a, b : Ayms satirda farkh harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark éncmlidir ( P<0.05 ).

Tablo 10’da gorildagi gibi 44 haftalik hafif, orta agir ve agir damizliklardan elde
edilen, < 75.4 g yumurtalara ait ortalama yumurta agirhiklan sirasiyla; 72.56+0.34, 72.31+0.38
ve 73.0620.31 g olup, bu degerler arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu, 75.5-
85.4 g yumurtalara ait ortalama degerlerin sirastyla; 80.51+0.34, 81.4140.13 ve 81.1740.14 g
olup bu degerler arasindaki farkin ise istatistiksel olarak gok yiiksek diizeyde 6nemli ( P<0.001
) oldugu saptanmugtir. > 85.5 g yumurtalara ait ortalama degerler de aym sirayla 89.5010.24,
89.33+0.19 ve 89.4740.19 g olarak bulunmug ve bu degerler arasinda da farkin istatistiksel

anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 10 : 44 Haftalik, Farklh Aguliga Sahip Damizhklardan Elde Edilen Degisik Yumurta
Agirhk Gruplannda Yumurta Agirhigma Ait Ortalama Degerler.

Yumurta  Gruplan| pafif Orta Agir{ Agir Damizhiklar

(®) Damizhiklar Damuzhiklar F
n -)‘Zis;; n S(-iS; n -)-(-:l:S;

<754

76 |72.56 £0.34 51 7231 £0.38 |41 73.06 £0.31 0.933 9P

75.5-85.4 b a a .
349 |80.51 £0.34 414 [ 81.4110.13 378 [181.17+£0.14 10.774

>85.5 on
167 |89.50 £ 0.24 312 [893310.19 273 ({89.47+0.19 0.186

*#x%. (P <0.001)
O.D: Onemli Degil
a, b : Aym satirda farkl1 harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir ( P<0.05).

Tablo 11°de ise 50 haftalik yagtaki hafif, orta agir ve agir damizliklardan elde edilen
farkli yumurta agih@ gruplarindaki ortalama yumurta agirliklart verilmis olup, bu degerler
sirastyla; < 75.4 g olan yumurta grubu igin 72.29+0.38, 72.7910.45 ve 71.57+0.45 g, 75.5-85.4
g olan yumurta grubu igin 81.21£0.17, 81.74%0.17 ve 81.61+0.30 g ve > 85.5 g olan yumurta
grubu igin ise 89.92+0.30, 89.9440.28 ve 89.52+0.41 g olarak bulunmustur. Yumurta

agirliklar bakimindan gruplar arasinda istatistiksel anlamda énemli fark bulunamamugtir.



24

Tablo 11 : 50 Haftalik, Farkli Agirliga Sahip Damizhiklardan Elde Edilen Degigsik Yumurta
Agirlik Gruplaninda Yumurta Agirhgina Ait Ortalama Degerler.

Yumurta Gruplart| Hafif Orta Agir| Agir Damizhiklar
(2 Damizhklar Danuzhklar ¥
n |X+8; n [X+8 n |X+Sz

<754 oD
40 72.29 £0.38 36 72.79 £ 0.45 30 71.57 £ 0.41 1.981

75.5-85.4 oD
198 |81.21+£0.17 222 |81.74 £0.17 06 81.61 £0.30 2417

>85.5

143 [89.92+0.30 201 [89.94+0.28 51 89.521+041 0.274 °P

0O.D: Onemli Degil

Aragtirmada 38 haftalik farkl agirhiklardaki damizhiklardan elde edilen degisik yumurta
agihk gruplarina ait yumurtalarin kulugka sonuglan Tablo12, 13, 14 ve Grafik 5, 6, 7’de
sunulmugtur.

Caligmada 38 haftalik hafif damizliklardan elde edilen farkli aguliktaki yumurtalarin
kulugka randimant Gizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunamamugtir. Buna ragmen Tablo
12 ve Grafik 5°de de gortildigi gibi % 76.2 kulugka randimam % 80.6 makine randimant ve %
94.5 dolliliikk oramiyla en iyi sonuglar 75.5-85.4 g agirliktaki yumurta grubundan elde edilmig
olup, yine en diisiik sonuglar da 85.5 g’in iizerinde agirhga sahip yumurta grubundan elde

edilmigtir,



Tablo 12 : 38 Haftalik Hafif Damizliklardan Elde Edilen, Farkli Agirliklardaki Yumurtalarin

Kulugka Randimanina Etkisi
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Yumuria Délli Cikan Toplam 1yt Makine Kulucka
Dotttk 2
Gruplan Yumurta Palaz. Yumurta Oram (% ) Randimam | Randimani X
(g) Sayis Sayist Saysi ? (%) (%)
<754 355 280 379 93.6 78.8 73.8 0.124
75.5-85.4 433 349 458 94.5 80.6 76.2 0.565
2855 49 36 54 90.7 734 66.6 1.542
Genel 837 665 891 93.9 79.4 74.6 2.231%°
O.D : Onemli Degil.
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Grafik 5 : 38 Haftalik Hafif Damizliklardan Elde Edilen, Farkli Agirliklardaki Yumurtalarnn
Kulugka Randimamna Etkisi

Aragtirmada 38 haftalik orta agwr damizliklardan elde edilen farkli agirhktaki
yumurtalarin kulugka randimam tzerine 6nemli (P<0.01) derecede etkili oldugu tespit
edilmigtir. Satir Khi-kare degerleri incelendiginde >85.5 g yumurtalarin kulugka randimanini

negatif yonde etkiledigi goriilmektedir. Gerek Tablo 13 ve gerekse Grafik 6 incelendiginde
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dollilik orani, makine randimani ve kulugka randimam bakunindan en ideal yumurtalann 75.5-

85.4 g agirhktaki yumurtalar oldugu tespit edilmistir ( Tablo 14 ve Grafik 6 ).

Tablo 13 : 38 Haftabk Orta AZr Damizliklardan Elde Edilen, Farkli Agirhiklardaki
Yumurtalarin Kulugka Randimanina Etkisi
Yumurta Dollii Cikan Toplam Déllitlitk Makine Kulugka
Gruplar Yumurta | Palaz Yumurta | O (%) Randimamt | Randimant $?
(g) Sayisi Sayist Sayist ) 1(%) (%)
<754 242 195 269 89.9 80.5 72.4 0.018
75.5-85.4 400 329 434 92.1 82.2 75.8 2.591
2 85.5 108 69 17 92.3 63.8 58.9 11.011
Genel 750 593 820 9].4 79.0 72.3 13.620
*% (P < 0.01)
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Grafik 6 : 38 Haftalk Orta Agir Damuzliklardan Elde Edilen, Farkh Aguhklardaki

Yumurtalann Kulugka Randimanina Etkisi
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Arastirmada 38 haftalik agir damuzliklardan elde edilen farkh agirhktaki yumurtalann
kulugka randimam tzerine istatistiksel anlamda yiiksek diizeyde ( P<0.01 ) énemli oldugu
tespit edilmigtir. Satir Khi-kare degerleri, kulugka randimam, makine randimant ve dolliilik
oranlani incelendiginde >85.5 g yumurtalarin kulugka randimanimi negatif yonde etkiledigi,
dollalitk oram ve kulugka randimant bakimindan en ideal yumurtalarin 75.5-85.4 g agirhiktaki

yumurtalar oldugu tespit edilmistir ( Tablo 14 ve Grafik 7 ).

Tablo 14 : 38 Haftaik Agir Damizliklardan Elde Edilen, Farkhi Agirhiklardaki Yumurtalarin
Kulugka Randimamna Etkisi

Yumurta Dollii Cikan Toplam e Makine Kulugka

Dollislitk 2
Gruplan Yumurta Palaz Yumurta Orant ( %) Randimam | Randimam %
(g) Sayist Say1si Sayis T (%) (%)
<75.4 245 206 276 88.7 84.0 74.6 0.167
75.5-85.4 | 361 301 388 93.0 83.3 775 3.383
=85.5 95 50 103 58.9 58.9 54.3 20.077
Genel 701 563 767 80.3 80.3 73.4 23627

**: (P<0.01)
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Grafik 7 : 38 Haftahk Agir Damizhklardan Elde Edilen, Farkli Agirhiklardaki Yumurtalarn
Kulugka Randimanina Etkisi

Aragtirmada damuzliklar 44 haftalikken alinan degisik aguhktaki yumurtalara ait
kulugka sonuglan Tablo 15, 16, 17 ve Grafik 8, 9, 10’da verilmistir.

44 haftalik hafif damizliklardan elde edilen farkli agirliktaki yumurtalann kulugka
randimam {izerine etkisi istatistiksel olarak o¢nemli bulunamamugtir. Buna ragmen diger
dénemlerde oldugu gibi yine en ideal dolliliik orani, makine randimam ve kulugka randimam

75.5-85.4 g agirliktaki yumurta grubundan elde edilmigtir ( Tablo 15 ve Grafik 8 ).
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Tablo 15 : 44 Haftalik Hafif Danuzliklardan Elde Edilen, Farkli Agirhklardaki Yumurtalarin

Kulugka Randumanina Etkisi

Yumurta Dollii Cikan Toplam Délliiliik Makine Kulugka
Gruplan Yumurta | Palaz Yumurda | O (%) Randimam | Randimani Y
(g) Sayisi Sayist Sayisi *7 (%) (%)
<754 66 52 76 86.8 78.7 68.4 0.061
75.5-854 309 251 394 88.5 81.2 71.9 0.866
=855 147 110 167 88.0 74.8 65.8 1.398
Genel 522 413 592 88.1 79.1 69.7 2325
O.D : Onemli Degil.
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Grafik 8 : 44 Haftalik Hafif Damuzliklardan Elde Edilen, Farkli Agirliklardaki Yumurtalarin

Kulugka Randimamnna Etkisi
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Aragtirmada 44 haftabk orta agir damuzliklardan elde edilen farkli agirliktaki
yumurtalanin kulugka randiman tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunamamugtir. Fakat
Tablo 16ve Grafik 9°dan da anlagildigi gibi makine randimaninda olmasa bile dolliiliikk oram ve
kulugka randimam agisindan yine en ideal grubun 75.5-85.4 g yumurtalar oldugu goérillmugtiir
( Tablo 16 ve Grafik 9 ).

Tablo 16 : 44 Haftalik Orta Agwr Damizliklardan Elde Edilen, Farkli Agirliklardaki

Yumurtalarin Kulugka Randimanina Etkisi

Yumurta Dolli Cikan Toplam Delliiliik Makine Kulucka

Gruplan Yumurta |Palaz Yumurta Or:u: (%) Randiman | Randimani v
(g) Sayisi Sayisi Sayisi (%) (%)

<754 40 32 51 78.4 80.0 62.7 0.370
75.5-85.4 366 284 414 88.4 77.5 68.5 0.533
2855 262 204 312 83.9 77.8 65.3 0.361
Genel 668 520 777 85.9 77.8 66.9 1.264 P

O.D : Onemli Degil.
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Grafik 9 : 44 Haftalk Orta Agr Damizliklardan Elde Edilen, Farkh Agirhklardaki
Yumurtalann Kulugka Randimanina Etkisi

Aragtirmada 44 haftahk agir damizliklardan elde edilen farkli agirliktaki yumurtalarin
kulugka randiman lizerine etkisi istatistiksel olarak ¢nemli bulunamamistir. Buna ragmen bu
grupta da dolliliik oraninda olmasa bile makine randimam ve kulugka randimant bakimindan
75.5-85.4 g yumurtalar da en yiiksek degerler elde edilmigtir( Tablo 17 ve Grafik 10 ).
Tablo 17 : 44 Haftalik Agir Damizliklardan Elde Edilen, Farklhi Agirliklardaki Yumurtalarin
Kulugka Randimanina Etkisi

Yumurta Déllii Cikan Toplam Délliiliik Makine Kulucgka

Gruplan Yumurta Palaz Yumurta Orant (%) Randimam | Randimam x
(g) Sayisi Sayisi Sayisi (%) (%)

<754 36 25 41 87.8 69.4 60.9 0.066
75.5-854 (328 240 378 86.7 73.1 63.4 0.547
>85.5 238 162 273 87.1 68.0 593 0.366
Genel 602 427 692 86.9 70.9 61.7 0.979 0

O.D : Onemli Degil.
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Grafik 10 : 44 Haftalik Agir Damuzliklardan Elde Edilen, Farkli Agurliklardaki Yumurtalarin
Kulugka Randimanina Etkisi

Arastirmada 50 haftalik farkh agiliga sahip damuzliklardan elde edilen degisik
agirhktaki yumurtalardan alinan kulugka sonuglan Tablo 18, 19, 20 ve Grafik 11, 12, 13°de
verilmigtir.

- Tablo 18 ve Grafik 11 incelendiginde; 50 haftalik hafif damizliklardan elde edilen farkh
agirhiktaki yumurtalarda kulugka randimam ve makine randimam agisindan istatistiksel anlamda
olmasa bile gruplar arasinda farkin oldugu ve bu farkinda 75.5-85.4 g agirliktaki yumurta grubu
lehine oldugu tespit edilmigtir.
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Tablo 18 : 50 Haftalik Hafif Damizliklardan Elde Edilen, Farkli Agirliklardaki Yumurtalarin

Kulugka Randimanina Etkisi

Yumurta Dolli Cikan Toplam PR Makine Kulucka
, ) Doltialik )
Gruplan Yumurta Pala. Yumurta Orans (¥ Randimant | Randimam |y
(g) Sayist Sayisi Sayisi ¢ “) (%) (%)
<754 36 27 40 90.0 75.0 675 0.000
75.5-85.4 173 138 198 87.3 79.7 69.6 0.369
>85.5 130 92 143 90.9 70.7 64.3 0.506
Genel 339 257 381 88.9 75.8 67.4 0.875 0P
O.D : Onemli Degil.
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Grafik 11 : 50 Haftahk Hafif Damizhklardan Elde Edilen, Farkh Agirhklardaki Yumurtalarin

Kulugka Randimanina Etkisi
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50 haftalik orta agir damuzliklardan elde edilen farklt agirhiktaki yumurtalarin kulugka
randumam iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmamasmna ragmen kulugka randimam
bakimindan en ideal yumurtalarin 75.5-85.4 g agirliktaki yumurtalar oldugu tespit edilmigtir
( Tablo 19 ve Grafik 12).

Tablo 19 : 50 Haftahk Orta Agwr Damizhklardan Elde Edilen, Farkh Agirliklardaki

Yumurtalarin Kulugka Randimanina Etkisi

Yumurta Dollii Cikan Toplam Dollitiik Makine Kulugka

Gruplar Yumurta Palaz Yumurta Orant (%) Randimam | Randimam %
(g) Sayisi Sayisi Sayisi T (%) (%)

<754 26 23 36 72.2 884 63.8 0.124
75.5-85.4 194 152 222 87.3 78.3 68.4 0.183
=855 178 133 201 88.5 74.7 66.1 0.089
Genel 398 308 459 86.7 71.3 67.1 0.369 o

O.D : Onemli Degil
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Grafik 12 : 50 Haftabk Orta Agir Damizliklardan Elde Edilen, Farkli Agirliklardaki
Yumurtalarin Kulugka Randimanina Etkisi
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Aragtirmada 50 haftalik agir hayvanlardan elde edilen yumurtalann kulugka randimanina

etkisi 6nemsiz bulunmustur. Fakat kulugka randimam yéniinden 75.5-85.4 g yumurtalar daha

iyi sonug verirken, yine diger gruplarda oldugu gibi en diigiik kulugka randiman da 85.5 g’dan

agir yumurtalardan elde edilmigtir ( Tablo 20 ve Grafik 13 ).

Tablo 20 : 50 Haftahk Agwr Damuzhklardan Elde Edilen, Farkhi Agrliklardaki
Yumurtalarin Kulugka Randimanina Etkisi
Yumurta Dollii Cikan Toplam R Makinc Kulugka
. Dallilik 2
Gruplan Yumurta Palaz Yumurla Orant (%) Randimam | Randimam X
(g) Sayist Sayis1 Sayist (%) (%)
<754 20 16 30 66.6 80.0 533 0.555
75.5-85.4 59 45 66 893 76.2 68.1 1.586
285.5 45 29 51 88.2 64.4 56.8 0.329
Genel 124 90 147 84.3 725 61.2 2.470 °P
O.D: Onemli Degil.
85
T ; [ ¥ Kulugka Randimam
T | ‘B Makina Randimam
80 -4 b=z - m e F S AT - — - - - SE
I 4 '
I T
75 - — = = = = = = — = — e~ o T — o m m e o e e o ]
; :
£ 70 - Tt T A'”‘"“'; ;k - h "i;\:_\__h"
T o l oo ~.
65 -+ --"——-—- - - = = “/""'/ e - - - - s == >“"i.
] ~ | N
60 ":—_ - - _7/_ - T - T T T s = '; """"""""""""""""" \5‘ T T
T i v
55 A — — - e e m e e LN L L L e o ]
ii/ {
50 |
<75.4 75.5-85.4 >85.5
YUMURTA AGIRLIGI (g

Grafik 13 : 50 Haftabk Agir Damuzliklardan Elde Edilen, Farkh Agirliklardaki Yumurtalarin
Kulugka Randimanina Etkisi
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4. 5. incelenen Ozellikler Arasindaki Korrelasyonlar

Damizhk yagi, canh agirhk, yumurta agirhgi ve kulugka randimam arasindaki iliskiye
bakildiginda damzlik yag: arttik¢a; yumurta agirligun arttig ve kulugka randimamimin azaldifs,
canlt agulk arttik¢a;, yumurta agirhgmnin arttigt ve kulucka randimaminin azaldify tespit
edilmigtir ( Tablo 21 ). Ayrica damizhk yagt ile yumurta agirligi arasinda orta diizeyde pozitif

bir korrelasyonun ( 0.37 ) oldugu, diger ozellikler arasinda ise ¢ok diigik diizeyde

korrelasyonlar bulundugu belirlenmistir.

Tablo 21 : incelenen Ozellikler Arasindaki Fenotipik Korrelesyonlar

Damizhik Yagt Damizlik Agirhigs Yumurta Agirhigt
Yumurta Agirh@ 0.3787 *** 0.0737 *%*
Kulugka Randiman |- 0.0811 *** -0.0395 ** -0.0448 **
#%: (P <0.01)

*#%. (P <0.001)
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5. TARTISMA VE SONUC

Aragtirmada damuzliklarin yasi, canhi agihg ve yumurta agirh@inin kulugka

sonuglarina etkisi aragtinlmigtir.

5.1 Kulucka Sonuglar

Hindi yetistiriciliginde normal kulucka mevsiminde doélliliikk oranmmin %90, makine
randimamnin % 80 ve kulugka randimaninin % 75 olmasimin arzu edildigi bildirilmektedir
(19,30). Aragtirmamizda bulunan %89.4 délliliik orani, %77.6 makine randimam ve % 69.4
kulugka randimam arzulanan degerlere yakin degerler olarak tespit edilmigtir.

Bu aragtirma sonunda bulunan % 89.4’liikk genel délliiliik oram ortalamasi, Lerner ve
ark. (33) tarafindan bulunan % 96.2’lik dollulik oranindan diigiik, olup bunu da damuzlik
stirtideki kan yakinhigina baglayabiliriz. Hulet ve ark. (18) tarafindan bulunan %88.6’lk,
Kaygisiz ve ark. (28) tarafindan bulunan % 89+1°lik degerlere benzer ve yine Kaygisiz (26)
tarafindan bulunan % 82.9 + 1,1°lik degerden yiiksek bulunmustur.

Aragtirmada bulunan % 77.6 genel makine randimani, Hulet ve ark. (18) tarafindan
bulunan % 85°lik makine randimanmindan diigiiktiir. Yine bunun sebebinin de Bingdl ili rakiminin
yitksek olusu, kulugka déneminde sikga meydana gelen elektrik kesintileri ve yine siiriideki kan
yakinligina baglayabiliriz. Fakat Kaygisiz ve ark. (28)’mn bulduklan % 73+1 ve yine Kaygisiz
(26)’1n buldugu % 43.6+1.7’lik makine randimanindan yiiksek bulunmustur.

Aragtirmada bulunan %69.4’liikk kulugka randimam, Lerner ve ark. (33) tarafindan
bulunan % 78.3’liikk degerden diigiik, Kaygisiz ve ark. (28)’nin bulduklart % 66.1+1 ve Hulet
ve ark. (18)’min bulduklan % 75.3°lik degerlere benzerlik gosterirken, Kaygisiz (26)’mn
yaptid: bagka bir aragtirmada buldugu % 36.0+1.5’lik kulugka randimam degerlerinden oldukg¢a
yiiksek bulunmugtur. Kulugka randimanindaki bu farkliliklart da yukanda saydigimz nedenlere

baglayabiliriz.

5.2 Yasin Etkisi
Bu arastirmada damizlik yasgimin kulugka sonuglanna onemli ( P<0.01 ) derecede etkili

oldugu tespit edilmigtir. Arastirma sonunda elde edilen déllilitk orant 38 haftalik damizliklarda
% 92.3, 44 haftalik danuzliklarda % 86.9 ve 50 haftahk damuzliklarda % 87.2, makine
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randimam 38 haftalik damuzliklarda % 79.5, 44 haftalik damiziiklarda % 75.8 ve 50 haftalik
damizhiklarda % 76.0, kulucka randimani ise 38 haftalik damizlhiklarda % 73.4, 44 haftahk
damuzliklarda % 65.9 ve 50 haftalik damizliklarda % 66.3 olarak bulunmugtur ( Tablo 8, Grafik
1). Gorildiagi gibi 38 haflalik damuzliklarda déllilik oranti, makine randimam ve kulugka
randimam degerleri 44 ve 50 haftallk damuzhiklardan elde edilen degerlerden istatistiksel
anlamda 6nemli ( P<0.01 ) diizeyde yiiksek bulunmustur. 44 haftalik damizliklardan elde edilen
kulugka sonuglarinin, 50 haflalik damizhiklardan elde edilen kulugka sonuglarindan diigiik
bulunmustur. Brunson ve Godfrey (9) Bronz hindilerde yaptiklan bir aragtirmada, geng
hayvanlardan elde ettikleri yumurtalarin gikig giictinii % 73.5 bulurken, yash hayvanlardan elde
ettikleri yumurtalarin ¢ikig giiciini % 77.8 olarak bulmuglardir. Bu bulgular arastirmadaki
degerlere ters diiserken, bunun aksine aym galismada geng ve yagh hayvanlarda elde ettikleri
sirastyla % 50.8 ve % 47.2’lik kulugka randimani bu aragtirma bulgularim destekler niteliktedir.
Tavuklarda geng siriide % 98 olan dollilik oraminmn yaslilarda % 93’ diistiigii, yine geng
siriide % 91 olan kulugka randimanimin yashlarda % 81’¢ distiigi sonucu bulgularimza
paralel niteliktedir (13). McNaughton ve ark. (35) broyler piliglerde yaptiklari bir aragtirmada
29. haftalikken % 86.1 olarak bulduklan kulugka randimanim 58 haftalik damuzliklarda %
80.7°ye diistiigtinii ve bu diisiigiin istatistiki manada énemli ( P<0.05 ) oldugunu bildirmislerdir.
Bu da bizim bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Bunun yani sira Bessei (6) bildircinlarda
ortalama % 60 olan g¢ikis giiciiniin genglerde % 80’lere kadar ¢iktigim bildirerek bizim
sonuglanmizla uyum iginde olmugtur. Fakat Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi (54)
bildircinlarda yaptiklar bir aragtirmada damizhiklar 6-10 haflalikken % 55.3 olarak bulduklari
kulugka randimanmin, damizliklar sirasiyla; 10-14, 14-18 ve 18-22 haftahikken sirastyla; %
72.2, % 70.0 ve % 72.3’e yiikseldigini ve geng yaslarda diisiik olan kulugka randimanmmn ileri
yaslarda yiikseldigini ve genellikle aym seviyede kaldigin bildirmiglerdir.

Yay, yumurta agihgi ve kulugka randimam arasindaki korrelasyona baktigimizda, yasla
yumurta agirhg arasinda pozitif, yasla kulugka randimam arasinda ise negatif bir iligki
hesaplanmugtir ( Tablo 21 ).

Nitekim kanatlilarda yas ilerledikge yumurta agirhginn arttifs ve bununla beraber kabuk
kalitesinin azaldig, bundan dolay: yasla giki giicii ve kulugka randimami arasinda bir ters
orantinin oldugu bir gok arastirmaci tarafindan bildirilmigtir (17,20,33,37,39,51,52). Biitiin

bunlara dayanarak elde ettigimiz degerlerin literatiirlere uygun oldugunu soyleyebiliriz.
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5.3 Canh Agirhigin Etkisi

Aragtirmada 38 haftalik yasta sirasiyla; hafif, orta agir ve agir hayvanlardan elde edilen
yumurtalardaki dollilik oramnn sirastyla; % 93.9, %91.4 ve % 91.3 oldugunu ve bu oranlar
arasinda g¢ok az bir farkin oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadif, makine
randimaninin sirasiyla, % 79.4, %79.0 ve % 80.3’luk oranlarinda birbirine yakin oldugu,
aralarindaki bu farklarin istatistiki olarak énemsiz oldugu gorilmistir. Kulugka randimanlan
sirastyla;, % 74.6, % 72.3 ve % 73.4’liik oranlarinda yine birbirlerine yakin degerler oldugu,
yine aradaki farklarin istatistiki olarak énemsiz oldugu gorilmigtiir. 38 haftalik damizliklarda
dollilik oram ve kulugka randimarnt agisindan bafif damizliklardan yana gok kiigitk bir farkin
oldugu, fakat makine randimani agtsindan farkin agir damizliklardan yana oldugu goriilmiigtiir
( Tablo 9, Grafik 2 ).

Aragtirmada 44 haftahk yasta sirasiyla; hafif, orta agir ve agir hayvanlardan elde edilen
yumurtalarda délliliik orani sirastyla; % 88.1, % 85.9 ve % 86.9 olarak bulunmug ve oranlar
birbirine yakin oldugu, makine randimam sirastyla; % 79.1, % 77.8 ve % 70.9  oldugu ve agir
damzliklarin makine randimaninin dusiik oldugu, fakat satir ki-kare degerine bakildiginda
bunun istatistiki anlamda 6nemli olmadig goriilmistir. Kulugka randimanlan ise sirastyla; %
69.7, % 66.9 ve % 61.7 oldugu, yine ayni sekilde agir hayvanlarin kulugka randunaminin diigiik
oldugu ve bununda istatistiki 6neme sahip olmadig: fakat, genel degerlere ait satir ki-kare
degerine baktigimizda farkin istatistiki anlamda 6nemli ( P<0.01 ) oldugu gorilmiigtiir ( Tablo
10, Grafik 3 ).

Aragtirmada 50 haftalik yasta sirastyla; hafif, orta agir ve agir hayvanlardan elde edilen
yumurtalarin kulugkasindan elde edilen dolliliik orani sirasiyla; % 88.9, % 86.7 ve % 84.3
olarak bulunmug ve oranlardan en iyi sonucun hafif hayvanlardan elde edildigi, makine
randimam sirasiyla; % 75.8, % 77.3 ve % 73.5’lik oranlarda ve yine birbirine yakin degerler
oldugu, kulugka randimani ise sirastyla; % 67.4, % 67.1 ve % 61.2’lik degerlerde oldugu, bu
degerlere bakildiginda istatistiki anlamda farkin olmamasma ragmen en digiikk kulugka
randimamna agur hayvanlarda ulagildig gorilmastir ( Tablo 11, Grafik 4 ).

Elde ettigimiz bu sonuglara gore canli agirlik arttik¢a, kulugka sonuglannin olumsuz
yonde etkilendigini soyleyebiliriz.

Yaptigimiz literatiir taramalarinda bu konuyla ilgili literatiirlere rastlanamamgtir.

Ancak, Inal ve ark. (21) japon bildircinlarinda yaptiklan bir aragtirmada bildircinlan sirasiyla;
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kontrol, hafif ve agir diye gruplara ayirdiktan sonra elde ettikleri yumurtalarn kulugka
randimanlarim sirasiyla; %51.35 - 55.03, % 51.22 - 61.98 ve % 48.00 - 53.48 arasinda
bulmuglardir. En iyi sonucu hafif damizliklardan, en diisiik sonucu da agir damizhiklardan elde
etmiglerdir. Bu da bizim bulgularimizi destekler niteliktedir. Yine bagka bir ¢aligmada
Blohowiak Cathy ve ark. (7) bildircinlarda agur hattan % 66.4 kontrol hattinda ise % 75.4
kulugka randiman elde etmislerdir.

Birgok aragtirmaci tarafindan canh agwhk arttik¢a dolliliigin azaldigr, ¢ikig giicii ve
kulugka randimammn azaldigi bildirilmistir (16,46,53). Bizim bulgulanimizda bu literatirlere
uygunluk goéstermektedir. Canhi aguhk, yumurta agirhg ve kulugka randimam arasindaki
korrelasyona baktigimizda canli agirlik arttikga yumurta agirhgin arttifim ve kulucka

randimaninin azaldigint gérmekteyiz ( Tablo 21 ).

5.4 Yumurta Agirhgmn Etkisi

Aragtirmada 38 haflalik hafif hayvanlardan elde edilen yumurtalarin  kulugka
sonuglarina bakildiginda % 94.5 dolliliik orani, % 80.6 makine randiman ve % 76.2 kulugka
randimamyla en ideal grubun 75.5-85.4 g agwhktaki yumurtalarin oldugu goriilmektedir
( Tablo 12, Grafik 5 ). 38 haftalik orta agir damuzliklardan elde edilen yumurtalarin kulugka
sonuglanna bakildiginda dollilik oranlan bakimindan 75.5-85.4 g yumurtalarla 85.5 g ve daha
agur yumurtalarin birbirine yakin degerlere sahip oldugu halde, 85.5 g ve daha agir yumurtalarin
% 58.9 kuluqka randiman ve % 63.8 makine randimant ile istatistiki anlamda énemli ( P<0.01 )
derecede digiik oldugu gorilmektedir ( Tablo 13, Grafik 6 ). 38 haftalik agwr damizliklardan
elde edilen yumurtalarin kulugka sonuglarima bakildiginda yine dollililk oranlannmn birbirine
benzer olmasina ragmen % 54.3 kulugka randimani ve % 58.9 makine randimaniyla 6nemli
( P<0.01 ) derecede farkli ve olumsuz grubun 85.5 g ve daha agir yumurtalann oldugu agik¢a
gorilmektedir ( Tablo 14, Grafik 7).

Aragtirmada 44 haftalik hafif hayvanlardan elde edilen yumurtalarin kulugka sonuglarina
bakildiginda dollalik oranlarmin birbirine yakin oldugu halde makine ve kulugka randimanlan
bakimtndan en ideal grubun 75.5-85.4 g agirhktaki yumurtalarnn oldugu goériilmektedir ( Tablo
15, Grafik 8 ). 44 haftalik orta agir damizliklardan elde edilen yumurtalann kulugka sonuglarina
bakildiinda da kulugka randimanmi bakimindan en ideal grubun 75.5-85.4 g agirliktaki
yumurtalarin oldugu goriilmektedir ( Tablo 16, Grafik 9 ). 44 haftahk agir damizliklardan elde
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edilen yumurtalanin kulugka sonuglarina bakildiginda da délliliik oranlari bakimindan olmasa
bile kulugka ve makine randimanlarmn 75.5-85.4 g yumurtalarda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir ( Tablo 17, Grafik 10 ). 44 haftalik damizliklardan elde edilen yumurtalardan
elde ettigimiz kulugka sonuglanmn istatistiksel anlamda onemli olmadidy, fakat tablolarda gozle
goriiliir bir farkin oldugu tespit edilmigtir.

Calismada 50 haftalik hafif hayvanlardan elde edilen yumurtalarin kulugka sonuglarina
bakildiginda en disiik dolliilik orammna sahip oldugu halde en iyi kulugka ve makine
randimannin 75.5-85.4 g yumurtalardan elde edildigi goriilmektedir ( Tablo 18, Grafik 11 ). 50
haftalik orta agir damizhiklardan elde edilen yumurtalarin kulugka sonuglanna bakildiginda
kulugka randimani bakimindan en ideal grubun 75.5-85.4 g yumurtalar oldugu goriilmektedir
(Tablo 19, Grafik 12). 50 haftalik agir damuzhklardan elde edilen yumurtalarm kulugka
sonuglanna bakildiginda da yine dolliiliik oramt ve kulugka randimam bakimindan en ideal
grubun 75.5-85.4 g yumurtalarin oldugu, makine randimani bakimindan 75.4 g ve daha hafif
yumurtalarin biraz daha iyi olmasina ragmen kulugka randimam bakimindan en diisitk grubun
oldugu gorilmektedir ( Tablo 20, Grafik 13 ).

Genel olarak bakildiginda kulugka randimant ve makine randimani bakimindan her 3 yas
grubunda ve her 3 damizlik grubundan elde edilen yumurtalardan en ideal yumurtalarin 75.5-
85.4 g agirhktaki yumurtalar oldugu, Reinhart ve Hurnic (42)’inde bildirdigi gibi agir
yumurtalarda embriyo 6limi, kabuk alt1 ve deforme civciv sayilarimin fazla olugundan dolay
Ozellikle agir yumurtalarin kulugka igin ideal olmadig: soylenebilir. Kaygisiz ve ark. (28) Bronz
hindilerde yaptiklar1 bir aragtirmada 69.5 g’dan hafif ve 89.4 g’dan afir yumurtalarda dollilik
orami, ¢ikig giici ve kulugka randimanimmun 6nemli ( P<0.01 ) derecede diigiik oldugunu
bildirmiglerdir. Bizim bulgularimiz da Kaygisiz ve ark.’la uyum igindedir. Buldugumuz sonuglar
hindilerde kulugka igin uygun yumurta agirlhk siirlanm 73-87 g olarak bildiren Marsden ve
Martin (34) ve 70-79 g olarak bildiren Karaganta ve ark. (24)’yla da benzerlik gostermektedir.
Kaygisiz ve ark. (27) tavuklarda, Bagpmar ve ark. (5) bildircinlarda agir yumurtalann gikig
gicii ve kulugka randimammn digik oldugunu bildirmiglerdir. Bu bildirisler de bizim
bulgulanimuzla paralellik gostermektedir. Yine Wilson (50,51) normal buyiikliikteki yuamurtalara
gore, ¢ok biyikk ve ¢ok kiigiik yumurtalarin ¢ikig giiciinii ¢ok daha digiik oldugunu
bildirmigtir.
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Korrelasyon tablosuna baktigimizda da, artan yumurta agithg ile kulugka randimam
arasinda negatif bir iliskinin oldugu goriilmiistiir ( Tablo 21 ).

Sonug olarak, kanath yetistiriciliinde en 6nemli hedeflerden birisi de palaz iretiminin
arttirilmasidir. Bir yumurtlama mevsiminde bir hindiden siurh sayida (60 — 100 adet) yumurta
elde edildigine gore, bu yumurtalarf kulugkada en iyi gekilde degerlendirmek gerekir.
Yaptigimiz ¢alisma sonunda vardigumz yargtya gore damzlik siirii yagimin fazla olmamast, yani
damizlik siiriiniin her yil yenilenmesi, yine damizhk siiriiniin besi programinin iyi ayarlanarak
hayvanlarda yaglanmamin Oniine gegirilerek, hayvanlarda canli agwhk bakimindan  bir
ornekliligin saglanmasi, 6rnegin; bronz hindilerde ortalama 4 kg. civarinda bir canh agirhigmn
ideal oldugunu soyleyebiliriz. Yumurta agirligi bakimindan da g¢ok kiigik ve ¢ok biiyiik
yumurtalarn  kulugka igin uygun olmadigi, hindi yumurtalarinda ideal agirhgin 75-85 g
oldugunu soyleyebiliriz. Yine bu ¢aligma esnasinda kan yakinlgimin da kulugka randimanin
olumsuz yonde etkiledigi ve kulugcka sonunda fazla miktarda anomalili palazin gorilmesine
sebep oldugu goriilmiistiir. Bunun 6niine gegmek igin de belirli araliklarla siiriiye disardan kan
katmamin fayda saglayacag: kesindir. Biitiin bunlara ilaveten Bingol hindi iiretme
istasyonundaki kulugkahane sartlarmin modern bir yapiya kavusturulmast, yine sik stk meydana
gelen elektrik kesintilerinden etkilenmemek igin de isletmeye acil olarak bir jeneratoriin

alinmasi gerekmektedir.
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6. OZET

Bu c¢alismada damuzliklann yagi, damizliklarin canli aguhig ve yumurta agirhginin
kulugka sonuglarina etkisi arastirtlmugtir. |

Aragtirmanin canh hayvan materyalini Bing6l Ancilik istasyonunda bulunan 720 adet
disi ve 120 adet erkek Bronz hindi ve bunlardan elde edilen 5526 adet kulugkalik yumurta
olusturmustur.

Bu aragtirmada damizliklar canli agirhiklarima gore hafif, orta agir ve agur diye ti¢ gruba
ayrilmugtir. Yine bu gruplardan elde edilen yumurtalar da < 754 g, 75.5-854 g ve 2855 g
seklinde ii¢ gruba bélinerek kulugka edilmigti. Bu uygulama damuzhklar 38, 44 ve 50
haftalikken aynen tekrarlanarak damizlik yaginin etkisi incelenmistir.

Bu arastirma sonunda damizlik yaginin kulugka randimanina 6nemli (P<0.01) derecede
etkili oldugu tespit edilmistir. 38 haftalik damizliklarda dollilik orani, makine randimani ve
kulugka randimam degerleri 44 ve 50 haftalik damizliklardan elde edilen degerlerden daha
yiiksek bulunmustur.

Damuzliklarin canli  agubgmn kulugka sonuglarina etkili oldugu gorilmagtiir.
Damuzhklar 44 haftalikken damizhik agirhiginin kulugka sonuglarina istatistiki anlamda 6nemli
(P<0.01) diizeyde etkili bulunmustur. 38 ve 50 haftaliklarda da istatistiki anlamda olmasa da
canh agirhik bakimindan farkin oldugu ve bu farkinda hafif hayvanlarin lehine oldugu tespit
edilmigtir.

Yumurta agirhginmin kulugka sonuglarina etkili olmus, en iyi kulugka sonuglarnt 75.5-85.4
g yumurtalarda elde edilmigtir. Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik yumurtalanin kulugka igin uygun
olmadigt belirlenmigtir.

Damuzhk yast arttikga yumurta aguhginin arttigi ve kulugka randimaninin azaldids, yine
damizlik agirhg arttikga yumurta agirhi@inin arttifi ve kulugka randimaninin azaldig yéniinde

korrelasyonlar elde edilmistir.
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7. SUMMARY

The study was carried out to investigate The effects of parent age, live weight and egg
weight on hatching results.

This study population was consisted of 720 female and 120 male Bronz turkeys and
their 5526 eggs kept in Bingol Agriculture Unit.

Parents were divided into three groups according to their live weight; as light, medium
and heavy. The eggs obtained from these groups were also incubated in three different groups ;
<754 g, 755-85.4 g and > 85.5 g. The age of parents was examined by repeating the
treatment when they were at the ages of 38, 44 and 50 weeks.

The research results showed that parent age eflected hatchability of total eggs
significantly (P<0.01). Fertility, hatchability the of fertile eggs and of the total eggs in 38 week
old parents were determined to be higher than those of 44 and 50 week old parents.

Live weight was observed to have an effect on hatching results. The effect of parent
weight on hatching results at the 44" week was found to be statistically significant (P<0.01).
There was also a difference between the live weight groups at 38 and 50 week olds, but it was
not statistically significant.

Egg weight was also found to effect hatching results and the best results were obtained
with the eggs weighed 75.5-85.4 g. It was seen that very big and very small eggs were not
suitable for hatching.

It was observed that the increase in parent age was related with an increase in egg
weight but a decrease in hatching performance. There was a positive correlation between live
weight and egg weight, but a negative correlation between live weight and hatching

performance.
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