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OZET

Bu calsmanin amaci, beyin temellgienme yaklgaminin ilkégretim 8. sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindekigaau, tutum ve bilgilerinin kalicif Gzerine
etkisini incelemektir. Bu calmada, 6n test-son test kontrol gruplu deneyseatiarea modeli
kullanilmistir. Arastirma, 2009-2010 gtim ve Ogretim yili birinci doneminde Esjghir
merkez Ulkuilkogretim Okulu @rencilerine uygulanngtir. Bu ¢alsmaya, deney grubu ve
kontrol grubundan 29genci olmak tzere toplam 58 ilgtetim 8. sinif rencisi katiimgtir.
Arastirmanin uygulamasi fen ve teknoloji dersindeki trgiBolinmesi ve Kalitim”
konusunun gretiminde gercekigirilmi stir. Deney grubundakigencilere beyin temelli
o0grenme yaklgimiyla, kontrol grubundakigvencilere ise yapilandirmaci yaklian
yontemleri ile @retim yapilmstir. Arastirma, haftada 4 saat olmak Uzere toplam 24 ders
saatini kapsayan sure icerisinde gercgkibmistir. Arastirmada veri toplamak amaci ile
basar testi, tutum ve algilama anketi ve beyin baskiaraci kullaniimgtir. Deneyselglem
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin degiklibelirlemek amaci ile lzari testi, tutum ve
algilama anketi kullanilngtir. Son test olarak ise a1 testi ve tutum ve algilama anketi
uygulanmgtir. Ayrica, uygulamanin bitiminden yakl& alti ay sonra timgencilere bgari
kalicilik testi uygulanngtir. Arastirmadan elde edilen veriler analiz edigtii istatistiksel
veri analizinde bamlh ve b&imsiz gruplar icin t-testi kullanilrgtir. Yapilan analizlerden
elde edilen sonuclar gore;daa son test puanlarinda, tutum ve algilama sdmptemlarinda
ve bagari kalicilik testi puanlarinda, deney ve kontmalgari arasinda, deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark cikim

Anahtar KelimelerBeyin Temelli Grenme, Fen ve Teknolojigetimi, Basari, Tutum,

Kalicilik.



ABSTRACT

The main purpose of this study was to examine fieeteof brain-based learning
approach on 8th grade students’ achievement,astadd retention of knowledge in Science
and Technology lesson. In this study,pre-test,pestteontrolled group research model was
used.The research was carried out to studentskaf Blimary School in the first period
2009-2010 Academic year.In this study,total 58udaig 29 students from the experimental
group and control group 8th grade elementary scéinolents participated.Application of
research was applied in Science and Technologjcaium ‘Cell division andl Inheritance
subject.The students in the experimental group targht with the brain-based learning
approach,on the other hand the students in thead@rbup were taught with the
constructivist approach teaching methods. The resemas carried out a total of 24 course
hours and 4 hours per week with the aim of collgctata.In the research,achievement
test,attitude and perception survey and brain danue instrument were used.Before
experimental process,achievement test,attitudgpanmeption survey were used with the aim
of determining the equivalance of experimental grand control group.As a final
test,achievement test and attitude and percepticv@yg was carried out.Approximately six
months after the application,all students were saigmessfully applied to the retention
test.The data obtained from research were analys&tdtistical data analysis, t-test was
applied for the dependent and independent groupsoréling to the results of the analysis,the
success of retention and achievement test scoths fimal test scores between experimental

and control group,a statistically significiant éfénce was seen in favor of the experimental

group.

Key words: Brain-based learning, Teaching Sciemz Technology lesson, achievement,

attitude, retention
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Bolim 1

Giris

Gunumduzde, bilim ve teknolojideki hizl gigmeler &itim sistemlerinden beklentileri
artirmakta; iyi gitilmi s ve @Grendiklerini transfer edebilen bireylerin ygtiilmesinin 6nemi
giderek artmaktadir. Surekli kalkinma icigréncilerin bilgiye ulama, bilgiyi kazanma ve
bilgiyi kullanma becerilerinin geftiriimesi en temel konu haline gelmektedir (Fidan v
Baykul, 1994, s.10).

Toplumlar ilerledikce, onlara ayak uydurabilmekniggitim kurumlarinda tam
O0grenmenin gergekimesi zorunlulgu daha iyi anlgimaktadir. Cunki gun gectikge
bireylerin @Grenecgi bilgi, beceri ve tutumlar da geii, cogalir ve karmaiklasir. Bunun
sonucunda bireylerin toplumdan, toplumun da binelda beklentileri ve istekleri artar.
Olusan bu beklenti ve isteklerin davraaidonigturiltp, gergeklgirilebilmesi icin bireylerin
hedefler dgrultusunda gitiimesi gerekmektedir (Baran, 1996, s.11).

Egitimde; zeka, yetenek goenme stili, farkli beyin yari kiiresi kullanma gliireysel
farkliliklarin g6z 6ninde bulundurulmasi gerekmedkte Clnki her birey tektir veggim-
Ogretim ortaminda bireysel farkliliklar her zamanaaltir. Bu durum bir zenginlik olarak
deserlendirilmelidir (Ekici, 2003, s.7).

Son on yildaki gitim reformlari cocuklarin akademik performanslaarttirmanin en
iyi yollarini argtirmaktadir. Aratirmalar, cocuklarin grenme kapasitelerinin ggiininde
ilk yillarin olduk¢ca 6nemli oldgunu vurgulamaktadirlar. Pek ¢cok ulugrénme
problemlerinin Ustesinden gelebilmek icin-ki bumtgpek ¢c@u erken ¢ocukluk dénemlerinde

onlenebilecek iken- milyarlar harcamaktadir (Mi)l&998).
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insan beyni bir buzdolabi giédir. Ogrenciler “Nigin bunu grenmek zorundayim?”
diye sordgunda, klasik olarak verilen cevaplardan biri “Curina bir guin ihtiyag
duyabilirsin” olmaktadir. Bu ve benzeri cevapl&dukca yetersizdir. Bunlar, yalnizca
ogrencilerin ¢g@unlugunu baarisizlga surikleyen bir@tim yaklasimini degil, ayni zamanda
insan beyninin bilgiyigleme ve bglantilar kurma esaslarina aldiatmeme gilimini de
yansitmaktadir. Bir¢cok okulda yapilan en blyulahdiilme ve yapma’, ‘akademik ve
mesleki gitim’, ‘okul ve diger gunlik yagam deneyimleri’, ‘bilgi ve bilgiyi kullanma’, ‘bir
disiplin ve dgeri’ ve ‘icerik ve kullanim bglami’ arasinda bdantilar kurmada beynin
olaganistu gucunun yeterli derecede kullanilmamadrarrell, 1996).

Beyin, bircok acidan kalp, kargeir gibi bir organdir. Her bir organin bgtevi
vardir. Beyningi 6grenmektir. Dahasi, beyin neredeyse bitmez tikermagrenme
kapasitesine sahiptir. Kinin yasina, cinsiyetine, milliyetine veya kdlttrel gegmie
bakilmaksizin, her gakli insan beyni ;

« Oruntileri ortaya ¢ikarma ve gepgeyakin tanminlerde bulunma yetgne

* Bellegin ¢ssitli tdrlerinin olgusal kapasitesi,

» Kendi kendine diiinme ve dysal verileri coziimleme yoluyla tecriibelerden
o0grenme ve kendini dizeltme yeténe

* Bitmez tiikenmez bir yaratma kapasitesi gibgalaisti belirleyici nitelikle
donatiimgtir. (Caine ve Caine, 2002):

Eger, herkes bu kapasitelere sahipggeime yetengmizle neden grasip
duruyoruzBunun temel nedenlerinden biri, beynimizigrénme yolunun karmgligini ve
inceligini hentiz tam olarak kavrayamaoimamizdir. Butin olasiliklar ve mevcut

surecleri anlaggmizda, insan beyninin engin gizil giclinesalailir ve gercek anlamiyla



egitimi gelistirebiliriz. Bu noktada Leslie Hart 'in degigibi “beyinle b&dasan” veya
“beyinle ¢elsen” ggitimden s6z edilebilir (Caine ve Caine, 2002).

Ogrencilerin @renme becerilerini artirmak icin yeni yaklalar (izerinde ¢ajan
egitimciler her gecen gungdenmenin gercekdtigi organimiz olan beynin yapisi vwgevi
Uzerinde yapilan agarmalara daha cok ilgi duymaktadirlar. Cunlgigncinin @renme
becerisini artirmak onun beynini daha iyi kullanmasn ge¢cmektedir.

Ogrenen surekli olarak birgok diizeydekigtantilarin arayinda oldgundan,
egitimcilerin, 6grenenlerin anlayikazanabilecekleri deneyimlerini bir orkestra yangiti,
en iyi etkiyi yaratacak bicimde dizenlemeleri garek'alnizca bilinti sunmak veya
becerileri ezberlemeye zorlamaktan daha fazlasipmyalar gerekir. gtimde yapilacak
degisiklikler genellikle blylk olacaktir, bu nedenle Ioeyemelli Gretim birgggumuzun
algilaysinda temel dgsimleri gerektirecektir (Ulgen 2002).

Bu calsma beyin temelli grenme yaklagimi ve yirurlikteki programa gorg@nim
goren ilk@retim 8. sinif rencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Hiicre Batiesi ve
Kalitim” Unitesiyle ilgili baari, fene olan tutum ve bilgilerinin kalicilik dizeri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklibkup olmadgina cevap bulmak amaciyla
yapilimstir. Beyin temelli @enme yaklgminin uygulandii sinifta konuglenirken kavram
haritalari, konu ile ilgili sunumlar, bulmaca ¢ozndeneyler kullanilirken yarurlikteki
programa goére derslénen sinifta bunlar kullaniimagtir. Calsmada 3 problem belirlengi

ve her problem icinde cinsiyet glgkeni incelenmtir.



1.1Problem ve Alt Problemler
Problem 1ilkogretim 8. sinif @rencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Hiicre
Bolunmesi ve kalitim” konusundaki gaa1 diizeylerine gore; Beyin temellgt@nme
yaklasimina gore grenim goren deney grub@g@ncileri ile yapilandirmaci yakjana gore
0grenim goren kontrol grubugdencilerinin deneysekliem dncesi ve sonrasi daai dizeyleri

arasinda istatistiksel olarak anlaml dizeydedyklflik var midir?

Problem 2:1lkdgretim 8. sinif @rencilerinin fene olan tutumlari ve algilamalarina
gore; Beyin temelli grenme yaklgimina gore grenim goren deney grubgi@ncileri ile
yapilandirmaci yakkama gore @renim goren kontrol grubugdencilerinin deneysekliem
oncesi ve sonrasi fene olan tutumlari ve algilaiimederi arasinda istatistiksel olarak

anlaml duzeyde bir farkhlik var midir?

Problem 3:1lkdgretim 8. sinif @rencilerinin fen bilgisi dersinde “Huicre Bolinmesi
ve Kalitim” unitesindeki bilgilerinin kalicilik dieylerine gére; Beyin temelligienme
yaklasimina gore grenim goren deney grubg@ncileri ile yapilandirmaci yakiana gére
ogrenim goren kontrol grubugdencilerinin deneysekiem dncesi ve sonrasi edindikleri
bilgilerin kalicilik dizeyleri arasinda istatistédolarak anlamli dizeyde bir farkhlik var

midir?
1.2 Arastirmanin Onemi

Bilimsel bilgi birikiminin ve toplumsal hayata yamsasi olan teknolojinin hizla arg
bir dinyada bilimin ve 6zellikle de fen bilimlermbnemi acik¢a ortaya ¢ikmaktadir (Cepni,
2001). Fen bilimleri ve ona dayali olarak teknimiimj, toplumun gekimine sgladig1 katki
artik inkar edilemeyecek konumdadir. Bu nedenlkidien bilimleri ve gitiminin 6nemi

blyuktir (Gemici ve @erleri, 2001; 255).



Toplumlar ilerledikce, onlara ayak uydurabilmekniggitim kurumlarinda tam
O0grenmenin gergekimesi zorunlulgu daha iyi anlgimaktadir. Cunki gun gectikce
bireylerin @Grenecgi bilgi, beceri ve tutumlar da geli, cogalir ve karmaiklasir. Bunun
sonucunda bireylerin toplumdan, toplumun da birelda beklentileri ve istekleri artar.
Olusan bu beklenti ve isteklerin davraaidonigturiltp, gergeklgirilebilmesi icin bireylerin

hedefler dgrultusunda gitiimesi gerekmektedir (Baran, 1996, s.11).

Egitim kurumlarimiz dgandldigiinde @renciye uygun grenme ortaminin yeteri
kadar olgturulmadgl ve &rencinin nasil daha iyigiendiginin distintlmedgi
gorulmektedir. Artik toplumumuzun giiinen, argtiran, bilgi Ureten insanlara ihtiyaci olglu
distunulerek daha iyi grenme ortami okiurulmaya cakilmalidir. Gelenekselgietim, bu
konuda yetersiz kalmaktagi@nciye kavrama ve daha Ust dizeysbél davrarglari
kazandiramamaktadir. Bu nedenfgeiim sirecinde geleneksel yontemle birlikte farkéni
kuramlar da uygulanmalidir. Bu kuramlardan birbagin temelli @enmedir. Beyin temeli

O0grenmede hedef, bilgiyi ezberlemekten ¢ok, anlagiedmenin gercekienesidir

1.3 Sayiltilar
Calisma yapilan okulda,genciler Gizerinde uygulanan testlegréncilerin hicbir etki

altinda kalmadan ictenlikle cevaplandirdiklar! agugmistir.

1.4 Sinirhhklar

Bu aragtirma, Eskgehir ili Ulkii 1.0.0. 8. Siniflarindagienim gérmekte olan

ogrenciler ile sinirhdir.

Arastirma, drnekleme alinan okuldgrénim gérmekte olangiencilerden toplanacak

verilerle sinirlidir.



Arastirma ilkdgretim 8. sinifta okutulmakta olan Fen ve Teknodigrsinin “Hlicre

Bolinmesi ve Kalitim ” Unitesi ile sinirlidir.

Arastirma suresi Milli Egitim Bakanlgi'nin tnitelendirilmi yillik planina gore

Uniteye verilen ders saati ile sinirldir.

Kapsam acisindan, uygulamayi yapanlgreicilerin davraiari ve bu davraglar

etkileyen kaullar ile sinirh tutulmygtur.



Bolim 2

Literatlir Tarama
2.1/nsan Beyninin Yapisi

Merkezi sinir sisteminin en 6nemli kismi olan beyafatasi kemikleri icinde, kitlesi

2
yetiskinlerde ortalama olarak 1300-1400 gram, ylzeybisalama olarak 2000-2100 cm
olan bir organimizdir (Jensen, 1998, s.8). Beyircut a&irligimizin yaklaik %2’si kadar
olmasina kain, viicut enerjisinin %20 ile %25’ini kullanir (Sea, 2001, s.15; Sprenger,

2002, s.15).

Beyin hiicresi olan noéronlar; cevreseggenleri algilar, bunlari dier néronlara iletir

ve algilamalara goére vicut tepkilerini yonetirlBeér, Connors ve Paradiso, 2001, s.23).

Dendritler

Hiicre

Sekil 1. Noronun yapisi(Stevens ve Goldberg, 2001, s.23)

Noronlar, sinir sistemi ve beyin fonksiyonlarinmeaunsurlaridir. Hicre gévdesi,
dendrit ve akson olmak Uzere Ug¢ temel kisimdaguol$ekil 1’de néronun yapisi
gorulmektedir. Noronlar, dendrit adi verilen ve taigévdesinden ¢ikan on binlerce kola
sahiptir. Beyindeki iletim sinir hiicreleri arasinda elektriksel ve kimyasialyallerle olgur
(Wolfe 2001, s.15). Dendritler ggér noronlardan aldi elektriksel etkiyi akson adi verilen

uzun bir lif boyunca @er néronlara iletir. Her néron miyelin kilifla slabir tane aksona
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sahiptir (Sousa, 2001, s.20). Noéronlar sinapsadien ve akson uglari, dendrit veya hicre
govdesi arasinda bulunan bgree noktalari ile birbirleriyle ilegim kurarlar (Wolfe, 2001,

S.16).

2.1.1 Beyin Loblan

Argtirmacilar beyni lob olarak adlandirilan dért bdlgeayirirlar.Sekil 2'de beyin
loblari yer almaktadir. Bunlar: arka kafa (occifjitén (frontal), yan kafa (pariental) yakak
(temporal) loblandir. Arka kafa lobu beynin arkdasinda yer alir ve gérmeden sorumludur.
On lob kafanin 6n bélgesinde olup yaraticilik, peab cézme, karar verme ve planlama gibi
maksatli eylemleri kapsar. Yan kafa lobu Ust ari@édedir ve yiksek algilama ve dil
islevlerini kapsayan surecleri yerine geti§akak lobu (sgve sol kisim) kulaklarin
cevresinde ve Ust kisminda yer alir. Bu bdlge testeebk duyma, hafiza, anlama ve dilden
sorumludur. Ayrica loblarin fonksiyonlarinda basigmeler de bulunmaktadir (Jensen,

1998, 5.8-9).

Fromtal T

L B r

Sekil 2. Beyin Loblari(Jensen,1998, s.9)

Beynin sol yari kiresi s6zel, matematiksel, maalikdgiyi islemek icin, sg



uygundur. Ancak beynin iki yari kiresi sinirsel bag aracilgiyla iletisim kurmakta

herhangi bir @renmeye iki yarikire de katkida bulunmaktadir. Agriner bir yarikirede

aksonlarin birbirine hdanma zenginfii 6grenmeyi zenginlgiren en gicliu etkendir (Saygin,

Marsgl ve Marali 2000). Tablo 2.1'de beynin gae sol yarikurelerininglevleri yer

almaktadir.

Tablo. 2.1.

Beynin Sg ve Sol Yari Kiirelerinidslevleri

SOL YARI KURE

SAG YARI KURE

Parcall

Zihinsel

Duzenleme

C6zumsel, analitik

Mantiksal

Yakinsak

Nesnel

Isimleri hatirlama

Makul, rasyonel

Problemleri parcalara ayirarak ¢ozme
Cizgisel dgunme

Isitsel

Yazmay! ve kongmayi tercih etme
Konusulan talimatlari takip etme
Dogru/yanls, coktan secmeli veskestirmeli
testleri tercih etme

Az risk alma

Ayrintilara bakma

Vicudun sg tarafini kontrol etme
Matematiksel dgtinme

Somut diglinme

Dil 6grenme becerisi

Bir sey icin bir middet d¢iinme
So6zla dil kullanma

Bitlnsel

Sezgisel

Kendiliginden, aninda olan
Yaratici/duyarli, hassas

Duygusal

Iraksak

Oznel

Yuzleri hatirlama

Duygulanyla hareket etme

Bitiine bakarak problem ¢6zme

Uc Boyutlu diglinen

Gorsel

Resim yapma/gizme ve dokunulacak
nesneleri tercih

Yazili veya kanitlanngitalimatlari takip
etme

Yazili sinavlari tercih etme

Cok risk alma (az kontrol ile)

Benzer 6zelliklere bakma

Vucudun sol tarafini kontrol etme
Rastgele ve agik uglu giinme

Soyut dginme

Muzikal yetenekler

Eszamanli dginme

Jest, mimik, duygular ve vicut dile ile
yorumlama

Yo6n bulabilme becerisi
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Insanin bir konudaki giinme siireci genellikle her iki yari kiireniteivleriyle
ili skilidir (Sprenger, 1999, s.42). Her yari kure faiklevlerin merkezleri olmasinagmen
bu islevleri yerine getirmede birbirlerine katkigarlar. Mantgimizi kullanmadan
yaraticillgimizi, yaraticilgimizi ihmal ederek margimizi gelstiremeyiz. Mantik ve
yaraticilik birbirini tamamlayan giince yollaridirSoyle ki, yaratici dgtince fikri Uretir,

mantiksal dglince ise fikri sinar ve geatirir (Yildirim, 2004, s.41-47).

2.2 Qsrenme Fizyoloji (Beyin Bilgiyi Nasifliyor?)

Bilginin beyne iletiminde sinir hiicreleri (nGronjare bunlarin uzantilarinin ger
sinir hicreleri ile olgturdusu desme noktalari (sinaps) 6nemli rol oynamaktadir. Bdgki
noron ve sinaps sayisi ne kadar ¢ok ise fiellde o denli giclu oldtu sdylenebilir. Her
ndronundentritadi verilen ¢ok sayida kisa aksonadi verilen bir tane uzun uzantisi vardir.
Akson uclari ile bgka ndronlarin dentritleri veya govdeleri arasindadglantiyasinapsadi
verilir (Sekil 2.3.). Sinir sistemindeki batin etkinlikler bellek, néronlarda dian elektrik

akimiyla ilgilidir. Noronlar arasinda bilgi, elekrakimi olarak dolgir (Yaltkaya, 2000).

Sinir hicresi, impuls olarak adlandirilan elektekdesisikli gi iletmek icin
Ozellestirilmis bir hticredir. Akson (sinir teli) herhangi bir yerduyarilabilir ve meydana
gelen impuls uyarilan yerden merkeze iletiimpulsun meydana gelmesi bir zar (membran)
olayidir. Aksonun icindeki sivi ile gindaki sivinin iyonik yapisi ¢ok farklidir, dolayka
elektriksel yukleri de farkhdir. Sinir ve kas hé@aarindaki aksiyon potansiyeli zar boyunca
iletilir. Sinirdeki akson potansiyelingnir impulsuadi verilir. (Noyan, 1993)

Sinir istirahat halindeyken polarize (kutugias) durumdadir. Hucre zarininsdi

pozitif, ici ise negatif yik tamaktadir. Uyarilma sonucu sodyumun iceri girmsi i
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depolarize olur, bir b&a deisle kutuplgma bozulmg olur. Sinirin tekrar normal duruma
donmesi olayina repolarizasyon demir. Noronun Ug@toolgesinde depolarize olmasi ile i¢
ve ds potansiyel tersine donmgtiiir. Uyarilan boélgenin hemen yanindaki boélge iskupoe
durumdadir. Uyarilmive uyariimamy bolgeler arasindaki elektrik yiki farki nedenilgie
elektrik akimi meydana gelir. Bu akim sinir boyumleavam eder ve impuls iletilolur
(Noyan, 1993). Dgan sinir elektrgi noronlar arasinda sinapslar arggyla iletilir (Aslan,

2000).Sekil 3'te sinirsel bir uyarinin sinapstan gggdsterilmektedir.

Sekil 3. Sinirsel Bir Uyarinin Sinapstan Gegi

Bellek, genel olarak kisa ve uzun sivellek olarak ikiye; uzun sureli bellek de,
bilingli ve bilingsiz olarak tekrar ikiye ayrilalml Kisa streli bellgin bilgileri depolama
suresi milisaniyelerle dlgultrken, uzun sureli bkte bilgilerin kalg stiresi duruma gore

sonsuz olabilir. Bilgilerin uzun sureli bellektelkesinda etkili olan temel olay “Uzun streli



12
kutuplanma”dir. Bir sinir yolu Ust Uste kisa surgdigucli olmayan elektriksel darbelerle
uyarildiktan sonra, tek tek uyarilara daha yuksaMigli yanitlar vermeye bgar. Baka bir
deyisle, bu sinir yolu giclenngiolur. O bilgi ile ilgili bir uyaran ile kagnlasildiginda, bilginin
yolu belli ve acik oldgundan ve bu yol ilgili bilgileri de birbirine adigindan, bilginin
tumu birden hatirlanir. Ancak, ilk yol aituktan sonra bilginin yeterince tekrarlanmamasi ve
pekistirlmemesi, bu yolun kaybolmasina neden olugédibir deygle, néronlar arasindaki

baglar zaman icerinde kopar ve unutma denilen olagealdesir (Yaltkaya, 2000).

Uzun sureli kutuplanmanin gerceytigesinde; sinapslarda gan bazsekilsel
degisiklikler, yeni sinaps olgumlari, enzimatik etki ve yeni protein Uretimishea etkenler
arasindadir. Bu durum, nérona yeterli miktardaigala girmesiyle bgar. Kalsiyum iyonu
hicre icine girdikten sonra, protein parcalayakaipain (calpain) adi verilen bir enzimi
meydana getirir. Noronun ana uzantisi olan deeatnitlicinde proteinden bir iskelet vardir.
Kalpain bu iskeleti yikar ve bdylece dentritin ugsrkininsekli degiserek elektrik akimina
karsi direng azalir ve elektrik akimi kolayca bu boélgedyecer. Boylelikle, bilginin

hatirlanabilmesi icin gerekli olan sinir otobanehlianms olur (Yaltkaya, 2000).

2.3. Qirenmeyi Etkileyen Bazi Faktorler
2.3.1 Duygular ve @renme

Kalici gsrenme, hemen hemen her zaman duygusal bigenigesahiptir. @etmenler
bu bilgiyi, 6grencilerin @renirken olumlu duygular beslemeleringtayarak verimli olarak

kullanabilirler (Erlauer, 2003, s.13).

Korku veya tehdit gibi duygular dilnme becerimizi olumsuz yonde etkiler. Tehdit
altindaki kiiler kendilerini caresiz hisseder ve muhtemel dilldsr1 gbremez ve yeterince

dikkat edemezler. Bu durumdakilerin daviasecimleri icin ¢ok az segenekleri vardir. Ancak
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ezberleme gibi bazeyleri iyi yapabilirler. Cinkl beyin tehdit altingeen strekli tekrar
ederek ezberler ve buskie giiven duygusunu yaratir. Ezberleme t@kgeleneksel gretime
oldukc¢a uygundur. Ancak, gercegrénme, baglantilar kurma, tst duzey glinme ve
yaraticilik ile mimkanduar (Pool, 1997).

Beyin zorlandgl zaman @grenme artar. Tehdit altinda iken ise, beyin kagoduna
doner ve grenme zarar gorar.

Fishback (1998) duygularirgienme yetengmiz tzerinde gucli bir etkisinin
oldugunu vurgulayarak, duygularirgtenmeyi olumlu olarak etkilemesi icin bazi strdésji
Onermektedir.

- Film, video vb. araclarin kullanimgéenmenin heyecanlagkisine yardim eder.

- Duygulan uyandirmak icin kisa hikaye yieleri iceren yazilari kullanin.

- Ogrenmenin duygusal gasini kabul eden anektodlagréncilerinizle paylan.

- Ogrencinin kafasinda canlandirabilgceanl imgeler (imajlar) yaratmak igin

mecaz ve analojiler kullanin.

- Muzik kullanin. Boylece guclu bir duygusal tepkirgtabilirsiniz.

2.3.2 Cevre ve Beyin
Gerenme cevresi dort bjenden olgmaktadir Sekil 4’ te Gsrenme gevresinin
bilesenlerine yer verilmitir. Bu bilesenler birbirine bali ve birbirlerini kagilikli olarak

destekleyen bir sistemin parcalaridir (Bransfoi \2000, s.23-25).
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Topluluk

Deg erlendirme
merkezi

Sekil 4. Osrenme Cevrelerine Bak(Bransford v.d., 1998, s.134)

Beyin, cevresel uyaranlarin etkisi ile yenglaatilar gelstirebilir. Sekil 5’'te ¢cevrenin
ndronlar tzerindeki etkisi agiklanmaktadir. Jend&98:30) bazi noérologlarin bu konudaki
diUstncelerinisdyle aktarmaktadimNorolog Marian Diamond sicanlar Gzerinde yapti
calismalar sonucunda, zengigteailmis ortamlardaki sicanlarin yoksulfariimig
ortamlardakilere gore daha fazla dentrit dantilari oldugunu belirlemgtir. N6rolog
William Greenough, koti tecribelerin ygnsinapslarin olgmasini sgladigini ve bunun
sistemde aksakliklara yol acagal vurgulamaktadir. Bu agidan, okullardagta

zenginlgtirilmi g ortamlarin yaratilmasi oldukc¢a 6nenyta
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Zenginlestinlmis néron Toksullagtirilmg néron

Sekil 5. Cevrenin Noronlar Uzerindeki Etkisi (Jensen, 19983)

Jensen (1998:33) ortamin zenggtil®mesinde sonsuz kaynak kullanilabilgos
belirtmekle beraber, bunlardansianesini; yazma ve dil kullanimi, motor uyarimlar,
disiinme ve problem ¢6zme, sanat dallari ve ¢cevredekialar olarak belirtmektedir. Bu
kaynaklarin dyinda cevresel etmenlerin dgrénme Uzerinde etkili oldw vurgulanmaktadir.
Bunlar arasinda: sinifin blyali, siralarin dizeni, sicaklik, nem, renk, ses, hewaiteligi,

koku, siklandirma vb. etmenleri sayabiliriz.

2.3.3 Hareket ve @fenme
Hareketin @renme Gzerindeki alti etkisgagidaki gibi siralanabilir (Jensen, 2000a):
Kan dolgimi: Hareket ile performansin artmasina sebep kdématglari ve kan

dolagimi hizlanir.

Episodik kodlama: Beyin, hem goérinimi hem de gdmiiimiivicutla ilgkisini

kullanarak haritalar okturur. Cok yer ¢cok gsiz Gsrenme firsatlari demektir. Bunun igin ille
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de yeni siniflar olgturmak gerekmez,gencilerin siniftaki pozisyonlarini gatirerek de

bunu sglayabiliriz.

Ogrenme aralari vermek: Hafizanin ghiasi ve oturmasi icin zamana ihtiyag duyariz.

Hareket @rencilere ihtiyag duyduklari arayi@ayabilir.

Sistemin olgunlgmasi: Biz buyiirken, beynimizde gétive desisir. Ogrenciler, yeni
beyin hiicrelerinin olgmasi, var olan sinirgarinin genglemesi, var olan sinapslarin yok

olmasi gibi deneyimleri yarlar.

Yararl kimyasallar: Bazi tir hareketler, vicutezbkimyasallarin salgilanmasini
uyarabilir. Noradrenalinin salgilanmasgrénciler yars icinde ya da riskli durumlarda
bulunduklarinda tetiklenebilir. Dopamin ise, olunsiosyal etkilgimlerde, kutlamalarda,

maddesel olmayan 6dul durumlarinda tetiklenebilir.

Cok fazla oturmak: Gun icerisinde ¢ok fazla otupanigrenci yetersiz nefes alma,
gorme gictnde zayiflamagia yorgunluk ve bitkinlik gibi risklerle kar karsiya gelir. Belli
bir stireden fazla oturmak fiziksel durumumuzu vadan dolay! da zihinsel durumumuzu

olumsuz etkileyebilir.

2.3.4 Muzik ve @renme
Muzigin viicudun ruhsal ve fiziksel durumu tzerindekilletini arsstiran Glenn

Wilsonsu sonuclara ukanistir:

- Tekrarlamali ritimler transa gecmeye neden olur.
- Mazikal ritimler zihni siradan durumlardan uzatlar.
- Sakin muziklerin rahatlatici bir etkisi vardir.

- Bircok kaltirdeki ninniler, uyurken odan nefes alma ritimlerine benzemektedir.
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- Tum kalturlerde mizik; sagayas tutma, sk ve uyku durumlari gibi insanlarin

ruh hallerini ve ihtiyaclarini ifade eder (Erlau2f03, s.105).

2.3.5 Uyku ve Beyin
Ogrenmeyi etkileyen gier cok onemli bir husus da uykudur. Beynin en iyi
performansi elde etmesi icin fizyolojik olarak dinme kritiktir. Uyku ile @renilenler

sindirilir ve diizenlenir.

2.3.6 Beslenme, Su ve Beyin

Iyi beslenme, zihinsel performansin en énemliskitderinden olan néronlarin @ekli
calismasini arttirir. Beyin icin en énemli G¢ gereksinoksijen, glikoz ve sudur. Bunun yani
sira amino asitlergienmede 6nemli role sahiptir. Proteinlerin icindetaddeler (6zellikle
tirozin ve triptofan) beyin icin kritiktir. BunladUstinmeyi arttirir ve sakinlik verir. Beyin
tirozini, sinir ileticilerinin dopamin ve norepingi yapiminda kullanir. Bu iki kimyasal,

atiklik, hizli disinme ve hizl reaksiyon verme icin énemlidir (Eyglog 2004).

Beyin icin 6nemli maddelerden biri de sudur. Suskiztigrenme yetersiziiyle
ili skili yaygin bir problemdir. Kandaki su oranidiigiinde, susuzluk hissederiz. Bu anda
kandaki tuz konsantrasyonu yukselir. Tuz seviyestnglikseklik hiicrelerden kan
dolasimina daha ¢ok sivi birakilmasina neden olur. Bigylean basinci ve stres artar.
Yapilan ¢algmalar, suyun grencilerin stres seviyelerinin kontrolt icin guddii roll

oldugunu gostermektedir (Jensen, 1998, s.26).

Ogrenmeye gerekli ortami hazirladiktan songaeamenin beyinde nasil meydana

geldigini gbrmek icin beyin temelli grenme yaklgmini incelememiz gerekmektedir.
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2.4 Beyin Temelli @enme

Bu kisimda; beyin temelligienmenin tarihsel gaimi, tanimi, ilkeleri, beyin temeli
o0grenme ile yapilandirmaci yaklanin kasgilastiriimasi ve beyin temelligrenmede

deserlendirme yaklgimlari sunulmstur.

2.4.1 Beyin Temelli @enmenin Tarihsel Ggiimi

1836 yilinda, Dr. Marc Dax’in beynin sol yarisit@sara gramasi ve korgma kaybi
konusundaki ¢cagma bulgulari ayrik beyin camalarinin bgangicini garet etmekteydi.
Dax’in 6lumiunden sonra, ae sol yari kurelerle ilgili ayrik beyin camalari 1960’
yillarda Michael Gazzaniga ve R. W. Sperry’ninsairanalari ile hiz kazandi. Sol beyin; dil,
konwma, problem ¢6zme ve mantiksakdidme glevlerinde baskin iken, gdeyin; kip ve
diger ¢ boyutlusekilleri cizmek gibi uzamsaklevlerde 6zellgmisti. Gazzaniga ve
Sperry’nin 1961’deki cajmalarindan elde ettikleri cok sayida angéan, gelecek cagmalar

icin bir ¢cati kurulmasini ggadi (Miller, 2003).

Brodnax (2004)’e gore 1980’li yillardan sonra begigtirmalari gitimsel alanda
daha dger kazanmaya kkadi. Leslie A. Hart, beyin temelliggenme ya da beyin uyumlu
Ogretim olarak adlandirilan teorinin temellerini atagi olarak bilinmektedir (Neve, Hart ve
Thomas, 1986). grenmenin, deneyimlerle elde edilenleri ve bunlanfamlilgini salamak
icin dizenlenmesini kapsaaini belirten Hart'in bu teorisinin temel prensiplgiyleydi: (1)
Beyin, lineer olarak sirali bicimde gahak icin tasarlanmartir. (2) Beyin, amag ve
gereksinimlerle i§kili ve hiyeragik bicimde yapilarla bilgiyi gruplandirir. (3) Bayi
girisimde bulunur ve etrafindaki dinyay! anlamak icineggsinimleri aratirir. (4) Beyin, ilgi

ve ihtiyaclarina dayanarak, girdileri secip kabdée bir girgtir. (5) Beynin dgunme merkezi



19

olan neokorteks, stres ve tehdit altinda iyiggathaz. (6) Dil deneyimlerinin; neokorteksin

gelisiminde, problem ¢6zimunde ve beynirsdiimesinde anahtar rol oyngdsaniimaktadir

(Akt: Avci, 2007). Hart, kurdgu teoriye dayali olarak getirdigi beyinle uyumlu

O0grenmenin pilot capmasini, 1983'te New Jersey’deki bir okuldgdorayla yapmgtir (Neve,

Hart ve Thomas, 1986).

Beynin zihinselglevleri ile ilgili bulgular eitime uyarlayarak deriniiren Hermann,

insanlarin beyinlerinin bir kismini daha sekilde kullaniimasini ifade etmek igin beyin

basathigl kavramini kullanmaktadir.

Hermann, beyni zihinsel etkinlikler agisindan digyreze ayirmaktadirSekil 6'da

beynin zihinsel etkinlikler agisindan bolumleri giinektedir. Hermann’in okturdugu dort

ceyrek daireli zihinsel tercih modelinde, 6zellikidissel kuramin ileri strdiil zihinsel

etkinlikler norofizyolojik a¢idan desteklenmektedttermann, 500000’den fazlaskiizerinde

argtirma yaparak bu modeli test etrwie ‘Hermann’in Bgat Beyin Araci’ olarak

isimlendirilen araci gegtirmistir (Ozden, 2003, s.77-80).

-

~

QONTROLLU

D
TEKNIK BUTUNSEL
MANTIKSAL SEZGISEL
ELESTIREL YENILIKCI
ANALITIK YARATICI
MATEMATIKSEL IMGESEL

C
ARDISIKCI SOSYAL
PLANLI DUYGUSAL
ORGANIZE MUZIKLE iLGILi
AYRINTICI RUHANI
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/

Sekil 6. Beynin zihinsel etkinlikler agisindan bolimleri
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2.4.2 Beyin Temelli @enmenin Tanimi

Beyin temelli @renme, beynimizin nasil gal olarak @rendigini ileri stiren
sinirbilim argtirmalarina dayali, gepkapsamli bir yaklgm ve bircok teknikler iceren ¢oklu
bir kavramdir. Bu teknikler, @encilerin gercek yam deneyimlerini grenmelerinde, onlarla
ili ski kurarak @retmenlere yol gosterir. Bugéenme yaklgami, ayricasu egitimsel

kavramlari da icermektedir.

- Yuksek @renme,

- Ogrenme stilleri,

- Coklu zeka,

- Isbirligi ile 6grenme,
- Pratik simulasyonlar,
- Deneysel grenme,

- Probleme dayaligienme,

Hareket gitimi (Spears ve Wilson, 2005).
Caine ve Caine (1994)’e gore beyin temeditien ;

1) Ogrenenler igin, hayatla i¢ ice zengin ve uygun dénésrin tasarlanmasi ve ahenkli
bir sekilde uygulanmasi,

2) Ogrenci deneyimlerinin anlamgekilde olyturulmasi ile sglanabilir.
2.4.3 Beyin Temelli @enmenin Amaci

Phillips (2005)’e gore, Beyin temellgéenme’nin temel amacigetilenlere sira di

sonugclar Uretmek icingifenmenin anini en st seviyeye getirmektir. Dun2®7)’a gore ise
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davranis¢l modelden uzak, sorgulamaya acik, biegperlemekten anlamlgienmeye

gecmektir (Akt: Oner, 2008).

2.4.4 Beyin Temelli @enme Yaklami le Osrenmenin Gergekjgiriimesi

Karmaik olaylar beyne bilgi yerkgirir ve 6grenilenleri @renenin ygantisi gecnsi
bilgisi ve gelecekteki davraglariyla birlestirir. Ogrenen siirekli olarak Igganti arays
icerisindedir. Eitimciler, bir ‘Oruntu dedektord’ gibi ¢cagan beynin, ¢cevredeki Bentili
oruntuleri anlamalarina imkan verecek birétim sunmalidirlar. Bu isesagida agiklamalari
verilen anlamli grenme, ahenkli bicimde daldirma, rahatlatymyaniklik ve aktif surecleme

ile yonlendirilebilir ve kolaylatirilabilir.

2.4.4.1 Orkestralgnis (Ahenkli) daldirmaDaldirma, @rencilerin kagl karsiya
birakildg icerige yasunlasmasidir. Buttnlik ve birbirine gantiliik kacinilmaz hale
geldiginde, @renciler icergi kesfetmek icin yerel bellek sistemlerini kullanmak anda

kalacaklardir (Caine ve Caine, 1991, s.107).

Ogrencilerin olay, olgu bilgi, kavramslem ve ilkeler arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 ortaya c¢ikararak, yeni bilgi 6runtimelerine yonelmeleri zorlayici, yargilayici-
elestirel ve zengin uyaricili ortamlara daldiriimaldagalanir. Busekilde @&Grencilerin yerel
bellek sistemlerini ¢adtirmalari sglanir. Yerel bellek sistemleri bilginin
anlamlandiriimasini, yapilandiriimasini, siralanmasge siniflandiriilmasini &inin gecms
yasantilarina ve bik-zihin haritalarina gore ofturur (Duman, 2007, s.70). Filmler, videolar,

video oyunlari orkestralangndaldirmaya iyi birer 6rnektir.

2.4.4.2 Rahatlatilmi(Dingin) uyaniklik Huzurlu ortamlarda ve kararlilik halinde

o0grenme olumlu yénde etkilenir. Ancak beyin yorguniuktehdit durumunu algilarsa
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O0grenme bastinlir. Bir tecriibenin tehdit olarak ddiigii zamanlarda ortaya ¢ikan bu duruma
“cOkus” (downshifting) denir. COk§ibeynin 6n loblarini etkilegdinden dolayi kjinin

O0grenmesini ve problemlere ¢6zim bulmasini engelléeaek(Duman, 2004, s.38).
Dingin uyaniklgin olusumu isesu etkenlere bgidir:

- Ogretmenlerin samimifiinin ve alaninda uzman olmasinin glirdusu sayginlik

- Toplumsal etkilgime dayali orkestralanghdaldirma, uygun ana ve alt temalarin
akillica kullanimi, 6Gnemli projelerin segimi

- Meditasyon, geseme, konsantre olma gibi sakigtieici yontemlerin kullanimi

- Degerlendirmede kullanilan yontemlerin tedirginlik ggnamasi

- Cogunlukla olumlu davraglarin baskin oldgu yaraticilik ve dizenlilik (A¢cikgoz,

2004, s.246).

2.4.4.3 Aktif streglem@ilintinin 6grenci tarafindan hem ¢isel olarak anlamli hem
de kavramsal olarak uyumlu bir bicimde bgtlelmesi ve i¢sellgtiriimesidir (Caine ve

Caine,2002).

Ogrencinin yasamla i¢ ice olmasi bitigiteesi sonucunda ajan aktif siiregleme, bir
ders icindeki bir asama gi&ir. Yani 6grenciler yeni balantilar olyturabilmek icin zamana

ihtiya¢ duyarlar (Caine ve Caine, 1991, s.154-155).
2.4.5 Beyin Temelli @enmellkeleri
Bili ssel @&renme kuraminca kabul edilen zihinsel deneyimlemfizyolojik agidan

destek sglayan, bu @renme kuraminingretim ilkeleri gagidaki gibi siralanmaktadir (Caine

ve Caine 1990).
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2.4.4.1 Beyin pek coklévi ayni anda yapaiinsan beyni, dgrusal ve tek basamakili
gorevleri yerine getirmekten cok, st i slevleri e zamanl olarak yerine getirebilme
kapasitesine sahiptir. Beyin temelli yaklada duygu, dgiince, hayal ayni anda; birlikte isler
ve tum bunlar bilgi islemeningsamalariyla etkilgim icindedir (Ornstein ve Sobel, 1987;

Caine ve Caine, 1991 s.82-86).

Egitim ve Ggretime yansimasiyi bir 6gretim, tim beyinsel fonksiyonlarin
kullaniimasini sglayacaksekilde hem teori hem de uygulama g6z 6niine alinarak
planlanmalidir. Buna gorestetmen, d@rusal bir ders planininggeticisi olmaktan ¢ok,

O0grenme ortaminin planlayicisidir.

2.4.4.2 grenme fizyoloji ile iljkilidir. Ogrenme, nefes alma, sindirim gibighd bir
surectir. Bu d@al surec icerisinde néron ggini; beslenme, ygntilar, duygular gibi ggtli
nedenlerle engellenebilir, yagatilabilir ya da hizlandirilabilir (Caine ve Cair#02, s.86).
Beyin temelli @renme, siniftaki tim gevresgrtlarin @renmeyi etkilediini
vurgulamaktadir. Sinif,g@etmen ve grencilerin birbirlerine kanlikli saygi gosterdikleri
esnek bir grenme ortami olmalidir. Beyin temellg@nme, @rencilerin desteklenmeye ve
birey olarak onaylanmaya gereksinim duyduklariroktatmektedir. @renciler, sinif
ortaminda kendilerini giivende ve rahat hissetmeyekginim duyarlar. Sinif ortami,
ogrencilerin fikirlerine dger verilen ve katkilarinin 6nemsepibir yer olarak dgerlendirilir

(Fuller, 2001, s.10).

Egitim ve Ggretime yansimasi: getmen, stres, beslenme, hareket gibi fizyolojik
fonksiyonlari etkileyen hegeyin Gsrenmeyi de etkilegini, cocuklarin olgunlgma
sureclerinin birbirinden farklilik géstefgni ve buna dayali olarak yasigr@nme dizeyini

yansitamayaganin bilincinde olmalidir.
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2.4.4.3 Anlam arayi i¢cseldir. Tecribelerimize anlam verme ve bunun sonucuna
uygun hareket etme gereksinimi kenglitidendir. Anlamin argiriimasi insan beyni igin
temel ve ygamsal bir olgudur. Beyin yeni uyaricilari belirlpyaratirip cevaplarken
benzerlerini otomatik olarak kaydeder. Bu ikiliem bilingli her anda devam edénsanin
bir anlam verici oldgunu dger aragtirmalarda dgrular. Anlamlandirma 6nlenemez sadece

yonlendirilip odaklandirilabilir.

Egitim ve Ggretime yansimasi: genme cevresi tutarli ve bilinen bir ortam
sgzlamalidir. Ayni zamanda ortamin, merakimizi, y&nhitiyacimizi, kgfetme ve
tartisma/zorlanma isteklerimizi tatmin etmesi acilarindéaden gecirilmesi gerekir.

Ogrenmeler ygami yansitiii oranda anlamli olacaktir.

2.4.4.4 Anlami argiirma oriintiileme yoluyla ofur. Oriintileme, bilginin beyinde
duzenlenmesi ve siniflandiriimasidir (Acikgoz, 2803238). Beyin, druntl aiturmak icin
bilgiyi sezip anlam vermeye calr. Oruintiilerin olgturulabilmesi igin bilgilerin birbiriyle

ili skili ve anlamli olmasi gerekmektedir (Caine ve @ai2002, s.87).

Esitim ve Ggretime yansimasi: genenler herhangi biekilde her zaman
orantaluyor, algiliyor ve anlamlar yaratiyorlar. I@m durduramayiz fakat yonlerini
etkileyebiliriz. Hayal kurma, problem ¢6zme vesgikel disiinme gibi bir 6rintileme
seklidir. Ggrencinin neyi grenmek zorunda oldwnu ¢ézmemize karsin istenen sireg bilgiyi
ogrenciye zorla kabul ettirmekten ¢cok beynin herhdngyolla 6rintuleri 6zetlemesine izin

verir.

2.4.4.5 Oruntl olgturmada duygular 6nemlidiDuygular; s&lik, dikkat,
anlamlandirma, hatirlama vgr@nme gibi @eleri kontrol eder (Jensen, 1998, s.56). Bireyin

o0grenmesi, beklenti,@im, onyargi, 6zsaygl ve sosyal etkilmde bulunma gereksinimi gibi
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duygularla ilskilidir. O gretmenler, grenmede grencilerin duygu ve tutumlarinin énemli

oldugunu g6z 6nidne almalidirlar (Duman, 2004, s.49).

Egitim ve Ggretime yansimas©gretmenler, grencilerin duygu ve tutumlarinin
dikkate alinmasi gerekiini ve bunlarin sonrakigenmeleri belirleyegéni bilmelidirler.
Bili ssel ve duyssal @elerin ayrilmasinin olanaksigiinedeniyle, duyssal iletsim
stratejileri kullanilarak ve grencilerle @retmene yansitma ve hildtesi sirec olanaklari

taninarak, okul ve siniftaki duysal iklim uygunsekilde yonlendiriimeli veglenmelidir.

2.4.4.6 Beyin, parca ve butiini ayni zamanda algdat ve sol beyin tizerine yapilan
calismalar, beynin sdzel, gorsel, analitik, butinselavggraticilik gibi elerin Grenme
surecinde nasil kullanilghni ve Grenmeye katkilarini aga ¢cikarmayi hedefletir. Bu
calismalar, bilginin organizasyonunda iki ayri ama esiaall slem oldwgunu; birisinin
bilgiyi parcalara ayirirken derinin ise bilgiyi bir batin olarak algilayip gerlendirdgini

one surmektedir (Levy, 1985 s.38-39; Caine ve GdiA@1 s.82-86).

Egitim ve Ggretime yansimasBilginin parcalari ya da butiint ihmal edidide birey
ogrenmede gri guclikle kagilasir. Osrenmenin birikimle ve gelimsel olmasi nedeniyle iyi
egitim, bilgi ve becerileri zaman icinde yapilandiununla birlikte parcalar ve bitin

kuramsal olarak etkifgm icindedir. Birbirinden anlam ¢ikarir ve payldar.

2.4.4.7 @renme hem odaklangndikkati hem cevresel algilamayi icerBeyin,
yalnizca farkinda oldtu ve odakland bilgi ve nesneleri dgl; bu bilgi ve nesnelerin
cevresindekigaret ve imgeleri de algilamaktadir. Bu durugreime ve iletimin meydana
geldigi yerdeki tim duyusal icete beynin tepki vermesi olarak gexlendirilebilir (Caine ve

Caine, 1990, s.67).
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Egitim ve &gretime yansimas©gretmenler, grencilerin dikkatleri dyinda
kalabilecek etkileri organize edebilir ve de etrzekundadir. Bunlar arasinda; gurulta,
sicaklik durumu gibi cevresel uyaranlar ile tablé{ge, resim, desen setleri gibi gorsel

uyaricilari sayabiliriz.

2.4.4.8 @renme, biling ve biling @i stirecleri icerir.Buz da drnesinde oldigu gibi
ogrendiklerimizin ¢@u, ylzeyin altindadir; ¢cinkiggendiklerimiz bilincli olarak
algiladiklarimizdan her zaman daha ¢oktur. Farkoloiedan algilagamiz ve bilincaltinda
depoladgimiz pek coksey, verecgimiz kararlarl ve grenme bicimimizi etkileyebilir

(Lozanov, 1978 s.18; Caine ve Caine, 1991 s.82-86).

Egitim ve Ggretime yansimasi: genciler @rendikleriseyleri uygun glemlerden
gecirmediklerinden dolayigienmeye verilen ¢cabanin@obgsa gider. Bu nedenle aktif
isleme onemlidir. @rencilere neyi nasilgendiklerini gozden gegirme firsati verir. Buna en

iyi 6rnek &grencilerin tercih ettikleri renme stillerinin farkinda olmalaridir.

2.4.4.9 En az iki farkh turde beffemiz vardir: uzamsal bellek sistemi ve mekanik
dgrenme icin sistemler dizidinsanlarin deneyimlerini belleklerine hemgrlestirmelerini
sazlayan ve tekrar gerektirmeyen g bellek sistemi, uzamshellektir. Orngin, aksam
yemesinde yedgimiz yemegin hatirlanmasinda bu ttr bell&kllanilir. Uzamsal bellek anlam
araysinin yurattgu bellek sistemidir ve yorulmadameni deneyimlere # olarak surekli
gelisir. Ezberleyen bellek sistemi ise birbirindeopuk bilgilerin depolanmasi icin
tasarlanmytir. Bilgi ve deneyimler dncekigienmeyasantilarindan ne kadar kopuksa, birey o

kadar cok tekrar ve ezberleme ggr@uymaktadir (Caine ve Caine, 1990, s.69).

Esitim ve Ggretime yansimas©n bilgilerden farkli ya da 6n bilgilerle plant

kurulmadan g@retilen bilgiler ezberle sonuclanir. Ezber igggncinin dgasini goz ardi
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edebilir, anlamasini etkileyebilir, transferi zgtlar. Ogretmenler, grencilerin kendi

yasantilarindan yola ¢ikarak beynin duyusal fonksigoml harekete gecirmelidirler.

2.4.4.10 Olgu ve beceriler gal uzamsal bellekte yapilandirjfdizaman beyin daha
iyi anlar ve hatirlarizKelime da&arcgl ve gramer dahil ana dilimiz etkgienli yasantilar
yoluyla &renilir. Dili, i¢ sUrecler ve sosyal etkiien birlikte sekillendirir. Dil 6grenme
surecinin olgan yaantilara adaptasyonu, beligkylere nasil anlam verilginin 6rnezini

olusturur. Bu tur bglanti kurma benimsenginde tim gitimde gelktirilebilir.

Egitim ve ggretime yansimas8inif ici etkinliklerde projeler, gercek gantilar,
hikayeler, metaforlar, tiyatro gibi gercek yasame@mlerine uygun teknikler
kullaniimalidir. Gretmen bilgiyi tahtadan indirerelgiencilerin zinninde canlandiragave

baglantilar kuracgl sekilde sunmalidir.

2.4.4.11 @renme destekle artar ve korkuyla azaBeynin performansi korku
karsisinda dgerken, uygun bir diizeyde zorlgchda ise artar. Korku kaisinda algisal alan
daralarak, grenme esnekdi diser (Caine ve Caine, 2000, ss.91-92). Etkiligiim,
ogrencinin zeka duzeyini belli bir oranda zorlayacantehditten uzak bir ortamda

gerceklgir (Ozden, 2003, s.49).

Ogretmenler, fiziksel ve duygusal giivanlongoren giivenilir bir cajma ortami

sgzlamak durumundadirlar (Konecki ve Schiller, 2003).s

Egitim ve Ggretime yansimas©gretmen ve yoneticileringiencide rahat bir
uyaniklik durumu yaratmalari gerekmektedir. Bu auayalt diizeyde bir korku ve st
duzeyde bir targma/zorlanma atmosferi icinde genel bir ferahlikstdour. Bu havanin

surekli olmasi, dersin tamamini kapsamasigretinenin kendinde de bulunmasi gerekir.
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2.4.4.12 Her beyin essizdiepimiz ayni sistemlere sahip olsak da beynin yapis
o0grenmeyle dgistirilir; clinkt daha ¢ok grenme daha ¢ok kendine 6zgu olmak anlamina

gelebilir (Caine ve Caine, 1991s.82-86).

Egitim ve Ggretime yansimas©grencilerin dikkatini cekmek icin bireysel
farkliliklarin g6z 6nine alinmasi, ¢cok yonlgrétme stratejilerinin kullaniimasi veg@ncinin
isitsel, gorsel ve dokunsal tercihlerini ifade etmiesaglanmasi @renme sirecini

hizlandirabilir.

2.4.6 Beyin Temelli @enme Yaklgminin Uygulama Siirecine Aktariimasi

Beyin temelli @renme yaklaaminin uygulamadaki etkiligini arttirabilmek igin
Plitano ve Paquin (2000) tarafindan onerilen n@ktaeklik (biriciklik), dezerlendirme,
duygular, anlam, ¢oklu yol, beyin beden birlikgglibellek, beslenme, dongu ve ritim,
korkularla ba etme olarak siniflandirilgtir (Demirel, 2007)

2.4.6.1 Teklik (Biriciklik).

- Ogrenenlere segenekler sunma
- Onceki bilgileri ile yeni @grenmelerini ilskilendirmeleri icin firsat sunma

- Ogrenme stillerini, duygularini ve gicli yanlarinniaa

Uygulama Aamalarti,
- Sa/ Sol beynin 6zelliklerini dikkate alarak farklikatlikler planlanir.

- Ogrencilerin konuyla ilgili olan 6nceki bilgileri f&h yontemlerle hatirlatilir.
- Kavram haritalari ile eski ve yeni bilgilerskilendirilir.

2.4.6.2 Dgerlendirme.

- Ogretmenin zamaninda donit vermesi

- Ogrenenlerin birbirine dénit vermesi
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- Ogrenenlerin kendilerini yansitmalarina firsat tanima
- Hatalari olumlu grenme yoluna ¢evirme
Uygulama Aamalarti;
- Ogretmen etkinlik yapraklarini vezéenci guinluklerini diizenli olarak
degerlendirir ve @rencileriyle paylair.
- Ogrencilerin birbirlerini dgerlendirmesine firsat verilir.

2.4.6.3 Duygular.

Ogrenenleri duygularini agiklama konusunda cesamditiere

Eglenceyi @renmenin bir parcasi olarak tanima

Oyunu @renmenin 6nemli bir parcasi olarak tanima

Olumlu dil kullanma

Uygulama Aamalarti,
- Bazi etkinlikler oyun formatinda duzenlenereencilerin @Grenirken
eglenmeleri sglanir.
2.4.6.4 Anlam.
- Batincul @renmeye yer verme
- Bireysel uygunluk ve duygusal i¢gritanima
- Calisma icin yeterli zaman verme
- Gelisim ve yansitma igin zaman verme
Uygulama Aamalarti;
- Ogrencilerin konunun tim kavramlarini bir btiin igingormeleri sglanarak,
kavramlar arasindaki gantilar tim resmi gorerek tekrar kurulur.

- Ogrencilere etkinliklerini tamamlayabilmeleri icin tgeli stire verilir.
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2.4.6.5 Coklu yol
- Coklu zekayi tanima
- Coklu tasarim yollarini tanima
- Ortami muzik, poster gibi materyallerle zenggtilene
Uygulama Aamalarti;
- Farkli zeka tirlerine yonelik etkinlikler diizenleni
- Ogrencilerin etkinliklerde ve proje camalarinda yaptiklari triinleri sunmalari
icin onlara firsat verilir.
- Ders etkinliklerine muziksel aktiviteler katilr.
2.4.6.6 Beyin-Beden Birliktgii
- Etkin Ggrenmeyi s@lama
- Gezi duzenleme ve gosteri yapma
- Hareket etmelerini $gama
Uygulama Aamalart,
- Ogrencilerin sinif igerisinde serbestce hareket etnmed imkan verilir.
- Konuyla iliskili ¢cesitli geziler dizenlenir.
2.4.6.7 Bellek.
- Zihin haritalari kullanma
- Cevreyi kullanma
- Zengin yaantilar s§lama
Uygulama Aamalarti;
- Kavram haritasi okturma veya eksik bir kavram haritasini tamamlanba gi
etkinlikler yapilir.

- Cevre imkanlari derse entegre edilir.
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2.4.6.8 Beslenme.

- Beslenme hakkinda bilgilendirme

Uygulama Aamalart,

- Ogrencilere, yadiizeylerine gore dengeli beslenme konusunda ukigierce
onaylanmy bilgiler verilir.

- Her Ggrencinin derste yaninda su bulundurmasi ve i¢cneggktedilir.

2.4.6.9 DOngu ve ritm.

- Enerjik etkinlikler icin zaman ayirma

- Ogrenenlerin heyecanlarini tanima ve yonetme

Uygulama Aamalarti;

- Ders etkinlikleri, @rencilerin enerjilerini hem zihinsel hem de bedé¢tzrak
harcamalarina imkan verecgdkilde diizenlenir.

- Ogrencilerin ders gunlukleri, cama yapraklarindaki yansitici ifadeleri, sinif
icindeki tutum ve davrasglari ve beyin baskinlk araci gerlendiriimesi ile
Ogretmen, @rencilerinin duygu ve heyecanlarini tanima ve ordagru
yonlendirme imkani bulur.

2.4.6.10 Korkularla BaEtme.

Stres yonetimi

- Demokratik ortam sdama

Ogrenenleri destekleme

Odiil yerine i¢gsel motivasyon @ama

Uygulama Aamalari
- Ogretmen, korkutma ve tehdit (not, idare vb.) iceifade ve davraglardan

kaginir ve stressiz birgdenme ortami okturulmaya cakilir.
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- Sinifta demokratik bir ortam ajturulur.
- Ogretmen, @rencilerine @enmeleri konusunda cesaretlendirici dvguler kutlan
2.4.7 Beyin Temelli @enme Ortamlari
Vanderbilt (2005), yapli argtirmada kitiphanenin Beyin Temellgténme giginda
duzenlenmesi callmasi @retim ortamlarinin hazirlanmasinda katkida buluramk.
Ogrenme ortamlari;
1. Stresten uzak Rdoir ortam olmalidir (Caine ve Caine, 1990).
2. Pozitif bir atmosferin olgturulmasindastklandirma, ses, 1si, resim tablolari hatta
muzik gibi etmenlerin katkisi vardir (Caine ve Ggih990).
3. Kesif, zorlayici ve yenilgi destekleyecek tarza dengeli olmalidir.
4. Kahkaha, glence, muzik ve oyun gibi gli etkinliklerle 6grenme ortami stresten
arindirilms olmahdir (Jensen, 1996).
5. Duygusal pekitirme, &renci ilgisini kodlama ve hafizadan geriggana 6nemli

unsurlardir (Brandt, 1999).

Beyin aratirmalari hareket etme, gerinme, yurime gibi figikaktivitelerin
O0grenme sirecine katkida bulurgdumu ortaya koymaktadir. Peki siniftgrétmenler ne
yapabilirleri (Jensen, 2000):
1. Ogrencilerin daha fazla fiziksel anlamda hareket éénva sgslamalidir.
2. Gunluk ya da haftalik rol yapma etkinlikleri motsygna yardimci olabilmektedir.

3. Csitli fiziksel etkinlikler de @&rencilerin @renme sirecine katkida bulunabilir.

Beyin Temelli Grenme ortamindagietmen (Dganay, 2006):

1. Ogrenmeyi sevme konusunda tam bir model olmaldir.
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2. Her firsatta mesleklerini guyla sevdiklerine gostermelidir.
3. Sinifta targma ortami yaratmali ve bunu iyi yonetebilmelidir.
4. Sinifta baski ve korku ortamini ortadan kaldirma zenginlgtirilmis bir sinif
sunmalidir.
5. Ogrencilerin dikkatini cekmek igin @enme-@retme sirecine gkin yenilikler

yapmaldir.

2.4.8 Beyin Temelli @enmede Dgerlendirme Yaklamlari

Beyne dayall gretme yapildiysa derlendirme geleneksel gerlendirme
yontemlerinden farkli olmalidir. gencilerin @rendiklerini gercek hayatla pdastirmalarina
izin vermek gereklidir. @enciler @rendiklerini sunumlarla, posterlerle, video gekinyke

sunacak projeler yapabilirler (EyUgla 2005).
Weber (1998), beyin temelli derlendirme igin bazi ipucglari sunmaktadir:

- Ogrencilerin, @retmenlerin ve ailelerirgbirli gi

- Dinamik dezerlendirme uygulamalari

- Cssitli kultarler icinde neyin dgerli oldusuna dair hatirlaticilar
- Kuguk grup dgerlendirmeleri icin ankmazlik giderme firsatlar

- Beklentileri tanimlayan ve rehberlik@ayan dereceli puanlama anahtarlari.

Beyin temelli @renme icin dgerlendirme, @§renen dgerlendirmesi ve gretmen
deserlendirmesi olarak ikjekilde yapilir. @rencilerin diginmeleriyle ilgili bilgi edinmek
icin; 6grenme surecini gbzlemlemekgréncilerin yaptiklari Grinleri incelemek ve onlarin
duygu ve diincelerini paylgmak gerekir. Bu kapsamda, beyin temeffieghmede daha ¢ok

sure¢ dgerlendirmesi 6nem kazanir (Kéksal, 2005, s.115).
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2.4.9 Fen Bilgisi @retiminde Beyin Temelli @enme

Ogrencilerin, fen alanindaki sirekli ggiieleri tam ve dgru bir sekilde anlamalari
icin, temel fen kavramlarinin ve becerilerinin f@easitim sirecinde kazandiriimasi
Oonemlidir (Fogarty, 2002, s.131).

Beyin temelli @renme; @retme, @renme, dgerlendirme ve gretim programlarinin
duzenlenmesine gkin bilinenleri yeniden tanimlayan bir yaklendir (Mangan, 1998, s.10).

Fen bilgisi dersindegietme-@renme sireci agairma-sorgturma temelli olmalidir.
Beyin, d@al bir sekilde anlam arayinda oldgu ve b&lantilar olyturmaya caktigi icin
argtirma sorgturma temelli fen gretimi beyin temelli @renme ile uyumlu bigekilde
calisacaktir (Mangan, 1998, s.89).

Olumlu bir sinif ortami grencilerin kolayca grenmelerini destekleyerek problem
cozme becerilerinin galinesini sglar. Ogretme-@renme siirecinde, viicut beyin sistemi
duygularla buttnlgirilmelidir. Bu amacla fen bilgisi derslerinde Gykanlatimlarina, drama
etkinliklerine ve oyunlara yer verilmelidir. @encilerin yaparak yayarak edinecekleri
deneyimler, glenceli bir sinif atmosferi oklurmanin yani siragienmeyi de olumlu
etkileyecektir (Sylwester, 1994, s.61; Mangan, 139803).

Fen @renmek ve gretmek icin, beynin diiinme surecleri bilinmelidir. Bunun
yaninda; fen grenmek ve gretmek, sosyal ve duygusatrénme sireclerinin kullanimina
baghdir (Konecki ve Schiller, 2003, s.3). Beyin tefhérenme, guvenli bir sinif atmosferi
olusturarak @rencilerin risk almalarini cesaretlendirir, birggretim yontemini e kasarak
girdilerin zenginlemesini sglar (Jacobs, 1990, s.14).

Beyin temelli @renme cercevesinde fegrétiminde; tematik grenme, zengin bir dil,
dogal, karmaik, uzun sireli olgturmaci projeler ve cok gili degerlendirme araclari

kullaniimalidir (Holloway, 1998, s.28).
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2.4.10 Beyin Temelli §enmeye Uyumlu Model, Strateji ve Yontemler

Beyin Temelli Grenme Yaklami siniflarda uygulanirken kullanilabilecekgel
model, strateji ve yontemlerden bazikamlardir (Duman, 2007):

1. Ogrenme stilleri,

2. Coklu zeka,

3. Isbirligine dayal grenme,

4. Problem temelli grenme,

5. Anlamli ¢6grenme,

6. Tematik @renme,

7. Hareket gitimi,

8. Uygulamali etkinlikler,

9. Deneyimsel, yaparak, yayarak grenme,

10. Tam @renme

Beyin Temelli @renme kuraminin yurdrlikte olan yapilandirmaci sgkhla

Karsilastiriimasi Tablo 2.2’'de verilmektedir.
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Tablo 2.2.Beyin Temelli @renme Yaklaminin Yapilandirmaci Yaklamla Karsilastiriimasi

YAPILANDIRMACI
YAKLA SIM

BEYIN TEMELLI
OGRENME YAKLASIMI

OGRENME

Deneyim sonucunda
yapilandirilan anlamin
degismesindir.

Beynin engellenmedi stirece
islevini yerine getirmesidir.

OGRETIM iLKELERI

-Ogrenci aratirarak, etkilgime
girerek, merak duygusunu
gidererek @renir.

-On bilgilerle yeni bilgiler

ili skilendirilir, yeni anlamlar
olusturulur.

-Parca ve bitin gkisi
anlamlandirma surecinde
onemlidir.

-Ogrenme aktif bir siiregtir.
-Ogrenci zihinsel sureclerinin
farkinda olmalidir.

-Ogrenci, aktif slemleme
yaparak zengin birgienme
ortaminda uygun zorluk
derecesindegienir.
-Uyaricilarla dolu bir ortam
bilissel gelsim igin ndrolojik
yapilanmayi sglar.

-Duyu organlari grenmede
Onemlidir.

-Eski ve yeni bilgiler arasinda
baglanti kurulur.
-Beyin,parca ve bitind ayni
zamanda algilar.

-Anlam arays! i¢cseldir.

OGRETMEN ROLU

-Dansman ve rehberdir. -
Ogrencinin anlam
yapilandirmasini kolaygarir.
-Otantik ve konuyla bdantili
ogretim ygantilari planlar.

-Isbirlikli, probleme dayali, aktif

ogrenmeler yapar.

-Dansman ve rehberdir.
-Ogrenciyle birlikte @renir.
-Ogrenmeyi kolaylatirir.
-Sadece sinif ici @d, sinif
diginda da @irenmeyi
destekler.

OGRENCI ROLU

-Aktiftir, bilgiyi yapilandirir,
¢Ozum dretir, grendiklerinden
sorumluluk alir.

-Aktiftir, cozUm Gretir, anlam
yapilandirir, @renmelerinden
sorumluluk alir.

OGRENME
STRATEJLERI

-Anlamli bglantilar kullanarak

o6grenmeyi sglamlastirmak,
-Etkilesimli ortamlar sglamak,
-Problem ¢c6zmek, ejérel
distinmek, simulasyonlar
yapmak.

-Ogrenme etkinliklerini
¢esitlendirmek,

-Ikili ve grup calsmalari
yaparak etkilgm sglamak,
-Zihinsel, fiziksel, estetik,
sosyal, duysgsal, glenceli
etkinlikler planlamak.

Not: E. Ustinliglu'nin Anadolu Universitesi Sosyal Bilgiler Dergisle yayinlanngi

olan’Beyin Temelli @retime Elagtirel Yaklasim” (2007, 7(2), 467-476) adl canasindan

alinmstir.
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2.4.110gili Arastirmalar

Bu bolimde, Beyin temelli @enme Uzerine yapilan atamalar ve 06zellikleri
belirtilmistir.

2.4.11.1 Yurt icinde yapilan agarmalar.

Yalgin (1999) “Beyin-Dililiskisi ve Bunun Yazma Becerilerine Yansimalari” isiml
calismasinda bilgi edinimi kadar bu bilginin diizenlenmaskullaniminin da 6nemine yer
vermistir. Ayrica, yazma gitimi surecinde bireylerin zenginlik agisindan fidrklar gosteren
zihinsel guclerinin, yeni gausimlara yardimci olacak 6rneklerle dinamik tutulmasi
gerektgini de belirtmektedir. Oder bir deygle, beyni dinamik tutmakta yeni olaylar ve

orneklerin dnemli oldgunu vurgulamytir.

Bayindir (2003), grencileriningilizce kompozisyon Il dersindeki beyin temelli
O0grenme uygulamalarina yonelik tutumlarini incelgmi 10 hafta boyunca beyin temelli
ogretim metodolojisi kullanilarak kompozisyogigmi alan 23 @&renciye,ingilizce
kompozisyon Il dersindeki beyin temellg@tim uygulamalarina gkin tutumlarini 6lgmeyi
amaclayan bir tutum anketi uygulargtm. Ayrica @grencilerin tutumlarini detayl olarak
inceleyebilmek amaciyla 1@tenci ile mulakatlar gercelderilmistir. Anket sonuclarinin
analizinden, grencilerin %93’Unun beyin temelligbetim uygulamalarina yonelik kayda
deser derecede olumlu tutumlar sergiledikleri tesgitraistir. Mlakatlardan elde edilen
sonugclar ise tumgencilerin beyin temelli uygulamalaraskin olumlu duygular
beslediklerini ve bu dersingéencilerde kendine glven, rahatlamagetegordiglini hissetme

gibi duygular uyandirgani ortaya koymstur.

Cengiz (2004), cajmasinda beyin temelliggenme Yaklaimi isiginda, yabanci dilde

sozcuk @retimine muzik kullaniminin etkilerini agarmistir. Arastirmada 6n test-son test
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kontrol gruplu model kullanilngtir. Uygulama sonucunda elde edilen bulgular; bégmelli

ogretim s1ginda muzik gli ginde islenen dersin kariy! arttirdgini gostermtir.

Bas (2004), buttinsel beyin yaklani ve ¢oklu zeka yakfamiyla &sretimin birinci
sinif grencilerinin okuma ve yazma gsine etkisini kagilastirmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler dgrultusunda, butlnsel beyin yakimiyla ders gleyen @&rencilerin ¢oklu
zeka yaklaimiyla dersgleyen @renciler gére okuma ve yazmasderi bakimindan daha

basarili olduklari sonucuna wdmistir.

Cengelci (2005) Sosyal Bilgiler dersinde beyin téniggrenmenin akademik bariya
ve kalicilga etkisini sinamaya yonelik bir gtama yapmgtir. Elde edilen bulgulara gére

ogrencilerin beyin temelli grenmeye olumlu tutum gstirdikleri saptanmytir.

Ozden (2005), ilkgretim 5. sinif Fen Bilgisi dersinde beyin temelirénmenin
akademik bgariya ve @renilenleri hatirlama dizeyine etkisini incelgtimi Arastirmanin
sonugclarina goére, fen bilgisi dersinde beyin ten@gtenme yaklsimi uygulanan deney
grubu ile gelenekselgdetimin uygulandil kontrol grubu arasinda akademilsaa ve

hatirlama duzeyi agisindan istatistiksel olaralaahl bir fark bulunmstur.

Tiufekci (2005), yapgl aratirmada beyin temelligrenmeye gére dizenlenen
Ogretimin ergiye, kaliciliga ve tutumlara etkisini saptamaya ve beyin tenighenmenin;
o0grenme ortami ile grenciyi nasil etkilediini belirlemeye cabmistir. Arastirmada kontrol
gruplu 6n test-son test deneysel yontem ve gozi@nisme gibi nitel argtirma yontemleri
birlikte kullaniimsstir. Deney grubunda beyin temelg@nme, kontrol grubunda geleneksel
Ogretim uygulanmy, deney grubunda gozlem yapiynwve 12 @renciyle stirece yonelik

gorismeler yapilmgtir. Calsma sonunda deney grubunun st dizegime ve kalicilik
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puanlari ile tutum puanlari bakimindan kontrol gnod oranla daha karili olduklari, temel

duzey @renme ve kalicilik puanlari arasinda fark olngadoralmistar.

Sel (2006) “Yedinci Sinif @encilerine Yabanci Dil gretiminde Beyin Temelli
Ogrenmeilkelerinin Akademik Bgari Ve Tutum Uzerine Etkisi” konulu ¢cainasinda beyin
temelli GGrenme yaklgimina gére uygulama yapilan deney grubu ile geleslefontem
uygulanan kontrol grubu arasinda akademgahaacisindan anlamli bir fark olgunu
saptamgtir. Buradan beyin temellighenme yaklaiminin &renme tzerinde olumlu etki

gOsterdginden soz edilebilir.

Avcli (2007), cagmasinda beyin temelligienme yaklgiminin ilkégretim 7. sinif fen
bilgisi dersinde basari, tutum ve bilgilerin kaligi tizerine etkisini incelengtir. On test-son
test kontrol gruplu deneysel model kullangtm Calsmaya 30 kilik deney grubu, 30 ve 31
kisilik kontrol grubu olmak tzere 91gtenci katiimgtir. Deney grubuna beyin temelli
o0grenme yaklgimiyla, kontrol grubunda ise geleneksel yontemis géenmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak basari testintute algilama anketi ve beyin
baskinlik araci kullanilngtir. Calsma 6ncesi ve sonrasi gruplara, basari testi, tiveim
algilama anketi, mantiksal glinme testi uygulanmstir. Yapilan analizler sonucunda, basari
ve tutum puanlari agisindan deney grubu lehinefalinmuytur. Algilama test puanlari
sonucunda ise deney ve kontrol grubu arasindatkdrdulunmantir. Basari kalicilik testi

puanlari arasinda ise deney grubu lehine fark bolgtur.

Kahveci ve Ay (2008),giiim alanindaki 6ncl yakiamlardan olan beyin temelli
0grenme ve olgturmacilik, @retme ve grenmeye yonelik yenilik¢i bakiagilari
sunmaktadir. Beyin temelliggenme, beyin agdirmalarindan yola ¢ikarak beynin yapisi ve

calismasinin @renme ile olan ikkisini konu alir. Olgturmaci @renme, yorumlamaci
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epistemoloji cercevesindg@nmeyi 6znel gergeklik temelinde ele alir ve &iklsinif
ortamlarinda yurutulen nitel atarmalar g1ginda anlamlandirilir. gitim yazininda farkli iki
alan olarak yer alan bu iki yaklan yakindan incelenginde temelde benzer ilkelere sahip
olduklar goralur. Bu ¢cagmada iki yaklaim ayri ayri ve kaulastirmali olarak kuramsal
temelde irdelenerek, her ikisinig@tim ¢ikarimlarinda paralellikler gostegdve ortak

esaslar etrafinda O#iiiigti sonucuna varilngtir.

Usta (2008), Beyin temellgi@nme yaklgami ve gelenekselgietim yaklgimlarina
dayall @renim goren Bitim Fakultesinin Bilgisayar @retmenlii ve Teknoloji Bitimi
Bolumi (BOTE) ve Sosyal Bilimler Enstitiisii Ortgrétim Alan Csretmenlgi Felsefe Gru,
Ogretmenlgi 6grencilerinin Olgme ve Deerlendirme dersinde “Temel Kavramlar”
konusuyla ilgili akademik arilar arasinda anlaml bir farkin olup olmadgini ve
Ogrencilerin akademik arilari ile @renme stilleri arasinda nasil birgki oldugunu
arggtirmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gorgreicilerin 6n test puanlarinin
cinsiyete, mezun olunan okul ve bgairine gore farklilik gbstermegiiyalniz bélim
degiskenine gore farklilgtigr gorilmistir. Son test puanlarinda ise uygulanan yonteme,
bolum deiskenine ve cinsiyet dgskenine gore farklilik gostergii, mezun olunan okul ve

brarg turine gore d@siklik gostermedgi goralmustar.

Samur (2009)ngilizce dersinde, beyin temellgienme yaklgimi ve geleneksel
yaklasim ile gsrenim goéren grencilerin akademik ari ve tutumlari arasinda fark olup
olmadgini argtirmistir. Arastirma 6n test — son test deneme modelli bisged olarak
desenlennstir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara bagitia,ingilizce dersinde
beyin temelli @renme yaklgmiyla islenen deney grubundakgkencilerin Unitedeki

akademik bgarilari, geleneksel dilgietim yontemi (Grammar Translation Method-
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Dilbilgisi Ceviri Yontemi) ile slenen kontrol grubundakigdéencilerin Unitedeki akademik
basarilarindan yuksek olg belirlenmgtir. Ancak gruplarin son tutum puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farklgenanin olmadii saptannstir.

Inci(2010), Beyin Temelli @enme (BTO) yaklgminin ilkdgretim 8. Sinif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki basartutn ve bilgilerinin kalicilgl Gzerine
etkisini incelemgtir. Arastirma sonucunda; Fen ve Teknoloji dersinde beymetk 6grenme
yaklasimi uygulanan deney grubu ile geleneksgktimin uygulandil kontrol grubunun
akademik bgarilari, tutumlari ve hatirlama dizeyleri bakimmdaeney grubu lehine

istatistiksel bakimdan anlamli fark olgluortaya ¢ikmytir.

Bas (2010), Beyin temelli grenme yonteminin ilkgretim 6. sinif @rencilerinin
Ingilizce dersindeki erisi ve derse yonelik tutumlazerindeki etkisini agairmistir.
Arastirmada on test-son test kontrol gruplusairana modeli kullanilmgtir. Arastirma
sonunda ise Beyin Temelliglenme yontemine uygun olarak ders yapilan sirgditsinin ve
Ingilizce dersine karsigbencilerin tutumlarinin geleneksetr@tim yontemlerle ders islenen

sinifin basari ve derse yonelik tutumundan ¢ok gailkaek oldgu saptannstir.

2.4.11.2 Yurt dinda yapilan argtirmalar.

Rooney (1991), yaptl aragtirmada sol beyin yari kiresi baskigréncilerle sg beyin
yari kiresi baskingiencilerin matematiksel barilarini kagilastirmis, 6grenci cinsiyetleriyle
beyin baskinfii arasindaki ikkiyi 6gretmenin ve grencinin baskin beyin yarim kuresi ile
ogrencinin baskin beyin yarim kiresi arasindaki egkiiin matematik bgarisina etkisini
argstirmistir. Calsma Arkansas Universitesi giiz doneminde Hesaplateasinde 231 erkek,
77 bayan toplam 324sgenci ve 8 gitmen ile yapilmgtir. Arastirmada Torrance tarafindan

gelistirilen Ogrenme ve Dilinme Stiliniz (SOLAT) adl testle ggmen ve @rencilerin
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baskin beyin yari kireleri tespit ediktii. Elde edilen bulgulara gore; hesaplama dersinde
sol beyni baskin olanggencilerin daha bxanli olduklari, bayan grencilerin sol beyni daha

baskin oldgu halde erkek ve bayanlarin noggdaninin &it oldugu bulunmugtur.

Caine ve Caine (1995), hiiel ve sinirbilim cakmalarina dayal olarak insanlarin
nasil @rendgi ile ilgili olu sturduklari beyin temelli grenme teorisini (1991) Rio Linda’da
disuk sosyoekonomik dizeyli ailelerin cocuklarinirtigit Dry Creek ilkokulu ve dier bazi
okul ve kollejlerde uygularglardir. Ug yillik bir beyin temelli grenme programinin
uygulanmasinin ardindan, Dry Creek okulungredacileri standardize edilmtestlerde

surekli bir ilerleme gdsterierdir.

Manthey-Roberts (1997), insansdiinmesi ile ilgili geng bir literatlr taramasi yapgi
ve bu konuda bir kavramsal cati glurdusu calsmasinin bilgenleri olarak beyin temelli
O0grenme, dgiinme ve @grenmenin boyutlari ve bilgel stilleri incelemgtir. Winsconsin
devlet ilkokulunun temel prensiplerinin gerlendirildigi bu ¢calsmanin sonucunda, okulun
temel ilkelerinin insan diiinisUyle oldukc¢a dilik diizeyde ilgili oldgu ve beyin temelli
o0grenmeden daha ¢ok Byiel stiller, dgiinme ve grenmenin boyutlarini kapsagtespit
edilmistir. Arastirmada; insan diiinmesini anlamayi destekleyen politika, program ve

uygulamalarla ilgili dneriler sunulngtur.

Williams (1999), beyin temelligrenme stratejisi olan zihin haritalari ve gelenékse
yontemle not almanin kari tizerine etkisini tespit etmeye galistir. Ayrica @Grenme stilleri
ve beyin yari kirelerinin baskiginin kisinin baarisi Gzerindeki roltini agarmistir.
Arastirmada on test-son test kontrol gruplu model kultaistir. Arastirma zihin haritalama
egitimi alanlarla almayanlarin karisi arasinda énemli bir farklilik bulunmguhi, zihin

haritalama gitimi alanlar arasindagienme stilleri acisindan énemli bir farklilik olglinu,
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beyin baskingl bakimindan énemli bir fark bulunmgghi ve Grenme stilleri ile beyin

baskinlgl arasinda énemli bir gki bulunmadgini géstermytir.

Rockhurst Universitesi vesgimde reformlari ilerletme merkezinin (CAREirli gi
ile 1994-1999 yillar arasinda Valley Pdtkokullarinda beyinle uyumlu uygulamalar
konusunda bir planlama yapilsnie uygulanmytir. Bu okullarin oldukca yuksek diizeyde
motive olmy personeli, grencilerin nasil rendigini sorgulams, aratirmis, beyinle ilgili
bilgileri tartismis, paylamis ve analiz etngierdir. Valley Park Okullarindakiggimciler

sinirbilim argtirmalarindan elde edilegu bulgulari kullanmglardir:

- Beyin, deneyimler sonucunda fizyolojik olarakst#. Beyin surekli olarak grenmek ister,

fakat ezitimsel deneyim ¢ok kolay ya da ¢ok zor gidnda @renme duraksar.

- Duygular @renmeyi etkiler. Beyin bir deneyimi faydali olareidginda, insanlar
ogrendiklerini daha uzun sire belleklerinde tutaf@iumlu duygular bu tanimaya yardimci
olabilir. Tersine, ger bir renci bir deneyimi tehditkar olarak algiliyorsgrénme kapanir-

biter.

- Zeké cokludur. (Caulfield ve ark, 2000).

Wagmeister ve Shifrin (2000), Encino’daki Westmakkilunda okuma, yazma ve
hecelemede zorluk ¢cekegiréncilere yardimci olmak icin teknolojiyi ve beysmelli eitimi

kullanmslardir. Bu calgma ile cocuklarin geitigi bir atmosfer yaratilngtir.

Materna (2000), hegirelik 6grencilerinde anlamli grenme ve bil Gstl Gzerinde
kavram haritalarinin etkisini ag@mistir. Bu ¢alsmada, beyin temelligrenme igin
kullanilan kavram haritalama ile geleneksgigiim icin kullanilan 6zetlemenin etkilerinin

karsilastirilmasi amaclanmgtir. Deney grubu grencilerine kavram haritalama ilgr@tim
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yapilirken, kontrol grubugencilerine 6zetleme tekgiiile 6gretim yapiimstir. Arastirmada,
bilgi isleme, ana fikri segme, cgina yardimlari ile bunlara ek olarak tutum, zamameyiini,
motivasyon, kaygi, konsantrasyon, kendini test etetest stratejilerini lcen ‘gdenme ve
Calisma Stratejileri Araci (LASSI)’ kullanilngtir. Arastirmanin sonunda, deney grubu
Ogrencilerinin tutum, motivasyon, kendini test etroigiyi i sleme, ana fikri segme ve
calisma yardimlari bakimindan puanlarinin kontrol gréprencilerine gére anlamli diizeyde
daha buyuk bir geJim gosterdgi saptanmgtir. Ancak, deney grubugdencilerinin kaygi
durumlarinda 6n testten son teste olumsuz l@rsoe gozlenmgtir. Bu durumun,
Ogrencilerin algik olmadiklar bir cakma tekngini 6grenme konusunda oldukga buyik
endieye sahip olmalari ve konsantrasyonlarinin dat@raasindan kaynaklanabilege

belirtiimektedir.

Ogrencilerin @renme firsatlarini arttirmak ve daha iyi kararlarebilmelerini
sgzlamak amaciyla, Pella orta okulundagrétmenler beynin nasil csthigl ve @rencilerin
nasil @rendikleri ile ilgili bilgileri uyguladiklari @retim stratejilerinde kullannglardir.

Beyne dayall grenme Uzerinde odaklanan okugrétmenlerin bu konudaki profesyonel
gelisimlerini sgglamak amaci ile t¢ yillik bir program planlagm. Uygulanan bu program ile
bircok @retmenin beyin vegenme ile ilgili inanglari desisime usramstir. Beyin
arastirmalarindaki bu odaklanma ile, beyin temefirétim stratejileri @retmenlerin halen
kullandiklar1 geleneksel ve etkilgtetim stratejilerine uyarlanmve @rencilerin nasil
ogrendikleri konusundagietmenlerin yeteneklerinin ggliriimesi ile Ggrenci baarisinin

arttirlmasi sglanmstir (Versteeg, 2002).

Wortock (2002) hemirelik egitiminde, kalbin cagmasiyla ilgili temel ilkelerin
Ogretilmesinde geleneksegietim, hasta modeli kullanimi ve beyin temefirénme ilkeleri

dogrultusunda tasarlanan web tabargrgiimi kagilastirmak amaciyla bir agarma
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gerceklgtirmistir. Arastirmaya hengirelik programi son siniftagdenim goren 54 grenci
katilmistir. Arastirmada, hasta modeli ile birlikte beyin temelirénme ilkeleri temel
alinarak diizenlenen web tabarngrétimin uygulandil grubun gelenekselggetime gore daha
yuksek baari elde etfii ve beyin temelli @renmenin elgtirel disinme becerilerini

gelistirdigi sonuclarina ukalmistir.

Hoge (2002), grencileri birer okur-yazar olarak desteklemek veacetlendirmek
amaciyla beyin temelligizenme stratejilerinin kullanimini atarmistir. Arastirmada ulallan
onemli sonuclardan biri; beyin temellg@tim tekniklerinin ilkokul @rencilerinin olumlu
okur- yazarlk deneyimleri gglirmelerine ve grencilerin birer okur-yazar olmalarini motive

etmeye yardimci oldiudur.

Gooch (2002), Afrikali ve Amerikali sekizinci siriigrencilerin hizlandiriiny
O0grenme, coklu zeka ve beyin temelfirenmeyi kullanarak fen kavramlarinin okuma
parcalarina uyarlanmasini giremistir. Arastirmanin test sonugclari, bu teoriler arasindaki

dinamik etkilgimin dgrencilerin @renmesinde dnemli bir etkisinin olgunu goéstermektedir.

White-Spruiel (2002), coklu zeka, beyin temefirénme, grenme stilleri vb.
teorilerde vurgulanan duygusal, kdel ve psikomotor ihtiyaclara hitap eden “birey-
merkezli“ bir profesyonel galim semineri Gzerinde ¢camistir. Arastirmanin sonuglari, birey
merkezli profesyonel gaim yaklasimi ile Ggretmenlerin gitimsel uygulamalarini etkileyen

oldukca olumlu deneyimler kazandiklarigariet etmektedir.

Getz (2003), kolej grencilerininingilizce dersindeki zihinsel ggimleri icin beyin
temelli Ggrenme prensiplerini kullanmve @Grenciler Uzerindeki etkilerini agarmistir.
Toplam yedi tane yedinci sinif Gizerinde yapilansgahda, ¢ sinifta beyin temelli

O0grenmeye dayall, dort sinifta ise beyin temellieshmeye dayanmayan bir mifredat takip
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edilmistir. Bir yazma ¢akmasi, bir yazmaya yonelik tutum giamasi ve bir yazma
durumundaki rahatlik agarmasi olmak tzeregbencilerin ¢ 6lgiimden aldiklari puanlar
karsilastiriimisgtir. Ayrica dokuz @renci ve programi uygulayan ugiemci ile donem
boyunca ¢ kere milakat yapiktr. Tim yedinci sinif grencileri ¢ 6lgimde dnemli
kazanimlar gostermekle birlikte, iki grup arasiaddaml dizeyde bir farklilik
gorulmemgtir. Calismadan elde edilen bu sonuclar programa katilaegikimcinin beyin
temelli GGrenme teorisine acemice yajtaasina ve beyin temelli derslerin sayisinin kisith

olmasina bglanmstir

Miller (2003), kirsal kesimdeki bir yiksek okuldzknholoji destekli beyin temelli
ogrenmeyi argtirdigl calismasi ‘Beyin temelli grenme nasil uygulanir?’ sorusunu
aciklayabilmek icinsu bes temel soru etrafinda odaklamgtmi: (1) Sinif ortaminin dgasi
nedir? (2) Bitimcinin rolti nedir? (3) @rencinin rolii nedir? (4) Okul miduri ve teknoloji
koordinatoruniin rolii nedir? (4)getmenlerin kagilastiklar problemler nelerdir? (5)
Bunlarin Ustesinden nasil gelinebilir? Bu betinggkmanin verileri; @retmenler, mudur ve
teknoloji koordinatori ile yapilan milakatlarda®, &nifta yapilan gézlemlerden ve sinif
go6zlemleri icin olgturulan metodolojik bir kontrol listesinden toplatir. Calsmadan elde
edilen sonuclagunlardir: (a) En cok kullanilan teknolojik aracgidayardir ve bilgisayar bir
ogrenme araci olarak kullaniimaktadir. (b§rétmenin roll siklikla bir rehber vesiencilere
yardimci olan ki olarak ifade edilmitir. (c) Ogrenciler neredeyse her zaman teknolojiyi
ogretim faaliyetlerinde kullanmaktadirlar. (dgt@tmenler, gretim aktivitelerinin
planlanmasinda,g@encilerinin bireysel ihtiyaclarinin ve beyin bagikklarinin farkindadirlar.
Bu kapsamdagetmenler, @rencilerinin hayal guclerini kullanmalaringwek edici
aktiviteler kullanmglardir. Boylece beyin temelligienmede benzetme ve hayal kurma

etkinlikleri esliginde sg beyni baskin olangiencilerin @renme ihtiyaclari karlanms; ayni



47
zamanda sol beyni baskin olagréncilerin @renmeleri de tgrik edilmis ve onlarin sg

beyinlerini gelgtirecek yetenekleri kazanmalarigganmstir.

Veltri (2003), kolej siniflarindaki fiziksel etkesrin Ggrencilerin @renmesini nasil
etkiledigini arastirmistir. Bu calsmada, beyin temelligszenmenin kavramsal ¢cercevesi
fiziksel sinif cevresi ve@enme arasinda bir piam olusturmasi acgisindan tagtimistir.
Sinif ¢cevresindeki fiziksel etmenlerin derinlemestartsildigl bu aratirma sonucunda,
siniftaki fiziksel etmenleringencilerin katihmini, dikkatini ve genme yetengni

etkiledigi saptanmytir.

Miller (2004), teknoloji destekli beyin temellgtenme adinda nitel bir atarma
gerceklagtirmistir. Veri toplama araclari olarak ggrie ve gozlem yontemi ile kontrol
listeleri kullaniimsgtir. Arastirma sonucunda, beyin temelir@tme-@renme surecinde
ogrenci merkezli gitime yer verildgi ve ¢grencilerin ilgi ve yetenekleri dipultusunda

ogrendikleri sonucuna ugdmistir.

Jeffrey (2004), Michigan ve Central’daki endustritgknoloji esitimi
ogretmenlerinin uygulamalarinda kullandiklari beyemelli srenme ilkelerinin kapsamini
aratirmistir. Calsmanin amaci, beyin temellgtienme teorisi ile endustriyel teknoloji
egitiminin giinimuzdeki uygulamalari arasinda bgkiinin olup olmadgini belirlemektir.
Arastirma sonunda; beyin temellgtienme teorisinin ilkelerinin endustriyel teknolefitimi
alanindaki giinimuzdeki uygulamalari ile, katiliraan y& grubu, deneyimi, referans
bilgileri, okul ¢esidi, mifredat, bilim dali, profesyonel gkiler ve &Gretim metodolojileri
arasinda bir ikki bulunmamgtir. Ancak aratirma verileri, endtstriyel teknolojigégimi
ogretmenlerinin cgunlugunun beyin temelli renmenin ilkeleri ile uyumlu bazigéetim

tekniklerini kullandiklarini garet etmektedir.
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Brodnax (2004), gretmen giticilerinin siniflarda beyin uyumlugetim

uygulamalarini nasil tecriibe ettikleri Gzerindelddamstir. Bu ¢alsmanin amaci, ¢cgimaya
katilan U¢ @retmen @iticisinin, siniflarda grenmeyi sglamak igin beyin uyumlu gretim
stratejilerinin kullanimina nelerin katkida bulugduwe engel oldgu konusunda gegbir
anlays gelistirmelerini sglamaktir. Betimsel olan bu agamanin birincil veri kayng
gorismeler, ikincil veri kaynaklari ise interaktif yahsi gunlukler, gézlemler ve incelenen
bazi belgelerdir. Argirmanin verileri bg katki sglayici etkeni garet etmektedir: (1) Beyin
uyumlu prensiplerin karar vermede v&@énmenin etkililginin degerlendiriimesinde bir
siizgec gibi kullaniimasi, (2)&enme ve gretim icin profesyonel sorumlugun uygun
olmasi, (3) Yonetici ve emsallerinigbirli gi ve desteklemesi, (4) Planlama, yansitma,
O0grenme ve gegme icin zaman programinin kullaniimasi, (5) Begmelli Gsrenme
prensiplerinin garet ettgi ve dsrenme ¢evresindeki risklerin azaltgdegitimsel programlar
ve ¢cok sayida beyin uyumlu stratejinin kullaniima@sestirmada engel olan durumlar olarak
ise, zamanin sinirli olmasi, profesyonel yeterligkesitimcilerin kati beklentileri

gOsterilmitir.

Bello (2007), yapti aragtirmada geleneksel yontemde matematiksglidtneyi
engelleyen etmenleri tespit etmeye geebmenlerin beyin temelligienme hakkinda
egitilmelerinin 6grenci baarisi Uzerine etkisini tespit etmeye galistir. Arastirma bulgulari
beyin temelli @enmenin @rencilerin baarisini artirdiini ve beyin temelli renme
hakkinda gretmenlerin gitiimesinin matematiksel diinceyi geltirmede daha etkili

oldugunu ortaya koymgtur.

Tompkins (2007), aghirmasinda yuksekgsetim Gzrencileri icin yonetim sistemleri
dersine yonelik beyin temelliggetim ilkeleri d@rultusunda web tabanh bir ders modeli

olusturmaya cakmistir. Bunun igin nitel bir argiirma yapilmgtir. Beyin temelli @retimle
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ilgili literatiirler incelenerek online ders modelusturulmustur. Onerilen model beyin
temelli Gzretime uygun olarak IGNITE seklinde akronim formfiale edilmg ve tartsmaya

sunulmutur.

Weimer (2007), grencilerin derse karsi ilgisini ve uzun sureli kafn artirmada
beyin temelli @enmenin etkisini aggurmistir. Arastirma bulgulari, kullanilan beyin temelli
Ogretim stratejilerinin @rencilerin sosyal ve duyusal ihtiyaclarini g&digini, ggrenci ilgi
ve dikkatinin uzun sureli hafizay ggirdigini, 6grencinin derse odaklanmasingkaigini

ve bunun sonucu olarak dgrénci hatirlamalarini artirgiini géstermtir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bolum; arsgtirmanin deseni, denekler, veri toplama araclaagtamanin
uygulama basamaklari, ders planlarinin hazirlanmreserilerin analizi ve kullanilan

istatistiksel teknikler alt saiklarindan olgmaktadir.

3.1 Argstirmanin Deseni
Arastirmada, on test-son test kontrol gruplu deneysséd kullanilmgtir. Bu desen
Ozellikle esitim aragtirmalarinda yaygin olarak kullanilan deneysel deseen biridir
(Dugard ve Toldman, 1995). Kerlinder (1973), 6n-tam test kontrol gruplu deseni kisaca;
deney ve kontrol gruplarina yansiz olarak atanareklerin deneysekiemden 6nce ve sonra

Olcildigl desen olarak ifade etmektedir (Akt: Buyukozt@@Q1, s.22).

Bu desenin iki temel avantaji vardir. Birincisinaglenekler Gzerinde dl¢cimler
yapildgindan, farkl deneysejlem kasullari altinda elde edilen dlciimler pek cok deneyde
yuksek duzeyde gkili olacaktir. Boylece hata terimi azalarak, iggtksel guc¢ artacaktir.
Ikinci avantaji ise, daha az denek gerektirir veldieislemde ayni denekleri test etmeye
bagll olarak, zaman ve sarf edilen ¢cabada daha binakidklik sglar. Bu iki avantaja b#i
olarak homojen gruplarda ¢gha olangi, deneyselsiemin gercek etkisinin belirlenmesine

katki sglar (Aktaran: Buyukozturk, 2001, s.25).
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Bu argtirmada kullanilan deneysel desen ayrintili oldraklo 3.1'de gdsterilmektedir.

Tablo 3.1

Arastirmanin Deneysel Deseni

GRUPLAR

DENEY GRUBU

KONTROL
GRUBU

ON TESTLER

- Baari Testi

-Tutum ve
Algilama
Anketi

-Beyin
Baskinlik Araci

-Basari Testi

-Tutum ve
Algilama
Anketi

KULLANILAN
OGRETIM
YONTEMI
Beyin Temelli
Ogrenme
Yaklagimina
Dayali Ggretim
Etkinlikleri

Yapilandirmaci
Yaklasima
Dayal Cgretim
Etkinlikleri

SON
TESTLER

-Basari Testi

-Tutum ve
Algilama
Anketi

-Basari Testi

-Tutum ve
Algilama
Anketi

KALICILIK
TEST

-Basari Testi

-Basari Testi
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3.2 Katilimcilar
Arastirmaya Eskiehir ili Ulki ilkogretim Okulu’nun iki farkh 8. sinifubesinde
ogrenim goren toplam 58gpenci katilmstir. Orneklemdekiubeler rastgele deney, kontrol

grubu olarak ikiye ayrilnstir.

Deney grubwubesinin dersleri agairmaci tarafindan, kontrol grulgubesinin
dersleri ise fen ve teknolojigéetmeni tarafindan yapilgtir. Dersler, deney grubu
ogrencilerine beyin temelligrenme yaklgamina dayali gretim etkinlikleri ile, kontrol

gruplarina ise yapilandirmaci yakima dayali olarak yarutilngtiir.

3.3 Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilan veri toplama araclaunlardir:
1. Baar testi
2. Beyin baskinlik araci
3. Tutum ve algilama anketi
Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin 6zédirkasagida aciklanmtir.

3.3.1 Baari Testi

Basari testleri, belli bir programa dayalgrétim sonunda grencilerin bilgi, kavram
ve anlays yonunden gosterdikleri akademik getii belirlemek amaci ile hazirlanan ve

kullanilan testlerdir (Yildirim, 1999, s.15).

Bu kapsamda; dncelikle ‘Hicre Bolinmesi ve Kalitkahusu ile ilgili Milli Egitim

Bakanlgl Talim ve Terbiye Kurulu Bganligi'nin belirledigi 6grenci kazanimlari tespit
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edilmistir. ‘Hucre Bolinmesi ve Kalitim’ konusunda topl&@ kazanim mevcuttur

(MEB,2000).

Sorular; Ulke capinda yapilan merkezi sinavlacdgtli test kitaplarindan
yararlanilarak ve agarmaci tarafindan tasarlanarak glrulmustur. Hazirlanan sorularin,
kapsam gecerligi belirlemek tizere, Esfehir Osmangazi Universitespfim Fakiiltesi, Fen
Edebiyat Fakultesi Biyoloji Bolumugietim tyeleri ve Lise Biyoloji gretmenlerinin
gorislerine bavurulmustur. On deneme icin hazir hale getirilerydoa testi, 2009-2010
ogretim yih birinci doneminde konuyu daha 6ncedgreams 170 ortagretim 9. sinif

Ogrencisine uygulanngtir.

Bir 6grenci grubunun, bir testin maddelerine verdikl@wvaplarin analizinden, testin
tumu ya da tek tek maddeleri hakkinda bilgi eldéebdir. Bu bilgilere dayanilarak, testin
istatistiksel 6zellikleri belirlenebilir ve istemih nitelikteki maddeler bir araya getirilerek yeni
bir test diizenlenebilir (Turgut, 1983, s.261). Baddenin ayirt etme derecesa@da verilen

sinirlara gére deerlendirilebilir (Baykul, 2000, s.332):

- 0,30 ve daha buyuk ise madde oldukcaghmektedir, teste oldim gibi
kullanilabilir,

- 0,20-0,29 ise madde duzeltiimek suretiyle kullanilig

- 0,19 ve daha kugtk ise madde hi¢ kullanilmamalawaynamen dizeltilerek

kullaniimalidir.

Testin dgerlendiriimesinde her gou cevaba “1” puan, yaslve bg cevaplar icin ise
“0” puan verilmgtir. Bu testten alinabilecek en ylksek puan “40'B@ari testinin

guvenirlik analizi SPSS programi ile yapigm.
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Testteki bir maddenin bilenle bilmeyeni ayirma giia yiksek olmasi, madde
guvenirliginin yiksek olmasi bakimindan; bir testteki maddelgugcligtintin 0,50 civarinda
olmasi tercih edilir (Tan, Kayakiave Erdgan, 2002). Yapilan analizler sonucunda, testin
alfa guvenirlik katsayisi 0,83 olarak hesaplanve madde analizi sonuglari Tablo 3.2'de
verilmistir. Buna gore hazirlanan g testinin gecerli ve guvenilir bir test ofglu

soylenebilir. Baar testi, deney ve kontrol gruplagréncilerine on test, son test ve kalicilik

testi olarak uygulanngiir.

Tablo 3.2.

Basari Testi Madde Analizi Sonuclari

Soru No P R
1 0,71 0,41
2 0,66 0,5
3 0,67 0,30
4 0,61 0,39
5 0,59 0,43
6 0,71 0,37
7 0,69 0,43
8 0,53 0,46
9 0,68 0,20

10 0,77 0,24
11 0,77 0,28
12 0,64 0,5

13 0,72 0,39
14 0,63 0,48
15 0,60 0,37
16 0,66 0,46
17 0,67 0,30
18 0,69 0,39
19 0,69 0,35
20 0,74 0,30
21 0,60 0,59
22 0,64 0,5

23 0,64 0,46
24 0,62 0,63
25 0,68 0,5

26 0,56 0,61
27 0,63 0,52

28 0,61 0,61
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0,63
0,61
0,69
0,68
0,64
0,66
0,56
0,59
0,62
0,61
0,61
0,60

0,43
0,52
0,43
0,33
0,54
0,41
0,65
0,60
0,5

0,52
0,48
0,41

3.3.2 Beyin Baskinlik Araci

Beyin fonksiyonlari bir butiin olarak cgitnakla birlikte, beynin gave sol yari

kureleri farkh zihinselglevlerden sorumludur. Genel olarak sol yari kliog/us, akilci,

gercekci, parcali, sirali, mantikli, agrrict, nesnel dgiinme 6zelliklerine, gayari kire ise;

somut, batinsel, sezgisel, duygusal, surekli, yaraiznel dgiinme 6zelliklerine sahiptir.

Tam s&likli bireyler beynin sg ve sol kisminin 6zelliklerinin birkgmini kullanir, fakat ¢gu

insanda biri dierine gore baskinlik gosterir.

Aracin dgerlendiriimesinde, Ygbasan (2007) tarafindan Mariani (1996)'nin

kullandg deger araliklari ve tanimlamalari uyarlanarakstluulan dgerlendirme cizelgesi

calismamizda kullanilngtir. Tablo 3.3'de beyin baskinlik aracininggddendirme kriterleri

gosterilmektedir.
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Tablo 3.3.

Beyin Baskinlik Aradicin Deserlendirme Kriterleri

Beyin baskinlik aracinin gerlendiriime basamaklarsagidaki sekildedir:

1. Aractaki maddelerin “A” ve “B” seceneklerinin¢ar defa tercih edildini sayiniz.(“C”
seceneklerini dikkate almayiniz)

2. “A” secenginin tercih edilme sayisinin 6ntne (safeti, “B” se¢enginin tercih edilme
sayisinin 6ndne (+jareti koyunuz.

3. “A” ve “B” seceneklerini tercih etme derlerini toplayiniz.

4. Asagida verilen sayi araliklari ve tanimlamalarini &olrak @rencilerin beyin
baskinliklarini bulunuz.

* -26 ile =21 arafii: Sol beyni baskin (Cok gugcli)

* -20 ile =15 arafili: Sol beyni baskin

* -14 ile —8 arafil: Sol beyni orta baskin

* -7 ile -1 aralg1: Sol beyni az baskin

* 0: Beynin iki kismi ayni baskinhkta

» +1 ile +7 arakkl: Sg beyni az baskin

» +8 ile +14 arafil: Sg beyni orta baskin

» +15 ile +20 arafii: Sg5 beyni baskin

* +21 ile +26 arafii: Sg; beyni baskin (Cok gugli)

Beyin baskinlik araci Ek 2'de gorulmektedir. Demgeybu @rencilerine deneysel
islem 6ncesinde uygulangtir. Deney grubu grencilerinin, beyinlerinin hangi kismini ne
dizeyde baskin olarak kullandiklari Tablo 3.3'délea kriterlere gore deerlendirilmistir.

Deney grubu grencilerinin beyin baskinlik araci sonuclari TaBld’de verilmektedir.
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Tablo 3.4.

Deney Grubu @rencilerinin Beyin Baskinlik Araci Sonuglari

Beyin baskinlik duzeyleri f %
Sol beyni baskin (Cok glcli) - -

Sol beyni baskin - -

Sol beyni orta baskin 16 55,1
Sol beyni az baskin 2 6,9
Beynin iki kismi ayni baskinlikta 2 6,9
Sg beyni az baskin 5 17,2
Sg beyni orta baskin 4 13,9

Sg beyni baskin - -

Sg beyni baskin (Cok gucli) - -

Tablo 3.4’te goruldgu tzere, deney grubwgi@ncilerinin beyin baskinlk dizeyleri;
%55'i “Sol beyni orta baskin”, %17,2'si “§deyni az baskin”, %13,9'u “§deyni orta
baskin” olarak belirlenmgtir. “Sol beyni ¢cok baskin”, “Sol beyni baskin”, 8 beyni baskin”
ve “Sg beyni cok baskin” diizeylerindgi@nci bulunmazken, geri kalan diizeylerde oldukc¢a
az @renci mevcuttur. Tablo 3.4 incelegdide, @Grencilerin yaklaik %69’unun beyninin sol

kismini , %31’inin ise gakismini baskin olarak kullangigorilmektedir.



58

3.3.3 Tutum ve Algilama Anketi

Ogrencilerin fene olan tutumlarini ve bilimgenme yollarini algilamalarini
belirlemek amaci ile tutum ve algilama anketi &nllmstir. Tutum ve Algilama anketi
Ek 3'te gorulmektedir. Tutum ve algilama anketi ulggna dncesinde 116skye uygulanmy
ve guvenirlik katsayisi 0,89 bulungtur. Anket likert tipi 6lgme araci biciminde 19 dladen
olusmaktadir. Her ifade “Tamamen katiliyorum”, “Katdigm?”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ve “Hig¢ katilmiyorum”seklinde @&rencilerin digtincelerini belirtebilecekleri
5 tane secenek icermektedir. Tutum ve algilamatadkaey ve kontrol gruplari

Ogrencilerine 6n test ve son test olarak uygulatimi

3.4 Argtirmanin Uygulama Basamaklari

1) Uygulamaya 27. 09. 2009 tarihindelaams, ‘Hiicre Bolinmesi ve Kalitim’ konusu

Uzerinde uygulama yapilgwve toplam dort hafta strngtiir.

2) Derse bglamadan 6nce deney grubgréncilerine ders esnasinda su i¢ebilecekjekier,
cikolata gibi tatliseyler yiyebilecekleri s6ylenmi sinifin havalandiriimasina dikkat

edilmistir.

3) Deney grubuna konu anlatilmadan énce beyninidasignlarini kullandiklarini anlamak

icin “Beyin Baskinlik Araci” uygulanmtir
4) Deney ve kontrol grubuna belirtilegrétim yontemi ve testler uygulangtir.

5) Deney ve kontrol grubugéencilerine ‘Hicre Boélinmesi ve Kalitim’ konusundadn bilgi
duzeylerini belirlemek amaciyla 6n test olarak ‘FiBolinmesi ve Kalitim Basari Testi’ ve

‘Fen ve Teknoloji Dersi Tutum OIgé uygulanmstir. Kontrol grubunda konu
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yapilandirmaci yakkam yontemi ile §lenmis, deney grubunda ise Beyin Temelig@®nme

Yaklasimi'na dayall hazirlanan etkinlikler uygularytmn.

6) Deney grubunda uygulama giramaci tarafindan yuruttlngiancak kontrol grubunda

argtirma ders gretmeni tarafindan yuratulngtiir.

7) Derste hem bireysel hem de grupgaalarina yer verilngi, tum 6rgencilerin derse

katilmasina dikkat edilrgiir.

8) Derste renkli bigekilde hazirlanan ¢aima yapraklari kullanilng) uygun ev 6devleri

verilmis, poster hazirlatiingive deneyler yapilmgiir.

9) Derslerde grencilerin sinifta rahatca hareket etmelerine fiveailmis, grup

arkadalariyla iletisim kurmalari sglanmstir.

10) Uygulamanin bitiminden bir hafta sonra hergkiaba da ‘Hiicre Bélinmesi ve Kalitim
Basari Testi’ son test olarak uygulagtm Ayrica etkinlikler sonundagiencilerin derse
kars! tutumlarinda dssiklik olup olmadgini anlamak amaciyla ‘Tutum Olgietekrar

uygulanmgtir.

11) Uygulamanin bitiminden 3 ay sonrada ‘Hiicre Batiési ve Kalitim Bgarl Testi’

kalicilik testi olarak uygulanrytr.

12) Olgme aragclariyla elde edilen veriler SPSSti{Sieal Package for the Social Sciences)

paket programi ile derlendirilmistir.
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3.5 Beyin Temelli @enme Yaklamina Dayali Ders Planlarinin Hazirlanmasi

Beyin temelli @renme yaklsimina dayall ders planlari hazirlanirken ‘Beyin Bim
Ogrenmenin Temel Noktalarinin Uygulama Siirecine Akteas!’ balig altinda verilen
temel noktalar dikkate alingtir. Bu kapsamda ders planlarinin hazirlanmasicgigte

yapilanlar gagida 6zetlennstir.

Ders planlart MEB (2003:446)'da verilen ders plaormatina uygun olarak
hazirlanmgtir. Dort bolimden olgan ders planinin ilk bolumu: dersin adi, siniftéinkonu
ve Onerilen sire; ikinci bélumuggenci kazanimlari, Unite kavram ve sembolleri, gilike
Onlemleri, @retme-@renme yontem ve teknikleri, kullanilan arag-geregke@retme-
o0grenme etkinlikleri; Ggtncl bolumi: bireysel ve dauplgme ve dgerlendirme etkinlikleri;
dérdunci bélumi ise planin uygulanmasina yonelia@klamalari icermektedir. Onceki
kisimlarda belirtildgi gibi, uygulamaya bgamadan 6ncegiencilere beyin baskinlk araci
uygulanmg ve deerlendirmeleri yapilngtir. Tablo 3.4'te verilen grencilerinin beyin
baskinlik araci sonuclari genel olarak ele afimila, deney grubugdencilerinin yaridan
fazlasinin (%69) beyinlerinin mantiksglemlerden sorumlu olan sol kismini baskin olarak
kullandiklarini gostermektedir. Bu durumdgyéncilerin yaraticilikla ilgili glemlerden
sorumlu olan beyinlerinin g&kismini sol kisma oranla biraz daha az kullanmaldaklari
soylenebilir. Bu ¢ercevede, ders planlarinintltulmasi @amasinda etkinliklerin yaratici,
gorsel, batunsel, kinestetik vb. gikiréncilerin sg beyinlerini etkin olarak kullanmalarina
yardimci olan dzelliklerde olmasina, sol beyin bklelrine kiyasla biraz dahgzalik
verilmistir. Ancak en iyi @renmenin beynin her iki yarisinin fonksiyonlarim drada
kullanarak olacg gercei dikkate alinarak, etkinliklerin hem g&em de sol beyin

islevleriyle ilgili 6zellikler tagiyor olmasina dnem verilstir.



Boydak (2004)’ in beyin yar kurelerini etkin haetirmek igin onerdii etkinlikler

Tablo 3.5’ de verilmektedir.

Tablo 3.5.

Beyin Yari Kurelerini Etkin Hale Getirme Yollari
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SOL BEYIN

Konusmanin ve elgirmenin merkezidir.
» Konferans vermek

 Aciklamak, anlatmak

* Mantiga dayandirmak

 Tartismak

» Savunmak

» Sonug ¢gikartmak

» Sohbet etmek

* Elestirmek

SAG BEYIN

Yaraticiligin ve sezginin merkezidir.
 Hikaye anlatmak

* Sema yapmak

* Poster hazirlamak

* Resim gostermek

* Resim yapmak

» Camurdan, kilden, tahtadan modejan
etmek

* Cizmek

» Saka yapmak

* Oyun oynamak

 Jest yapmak

« Ogrencilerin tepkisini almak

« Orneklerle izah etmek

Ayrica beyin temelli renme yaklgmina dayali gretim etkinliklerinde beynin

bltinsel olarak kullanimina yonekk dgretim stratejileri ders planlarina yansitigm:

- Kavramlarin @retiminde sozel ve gorsel ifadeler birlikte kullmalidir (Sousa,

2001, 5.190).

- Gorsel araclarda (tepego6z, slayt, tahta vb.) bibgsninum bigimi 6nemlidir.

Ogrencilerin hatirlamasinda parcalarin arasindakaveindeki paralellik ya da

hiyerasilik 6nemlidir, bu ytzden bilgiler gorsel aracladelisigiizel yazmaktan

kaciniimahdir.
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- Beynin mantiksal ve yaratici fonksiyonlar birektullaniimalidir. Beynin
yaratici ve mantiksal fonksiyonlari birbirini dddex. Derslerde kullanilan

yontem ve araclar bu duruma uygun olarak diizenlédime

* Sozlu ifadeler yerine resimler wekiller kullanmak

* Rakam veya tablolar yerine grafikler kullanmak

* Tek renk yerine ¢ok renk kullanmak

* Carpici (hatta bazen abartili) 6rnekler kullannfgkdirim, 2004, s.133).

- Mantiksal dginme sirecinde akilcilik, nedensellik ve analizeegibi
Ozelliklerden yararlaniimali, yaratici ginmeyi tgvik etmek icin ise farklilik,
orijinallik, yenilik, esneklik ve hayal glctgéenme sirecine katiimahdir
(Yildinm, 2004, s.133). Kavramlagtencilere her iki yari kiirenin kullanimini
tesvik edici bicimde farkli acilardan sunulmahdir (&a, 2001, s.191).

- Kelimelerin anlamlari, ses tonu, kaima hizi, jest, mimik ve vucut dili ile
esleserek birlikte algilanir. Sol yari kire kelimeleergek anlamiyla yorumlarken,
s& yari kure vucut dili, ton ve icemi degerlendirir. Eger iki yari kiirenin
yorumlamalari tutarsiz ise ¢giili bir mesaj yaratilir. Boylece,genci i¢sel
olarak kargikh g1 cozmek igin geri ¢cekilir ve @enmeye daha uzun stre
odaklanamaz (Sousa, 2001, s.191).

- Beyinlerinin farkli yarilarini baskin olarak kullan &Grenciler kendilerini farkli
yollarla ifade ederler. Bu sebeple ¢oktan secnesli¢r, glestirmeli sorular,

bosluk doldurmali testler, tamamlamali sorulargdeyanls sorulari, acik uclu
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sorular gibi farkh dgerlendirmeler kullaniimahdir (Caulfield, Kidd veo€her,
2000; Sousa, 2001, s.191).

3.6 Verilerin Analizi ve Kullanilan'statistiksel Teknikler

Arastirmada ¢oktan se¢cmeli sorular, glvenirlik dlctmmber tutum dlcen anketin

analizi SPSS paket programi aragyla yapiimstir.

Arastirmada oncelikle deney ve kontrol gruplagréncilerinin gruplarina ve
cinsiyetlerine gore denlgi incelenmgtir. Bu amacla bamsiz gruplar ve lamh gruplar

icin icin t-testi kullanilimg, yiizde ve frekans olarak ifade edi$tii

Deney ve kontrol gruplarigdencilerinin, 6n test, son test ve kalicilik tgatanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fariguh olup olmadgini ve cinsiyete gore @esip
desismedigini belirlemek lGzere t testi yapilgtir. Ayrica, @rencilerin tutum testinden
aldiklari puanlarin cinsiyetlerine gore farkia farklilasmadgini belirlemek icin bgimsiz

orneklemler igin t testi kullanilngtir.
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Bolim 4

Bulgular

Bu bdlumde 6lgme araclari ile toplanan verilegib@siz gruplarda t testi ve gkili
orneklemler t testi kullanilarak analiz ediknbulgular tablolar haline getirilerek
aciklanmgtir. Her problemle ilgili olarak elde edilen bulguh dayanilarak yorum

yapilmstir.

4.1 Birinci Alt Problemdliskin Bulgular
‘Beyin Temelli Gsrenme Yaklaiminin uygulandii deney grubu ile yapilandirmaci
yaklasimin uygulandil kontrol grubu grencilerinin akademik ari diizeyleri arasinda
anlamh bir fark var midirXeklinde ifade edilen birinci alt problemi test ekremaci ile
akademik bgari testi deney ve kontrol grubuna deneydehn 6ncesi ve sonrasinda test-

tekrar testeklinde uygulannstir.

Gruplar arasinda fark olup olmgdhi test etmek icin; deney ve kontrol gruplarinin
akademik bgari testi 6n test puanlarinin ortalamalari ve stanshpmalari hesaplargtr.
Gruplarin ortalamalari arasindaki farkin anlargir belirlemek igin SPSS istatistik paket

programinda bamsiz gruplarda t testi kullanilgtir. Sonuclar tabloda gosterilgtir.
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Tablo 4.1.

Deney ve Kontrol Grubu gencilerinin Basari On Test Puanlarigtigskin Analiz Sonuclari

Ogrenci N X SS t Sd p
gruplar

Kontrol o9 17.06 4.67

Grubu 0.254 56 0.80(
Deney

Grubu 29 17.58 6.53

Tablo 4.1 deki sonucglara gore psde 0.05 anlamlilik diizeyinden buyuk
(0.800>0.05) oldgu icin deney ve kontrol grubunungaa 6n test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir fark yoktur. Bu sonuca gore ; deneywatrol grubu @rencilerin konu hakkinda
sahip olduklari 6n bilgilersgt diizeydedir. Elde edilecek verilerin guvenililicin deney ve

kontrol grubu @rencilerinin hazir bulunguk diizeylerinin git olmasi cok dnemlidir.

Uygulama sonrasi gruplar arasinda fark olup olghadtest etmek icin; deney ve
kontrol gruplarinin akademik kari testi son test puanlarinin ortalamalar vedsen
sapmalari hesaplangtir. Gruplarin ortalamalari arasindaki farkin ania@ni belirlemek
icin SPSS istatistik paket programind&ipasiz gruplarda t testi kullanilgtir. Sonuclar

tabloda gosterilngtir.
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Tablo 4.2.

Deney ve Kontrol Grubu gencilerin Bgrari Son Test Puanlarindiskin Analiz Sonuclari

Ogrenci N X SS t sd p

gruplari

Kontrol 59 3431 89

Grubu

Deney -9.328 56 <0.001
29 36.51 91

Grubu

Tablo 4.2'ye gore deney ve kontrol gruplarinddiiencilerin akademik ari
puanlarinin deneysel uygulama sonrasi anlaml diezégrklilik gosterdii belirlenmigtir
(t=-9,328); p< 0.05). Ortalama puanlara gére gieggrabundaki grencilerin akademik
basari puanlarinin (X=36,5172), kontrol grubundagréncilerin akademik ari
puanlarindan (X= 34,3103) daha yuksek gldgorulmektedir. Bu sonu¢ Beyin Temelli
Ogrenmenin uygulangl deney grubundakigiencilerin kazanimlara ikin baari

duzeylerinin kontrol grubundakiggencilerden daha fazla ggilisi seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin akademik lyar diizeyleri agisindan, son test puanlarina géneyl
grubunun, kontrol grubuna gore daha yuiksek ortalpnama sahip oldiw tespit edildikten
sonra, deney grubunun ve kontrol grubunun, keredisgnde 0n test_son test puanlari

arasindaki igki ortaya konulmaya caglimistir.

Deney grubundakigiencilerin akademik zari 6n test_son test puanlari arasindaki
farkliigin anlamlilik diizeyini belirlemek icin yapilandali gruplar icin t-testi sonuglari

Tablo 4.3'de verilmytir.
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Tablo 4.3.

Deney Grubu @rencilerinin Akademik Bgari On Test Son Test Puanlarifigskin Bagimli

Gruplar icin t-Testi Sonuclari

Ogrenci N X SS t s D
gruplari
On Test 29 17.58 6.53
-16.649 28 <0.001
Son test 29 36.51 91

Tablo 4.3’ e gore beyin temellgienme ortamindagienim goren deney grubundaki
ogrencilerin akademik zari 6n-test_son-test puanlari arasinda anlamhyaigz&arklilik
oldugu belirlenmgtir (t=-16,649; p<0,001). 29gdencinin teste katilgi deney grubunda bu
ogrencilerin 6n test sonuclar aritmetik ortalamasX,5862, standart sapmasi 6,53298
olarak hesaplanmtir. Bu Ggrencilerin son-test sonuglari aritmetik ortalamés86,5172,
standart sapmasi ,91107’dir. Buna gore Beyin Ter@gllenme ortaminda yapilagigmin

ogrencilerin akademik arilarini gelgtirmekte etkili oldgu sdylenebilir.

Kontrol grubundaki grencilerin akademik zar1 6n-test_son-test puanlari arasindaki
farkliligin anlamlilik diizeyini belirlemek icin yapilandali gruplar igin t-testi sonuglari

Tablo 4.4'te verilmgtir.
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Tablo 4.4.

Kontrol Grubu Gerencilerinin Akademik Bari On Test Son Test Puanlarifigskin Bagimli
Gruplar icin t-Testi Sonuclari

Ogrenci N X SS t

Sd P
gruplari
On Test 29 17.96 4.67
-19.101 28 <0.001
Son test 29 34.31 .89

Tablo 4.4 inceleng@inde, Yapilandirmaci Yak§anin uygulandil kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik zari 6n-test_son-test puanlari arasinda anlamhydiéziarkhlik
meydana geld belirlenmitir (t=-19,101; p<0.001). Kontrol grubundakir&ncilerin on-test
sonugclarr aritmetik ortalamasi X=17,9655, standapmasi 4,67121 olarak hesaplagimi
Bu ogrencilerin son-test sonuglari aritmetik ortalans84,3103, standart sapmasi ise
,89056'°d1r. Buna gore beyin temelig@timin uygulanmag kontrol grubu @rencilerinin

akademik bgarilarinin gektigi sdylenebilir.

Bu bulgulara gore; birinci alt problem ve kapgadhoyutlar ile ilgili verilere dikkate
alindginda; deney grubugdencilerinin akademik Barilarinin gegmesinde Beyin Temelli
Ogrenme ortaminin fen ve teknoloj@timinde etkili oldgu soylenebilir. Aynsekilde
Beyin Temelli (Gretim uygulanmadan ger Ggretim yontemleri de grencilerin baari
duzeylerini gektirmektedir. Fakat bu iki durum kalastirildiginda, Beyin Temelli @enme
ortaminda @renim go6ren grencilerin baari diizeylerinin dier yontemlere gore daha fazla

gelistigi tespit edilmgtir.
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4.2 Jkinci Alt Problemdliskin Bulgular
‘Beyin Temelli Gsrenme Yaklaiminin uygulandii deney grubu ile yapilandirmaci
yaklasimin uygulandil kontrol grubu @rencilerinin fen ve teknoloji dersine katutumlari
arasinda anlamli farkhlik var midirgeklinde ifade edilen ikinci alt problemi test etmek
Uzere fen ve teknoloji dersine yonelik tutum @iggeney ve kontrol grubuna deneysgtm

oncesinde ve sonrasinda test-tekrargeldinde uygulannstir.

Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark olup athgini ortaya koymak icin damsiz
gruplar icin t-testi analiz yontemiyle gierlendirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.5'de

gosterilmitir.

Tablo 4.5.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Fene Yo6nelik TutumT&st Puanlarindliskin Bagsimsiz
Gruplar I¢in t-Testi Sonuglari

Ogrenci N X Ss t Sd p

gruplari

Kontrol g 70.75 12.10

Grubu 0.161

- -1.419 56 :
eney 29 75.31 12.32

Grubu

Tablo 4.5’e gore deney ve kontrol gruplarindakieiciler fene yonelik tutumlari
arasinda 6n-test puanlarina gore istatistiksebklanlamli bir farklilik olmadg
belirlenmstir (t=-1,419; p>0.05). Deney grubg@ncileri ile kontrol grubu grencilerinin
fene kagl tutumlarinin @it dizeyde olmasi elde edilecek verilerin glvemdirbakimindan

¢ok onemlidir.
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Gruplarin tutumlari arasinda fark olup olmadi test etmek igin; deney ve kontrol
gruplarinin fene yonelik tutum son test puanlarortalamalari ve standart sapmalari
hesaplanngtir. Gruplarin ortalamalari arasindaki farkin ania@ni belirlemek icin SPSS
istatistik paket programinda giansiz gruplarda t testi kullanilgtir. Sonuclar Tablo 4.6 'da
gosterilmitir.
Tablo 4.6.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Fene Yo6nelik Tutum-$eat Puanlarindliskin Bagimsiz
Gruplar Igin t-Testi Sonuclari

Ogrenci N X SS t sd D

gruplari

E?SSS' 29 69.96 11.30

Deney -3.275 56 0.002
29 79.37 10.57

Grubu

Tablo 4.6’ya gore deney ve kontrol grubundakigicilerin fene yonelik tutumlari
arasinda son-test puanlarina gore istatistiksedblanlaml bir farklilik meydana gefdi
gorulmistar (t= -3,275; p<0,05). Ortalama puanlara goreegegrubundaki grencilerin fene
yonelik tutum puanlarinin (X=79,3793), kontrol gamadlaki @rencilerin fene yonelik tutum
puanlarindan (X=69,9655) daha ytiksek @ldgorilmektedir. Bu sonug Beyin Temelli
Ogrenmenin uygulangi deney grubundakigiencilerin kazanimlara gkin tutumlarinin

kontrol grubundaki grencilerden daha fazla ggiigi seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol gruplarindakgtencilerin fene yonelik tutum olgenden elde

ettikleri puanlarin on-test_son-tgsklinde kagilastirilarak grup icindeki farklilgmanin test
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edilmesi amaciyla yapilan ganh gruplar igin t-testi sonuclari Tablo 4.7 vebl@4.8'de
verilmistir.

Tablo 4.7.

Deney Grubu @rencilerinin Fene Yonelik Tutum On-Test_Son-TesinRarinaliskin
Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglari

Ogrenci N X sSS t s p
gruplari
On Test 29 75.31 12.32

-4.402 28 <0.001
Son Test 29 79.37 10.57

Tablo 4.7 incelenginde Beyin Temelli @enme Yaklaiminin uygulandii deney
grubundaki grencilere yonelik on-test_son-test puanlari arasardamli diizeyde farklilik
oldugu belirlenmgtir (t= -4,402; p<0.001). Deney grubunda yer al@régrencinin fene
yonelik tutum 6n-test puanlarinin aritmetik ortalsnX=75,3103, standart sapma
deserlerinin 12,32043 oldiu; dgrencilerin tutum son test puanlarinin aritmetila@inasi
X=79,3793, puanlarinin standart sapmasinin ise74@,5boldgu tespit edilmgtir. Bu
bulguya gore; deney grubuna uygulangretim uygulamalarinin@encilerin fene yonelik
tutumlarini gektirmede etkili oldgu sdylenebilir. Ayrica bu puanlarin standart sapma
deserleri incelendiinde, yapilan uygulamanirgtenciler arasinda farklganay azaltig ileri

strulebilir.
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Tablo 4.8.
Kontrol Grubu Csrencilerinin Fene Yonelik Tutum On-Test_Son-TestinRuinaliskin
Bagimh Gruplar Igin t-Testi Sonuglar

Ogrenci N X SS t Sd p
gruplari
On Test 29 70.75 12.10

1.672 28 0.106
Son Test 29 69.96 11.30

Tablo 4.8’e gore Yapilandirmaci yaklaa gore @grenim goren kontrol grubundaki
Ogrencilerin fene yonelik 6n-test_son-test puanleasada anlamli bir fark meydana
gelmedgi belirlenmitir (t= 1,672; p>0,05). Kontrol grubundaki yer aldgrencilerin on-test
aritmetik ortalama puanlari X=70,7586 iken, puaniatandart sapmasi 12,10270 olarak
hesaplanngtir. Bu Ggrencilerin son-test aritmetik ortalama puanlari ¥;9%55, standart
sapma dgerleri ise 11,30576 olarak belirlergtir. Standart sapma gderlerine gore, Beyin
Temelli Gsrenme yontemi kullaniimadan gercegtiglen égretimin ayni grupta yer alan
ogrencilerin benzgklik dizeylerini azaltmada etkili olmaghi gérulmektedir. Bu sonuca goére
kontrol grubunda yapilan deneysgémin Gzrencilerin fene yonelik tutumlarini ggirmede

anlamli etkiye sahip olmaglisdylenebilir.

4.3 Ucuincii Alt Problemi skin Bulgular
‘Beyin Temelli Gsrenme Yaklaiminin uygulandii deney grubu ile Yapilandirmaci
yaklasimin uygulandil kontrol grubu @rencilerinin @renilenleri hatirda tutma dizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midig&klinde ifade edilen G¢unci alt problemi test etmek
Uzere uygulamadan yakl& 3 ay sonra deney ve kontrol gruplarina akaddreghr testi

uygulanmgtir.
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Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark olup athgini ortaya koymak i¢in @damsiz
gruplar icin t-testi analiz yontemiyle gierlendirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.9'da
gosterilmitir.
Tablo 4.9.

Deney ve Kontrol Gruplarinin genilenleri Hatirda Tutma Diizeyleri AkademiksBa Testi
Puanlarinalliskin Bagimsiz Gruplarcin t-Testi Sonuclari

Ogrenci N X sSS t Sd p
gruplari
Kontrol
G?ubf 29 30.41 1.21 w0001
Deney -16.174 56 :

29 35.24 1.05
Grubu

Tablo 4.9'a gére deney ve kontrol grubundakieicilerin hatirda tutma duzeyleri
kalicilik testi puanlarina gore istatistiksel olkaemlamli bir farkhlik meydana gelgtir
(t=-16,174; p<0,05). Ortalama puanlara gore degmapundaki grencilerin baari
puanlarinin (X=35,2414), kontrol grubundakgréncilerinin baari puanlarindan
(X=30,4138) daha yiksek olgu gorilmektedir. Bu sonug, deney grulingncilerinin
hatirda tutma duzeylerinin, kontrol grubgréncilerinden daha yuksek ogluseklinde

yorumlanabilir.

Deney ve kontrol grubundakgtencilerin hatirda tutma dizeylerini belirlemek
amaciyla uygulanan kalicilik testinden elde ettikpeianlarin son-test_hatirda tutma-test
seklinde kasgilastirilarak grup icinde farklilgmanin test edilmesi amaciyla yapilargioa

gruplar icin t-testi sonuclari Tablo 4.10 ve Tabl@1'de verilmgtir.
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Tablo 4.10.
Deney Grubu @rencilerinin Qsrenilenleri Hatirda Tutma Duizeylerine Yonelik Son-

testi_Hatirda Tutma-test Puanlaridtskin Basimli Gruplar cin t-Testi Sonuglari

Ogrenci N X SS t Sd P

gruplari

Son test 29 36.51 91 0.001
7.159 28 <.

Hatrda g 35.24 1.05

Tutma testi

Tablo 4.10’a gore deney grubgréncilerinin @renilenleri hatirda tutma dizeylerine
yonelik uygulanan son test ve hatirda tutma tasinfari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklihk meydana geldi belirlenmitir (t=7,159 ; p<0,001).

Tablo 4.11.
Kontrol Grubu Grencilerinin Qsrenilenleri Hatirda Tutma Duzeylerine Yonelik Son-

testi_Hatirda Tutma-test Puanlaridiskin Bagimh Gruplar /cin t-Testi Sonuclari

Ogrenci N X ss , < ;

gruplari

Son test 29 34.31 .89

Hatirda 13.597 28 <0.001
. 29 30.41 1.21

Tutma testi

Tablo 4.11’e gore kontrol grubigtencilerinin @renilenleri hatirda tutma diizeylerine
yonelik uygulanan son test ve hatirda tutma testngari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklihk meydana gelgi belirlenmitir (t=13,597 ; p<0,001).
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Bu sonuclara gore deney ve kontrol grulguedicilerinin son test puanlari ile hatirda
tutma test puanlari arasinda anlamh bir fark vaincak aritmetik ortalamalara
bakildginda deney grubugdencilerinin hatirda tutma dizeyleri (X=35,24149nkrol grubu
Ogrencilerinin hatirda tutma duzeylerinden (X=30,4)1f2&la oldgu gorilmektedir. Bu
farklilikta bize Beyin temelli grenmenin @rencilerin hatirda tutma duzeylerine olumlu

yonde etki etgiini gosterir.
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B6lim 5
Sonug, Targma ve Oneriler

5.1 Sonug ve Tagima

Bu calsmada, Beyin Temelli @renme Yaklaimi dggrultusunda hazirlanargienme
etkinliklerinin, ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersir@tim programinda yer alan
“Hicre Bolinmesi ve Kalitim” Unitesglenirken @rencilerin baarisina, tutumuna ve hatirda
tutma diizeyine etkisi kaitastirilarak aratiriimistir. Bu aratirma igin 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel model kullanilgir. Elde edilen bulgularin analiziykel sonuclara

varilmistir:

Oncelikle belirlenen deney ve kontrol grubundagieicilerin 6n bilgi diizeylerinin
esit olmasi gerekmektedir. Beyin Temellg@nme yaklgiminin uygulandii deney grubu
ile Yapilandirici @renme yaklgminin kullanildgi kontrol grubunun 6n test sonuglarinin
analizine gore, gretime balamadan dncegiencilerin uygulama yapilacak konu ile ilgili
bilgileri arasinda anlamli bir fark bulunmagtar. Bu da bize grencilerin “ Hiicre Bolinmesi

ve Kalitim” konusunda sahip olduklari 6n bilgilarirbirbirine yakin oldgunu ifade etmtir.

Aydin (2008) ve Oner’in (2008), yaptiklari gahalarda deney ve kontrol gruplarinin
basar1 6n test sonuclarinda farkllik ortaya ¢ikmsgtmi Bu durum bizim verilerimizle

paralellik gostermektedir.

Beyin temelli @renmenin uygulandi gruptan deneysejlem sonucunda elde edilen
basarinin, yapilandirmacigigenmenin uygulangi gruptan elde edilen karidan farkl olup
olmadgini anlamak amaciyla, gruplara uygulanan basartesinicin b&msiz gruplar t-testi
uygulanmgtir. Analiz sonucunda beyin temellgi@timin uygulandil deney grubunun son

test baari ortalamasinin, yapilandirmag@rétimin uygulandil kontrol grubunun son test
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basari ortalamasindan daha yuksek glove boylece beyin temelliggenmede,

yapilandirmaci grenmeye gore daha fazla basari elde egligtinucuna varilngtir.

Yapilan ¢eitli calismalardaki veriler, bu asirma sonuclarini destekler niteliktedir.
Cengelci (2005), Sosyal Bilgiler dersindgyéncilerin son test puanlarinda Beyin Temelli
Ogrenme modelinin uygulangiideney grubu lehine istatistiksel olarak anlarifark
bulmwstur. Ozden (2005), ilkéretim Fen ve Teknoloji dersinde Beyin Temelr®nme
modelinin uygulandyl deney grubu ile gelenekseirétimin uygulandil kontrol grubunun
akademik bgarilari agisindan anlaml bir fark bulgtur. Hasra (2007), Beyin Temelli
Ogrenme modeliyle grenme stratejilerinin “okudiunu anlama” becerisi tUizerine etkisini
inceleyen argirmasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bugbor. Aydin (2008), Beyin
Temelli Gsrenmenin Biyoloji gitimine etkisini incelemi ve deney grubu ile kontrol grubu

arasinda anlamli bir fark bulrgtur.

Onerde (2008) 6.sinif Fen ve Teknoloji dersi “Glanda Ureme, Bliyiime ve
Gelisme” Uinitesinde beyin temelliggenmenin yer algh deney grubu ile yapilandirmaci
O0grenme yaklgiminin uygulandii kontrol guruplar arasinda son test puanlaatistiksel
olarak anlamli bir fark bulamastir. Her iki yaklagiminda konunun grenimi ve @retiminde

benzer dizeyde etkiye sahip aldusonucuna varrglardir.

Deney ve kontrol grubugdencilerinin fen ve teknoloji dersine katutum puanlari 6n

test sonuclari arasinda anlamli bir fark bulunngami

Deney ve kontrol gruplarinin fen ve teknoloji daeskasi tutum puanlari son test

sonugclarl arasinda ise istatistiksel olarak demaiglehine anlamli bir fark bulunngtur.

Oner (2008) Avci (2007) ve Celebi'de (2008), tutumlari dermgyibu lehine

gelistigini bildirmislerdir.
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Aydin’da (2008) ise beyin temelli grenme etkinliklerinin grencilerin derse kar

olan tutumlarini etkilemegini, tutumlarda bir gefime meydana gelmegini bildirmistir.

Kontrol grubu ve deney grub@giiencilerinin kalicilik testi puanlari arasindakgki
incelendginde deney grubu lehine daha yuksegeateelde edilmgtir. Beyin temelli
Ogretimin uygulandil deney grubunun kalicilik test basari ortalamasyapilandirmaci
Ogretimin uygulandgl kontrol grubunun kalicilik testi basari ortalamasn daha yiuksek

oldugu bulunmutur.

Deney grubu grencilerinin baari kalicilik test puanlari son teste gore az mika
disme gostermekle birlikte 6n test puanlarina gorelkgd ytuksek dgerlerde oldgu
gorulmektedir. Kontrol grubugiencilerin baari kalicilik testi son test sonuglari deney grubu

ogrencilerine gére daha fazladiy gostermgtir.
5.2 Oneriler
Arastirmanin ortaya koydiu bulgular giginda gelstirilen 6nerilersunlardir.

+ lkogretim Fen ve Teknoloji dersindedamyi, Ggrencilerin derse olan tutumunu,
ve hatirlama dizeyini arttirmada beyin temeglighme yaklgami uygulanabilir.

* Beyin temelli @renme yonteminin sinif icinde uygulanmgiasinda bu
argtirmada geltirilen arag gere¢ ve materyallegdr Gsretmenler tarafindan
ornek alinip gedtirilebilir.

* Arastirma 8. sinif @rencileri ile gerceklgirilmi stir. Beyin temelli @renme
yaklasimi ilkdgretimin farkli kademelerinde, orta&i@timde ve lisans dizeyinde ki

Ogrencilere uygulanarak elde edilen sonuclagikagtirilabilir. Ayrica Egitim
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Fakultelerinde beyin temelliggenme yaklgamina dayali etkinlikler konusunda
Ogretmen adaylari bilgilendirilebilir.
Arastirma daha gegiorneklemler Gizerinde ve daha uzun sirecte yaprlabi
Beyin Temelli Grenme yaklgimda kullanilan yontem ve tekniklerin her biri
ogrenme-@retme surecine ayri ayri uygulanarak Beyin Tentdlienme yaklgimin
etkili oldugu boyutlar belirlenebilir.
Beyin temeli @renme yaklgaminda @retim etkinliklerinin teknoloji ile
desteklenmesi uygulamay! kolagtimacak ve grenmeye katki ggayacaktir.
Derslerde projeksiyon aleti, slayt, dijital fgraf makinesi, bilgisayar, internet,
muzik calar gibi teknolojik ara¢ ve imkanlar kullamalidir.
Fen ve Teknoloji derslerinde deneylere mimkuin glehea fazla yer verilmesi
konusunda gretmenler tgvik edilmelidir. Deney konunun kalicgini arttiran en

onemli unsurdur.
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FEN VE TEKNOLOJ i BiLIMSEL BASARI TESTI

Adi-Soyadi:
Sube-Numara:

Sevqili Grenciler;

Asagida “Hucre Bolunmesi ve Kalitim” Unitesi ile ilgilicoktan secmeli sorular
bulunmaktadir. Her soru i¢in g olan seceng cevap anahtaringaretleyiniz.

BASARILAR...

1) Canlilarda treme ve ggineyle ilgili olarak, aagidaki ifadelerden hangisi yagiir?
A) Bazi hayvanlarin tek, bazi hayvanlarin iki atasdw.
B) Turun genetik bilgisi Gremeyle nesilden nesile akta
C) Tek hucreli canlilarin Gremesinin temelinde mit@imme bulunur.

D) Bir turdeki tum canhlarin kalitim yapilari aynidir

2) Mitoz boluinme sirasindgasidaki olaylardan hangisi gercekisez?
A) Boliinme sonucunda alan hicrelerde kromozom sayisinin sabit kalmasi
B) Cekirdek zari ve ¢ekirdek@in erimesi
C) Kalitsal maddenin kopyalanmasslgnmesi)

D) Kromozomlar arasinda parcasalerisinin yapiimasi

3)




94

Yukarida verilen olaylarin gerceklae sirasi hangisinde giw verilmistir?
A) 1-3-2 B) 2-3-1
C) 3-1-2 D) 1-2-3

4) Bazi canli turtne ait olan, hiicrelerdeki kromozayilari tabloda verilnstir.

Canl tard Kromozom sayisi
Arl 32
Ayl 76
Tavuk 78
Kopek 78
Egrelti otu 170

Buna gore, farkli canlilarla ilgili olarak;

1. Canli turlerinin kromozom sayisi ile vicut buyikliiarasinda, herhangi birgii
bulunmaz.

2. Bitki tarlerinin kromozom sayisl, hayvanlardan kaman fazla olur.

3. Bir canh turandn, kromozom sayisinin az veya c¢dkasi, onun Ozellikleri
hakkinda fikir vermez.
Seklindeki ifadelerden hangileri @oudur?
A) Yalniz 1 C)lve3
B) 1ve?2 D)2ve3

5) Mitoz bolinme yardimi ilesagida verilen olaylardan hangisi gercekieez?
A) Vicutta veya organlarda glan yaralarin iyilgmesi
B) Zigottan embriyo ve belgan olusmasi
C) Ureme organlarinda sperm ve yumurtanin meydanaegélm

D) Bakteri ve amipin ¢galmasi
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Bira mayasinin ggalmasi,asagidakisekilde gosterilmtir.

Cekirdek P Tomurculk Yeni canl A
—

J -0 -6

Asagidaki canlilardan hangisi, bu yontemle neslininadawni sglayabilir?

A) Tenya C) Sapkali mantarlar
B) Hidra D) Deniz yildiz

Mitoz bolinme bazi hayvan tirleriningeysiz yolla Uremesini gtar. Asagida
verilenlerden hangisi 6érnek gdsterilm

A) Deniz yildizinin kopan kolundan yeni canlilarieydana gelme

B) Hidra viicudunda okan tomurcuklardan yeni hidralarin ¢tnas

C) Kertenkelenin kopan kuypunu onararak yeni kuyruk aiturmas

D) ikiye ayrilan yassi solucanin her bir parcasinin gelucanlar olgturmas

Insanlarin ¢galmasi ile ilgili olanbazi 6zellikler gagidasematize edilmtir.
DiSi BIREY (ana) ERKEK BIREY (baba)
44+XX 44+XY
l mayoz ‘/mayoz\
22+X 22+X 22+Y
yumurta spermler
44+XX 44+XyY

(44: vicut kromozom sayisi ; X,Y:cinsiyet kromozomlari)

Bu olayla ilgili olarak, gagidaki aciklamalrdan hangisi yandtir?

A) Cocuklarin cinsiyetinin ogkmasinda, spermlerdeki kromozomlar rol oy

B) Erkek bireylerin olgturdugsu butin spermlerin kalitsal bilgisi aynit

C) Mayoz ve ddllenme olaylari, tirin kromozom sayrssabit kalmasini géar.

D) Disi bireyin olusturdugu tum yumurtalarda, ayni geesey kromozomlari vardj
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9) Bir 6zellik bakimindan melez doél bir bayan ile séf cekinik bir erkek evleniyorlar.
Cocuklari;
1. Melez dol
2. Saf dol baskin
3. Saf dadl ¢ekinik
genotiplerinden hangisi ya da hangileri olabilir?
A) Yalniz 1 C)lve?2
B) Yalniz 3 D)1ve3

10)insan hiicresinde ki kromozomlarla ilgili olaraka@dakilerden hangisi yaghir?
A) Vicut ve geysel 6zellikleri belirleyen iki g kromozom takimi vardir.
B) Vicut kromozomlari gy kromozomlarindan daha az sayidadir.
C) Bazi genetik hastaliklara neden olabilirler.

D) Kromozomlarin yarisi anneden yarisi da babadanigi@m

11)Mendel'in kaltim c¢almalariyla ilgili olarak , gagidaki verilenlerden hangisi
dogrudur?
A) Eseysiz treme etkingini kullanmslardir.
B) Bezelyeler karakter kalitimi konusunda, kolay vezlihisonu¢ alinmasini
saglamistir.
C) Genetik deneylerinde ¢ekinik karakterlerignamistir.

D) Kromozomlardaki genlerin yerini belirlegtir.

12)Anne ve babasi kahverengi gozIi olargéyur'un gozleri ygldir.
Belirtilen durumun olgma nedeni, ggidakilerden hangisinde verilgtir?
A) Yesil gbz geninin ¢ekinik olup, hem annede hem de Babalunmasi
B) Yesil gozluluk karakterinin baskin bir genle aktarilaiesi
C) Yavrunun ysil gbz genini, sadece annesinden almasi

D) Yavrunun, sadece babasindagilygbz genini almasi
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13)Asagidaki 6zelliklerin hangisinin meydana gelmesindalgeetkili olmaz?
A) Kulak memesinin yapik olmasi
B) Kan gruplan
C) Zayifsismanlik durumu

D) Boyun uzama durumu

14)Karakterleri olgturan genlerle ilgili olarak;
1. Melez genotipe sahip bireylerde, baskin genlerglligz ortaya cikar.
2. Bir kromozom uzerinde ¢ok sayida farkl karaktateyan bulunur.
3. Her bir bireyin karakterlerinin bir kismi anneswebir kismi da babasina benzer.
Seklindeki agiklamalardan hangileri grmdur?
A) Yalniz 1 C)lve3
B) 1ve2 D)1,2ve 3

15)Genotip ve fenotip arasindgagida verilen ilgkilerden hangisi bulunur?

A) Kromozomlarda bulunan genetik bilgiye fenotip, kaea goringiine genotip
denir.

B) Canlilarin kromozomlarinda bulunan genetik bilgigenotip, karakterlerin
gorunigtne de fenotip denir.

C) Baskin genlerin okturdusu karakterlere genotip, cekinik genlerin gludusu
karakterlere fenotip denir.

D) Genlerin erkeklerde ofturdusu karakterlere genotip, dlierde olwturdugsu
karakterlere de fenotip denir.

16)Sar1 tohumlu bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucwfadinda ygl tohumlu bezelye
olustuguna gore; caprazlanan bireylerin genotipleri, hsingieki gibi olmaldir?
A) SsxSs C) SSxSs
B) Ssxss D)SSxss
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17) Annenin talyici, babanin ise renk kort olglu bir ailede olgabilen cocuklardan ne
kadar renk kort olabilir? (Renk kégi X kromozomu lzerindeki ¢ekinik genlerce
olusturulabilir.

A) %100 C) %75
B) %25 D) %50

18)Asagidakilerden hangisinin, kalitim yoluyla sonraki lese aktarildgl kesin olarak
soylenebilir?
A) Mide kanseri
B) Renk korligi
C) Kalp yetmezlgi
D) Seker hastafi

19)Down sendromu ile ilgili olarak;
1. Vicut hicrelerinde normalden fazla sayida kromobaotanur.
2. Anormal yapida fiziksel ve zihinsel ggileri vardir.
3. Dogustan meydana gelir.
Seklindeki ifadelerden hangileri @oudur?
A) Yalniz 1 C)lve3
B) 1ve?2 D)1,2ve 3

20)Akraba evliligiyle ilgili olarak iki 6grencinin sinifta verd bilgiler, asagida
verilmistir.
Elif; akraba evlilgi, aralarinda benzerlik ve kan gabulunan bireylerin evlenmesi
durumudur.Cekinik 0zellge sahip bozulmw karakterleri tgryan genlerin birlikte
gelme olasifii yuksektir
Canan; akraba evldli yapan ailelerde genetik hastaliklar normalderadahgoruldr.
Bu bireylerin ifadeleriyle ilgili olarak, hangi gerlendirme dgrudur?
A) Elif dogru, Canan yandibilgi vermistir.
B) Elif yanhs, Canan dgru bilgi vermitir.
C) Hem Elif hem de Canan @dru bilgi vermitir.
D) Hem Elif, hem de Canan yaphilgi vermistir.
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21)Sempanzelerin Greme hicrelerinde n=24 kromozom huludu hayvanlarda, Greme

hicresi olgumu ve dollenme sirasinda gercgkie olaylar seklinde gosterilmtir.

Erkek sempanze Disi sempanze
| |
Ureme ana hiicresi Ureme ana hiicresi
l Mayoz l Mayoz
A (sperm hiicresi) B (yumurta hicresi)

Verilensemayla ilgili olarak;

1. Bireylerin vicut hiicrelerinde 2n=48 tane kromozaamndvr.
2. Ureme hiicreleri ogurken kromozom sayisi yariya ingtii
3. A ve B hiucrelerinin kromozomjifreleri (gen bilgileri) farklidir.
4. Hucre bolinmesi sirasinda homolog kromozomlar adasgen agverisi yapilir.
Aciklamalardan hangileri goudur?
A) 1ve4 C)lve3
B) 1,2,3ve 4 D)1ve?2

22)Mayoz bolunme ile ilgili olarak,sagida verilenlerden hangisi yastiir?
A) Yeni olwan Ureme hicrelerin kalitsal bilgisinin ana hicredarkli olmasini
sgilar.
B) Yeni hiicrelerdeki kromozom sayisi, ana hicrenimsy&adardir.
C) Eseyli treme de tur icerisinde kromozom sayisinimasini engeller.

D) Sadece vicut hucreleri mayozla bélunerekado.
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23) Hucre bélunmesi sirasinda gerce&feolay, aagida gosterilmtir.

Homolog

Yeni kromozom
kromozom

Belirtilen olayla ilgili olarak,sagida verilenlerden hangisi yasthr?

A) Tur ici canli caitlili gini saglar.

B) Mayoz bolinmede meydana gelir.
C) Kromozomlardaki genetik bilgi gigsir.
D) Kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

24)Mitoz ve mayoz hicre bélunmeleri arasindagedakilerden hangisi ortak digdir?
A) Kromozomlar arsinda gen @leriginin yapiimasi
B) Once cekirdgin sonra sitoplazmanin bélinmesi
C) Ig ipliklerinin olusmasi ile kromozom ayrilmasininganmasi

D) Hayvan hicrelerinin biumlanarak ikiye bélinmesi

25)Tur ici birey ¢aitlili ginin sgslanmasinda,;
1. Mayoz bolinme
2. Mitoz bolinme
3. Ddllenme
olaylarindan hangileri rol oynar?
A) Yalniz 1 C)lve3
B) 1ve?2 D)1,2ve3
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26)DNA'nIn eslenmesi sirasindagasidaki verilenlerden hangisi meydana geln
A) Bir DNA’'dan iki yeni DNA Uretilmesi
B) Yeni ve eski DNA’larin ayni genetik bilgi gamas
C) DNA'nin hicre buyumesi sirasindglenmes

D) DNA eslenirken, enerji nukleotit kullaniima

27)DNA iki zincirli olup, zincirlerin kasilikh boélgelerindeki A ile T, G ile S birbirin
zayif hidiojen b&lariyla b&lanmstir.
Buna gore, bir DNA'nin yapisinc
1. Asayisi=T sayisi ve S sayisI=G s¢
2. A+G sayisi= S+T say!
3. A+G+S+T sayisi= Deoksiriboz say
Seklindeki aitliklerden hangileri dgrudur?
A) Yalniz 1 C)lve3
B)lve2 D) 1,2 ve

28) Hucredeki genetik maddeler arasindakkili asagidaki sekilde gosterilmtir.

Cekirdek Kromozom

belirtilen iligki ile ilgili olarak asagida verienlerden hangisi yagtir?
A) Kromozomlar hiicrenin genetik maddesidir ve cekitdeajer alir
B) Kromozomlarin yapisinda DNA bulun

C) DNA ipligi Gzerinde ¢cok sayida gen var

D) Bir DNA'nin yapisinda bir tane nikleotit bulun
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29)Bir bireyin parmak sayisi ile ilgili anormal dururragagidaki sekilde gosterilmitir.

Bu durumun olsmasinda, gagida verilenlerden hangisi etkili olur?
A)Modifikasyon B)Mutasyon
C)Mayoz bélinme D) Adaptasyon

30)Asagidakilerden hangisi insanda modifikasyonstdmabilir?
A) Besinler
B) Mutasyon
C) Su
D) Radyasyon

31)Gen ya da kromozomlarin yapisinda veya sayising@mlbozulmalaranutasyon
denir.
Asagidakilerden hangisinde alabilecek mutasyonlar, nesilden nesile gecmez?
A) Polen hicresi
B) Sperm hucresi
C) Sinir hicresi

D) Yumurta hicresi

32)Genetik muhendigh uygulamalart;
1. Kanser gibi hastaliklara tedavi imkanlarinin bul@sm
2. Bitki ve hayvanlardan daha fazla trin elde edilmesi
3. Bazi kalitsal hastaliklarin gen tedavisinin yapgma
Seklindeki faydalardan hangilerini ar?
A) Yalniz 1 C)lve3
B) 1ve?2 D)1, 2ve 3
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33)Biyoteknolojik uygulamalar, s@gidakilerden hangisinin gercekhaesine yardimci
olmaz?

A) Bazi ilaglarin dretilmesi
B) Bitkilerden yiiksek verim elde edilmesi
C) Daha az yakit tiketen araclarin tretilmesi

D) Hayvanlarin et ve sit veriminin arttirilmasi

34)Asagidakilerden hangisi adaptasyonu ensskilde tanimlar?
A) Canlilarin bulundgu ortamagekil veya yaayis olarak uyum sgamasidir.
B) Canlilarin anne ve babasindan gidyenlerin etkinlik gostermesidir.
C) Canlinin Gzerinde meydana gelen kalitsal olmayansittéklerdir.
D) Canlinin genlerinin tiire has olan karakterlerstlumasidir.

35)Adaptasyonun ozellikleri ile ilgili olarak sagidaki verilenlerden hangisi séylenemez?
A) Adaptasyonu sdayan ozellikler kalitsaldir.
B) Adaptasyon canlinin yam ortamina uyumunu 8ar.
C) Canllar farkh beslenme, treme ve koruma adaptaayma sahiptir.
D) Adaptasyonlar nesilden nesile surekli artar.

36)Kutup ve ekvator bolgelerinde gayan tilkiler, gagidaki resimlerde
karsilastiriimistir.

Bu tilkiler arasinda, ggida verilenlerden hangisi farklilik afturmaz?
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A) Solunum ve dokamda kullandiklari organ eigli
B) Su tuketimi ve terleme oranlari
C) Vicutlarinda depolanan besin miktarlari

D) Kulak ve kuyruk uzunlgu ile viicuy yluzeylerinin gesli gi

37)Bazi hayvan turlerinin yamak icin yapg etkinlikler; agagida verilmatir:
- Yaban kazlari gevredeki iklim @stiginde, iklimi sicak olan ve besin bulunan
bdlgelere go¢ ederler.
- Anlar; ciceklerden bal 6zl toplayarak, kendigpiwduklari peteklerdeki ball
yaparlar.
- Yumurtadan ¢ikan drimcek yavrusu, bir stire sonndikggini 6rerek avlanmaya

baslar.
Bu davrany bicimleriyle ilgili olarak, gaagidaki aciklamalardan hangisi yagtir?

A) Bu 0Ozellikler kalitsal olup, canlilarda glastan bulunmaktadir.

B) Bu davranglar, ilgili canlilar tarafindan icgidusel olarakpybnaktadir.

C) Anlatilan davrarglari, canlilar dgduktan sonra annelerindegrénirler.

D) Bazi baliklarin yumurta birakmak icin sularda kiketnelerce yol almasi, bu ge

davranglara 6rnek verilebilir.

38) X

populasyonu > Canli gesitliligi

A 4
N

s&yli ireme ve mutasyor 1

X turine ait canhlarin y@m ortamina uyumunu @ayan 1 ve 2 nolu olaylara,

asagidakilerden hangisi en uygun olarak yazilabilir?

1 2
A) Adaptasyon Segim
B) Secilim Adagpyon
C) Mutasyon Modéiyon

D) Adaptasyon Adaptasy



105

39)Evrim olayi ile ilgili olarak, aagida verilen ifadelerden hangisi yagtir?
A) Canlilarda cgitlili ge evrim neden olur.
B) Evrimin olusmasinda modifikasyonlar rol oynar.
C) Evrim sureci yeni turlerin ogmasini sglayabilir.

D) Evrim basitten gejimis canhilarin olgmasini sglayabilir.

40)1800lu yillardaingilterede ygayan Giive kelebekleri acik renkliydigac govdeleride
acik renkliydi ve likenlerle kapliydi. Sanayi dewiiile birlikte likenler ortadan
kalkmis ve ag@ac govdeleri koyukamistir. Sonucta bolgedeki acik renkli glve
kelebekleri %90 azalrgtur.
Buna gore belirtilen, durumun glmasinda, ggidakilerden hangisi etkili olrmtur?
A) Modifikasyon
B) Evrim
C) Dogal secilim ve adaptasyon

D) Mutasyon ve kalitim
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EK.B

BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI
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BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI

1. D 21.B
2. D 22.D
3. A 23.D
4. C 24.A
5. C 25.C
6. B 26.C
7. C 27.D
8. B 28.D
9. D 29.B
10.B 30.A
11.B 31.C
12.A 32.D
13.C 33.C
14.D 34.A
15.B 35.D
16.A 36.A
17.D 37.C
18.B 38.B
19.D 39.B
20.A 40.C
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EK.C

BEYIN BASKINLIK ARACI
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BEYIN BASKINLIK ARACI

Aciklama: Bu arag, sizin sol , gayada beynin iki kisminis¢ diizeyde kullanan birgienci
olma durumlarindan hangisingikminiz oldugunu belirlemek amaci ile kullaniimaktadir.
Sorulan dikkatlice okuyunuz. Cevap seceneklerindgzrin davrary veya gilimlerinize en

uygun olan bir tanesingaretleyiniz.

1. Tercih ettgim sinif targ;
a) Bir otoriteyi (6gretmeni) dinlediim yerdir.
b) Etrafinda dolgtigim ve birseylerle @rastigim yerdir.

c) Dinledigim ve ayni zamanda bgeylerle @grastigim yerdir.

2. Onsezilerle (hislerle) ilgili olarak:
a) Onemli kararlar 6nsezilerime dayanarak almayiiteederim.
b) Cogu zaman gull dnsezilerim vardir ve onlara uyarim.
c) Ara sira gulu onseziler duyarim ancak genellikléamn fazla itibar etmem veya

bilerek onlarin etkisinde kalmam.

3. Yapacaklarim icin genellikle bir yeri, bir yontemiwe bilgi ve arag-gerecleri
duzenleme yetegen vardir.
a) Evet
b) Hayir
c) Hayatimin bazi alanlarinda evet, bazi alanlariredarh

4. Talimatlari, bir ismi veya bir haberi hatirlamakegigimde, genellikle:
a) Not alirm.
b) Bilgiyi gorsellestiririm.

c) Esitli yontemlerle onu dnceki bilgilerle gkilendiririm.
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5. Tercih ettgim sinif tard;
a) Bir defada bir 6devin oldiu ve bir sonrakine Bmadan 6nce verilmiolan
Odevi bitirebilecgim bir yerdir.
b) Bir defada bir ¢colgey tUizerinde ¢cajabilecgim bir yerdir.

c) ave b seceneklerinde yer alan 6zelliklesie derece sahip olan bir yerdir.

6. Bir seyleri hatirlamaya calirken veya dgunurken, bunu eniyi............... yaparim.
a) kelimelerle
b) resim ve imajlarla

c) her ikisini birlikte kullanirim.

7. Ogretileri gozden gecirirken.............c..c..cceememreee. tercih ederim.
a) Bir seylerin nasil yapilaganin séylenmesi
b) Nasil yapilacginin gosterilmesi

c) So6zlu anlatim ve gosterim arasinda 6nceli koymamayi

8. Bir durumun hakhigina ya da dgruluguna icgudiusel olarak mi yoksa bilgiye dayali mi
karar verirsiniz?
a) Bilgiyi temel alarak karar veririm.
b) Dogru olduysunu icgudisel olarak hissederim.

c) Bilgiyi ve icgudusel hislerimi birlikte kullanirim.

9. YO6n bulma durumunuzla ilgili en uygun ifadgagidakilerden hangisidir?
a) Ozellikle daha 6nce bulunmagin bir yerde isem yoniumii kolaylikla kaybederim.
b) Daha dnce hi¢ bulunmagm yerlerde bile yon bulmada iyiyimdir.

c) Yonumu bulmada kotu gdim, fakat gercekten iyi oldgum da séylenemez.

10. Genellikle ................
a) Zamanimiglerimi ve kiisel faaliyetlerimi dizenlemek icin kullanirim.
b) Zaman sinirlari iginde kisel faaliyetlerimi yapmakta zorluk ¢ekerim.

c) Kisisel faaliyetlerimi zaman sinirlamasi i¢cinde kol&ld yaparim.
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12.

13.

14.

15.

16.
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...................... Ogretmenlerden en iyigienirim.

a) Konulari s6zlu olarak agiklamada iyi olan

b) Konunun uygulamasini gostermekte ve hareketleatieiietmekte iyi olan

c) Hem sozli olarak hem de uygulamasini gostermekteaveketlerle ifade etmede iyi

olan

Bir seYleri ......cvvviviiiiiiiiiiiiiiee e daakta iyiyimdir.
a) Kelimelerle
b) EIl hareketleriyle ve uygulamali olarak

c) Hem kelimelerle hem de el hareketleriyle ve uygwdaralarak git derecede

Problemleri ..........ccoooeviiiiinnn. ¢Ozmeyi tercih ederim.
a) Mantikla
b) Sezgilerimle

c) Hem mantik hem de sezgilerimle

...................................................... tercih ederim.

a) Basit problemleri ve bigeyi sira ile ¢cozmeyi

b) Daha karmgk problemleri be birden ¢cadeyi cozmeyi

c) Hem basit problemleri ve bgeyi sirayla ¢cozmeyi hem de daha kagrkgroblemleri

ve birden ¢colgeyi cozmeyi

Beden dili ile ilgili ssagidaki ifadelerden hangisi size uygundur?
a) Beden dilinin cok farkinda ggim. insanlarin ne soylegini dinlemeyi tercih ederim.
b) Beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.

c) Insanlarin ne soylegini anlamakta ve de beden dilini yorumlamakta iyiglir.

Okulda cebir ve geometri konularindan hangisirgiteedersiniz?
a) Cebir
b) Geometri

c) Birini digerine tercih etmem.
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17. Bir bisikletin monte edilmesi gibi yeni veya zor ireve hazirlanirken;
a) Tum parcalari yere sererim, onlari sayarim, geneicalari toplarim ve talimatlari
takip ederim.
b) Semaya g6z atar, orada olan araclarlgdvare parcalarin nasil uydunu algilarim.

c) Benzer durumlardaki gecgndeneyimlerimi hatirlarim.

18. Saate bakmadan,ne kadar zaman gectiam olarak sdyleyebilirim.
a) Evet
b) Hayir
c) Bazen

10 siniflardan veyaslerden hglanirim.
a) Ne yapacgimi tam olarak bildiim planlanmg
b) Ben gelsirken degisim firsatlarina acgik
c) Hem pahali hem de ggime acik

200 tercih ederim.
a) Coktan secmeli testleri
b) Yazih tipi sinavlari

c) Hem oktan se¢cmeli hem de yazili tipi sinavlait @erecede

21.0kurken .......cccouiiiiiiiiiieennns tercih ederim
a) Fikirleri birbirinden ayri ele almayi ve onlar hakka ayri ayri dgiinmeyi
b) Hayatima uygulamadan 6nce birgok fikri bir araytrgeeyi
c) ave b secenekleringié derecede

22. OKUrken ........cccccvveeeeeeeeeennns aramaycierderim.
a) Belirgin ayrinti ve olgulari
b) Ana fikirleri
c) Hem belirgin ayrinti ve gercekleri hem de ana lékiresit derecede
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2 zevk alirnm
a) Konusma ve yazmaktan
b) Resim ve elgi yapmaktan

c) Hem kongmaktan ve yazmaktan hem de resim ve glimpmaktan gt derecede

24 e, oldukga heyecan vericidir.
a) Bir seyi gelstirmek
b) Bir seyi icat etmek

c) Hem birseyi gelstirmek hem de icat etmek

2 iylyimdir.
a) Sozlu ifadeleri (isim, tarih gibi) hatirlamakta
b) Gorsel nicelikleri (grafik, harita gibi) hatirlamiak
c) Sozlu ifadeleri ve gorsel nicelikleri hatirlamaletdt derecede

26. Yuzleri kolaylikla hatirlarim.
a) Hayir
b) Evet
c) Bazen
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EK.D

TUTUM VE ALGILAMA ANKET 1
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TUTUM ve ALGILAMA ANKET 1
Adi-Soyadi:

Bu anket sizin fene olan tutumunuzu ve bilienbilimi algilamalarinizi belirlemek icin
olusturulmuwtur. Bu amagcla yazilan her bir ifadeyi okuduktannrso inandginiz ve
disind{guntz yalnizca bir cevabsaretleyiniz. Cevaplarinizda dirist ve icten olmaniz
calismamizin amaci i¢in ¢cok dnemlidir. Lutfen samimigatevap veriniz. Tgekkdrler...

Tamamen
Katihyorum
Katihyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hic

1) Fen derslerini ilging ve zevkli buluyorum.

2) Fen dersleri hakkinda daha fazkey @Grenmek
istiyorum.

3) Fen dersleri sikicidir.

4) Fen ile ilgili bir seyler okumaktan hdanirim.

5) Fen konulari ile ilgili problem ¢ozmekten gianirim.

6) Fen derslerine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

7) Fen derslerinin gereksiz olgunu diguniram.

8) Fen derslerini severim.

9) Calisma zamanimin gmunu fen derslerine ayiririm.

10)Gordigum dersler arasinda fen dersi

11)Fen derslerinde gecen saatlerin yararsiz e lgecen
saatler oldguna inaniyorum.

12)Fen dersleri beni giinmeye ve sorgulamaya yonelti

=

13)Fen dersinin gunlik yamda cok onemli bir yeri
vardir.

14)Fen bilimlerinde mantikh djiinme ¢ok 6nemlidir.

15)Dogal olaylarin aciklanabilmesi icin fen derslerine
gerek yoktur.

16)Fen dersleri grencilerin argtirmaci ruhunu ve
merakini gektirir.

17)Fen derslerini anlayabilmek icin ¢cok fazlasdiimeye
ihtiyag¢ yoktur.

18)Fen konularn dgal olaylarin daha iyi anfdmasina
yardimci olur.

19)Fen konulari ile ilgili targmaya katilmak bana cazjp
gelmez.
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EK.E

BEYIN TEMELL i OGRENME YAKLA SIMINA DAYALI DERS PLANLARI
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DERS PLANI 1
BOLUM 1
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8
Unitenin Adi: Huicre Bolinmesi ve Kalitim
Konu: Mitoz Bolunme
BOLUM 2
Ogrenci Kazanimlart:

1.1 Canlilarda biytime ve Gremenin hiicre bolunnegaldiini aciklar.

1.2 Mitozu, ¢ekirdek bélinmesi ile gayan ve birbirini takip eden evreler olarak taer.
1.3 Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkhnli turlerinde kromozomlarin
desisebileceini belirtir.

1.4 Mitozun canhlar icin 6nemini fark ederek buyginre treme ile igkilendir.
Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli &renme yaklgmina dayall
Ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan E gitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakca: Mikroskop, Projeksiyon
aleti, gitim CD’si, teyp, fot@raflar

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

“‘GlUnaydin arkaddar. Nasilsiniz bakalim? Ben bugtn oldukca iyiyif@ize degisik
fotograflarimi gostermek istiyorum. Bakin gitusumdan bu zamana nasilgienis ne kadar
blyum( gelismisim.”

“Acaba kimler boyle bebeklik fofraflarina bakip kendinde meydana gelegigklikleri

disunayor?”
DERSE GE(S

Ogretmen derse girgi gibi posterl.l’i tahtaya asar vesréncilerin ilgisini ceker.

Poster 1.1 incelendikten sonra etkinlik 1.1’e gegil
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ETKINLIK 1.1: Buyuime ve gedme nasil olur?

Amag: Buyime ve galmenin hicre bélinmesi ile olgunun anlaiimasi.
Kullanilan @&retimsel § ve taktikler: G6ziinde canlandirma, §astirma
Onerilen stire: 6-7 dakika

Islem Basamaklari:

Ogrencilerin gozlerini 1-2 dakika kapatarak, bebeilikbu zamana gelmelerindeki
desisimleri distinmeleri istenir ve herkeste olangggmin birbirinden farkh
olmasinin sebepleri koguiur.

Her Ggrencinin, bu dgisimin nasil oldgunu digtuntp fikir Gretir.

ETKINLIK 1.2: Hiicre Bolinmesi

Amag: Hucre bolunmesi sayesinde bir hiicreli canlitedii ve ¢ok hicreli canlilarinda
blyuyup gektigini kavramak.

Kullanilan @retimsel § ve taktikler: Gorsel ara¢ kullanma (video izletpma)kroskop, yazma
Onerilen siire: 15-20 dakika

Islem Basamaklart:

Etkinlik 1.1 hakkinda fikir Gretengiencilere biyime ve gefenin hticre bolinmeleri
sayesinde oldtu belirtilir.

Hucre bolinmesini anlatan bir video izletilir vedardan bu bolinmeyi kimlerin gecigili
tartisihr.

Hucre bolinmesinin bir hucreli canlilarda Gremeagladigl ve ¢ok hicreli canlilarda da
blyume ve gejimeyi sgladigi sonucuna varilir.

Ogrenciler 5-6 kgilik gruplara ayrilir.

Onceden sgan ¢cimlenmg kok hiicrelerinden hazirlanan preparatlar grupdagailir ve
mikroskopta incelemeleri istenir. Her gruba ortékrak anlaip goérduklerini k&itlara
aktarmalari sdylenir.

Bu kagitlar ggretmen tarafindan toplanarak tahtaya aktarilir.

Bdylece hiicre bolinmesinin tek bir evrederswiadg goruldr.

Her grubaCalisma yapragi 1.1. dagitihr ve siralamasi hakkinda tahmin etmeleri isten
Tahminlerin ardindan mitoz evreleri isimleri verdaen anlatilir. 3 bolinmeden meydana
geldigi ve son bolinme olan sitoplazma bolinmesinin bidi hayvan hicrelerinde farkl
oldugu sebepleri ile tagilir. Konu anlatimindan sonra Caha 1.1. de ki siralamalar tekrar
gOzden gecirilip dgrulanir. Sitoplazma bolinmesini anlatan gorsel mési Gzrencilerle

paylailir.

Bedensel Hareket Tim @renciler ayga kalkar. Tam sinif birlikte, mizikskginde2-3 dakika,
el, kol,, boyun ve bel hareketleri yaparlar. Dabara su igerler.
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Odev: Ogrenciler 6dev olarak ¢cama 1.1. 'de yaptiklari ¢amalari 3 boyutlu hale getirerek
hangi evrede neler olgunu sinifta arkadéari ile paylgmalari istenir.

ETKINLIK 1.3: Keysiz Ureme

Amag: Hangi canlilarin mitoz bélinme ile Urgidi anlamak.

Kullanilan @retimsel § ve taktikler: : Gorsel ara¢ kullanma (video izlejm

Onerilen sure: 15-20 dakika

Islem Basamaklart:
- Ogrencilere bir hiicreli canhlarin tiremeleri ile ligiideolar izletilir.
- Izlenen her videodan sonra bu uregaklinin nasil oldgu hakkinda fikir tretmeleri istenir
- OgrencilereCalisma yapragi 1.2.dagitilir ve cevaplari targilir.

BOLUM 3

Degerlendirme 1.1, 1.2. ve 1.3 gaha yapraklar datilir. Ve deerlendirme sonunda
ogrencilerle cevaplanir.

BOLUM 4

Planin Uygulamasiniiskin Aciklamalar
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CALI SMA YAPRA Gl 1.1.

Grup Uyelerinin Adi-Soyad:

Aciklama: Asagidaki resimleri bgtan sona dgru verilen numaralara gore siralayiniz.

Cekirdekcik

Cekirdek
Zan

Kromatin

Ekwatoral

iﬁ ipIEri '_ diizlem -




CALI SMA YAPRA Gl 1.2.

Ogrencinin Adi-Soyadi:
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Aciklama: Asagidaki resimlere, mitoz bolinmeg#erinde bulunan numaralari yaziniz.

Bir Hucreli Canlilar

Mitoz Bolinme Csyitleri
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1) Bolunerek Greme
2) Vejetatif ireme
3) Rejenerasyonla Ureme
4) Tomurcuklanarak tireme
5) Mantarla treme
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DEGERLENDIRME 1.1. CALISMA YAPRA Gl

MITOZ BOL{NME

10

C‘ﬂDT T 2 M
VANV LA

SOLDAN SAGA
6.Hidralarda gorulen bu galmasekli ............... olarak adlandirilir.

7.Mitozun ilk evresinde .................. belirgin halde gomigye balar.
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8.Mitoz bélinmede, ana hicreden ............. Yavru hldugur.
O ureme mitoz ile gercekie.
10.Hucre boluinmesi vicut hicrelerinde ............... seyehicrelerini olgturmak igin

mayoz olmak Uzere iki farkpekilde gercekligr.
YUKARIDAN A SAGIYA

1.Mitoz cok hicrelilerde buyime ve yenilenmeyilagken tek hicrelilerde ...............
sgilar.

2.Hlcre ............... bir hicreli canhlarin galmasi, ¢cok hicreli canhilarin buyimesi erkek
ve dki esey hiicrelerinin meydana gelmesi icin gerekli bayalir.

3iiiiiiiiinn..... cagalma, vejetatif ireme ve tomurcuklanmagsiz iremeaekillerindendir.
4.Bir hicrenin boélinmesi igin 6nce hicrenin beitib................ ulasmasi gerekmektedir.
5.Bitki hiicresinde sitoplazma bélinmesinde hicremniasinda ............... adi verilen bir

yap! olgarak hiicre ikiye bolinur.
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DEGERLENDIRME 1.2. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYAD!:

HANGI HUCRE NEDEN BOLUNUYOR?

Mitoz béliinme konusunu égrendiysek simdi sira geldi etkinligimizi yaparak konuyu pekistirmeye. Asagida 5N
ve 1K ile sifrelenen sorulari cevaplandirarak konuyu pekistirmeye ne dersiniz?

/ ) I\
X% @Q@Q NS
¥ ¥
® Yukaridaki béliinme gesidi NEdir?

® Cok hiicrelilerde NEDEN bu béliinme gesidi goriltr?

1K.7?

® Bu boliinmeyi gegiren hiicreler KIM'lerdir?
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DEGERLENDIRME 1.3. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYAD!:

KIM KACINCI DAIREDE OTURUYOR?

Asagidaki apartmanin oturanlari kapi numaralarini bilmemektedir. Apartman sakinlerinin dzellikleri asagida
verildigi gibi ise hangi canlinin kag numarali dairede oturdugunu belirler misiniz?

Kopan bir dalimin topraga
dismesiyle bile Ureyebilirim.

Kopan organimi kendim
cmgrmm.g $ J Hiicre bélunmem ile iki yeni
2 hiicre tretirim.
~N\

Urettigim polenlerin
Ikiye bélintirsem her } umuﬂarya ulagip déllenmesi
m.

pargamdan yeni bir ben le dreti
olugur.

4

11 Vejatatif areme ] ' 2| Eseyli Greme | |
| 3 |Rejenerasyonla yenilenme | | 4 Rejenerasyonia reme |
| 5| Eseyli tireme Il I 6 Hiicre balunmesi ile Wj

P
©

= | de o o] T[22 (€
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POSTER 1.1

HUCRE BOLUNMESI

Bundan 2-3 yil énce dedemle birlikte evimizin bahgesine
farkli agaglarin tohumlarini ekmigtik.

Ektigimiz tohumlar diizenli olarak suladim ve kisa bir
siire iginde tohumlarin gencecik bitki filizierine dondiigun
gordim.

Bir giin bitkileri sularken elim yaralandi ve kanamaya
bagladi. Ancak birkag giin igerisinde yaralanm iyilesmeye
basladi ve sonunda yaram tamamen iyilesti.

Aradan bir kag yil gegtikten sonra, yillar énce dedemle
birlikte ektigim tohumlardan eser kalmadigini gérdim. Hayat
yolculuguna tohum olarak baglayan bitki hiicresi artik koca-
man bir agaca donugmusgti!

Peki nasil oldu da kiigiiciik bir tohum
bir kag yil igerisinde bir agaca
donistii? Ya da nasil oldu da benim
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DERS PLANI 2
BOLUM 2
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8
Unitenin Adi: Huicre Bolinmesi ve Kalitim
Konu: Kalitim
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlart:

2.1 Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne babaasiadaki benzerlik ve farkliliklari
karsilastirir.

2.2 Yavrularin ana babaya benzadii fakat aynisi olmagh ¢ikarimini yapar.

2.3 Mendel cabmalarinin kalitim acisindan énemini irdeler .

2.4 Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baslargekinik genleri fark eder .

2.5 Fenotip ve genotip arasindakgklyi kavrar.

2.6 Tek karakterlerin kalitim ile ilgili problendzer.

2.7 insanlarda kalitsal olarak gorilen bazi kalitsatdidgara 6rnekler verir.

2.8 Akraba evlilginin sakincalari ile ilgili bilgi toplar ve sunar.

2.9 Akraba evlilginin olumsuz sonuglarini yakin gevresi ile paylae tartgir.

2.10 Genetik hastaliklariningtgs ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik getielerin etkisini

arsstirir ve sunar.

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli &renme yaklgmina dayall

Ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan E gitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakca: Projeksiyon aleti, gtim
CDrsi, teyp, fotgraflar
Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

TEKRAR: Onceki derstesienen Hiicre Béliinmesi konusuyla ilgili mitoz boluamosterleri
tahtaya asilir ve@enciler yardimi ile evreler tekrar hatirlatilr.
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DERSE GECIS:

ETKINLIK 2.1: Anne ve Babama benziyor muyum?
Amag: Anne ve babasina benzerlik ve farkliliklaolabileceini fark eder.
Kullanilan @retimsel § ve taktikler: G6zde canlandirma, yazma
Onerilen sure: 20 dakika
Islem Basamaklart:
- OgrencilereCalisma yapragi 2.1.dagitilr.
- Calisma yaprginda bulunan sorularin ardindan tarta sorulari grencilere sorulur.
1) Neden ailemize benziyoruz?

2) Bazi karakterlerin daha fazla ortaya ¢ikmasinirenksi nelerdir?

3) Bazi anne babanin hastaliklarinin gcocuklarda dasinmn sebebi nedir? Bu gibi hastalikla
ornekler veriniz.
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ETKINLIK 2.2: Mendel gibi diiinmek
Amag: Mendelin caprazlamada olasilik yontemlerudldndgini anlar.
Kullanilan @retimsel § ve taktikler:isbirli gine dayal grenme
Onerilen sure: 20 dakika
Islem Basamaklart:
- Ogrenciler bger kisilik gruplara ayrilir.
- Her grup 2cm x 2cm biyukgiinde 40 tane kare &g# keser.
- Kesilen kaitlarin 20 tanesine “A” 20 tanesine “a” yazarlar.
- Ellerine iki paet alip birine kizlari ifade etmek icin “K” gerine erkekleri ifade etmek
icin “E” yazihr.
- 10 tane “A” ile 10 tane “a’y1 K yazilan pete, 10 tane “A” ile 10 tane “a”y1 da |E
yazilan pgete atilir.
- Icine bakmadan getlerden birer tane kare cekilip yan yana geleglde masanin
Uzerine koyulur. Buslem paette ka&itlar bitene kadar yapilir.
- Kare kestgimiz kagitlarin yan yana getiriimesiyle elde edilen “AAtilAa” dizgin
bezelyeyi, “aa” ise bugwk bezelyeyi temsil etmektedir.

Olusan Birey Sayl
AA
Aa

aa

“Tabloya gore elde edilen dizgiin ve byrkibezelyelerin sayisi nedir?
- En ¢ok hangi 6zellikte bezelyeler etu?” sorulari grencilerle birlikte cevaplanir.

Ogrencilere Mendel ile ilgili bir hikaye okunur.

Mendel, bir deneyinde diizgin taneli bir bezelye blurguk taneli bezelyeyi
tozlsstirmaya karar verir. Tozéana sonucunda birinci kagin tamaminin dizgin olgunu
gorar. Nicin hepsinin dizgin oldunu merak eden Mendel, bir sonraki yil bu tandt#um
olarak kullanarak bunlardan yggn ikinci kwagl inceler. Elde etfi sonucasasirir bu kez
hem dizgin tohumlu hem byuk tohumlu bezelyeler vardir. Bunun nasil gdou anlamak
icin etkinlik 2.2. ye bakilir.



131

OgrencilereCalisma yapragi 2.2.dagitilir ve égretmenle birlikte targulir.

Bedensel HareketTum Gzrenciler ayga kalkar. Hep birlikte el, kol, boyun ve bel
hareketlerini gretmenin gliginde 2-3 dakika yaparlar. Su icerler.

ETKINLIK 2.3: Baskin ve Cekinik Gen
Amagc: Baskin ve ¢ekinik gen kavramlarini fark etenigli salamak.
Kullanilan @retimsel § ve taktikler: G6zde canlandirma, yazma
Onerilen sure: 20 dakika
Islem Basamaklart:
- Her @grenciye kendi ailelerinin kivircik sa¢ yada diiz eaga durumunu gosteren
soyaacl hazirlamalar istenir.
- Hazirlanan soygaclari birbirleri ile kagilastirilir.
- Soyaacl kullanarak yaptiklari incelemeler soncundarkikiyada diiz sagin
hangisinin daha ¢ok goruldiani tespit etmeleri gganir.
- Bu etkinlik soncundagrencilerin baskin ve cekinik 6zellik kavramlarinasmalari
sglanir.
- SinifaPoster 2.1.asilir ve konu bitimine kadar sinifta kalir.

Odev= OgrencilereCalisma yapragi 2.3 ddevolarak datilir ve bir sonraki derste kontrol
edilecei belirtilir.

ETKINLIK 2.4: Tek karakterlerin kalitimi
Amag: Tek karakterlerin kalitimi ile ilgili prolie ¢6zmek.
Kullanilan @&retimsel § ve taktikler: Problem ¢6zme
Onerilen sure: 20 dakika
Islem Basamaklart:
- Ogrencilere dgisik problemler yoneltilir ve cozmeleri beklenir.
1) Bir ailede anne ve baba kahverengi gozludur. Aryegit gozIlu cocuklari olmaktadir.
Buna gore anne ve babanin genotipleri nasil of&bili
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2) Bezelyelerin caprazlanmasiyla ghm bireylerin %50 sar1 %50 gietohumlu olabilmesi
icin, caprazlamada kullanilacak ebeveynlerin ggmoiasil olmalidir?

Bedensel HareketTum Gerenciler ayga kalkar. Hep birlikte el, kol, boyun ve bel harideni
ogretmenin gliginde 2-3 dakika yaparlar. Su icerler.

Ogretmen gecen ders vegibdevlerin kontroliini yapar.

ETKINLIK 2.5: Kalitsal Hastaliklar
Amag: Insanda yaygin olarak gorilen bazi kalitsal hastasikornek vermek.
Kullanilan @retimsel § ve taktikler: Yorum yapma, sonu¢ cikarma, kritikisdnme
ogrendiklerini gunlik hayata aktarabilme becerileaz&ndirma.
Onerilen sure: 20 dakika
Islem Basamaklart:
- Ogrencilere gagida buluna senaryo okutulur ve sorularin cevaptanthsi istenir.

SENARYO

Alper okula gitmek i¢in caddede faian kagiya geciyordu. Kirmizisik yanar yanmaz kendir
caddeye atti ve neredeyse eziliyordu. Trafik pdligier'i yanina c¢girdi ve kirmizi gikta degil, yesil
Isikta gecmesi gerelgini soyledi. Alper bunun Uzerine hala yanmakta dtamizi sig1 gosterdi ve;
“ama zaten kirmizi yaniyor kiste siz de bakin” dedi. Polis anladi ki, Alper rekiiclydi. Renkleri
ayirt edemiyordu. Alper okul bitip eve dorilinde annesi ve babasina olanlari anlatti. Annesi ve
babaskasirmislardi. Ciinki onlarin renkleri ayirt etmede bir sdam yoktu. Nasil olmgtu da Alper
renk kori olmgtu? Yoksa bu hastalik ¢cevrenin etkisiyle sl bir hastalik miydi? Ayrica Alper’i
dogmak Uzere olan kardiain de renk kori olup olmayagiemi merak ediyorlardi. Ogacak cocgun
cinsiyeti belli degildi. Siz Alper’i ve ailesini bilgilendirecek olabir doktorsunuz. Hadi sorularin
cevaplandirip onlari bu konuda aydinlatin.

=)

1) Alper neden ve nasil renk kér olgtwr?
2) Dogacak ¢ocuk kiz ise renk korii olma olagihedir?

3) Dogacak ¢ocuk erkek ise renk kort olma olgstedir?
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4) Renk korligu kalitsal bir hastalik midir? Oyleyse hangi kroowiar tarafindan tanir?
5) Renk korligunin tedavisi var midir?
ACIKLAMA

1) Alper’in annesinin ve babasinin renkleri ayirt ette bir sorunlari yoksa, buradan anlamaliyi
bu hastalik onlardan birindestgici durumunda. Renk kogi hastaini Y kromozomlar dgil,
sadece X kromozomlariga, Yani erkekler tayici degil ancak hasta olurlar. Kadinlar ise; hem hal
hem taiyici olurlar. Bunu bildiimize gore Alper’in annesinin ggyici oldusunu anlayabiliriz.

2) Dogacak cocuk kiz ise
XXr x XY — XX, XY, XXr, YXr % 25 olasilikla rdakord
hastal taslyicisi olur.
3) Dogacak ¢ocuk erkek ise
XXr x XY — XX, XY, XXr, YXr % 25 olasilikla rdakori
Hastasi olur.
4) Renk korligu kalitsal bir hastaliktir, dolden dole aktariggey kromozomlari tarafindanstair.

5) Renk korligliniin tedavisi daha bulunamatm.

Bedensel Hareket:Tim @renciler ayga kalkar. Hep birlikte el, kol, boyun ve bel
hareketlerini gretmenin gliginde 2-3 dakika yaparlar. Su icerler.
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ETKINLIK 2.6: Akraba Evlilpi
Amagc: Akraba evlii hakkinda bilgi toplar ve olumsuz sonuglarini @yl
Kullanilan @&retimsel § ve taktikler: Targma
Onerilen sure: 20 dakika
Islem Basamaklart:

- Ogretmen sinifa girer girmez sinifa bir karikatlimnésisar ve dgiiniip yorum

yapmalari istenir.
Karikatur
e SAMMAR, HAKAN 1MIZ I

A1 66BASLY, ASLAN BACAEY
KURT BASL! Bir o0& Lu

SALak. HERIF!

O EADAR DE DM
AERABA EVLILIG
TAPMA DiVe ..
SONRA AMAN
v AMAN, CANIM

- Ogrencilerden gelen yorumlara gore akraba afiln sakincali yonleri korywlur.
- Sonrasinda bir hikaye okunur ve birkagsairana sorusu eve 6dev olarak verilir.
HIKAYE

Zeynep, Glneyga bolgesinde ygyan gencecik hatta cocuk sayilabilecek dinyalar
guizeli bir kizdi. Onun hayatta beklentileri var@kumak istiyordu. @retmen olup onun gib
bircok okumak isteyen kizlara yardimci olmak istdu. Bir glin babasi Zeynep'in kaina
gelip sert bir tavirla amcanirglolyla bu yaz evleniyorsun dedi. Diinya sanki ZeyediKrini
bile sormamyti. Zeynep’in babasi cahildi hi¢ okula gitmeitiniOkuma yazma bile
bilmiyordu. Zeynep’in amcasinirgluyla evlendginde olgabilecek olumsuzluklardan haberi
yoktu. Onun tek dgiincesi amcasiningtunun sahip oldgu tarlalar ve kizinin yabanci biriyle
evlenmemesiydi.

ODEV
a) Akrabalarin evlenmesi sonucunda ne gibi olumsuatudabilir? Tartginiz.

b) Bu olumsuzluklarin nedenleri nelerdir?
c) Akraba evliligine bali olumsuzluklarin kalitimla ilgisini agairiniz ve aciklayiniz.
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Ogrencilere genetik hastaliklar hakkinda video ifileti

- Yaygin olarak gorilen genetik hastaliklarin neleétrdi

- Cevrenizde genetik hastalikli birey var midir?

- Genetik hastaliklar bireylere nasil aktargtr?

- Hangi hastaliklarin tisi icin genetik testler yapiliyor? Gibi sorulagrétmen
esliginde tartgilir.

BOLUM 3
Degerlendirme 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 vegal8ma yapraklari grencilere

dagitilir. Her degzerlendirme etkinigi sonunda @rencilerle targmalar yapilarak cevaplanir.

BOLUM 4
- Planin Uygulamasiniiskin Aciklamalar
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CALI SMA YAPRA Gl 2.1.
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Aciklama: Asagida bulanan tabloda yer alan 6zelliklgaretleyiniz ve sorulari cevaplayiniz.

Bu o6zellige

Ozellikler sahibim

Annem Babam Kardeslerim

Renk
Korlu gl

Kivircik
Sag

Gamze

5 Parmak

Mavi Goz

Yapisik
Kulak
Memesi

Ayrik
Kulak
memesi

Kizil Sag

Seyrek On
Disler

SORULAR

1) Tablodaki 6zelliklerden hangisi ailenizde en cadtladginiz bir 6zelliktir?
2) Tablodaki 6zelliklerden hangisi ailenizde enragtladginiz bir 6zelliktir?
3) Tablodaki herhangi bir 6zellik tum aile Gyelerings mi?

4) Tabloda, ailenizin higbir tyesinde bulunmayan lzeltk var mi?

5) Ailenizde, tabloda bulunan ézelliklerden hangiteriikte bulunmaktadir?
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CALI SMA YAPRA Gl 2.2.

OGRENCININ ADI-SOYADI:

Bezelyeler, 6zelliklerini bir sonraki
nesillere nasil aktariyorlar?

Neden ilk kgagin hepsi diizgin
tohumluyken ikinci kgakta hem

dizguin tohumlu hem bwuk tohumlu
bezelye bulunur?

Mendelin sorusuna cevap verebilmek
icin 6nce gen, genotip ve fenotip
kavramlarini bilmemiz
gerekmektedi

SORULAR

1. Gen nedir?
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CALI SMA YAPRA GI 2.3.
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Kalitsal Ozelliklerin nesiller boyu aktariimasigbsterensemalara soygaci denir.
Asagidaki soyg&acinda kalitsal bir hastgli fenotipinde gdsteren (hasta olan) butin bireyler
mor renkli boyanarak gdsterilgtir.

ALI’NiN ANNEANNESI ALI’NiN BABAANNESI

AHMET (ASLI) (EMINE) MEHMET

() (O3
—{

L 5

ASUMAN HASAN ALI’NiN ANNESI ALI’NiN BABASI EZGI ELIF

(AYSE) (KADIR)

___J l

ALl ANIL AKIF

Buna gore, gggida verilen cumlelerin sonundaki kut@gey cumle dgru ise “D”,
yanlis ise “Y” yaziniz. (a= Cekinik gen, A=Baskin gen, ASglikli, Aa= Saglikli(Taslyicl),
aa= Hasta)

1) Hastalgin kalitimindan sorumlu gen (;ekinikt]:|

2) Ahmet, Ezgi ve Ali'nin genotipi aynid___]

3) Ali’nin anneannesi ve annesi hastalik gelsirtaaz.l:|
4) Emine’nin genotipi Aa'dir[___|

5) Mehmet'in genotipi AA'dir____|

6) Elif melez veya saf dél genotipli olabi____|

7) Ali'nin babasi ve annesi ayni genotipte( |
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8) Anil Aa veya AA genotipli olabil[ ]
9) Akif'in genotipi saf dol olabilif ]
10)Asuman ve Hasan’in genotipi aynl.:|

11)Asuman, Hasan, A, Kadir, Emine ve Mehmet melez genotipl|:|
12)Elif Kadir ile ayni genotipi tamaz____|

13)Anil'in Aa genotipinde olma intimali 1/4 t |

14)Ezgi hastalii olusturan geni sadece babasindan st

15)Ahmet’in genotipi aa’dif___|
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DEGERLENDIRME 2.1. CALISMA YAPRA Gl
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Sac geni bakimindan homozigot siyah sacli bir alert@omozigot sari saclh bir

babadan olgacak cocuklarin sa¢ rengi ne olur? (siyah sacssgrozellgine baskindir.)

2) Sac durumu bakimindan heterozigot kivircik sagheate homozigot duz sagl bir

babadan olacak ¢ocuklarin sa¢ durumu ne olur?r¢kkvsac diz sac¢ 6zellne baskindir.)

3) Ten rengi bakimindan heterozigot siyah tenli atméeterozigot siyah tenli bir

babadan olacak ¢ocuklarin ten rengi ne olur? (digatbeyaz ten 6zediine baskindir.)

4) GOz rengi bakimindan homozigot kahverengi gozlibhba ile heterozigot
kahverengi go6zli anneden olacak ¢ocuklarin gozimemglur? (kahverengi gz geni

baskindir.)
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DEGERLENDIRME 2.2. CALISMA YAPRA Gl
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Asagidaki soygacinda orak hticreli anemi hastasi olan bireylénmnit taranmtir.

1 2 5 Hasta

7O O

\
- @ ®

3 4 Hasta 6 Hasta

BB genotipi sglkl bireyi

Bb genotipi salikli tasiyici bireyi (kendisi sglikli, fakat genotipinde ¢ekinik olan hastalik
geni var)

Bb genotipi hasta bireyi

Ifade ettginde goére, numaralandirilan bireylerin genotipiagada verilen bgluklara
yaziniz.

Noosr®DdE
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DEGERLENDIRME 2.3. CALISMA YAPRA Gl
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Uzun ve kisa boylu bezelyelerin ¢caprazlanmasisomeydana gelen 1. Kak ve 2.
Kusak bezelyelerin fenotip oranlargagida verilmitir.

Buna gore gagidaki sorulardan hangileri goudur?

1. Bezelyelerde uzun boyluluk kisa boylgdubaskindir.

Ata bitkilerden uzun boylu bezelye melez, kisa hayllan bezelye saf dol
genotiplidir.

1. Kusaktaki uzun boylu bezelyelerin tamami ayni genetpt

1. Kusaktaki bezelyelerin yarisi melez gdr yarisi saf dol genotiplidir.

2. Ksaktaki bezelyelerden uzun boylu olanlar saf gefiatipbilir.

2. Kusakta bezelyelerden uzun boy olanlar melez genailphilir.

2. Kusaktaki bezelyelerden kisa boylu bitkinin genotiglezdir.

Kisa boylu ata bezelye ve 2. §aktaki kisa boylu bezelyenin genotipi aynidir.
. Uzun boylu ata bitki ile uzun boylu 1. Kak bitkilerin genotipi ayni olamaz.
10.Kisa boylugu olusturan gen baskindir.

n

©®~NO U AW
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DEGERLENDIRME 2.4. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYADI:

ESEYE BAGLI KALITIM

Kodyun birinde zamaninda ¢ok mutlu bir aile vagmBu ailenin sire gelen zaman
icinde 4 kiz ¢cocgu olmus. Babanin en buyidk mutlutu ise bir erkek ¢cogiun olmasiymy.
Ama tim istgine rggmen erkek ¢cociu yerine hep kiz co@u oluyormuy. Artik ailede buyuk
sorunlar bglamis. Baba surekli olarak anneyle kavga ediyogme sebebinin de hep anne
oldugunu dgunuyormy.

Besinci cocuklari olmg yine kiz. Baba artik anneye:

-“Sen bana bir erkek evlat veremeyeceksin, bendgmevlienegém.” Demis ve sucu yine
anneye yuklemi Artik aile dagilma noktasina gelmi..

Simdi sizler bu ailenin dalmasini engelleyebilirsiniz.

Babaya nasil bir ders vermelisiniz ki erkek giimun olmayginin sebebinin anne
olmadgini anlasin (Vereggniz ders hikayeye bir Bk bularak hikayeyi tamamlayiniz.)
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DEGERLENDIRME 2.5. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYADI:

Hangi bilgileri Grenmeliyim?

1. Mendel nerede ve ne zamargda?

2. Bilimin hangi alaninda ¢almalari ygunlasti? Bu alana katkilari nelerdir?

3. Mendel calsmalarinda en ¢ok hangi bitkiden yararlandi? Neden?

4. Mendel'in yaptgl calsmalara benzer ¢cgamalar daha 6nce de yapikhi Onun
calismalarinin dgerlerinden farki neydi?
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5. Mendel diyor ki:
- Benim calgsmalarimi anlayabilmeniz igingagidaki sorularin da cevabini
bulmalisiniz.

a) Gen nedir?

b) Genotip ve Fenotip kavramlari neyi temsil eder?
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DEGERLENDIRME 2.6. CALISMA YAPRA Gl

KALLIIVE VE GENETIK

7 3

©9)

12
19 14

C‘f\DT I 2 M
UV*\ULJnl\

SOLDAN SAGA
S evliligi, aralarinda kan kg bulunan bireylerin evlenmesidir.

8.1k kusakta kendi 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasina nedeanajenler .............. genlerdir.
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9.Bir canlinin genetik yapisainagheolarak ¢evreninde etkisi ile ortaya ¢ikan gorgiime
.......... Adi verilir.

10.Mendel'in camalarinin dger calgmalardan farki, elde egiisonuclari ..................
hesaplarindan faydalanarak ifade etmesidir.

13.X kromozomu Uzerinde buluna ve yine ¢ekinikdanin etkili oldgu, bir bgka genetik
hastalikta kanin pihtgenamasi hastalidir. Bu hastafia ................ Denilmektedir.

14.Kisa boylu bezelyenin genotipi "tt” Uzun boylazglyenin genotipi ise “TT” dir. Bu
goOsterimde “TT"ve “tt” birbirine benzeyen iki gemdelwutugu icin bunlara ........... ......
veya homozigot adi verilir.

YUKARIDAN A SAGIYA
1...................harf baskin geni,ayni harfin kigilise ¢cekinik geni temsil etmektedir.

2.Baskin genle birlikte bulungu zaman kendi 6zeflini gosteremeyen genler ..............
genlerdir.

3......evven.... Sendromli bireylerin vicut hicrelerinde 461kozom yerine 47 kromozom
bulunmaktadir.

4.Her organizma turt kendine 6zgu sayi vgttgegenlere sahiptir. Bu canlilarin

Ozelliklerinin birbirinden .................. olmasini gtar.

6.......evvvrnennn ... Ozellikler canlilarda bir 6nceki kaktan bir sonraki kgaga aktarilan
Ozelliklerdir.

7.Bir canlinin fenotipinde meydana gelmesirglagan genetik yapiya ............. Adi verilir.
11."Tt” bir baskin bir ¢ekinik genden afwgu icgin .............. dol veya heterozigot olarak
adlandirilr.

12.Kromozomlarda kalitsal 6zelliklerimizi belirlaye.............. adi verilen yapilar

bulunur.
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DEGERLENDIRME 2.7. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYADI:

HANGI CINSIYET?

Asagidaki tablolarda degisik canlilarda eseyli ireme ile olugan yeni canlilarin cinsiyetlerinin belirlenmesi gos-
terilmistir. Uremenin olmasi igin énce her iki cinsiyette de mayoz bdliinmenin sonra da déllenmenin olmasi gerekir.
Insan igin verilen érnegi inceleyip diger canlilardaki cinsiyet belirlemesini yapiniz.

.: Disi birey ® ‘. Erkek birey

GEKIRGE (XO)

SIRKE SINEGI (XY)



149

DEGERLENDIRME 2.8. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYADI:

NE KADAR HESAP ODEDIM?

Farkll gesit yemeklerin bulundugu bir restoranttasiniz ve agagidaki ifadelere verdiginiz cevaplara gore de
yemek segiminizi belirleyeceksiniz. Asagida verilen ifadeleri okuyarak dogru veya yanls seklinde cevaplandirip
yiyeceginiz yemeklere ulasin ve son asamada asagida verilen listeye yiyeceginiz yemekleri yazip ne kadar hesap
ddeyeceginizi belirleyiniz.

Bir genin saf dol oldugunu Cekinik genler sadece melez dél
gdstermek igin ayni harfin halindeyken etkilerini gisterebilirler.
kiigiik ve biiyilk sembolleri bir arada kullanilir.
D Y D Y
' - / o\
Sehriye Tavuk suyu - -
gorbasi gorbasi Tavuk 1zgara Balik 1zgara
Baskin genler, hem saf dol Bir genin baskin mi gekinik mi
hem de melez dél halindeyken oldugunu anlamak igin gosterildigi
etkilerini gdsterebilirler. harfe bakmamiz yeterlidir.
D Y

Sogan Mevsim Dondurma Kaymak tatlisi

salatasi salatasi
FiYAT LISTESIf

[




POSTER 2.1.
INSANDA KALITSAL BAZI OZELL

BASKIN
- Sag, Deri, Tirnak, Dis 6zellikleri
Koyu renk
Kivircik sa¢
Sik vicut killg
Beyaz percem
Balik pulluluk
Dis minesi eksiklgi
- GO0z ozellikleri
Koyu renk g6z
- Yuz Ozellikleri
Ayrik kulak memesi
Kalin dudaklilik
Uzun kirpik
- Dolasim ve Solunum Sistemi
Normal kan pihtilgmasi

Normal kan hicresi

150

IKLER

CEKINIK

Aclk renk sag

Duz sac¢
Seyrek vucut kilg

Zal rengi
Normal deri

Normal d§ minesi
Aclk renk g6z
Yapik kulak memesi
Ince dudaklilik

Kisa kirpik

Kanin pihtilenamasi (Hemofili)

Orak htcreli anemi
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DERS PLANI 3

BOLUM 3

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8

Unitenin Adi: Hiicre Béliinmesi ve Kalitim
Konu: Mayoz Bélinme

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

3.1 Ureme hiicrelerinin mayoz ile gtugu ¢ikarimini yapar.
3.2 Mayozun canlilar igin dnemini fark eder.
3.3 Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli @renme yaklamina dayali

ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan E gitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakca: Projeksiyon aleti, gtim
CDrsi, teyp, fotgraflar
Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Onceki derste verilen 6devler kontrol edilir ve ikkgoriilen yerler ufak bir tekrar ile
giderilmeye cakilir.

“Gunaydin arkadgar. Nasilsiniz bakalim? Cok merak gt bir soruyu size sormak
istiyorum. Acaba treme hucreleri nasil @lyor ve bizler nasil birbirimizden bu kadar farkh

oluyoruz?”

DERSE GEQS
Sinifa girer girmez gretmenPoster 3.1 i tahtaya asar vegéencilerin goriglerini alir.

- Asilan busemada ne anlatiimaktadir?
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- Yumurta ve spermin “n” kromozomlu olmasingmaen déllenme sonucunda gdun
hicrede bu sayl neden “2n” olgtur?

- Sperm ve yumurta hangi olay sonucundawi@

- Mitoz vicut hicrelerinde gercekkn bir olay ise, mayoz hangi hiicrelerde

gerceklgiyor olabilir? Gibi sorular grencilere yoneltilir ve cevaplanir.

ETKINLIK 3.1: Mayoz Bélinme
Amag: Mayoz Boélinme evrelerini fark eder.
Kullanilan @&retimsel § ve taktikler: G6ziinde canlandirma, §astirma, sbirligi ile calisma
Onerilen siire: 20-25 dakika
Islem Basamaklart:
- Ogrenciler dorderli gruplara ayrilr.
- Ogretmen @rencilere kartonlardan mayoz béliunmenin farkli &niai dagitir.
- Bunun yaninda oyun hamur, ip, boncuk, makas, rekaktion kaitlar da d&itilir.
- Her grup onlerine gelegekli ellerinde bulunan malzemelerle yapar.
- Sonrasinda da kyekiller tahtaya asilir. Olmasi beklenen taf@&ildeki gibidir.

3y mayoz-II

b4

{2) mayoz-I

{1 interfaz

1.yavru 2.yavru
hiicreler hiicreler

] X '.:‘I
homolog ‘<: / A
kromozomlar n
o

- Ogretmen ve grenciler gliginde mayoz boliinme kogulur. Ozellikle mayoz
bdlinmede parca @msimi oldugu vurgulanir.
- Ogrencilere bir kag tagma sorusu sorulur.
1) Mayoz nedir? Bu olayin sonucunda kag¢ hicrguwl?
2) Hangi canli hiicrelerinde mayoz bolinme gerggile
3) Mayozun canllar icin 6nemi nedir?
4) Mayoz ve mitoz arasinda bir benzerlik var midir?
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ETKINLIK 3.2: Mayoz ve Mitoz Bélinme
Amagc: Mayoz ve Mitoz bolinme arasindaki farklanviea.
Kullanilan @retimsel § ve taktikler: G6ziinde canlandirma, §astirma
Onerilen stire: 20-25 dakika
Islem Basamaklart:
- Ogrencilere hatirlatma amacli mitoz bélinmeyi anlatai®o izletilir ardindan da mayoz
bélinme videosu ile mayoz bolinmede pekiir.
- Tahtaya Poster 3.2. asilir ve boylegeediciler mitoz bélinme ve mayoz bolinme
farklarini bulmaya cajirlar.
- Ogretmenin yardimi ile bulduklarini tahtaya not ederl

MITOZ MAYOZ

1 — Cok hucreli canlilarin ireme hiicrelerinde
gorular.

2 — Bitkilerin ciceklerindeki Greme organlarinda,
Ehayvanlarln dreme organlarinda bulunur.

1 — Cok hucreli canlilarin vicut
hicrelerinde bulunur.
2 — Vicudun bitun doku ve organlarind

gorular. N o .
. ... 3—=0Olwan hicreler iremeyi §kar.
Zs%aglg)rlwan hicreler canlinin gefnesini 4 — Bolinme sonucunda ghan hiicrelerde

kromozom sayisl yarlya iner.

5 —Olusan hucreler kalitsal olarak farkllik goste
6 — Mayoz bolinme sonucunda doért hicreswiu
7 — Mayoz bolinme sirasinda c¢ekirdek ve
sitoplazma bélinmesi iki kez gercegite (MayozI|

4 — Bolunme sonucunda ghn hiicrelerde
kromozom sayisi sabit kalir.

5 — Bolinme sonucunda ghn hiicreler
kalitsal olarak birbirinin tamamen

aynisidir. ve mayoz Il)
6 — Mitoz boliinme sonucunda iki hiicre ..y.. .
olusur 8 — Bolinme sirasinda tetrat ve crossing-over

. e . olaylar goralur.
7._ Mitoz bO'F.”.‘.me S|r_as_|nda gekirdek Ve _ Ergenlik doneminde klar, Greme dénemi
sitoplazma bolinmesi bir kez olur.

e . __boyunca strer.
8 — Bolinme sirasinda tetrat ve crossing- y

over olaylar gérilmez.
9 — Zigotun olgumundan 6limune kadar
surer.

Bedensel Hareket Tim @renciler ayga kalkar. Tam sinif birlikte, mizikskginde2-3 dakika,
el, kol,, boyun ve bel hareketleri yaparlar. Dabara su igerler.
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ETKINLIK 3.1: Mayoz ve Mitoz Bélinme

Amagc: Mayoz ve Mitoz bolinme arasindaki farklanviea.
Kullanilan @retimsel § ve taktikler:

Onerilen stire: 20 dakika

Islem Basamaklart:

HAZIRLIK

1- Mitoz ve mayoz bdélinmenin Ozellikleri kark olarak kiiguk katlara yazilir.
2- Yazilan bu kgitlar bir torba igerisine atilarak katrilir.
3- Mayoz kiimesi ve Mitoz kiimesi olmak tzere iki kiinhgsturulur.

UYGULAMA

1- Ogrenciler sira ile kalkar ve torbadan birgkaceker yiiksek sesle okur.

2- Ozelligin sahip oldgunu dindisi kiimeye verir.

3- Kume ger dgru olduzuna karar verirsegenciyi yanlarina alir ve gou olan 6zellik
tahtaya yazilir.

4- Ozellik yanls ise @renci sirasina geri doner. Ozgihi yazili oldigu kagidi torbaya geri
atar.

5- Tum kazitlar bitene kadar etkinlik surer.

e Vicut hiicrelerinde goralir.

« Ureme ana hiicrelerinde goriilir.

e Sonunda iki hiicre olusur.

«  Ureme hiicrelerinin olusumunu saglar.

e Kromozom sayisi degismez.

e Sonunda doért hiicre olusur.

e Olusan hicrelerin genetik yapisi ana hiicre ile
aynidir.

e Genetik gesitliligi saglar.

e Tek hiicrelilerde Gremeyi saglar.

e Kromozom sayisi yariya iner.

e Kromozomlar arasinda parca degisimi olur.

e Cok hiicrelilerde yaralarin onarimini saglar.

e Olusan hicrelerin genetik yapisi ana hiicreden
farkhidir.

~_ ~_
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MAYOZ MiTOZ

Degerlendirme etkinliklerine gegcmedegréncilerin tek yumurta ve cift yumurta
ikizleri hakkinda neler bildikleri yoklanir vigoster 3.3.sinifa asilir.

BOLUM 3

Degerlendirme 3.1 ve 3.2. cana yaprg dasitilir. Ve deserlendirme sonunda
Ogrencilerle sorular cevaplanir.

BOLUM 4

Planin Uygulamasingiskin Aciklamalar
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DEGERLENDIRME 3.1.
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Asagidaki sekilde mayoz boélinmenin evreleri numaralandirilagé&terilmgtir. Buna
gore , @agidaki cimlelerde hobirakilan kismi bolinme evresinin numarasini yazar
doldurunuz.

2, 1
=S
&
20 1,
P
=&
_é
&
< L
41;'
=
&2 U
4 .
4 \“
.
=5 5 =
v N N
=) Q@) &

a) 1.Mayoza ait evreler.............

b) 2.Mayoza ait evreler.............

c) Parca degisiminin gerceklestigi evre...........

d) Homolog kromozomlarinin yan yana gelerek birbirleri Gzerine kivrildigi evre

e) Kromozom sayisi 2n olan hucreden kromozom sayisi n olan iki yavru
hlcrenin olustugu evre .............
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f) N kromozom sayisina sahip bir hicreden kromozom sayisi n olan 2 yavru
hlcrenin olustugu evre............
g) Homolog kromozomlarin yapisinin degistigi evre ...............
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DEGERLENDIRME 3.2.
Asagidakisekilde insanin ygam donglisinde meydana gelen bazi olaylar vatilmi

Buna gore sorulari cevaplayiniz.

OSLUK DOLDURNIA




a) Mayoz béliinme numaralandirilan béliimlerden hanigitter gerceklgir?
b) Mitoz béliinme numaralandirilan bélimlerden hangilée gerceklgir?
c) Déllenme hangilerinde gercekle?

d) X'in kromozom takimi nedir?(n veya 2n'den biri cdég

e) Y’nin kromozom takimi nedir?

f) Z'nin kromozom takimi nedir?

g) X,Y,Z hiicrelerinden hem annenin hem babanin gegénir.

159
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POSTER 3.1.

Yumurta

Dﬁllamne lla ZN I:mnmmlu zigot maydam galir



POSTER 3.2.

MAYOZ BOLUNME

(3} Mmayoz- II

(2) mayoz-I

(1) interfaz @4 i

1l.yavru Z.yavru
hucreler hiicreler
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POSTER 3.3.

TEK VE CIFT YUMURTA
IKIZLERI ARASINDAKI FARKLAR

Tek Yumurta ikizleri Cift Yumurta Ikizleri

1-1 Zigot Olusur. 1- 2 Zigot Olusur.

2-1 Plasenta Olusur.
2- 2 Plesanta Olusur.

3-2 Gobek Bagi Olusur.
3- 2 Gobek Bagi Olusur.

4-Cinsiyetleri Aynidir.

'

Cinsiyetleri ayni ya da farkli olabilir.
5-Genotip Ve Fenotipleri y yny

¢

Aynidir.(Gevre etkisi ile degisebilir.) Genotip Ve Fenotip Farkl Olabilir

& O OBRORORNO
ollenme Dollexn{e’/ \/

\ Mitoz

ERS PLAI\}<4
BOLUM 4

O U
=
]
N
O— O
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Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 8

Unitenin Adi: Huicre Bolinmesi ve Kalitim
Konu: DNA ve Genetik Kod

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

4.1 Kalitsal bilginin genler tarafindarstadigini fark eder.

4.2 DNA'nin yapisingema Uzerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar.

4.3 DNA'nin kendini nasil gedigini basit bir model yaparak gosterir.

4.4 Nukleotit, gen, kromozom kavramlari arasindiikurar.

4.5 Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aratiaka farki érneklerle aciklar.

4.6 Genetik muhendiginin ginimuzdeki uygulamalari ile ilgili bilgiletizetler ve targur.
4.7 Genetik muhendigindeki gelsmelerin insanhk igin dgurabilecgi sonuglari tahmin
eder.

4.8 Genetik muhendigiindeki gelsmelerin olumlu sonuglarini taktir eder.

4.9 Biyoteknolojik cakmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayak calgma
alanlarina drnekler verir.

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli &renme yaklgmina dayall

ogretim yontem ve teknikleri

Kullanilan E gitim Teknolojileri-Arag, Gerecgler ve Kaynakca: Projeksiyon aleti, gtim
CDrsi, teyp, fotgraflar

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Osrencilersimdiye kadar mitoz bolinme, kalitim genetik ve mapélinme
konularini, dolayisiyla da gen ve kromozom kavramlaigrenmglerdi. Simdi ise DNA nin
yapisi hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.

Oncelikle bir DNA modeliPoster 4.1) tahtaya asilir ve bir hikaye okunur.
Sonrasinda isegdencilere birkag soru yoneltilir.

HIKAYE
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Bir zamanlar, bir kum tanesinden bile kiicuk bictg&ivarmg. Bu hiicre ¢ok
kucuk olmasina gmen inanilamayacak kadar kagrkave sasirtici derecede akillica bir plan
tasiyormus ve bu plan benzersiz bir canlinin ghasini sglayacakmg. Peki ama bu plan
minicik bir hicrenin icine nasil @mis? Vicudumuzun tim parcalarinin yerli yerinde
olmasini nasil gdamig? Sizin olymanizi sglayan bu plan o ilk hicrenin icinde bulunan
karmakargik haldeki ¢ok ince iplikgiklerin icindeymi Bu iplikgikler hakkinda birseyler
Ogrendginizde hayatin sirri hakkinda Beyler Grenmg olacaksiniz, yani Deoksiribontkleik
Asitin sirri. Bu kelime o kadar uzun ki; herkes dmsaca,DNA dermi

1) Posterde hangi harfleri gortiyorsunuz?

2) Alfabedeki buttun harfler foggrafta yer aliyor mu?

3) Bu harfler birsifre olabilir mi?

4) Hucrenin yonetim merkezi neresidir?

5) Cekirdekte hangi yapilar bulunur?

6) Kromozomlarin icinde neler vardir?

7) Sekilden de ankalacasl gibi DNA molekilinunsekli nasildir?

Bu sorular sorularakgiencilerin DNA kavramina ve DNA'nin nasil bir yapud

olduguna ulamalari sglanir.



ETKINLIK 4.1.: DNA 165

Etkinligin amaci: @rencilerin uygulayabilecekleri basit, zararsiz vezimalzemelerle
sazan hucrelerinden DNA elde etmesi ve DNA'nin somugbkilde gérinir hale
getirilmesi.

Kullanilan @retimsel § ve taktikler: Deney
Onerilen sure:40 dk

Kullanilan arag-gerecler: 100 ml saf su, 10g. Stirau, sivi bulsitk deterjani, absolu
etanol(%99,5’luk), ananas suyu, su Isiticisgaso bicak, buz kabi ve buz, blender,birkac
adet kahve filitre kadi,1 adet deney tlpu, beher

Etkinligin Yapilsi:
-Ogrenciler bgerli gruplara ayrilir. Her grubaasidaki islemler tek tek yaptirilr.

1) Sazan bicak yardimiyla yakjegk 3 cm kenarl 4 adet kiguk kip parcalar ¢ikaztini
2) Ince parcalara ayirginiz kiipler blender igine aliniz ve 6nceden hadigiaiz hiicre
parcalama soliisyonundan 100 ml ekleyiniz.

Hucre parcalama soltisyonu

- 10 g iyotsuz sofra tuzu

- 10ml sivi bulaik deterjani

- 80 ml saf su icinde kagtirihir ve toplam hacim 100ml ye tamamlanir.

3) Blenderda ki 6rnek 1 dakika boyunca parcalanir.

4) Karisim kahve filtresinden stzuldr.

5) Karisima 30 ml ananas suyu ilave edilir ve nazikggassola sallayarak kamasi
sglanir.

6) Karisimdan 6ml alinarak deney tiipiine konlur. Uzeringikeetil alkolden 6ml ilave
edilir ve gozlenir.

7) Daha sonra tipiu hareket ettirmeden 5 dk ka bek{Kiiparcik cikgi bitene kadar)

8) Ust tarafda sgan DNA’sI gozlenir.

Verilerin dizenlenmesi ve sonug: Bgaeada tipin icinde, etrafinda hava
kabarciklarinin toplangi DNA ipliklerini bulut halinde goruldr. Etil alkoéklemeye
devam ederek tupu buzda bir sire beldettizde DNA'nin dibe ¢oktgunu fark ederiz.
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ETKINLIK 4.2.: DNA

Etkinligin amaci: DNA yapisini kavramak ve Ozellikleri haida bilgi toplamak.
Onerilen sure:15 dk.

Kullanilan arag ve gerecler: DNA molekil modeli

Deney dizeng:

Metal bir destek Uzerine ygitémi stir.

Sinifi beerli, gruplara ayirip DNA maketi géilir.

Deneyin yapiki:

1) DNA molekult modeli tzerindeki plastgeritler birbirinden ayiriniz.

2) Plastikseritleri dgzru bir sekilde kasilikh yerlestiriniz. DNA bazlarini kagilikli
dizerken A kagisina T, G kansina C olmasina dikkat ediniz.

Deneyin sonucu:
Plastikseritleri kagilikli dogru bir sekilde yerlgtirdiginizde bir DNA molekil modeli
ortaya ¢ikar.

Bedensel Hareket Tum &renciler ayga kalkar. Tum sinif birlikte, muzikseginde2-3 dakika
el, kol,, boyun ve bel hareketleri yaparlar. Dabara su icerler.
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DNA da A kagisina T, G kasnsina C geldiini 6grenen @rencilere fosfat veeker
hakkinda da bilgiler veriligalisma yapragi 4.1.dagitilir.

SinifaPoster 4.2 yapstirilarak @Grencilere DNA ‘nin kendini nasilsiedigi hakkinda
fikir yaratmeleri istenir. DNA’nin fermuar gibi algp kendini gledigi Gizerinde durduktan
sonra “nikleotit”, “gen”, “kromozom”, “DNA” arasiraki iliski hakkinda @rencilerin rol
yaparak canlandirmalari istenir.

ETKINLIK 4.3.: Mutasyon ve Modifikasyon

Amag: Mutasyon ve Modifikasyon farkini kavrar

Kullanilan @&retimsel § ve taktikler: Hikaye okutup yorum yapma
Onerilen sure: 20 dk.

Islem Basamaklart:

- Ogretmen derse girdi gibi 6grencilere bir hikaye anlatir.
MUTASYON DA NEYM iS?

Fadime ve Temel eski, okul arkgdaydi. Ancak ikisi de ortak evlenme @aa
gelmisti, Ustelik birbirlerini seviyorlardi. Sonunda embliler ve mutlu bir hayat yamaya
basladilar. Onlar Rize'deristanbul’a taindilar. Cok gegcmeden bir bebekleri oldu. Ancak
sorun vardi. Bebek I6semi hastasiydi. Bunun kadlitgahastalik oldgunu @rendiler. Bu
aileyi cok Uzdl. Yalniz anlayamadiklari yakinlanigocuklarinda da bu tir ga hastaliklar

bir

vardi. Bir tanesinde hemofili gierinde de albinoluk bulunuyordu. Aile bir yandan

cocuklarinin tedavisini surdurirkengdr yandan da bu kotl giditi anlamaya caliyordu. En
sonunda Temel bir yakininin yardimiyla bir Gen Muthsi ile tangti. Ona bu olaylar anlat
ve sebebini merak egini soyledi. Ayrica daha ilerde nasil sonuclarlaskasacaklarindar
korktugunu da ifade etti. Gen Muhendisi Temel'in anlatirkhdan bu hastaliklarin mutasy
sonucu oldgunu sdyledi. Yani genetik bilgilerinde kalitsalgggklikler olmustur. Temel'in
Israr1 Uzerine Muhendis aciklamaya devam etti;

- “Kalitsal desisikliklere sebep olarak radyasyon, kimyasal maddelmaddelerin pH
ayarlariyla oynaniimasi soylenebilir. Ozellikle téde santraller de bir radyasyon kagrhr.
Artik Karadeniz’de konser oranlari doért kat artBebebinin yillar dnceki Cernobil ala]
oldugu séyleniyor.

Halkimiz daha bilingli olmali. Orgm gunumiuzde c¢ok kullanilan kimyas
maddelerden; sigara, alkol, civa, bocek ilaclagiriagibreleme, harmanlardan uz
durmaliyiz. Gungn zararli ginlarindan, rontgen ve nikleer santrallerden kakaman
radyasyondan kendimizi korumaliyiz. Kimyasal yagesoynanmy, pH’1I degistirilmis, katki
maddeleri kullaniiny maddelerden, hormonlu trtnlerden de uzak durnzaly:i

al
ak

Temel muhendisi can kglgla dinledi. Ve daha koéti sonuclarla gasmamak icin
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cevresini de bilinglendirmeye karar vererek eviyatunu tuttu.

Derse bgarken “Mutasyon da Neyrii adli hikaye okutulduktan sonra Mutasyonun

oldugu ile ilgili distnceleri ya da tahminlerigdenilerek bu konuda beyin jimnagtiyaptirilir.

Mutasyon kavrami angddiktan sonra Modifikasyon tzerinde durulur vekfari tek
tek konwulur.

Ogrencilere cgitli 6rnekler verilerek bunlarin Mutasyon mu Modifisyon mu oldgu
sorulur?

ETKINLIK 4.4.: Genetik Mihendigli

Amag: Genetik Mihendiglinin uygulamalari, olumlu sonuglari,
Kullanilan @retimsel § ve taktikler: Goziinde canlandirma, gastirma
Onerilen sure: 10 dakika

Islem Basamaklart:

Ogrencilere internetten bulunan genetik mihengligialismalar hakkinda ilging
olaylar okunur.
ORNEK;

FARENIN DNA SIFRELERT COzULDU

Bilim adamlari farenin gen kodlarininsidiee edildigini, bunun insan
biyolojisine ik tutac&ini acgikladi. Celera Genomiggketinden Mark Adams,
farenin genetik kodlarinin insanla yagtlaayni uzunlukta (3 milyar civarinda)
oldugunu soyledi. Bilim adamlari farenin genetik kodtan ¢ozimunu birgok
nedenden istiyorlar. Bu nedenlerden birisi, insayanetik kodlariyla karlastirma
amacini tayor. Bu noktada benzerlik ve farkliliklardan insaDNA'sI hakkinda
daha fazla bilgi edinmeyi umuyorlar. Adams, galanin, bilim adamlarinin iki ayri
turan (fare ve insan) biyolojisindeki farklari amlasina yardimci olagani soyledi.
Boylece, 6rngin kanserle miicadelede kanserin farelerde niclklifgelistiginden
yola c¢ikilarak insanlar i¢in yeni tedavi yontemini sglanabilmesi umuluyor.

Maymun ANDY KANSERE KAR Sl
Amerikali bilim adamlari, Alzheimer'dan kanseredok hastaffin tedavisi igin
onemli bir gama kabul edilen bir buuyaparak, ilk defa genleriyle oynanir
maymunu dinyaya getirdiler. Andi adi verilen alyidngebek ttirt maymunun
hastaliklarla sawa buyuk katkilarda bulunagatahmin ediliyor.

Oregon S#ik Bilimleri Enstitist Aratirma Merkezi'nden Gerald Schatten ve
meslektalari, genetik muhendislik harikasi olan maymunugedmaymunlardan bir

ne
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farki olmadg aciklandi. “Science” dergisinde ¢ikan habere gigneden koyuna
bircok hayvan genetik olarak Uretildi, ancak butgdmilk defa maymunlarda
deneniyorSu ana dek insani da iceren memeliler sinifi prianateni bir gen
eklenmemgti. 2000 yilinda ilk defa bir maymunu da kopyalaygehatten, bunun
onemli bir adim oldgunu belirtti.

Bir denizanasindan alinan GFP adli, partsk w1k yayan bir protein geni
tastyan Andi'nin, bu gene gamen yail renkte olmadgi bildirildi. Schatten’in ekibi,
224 maymun yumurtasina GFP genini aktardilar. Bugunyumurtaya spermin
enjekte edildii bir dolleme tekngi kullanildi. Bunlardan yalnizca 40 embriyo ve 5
hamilelik gelsirken, sonucta 3 maymun canli olarak diinyaya g#&lajayan
maymunlardan da yalnizca biri olan Andi bu gesirken, 6len ikiz maymunlarda da
ayni genin oldgu goéraldd. Bilim adamlari, insanlarda hastaliklaealen olan
genlerle maymunlar tizerinde gahay! digiintyor. Farelerde genetik mihendisii
yapilabildigi, ama insanlar icin bunun yeterli bir model olnfadi hatirlatan
Schatten, orngn Alzheimer’l bir fare i¢in ¢ok yararlisdarin var oldgunu, ancak
insanlar icin bunlari en iyi hale getirmeye giaklarini acikladi. Schatten, diinyanin
fare ile insan arasindaki fdakta képru vazifesi gorecek 6zel Gretilmhaymunlara
hazir olmasini sdyledi.

GENETIK MUTASYON OMRU UZATIYOR

Meyve sinekleri Gizerinde yapilan argtirmalar, yasam siresini uzatacak
ilaclarin tretimine imkan verebilir. 15 Aralik— Aratirmacilar, meyve
sineklerinde “Heniiz 6lmedim” diye adlandirdiklaim ¢genin mutasyonunun, émrd
iki katina ¢ikardgini belirledi. Buly, yasam siresini uzatmaya, hatta kilo
verdirmeye yonelik tedavilerin gstiriimesine yardimci olabilir.

Connecticut Universitesi §ak Merkezi uzmanlari, meyve sinekleri tizerinde
yaptiklari genetik cagmalardan carpici sonuclar elde etti. Belirli bingeyapisiyla
oynayan ve geni tek kromozomlu forma dgtéiien bilim adamlari, ortalama gam
suresi 37 gun olan meyve sineklerinin dGmrind 70edgkadar cikardl. Bazi sineklerin
110 gune kadar yayabildisi goruldu.

Argtirma ekibinin bgkani Dr. Stephen L. Helfand, ayni genin insanda da
bulundigunu soyleyerek, ¢caimanin ilerde ygam suresini uzatacak tedavilerin
yapilmasina olanak verebilegei belirtti. Bu durumda ortalama insan émri 15y
kadar cikabilecek.

Gen mutasyonu, hiicre bazinda kalori tuketigzaltarak, dier bir deysle
hicrelere diyet uygulayarak ggami uzatiyor. Helfand, buradan yola ¢ikarak,
gelecekte ygam siresini uzatirken kilo kontrolint degglsgan ilag Uretilebileggni
belirtiyor.

Helfand ve ekibinin ¢aimasinin en dnemli noktalarindan birisi de, sadece
yasam suresinin uzamakla kalmayip, ayni zamandargealitesinin de artmasi
olarak gbze carpiyor. Yani y@m suresinin uzamasi, bir temel Gzerinde
gerceklgmis dezil: aktif yetiskinlikl hayati da uzuyor ve géanma sireci
geciktiriliyor. Daha once yapilan benzer galalarda 6mriu uzatilan hayvanlarin
canhlik ve enerjilerinden kaybederek bu bedelidiklerini hatirlatan Helfand, bu
argtirmada ise daha uzun ve daha verimli biyaya stiren sineklerin, yamlarinin
ileri seviyelerinde bile hala zindeliklerini korugunu belirtiyor.

Calsmada, dji sineklerin ileri ygta da tiremeye devam ettikleri belirlendi.
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Normal bir ygam siresinde ortalama 1,300 yumurta birakan sinekiertleri
uzadginda 2,000 yumurta birakmayaskzali.

Bilim adamlarsimdi metabolizmayi ayrgekilde calgtiracak bir ilag Gretmenin
yollarini aratiriyor. Ilag olwturulduktan sonra énce hayvanlar tizerinde teseeek.

- Degisik calismalar hakkinda korsup &rencilerin dikkatini ¢cektikten sonra birkac
soru ile konu pekiirilir.
* Genetik muhendigh calismalarinin olumlu sonugclari nelerdir?
* Gelecekte genetik mihendgghin insanlik icin dguraca sonuclar nelerdir?
» Biyoteknoloji calsma alanlar nelerdir?
» Biyotenolojik calgmalar hayatimizi nasil etkiler?

Bu konularda grencilerin fikirlerini sorduktan sonra “Genetik meindisi
olsaydiniz hangi ¢caimaya neden 6nculik etmek isterdiniz.” konulu ewbderilir.

Bedensel Hareket Tum @renciler ayga kalkar. Tum sinif birlikte, muzik
esliginde2-3 dakika, el, kol,, boyun ve bel hareketyeqparlar. Daha sonra su icerler.

BOLUM 3

Degerlendirme 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4 gata yapraklari datilir ve ¢ozuldikten sonra kontrol
edilir.

BOLUM 4

Planin Uygulamasiniiskin Aciklamalar



CALI SMA YAPRA Gl 4.1.
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Asagidakisekilde DNA modeli verilmgtir.
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1.KROMOZOM | 2.TIMIN 3.FOSFAT
4 SEKER 5.9TOZIN 6.GEN
7.NUKLEOTIT | 8.ADENIN 9.GUANIN

Yukaridaki kutucuklardan ve DNA modelinden faydaleak gagidaki sorulari

cevaplayiniz.

1. Hangisi yada hangiler DNA molekuluni eluran organik

bazlardandir?.................

a) Sitozin nikleotidinin kagisina hangi nukleotit gelir? ................
b) Adenin nikleotidinin kagisina hangi nukleotit gelir? .....................

2. DNA molekuill yukarida verilen yapilarin hangisings alir? ..................
Hangisi yada hangileri bir araya gddnide timin nukleotidi olgur? ............

w

4. Hangisi yada hangileri DNA'nin yapisinda bulunakaktsal 6zelliklerimizi

belirler? ................
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CALI SMA YAPRA Gl 4.2.

OGRENCININ ADI-SOYADI:

Asagida verilen kelimeler arasindakiskiyi gosteren bir kavram haritasi gturunuz.

KEL IMELER; DNA, Kromozom, Gen, Baskin, Cekinik, Niikleotit, &ain, Timin, Organik
baz,Seker, Fosfat ,Sitozin, Guanin
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DEGERLENDIRME 4.1. CALISMA YAPRA Gl
OGRENCININ ADI-SOYADI:

MUTASYON MU? MODIFIKASYON MU?

Asagidaki resimlerden hangisinin mutasyona, hangismouifikasyona ait oldgunu
belirleyip ve nedenlerini altina yaziniz.
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DEGERLENDIRME 4.2. CALISMA YAPRA Gl
OGRENCININ ADI-SOYAD!:
BOSLUK DOLDURALIM

Asagidaki paragraflar okuyarak bosluklari uygun bigimde doldurunuz.

Ben insanda akciger hlicre-
sinde bulunan bir DNA mo-
lekaltyam.
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Ben insanda hicre gekirde-
inde bulunan kromozom-
arim.

~ ™\
'Ben DNA'nin sarmal yaplswlna
Hia mIT bagi
Hic .—o;Tr bag L
\ e
' | SERCOC
DIJA‘ *n?plokﬁlﬂndo P ile gosterilen ..........ccovunnrniresnsn , D ile gosterilen ..........ccccoeneinienees , T, A, G, C
ile gosterilenler ise ..........ccouvninnennes temsil etmektedir. Bu sarmal yapida DNA molekiiliiniin iki|
ipligi .. ile bir arada tutulmaktadr.
'ke g8z Ul y.




DEGERLENDIRME 4.3. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYADI:

;% f?

DNA’miz Kendini Egliyor

Aman allahim! Neler oluyor, | [

urrnli ylplm bozulmaya

SR
""Eﬁ”

Haydi arkadaglar! Emir
\ geldi Ioorlye girlyoruz.

. $imdi karg

- | ipligimiz Gzerine
; kivriliyor ve

a1 yeniden sarmal

yapi kazaniyoruz.
A, T
—
e G ©
p—A T

EAM

=G Ce==

| Aaal Birken iki oldum,
benim uymmdnn bir tane
daha ol [

b A, e

_ Bizlka iplikle
e of | bibirmize

Iayan lar
(! ‘ iriliyor., Auga

daha ba: muza |
| neler gel

—t R

o C G

e J

176
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DEGERLENDIRME 4.4. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYADI:

MUTASYONLU FARELER

Canlilarda meydana gelen mutasyonlar yararli veya zararll mutasytonlar olmak Uzere iki gegittir. Yararli mutas-
yonlar ile yeni irklar ortaya gikarken zararl mutasyonlar ile canlinin yagam tehlikeye girmekte hatta bazen
Sldurlict etki gosterebilmektedir.

Ornegin sari postu olan bir fare irkinda homozigot sari bireylerin yagayamadi§i, digerlerinin ise yasayabildigi
gozlenmistir.

ATALAR:

Olusan canlilar

’

Ss Ss ss

SS
(61 fare

Verilen 6megi inceleyerek agagidaki ifadelerin yanina dogruysa “v”, yanligsa “X" igaretlerini koyunuz.
EI Farelerde sari postluluk geni gekinik olarak taginmaktadr.

DHomozigot sari post genine sahip farelerin yagama gansi %50'dir.

D Sari postluk farelerde mutasyon sonucu ortaya gikmistir.

D Farkli renkte farenin olusumuna sebep oldugu igin bu mutasyon yararlidir.

|:| Ss ve ss genlerine sahip iki farenin gaprazlanmasiyla olusacak 4 fareden 1 tanesinin yasama sansi hig yoktur.
D Bu farelerde hem yararli hem de zararl mutasyon gériimektedir.

D SS genlerine sahip farenin gen yapisi bozuldudu igin yasam sansi azalmistir.
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POSTER 4.1.

DNA the Molecule of Life f \

B e T

e

%

"‘Q‘ ¥ ¥ 4
",

chromosomes

POSTER 4.2.

DMA'nin Kendinl Eslemesl (replikasyon)
'l'.in'i..lml.ljlm '-I'-'l!lrpf lp.-I-I..H 1‘

,  AdERInG
Thymime
: [rilasing

L Cytodine
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DERS PLANI 5
BOLUM 1
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8
Unitenin Adi: Huicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Adaptasyon ve Evrim
BOLUM 2
Ogrenci Kazanimlart:

5.1 Canlilarin ygadiklari cevreye adaptasyonunu 6rneklerle acgiklar.

5.2 Ayni ygam alaninda bulunan farkll organizmalarin nedenzé&enadaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3 Canlilarin cevresel gasimleri adaptasyonlarinin biyolojik gi#lili ge ve evrime katkida
bulunabilecgine 6rnekler verir.

5.4 Evrimle ilgili farkli goriglere 6rnekler verir.

Ogrenme-Ogretme-Yontem ve Teknikleri: Beyin temelli @renme yaklgmina dayali

Ogretim yontem ve teknikleri
Kullanilan E gitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakga:
Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:
Ogretmen derse girginde @&rencilere adaptasyon, evrim, varyasyon vgadisecilim

hakkinda neler bildiklerini sorar veagidaki resimleri tahtaya asar.

m— G 7 s e

COL TiLKisi KUTUP TiLK iSi
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DAG TiLK isi

Yukarida dg, kutup ve ¢dl tilkilerinin fot@raflari gortilmektedir. Bu fotgraflara
gore,

- Bu tilkilerin viicut yapilar1 arasindaki fark nedir?
- Bu farkhliklarin sebebi ne olabilir?
- Canlilarin fiziksel 6zelliklerinin ygadiklari ¢cevre ile bir ilgisi olabilir migibi

sorularin ardindan canlilarin goriterinde ki farkhlgin yasadiklari cevreyle ikkili olup
olmadgini anlamak icirCalisma Yapragi 5.1.yapilir.

Bedensel Hareket Tum &renciler ayga kalkar. Tim sinif birlikte, mizik
esliginde2-3 dakika, el, kol, boyun ve bel hareketleparlar. Daha sonra su igerle

-

Ogrencilere varyasyon, gal secilim ve evrim hakkinda slayt izletilir ve diinceleri
alinir.(Evrim ile ilgili farh gori 6érneklerinde ayrintiya girilmez.)

BOLUM 3

Degerlendirme 5.1, 5.2 ve 5.3 gaha yapraklari datilir. Ve deserlendirme sonunda
ogrencilerle cevaplanir.

BOLUM 4

Planin Uygulamasiniiskin Aciklamalar
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CALI SMA YAPRA Gl 5.1.
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Canlilar belirli ekosistemlerde gar ve ihtiyaclarini bu ekosistemden gharlar.
Ancak sahip olduklari fiziksel 06zellikler onlarineginlerini bulmalarini, kendilerini
savunmalarini ve ureme davrgarini etkiler. Her canlinin fiziksel 6zellikleriitbirinden
farkhdir. Memeli hayvanlarin kirk renklerinin, kiterin yapraksekillerinin farkli olmasi
gibi. Peki bu ozellikler canli hayatini nasil e¢kilve cevreye olan uyumlarini nasil
kolaylastirir?

KAKTUS

- Yasadg ortama nasil uyum gkar?
Yapraklari neden kacuktir?

NILUFER BITKiSI

- Blyuk bir boélimi su iginde olan bu
bitkinin ortama uyumu nasildir?

- Yapraklarinda olan hava faklari
cevreye uyumunu nasil etkiler?
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BUKALEMUN

- Bukalemunlar neden bulunduklajn
ortamin rengini alirlar?

Yukaridaki sorulara verilen cevaplarin ardindagagela bulunan canlilarin
bulunduklari ekosisteme uyumgsamak adina nasil 6zellikler ggirdiklerini yaziniz.

COL FARESI

KUTUP AYISI
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PALMYE

YARASA

KARACAM
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DEVE KU SU

DEVE
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DEGERLENDIRME 5.1. CALISMA YAPRA Gl
OGRENCININ ADI-SOYADI:

Asagidaki baluklari uygunsekilde tamamlayiniz.

Adaptasyonun evrim ve gdili ge
katkisi nasildir?

Dogal secilim nedir? Ornek Varyasyon nedir? Ornek veriniz.
veriniz.
Evrim nedir? Evrim hakkin fikir 6ne siren bilim

insanlari kimlerdir?
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DEGERLENDIRME 5.2. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYAD!:

BILGI AGACI

Asagidaki bilgi agacinda bulunan elmalarin hepsi farkh ozellikler tagimaktadir. Verilen &zellikleri okuyup bu
elmalari hangi sepete atacaginiza karar verin.

2

(4
‘ d. I
Modifikasyon Adaptasyon

=

Numaralandinlmig elmalarin tagidigi 6zellikler agagida verilmistir.

. Renk degistirebilen bukalemun
. Ince bagirsagi uzun olan gevis getiren otgullar
. Glines banyosu yapinca teninin rengi degisen kisi

. Colde yasayan ve su depo eden kaktiis

1
2
3
4
5, Ar kovaninda ari stti ile beslenen arinin kralige olugu
6. Sicakligin yiiksek oldudu ortamda yapraklarinin rengi yesil olan bitki
7. Bulundugu ortama gore farkli renkte gigek agan guha gicegdi
8. Afrika'da ve Avrupa'da yasayan ancak farkli ten rengine sahip olan kisiler
9. Colde yasayan biyik kulaklari olan ¢ol tilkisi

10. Sicakhgin etkisiyle kirk rengi degisen himalaya tipi tavsanlar

11. Dusuk sicaklikta yetistirilen bir gesit sinegin kanatlarinin kisa olmasi

12. Yesil renkteki gekirgeler

Modifikasyon sepetinde kag numarali elmalar vardir?
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DEGERLENDIRME 5.3. CALISMA YAPRA Gl

OGRENCININ ADI-SOYAD!:

SIFREYI ELE GEGIR

Asagida numaralandiriimis ifadeleri dogru (D) veya yanlis (Y) seklinde cevaplandirnniz. Daha sonra cevabiniza
goére gonderildiginiz asagidaki alfabe tablosuna gidip o harfi sifre bélimune yaziniz. En sonunda anlamli bir sifre

elde edeceksiniz.

[T, Canlilarin atalarindan kalitimla aldiklari 6zelllk

lerin bir gogu degismez.
D11

2, Canhlann dig gortunuglerinin olusumunda cevre-
nin etkisi goriilmez.

D—286

Mutasyonlar yararl veya zararli olabilir.
D—12

5. Ovada buyuk yaprakli olan bitkinin daﬁdf
yetisen tirlerinin kiiglik yaprakli olmasi adaptas
yona ornektir.

D4

21

7. Gevrenin etkisiyle canlida meydana gelen ve|
kalitsal olmayan degigsimlere modifikasyon denir.

D—13

9. Agaclarin ruzgar alma yonune gore gelismeler
ve kurak bdlge bitkilerinin yapraklarinin dar
ylizeyli olmasi ayn tiir degisikliklerdir.

D7

11. Isi, sicaklik gibi gevresel faktorlerle genlerin|
igleyisi degisebilir.
D— 24

[13. Modifikasyonlar kalitsal olmayan degigikIik-
lerdir. Ortam kosullan eski haline déniince canly
da eski haline déner.

D—10

4. Kromozom veya genlerde meydana gelen an
degisikliklere adaptasyon denir.

D-18

8. Farkl sporla ugrasan kigilerin kaslarinin farkh
olusu ve bunu yavrularina aktarmalar modifikas-
yona érnekti. D — 10

v

[8. Bukalemunun bulundugu ortamda renk degis-
tirmesi adaptasyona drnektir.

D— 24

10. Baskin olan mutasyoniar etkisini fenotipi
uzerinde hemen gdsterebilirken, gekinik olanlar
ileriki dollerde etkisini gosterebilir.

D—5

12. Hucrenin olumune sebep olan mutasyonlan
zararhdir.

D—18

14. Canlilarin bulundugu ortamda yasama ve|
ireme sansini artiran degisikliklere mutasyon denir.

D—-25

B e [10 Wl 12 13

SIFRE

AlBlC|D|E|F]G|H | | KL |M
14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 " P4 5 26
N| O PIR|IS]|S|T|uUu]lJU]|V]Y]|Z
2 3
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UNITE DEGERLENDiRME SORULARI
OGRENCININ ADI-SOYADI:
CALISMA SORULARI

1.Ayse Gsretmen tahtaya bolinme geciren bir hiicrenin bieswi gagidaki gibi ciziyor.
Ogrencileresu sorulari yoneltiyar

a)Hucrenin gecirdigi bolinme tir
hangisidir? Nasil belirlediniz?

Gekirdekcik

Gekirdek
zari

Kromatin

b)Mitoz ve Mayoz bolinme
geciren hiicrenin kromozom
sayisi nasil degisir? Yaziniz.

Mendel, ne kadar sabirl bir bilim insaniymis.

Okuduke¢a bunu daha iyi anliyorum. Peki siz
asagidaki sorulari Mendel hatrina cevaplar misiniz?
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Duzgln tohumlu bezelyeler, byuk tohumlu bezelyeler ile ¢caprazlapohda diizgin ve
burusuk tohumlu bezelyeler elde ediliyor. Buna gore{D: diizgin tohumlu bezelye geni)

a) Caprazlanan bezelyelerin genotipleri ne olmahdir?
b) Caprazlamanizi yaziniz.

c) Bezelye tohumlarinda kacgefenotip goraltr?

3.Eren aagidaki caprazlamalari yapiyor. Caprazlamalardanasgekinik fenotipli bireylerin
olusma ihtimalini coktan aza giou siraliyor. Eren’in siralamasi nasil olmalidiBten
Ogretmeninden “aferin” alsin?

Caprazlanan Karakterler Siralama: Aciklama:
1.Aaxaa
2.aaxAA
3.AaxAa
4,
700 adenin bazi
o Yandaki sayilarla
800 sitozin bazi olusturulabilecek DNA
200 deoksiriboéeker molekulinde en fazla kag
nukleotid bulunuz? Nasll
600 fosfat bulabiliriz?
400 timin bazi

500 guanin ba
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5. Asagida verilen haber ile ilgili sorulari yanitlayiniz

enk kort 2 maymunun tedavisiyle renkleri ayirt edebildi. Amerikal bilim insanlari,
retinaya duzenleyici bir gen verebilmek icin bir teknik geligtirdi. Bu teknikte retinaya
15191 algilayabilen duyu hicrelerinin kirmizi ve yesilin gérulebilmesi icin
gerekli olan proteinlerin Uretilmesi saglandi. Tedavinin ardindan maymunlar
‘Sam’ ve ‘Dalton’ renkleri gérmeye basladi. Tedavinin Gzerinden 2 yil
gectikten sonra da yapilan testler maymunlarin bu renkleri gérmeye devam ettigini
kanitladi.

a) Renk kord iki maymuna nasil tedavi uygulagim®

b) Neden haberin BaAgl ‘Ren Koriu
Tedavisinde Ruyuk gama’ ifadesi yer alni
olabilir?

c) Yapilan calgmanin hangi kismi tedavinin
olabilecggine umut verir?

6)Verilen soy gacinda numarali bireylerin genotiplerini bulunuagdumarall bireyde
hemofili geninin bulunmagdini kesin olarak sdyleyebiliriz? Aciklayiniz.

® -

- D1

(&)
Q Saglikh disi Hasta digi‘

Saglikli erkek Hasta erkek
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7) Hazirlanan ankette geno@
olarak gérdugunuz
ifadelere X koyarmisiniz.

_

Yesil bezelye tohumu uu
Anemi tasiyici baba Saf dol
Uzun boylu bezelye aa
Kahverengi sach kadin Melez dél
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Insan klonlansaydi bu nasil
gerceklesirdi? Donor ve Taslyicl
Anneleri’de belirterek paragraf

seklinde asagidaki bogluga yaziniz.

INSAN KLONLANMASI
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TEST SORULARI

1-)Mehmet adaptasyona O6rnek vermek icin resim setiecelangi resmi seceme

B)

D)

2)

SR yukarida S— verilen iki tilki
icin asagidakilerden hangisi sdylenebil

A) Cal tilkisinin kulaklarinin uzun olmasi bir adapgasdur
B) Kutup tilkisinin tlylerinin beyaz olmasi bir adapy@ndur
C) Her ikisinin yavrusu da birbirine benz

D) Her iki tilkide yasadgl ortama uyum sgamistir.

3-) Canlilarin ygaamsal faaliyetlerini strdirebilmek ve nesillerievém ettirebilmek icit
ortam kaullarina uyum sglamasina ‘adaptasyon’ del

Asagidakilerden hangisi adaptasyorgildir?

A) Yapraklarin kuralbélgelerde dikegeklinde nemli bolgelerde genayakl olmas
B) Sirke sineklerinin diik sicaklikta kivrik kanatli olma

C) Bukalemunun renk dgstirmesi

D) Kutuplara gidildikge memelilerin renklerinin beyaghas
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Bu hayvanlardaki adaptasyonlar icga@adakilerden hangisi yarshir?

A) ZEBRA = Cizgili goérinim

B) YILAN= Zehirli olmasi

C) YARASA-= Isitme organini gérme gibi kullanma
D) ORDEK= Ayaklarinin perdeli olmasi

5-) Kalitsal karakterleri tayan genlerin timdne ..... 1.... denir. Bir canlinin gk yapisina
bagli olarak ¢evreninde etkisiyle ortaya ¢ikan gorgenii...2.... denir.

Yukaridaki verilen bilgilere gbre 1 ve 2 nedir?

A)
B)
C)
D)

1 2

Fenotip Genotip
Genotip Fenotip

Dominant Fenotip
Resesif Genotip

0

%%

Yukaridakilerden hangileri kesinlikleslanmdlr&D d)
A | B)| vell C)l D) [ 11111

ve ||
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EK.F

BELIRTKE TABLOSU
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2.10 Genetik hastaliklarininstds ve tedavising
bilimsel ve teknolojik gelimelerin etkisini argtirin
\ve sunal

2.9 Akraba evlilginin olumsuz sonuérini yaki
cevresi ile paylgr ve tartgir.

2.8 Akraba evlilginin sakincalar ile ilgili bilg

toplar ve sunar. X

2.7 Insanlarda kalitsal olarak goriilen bazi ka

hastaliklara érnekler verir. xX X

2.6 Tek karakterlerin kalitim ile ilgili problem

cozer xX X

2.5 Fenotip ve genotip arasindakjklyi kavrar. <

2.4 Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak ba < |x |

\ve cekinik genleri fark eder .

2.3 Mendel catmalarinin kaltim acisind

Onemini irdeler . X

2.2 Yavrularin aa babaya benzegni fakat aynis < Ix |x

olmadgini ¢ikarimini yapar.

2.1 Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne b

arasindaki benzerlik ve farkhliklari kalastirir. x |x

1.4 Mitozun canllar i¢in 6nemini fark ede

blylime ve treme ile gkilendir. X X |x

1.3 Mitozda kromozomlarin énemini fark ede

farkli canli turlerinde kromozomlar <

desisebilecesini belirtir

1.2 Mitozu, cekirdek bolinmesi ile flayan v

birbirini takip eden evreler olarak tarif edilir. < |x

1.1 Canllarda biyime ve {remenin :X

bélinmesi ile geldiini agiklar.

O D 2 2 2 2 2 2 |2 |2 |2

2 2 2 2 2 12 12 |12 || |||z |z | | | | | |
@ x x @ x x @ x @ O @] O O @] O (@) @] O O @]
121212 121212 19 18 @ | @ | | | @ |9 @ (@ |9
w0 0 0 0 0 00 s 4 |la o | b o |~ |o |o |o
— N o™ < Yo} © N~ 0 (o] - — - — — — — — — — N
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5.4 Evrimle ilgili farkl gériglere érnekler verir.

5.3 Canlilarin cevresel gigimleri
adaptasyonlarinin biyolojikssitlili ge ve evrim
katkida bulunabilecgne érnekler veri

5.2 Ayni ygam alaninda bulunan farkh
organizmalarin neden benzer adaptasyonlal
gelistirdigini belirtir

5.1 Canlilarin ygadiklari cevreye adaptasyon
orneklerle agiklar.

4.9 Biyoteknolojik cajmalarin hayatimizdg
onemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢agma alanlarin
Ornekler verir

4.8 Genetik mihendigindeki gelsmelerin

olumlu sonuglarini taktir eder.

4.7 Genetik mihendigindeki gelsmeleri
insanlik icin dgurabilecgi sonuclar tahm
eder

4.6 Genetik mihendiginin  giinimizde
uygulamalari ile ilgili bilgileri 6zetler ve tastr.

4.5 Mutasyon ve modifikasyonu tamamlayq
aralarindaki farki 6rneklerle aciklar.

4.4 Nukleotit, gen, kromozom kavraml

arasinda ikki kurar.

4.3 DNA'nin kendini nasil gedigini basit bi
model yaparak gosterir.

4.2 DNA'nin yapisingema Uzerinde
adstererek basit bir DNA modeli var

4.1 Kalitsal bilginin genler tarafindanstadigin
fark eder.

3.3 Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri
listelel

3.2 Mayozun canlilar i¢in dnemini fark eder.

3.1 Ureme hicrelerinin mayoz ile etugu
cikarimini yapa

X

X

21.SORU

22.SORU

23.SORU

24 SORU

25.S0ORU

26.SORU

27.SORU

28.SORU

29.SORU

30.SORU

31.SORU

32.SORU

33.SORU

34.SORU

35.SORU

36.SORU

37.SORU

38.SORU

39.SORU

40.SORU
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EK.G

iZiN YAZILARI



FORM: 2

T.C.
MiLLi EGITiM BAKANLIGI
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARA$T|RMA SAHIBININ
Adi Soyadi ‘Ceren YUCEL -
Kurumu / Unlver5|te3| ~ | Eskisehir Osmangazi Universitesi

7Ara§t|rma yapilacak iller | Eskisehir
Arastirma yapilacak
egitim kurumu ve ilkogretim
kademesi

Beyin Temelli Ogrenme Kuramina Dayali Biyoloji Egitiminin
Arastirmanin konusu ilkégretim 8. Sinif Og_rencilerinin Akademik Basari, Tutum ve
Bilgilerinin Kaliciligi Uzerine Etkisi

Universite / Krururmhon'ayrl Var
Ara@hrma/proje/édév/tez
onerisi L - I
Veri toplamaﬁaraglarl Bilimsel Bagari Testi, Tutum Olgegi

Gorus istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORU$U

1. MILLT EGITIM BAKANLIGINA BAGLI OKUL VE KURUMLARDA YAPILACAK
ARASTIRMA VE ARASTIRMA DESTEGINE YONELIK iZIN VE UYGULAMA
YONERGESI geregince uygulanmasinda sakinca yoktur.

Komisyon karari | KABUL Oybirligi ile alinmistr.
Mubhalif Gyenin Adi ve L GEIEKCESI ... .o oot
(SIOWEBIR secaanntusmmunnnse: || oo s e on basi e 660 i 330@ 00 naa AaRRRo e A9 AR ARG G0 SEEsann:

KOMiISYON

ot

oy
Uye Uye
Kenan TUGAN Mine GULER Hiilya CELIKBILEK
Milli Egitim Md. Yard.  Ogretmen (Yiiksek Lisans) Ogretmen

199



T.C.
_ESKISEHIR VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :B.08.4.MEM.4.26.00.02.310 ( )/
Konu :Arastirma Izni

UJd, ti.eUUo LU i o

VALILIK MAKAMINA

flgi: a) Eskisehir Osmangazi Universitesi Rektorliigii Ogrenci Isleri Daire Baskanligi'nin
15.10.2009 tarihli ve B.30.2.0GU.0.72.00.00.590-3905-5342 sayil yazist.
b)Milli Egitim Bakanligina Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve
Arastirma Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Ceren YUCEL’in, “Beyin
Temelli Ogrenme Kuramma Dayah Biyoloji Egitiminin Ilkogretim 8. Smmf
Ogrencilerinin Akademik Basari, Tutum ve Bilgilerinin Kalicihgi Uzerine Etkisi” konulu
tez galismast kapsaminda, Midiirliigiimiize bagh Ulkii {lkogretim Okulunda 6grenim goren 8.
sinif 6grencilerine aragtirma uygulama izni talebi incelenmistir.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Rektorliigii tarafindan kabul edilen ve onayli bir
ornegi Miidiirliigiimiizde muhafaza edilen veri toplama aracinin, ilimiz Tepebasi Ilgesi Ulkii
[Ikogretim Okulunda 6grenim géren 8. sif 6grencilerine, 20092010 egitim-6gretim yilinda
bir ders saatini gegmeyecek sekilde uygulanmasi ilgi (b) Yonerge dogrultusunda
Midirligiimiizee uygun gorilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde Olur’lariniza arz ederim.

Kenan TU Ar\

il Milli Egitim Miidiir V.

Vali Yardimcisi
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Windows Live Hotmail Iletiyi Yazdir

RE:
Kir Prof. Dr. Rahmi Yagbasan (yagbasan@baskent.edu.tr)
Gonderme tarihi: 20 Eylil 2009 Persembe 08:54:16
Kime ‘ceren yucel' (yucel.ceren26@hotmail.com)

Sevgili Ceren,
Referans vererek, tabii ki kullanabilirsin.

Calismalarinda basari bileklerimle, yeni yilini da kutlar, yeni yilin sana saglik, basari, huzur ve

mutluluk getirmesini dilerim.

Prof.Dr.Rahmi Yagbasan

Baskent Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Dekani
e-mail : yagbasan@baskent.edu.tr
tel : 0312 2341040
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