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Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin;

Kavram Bilgilerine ve Tutumlarina Etkisi

Yasemin Aydost

Ozet

Bu arastirma, fen ve teknoloji egitiminde bilgisayar destekli dgretimin (BDO)
ilkogretim altinct Simif 6grencilerinin kavram bilgileri ve tutumlari tizerine etkisini arastirmak

amaciyla yapilmistir.

Aragtirma, 2009-2010 egitim ve 6gretim yil1 ikinci doneminde Eskisehir ili Alpu
ilcesindeki Atatiirk Ilkogretim Okulunda 6grenim gdérmekte olan 6/A ve 6/B dgrencileri
olmak tizere toplam 55 6grenci iizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma on test- son test
kontrol gruplu deneysel modelde yapilmistir. “Kiitle ve Agirlik”, “Maddenin Tanecikli
Yapis1” ve “Yasamimizdaki Elektrik” {initeleri kapsaminda yer alan konular, bilgisayar
destekli 6gretim yontemine gére tasarlanmis, ders plani ve sunumlar gelistirilmistir. Deney ve
kontrol gruplar1 yansiz olarak se¢ilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri farkl
degiskenler acisindan (cinsiyetleri, kendilerine ait odalar1 olup olmamasi, bilgisayar1 olup
olmamasi, karne notlari, sinav notlar1) esitlenmeye ¢alisilmistir. Arastirma, haftada 4 saat

olmak iizere toplam 38 ders saatini kapsayan siire igerisinde gergeklestirilmistir.

Arastirmaci tarafindan 15 soruluk ¢oktan se¢meli Kiitle ve Agirlik Kavram Testi, 22
soruluk ¢oktan se¢meli Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi ve 14 soruluk ¢coktan
secmeli Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi gelistirilmistir. Arastirmada kisisel bilgi
formu, kavram testleri ve tutum 6lgegi kullanilmistir. Testler her iki gruba da deneysel iglem

oncesi 0N test ve deneysel islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Arastirma siirecinde



deney grubunda bilgisayar destekli 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise mevcut uygulama
temel alinmistir. Deneysel islem sonrasinda veriler SPSS 13 programinda analiz edilmistir.

Analizlerde bagimsiz t-testi ve iligkili orneklemler t-testi kullanilmistir.

Arastirma sonucunda, Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin fen ve teknoloji
dersinde kavram bilgi diizeylerine etkisinin olumlu yénde oldugu, tutuma ise etkisinin

olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Bilgisi, Maddenin Tanecikli Yapisi, Yasamimizdaki

Elektrik, Kiitle ve Agirlik, Bilgisayar Destekli Ogretim, Tutum.



The Effect of Computer Supported Education

to the Concept Knowledge and Attitude

Yasemin Aydost

Abstract

This research is carried out with the aim of investigating the effect of Computer-assisted
teaching method in science and technology education to the concept knowledge and attitude

towards lesson sixth grade students of primary education.

This research is applied in 2009-2010 academic year at spring term on the total 55
students in 6/A and 6/B of Eskisehir Atatiirk Primary Education School in the Alpu. In the
research pre and post test with control group experimental model was used. Subjects in
“Mass and weight”, “The material’s building and their quality” and ““ Electricity in our life”
units were designed according to Computer-assisted teaching method applications; lesson
plans and presentations were developed. Groups have been chosen randomly. Students of
experimental and control groups were tried to make equal due to variables (such as gender,
what if has computer, what if has own room, grade, exam results). All groups were taught

four hours per week, thirty eight hours in total.

Mass and weight concept test consisted of 15 multiple choice questions, The material’s
building and their quality concept test consisted of 22 multiple choice questions and
Electricity in our life concept test consisted of 14 multiple choice questions, were developed
by researcher. “Personal Information Form”, concept tests and an attitude test were used to
collect data in the research. Test were given as pre-test and final test to both groups before

and after experimental process. In experimental group Computer-assisted teaching method



was used and in control group constructivist model based on and was used. After the
experimental process tests were used as post test and the data were analyzed by SPSS 13

program with t-test in dependent groups and paired samples t-test.

At the end of the research , it is determined that Computer-assisted teaching method has
positive effects on concept knowledge; however, computer assisted teaching method has no

effects on attitudes.

Key Words: Concept Knowledge, The material’s building and their quality, Electricity in our

life, Mass and Weight, Computer-Assisted Instructed, Science and Technlogy, Attitudes.
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1.BOLUM

GIRIS

Insanlar yasamlar1 boyunca gevre ile etkilesim sonucu bilgi, beceri, tutum ve degerler
kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Genel anlamda diisiiniildiigiinde
ogrenme bireyde davranis degisikligi meydana getirme siireci olarak tanimlanabilir (Ertiirk,
1993). Ogrencilerin sahip oldugu 6grenmelerinin biiyiik kismini okuldan aldig
diistiniildiigiinde, okullardaki egitimin kalitesinin genellikle, 6gretmenlerin alan konularinda
ve Ogretim yontemlerindeki mesleki gelisimleriyle dogrudan baglantili oldugu kabul edilir

(Lewin, 1990).

Her gegen saniyede sayisiz bilginin {iretildigi bu zamanda, egitimci olarak amacimiz
ogrencilere elde bulunan mevcut bilgileri aktarmaktan ziyade, onlarin bu bilgilere
kendilerinin ulagabilecegi ortamlar hazirlamak ve bilgiye ulagsma becerilerini gelistirmektir.
Son zamanlarda bunun en giizel 6rnegi fen ve teknoloji derslerinde goriilmekte ve fen

Ogretimi bilimle daha ¢ok iliskilendirilmektedir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001).

Fen bilimleri, hem bilgi edinme yollari, hem de elde edilip diizenlenmis bilimsel
bilgiler ve bu bilgilerin toplum ihtiyac¢larina cevap verebilecek uygulamalari olan bir alandir
(Karatas, Kése ve Costu, 2003). Ulkeler; fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak igin,
miifredat programlarini iyilestirme, iyilestirilen bu programlari etkili bir sekilde yiiriitecek

imkanlar1 okullara saglama ve uygun 6gretim yontemleri gelistirme gayretindedir (Ayas,

1995).

Etkili bir fen egitimi i¢in temel fen kavramlarmin ilk ve orta 6gretim siirecinde tam ve

dogru olarak 6gretilmesi son derece dnemlidir. Clinkii temel kavramlarin iyi derecede

18
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Ogrenilmesi, 6grencilerin daha ileriki konular1 6grenebilmelerini kolaylastirmaktadir
(Degirmencioglu, Ozmen ve Ayas, 2001; Cepni, 1997). Fen bilimlerinin egitimi ve dgretimi
kompleks bir siiregtir. Bu siireg, temelde 6gretmenin konuyu 6gretmesi, 6grencinin konuyu
ogrenmesi ve fen programinin etkili uygulanmasini gerektirir. Son yillarda yapilan
arastirmalar sadece alana degil ayn1 zamanda alan egitimine de odaklanmis ve 6grenme-

ogretme yontemlerine de yeni bir bakis agis1 kazandirmistir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003 ).

Fen dersleri pek cok soyut kavram igermekte, diger derslere oranla daha karmasik ve
daha c¢ok zihinsel faaliyet gerektirmektedir. Bu soyut kavramlar hedeflenenden farkli bir
sekilde 6grencilerin zihninde yapilanabilmektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji dersinin
ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor olmaktadir (Cepni, 1997). Hatta baz1 kavramlar 6grenci
zihninde tamamen farkli yorumlanmaktadir. Bu farkli yorumlar literatiirde genelde “yanilg:”
olarak adlandirildigi gibi ayni1 anlama gelen bir ¢ok isimle de nitelendirilmektedir (Y1ildirim,

Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2000).

Kavram yanilgilarinin nedenleri iki grupta toplanabilir: Birincisi ders kitaplari,
O0gretmenin sahip oldugu yanilgilar ve 6grencilerin daha dnceki bilgilerinin bilinmemesi,
ikincisi ise; ders sirasinda 6grencilerde gerekli kavramsal degisimin gerceklesememesidir
(Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Fen egitimi alaninda yapilan bazi calismalarda, grencilerin
cesitli fen konularinda bilim adamlarindan farkli diisiindiikleri ve birgok kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 ortaya konulmus ve bu kavram yanilgilarinin sebepleri, neden olduklar1
ogrenme glicliikleri belirtilmistir. Bu ¢aligmalarda 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin degisime direncli oldugu ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerde
kavramsal degisim meydana getirmede etkisiz oldugu ortaya konulmustur (Tekkaya ve Balci,
2003; Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002; Hardal ve Eryilmaz, 2004; Aydogan vd., 2003;

Cepni, 1997; Kose, 2004; Yegnidemir, 2000; Yagbasan ve Giilgicek, 2003).



Gelisen teknoloji ve iletisim, 6grencilerin ¢ok sayida bilgiye ¢ok kisa siirede
ulasabilmelerini saglamis ve dgrenme cevrelerini genisletmis durumdadir. Ogrencilerin fikir
ve inanglar1 lizerine yapilan bir arastirmada bilginin iki kaynagindan s6z etmektedir; ¢evreyle
iletisim sonucu kazanilan bilgiler ve okulda kazanilan bilgiler. Bu iki kaynak tek basina
uyumlu olabildigi gibi birbirleriyle ¢atistiklar1 durumlarda s6z konusu olabilmektedir.
Ogrenciler karsilastiklar1 olaylar1 kendi bakis agilartyla yorumlar ve olaylara onlara gore
mantikli olan agiklamalar getirirler. En basarili 6grencilerde bazi kavramlarin yanls bilindigi,
benzer kavramlarm karistirildig1 ya da bazilarinin kavranamadigi goriilmektedir. Bu 6nemli
kavram yanilgilar1 6grencilerin daha karmasik kavramlari agiklamasinda basarisiz

kalmaktadir (Driver ve Easley, 1978).

Gilinlimiizde etkili bir fen egitiminin saglanmasi i¢in yapilan arastirmalarm bir kismu,
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi, 6grenci basarisi ve
motivasyonunu arttirmak i¢in kullanilabilecek yeni yontem ve teknikler tizerinedir. Etkili bir
fen egitiminin gerceklesmesi ise ancak anlamli ve kalic1 bir 6grenmeyle saglanabilir (Yiiriik,
Cakir ve Geban, 2000). Fizik egitimi alanindaki pek ¢ok ¢alisma, 6grencilerin dogal bir olaya
ait fikirlerinin konu ile ilgili egitimi almadan 6nce bu konularda bir 6n bilgilerinin var
oldugunu gdstermistir. On kavramsallar veya giinliik kavramlar olarak tanimlayabilecegimiz
bu fikirler 6grencilerin kavramlar hakkinda akillarinda 6nceden sekillendirdikleri eksik,
oturmamus ve genellikle dogru olmayan bilgileri icerir (Driver, 1985). Ogrencilerin kimya
kavramlar1 hakkindaki diisiincelerini ele alan literatiir incelendiginde, maddenin tanecikli
yapis1 basta olmak iizere 6grenci yanlig kavramalarinin pek ¢ok konuda oldugu goriilmektedir
(Ben-Zvi, Eylon & Silberstein, 1986). Mcdermott (2003), fen bilgisi derslerinin en temel
amacini, bilimsel anlayislar ¢cergevesinde 6grencilerin, temel kavramlar1 anlamalarmi

saglamak ve kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak olarak belirtmistir. Kavram yanilgilari,
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bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme gibi konularda, hatali yargilara sebep olmakta ve bu
yanilgilar giderilmezse dgrenciler siirekli bilimsel hatalara diismektedirler (Giimiis, Oner,
Kara, Orbay ve Yaman, 2003). Bu nedenle yanilgilarin belirlenmesi ve giderilmesi son
derece 6nemlidir. Fen bilimlerindeki fizik konularinda yer alan kavram yanilgilari, akademik

caligmalarin giindeme getirdigi dnemli konulardan biridir (Kii¢iikdzer, 2004).

Geleneksel yontemlerin ezber lizerine kurulu oldugu tilkemizde, 6grenci merkezli
etkinlikler, yaparak yasayarak 6grenmeyi, diisiinmeyi, aragtirmayi, var olan bilgiyi kullanarak
yeni bilgiler elde etmeyi saglayacak sekilde olmalidir (Boydak, 2004). Dogar ve Yalgin
(2005) galismalarinda, 6grenen merkezli bir egitim anlayisinin hayata gecirilmesi ve Milli
Egitimin amaglarina ulasabilmek i¢in yeni 6gretim metotlarinin siniflarimizda uygulanmasi
gerektigini belirtmiglerdir. Literatiirdeki bazi1 ¢aligmalarda istenen diizeyde 6grenmenin
gergeklesebilmesi icin geleneksel yaklasimlar yerine 6grencinin daha aktif oldugu ¢agdas
Ogretim yaklagimlarindan faydalanilmasi gerektigi savunulmaktadir (Saka ve Akdeniz, 2001;

Tekkaya ve Balci, 2003).

Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi amaciyla yapilan bir¢ok yurt i¢i ve yurt dis1
caligmada, belirlenen kavram yanilgilarii gidermede analojiler, bilgisayar destekli 6gretim,
kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, tartisma teknigi gibi bircok yontem
kullanilmaktadir (Lockhart, 2000; Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000; Cepni, Aydin ve Ayvaci,
2000; Giirel ve Giirdal, 2003; Kiiciikozer, 2004). Bilgisayar destekli egitim; bilgisayarin ders
iceriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢ézme,
alistirma yapma ve benzeri etkinliklerde 6grenme-6gretme aract olarak Kullanilmasiyla ilgili
uygulamalardir (Odabasi, 2006). Belirtilen gereklilikleri karsilayabilecek olan egitim
teknolojisi; 6gretme-6grenme siireglerini etkili kilarak 6grenmenin kolay, somut, zengin,

anlamli, giidiileyici, tesvik edici, verimli ve kaliteli etkinliklere doniistiiriilmesi i¢in insan
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giicii ve onun digindaki kaynaklarin amaca yonelik olarak uygulanmaya konulmasini

icermektedir (Alkan, 1995; Cilenti, 1995).

1.1 Problem Ciimlesi
[Ikdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinde bilgisayar destekli 6 gretimin; 6grencilerin
Kiitle ve Agirlik, Maddenin Tanecikli Yapist ve Yasamimizdaki Elektrik konularindaki

kavram bilgilerine ve tutumlarina etkisi nasildir?

1.2 Alt Problemler
1. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders goren dgrenciler ile Bilgisayar Destekli
Ogretim Y6nteminin uygulanmadig1 (mevcut uygulamaya gore dgrenim goren)
ogrencilerin Kiitle ve Agirlik konusu kavram son test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

2. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders goren dgrenciler ile meveut uygulamaya
gore 6grenim géren 6grencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi kavram son test puanlari

arasmda anlamli bir farklilik var midir?

3. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders goren dgrenciler ile meveut uygulamaya
gbre 6grenim goren dgrencilerin Yasamimizdaki Elektrik kavram son test puanlari

arasmda anlamli bir farklilik var midir?

4. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders goren dgrenciler ile mevecut uygulamaya
gbre 0grenim gdéren dgrencilerin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik son

tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var mdir?
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5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinde Kiitle ve
Agirlik konusu kavram On test- son test puanlar1 arast ve gruplarin erigi puanlari

arasmda anlamli bir farklilik var midir?

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinde
Maddenin Tanecikli Yapisi tinitesi kavram On test- son test puanlari arasi ve gruplarin

erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersinde
Yasamimizdaki Elektrik {initesi kavram On test- son test puanlari aras1 ve gruplarin

erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkdgretim Fen ve Teknloji dersinde 6n tutum-
son tutum puanlar1 arasi ve gruplarin erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

mudir?

1.3 Sayiltilar
1. Eskisehir ili Alpu ilgesi Atatiirk ilkogretim okulu 6/A ile 6/B sinifi 6grencilerine
yonelik olarak hazirlanan “Kiitle-Agirlik Kavram Testi”, “Maddenin Tanecikli Yapisi
Testi” ve “Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi’nin kapsam gecerliliginin

belirlenmesinde uzman goriisleri gecerlidir.

2. Arastirmaci uygulama boyunca 6n yargili degildir.

3. Caligmaya katilan 6grencilerin uygulanan testlere kendi bilgilerini yansitacak sekilde

cevap verdikleri kabul edilmistir.



4. Aragtirmacinin deney grubunda hazirlanan materyalleri ve kontrol grubunda ise kabul

edilen mevcut uygulamay1 amacina uygun olarak uyguladigi varsayilmistir.

5. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol grubunu ayn1 oranda

etkiledigi varsayilmgtir.

6. Her iki grup 6grencilerinin 6grenmeye karsi ilgileri esittir.

7. Arastirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda

arastirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesim olmamastir.

1.4 Simirlihiklar
1. Arastirma, 2009-2010 egitim 6gretim yilinda Eskisehir ili Alpu ilgesi Atatiirk
ilkdgretim okulu 6/A ile 6/B smiflarinda 6grenim gérmekte olan toplam 55 6grenci ile

smirlhidir.

2. Arastirma, [kogretim 6. smif programinda yer alan Fen ve Teknoloji dersinin “Kiitle
ve Agirlik”, “Maddenin Tanecikli Yapis1” ve “Yasamimizdaki Elektrik”, tiniteleri ile

smirlidir.

3. Arastirma, 6rnekleme alinan okulda 6grenim gérmekte olan 6grencilerden toplanacak

verilerle smirlidir.

1.5 Tanimlar
Arastirma kapsaminda kullanilan tanimlar asagida verilmistir.
Kavram: Benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isim (Kaptan,

1999).
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Kavram Bilgisi: Kisilerin olaylar hakkinda sahip olduklar1 bilimsel bilgilerdir (Yagbasan,
2005).

Kavram Ogrenme: Uyaranlar1 belli kategorilere ayirarak, zihinde bilgiler olusturmadir
(Ulgen, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin ders igeriklerini dogrudan sunma, baska
yontemlerle 68renilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, alistirma yapma ve benzeri
etkinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmasiyla ilgili uygulamalardir (Odabas,
2006).

Tutum: “Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davranislar gostermeye
iten 6grenilmis egilimlerdir.” (Demirel, 1993)

Kontrol Grubu: Mevcut 6gretim uygulamalarmin uygulandigi gruptur.

Deney Grubu:Bilgisayar Destekli Ogretim yontemine dayali dgretim etkinliklerinin
uygulandig1 gruptur.

On Test: Ogrencilerin diizeylerini dlgerek gruplrin denkligi konusunda bilgi edinmek
amaciyla uygulanan testtir.

Son Test: Ogrencilerin son diizeylerini dlgerek gruplar ya da yontemler arasindaki fark

konusunda bilgi edinmek amaciyla uygulanan testtir.

1.6 Arastirmanmin Onemi
Giliniimiizde 6grencilere bilgiyi sunmak yerine bilgiyi kesfetmelerini saglamak dnemli
hale gelmistir. Ogrencilerin siiregte aktif olabilmesi i¢in egitimin zevkli kilmmasi dnemlidir.

Egitimi zevkli kilan 6gretim yontemlerinden birisi de bilgisayar destekli 6gretimdir.

Bu calisma, bilgisayar destekli 6gretimin (BDO); dgrencilerin kavramlari
anlamalarma etkisi ve fen ve teknoloji derslerinde kullanilabilecek bir yaklasim olarak

rehberlik etmesi bakimmdan énem arzetmektedir. Ayrica, BDO’niin uygulanmasmin; fen ve
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teknoloji dersinde dgrencilerin tutumlarina ve kavram bilgi diizeylerini arttirmaya yonelik

etkisinin aragtirilmasi bakimindan da 6nemlidir.

Yapilan bu arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda; ilkdgretim fen ve teknoloji
dersi konularinda, dgrencilerin kavram bilgi diizeylerinin belirlenip, BDO yaklagimu ile bilgi
diizeylerini daha da arttirmak, fen ve teknoloji 6gretimi ile ilgili gelecekteki ¢aligmalara 151k

tutacag umulmaktadir.



2. BOLUM

ILGILi LITERATUR

Yirminci yiizyilin son ¢eyreginden itibaren fizik 6gretimi konusunda yapilan bir ¢ok
arastirmada, 6grencilerin, genellikle ¢cevrelerinden edindikleri bazi yanlig 6n bilgilere sahip
olduklar1 ve bu durumun da 6gretimi ¢ogunlukla olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir
(Thornton ve Sokoloff, 1990; Van Heuvelen, 1991; Hestenes Wells & Swackhamer, 1992;
Poon, 1993; Palmer ve Flanagan, 1997; McDermott, 1997; Mazur, 1997; Duit ve Rhoneck,

1997; Mutimucio 1998; Hake, 1998; Tath ve Eryilmaz, 2001).

Fen egitiminin amaglarmdan biri de 6grencilerin kavramlar1 anlamli 6grenmelerini ve
bu kavramlar1 yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir.
Temel fen kavramlar1 daha ileri diizeydeki fen konularinin temelini olusturdugundan dolay,
yeterli bir fen egitimi i¢in bu kavramlarimn ilk ve ortadgretim silirecinde dogru ve anlamli bir
sekilde 6gretilmesi son derece 6nemlidir (Ausubel, 1968). Fen bilimleri, hem bilgi edinme
yollar1 hem de elde edilip diizenlenmis bilimsel bilgiler ve bu bilgilerin toplum ihtiyag¢larina
cevap verebilecek uygulamalari olan bir alandir. (Karatas vd., 2003). Ulkeler; fen bilimleri
egitiminin kalitesini arttirmak i¢cin miifredat programlarini iyilestirme, iyilestirilen bu
programlari etkili bir sekilde yiiriitecek imkanlar1 okullara saglama ve uygun 6gretim

yontemleri gelistirme gayretindedir (Ayas, 1995).

2.1. Kavram

Olaylari, diislinceleri, insanlar1 ve nesneleri benzerliklerine gére gruplandirdigimizda
gruplara verdigimiz adlara kavram denir. Kavramlar, 6grenilenleri siniflandirmada ve
organize etmede etkilidir. Ayrica kavramlar, ¢cevrenin karmasikligini azaltarak, bireylerin

fiziksel ve sosyal diinyay1 sistematik olarak gruplamasini ve anlaml iletisim kurmasini saglar
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(IIbi, 2006). Kavramlar bilginin yapi taslaridir ve insanlarin 6grendiklerini,
smiflandirmalarmi ve organize etmelerini saglar. Ayrica kavramlar, bireyin diislinmesini
saglayan zihinsel bir aragtir ve ¢ok kapsamli bilgileri kullanilabilir birimler haline getirirler
(Senemoglu, 2001). Kavramlarin 6grenilmesi i¢in 6grencilerin, gegmis yasantilarindan
getirdikleri bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerini, yeni 6grendikleri bilgilerle birlikte

zihinlerinde yapilandirmalar1 gerekmektedir (Yiiriik vd, 2000).

Soyut ve anlasilmasi zor olan kavramlar, 6grenci zihninde hedeflenenden farkli bir
sekilde yapilanabilmektedir. Glinlimiizde yapilan pek ¢ok arastirma; 6§rencilerin, fen
konusunda formal bir egitim almadan, bazi1 kavramlar ve olaylar hakkinda fikir ve inanglar
gelistirdiklerini ve okula bu inanglarla geldiklerini gostermektedir (Amir ve Tamir, 1994).
Ogrencilerin sahip olduklar1 bu 6n kavramlar, onlarm diisiincelerine gére oldukga iyi
kurulmus olsa da, ¢ogu zaman bilimsel ger¢eklerle ¢atismaktadir (Gilbert, Osborne &
Fenshman,1982). Ogrenilen bu ilk kavramlar 8gretim siirecinde oldukc¢a dnemlidir. Ciinki,
algilanan kavramlarm se¢ilmesi, yorumlanmasi ve yeniden organize edilerek kullanilmasi
bireylerin 6n bilgilerine bagli olarak degisir. Kavramlarin 6grenilmesi, 6grencilerin gecmis
yasantilarindan getirdikleri bilgi, tutum ve becerilerin yeni 6grenilen bilgilerle zihinde
yapilandirilmasi ile gerceklesmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip 6grenciler, bilgiyi
zihinde olustururken bilimsel ger¢eklere aykir1 kavramlar gelistirebilmektedirler.
Kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmemesi, 6grencilerde kavram yanilgilariin

olusmasina ve artmasina neden olmaktadir (Ilbi, 2006).

2.1.1. Kavramlarin ozellikleri.
Kavramlar objelerin ve olaylarm hem dogrudan hem de dolayli olarak gézlenebilen
ozelliklerinden olusurlar. Dogrudan gozlenen (somut) 6zellikler, obje ya da olayin fiziksel

ozellikleridir. Dolayli gézlenen (soyut) dzellikler ise, onun anlamlaridir (Ulgen, 2004).
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Kavramlar ¢ok boyutludur. Bir kavram konumuna gore, bazen merkezde, bazen de
merkezin gevresinde yer alabilir; hangi esas dayali olarak kullandigimiza baglidir. Kavramlar
aralarindaki etkilesime dayanarak, bir biitiinliik olustururlar. Bu tiir kavramlar, kavram
haritalar1 altinda incelenebilir. Kavram haritalari, mantiksal bir yolla belli bir alanda
etkilesen kavramlarin biitiinliik i¢inde analiz edilerek, yatay ve dikey diizende ¢apraz iliskiler
dikkate alinarak organize edilmesine isaret eder. Kavramlar dille ilgilidir. Her kavram bir
sozciikle ifade edilir. Bir kiiltirde gelistirilen kavram ¢esitliligi ile, o kiiltiiriin dil zenginligi

arasinda olumlu bir iliski vardir. (Ulgen, 2004).

Ayrica Senemoglu (2003) kavramlarin 6zelliklerini soyle aciklamistir:

e Tiim kavramlar sonradan 6grenilir. Ancak bazi1 kavramlar kolay dgrenilebilirken
baz1 kavramlar daha zor 6§renilmektedir.

e Kavramlar, ilkeleri anlama, problem ¢6zme gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina
sahiptirler. Ancak bir alandaki bazi kavramlar daha sik kullanilirken bazilar1 daha
seyrek kullanilirlar.

e Kavramlar agik ve anlasilir olmalidir. Kavramin anlami hakkinda konu alan1
uzmanlar1 arasinda goriis birligi bulunmalidir. Davranis bilimlerindeki kavramlar,
diger alanlardaki kavramlara gore biraz daha belirsizdir.

e Bir¢ok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir. Hiyerarsik yapinin en
istiinde yer alan kavram en genel olanidir. Genel kavramlarin alt gruplarina
indik¢e, kavramlarin genellik 6zellikleri azalarak daha 6zel kavramlar haline
gelirler.

e Kavramin giicii, bilyiik 6l¢iide diger kavramlarin, ilkelerin anlagilmasina yardim
etme, problem ¢6zmeyi saglama gibi konularda faydali olmasina, destekgi

olmasina isaret etmektedir.
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2.1.2.Kavram Ogrenme

Birey diinyaya geldiginden itibaren etkilesimde bulundugu ¢evreye gore kavramlari
o0grenmeye baglamaktadir. Kisiler ilk baslarda biraz daha basit yapilar i¢inde bulunan ve
birebir kendisiyle alakali kavramlar1 6grenmektedirler. Bireylerin, yaslarinin ilerlemesiyle
birlikte 6grendikleri kavramlar daha karmasik bir hal almaktadir. Kavram 6grenme siireci

bireyin egitim yasaminin baglamasiyla daha sistemli bir hal almaktadir. (Senemoglu,2000).

Hangi 6gretim yontemi kullanilirsa kullanilsin kavram 6grenme, iki asamada
gerceklesmektedir. Ilk asama kavram olusturma, ikinci asama ise kavram kazanmadir.
Kavram olusturma kavramin 6rneklerinin benzer ve farkli yanlarini algilayarak,
benzerliklerinden genelleme yaparak olusturulmaktadir. Kavram kazanma ise, olusturulan

kavrami uygun kural ve 6lciitlerle smniflara ayirma islemidir (Ulgen, 2004).

Ogretmenin, dgrencilerin kavram 6grenmelerine baslamadan 6nce, 6gretecegi kavrami
cok 1yi analiz etmesi gerekmektedir. Kavram analizi sirasinda, kavramin adi, tanimi,

ornekleri ve 6rnek olmayanlari ile kavramin kritik 6zellikleri belirlenmelidir (Erden ve

Akman, 2007).

Kavram 6grenme esnasinda kavramin 6grenmenin tam olarak ger¢eklesmemesinin bir
takim nedenleri vardir. Bu nedenler; 6grenenin, 6grenilecek kavram ile ilgili 6n bilgilerinden,
kavram kargasasindan ve 6gretim ortaminin yetersiz olusundan kaynaklanabilmektedir

(Ulgen, 2004).

2.2 Kavram Yanilgilar
Etkili bir fen egitimi i¢in temel fen kavramlarinin ilk ve orta 6gretim siirecinde tam ve
dogru olarak 6gretilmesi son derece dnemlidir. Clinkii temel kavramlarin iyi derecede

ogrenilmesi 6grencilerin daha ileriki konular1 6grenebilmelerini kolaylagtirmaktadir
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(Degirmencioglu vd., 2001; Cepni, 1997). Fen dersleri pek ¢ok soyut kavram igermekte,
diger derslere oranla daha karmasik ve daha gok zihinsel faaliyet gerektirmektedir. Bu soyut
kavramlar hedeflenenden farkli bir sekilde 6grencilerin zihninde yapilanabilmektedir. Bu
nedenle fen bilgisi dersinin 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor olmaktadir (Cepni, 1997).
Ogrencilerin diisiinceleri, uzmanlar tarafindan kabul edilen tanimlamalar ve anlamlardan
farklilastig1 zaman, sik sik anlamli 6grenmede zorluklar ortaya ¢ikmaya baslar (Abimbola,
1988). Hatta baz1 kavramlar 6grenci zihninde tamamen farkli yorumlanmaktadir. Bu farkli
yorumlar literatiirde genelde “yanilg1” olarak adlandirildig: gibi ayni anlama gelen bir ¢cok

isimle de nitelendirilmektedir (Y1ildirim vd., 2000).

Ogrencilerin dnceden sahip oldugu ilk bilgi ya da kavramlar, bilimsel olarak kabul
edilmis kavramlarla uyusmadigi zaman “hatali ya da “yanlis” olarak nitelendirilirler
(Yilmaz, 1998). Baska bir ifade ile; yanlis kavramlar ya da kavram yanilgilari, kisisel
deneyimler sonucu olusmus, bilimsel ger¢eklere aykir1 olan, bilim tarafindan gergekligi
kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler olarak
tanimlanabilir (Yiriik vd., 2000). Kavram yanilgilarmin derslerde uygulanan pek ¢ok 6gretim
yontemine karsi bile direng gosterdigi ve degistirilmesinin ¢ok zor oldugu bir ¢cok calismada
belirtilmektedir (Gilbert, 1977; Johnstone ve Mahmond, 1980). Kavram yanilgilarinin en
onemli 6zelligi, 68renciler icin bir bilgi niteligi tagimalar1 ve 6grencilerin bu yanlis

kavramalar1 diger bilgilerden farkli gormemesidir (Rowell, Dawson & Harry, 1990).

Kavram yanilgisi, 6grencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan

9% ¢¢

davranislardir (Baki, 1999). Bu inanglar literatiirde; “On kavramlar”, “alternatif kavramlar”,

99 <6 199 ¢ 199 ¢

“kavram yanilgilar1”, “cocuklarin bilimsel ig¢giidiileri”, “cocuklarin bilimi”, “genel duyu
kavramlar1”, “kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirilmigtir. Buna ilaveten literatiirde

99 ¢¢ 9% ¢¢

“saf kavramlar”, “alternatif ¢atilar”, “sezgisel veya igten gelen kavramlar”, “dogal



99 <6 % ¢ 9 ¢¢

muhakeme”, “saf inaniglar”, “yanlis anlamalar”, “alternatif yorumlar” seklinde yanlis
kavramalar1 temsil eden ifadeler olarak kullanilmaktadir. Burada verilen terimler ve ifadeler

arasinda kiiciik farklar bulunmaktadir (Eryilmaz ve Tatli, 1999; Griffiths & Preston,1992).

Kavram yanilgilarinin nedenleri iki grupta toplanabilir: Birincisi ders kitaplart,
Ogretmenin sahip oldugu yanilgilar ve 6grencilerin daha dnceki bilgilerinin bilinmemesi,
ikincisi ise; ders sirasinda 6grencilerde gerekli kavramsal degisimin gerceklesememesidir.
(Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Giirdal ve arkadaslar1 (2001) kavramlarin yanlig
ogrenilmesinde etkili olan faktorlerden bazilarini,

e Smif i¢i ortamin fen egitimi i¢cin bazen uygun olmamasi,

e Ogretmenlerin kullandiklar1 metotlarm demode olmast,

e Ogrencilerin aktif katilimlarmin saglanmamas,

e Giinliik konusma dilinin bilimsel dilden uzak olmasi,

e Soyut kavramlarin somutlastirilamamasi,

seklinde siralamaktadirlar.

Kavramsal degisimin saglanabilmesi dort stratejinin yerine getirilmesi ile miimkiindjir:
[Ik olarak, 6grenci kendi bilgisinin karsilastig1 bir problemin ¢dziimiinde yetersiz kaldigini
algilamalidir. Aksi takdirde kendisine verilen yeni bilgiyi sorgulamak istemeyecektir. ikinci
olarak, 6grenci yeni bilgiyi kavranabilir bulmalidir. Ugiincii olarak grenci yavas yavas yeni
bilgiyi kavradik¢a bu bilginin daha mantikli olduguna ve daha 6nce karsilastigi problemlere
daha kolay ¢6ziim bulacagina inanmalidir. Son olarak, yeni bilgi 6grenciye daha sonra
karsilagacagi problemlerin ¢6ziimiinde de kolaylik saglamalidir (Yilmaz, Tekkaya, Geban ve
Ozden, 1999). Bu nedenle yeni bilginin 6grenciye, onun énceki bilgi birikimiyle
iliskilendirilerek ve boylece; varsa, sahip oldugu kavram yanilgilarindan arindirilarak

verilmesi gerekmektedir (Costu, Karatag ve Ayas, 2003).
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Kavramlarla ilgili bir ya da birden fazla durumu kendi yaptiklar: etkinlikler vasitasiyla
inceleme firsati bulan 6grenciler, kavramlar1 yanilgilardan uzak bir bigimde zihinlerinde
yapilandirabilmektedirler. Bu sayede dgrencilerin, ylizeysel anlamalar gosterdigi ve kavram
yanilgilarina diistiikleri 6zellikle soyut ve anlasilmasi zor konu ya da kavramlar1 daha etkili,
anlamli ve kavram yanilgilarini en aza indirecek bir bicimde dgrenmelerinin saglanacagi

savunulmaktadir (Hand ve Treagust, 1991; Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001).

Kavramlar soyut diisiinceler oldugundan, bunlarin 6gretiminde somutlastirmaya 6nem
verilmelidir. Bu amagla, kavram 6gretiminde kullanilacak farkli 6gretim materyalleri

olusturulabilir (ilbi, 2006).

2.2.1 Kiitle ve Agirlik ile ilgili kavram yanilgilari.
Koray ve Tatar (2003) kiitle ve agirlikla ilgili kavram yanilgilarimi s6yle ifade etmistir:
e Kiitle, cismin agirligina denir.
e (Cismin agirhigina kiitle denir.
e Agirlik, cismin uzayda kapladig: yerdir.
e Uzayda yer kaplayan, hacmi ve bigimi olan her seye kiitle denir.

e Hacmi ve kiitlesi olan uzayda yer kaplayan varliklara agirlik denir.

2.2.2 Maddenin Tanecikli Yapust ile ilgili kavram yanilgilart.
Karaer (2007) ¢calismasinda; Madde ile ilgili kavram yanilgilarini su sekilde a¢iklamustir;
e Gazlar madde degildir, ¢ilinkii cogu gaz goriinmez.
e Gazlarm kiitlesi yoktur.
e Madde miktarmi belirlemekte kullanilan kiitle ve hacim ifadeleri ayn1
ozelliklerdir.

e Hava ve oksijen ayn1 gazlardur.
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e Maddeler yanlica maddenin hallerinden birinin 6zelliklerini sergileyebilir.
e Erime / donma ve kaynama / yogunlagma ¢ogunlukla sadece suya ait bir 6zellik
gibi diistiniiliir.

e Parcaciklar, olusturduklari cisimlerin mini versiyonlar1 olarak goriiliirler.

2.2.3 Yasamimizdaki Elektrik ile ilgili kavram yanilgilar.
Yildirim, Yalgin, Sensoy ve Akgay’in 2008’de yaptigi ¢calismada ve Kiiglikdzer’in
2003’te yaptig1 calismada elektrikle ilgili kavram yanilgilari su sekilde agiklanmistir:
e Bir elektrik devresinden gegen akimin tamami, ampul tarafindan tiiketilir.
e Bir elektrik devresinden gegen akimin bir kismi, ampul tarafindan tiiketilir.
e Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (—) ucundan gelen akimin, ampul i¢inde
karsilagmas1 sonucunda ampul yanar.
e Pilin (—) ucundan gelen akimin, ampul iizerinden gegmesi ile ampul yanar.
e Pilin (+) ucundan gelen akimin, ampuliin iizerinde tiiketilmesi ile ampul yanar.

e Bir elektrik devresinden, anahtar a¢ikken de akim geger.

2.3 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Fen egitimindeki baz1 arastirmacilar, bilimsel kavramlar {izerine 6grencilerin
anlayislarini iyilestirmek igin, egitim ¢evrelerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanilmasin1 dnermektedir (Gabel, 1999). BDO; bilgisayarlarim, ders igeriklerini dogrudan
sunma, baska yontemler ile 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, arastirmalar yapma
v.b. etkinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmasi ile ilgili uygulamalara

denmektedir (Odabas1, 2006).

Soylu ve Ibis (1999)’e gore bilgisayar dgretim araci olarak kullanirsa olaylarin canli

ve li¢ boyutlu olarak 6grenciye gosterebilme sans1 dogmaktadir. Fen egitimi alaninda yapilan
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bir¢ok ¢alismada, ¢esitli fen kavramlarinin 6grenciler tarafindan nasil anlagildigi, 6grencilerin
bu konulara yonelik anlama gii¢liiklerinin ve kavram yanilgilarinin neler oldugu tizerinde

yogunlagmustir (Nowak, 1993; Bahar, Johnstone & Hansell, 1999).

Kavram yanilgilarinin kalic1 ve siiregen olmasindan dolayi, geleneksel 6gretim
yontemleri ile giderilmesi gli¢ olmakta ve ayn1 zamanda 6grencinin dogru kavramlar1

gelistirmesinde engelleyici olmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilasilan zorluklar1 asmada, geleneksel
yaklagimlarin yetersiz kaldig1 diistiniiliirse; giiniimiizde en iyi yaklasimin 6gretim
teknolojilerinin sagladig: olanaklardan yararlanmak olacag aciktir. Iginde bulundugumuz
iletisim caginda BDO smiflarda uygulanmaya calisilmaktadir. Fakat miifredatta bulunan tiim
konular i¢in hazirlanmis yazilimlar bulunmamaktadir. Var olanlarin bir kismu ise, 6gretim
yanina bakilmaksizin ticari maksatl olusturuldugundan, istenilen etkili 6gretim

saglanamamaktadir (Odabasi, 2006).

2.3.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin yararlar:

Odabas1 2006 yilinda yaptig1 ¢calismada BDO niin yararlarini su sekilde agiklamistir:

e Ogrencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleyebilme olanag: verir, dolayisiyla
bireysellestirilmis, 6grenci merkezli bir 6gretimin olusmasina yol agar.

o Etkilesim sagladigi i¢in en sikici caligmalar bile ilging kilabilir. Renk ve grafik gibi
gorsel uygulamalar sayesinde 6grenme etkili kilinir.

e Hem aninda doniit sagladig1 i¢in, hem de saglanan doniit 6gretmeninki gibi herkesin
icinde olmadig1 i¢in 68renciye rahatlik saglar.

e Benzesimler sayesinde dgrencilere dzgiin ortamlar saglar. Ogrenciler benzesimler
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yoluyla dis diinyaya agilma sansini bulurlar. Sinif i¢inde uygulanmasi olanaksiz ya da
tehlikeli olabilecek deneylerin gergeklestirilmesinde de bilgisayar destekli egitim
yazilimlar1 kullanilabilir.

BDO uygulamalari sayesinde 6gretmen zamanimi daha rahat kullanabilir. Ayrica yazi
tahtasina yazilarak zaman kaybina yol agan arastirma tiirii ¢alismalar bilgisayar
araciligryla verilebilir. Ote yandan bir konuyu kagiran grenci dgretmeni rahatsiz
etmeksizin, ayni konuyu bilgisayardan isleyebilir.

Yenilmez ve Karakus (2007) tarafindan su sekilde siralanmigtir:

Ogretmenin egitimde bilgisayar kullanmasi sirasinda dgrencinin yaraticiliginin ortaya
¢ikmasi saglanir.

Bilgisayar destekli egitimde dgrenciler bireysel olarak da caligabildigi i¢in her
ogrenciye kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme firsat1 verir. Boylece 6grenci iyi
ogrenerek konuyu gectigi i¢in kendine giiveni artar.

Ayrica 6grenciye 6grenme sirasinda kagirdigi konular1 6gretmeni engellemeden
O0grenme sansi verir.

Ogrencilerin problem ¢dzme Ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma
yetenegini gelistirir. Boylece 6grenme zamanindan tasarruf saglar.

Onceki ¢oziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢dziim igin kullanabilme yetenegini
gelistirme, yeni ¢6ziim bulmasimni saglar.

Bilgisayar sinirsiz bir ortam olusturdugu i¢in daha ¢ok bilgiye ulagsma imkan1 verir.
Bilgisayar destekli egitim 6grencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesinde de ¢ok etkilidir. Bu
sayede derse aktif katilim1 saglamak kolaylagir.

Ogretmenler igin biitiin 6grencilere ayr1 zaman ayirma firsati verir.
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2.3.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin simirliliklar:.

Odabas1, 2006 yilinda yaptig1 ¢alismada BDO niin sinirhiliklarmi su sekilde agiklamistir:

o Bilgisayar destekli egitimde 6grencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde olmalar1
Ogrenciler arasi iletisimi engellemekte dolayisiyla 6grenciler sosyallesme siirecinden
yoksun kalmaktadirlar.

e Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasina kesin bir ¢izgi ¢izildigi i¢in,
ogrenciden milkemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi yiireklendirecek ve dogruya
yonlendirecek bir mekanizma yoktur.

e Bilgisayarla ¢alismak kuskusuz kitap sayfasi ¢cevirerek yapilan ¢alismadan daha
zordur. Dolayisiyla bilgisayar destekli egitim gorecek 6grencilerin 6nceden bilgisayar

okur yazarligin1 kazanmis olmalar1 gereklidir.

Ayrica Yenilmez ve Karakus (2007) BDO’niin sinirliliklarmi su sekilde siralamislardir:

e Ogretmenler bilgisayar1 ¢ok iyi sekilde kullanamayabilirler.

e Bilgisayarm egitimde de kullanilmasi1 6grencilerin sosyallesmelerini engelleyebilir.

e Ogretmenler bilgisayar destekli egitim yaparken var olan egitim yazilimlarm1
kullanmaktadirlar. Ancak bu egitim yazilimlar1 her zaman miifredata uygun

hazirlanmis olmayabilir ya da pahali olabilir.

2.3.3 Bilgisayarn egitim-ogretimde kullanilmas.

Cagmmizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi oldugu kadar
egitimsel ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Giiniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim siirecinin

gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Usun,2004).



Bilgisayarlarin gelistirilmesiyle, egitim teknolojisinde yeni bir donem baglamistir. Bu
aracin egitim sisteminde kullanilmasinin zorunlu oldugu bu giin i¢in bir gergektir. Bu konuda
egitim alaninda ilk ¢alismalar bilgisayarla ilgili dersler okutma seklinde baglamistir. Daha
sonra bilgisayardan bir egitim araci olarak yararlanma ¢alismalarina gegilmistir. Bu yoniiyle
bilgisayar bir siire okul smiflar1 diginda kullanilmistir (orduda ugus ve pilot egitiminde
benzesim araci olarak). Egitimde makine ile 6gretim iizerine inceleme ¢aligmalari yarim

yiizyildan fazla bir gegmise kadar uzanmaktadir (Alkan,1984).

Baykal 1984 yilinda yaptig1 calismada bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasinin

egitime katkilar1 sdyle siralamistir:

e Ogrenmeye etkin katilim saglar. Aktif 5grenmenin 6ne ¢ikt131 giiniimiizde 6grenci
bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma geger.

e Etkilesimli bir aragtir. Ogrenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmay1
ogrenir.

e Biiyiik bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistirectir ve sabr1 sonsuzdur.

e Hizli 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf saglar.

e Yazi tahtasi ve ders kitab1 kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, sayi, renk, ses ve
benzeri ¢ok ¢esitli bildirim simgesi durgun ya da hareketli olarak kullanilabilir ve
cesitli kaynaklardan yararlanilabilir.

e Uygun bi¢imde hazirlanmis her tiirlii programi kullanabilir.

e Ogrenmeyi bireysellestirmektedir.

e Bireysel 6gretimde de, grup 6gretiminde de kullanilabilir.

e Egitim alaninda yonetim, arastirma, rehberlik ve psikolojik danigma, 6lgme
degerlendirme ve 6gretim hizmetlerinde kullanilabilir.

e Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplari kaydeden ve istenildigi an sonuglar1 bildiren



essiz bir sinav aracidir.

1920’lerde Pressey’in daha sonra Skinner’in gelistirdikleri 6gretme makineleri bu konuda

oncii hareketler olarak kabul edilmektedir. II. Diinya Savas1 yillarinda Skinner yeni bir
ogretme yontemi gelistirmekte ve James Holland’la birlikte 6gretme makinesini derslerinde
kullanmaktadir. Caligmalar sonunda meydana getirilen 6gretim materyallerinin ¢ogu, daha
cok 1y1 bir 6grenme i¢in hazirlanmis programli 6gretim kitaplar1 seklinde olmus, bunlarin

bilgisayara uygulanmasi bir maliyet olarak ortaya ¢ikmistir (Sharp, 2002).

Pedagojik gergeklik; bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ortamini zenginlestirecegini
savunmaktadir. Bilgisayarlar okul sistemine girerek 6gretim alaninda okullarda; 6gretme ve
ogrenme etkinliklerini bireysel ihtiyaglara cevap verecek sekilde diizenlemek, egitim
hizmetlerini daha etkili ve verimli bir sekilde yiiriitmek ve cagdas bir 6grenme-6gretme
ortami yaratmak amaciyla kullanilmaya baglamistir. Bilgisayar, diger 6gretim araglarindan
farkli olarak 6gretme ve 6grenme agisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aractir.
Bilgisayarin egitimdeki 6nemi Ve bilgisayar1 diger araclardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir

tiretim, 6gretim, yonetim, sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir (Usun, 2000).
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3. BOLUM

ILGILI ARASTIRMALAR

Literatiire bakildiginda fen ve teknoloji konulariyla ilgili; 6grencilerin kavram
diizeylerini 6lcen caligmalar fazlaca yapilmis olup, kavramlar: anlama diizeylerini bilgisayar

destekli 6gretimle (BDO) arttirmaya yonelik ¢alismalar pek de yapilmamustir.

3.1. Yurt I¢inde Yapilan Arastirmalar

Yapilan literature taramasinda, fen egitimi ile ilgili son yillarda yapilan ¢alismalarmn
genellikle 6grencilerdeki mevcut kavram yanilgilarini belirleme ve ¢esitli yontemlerle bu
yanilgilar1 giderme yollar1 {izerine oldugu goriilmiistiir. Arastirmalar, 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin bir sonraki 6grenmelerini engelledigini ve kolaylikla
giderilemedigini ortaya koymustur. Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in, 6grencilerin
okuldaki egitimleri boyunca kavramlar1 anlamli 6grenmeleri ve gerekli kavramsal

degisimlerin ders sirasinda yapilmasi gerekmektedir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmay: hedefleyen daha etkili ve
anlamli fen 6gretimi i¢in; 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri belirlenmeli, konu ile
giinliik yagsam arasinda baglant1 kurulmali, 6gretileceklerin yarar1 hakkinda bilgi verilmeli,
onceki yanls algilamalar1 degistirilmeli ve konunun 6zelligine uygun 6gretim metodu

uygulanmahidir (Biiyiikkkasap, Samanci ve Dikel, 2002).

Erdogan (2000) izmir Buca’da lise 2. sinif kimya dersi asitler-bazlar konusunun
ogretimine bilgisayar destekli egitimin etkisini aragtirmus. Iki sinif ile yiiriitiilen calismada,
kontrol grubu olarak segilen sinifta klasik yontemle ders islenirken; deney grubu olarak

secilen smifta Powerpoint ile hazirlanan paket programla ders iglenmistir. Yapilan
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aragtirmada BDO niin 6grencilerin konuyu daha iyi kavramasina yardime1 oldugu, basariy

olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Sen (2001) “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Yeni Yaklasimlar” adl
calismasinda hazirladigi simiilasyon deneyleri sayesinde fizik 6gretiminde yapilamayan

deneylerin daha kolay ve ekonomik olmasini saglamistir.

Karatas (2002) Trabzon ilinde gerceklestirdigi bir ¢alismada lise diizeyinde kimya
dersi i¢in hazirlanan BDO yazilimlarmn lise 2 kimya miifredatinda yer alan “Kimyasal
Reaksiyonlarda Denge” konusunda uygulayarak, BDO’niin dgrenci basarisia, kavram
ogrenimine ve 6grencilerin kimya dersine kars1 tutumlarma olan etkisini incelemistir.
Ogrencilerin baslangig seviyelerini ve BDO materyalinin uygulanmasi sonrasindaki
ilerlemelerini tespit etmek i¢in “Kimyasal Denge Kavram Testi” ve “Kimya Dersine Kars1
Tutum Olgegi” 6n ve son test olarak uygulanmustir. Son testlerden elde edilen bulgulara
Tukey testi uygulandiginda BDO géren deney gruplari lehine dgrencilerin kavramsal
ogrenimlerinde ve kimya dersine kars1 tutumlarinda manidar bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Sulak (2002), bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisi ve bilgisayar
destekli egitimin dgrencilerin matematik dersine olan tutumlarma etkisini belirlemeyi

amaclamistir. Arastirmada 6n test- son test gruplu model uygulanmis ve arastirma deneysel

olarak gerceklestirilmistir. Uygulamaya ge¢gmeden once her iki gruba da testler on test olarak

uygulanmistir. Agilar ve tiggenler konusu kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ile,
deney grubuna ise bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile verilmistir. Uygulama bittiginde
testler gruplara son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda BDO ile yapilan dgretim

ve geleneksel dgretim arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica BDO lle ders
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goren Ogrencilerde, geleneksel yontemle d6gretim yapilan 6grencilere gére matematik dersine

yonelik tutumlarinda anlamh farklilik oldugu goriilmiistiir.

Yoldas (2002), “8. Smif Fen Bilgisi Dersi, Canlilarda Cogalma ve Kalitim Unitesinin
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile Geleneksel Ogretimin Ogrenci
Basarilarina Etkileri” isimli ¢alismasinda 8. Siif Fen Bilgisi Dersi, “Canlilarda Cogalma ve
Kalitim” iinitesinin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel yontemin
ogrenci basarisina etkilerini incelemistir. Kiitahya ili Adnan Menderes [lkdgretim Okulunun
8. smifinda 6grenim goren 94 dgrenci tizerinde uygulanmistir. Deney grubunda konu
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile kontrol grubunda ise geleneksel yontem ile
islenmistir. Arastirma sonucunda 8. Sinif Fen Bilgisi Dersi, “Canlilarda Cogalma ve Kalitim”
iinitesinin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel yonteme gore daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

Aktiimen ve Kacar (2003), ilkogretim 8. siniflarda harfli ifadelerle islemler
konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile
islenmesinin 6grencinin matematik basarisi lizerine etkileri ve bilgisayar destekli 6grenim
goren 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim tizerine goriisleri incelenmistir. Arastirma,
2001-2002 dgretim yil1 birinci doneminde 24, 8. siif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin ortaya koydugu bulgular 1s181nda, bilgisayar destekli 6gretim ydonteminin
geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ve bilgisayar destekli 6gretim goren
ogrencilerin bilgisayar destekli matematik 6gretimi {izerine olumlu tutum gelistirdikleri

gozlenmistir.

Arikan (2003) arastirmasini, fen 6gretiminde bilgisayarin, ders sunu (canlandirma, 3

boyutlu animasyon), etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢6zme ve degerlendirme araci
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olarak kullaniminin geleneksel metotlara gére 6grenci basarisina etkisini belirlemek amaci ile
gerceklestirmistir. Bilgisayarin; ders sunu (canlandirma, 3 boyutlu animasyon), etkilesimli
alistirma-tekrar, problem ¢6zme ve degerlendirme araci olarak bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasi yapilan deney grubundaki 6grencilerin fen basar1 diizeyleri, 6grenmede kalicilik
gostermeleri ile geleneksel yontemlerin kullanildig1 kontrol grubundaki 6grencilerden daha

anlamli oldugu goriilmiistiir.

Gorpeli (2003), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim ile Geleneksel
Ogretim Yontemlerinin Ogrenci Basarisma Etkisi” isimli calismasinda Lise 1. smif
miifredatinda yer alan “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunun bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile geleneksel yontemin 6grenci basarisi tizerindeki etkilerini incelemistir. Yozgat ili
Erdogan Akdag Anadolu Lisesi 1. sinifinda 6grenim goren 30 dgrenci lizerinde yapilmistir.
“Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusu deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile islenmistir. Arastirma sonucuna gore “Mitoz ve
Mayoz Boliinme” konusunun 6grenilmesinde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin

geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucu ¢ikmustir.

Kose, Ayas ve Tas (2003) yaptiklari ¢calismada, Fotosentez konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin (BDO) etkisini arastirmislardir. Bu
¢alismalarinda Trabzon ilinin merkezine bagli bir diiz lisede iki gruptan olusan toplam 53 lise
ligiincii sif 6grencisi kullanmislardir. Yaptiklar: analizler sonucunda BDO’in geleneksel

Ogretim metoduna gore daha etkili oldugu bulmuslardir.

Tezcan ve Yilmaz (2003), “Kimya Ogretiminde Kavramsal Bilgisayar Animasyonlar1
[le Geleneksel Anlatim Yontemin Basartya Etkileri” adli calismalarinda, kimya 6gretiminde

yaygin olarak kullanilan “Geleneksel Anlatim Yontemi” ile kavramsal bilgisayar
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animasyonlarinim kullanilmastyla gergeklestirilen “Bilgisayar Destekli Ogretim”
yontemlerinin basariya etkisinin karsilastirilmas1 yapmislardir. Sonuglar degerlendirildiginde,
deney grubunun daha basarili oldugu saptandi. Ayrica, bagarmin cinsiyete bagli oldugunu,

deney grubunda erkek, kontrol grubunda kiz 6grencilerin daha basarili oldugu saptamislardir.

Yenice, Siimer, Oktaylar ve Erbil’in (2003) yaptiklari aragtirmanin amact; Milli
Egitim Bakanligi’nca ¢agdas program gelistirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis olan
yeni Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programinin hedeflerine (6grenci kazanimlarma) ulasma
diizeyine bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkisini belirlemektir. Bu amagla, Aydin
ilinde Yedi Eyliil [Ikégretim Okulunda 35 &grenciden olusan 8-A (deney grubu) ile 35
ogrenciden olusan 8-B (kontrol grubu) olmak iizere iki sube belirlenmistir. Bilgisayar
yazilimlari uygun olarak belirlenen 8.smnif “Genetik” tinitesi bilgisayar ortaminda iglenmistir.
Unitenin hedefleri kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna ise bilgisayar
ortaminda kKazandirilmistir. Kontrol ve deney gruplarina 6n-test ve son-test uygulanmis ve
sonuglar betimsel istatistik “t” testi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda fen bilgisi dersinin
hedeflerine ulasma diizeyi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan grubun lehine

farkli bulunmustur.

Ardac ve Akaygun (2004) tarafindan yapilan ¢alisma; kimyasal degisim konusunun
molekiiler, sembolik ve makroskobik diizeyde 6gretimine multimedya destekli (bilgisayar
destekli egitimin) dgretimin kisa siireli ve uzun siireli etkilerini sorgulamaktadir. BDO ile
egitim goren dgrencilerin; test sonuglar1 151¢1inda kimyasal maddelerin molekiil yapilarinin
aciklamada ve molekiiler seviyedeki maddeleri kavramada klasik 6gretimle egitim géren

ogrencilere gore daha basarili olduklar1 gériilmiistiir.
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Demir (2004), “Lise 1. Sinif Biyoloji Dersi Hiicre Boliinmesi Konusunda Bilgisayar
Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli calismasinda lise 1. siif dgrencilerinin
hiicre boliinmesi konusunu anlamalarinda ve biyoloji dersindeki basarilarinda bilgisayar
destekli 6gretim yontemi ile gelencksel yontemin etkisini karsilastirarak incelemistir. On test
-son test kontrol gruplu desen tarzindaki arastirmasini Ankara Atatiirk Lisesi 1. siifinda
ogrenim gdren 49 dgrenci iizerinde uygulamistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak
iki gruba ayrilmis, deney grubuna Hiicre Boliinmesi” konusu bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi ile islenmistir. Bu arastirmasinda
asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmustir.

1. Bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle 6grenim goren deney grubu dgrencileri

hiicre boliinmesi konusunu 6grenmede geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren

ogrencilerden daha basarili olmusglardir.

2. Elde edilen bulgular dogrultusunda hiicre boliinmesi konusunda bilgisayar destekli

O0gretim yonteminin basariy1 artirmasi bakimindan geleneksel 6gretim yontemine gore

daha etkili bir yontem oldugu ifade edilmektedir.

Ozmen ve Kolomug (2004), “Bilgisayarli Ogretimin Cozeltiler Konusundaki Ogrenci
Basarisma Etkisi” adli calismalarinda BDO’ niin geleneksel ydnteme gore dgretime etkisini
20 ¢oktan se¢meli, 5 agik u¢lu sorudan olusan 6l¢gme araci ile test etmislerdir. Sonugta, 6lgme

aracinin agik uglu sorular bdliimii BDO lehine bir farklilik tespit edilmistir.

Akgay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy (2005), Fen egitiminde bilgisayar destekli
ogretim yonteminin, anlatim yontemine gore 6grenci basarisina etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, 6. smif 6grencilerine ¢igekli bitkiler konusunun égretiminde BDO niin

daha etkili oldugunu bulmuslardir.
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Aykanat, Dogru ve Kalender (2005), bilgisayar destekli kavram haritalar1 yonteminin
ilkogretim okullarindaki 6grencilerin hiicre yapist ve fonksiyonu ile ilgili basaris1 tizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 calismalarinda, “Canlinin i¢ Yapisina Yolculuk”
iinitesinin “Hiicre” konusunun 6gretilmesinde bilgisayar destekli kavram haritalar1 6 gretim

yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ortaya koymuslardir.

Basaran (2005), fizik egitiminde bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim
yontemlerinin basar1 ve bilgisayara yonelik tutum etkileri karsilastirmali olarak incelenmistir.
Arastirma Dicle Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimiinde gergeklestirilmistir. 20
ders saati siiresince “Bir Boyutlu Potansiyeller” konusu islenmistir. Testler son test olarak
uygulanmistir. Bulunan sonuglara gore bilgi ve uygulama diizeyindeki davranislari
kazandirmada geleneksel yontemin, kavrama diizeyindeki davraniglari kazanmada ise
BDO’niin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Geleneksel yontem ve BDO’ niin 8grencilerin

Bilgisayara yonelik tutumlarinda gruplar arasinda bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir.

Giirkan (2005), “Bilgisayar Destekli Materyallerin Fen Bilgisinde Kullanilmas1™
isimli calismasinda “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesinin “Atomun Yapisi ve
Periyodik Cizelge” konusuyla ilgili olarak bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin,
ogrencilerin basarilarina ve “Atomun Yapist ve Periyodik Cizelge” konusunun
hatirlanmasina olan etkisini incelemistir. Deneysel tarzdaki ¢alismasini Istanbul ili Maltepe
[lgesi Giilensu Ikdgretim Okulu 7. smifta 6grenim gdren 75 dgrenciye uygulamistir.
Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmis, deney grubunda “Atomun
Yapisi ve Periyodik Cizelge” konusu bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile (sunu,
animasyon vb.), kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile ders islenmistir.
Calismasinda ayrica dgrencilerin fen bilgisi ve bilgisayara olan tutumlarindaki degisimleri de

inceleyerek asagidaki sonuglara ulagmustir.
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1. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel yontem arasinda basar1 ve
hatirlama agisindan, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin lehine anlamli bir
farklilik vardir.

2. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi 6grencilerin fen bilgisi dersine karsi
tutumlarinda anlamli bir degisiklik yapmazken, bilgisayara karsi olan tutumlarinda

anlamli bir farklilik ortaya ¢ikarmustir.

Yalgin (2005) Yozgat ilinde lise 1. sinif diizeyinde 71 fen lisesi 6grencisi ile
yiriittiigii calismada, lise 1 kimya dersi ¢ozeltiler konusunun 6gretimine bilgisayar destekli
gorsel uyarimlarin etkisini incelemistir. Kontrol grubu geleneksel anlatim yontemiyle, deney
grubuna ise BDO ydntemiyle ders anlatilmistir. Ders islenisinden sonra her iki gruptaki
cozeltiler konusundaki kavramsal degisimi tespit etmek i¢in ¢ozeltiler konusu ile ilgili
hazirlanan kavram testi son test olarak uygulanmistir. Son testlerin analizinde BDO géren
ogrencilerin kavram bilgileri ile anlatim yontemi ile 6grenim géren 6grencilerin kavram bilgi

diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Aric1 ve Dalkilig (2006), bilgisayar animasyon tekniginin, BDO siirecine
saglayabilecegi katkilar1 6rnek olaylarla a¢iklamis ve animasyon teknigini kullanarak
hazirladig1 bir uygulama ¢aligmasini tanitmistir. Uygulama, bilgisayar programlamanin temel
konularindan olan arama metotlarini kapsamaktadir. Bu ¢alismaya gore animasyonlar,
Ogrencilere ders konular1 igerisinde yer alan deneylerin ve olaylarin bilgisayar ortaminda
agiklanmasinda, ¢ocuklara yonelik dykiilerin canlandirilmasinda etkin bir yoldur. Bu ylizden
egitici degeri oldukga biiyiiktiir ve egitim siirecinde kullanilmasi egitimde verimin artmasina

yardimci1 olmaktadir.
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Aral’n (2006) arastirmasi, BDO’niin ¢ocuklarin kavram gelisimlerine etkisini
incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirma Ankara il merkezinde bulunan Milli Egitim
Bakanligina bagli Hayriye Andigen Anaokulu ile Yildirim Beyazit Anaokuluna devam eden
100 ¢ocuk tizerinde yiriitiilmiistiir. Deney grubundaki ¢cocuklara 15 hafta siireyle haftada bir
kez bilgisayar destekli 6gretim uygulanmistir. Bu siireg i¢inde kontrol grubuna boyle bir
egitim verilmemistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin kavram

gelisimi arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.

Demirer (2006), Fen Bilgisi dersi “Uzay1 Kesfediyoruz” iinitesinin 6gretiminde,
Bilgisayar Destekli Ogretim Ydntemi ve geleneksel yontemin erisi, fen bilgisi dersine yonelik
tutum, kazanilan davranislarin kalicilig1 ve 6grenci basarisi lizerine etkisi incelemistir.
Aragtirma, 2004-2005 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Diyarbakir Sehit Namik
Tiimer Ik gretim Okulu altinc siniflar iizerinde dért hafta boyunca yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin yapildig1 okulda, 6/A sinifi bilgisayar destekli 6gretim yontemi, 6/C smifi
geleneksel yontemin uygulandig smiflar olmak iizere toplam 71 6grenciden olusan iki denk
grup belirlenmistir. Arastirmada Ontest-sontest desenine bagvurulmustur. Veri toplama araci
olarak basar1 testi ve tutum 6l¢egi kullanilmistir. Bulgularm istatistiksel analiz sonuglarina
gore; bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunun erisi puanlari,
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna goére yiiksek ve aralarindaki fark anlamli
cikmistir. Buna gore bilgisayar destekli 6gretim yontemi erisi agisindan geleneksel yonteme
gore daha etkili olmustur. Arastirma bulgularinda ayrica deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmamuistir. Bu sonuca gore uygulanan yontemler tutum agisindan ayni etkiyi

yaratmiglardir.
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Goncii (2006), lise 2. Smif kimyasal reaksiyonlar konusunda hazirlanan bilgisayar
destekli ders sunumlarinin 6grenci basarisina kavram 6gretimine ve 6grencilerin kimyaya
kars1 tutumlarma etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma Ankara Gen¢ Osman Lisesi lise 2. siif
ogrencilerinden 52 dgrenci ile yliriitilmistiir. 2005-2006 egitim-6gretim yil1 I. doneminde
yapilan aragtirmada kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney grubunda
(N=24) kimyasal reaksiyonlar konusu BDO yontemiyle islenirken; kontrol grubu (N=28)
geleneksel 6gretim yontemiyle 6gretime devam etmistir. Son testlerden elde edilen bulgulara
t-testi uygulandiginda deney grubu lehine 6grencilerinin kimyasal reaksiyonlarda molekiiler
kavram bilgileri ve kimya dersine kars1 tutumlarinda manidar bir farklilik bulunmustur.
Ancak kimyasal reaksiyonlarda genel kavramlar bakimindan gruplar arasi1 p<0,05 diizeyinde
anlaml bir fark bulunmamistir.Sonug olarak bilgisayar ortaminda hazirlanan {i¢ boyutlu
gorsel animasyonlarla hazirlanmig bilgisayar destekli ders sunumlarinin, 6grencilerin
kimyasal olaylardaki molekiiler kavram bilgilerini giiglendirdigi ve derse olan ilgilerini

artirdig1 sdylenebilir.

Kibar (2006), “Ilkdgretim Diizeyi Fen Bilgisi Ogretiminde Yiiksek Etkilesimli
Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilimlarinin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasinda
ilkogretim 6. smifin fen bilgisi dersinde yer alan “Canlilarm i¢ Diinyasma Yolculuk”
iinitesinin “Hiicre” konusu bilgisayar destekli 6gretim yazilimiyla islenmesinin 6grencilerin
basarismna etkisi incelenmistir. Arastirma izmir ili Cigli ilgesindeki Cahide Ahmet
Dalyanoglu Ilkdgretim Okulu 6. smifta 6grenim gdren 46 dgrenci iizerinde uygulanmistir.
Deney grubuna “Hiicre” konusu bilgisayar destekli 6gretim yazilimi ile, kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim yontemi ile iglenmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli fen
ogretiminin geleneksel 6gretim yontemine gore dgrenci basarisini artirmada daha etkili

oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Olgun (2006), ilkdgretim 6. Sinif Fen Bilgisi dersinde “Viicudumuzda Neler var?
Cevremizi Nasil Algiliyoruz?”tinitesinin Duyu Organlar1 konusunda uygulanan Bilgisayar
Destekli Egitimin 6grencilerin fen bilgisi tutumlari, bilisiistii becerileri ve basarilarina etkisini
arastirmistir. Arastirma 2005.2006 egitim.6gretim bahar yariyilinda Kiitahya ilindeki Merkez
Atatiirk ilkdgretim okulunda 6. Smifta 6grenim goren toplam 142(72 deney, 70 kontrol)
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda; bilgisayar destekli fen 6gretiminin
ogrencilerin fen bilgisine doniik tutumlarmi ve bilisiistii becerilerini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin, 6grencilerin fen bilgisi basarilari da

geleneksel yonteme gore daha fazla arttirdigi gézlenmistir.

Sirabasi (2006), bilgisayar destekli 6gretimin lise 6grencilerinin asit- baz ve pH
konusunu 6grenmedeki basarilarina ve kimyaya karsi olan tutumlarina etkisinin geleneksel
yontemle karsilagtirmistir. Calismaya katilan 6grenci sayis1 45°dir. Calisma 2004—2005
egitim 6gretim yilinin bahar doneminde yapilmistir. Kontrol grubuna geleneksel anlatim
yontemiyle, deneysel gruba ise Macromedia Flash 5 programi ile hazirlanan bilgisayar
destekli 6gretim yontemiyle ders anlatilmistir. Analiz sonuglarindan bilgisayar destekli
Ogretim yontemiyle egitim goren 6grencilerin ve geleneksel anlatim yontemiyle egitim géren
Ogrencilerin calismanin baslangicinda kimyaya karsi olan tutumlarinda anlamli bir fark
olmamasina karsin ¢alismanin sonucunda aralarinda anlamli bir farkin olustugu goriilmiistiir.
Sonuglar, bilgisayar ortaminda islenen konularm 6grencilerin basarilarinda geleneksel
anlatim yontemiyle birlikte etkili oldugunu gostermistir. Biitiin bu bulgulardan bilgisayar
destekli 6gretimin sinif ortamlarinda kullanilarak verimli sonuclar alinabilecegi ve

ogrencilerin derslere olan tutumlarini olumlu yonde degistirebilecegi sonuglarina varilabilir.



Tekmen (2006) “Fizik Dersinde, Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrencilerin Erisisine,
Derse Karg1 Tutumlarina Ve Kaliciliga Etkisi” adli deneysel calismasinda, geleneksel yontem
ile BDO’in bilgi diizeyindeki hedefleri gerceklestirme bakimindan aralarinda fark
bulunmazken, kavrama ve uygulama diizeyindeki hedefleri gerceklestirme bakimmdan BDO

lehine sonuglar bulmustur.

Zaman (2006), “Mitoz ve Mayoz Bolinme Konusunda Gelistirilen Bilgisayar
Destekli Biyoloji Ogretim Materyalinin Degerlendirilmesi” isimli ¢alismasinda “Mitoz ve
Mayoz Boliinme” konusuna yonelik hazirlanan bilgisayar destekli biyoloji 6gretim
materyalinin farkli uygulanislarinin ortaya ¢ikaracag farkli 6grenme ortamlarmin
ogrencilerin basarisi ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Deneysel tarzdaki calismasini
Trabzon ili Tonya Ilgesindeki 8. smif 6grencilerinden secilen toplam 82 dgrenciye
uygulamistir. Uygulamada 6grenciler dort gruba ayrilmis, 1. gruptaki 6grencilere bilgisayar
destekli biyoloji 6gretim materyali bireysel olarak, 2. gruptaki 6grencilere bilgisayar destekli
biyoloji 6&retim materyali grup ¢alismasi igerisinde, 3.gruba 6gretmen smifta gosteri
yontemini uygularken bilgisayar1 6gretimi bir pargasi olarak uygulanmistir. 4. gruptaki
ogrenciler yani kontrol grubuna ise geleneksel yontemle “Mitoz ve Mayoz Boliinme”
anlatilmistir. Calismasinda asagida belirtilen sonuglara ulagmstir.

1. Materyalin farkli uygulanisinin ortaya ¢ikardigi 6grenme ortamlar1 geleneksel

O0grenme yontemine gore daha basarilidir.

2. Materyalin uygulandig1 gruplar kendi i¢inde incelendiginde bireysel ¢alisma

grubunun daha basarili oldugu goriilmiistiir.

3. Ogrencilerin tutumlarinda anlaml bir farklilik gériilmemistir.

Giirbiiz (2007) “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Kavramsal Gelisimlerine

Etkisi: Olasilik Ornegi” adli deneysel ¢aligmalarinda ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin olasilik
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konusundaki kavramsal gelisimlerinin BDO’in etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda

BDO’in kavram 6gretiminde etkili oldugunu bulmustur.

Kahraman (2007), Ilkogretim okullar1 7. Smif Fen Bilgisi dersindeki Fizik konularmin
Bilgisayar Destekli Geleneksel Ogretim (BDGO) ydntemiyle islenmesinin 6grencilerin fen
bilgisi dersi basarisi ve fen bilgisine karsi olumlu tutum gelistirmesi lizerine olumlu bir
etkisinin olup olmadigmin arastirmistir. Bu arastirmanin evreni Denizli Merkez 2. Bolge
ilkogretim okullarinda egitim gérmekte olan 213 tane 7. Sinif 6grencileridir. Aragtirma
sonuglari, Fen Bilgisi ders basarisinda deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili
oldugunu ama Fen Bilgisi dersine kars1 Tutum gelistirmede ise aralarinda her hangi bir fark

olmadigini gostermistir.

Giinay (2008), bosaltim sistemi konusunu 6grenmede bilgisayar destekli 6gretimin
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin basarilari tizerine etkisini arastirmistir. Arastirma gruplari,
bosaltim sistemi konusunu alan 2007-2008 Bahar Dénemi 2. sinif Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarindan olusturulmustur. Kontrol grubuna bosaltim sistemi konusu diiz anlatim yontemi
ile 6gretilmistir. Deney grubuna ise bilgisayar destekli 6gretim kullanilarak konu islenmistir.
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bosaltim sistemi konusunu 6grenmelerinde bilgisayar
destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu bulunmustur. Yine bosaltim
sistemi konusundaki bilgi diizeyi davraniglarinin kazanilmasinda bilgisayar destekli 6gretimin
geleneksel yonteme gore basarili oldugu tespit edilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim ile
geleneksel yontemin cinsiyetler iizerindeki etkisine bakildiginda, ortalamalar kiz 6grencilerin
bilgisayar destekli 6gretimde erkeklere oranla daha basarili oldugunu géstermesine ragmen

istatistiki agidan sonu¢ anlamli bulunmamastir.
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Ozel (2008), bilgisayar destekli dgretim materyallerinin dgrencilerin tutum ve
basarilarina etkisini arastirmistir. Aragtirmanin deneysel ¢aligmasi, 2007-2008 egitim-6gretim
yil1 gliz doneminde gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma, Ankara ili Yenimahalle il¢esi Gazi
Endiistri Meslek Lisesi (GATEM) 6grencileri ile Gazi Ciftligi Lisesi 0grencilerinden olusan
toplam 105 kisilik bir gruba uygulanmistir. Deney grubuna Adobe Flash 8 programi ile
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyali uygulanirken, kontrol grubuna ise anlatim
yontemi ile 6gretim yapilmistir. Degerlendirme sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gére akademik basarilarinda anlamli bir gelisme olmasina
ragmen, biyoloji dersine kars1 olan tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Ayrica
Gazi Ciftligi Lisesinden elde edilen sonuglara gore cinsiyetin 6grencilerin akademik

basarilarina ve biyoloji dersine olan tutumlarina etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmuistir.

Pektas (2008), fen bilgisi 6gretmenligi alaninda egitim géren 6gretmen adaylarinin
yapilandirmaci ve bilgisayar destekli 6gretim yaklasimini geleneksel 6gretim yontemleriyle
karsilagtirarak bosaltim ve sindirim sistemi konularinda basar1 ve tutumlarina etkisini ortaya
¢ikarmay1 amacglamistir. Arastirmanin érneklemini 2005-2006 egitim-6gretim yil1 bahar
doneminde Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim dalinda 3. sinifa devam eden 87 8grenci olusturmaktadir. Analiz
sonuglarina gore; kontrol ve deney gruplar1 biyoloji basar1 sontest ortalama puanlari
arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamli bulunmustur. Buna karsin kontrol ve deney
gruplarinda biyolojiye yonelik son tutum puanlari ile bilgisayara yonelik son tutum puanlari
acisindan anlamli bir farklilik bulunmamigtir. Uygulanan yontemlerin ve cinsiyetin,
ogrencilerin biyoloji son tutum puanlari lizerindeki etkisinin kiz 6grenciler lehine anlaml
oldugu bulunmustur. Buna karsin cinsiyet bagimsiz degiskeninin, 6grencilerin akademik

basarilar1 ve bilgisayara yonelik tutumlari {izerindeki etkisinin anlamli olmadig1 tespit
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edilmistir. Kontrol ve deney gruplari, biyoloji basar1 dntest-sontest, biyoloji 6n tutum-son
tutum ve bilgisayar dntutum-sontutum sonuglari agisindan eslestirilmis t-testi ile kendi
iclerinde karsilastirildigi zaman sontest sonuglarina yonelik pozitif manada anlamli bir
farklilik ¢ikmistir. Buna karsin cinsiyet bagimsiz degiskenine gore istatistiksel agidan anlaml

farkliliga rastlanmamustur.

Demirer (2009), gazlar iinitesinde bilgisayar destekli ve laboratuar temelli 6gretimin
ogrencilerin basarisina, kavram 6grenimine ve kimya tutumlarma etkisini arastirmistir.
Calisma sonuglarina gore, Bilgisayar Destekli ve Laboratuar Temelli Ogretim gruplarinin
akademik basarilari, kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli derecede farklilagmuis fakat
deney gruplari arasinda anlamli bir farklilik olusmamistir. Kavram yanilgilarii giderme
diizeylerine gore ise deney gruplar: ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik olusmakla
birlikte, deney gruplar1 arasinda da Laboratuar Temelli Ogretim grubu lehine anlaml1 bir
farklilik olusmustur. Ogrencilerin kimya tutumlarinda ise gruplar arasinda anlamli farkliliklar

olusmamustir.

Dervis ve Tezel (2009), geleneksel smnif §gretiminin yan1 sira verilen BDO niin;
sekizinci smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde “Yasamimizi Etkileyen Manyetizma”
konusundaki basarilarina ve bilimsel diisiinme becerilerine etkisini arastirnislardir. Bu
amagla, Eskisehir ilinde Ahmet Sezer Ilkdgretim Okulunda 55 er dgrenciden olusan deney ve
kontrol grubu bu arastirmada rol almistir. Sekizinci smif “Yasamimizi Etkileyen
Manyetizma” iinitesinin hedefleri kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna ise
bilgisayar ortaminda kazandirilmigtir. t test analizi, iki grup arasindaki fen ve teknoloji dersi
basarisini ve bilimsel diisiinme becerilerini karsilagtirmis ve BDO’niin, 6grencilerin
akademik basarilarini ve bilimsel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini

gostermistir.



Karademir ve Tezel’in (2009) ¢aligmalarimin amaci, geleneksel sinif §gretiminin yani
sira verilen bilgisayar destekli dgretimin (BDO); yedinci sinif dgrencilerinin, fen ve teknoloji
dersi “Elektrik” konusu basarilarina etkisini belirlemek ve bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile
kisisel 0zellikler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin1 arastirmaktir. Yedinci sinif
“Elektrik” linitesinin hedefleri; kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna ise
bilgisayar ortaminda kazandirilmustir. iki grup arasindaki fen ve teknoloji dersi basarisini
karsilastrmis ve BDO’den yararlanan grubun daha basarili oldugunu gostermistir. Ayrica
veri analizinde BDO’in, bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ve cinsiyet ile arasindaki
farklilagsmay1 belirlemek igin verilerin; t testi, varyans analizi, aritmetik ortalama ve standart
sapma hesaplamalar1 yapilmistir. BDO’niin, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir.

Teyfur (2009), Arastirmanin amaci 9. smif cografya dersinde yapilandirmaci anlayisa
gore hazirlanmis bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinin, 6grenci basarisi ve derse yonelik
tutumlarina olan etkisini incelemektir. Olgek gelistirme asamasinda drneklem olarak
bilgisayar destekli 6gretim yapan 6zel okullardan toplam 200 10. smif 6grenci katilmistir.
Ogrencilerin basarilarmi ve derse yonelik tutumlarmni olumlu yénde etkiledigi tespit
edilmistir. Ayrica cinsiyet degiskeninin yapilandirmaci kurama dayal1 tasarlanmis bilgisayar
destekli cografya 6gretiminde 6grencilerin akademik basarilarinda ve tutumlarinda anlaml

bir farklilik yaratmadig1 goriilmiistiir.

Ergoriin (2010), yaptig1 calismada, 6grencilerin basarilarini ve Fizik dersine iligkin
tutumlarmi artirmada bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yontemini
karsilagtirmay1 amaglamistir. Calismaya katilan 6grenci sayis1 62°dir. Kontrol grubuna

geleneksel anlatim yontemiyle, deneysel gruba ise Crocodile Physics 6.05 programi ile
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hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ders anlatilmistir. Analiz sonuglarindan
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle egitim goren dgrencilerin ve geleneksel anlatim
yontemiyle egitim goren 0grencilerin ¢alismanin baglangicinda Fizik basarilarinda anlamli bir
fark olmamasina karsin ¢alismanin sonucunda aralarinda anlamli fark olustugu ve bilgisayar
destekli 6gretim yontemiyle egitim goren dgrencilerin basarilarinin 6nemli bir oranda arttig1

gorilmiistiir.

3.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Hounshell (1989), yaptig1 ¢alismada mikro bilgisayarlari, 6grencilerin basarilarina ve lise
biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Oncelikle toplam 202 6grencinin
icinden, 76 6g8renci rastgele secilerek deney grubu olusturulmustur. Geriye kalan 126 6grenci,
karsilastirma yapabilmek icin kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma 27 hafta siirmiis
ve her iki gruba da ayn1 anda testler yapilarak sonug¢ degerlendirilmistir. Bulgulara gore,
deney grubunun basar1 puan ortalamasi ve tutum puan ortalamasi kontrol grubuna gore
oldukea yiiksek ¢ikmistir. Bu arastirma mikro bilgisayar ile 6gretimin, 68rencilerin bagar1 ve

tutumlarini olumlu sekilde etkiledigini gostermektedir.

White ve Bodner (2001), kimya miihendisligindeki d6grencilerle yaptiklar1 ¢alismada,
bilgisayar destekli simiilasyonlarin, 6grencilerin derse karsi tutumlarina etkisini ve geleneksel
yonteme gore fakliligini ortaya koymay1 amaglamislardir. Arastirmalarinin sonucunda,
Ogrencilerin simiilasyonu kullanmaktan hoslandig1 ve bunun 6grenmeyi kolaylastirdigi

sonucuna varmiglardir

Hsu, Ying-Shao (2004), yaptig1 calismada web tabanli etkilesimli ortam siirecinde
ogrencilerin 6grenme yeteneklerinde ve kapasitelerinde fen bilimlerini sorgulamaya dayali

bir gelisme amaglanmistir. Bilgisayarda iletisim, goriismeyle iletisim ve test sonuglar1 detayli



bir sekilde analiz edilmistir. Bu ¢alismada web tabanli dersler sonucunda 6grencilerin
bilimsel kavramlar ve bilimsel siire¢ becerilerindeki gelismelerini incelemek hedeflenmistir.
Liseden 40 6grenci secilerek 8 heterojen grup online isbirligine dayali 6grenme igin
olusturulmustur. Ayni zamanda web tabanli 6grenme ortamiyla basaris1 diisiik 6grencilerin

motivasyonu ve derse katilimi da saglanmustir.

Bell ve Trundle (2007), yaptiklar1 caligmada 50 ¢ocuga ayin evrelerini teknolojiden de
faydalanarak kavramlariyla beraber 6gretmeyi amaglamiglardir. Calismada ayin evreleri,
evrelerinin ¢izimi gibi konular1 iceren yazilim kullanilmistir. Calismada her bireyin aymn
evrelerine dair kavramsal bilgileri 6grenip 6grenmedigini belirlemek i¢in degisik veriler
stirekli karsilagtirmali yontemle analiz edilmistir. Caligma sonunda 6grencilerin %82’si ayin
evrelerini anlamis ve %80°1 ise ayin evrelerinin seklini ¢izebilecek hale gelmislerdir. Bu
sonuglardan 1iyi yapilandirilmis bir bilgisayar simiilasyonu kavramlarm 6gretiminde ve
boylece bilginin 6gretiminde etkili bir yontem olacagi bilimsel anlasilabilirlige katk1

saglayacagindan bahsedebiliriz.

Ad, Rotbain ve Stavy (2008), bilgisayar kullanarak yapilan animasyon ve gosteri
etkinliklerin lise 6grencilerinin molekiiler genetik konusundaki basarilarma katki saglayip
saglamadigini arastrmislardir. Calisma {i¢ grup arasinda on birinci ve on ikinci siniflarda
okuyan 6grencilere uygulanmistir. Kontrol grubunda 116 deney grubunda ise 61 6grenciye
bilgisayar animasyonu 71 6grenciye gosteri etkinligi seklinde dersler yiirtitiilmistiir.
Arastirmada ¢oktan se¢meli, agik uglu soru tiirii ve kisisel gériisme yapilarak {i¢ degisik
sekilde veri alinmigtir. Aragtirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin genetik
molekiille ilgili bilgileri ile kontrol grubundaki 6grencilerin bilgileri karsilastirildiginda
deney grubundaki 6grenciler lehine sonug elde edilmistir. Ogrencilerin acik uglu sorulara

verdikleri cevaplardan bilgisayar animasyonlarinin gosteri etkinliklerine gore daha etkili
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oldugu sonucuna varilmistir. Bu bulgular net icesinde 6zellikle molekiiler genetik konusunda
bilgisayar animasyonlar1 kullanmanin 6grencilere onerilebilecegi vurgulanmistir. Gosteri
etkinliklerinin geleneksel 6gretime gore basarilarini gelistirdigini de bu arastirma sonucunda

sOyleyebiliriz.

Renee Hill (2008). lisansta fen egitiminde sorgulamaya dayali bilgisayar destekli
egitimle geleneksel yontemi karsilastiran bir calisma yapmistir. Sorgulamaya dayali
o0grenmenin, 6grencilerin bilimsel diisiincelerini nasil yapilandirdiklarini agiklamaya
calismistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin performansi agisindan her iki yontem

arasinda anlamli bir faklilik gériilmemistir.

Su, Lin & Chang (2008) fakiiltelerde yeterli egitim igin bilgisayar destekli bilgi
kullaniminin etkiligini degerlendiren bir ¢alisma yapmuslardir. Bilgisayar animasyonlarmin,
power point sunumlarin ve yazilimlarin bilgi 6gretim siirecindeki etkiligini arastirmislardir.
Bu ¢alisma iki boliimde incelenebilir. Birinci boliimde teknoloji kurslarina katilan
ogretmenlerin bireysel 6zelliklerini ve gegmis deneyimlerini analiz ederken ikinci boliimde,
ogrenme sonuglari, 6grenme igerigi, 6grenme motivasyonunu incelemislerdir. Arastirma
sonuglar1 en az dort avantaji ortaya ¢ikarmustir. 1- Ogretmenler birlestirilmis 6grenmeye
yonelik olumlu bilgi sonucu elde etmislerdir. 2- Ogretmenler bilgisayar1 grenme
ortamlarinda kullanmalar1 sonucunda bilgiye etkili bir sekilde ulasirlar. 3- Bilgisayarlar
bilgiye kisa bir sekilde animasyonla, gosterimle ve sesle 6grenme kolaylig1 saglarlar. 4-

Calisma sonunda birlestirilmis multimedia 6grenme ortamu etkili bir 6gretim saglar.
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4. BOLUM

YONTEM

Arastirmanin bu béliimiinde arastirma modeli, veri toplama araglari, verilerin toplanmast

ve ¢oziimlenmesinde kullanilacak yontem ve teknikler agiklanmistir.

4.1 Arastirma Modeli
Bu arastirma, Fen ve Teknoloji dersinde Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin;
ilkdgretim altinci smif 6grencilerinin kavram bilgilerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlarma etkisini belirlemek amaciyla yapilmis olan deneysel bir arastirmadr.

Arastirmada, bagimsiz degiskenlerin ( Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi ve
mevcut uygulanan programa ait yontem), bagimli degisken ( Kiitle ve Agirlik, Maddenin
Tanecikli Yapis1 ve Yasamimizdaki Elektrik iinitelerine ait kavram bilgileri ve Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlari) tizerinde etkili olup olmadig1 sorusuna yanit aranmistir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin ilkdgretim altinc sinif grencilerinin kavram
bilgilerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla; bir
deney, bir kontrol grubu olusturulmustur. Gruplar, kura ile kontrol ve deney grubu olarak
se¢ilmistir. Deney grubunda Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi uygulanirken, kontrol

grubuna miidahale edilmemis ve yiiriirliikteki 6gretim yonteminin uygulanmasi saglanmustir.

Her iki gruba, deneysel islemler baglamadan 6nce ve deneysel igslemlerin sonunda
“Kiitle ve Agirlik Kavram Testi (KAKT)”, “Maddenin Tanecikli Yapist Kavram Testi
(MTYKT)”, “Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi (YEKT)” ve “ Fen ve Teknoloji Dersi

Tutum Olgegi (FTO)” &n test ve son test olarak uygulanmistir.
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Bu anlamda arasirma, “On test- son test kontrol gruplu” deneysel modeline gore

desenlenmistir.

Tablo 1: Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney Deseni

Gl R 01 X 02

G2 R OK 04

G1: Deney Grubu

G2: Kontrol Grubu

R: Gruplarm Olusturulmasindaki Yansizlik
X: Bagimsiz Degisken

O1, O3: On test Puanlar1

02, O4: Son test Puanlari

4.2  Deney ve Kontrol Gruplarumin Denklikleri

Arastirmada deney ve kontrol grubu 6grencileri farkli degiskenler agisindan
(cinsiyetleri, birinci donem karne not ortalamalari, kendilerine ait odalar1 olup olmamasi,

bilgisayarlar1 olup olmamasi) esitlenmeye ¢alisilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin denkliklerinin belirlenmesi amaciyla, 28 deney
ve 27 kontrol grubu 6grencilerinin; cinsiyetleri, 2009-2010 egitim ve 6gretim yil1 birinci
donem fen ve teknoloji dersi karne notu ortalamalari, kendilerine ait odalarmin olup
olmamasi, bilgisayarlarinin olup olmamasi ve 6n test puanlari incelenerek tablolastirilmigtir.
Ayrica 6grencilerin uygulama siiresi i¢ginde dershane v.b gibi 6grenmelerini olumlu yonde

etkileyebilecek dis faktorler agisindan da durumlarma bakilmis; deney grubundan 3
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ogrencinin, kontrol grubundan da 2 6grencinin dershaneye gittigi ve gruplardan hicbir
ogrencinin 6zel ders v.b takviye dersleri almadigi bilgisine 6grenci tanima formu verilerinden

ulasilmistir.

Deney ve kontrol grubu denkliklerinin belirlenmesi asamasinda verilerin

coztimlenmesi SPSS 13 istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.

4.2.1 Gruplarin Cinsiyet Faktorii Yoniinden Denkligine Iliskin Sonuclar

Caligma grubundaki 6grencilerin cinsiyet faktoriine gére durumlarma bakilmis ve

cinsiyet dagilimlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimlar1

Kiz Erkek Toplam
Gruplar f % f % f %
Kontrol 14 25,45 | 13 23,64 | 27 49,09
Deney 15 27,27 | 13 23,64 | 28 50,91

Tablo 2’de goriildigli gibi kontrol grubundaki 6grenci sayist 27, deney grubundaki
ogrenci sayis1 28°dir. Kontrol grubunu 14 kiz (% 25,45), 13 erkek (% 23,64); deney grubunu
ise; 15 kiz (% 27,27), 13 erkek (% 23,64) olusturmaktadir. Tablo 2’ye gore; deney ve kontrol

grubundaki 6grenci sayis1 ve cinsiyet dagilimlarinin denk oldugu sdylenebilir.

4.2.2  Gruplarin Oda Faktérii Yoniinden Denkligine Iliskin Sonuglar

Calisma grubundaki 6grencilerin oda faktoriine gére durumlarina bakilmis ve

kendilerine ait odas1 olup olmama durum dagilimlar1 Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Kendilerine Ait Odalarmin Olup Olmama

Durumlarina Gére Dagilimlari

Odas1 Olan Odas1 Olmayan Toplam
Gruplar f % f % f %
Kontrol 13 23,64 | 14 25,45 | 27 49,09
Deney 14 25,455 | 14 25,455 | 28 50,91

Tablo 3’de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grenci sayis1 27, deney grubundaki
ogrenci sayis1 28’dir. Kontrol grubunu 13 kendine ait odasi olan (% 23,64), 14 kendisine ait
odas1 olmayan (% 25,45); deney grubunu ise; 14 kendisine ait odas1 olan (% 25,455), 14
kendisine ait odasi olmayan (% 25,455) 6grenci olusturmaktadir. Elde edilen verilere
dayanarak; deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayisi ve kendilerine ait odalarinin olmasi

durumlarma gore; denk oldugu séylenebilir.

4.2.3 Gruplarn Bilgisayar Faktorii Yoniinden Denkligine Iliskin Sonuclar

Calisma grubundaki 6grencilerin bilgisayar faktoriine gore durumlarina bakilmis ve

evlerinde bilgisayar olup olmama durum dagilimlar1 Tablo 4’de g6sterilmistir.

Tablo 4: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Bilgisayarlart Olup Olmama Durumlarma

Gore Dagilimlar1

Bilgisayar1 Olan Bilgisayar1 Olmayan Toplam
Gruplar f % f % f %
Kontrol 14 25,45 | 13 23,64 | 27 49,09

Deney 12 21,82 | 16 29,09 | 28 50,91
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Tablo 4’de goriildigii gibi kontrol grubundaki 6grenci sayisi 27, deney grubundaki
ogrenci sayist 28°dir. Kontrol grubunu 14 bilgisayari olan (% 25,45), 13 bilgisayar1 olmayan
(% 23,64); deney grubunu ise; 12 bilgisayar1 olan (% 21,82), 16 bilgisayar1 olmayan (%
29,09) 6grenci olusturmaktadir. Elde edilen verilere dayanarak; deney ve kontrol grubundaki
Ogrenci sayist ve bilgisayarlar1 olup olmama durumlarina gore gruplarin denk oldugu

soylenebilir.

4.2.4  Gruplarin Birinci Donem Fen ve Teknoloji Dersi Karne Notu Ortalamalarina

Iliskin Sonuclar

Calisma grubundaki 6grencilerin birinci donemdeki Fen ve Teknoloji dersi karne
notlarina gore denkligini belirlemek amaciyla SPSS 13 istatistik paket programinda bagimsiz

gruplarin t- testi yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 5’de goriilmektedir.

Tablo 5: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Birinci Dénem Fen ve Teknoloji Dersi Karne

Notlar1 Ortalamalari

Gruplar N X S Sd t p
Kontrol G. 27 66,037 15,714

Deney G. 28 65,286 15,974 53 -0,176 0,861
p>0,05

Tablo 5’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 2009-2010 ders yili
birinci donem Fen ve Teknoloji dersi karne not ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligma
bakilmistir. Coziimleme sonucunda deney grubunun Fen ve Teknoloji dersi not ortalamasinin
65,286 iken kontrol grubunun not ortalamasinin ise 66,037 oldugu goriilmistiir. Standart

sapmanin ise deney grubunda 15,974, kontrol grubunda 15,714 oldugu goriilmiistiir. ‘p’



degeri agisindan 0,05 anlamlilik diizeyine bakildiginda bagimsiz t-testi sonuglarina gore
deney ve kontrol gruplarinin birinci donem Fen ve Teknoloji dersi karne not ortalamalari

arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmistiir. (t=-0,176, p>0,05)

Bu durumda her iki grubun birinci donem Fen ve Teknoloji dersi karne notlar1

acisindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.2.5 Gruplarin Ikinci Dénem Fen ve Teknoloji Dersi Birinci Sinav Notlarina Iliskin

Sonuclar

Calisma grubundaki 6grencilerin ikinci donem Fen ve Teknoloji dersi birinci sinav
notlar1 denkligini belirlemek amaciyla SPSS 13 istatistik paket programinda bagimsiz

gruplarin t-testi yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Ikinci Dénem Fen ve Teknoloji Dersi Birinci

Smav Not Ortalamalar1

N X S sd t p
Kontrol G. 27 61,296 14,253
Deney G. 28 66,179 16,246 53 1,183 0,242
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p>0,05

Tablo 6’da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerin 2009-2010 ders yili
ikinci donem Fen ve Teknoloji dersi birinci sinav notu ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamliligina bakilmistir. Coziimleme sonucunda deney grubunun Fen ve Teknoloji dersi
notu ortalamasinin 66,179 iken kontrol grubu not ortalamasmin 61,296 oldugu goriilmiistiir.

Standart sapmanin ise deney grubunda 16,246, kontrol grubunda 14,253 oldugu goriilmiistiir.



‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlilik diizeyine bakildiginda bagimsiz t-testi sonuglarina gore
deney ve kontrol gruplarinin ikinci donem Fen ve Teknoloji dersi birinci sinav not

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. (t=1,183, p>0,05)

Bu durumda her iki grubun ikinci donem Fen ve Teknoloji dersi birinci sinav notlari

acisindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.2.6 Gruplarin Kiitle ve Agirlik Kavram Testi (KAKT) On Test Puanlarina Iliskin

Sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kiitle ve Agirlik Kavram Testi (KAKT) n test

puanlar1 denkligini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplarin t-testi yapilmistir. Bu sonuglar

Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Kiitle ve Agirlik Kavram Testi On Test

Puanlarinin Karsilastirilmasi

N X S sd t p
Kontrol G. 27 5,67 1,754
Deney G. 28 5,78 2,063 53 -0,191 0,850

p>0,05

Tablo 7’ye gore; deney grubunun KAKT ine iligskin 6n test puanlar1 ortalamasi 5,78
ve standart sapmas1 2,063 iken kontrol grubunun ortalamas1 5,67 ve standart sapmas1 da
1,754’diir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyinde bakildiginda bagimsiz t-testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarmin KAKT 6n test puanlar: ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. (t=-0,191, p>0,05).
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Bu durumda her iki grubun KAKT 06n test puanlar1 agisindan birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

4.2.7 Gruplarin Maddenin Tanecikli Yapis: Kavram Testi (MTYKT) On Test

Puanlarina Iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi
(MTYKT) 6n test puanlar1 denkligini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplarin t testi

yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 8: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi On

Test Puanlarmin Karsilastirilmasi

N X S sd t p
Kontrol G. 27 10,04 2,295
Deney G. 28 10,00 2,337 53 0,057 0,955

p>0,05

Tablo 8’e gore; deney grubunun MTYKTine iliskin 6n test puanlar1 ortalamasi 10,00
ve standart sapmasi 2,337 iken kontrol grubunun ortalamasi 10,04 ve standart sapmasi1 da
2,295°diir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyinde bakildiginda bagimsiz t testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin MTYKT 6n test puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. (t=-0,057, p>0,05).

Bu durumda her iki grubun MTYKT 06n test puanlari a¢isindan birbirine denk oldugu

sOylenebilir.
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4.2.8 Gruplarin Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi (YEKT) On Test Puanlarina

Iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Yagamimizdaki Elektrik Kavram Testi
(YEKT) 0n test puanlar1 denkligini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplarin t testi yapilmistir.

Bu sonuglar Tablo 9°’da goriilmektedir.

Tablo 9: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi On

Test Puanlarmin Karsilastirilmasi

N X S Sd t p
Kontrol G. 27 5,96 1,454
Deney G. 28 5,96 1,581 53 0,000 1,000

p>0,05

Tablo 9’a gore; deney ve kontrol grubunun YEKT ine iligkin 6n test puanlar1
ortalamas1 5,96 ’dir. Deney grubunun standart sapmasi 1,581 iken kontrol grubunun standart
sapmasi 1,454°diir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyinde bakildiginda bagimsiz t testi
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplarmin YEKT 6n test puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. (t=-0,000, p>0,05).

Bu durumda her iki grubun YEKT 6n test puanlar1 agisindan birbirine denk oldugu

sOylenebilir.
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4.2.9 Gruplarin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO) On Test Puanlarina

Iliskin Sonuclar

Deney Ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO) 6n
test puanlar1 denkligini belirlemek amaciyla SPSS istatistik paket programinda bagimsiz

gruplarin t testi yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 10’da goriilmektedir.

Tablo 10: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi On

Test Puanlar1 Ortalamalari

N X S Sd t p
Kontrol G. 27 39,556 13,288
Deney G. 28 37,107 15,624 53 -0,625 0,535

p>0,05

Tablo 10’a gore deney grubunun Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO) 6n
tutum puan ortalamasi 37,107, kontrol grubunun ortalamasi ise 39,556°dir. Standart sapmalar1
ise; deney grubu igin 15,624, kontrol grubu i¢in 13,288’dir. ‘p” degeri agisindan 0,05
anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t testi sonuglarma gore deney ve kontrol gruplarmin
FTO 6n tutum puanlari ortalamalari arasmda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. (t=-

0,625, p>0,05).

Bu durumda her iki grubun FTO &n tutum puanlar1 agisindan birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri farkli degiskenler agusndan (cinsiyetleri,

kendilerine ait odas1 olup olmamasi, bilgisayar1 olup olmamasi, 2009-2010 egitim ve dgretim



yil1 birinci donem fen ve teknoloji dersi karne notu ortalamalari, 2009-2010 egitim ve
ogretim yil ikinci donem fen ve teknoloji dersi birinci sinav notu ortalamalari, Kiitle ve
Agirlik Kavram Testi 6n test puanlari, Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi On test
puanlari, Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi 0n test puanlari, Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlar1) agisindan karsilastirilmistir. Yapilan istatistik hesaplama sonuglarina gore
deney grubu olarak se¢ilen 68renciler ve kontrol grubu olarak secilen 6grencilerin denk

oldugu dolayisiyla da deney ve kontrol gruplarinin denk gruplar oldugu sdylenebilir.

4.3. Deneysel Islem Basamaklart

Deney ve kontrol gruplari rastgele belirlenip farkli degiskenler agisindan
denklestirildikten sonra, deney ve kontrol grubuna arastirmanin igerigi ve gercevesi agisindan
farkli islem basamaklar1 uygulanmistir. Deneysel islem siiresi boyunca hem deney hem de

kontrol grubunda arastirmaci uygulayici olarak goérev almstir.

4.3.1 Deney Grubundaki Uygulamalar

1. Caligmaya katilan 28 6grenci deney grubunu olusturmaktadir.

2. Arastirmaci tarafindan deney grubu 6grencilerine “Kiitle ve Agirlik”, “Maddenin
Tanecikli Yapis1” ve “Yasamimizdaki Elektrik” tinitelerinin Bilgisayar Destekli
Ogretim yontemi ile islenecegi belirtilmistir.

3. Uygulamaya baslamadan 6nce dgrencilere www.fenokulu.net internet adresinden
kullanici adi ve sifre verilmistir.

4. Ogrenciler igin, uygulanan yontemin bir sart1 olarak belirlenen bilgisayar destekli
ogrenme ortami hazirlanmig ve siire¢ boyunca derslerin laboratuarda bilgisayar ve

projeksiyon ile iglenecegi belirtilmistir.
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10.

Deney grubu dgrencilerine, Bilgisayar Destekli Ogrenme ilkelerine uygun, 2 iinite, 1
konu ve 52 kazanimi kapsayacak sekilde hazirlanan 6gretim materyalleri sunulmustur.
Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi temel almarak; power-point sunulari,
animasyonlar kullanilmis ve d6grencilere de derse katilma ve uygulama yapma imkani
verilmistir. Animasyonlarda Kraker egitim cd’leri, meb vitamin ve
http://www.fenokulu.net sitesinden yararlanilmistir. Ogrenci tarafindan hazirlanan
sunum Ornekleri EK 15, EK 16 ve EK 17°de gosterilmistir.

BDO uygulanan grupta, dncelikle arastirmact tarafindan animasyonlar ve sunumlar
kullanilmis, daha sonra da 6grencilere bireysel kullanma firsat1 sunulmustur.
Ogretmen etkinlikler boyunca dgrencileri gdzlemlemis, dgrencilere bilgiyi dogrudan
vermek yerine, 6gencileri arastirmaya sevk etmeye 6zen gostermistir. Ayni zamanda,
ogrenciler i¢in rahat ve stressiz bir ortam yaratarak 6grencilerle iletigim kurmaya
calismisg, her 6grencinin bilgisayarda bireysel olarak ¢aligmasi saglanmaistir.
Ogrenciler her iinitenin sonunda 10’ar dakikalik sunum hazirlamislardir. Bu sunumlar
sonucunda ilk dnce 6gretmen tarafindan sunumlarin degerlendirilmesi i¢in
“Degerlendirme Olgegi Formu” doldurulmustur. Bu form Ek 19 ve EK 20°de
gosterilmistir. Sunumu izleyen 6grencilerden “Akran Degerlendirme Formu”
doldurulmasi istenmistir. Bu form EK 21°de gosterilmistir. Son olarak sunum yapan
ogrencilere “Kendini Degerlendirme Formu” uygulanmistir. Bu formun amaci,
ogrencilerin yaptiklar1 sunumla ilgili kendilerini degerlendirmeleridir. Bu form EK
22°de gosterilmistir. Bu formlar sonucunda, dgrencilerin bu ¢aligmalardan ne
ogrendiklerini, eksik yanlarini ortaya ¢ikartilmasi amaglamakta, onlarin sunumlarla
ilgili olumlu ve olumsuz diisiincelerini yazmalar1 beklenmektedir.

Bu ¢alisma, haftalik 4 ders saati olan fen ve teknoloji dersinde, 9.5 hafta boyunca

uygulanmigtir.
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11. Uygulama sonunda kavram testi ve tutum 6lgegi son test olarak uygulanmstir.
12. On test ve son test sonuglar1 birlikte degerlendirilip gerekli istatistiki tekniklerle

analiz edilmistir.

4.3.2 Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Calismaya katilan 27 6grenci kontrol grubunu olusturmaktadir. Kontrol grubunda
“Kiitle ve Agirlik”, “Maddenin Tanecikli Yapis1” ve “Yasamimizaki Elektrik” iiniteleri MEB
tarafindan 2004 yilinda uygulamaya konulan ve mevcut Fen ve Teknoloji ders programinin
takip edildigi yontemle islenmistir. Bu baglamda; 6gretmen-6g8renci kilavuz kitaplar1 ve
ogrenci ¢aligma kitaplar1 6grenme 6gretme stirecinde kullanilmistir. Kontrol grubuna

kazanimlar arastirmaci tarafindan verilmeye caligilmistir.

Deney grubuna uygulanan Kiitle ve Agirlik Kavram testi (KAKT), Maddenin
Tanecikli Yapist Kavram Testi (MTYKT), Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi (YEKT) ve
Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO) arastirma dncesi ve sonrasinda kontrol grubuna

da uygulanmistir.

4.4. Veri Toplama Araglart

Caligmada verilerin toplanmasi amaciyla; Kisisel Bilgi Formu, 15 sorudan olusan
Kiitle ve Agirlik Kavram Testi (KAKT), 22 sorudan olusan Maddenin Tanecikli Yapis1
Kavram TestiMTYKT), 14 sorudan olusan Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi (YEKT)
ve 19 sorudan olusan Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (FTO) kullanilmistir. Bu

araglarm Ozellikleri asagida sunulmustur.
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4.4.1 Kigsisel Bilgi Formu

Kisisel bilgi formu, ¢aligma grubunun kisisel bilgileri (cinsiyet, kendisine ait odasinin
olup olmamasi, bilgisayarinmn olup olmasi, karne notlari, takip ettikleri dergi ve dershaneye
gidip gitmedikleri) hakkinda bilgi toplamak amaciyla gelistirilmistir. Kisisel Bilgi Formu EK

1’ de sunulmustur.

4.4.2 Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olcegi (FTO)

Arastirmada kullanilan ve 6grencilerin fen ve teknoloji dersine olan tutumlarini
belirlemek i¢in, caligma dncesi ve sonrasinda hem deney hem de kontrol gruplarma

uygulanan bu 6l¢ek, Akinoglu (2001) tarafindan hazirlanmistir (EK 2).

Tutum 6lgeginde 6grencilerin fen ve teknoloji dersine Karsi tutumlarina yonelik
olumlu ve olumsuz ciimleler bulunmaktadir. Ogrencilerin fen bilgisi dersini sevip
sevmediklerini, bu dersle ilgili etkinlik yapmaktan hoslanip hoslanmadiklarini belirleyen

ifadelerden olusan 6lgek 5°1i likert tipindedir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini 6lgmeyi amaglayan 6lgek, 19

sorudan olusmaktadir.

Olgegin giivenirligini test etmek amaciyla, 2009-2010 egitim ve 6gretim yilinda
aragtirmaci tarafindan 140 6grenciye tutum testi olarak uygulannus, FTO nin ig tutarlilik
Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0,916 olarak belirlenmistir. Korelasyonlar1 0,504 ile 0,781

arasinda degismektedir.

Akmoglu (2001) tarafindan gelistirilen 5°1i likert tipi 6lgekte puanlandirma su sekilde

gerceklestirilir.
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Olumlu yargi i¢in: Olumsuz yargi igin:
Kesinlikle Katiliyorum: 5 Kesinlikle Katiliyorum: 1
Katiliyorum:4 Katiliyorum:2
Kararsizim:3 Kararsizim:3
Katilmiyorum:2 Katilmiyorum:4
Kesinlikle Katilmiyorum:1 Kesinlikle Katilmiyorum:5

Tutum 6lcegi caligmanin basinda her iki gruba da uygulanmis ve gruplarin Fen ve
Tekoloji dersine yonelik tutumlar1 bakimindan birbirlerine denk olup olmadiklar1 hakkinda
karar vermede kullanilmistir. Fen Bilgisine yonelik tutum 6l¢egine verilen cevaplarin
bagimsiz gruplar i¢in t-testiyle analiz edilmesiyle gruplarin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlari itibariyle birbirine denk olduklari tespit edilmistir.

4.4.3 Kiitle ve Agirlik Kavram Testi (KAKT):

Aragtirmada, “Kiitle ve Agirlik” tinitesi ile ilgili kavram bilgilerini 6 lgmek i¢in 6n
test-son test asamalar1 olmak lizere, Kiitle ve Agirlik Kavram Testi kullanilmasi uygun
bulunmustur. Bu baglamda; 6ncelikle “Kiitle ve Agirhik” tinitesi ile ilgili Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan ilkdgretim programinda belirlenen ve ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji

ders kitabinda yer alan 6grenci kazanimlar1 Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11: Kiitle ve Agirhk Konusuna iliskin Kazanimlar

Konunun Adi Kazanimlar

Nig¢in Her Sey Yere Diiser? 5

Kiitle mi, Agirlik mi? 2
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Programda yer alan kazanimlarin hangi sorular ile yoklanacagini gosteren belirtke

tablosu EK 6°da gosterilmistir.

Kazanimlar1 kapsayacak sekilde ¢esitli test kitaplarindan faydalanilarak 18 adet soru
hazirlanmistir. Hazirlanan sorularim kapsam gegerliligi konusunda uzman goriisleri alinmistir.
Uzman goriislerine gore ¢esitli nedenlerden ( uygun olmayan soru kokii, seceneklerin uygun

olmamasi v.b) dolay1 uygun goriilmeyen sorular iizerinde diizenlemeler yapilmustir.

Madde ayirt ediciligi; maddelerin 6lgiilen 6zellikleriyle ilgili olarak bireyleri ne
derece ayirt ettigini gosterir. Alt-Ust % 27 grup ortalamalar1 farkma dayali madde analizi,
madde ayirt edicilik degerini belirleyen bir yontemdir (Biiyiikoztiirk, 2008). Gelistirilen test
sorularma pilot uygulama sonrasinda dgrenciler tarafindan verilen cevaplar ve elde edilen
veriler SPSS 13 programina girilerek analizi yapilmistir. % 27°lik alt ve iist grup dikkate
almarak madde ayirt ediciligi belirlenmistir. Bunun i¢in bagimsiz t-testi uygulanmis ve alt
grup ile iist grup arasinda ayirt etme yoniinden anlamli fark bulunmayan maddeler testten
cikarilmistir. t-testi sonuglari i¢in ayirt ediciligi yiiksek soru 6rnegi Tablo 12°de, ayirt

ediciligi diisiik soru 6rnegi Tablo 13°de verilmis, tiim sorular EK 9’da belirtilmistir.

Tablo 12: Kiitle ve Agirlik Kavram Testinde Yer Alan Ayirt Ediciligi Yiiksek Soru

Ornegi (Sorul)
GRUP N X S.S t p
Ust 39 0,949 0,223
11,587 0,000
Alt 39 0,154 0,366
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Tablo 13: Kiitle ve Agirlik Kavram Testinde Yer Alan Ayt Ediciligi Diisiik Soru

Ornegi (Soru 14)

GRUP N < 5SS t 0
Ust 39
0,692 0,468 1,626 0,108
Alt 39 0,513 0,506

Ayrrt ediciligi diisiik olan sorular ( 5,11,14) elenmis ve 6lgekten ¢ikarilmistir.

Olgegin giivenirligini test etmek amaciyla, 2009-2010 egitim ve dgretim yilinda
aragtirmaci tarafindan 144 6grenciye uygulanmig, KAKT nin Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 0,88 olarak belirlenmistir. Ek 3°de Kiitle ve Agirlik Kavram Testinin bir 6rnegi

verilmistir.

4.4.4 Maddenin Tanecikli Yapisi Kavram Testi (MTYKT):

Arastirmada, “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili kavram bilgilerini 6l¢mek
icin On test-son test asamalar1 olmak iizere, Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi
kullanilmas1 uygun bulunmustur. Bu baglamda; oncelikle “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesi ile ilgili Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ilkgretim programinda belirlenen ve
ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan 6grenci kazanimlar1 tespit
edilmistir. Unite kapsaminda yer alan kazanimlarin konulara goére dagilimlar: Tablo 14°de
verilmistir. Programda yer alan kazanimlarin hangi sorular ile yoklanacagini gésteren belirtke

tablosu EK 7°de gosterilmistir.



76

Tablo 14: Maddenin Tanecikli Yapisi1 Unitesine iliskin Kazanimlar

Konunun Adi Kazanimlar
Maddenin Yap1 Taglari: Atomlar 8
Elementler, Bilesikler, Molekiiller 8
Fiziksel ve Kimyasal Degisimler 6
Maddenin Halleri ve Tanecikli Yap1 5
Toplam 27

Kazanmmlar1 kapsayacak sekilde ¢esitli test kitaplarindan faydalanilarak 26 adet soru
hazirlamistir. Hazirlanan sorulari kapsam gecerliligi konusunda uzman goriisleri alinmistir.
Uzman goriislerine gore cesitli nedenlerden ( uygun olmayan soru kokii, seceneklerin uygun

olmamasi v.b) dolay1 uygun goriilmeyen sorular lizerinde diizenlemeler yapilmstir.

Gelistirilen test sorularina pilot uygulama sonrasinda 6grenciler tarafindan verilen
cevaplar ve elde edilen veriler SPSS 13 programina girilerek analizi yapilmistir. % 27’lik alt
ve list grup dikkate alinarak madde ayirt ediciligi belirlenmistir. Bunun i¢in bagimsiz t-testi
uygulanmis ve alt grup ile iist grup arasinda ayirt etme yoniinden anlamli fark bulunmayan
maddeler testten ¢ikarilmistir. t-testi sonuglari i¢in ayirt ediciligi yiiksek soru 6rnegi Tablo
15°de ve ayirt ediciligi diisiik soru 6rnegi Tablo 16’da verilmis, tiim sorular EK 10°da

belirtilmistir.



Tablo 15: Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testinde Yer Alan Ayirt Ediciligi

Yiiksek Soru Ornegi (Soru 2)

GRUP N X SS t 0
Ust 39 0,974 0,160
17,856 0,000
Alt 39 0,077 0,270

Tablo 16: Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testinde Yer Alan Ayirt Ediciligi

Diisiik Soru Ornegi (Soru 7)
GRUP N X 5SS t 0
Ust 39 0,718 0,456
2 597 0,011
Alt 39 0,436 0,502

Ayrrt ediciligi diisiik olan sorular ( 7,11,19,23) elenmis ve 6lgekten ¢ikarilmistir.

Olgegin giivenirligini test etmek amaciyla, 2009-2010 egitim ve dgretim yilinda
arastirmaci tarafindan 144 6grenciye uygulanmis, MTYKT ’nin Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 0,92 olarak belirlenmistir. EK 4’de Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testinin bir

ornegi verilmistir.

4.45 Yasamumizdaki Elektrik Kavram Testi (YEKT):

Arastirmada, “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesi ile ilgili kavram bilgilerini 6l¢mek
icin On test-son test asamalar1 olmak iizere, Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi
kullanilmas1 uygun bulunmustur. Bu baglamda; dncelikle “Yasamimizdaki Elektrik” {linitesi

ile ilgili Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ilkdgretim programinda belirlenen ve ilkdgretim 6.



smif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan 6grenci kazanimlari tespit edilmistir. Unite

kapsaminda yer alan kazanimlarin konulara gore dagilimlar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17: Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Iliskin Kazanimlar

Konunun Adi Kazanimlar
Hangi Maddeler Elektrik Enerjisini Iletir? 5
Elektrik Carpmalarindan Korunalim. 1
Yalitkanlar Sizi Korusun. 1
[letkeni Degistir, Ampuliin Parlaklig1 Degissin. 3
Elektriksel Diren¢ Nedir? 5
Ampuliin de Bir Direnci Vardur. 3
Toplam 18

Programda yer alan kazanimlarin hangi sorular ile yoklanacagii gosteren belirtke

tablosu EK 8’de gosterilmistir.

Kazanmmlar1 kapsayacak sekilde ¢esitli test kitaplarindan faydalanilarak 16 adet soru
hazirlamigtir. Hazirlanan sorularm kapsam gegerliligi konusunda uzman goriisleri alinmastir.
Uzman goriiglerine gore gesitli nedenlerden ( uygun olmayan soru kokii, segeneklerin uygun

olmamasi v.b) dolay1 uygun goriilmeyen sorular iizerinde diizenlemeler yapilmistir.

Gelistirilen test sorularina pilot uygulama sonrasinda 6grenciler tarafindan verilen
cevaplar ve elde edilen veriler SPSS 13 programina girilerek analizi yapilmistir. % 27°lik alt
ve st grup dikkate alinarak madde ayirt ediciligi belirlenmistir. Bunun i¢in bagimsiz t testi

uygulanmis ve alt grup ile iist grup arasinda ayirt etme yoniinden anlamli fark bulunmayan

78



79

maddeler testten ¢ikarilmigtir. t-testi sonuglari i¢in ayirt ediciligi yliksek soru 6rnegi Tablo
18’de ve ayirt ediciligi diisiik soru 6rnegi Tablo 19°da verilmis, tiim sorular EK 11°de

belirtilmistir.

Tablo 18: Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testinde Yer Alan Ayirt Ediciligi Yiiksek

Soru Ornegi (Soru 16)

GRUP N < SS t 0
Ust 39 0,021 0,273
12.338 0,000
Alt 39 0,103 0,307

Tablo 19: Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testinde Yer Alan Ayirt Ediciligi Diisiik

Soru Ornegi (Soru 8)
GRUP N X SS t 0
Ust 39 0,474 0,506
11,245 0217
Alt 39 0,615 0,493

Ayirt ediciligi diisiik olan sorular (2 ve 8) elenmis ve 6lgekten ¢ikarilmistir.

Olgegin giivenirligini test etmek amaciyla, 2009-2010 egitim ve 6gretim yilinda

aragtirmaci tarafindan 145 6grenciye uygulanmig, YEKT nin Cronbach alfa giivenirlik

katsayis1 0,86 olarak belirlenmistir. EK 5°de Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testinin bir

ornegi verilmistir.




4.5 Islem

Calismada, uygulama i¢in, 2009- 2010 egitim 6gretim yilinda Kiitle ve Agirlik konusu
icin 1.5 hafta (6 ders saati), Madde iinitesi i¢in 5 Hafta ( 20 ders saati) ve Yasamimizdaki
Elektrik {initesi i¢in 3 hafta ( 12 ders saati) zaman ayrilmistir. Uygulamaya, ayni 6gretmenin
(arastirmacinin) ders verdigi iki smifta toplam 55 6grenci katilmistir. Caligmada farkl: iki
uygulama kullanilmistir. Deney grubunda BDO kullanilirken, kontrol grubunda yiiriirliikteki
ogretim yontemi kullanilmistir. Fen ve teknoloji dersleri, haftada dort ders saati ( 4x40dk)

olmak tizere diizenli bir sekilde yapilmistir.

4.6 Verilerin Coziimlenmesi

Calismada deney ve kontrol gruplarinin denklestirilmesinde, verilere ait ortalamalar ve
standart sapmalar hesaplanmistir. Ortalamalar arasindaki farkliligin anlamliligini belirlemek
icin bagimsiz drneklemler t testi uygulanmistir. Kontrol ve deney gruplarmin kendi iglerinde
On test ve son testleri arasindaki ortalamalar1 karsilastirmak i¢in ise iligkili 6rneklemler t testi
kullanilmistir. Erisi puanlar1 yoniinden gruplarin karsilastirilmasinda da; 6n test ve son test
arasindaki farklarm ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis ve bagimsiz orneklemler t
testi uygulanmistir. Verilerin analizinde istatistiksel anlamlilik degeri 0,05 olarak belirlenmis

ve SPSS 13 programinda analizler gergeklestirilmistir.

Kavram testlerinde 6grenciler tarafindan verilen her dogru cevap ‘1’ puan olarak
degerlendirilmis olup, bos ve yanlis cevaplar ise ‘0’ puan olarak degerlendirilmistir.
FTDTO’nde ise secenekler “Tamamen Katiliyorum (5)”, “Katiliyorum (4)”, “Kararsizim
(3)”, “Katilmiyorum (2)” ve “Hi¢ Katilmiyorum (1)” ifadelerinden olusmustur. Olumsuz

ifadeler bulunan sorular da ise puanlama 5’ten 1’e dogru yapilmistir.
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5. BOLUM

BULGULAR

Bu boliimde dlgme araglari ile toplanan veriler, bagimsiz gruplarda t testi ve iliskili
orneklemler t testi kullanilarak analiz edilmis, bulgular tablolar haline getirilerek
aciklanmistir. Her problemle ilgili olarak elde edilen bulgulara dayanilarak yorum

yapilmistir.

5.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem; “Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi ile ders goren dgrenciler
ile yliriirlikteki modele gore 6grenim goren dgrencilerin Kiitle ve Agirlik konusu kavram son

test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Birinci alt problemi test etmek i¢in; deney ve kontrol gruplarinin Kiitle ve Agirlik
Kavram Testi son test puanlarmin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir.
Gruplarin son test puanlarinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek igin
SPSS 13 istatistik paket programinda bagimsiz gruplarda t testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo

20°de goriilmektedir.

Tablo 20: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin KAKT Son Test Puanlar1 Ortalamalarmna

[liskin Bagimsiz t Testi Sonuglar1

KAKT N X S.S. t p
Kontrol 27 9,85 1,657
Deney 28 14,15 2,282 -12,809 0,000*

p<0,05 KAKT: Kiitle ve Agirlik Kavram Testi



Tablo 20’ye gore; deney grubunun Kiitle ve Agirlik Kavram Testi (KAKT) son test
puan ortalamasi 14,15 iken, kontrol grubunun ortalamasi 9,85’dir. Standart sapma ise; deney
grubunda 2,282, kontrol grubunda da 1,657°dir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine
bakildiginda bagimsiz t testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin KAKT son test

puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.

(t= -12,809, p<0,05)

Analizlere gore gruplarin KAKT son test puanlar arasindaki anlamli farkliligin
yoniinii belirlemek i¢in ortalamalara bakildiginda bu farkin deney grubu lehine oldugu
goriilmektedir. Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin uygulandigi deney
grubunun, yiirlirliikteki programla 6grenim goren kontrol grubuna gére KAKT son test
puanlar1 agisindan daha basarili oldugu ve bu basar1 farkinin yontemden kaynaklandigi
sdylenebilir. Bu bulgularla deney grubuna uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin

Kiitle ve Agirlik konusu kavram bilgi diizeyleri iizerine etkili oldugu goriilmektedir.

5.2 Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem; “Bilgisayar Destekli Ogretim Y dntemi ile ders gdren dgrenciler ile
yiirtirliikteki modele gore 6grenim goren 6grencilerin Maddenin Tanecikli Yapis1 kavram son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Ikinci alt problemi test etmek i¢in; deney ve kontrol gruplarinin Maddenin Tanecikli
Yapis1 Kavram Testi son test puanlarinin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmuigtir.
Gruplarin son test puanlarinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligmni belirlemek igin
SPSS istatistik paket programinda bagimsiz gruplarda t testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo

21’de goriilmektedir.
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Tablo 21: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin MTYKT Son Test Puanlari Ortalamalarina

[liskin Bagimsiz t Testi Sonuglar1

MTYKT N X S. S. t p
Kontrol 27 13,67 2,541
Deney 28 20,48 2,501 -14,828 0,000*

p<0,05 MTYKT: Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi

Tablo 21’¢ gore; deney grubunun Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi
(MTYKT) son test puan ortalamas1 20,48 iken, kontrol grubunun ortalamasi 13,67’dir.
Standart sapma ise; deney grubunda 2,501; kontrol grubunda da 2,541°dir. ‘p’ degeri
acisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t testi sonuglara gore deney ve
kontrol gruplarinin MTYKT son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farkin oldugu goriilmiistiir. (t= -14,828, p<0,05)

Analizlere gore gruplarmm MTYKT son test puanlar arasindaki anlamli farklihigin
yoniinii belirlemek i¢in ortalamalara bakildiginda bu farkin deney grubu lehine oldugu
goriilmektedir. Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandig1 deney
grubunun, yiirlirliikteki programla 6grenim goren kontrol grubuna gére MTYKT son test
puanlari agisindan daha basarili oldugu ve bu basar1 farkinin yontemden kaynaklandigi
sdylenebilir. Bu bulgularla deney grubuna uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin
Maddenin Tanecikli Yapisi konusu kavram bilgi diizeyleri lizerine etkili oldugu

goriilmektedir.



5.3 Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ugiincii alt problem; “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders goren dgrenciler ile
yiirtirliikteki modele gore 6grenim goren dgrencilerin Yasamimizdaki Elektrik kavram son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Ugiincii alt problemi test etmek i¢in; deney ve kontrol gruplarinin Y asanmimizdaki
Elektrik Kavram Testi son test puanlarinin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir.
Gruplarin son test puanlarmnin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek i¢in
SPSS istatistik paket programinda bagimsiz gruplarda t testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo

22’de goriilmektedir.

Tablo 22: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin YEKT Son Test Puanlar1 Ortalamalarina

[liskin Bagimsiz t Testi Sonugclar

YEKT N X S.S. t p
Kontrol 27 6,70 1,938
Deney 28 12,74 2,141 -28,424 0,000*

p<0,05 YEKT: Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi

Tablo 22’ye gore; deney grubunun Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi (YEKT)
son test puan ortalamasi 12,74, standart sapmasi 2,141°dir. Kontrol grubunun ortalamas1 6,70
iken, standart sapmasi 1,938dir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin YEKT son test puanlari

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.

(t= -28,424, p<0,05)
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Analizlere gore gruplarin YEKT son test puanlar arasindaki anlamli farkliligin yoniinii
belirlemek i¢in ortalamalara bakildiginda bu farkin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.
Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunun,
yirtrliikteki programla 6grenim gdéren kontrol grubuna gére YEKT son test puanlar1
acisindan daha basarili oldugu ve bu basari farkinin yontemden kaynaklandig1 soylenebilir.
Bu bulgularla deney grubuna uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin

Yasamimizdaki Elektrik konusu kavram bilgi diizeyleri tizerine etkili oldugu goriilmektedir.

5.4 Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdiincii alt problem; “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders goren dgrenciler ile
yiiriirliikteki modele gore 6grenim goren 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik son

tutum puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Dérdiincii alt problemi test etmek igin; deney ve kontrol gruplarinm FTO son test
puanlarinin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Gruplarm son tutum
puanlarinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek i¢in SPSS istatistik paket

programinda bagimsiz gruplarda t testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 23’°de goriilmektedir.

Tablo 23: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin FTO Son Tutum Puanlari Ortalamalarina

[liskin Bagimsiz t Testi Sonuglar1

FTO N X S.S. t p
Kontrol 27 55,000 4,591
Deney 28 56,964 2,411 1,997 0,051

p<0,05 FTO: Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi




Tablo 23’e gore; deney grubunun FTO son tutum puanlar1 ortalamasi 56,89 iken, kontrol
grubunun ortalamasi 55,00°dir. Standart sapma ise; deney grubunda 2,423, kontrol grubu da
4,590°dir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t testi
sonuglarma gore deney ve kontrol gruplarmin FTO son tutum puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farkin olmadig1 goriilmistiir. (t=1,997, p>0,05)

Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandig1 deney grubu ile
yiiriirliikteki programla 6grenim géren kontrol grubu arasinda FTO son tutum puanlari
acisindan anlaml bir farklilik yoktur. Bulgular, literatiirdeki baz1 arastirma sonuglariyla da

paralellik gostermektedir.

5.5 Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problem; “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkdgretim Fen ve Teknoloji
dersinde Kiitle ve Agirlik konusu kavram On test- son test puanlar1 aras1 ve gruplarin erisi

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Besinci alt problemi test etmek icin; deney ve kontrol gruplarmin KAKT 6n test son test
puan ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Ayrica gruplarin erigi puanlari
arasindaki ortalama ve standart sapma farklarina da bakilmstir. Erisi puanlar1 belirlenirken
On test ve son test puanlar1 farki dikkate alinmistir. Bu amagla SPSS istatistik paket programi

kullanilmigtir. Sonuglar Tablo 24 ve Tablo 25°de goriilmektedir.
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Tablo 24: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin KAKT On Test- Son Test Puanlarinm

Ortalamalarina Ait Iliskili Orneklemler igin t Testi Sonuglari

KAKT N X S.S. Sd t p
Kontrol G. 27 5,667 1,754
On Test
Kontrol G. 27 9,852 1,657 26 16,786 0,000*
Son Test
Deney G. 28 5,786 2,025
On Test
Deney G. 28 16,214 2,267 27 15,119 0,000*
Son Test

*p<0,05, KAKT: Kiitle ve Agirlik Kavram Testi

Tablo 24’¢ gore; deney grubunun KAKT 6n test puan ortalamasi 5,786 iken son test
puan ortalamasi 16,214°diir. Standart sapmanin ise; 2,025 ve 2,267 oldugu goriilmektedir. ‘p’
degeri acgisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi sonuglarina gore deney grubunda
deneysel islem Oncesi yapilan 6n test ve deneysel islem sonrasi yapilan son test puanlari

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmistiir. (t=15,119, p<0,05).

Kontrol grubuna bakildiginda ise; KAKT 6n test puan ortalamalar1 5,667 iken, son
test puan ortalamalarmin 9,852 oldugu goriilmektedir. Standart sapmalarin da 1,754 ve 1,657
oldugu goriilmektedir. ‘p’ degeri acisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi
sonuglarina gore kontrol grubunda 6n test ve son test puanlari ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmiistiir. (t=16,786, p<0,05).



Tablo 25: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin KAKT Erisi Puanlar1 Ortalamalarma Iliskin

Bagimsiz t Testi Sonuglari

KAKT N X S.S. Sd t p
Kontrol 27 4,185 1,302
Deney 28 10,429 2,686 53 10,902 0,000*

*p<0,05 KAKT: Kiitle ve Agirlik Kavram Testi

Tablo 25°e gore; deney grubunun KAKT erisi puan ortalamasi 10,429 iken kontrol
grubunun ortalamas1 4,185°dir. Standart sapma ise; deney grubunda 2,686, kontrol grubunda
da 1,302°dir. ‘p’ degeri acisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin KAKT erisi puanlari ortalamalar1 arasinda

anlaml bir farkin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 25’e gore gore bu farkliligin yoniinii belirlemek i¢in ortalamalara bakildiginda
farkin deney grubu lehine oldugu gériilmektedir. Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim
yonteminin uygulandigi deney grubunun mevcut 6gretim yontemiyle 6grenim goren kontrol
grubuna gore erisi puanlar1 agisindan anlamli derecede daha basarili oldugu ve bu basari

farkinin yontemden kaynaklandigi sdylenebilir.

Bu bulgularla da deney grubuna uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin

Kiitle ve Agirlik konusu kavram bilgisi iizerine etkili oldugu goriilmektedir.
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5.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Altincr alt problem; “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkgretim Fen ve Teknoloji
dersinde Maddenin Tanecikli Yapisi tinitesi kavram 6n test- son test puanlar1 aras1 ve

gruplarin erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Altinci alt problemi test etmek i¢in; deney ve kontrol gruplariin MTYKT 06n test son test
puanlar1 arasindaki ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmistir. Ayrica gruplarin erisi
puanlar1 arasindaki ortalama ve standart sapma farklarma da bakilmistir. Erisi puanlar1
belirlenirken on test ve son test puanlar1 farki dikkate alinmigtir. Bu amagla SPSS istatistik

paket programi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 26 ve Tablo 27°de goriilmektedir.

Tablo 26: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin MTYKT On Test- Son Test Puanlarinin

Ortalamalarma Ait Iliskili Orneklemler I¢in t Testi Sonugclari

MTYKT N X S.S. Sd t p
Kontrol G. 27 10,037 2,295

On Test

Kontrol G. 27 13,667 2,542 26 22,723 0,000*
Son Test

Deney G. 28 10,036 2,301

On Test

Deney G. 28 22,607 2,544 27 23,078 0,000*
Son Test

*p<0,05, MTYKT: Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi

Tablo 26’ya gore; deney grubunun MTYKT 06n test puani 10,036 iken son test puan
ortalamasi1 22,607°dir. Standart sapmanin ise; 2,301 ve 2,544 oldugu goriilmektedir. ‘p’

degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi sonuglarina gére deney grubunda

89



deneysel islem Oncesi yapilan On test ve deneysel islem sonrasi yapilan son test puanlari

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmiistiir. (t=23,078, p<0,05).

Kontrol grubuna bakildiginda ise; MTYKT 0On test puan ortalamalar: 10,037 iken, son
test puanlari ortalamalarinin 13,667 oldugu goriilmektedir. Standart sapmalarin da 2,295 ve
2,542 oldugu goriilmektedir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi
sonuglarma gore kontrol grubunda 6n test ve son test puanlari ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gortilmiistiir (t=22,723, p<0,05).

Tablo 27: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin MTYKT Erisi Puanlar1 Ortalamalarna

[liskin Bagimsiz t Testi Sonuglar1

MTYKT N X S.S. Sd t p
Kontrol 27 3,630 2,186
Deney 28 12,571 3,686 53 10,890 0,000*

*p<0,05 MTYKT: Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi

Tablo 27’ye gore; deney grubunun MTYKT erisi puan ortalamasi 12,571 iken kontrol
grubunun ortalamas1 3,630’dur. Standart sapma ise; deney grubunda 3,686, kontrol grubunda
da 2,186’dir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t-testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin MTYKT erisi puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlaml1 bir farkin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 27’ye gore bu farkliligin yoniinii belirlemek i¢in ortalamalara bakildiginda farkin
deney grubu lehine oldugu gériilmektedir. Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim

yonteminin uygulandigi deney grubunun mevcut 6gretim yontemiyle 6grenim goéren kontrol
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grubuna gore erisi puanlari agisindan anlamli derecede daha basarili oldugu ve bu basar1

farkinin yontemden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bu bulgularla da deney grubuna uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin

Maddenin Tanecikli Yapisi tinitesi kavram bilgisi iizerine etkili oldugu goriilmektedir.

5.7 Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problem; “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkdgretim Fen ve Teknoloji
dersinde Yasammmizdaki Elektrik {initesi kavram On test- son test puanlar1 aras1 ve gruplarin

erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Yedinci alt problemi test etmek i¢in; deney ve kontrol gruplarinin YEKT 06n test son test
puanlar1 arasindaki ortalamalar1 ve standart sapma hesaplanmistir. Bu amagla SPSS istatistik

paket programi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 28 ve Tablo 29°da goriilmektedir.

Tablo 28: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin YEKT On Test- Son Test Puanlarinmn

Ortalamalarma Ait {liskili Orneklemler I¢in t-testi Sonuglar1

YEKT N X S.S. Sd t p
Kontrol G. 27 5,963 1,454
On Test
Kontrol G. 27 7,704 1,938 26 21,311 0,000*
Son Test
Deney G. 28 6,036 1,598
On Test
Deney G. 28 16,679 2,127 27 19,984 0,000*
Son Test

*p<0,05, YEKT: Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi



Tablo 28’¢ gore; deney grubunun YEKT 06n test puani 6,036 iken son test puan
ortalamasi 16,679 dur. Standart sapmanin ise; 1,598 ve 2,127 oldugu goriilmektedir. ‘p’
degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi sonuglarina gére deney grubunda
deneysel islem Oncesi yapilan On test ve deneysel islem sonrasi yapilan son test puanlari

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistiir. (t=19,984, p<0,05).

Kontrol grubuna bakildiginda ise; YEKT 6n test puan ortalamalar1 5,963 iken, son test
puanlar1 ortalamalarinin 7,704 oldugu goriilmektedir. Standart sapmalarin da 1,454 ve 1,938
oldugu goriilmektedir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t-testi
sonuglarma gore kontrol grubunda 6n test ve son test puanlari ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goériilmistiir. (t=21,311, p<0,05).

Tablo 29: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin YEKT Erisi Puanlar1 Ortalamalarma Iliskin

Bagimsiz tTesti Sonuglar1

YEKT N X S.S. Sd t p
Kontrol 27 1,741 2,068
Deney 28 10,643 2,765 53 13,482 0,000*

*p<0,05 YEKT: Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi

Tablo 29’a gore; deney grubunun YEKT erisi puan ortalamasi 10,643 iken kontrol
grubunun ortalamasi 1,741°dir. Standart sapma ise; deney grubunda 2,765, kontrol grubunda
da 2,068’dir. ‘p’ degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t testi
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarmin YEKT erisi puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.
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Tabloya gore bu farkliligin yoniinii belirlemek i¢in ortalamalara bakildiginda farkin
deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim
yonteminin uygulandigi deney grubunun mevcut 6gretim yontemiyle 6grenim goren kontrol
grubuna gore erisi puanlari agisindan anlamli derecede daha basarili oldugu ve bu basar1

farkinin yontemden kaynaklandigi sdylenebilir.

Bu bulgularla da deney grubuna uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin

Yasamimizdaki Elektrik {initesi kavram bilgisi lizerine etkili oldugu goriilmektedir.

5.8 Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci alt problem; “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilkdgretim Fen ve
Teknoloji dersinde 6n tutum- son tutum puanlari arasi ve gruplarin erisi tutum puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?”” seklinde belirlenmistir.

Sekizinci alt problemi test etmek icin; deney ve kontrol gruplarinmn FTO &n tutum ve
son tutum puanlar1 arasindaki ortalama ve standart sapma farklarma bakilmistir. Ayrica
gruplarin erisi puanlar1 arasindaki ortalama ve standart sapma farklar1 hesaplanmistir. Bu
amacla SPSS 13 istatistik paket programi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 30 ve Tablo 31’de

goriilmektedir.
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Tablo 30: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin FTO On Test- Son Test Puanlarmin

Ortalamalarina Ait Iliskili Orneklemler igin t Testi Sonuglari

FTO N X S.S. Sd t p
Kontrol G. 27 39,556 13,288
On Test
Kontrol G. 27 55,00 4591 26 15,468 0,000*
Son Test
Deney G. 28 37,107 15,624
On Test
Deney G. 28 56,964 2,411 27 12,568 0,000*
Son Test

*p<0,05, FTO: Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi

Tablo 30’a gore; deney grubunun FTO 6n tutum puan1 37,107 iken son tutum puan
ortalamas1 56,964°diir. Standart sapmanin ise; 15,624 ve 2,411 oldugu goriilmektedir. ‘p’
degeri agusndan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi sonuglarina gore deney grubunda
deneysel islem 6ncesi yapilan 6n test ve deneysel islem sonrasi yapilan son test puanlari

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmiistiir. (t=12,568, p<0,05)

Kontrol grubuna bakildiginda ise; FTO &n tutum puani 39,556 iken son tutum puan
ortalamasi 55,00°dwr. Standart sapmanin ise; 13,288 ve 4,591 oldugu goriilmektedir. “p’
degeri agisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda t testi sonuglaria gore deney grubunda
deneysel islem Oncesi yapilan 6n test ve deneysel islem sonrasi yapilan son test puanlari

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistiir. (t=15,468, p<0,05)
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Tablo 31: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin FTO Erisi Puanlar1 Ortalamalarma Iliskin

Bagimsiz t Testi Sonuglari

FTO N X S.S. Sd t p
Kontrol 27 15,444 14,273
Deney 28 19,857 14,904 53 1,121 0,267

p>0,05 FTO: Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi

Tablo 31’e gore deney grubunun FTO erisi puan ortalamas1 19,857 iken kontrol

grubunun ortalamasi 15,444diir. Standart sapma ise; deney grubunda 14,904, kontrol

grubunda da 14,273’tiir. ‘p’ degeri acisindan 0,05 anlamlik diizeyine bakildiginda bagimsiz t

testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinm FTO erisi puanlar1 ortalamalar1 arasinda
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anlamli bir farkin olmadigi gorilmistiir. (t=1,121, p>0,05)

Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandig1 deney grubunun mevcut
yontemle 6grenim goren kontrol grubuna gore erisi puanlar1 agiSindan bir farkliligin olmadigi
goriilmiistiir. Bu durumda Bilgisayar Destekli Ogretim yontemin dgrencilerin fen ve teknoloji

dersine yonelik sahip olduklar1 tutuma bir etkisinin olmadig1 s6ylenebilir.



6. BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, besinci boliimde verilen bulgularin ve bulgulara bagl olarak yapilan
yorumlarin 1g1ginda, arastirmanin sonuglarma yer verilmis, sonuglar farkli boyutlariyla
tartisilmis ve Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi kullanilarak 6gretim yapilmasima ve

arastirmacilara yonelik bazi dnerilerde bulunulmustur.

6.1 Sonug

Bu arastirmada elde edilen sonuglar su sekildedir.
1. Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin uygulandig1 deney grubu dgrencileri ile
yiiriirliikteki programla 6gretim goren kontrol grubu 6grencileri arasinda Kiitle ve
Agirlik Kavram Testi basaris1 yoniinden, son test puan ortalamalar1 arasinda deney

grubu lehine anlami farkhilik gortilmiistiir.

2. Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandig1 deney grubu dgrencileri ile

yiriirlikteki programla 6gretim goren kontrol grubu 6grencileri arasinda Maddenin

Tanecikli Yapis1 Kavram Testi basaris1 yoniinden, son test puan ortalamalar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli farklilik goriilmiistiir.

3. Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile
yiirlirliikteki programla 6gretim goren kontrol grubu dgrencileri arasinda
Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi basaris1 yoniinden, son test puan ortalamalar1

arasinda deney grubu lehine anlamli farklhilik goriilmiistiir.
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I1k ii¢ sonuca gore, deney grubuna uygulanan Bilgsayar Destekli Ogretim yonteminin;

ogrencilerin kavram bilgileri iizerine olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandig1 deney grubu dgrencileri ile
yiirlirliikteki programla 6gretim goren kontrol grubu 6grencileri arasinda fen ve
teknoloji dersine yonelik son tutum puanlari ortalamalarinda, gruplar arasinda anlaml

bir farklilik bulunamamuistir.

Deney ve kontrol gruplarmin Kiitle ve Agirlik Kavram Testi 6n test- son test puan

ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda; her iki grupta 6n test- son test basar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik goriilmiistiir. Bu baglamda hem deney hem de
kontrol gruplarindaki 6grencilerin Kiitle ve Agirlik Kavram Testi puanlar1 arasindaki

artig istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Alt problemin erisi niteligine bakildiginda; Bilgisayar Destekli Ogretim
yonteminin uygulandigi deney grubunun mevcut yontemle 6grenim géren kontrol
grubuna gore Kiitle ve Agirlik Kavram Testi erigi puanlari agisindan basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

Bu sonuca gore, Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin fen ve teknoloji dersi Kiitle
ve Agirlik konusundaki kavram bilgi ve erisi iizerine olumlu etkisinin oldugu

gorilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi 6n test- son
test puan ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda; her iki grupta on test- son test

basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik goriilmiistiir. Bu baglamda hem
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deney hem de kontrol gruplarindaki 6grencilerin Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram

Testi puanlar1 arasindaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Alt problemin erisi niteligine bakildiginda; Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin
uygulandigi deney grubunun mevcut yontemle 6grenim goren kontrol grubuna gore
Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi erisi puanlari agisindan basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

Bu sonuca gore, Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin fen ve teknoloji dersi
Maddenin Tanecikli Yapisi tinitesindeki kavram bilgi ve erisi tizerine olumlu etkisinin

oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarmin Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi 6n test- son test
puan ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda; her iki grupta 6n test- son test basar1
puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik goriilmiistiir. Bu baglamda hem deney
hem de kontrol gruplarindaki 6grencilerin Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi

puanlar1 arasindaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Alt problemin erisi niteligine bakildiginda; Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin
uygulandigi deney grubunun mevcut yontemle 6grenim goren kontrol grubuna gore
Yasamimizdaki Elektirik Kavram Testi erisi puanlar1 agisindan basarili oldugu

sonucuna varilmaistir.

Bu sonuca gore, Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin fen ve teknoloji dersinde
Yasamimizdaki Elektrik {initesindeki kavram bilgi ve erisi tizerine olumlu etkisinin

oldugu goriilmiistiir.
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8. Deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum ve son tutum puan ortalamalar1 arasindaki
farka bakilmig; hem deney hem de kontrol grubunda 6n tutum- son tutum puanlar1

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

Erisiye bakildiginda ise; Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandigi1 deney
grubu ve mevcut yontemle 6grenim goren kontrol grubunun tutum erisi puanlari

ortalamalar1 agisindan bir fark olmadig1 gérilmiistiir.

Bu sonuca gore; deney grubunda uygulanan yontemin fen ve teknoloji dersinde
ogrencilerin 6n tutum son tutum arasindaki fark ve erigi puanlari iizerine bir etkisinin

olmadig1 sdylenebilir.

6.2 Tartisma

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayar sayis1 bakimindan fark olmamasina
ragmen bilgisayarin iyi kullanilmasinin basariya etkisi goriilmiistiir. Bu durumu Lei ,Zhao

(2005) ve Yakar (2005); yaptiklar: gcalismada su sekilde agiklamislardir:

Teknolojinin egitim ve 6gretimi gelistirmede ¢ok biiyiik etkisinin olduguna ve
bununda okullarda daha fazla teknolojik arag¢ kullanilmasini tesvik ettigine inanilmaktadir.
Burada asil hedef 6grencilere yardim etmektir. Kullanilan teknolojinin kalitesi 6grencilerin
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmasina ragmen bu etkinin olumlu ya da olumsuz olmasi
teknolojinin nasil kullanildigiyla yakindan alakalidir. Bu yiizden ne kadar ¢ok teknolojik arag

aldigimiz degil onlar1 nasil kullandigimiz 6nemlidir.



Bu calismada, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin kavram bilgilerine ve
tutumlarina etkisi incelenmistir. Calismanin birinci, ikinei, liglincii, besinci, altinc1 ve yedinci
alt problemlerinde gruplar arasi kavram bilgi son test , 6n test ve son test arasindaki
anlamlilik ve erisi puanlar1 farkina bakilmis ve deney grubu lehine olumlu sonuglar ¢ikmustir.
Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin uygulandig1 deney grubu kontrol grubuna gore
kavram bilgi diizeyleri yoniinden anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Ayrica literatiirdeki
diger arastirmalar; Karatas (2002) BDO’niin Kimyasal reaksiyonlarda denge konusundaki
ogrenci basarisina, kavram 6grenimine ve dgrencilerin kimya dersine kars1 tutumlarina olan
etkisini incelemistir. Test sonuglarma gére BDO goren deney gruplari lehine 6grencilerin
kavramsal 6grenimlerinde ve kimya dersine kars1 tutumlarinda manidar bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Ardag ve Akkaygun (2004) BDO’in kimyasal degisim konusunun uzun ve
kisa siireli etkilerini incelemislerdir. BDO ile grenim gdren 6grencilerin kimyasal
maddelerin molekiil yapilarin1 agiklamada ve molekiiler seviyedeki maddeleri kavramada
klasik 6gretimle egitim goren 6grencilere gore daha basarili olduklar1 gériilmiistiir. Goncii
(2006), Lise 2. Smif kimyasal reaksiyonlar konusunun 6grenciler tarafindan kavranmasina ve
ogrencilerin kimya dersine karsi olan tutumlarina bilgisayar destekli dgretimin (BDO)
etkinligini incelemistir. Son testlerden elde edilen bulgulara t-testi uygulandiginda deney
grubu lehine 6grencilerin kimyasal reaksiyonlar konusundaki kavram bilgileri ve kimya
dersine karsi tutumlarinda manidar bir farklilik bulunmustur. Bu sonuglar ¢alismanin
sonuglari ile paralellik gdstermektedir. Bu sonug, Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin
kullanildig1 6grencilerin soyut konulari somutlastirilmasi, her an tekrar edilebilmesi, kendi
diizeylerinde ¢alisabilmeleri, problem ¢6zme, motivasyon, arastirma gibi etmenlerden
kaynaklanabilir. Yalgin (2005) ¢aligmasinda lise 1 kimya dersi ¢ozeltiler konusunun

Ogretimine bilgisayar destekli gorsel uyarimlarin etkisini incelemistir. Son test sonuglarina
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bakildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda kavram bilgi diizeylerine gore anlamli

farklilik goriilmemistir.

Calismanin dordiincii ve sekizinci alt problemlerinde gruplar arasinda derse yonelik
son tutum, On tutum ve son tutum arasindaki fark ve erisi puanlar1 farklarina bakilmistir.
Gruplarin 6n tutum ve son tutum puanlar1 arasindaki farklilik anlamli iken, son tutumlari
arasinda anlamli bir farkliliktan s6z edilemez. Erisi puanlar1 arasinda da anlaml farklilik

gorilmemistir.

Olgun (2006), ilkdgretim altmci smif grencilerine uygulanan BDO’niin, dgrencilerin
fen bilgisi tutumlarina, bilisiistii becerilerine ve basarilarina etkisini arastirdig: yiiksek lisans
tez calismasinda, bilgisayar destekli fen 6gretiminin; 6grencilerin fen bilgisine yonelik
tutumlarmi ve bilististii becerilerini olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Sulak (2002),
matematik dersinde BDO niin, 68renci basar1 ve tutumlarina etkisini arastirdig1 yiiksek lisans
calismasmda, BDO metodunun kullanildig1 dgretimin, geleneksel 8gretim metodunun
kullanild1g1 6gretime gore; 6grencilerin bagarilar1 ve tutumlarinda anlamli bi¢imde
farklilastigimi belirtmistir. Dervis (2009), bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretiminin,
ogrencilerin “Yasamimizi Etkileyen Manyetizma” iinitesindeki akademik basarilarina,
tutumlarina ve bilimsel diisinme becerilerine etkisini arastirdig: yiiksek lisans tezinde; fen ve
teknoloji ders basarisinda, BDO ile ders géren 6grenciler ile geleneksel yontemle ders goren
Ogrenciler arasinda, akademik basar1 ve tutum bakimindan anlamh farklilik olustugunu tespit
etmistir. Sirabag1 (2006), lise dgrencilerine uygulanan BDO niin; 6grencilerin asit, baz ve ph
konusunu 6grenmedeki basarilarina ve kimyaya yonelik tutumlarina etkisini, geleneksel
yontemle karsilagtirdigi calismasinda; bilgisayar destekli ve geleneksel anlatim yontemiyle

Ogretim goren 6grenci gruplarmin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmadigin fakat,
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kimyaya yonelik tutumlarinda anlamli farklilik oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismalarin

sonuglari, aragtirma bulgularini desteklememektedir.

Basaran (2005), BDO’niin, fizik egitiminde dgrenci basaris1 ve tutumuna etkisini
arastirdig1 yiiksek lisans ¢alismasinda; BDO’niin geleneksel dgretim ydntemine gore dgrenci
basarisini daha ¢ok arttirdigi, ancak 6grencilerin tutumunda bir degisiklige yol agmadigi
sonucuna ulagsmistir. Kahraman’n (2007), ilkogretim 7. smif fen bilgisi dersi fizik
konularinin gretilmesinde, BDO niin 6grenci tutum ve basarisina etkisini arastirdig: yiiksek
lisans tezinde, fen bilgisi ders basarisinda; bilgisayar destekli 6gretim ile ders goren
ogrencilerin, geleneksel yontemle ders goren 68rencilere gore daha basarili oldugunu ancak,
fen bilgisi dersine karsi tutum gelistirmede ise, aralarinda herhangi bir farklilik olmadigini

gostermistir. Bu caligmalar, arastirma bulgularini destekler niteliktedir.

6.3 Oneriler

Bu boliimde arastirma bulgular1 ¢ergcevesinde hem bu uygulamaya hem de bu konuda

calisma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

6.3.1 Arastirmanin Sonuglarma Bagli Olarak Yapilan Oneriler

1. Bilgisayar Destekli Ogretimin 6grencilerin, Kiitle ve Agirlik, Maddenin Tanecikli
Yapist ve Yasamimizdaki Elektrik konularindaki kavram bilgilerine olumlu yonde
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramlar1 dogru 6grenebilmeleri,
kavramlar arasindaki iligkileri gérebilmeleri i¢in, konulari 6gretilmesinde

BDO’den yararlanilmalidir.
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Ogretmenler dersini islerken, &zellikle birbirleriyle iliskili olan kavramlarin
iizerinde durmali ve 6grencilere bu iliskilendirmeyi yapmalari i¢in yol gosterici
olmalidirlar.

. Dersin islenisinin daha somut modeller ve bilgisayar simiilasyonlart ile
zenginlestirilmesi; konunun ve konuyla ilgili kavramlarin dogru ve kolay
ogrenilmesini saglayacaktir.

Ogrencilerin, kavram bilgi diizeylerini arttiracak dgretim etkinliklerini

planlamak, 6gretmenlerin sorumlulugundadir. Ogretmenlerin, grencilerin kavram
bilgi diizeylerini arttiracak, uygun 6gretme yontemlerinden haberdar olmalar1
gerekmektedir. Bu sebeple, Milli Egitim Miidiirliigii’ niin kavram 6gretim
yontemleri hususunda, 6gretmenlere tanitict hizmet i¢i kurslar diizenlemesi uygun
olabilir.

Okullarda, BDO’niin rahat uygulanabilecegi bilgi teknoloji siniflarmm
olusturulmasi ya da her smaifta bir bilgisayar ve projeksiyonun bulunmasi
saglanmalidir.

Konuyla ilgili simiilasyonlarin derste bilgisayarda kullanilmasi, 6grencilerin
kavram bilgi diizeylerini artirmada ve soyut kavramlar: somut héale getirerek, daha
kolay 6grenilmesini saglamada biiyiik 6nem arz eder.

. Bu ¢aligmada, BDO ile ders goren dgrencilerin, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarinin; mevcut yontem ile ders goren dgrencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarindan daha yiiksek diizeyde olumlu oldugu goriilmiistiir. Buna
gore, BDO’in fen ve teknoloji dersinde kullanilmasi, grencilerin derse yonelik

ilgilerinin artmasina katki saglayabilir.
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6.3.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu arastirmada secilen calisma grubu, Eskisehir ili Alpu ilgesindeki Atatiirk
ilkogretim okulunda 6grenim goren 55 ogrenci ile smirhidir. Bundan sonra
yapilacak benzer c¢aligmalar, daha genis bir orneklem ve degisik siniflara
uygulanarak genellemeler yapilabilir.

2. Arastirmada, fen ve teknoloji dersinde BDO’niin kullanilmasinin, grencilerin
sahip olduklar1 kavram bilgi diizeylerine; mevcut yontemin kullanilmasma gore
daha olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin, kavram bilgi
diizeylerinin belirlenmesine yonelik yapilacak ¢alismalar, daha farkli yontemler
kullanilarak da gergeklestirilebilir.

3. Arastrmada, ogrencilerin; Kiitle ve Agirlik, Maddenin Tanecikli Yapist ve
Yasamimizdaki Elektrik konusunda sahip olduklar1 kavram bilgi diizeyleri
incelenmistir. Diger fen ve teknoloji dersi konular1 i¢in de, benzer ¢alismalar

yapilabilir.
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Ek 1

GENEL BILGI FORMU

Ogrencinin Adi-Soyad:

Cinsiyeti:

1-

Kendinize ait ¢alisma odaniz var m1?  A- Evet B- Hayir
Evde bilgisayarmiz var mi? A- Evet B- Hayir

Gecen donem fen ve teknoloji dersi notunuzu yazar misiniz?
Dershaneye gidiyor musunuz?  A- Evet B- Hayir
Asagidaki dergilerden hangisini takip ediyorsunuz?

A

National Geografic Kids
B- Bilim Cocuk

C- Bilim Teknik

E- Higbiri
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Ek 2
Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi
Asagidaki fen bilgisi dersine yonelik tutum ciimleleri ile ciimlenin karsisinda
“Tamamen Katiliyorum”, “Katiltyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢
Katilmiyorum” olarak bes secenek yer almaktadir. Liitfen climleleri dikkatli okuyarak uygun

secenegi “X” isareti koyarak isaretleyiniz.

AD: LE| g = £ | o &
X B b= =} ~

SOYAD: ZE| S AEE

NO: g |z | S gz

SINIF: X35 | & S = | < E

y; 5 g

V2 =2

1-Fen ve teknoloji dersi en sevdigim dersler
arasindadir.

2- Fen ve teknoloji dersi eglenceli bir derstir.

3- Fen eve teknoloji dersi ¢alisirken canim sikilir.

4- Fen ve teknoloji dersinin gelmesini beklerim.

5- Fen ve teknoloji derslerin en giizelidir.

6- Fen ve teknoloji ders sayisimin azaltilmasini

isterim.

7- Fen ve teknoloji dersleri tamamen
kaldirilmalidir.

8- Fen ve teknoloji 6devlerini yaparken c¢ok
sikilirim

9- Fen ve teknoloji 6devleri ¢ok zordur.

10- Fen ve teknoloji 6devlerini yapmaktan ¢ok
hoslanirim.

11- Fen ve teknoloji dersinden ¢ekinirim.

12- Fen ve teknoloji konularindan hoglanmam.

13- Fen ve teknoloji etkinliklerinden c¢ok
hoslanirim.

14- Fen ve teknoloji dersinde 6grendiklerimin
faydasi olduguna inanmiyorum

15- Fen ve teknoloji dersine c¢aligmak beni
eglendirir.

16- Fen ve teknoloji dersinde diistinmekten
biiyiik zevk alirim

17- Fen ve teknoloji dersinde diistinmekten hig
hoslanmam

18- Fen ve teknoloji ile ilgili kitaplar okumaktan
hoslanirim

19- Fen ve teknoloji ile ilgili hi¢bir konuya ilgi
duymuyorum




Ek 3
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Kiitle ve Agirlik Kavram Testi

1.1- Asagidakilerden hangisi kiitle i¢in

sOylenebilir?

a- Kiitle, deniz seviyesinden yiikseklere
c¢ikildikga artar.

b- Kiitle, Diinya’nin merkezine gidildikge
artar.

c- Kiitle asla degismez.

d- Kiitle yer¢ekimine gore degisir.

1.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Yercekimi olmazsa kiitle hissedilmez.

b- Kiitle, icerdigi madde miktari
oldugundan bulundugu yere gore
degismez.

c- Deniz seviyesinden ylikseklere
cikildikca basing azalacagindan kiitle
artar.

d- Diinya maddeyi kendi merkezine dogru
cekeceginden merkeze inildikge kiitle

artar.

2.1- Asagidakilerden hangisi agirlik i¢in

sOylenebilir?

a- Kiitledir.

b- Kiitleye etki eden yergekimi kuvvetidir.

c- Kiitleye etki eden hacimdir.

d- Insanlarin kilosudur.

2.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Agirlik ve kiitle es anlamlidir.

b- Agirlik; kiitleye etki eden yer¢ekimi
kuvveti oldugundan yer¢ekimine gore
degisir.

c- Insanlarm baskiile ¢ikarak dlctiikleri
kilolaridir.

d- Bir maddenin kiitlesi ve hacmi yoksa
agirhig yoktur diyebiliriz.

3- Bu cismin kiitlesi 5 .....’dr. Bu climleyi

tamamlayabilmek i¢in noktali yere

asagidakilerden hangisi gelmelidir?

a- Metre

b- Joule

c- Kilogram

d- Newton



4- Bir cismin agirlig 20 ....... ’dir. Bu
climleyi tamamlayabilmek i¢in noktali

yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

a- Metre

b- Joule

c- Kilogram

d- Newton

5- Bir cismin kiitlesini 6lgmek isteyen bir
ogrenci asagidakilerden hangisini
kullanarak 6l¢iim yapmalidir?

a- (Esit Kollu) Terazi

b- Barometre

c- Dinamometre

d- Termometre

6- Bir cismin agirligmi 6lgmek isteyen bir
ogrenci asagidakilerden hangisini
kullanarak 6l¢iim yapmalidir?

a- (Esit Kollu) Terazi

b- Termometre

c- Dinamometre

d- Barometre
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7- Asagidaki ciimlelerden hangisi

dogrudur?

a- Kasaptan aldigim kiyma 1 kilogramdir.

b- Kasaptan aldigim kiyma 1 joulediir.

c- Kasaptan aldigim kiyma 1 amperdir.

d- Kasaptan aldigim kiyma 1 newtondur.

8- Bir pazarci kantar ile elindeki patates

cuvalini tartmaktadir. Buna gore asagidaki

climleleren hangisi dogrudur?

a- Pazarcinin tarttig1 patates ¢uvalinin
kiitlesi 10 kilogramdr.

b- Pazarcinin tarttig1 patates guvalinin
kiitlesi 10 newtondur.

c- Pazarcinin tarttig1 patates ¢uvalinin
agirhigi 10 kilogramdir.

d- Pazarcinin tarttig1 patates guvalinin
agirhigir 10 newtondur.

9- Bir 6grenci baskiile binmistir.

Asagidaki climlelerin hangisi 6grenci igin

dogru s6ylenmis bir ciimle olabilir?

a- Ogrencinin kiitlesi 50 kilogramdir.

b- Ogrencinin kiitlesi 50 newtondur.

¢c- Ogrencinin agirhg1 50 kilogramdir.

d- Ogrencinin agirhigi 50 newtondur.



10.1- Diinyada kiitlesi 22 kg olan bir
kutunun aydaki kiitlesi ne kadar olur?
a- 220 kg

b- 220 newton

c- 22 kg

d- 2,2 newton

10.2-Aydaki kiitlesi 10 kg olan bir cismin
diinyadaki kiitlesi ne kadar olur?

a- 10 kg

b- 100 newton

c- 10 newton

d- 1 kg

11.1- Diinyadaki kiitlesi 30 kg olan bir
demir yigininin aydaki agirligi ne kadar
olur? (g=10m/sn?)

a- 30 newton

b- 30 kilogram

c- 50 newton

d- 50 kilogram

11.2-Diinyadaki agirlig1 50 newton olan
cismin diinyadaki kiitlesi ne kadardir?
(g=10m/sn?)

a- 5 newton

b- 50 newton

c- 50 kg

d- 5kg

126



Ek 4

Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi

1.1- Bir miktar buzun hal degistirerek 6nce
suya daha sonra su buharina doniismesi
saglanmistir. Buna gore agsagidakilerden
hangisi sOylenebilir?

a- Buzun kiitlesi suyun kiitlesinden daha
fazladur.

b- Madde hal degistirirken kiitlesi de
degisir.

c- Madde hal degistirirken hacmi
degiseceginden kiitlesi de degisir.

d- Madde hal degistirirken kiitlesinde
degisiklik olmaz.

1.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Madde hal degistirirken madde
miktarinda bir degisme olmadigindan
kiitlesinde degisiklik olmaz.

b- Madde hal degistirirken sekli

degiseceginden kiitlesi de degisir.

c- Hacim ile kiitle dogru orantilidir.

d- Kat1 maddelerin kiitlesi s1vi maddelerin

kiitlesinden fazladir.

2.1- Esit miktarda demir, sogan ve yemek
tuzunu inceleyen 6grenci hangi sonuca
ulagmistir?

a- Kati1 maddelerin atomlar1 hareket
etmezler.

b- Atomlar gézle goriilebilir.

c- Her madde ayni cins atomlardan
olusmustur.

d- Hiicreler atomlardan biiyiiktiir.

2.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Her madde ayn1 atomlarm biraraya
gelmesiyle olusur.

b- Kat1 maddelerin atomlar1 ¢ok sikisik
dizilmislerdir bu yiizden hareket
etmezler.

C- Maddeleri parcalarsak atomlar1
gorebiliriz.

d- Hicrelerin i¢inde bulunan protein, yag

gibi maddeler atomlardan olusmustur.



3.1- Erime olay ile ilgili asagidakilerden

hangisi dogrudur?

a- Bir maddenin erime ve donma noktasi
aynidir.

b- Her sicaklikta erime olur.

c- Her kat1 ayn1 sicaklikta erimeye baslar.

d- Erime noktast maddenin ayirtedici bir
ozelligidir.

3.2- Maddelerin kat1 halden siv1 hile gegis

olay1 i¢in asagida soylenenlerden hangisi

dogrudur?

a- Tanecikler aras1 uzaklik azalir.

b- Madde 1s1 alir.

c- Her kati maddenin erime noktas1 0
santigrat derecedir.

d- Maddenin tanecikleri daha diizenli hale
geger.

4.1- Buharlagma olayi ile ilgili olarak

asagidakilerden hangisi dogrudur?

a- Bir madde kaynama noktasindan sonra
buharlagsmaya baslar.

b- Maddelerin kaynama noktalar1 100
santigrat derecedir.

c- Madde buharlastiktan sonra yok olur.

d- Kaynama noktas1 her madde i¢in
farkhidir.

4.2- Bir maddenin sivi halden gaz hale

geemesiyle ilgili agagidaki olaylardan

hangisi sdylenebilir?

a- Madde s1v1 halden gaz hale gecerken
kiitlesi azalir.

b- Her sicaklikta gergeklesir.

c- Gaz hale gegerken madde yok olur.

d- Buharlagma olay1 ¢ok yiiksek
sicakliklarda gerceklesir.

5.1- Ogretmen dort dgrenciden fiziksel

degisimin 6zelliklerini yazmalarini

istemistir. Hangi 68renci dogru yazmistir?

Ahmet: Maddenin renginde, seklinde,

kokusunda meydana gelen degisikliklerdir.

Murat: Fiziksel degisimlere sadece hal

degisimleri 6rnek olarak verilebilir.

Ayse: Sadece saf maddelerde goriilen

degisikliklerdir.

Kaya: Fiziksel degisime ugrayan

maddelerin kiitlesi de degisir.

b- Murat

a- Ahmet

c- Ayse d- Kaya
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5.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Fiziksel degisime ugrayan maddeler
sekil degistirdiklerinden kiitleleri de
degisir.

b- Madde yalnizca hal degistirirken
fiziksel degisime ugrar.

c- Saf maddelerin sadece dis
goriiniislerinde degisiklik olur,
yapilarinda degisiklik olmaz.

d- Maddenin dis goriiniisiinde meydana
gelen degisikliklerdir.

6.1- Asagidakilerden hangisi fiziksel

degisime ornek degildir?

a- Kagidmn yirtilmasi

b- Demirin paslanmasi

C- Suyun buharlagmasi

d- Petrolden benzin elde edilmesi

6.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Petrol degisime ugrayarak baska
maddeye doniismiistiir.

b- Su, gaz hale gecerek yok olmustur.

c- Demir paslanarak demir olma &zelligini

kaybetmistir.

d- Kagit yirtilarak kullanilamaz hale
getirilmistir.

7.1- Bir buz kiitlesi 1sitilarak dnce suya

daha sonra su buharina doniistiirilmiistiir

ve herbirinin agirliklar1 6l¢tilmiistiir. Buna
gore hangi sonuca ulasilabilir?

a- Buz sudan daha agirdir.

b- Gaz wsitilirsa agirligi artar.

c- Her madde halinin agirhig1 aynidir.

d- Gazlarm agirhig1 yoktur.

7.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Buz katidir ve diger hallerine gore daha
agirdrr.

b- Gazlar1 gozle géremedigimizden
agirliklarini da 6lgemeyiz. Agirliklari
yoktur diyebiliriz.

c- Madde hal degistirirken sadece
tanecikler arasindaki bosluk degisir.
Agirliklarinda degisim olmaz.

d- Gaz wsitildiginda tanecikler genlesir,

biiyiir ve agirlik artar.
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8.1- Asagidakilerden hangisi kimyasal

degisime ornek olarak verilebilir?

a- Siite seker atilmas1  b-Camin kirilmasi

C-Odunun yanmasi d-Suyun buharlagmasi

8.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Kimyasal degismelerde taneciklerin
yapist degismez hareketi degisir. Su
buharlasica taneciklerin hareketi artar.

b- Kimyasal degisime ugrayan maddelerin
dis goriiniisii degismez.

c- Kimyasal degisim maddenin 6ziinde
meydana gelen degisimdir.

d- Karigim olusturulmasi kimyasal
degisimdir.

9.1- Bir 6grenci tahtaya ¢ikarak madde

konusunu anlatmaya baglamistir.

Soylediklerinden hangisi dogrudur?

a- Atomlarm boyutlar1 aynidir.

b- Atomlar canlidir.

c- Kat1 maddenin tanecikleri teleme
hareketi yapmaz.

d- Atomlarin hareketi mikroskopla rahatca

goriilebilir.

9.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Atomlar mikroskopla goriilebilirler.
Dolayisiyla hareketlerini de rahatca
gozlemleyebiliriz.

b- Kat1 maddelerin tanecikleri birbirlerine
tamamen temas ettiklerinden 6teleme
hareketi yapmazlar.

c- Maddeyi olusturan atomlar ayn1
biiytikliiktedirler.

d- Taneciklerin hareket etmesi atomlarin
canli oldugunu ispatlar.

10.1- Hava ile ilgili sdylenenlerden hangisi

dogrudur?

a- Hava tek cins atomdan olusmustur.

b- Hava saf maddedir.

c- Havanin genlesme 6zelligi vardir.

d- Hava homojendir.

10.2- Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin nedeni nedir?

a- Hava daha kiiclik maddelere ayrilamaz.

b- Hava heryerde ayni 6zellik gosterir.

c- Havanm tanecikleri 1sitildiginda
genlesir.

d- Havanin iginde yabanci madde yoktur.
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11.1- Karnigimlar i¢in asagidakilerden

hangisi sdylenirse dogru olur?

a- Karisimlar saf maddelerdir.

b- Karigimi olusturan maddelerin i¢
yapisinda degisiklik olmaz.

c- Bilesikler birer karisimdir.

d- Su bir karsimdr.

11.2- Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin nedeni nedir?

a- Su hidrojen ve oksijen atomlarindan
olustugu icin karigimdir.

b- Bilesikler farkli cins atomlardan
olustugu icin karisimdir.

c- Karisimlar farkli maddelerin kendi
ozelliklerini kaybetmeden bir araya
gelmesidir.

d- Karisimlar her yerde aym 6zellik

gosterdiklerinden saf maddelerdir.
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Ek 5

Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi

1- Akim ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

a- Gerilimdir.

b- Elektron akisidir.

Cc- (+) yiik akisidir.

d- Ampul tarafindan iretilir.

2- Gerilim ile ilgili asagidakilerden hangsi
dogrudur?

a- Direngtir.

b- Akima kars1 gosterilen zorluktur.

c- Potansiyel farktir.

d- Akimin es anlamlisidir.

3- Ampuliin yanmasi i¢in asagidaki

devrede 1 ve 2 numarali kablolar hangi

telden yapilmistir?
s e 1 _
1 2

X

a- Her ikisi de yalitkan tel
b- 1 iletken tel, 2 yalitkan tel
c- 1 yalitkan tel, 2 iletken tel

d- Her ikisi de iletken tel

4- Sekil-1 ve Sekil-2’de bulunan 6zdes

ampullerin parlakliklari ile ilgili ne

sOylenebilir?
& Q—
+ - + -
L_PlL__T LBl T

SEKiL1 SEKiL2

a- Sekil-1’de bulunan ampul daha parlak
yanar.

b- Sekil-2’de bulunan ampul daha parlak
yanar.

c- Ikisi de ayn1 parlaklikta yanar.

d- Sekil-2’de bulunan ampul yanmaz.

5- Asagidaki devreye bakilarak 6zdes

ampullerin parlakliklar1 ile ilgili ne

sOylenebilir?

a- Hepsi esit parlaklikta yanar.
b- En parlak 1 numarali ampul yanar.
c- En parlak 2 numarali ampul yanar.

d- En parlak 3 numarali ampul yanar.
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6.1- Asagidaki devrelere bagli ampullerin
parlakliklarina bakildiginda hangi
ampullerin parlakliklarin esit oldugu
sOylenebilir?

& &

= T |
L_PIL_T
SEKiL-1

—

SEKiL-2

Q—

1
1_pi
SEKIL-3

SEKiL-4

SEKIL-5

a-1ve3 b-2ve3 c-1ved d-2veb

6.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin
nedeni nedir?

a- Ampul parlakliklarinin esit olmasi igin
ampul sayilariin esit olmasi yeterlidir.

b- Ampul parlakliklarinin esit olmasi igin
hem ampul hem de pil sayilarmin
birbirine esit olmamasi gerekir.

c- Ampul parlakliklarmin esit olmasi igin

pil sayilarinin esit olmas1 yeterlidir.

d- Ampul parlakliklarmin esit olmasi igin
pil sayis1 ile ampul sayisinin oraninin
esit olmasi gerekir.

7.1- Asagidaki devrelerden hangisi 1s1k
verir?

— &

+_ -
PIL

SEKiL-1 SEKiL-2

SEKiL-4

SEKIL-3

a- Sekil-1 ve sekil-3  b- Yalmz sekil-2

c- Sekil-3 ve Sekil-4 d- Yalmz Sekil-4

7.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Ampuliin yanmasi1 i¢in akimin devreyi
tamamlamasi gerekir.

b- Ampuliin yanmasi i¢in devrede sadece
ampul olmasi yeterlidir.

c- Ampuliin yanmasi i¢in devrede iki pil
olmasi gerekir.

d- Ampuliin yanmasi i¢in akimin ampule

ulasmasi gerekir.
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8.1- Sekil-1 ve Sekil-2 i¢in asagida

soylenenlerden hangisi dogrudur?

X
R—
|
Ty Al gy

SEKiL-1 SEKiL-2

a- Sekil-1°de bulunan pil daha uzun siire
kullanilir.

b- Sekil-2’de bulunan pil daha uzun siire
kullanilir.

c- Piller esit siire kullanilir.

d- Piller hemen biter.

8.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Her iki devrede de iki ampul
bulundugundan ampuller akimi egit
stirede tiikettiklerinden piller esit siire
kullanilir.

b- Sekil-1’de bulunan ampuller daha
parlak yandigindan pil daha kisa siirede
biter.

c- Sekil-2’de bulunan ampuller daha
parlak yandigindan pil daha kisa siirede

biter.

d- Bir pil, iki ampulii yakamayacagindan
her iki pil de ampuller yanmadan biter.
9.1- Devreye bir ampul seri baglandiginda
1 numarali ampuliin parlakliginin
degismemesi i¢in ne yapilmalidir?
(Anahtarin kapali konumda oldugu

diisiiniilmelidir.)

&

1

PIL

a- Devreye bir anahtar daha baglamak.

b- Devreye bir pil daha baglamak.

c- Kablonun uzunlugunu azaltmak.

d- Devredeki anahtar1 agmak.

9.2- Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin

nedeni nedir?

a- Devredeki anahtar ac¢ik konumda olursa
devrede dolasan akim miktari artar.

b- Pil sayisi artarsa devrede dolasan akim
miktar1 artar.

c- Kablonun uzunlugu azalirsa devreyi
dolasirken harcanan akim miktar1 azalir.

d- Anahtar sayis1 arttik¢a akim miktari

artar.
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10- Asagidaki direng teli devrelere
sekillerdeki gibi baglanmistir. Hangi

ampul daha parlak yanar?

C
B
D E
A
I_E A C E
B v v
+ 79-: ¥ &8
PiL H
Y X
SEKiL-1 SEKiL-2
+
&
SEKIL-3 SEKiL-4

a- Sekil-1  b- Sekil-2

c- Sekil-3  d- Sekil-4
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EK 6

Kiitle ve Agirlik Kavram Testi Belirtge Tablosu

Kazanimlar

*| Soru 1.1
*| Soru 1.2
Soru 2.1
Soru 2.2
Soru 3
Soru 4
Soru 5
Soru 6
Soru 7
Soru 8
Soru 9
Soru 10.1
Soru 10.2
Soru 11.1
Soru 11.2

Diinyadaki Kiitle ¢ekim
kuvvetinin varligmni,
etrafindaki olaylardan
yararlanarak gozlemler.

Diinya ile yerylizindeki | X | X
kiitleler arasindaki ¢ekim
kuvvetini yer ¢cekimi
kuvveti olarak adlandirir.

Yer ¢ekimi kuvvetinin X | X

Diinya tlizerindeki her

noktada kiitleler tizerine

Diinya’nin merkezine

dogru etkiledigini fark
eder.

Kiitleye etki eden yer
cekimi kuvvetini agirhk
olarak adlandirir.

Agirhig1 bir kuvvet olarak
tanimlar ve dinamometre
ile 6lger.

Farkli gezegenlerde ayni X [ X [ X | X
kiitlenin agirliginin neden
farkli olacagini agiklar.

Kiitle ile agirlhig: X [ X | X
birbirinden ayirt eder.
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EK7

Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi Belirtge Tablosu

Kazanimlar

Sorul.l
Sorul.2
Soru2.1
Soru 2.2
Soru 3.1
Soru 3.2
Soru4.1
Soru 4.2
Srou 5.1
Soru5.2
Soru 6.1
Soru 6.2
Soru7.1
Soru7.2
Soru 8.1
Soru 8.2
Soru9.1
Soru 9.2
Soru 10.1
Soru 10.2
Soru11.1
Soru 11.2

Katilarn, sivilarin ve gazlarin

x
x
x
x
x
x

sikisma, genlesme
ozelliklerini karsilastirir.

Gazlarin sikisma-genlesme X| X[ X|Xx
ozelliklerinden, gazlarda
bosluk oldugu ¢ikarimimi

yapar.

Maddelerin boliinmez kiictlik
parcalara boliinebildigini
deney yaparak fark eder.

Maddelerin nereye kadar x| x
ardigik boliinebilecegini
sorgular.

Her tiirden maddenin X | X
boliinmesi zor,
goriilemeyecek kadar kiiclik
yapitaslarindan olustugunu
belirtir.

Maddenin, kiireye benzer yap1 X | X
taslarin1 atom seklinde
adlandirir.

Atom kavramiyla ilgili
diislincelerin zaman i¢inde
degistigini fark eder.

Atomlarin daha da kiigiik
pargaciklardan olustugunu
ifade eder.
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Kazanimlar

Soru 1.1
Soru 1.2

Soru 2.1

Soru 2.2
Soru 3.1
Soru 3.2
Soru4.1

Soru 4.2
Srou 5.1

Soru 5.2

Soru 6.1

Soru 6.2

Soru 7.1

Soru 7.2

Soru 8.1
Soru 8.2

Soru 9.1

Soru 9.2

Soru 10.1

Soru 10.2

Soru1l.1
Soru 11.2

Maddelerin farkli olmasindan
yola ¢ikarak atomlarin da farkli
olabilecegi sonucuna ulasir.

x

x

x

x

x
x

Ayni cins atomlardan olugsmus
maddeleri “element” seklinde
adlandirr.

Bilesik modelleri lizerinde
farkli element atomlarini ayirt
eder.

Farkli atomlar iceren saf
maddeleri “bilesik” olarak
adlandirilir.

Basit model veya resimler
iizerinde molekkiilleri gosterir.

Basit molekiil modelleri yapar.

Her molekiilde belirli sayida
atom bulundugu ¢ikarimini

yapar.

Model iizerinde molekiil iceren
ve icermeyen maddeleri
birbirinden ayirt eder.

Maddenin sadece
gbriinlimiiniin degistigi
olaylara drnekler verirler.

Bir maddenin degiserek baska
bir maddeye/maddelere
doniistiigli olaylara drnekler
verirler.
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Kazanimlar

Soru 1.1

Soru 1.2

Soru 2.1

Soru 2.2

Soru 3.1

Soru 3.2

Soru 4.1

Soru 4.2

Srou 5.1

Soru 5.2

Soru 6.1

Soru 6.2

Soru 7.1

Soru 7.2

Soru 8.1

Soru 8.2

Soru 9.1

Soru 9.2

Soru 10.1

Soru 10.2

Soru1l.1

Soru 11.2

Fiziksel degisimlerde degisen
maddenin kimlik
degistirmedigini vurgularlar.

x

x

x

x

x

x

Kimyasal degisimlerde madde
kimliginin degistigini fark
ederler.

Cok sayida atom ve molekiil
iceren maddelere bakarak, “saf
madde” ve “karigim”
kavramlarmi atom ve molekiil
diizeyinde fark ederler.

Atom-molekiil modelleri ile

temsil edilmis degisimlerde

fiziksel ve kimyasal olaylar
ayirt ederler.

Gazlarin genlesme- sikigma
Ozelliklerinden, molekiillerinin
bagimsiz oldugu ¢ikarmmini
yaparlar.

Sivilarin ¢ok fazla
sikistirilamayiglarindan,
molekiillerinin birbiri ile temas
halinde oldugu sonucunu
cikarirlar.

Akma ozelliklerinden
yararlanarak sivi molekiilleri
arasinda az da olsa bosluk
bulundugu ¢ikarimini yaparlar.

Gazlarin ve sivilarm akma

Ozelliklerinden, molekiillerinin

oteleme hareketi yapabildigi
¢ikarimina ulasirlar.
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EK8

Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi Belirtge Tablosu

Kazanimlar

Soru 1
Soru 2
Soru 3
Soru 4
Soru 5
Soru 6.1
Soru 6.2
Soru7.1
Soru 7.2
Srou 8.1
Soru 8.2
Soru 9.1
Soru 9.2
Soru 10

Maddelerin elektrik enerjisini iletip
iletmediklerini test etmek i¢in basit
bir elektrik devresi tasarlar ve kurar

Maddeleri, elektrik enerjisini
iletme bakimindan iletken ve
yalitkan maddeler olarak
siniflandirir.

Metallerin iletken, plastiklerin ise
yalitkan oldugunu fark eder.

Bazi s1vi maddelerin iletken,
bazilarinin ise yalitkan oldugunu
fark eder.

Maddelerin elektriksel iletkenlik ve
yalitkanlik 6zelliklerinin ¢esitli
amaglar i¢in kullanildigin
farkeder.

Yalitkan maddelerin, elektrik
enerjisinin sebep olabilecegi
tehlikelere kars1 korumada nasil
kullanilabilecegini arastirir.

Kendisi ve ¢evresindekilerin
giivenligi agisindan elektrik
carpmalarma karsi alinmast
gereken onlemleri listeler.
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Kazanimlar

Soru 1
Soru 2

Soru 3
Soru 4

Soru 5

Soru 6.1
Soru 6.2
Soru 7.1
Soru 7.2
Srou 8.1
Soru 8.2
Soru 9.1
Soru 9.2
Soru 10

Bir elektrik devresindeki ampuliin
parlakliginin nelere bagli oldugunu
tahmin eder.

x

x

x

x

x

Ampuliin parlaklig ile ilgili
tahminlerini test edecek bir deney
hazirlar ve kurar.

Bir elektrik devresindeki ampuliin

parlakliginin, devredeki iletkenin
uzunlugu, dik kesit alani ve
cinsinin degistirilmesiyle
degisebilecegini deneyerek
farkeder.

Maddelerin elektrik enerjisinin
iletimine kars1 gosterdikleri
zorlugu “direng” olarak ifade eder.

Bir iletkenin direncinin

uzunluguna, dik kesit alanina ve

cinsine bagli olarak degistigi
sonucuna varir.

Yalitkanlarin direncinin iletkenlere
gore ¢ok daha biiyiik oldugunu
ifade eder.

Ampuliin de bir iletken telden

olustugunu ve bir direncinin
oldugunu fark eder.

Direncin degerinin artmasi veya
azalmasinin ampuliin parlakligini
nasil degistirdigini deneyerek
kesfeder.

Devredeki ampuliin parlakligim
degistirebilmek i¢in basit bir reosta
modeli tasarlar ve yapar.
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EK9
Kiitle ve Agirlik Kavram Testi Analizleri- t Testi

SORU GRUP N Y S.S t P YORUM

1 Ust 39 0,949 0,223 11,587 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,154 0,366

2 Ust 39 0,897 0,307 10,503 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339

3 Ust 39 0,923 0,270 12,526 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307

4 Ust 39 0,923 0,270 11,461 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339

5 Ust 39 0,795 0,409 1,750 0,084 | Elendi.
Alt 39 0,615 0,493

6 Ust 39 1,000 0,000 26,514 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223

7 Ust 39 0,949 0,223 15,536 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270

8 Ust 39 0,949 0,223 15,536 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270

9 Ust 39 0,949 0,223 17,735 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223

10 Ust 39 0,949 0,223 13,906 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307

11 Ust 39 0,564 0,502 1,833 0,071 | Elendi.
Alt 39 0,359 0,486

12 Ust 39 1,000 0,000 26,514 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223

13 Ust 39 0,949 0,223 15,536 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270

14 Ust 39 0,692 0,468 1,626 0,108 | Elendi.
Alt 39 0,513 0,506

15 Ust 39 0,974 0,160 26,163 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,026 0,160

16 Ust 39 0,923 0,270 15,536 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223

17 Ust 39 0,949 0,223 20,969 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,026 0,160

18 Ust 39 0,974 0,160 17,856 0,000 | Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
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EK 10
Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi Analizleri- t Testi
SORU GRUP N Y S.S t p YORUM
1 Ust 39 0,949 0,223 13,906 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
2 Ust 39 0,974 0,160 17,856 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
3 Ust 39 0,974 0,160 17,856 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
4 Ust 39 0,974 0,160 17,856 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
5 Ust 39 0,949 0,223 15,536 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
6 Ust 39 0,974 0,160 17,856 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
7 Ust 39 0,718 0,456 2,597 0,011 Elendi.
Alt 39 0,436 0,502
8 Ust 39 0,974 0,160 17,856 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
9 Ust 39 0,949 0,223 12,628 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
10 Ust 39 1,000 0,000 26,514 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223
11 Ust 39 0,718 0,456 2,354 0,021 Elendi.
Alt 39 0,462 0,505
12 Ust 39 0,974 0,160 14,105 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
13 Ust 39 1,000 0,000 18,235 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
14 Ust 39 1,000 0,000 21,354 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
15 Ust 39 0,974 0,160 15,709 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
16 Ust 39 0,974 0,160 12,841 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,154 0,366
17 Ust 39 1,000 0,000 21,354 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
18 Ust 39 0,974 0,160 20,969 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223
19 Ust 39 0,667 0,478 2,567 0,012 Elendi.
Alt 39 0,385 0,493
20 Ust 39 1,000 0,000 18,235 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
21 Ust 39 0,974 0,160 20,969 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223
22 Ust 39 1,000 0,000 21,354 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
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SORU GRUP N X S.S t P YORUM
23 Ust 39 0,718 0,456 2,354 0,021 Elendi.
Alt 39 0,462 0,505
24 Ust 39 0,949 0,223 13,906 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
25 Ust 39 1,000 0,000 26,514 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,051 0,223
26 Ust 39 1,000 0,000 18,235 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
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EK 11
Yasamimizdaki Elektrik Kavram Testi Analizleri- t Testi
SORU GRUP N Y S.S t p YORUM
1 Ust 39 0,895 0,311 10,337 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
2 Ust 39 0,605 0,495 0,810 0,421 Elendi.
Alt 39 0,513 0,506
3 Ust 39 0,921 0,273 11,287 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
4 Ust 39 0,895 0,311 10,337 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
5 Ust 39 0,921 0,273 11,287 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
6 Ust 39 0,947 0,226 13,706 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
7 Ust 39 0,921 0,273 13,635 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,077 0,270
8 Ust 39 0,474 0,506 -1,245 0,217 Elendi.
Alt 39 0,615 0,493
9 Ust 39 0,921 0,273 11,287 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
10 Ust 39 0,921 0,273 11,287 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
11 Ust 39 0,921 0,273 11,287 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
12 Ust 39 0,947 0,226 12,445 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
13 Ust 39 0,947 0,226 13,706 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
14 Ust 39 0,921 0,273 12,338 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
15 Ust 39 0,947 0,226 12,445 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,128 0,339
16 Ust 39 0,921 0,273 12,338 0,000 Kullanilabilir.
Alt 39 0,103 0,307
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Ek 12
Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi Temel Almarak Hazirlanmis
Kiitle ve Agirlik Konusu Etkinlik Plani
KUTLE VE AGIRLIK
Kazanimlar

1. Diinyadaki kiitle ¢ekim kuvvetinin varligini, etrafindaki olaylardan yararlanarak
gozlemler.

2. Diinya ile yeryiiziindeki kiitleler arasindaki ¢ekim kuvvetini yer ¢ekimi kuvveti,
olarak adlandirilir.

3. Yer ¢ekimi kuvvetinin Diinya iizerindeki her noktada kiitleler iizerine Diinya’nin
merkezine dogru etkiledigini fark eder.

4. Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

5. Agirhigi bir kuvvet olarak tanimlar ve dinamometre ile 6lger.
Ders Siiresi: 4 Saat

DERSE GIRIS:
Animasyonlardan yere diisen cisimlerin goriintiileri ve uzayda ¢arpisan iki gok
cisminin goriintiileri gosterilir ve bunun sebebi dgrencilere sorulur. Boylelikle 6grencilerin 5.

Smifta gordiikleri konular: hatirlamalar1 saglanacaktir.

VITAMIN
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DERS SURECH:

Meb vitamindeki animasyonlar 6grencilere izlettirilir. Animasyondaki biitiin
cisimlerin neden yere diistiigii sorulur. Ogrencilerden yer ¢ekimi kuvvetinin Diinya’nin
merkezine dogru oldugunu farketmeleri saglanir. Yer¢ekimi kuvveti agirlik olarak

adlandirilir.

Agirlik

Yer Cekimi Kuvveti

Farkli cisimlerin dinamometre ile &lgiim sonuglar1 gosterilir. Ogrenciler agirhigm
dinamometre ile dlgiildiigiinii fark ederler. Ogrencilerden de bilgisayarda farkli cisimleri
dinamometre ile l¢meleri saglanir. Okunan degerlerin biriminin newton oldugunu ve N ile
gosterildigini farkederler. Olgtiikleri cisimlerin verilerini Ogrenci Calisma kitabi sayfa 51°de
ki 23. Etkinlikteki tabloya kaydetmeleri saglanir. Sonuclari karsilastirdiklarinda agirligi da
bir kuvvet oldugunu bu yiizden biriminin newton oldugunu farketmeleri saglanir.

Farkettikleri bu sonucu 6grenci ¢aligma kitabina yazmalar1 saglanir.
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Iki farkli biiyiikliikteki miknatislar bilgisayarda gosterilir. Ogrencilerin hangi
miknatisin hareket ettigini gdzlemlemeleri saglanir. Bilyiik olan miknatisin kiigiik olan
miknatis1 harekete gecirdigi sonucuna ulagmalari saglanir. Herhangi bir temas olmadan kiigiik
miknatisin nasil hareket ettigini 6grencilerin gérmeleri saglanir. Gozlemlerinden ¢ikardiklari
sonucu Ogrenci ¢alisma kitabi sayfa 51°de yer alan 22. Etkinlikteki bos birakilan bo limii

doldurmalari istenir.

DEGERLENDIRME SURECIH:

Ogrencilerin bilgisayardan konuyla ilgili soru ¢dzmeleri saglanir.

Ogrenci Calisma kitabi sayfa 52°de yer alan 24. Etkinligi yapmalar istenir.

ETKINLIK PLANI

Kazanimlar
1. Farkli gezegenlerde ayni kiitlenin agirhiginin neden farkli olacagini agiklar.

2. Kiitle ile agirligi birbirinden ayirt eder.

Ders Siiresi: 2 Saat

DERSE GIRIS:
Bilgisayardan esit kollu terazi, dinamometre, kantar gibi kiitle ve agirlik 6lgen arag

resimleri gosterilir.



Kiitle = 1 kg

DERS SURECI:

Bilgisayardan bazi cisimleri hem esit kollu teraziden hem de dinamometreden dlgerek
degerlerin farkli oldugunu 6grencilerin farketmesi saglanir. Esit kollu terazideki verilerin
biriminin kg, dinamometredeki verilerin biriminin newton oldugunun 6grenciler tarafindan
farkedilmeleri saglanir. Esit kollu terazinin kiitleleri 6l¢tiigli, dinamometrenin agirhigi

Olctligiinii farkederler.

1

o

£

Agirlig1 60 olan bir astronotun aya gittiginde agirligim ne kadar olacagi sorulur.
Ogrencilerden tahminleri almir. Bilgisayardan agirligi 60 olan bir astronotun aya gittiginde

agirhigmin 1/6’sma yani 10 newtona diistiigli gosterilir.
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Kiitle = 60 kg
Agirhik = 10 kg—kuﬂ!gt

Ders kitab1 sayfa 78’de yer alan dinamometreler gosterilir. Kiitlesi biiyiik olan
gezegenlerin, iizerlerindeki cisimlere daha biiylik kuvvet uygularlar genellemesine ulagmalari
saglanir. Boylece agirhigin farkli gok cisimlerinde degisebilecegini 6grencilerin kesfetmesi

saglanir.

TAS GEZEGENLER (YOGUNLUKLARI FAZLA)

Neptiin  ~ Uraniis Y/

o O o

Mars  Diinya Veniis Merkr

GAZ GEZEGENLER (YOGUNLUKLARI AZ)

DEGERLENDIRME SURECI:
Ogrencilerden 6grendikleri konuyla ilgili kisa bir sunum hazirlattirilir. Hazirladiklar:
bu sunumu sinifta sunmalar1 saglanir. Sunduklar1 bu sunum 6zdegerlendirme formu ile

degerlendirilir.

Ogrencilerin bilgisayardan konuyla ilgili soru ¢ozmeleri saglanr.
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A gezegeni B gezegeni

15 metre yikseklije 20 metre yikseklige 35 metre yukseklije
cikabiliyor. cikabiliyor. cikabiliyor.

Ayni sdratle farkl gezegenlerde firlatilan ézdes cisimlerin ciktiklan yikseklikler sekilde
verilmistir. Cisimlerin farkh yiiksekliklere gikmasinin sebebi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Cisimlerin kitlelerinin farkh gezegenlerde farkl olmasi
B) Cisimlerin agirhklanmn farkl gezegenlerde farkl olmasi
C) Cisimlerin hacimlerinin farkl gezegenlerde farkh olmasi

D) Cisimlerin dzkitlelerinin farkh gezegenlerde farkh olmasi

Ogrencilerden konuyla ilgili bulmaca ¢dzmeleri ve konuyu tekrar etmeleri saglanr.

KONU DEGERLENDIRMESI:

Konu sonunda “Kim 500 puan ister?” adli bilgisayar programui ile soru ¢oziilmiistiir.

SON
KARARIN MI?

| 10 Takdir
9e

A: Dinamometre

| gl FiniaiAnH



Ek 13
Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi Temel Almarak Hazirlanmis

Maddenin Tanecikli Yapist Unitesi Etkinlik Plan

MADDENIN TANECIKLI YAPISI
Kazanimlar

1. Katilarm, sivilarin ve gazlarin sikisma- genlesme 6zelliklerini karsilagtirir.

2. Gazlarin sikisma- genlesme 6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar.

Ders Siiresi: 2 Saat

DERSE GIRIS:

Ogrencilere “Bisiklet pompasinin ucunu parmakla kapatip pompalamaya basladiktan
bir siire sonra hissedilen 1sinma ve itmenin nedeni ne olabilir?”, “Bir maddeyi elinize alip
bolmeye caligsaniz ne kadar kiiciiltebilirsiniz?”” sorular1 sorularak 6grencilerin diisiinmesi

saglanir.

DERS SURECIH:

Ogrenci galisma kitab1 sayfa 57°de yer alan “Genlesir mi sikisir m1?” etkinliginin
ogrencilere yaptirilmasi saglanir. Ogrenciler gordiikleri maddelerin genlesmelerini veya
stkismalarmi tahmin ederler. Ogrencilere genlesme ve sikisma kavramlarmin ne oldugu

sunumla ac¢iklanir.
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“Kat1 ve sivi haldeki maddelerin tanecikleri arasinda ¢ok fazla bosluk olmadigindan
sikigma ozellikleri yoktur. Ancak gaz haldeki maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk ¢ok

oldugundan sikisma 6zelligine sahiptir.

Vi TAM|N
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Genlesme 6zelliginin ise madde hallerinin hepsinde goriildiigii” genellemelerine

ulasmalari saglanir. Ogrencilerin 8grenci ¢alisma kitabinda yaptiklar1 etkinlik kontrol edilir.

Glinliik yasamda kullanilan Mutfak tiipii, kolonya, yangin sondiirme tiipii, spreyler,
kutu meyve suyu, deodorantlar gibi araglarin resimleri 6grencilere gosterilmistir ve

hangilerinin gazlarimn sikistirilma 6zelliginden yararlanilarak yapildigi sorulur.

DEGERLENDIRME SURECIH:

Ogrenci ¢alisma kitabi sayfa 58°de “Hangisi sikigir?” etkinliginin yapilmasi saglanir.

ETKINLIK PLANI
Kazanmmlar
1. Maddelerin goriinmez kiiciik parcalara boliinebildigini deney yaparak fark eder.
2. Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular.
3. Her tiirden maddenin boliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik yap1 taglarindan
olustugunu belirtir.
4. Maddenin, kiireye benzer yap1 taslarmi atom seklinde adlandirir.
5. Atom kavramuyla ilgili diislincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder.

6. Atomlarin daha da kiigiik parcaciklardan olustugunu ifade eder.

Ders Siiresi: 6 Saat

DERSE GiRis:

Mikroskop ile goriintiilenmis hiicre resimleri 6grencilere gosterilir.



Gozle goriilemeyecek kadar kiigiik olan bu hiicrelerin de daha kiiglik yap1 taslar1 olup

olmadigini diisiinmeleri istenir.

DERS SURECI:

Maddelerin goriinmeyen taneciklerden olustugunu gosterebilmek i¢in bir bardak
suyun icine bir miktar toz seker atilir ve karistirilir. Bir siire sonra sekerin su i¢inde
kayboldugu goriiliir. Bir bardak alkoliin i¢ine iyot atilir bir siire sonra alkoliin renginin
degistigi goriliir. Yapilan bu etkinlik sonuglar1 6grenci ¢aligma kitabinin 59. Sayfasinda
bulunan etkinlik {izerine kaydedilir. Konunun temel kavramlar1 atom ve molekiillerdir.

Ogrencilere bu kavramlar1 anlamalarini saglayacak sunum gosterilir.

Ogrencilere atom mu hiicre mi daha kiiciiktiir sorusu sorulur ve tahminleri alinir.
Daha sonra 6grencilere sogan hiicresinin goriintiileri gosterilir. Hiicre ¢ekirdeginin
biiyiitiilmesi ile atomlarin goriilebilecegi yani hiicrenin atomdan daha biiyiik oldugunu

ogrencilerin farketmesi saglanir.

Ogrencilere atom fikrinin zaman iginde nasil degistigi ile ilgili sunum izlettirilir.
Atomun boliinebildigini ve daha kiigiik parcaciklardan olustugunu 6grencilerin farketmesi

saglanir.

DEGERLENDIRME SURECIH:
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Ogrencilere 6grendiklerinin gézden gegiriniz béliimiinde yer alan sorular sorulur.
Ogrencilerden atomun tarihsel gelisimi ile ilgili sunum hazirlamalar1 ve sinifta

sunmalari istenir.

ETKINLIK PLANI
Kazanimlar
1. Maddelerin farkl olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna
ulasir.
2. Ayni cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.
3. Bilesik modelleri tizerinde farkli element atomlarini ayirt eder.
4. Farkl atomlar igeren saf maddeleri “bilesik™ olarak adlandirir.
5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.
6. Basit molekiil modelleri yapar.
7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder.

Ders Siiresi: 4 Saat

DERSE GIRIS:

“Bir maddeyi digerlerinden ayiran 6zellik nedir?” sorusu sorulur. Ogrencilerden
tahminleri soylemeleri istenir.

DERS SURECI:

Bu konunun temel kavramlar1 atom, molekiil, element ve bilesiktir. Ogrencilere

giimiis ve altin ytiziik gosterilir.
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Daha sonra da atom modellerinin dizilisleri gosterilir. Ogrencilerin maddelerin
birbirinden farkli olmasini1 maddeleri olusturan taneciklerden kaynaklandigini fark etmeleri

saglanir.

Atom ve molekiil kavramlar1 gosterilen resimler ile 6grencilere kavratilmaya ¢aligilir.

Ogrencilere degisik sporlara ait top resimleri gdsterilmistir. Gosterilen toplarm farkli
atomlar oldugunu nasil masa tenisi topuyla voleybol oynanamazsa altini olusturan atomlarm

glimiisii olusturmayacagi anlatilir.




Element ve bilesiklerin nasil olustugu 6grencilere gosterilir. Her 6grenciden element

ve bilesik modeli olusturmalar1 istenir.

‘Hidrojen @ Oksijen

fyot

Ogrencilerden, suyun olusumunu gdsteren element ve molekiil resimlerini
incelemeleri istenir. Su molekiiliiniin hidrojen ve oksijenden olustugunu gérmeleri saglanir.
Boylece farkli elementlerin belirli oranlarda birleserek bilesikleri olusturdugunu kavramalari

saglanir.

Su, aliminyum, demir, bakir, oksijen, seker, tuz, iyot vb. maddelerinin i¢ yapilarmin

sembolik gosterimi gosterilir. Resimlerden elementleri olusturan molekiillerin ayni cins
atomlardan olustugu, bilesikleri olusturan molekiillerin ise farkli cins atomlardan olustugunu

anlamalar1 saglanir.
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Oksijen  Karbon

DEGERLENDIRME SURECT:
Ogrendiklerinizi gdzden geciriniz béliimiinde yer alan sorular sorulur.

Ogrenci kitab1 sayfa 62, 64, 65, 66 ve 67°de ki etkinlikleri yapmalar1 saglanir.

Olusturulan modeller sinifta sergilenir.

ETKINLIK PLANI
Kazanmmlar
. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara drnekler verir.
. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/ maddelere dontistiigii olaylara 6rnekler
Verir.
. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular.
. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder.
. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel ve kimyasal olaylar1
ayirt eder.
Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak “saf madde” ve “karigim”

kavramlarmi atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Ders Siiresi: 2 Saat

DERSE GIRIS:

Siit; yogurda ve peynire nasil donlismektedir? Ac¢ik havada birakilan demir nasil

paslanir? Sorular1 sorulur. Ogrencilerden tahminlerini soylemeleri istenir.
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DERS SURECI:
Ogrencilere “Bir maddenin gériiniimiinii nasil degistirirsiniz?” sorusu sorulur.

Ogrencilerden yakarak, kirarak, ezerek, boyayarak, keserek gibi cevaplarm gelmesi beklenir.

Ogrencilere hangilerinin maddenin sadece dis goriiniisiinii degistirdigi, hangilerinin
maddenin i¢ yapisini degistirdigi sorulur. Fiziksel ve kimyasal degisimi gosteren resimler ve

film gosterilir.

elma elma

J v

kagit kiip seker  kip seker

Saf maddelerin modellerini ve bu modellerden olusan resimler inceletilerek saf
maddelerde ayni1 birimlerin yan yana geldigini, karigim model ve resimlerinde farkl
molekiillerin yan yana geldigini fark etmeleri saglanir.

Ogrencilerden zeytinyagi ile suyu ve seker ile suyu karistirmalari istenir ve

aralarindaki farkin ne oldugu sorulur. Ogrencilerden sekerli suyun tek bir madde gibi
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gorlinliyor olmasi, zeytinyagli suyun ise farkli maddeler gibi goriindiiglinii fark etmeleri

saglanir.

DEGERLENDIRME SURECI:
Ogrencilerden fiziksel ve kimyasal degisimlere 6rnek vermeleri istenir.
Ogrenci ¢alisma kitabi sayfa 71, 72, 73, 74, 75, 76 ve 77 “de ki etkinlikler yaptirilir.

Ogrendiklerinizi gdzden geciriniz béliimiinde yer alan sorular 6grencilere sorulur.

ETKINLIK PLANI
Kazanmmlar

1.Gazlarin genlesme-sikisma 6zelliklerinden, molekiillerinin bagimsiz oldugu ¢ikarimini
yapar.
2. Swvilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarimdan molekiillerinin birbiri ile temas halinde oldugu
sonucunu ¢ikarir.
3. Akma 6zelliklerinden yararlanarak s1vi molekiilleri arasinda az da olsa bosluk bulundugu
¢ikarimini yapar.
4. Gazlarin ve sivilari akma 6zelliklerinden, molekiillerinin 6teleme hareketi yapabildigi
¢ikarimina ulasir.

5. Katilarda atom ve molekiillerin 6teleme hareketi yapmadigmi tahmin eder.

Ders Siiresi: 6 Saat

DERSE GIRIS:

Maddenin halleri ve molekiillerin hareketi ile ilgili animasyonlar gdsterilir.



DERS SURECI:
Ogrencilere suyun halleri gosterilir. Kat1 hali, stv1 hali ve gaz halinin 6zellikleri

sorulur. Kati, sivi ve gaz maddelerin tanecik yapilarmin farkli oldugu gosterilir.

o - — b e
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Aylin Aslim’m Madde sarkisina ¢ektigi klip gosterilir.

DEGERLENDIRME SURECI:
Ogrenci galisma kitabinin 82, 83 ve 84. sayfalarindaki etkinlikler yaptirilir.
Ders kitabi sayfa 121 ve 122°de ki bilgilerinizi degerlendirin sorulari cevaplandirilir.

Ogrenci galisma kitab1 sayfa 85 ve 86°da ki degerlendirme sorular1 cevaplandirilir.
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Ek 14

Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi Temel Almarak Hazirlanmis
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Etkinlik Plani

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

Kazanimlar
Maddelerin elektrik enerjisi iletip iletmediklerini test etmek i¢in basit bir elektrik
devresi tasarlar ve kurar.
Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak
smiflandirir.
Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.
Bazi1 s1ivi maddelerin iletken, bazilarmnin ise yalitkan oldugunu fark eder.
Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin ¢esitli amagclar i¢in
kullanildigin fark eder.
Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere karsi
korunmada nasil kullanilabilecegini arastirir.
Kendisi ve ¢evresindekilerin giivenligi agisindan elektrik carpmalarma karsi alinmasi

gereken Onlemleri listeler.

DERSE GIRIS:

Ogrencilere elektrik kesfedilmeden énce yasamis ve giiniimiizdeki kisilerin yasam

sekillerini anlatan resimler gosterilir. Resimlerde kisilerin, elektrik kesfinden 6nceki ve

sonraki yasantilara gore farkliliklarin neler oldugunu fark etmeleri saglanir.

DERS SURECT:

“Yol boyunca gorebileceginiz elektrik direkleri ne ise yaramaktadir?” sorusu

sorularak 6grencilerin elektrigin evlere elektrik direkleri sayesinde ulasir demeleri
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beklenmektedir. Elektrik devrelerini tasarlarken pil, ampul, kablolar ve duy kullandiklarini

hatirlamalar1 saglanir.

NN VITAMING

Ogrencilere hangi maddelerin elektrigi iletip hangi maddelerin elektrigi iletmedigi

animasyonlarla gosterilir.

Calisma kitab1 sayfa 89°da ki ilgili yerlere not etmeleri saglanir. Elektrigi ileten
maddelere iletken, iletmeyen maddelere yalitkan dendigi belirtilir. Ogrencilerden animasyon

sonucunda elektrigi iletip iletmedikleri konusunda siniflama yapmalar1 saglanir.

lletken Yalitkan

]
|

Altin Plastik
Bakir

Celik

Demir

Ogrencilere, iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin nerelerde kullanildig1 sorusunu
yoneltilir ve dgrencilerden drnekler vermeleri istenir. Ogrencilere, elektrigi evlere kadar
getiren maddelerin nasil 6zellikte olmasi1 gerektigi, neden prizlerin plastikten yapilmis olmasi

sorular1 yonelterek drnekleri gogaltmalar1 saglanir.
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Ogrencilere istenmeyen kazalar ve elektrik carpmalar1 konusunda resimler gosterilir.
Ogrencilerden resimlere bakarak hangi davramslarin yapilmas: hangi davranislarin

yapilmamasi gerektigi ile ilgili yorum yapmalar1 istenir.

Ogrencilere elektrikli ev aletleri resimleri gdsterilir. Her birinin kablosunun plastik

olmasini sebebi sorulur. Ogrencilerden yalitkanlarin hayatimizi koruduklari ¢ikarimma

ulagmalar1 saglanir.

Ogrencilere, elektrik ¢arpan filmler izlettirilir ve bu filmlerde insanlarin ne gibi
hatalar yaptiklarmi bulmalar1 saglanir. Elektrik kazalarmdan korunmak i¢in alinmasi gereken
onlemler ile ilgili sunumlar gosterilir. Ogrencilerin sahip olduklar: eksik likleri gidermeleri
saglanir.

Ogrencilere elektrik tehlikesi olan yerlere asilan isaret gosterilir. Isaretin ne anlama

gelebile,cegi sorulur.
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DEGERLENDIRME SURECIH:

Elektrikli aletlerin kesfedilmesinden 6nce insanlarin neler yaptiklarmi, nasil
yasadiklarini aragtirarak sunum hazirlamalar1 istenmistir.

Ogrendiklerinizi gdzden geciriniz sorularini cevaplandirmalari istenir.

Elektrik kazalarindan korunmak icin alinacak giivenlik nlemleri ile ilgili

ogrencilerden sunum hazirlamalar1 ve smifta sunumlari yapmalari istenir.

ETKINLIK PLANI
Kazanimlar

1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu tahmin eder.
2. Ampuliin parlakligi ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar.
3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devresindeki iletkenin uzunlugu, dik

kesit alan1 ve cinsinin degisebilecegini deneyerek fark eder.

DERSE GIRIS:

Ogrencilere animasyonlarla degisik siddettlerde yanan ampuller gdsterilir. Ampul

parlakliklarinin degisiklik gdstermesinin nedenleri 6grencilere sorulur.

k_’,*.’
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DERS SURECI:

Ogrencilere ampul parlakliginin nelere bagh oldugu ile ilgili sunum gosterilir.
[letkenin boyunu arttirmanin elektrik enerjisinin iletiminin azalmasiyla ampuliin daha az
yanmasina neden oldugu, iletkenin kesitinin artmasinin elektrik enerjisinin iletiminin
artmastyla ampuliin daha ¢ok yanmasina neden oldugu, iletkenin cinsine gére ampuliin

parlakligimin degistigi sonucuna ulagmalar1 beklenir.

DEGERLENDIRME SURECI:

Ogrencilerin konuyu tekrar etmeleri amaciyla sorular ¢oziiliir.

ETKINLIK PLANI
Kazanimlar
1. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gdsterdikleri zorlugu “direng” olarak
ifade eder.
2. Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gore degistigi
sonucuna varir.
3. Yalitkanlarin direncinin iletkelere gore ¢cok daha biiyiik oldugunu ifade eder.
4. Devre elemanlarmimn iki uclu oldugunu gbézlemler ve her birinin belirli bir direnci

oldugunu ifade eder.
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5. Bir iletkenin direncini 6lger ve birimini belirtir.

DERSE GIRIS:

“Elektrik kablolarinda bakir tel yerine neden naylon ip kullanilmaz?” sorusu sorulur.

Ogrencilerden tahminleri almir.

Elektrik enerjisinin diger enerji kaynaklaria ¢evrilmesini gosteren giinliik yasamdan

ornek resimler gosterilir.

DERS SURECH:

Ogrencilere sunumla konu anlatilir. Direng, bir iletkenin uzunluguna, kesitine ve

cinsine bagli olarak degisir.

Direng, anlatilirken 6grencilere engelli ve engelsiz yolda kosan kosucularin resimleri
gosterilir. “Yalitkanlar elektrik iletimine izin vermedikleri i¢in direncleri iletkenlere gére ¢cok

daha biiyiiktiir.” Genellemesine ulagmalar1 saglanir. Direncin biriminin ohm oldugu ve

direncin diren¢dlcer ile olciildiigii anlatilir.

SRS, |

.

...'_l.



Elektrik enerjisinin diger enerji kaynaklarina ¢evrilmesini gosteren giinliik yasamdan
ornek resimler gosterilir. Elektrikle ¢calisan araglar oldugunu ve neden gelen elektrigin 1s1
gibi, 151k gibi baska sekillerde ortaya ¢iktigi sorulur.

Animasyonda direngdlcerin nasil kullanildigi, direncin iletkenin cinsine, kesitine ve

uzunluguna baglh oldugu gosterilir.

DEGERLENDIRME SURECIH:

“Ogrendiklerinizi gdzden gegiriniz” sorular1 ¢dziiliir.

ETKINLIK PLANI
Kazanmmlar
1. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direcinin oldugunu fark eder.
2. Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder.

3. Devredeki ampuliin parlakligini degistirebilmek i¢in basit bir reosta modeli tasarlar ve

yapar.

DERSE GIRIS:
“Bir ampuliin i¢indeki tel iletken mi yoksa yalitkan midir?” sorusu sorulur.

Ogrencilerden tahminleri almr.

DERS SURECI:
Ampuliin elektrigi nasil 151k enerjisine gevirdikleri izlettirilir. Ogrencilerden ampuliin

icindeki telin iletken oldugunun farkina varmalar1 saglanir.
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Ogrencilere elektrikli firmimn diigmesini ¢eviren bir insan oldugu resim gosterilir.
Benzer sekilde hangi aletlerin diigmeleri oldugu sorulur. Diigmesi olan elektrikli aletleri

siralamalar1 beklenir.

Ogrencilere reosta resmi gosterilir. Elektrikli firinda ya da diger elektrikli ev
aletlerinde bu resmin benzerinin olup olmadig1 sorulur. Bu aracin isminin reosta ve direnci

degistirmeye yarayan bir ara¢ oldugu, 6grencilerin direnci degistirerek ampul parlakliginin

degistigi anlatilir.

Degisken Direng j—-—— i :
(Reosta) ‘ ‘ﬂz i
e 1 B

."v’»"v’v’v’»’v’v"v’ ‘ ‘
' "~

DEGERLENDIRME SURECIH:

“Ogrendiklerinizi gdzden gegiriniz” sorular1 sorulur.

KONU DEGERLENDIRME:
“Kim 500 puan ister” adli bilgisayar programu ile soru ¢oziilerek 6grencilerin konuyu

tekrar etmeleri saglanir.
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Ek 15

KUTLE VE AGIRLIK KONUSU iLE iLGILI POWER-POINT SUNUM ORNEGI

KUTLE VE AGIRLIK

KUTLE VE AGIRLIK ARASINDAKI

FARKLAR
- ‘ Kiitle H Agirtik ‘
AG] RL] K © Degismeyen madde ® Kitleye yercekiminin

miktandir. etki etmis halidir.

® Bulundugu yere gore ® Bulundugu yere gére
degismez. degisir.

® Birimi kilogram veya ® Birimi Newtondur.
gramdir.

® Esit kollu terazi ile © Dinamometre ile
oleulir. olgular.

3. Asagidaki tabloda baz cisimlere ait kutle ve agir-
ik degerleri verilmistir.

Kiitlesi Agirhgr
Dunyadaki | Ay'daki| Dunyadaki | Ay'daki
6 kutu sat 6 kg 1

“Bir gok cisminin kiitle cekim kuvvetinin biiytikliigi,
gok cisminin kiitlesi ile dogru orantihdir.”

Masa n 120N . .. . .
2 kg’lik bir cisim kiitleleri arasinda biiyiikten
Ganta o SN kiiligeJiipiter, Vendis, Diinya, Ay iliskisi bulunan gok
Buna gére |, Il ve Il olarak belirtilen yerlere cisimlerine gotiiriiliirse, cismin hangi gok cisminde
gelmesi gereken degerler asagidakilerden agirhg en biiyiik olur?
hangisidir? (Ay'daki agirhk Dunya'daki agirhigin A- Jiipiter
6'da 1'idir.) P
B- Veniis
I " I C- Diinya
A) 10N 12 kg 600 g D-Ay
B) 10 kg 120 kg 6N
c) 1N 12 kg 600 g
D) 10N 12 kg 6 kg

Ayda 10 kg kiitleli bir cisim Diinyadaki

kiitlesi ne kadar olur? - MERQVWE AKAN
ATATURK ILKOGRETIM

A-60kg OKULU

B- 6 kg

c10kg 6/B 625

D- 100 kg



Ek 16

MADDENIN TANECIKLI YAPISI UNITESI iLE ILGILI POWER-POINT SUNUM

ORNEGI

Farklijcins atomlgrdan olusgn maddelege

Bilge diigmeler ile sekildeki gibi bir su molekiilii
modeli yapmak istiyor. Bunun i¢in 6 tane kirmiz1 ve 10
tane beyaz renk diigme satin aliyor.

Bilge satin aldig1 diigmeler ile en fazla kag tane su

molekiilii modeli yapar?
A)3 B)4 C)5 D)6

- —_ _
< Elementier ve blleglkler= 5 Peklya ™
“t_asf maddelerdir _; S-Mgl_v:lgr?

e
F Y ————
5 R(Fﬁ:.mm asf madde 2

= deglidir. §nki farkl =<

S

Bl L taneciklerden olugur. o
1 e €

-
Efe Esra

Efe'nin son agiklamasini temsil eden medel|
agaidakilerden hangisidir?

5 oo
2
% [s

D) /s
Po 9y
005
o]
Q0

A

Atatiirk ilkogretim okulu
6/A 310
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Ek 17

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI ILE ILGILI POWER-POINT SUNUM ORNEGI

Yaltkan Maddeler‘

lietken Maddeler

Kati lletken S letken Kati Yalitkan | | Sna Yalitkan

Metaller Gozeltiler (Plastik, tahta, (Safsu,
(Bakir, demir, ({limonlu su, cam, k&g, sekerli su)
gdmisg, altin, twzlu su) seramik)

aliminyum vb.)

Yukarida semada iletken ve yalitkan, kati ve sivi maddeler
verilmistir. Acaba gazlar da iletken midir? Gazlar normal sartlar-
da yalitkandir ancak uygun sartlar saglandiginda iletken hale
gelebilirler.

Insan viicudu da iyi bir iletkendir. Yalitimi yapimamig bir
elektrikli aletin kablosuna dokunursak elekirik garpmasi mey-

dana gelir,

Elektrik ga Kargi 5 qun-
lardir:

1. Elekirik diigmelerine, prizlere ve elektrikle galizan alstlers
islak elle dokunulmamalichr.

2. Yuvasindan gikmig. telleri agikla kalmig priz ve elektrik
digmeleri tamir ettirilmelidir.

3. Prizlere emniyet kapag! taktinimalidir.
4. Evlerde toprakhi priz kullanimalicir.

5. Binalarda otomatik sigorta kullanimalidir. Sayet sigortalar
otomatik degilse daima orijinal malzeme kullaniimalidir,

6. Elektrikli ev aletleri, kullamm talimatlarina uygun kullanl-
malidhr.

7. Elektrikli aletierin agma-kapama dugmeleri kapali konum-
da iken fisleri prize takimali ya da prizden gekilmelidir.

Direng Nedir?

Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gésterdikleri

ile gosterilir. Direncin elektrik devrelerindeki gésterimi yanda
verilmistir.

Biliyoruz ki bir madde elektrik enerjisini iletiyorsa iletken
madde, iletmiyor ise yalitkan maddedir. En iyi iletken bile yapi-
sindan dolay elektrik enerjisi iletimine karg zorluk gosterir. Ya-
Iitkan maddelerin ise elektrik enerjisi iletimine kargi gésterdigi
zorluk daha fazladir. Buna gare yalitkan maddelerin direnci, ilet-
ken maddelerden daha biyiktar.

Direric

Asaida uzunluklan (L) ve kesit alantan () olarak verilen ayni maddeden yapilmis tel-

lerden hangisinin direnci en biyiltir?

Ny o

PR J— 0 ——

@ a4 D

kKN j—

Basit Bir Elektrik Devresi

Basit elektrik devresi Basit elektrik devresinin
sembollerle gosteriligi

Devre Elemam Adi Sembold
Pil =
@ Ampul
e Anahtar —_——
L) Baglant Kablosu _—

Ornegin kuru hava yalitkandir. Ancak yildinm, gimgek gibi
gok yuksek elektrik iletken hale 2
Havanin iletken hale gegebildigi g6z éniinde bulundurularak
yuksek gerilim hatlanndan uzak durulmalidir.

Evlerimizde kullandigimiz floresan lambalar da gazlarn
iletkenlik 6zelligi kazanmasindan yararlanilarak yapilmigtir.

Agagidaki maddelerden hangisi elektrik enerjisini iletmez?

o - 5 -
L]

Plastik top Gamis kagik
o 4 D)
BN
Altin yiizik
Demir atag

Yildinm ve gimgek bir elekirik enerjisi oldugundan yagish ve

firtinall havalarda;

Adac altinda durulmamalidir.
Elektrik ve bayrak direklerine yaklagiimamalidir.
Aclk alanlarda oynamamali, yirimemelidir.
Ugurtma ugurtulmamali,
Yiazalmemelidir.

Cunkd yildinm carpabilir.

Bir iletkenin direnci;
« lletkenin cinsine
+ lletkenin uzunluguna
+ lletkenin dik kesit alanina bagldir.
* Cinsi ve kesiti ayni olan metal tellerden boyu uzun
olanin direnci biyiik, boyu kisa olanin direnci kiiguktar.

Kisa tel Uzun tel

Direnci kiguk Direnci biylk

« Cinsleri ve boylar ayni olan metal tellerden kalin (kesit
alani biyiik) olanin direnci kigik, ince (kesit alan kiigik)
olanin direnci biyiiktir.

Kaln tel ince tel

Direnci kiigik Direnci blylk

Yandali sekillrde uzunluklan ve estt elanlan esit

— ol farkh cins ethenlerden yapims tellr verimistr.
Deni el Krom L o

Tellerin iletieniikleri tungsten > demir > nikel -

krom olduguna gdre tellerin direnclerinin byik-

Tngen [ideri arasindaki iligki asagdaklerden hangisi-

iir?
A) demir > tungsten > nikel - rom B) tungsten > demir = nikel - krom

C) fungsten = demr = nikel - brom .ﬂkel ~from > demir > tungsten

iletken ve Yalitkanlar

Devrede test uglan arasi-
na metal igne veya alii-
minyum folyo koydugu-
muzda ampul 15k verir,
kagit pargasi veya porse-
len tabak koydugumuzda
ise ampul 1gik vermez.

Elektrik enerjisini bir yerden baska bir yere ileten maddele-
re “lletken madde", iletmeyen maddelere ise "yalitkan madde*
denir,

Buna gore kablolarin i¢ kisminin metal tel, dis kisminin ise
plastikten yapiimasinin sebebi metallerin iyi iletken, plastiklerin
ise iyi yalitkan olmasidir.

Asagidaki maddelerden hangisi elektrik enerjisini iletir?

A Safsu B Sekerisu .L\mnanu D) Cam parcasi
|, Pi: Elekirlk enerjsinin tagnmasin saglar.
II. Anahtar: Elekirik devresini agp kapamaya yarar.
(I Ampul: Genraye 51 ve ik yayan dewrs slemand.
V. Kablo: Elerdik enerj kaynagidr.
Yukanda devre elemanlan ve goresler eslesrimistr.
Hangi eslestimeler dogrudur?
A lvell @l C)llvelV D) llve v
Cé
Kullarilan madde ‘ letken [ Yalitkan [ Ampiil yand). ‘J\mpm yanmad,
Ginko tel v | - v | -
Kuru tahta pargasi | - | v - | v
Seramik saks! - v - v
Sokerisu = 7 - 7
Demir toplu igne I v - v -
Madeni para v - 4 -
Parselen bardak ‘ = [ v = ‘ v
Limaniu su I v [ - | v I -
Plasti tarak - v - v

Ayni metalden yapimig boy ve kesit ozelikler verlen tel
lerin direncleri asegideki tabloda belirtimigtir.

Uzuntel| Ksatel | Kal el Ince el
Direncibuydk | % &
Direnci kiigik & | &
Ay maddeden yapims

uzunluklan v kesit alan-
lanverllen X, Y, Zve Tdi-
teng fellerinden hangisi
yendaki fest devresinde
kullamiirsa ampul en

parlak yanar?
[L=Boy, § = Hest alan|

A BY ¢ 0T
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EK 18
ETKINLIK DEGERLENDIRME FORMU
OGRENCININ ADI SOYADI
DERECELER
Her Siklikta|Bazen|Nadiren |Hicbir
Zaman Zaman
5 4 3 2 1

Aciklama: Bu form etkinlikler siiresince
ogrencilerin yapilan etkinliklere katilma
dizeyini gozlemlemeniz amaciyla
hazirlanmigtir.

GOZLENECEK OGRENCI KAZANIMLARI

I. DERSE HAZIRLIK

Hangi kaynaklara basvurup hazirlanacagi
hakkinda bilgi ister.

Bilgi kaynaklarini kendisi bulur.

Bilgiyi nereden edinecegini bildigini
soyler.

Derse degisik yardimci kaynaklarla gelir.

Derse hazirhkli gelir.

TOPLAM

Il. ETKINLIKLERE KATILMA

Kendiliginden s6z alarak gorisini
soyler.

Kendisine gorisl soruldugunda konusur.

Belirttigi gorisler ve verdigi ornekler
Ozglndur.

Yeni ve 6zglin sorular sorar.

Dersi iyi dinledigi izlenimi veren sorular
sorar.

TOPLAM

lll. INCELEME - ARASTIRMA - GOZLEM

Bilgi toplamak icin cesitli kaynaklara
basvurur.

Kendisine verilen kaynaklarla yetinmeyip
baska kaynaklar arastirir.

inceleme ve arastirma  Odevlerini
Ozenerek yapar.

Gozlemleri sonucunda mantiksal
cikarimlarda bulunur

Arastirma ve incelemeleri sonucunda
genellemeler yapar.

TOPLAM

IV. BILIMIN UYGULAMALARI

Bilinenlerden bilinmeyenleri kestirir.

Verilenlerden grafik ve ¢izelgeler
olusturur.

Yonteme uygun deney yapar.

Deneyden tanim ve sonuc¢ cikararak
yorumlar yapar.

Deneyin sonucunu sunar.




175

Ek 19
GORSEL SUNU BECERILERI OZ DEGERLENDIRME OLCEGI (1)

Aciklama : Bu 0lcek, sizin gorsel sunu becerilerinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Ogrencinin
Adisoyadi: .....coveeeerrecininenn SINFlciieiie, Numarast:......c.ceeeveve.

Yonerge : Asagidaki ifadeleri okuyarak uygun secenegi isaretleyiniz.

© OB

iFADELER

1. Bilgi, dlstince ve izlenimlerimi resim, sekil ve sembol kullanarak
gorsellestiririm.

2. Bilgileri tablo ve grafikle sunarim.

3. Sunularimda harita ve krokiden yararlanirim.

4. Duygu, dislince ve bilgilerimi gorsellestirmede renkleri
kullanirim.

5. Duygu, dislince ve izlenimlerimi drama, tiyatro, muzikli oyun,

kukla vb. yollarla sunarim.
6. Sunularimda gercek nesne ve modelleri kullanirim.

Ogretmenin Goriisii :
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EK 20

GORSEL SUNU BECERILERI DEGERLENDIRME OLCEGI (2)

Aciklama : Bu 6lgek, sizin gdrsel sunu becerilerinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin

Adisoyadi: .....ccevereverirrerenene SINfl i, Numarast:......e.eu....
- S N
. = —_ - N v
iFADELER g £ |2 |3 |8
s |8 5 |3
T |2 |8 |8 |>
o |~ E > |3
o 3 <

1. Sunum seklini belirler ve sunuma hazirlik yapar.

2. Bilgi, diistince ve izlenimlerini resim, sekil ve sembol kullanarak
gorsellestirir.
3. Bilgileri tablo ve grafikle sunar.

4. Sunularinda harita ve krokiden yararlanir.

5. Duygu, disiince ve bilgilerini gorsellestirmede renkleri kullanir.

6. Duygu, dislince ve izlenimlerini drama, tiyatro, mizikli oyun,
kukla vb. yollarla sunar.
7. Sunularinda gercek nesne ve modelleri kullanir.

Yonerge : Asagidaki ifadeleri okuyarak uygun segenegi isaretleyiniz.

Ogretmenin Goriisii :



EK 21

AKRAN DEGERLENDIRME ORNEK FORMU

Bu form, gruptaki ¢aligmalarimizi degerlendirmek iizere hazirlanmustir.
Arkadaslarimizin bu konudaki goriislerini almak i¢in formu doldurunuz. Size ayrilan son
siitunda da kendinizi degerlendiriniz. Sorulara cevabimiz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir”
ise H harfi yaziniz.

Grubun Adt: ..o, Ogrencinin Ad1-Soyadi: ........cccoceveveveveverererennne,

1. Arkadasima gore ben
2. Arkadasima gore ben
3. Arkadasima gore ben
4. Arkadasima gore ben
5. Arkadasima gore ben

Bana gore ben

Calismalara goniilli katilir.

Bildiklerini arkadaglariyla paylasir.

Gerektiginde arkadagslarina yardim eder.

Aldig1 gorevi zamaninda yerine getirir.

Arkadaglariin goriislerine saygilidir.

Tartigmalarda kirict olmadan konusur.
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EK 22

KENDINiI DEGERLENDIRME FORMU

Aciklama: Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Tablo i¢inde sizi
en iyi tanimlayan se¢enegi isaretleyiniz. Tablonun altinda verilen ifadeleri kendinize gore
doldurunuz.

Ad1 - Soyadr : Sinifi : Ogrenci No
DERECELER
OGRENCININ DEGERLENDIRECEGI TUTUM VE Cosu |Kismen| Cok
DAVRANISLAR Zaman Az
3 2 1

1 | Ogretmenin yaptig1 agiklamalar: takip ettim.

2 | Anlamadigim yerlerde soru sordum.
3 | Uniteye ok iyi galigtim.
4 | Arkadaslarimin yaptig1 yazil ve sozlii anlatimlara saygi

gosterdim.
5| Sunumda gorsellige 6nem verdim.

6 | Konudaki biitiin kavramlara degindim.

Sunum 6ncesi planlamami iy1 yaptim.

1. Uniteyle ilgili etkinliklerden edindigim en énemli bilgi,



