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Bilgisayar Destekli Déniisiim Geometrisi Ogretiminin 8. Sinif Ogrencilerinin Basarisina

ve Matematik Dersine Ydnelik Tutumuna Etkisi

Ozet

Bu aragtirmamn amaci, 8.sinif matematik dersinin alt §grenme alanlarindan
ddniisiim geometrisi konusunun dinamik geometri yazilimlarindan Geogebra’nin
kullanildig etkinliklerle islenmesinin 6grencilerin bagar ve matematik dersine yonelik
tutumlarina olan etkisini aragtirmaktir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Mus ilinin
Malazgirt ilgesinde ilkgretim 8. Sinifta okuyan grenciler arasindan se¢ilmis 40
ogrenci olusturmaktadir. Calisma deneysel bir arastirma olup 6n test- son test kontrol
gruplu deney deseni kullanilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak Matematik
Dersine Yénelik Tutum Olgegi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Doniigiim
Geometrisi Bagar1 Testi kullanilmistir. Toplanan verilerin analizinde bagimli ve

bagimsiz dmeklemler t testi kullamlarak degerlendirme yapilmustir.

Aragtirma sonuglarina gére, doniisiim geometrisi konusunun bilgisayar destekli
islendigi deney grubu 6grencileri ile ayni1 konunun yapilandirmac yaklasim ile islendigi
kontrol grubu 6grencilerinin hem akademik basarilar1 hem de matematige yonelik

tutumlari agisindan birbirinden anlamli derecede farklilagtiklar1 gériilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar destekli matematik ve geometri §gretimi, dinamik

geometri yazilimlari, Geogebra.



The Effect of Computer Aided Transformation Geometry Instruction on 8th Grade

Students’ Mathematics Succes and Attitude

Abstract

The purpose of this study was to investigate the effect of computer aided
transformation geometry instruction on 8th grade students’ mathematics success and
attitude. Work group of the study consists of 40 students from a primary school in
Malazgirt in Mus. This work is an experimental study and research. The pretest-posttest
with control group model was used in the study. Data were collected by Mathematics
Attitude Scale and Transformation Geometry Achievement Test which was developed
by the author. Independent and paired-samples t-test were used to analyze the gathered

data.

According to the results of the study, there were significance differences
between experiment and control groups’ mathematics success and attitude in favor of

the experimental group.

Key words: Computer aided geometry instruction, dynamic geometry software,

Geogebra.
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1.Girig

Insanlik tarihinin baslangiciyla birlikte insan ve toplum hayatinda egitim ve
egitimin en 6nemli unsurlarindan biri olan matematik énemli bir yer edinmistir

(Egelioglu, 2008).

Matematik, diisiinmeyi gelistiren en 6nemli araglardan biridir. Diigiinme {iriinii
olan matematik ancak diistinmeyle gelisir. Kendisi geligirken de insanlardaki diisiinme
yetenegini gelistirerek muhakeme giictinii arttirir. Bu nedenledir ki matematik egitimi
temel egitimin énemli yap1 taslarindan birini, belki de en énemlisini olusturmaktadir.
Matematiksel diistinme becerisi, olaylar arasindaki neden sonug iligkisini gérme, olaylar
arast baglanti kurma, olaylar hakkinda yorum yapma becerisini saglamaktadir.
Matematiksel diisiinme sadece matematikgilere ait degildir, aksine matematiksel
diistinme herkesin isidir. Matematiksel diisiinmeyi olumlu yénde gelistiren etmenler

oldugu gibi olumsuz yonde etkileyecek etmenler de bulunmaktadir (Sen, 2010).

Matematigin amaci; insanlarin dogustan getirdigi diistinme kabiliyetini
gelistirmektir. Egitim sistemimizde de ilk§gretimin ilk yillarindan itibaren matematige
genis yer ayrilir. [lerleyen simflarda da matematige her zaman yer ayrilir ve
matematigin énemi belirtilir (Budak, 2010). Dolayisiyla egitimde énemli bir yer tutan
bu bilim dalinin 6gretiminde en uygun yontem ve teknikler kullanilarak dgrencilere

kavratilmasi da ¢ok onemlidir.

Matematik, aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanarak

niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir (tr.wikipedia.org).



Matematik bilimde oldugu kadar giinltik yasantimizdaki problemlerin
¢ozlilmesinde kullandigimiz nemli araglardan biridir. “Matematik nedir?” sorusunun
cevabi insanlarin matematige bagvurmadaki amaglarina, belli bir amag i¢in kullandiklar
matematik konularina, matematikteki tecriibelerine, matematige karsi tutumlarina ve
matematige olan ilgilerine goére degismektedir. Bu ¢esitlilik i¢inde insanlarin,
matematigi nasil gérdiikleri ve onun ne oldugu konusundaki diisiinceleri 4 grupta

toplanabilir;

» Matematik giinliik hayattaki problemleri ¢c6zmede basvurulan sayma,

hesaplama, 6l¢gme ve ¢izmedir.

» Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

= Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir,

» Matematik, diinyay1 anlamamizda ve yasadifimiz ¢evreyi gelistirmede
bagvurdugumuz bir yardimcidir.(Baykul, 2000, s.32).

Matematik evrensel bir dildir. Kesin ve dogru sonuglar elde etmek i¢in birgok
bilim dalinda matematige ihtiya¢ duyulmaktadir. Matematik, gerek insan hayatindaki
onemi gerekse farkli bircok alandaki bilimsel ¢calismalarin ilerlemesine getirdigi katkilar
nedeniyle egitimin her kademesinde kendisine énemli bir yer edinmis ve bu
ozelliginden dolay1 egitim programlarinda, matematik dgretimine genis bir alan
ayrilmistir (Vatansever, 2007).

Matematigin insan yasamindaki yeri, 6nemi ve bilimin gelisimine olan katkis1
nedeniyle matematik egitimi, Diinya’da ve Tiirkiye'de giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir (Sev Lekesiz, 2011). Matematik ortak bir dildir. Matematik, uygulama
alaninda doga, miihendislik, saglik bilimleri, miizik, resim gibi dallara yardimecidir, Kan
gruplariyla bir benzetme yapacak olursak “0 Rh™ gibi genel vericidir. Kisacast;

matematiksel diisiinme becerisine sahip bireylerden olusan toplumlarin bu dilin



kullanildig: her alanda basarilt olma olasilifinin arttigimi séylemek miimkiindiir. Bu
nedenle; matematik egitimi ve §gretimi 6nemlidir ve énem verilmektedir (Tor¢uk,
2008).

Bilim ve egitim-6gretim alaninda bu kadar 6nemli bir yere sahip olan
matematik, daha iyi irdelenmesi agisindan cesitli alt dallara ayrilmistir. Matematigin
onemli alt dallarindan biri olan geometri i¢in ise ¢esitli tanimlar s6z konusudur.“Geo™
ve “metr1” sozciiklerinden olugan ve “yer 6l¢iisti” anlamina gelen geometri, diizlemsel
sekillerin 6zelliklerini, aralarindaki bagintilari inceleyen matematik dali, “hendese”
olarak tanimlanmaktadir. Geometri insan diisiincesinin dnemli bir {iriintidiir. Bir takim
aksiyomlar {izerine insa edilerek ¢cok karmasik vapilar ortaya ¢ikmistir (Vatansever,
2007).

Ozen (2009), ilkdgretimde matematik dersinde geometriye yer verilmesinin
sebeplerini s6yle siralamigtir:

1. lIkdgretimde matematik galismalart arasinda elestirici diisiinme ve problem
cozme onemli bir yer tutar. Geometri ¢alismalan, dgrencilerin elestirici diisiinme ve
problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katki getirir.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimer olur.
Ornegin, kesir sayilar ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda ve
iglemlerin tekniklerinin &gretiminde dikdértgensel, karesel b6lgelerden ve daireden
biiyiik 6l¢iide yararlanilir.

3. Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan énemli parcalarindan biridir.
Ornegin, odalarm sekli, binalar, siislemelerde kullamlan sekiller geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek olarak.,
mimarlarin, mithendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklar; fizikte, kimyada ve

diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildifi gosterilebilir.



5. Geometri, 68rencilerin icinde yasadiklan diinyay1 daha yakindan tanimalarina
ve deerini takdir etmelerine yardim eder. Omegin, kristallerin, gk cisimlerinin sekil
ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

Okul programlarinda geometrinin genis bir yer tutmasinin birgok nedeni vardir.
Bunlarin baglicalar séyle siralanabilir: Insanin ¢evresini saran esya ve varliklarin cogu
geometrik sekil ve cisimlerdir. Ayrica insan igini ya da meslegini yiiriitiirken geometrik
sekil ve cisimler kullanir. Geometri, dogal olarak iginde yasadigimiz diinyay1 diizgiin
resmetmenin ve tanimlamanin bir yoludur (Egelioglu, 2008).

[lk6gretimde geometri dgretiminin asagida verilen amaglari; onun dnemini,
onceligini ve gerekliligini agik¢a ortaya koymaktadir.

* Geometri, gocugun gevresini daha gergekei bicimde taniyip degerlendirmesini
ve analiz etmesini kolaylagtirir. (Dogadaki varliklari, olugumlari, sanatsal, mimari ve
teknolojik tirtinleri vb.)

» Geometri, matematigin diger alanlari basta olmak iizere; bircok bilim dalinda
bilgi ve beceri kazanmanin vazgecilmez aracidir. (Sayi, kesir, 6l¢ti kavramlarinin
olusumu, yén ve konum kavramlari, madde-hareket iligkileri vb.)

* Geometri, problem ¢6zme stratejilerinin 6nemli bir aracidir. (C6ztim modeli
olugturma, tasarim yapma, semalandirma vb.)

» Geometri birgok meslek elemaninin yardimeisidir. (Mimar, desinatér, haritac
vb.)

« Geometri zihinsel gelisimin 6nemli bir aracidir. (Onerme olusturma, énerme
dogrulama vb.)

» Geometri gretimi erken yaslarda oyun seklinde baglayip, bulmaca niteliginde

stirdiirtiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde matematigin en



ilging ve zevkli boliimiini olugturur. Bylece matematige kars: olumlu tutum gelistirme
firsat: dogurur (Sataf, 2009).

Matematik ve geometrinin verilen tanimlar ve birbirleriyle olan iligkilerine
baktifimizda bu iki bilim dalinin ayrilmaz bir biitiin oldugu ve birbiri ile ciddi anlamda
etkilesim igerisinde oldugu sonucuna varilmaktadir. Ayrica gerek giinliik yasamdaki,
gerek soyut diistincenin gelisimi agisindan arz ettigi énem ve gerekse egitim ve
dgretimdeki yeri agisindan matematik ve geometri gok temel kavramlar olup bu
kavramlar1 en etkili bir bigimde 6grencilerin 6grenmesine olanaklar saglamak bilyiik
onem tasimaktadir.

Matematigin giinliik yasamn bir pargasidir ve insan yasaminda belli lctide yere
ve dneme sahiptir. Hayatin daha iyi anlasilmasindan glinliik problemlerin ¢6ziimiine
kadar pek ¢ok yerde matematigin katkilar karsimiza gikar. Aym sekilde insan yasamini
kolaylagtiran yeniliklerden birgogu da matematigin katkilari ile meydana gelmistir.
Dolayistyla boyle bir bilime okullarda yer verilmesi de kaginilmazdir. Egitimin hemen

hemen her seviyesinde ve her dalindan matematige belli 6l¢iide yer verilmistir.

Ilk&gretim okullarinda matematik 6gretimi yapilirken, 6gretimin her asamasinda
tizerinde durulmasi gereken bir takim ilkeler vardir. Matematik gretiminde uyulmasi

gereken ilkeler gore sdyle siralanabilir:

e Kavramsal temellerin saglam verilmesi

e On sarthilik iliskisinin, baska bir deyisle, konuya baslamadan énce o konuyla
ilgili 6n 6grenmelerin hatirlatilmasi

e Anahtar kavramlarin verilmesi

e QOgretmen ve 6grencilerin gérevlerinin ivi belirlenmesi

e (Grupla ¢alisma ve karsihikli iletisim



Ogretimde cevreden yararlanma

e Temel becerilerin gelistirilmesi

Degisik problemler ve arastirma ¢alismalari

Matematige karst olumlu tutum gelistirme(Altun 2001, Akt: Kilig, 2003,18).

Matematik dersinin diger baz1 derslere kiyasla daha ¢ok soyut kavram ve
konular igermesi ve yukaridaki ilkeler g6z 6niine alindiginda matematik 6gretiminde
yardimel materyallerden faydalanmak kaginilmazdir. Bu baglamda 6zellikle diiz
anlatima kiyasla daha ¢ok duyu organina hitap etmesi, 6grenciyi aktif kilmasi ve derse
kars1 olumlu tutum olusturmast agisindan ve Gzellikler teknolojinin gelisimiyle birlikte

matematik ¢gretiminde bilgisayarlardan faydalanmak 6nemli bir yer tutar.

Benzer seylerden matematigin énemli bir alt dali olan ve yine egitim ve
ogretimde 6nemli bir yere sahip olan geometri igin de bahsetmek miimkiindiir.
Ulkemizde uygulanan egitim sisteminde geometri konulari ilkégretimde matematik

dersi kapsaminda verilmektedir.

[Ik6gretim geometri konularinin §gretiminin matematigin diger konularmin
ogretimi kadar 6nemli olduguna deginmis ve ilkdgretimdeki matematik &gretiminde

geometri konularina da yer verilmesinin bazi sebepleri soyledir:

1. Ilk6gretimde matematik ¢alismalar: arasmda elestirici diisiinme ve problem
¢6zme 6nemli bir yer tutar. Geometri ¢aligmalari, §3rencilerin elestirici diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine énemli katk: getirir.

2. Geometri konular1, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimer olur.
Ornegin, kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda ve
islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel bélgelerden ve daireden

biiyiik 6l¢lide yararlanilir,



3. Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan énemli pargalarindan biridir.
Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullamilan bir aractir. Omek olarak,
mimarlarin, mithendislerin geometrik sekilleri cok kullandiklari; fizikte, kimyada ve
diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig: gdsterilebilir.

5. Geometri, 6grencilerin i¢inde yasadiklart diinyay1 daha yakindan tanimalarina
ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Omegin, kristallerin, gok cisimlerinin sekil
ve ydriingeleri birer geometrik sekildir.

6. Geometri, 6grencilerin hog vakit gecirmelerinin, hatta matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla yirtma, yapistirma,
dondiirme, teleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.(Baykul 2003,
Akt: Ozen, 2009,20).

Yukarida yer alan bilgilerden de anlasildig: iizere geometri 6gretimi ilkdgretim
déneminde 6nemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte, yasami ¢esitli yénleri ile tamma
ve iligkileri kesfetme, modelleme, problemleri ¢6zme ve analiz etme vb becerilerinin
kazandirilabilecegi bu alanda dgrenciler genellikle zorlanirlar; bazilari ise basarisiz
olurlar (Sataf, 2009). Bunun en &nemli nedeni ise geometrik kavramlarin soyut
olmasidir. Buradan da anlasildig: iizere geometri 6gretiminde anlasilirlhigi arttirmak
agisindan konulari gorselligi saglayan materyallerle vermek faydali olacaktir. Bu
anlamda yine bilgisayar destekli 6gretimin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii geometri
konularinin daha iyi anlagilmasi ve gorselligin saglanmasi, bunun yam sira 6grencilerin
sekilleri olusturmalarina, hareket ettirmelerine v.s. olanak taniyan ¢esitli dinamik

geometri yazilimlar1 bulunmaktadir.



Egitim ve 0gretimde teknolojinin olanaklarindan faydalanmak matematik ve
geometri gibi soyut kavramlarin agirlikta oldugu dersler agisindan ¢ok biiyiik

kolayliklar saglamaktadir.

L. 1.Egitim Ve Ogretim Teknolojileri

Egitim ve §gretim, zamanin gereksinimleri, sartlar1 ve olanaklan §l¢iisiinde
degisim ve gelisim gostermistir. Klasik egitim ve 6gretim yontemleri yerini daha
teknolojik ve daha ¢ok duyu organina hitap eden, égrenciyi daha aktif kilan yéntemlere
birakmigtir. Bilginin tiretilmesi, kullamlmasi ve paylasilmasi ancak iyi yapilandirilmis
modern bir egitim anlayis! ile miimkiindiir. Bu modern egitim anlayisi bilgiye ulasan ve
bu bilgiyi etkin olarak kullanabilen bireyler yetistirmeyi temel alir. Bu anlayisla
yetistirilmis bireylerden olusan toplum da etkili bir “Bilgi Toplumu” olacaktir (Sataf,

2010). Dolayistyla egitimde teknoloji kullaniminin 6nemi artmaktadir.

Hizla gelisen teknoloji karsisinda artan egitim taleplerine cevap verebilme ve
egitime ¢afa uygun nitelikler kazandirilmasi gerekliligi kagimlmazdir. Buna gore
egitimden beklenen; karsilastigi problemleri ¢ézebilen, bilgiyi yonetebilen ve diger
insanlarla bir ekip halinde ¢aligabilen insanlar yetistirmesidir. Bugiin, bilim ve teknoloji
alanindaki hizli gelisme stireci igerisinde egitimin yeri ve egitimde bu teknolojilerin
kullanilmas: egitimciler i¢in tek basina bir inceleme konusu olmustur. Bu amagla

“Egitim Teknolojisi” ad1 altinda bir bilim dali dogmustur (Vatansever, 2007).

Egitim teknolojisi “insanin 6grenme olgusunun tiim yénlerini igeren problemleri

sistematik olarak analiz etmek, bunlara ¢oztimler gelistirmek {izere ilgili tiim unsurlar1



ige kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren, yéneten karmasik bir

stirectir” (Emlek, 2007).

Ogretimin egitimin bir alt kavrami oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak
“ogretim teknolojisi” de egitim teknolojisinin bir parcasi olarak ele alinabilir. Bu
dogrultuda yapilan bir tamima gore 6gretim teknolojisi; “6zel amaclarin
gergeklestirilmesinde etkili 6grenme saglamak i¢in iletisim ve 63renmeyle ilgili
arastirmalardan hareketle, insan giicli ve insan giicii dis1 kaynaklar kullanilarak,
dgretme-6grenme siirecinin tasarimlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde

sistematik bir yaklasimdir” (Sataf, 2010).

Egitim alaninda yeni teknolojileri kullanmak geleneksel yénteme oranla daha
fazla duyu organina hitap etmeyi de beraberinde getirmektedir. Bilgisayar ve benzeri
teknoloji iirtinleri 6grenme materyallerinin gérsellestirilmesini, gorsellestirilme ise;
ogrencilerin derse kars1 ilgilerini arttirmakla birlikte 6gretimi kolaylagtirip, zevkli hale
getirerek 6grenmenin hizlanmasini ve daha kalic1 olmasini saglamaktadir. Tiim bunlarin
yam sira; bilgi miktarinin artmasi, 6grenci sayisinin ve egitime olan talebin hizla
artmas, bireysel farkliliklar, yeteneklerin gitgide 6nem kazanmasi, 63retmen
sayisindaki yetersizlik gibi sebeplerle egitimde bilgisayar kullaniminin bir ihtiyag

oldugu diistintilmektedir (Hangiil, 2010).

Egitim teknolojilerinin matematik dgretiminde kullanilmasi kamera, televizyon
ve projeksiyon gibi teknolojik araglarla gerceklesebilir. Buna karsin, 6grencilerin
matematiksel iliskileri kesfetmesi ve muhakemeler yapmasim saglayabilmek igin
matematik egitiminde popiiler olarak grafik hesap makineleri ve bilgisayar yazilimlar
(bilgisayar cebiri sistemleri, dinamik geometri yazihmlari, vs.) kullamlmaktadir (Ozen,

2009).
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1.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

(Cagimizda bilgisayarlar, bilim ve teknolojideki hizli gelismelerin i¢inde en nemli
yere sahiptir. Bilgisayarlar artik insanlarin giinliik hayatlarina girmistir. Insanlar hemen
her yerde bilgisayarlarla karsilagmakta ve etkilesim icinde olmaktadirlar. Dolayisiyla
toplum i¢inde yerini buldugu sdylenebilecek bilgisayarlarin egitimde kullanilmamasi
diisiiniilemez (Sulak, 2002).

Gelisen teknolojiye paralel olarak, egitim yontemleri de klasik yéntemlere kiyasla
biiyiik gelisme gostermektedir. Multimedia sistem sayesinde konular gorsel ve isitsel
olarak hazirlanmakta ve bilgisayar yardimi ile etkin egitim saglanmaktadir. Egitim -
Ogretimde kullanilan araglar ne kadar ¢ok duyu organlarina hitap ederse o kadar kalici
olacag tartigilamaz. Gér-Isit-Dokun slogani bilgisayar icin giincelligini korumaktadir.

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin ders igeriklerini dogrudan sunma, baska
yontemlerle 63renilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, alistirmalar yapma ve benzeri
etkinliklerde arag olarak kullanilmasini esas alan egitim teknolojisi §gretme-6grenme
sistemidir (Budak, 2010).

Bilgisayar destekli 6gretimde ¢gretmen konuyu islerken sahip oldugu donanim ve
olanaklara, konunun ve grencinin 6zelliklerine gore bilgisayar farkl: yer ve
zamanlarda kullanabilir. Programlarin uygulanisi; alistirma ve tekrar programlari,
birebir 6gretim programlari, problem ¢6zme programlari, benzetim programlar: olmak
lizere dort ¢esittir (Helvaci, 2010).

Matematik ¢ogunlukla soyut kavramlarin olusturdugu bir ders olmakla birlikte
ogrenciler tarafindan 6grenilmesi diger derslere kiyasla daha zor olmaktadir. Soyut
kavramlarm 6gretilmesinde bilgisayarlar, 6grencilere gok farkli ortamlar sundugu ve

bireysel farkliliklarin giderilmesi, soyut kavramlan i¢eren geometrik sorularda olaylarin
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somutlastiriimasi ve 6grencinin etkilesimli bir sekilde 6grenmesine yardime: araglardir
(Takunyaci, 2007).

Dolayisiyla matematik 6gretiminde bilgisayarlar ve bilgisayar yazilimlar 6nemli
6lgtide yardimcer materyallerdir. Boyle bir ortamda yazilimlan 6grenciler etkilesimli
olarak kullanir, problemleri adim adim ¢6zer, doniitler alarak yanliglarini 6grenir,
pekistirecler alarak dogru bilgilerini pekistirir. Bilgisayar 6grencinin bilgi ve

becerilerini 6n plana ¢ikaran bir képri gibi gériilebilir (Akyar, 2010).

1.2.1.Bilgisayar Destekli Ogretimin Katkilar

Bilgisayar destekli §gretimin avantajlan asagidaki gibi siralanabilir.

* Ogrencilere kendi ortamlarinda, zaman kazandirarak uygun bir sinif gretimi
olanagi saglar.

* Ogrencilere 6grendiklerinin oramini ve sonuglarini kontrol etme imkant verir

* Laboratuar faaliyetlerinde kullanilan renk, miizik ve hareketli grafikler konuya
gerceklik ve secicilik kazandirir.

* Bilgisayarlar, bilginin gelismesine uygun olarak artan bir veri tabani saglar.
Bilgisayarlar grafik, metin, isitmeye ve gdriintiliye ait biitiin bilgileri kullanabilir.
Ogretmenin kullanmast i¢in pek cok bilgi girilebilir.

* Bilgisayara destekli egitim, 6gretim etkinligini artirir. Etkinlik, 6grencinin
basarisinin artmasidir.

* Kullanimi kolay sistemlerin ortaya ¢ikmasi, bazi egiticilerin kendi egitim

programlarini gelistirmelerine imkan tammustir (Vatansever, 2007).
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* Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencilerin bu sekilde islenen derse karst olumlu
tutum gelistirmesinde de yardimcidir.

Matematik dersi ve bu dersin en 6nemli alt dah olan geometri programda yer
aldi1 tizere 8grencilerin almak durumunda olduklarr bir derstir. Ogrencilerin bircogu,
icerdigi soyut kavramlar nedeniyle bu dersin baz: diger derslere kiyasla zor bir ders
oldugunu diistinmektedir. Bu diisiincenin olusmasinin temelinde matematik dersinin
zorlugundan ziyade 68rencilerde derse kars1 olusan tutum bulunmaktadir. Ogrencilerde
olusan tutum olumsuz oldugu zaman derste basarisiz olmak, dersten korkmak ve
stkilmak, dersi zor bulmak gibi sonuclar getirebilir.

Tutum ise belli bir objeye karsi bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gésterme
egilimi olarak tanimlamaktadir. Birey olumsuz tutum gelistirdigi objeye karsi ilgisiz
kalir, onu sevmez, takdir etmez ve onunla ugragmaz, hatta kendisine goére bir is
olmadigin diistiniir (Takunyaci, 2007). Buradan yola ¢gikarak tutumu etkileyen pek ¢ok
faktorden soz edilebilir. Bunlardan bazilar1 arasinda sinif ortami, 63retmenin davranis:
ve dersin islenis sekli bulunmaktadir.

Milli Egitim Bakanlig1 (2005), matematik §grenmede temel kavram ve
becerilerin kazanilmasimmn yani sira matematikle ilgili diistinmeyi, genel problem ¢6zme
stratejilerini kavramay: ve matematige karst olumlu tutum i¢inde olmay1 ve
matematigin gergek hayatta dnemli bir ara¢ oldugunu sezdirmeyi icermektedir
(Bayturan, 2011). Dolayisiyla matematik dersinin kazanimlarini §grenciye vermek

kadar derse karst olumlu tutum kazanmalarini saglamak da 6nem arz etmektedir.
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1.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Smrliliklar

BDE’in egitim siirecine katkisinin ¢ok fazla oldugunu s6ylemek yanhs olmaz.
Fakat tiim egitim modellerinde oldugu gibi BDE’de bazi sinirliliklardan bahsetmek
gerekir. Mevcut sinirhiliklar tespit ederek, BDE yazilimlarini olustururken ve
uygularken, yapilan egitim modelinde dezavantajlari minimize etme sanst dogacaktir.

BDE deki simirliliklar séyle siralanmaktadir:

* Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi
* Ozel donanim ve beceri gerektirmesi
* Egitim programini desteklememesi

* Ogretimsel niteligin zayif olmasi (Sahin, Yildirim (1999), Akt: Emlek, 2007).

1.3.Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Matematik egitiminde reform hareketlerinin konu edildigi her ortamda bilgisayar
temel 68e olarak gosterilmektedir. Ancak bilisim teknolojisindeki hizli gelismelerin
egitim ortamlarina yansimasi ayni hizda olamamaktadir. Uygun yazilimlarla, senaryolar
ve etkinlikler i¢eren etkilesimli materyallerin 6grencilere sunulmas: gerekmektedir.
Matematik birgok 6grenci icin yillardir anlagilmasi zor, giinliik yasamdan uzak, sikici
hatta kayg1 verici bir ders olarak gériilmektedir. Bu durumda bilgisayann, kegfetmeye
dayali etkin materyaller kullanilarak, 6gretmen rehberliginde égrenmenin meydana

geldigi bir ortam olarak kullanilmasi énem kazanmaktadir (Bayturan, 2011).



14

Bilgisayar destekli §gretim, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.)
ogretiminde bilgisayarin dgretmen ve Ggrenciye yardimer bir arag olarak kullaniimasini
ifade etmektedir. Bagka bir deyisle, bilgisayarin, 6grencinin daha etkin 6grenmesini
saglamak amaciyla kullanilmas: demektir (Takunyaci, 2007). Bilgisayar destekli
dgretim bir egitsel ortam olarak, bilgisayarin §gretme-ggrenme siireglerinde;
dgretmenin egitsel ortami hazirlamasi, 6grencilerin yeteneklerini tanimasi, onlarin
yeteneklerine uygun bireysellestirme, yonlendirme, alistirma ve tekrar gibi etkinlikleri
gergeklestirmesi; 6gretecegi konunun yapisina, belirledigi §gretim amaglarina gore
bilgisayar degisik yer, zaman ve gekillerde kullanimini gerekli kilmaktadir (Sulak,

2002).

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde, bilgisayarlar bir secenek degil,
sistemi tamamlayict bir rol tistlenmektedir. Bu yontem bilgisayarin, bir 6gretim araci ve
dgretmen rehberliginde interaktif calismalarla 6grenmenin meydana geldigi bir ortam

olarak kullanilmasi esasina dayanir (Sataf, 2010).

Gergekte teknolojik ara¢ ve sistemler, §gretmenin isini kolaylagtirmak, ona
ogrencileriyle teker teker ugrasmak ve hazirligini daha 1yi yapabilmek icin daha ¢ok
zaman saglamaktadir. Matematik 6gretiminde bir 6grenci, kendi i¢gin programlanmisg
Ogretim materyallerini kendi kendine caligarak 6grenebiliyorsa, 6gretmen onu kendi hizi
icerisinde gelismesini izlemek, ona degisik kaynaklar saglamak ve rehberlik etmek
olanaklarin1 daha ¢ok kullanabilecek demektir. Bu durumda 6gretmen-6grenci

etkilesiminin niteligi de olumlu yonde gelisebilecektir (Cavus, 2006).

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde ve §zellikle gorselligin 6n planda

oldugu geometri dersi kazanimlarmin kazandirilmasinda dinamik geometri yazilimlari
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sik¢a bagvurulan bir yardimeidir. Bu anlamda kullanilabilecek ¢esitli dinamik geometri

yazilimlart mevcuttur. Bu yazilimlardan biri de Geogebra dinamik geometri yazilimidir.

1.4. Bir Dinamik Geometri Yazilimi: Geogebra

Dinamik Geometri Yazilimlar (DGY) ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’ s
Sketchpad, Cinderella gibi geometri i¢in kullanilan ¢ok 6zel geometri programlarinin
ortak adidir. DGY” lar1 geometri egitimi alanina girerek, geometriyi ‘statik’ bir yapiya
sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik bir hale
getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarini, teorem ve iligkileri kesfetmelerine ve
bunlar: test etmelerine imkan saglanustir (Giiven, 2002). Dolayisiyla dinamik geometri
yazilimlarindan 6grenme ortaminda yararlamlmasi, ilkégretim caglarindaki geometrik
kavramlarin bulus yoluyla dgretilmesi ve matematik 6gretmenlerinin kullanacaklan
yontem ve tekniklerde kolaylik saglamasinda yararli olmasi beklenmektedir (Igel,
2011).

Dinamik geometri yazilimlart 6grenme ortaminda kullanildiklarinda 6grencilere
Ozgiirce ¢izim yapip bu ¢izimleri hareket ettirebilecekleri ortamlar saglamalari sebebiyle
Ogrencilerin geleneksel olmayan yontemlerle matematiksel kavram ve teoremleri
anlayip §grenmesini saglayabilir (Filiz, 2009). DGY ler sayesinde 6grencilerin farkli
cebirsel gésterimler arasi iliski kurmasi saglanabilir. Bu 6zelligi 6grencilerin sekli
anlamalar i¢in 6nemli bir firsattir. Ayrica sekil ya da ifade tizerinde denemeler yaparak
seklin ya da ifadenin ilk haline kolayca doniilebilir. Bu da geometri ve cebir gibi
alanlarin 6gretimi i¢in vazgegilmezdir (Ipek, 2010). Geometri ile ilgili kazanimlarmn
iglenirken ortak ve alana 6zgii becerilerin, duyussal 6zelliklerin, 6z diizenleme ve

psikomotor becerilerinin kazandirilmasina 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu
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baglamda dinamik geometri yazilimlarin kullanilmasi ve deneyimlerin 6grencilerle
paylasilmas: gerektigi bizzat Bakanligin kendi ders kitaplarmda belirtilmistir (Igel,
2011).

Dinamik geometri yazilimlari, §grenme ortamlarinda bir dizi yapisalc: aktiviteler
ve rehber sorular sayesinde 6grencilerin geometrik sekiller tizerinde siiriikle-birak
islemcisi yardimiyla varsayimlara ve ¢ikarimlara ulasmasimi saglarlar. Ogrenciler
teoremleri formiile etmek ve kendi ¢ikarimlarini olusturmak konusunda tesvik edilirler.
Dinamik geometri yazilimlar 6grencilere ¢esitli geometrik sekilleri sanal ortamda
yaratma, bu gekiller arasinda iligkiler kurma, bu iliskiler ile bir teoremi ispatlayabilecek
geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gére degistirebilme olanag:
tanur (Sataf, 2010). Dinamik geometri yazilimlarinin egitime getirdigi olanaklari kisaca

asagidaki gibi dzetleyebiliriz.

* Yap icerisindeki sabit iliskileri arastirmak,

* Yap1 igerisindeki degiskenleri degistirip yeni duruma uygun hale getirebilme,
* Elde edilen deneyimlerden yararlanarak ¢ikarimlara varabilme,

* Yapu icerisindeki sabit degiskenleri teghis edip, bunlarin nedenlerini sistematik

bir bi¢imde arastirabilme,
* Sozel veya gorsel sunulan bilgileri birbirine déniistiirebilme,
* Yapi igerisindeki degisiklikleri formal ya da informal olarak sunabilme,
* Sekilleri yorumlayabilme,
* Varsayimda bulunabilme,

* Gorselligi kullanabilme (Zengin, 2011).
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Yukarida anlatilardan yola ¢ikilarak dinamik geometri yazilimlarimin egitimde
ve ozellikle ii¢ boyutlu sekillerin ve gorselligin 6n planda oldugu geometri dersinde
uygun bir sekilde kullaniminin faydali olabilecegi agiktir.

Egitime yardime1 olarak kullanilabilecek gesitli dinamik geometri yazilimlar
mevcuttur. Bu aragtirmanin uygulama kisminda bu dinamik geometri yazilimlarindan
Geogebra kullamilmustir,

Geogebra, bilgisayar destekli egitim veren okullar i¢cin Geometri, Cebir ve
Analiz"i (Calculus) birlestiren bir dinamik matematik yazilimidir. Geogebra “geometri,
cebir ve analiz konularimin birbirleri ile iliskilendirilerek 6grenme ve dgretme ortami
saglayan iicretsiz ve agik kaynak kodlu bir dinamik geometri yazilimi™ olarak da
tanimlanabilir (Filiz, 2009).

Baslangicta ilkégretim ikinci kademe diizeyinde matematik egitimini
desteklemek amacl gelistirilen Geogebra yazilimi, Geometri, Cebir ve Analiz*i
birlestiren bir GNU (GNU is Not Unix), Genel Kamu Lisansli dinamik matematik
yazilimidir. Bu yazilim ayrica ortadgretim ve yiiksek dgretim matematik derslerini de
gorsel anlamda desteklemek amagl kullanilmaktadir. Coklu dil destegi olan bu
yazilimin Tiirkce destedi de bulunmaktadir (Geogebra Resmi Web Sitesi, 2009a).

Geogebra yazilimi, 2001-2002 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan
Avusturya'da Salzburg Universitesi matematik egitimi ve bilgisayar bilimlerinde yiiksek
lisans tezinin bir par¢asi olarak gelistirilmistir.

Geogebra bir yandan bir dinamik geometri sistemidir. Noktalar, vektorler,
dogrular, koni boliimleri ve fonksiyonlar ile ¢izimler yapilabilir ve onlar daha sonra
dinamik olarak degistirilebilir. Diger yandan, denklemler ve koordinatlar dogrudan

girilebilir. Boylece, Geogebra sayilar ile ilgili degiskenler, vektorler ve noktalar ile bas
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edebilir, fonksiyonlarin tiirev ve integrallerini bulabilir ve K6k ve Ugdeger gibi
komutlar: destekleyebilir. Bu iki durum, Geogebra'nin 6zelligidir. Cebir ekranindaki bir
ifade geometri ekranindaki bir nesneye karsilik gelir veya tersi islemler
gerceklestirilebilir (Tas, 2010).

Ayrica Geogebra’y: §grenciler ev ddevi ve goniilli galigmalar igin herhangi
tzel diizenlemeler yapmaksizin kullanabilirler. Geogebra ile fonksiyonlarin yani sira
noktalar, vektorler, parcalar (daire dilimleri vb.), dogrular, konik kesitler insa edilebilir
ve daha sonra dinamik olarak degistirilebilir (Sataf, 2010).

Geogebra yaziliminin iicretsiz olmasi, ¢ok yonlii olmas, ok fazla dile cevrilmis
olmasi ve bilgisayara indirmeksizin internet ortaminda kullanilabilmesi yazilima olan
ilgiyi her gegen giin artirmistir (Sataf, 2010). Geogebra yaziliminin ilkégretimdeki

matematik derslerinde kullaniminin sagladif yararlardan bazilar1 asagidadir:

« Geogebra 83renenler i¢in gorsel doniitler verir. Omegin cebir penceresine
denklemi girilen geometrik sekli Grafik penceresinde olusturur.

« Ucretsiz olmasi nedeniyle 6grencilere yazilimi sadece okulda degil evde de
kullanma imkani verir. Boylece 6grencilerin 6devlerini, alistirmalarini ve ders
tekrarlarini evde yapma imkani vardir.

* Geogebra yaziliminin birgok dilde kullanilma segenegi vardir. Fonksiyon giris
alaninda ¢n tanimli fonksiyonlarda birgok dilde kargiliginin olmasi sayesinde uluslar
arasi ¢alismalar yapmaya imkan verebilir.

» [leri ve geri al komutlar1 sayesinde 6gretmenler ve arastirmacilar 6grencilerin

etkilesim stirecini takip edebilirler.
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* Geogebra yaziliminin kullanildig: etkinliklerin paylasildigi GeogebraWiki ve
Geogebra’nin gelistirilmesine yonelik fikirlerin tartisildig1 bir forum vardir (Filiz,
2009).

Geogebra orta dereceli okullarda matematik egitimi i¢in ¢ok yonlii ve kullanish
bir aragtir. Matematik §gretiminde farkli bigimlerde kullanilabilir. Bu yazilimi 10-18
yaslarindaki 6grenciler bile, basit yapilardan baglayarak temel yapilara dogru ilerleyerek
kullanabilir. Ogrenciler tek basina ya da grup olarak matematigi kesfederken 6gretmen
de bu ortamda bir rehber olarak bulunur (Zengin, 2011).

Geogebra 6grencilerin daha iyi bir matematiksel anlamayi kazanmalarina yardim
etmek igin yaratilmigtir. Ogrenciler basit bir sekilde, siirgii kullanarak ya da nesnelerin
yerlerini degistirerek degisiklikleri manipule edebilmektedir. Bu ise égrencilere dinamik
yapida matematiksel iliskileri inceleyerek problem ¢ézmelerine firsatlar sunmaktadir
(Baydas, 2010).

Geogebra yazilimmin kullanilabilece§i Matematik dersi konularindan biri de
Déniistim Geometrisi konusudur. Doniisim Geometrisi konusu, yapilandirmaci
vaklasim 1s18mda ders igerigi diizenlenmesinde kullanilan sarmal model dolayisiyla
lkdgretim 6., 7. ve 8. Swiflar §gretim programinda yer almaktadir. Yapilan bu
aragtirmanin uygulama kisminda Ikégretim 8. Simif Programinda yer alan Déniisiim
Geometrisi konusu kullanilmigtir. Bu konuya programda yer alan 8. Siuf kazanimlari

ise su sekildedir:

*Koordinat diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden birine gére yansima, herhangi
bir yonlii dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafindaki dénme altinda goériintiilerini

belirleyerek cizer.

*Geometrik cisimlerin simetrilerini belirler.
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*Sekillerin 6telemeli yansimalarini belirler ve insa eder. (MEB, 2009).

1.5. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problem ciimlesi “Bilgisayar destekli doniisiim geometrisi 6gretiminin
dgrencilerin basar: ve Matematik dersine yonelik tutumuna etkisi var midir?”

seklindedir.

1.6. Arastirmamn Alt Problemleri

1. Deney grubunun 6n test-son test basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Kontrol grubunun 6n test-son test bagar puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin son test basari1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

4. Deney grubunun 6n tutum testi ve son tutum testi puanlan arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

5. Kontrol grubunun 6n tutum testi ve son tutum testi arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

6. Deney ve kontrol gruplarinin son tutum testi puanlar: arasinda anlamli bir

farklilik var midir?
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1.7. Arastirmarmin Amaci

Aragtirmanin amaci, 8. Simif “ddniisiim geometrisi” konusunun Geogebra
dinamik geometri yazilimiyla islenmesinin 6grencilerin bagar ve tutumlarina olan

etkisini incelemektir.

1.8. Arastirmanin Onemi

Giintimiizde okullarda daha ¢ok 6grencinin merkeze alindig1 ve &grenciye daha
cok deneyimler kazandiran yaklasim, yontem ve tekniklerin tercih edildigi
gorillmektedir. Her alanda yasami kolaylastirmak igin kullanilan teknoloji egitimde de
yerini almistir. Bilgisayar ve teknoloji kullamimu bir¢ok disiplinde anlamayi
kolaylastirip gorselligi arttirmakla birlikte matematik ve geometri derslerinde hem derse
olan ilgiyi arttirmig hem de derse karsi olumlu tutum gelistirmeye katkida bulunmustur.
Ayrica kagit ve kalemin yetersiz kaldigi 3 boyutlu ¢izimlerde ve gérselligin,
hareketliligin 6n planda oldugu konularda gesitli dinamik yazilimlar yardimiyla hem
seviyeye uygun hem de kolay sekilde hazirlanabilen ¢esitli etkinlikler hazirlanmasina

olanak saglayarak anlamay kolaylastirmada yardimci olmustur.

Cesitli dinamik geometri yazilimlariyla yapilan uygulamalara ve getirilerine
yonelik ¢alismalar olmasina ragmen Geogebra dinamik yazilimi yardumiyla yapilmis
uygulamalara iligkin diger yazilimlara kiyasla daha az sayida arastirma bulunmaktadir.
Bu arastirma Geogebra dinamik yazilimi yardimmu ile iglenen doniisiim geometrisi

konusunun ilkdgretim 8. Sinif 6grencilerinin bagari ve tutumlarma olan etkisini goz
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Oniine alarak bunu deneysel olarak ortaya koyacagi ve bu yonde yapilan ¢alismalara

katki getirecegi diistintildiigiinden 6nem tasimaktadir.

Yukarida bahsedilenlerin yam sira MEB tarafindan baglatilan Fatih Projesi
kapsaminda tiim siniflarin birer biligim teknolojisi sinift donaniminda olmasi ve her
sinifta akilh tahta, projeksiyon cihazi ile 6grenciler ve Ggretmenlere tablet bilgisayar
olanag saglanmasi planlanmaktadir ve hatta belirlenen pilot okullarda bu proje
uygulamaya konulmustur. Dolayisiyla bu sekilde donanimli siniflarda saglanan
teknolojik olanaklarin egitimde kullamlmas: bir gereklilik haline gelmistir. Geogebra
yazilimi hem Tiirkce olmasi hem de iicretsiz elde edilebilmesi sebebiyle 6gretmenlerin
ilgisini ¢ekebilecek bir yazilimdir. Bu arastirma ile Geogebra yaziliminin matematik
basar ve tutumuna olan etkisi arastirilacak olmasi bu ve benzeri yazailimlan kullanmak

isteyen O0gretmenlere yol gosterecektir.

1.9, Arastirmamn Sturlihklar

Bu aragtirma,

1. 2011-2012 egitim dgretim yili “Alparslan Kiz Yatilt [Ikégretim Bolge

Okulu”nda okuyan 8. Simif 6grencileri ile

2. llkégretim 8. Sinif matematik dersi 6gretim programindaki “Déniistim

Geometrisi” konusuyla sinirlandirilmistir.
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2.Konu Ile Ilgili Arastirmalar

Bu béliimde bilgisayar destekli matematik 6gretimi, bilgisayar destekli geometri
ogretimi, dinamik geometri yazilimlari ve bu yazilimlardan Geogebra ile ilgili olan
aragtirmalara ve bu arastirmalardan elde edilen sonuglara yer verilmistir. Gegmisten
giintimiize yerli ve yabanci olmak tizere bilgisayar destekli matematik ve geometri
ogretimi, dinamik geometri yazilimlar ve bunlarin basariya, tutuma v.s. etkisi ile ilgili

pek ¢ok aragtirma yapilmstir.

Ceylan (2012), Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi 2. Smifta okuyan
ogrencilerin Geogebra dinamik geometri yazilimi yardimiyla geometriye yonelik ispat
yapma becerilerinin incelenmesi ve kullanmis olduklari ispat bigimlerinin
belirlenmesini amagladig1 ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin verilen bir ispat
probleminde Geogebra yazilimini amaglar1 dogrultusunda kullanabildigini ve ¢6ziim
stirecinde dogru sonuca ulasmak i¢in yazilimda yer alan bir¢ok aragtan yararlandiklar:;
boylece 6gretmen adaylarinin farkl ¢6ziim vollar arama, geometrik dzelikleri
kesfetme, genelleme ve akil yiirlitme becerilerinin desteklendigi sonucuna ulasmustir.
Ayrica Geogebra yaziliminin birgok dzelligi ve araglan sayesinde §gretmen adaylarinin
varsaylim yapmalarina yardime: oldugu ve onlari ispat yapmaya tesvik ettigi de
arastirmanin sonuglari arasindadir.

Tutkun, Oztiirk ve Demirtas (2011), matematik 6gretiminde bilgisayar
yazilimlar ve etkililigi hakkinda yaptiklari arastirmanin sonucunda, matematik
dgretiminde yeni teknolojilerin ve matematik yazilimlanimin kullanilmasimn bir
zorunluluk oldugu, bu baglamda, ilk ve orta §gretimde matematik yazilimlarimin

kullanilmas: yayginlastirilmasi ve bu amagla, okullara ve 6gretmenlere yazilim ve
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bunlarin kullanimina y6nelik destek verilmesi gerektigi, ayrica, Matematik yazilimlari
kullaniminin §gretmen yetigtirme programlarinda yer almasinin da lazim geldigini

belirlemislerdir.

Kutluca ve Zengin (2011), belirli integral konusunda dinamik matematik
yazilimi Geogebra kullanarak ¢aligma yapraklarinin gelistirilmesi konulu yaptiklar
caligmada, hazirlanan materyallerin 6grencilere etkilesimli ve igbirlikli 6grenme
ortamlar sunabilecegi, degisen bu yiizyilda teknolojinin her alanda hiikiim siirdiigi
dolayisiyla 6gretme ve 6grenme siirecinde teknolojinin bizlere sundugu GeoGebra gibi
licretsiz yazilimlardan yararlanip, 6grencileri bu program kullandirmaya yéneltmenin
zorluk yasanilan matematik derslerine olumlu yénde katki saglayabilecegi sonucuna
varmiglardir.

Zengin ve Kutluca (2011), orta 6gretim matematik dersinde Geogebra kullanim
iizerine 6gretmen adaylarmin gériislerini konu alan arastirmalarinda, GeoGebra
kullanilarak hazirlanan etkinlik ve uygulamalarin matematik 6gretmen adaylari
tarafindan zevkle ve istekle kullanildigi, GeoGebra programinin gorsellestirme
sayesinde kalicilig: arttirdig1 ve canlandirma 6zelligi sayesinde matematiksel kavramlar
arasindaki iligkilerin daha kolay fark edilmesini sagladigi sonucuna varmiglardir.

Bayturan’in (2011), ortadgretim matematik egitiminde bilgisayar destekli
ogretimin, 6grencilerin basarilari, tutumlar: ve bilgisayar 6z yeterlik algilari izerindeki
etkisini konu alan arastirmasinda, bilgisayar destekli §gretim yénteminin matematik
dersinde &grencilerin matematik basarilarini anlamli olarak arttirdig1 bulunmustur.
Bununla beraber, bilgisayar destekli §gretim ydntemi uygulanan deney grubu ile
geleneksel Ggretim yontemleri uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin matematige

yonelik tutum, bilgisayara yonelik tutum ve bilgisayar ¢z-yeterlik algilarinda uygulama
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sonucunda anlaml bir farklilik bulunmamustir. Ayrica, 6grencilerin bilgisayar destekli
ogretimle yapilan uygulamaya yonelik goriisleri olumlu olarak tespit edilmistir.

Kutluca ve Zengin’in (2011), matematik 6gretiminde Geogebra kullanimi
hakkinda §grenci goriiglerinin degerlendirilmesini konu alan ¢alismalarinda, GeoGebra
yoluyla islenen matematik dersinin daha iyi bir §grenme sagladig, eglenceli ve ilgi
cekici oldugu, galisma ortamindaki gérsel ve dinamik 6gelerin kalicihigr arttirdip: ortaya
cikmistir.

Gecii (2011), farkli kademelerde olan ilkogretim 4. ve 8. sinif 6grencilerine,
geometri 6gretiminde sanal manipiilatif olan dinamik geometri yazilimu (Geometer’s
Sketchpad) ile dijital fotograflar birlikte kullanilarak gerceklestirilen ders anlatiminin,
ogrencilerin basarilarina katkisinin ve geometrik diisiinme diizeylerine etkisinin
incelenmesini amagladig1 ¢alismasinda 4. ve 8. sinif miifredatina uygun olarak ders
icerigi, bagari testleri ve ¢alisma yapraklar hazirlamig ve 6grencilere uygulamustir,
Yapilan bu arastirma sonucunda 4. ve 8. sinif 6grencilerinin Geometri Basan Testleri
puanlarina iliskin verileri incelenmis, dinamik geometri yazilimu Geometer™s Sketchpad
(GSP) kullaniimasinin her iki ¢aligma grubu 6grencilerinin basari diizeylerinin
artmasinda etkili oldugu goriilmiigtiir, Bununla birlikte 4. simif 6grencilerin 6n test son
test puanlari arasinda, GSP ile giinliik hayati 6rmekleyen, dijital fotograflarla ders
anlatimi yapilan deney grubu lehine anlamlr farklilik bulunurken, 8. sinif ¢alisma
gruplan arasinda anlaml bir farklilik bulunamamustir. Ogrencilerin geometrik diistince
diizeylerindeki degisim incelendiginde, 4. simf 6grencilerin n test- son test puanlar
arasinda, deney grubu lehine anlaml: farklilik bulunurken, 8. sinif ¢alisma gruplar
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ogrencilerin gelistirilen yazilim ve sanal
manipiilatif olarak kullanilan GSP hakkinda olumlu ve olumsuz goriisleri

gozlemlenmistir.
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Demir ve Bozkurt’un (2011), ilkégretim matematik 6gretmenlerinin teknoloji
entegrasyonundaki égretmen yeterliklerine iliskin gériigleri isimli arastirmalarinda,
dgretmenlerin teknoloji ve pedagoji alanlarinda mesleki gelisim egitimine ihtiyag
duyduklar1 ve 6gretime teknoloji entegrasyonu konusunda deneyimleri ve 6grencilerin
dgrenmesine dair inaniglar, 6gretmenlerin yeterlik konusundaki diisiincelerini etkiledigi
goriilm{igtiir.

Aktiimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan (2011), ilk6gretim matematik
dgretmenlerinin Geogebra yazilimimin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriisleri
konulu aragtirmalarinda, aragtirmaya katilan ilkégretim matematik 6gretmenleri,
Geogebra yaziliminimn; 6grencilerin 6grenme stirecine katkida bulunabilecegine, derse
hazirlik ve 6gretim siirecinde yardimci olabilecegine ve matematik dersine yonelik
inanglarda degisiklikler olusturabilecegine dair goriislerini belirtmislerdir. Buna karsin,
yazilimdan daha fazla verim alinabilmesi igin ders saati disindaki zamanin da ayica
degerlendirilmesi gerektigini ve Geogebra'nin kullanimi konusunda kendilerini yeterli
diizeyde hissetmedikleri diigtincelerine yer vermislerdir.

Ozdemir (2011), oyun tabanli 63renmede Geogebra kullanimi: koklii sayilar
kesif oyunu isimli arastirmasinda, ilk bakista dgrenilmesi zor kabul edilen, ilkgretim
8. Sinif matematik dersi konularindan koklii sayilar konusunu ele almistir. Aragtirmact
konuyu; daha ilging ve eglenceli hale getirilmesi amaciyla bir oyun tasarlanmgtir. Elde
edilen veriler analiz edildiginde; 6gretmen adaylarmm, zor bir konunun bu sekilde
ogretilmesinin eglenceli ve matematige olan ilgiyi arttiric: nitelikte bulduklari sonucuna
ulagilmustur.

Aktiimen, Baltac1 ve Yildiz’'in (2011), ¢alismalarinda, elips denklemlerinin
integral icermesi ve Ui¢ boyutlu sekillerin yer aldig hesaplamalarda zorluk

yasandigindan bahsedilmektedir. Arastirmada s6z konusu zorlugu gidermek ve
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6grencilerin verilen ti¢ boyutlu sekilleri igeren problemleri gozlerinde canlandirarak
daha kolay ¢dzmelerini saglamak icin Geogebra kullanimimin faydasi vurgulanmistir.

Zengin (2011), tarafindan yapilan dinamik matematik yazilimi Geogebra‘nin
dgrencilerin basarilarma ve tutumlarina etkisi konulu aragtirmasinda, dinamik
matematik yazilimi Geogebra‘nin etkisini gézlemlemek amaci ile kontrol grubunda
yapilandirmaci §grenme kurami 1s1ginda dersleri iglerken, deney grubunda ise dinamik
bir yazilim olan Geogebra‘mmn kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle
dersleri islemistir. Calismanin sonucunda; Trigonometrik fonksiyonlar ve trigonometrik
fonksiyonlann grafikleri alt 6grenme alanlarinda, deney ve kontrol gruplarimn basarilar
arasinda Geogebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine anlamli bir fark
ortaya ¢iktifi, ancak matematige yonelik tutumlar: bakimindan gruplar arasinda anlamh
bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir.

Yazlik (2011), ilk&gretim 7. Siniflarda Cabri Geometri Plus Il ile doniisiim
geometrisi 6gretimi isimli ¢caligmasinda, elde ettigi verilerin analizi sonucunda deney ve
kontrol grubundaki ¢grencilerin akademik bagarilarinda artis oldugu sonucuna varmig
ancak deney grubu &grencilerinin akademik basarilarmin kontrol grubu 6grencilerinin
akademik bagarilarindan daha yiiksek oldugu gormiistiir. Ayrica deney grubu
dgrencilerinin Cabri programu ile ilgili tutumlarina iliskin anket sonuglarina gore Cabri
programimn deney grubu dgrencilerinin donilisiim geometrisi konusunun kavramlarim
daha iyi anlamalarini sagladig: ve kalici §grenmelerini gerceklestirdigi sonucuna
ulagmugtir.

Icel (2011), 8. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan “Ucgen ve Pisagor
Bagntis1” konusunda, bir dinamik matematik yazilim programi olan Geogebra’nin
ogrenci basarisina etkisini incelemeyi amaglamigtir. Aragtirmaci uyguladig testler ve

gruplar arasinda yaptig1 karsilastirmalar sonucunda, Geogebra'nin §grencilerin §grenme
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ve basarilan fizerinde pozitif etkisinin olduguna ulagmistir. Aragtirmacinin uyguladigt
hatirlatma testi sonuglar1 ise dinamik geometri yaziliminin (Geogebra) 6grenilen
bilgilerin kaliciligini artirmada da etkili oldugunu gdstermistir.

Sen (2010), ilkdgretim altinct simif matematik dersinde bilgisayar destekli
sezgisel diiglinme kontrollii olasilik 6gretiminin 6grencilerin akademik basari ve
sezgisel diisiinme diizeylerine etkisi konulu arastirmasinda, elde edilen verileri analiz
ettiginde dgrencilerin sahip olduklar sezgisel diistinmelerden kaynaklanan yanlislarin,
iyl hazirlanmus, 6grencileri matematiksel diisiinmeye yonlendiren égretim materyali ile
yapilan dgretimin sezgisel diigiinmeden kaynakli yanhslari azalttigini ve bu sekilde
yapilan gretimin ise kalici oldugunu gosterdigi sonucuna varmistir.

Turhan (2010), bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin sekizinci sinif
ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine, matematik, teknoloji ve geometriye karst
tutumlarina etkisini konu alan ¢alismasinda, bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin
dgrencilerin matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarini pozitif yonde
etkiledigi sonucuna varmistir,

Hangiil (2010), ilkdgretim sekizinci sinif matematik dersi kapsamindaki
“Geometrik Cisimler” konusunun bilgisayar destekli 63retim (BDO) yapilarak
dgrencilerin matematik tutumuna etkisini arastirmay ve sekizinci simf dgrencilerin
BDO hakkindaki gériislerini belirlemeyi amagladig1 calismasinda bilgisayar destekli
matematik dgretiminin, yapilandirmaci yaklasumla yapilan §gretime oranla 6grenci
tutumlarini olumlu yoénde gelistirdigi sonucuna varmistir.

Helvacr’'nin (2010), bilgisayar destekli 6gretimin. ilkégretim 6.smuf
dgrencilerinin matematik dersi, ¢okgenler konusundaki akademik basarilarina ve
tutumlarina etkisi ile ilgili aragtirmasinda, 6grencilerin gelisim diizeyleri dikkate

almarak hazirlanan bilgisayar destekli egitim materyalinin, 6grencilerin matematik
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dersine karg1i motivasyon ve tutumlar lizerinde dnemli bir etkisi oldugu ve dgrencilerin
gelisim diizeyleri dikkate alinarak hazirlanan bilgisayar destekli egitim materyalinin
dogrultusunda planlanan ders etkinlikleri ile 6gretim sonucu elde edilen bagari, meveut
sinif ortaminda, geleneksel 6gretim yontemi ile verilen 6gretim sonucunda elde edilen
basaridan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Demir (2010), Cabri 3D dinamik geometri yaziluminin, geometrik diisiinme ve
akademik basart iizerine etkisi baslikli ¢alismasinda yaptig1 uygulamalar ve elde ettigi
verilerin analizi ile, Cabri 3D kullanan &3rencilerin Cabri 3D kullanmayan dgrencilere
gore daha basarili olduklar: ve daha kalict bir 8grenmeye sahip olduklari sonuglarina
varmistir.

Barutcu Akyar (2010), Oklid geometrisi dgretiminde dinamik geometri
yazilimlarinin kullaniminin 11. Simuf 6grencilerinin geometriye yénelik tutumlarina ve
akademik basarilarma etkisini arastirdigi ¢alismasinda, geometri 6gretiminde
Geometer’s Sketchpad programinin kullamminin Ozel Dértgenler konusu icin deney ve
kontrol gruplar: akademik basarisi arasinda anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna
varmustir. Fakat geometriye yonelik tutumlart inceleyen aragtirmaci deney grubu lehine
sonuglar elde etmistir.

Eryigit (2010), Ug boyutlu dinamik geometri yazilimi kullaniminin 12. Simf
dgrencilerinin akademik bagar1 ve geometri dersine yonelik tutumlarina etkilerini
inceledigi arastirmasinda, geometri §gretiminde Cabri 3D kullanimi iizerine yapilacak
caligmalara katki saglayacagi sonucuna varmastir.

Tas (2010), dinamik matematik yazilimi Geogebra ile egrisel integrallerin
gorsellestirilmesini amagladidi ¢aligmasindan elde ettigi veriler ile Geogebra yardimai ile

gorsellestirilen kavramlarin anlama ve anlatma etkinlikleri igin yararli oldugu sonucuna
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varilmigtir. Ve gelistirilmesi gereken bazi eksiklikler tespit edilen bu ¢calisma yeni
calismalara tegvik niteligindedir.

Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut (2010), matematik §gretmenlerinin avrasya
Geogebra toplantis1 kapsaminda dinamik matematik yazilimi Geogebra ile tanistirilmasi
ve Geogebra hakkindaki goriisleri konulu ¢alismalarinda, 6gretmenlerin, Geogebra’yi
licretsiz olmasi, Tiirkce olarak da kullanilabilmesi, kullanici dostu arayiizii,
kullammindaki kolaylik ve geometri ile cebir arasindaki iligkileri dinamik olarak ortaya
koyabilme potansiyeli gibi 6ne ¢ikan 6zellikleri ile tercih edilebilir ve ger¢ek sinif
ortamlarinda kullanilabilir bulduklar tespit etmislerdir.

Kepceoglu (2010), Geogebra yazilimiyla limit ve siireklilik §gretiminin
dgretmen adaylarinin basarisina ve kavramsal grenmelerine etkisini inceledigi
caligmasinda, elde edilen bulgulara gore, uygulama oncesi basarisi denk olan deney ve
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarindan, deney grubunda yer alan §gretmen adaylar
Geogebra destekli ¢gretim yapilan uygulama sonrasi, kontrol grubunda yer alan
dgretmen adaylarina gére uygulanan testte daha basarili sonug aldiklari ve ayrica deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin limit kavramina iligkin bakis acilaria
Geogebra destekli 6gretim yaklagiminin genel olarak olumlu yoénde katkisi oldugu
sonucuna ulasmistir. Buna karsin, ayni durumdan siireklilik kavrami i¢in tam olarak
bahsedilememektedir. Yapilan uygulama sonucunda, 6gretmen adaylarinin siireklilik
kavramina bakis agilarindaki olumlu yénde degisiklikler olmasina karsin, limit
kavramina oranla daha az oldugu sonucu da elde edilmistir.

Ipek (2010), 1lkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin dinamik geometri
yazilimlar1 kullanarak gerceklestirdikleri geometrik ve cebirsel ispat siire¢lerinin

incelemesini yaptig1 ¢calismasinda, 6gretmen adaylarinin dinamik geometri yazilimlari
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kullanarak yaptiklar ispat stire¢lerinde farkl ispat yontemleri kullanabildigi ve bunlar
geometrik ve cebirsel ispatlara gorsel olarak yansitabildikleri sonuglarma ulagmusgtir.

Budak (2010), ¢okgenler konusunun bilgisayar destekli 6gretiminin 6. Sinif
dgrencilerinin akademik basarilarina ve bilgisayar destekli geometri 6gretimine yonelik
tutumlarina etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, bilgisayar destekli 5grenim géren
ogrenciler ile geleneksel yontemle 6grenim goren 6grencilerin geometri dgretimine
yonelik tutumlar arasinda anlamli bir fark elde etmemigtir. Buna karsilik bu ¢alismada,
bilgisayar destekli 6gretim géren dgrencilerin geleneksel yontemle 6grenim goren
ogrencilerden gokgenler konusu igin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir.

Baydag’in (2010), 6gretim elemanlarinin ve 6gretmen adaylarinin goriisleri
1s181nda matematik &gretiminde Geogebra kullanimi konulu ¢alismasinda, Geogebra’nin
literatiirle paralel sekilde BDMO araglarinin avantajlarmi ve simrhiliklarim yansittigy
gibi 6zel olarak cebir ve geometrik girisin farkli olmasi, insa protokoliiniin yapisinin
asamalar1 gostermesi avantaj olarak goriildigi, kullanimimin kolay olmasi {izerinde
duruldugu elde edilmistir.

Yildiz’1n (2009), Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlar ve Hacimleri
Konularinda Bilgisayar Destekli Ogretimin ko gretim 8. Simf Ogrenci Tutumu ve
Basarisina Etkisi baglikli calismasindan elde ettigi sonuglar, geometrik cisimlerin yiizey
alanlar1 ve hacimleri konularinda bilgisayar destekli 6gretimin 8. simf dgrencilerinin
tutumuna ve matematik basarisina olumlu etki ettigini gostermektedir.

Esen (2009), matematik egitiminde ilk6gretim 6. Siniflarda olasilik konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli egitimin roliinii arastirdign ¢alismasinda elde ettigi
bulgular 151nda ilk&gretim altinci siniflarda olasilik konusunun 6gretiminde bilgisayar

destekli egitimin geleneksel egitim yéntemine gére daha etkili oldugu ve teknolojik
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siniflarda ders isleyen dgrencilerin motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagmisgtir.

Giiven ve Karatag (2009), s6z konusu c¢aligmalarinda, dinamik geometri yazilimi
olan Cabri’nin 6grenciler {izerindeki etsini arastirmay1 amaclamislardir. Arastirma
sonucunda ise Cabri yaziliminin 6grenciler tizerinde ve 6grencilerin bakis agisinda
olumlu etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Kurak’in (2009), Dinamik geometri yazilimi kullaniminimn égrencilerin doniisiim
geometrisi anlama diizeylerine ve akademik basarilarina etkisini inceledigi
arastirmasinda, deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari ile kontrol grubu
6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli farkhilik tespit edilememistir. Ancak
Doniisiim geometri anlama diizeyleri bakimindan Cabri’nin kullanildigi deney
grubunun anlama diizeyleri mevcut sinif ortaminda bulunan kontrol grubunun anlama
diizeylerinden yliksek ¢cikmustir. Yapilan miilakatlar bu sonucu desteklemistir. Klinik
miilakatlar sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerden daha
farkli davranislar gosterdikleri tespit edilmistir.

Yenilmez (2009), egitim fakiiltelerinde ¢grenim géren ilkdgretim matematik
d3retmeni adaylarinin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersine yonelik goriisleri
ile bununla iligkili olabilecek demografik degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek
amaciyla yaptigi, 6gretmen adaylarimin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersine
yonelik gorisleri ¢alismasindan, Matematik 6gretmeni adaylarinin Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi dersine iliskin goriislerinin cinsiyet, akademik basart, bolimii
tercih nedeni ve bilgisayara yonelik ilgi degiskenleri bakimindan farklilastig1 sonucuna

varmistir,
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Sataf (2009), Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin ilkdgretim 8. Simif
dgrencilerinin “doniisiim geometrisi” ve “licgenler” alt §3renme alanindaki basaris1 ve
tutuma etkisi (Isparta 6rnegi) ¢alismasinda, doniigiim geometrisi konusu ve iicgenin
kenar uzunluklar arasindaki bagintinin 8grenilmesinde bagar1 agisindan deney
grubunun kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek oldugu ve tutum agisindan
anlamli bir farkin olmadigini bulmustur.

Ozen (2009), ilkogretim 7. Smif geometri gretiminden dinamik geometri
yazilimlarinin &grencilerin erisi diizeylerine etkisi ve 6@renci gériislerinin
degerlendirilmesi adl1 ¢aligmasinda, dinamik geometri yazilimlarinin kullamldig: deney
grubu 6grencilerinin geometrik cisimler erisi ortalamalariyla, kontrol grubu
égrencilerinin erigi ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlaml fark bulmustur.
Buna ragmen, uzamsal yetenekleri acisindan deney grubu ile kontrol grubu arasmda
anlamli farka rastlanmamustir,

Filiz (2009), Geogebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri yazilimlarinin
web destekli ortamlarda kullamlmasinin §grenci basarisina etkisini aragtirdig
calismasinda, hazirlanan web destekli materyalleri kullanan grup lehine anlamli bir fark
bulmustur. Bu bulgu dogrultusunda hazirlanan web destekli materyal ile 6grenim goren
6grencilerde geleneksel 6gretim goren 6grencilere gore daha etkili bir 6grenme
gerceklestigi ifade edilebilecegi ve diger yandan ¢alismanin sonuglarina dayanarak
dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin ¢ikarim yapma ve varsayimda bulunma
becerilerini arttirdifimi sonucuna varmistir.

Boyraz (2008), bu galismasinda, bilgisayar destekli islenen dersin 7. Simf
6grencilerinin geometri, matematik ve teknolojiye kars: tutumunu incelemeyi
amaclamigtir. Aragtirmaci ¢alismasinin sonucunda bilgisayar destekli ders isleyen

ogrencilerin geleneksel yontem ile dersi isleyen 6grencilere kiyasla geometri,
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matematik ve teknolojiye karsi olumlu tutum iginde olduklarim tespit etmistir. Ayni
zamanda bilgisayar destekli aktif §grenmenin §grencilerin matematigi daha anlaml
¢alismalarini sagladigim belirtmistir,

Pilli (2008), s6z konusu ¢aligmasinda, Frizbi Mathematics 4 dinamik yaziliminm
matematik basarisina, bilgisayar destekli matematik §gretimine ve matematige karsi
olan tutuma etkisini aragtirmay1 amaglamigtir. Aragtirma tamamlandiginda arastirmaci,
Frizbi Mathematics 4 yaziliminin etkili bir matematik dgretme araci oldugu sonucuna
varmistir.

Ozdogan (2008), tarafindan isbirlikli 5grenme yonteminin ilkégretim 4. Sumf
Matematik &gretiminde 6grenci tutum ve basarisina etkisi: bilgisayar destekli igbirlikli
tgrenme ve kiime destekli bireysellestirme teknigi caligmasindan elde edilen bulgular,
isbirlikli 6grenme yéntemlerinin 6grencilerin tutumlar ve akademik basarilar iizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu goéstermektedir. Bilgisayar destekli isbirlikli 63renme
yontemi, kiime destekli bireysellestirme teknigi ve geleneksel ydnteme gore
ogrencilerin akademik basarilar ve tutumlarn tizerinde daha olumlu etkiler biraktigini
gostermektedir.

Ediz (2008), bilgisayar destekli egitimin ilkdgretim matematik dersinde
kullanimi; bilgisayar destekli egitimin matematik dersinde kullanim diizeyi. kullanilan
egitim yazihim tiirleri, 6grenmeyi kolaylastirma ve egitim programinda yer alma diizeyi
agisindan tarihsel gelisim siirecinde incelemistir. Sonug olarak; bilgisayar destekli
egitimin ilkﬁéretim okullarinda en fazla kullanildig1 derslerden biri matematiktir. Buna
karsin tilkemizde bilgisayarin egitim alaninda gelismis iilkelere kiyasla diigiik oranda

kullanildigr bulgularini elde etmistir.
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Egelioglu (2008), ilkogretim 7.siniflarda doniigiim geometrisi ve dortgensel
bolgelerin alanlarmm alt §grenme alaninin 6gretilmesinde bilgisayar destekli gretimin
basariya ve epistemolojik inanca etkisinin olup olmadigini aragtirmayr amaglamistir. Bu
aragtirmadan ilkogretim okullarinmn 7.simflarinda bilgisayar destekli egitimin basariya
ve epistemolojik inanca olumlu yénde etkisi oldugu sonucuna varilmastir.

Kiris (2008), bilgisayar laboratuari olan ilk§gretim kurumlarinda galisan
dgretmenlerin, Milli Egitim Bakanligi’nin ilkégretim kurumlarinda baslattigi
“Bilgisayar Destekli Ogretim™ uygulamas: hakkindaki gériisleri arasinda fark olup
olmadiginin belirlenmesini amaglamustir. Bu arastirmada, 6gretmenler, BDO i¢in
bilgisayar egitiminin gerekli oldugunu ve BDO’in ilkégretimde fen ve teknoloji dersleri
i¢inde baslatilmasi gerektigini, esnek ve rahat egitim-6gretim ortami saglayan BD(’in
bagarili sonuglar verebilmesi bunu uygulayan dgretmenlerin egitim ve tutumuna bagl
oldugu ve bu nedenle ¢esitli kurslarla bilgisayar egitimi alan 6gretmenlerin, BDO
uygulamalar1 konusunda da egitilmeleri gerektigi sonucuna varilmistir.

Tutak (2008), somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi kullaniminin
ogrencilerin biligsel grenmelerine, tutumlarina ve Van HIELE geometri anlama
diizeylerine etkisini inceledigi ¢alismasinda, geometri gretiminde somut nesne
kullaniminin basariya etkisi, dinamik geometri yazilimi Cabri kullanimindan daha cok
oldugu, Van Hiele geometri anlama diizeyleri bakimindan somut nesnelerin kullamldig:
grubun bagsarisi, dinamik geometri yazilimi Cabrinin kullanildig: grubun basarisindan
daha yiiksek oldugu bulgularma ulagmistir. Arastirma sonucunda , somut nesnelerin ve
dinamik geometri yazilimi Cabrinin kullanilmasinin §grencilerin geometriye karst
tutumlarim olumlu y6nde artirdig1 bulunurken bu artisin birbirine es deger durumda

oldugu da tespit edilmistir.
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Kose (2008), ilkgretim 5. Sinif 6grencilerinin dinamik geometri yazilimi Cabri
Geometri ile simetriyi anlamlandirmalarinin belirlenmesi: bir eylem arastirmasi baghkl
doktora tezinde simetri kavraminin arastirilmasinda ve kavramlara iliskin ézelliklerin
ortaya ¢ikariimasinda Cabri Geometri programinin 8l¢iim yapma, siiriikleme, iz birakma
ve dogruya gore simetri alma 6zelliklerini kapsayan gérsellestirme ve deneyim
ozelliklerinin etkin bir bigimde kullanildigi, 6grencilerin farkl 6rnekler iizerinde akil
yiiriitme, iligkilendirme ve iletisim becerilerini gelistirdigi ve kendi matematiksel
yapilarini olusturduklar saptanmigtir. Arastirma siirecinde iletisim becerileri
kapsaminda dgrencilerde sgzel ve yazili ifade becerilerinde gelismeler oldugu ve Cabri
Geometrinin gorsellestirme saglamasi ve dinamik yapisi 6grencilerde karsilastirma,
iligkilendirme ve kavrama iligkin 6zellikleri kesfetme becerilerinin gelismesine
yardimet oldugu bulgularina ulagilmstir,

Hohenwarter, Kreis ve Lavicza (2008), Geogebra ile 6grenmenin ve
hesaplamalarin yapilmas: konusunu anlattiklart ¢alismalarinda, matematigin pek ¢ok
faydasi olmasina ragmen smiflardaki teknoloji eksiklifinden dolay: karisik ve yavas
dgretilmesinden ve licretsiz bir dinamik geometri yazilimi olan Geogebra’nin matematik
Ogretiminde, 6greniminde ve matematiksel hesaplamalarda her sinif seviyesindeki
ogrenciler tarafindan kullanimindan bahsetmektedirler.

Karakus‘un (2008), bilgisayar destekli déniisiim geometrisi 6gretiminin dgrenci
erigisine etkinsi inceledigi arastirmasinda, tiim 63rencilere bakildiginda, bilgisayar
destekli 6gretim, doniisiim geometrisinin dgretiminde deney grubunun lehine anlaml
bir fark olusturdugu, yiiksek basaril1 8grencilerde, bilgisayar destekli 6gretim, doniisiim
geometrisindeki 6teleme, yansima ve dénme konularina ayri ayri ve genel olarak
bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark

olusturdugu ve diisitk basaril 63rencilerde, bilgisayar destekli 6gretim, déniisiim
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geometrisindeki dteleme, yasima ve dénme konularina ayri ayri ve genel olarak
bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olusturmadig sonuglari
elde edilmistir.

Faydaci (2008), ilkdgretim matematik programina yeni katilan geometrik
doniisiimlerden 6teleme doéniisiimiiniin ilkdgretim 6grencilerince nasil algilandigini ve
yapilandirldigin ortaya ¢ikarmay: amaglamigtir. Arastirmada yapilandirmaci
yaklagimin prensipleri (asimilasyon vs.) dikkate alinarak hazirlanan miifredat pargasinin
dgrencilerin 6telemenin matematiksel yapisini diistindiiriicii soyutlama yaparak
ogrenmelerine katki sagladigi goriilmiistiir.

Hohenwarter ve Jones (2007), s6z konusu ¢alismalarinda, aralarinda giiglii bir
bag olan cebir ve geometrinin gretiminin arttirilmasim tartismislardir. Bu amacla
gelistirilen dinamik geometri yazilimi Geogebra'nin hem ticretsiz olmasi, hem
ilkdgretimden {iniversiteye kadar her seviyede kullanilabilir olmasi ve hem de bu amaca
hizmet etmesi agisindan matematik 6gretiminde faydali oldugundan ve ayni zamanda
teknolojinin derslerde kullammina olanak sunmasindan bahsetmislerdir.

Hohenwarter ve Lavicza (2007), bu ¢alismada, 6gretmenlerin teknolojinin
matematik dgretiminde kullaniminin faydalarinin farkindaligimi arttirmak ve bununla
ilgili olarak ticretsiz dinamik geometri yazilimi Geogebra’nin matematik ve geometri
dgretiminde kullaniminin faydasindan ve artisindan bahsetmektedirler.

Yigit (2007), [lkogretim 2. Sinif seviyesinde bilgisayar destekli egitici bilgisayar
oyunlarinin bagariya ve kaliciliga etkisini arastirdig: aym baglikli ¢alismasinda, kontrol
ve deney gruplarinda akademik basarilar1 ve kalicilik agisindan anlamli bir fark
bulunamadigi sonucunu elde etmistir.

Vatansever (2007), ilk6gretim 7. siif geometri konularim dinamik geometri

yazilimi Geometer’s Sketchpad ile 6grenmenin §grenci basarisina ve kalicilifa etkisini
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aragtirmak ve Geometer’s Sketchpad ile olusturulan bilgisayar destekli geometri
dgrenme ortamina yonelik 6grenci gortslerini belirlemeyi amag¢lamistir. Bu aragtirma
sonucunda elde edilen bulgular;” dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 8renen
deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig: kontrol grubu
égrencilerinin bagarilar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur, Bu
calismadan elde edilen olumsuz &grenci goriisleri ise ¢aligmalarda zamanin yeterli
olmayis1 ve programin Ingilizce olmasi seklindedir.”

Sangwin (2007), s6z konusu ¢aligsmasinda, ilkdgretim matematigini olusturan iki
dnemli unsurun geometri ve cebir oldugundan ve bunlarin gretiminde kullanilan Cabri
ve Geometers’ Sketchpad gibi bazi dinamik geometri yazilimlan oldugundan ve
bunlarin yani sira ¢ogunlukla Markus Hohenwarter’in ¢alismalarinda yer alan Geogebra
yazilimindan bahsetmistir. Arastirmaci bu makalesinde Geogebra yaziliminin
ozelliklerine, kullaniminin nasil olduguna ve faydalarina genis bir sekilde yer vermistir.

Takunyaci (2007), ilkogretim 8. Smif 6grencilerinin geometri basarisinda
bilgisayar destekli 6gretimin etkisini aragtirdigi ayni baslikli calismasinda bulgular, hem
deney hem de kontrol grubunun islenen dersler sonrasinda anlamli olarak basarilarinin
arttigin gostermistir. Bununla birlikte deney grubu ile kontrol grubunun geometri
bagarilar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bu bulgu yaklasim olarak bilgisayar
destekli 6gretimin etkisinin, kullamlan 6gretim y&ntemleri ayni oldugu surece yiiz ylize
egitimle benzer oldugunu gdstermektedir.

Cavus (2006), Tiirkiye’de Matematik Ogretiminde Ogretmenlerin Egitim
Ortamlarinda Bilgisayar ve Matematik Programlarindan Yararlanma Diizeyleri” isimli
calismasinda, Tiirkiye’yi temsil edecek sekilde 24 ilde gérev yapan matematik

dgretmenlerine bir anket uygulamistir. Arastirmanin sonucunda ise Matematik
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Ogretmenleri’nin bilgisayan ve matematik programlarim gesitli sebeplerden dolay cok
verimli olarak kullanmadiklar: tespit edilmistir.

Ciftgi (2006), “Bir Ogretim Materyali Olarak Bilgisayar Destekli Matematik
Yazilimlarinin Degerlendirilmesi™ baslikli tezinde, Maple yazilimindan faydalanmistir.
Bu ¢alismanin sonucunda iilkemizde bu konuda yapilan ¢aligsmalarin yetersizliginden
bahsetmesinin yani sira gelisen teknoloji ile birlikte 6zellikle soyut kavramlar
fazlasiyla igerdigi i¢in matematik ve geometri derslerinde ilerleyen yillarda bilgisayar
yazilimlarinin kullanimimin kaginilmaz oldugunu vurgulamistir.

Yiinkiil (2006), ilkogretim 6. Sinif Matematik dersi OBEB ve OKEK konusunda
bilgisayar destekli 6gretim yazilim tasarimi ¢alismasinda, ilk6gretim 6. Suuf
diizeyindeki OBEB ve OKEK konusunun 6gretim yazilimim hazirlamay: amaclamustir.
Arastirma sonucunda ise hazirlanan 6gretim yaziliminin s8z konusu diizeyde
kullanilmas: ve OBEB VE OKEK konusunun 6gretimiyle ilgili éneriler sunulmustur.

Hohenwarter ve Fuchs (2004), bu ¢calismalarinda, di}lamik geometri
yazilimlarinin ve bilgisayar cebir sistemlerinin matematik egitimi i¢in 6nemli bilgiler
icerdiginden fakat bu iki aracin genellikle birbirinden bagimsiz kullanildigindan fakat
yeni bir dinamik geometri yazilimi olan Geogebra’nin bilgisayar cebirini ve dinamik
geometriyi tek bir aragta birlestirmesinden ve bunun matematik egitimine getirdigi
katkidan bahsetmislerdir.

Hansen (2004), s6z konusu ¢alismasinda, dinamik geometri yazilimlarinin
kullaniminin 6grenci basarisina ve §grencilerin matematige karsi ilgisine olan etkisini
arastirmay1 amaglamistir. Arastirmaci, matematik derslerinde dinamik geometri
yazilimlarinin kullaniminin hem §grenci merkezli olmasi hem de 6gretmene yardimci
olmasindan dolay: faydalr oldugunu ve literatiirde yer alan ¢cogu ¢alisma gibi bagan

tutuma olumlu etkide bulundugu sonuglarina yer vermistir.
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Isiksal ve Askar (2003), elektronik tablolama ve dinamik geometri yazilimin
kullanarak ¢aligma yapraklarinin gelistirilmesini amacladiklar1 ayni isimli
¢alismalarinda, matematik dersinde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
kullanarak problem ¢6zme, simetri, koordinat sistemi ve dogru grafikleri konularinda
elektronik tablolama ve dinamik geometri yaziliminin kullanildigi ¢alisma
yapraklarindan émekler sunmuglardir.

Sulak (2002), Matematik dersinde bilgisayar destekli 6gretimin dgrenci basar ve
tutumlarina etkisini aragtirdigi ayni baslikli ¢alismasinda, 6n test — son test gruplu
model uygulamis ve arastirmay: deneysel alanda ger¢eklestirmistir. Arastirma
sonucunda ise bilgisayar destekli 6grenim géren 6grencilerin basari ve tutumlar ile
geleneksel yontemle dgrenim goren Ggrencilerin basari ve tutumlar arasinda bilgisayar
destekli ders isleyen dgrencilerin lehine gzle goriiliir bir fark oldugunu belirtmistir.

Gtiven (2002), dinamik geometri yazilimu Cabri ile 6grencilerin kesfederek
ogrenmelerini saglayacak bilgisayar destekli materyallerin gelistirilmesi ve gelistirilen
bu materyallerin ger¢ek sinif ortaminda uygulanmas: ile ortaya ¢ikan 6grenme
triinlerinin degerlendirilmesini amaglamistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin,
Cabri ile gelistirilen geometri etkinlikleri iizerinde ¢alisma yaparken matematiksel
iligskileri kesfedebildikleri gozlemlenmistir. Ayrica yeni oriintiiler kesfeden dgrencilerin
kendilerine olan giivenlerinin arttigim da aragtirmaci sonuglara eklemistir. Aym sekilde
dgretmenlerin de Cabri ile gelistirilen geometri etkinliklerine sicak baktiklar aragtirma
sonuglart arasinda yer almaktadir.

Ertem’in (1999), “Matematik Ogretiminde Bilgisayar ve Teknolojinin Kullanimi
Uzerine Bir Inceleme” isimli arastirmasinin sonucunda, 6gretmen ve 6grencilerin
Grafik hesap makineleri ve Scanner konusunda ¢ok az bilgi sahibi olduklar; buna

karsilik normal hesap makineleri ve video-tv kullaniminin bilindigi vurgulanmaktadir.
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Ayrica tepegdz, slayt projektorti, cd-rom ve internet bilinmesine ragmen genellikle
kullanimlarina bagvurulmadig da tespit edilmistir. Bununla birlikte uygulamaya katilan
dgretmen ve dgrencilerin matematik 63retiminde teknoloji kullanimina bagvurulmasimin
faydali olacagini belirttikleri goriisleri sonuglar arasinda yer almaktadir,

Celikoz (1995), bilgisayar destekli 6gretimin ger¢eklesme bicimlerini arastirdig
calismasindan elde ettigi sonuglarda, bilgisayar destekli 6gretim, 6gretme-6grenme
slirecinin verimini artiracak, 6gretmenin ve 6grencinin siire¢ i¢erisindeki roliinii daha
aktif hale getirebilecek, degisik uygulama yontemlerine (gerceklesme bigimleri) sahip
oldugunu, bu yontemlerden degigik 6gretim amaglarinin gerceklestirilmesinde, cok kisa
bir siire i¢in (5-10 dakika; 6rnegin alistirma-uygulama) yararlanilabilecegi gibi dersin
tamamini kapsayacak gekilde de (40-45 dakika; 6rnegin 6zel ders)
yararlanilabileceginden bahsetmistir. Uygulamalarin basarisinda; yontemin, kullanim
alanlarinin, 6gretmenin, 6grencinin ve bilgisayarin rolliniin iyi anlagilmasinin da énem

arz ettigi arastirmaci tarafindan sonuglara eklenmistir.
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3. Yontem

Bu bgliimde, aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu verilerin toplanmasi, veri

toplama aracinin hazirlanmasi ile verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmarnin Modeli

Aragtirma, &n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desene uygun olarak
yiiriitiilmiisttir. Deneysel islemlerden 6nce ve sonra bagimh degiskenle ilgili olarak
olglime tabi tutulan katilimetlar iki kez 6l¢iiliirler. Ayrica farkh deneklerden olusan
deney ve kontrol gruplarmin 6l¢iimlerinin kargilagtirilmas: sebebiyle de bu desen,
iliskisizdir. Bundan dolay1 6n test-son test kontrol gruplu desen, karnigik bir desendir

(Zengin, 2011).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2011-2012 egitim-63retim yili Mus ilinin
Malazgirt ilgesinde yer alan, Alparslan Kiz Yatili [Ikogretim Bélge Okulu’nda 8. Sinifta
okuyan 40 6grenci olusturmaktadir. Calisma gurubunu olusturan deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grenciler, matematik karne notlar1, basari testinin on test sonuglari
ve tutum 6lceginin 6n test sonuglar: bakimindan aralarinda anlamli bir farklilik
olusturmayacak sekilde belirlenmisgtir.

Aragtirmanm ¢alisma grubunu olusturan sekizinci sinif 6grencilerinin uygulama

oncesindeki Matematik karne notlar1 bakimindan denkliklerini belirlemek amaciyla
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yapilan karsilastirma sonuglar: Tablo 1°de, doniigiim geometrisi konusundaki akademik
bagarilarini 6lgen 6n test sonuclarinin karsilagtirmas: Tablo 2°de, ¢alisma grubuna
uygulanan tutum Slgeginin 6n test sonuglarinin denklikleri bakimindan karsilastirma

sonuglari ise Tablo 3’te verilmisgtir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarmin Matematik karne notlarinin t-testi sonuglar:

Gruplar N Ortalama | Std. Sapma t p
Kontrol 20 2,900 1,021 477 ,036
Deney 20 2,750 967

Tablo 1°de goriildiigii gibi esit sayida 6grenciden olusan deney ve kontrol gruplarinin
bagimsiz t testiyle karne notlar1 bakimindan karsilastirilmasinda p=0,636>0,05
oldugundan dolay1 deney ve kontrol gruplarn arasinda Matematik karne notlar1 agisindan

anlaml1 bir fark yoktur.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin én basart test puanlarinin t-testi sonuclart

Gruplar N Ortalama | Std. Sapma t p
Kontrol 20 35,750 13,570 ,799 429
Deney 20 32,500 12,085

Tablo 2’de goriildiigi tizere iki grup arasinda 6n test olarak uygulanan bagar testinin

sonuglar1 bakimindan p=0.429>0,05 oldugundan anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarmun én tutum testi puanlarinin t-testi sonuglari

Gruplar N Ortalama | Std. Sapma t p
Kontrol 20 107,050 13,790 -1,941 ,060
Deney 20 115,700 14,390

Tablo 3’te goriildiigii tizere iki grup arasinda ise 6n tutum agisindan p=0,060>0,05
oldugundan dolay1 anlaml bir fark yoktur.

Elde edilen bu sonuglara gore deney ve kontrol grubu 6grencileri uygulamanin
baslangicinda Matematik karne notlari, Dontistim Geometrisi Basari Testi sonuglar: ve

Matematik dersine yonelik tutumlar1 bakimindan birbirine denktir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin 6l¢me araglan hazirlanirken arastirma ile ilgili literatiir incelenmis
ve bu dogrultuda bir hazirlik yapilmistir. Arastirmada sekizinci sinif déniigiim
geometrisi konusunun bilgisayar destekli olarak islenmesinin ¢alisma grubunu olusturan
ogrencilerin akademik bagarilarina ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla ¢oktan
se¢meli sorulardan olusan 20 soruluk basari testi ve 30 sorudan olusan matematik tutum
olcegi uygulanmustir. Arastirmanin bulgularr ise ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin

bu testlere verdikleri yanitlar dogrultusunda hazirlanmistir.
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3.3.1. Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

(Calisma grubunun Matematik dersine yonelik tutumlarini belirlemeye yarayan
“Matematik Tutum Olgegi”, Baykul (1990) tarafindan gelistirilmis olup Ek 2°de

sunulmustur. Olgegin Alpha giivenirlik katsayis1 0,96 olarak bulunmustur.

Olgek, tek boyutlu, 15°i olumlu 15°i olumsuz olmak tizere toplam 30 maddeden
olusan, 5°1i likert tipi bir 6lgektir. Olgekteki her bir maddenin karsisinda bu soruya
iligkin diisiincenin belirlenmesini saglayacak 5 segenek yer almaktadir. Bu segenekler;
“Tamamen katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hig¢ katilmiyorum”
seklindedir. Bu yamtlar olumlu maddelerde sirasiyla; “tamamen katiliyorum=5",
“katiliyorum=47, “kararsizim=3", “katilmiyorum=2", “hi¢ katilmiyorum=1” seklinde
puanlanmis, olumsuz maddelerde bu puanlama ters ¢evrilerek elde edilen toplam puan
dgrencinin matematik dersine yonelik tutum puani olarak hesaplanmistir. Olcekten

alinabilecek maksimum puan 150 minimum puan 30’dur.

3.3.2. Dontistim Geometrisi Basari Testi

Basart testi, belli bir programa dayali bir 6gretim dénemi sonunda dgrencilerin
bilgi, kavram ve anlayis yonlerinden sagladiklar gelismeyi saptama amaci ile
hazirlanan ve kullanilan testlerdir, bunlara genel bilgi testleri de denilebilir (Yildirim,
1999, Akt: Yemen, 2009). Calisma grubunu olusturan &grencilerin basarilarini 6l¢mek
amaciyla hazirlanan bagar testi goktan se¢meli sorulardan olugsmaktadir. Uygulama

stirecinde MEB’in 8. simif matematik dersi i¢in 6ngdrdiigii programdan alinan dgrenme



46

alanlar1 dogrultusunda belirlenen kazanimlan kapsayan dorder secenekli ¢oktan se¢meli
test, aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu sekilde hazirlanan bir basar testinden
dogru &lgtimler elde edilebilmesi i¢in ise testin gegerli, giivenilir ve kullanigh olmasi

gerekmektedir.

Gegerlik, bir 6lgme aracinin §lgmeyi amacladigi 6zelligi, bagka herhangi bir
ozellikle kangtirmadan, dogru olarak 6l¢ebilme derecesidir. Giivenirlik ise 6l¢menin
tutarlilif ile ilgilidir. Eger bir test giivenilirse 6l¢gmek i¢in diizenledigi 6zellik veya

ozellikleri tutarlica dlger (Karasar, 2006, Akt: Yemen, 2009).

Bagar: testi hazirlanmadan énce Talim Terbiye Kurulu'nca hazirlanan Tkégretim
8. Sinif Matematik Dersi Programi incelenmis olup buradaki kazamimlan kapsayacak
bir test hazirlanabilmesi i¢in belirtke tablosu olusturulmustur. Maddeler hazirlanirken
uzman goriislerine bagvurulmusg, kapsam gecerliliginin saglanmasi agisindan igerikteki
her konuyla ilgili sorulara yer verilmistir. Hazirlanan testin puanlanmasi i¢in bir cevap
anahtari olusturulmustur. 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli basari testindeki her bir
soru dogru cevaplandirildigi zaman 5 puandir. Dolayisiyla él¢ekten alinabilecek

maksimum puan 100 minimum puan 0’dir.

[Ikogretim 8. Siif Déniisiim Geometrisi konusunun kazanimlarini 6lgmek igin

hazirlanan basar: testinin belirtke tablosu asagida verilmistir.



Tablo 4. Doniisiim Geomelrisi bagari testinin belirtke tablosu

Basamaklar

Kazanmimlar

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Soru

Sayisi

1. Koordinat
Diizleminde bir
cokgenin
eksenlerden birine
glre yansima,
herhangi bir dogru
boyunca dteleme ve
orijin etrafinda
dénme altindaki
goriintiilerini
belirleyerek cizer.

13

2. Geometrik
cisimlerin
simetrilerini
belirler.

3. Sekillerin
Stelemeli
yansimalarini
belirler ve inga
eder.

[N

Soru Sayist

20

47
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20 maddeden olusan test, ¢aligsma grubu 6grencilerine uygulanmadan dnce 2011-
2012 egitim-6gretim yilinda Mus ili, Malazgirt ilgesinde dokuzuncu sinifta okuyan 207
ogrenciye uygulanmis olup, testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,797 olarak

hesaplanmugtir.

3.4. Uygulama Siireci

Uygulama stireci 2011-2012 egitim-6gretim yilinin bahar déneminin ilk haftas
baslamus iki haftalik bir stirede uygulama agamasi tamamlanmistir. Uygulama 6ncesinde
dgrencilere tutum 6lgedi ve basari testinin 6n testi uygulanmustir. Sonrasinda birbirine
denk olan deney ve kontrol gruplari olusturulmus, kontrol grubu ile yapilandirmaci
yaklasim 1s181inda miifredatta belirtilen iki haftalik stire zarfinda sinifta ders islenirken,
deney grubu ile projektorii olan bir sinifta ve bilgisayar laboratuarinda miifredatta
belirtilen iki haftalik ders siiresine ek olarak 8 ders saati boyunca dersler islenmistir.
Deney grubunda dersler islenmeye baslanmadan 6nce arastirmaci tarafindan 2 ders saati
boyunca Geogebra programi ve dzellikleri tanitilmistir. Daha sonra bilgisayar
laboratuarinda bulunan tiim bilgisayarlara Geogebra programu yiiklenmis ve
dgrencilerin etkinlikleri uygulamasina olanak sunulmustur. Derslerin iglendigi

bilgisayar laboratuarindan bir gériintii asagida verilmistir.
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Sekil 1. Uygulamanin Yapildig: Bilgisayar Laboratuarindan Bir Gériintii

Uygulama siirecinde “Doniisim Geometrisi” konusunun kazanimlarina ait
bilgisayar destekli yonteme ve ¢alismada kullanilan dinamik geometri yazilimina uygun
olarak hazirlanmis etkinlikler 6gretmen rehberliginde uygulanmistir. Uygulama
siirecinde deney grubu &grencilerine hem yapilandirmaci yaklagim 1s1ginda hem de
bilgisayar destekli anlatim ve uygulamalar yapilmistir. Uygulama siiresince deney
grubu ile yapilan etkinlikler ve etkinlikler sirasinda dgrencilerin yaptigi calismalardan

fotograflar ve 6grencilerin yapmis oldugu caligmalardan bazi kareler asagida verilmistir.

Etkinlik 1.

Ogrencilere Geogebra programi agtirildiktan sonra yeni bir sayfa actirilr.
Koordinat diizleminin dogrularinin belirli hale getirilmesi saglanir. Koordinat diizlemi
iizerinde herhangi bir cokgen olusturmalar1 ve kdselerinin harflendirilmesi istenir.
Eksenlerden biri yansitic1 olarak segilir ve sekil secilen eksene gdre yansitilir. Yeni

cokgenin koselerinin harflendirilmesi de saglanir.
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Cokgenlerin kenar uzunluklar: arasinda karsilastirma yapmalar istenir. Yapilan

bu islemlerden elde ettikleri sonuglari yazmalari istenir.
Ayni iglemlerin diger eksene gére yapilmasi istenir.

Sekil 2. Ogrenciler Tarafindan Geogebra Yazilimi lle Olusturulmus Bir Cokgen

Etkinlik 2.

Ogrencilere Geogebra programi actirildiktan sonra yeni bir sayfa actirilir. Bu
sayfa lizerinde dogru parcasi ¢izdirilir. Bu dogru parcasini istedikleri bicimde yatay ya
da diisey Gtelemeleri istenir. Oteleme islemi yaptirilirken 6grencilere rehberlik edilir ve

Geogebra sayfasindaki uygun segenekleri kullanmalarina yardimei olunur.

Oteleme sonucu ortaya gikan dogru pargalarinin uzunluk 6l¢iileri hakkinda ne

diigiindiikleri sorulur.



Dogru par¢alarinin konumlarinda oynama yaptirilir ve ne gézlemledikleri

sorulur.
Ayni iglemlerin ¢okgensel bolge ¢izilerek de denenmesi istenir.
Yaptiklart bu islemlerden elde ettikleri sonuglar yazmalari istenir.

Herhangi bir ¢okgensel bolge kullanarak ve telemeler yaptirarak siislemeler

olusturmalar1 saglanir.
Islem yaptiklar1 sayfay1 kaydetmeleri saglanir.

Sekil 3. Geogebra Yazilinu Ile Bir Cokgenin Yonlii Bir Vektor Boyunca Otelenmesi

Stirecinden Bir Goriintii
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Etkinlik 3.

Ogrencilerden yeni bir sayfa agmalari istenir. Herhangi bir cokgen
olusturmalarina yardimer olunur. Cokgenin herhangi bir késesi segilir ve bu secilen
kose etrafinda ¢okgenin dondiiriilmesi istenir. Ik cokgenin ve ortaya ¢ikan ¢okgenin
ayn harflerle isimlendirilmesi istenir. Segili gokgeni farkli agilarda déndiirmeyi
denemeleri istenir. Ayni iglemin farkli koseler segilerek de tekrarlanmas istenir.
Cokgenin dénme yonii hakkinda yorum yapmalari istenir. Ve bu islemlerden elde

ettikleri sonucu yazmalari istenir.

Sekil 4. Geogebra Yazilumi Ile Bir Cokgenin Eksenler Etrafinda Dondiiriilmesi

Siirecinden Bir Goriintii
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Fikinlik 4.

Ogrencilerden yeni bir sayfa agmalan istenir. Bir eskenar iiggen olusturup bir
kenarinin orta noktasmi belirlemeleri istenir. Bu orta nokta ile kars1 kiseden gecen bir

dogru gizmeleri istenir.

Eskenar tiggenin diger iki kenarindan birini secerek ¢izilen dogru pargasina gére
simetrisini almalari istenir. Noktanin simetrisinin nereye denk gelecegi tahmin ettirilir,

sonra bu islemi denemeleri istenir.
Yapilan islemlerle eskenar ticgenin hangi 6zelligini géstermis olduklar1 sorulur,
Eskenar ticgenin bagka simetri dogrusu olup olmadig: sorulur.

Kare ve dikdortgen igin simetri eksenlerini bulmalari istenir. Ayni islemi diizgiin
besgen i¢inde yapmalar istenir. Kenar sayisi tek ve ¢ift olan sekiller i¢in simetri

eksenlerinde ne gibi farkliliklar oldugu sorulur.,

Cemberin simetri ekseni olup olmadigini, varsa bunun 6zel bir adi olup

olmadigini diisiinmeleri saglanir.

Deneyimleri sonucunda simetri eksenini kendi ciimleleriyle ifade etmeleri

istenit.
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Sekil 5. Geogebra Yazilimi Ile Bir Cokgenin Simetrisinin Almmas1 Ve Simetri Ekseninin

Belirlenmesi Siirecinden Bir Gériintii

Etkinlik 5.

Ogrencilere Geogebra programi actirildiktan sonra yeni bir sayfa agtirilir.
Koordinat diizleminin dogrularinin belirli hale getirilmesi saglanir. Koordinat diizlemi
izerimde herhangi bir ¢okgen olusturmalar1 ve kdselerinin harflendirilmesi istenir.
Eksenlerden biri yansitic1 olarak segilir ve sekil se¢ilen eksene gore yansitilir. Yeni
¢okgenin koselerinin harflendirilmesi de saglanir. Yansitma iglemi sonucu elde ettikleri
sekil ile dteleme yapilmasinin miimkiin olup olmadigi sorulur. Ve bu sekli istedikleri

dogrultu ve birimlerde Gtelemeleri istenir.

Ayni sekilde bir sekli 6nce teleyip sonra yansitmanin miimkiin olup olmadig

sorulur. Bu kez de istedikleri bir sekli dnce 6teleyip sonra yansitmalari istenir.

Yapilan bu islemlerden elde ettikleri sonuglar yazmalar istenir.
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Sekil 6. Geogebra Yazilimi Ile Bir Cokgenin Otelemeli Yansimasinin Alinmas

Siirecinden Bir Goriintii
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Uygulama asamasinda evlerinde bilgisayar olan 6grencilere tekrar etmeleri igin

programin kurulumu verilmistir. Uygulama sonunda hem deney hem kontrol grubu

dgrencilerine basari testinin ve tutum 6l¢eginin son testleri uygulanmistir.

Aragtirmanin sonuglari SPSS 15.0 ( Statistical Package for Social Sciences )
istatistik programi ile degerlendirilmistir. Kontrol ve deney grubundaki 8grenci sayist
50’nin altinda oldugu i¢in on test ve son test 6lgiimlerinin normallik analizi Shapiro-

Wilks testi ile incelenmistir. Ilgili 6l¢iimlerin normallik analizleri asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarinin in test-son test basari testi dl¢iimlerinin

normallik analizi sonuclar

3.5. Verilerin Analizi

Test N Shapiro-Wilks p
On test 40 952 ,087
Son test 40 .950 ,078

Tablo 5 incelendiginde p degerlerinin her ikisi de 0,05 degerinden biiyiik oldugu igin
yapilan iki 6l¢iimiin de normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Benzer sekilde yapilan, Matematik Dersine Yonelik Tutum Olcegi’nden elde

edilen 6n test ve son test sonuglarinin normallik analizi testi sonuglari asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 6. Deney ve kontrol gruplarinin én test-son test tutum testi olciimlerinin

normallik analizi sonu¢lar

Test N Shapiro-Wilks P
On test 40 964 ,234
Son test 40 972 416

Tablo 6 incelendiginde yine elde edilen p degerlerinin her ikisi de 0,05 degerinden
biiyiik oldugu i¢in yapilan iki él¢timiin de normal dagilim gésterdigi goriilmektedir.
Dolayisiyla deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi asamasinda ve iki grubun
son test puanlarinin karsilagtirilmasinda bagimsiz 6rmeklemler t testinden
faydalanilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin én test ve son test sonuclarinin kendi

i¢lerinde karsilagtirilmasinda ise bagimli 6rneklemler t testi kullanilmagtir.



Bu béliimde aragtirmanin alt problemlerine iligkin bulgulara yer verilmistir.

Deney grubuna uygulanan basar testinin 6n test ve son test sonuglar arasinda

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

4. Bulgular Ve Yorum
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anlamli bir fark olup olmadig1 bagimli &rmeklemler t testi ile karsilastinlmis elde edilen

sonuclar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney grubunun bagart testi on test-son test puanlarvun karsilastirma

sonuglar

N Ortalama | Std. Sapma |t p
Ontest |20 32,500 12,085 -7,993 ,0001
Son test | 20 68,000 15,593

Tablo 7°de goriildiigii tizere deney grubunun 6n test ve son test degerleri arasinda

p=0,0001<0,05 oldugundan anlaml farklilik bulunmustur. Elde edilen bulguya gére

deney grubunda Geogebra yazilim kullanilarak bilgisayar destekli, doniisiim geometrisi

konusunun &gretiminin, 6grencilerin akademik basarilarini uygulama siiresince

arttirdifi tespit edilmistir.
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4.2. Ikinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Calismanin bu kisminda kontrol grubuna uygulanan basari testinin 6n test ve son
test sonuglar: arasinda anlamli bir fark olup olmadig bagiml 6meklemler t testi ile

karsilagtinlmis elde edilen sonuglar Tablo 8°de verilmistir.

Tablo 8. Kontrol grubunun basari testi én test-son test puanlarmmn karstlastirma

sonuclart

N Ortalama | Std. Sapma |t p
Ontest |20 35,750 13,599 2703 014
Sontest | 20 51,000 17,962

Tablo 8’de goriildiigii tizere kontrol grubunun 6n test ve son test degerleri arasinda
p=0,014<0.05 oldugundan iki test sonucu arasinda anlaml bir farklilik elde edilmistir.
Elde edilen bu bulguya gére kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasim 1s131nda islenen
doniisiim geometrisi konusunun 6grencilerin akademik bagarilarini uygulama siiresince

genel anlamda arttirdig1 sonucuna varilmistir.



4.3. Ugiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular
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Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari testinin son test sonuglar arasinda

anlamly bir fark olup olmadig: bagimsiz 6rneklemler t testi ile karsilastirilmis elde

edilen sonuclar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test puanlarimin karsilastirma

sonuglart

N Ortalama | Std. Sapma |t P
Deney 20 68,000 15,594 3,196 ,003
Kontrol | 20 51,000 17,962

Tablo 9°da goriildiigii Gizere deney ve kontrol gruplarinin son test degerleri arasinda
p=0,003<0,05 oldugundan anlamli farklilik bulunmustur. Elde edilen bu bulguya gire

doniislim geometrisi konusunun Geogebra dinamik geometri yazilimi ile bilgisayar

destekli islendigi deney grubunun, aym konunun yapilandirmaci yaklasim esas alinarak

islendigi kontrol grubuna kiyasla uygulama siirecinde ve son test bagar testi

degerlendirmesinde daha bagarili olduklari sonucuna varilmistir.



Deney grubuna uygulanan tutum testinin 6n test ve son test sonuglari arasinda

4.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular
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anlamli bir fark olup olmadig1 bagimli 6rneklemler t testi ile kargilastirilmis elde edilen

sonuglar Tablo 10°da verilmisgtir.

Tablo 10. Deney grubunun tutum testi in test-son test puanlarinin karsilastirma

sonuglar:

N Ortalama | Std. Sapma |t P
Ontest |20 115,700 14,390 -912 BLl
Sontest | 20 120,050 17,160

Tablo 10°da goriildiigii izere deney grubunun &n test ve son test degerleri arasinda
p=0,373>0,05 oldugundan anlamli bir farklilik bulunmamuistir. Elde edilen bu

bulgulardan deney grubu ile déniisiim geometrisi konusunun Geogebra yazilimi ile
bilgisayar destekli islenmesinin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarina

istatistiksel agidan anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna ulagildi.
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Kontrol grubuna uygulanan tutum testinin 6n test ve son test sonuclari arasinda

anlaml bir fark olup olmadig1 bagiml 6rneklemler t testi ile karsilagtirilmis elde edilen

sonuglar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Kontrol grubunun tutum testi on test-son test puanlarinin karsilastirma

sonug¢lari

N Ortalama | Std. Sapma |t P
Ontest |20 107,050 13,790 ,044 965
Sontest |20 106,800 15,830

Tablo 11°de goriildiigii izere kontrol grubunun tutum testi én test ve son test degerleri

arasinda p=0,965>0,05 oldugundan anlamli bir farklilik bulunmamusgtir. Elde edilen

bulgulardan yola ¢ikilarak uygulama siiresince kontrol grubu §grencilerinin matematige

yonelik tutumlarinda istatistiksel ag¢idan bir farklilik meydana gelmedigi sonucuna

ulasilmistir.
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4.6. Altmer Alt Probleme [liskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarma uygulanan tutum testinin son test sonuclart arasinda
anlamli bir fark olup olmadig: bagimsiz 6rneklemler t testi ile karsilastirilmis elde

edilen sonuglar Tablo 12°de verilmigtir,

Tablo 12. Deney ve kontrol gruplarinin tutum testi son test puanlarmmn karsilastirma

sonuglar:

N Ortalama | Std. Sapma |t p
Deney 20 120,050 17,160 2,538 J15
Kontrol |20 106,800 15,830

Tablo 12°de goriildtigii izere deney ve kontrol gruplarinin tutum son test degerleri
arasinda p=0,015<0,05 oldugundan anlamli farklilik bulunmustur. Elde edilen bu
bulguya gore doniisiim geometrisi konusunun bilgisayar destekli islendigi deney
grubunun matematige yénelik tutumlarinin kontrol grubuna gére olumlu yénde daha

fazla artig gosterdigi sonucu elde edilmistir.

Elde edilen verilerin analizinden yola gikarak 8. Sinif déniigiim geometrisi
konusunuvn bilgisayar destekli iglenmesinin 6grencilerin hem akademik basarilarina hem

de matematik dersine yonelik tutumlarina olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir.
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5.Sonug Ve Oneriler

Bu béliimde arastirmada elde edilen bulgular 1s131nda ulagilan sonuglara ve

gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuglar ve Tartisma

Bu aragtirmada 8. Simif “Dontisiim Geometrisi” konusunun bilgisayar destekli
islenmesinin 6grencilerin bagar1 ve tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi

amaglanmistir. Bu baglamda elde edilen bulgulardan asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Doniigiim geometrisi konusunun bilgisayar destekli olarak islendigi deney grubuna
uygulama &ncesi ve sonrasi olmak iizere iki kez uygulanan basari testinden aldiklart
sonuglardan yola ¢ikarak uygulama siireci sonunda 6grencilerin daha basarily olduklar
goriilmiistiir. Bu aragtirmanin bulgular1 Bayturan (2011)’in yaklagimini dogrulamis ve
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin matematik dersinde 6grencilerin basarilarim

anlamli olarak arttirdifini gdstermistir.

Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan bagar testinin 6n test ve son test
sonuglarindan yola gikarak bu gruptaki 6grencilerin basarilarindaki artisin deney
grubundaki 63rencilere kiyasla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yine elde edilen
bulgular Kutluca ve Zengin (2011)’in ¢alismalarinda oldugu gibi Geogebra yoluyla
islenen matematik dersinin daha iyi bir 6grenme sagladigini ve ¢alisma ortamindaki

gorsel ve dinamik 6gelerin kalicihg arttirdigini gdstermistir. Ayrica arastirma, Ozdemir
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(2011), Yazlik (2011), Igel (2011), Helvact (2011), Demir (2010), Barutcu Akyar

(2010), Vatansever (2007)’in bulgularin da desteklemistir.

Déniisiim geometrisi konusunun bilgisayar destekli iglendigi deney grubu ile kontrol
grubu &grencilerinin uygulama stireci sonunda basarilari kiyaslandiginda ise deney
grubu dgrencilerinin daha bagarili olduklari gériilmiistiir. Aragtirmanin bu bulgusu
Helvaci (2010), Demir (2010), Budak (2010), Yildiz (2009), Sataf(2009), Ozen (2009),

Egelioglu (2008), Sulak (2002)’nin aragtirma sonugclarin destekler niteliktedir.

Dersin bilgisayar destekli islendigi deney grubu 6grencilerinin uygulama siirecinde
matematige yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklik meydana gelmemistir. Bu bulgu
Sataf (2009)’un ¢alismasinda oldugu gibi basar1 agisindan deney grubu lehine anlaml
bir artis varken tutum agisindan anlamli bir farklilasma olmadigim gostermistir. Ayni
sekilde arastirmanin bulgular: Budak (2010) ve Zengin (2011)’in ¢alisma sonuclarim da

desteklemektedir,

Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrasindaki tutum testi
sonuglarina bakildiginda deney grubu 6grencilerinin matematige yénelik tutumlarinin
kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha olumlu oldugu sonucuna ulagiimistir. Bu bulgu
Hangiil (2010), Y1ldiz (2009), Boyraz (2008), Ozdogan (2008), Sulak (2002)'nin

calismalarini destekler niteliktedir.
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5.2. Oneriler

Aragtirmamn amaci dogrultusunda elde edilen bulgu ve sonuglardan yola ¢ikilarak

asagidaki oneriler geligtirilmistir.

e Matematik dersi genel anlamda soyut kavramlarin agirlikta oldugu bir ders
oldugundan bu derste gorselligi 6n plana tasiyan materyallerden ve teknolojiden
faydalanilabilir.

o Ogzellikle geometri 6gretiminde konuyu gorsellestiren, kavramlar arasindaki
iliskiyl yaparak yasayarak Ggrencilerin kendilerinin kesfetmelerine olanak sunan
dinamik geometri yazilimlarinin matematik dersinde kullamlmas: bagariy1 ve
derse yonelik tutumu olumlu yonde etkileyebilir.

o Bu calismada 8. Simif “Déniisiim Geometrisi”® konusunda dinamik geometri
yazilimi Geogebra kullanilarak islenen dersin 6grencilerin basari ve tutumuna
etkisi aragtirilmigtir. Farkli dinamik geometri yazilimlar: ile farkli konularda
benzer calismalar yapilabilir.

o Okullardaki bilgisayar laboratuarlarindaki bilgisayarlara farkli dinamik geometri
vazilimlan yiiklenerek &grencilerin bos zamanlarinda buralarda etkinlikler
yapmasi saglanabilir.

o Opretmenleri bu arastirmada kullanilan Geogebra programinin 6zellikleri ve
diger dinamik geometri yazilimlan hakkinda bilgilendirecek hizmet ici
seminerler diizenlenebilir.

o Ogretmen kilavuz kitaplarinda 6zellikle geometri konularinda yer alan dinamik

geometri yazilimlarinin konunun anlatiminda kullamlabilecegine dair notun
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yaninda kilavuz kitabi ile birlikte bu tarz yazilimlarin yer aldigi bir CD de
dgretmenlere verilebilir.
Okullardaki tiim smuiflarda projeksiyon cihazi ve akilli tahta bulundurulmas: ve

kullanilmasina yonelik bir ¢calisma yapilabilir.
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