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1. OZET

Bu c¢aliyjma Akkaraman koglarin serum testosteron diizeyleri ve
spermatogenesisindeki mevsime bagli degisiklikleri arastirmak amaciyla
yapimistir,

Bu aragtirmada mezbahaya kesilmek {iizere getirilen 14-18 aylik, 120
Akkaraman ko¢ kullanildi. Koglardan elektroejakiilatérle sperma alindi. Alinan
spermada miktar, motilite, yogunluk ve anormal spermatozoon oranlar belirlendi.
Vena jugularisten alinan kan 6rnekleri 5000 rpm’de 10 dak. santrifiij edilerek
serumlar1 ¢ikarildi. Derin dondurucuda -20°C’da saklanan serumlardan Coated
Tube RIA metoduyla testosteron miktar1 tayin edildi. Testis ve cauda
epididymisten doku 6rnekleri alindi. Bunlardan histolojik kesitler hazirlanarak
incelendi. Seminifer tubul gaplar1 okiiler mikrometre ile l¢iildii.

Yil igerisindeki en yliksek ortalama sperma miktari, spermatozoon
motilitesi, spermatozoon yogunlugu ve testosteron degerleri sirasiyla 1.11+0.03
ml, %84.66+1.01, 3.21£0.07x10%ml ve 6:35:1:0.16 ng/ml ile Eylil ayinda
bulunurken en yiiksek seminifer tubul ¢ap1 ise 211.80+2.19 pm ile Ekim ayinda
tespit edildi. Bu parametrelere iliskin en diisiik degerler ise sirastyla 0.56+0.03 ml,
%63.320.99, 2.03+0.06x10°/ml, 2.69+0.08 ng/ml ve 132.30+1.59 um ile Subat
ayinda bulundu. Sperma miktari, spermatozoon motilitesi, spermatozoon
yogunlugu, testosteron diizeyi ve tubul c¢aplarimin sonbaharda en yiiksek, kig
mevsiminde ise en diigiik diizeyde oldugu tespit edildi. Bu parametreler yoniinden
mevsimler ve aylar arasinda g6zlenen farkliliklarin istatistiki agidan Onemli

(p<0.05) oldugu goriildil.



Sperma miktan, spermatozoon motilitesi, spermatozoon yogunlugu,
testosteron diizeyi ve tubul caplar arasinda doért mevsimde de énemli (p<0.01,
p<0.05) diizeyde korelasyonlar tespit edildi.

Sonbahar mevsiminde en aktif olmak {izere, spermatogenesisin yil
boyunca devam ettigi ancak testisin histolojik yapisinda sonbahar ile diger
mevsimler arasinda bazi farkliliklanin oldugu goriildi. Ilkbahar, yaz ve kig
mevsimlerine gore sonbaharda hem mitotik hem de meyotik béliinmelerin arttigi
g6riildii. Spermatogonia, primer ve sekunder spermatosit ile yuvarlak ve uzamig
spermatidlerin Agustos ortalarinda artmaya bagladig1, Eyliil-Kasim aylari boyunca
tam bir artis oldugu ve Aralik ay itibariyle de azalmaya basladig: tespit edildi.
Sertoli ve Leydig hiicre yogunlugunun ise mevsime baglh farkhiliklardan
etkilenmedigi tespit edildi. Cauda epididymisteki olgun spermatozoon
yogunlugunun da mevsimlere gore farklilik gdsterdigi ve sonbahar mevsiminde
bir artig oldugu gdzlendi.

Sonug olarak; Akkaraman koglarda spermatolojik 6zelliklerin ve
testosteron miktariun aylardan ve mevsimlerden bariz olarak etkilendigi ve
koglarin ¢iftlesme mevsimi olan sonbaharda ise bu &zelliklerin dolverimini
miispet yonde etkileyecek sekilde ve maksimum diizeyde iyilesme gosterdigi
kamsina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kog, Spermatolojik Ozellikler, Testosteron,

Spermatogenesis, Mevsim.



2. ABSTRACT

This study was conducted to investigate the seasonal changes in serum
testosterone levels and spermatogenesis in Akkaraman rams.

In this investigation, 120 Akkaraman rams, which were brought to the
slaughterhouse for slaughter and whose ages ranged between 14-18 months, were
used. Semen was collected by an electrogjaculator. Volume, motility,
concentration and rate of abnormal spermatozoa were determined in collected
semen. Blood samples were taken from jugular vein and centrifuged at 5000 rpm
for 10 min. After centrifugation the serum samples were allowed. The amount of
testosterone was determined by coated tube RIA method using the serum stored at
deepfreeze at -20°C. Tissue samples were taken from testes and cauda
epididymides. Histological trimes were prepared in these tissues and examined.
Diameters of seminiferous tubule were measured by the ocular micrometer.

While the highest values of semen volume, sperm motility, sperm
concentration and testosterone were determined' as 1.11+0.03 ml, 84.66+1.01%,
3.21£0.07x10°/ml and 6.35+0.16 ng/ml respectively, in September, the highest
values of diameters of seminiferous tubule were found as 211.80+2.19 pm in
October. The lowest values of these parameters were determined as 0.56+0.03 ml,
63.32+0.99%, 2.03+0.06x10°/ml, 2.69+0.08 ng/ml and 132.30£1.59 um
respectively, in February. Semen volume, sperm motility, sperm concentration,
amount of testosterone and diameters of seminiferous tubule reached their
maximum levels in autumn and their minimums in winter. Variations of these

parameters between months, seasons were statistically significant (p<0.05).



There were significant (p<0.01, p<0.05) correlations among semen
volume, sperm motility, sperm concentration, amount of testosterone and diameter
of seminiferous tubule during four seasons.

Spermatogenesis was maintained throughout the year, being the most
effective in autumn, but some variations were seen in the structure of testis
between autumn and the other seasons. Both mitotic and meiotic divisions
increased in autumn compared to the spring, summer and winter. Spermatogonia,
primary and secondary spermatocytes, round and elongated spermatids began to
increase in middle August, full increases occurred during September-November
and began to decline in December. Sertoli and Leydig cell concentrations were not
affected by the seasonal changes. Spermatozoa concentration in the cauda
epididymides was affected by the seasonal changes and it increased during
autumn.

In conclusion, spermatological characters and amount of testosterone in
Akkaraman rams were affected significantly by changing months and seasons and
these features had a positive effect on fertility and showed the most improvement
especially in autumn, which is the breeding season for rams.

Keywords: Ram, Spermatological ~ Characters, = Testosterone,

Spermatogenesis, Season.



3. GIRIS
¥

Hayvancilik sektorii dengeli olarak kalkinabilmek ve kalkinmada bolgeler
aras1 farkliliklarin en aza indirilebilmesi agisindan iizerinde 6nemle durulmas:
gereken sektorlerden birisidir. Tiirkiye’nin sosyal ve ekonomik problemlerinin
¢Oziimiinde bilylik bir potansiyel tasiyan hayvancilik sektorii, ekonomik ve
fizyolojik olarak birgok fonksiyonlara sahiptir. Dengeli ve saglikli beslenmede
onemli bir yeri olan hayvansal proteinlerin ayn1 zamanda saglik politikasinin ve
ekonomik kalkinmay1 artirma c¢abalarinin basariya ulagmasindaki degeri de
tartisilmaz diizeydedir.

Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi birgok iilkede hayvansal {iretimin temelini
teskil etmektedir. Basta Dogu, Giineydogu ve I¢ Anadolu bolgeleri olmak iizere
iilkemizin cografi konumu, ekonomik ve sosyal sartlann g6z Oniine alindiinda
hayvancilik sektdriinde koyun yetistiriciligi biiyiik bir 8neme sahiptir.

Hayvancilik alaninda basarihi ve kérli bir koyunculufun yapilabilmesi
uygun doga ve ekonomik kosullarin saglanmasi yaninda yetistiricinin bilingli
olmasiyla gergeklesir.

Koyun yetistiriciligi ve 1slahinda iilke ekonomisi agisindan yapag, et, siit
gibi ekonomik verimler biiylik bir degere sahip olmasina ragmen {izerinde
durulmas: gereken en Snemli verim ddlverimi dzelligidir. Gergekten hayvanlardan
yavru alinmamasi halinde degil hayvan islali ve yetistiriciliinden séz etmek,
hayvanlarin varhklanm siirdiirebilmeleri bile diislinlilemez. Bu nedenle insanlarin

hayvansal iiriinler ihtiyacim karsilamak amaciyla yapilan hayvan 1slahi ve liretim



caligmalarinda ilk hedefin eldeki hayvanlardan normal fizyolojik sirlar
icerisinde maksimum diizeyde yavru elde etmek oldugu agik¢a belirmektedir.

Infertil veya steril bir digiden yavru ahinamayacag1 gibi sperma kalitesi iyi
olmayan bir erkek damizliktan da yeterli bir d6lverimi alinamaz.

Délverimini etkileyen faktérler arasinda irk, yas, damizlikta ilk kullanma
yast, canli agirlik, anatomik bozukluklar gibi canliya ait faktorler ile.bakim,
beslenme, sicaklik, 151k, mevsim, cografi kosullar gibi birgok ¢evre faktorlerinin
etkili oldugu bilinmektedir.

Koyunlar mevsime bagh poliostrik hayvanlardir. Bunlarda ¢iftlesme
dénemi gerek Kuzey gerekse Giiney Yarimkiirede kisalan giinlerde olusmaktadir.
Tiirkiye’de koyunlarin tohumlanma dénemi genellikle sonbahar aylaridir.

Koyunlarda tireme performans: iizerine mevsimin etkisi, steroid hormon
diizeyi ve folikiillerin yapisindaki degisiklikler ile corpus luteumun varlif ya da
yoklugunun bir sonucu olarak yil boyunca ovaryumlarin agirligindaki
degisikliklerle olgiilebilir. Benzer sekilde koglarda da seksiiel aktivite iizerine
mevsimlerin etkili oldugunun isaretleri vardir. Bunlar testisin ¢api, hipofiz ve
testosteronun sekresyon diizeyi ve spermatozoa tiretimindeki degisikliklerdir (42,
71).

Iliman bolgelerdeki memeliler yilin belli bir déneminde spermatogenesis,
sperma kalitesi ve testis steroidlerinde meydana gelen degisikliklerle iligkili
olarak mevsime bagh bir siklus gosterirler. Insan (33, 58, 96, 97, 98, 155, 157)
dahil olmak tizere aygir (22, 130, 165), boga (26, 44, 45, 54, 73, 125) teke (2, 86,
114, 152), horoz (138), geyik (10, 11, 101), ay1 (69, 164), domuz (60), maymun

(61), yunus balip1 (148), kedigiller (117) v.b. pek ¢ok tiirlin ireme performansinda



mevsime bagli degisikliklerin oldugu bildirilmistir. Koglar da c¢iftlesmeleri
mevsime bagli hayvanlar olup sicaklik artigi, glines 15131 alma siiresindeki
degisimler, nemlilik, bazi yetistirme metotlan ve mevsimlerden
etkilenmektedirler. Koglarda {ireme iizerine sicaklifin olumsuz etkisi, beslenme,
paraziter enfeksiyonlar ve hastalik gibi diger fakitrlere oranla daha &nemli yer
tutmaktadir. Bu durum mevsim ve sicaklifin firemeyi etkileyen 6nemli- ¢evre
faktorlerinden oldugunu gdstermektedir (32, 71). Bunlara ilaveten mevsimin
ireme faaliyetleri tlizerine etkisi, irklar ve cografi kosullar arasinda farkliliklar
gostermekte olup aymi irkin erkeklerinin testis Slgiileri ve sperma kalitesinde
mevsime bagli meydana gelen artiglar, o irkin disilerinin  lreme
performanslarindaki artislarla da paralellik gostermektedir (72).

Evcil hayvanlarda suni tohumlama ¢aligmalarinin uygulanmaya kondugu
yaklagik son 50 yildan beri ¢iftlik hayvanlarinda iireme organlarimin anatomisi,
fizyolojisi ve iiremeyi etkileyen faktSrler hakkinda gok genis bilgiler edinilmis
olmasina ragmen d6lverimini etkileyen tim faktorler acgik¢a ortaya
konulamamugtir. Ozellikle tremeyi etkileyen gevre faktdrlerinin dSlverimini ne
derecede etkiledigi hususunda daha birtakim caligmalarin yapilmasina ihtiyag
vardir. Ciftlik hayvanlarindan, ciftlesmeleri mevsime bagh olan koyunlarin
sicaklik, 151k, nem ve beslenme gibi faktdrlerden ne derece etkilendiginin agtk¢a

ortaya konulmasi gereklidir.

3.1. Sperma Alma Yéntemleri ve Spermatolojik Ozellikler
Koglardan sperma hem suni vajen hem de elektroejakiilasyon ySntemiyle

alinmaktadir. Elektroejakiilasyon ydntemi suni vajene alternatif olarak



kullanilabilir. Ancak hayvanlarin canini inciten bir metottur. Koga elektrik akimi
verilmeye baslaninca hayvanda gerilmeler, kas titremeleri ve biiziilmeler goriiliir.
Gereken bilgi ve dikkatle kullamlmamas: halinde sok, fel¢ ve kirik gibi ciddi
sorunlara yol agabilmektedir. Suni vajen ydntemi kolay, saglikli ve giivenilir bir
metottur. Ancak kogun belli bir siire suni vajene aligtirllmasi gerekmektedir.
Ayrica kizgin bir koyun veya koyun benzeri bir makete ihtiyag duyulmaktadir.
Her iki y6ntem kargilastinnldifinda elektroejakiilator ile alinan spermalar hacimce
daha fazla, kitle hareketi ve yogunluk yontinden daha diistiktiir (15, 41, 116, 149).

Kimi bilim adamlan (7, 53, 123, 153, 154, 160, 161) yetiskin koglarda
sperma miktarimin  0.63-1.48 ml, spermatozoon motilitesinin %55.1-91.0,
spermatozoon yogunlugunun 1.3-4.0x10°/ml ve anormal spermatozoon oramnin

da %2.9-19.8 arasinda degistigini bildirmektedirler.

3.2. Spermatolojik Ozellikler Uzerine Mevsimlerin Etkisi

Dufour ve ark. (42), Dorset x Leicester x Suffolk (DLS) ve Suffolk irki
koglarda toplam spermatozoon yogunlugunun 3.5-8.2x10° arasinda degistigini ve
bu degerlerin en yiiksek Kasim-Ocak, en diisiik olarak da Temmuz ve Agustos
aylarinda gerceklestigini, spermatozoon motilitesinin %72 ile en yliksek Ekim ve
Kasim aylarinda %350 ile de en diisiik Nisan ve May1s aylaninda tespit edildigini
bildirmis, 18 ay siiren ¢alismalarinda bu degerleri yine en diisiik olarak takip eden
yilin Mart ayinda bulmuglardir.

Giindogan ve Demirci (56), Afyon Kocatepe. Universitesi Veteriner ‘
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftlifi’'nde yetistirilen 3-4 yaglarinda 5

Akkaraman ve 5 Ivesi olmak fizere toplam 10 kogtan Agustos 2000-Temmuz



2001 arasinda suni vajen yardimiyla aldiklann sperma orneklerinde ortalama
sperma miktari, spermatozoon motilitesi, spermatozoon yogunlugu ve anormal
spermatozoon oranini strasiyla Agustos ayinda 0.84+0.04 ml, %64.19+4.64,
3.52+0.44x10°/ml ve %4.52+0.44, Eylil ayinda 0.96+0.06 ml, %76.26+3.21,
3.96+0.08x10°/ml ve %3.85+0.15, Ekim ayinda 1.12+0.06 ml, %79.24+2.16,
3.98+0.16x10°/ml ve %3.15+0.16, Kasim ayinda 1.04+0.04 ml, %77.24+1.18,
3.95+0.24x10°/ml ve %3.11+0.16, Aralik ayinda 0.92+0.06 ml, %72.16+2.44,
3.71+0.12x10°/ml ve %3.25+0.18, Ocak ayinda 0.78+0.06 ml, %68.38+2.16,
3.15+0.15x10%/ml ve %3.62+0.46, Subat ayinda 0.59+0.08 ml, %66.16+2.21,
2.62+0.16x10°/ml ve %3.61+0.40, Mart ayinda 0.52+0.06 ml, %59.52+3.15,
2.21+0.20x10°/ml ve %5.2340.84, Nisan ayinda 0.48+0.05 ml, %56.04+5.18,
1.82+0.24x10%/ml ve %5.21+0.42, Mayis ayinda 0.51£0.07 ml, %49.22+4.04,
1.66+0.14x10°/ml ve %6.22+0.46, Haziran ayinda 0.57+0.06 ml, %48.34+3.92,
2.24+0.47x10°/ml ve %6.11+0.94, Temmuz ayinda 0.62+0.04 ml, %53.18+2.81,
2.82+0.54x10°/ml ve %5.71+0.69 olarak tespit etmislerdir. Sonugta Akkaraman
ve Ivesi koglarinin sperma kalitesinin sonbahar mevsimindeki aylar boyunca diger
aylardan daha iyi oldugu kanisina varmuglardir.

Ibrahim (71), Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki yerli ve yerli x sakiz irk1 10
kogta yapmig oldugu arastirmada ortalama sperma miktari ve spermatozoon
yogunlugunu sirasiyla sonbaharda 0.67 ml ve 4.3872x10°/ml, kisin 0.77 ml ve
4.9327x10°/ml, ilkbaharda 0.78 ml ve 4.9995x10°/ml ve yazin 0.77 ml ve
5.2794x10°/ml olarak tespit etmistir.

Demirci (40), 2-3 yaslarinda 4 ivesi kogtan 1992 yih Ekim-Kasim

aylaninda haftada 2 defa olmak iizere kizgin koyun varlifinda suni vajen
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yardimiyla almis oldufu toplam 40 ejakiilatta ortalama sperma miktarim
0.93+0.02 ml, spermatozoon yogunlugunu  3.937875+0.12229x10%/ml,
spermatozoon motilitesini %72.5+0.78 ve anormal spermatozoon oranint da
%5.16 olarak tespit ettigini bildirmektedir.

Zheltobryukh ve ark. (171), 5 Caucasian (Kafkasya 1rki) ve 4 Avustralya
Merinosu kogu {izerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, her birinde 3 kog bulunan 3
grup olusturmuslardir. Ocak ve Haziran aylarinda 1. Gruptan haftada 5, 2.
Gruptan 4 ve 3. Gruptan da 3 kez sperma alarak spermatolojik dzellikleri tayin
etmislerdir. Sonucta, Haziran ayinda sperma miktarn ve spermatozoon
yogunlugunu 1. Grupta swrasiyla 0.6+0.03 ml ve 3.9+0.07x10°/ml, 2. Grupta
0.8+0.05 ml ve 3.5+0.08x10°/ml, 3. Grupta ise 1.0+0.06 ml ve 3.5+0.08x10°/ml
bulmuslar, Ocak ayinda ise bu degerlerin 1. ve 2. Grupta yaklasik %50’sine, 3.
Grupta ise %70’ine yakin bir deger elde etmislerdir.

Aral ve Tekin (9), sonbahar mevsimi (Ekim) ve sifat sezonu dis1 olan
ilkbahar (Mart-Nisan), yaz (Temmuz-Agustos), sonbahar baglangici (Eylil ay:
bas1)’nda 12 Merinos 11 Akkaraman ve 11 Ivesi olmak iizere toplam 34 kogtan
sperma almislardir. Ortalama sperma miktarim: sifat sezonu i¢inde 1.08+0.03 ml,
ilkbaharda 0.84+0.05 ml, yazin 0.97+0.06 ml ve sonbahar basglangicinda ise
1.04+£0.04 ml olarak bulmuslardir. Yukaridaki siraya gore spermatozoon
motilitesini  %83.37+1.27, %71.84£2.07, %52.04+2.48 ve %75.94+1.84,
spermatozoon yogunlugunu 3.12+1.17x10%/ml, 3.06+1.17x10%/ml,
2.17+1.40x10%ml ve 3.07+1.04x10°/ml, toplam anormal spermatozoon oranini da

%3.33+0.31, %3.50+0.37, %4.01+0.44 ve %3.06+0.33 olarak bulmuslardur.
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Giindogan ve ark. (57), 16-18 ayhk 3 Akkaraman ko¢tan asim mevsimi
oncesi (15 Temmuz-30 Agustos), esnasi (1 Eyliil-30 Ekim) ve sonras: (1 Kasim-
15 Aralik)’nda suni vajenle giin asinn veya 3 giinde bir olmak iizere toplam 90
sperma Ornegi alarak makroskobik ve mikroskobik muayenelerini yapmislardir.
Yapilan muayeneler sonucunda sperma miktarim sirasiyla asim mevsimi
Oncesinde 0.77+0.02 ml, esnasinda 0.91£0.02 ml ve sonrasinda da 0.84+0.02 ml
bulmuslardir. Spermatozoon motilitesini sirasiyla %71.67+2.55, %80.90+3.81 ve
%77.96+4.13, spermatozoon yogunlugunu sirastyla  3.15%0.13x10”/ml,
4.06+0.17x10°/m] ve 3.93+0.26x10°/m! ve anormal spermatozoon oramm da
sirasiyla %5.01+0.09, %3.63+0.06 ve %3.91+0.05 olarak hesaplamislardir. Sonug
olarak koglarda spermatolojik &zellikler lizerine mevsimin etkili oldugu ve en iyi
degerlerin asim mevsiminde elde edildigi, dolayisiyla koglarin mevsim igerisinde
kullanilmasinin d6lverimi agisindan daha verimli olacag: belirtilmisgtir.

Dacheux ve ark. (35), farklhi irk ‘kog:larda rete testis salgis1 ve sperm
iiretimindeki mevsime bagh degisiklikleri arastirdiklan c¢aligmalarinda, testisin
giinliik spermatozoon {iretiminde Ile-de France koglarinda daha fazla olmak tizere
mevsime bagli degisiklikler bulundufunu, bu irkta tiim testisten ciftlesme
mevsiminde (Temmuz-Aralik) kaniil uygulamak suretiyle tiretilen spermatozoon
yogunlugunun 131.69£4.64x10%ml, Ocak-Haziran déneminde ise tiretilen
spermatozoon yogunlugunun 79.59+5.66x1 0%/ml oldugunu bildirmislerdir.

Mandiki ve ark. (105), Texel, Suffolk ve Ile-de France koglardan kizgin
koyun varhginda, her 10 dakikada bir, hayvan yoruluncaya ve ¢iftlesme hareketini
reddedinceye kadar birkag defa suni vajenle sperma aldiklanmi ve bu birkag

ejakiilat miktarin1 da toplam hacim olarak degerlendirdiklerini bildirerek toplam
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sperma hacmini Texel, Suffolk ve Ile-de France koglarda Mart ayinda sirasiyla
2.5£1.7 ml, 1.7£0.8 ml ve 1.9+£0.6 ml, Haziran’da 2.4+0.9 ml, 1.6+0.6 ml ve
2.4+1.3 ml, Eylil’de 6.7+3.2 ml, 3.3+1.2 ml ve 3.0+1.7 ml, Aralik’ta da 5.4+2.6
ml, 4.4+2.0 ml ve 3.8+1.7 ml bulmuglardir. Spektrofotometre ile tayin ettikleri
spermatozoon yogunlugunu Mart aymmda yine swrastyla 3.1+1.9x10%ml,
2.5+1.3x10°ml ve 5.0+2.0x10%ml, Haziran’da 1.2+0.9x10%ml, 2.7+1.2x10%ml
ve 4.3+2.4x10%/ml, Eylil’de 4.1+1.6x10%/ml, 4.2+2.1x10%ml ve 5.3+2.6x10%ml
ve Aralik’ta da 3.4+1.2x10%/ml, 4.3+1.7x10%ml ve 4.2+1.5x10°%ml olarak tayin
ettiklerini bildirmislerdir. Anormal spermatozoon oraninda ise Ile-de France ve
Suffolk koglarda sonbaharda dnemli derecede (p<0.05) azalma, kisin ise &nemli
derecede (p<0.05) artma, Texel koglarda da mevsim boyunca sporadik artislar
oldugunu ve bu artiglarin da en sik ilkbaharda en az olarak da sonbaharda
gozlendigini ileri stirmektedirler.

Sarlos ve Molnar (143), Ingiliz siitgli ik koglarda yapmis olduklar
calismada 12 ay boyunca bir hafta araliklarla sperma aldiklarini, sonugta sonbahar
mevsimi ile diger mevsimler arasinda 6nemli derecede (p<0.05) farkliliklarin
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica anormal spermatozoon oraninin Agustos ayinda
en yiliksek oranda (%22.72) oldugunu, spermatozoon motilitesi ve anormal
spermatozoon oram arasinda negatif bir korelasyon (r = -0.52, P<0.1 %)
bulundugunu ve Ingiliz siit¢li koglarin spermatozoon iiretme kabiliyetinin yil
boyunca devam ettifini fakat kii¢iik dalgalanmalarin oldugunu buna karsilik her
mevsimde agimda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Abdel-Rahman ve ark. (1), Suudi Arabistan’da yetistirilmis Naemi, Najdi,

Merino, Barbari ve Sawakni koglarinda elektroejakiilasyon yontemiyle aldiklan
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spermanin Ekim-Subat arasinda en iyi kalitede oldugunu spermada ortalama
spermatozoon yogunlugunun 1.9434+0.1322x10%/ml, spermatozoon motilitesinin
%80.5+6.4 ve canli spermatozoon oraninin da %75.2+5.8 oldugunu
bildirmektedirler.

Elwisby ve ark. (43), yagh kuyruklu Ausimi koglarinin asim
yeteneklerinin yil boyunca devam ettigini, seksiiel istek ve sperma miktarinin
sonbaharda, spermatozoon yogunlugunun da yazin arttiim bildirmislerdir.

Simplicio ve ark. (151), yil boyunca ¢evre sicaklifi ve nem oraninda
belirgin bir degisiklifin olmadigi, bunun yaminda yagan yagmur miktarinda
mevsimler arasinda farklihigin oldugu Tropikal Kuzey Brezilyanin sicak-yari
kurak ikliminde yetistirilen Brezilya Somali koglarinda Subat-Nisan aylan
arasinda sperma miktarim 0.669+0.041 ml, spermatozoon yogunlugunu
2.4255+0.1382x10%ml ve motilite oranim da %67.65+1.24 olarak tespit
etmislerdir. Mayis-Temmuz aylar arasinda bu degerleri sirasiyla 0.776+0.025 ml,
2.4877+0.0855x10°/ml ve %68.42+0.77, Apustos-Ekim aylan arasinda da
0.685+0.028 ml, 2.7818+0.0949x10°/ml ve %65.97:£0.85 olarak tespit etmislerdir.
Kasim-Ocak arasinda da sperma miktarimi 0.632+0.024 ml, spermatozoon
yogunlugunu 2.7880+0.0804x10°/ml ve motilite oranim da %65.01+0.72
bulmuglardir.

Kaya ve ark. (89), 10 Konya Merinosu kogunda Mart 1997-Subat 1998
boyunca ilkbahar (Mart-Mays), yaz (Haziran-Agustos), sonbahar (Eyliil-Kasim)
ve kis (Aralik-Ocak) olmak iizere 4 farkli mevsimdeki sperma miktarim sirasiyla
0.6£0.05 ml, 0.6£0.04 ml, 0.9+0.02 ml ve 0.5£0.02 ml, spermatozoon

yogunlugunu sirasiyla 3.1£0.09x10°/ml, 3.3%0.11x10%ml, 3.6+0.07x10°ml ve
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2.7+0.14x10%/ml, motilite oranini strastyla %71.0+£0.93, %76.0+1.12, %85.7+1.04
ve %69.5:1.08 ve anormal spermatozoon oramm da sirasiyla %13.0=1.30,
%9.2+0.80, %3.6+0.21 ve %16.3£1.49 olarak elde etmislerdir. Bununla birlikte
sperma miktan, yogunlugu ve motilitesinin, kendi aralarinda pozitif, anormal
spermatozoon oranlan ile de negatif korelasyonlar (p<0.05) tespit etmislerdir.
Aragtinicilar bagka bir ¢aligmalar: (88)’nda da Ekim-Kasim aylar arasinda sperma
miktarim1  1.120.02 ml, spermatozoon yogunlugunu  3.8+0.02x10%/ml,
spermatozoon motilitesini %89.8+0.72 ve anormal spermatozoon oramni da
%4.8+0.12 olarak bulmuslardir.

Ataman ve ark. (12), 15 ayhk 20 Merinos tokluda asim sezonu iginde
(Agustos-Aralik) ortalama sperma miktanimin @ 0.6+0.12-1.5£0.11 ml,
spermatozoon  yogunlugunun 1.3£0.28-3.1+0.58x10°/ml, motilite oraninin
%57.5+£8.66-87.5£2.89 ve anormal spermatozoon oranmin da %4.3+0.81-
34.2+9.67 arasinda, bu degerlerin asim sezonu diginda (Subat-Nisan) ise sirasiyla
0.240.02-1.1+0.24,  0.6£0.12-3.120.79x10°/ml, %38.7£13.15-88.7+2.50 ve
%3.7+£0.96-54.7+3.59 arasinda degistigini bildirerek hem asim sezonu iginde hem
de disinda sperma miktari, spermatozoon yogunlugu ve motilite oranlarinin kendi
arasinda 6nemli (p<0.05), bu {i¢ parametrenin anormal spermatozoon oranlar ile
de dnemsiz (p>0.05) korelasyonlarin oldugunu bildirmislerdir.

Aksoy ve ark. (3), Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiine ait
2-4 yaslarinda toplam 20 adet 4 farkli irk kogtan Ekim-Kasim aylan siiresince
ikiger hafta arayla suni vajen kullanarak almis olduklar1 dérder ejakiilat spermada
ortalama sperma miktari, spermatozoon motilitesi, spermatozoon yogunlugu ve

anormal spermatozoon oranim Ivesi koglarda sirasiyla 0.89 ml, %65.5,
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2.92x10°/ml ve %11.75, Akkaraman’larda strasiyla 1.01 ml, %65.7, 3.04x10%/ml
ve %7.19, Corriedale’lerde sirasiyla 0.95 ml, %68.1, 1.94x10°/ml ve %11.25,
Merinos’larda ise sirasiyla 1.04 ml, %65.4, 2.60x10°/ml ve %9.04 olarak tespit
etmiglerdir. Arastiricilar bagka bir ¢aligmalar1 (4)’nda da 9 adet kogtan asim
sezonunda birer hafta araliklarla almis olduklar1 dorder ejakiilat sperma drneginde
ortalama sperma miktarimin 0.92-1.04 ml, motilite oraninin %68.15-78.88,
spermatozoon yogunlugunun 2.39-2.75x1 0°/ml ve anormal spermatozoon oraninin
da %8.43-10.25 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Daader ve ark. (34), sub-tropikal iklim sartlarinin ko¢ spermasinin
spermatolojik  6zellikleri {iizerine etkisini aragtirdiklan ¢aligmada, yazin
spermatozoon  motilitesini %83.0+0.3, spermatozoon  yogunlugunu
2.35+0.03x10°/ml ve anormal spermatozoon oranint da %17.2+0.20 bulurlarken
ilkbaharda bu degerleri sirasiyla %88.2+0.33, 3.95+0.04x10°/ml ve %11.930.07
olarak tespit etmiglerdir.

Colas ve ark. (29), 2 yasindan biiylik Vendean ve Texel koglarinda
anormal spermatozoon oraninin Subat-Haziran déneminde Eyliil-Kasim dénemine
gore daha yiiksek oldugunu bildirerek bu orani en yiiksek %35.1 ile Nisan ayinda
Olgmiislerdir. .

Boland ve ark. (20), Suffolk, Texel ve Dorset Horn ki koglarda suni
vajenle aldiklan spermada ortalama sperma miktarim Nisan’da 0.86+0.11 ml,
Mayis’ta 0.81+0.11 ml, Haziran’da 0.97+0.06 ml, Temmuz’da 1.50+0.06 ml ve
Agustos’ta da 1.32+0.06 ml, spermatozoon yogunlufunu ise sirasiyla
3.2346+0.2015x10%ml,  3.0150£0.1921x10%ml,  3.2038+0.1057x10°/ml,

3.531620.1167x10%m] ve 3.4962+0.1126x10%/ml olarak hesaplamislardir.
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Karaca ve ark. (85), Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Deneme
Ciftligine ait 18-20 aylik 5 Hamdane irki kogun asim sezonu baslangicinda
ortalama sperma miktarimn 0.76+0.18-1.05+£0.12 ml, motilite oraninin
%80.00+5.47 - 85.83+4.91, spermatozoon yoguniugunun 2.39+0.78 -
3.07+0.72x10°/ml ve anormal spermatozoon oranimn da %7.31+1.14-10.15+2.94
arasinda degistigini bildirmektedirler.

Saxena ve Tripathit (144), Nali irki koglarda spermatozoon morfolojisi
{izerine mevsimin etkilerini arastirdiklari ¢aligmalarinda, 3 farkli mevsimde 2
koctan suni vajenle 67 adet birinci ve 65 adet de ikinci ejakiilat sperma almislar ve
sonugta birinci ve ikinci ejakiilattaki toplam anormal spermatozoon oranini
sirasiyla  yazin  %15.72+42.23 ve %14.38+1.78, sonbahar mevsiminde
%13.44%1.02 ve %15.04+1.25, kisin ise %13.92+1.67 ve %13.12+1.47 olarak
tespit etmislerdir.

McKeown ve ark. (109), Aralik-Agustos aylar: arasinda ortalama sperma
miktarim 0.5420.04 ml, spermatozoon yogunlugunu 2.82+0.07x10%/ml bulmus
olup bu degerleri en diigitk Subat ayinda en yiiksek olarak da Agustos ayinda tayin
etmiglerdir.

Borque ve Vazquez (21), Ispanya’da yetistirilen 2 yaglarinda 10 Manchego
irk1 kogtan bir y1l boyunca her ayin ikinci haftasinda suni vajenle almis olduklar
spermadan spektrofotometre ile &lgtiikleri spermatozoon yogunlugunu Ocak’ta
5.53620.124x10%ml, Subat’ta 4.716+0.164x10%/ml, Mart’ta 5.399+0.218x10%/ml,
Nisan’da 5.8935:0.256x109/m1, Mayis’ta 5.617+0.214x10°/ml, Haziran’da
4.477+0.159x10%ml, Temmuz’da 5.376+0.187x10%/ml, Apustos’ta

4.787+0.156x10%/ml, Eyliil’de 4.379+0.123x10°/ml, Ekim’de
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4.825+0.189x10°ml, Kasim’da 5.498+0.187x10°’ml ve Aralik’ta da
5.419+0.192x10°/ml olarak hesaplamislardur.

Aksoy ve ark. (5), 1.5-6 yas arasi farkli irk koglardan suni vajen
yardimiyla aldiklarni spermada lireme sezonunda spermatozoon motilitesini,
anormal spermatozoon oranini ve spermatozoon yogunluunu sirasiyla
%83.3x1.7, %8.0+1.3 ve 2.9£0.3x10°/m] bulmuslardur.

Nowakowski ve Cwikla (119), Yetiskin Polonya Merinosu koglarinda
birbirini takip eden 3 yil boyunca elektroejakiilasyon yoOntemiyle {ireme
sezonundan ¢nceki dénem olan Mayis ayinda aldiklari spermalarda ortalama
sperma miktarini 0.71£0.315 ml olarak bulduklarini, mevsimin Polonya Merinosu

koglarinda sperma kalitesini etkiledigini bildirmislerdir.

3.3. Testosteronun Spermatogenesis ve Spermatozoonlar Uzerine
Etkileri

Kimi bilim adamlarinin (31, 47, 59, 94, 103, 132) bildirdigine gére LH
Leydig hiicrelerini etkileyerek androjen biyosentezini uyarmak suretiyle
testosteron salgilatir.

Testosteron organizmada tlireme organlannin gelismesi ve fonksiyonlarim
kontrol ederek seksiiel davramglarin ortaya ¢ikarilmasini saglar. Erkek genital
kanalinin korunmasini, ek salgi bezlerinin faaliyetlerinin kontrol edilmesini ve
spermatogenesisteki metamorfoz asamasi olan spermiogenesisin siirdiiriilmesini
saglamaktadir (41, 93, 107, 110).

Koglarda spermatogenesis dolasgimdaki testosteron diizeyinde meydana

gelen degisimlere duyarlidir. Yetigkin koglarda spermatositogenesis veya yeni
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olusan spermatogonia sayisi ile periferal kandaki ortalama testosteron degeri
arasinda pozitif bir korelasyon vardir. Spermatidlerin farklilasmasi meyosis
baslangicinda bilinmeyen bir takim nedenlere baglt olmakla beraber hem
testosteron hem de bagka faktorlerin destegi ile sekillenmektedir (32).

Testosteron kuzular 7-8 aylik oluncaya kadar ¢arpici bir artig gostermekte
olup normal fireme sezonunda ise yiiksek diizeyde kalmakla (140) birlikte

mevsimlere bagli olarak farklilik g&stermektedir (32).

3.4. Mevsimlerin Testosteron Diizeyine Etkisi

Koglarda iireme faaliyetleri iizerinde ¢esitli arastirmalar yapan kimi bilim
adamlar1 (6, 16, 99, 109, 113, 131) ortalama testosteron miktarinin 2.03-14.80
ng/ml arasmnda degistigini bildirmektedirler.

Dell' Aquila ve ark. (39), Giiney Italya’daki Gentile di Puglia koglarinin
plazma testosteron seviyelerini Nisan 1982-Nisan 1983 arasinda RIA y&ntemiyle
tayin ettiklerini, sonug olarak testosteron diizeylerinin mevsimlere gore degiserek
kig, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde yiiksek, sonbaharda ise diisiik oldufunu
bildirmiglerdir.

Giindogan ve Demirci (56), Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen 3-4 yagslarinda 5
Akkaraman ve 5 Ivesi olmak iizere toplam 10 kogtan Agustos 2000-Temmuz
2001 arasinda aldiklann kan 6rneklerinden Chemiluminescent ydntemiyle tayin
ettikleri serum testosteron miktarin1 Agustos ayinda 3.58+0.58 ng/ml, Eyliil’de
7.67+0.46 ng/ml, Ekim’de 7.06+0.44 ng/ml, Kasim’da 5.64+0.42 ng/ml, Aralik’ta

4.02+0.65 ng/ml, Ocak’ta 3.96+0.66 ng/ml, Subat’ta 3.41+0.61 ng/ml, Mart’ta



19

2.58+0.54 ng/ml, Nisan’da 2.03£0.56 ng/ml, Mayis’ta 1.95+£0.48 ng/ml,
Haziran’da 1.53+0.34 ng/ml ve Temmuz’da da 1.58+0.28 ng/ml olarak tespit
etmislerdir.

Darbeida ve ark. (36), Cezayir’de 14 aylik, 10 Ouled-Djellal kogta plazma
testosteron miktarini haftada bir olmak lizere Kasim 1976' dan Aralik 1977 ye
kadar olgtiiklerini ve her iki yilda da bu degerin Kasim-Aralik aylarinda diisiik
diizeyde (1.5 ng/ml) oldugunu, Haziran-Temmuz aylarinda ise maksimum diizeye
(5 ng/ml) ulastigin: gérmiislerdir.

Baphsta ve Masceranhas (14), 6 Sera da Estrala kogunun yil boyunca
plazma testosteron miktarini tayin ettiklerini ve bu miktarin Arabik-Mart
déneminde 21.1-23.4 ng/ml arasinda oldugunu, Nisan-Kasim déneminde ise
artarak 22.4-40.8 ng/ml diizeyine ulagtigim bildirmektedirler.

Rhim ve ark. (136), 14-18 ayhik Hampshire koglarinda RIA metoduyla
belirledikleri ortalama testosteron miktarim ¢iftlesme mevsimi dis1 olan Mayis
ayinda 2.82+0.21 ng/ml, ¢iftlesme mevsimi olan Eyliil ayinda 6.02+0.88 ng/ml ve
bu iki mevsim arasindaki Mart ayinda 2.00+£0.26 ng/ml olarak 6lgtiiklerini ve
ortalama testosteron miktar {izerine mevsimlerin 6nemli derecede (p<0.001) etkili
oldugunu iddia etmektedirler.

Perez ve ark. (128), Giiney Yanmkiiredeki Uruguay’da yetistirilen
Corriedale 1rki koglarda plazma testosteron miktar1 yoniinden koglar arasinda
dnemli fark bulunmadigini ancak aylara gore degistifini belirterek en yiiksek
degerlerin Mart (19.7+3.7 nmol/lt) ve Nisan (12.0£2.8 nmol/lt) aylarinda elde

edildigini bildirmislerdir.
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Schanbacher ve Ford (145), 5 Hampshire x Suffolk melezi kogtan asim
sezonu (Eyliil) ve agim sezonu dis1 (Mayis)’nda kromatografi yontemiyle tespit
ettikleri testosteron miktarim Eylil ayinda ortalama 5.22+0.66 ng/ml, Mayis
ayinda ise 1.24+0.24 ng/ml olarak bulmuslardir.

Pelletier ve ark. (127), Fransa' da yetistirilen Prealpes du Sud ve Ile-de
France 1rki koglarda testosteron pik sayilar {izerine mevsimin etkisini arastirmak
amaciyla karanlik bir agila yerlestirilen koglardan Eyliil, Aralik'in sonu, Subat
ortast, Nisan baslangic1 ve Haziran ay1 baglarinda sabah saat 09.00' dan ertesi giin
sabah 09.00' a kadar olan siirede saat bagst kan alarak incelediklerinde iki irkta da
Aralik-Haziran arasinda testosteron pikleri sayisinda artis goriildiigiinii, ancak
Prealpes du Sud ki koglarda meydana gelen artisin Ile-de France irky
koglardakine gore 6zellikle Subat ve Nisan aylarinda daha fazla oldugunu ve bu
durumun 1rk farkindan kaynaklandiim: savunmuglardir.

Lincoln ve ark. (102), kan plazmasindaki testosteron miktan ile testis
hacmindeki mevsime bagl degisiklikleri tespit etmek i¢in yaptiklan ¢alismada, 11
wrktan yaslari 1-3 arasinda degisen 62 kog kullandiklarini, testosteron miktarinda
mevsime bagl 6nemli (p<0.001) degisiklikler bulduklarim ve en diisiik degerleri
ilkbahar (Mart-Mayis)’ da, en yiiksek degerleri ise sonbahar (Eyliil-Ekim)’ da
elde ettiklerini bildirmislerdir. Testosteron miktarit en fazla Ekim ayinda
6.58+0.32 ng/ml, en az da Subat ayinda 0.43+0.03 ng/ml olarak bulmugslardir.

Taha ve ark. (158), Misir’da yetistirilmis Ivesi ve Barki koglarinda kan
serumu testosteron miktarin sirasiyla 3.55+0.38 ng/ml ve 13.41+0.94 ng/ml tespit
ederek ilkbahar ve yaz mevsimlerinde diger mevsimlere gore daha yiiksek

oldugunu gérmiiglerdir.
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Dufour ve ark. (42), Dorset x Leicester x Suffolk (DLS) ve Suffolk irki
koglarda yapmus olduklari ¢aligma sonucu, testosteron miktarini en diigiik diizeyde
Mart-Haziran aylarinda, en yiiksek olarak da Eylil-Kasim aylarinda tespit
etmislerdir. Testosteron miktarin1 DLS koglarinda en yiiksek 6.6 ng/ml, en diigiik
0.8 ng/ml, Suffolk koglarinda ise sirasiyla 5.5 ve 1.3 ng/ml olarak bildirmislerdir.

Gastel ve ark. (49), Kuzey yarimkiireye gbre mevsimlerin zit aylara denk
geldigi Giiney yarimkiirede yer alan Uruguay’daki Corriedale irki koglarda
yapmis olduklar1 ¢alismada testosteron miktarini sonbahar mevsimine denk gelen
Mart aymda 5.7+1.06 ng/ml, kis mevsimindeki Haziran ayinda 1.2+0.62 ng/ml,
yaz mevsimine denk gelen Aralik ayinda 0.4+£0.04 ng/ml ve ilkbahar
mevsimindeki Eylil ayinda ise 1.8+0.29 ng/ml bulmuslardir. Bu degerleri
mezbahada kesilen koglarda ise sirasiyla 6.5+1.86, 1.3+0.83, 1.1+0.18 ve 1.9+0.2
ng/ml olarak tespit etmislerdir.

Lincoln (100), Mouflon koglarinda reprodiiksiyonla ilgili faaliyetlerin
yeniden harekete gegmesinin Haziran’dan Ekim’e kadar testosteronun 6-12 kat
ilerleyen artis1 ile ortaya ¢iktigini, ¢iftlesme ddéneminden sonraki Ocak ayinda
testiste gerileme meydana geldii zaman plazma testosteron seviyesinin de diigiik
kaldigini bildirmektedir.

Ispanya’da yetistirilen 2 yaglarinda 10 Manchego kogun testosteron
diizeyini her ayin ikinci haftasinda RIA yontemiyle tespit eden Borque ve
Vazquez (21), Ocak ayinda 2.82+0.71 ng/ml, Subat’ta 0.40+0.03 ng/ml, Mart’ta
2.10+£0.47 ng/ml, Nisan’da 3.87+0.67 ng/ml, Mayis’ta 3.22+0.58 ng/ml,
Haziran’da 2.41+0.89 ng/ml, Temmuz’da 2.14+0.37 ng/ml, Agustos’ta 3.48+0.71

ng/ml, Eyliil’de 7.17+0.53 ng/ml, Ekim’de 2.27+0.43 ng/ml, Kasim’da 4.00+0.98
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ng/ml ve Aralik’ta da 1.95+0.53 ng/ml oldugunu belirterek periferal kandaki
testosteron diizeyinin Eyliil ayinda pik yaptigini bildirmislerdir. Ayrica sonbahar
mevsimindeki Ekim-Kasim aylarinda spermatolojik ozellikler, serbest ve total
testosteron diizeyleri ile seminal plazmadaki organik ve inorganik madde
miktarlari arasinda 6nemli (p<0.01) korelasyonlar tespit etmiglerdir.

Kaya ve ark. (89), Konya Merinosu koglarinda plazma testosteron
miktarlarim ilkbaharda 2.0+0.52 ng/ml, yazin 3.6+0.43 ng/ml, sonbaharda
5.1+0.66 ng/ml ve kigin 1.4+0.18 ng/ml olarak tespit etmislerdir.

Perez-Clariget ve ark. (129), sub-tropik iklime sahip Gliney yarimkiiredeki
Uruguay’da dogal otlaklarda beslenen Merinos ve Corriedale koglarinin en diigiik
testosteron seviyesini sonbahar sonlar1 (Mart-Mayis)’nda, en yiiksek olarak da yaz
ortalari-sonbahar baslangici (Ocak-Subat)’nda tayin etmislerdir.

Mevsimlerin ve yagin seksiiel olgunlasma parametreleri lizerine etkilerini
arastiran Mandiki ve ark. (106), Double-Antibody RIA metoduyla tayin ettikleri
testosteron miktarim 2 yagindaki Texel, Suffolk ve Ile-de France koglarinda kigin
sirasiyla 1.48+0.36, 1.48+0.93 ve 1.50+0.72 ng/ml, ilkbaharda 1.69+0.55,
1.48+0.64 ve 1.46+0.54 ng/ml, yazin 2.56+1.45, 2.51+1.66 ve 2.25+1.46 ng/ml ve
sonbaharda ise 5.25+1.98, 5.33+1.94 ve 4.43+1.21 ng/ml, 3 yasindakilerde kis
mevsiminde swasiyla 3.24:£0.74, 2.78+0.89 ve 2.69£0.97 ng/ml, ilkbahar
mevsiminde 3.66+£0.54, 2.25+0.82 ve 2.56+0.63 ng/ml, yaz mevsiﬁlinde ise
3.88+0.96, 3.21+£1.30 ve 3.28+1.60 ng/ml, 4 yasinda olanlarda ise sonbaharda
sirastyla 6.11+1.13, 6.21£0.98 ve 6.10+1.45 ng/ml ve kigin 3.45+0.90, 3.04+1.39
ve 2.59£1.06 ng/ml bularak yasin ve mevsimin testosteron diizeyi lizerine etkili

oldugunu iddia etmektedirler.
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Katongole ve ark. (87), 1.5-3.5 yaslarinda 3 Suffolk kog lizerinde yapmig
olduklar aragtirmalarinda Ekim 1969-Kasim 1970 arasinda haftada bir kez almig
olduklan kan orneklerinden Competitive Protein Binding Assay metodu ile
testosteron seviyesini belirlemislerdir. Sonugta plazma testosteron miktarini
Ocak-Eyliil arasinda diisiik (<10 ng/ml), Ekim’den Aralik ayina kadar olan siirede
de genellikle yiiksek (10 ng/ml civarinda, bazen 20 ng/ml) bulmusglardir.

Sanford ve Robaire (141), Giiney Quebec (Kanada)’teki 16 ayhk 12
Dorset x Leicester x Suffolk (DLS) koglarindan sabah saatlerinde almis olduklarn
kan Orneklerinden Double-Antibody RIA yo6ntemi kullanarak 1 yil boyunca
testosteron diizeyini dlgtiiklerini ve sonugta en fazla miktar: 10-14 ng/ml ile Eyliil
ve Ekim (agim sezonu) aylarinda tespit etmiglerdir. Ocak ve Subat aylarindaki
miktarlarin asim sezonundaki miktarlarin %15°i (2-4 ng/ml) kadar, Haziran ve
Temmuz aylarindaki miktarlarin ise asim sezonundakinin %40°1 (4-6 ng/ml) kadar
oldugunu bildirmiglerdir.

Wichmann ve ark. (167), Ocak aymnda 10 kogun serum testosteron
miktarim spesifik antikor kullanarak RIA metoduyla 6.675+1.261 ng/ml olarak
tespit etmislerdir.

Short ve ark. (150), yetiskin Suffolk kogtan 13 ay boyunca haftada bir kez
aldiklari kandan Competitive Protein Binding Assay metoduyla tayin ettikleri
testosteron diizeyini en yiiksek Eylil aymin ikinci yans: ile Ocak baslangic
arasinda, en diisiik diizeyi ise Subat-Temmuz arasinda tespit ederek testosteron

diizeyinin mevsime bagli 6nemli degisiklikler gdsterdigini iddia etmektedirler.
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Hochereau-de Reviers ve ark. (67), 18 aylik Romanov ve Ile-de France
kogun kan plazmasindaki testosteron miktarimi ¢iftlesme mevsiminde (Ekim-
Kasim) sirasiyla 9.17+0.88 ve 5.93+1.02 ng/ml olarak tespit etmislerdir.

Purvis ve ark. (134), 3-4 yaslarinda 4 Hampshire kogun ortalama
testosteron miktarini en diisiik diizeyde Mart ayinda, en yiiksek diizeyde de Kasim
ve Ocak aylarinda bulmuglardir.

Fernandez-Abella ve ark. (46), Giiney yarimkiiredeki Uruguay’da dogal
151k peryodunda yerli meralarda beslenen 5 yaslarinda 4 Corriedale ve 9
Avustralya Merinosu kogun ortalama testosteron miktarini ilkbahar sonlarinda
(Aralik, giin uzunlugu 14.5 saat) sirasiyla 1.26+0.71 ng/ml ve 2.03+0.12 ng/ml,
sonbaharda (Mayis, glin uzunlugu 11 saat) 1.40£0.65 ng/ml ve 1.57+0.80 ng/ml
olarak tayin etmislerdir. Sonbahar mevsimindeki testosteron miktari ile sperma
parametreleri arasinda Snemli (r =0.74, p =0.01) bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir.

Fuentes ve ark. (48), Meksika’da melez Suffolk x Hampshire koglarinda
testosteron hormonu diizeyinin ¢iftlesme mevsimindeki kisa giinlerde arttigini,
¢iftlesme mevsimi digindaki uzun giinlerde ise azaldigim bildirmektedirler.

Sanford ve ark. (142), 2 yaslarinda, melez 2 kogun testosteron miktarini
Mayis ayinda ortalama 2.54+0.72 ng/ml, 2-3  yaslarindaki 2 Landrace Finnish
kogun ortalama testosteron miktarini ise Agustos’ta 2.79+0.58 ng/ml, Ocak’ta ise
8.58+1.81 ng/ml tespit etmiglerdir.

Mevsim ve 1k faktSriiniin koglarda lireme parametreleri iizerine etkilerini

arastiran Rekkas ve ark. (135), testosteron seviyesinin Friesland irkinda Mayis
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ayinda, Karagouniki irkinda Ekim ayinda, Sakiz irkinda da Ekim ve Kasim
aylarinda en yiiksek degere ulastigini bildirmiglerdir.

1llius ve ark. (70), 1-2 yaslarinda 20 Hampshire x Clun kogu 4 farkli sosyal
ortama yerlestirip Subat, Mayis, Agustos ve Kasim aylarinda kan alarak tayin
ettikleri plazma testosteron miktarint Subat ayinda 4.3+0.5-6.4+0.8 ng/ml,
Mayis’ta 6.3+0.4-8.1+0.7 ng/ml, Agustos’ta 6.1=0.5-7.2+0.5 ng/ml ve Kasim’da
da 10.5+0.3-11.4+1.3 ng/ml arasinda bulduklarini ve gevre ile aylarin testosteron
miktarlan tizerine etkili oldugunu savunmuglardir.

Gomes ve Joyce (52), 2-4 yaslarinda Southdown, Shropshire ve Targhee
irk1 7 kog iizerinde yapmis olduklan ¢alismalarinda bir y1l boyunca, her ayin ilk
Sali giinii sabah 10.00-11.30 saatleri arasinda kan alarak RIA y&ntemiyle tespit
ettikleri ortalama serum testosteron miktarim Ekim ayinda 2.49 ng/ml, Kasim’da
2.44 ng/ml, Aralik’ta 0.76 ng/ml, Ocak’ta 1.57 ng/ml, Subat’ta 3.16 ng/ml,
Mart’ta 2.97 ng/ml, Nisan’da 3.88 ng/ml, Mayis’ta 7.42 ng/ml, Haziran’da 4.15
ng/ml, Temmuz’da 8.31 ng/ml, Agustos’ta 4.57 ng/ml ve EyliiI’de de 4.10 ng/ml
olarak bulmuslardir. Testosteron miktarinda meydana gelen bu farkliliklarin
sebebinin iklim sartlan ve 1s:1igin etkisinden kaynaklanabilecegi kanmisina
varmuslardur.

Price ve ark. (133), Kanada’da dogal ¢evre kosullarinda yetistirilen 16
Dorset x Leicester x Suffolk (DLS) kog¢tan alinan kan &rneklerindeki testosteron
miktarinin ¢iftlesme mevsimi olan Agustos ortalarinda 11.5£0.9 ng/ml ve
¢iftlesme mevsimi disindaki Nisan baglarinda 1.9+0.6 ng/ml tespit edildi§ini ve bu

degerler arasindaki farkin onemli (p<0.05) oldugunu bildirmektedirler.
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Olster ve Foster (121), koglarin testosteron seviyesinde Aralik-Subat
doneminde azalg, Haziran ve Ekim d6neminde artis gbzlendigini, Ekim ayinda

meydana gelen artisin da LH salgilanmasiyla uyumlu oldugunu tespit etmislerdir.

3.5. Spermatozoa Olusumu

Spermatogenesis seminifer tubullerde spermatozoon iiretimiyle karakterize
bsliinmeler ve farklilagmanin meydana geldigi bir siiregtir. Bu siire¢ koglarda
60-70 glinliik iken baglar ve kalitatif olarak 180-216 giinliik olduklarinda tam bir
spermatogenesis meydana gelir (25, 77, 147).

Seminifer tubuller, somatik hiicreler (myoid ve destek hiicreleri) ve germ
hiicrelerinden (spermatogonia, spermatositler ve spermatidler) ibarettir. Dogum ve
puberte arasinda seminifer tubullerdeki destek hiicrelerinin sayis1 mitotik
boéliinmelerle artar. Bu donemde FSH ilerleyen bir sekilde LH ise pulzatil tarzda
artar. Intersitisyel dokuda Leydig hiicrelerinin sayis1 da artar. LH sekresyonu ve
Leydig hiicre sayisindaki artis testosteron sekresyonunun artmasina neden olur.
(27, 31,77, 81, 126).

Germ  hiicrelerinin faaliyeti sonucunda spermatogenesis sirasiyla;
spermatositogenesis, meyosis ve spermiogenesis agamalarina  b6liniir.
Spermatositogenesis; spermatogenesisteki hiicre sayilarim arttirmak ve koken
hiicrelerden primer spermatositleri iiretmek igin mitotik hiicre boliinmelerinin
meydana geldigi bir safha olup koglarda 15-17 giin siirer. Meyosis; genetik
materyalin degisimi ve duplikasyonu ile kromozom sayisinda azalma sonucu 4
spermatidin meydana geldigi iki hiicre béliinmesini ihtiva eden devre olup yine

15-17 giin siirer. Spermiogenesis ise yuvarlak spermatidlerin seminiferus tubulun
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luminal serbest alanina spermatozoon olarak salinan uzamis spermatid haline
doniistigli devredir. Bu devre de 15-17 giin stirmektedir (15, 27, 41, 77, 81, 126).

Fotal donemde seminifer tubul olusumu esnasinda primordial germ
hiicreleri gonositleri olusturmak i¢in farklilagir ve kisa bir siire ¢ogalmaya devam
ettikten sonra doguma kadar mitotik boliinmeler sathasinda durur. Puberteden
Once gonositler tekrar mitoz boliinmelere baglar ve bazal membrana dogru gé¢
ederek 2n  kromozomlu spermatogoniumlara doniistirler (38, 111).
Spermatogoniumlar da mitotik boliinmeler gecirmek suretiyle primer
spermatositlere doniislirler. Boylece spermatositogenesis tamamlanmis olur.
Meyosis asamasinda her bir primer spermatosit n kromozomlu iki sekunder
spermatosit olusturmak i¢in bir meyotik bolinmeye wugrar. Sekunder
spermatositler de tekrar meyotik béliinmeye ugrayarak yuvarlak spermatidleri
olustururlar. Sonugta 64 adet n kromozomlu yuvarlak spermatid meydana gelmis
olur (15, 27, 41, 77, 81, 126). Spermiogenesis ise yuvarlak spermatidlerin
baskalagima ugrayarak (Golgi fazi, Cap fazi, Akrozomal faz ve Olgunlagma fazi)
uzamis spermatid halini aldig1 dénemdir (8).

Testis parengimi histolojik olarak seminifer tubuller ve intertubuler
alanlardan ibarettir. Seminifer tubuller tunica albuginea’dan baslayip kivrimlar
yaparak parengimin derinliklerine dogru uzanirlar. Bu yiizden de kesitlerde
bunlarin yuvarlak, oval ya da kiviml goriintlileriyle kargilagilir. Seminifer
tubuller ¢ok sirali bir hiicre diziligi gosterirler. Hemen bazal membran {izerine
oturan genis tabanli, piramidal Sertoli hiicreleri ile bunlar arasinda yer alan
yuvarlak sekilli spermatogoniumlar ilk sira hiicrelerdir. Spermatogoniumlar bazal

membrandan ayrilip lumene dogru yonelerek biiytirler ve sonugta spermatogenesis
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esnasinda meydana gelen hiicrelerin en irileri olan primer spermatositleri
olustururlar. Primer spermatositler de bollinmek suretiyle daha kiigiik olan
sekunder spermatositleri olustururlar. Sekunder spermatositlerin meyoz
béliinmeye ugramast neticesinde daha kiigiik, yuvarlak ve lumene daha yakin olan
yuvarlak spermatidler meydana gelir. Bu hiicrelerin bagkalagima ugramasiyla
tubulus lumeninin kenarinda bas ve kuyruga sahip uzamis spermatidler goriiliir.
Seminifer tubullerin igerisindeki bu hiicrelerden bagka intertubuler bag dokuda

oval ya da poligonal sekilli Leydig hiicreleri yer almaktadir. (83, 84, 159)

3.6. Testis Histolojisi ve Spermatogenesisin Mevsimlerle iligkisi

Koglarda mevsime bagl lireme faaliyetlerinin diizenlenmesinde pineal
bezden salgillanan melatonin hormonu anahtar bir role sahiptir. Isik sinyalleri
retina tarafindan almir ve pineal beze iletilir. Isik melatonin sentezini, onun
biyosentetik enzim aktivitesini azaltarak baskilar. Melatonin salinimi sonugta bir
ritim olusturur ve en yiiksek miktarlarda karanhigin hakim oldugu kisa giinlerde
salinir. Bunun i¢in iireme faaliyetleri uzun giinlerde aktif hale gecen tiirlerde
melatonin sekresyonu GnRH tizerine inhibe edici bir etkiye sahip iken, tireme
faaliyetleri kisa giinlerde aktif hale gegen tiirlerde ise stimiile edici etkiye sahiptir.
Melatonin kog¢larda hipotalamusun mediobasalinden ya da ona yakin bir yerinden
GnRH salinmasim saglar (28, 50, 90, 112).

Pek ¢ok memeli tiiriinde oldugu gibi koglarda da spermatogenesis
hipotalamus-hipofiz-testis eksenindeki faaliyetlerin sonucunda meydana gelir. Bu
eksendeki belli basht fizyolojik faaliyetler; hipotalamustan salgilanan GnRH,

hipofiz 6n lobundan salgilanan LH ve FSH, testisin Leydig hiicrelerinden
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salgilanan testosteron ve Sertoli hiicreleri tarafindan salgilanan inhibin hormonu
tarafindan diizenlenir (47, 137).

Yiiksek gevre sicakliginin erkek hayvanlarda {ireme fonksiyonlar {izerine
etkisi agikardir. Koglar dolayisiyla testisler yiiksek sicaklik etkisine maruz
kaldiginda hem spermatogenesisin hem de olgun spermatozoonlarin etkilendigi
goriilmektedir (55).

Memelilerde hemen hemen her tiirde spermatogenesisin meydana
gelebilmesi igin testis igi sicakhigin viicut sicaklifindan 2-5°%C diisiik olmasi
gerekmektedir. Hayvanlar testis igi sicakliin viicut sicaklifindan diigiik tutmaya
yarayan termoregiilatér mekanizmalara sahiptir. Oncelikle testisler organizmann
disinda bulunmaktadir. Ote yandan, scrotumun igini astarlayan diiz kas liflerinden
olusan tunica dartos biiziiserek, spermatik cordu olusturan ve diiz bir kas olan
m. cremaster havalarin soguk oldugu kis mevsimlerinde kasilarak testisleri viicuda
yaklastirirken havalarin sicak oldugu yaz mevsimlerinde gevsemek suretiyle
testisleri viicuttan uzaklastirmaktadir. Testislerin gercek termoregiilasyonu ise iki
mekanizma tarafindan saglanir. Birincisi scrotumda bulunan ter bezleri ikincisi ise
testisteki damar agidir. Scrotum sicak havalarda terleyerek testis i¢i sicakligini
diigiiriir. Spermatik cord’dan gegerek viicut sicakligindaki kam testislere tasiyan
arterlerin helezon geklindeki kivrimlari, testislerden ¢ikip arterlerin aksine kalbe
geri giden ve sofumus kam tasiyan venlerin asma filizlerini andinr af
(pampiniformis venous plexus) igerisinden gegerler. Boylece testislere gegmeden
once arterial kanin bir miktar sofumasi saglanmis olur (41, 59, 108, 139).

Disilerdeki oogenesiste oldugu gibi spermatogenesis periyodik olusumlar

seklinde degildir. Kanal sistemi igerisinde siirekli yeni spermatozoonlar
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sekillenmekte ve lumene salinmaktadir. Aktif spermatogoniumlardan yeni hiicre
generasyonlarinin {iremesi esnasinda spermatozoay: sekillendirmek igin gerekli
boliinme ve olgunlagmalar g6zden gecirildigi zaman aymi boélgedeki farkl
spermatogoniumlarin ayr1 ayr1 zamanlarda spermatogenesise baslamakta oldugu
fakat ard arda baglama zamanlannin iyi ayarlandif gériilmektedir. Bu nedenle
seminiferus tubulden enine bir kesit alinacak olursa cinsiyet hiicrelerinin. birkag
kusaginin bir arada bulundugu goriilecektir. Seminiferus tubullerin bazal
membranina bitisik spermatogonia tabakasi ile onu lumene dogru takip eden
spermatositlerin ve spermatidlerin tabakalar1 aym merkezli olarak diizenlenmis
bulunmaktadir (15, 124).

Courot ve Ortavant (32), koglarda spermatogenesisin agim mevsiminde
maksimum, agim mevsimi disinda ise ¢ok nadir degisiklik gosterdigini iddia
etmektedirler.

Hochereau-de Reviers (62), ko¢ ve boga testisinde Ag ve A; olmak {izere
iki tip k&k spermatogoniumun mevcut oldugunu, koglarda ¢iftlesme mevsimi
disinda bu iki kok hiicresinin toplam sayilarinda azalmalarin meydana geldigini,
ancak ¢iftlesme mevsiminde tekrar artiglarin sekillendigini bildirmektedir.

Bielli ve ark. (17), Giiney yarimkiiredeki Uruguay’da Mart-Agustos 1996
_arasinda hektar bagina 2-3 hayvan diisecek sekilde dogal meralarda koglan
besleyerek bunlarin altisin1 sonbahar mevsimine kars1 gelen Mart ayinda, yedisini
de kis sonlarina kars1 gelen ABustos ayinda kastre edip testislerini almuglardir.
Sonugta; seminiferus tubullerin ortalama ¢apim Mart’ta 194.4+4.2 um, Agustos’ta
ise 165.7+10.1 um, uzamig spermatidlerin sayisin1 Mart’ta Agustos’a gore 2 kat

daha fazla tespit etmislerdir. Ote yandan Leydig hiicrelerinin sayisinda iki
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mevsimde de bir fark olmadifini belirterek, Sertoli hiicrelerinin sayisitm1 Mart
ayinda daha fazla bulmuglardir. Sertoli hiicrelerinde Mart’tan Agustos’a kadar bir
azalmanin oldugunu ve bunun sebebinin de hiicrelerin Slmesinden
kaynaklanabilecegini ileri slirmektedirler.

Kilgour ve ark. (91), Fransa’da yetistirilen 2.5 yaslarindaki Ile-de France
kog¢larimin sonbahar mevsimi (normal iireme sezonu)’nde ortalama tubul gapini
221.7+3.8 um olarak tespit etmislerdir.

Wrobel ve ark. (169), 6-7 aylik Merinos ve Merinos x Suffolk melezi
koglarda seminiferus epitelyumun yapisimu inceledikleri arastirmalarinda, ilkbahar
mevsiminde testikiller parengimin yaklasik %83’{inii seminiferus tubullerin
olusturdugunu, ortalama tubul ¢apinin 275 um ve epitelyal yiiksekligin de 95
um’ye ulastigim bildirerek preleptotenden diplotene kadar tiim primer
spermatositlerin 5 kat, ¢cekirdek voliimiiniin de 3 kat arttigim savunmaktadirlar.

Walkden-Brown ve ark. (166), Avustralya’daki dogal otlaklarda
yetigtirilen Cashmere tekelerinin testis ve epididymisteki sperm rezervlerinin
mevsimlere gore Snemli farkliliklar gosterdigini, uzamis spermatid miktarinin
ciftlesme mevsimi olan Mart ayinda ¢iftlesme mevsimi dis1 olan Eyliil ayinin 2.5
kat1 kadar oldugunu, benzer oranin epididymisteki spermatozoon sayist i¢in de
gecerli oldugunu bildirmislerdir.

Tingari ve ark. (163), develerde seminiferus tubul ¢apinin ki mevsimine
gore yazin daha genis bir yapiya sahip oldugunu, spermatogenesisteki hiicrelerin
yapisi ve sayisinda aylar arasinda pek fark olmamasina ragmen Kasim, Aralik,
Ocak aylarinda spermatogenik aktivitenin durgunluga ugradifim bildirirken,

Zayed ve ark. (170)’ da Leydig hiicreleri ile testisteki kan ve lenf damarlarinin
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mevsimlerden agik bir gekilde etkilendigini, Leydig hiicreleri sayisinin
sonbaharda azalirken, kis sonu (Subat) ve ilkbaharda arttifin tespit etmislerdir.

Ko¢ ve bogalarda spermatogenesis ve Sertoli hiicre sayilant ile
fonksiyonlar lizerinde aragtirma yapan Hochereau-de Reviers ve ark (65), Sertoli
hiicrelerinde mitosisin gogunlukla fotal donemde sekillendigini dogumdan
puberteye kadar yaklagik 5 katlik bir artisla ¢ogalmasina devam ettigini- ancak
puberteden sonra ne yasin ne de mevsimsel degisikliklerin olgun Sertoli hiicreleri
{izerine etkili olmadigini bildirmislerdir.

de Reviers ve ark. (37), Aralik ve Haziran dogumlu ikiser kogta yapmis
olduklan ¢alismada, Aralik’ta doganlarin 19, Haziran’da doganlarin da 13 ayhk
oldugu déneme denk gelen agim mevsimi (yaz sonu-sonbahar baslangici)’ nde
kastre ederek testislerini histolojik olarak incelediklerinde Haziran dogumlu
koglarin her bir testis bagina diigen Sertoli hiicresi ve giinliik yuvarlak spermatid
{iretiminin Aralik’ta doganlara gére daha fazla oldugunu ve dogum mevsiminin
koglarin tireme performans: tizerine etkili oldugu kanisina varmiglardir. Benzer bir
arastirmada Hochereau-de Reviers ve ark. (63), sonbaharda dogan kuzularda kigin
dogan kuzulara gore Leydig hiicreleri sayisimin 2, Sertoli hiicreleri sayisinin da
1.5 kat daha fazla oldugunu, spermatogonia ve spermatid sayisi ile bu hiicrelerin
{iretiminin sonbaharda doganlarda daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Fransa’da yetistirilen 1.5 yaslarindaki Ile-de France koglarda mevsimin
spermatogenesisteki hiicreler lizerine etkisini aragtiran Kilgour ve ark. (92), Bouin
soliisyonunda tespit ettikleri testis dokusunu 151k mikroskobunda incelediklerinde
asim mevsiminde, yuvarlak ve uzamis spermatidlerin sayisim primer ve sekunder

spermatosit sayisinin yaklasik 4 kati kadar bulmuglardir.
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Schanbacher ve Ford. (146), 151k periyodunun koglarda spermatogenesis ve
hormon diizeyleri iizerine etkilerini aragtirdiklar1 galismalarinda, Subat sonlarinda
her grupta 6 ko¢ olacak sekilde iki grup olusturarak 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik uygulanan 1. Grupta scrotal gevrede %10’luk kiigiilme ile Snemli
(p<0.05) bir azalma, 8 saat aydinlik 16 saat karanlik uyguladiklar1 2. Grupta
%15’lik biiylime ile 6nemli (p<0.05) bir artig tespit etmislerdir. Bununla birlikte
1. Gruba gore 2. Grupta testisleri %45 (p<0.05) daha agir, tubul ¢aplarin: ise %30
(p<0.05) daha genis bulurlarken, testiste tiretilen yuvarlak spermatid oraninin da
neredeyse 2 kat daha fazla oldugunu gérmiislerdir. Ayrica 1. Grupta testisteki
germinal epitelyum ve spermatogenesisin pek ¢ok noktasinda hasarlarin meydana
geldigini ve sperm liretiminde sekillenen azalmamin 15181in arttinlmasi sonucu
endokrin sistemlerde ortaya g¢ikan pek ¢ok degisiklikten kaynaklanabilecegini
savunmuglardir.

Mortimer ve Lincoln (118), yapmis olduklan arastirmada 7-9 yaslarinda 8
Soay kogu her grupta 4 tane olacak sekilde iki gruba ayirarak 12 hafta boyunca
1. Gruba 16 saat aydinlik 8 saat karanlik (uzun giin), 2. Gruba da 8 saat aydinlik
16 saat karanlik (kisa gilin) uygulamislardir. 12. hafta sonunda hayvanlar kastre
edip testis ve epididimislerini tarttiktan sonra Bouin soliisyonu igerisinde tespit
etmislerdir. Sonugta; ortalama tubul ¢apim 1. Grupta 155.0+1.7 pm, 2. Grupta ise
237.5+2.1 um tespit ederek iki grup arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli
(p<0.01) oldugunu belirtmislerdir. Testisin histolojik yapisinda ise 1. Grupta
seminiferus tubullerin intizaminin bozuldugunu, lumen kenarinda ¢ok sayida
dejenere spermatid ve spermatozoa ile nispeten meyozise ugrayan daha az

spermatositin goriildiiiinli, buna ragmen 2. Grupta ise seminiferus tubullerin
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diizgiin bir yapisinin oldugunu, biitiin hiicrelerin bazal membrandan lumene dogru
sirali bir sekilde dizildigini, spermatidlerin fazla sayida goriildiigiinii ve tam bir
spermiogenesisin meydana geldigini tespit etmiglerdir. Intersitisyel dokudaki
Leydig hiicrelerinde ise iki grup arasinda bir fark olmadigini bildirerek, Soay irki
koglarin testis histolojisinde gorillen mevsime bagl degisikliklerinin bazi
koglardan (Romney, Ile-de France) daha bariz oldugu, ancak c¢iftlegmeleri
mevsime bagli vahsi hayvanlardaki kadar belirgin olmadig: kanisina varmislardur.

Courot ve ark. (30), olgun Ile-de France koglarin ortalama tubul ¢apini
ireme mevsiminde 225+5.6 pm olarak bulmuslardir.

Madekurozwa ve ark. (104), Zimbabwe’deki devekuslarinda sessiz dénem
diye tabir ettikleri ve giin i15131min azalmaya bagladifi Nisan-Haziran arasinda
seminiferus tubuller igerisinde tek sira Sertoli hiicreleri ile birlikte sadece
spermatogoniumlarin mevcut oldugunu gormiislerdir. Testis aktivitesinin
baglangic donemi olan Temmuz-Agustos (kis) aylarinda seminiferus tubul
icerisindeki yuvarlak spermatidler ve primer spermatositlerin Snemli oranda
bulundugunu, testislerin tam aktif oldugu ve glin 1s1imin artmaya basladig:
Eyliil-Ocak aylan ile testis regresyonunun baslangi¢ dénemine denk gelen Subat
ayinda, seminiferus tubul ¢aplarimin dereceli olarak arttifim, seminiferus
epitelyumun kalinhgimin aktif dénem boyunca artma egiliminde oldugunu ve
regresyon déneminin basinda da Snemli derecede arttiim bildirmislerdir. Bu
dénemde intersitisyel alanlarin bilyiikliigtinde azaliy ve seminiferus tubullerin
capindaki artiga bagli olarak spermatogonia, spermatositler, spermatidler ve
spermatozoa’y: igeren tam bir spermatogenesisin mevcut oldugunu gdrmiislerdir.

Testislerin tamamen regresyona ugradifi ve giin 1s18inin azalmaya basladig



donem olan Subat-Mart aylarinda hiicrelerde dejenerasyonla birlikte sayica
azalmalarin meydana geldigini bildirmislerdir.

Gastel ve ark. (49), Glney yarimkiiredeki Uruguay’da sub-tropik alanlara
sahip bolge lizerinde, dogal meralarda otlayan 14-15 aylik 35 Corriedale kogta
yapmis olduklan ¢aligma ile Ocak-Aralik arasinda testisten yapmis olduklar
histolojik kesitlerin incelenmesi neticesinde; spermatogenesisin yil boyunca
devam ettigi kanisina vardiklarim, ozellikle kis aylarinda (Temmuz) testisteki
lipid damlaciklar1 ve dejenere Sertoli hticrelerinde bir artis gozlediklerini, kisin
gbzlenen bu durumun ilkbahar (Eyliil)’ da da mevcut oldugunu fakat yaz (Aralik)
itibariyle histolojik yapinin normale dondiigiinii belirtmislerdir. Ortalama tubul
caplarinin mevsimler arasinda 6nemli (p<0.0001) degisiklikler gosterdigini, kigin
154.5+0.84 um, ilkbaharda 178.4+0.70 um, yazin 197.9+0.77 um ve sonbaharda
da 233.0+1.78 pm &l¢iildiigiini, plazma testosteron diizeyleri ile seminiferus tubul
caplar1 arasinda da Onemli korelasyonlarin (r =0.60 p =0.041) oldugunu
bildirmiglerdir. Sonbahar mevsiminde (Mart) seminiferus tubullerin ¢ogunun
normal yapida oldugunu, spermiogenesisin son safhalarinda olmak iizere ¢ok az
hiicre dejenerasyonunun sekillendigini, Leydig hiicrelerinin morfolojik yapisinda
¢ok nadir sapma goriildiigtinii ileri stirmiislerdir. Kis esnasinda dejeneratif hiicre
degisikliklerinin goriilmeye basladigini, Sertoli hiicreleri ile primer spermatosit,
yuvarlak ve uzamis spermatidlerdeki dejenerasyondan dolay: epitelyumda bos
alanlarla birlikte bazi tubullerde spermatogenesisin tamamlanmadigini, ilkbahar
ve yaz mevsimindeki bulgulann ise kis aylarindaki ile benzer yap: gosterdigini

tespit etmiglerdir.
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Hochereau-de Reviers ve ark. (68), 151k ve mevsimlerin Ile-de France
koglarda iireme parametreleri iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, 8
kogu 2 ay boyunca 8 saat aydinlik-16 saat karanlia maruz biraktiktan sonra, 5
kocu ¢iftlesme mevsimi (Ekim ortast)’ nde ve 5 kogu da ¢iftlesme mevsimi disi
(Ocak)’ nda olmak tizere toplam 18 kogu kastre edip testislerini Bouin-Hollande
soliisyonunda fikse etmiglerdir. Sonugta; 151k peryoduna maruz birakilan koglarin
testis ve epididimis agirlig: ile Sertoli hiicresi sayisii diger iki gruptan, Ekim’de
ise Ocak’takinden daha yiiksek bularak ortalama tubul ¢apini 151k uygulanan
koglarda 244+5 pm, Ekim ve Ocak’ta kastre edilen koglarda ise sirasiyla 244+6
ve 19748 um olarak ol¢miislerdir. Spermatogonia sayisini 1g1ga maruz kalan
koglarda Ekim’deki grubun yaklasik 1.5, Ocak’taki grubun ise 3 kati kadar,
leptoten primer spermatositleri de sirasiyla 1.5 ve 4 kau kadar tespit ederken
diploten primer spermatositleri ve yuvarlak spermatidleri de Ekim grubundakilerle
ayni Ocak grubundakilerden ise yaklasik 3 kat fazla bulmuglardir. Leydig
hiicrelerinin sayisim en yiiksek 151k uygulanan grupta daha sonra da Ekim’deki
grupta ve en diisik olarak Ocak’taki grupta yer alan koglarin testislerinde tayin
etmislerdir.

Ureme performanslan mevsime bagli degisiklik gosteren ruminantlardan,
geyiklerde testis histolojisi ve spermatogenesis lizerinde aragtirma yapan farkli
bilim adamlart (18, 19, 51, 64, 115, 156) spermatogonia, primer ve sekunder
spermatositler, yuvarlak ve uzamis spermatidler ile tubul ¢aplarinin ¢iftlesme
mevsiminde ¢iftlesme mevsimi digina gore daha yitkksek oldugunu

bildirmektedirler.
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Hochereau-de Reviers ve ark. (67), asim mevsimi (Ekim-Kasim)’ nde 18
aylik Romanov ve Ile-de France koglarinin ortalama tubul ¢apini sirasiyla 270+4
ve 244+6 pm tespit ederken giinliik spermatozoon iiretiminin Ile-de France
koclarda daha yiiksek diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Koglara goére ciftlesme zamanlari uzun giinlere denk gelen aygirlarda
cesitli caligmalar yapan kimi arastiricilar (74, 75, 76, 78, 79, 80, 82) A ve B tipi
spermatogonia, primer spermatositler, yuvarlak ve uzamig spermatidler, Sertoli ve
Leydig hiicrelerinin agim sezonu (May1s-Temmuz)’ nda, agim sezonu dis1 (Kasim-
Ocak)’ na gore daha fazla sayida oldugunu bildirmektedirler.

Hochereau-de Reviers ve ark. (66), Soay koglarinda testis histolojisi ve
spermatogenesisteki hiicreler lizerine 15181n etkisini aragtirdiklar ¢aligmada kisa
151k peryodu (8 saat aydinlik) uygulanan koglardaki toplam A; spermatogonia ile
giinliik tretilen primer spermatosit ve yuvarlak spermatid sayilarimi uzun 151k
peryodu (16 saat aydinlik) uygulanan koglara gore ¢ok daha ytiksek (p<0.01)
bulmuglardir. Ortalama tubul ¢apim1 kisa 151k peryoduna maruz kalan koglarda
195.8+4.0 pum, uzun 151k peryoduna maruz kalan koglarda ise 146.2+6.5 pm
olgmiislerdir. Toplam Ao spermatogoniumlann sayilarmm uzun gtk peryodu
uygulanan koglarda daha fazla bulurlarken, Leydig ve Sertoli hiicrelerinin toplam
sayilarinda ise iki uygulama arasinda bir fark bulamamiglardir.

Bu c¢aligma, Elazi civannda yetistirilen 14-18 aylik Akkaraman koglarin
serum testosteron diizeyleri ile spermatogenesislerinde yil boyunca meydana
gelen degigiklikleri ve mevsimler arasindaki farkhiliklan aragtirmak amaciyla

yapilmistir.
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. GEREC

4.1.1. Hayvan Materyali

Bu arastirmada hayvan materyali olarak Elazig y6resinde yetistirilen 120
Akkaraman ko¢ kullanildi. Koglar Subat 2002-Ocak 2003 tarihleri arasinda
Elaz13-Giinet mezbahasina kesim igin getirilen hayvanlar arasindan segildi. Bu 12
aylik donem igerisinde hemen hemen her ayin ortasina rastlayan tarihlerde, yaslari
14-18 ay arasinda degisen 10 ko¢ o aymn materyalini olusturdu. Alinan anamnez
bilgilere gére farkli cevrelerden gelen koglar genellikle meraya salinmasina
ragmen hava sartlarninin miisait olmadig1 zamanlarda kapali agillarda tutulmus,

saman, arpa ve seker pancari posasi verilerek beslenmigtir.

4.2. YONTEM

4.2.1. Spermanin Alinmasi

Koglardan sperma elektroejakiilatdr yontemiyle alindi. Bu islem esnasinda
kog bir yani {izerine yatirildi. Kogun 6n ayaklarn ile basi 6n tarafa ve é.rka ayaklan
da arka tarafa dogru uzatilarak zapt edildi. Prepisyumun fazla killar1 kirpilarak ug
kism1 pamukla temizlendi. Daha sonra gesme suyu ile 1slatilip kayganli1 saglanan
prob kogun rektumuna usuliine uygun olarak yerlestirildi. Probun digarida kalan
kismina hafifce bastirilarak 6n tarafindaki iletken levhalarin sakrumun alt
tarafinda, ek salg1 bezlerinin hemen tizerinde bulunan ve genital organlari innerve
eden sinirlere temas etmesi saglandi. Bir yardime1 da spermay: almak i¢in toplama

kadehini prepisyumun ucuna yakin tutarak bekledi. Elektroejakiilator
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¢aligtirldiktan sonra 3-5 volt’luk diisiik voltajlarla baslayip 1’er volt’luk arti ve
5-7 saniyelik araliklarla 2-3 saniye siiren uyanmlar verilerek ortalama 4-7 uyarim
sonunda ereksiyon ve ejakiilasyon saglandi (1, 23, 24). Ejakiilasyon esnasinda
iplik seklinde devam eden {iretral ¢ikig deliginin sperma toplama kadehi igerisine
alinmasina 6zen gosterildi. Sperma toplama kadehlerine alinan spermalar gerekli

muayenelerin yapilmas: igin 37°C’a ayarlanmsg benmariye yerlestirildi.

4.2.2. Spermanin Muayenesi
4.2.2.1. Miktar
Spermanin miktar1, sperma toplama kadehinin {izerindeki 6l¢ii ¢izgilerine

gore okunup “ml” olarak kaydedildi.

4.2.2.2. Motilite

Spermatozoon motilitesini tayin etmek i¢in, 151k mikroskobunun 37°C’a
ayarlanmis 1sitma tablasina temiz bir lam yerlestirildi. Lam iizerine 1-2 damla
%?3’lik sodyum sitrat soliisyonu ile toplu igne bag1 biiyiikliigiinde sperma
konularak bir lamel aracilifiyla karnistirildi. Sulandirilmig olan bu sperma {izerine
hava kabarciklanmn olusmasim engelleyecek sekilde 45° egimle lamel kapatild:.
Mikroskobun 100x objektifi ile goriinti bulunduktan sonra 400x biiyilitmede
spermatozoonlarin hareketleri ve gesitleri 3 farkli mikroskop sahasinda incelendi.
Tek yonde ve ileriye dogru giiclii hareket edenlerin % oram spermatozoon

motilitesi olarak kaydedildi (15, 59).
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4.2.2.3. Yogunluk

Spermatozoon yofunlufu hemositometrik y6ntem kullamlarak tayin
edildi. Bu amagla eritrosit sayiminda kullamilan pipetin 0.5 ¢izgisine kadar
sperma, 101 ¢izgisine kadar da %2’lik eosin soliisyonu ¢ekilerek 1:200 oraninda
sulandirildi. Daha sonra pipetin her iki ucu bag ve isaret parmaklar ile kapatilip
yatay konumda 30 cm’lik mesafede 100 defa ileri geri sallanarak karigim saglandi.
Bu islemi takiben ilk 5 damia pipetten digar1 atildi. Pipetin ucu Thoma lam
tizerindeki olu@a temas ettirilerek daha 6nceden tizerine lamel yapistirilan Thoma
lamu ile lamel arasina sulandirilmis spermanin akmasi saglandi. Thoma larm yatay
konumda 3-5 dak. bekletilerek siv1 akiginin ve dolayisiyla spermatozoonlarin pasif
hareketlerinin durmas: saglandi. Spermatozoon sayimi 400x biiylitmede her iki
sayim alaninda beser orta karedeki (80 kiigiik kare) spermatozoon sayisinin
belirlenmesiyle gergeklestirildi. Yogunluk asagidaki formiilden yararlanilarak

hesaplandi (15, 41).

Sayilan Spermatozoon

Spermatozoon Sayist Toplam Thoma Sulandirma
Yogunlugu = X KigikKare X Lammmm X Oram X 1000
(Say1/ ml) Sayilan Kilgtik Kare Sayisi Derinligi (200) (mm?)

Sayisi (400) (10)

4.2.2.4. Anormal Spermatozoon Oram

Spermadaki anormal spermatozoon oranini tayin etmek i¢in ¢ini
miirekkebi ile froti hazirlandi. Mikroskobik muayenede spermatozoonlann tek tek
goriilmelerini saglamak maksadiyla bir tiip igerisindeki 1 ml %3’liik sodyum sitrat
soliisyonu igerisine bir damla sperma konularak sulandirildi. Sicaklidin

35-37°C’da olmas: saglandi. Sulandirilmis spermadan mikroskobun 1sitma tablasi
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iizerindeki lama bir damla sperma konuldu. Uzerine de 1-2 damla ¢ini miirekkebi
damlatilip karigtirildi. Ikinci bir lam yardimuyla stirme froti hazirlandi. Frotiler sag
kurutma makinesi ile kisa siirede kurutuldu.

Preparatin sol {ist kdsesine yakin bir noktadan baslayip énce saga dogru,
sonra biraz geriye dogru gelip sola dogru frotiyi hareket ettirmek, yapilan
hareketleri tekrarlamak ve bdylece bir kere sayilan spermatozoonu . tekrar
saymamak iizere 400x biiylitme ile her bir frotiden 400 spermatozoon sayildi.
Anormal olanlar % olarak belirlendi (15, 59). Bunun yaninda 400x biiyiitme ile
muayene esnasinda anormal olup olmadifi konusunda siiphe edilen
spermatozoonlarin tayini i¢in, lam tizerine bir damla sedir yag1 damlatilip
immersiyon (10x100) objektifi ile muayene yapildi.

Spermatolojik muayenelerin yapilmas: esnasinda kullamlan kimyasal

maddeler;
- Sodyum sitrat (CsHsNazO7)...oeuenennnnnn.n. (MERCK — Art Nr: 106432)
- Eosin Boyasi (CyoHgBrsNaOs)............... (MERCK — Art Nr: 115935)

4.2.3. Kan Orneklerinin Alnmas

Arastirma devam ettigi slirece her ayin ortalarinda sabahleyin 8.30-10.00
saatleri arasinda spermasi alinan 10 Akkaraman kogtan 10’ar ml kan  alindi. Vena
jugularisten steril ine ve enjektdrle alinan kanlar yine steril tliplere konularak
uygun sartlarda laboratuara getirildi. Laboratuara getirilen kan 6rnekleri ince
metal bir gubuk ile gizildikten sonra +4°C’daki sogutmah santrifiijde 5000 rpm’de
10 dak. santrifiij edilerek serumlann ¢ikanldi. Serumlar 2 ml’lik eppendorf

tiplerine aktarildi. Ornekler tamamlamp hormon tayini yapilincaya kadar
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s6z konusu serumlar, ~20°C’daki derin dondurucuda sakland: (89, 102, 127, 136,

162).

4.2.4. RIA Yontemi ile Testosteron Tayini

Testosteron tayini Coated Tube RIA (Kapli-Tip Radioimmunoassay)
yontemi ile lretici firmamin belirttigi sekilde yapildi. Testosteron kiti- olarak
Active® Testosterone RIA DSL-4000 (Diagnostic System Laboratories Inc. Texas,
USA) kullanilarak serumlarda hormon tayini yapildi. Kitin hassasiyeti 0.08 ng/ml
olup, deney i¢i varyasyon katsayilart %9.6’dan, deneyler arasi varyasyon
katsayilari da %9.1°den kiigiiktii.

Ol¢tim cihaz1 olarak, Firat Universitesi Tip Fakiiltesi, Aragtirma ve
Uygulama Hastanesi, Biyokimya Anabilim Dali Laboratuari’nda bulunan
LKB-Wallac 1261 Multigamma model gamma counter kullamldi.

Ilk olarak 12x75 mm polipropilen tiip iizerine TC [Total Counts, (kor)]
yazilarak spora yerlestirildi. Testosteron kitiyle birlikte gelen ve igerisinde tavsan
anti-testosteron immunoglobulini bulunan 12x75 mm boyutlarindaki 6zel tiiplere
ikiser ikiser A, B, C, D, E, F, Level I ve Level II yazildi. Aym &zellikteki geri
kalan tiiplere de yine ikiserli olarak 1, 2, 3, 4, 5...... yazilip spora yerlestirildi.
Daha sonra igerisinde 0 ng/ml testosteron bulunan A standardi 1 ml deiyonize su
ile, sonra igerisinde sirasiyla 0.1, 0.5, 2.5, 10.0 ve 25.0 ng/m! testosteron bulunan
B, C, D, E ve F standartlann da 0.5 ml deiyonize su ile oda sicakliginda
¢6zdiiriildii. Benzer sekilde igerisinde diisiik (Level I, 0.3 ng/ml) ve yiiksek (Level
I1, 5.4 ng/ml) diizeydeki testosteron serum kontrolleri de 0.5 m! deiyonize su ile

¢ozdiirtildii.
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Derin dondurucuda saklanan ve testosteron miktar1 Glgiilmesi gereken
serum Ornekleri oda sicakliinda ¢6zdiirtildiikten sonra pipetleme islemine gegildi.

' ), standartlar ve

Asagida belirtilen tiiplere kargilarinda yazili miktarlarda iyot (
testosteron serum kontrolleri ilave edilerek serum orneklerindeki testosteron
miktarint 8lgmek i¢in kalibrator hazirlandi.

Testosteron i¢in

Kalibrator (ng/ml)
TC (kor) tiiplerine 500 ul iyot (I'®) 0.0
A tiiplerine 50 ul A standards 0.0
B tiiplerine 50 pl B standard: 0.1
C tiiplerine 50 pl C standarda 0.5
D tliplerine 50 ul D standard1 2.5
E tliplerine 50 pl E standard: 10.0
F tiiplerine 50 ul F standardi 25.0
Level I tliplerine 50 pul Level I kontrolii 0.3
Level II tiiplerine 50 pl Level II kontrolii, ilave edildi. 5.4
Uzerinde 1,2, 3,4, 5...... yazili tiiplere de sirasityla 50 pl serum &rnekleri

konuldu. Daha sonra TC (k&r) tiipleri hari¢ geri kalan biitiin tiiplere 500 pl iyot
(1I'®) ilave edilerek tiipler iyice kangtirildi. Tiiplerin agz: parafilm ile kapatilarak
3742°C’a ayarli benmaride 60-70 dak. inkubasyona tabi tutuldu. Inkubasyon
sonunda tiiplerin agizlarindaki parafilm alinarak tiiplerdeki sivilarin birbirine
karismasim ©6nlemek igin spor ani hareketle ters gevrilerek fazla sivilarin
bosalmas: saglandi. Tiiplerin agz1 kurutma kagidina gelecek sekilde spor ters

konumda birakilarak kalan damlaciklarin akmas: igin en az 2 dak. beklendi. Daha
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sonra tlipler 10’arli olarak gamma counter’a yerlestirilip 1 dak. bekletildi.
Sonuglar okunarak her hayvan igin ayr1 ayn olacak sekilde cpm (count per
minute) olarak kaydedildi. Daha sonra standart ve kontrollerin ortalama cpm
degerleri TC’nin ortalama cpm degerine boliiniip 100 ile ¢arpilarak standart ve
kontrollerin % oranlar1 hesaplandi. Kit ile birlikte gelen ve “X” ekseninde %
oranlari, “Y” ekseninde de ng/ml degerleri verilen 6zel kalibrasyon tablosunda
egri ¢izildi. Serum Srneklerindeki testosteronun % degerleri ise; drnegin ortalama
cpm degerinin TC’nin ortalama cpm degerine boliintip 100 ile carpilmasiyla
hesapland.

Yiizde degerleri belirlenen 6rnekler 6zel kalibrasyon tablosunda cizilen

egriye istinaden okunup ng/ml olarak ifade edildi.

4.2.5. Histolojik Kesitlerin Hazirlanmasi

Spermatogenesisin durumuna bakmak igin kesimden &dnce kan omnegi
alinlp numaralanan hayvanin testislerinin merkezi kisimlarindan kiip seker
bilyiikliigiinde pargalar alinarak Bouin soliisyonu (Doymus pikrik-asit 15 ml, ticari
formol 5 ml, asetik asit 1 ml) igerisinde 24 saat siire ile, cauda epididymisten
alinan &rnekler de %10’luk formol soliisyonunda 3 giin siire ile tespit edildi.
Tespit isleminden sonra pikrik asitten kaynaklanan san rengi gidermek amaciyla
testis dokulan birka¢ saat boyunca amonyum hidroksit’te bekletildi. Daha sonra
bu testis Orneklerinden Kkesitler yapilip 12 saat boyunca %70’lik alkolde
birakilarak tespit stvistnin dokulardan uzaklasmas: saglandi. Formol soliisyonunda
tespit edilen epididymis dokular1 da formol kalintilarin1 gidermek igin 12 saat siire

ile gesme suyunda yikamaya tabi tutuldu. Yikama igleminden sonra hem testis
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hem de epididymisten alinan kesitler birkag saat siireyle sirasiyla % 70, 80, 90,
96’ ik ve absolut alkollerden gegirildi. Daha sonra bu kesitler 1-2 saat siireyle
xylolde birakilarak parlatildi. Seffaflasan dokular 37°C etiivdeki %50 xylol, %50
parafin’den olusan kangimin igerisinde 12 saat bekletilerek emdirilmesi sagland.
Xylol-parafin karnisimindan alinan kesitler 63°C’a ayarli etlivdeki sivi parafinde
1-2 saat bekletildikten sonra yiizeyi diizgiin kartondan yapilmis dikdortgen
seklindeki kiigiik kutular igerisinde bloklandi. Dokular parafinle bloklandiktan
sonra mikrotom ile 5 mikron kahinhiginda ince kesitler yapilarak sicak su icine
atildi. Bir lam vasitasiyla kesitler sudan alindi ve kurutma tablas: iizerine
konularak dokularn lama iyice yapismalari saglandi. Kuruyan preparatlar
boyanmadan 6nce doku yiizeyindeki ince parafinin yumusamasi igin yaklagik
1 saat siireyle 37°C’daki etiive birakildi. Daha sonra bu kesitler hematoksilen-
eozin boyama ydntemi ile boyanarak preparatlar mikroskop altinda 400x
biiyiitmede histolojik yonden incelendi (13, 95). Mikroskop sahasinda gézlenen
hticreler 100x biiylitme kullanilarak fotograflarla tespit edildi.

Dokular: tespit etme ve yiiriitmede kullanlan kimyasal maddeler;

- Pikrik asit (C6H3N307).ccueiinieriiinininiannnnn. (MERCK — Art Nr: 620)
- Formol (HCOOH) ......ccevviviieiiinninanann (MERCK - Art Nr: 104002)
- Amonyum hidroksit NH;OH)................ (MERCK — Art Nr: 105422)
- Asetik asit (CH3COOH)..........covunnennen. (MERCK — Art Nr: 100063)
- Absolut alkol (C,HsOH)................. (DELTA — Art Nr: ASO 55-L50)
- Xylol (CgHig)eeeenvurereininenieiiiiniiiiiiinne (MERCK - Art Nr: 108685)

-Parafin......ccoviiiiiiiin (MERCK - Art Nr: 107300)
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4.2.5.1. Mayer Hematoksilen Boyasinin Hazirlanmasi

Hematoksilen [(C¢H1406), MERCK — Art Nr:104302]............... 1
Aluminyum Amonyum Siilfat Dodekahidrat........................... 50
[(NH4AI(SO4)212H,0), MERCK — Art Nr: 101031]

Sitrik asit [(C¢HgO7), MERCK — Art Nr: 100242].......ccevvvnenenen. 1 gr
Kloralhidrat [(C,H3Cl30;), MERCK — Art Nr: 102425].............. 50 gr

Sodyum iyodat [(NalO3;H,0), ACROS — Art Nr: 201761000]...... 0.2 gr.
DISHIE SU..eienriereneni i 1000 ml

1 gr hematoksilen, 50 gr aluminyum amonyum siilfat dodekahidrat ve 0.2
gr sodyum iyodat 1000 ml distile suda 1sitilarak eritildi. Daha sonra bir gece oda
sicakliginda bekletildi. Uzerine 50 gr kloralhidrat ve 1 gr sitrik asit ilave edildi.

Karisim 5 dak. kaynamaya birakildi. Sogutulduktan sonra filtre edildi (13).

4.2.5.2, Eozin Boyasinin Hazirlanmasi
1- Alkolik Eozin % 1°lik
Eozin Y [(CyHsBrsNayOs), MERCK — Art Nr: 115935]............... 1 gr
DASHIE SU. v vnreernieesernenernet e ettt ectetrieaetaiaetrrarerenereneaaeenes 20 ml
Eritildikten sonra iizerine % 95°lik alkolden 80 ml ilave edildi.
2- Eozin ¢aligma soliisyonu
Alkolik Eozin % D’liK....coooeniiiiiiiiiiiiiniicininiirnce e, 100 ml
ALKOL Y0807 1K, .. enenenenieeieneiee it cer e 300 ml
Dokular1 boyamaya baglamadan kisa bir stire 6nce iizerine her 100 ml’ye
0.5 ml olacak sekilde glasiyel asetik asit [(CH;COOH), MERCK - Art Nr:

100056] ilave edildi (13).
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4.2.5.3. Hematoksilen-Eozin Boyama Yontemi

D Xylol-l 5 dak.
2) Xylol-Il e 5 dak.
3) Absolut AlKol-I L 1 dak.
4) Absolut ALKol-IT o 1 dak.
5) %9611k ALKOI-T s 1 dak. -
6) %96’k Alkol-II o 1 dak.
7) Cesme SUYU e 10 dak.
8) Mayer Hematoksilen ... 15 dak.
9) Itk Cesme Suyu oo 20 dak.
10) Eozin N AN ANy 4 15 san.-2 dak.
11) %96’k Alkol-l oo 2 dak.
12) %96°1ik Alkol-II . i 2 dak.
13) Absolut Alkol-I .o 2 dak.
14) Absolut Alkol-II Lo e 2 dak.
15) Xylol 5 dak.

16) Boyanmis dokunun iizeri entellan vasitasiyla lamelle kapatilir.

4.2.6. Tubul Caplarinin Olgiilmesi

Tubul ¢aplarim o6lgmek i¢in Vanox marka mikroskop ve okiiler
mikrometre kullanildi. Her bir hayvan i¢in hazirlanmig farkli preparatlardan
rastgele 10 yuvarlak tubul segilerek 100x biiytitmede &l¢iildii. Ortalama tubul ¢ap:

uzunlugu um olarak ifade edildi (49, 104, 156).
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4.2.7. Istatistiki Analiz

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiki karsilastirmalar: igin
SPSS istatistik programindan yararlanildi. Veriler ortalama + (SEM) degerleri
olarak sunuldu. Sperma miktari, spermatozoon yogunlugu, testosteron miktan ve
tubul ¢aplar1 yoniinden hem aylar hem de mevsimler arasindaki farklihiklar ve bu
farkliliklarin nem derecelerini belirlemek i¢in varyans analizi (ANOVA) ve
takibinde Duncan testi yapildi. Anormal spermatozoon orami ve spermatozoon
motilitesindeki farkliliklarin 6nem derecelerini belirlemek i¢in Khi-kare testi
kullanildi. Her mevsime ait tlim degerler arasindaki iligkiyi belirlemek igin

Pearson korelasyon testi uygulandi.
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5. BULGULAR

Arastirmada kullamilan koglarin ortalama sperma miktari, spermatozoon

motilitesi, spermatozoon yogunlugu ve anormal spermatozoon orami ayhik ve

mevsimlik olarak Tablo 1°de verilmis olup aylik degerlerin grafikleri de Sekil 1,

2, 3 ve 4’te gosterilmistir.

Tablo 1. Aylar ve Mevsimlere Gore Koglarin Spermatolojik Ozellikleri.

Aylar (n=10) Sperma Spermatozoon Spermatozoon Anormal
ve Miktar Motilitesi Yogunlugu Spermatozoon
Mevsimler (n=30) (ml) (%) (x10%/ml) Oran1 (%)
Mart 0.79+0.03°®  70.99+1.57*°  2.42+0.08°°®  6.75+0.25°
Nisan 0.78+0.03°%¢  72.32+1.31*°  2.57+0.07%  7.15+0.15%
Mayis 0.86+0.03%  74.99£1.02®  2.60+0.05° 6.57+0.30°
ilkbahar 0.81+0.02* 72.76+£1.17% 2.53+0.054 6.82+0.17*
Haziran 0.75£0.02°%¢  67.33+1.55*  2.34+0.08°°  9.80+0.33°
Temmuz 0.66+0.04° 65.66£1.31°  2.21+0.09®  9.05+0.27°
Agustos 0.80+0.02°%  68.99+1.31°  2.46+0.05°°  8.05+0.23"
Yaz 0.73+0.04® 67.32+0.96"  2.33+0.07® 8.96+0.50*
Eyliil 1.1120.03" 84.66x1.01°  3.21+0.07' 4.42+0.28°
Ekim 1.08+0.04° 83.66x1.16°  3.13+0.06 4.40+£0.232
Kasim 1.01+0.04f 81.66+0.89% . 3.01+0.07 5.02+0.21°
Sonbahar 1.06+0.02€ 83.32+0.88%  3.11+0.05€ 4.61+0.20*
Aralik 0.87+0.03° 71.99+0.88%  2.38+0.04°°°  6.40+0.33?
Ocak 0.72£0.03%°  66.32+0.92®  2.28+0.05*  6.50+0.28%
Subat 0.56+0.032 63.32+0.99*°  2.03+0.06° 6.87+0.232
Kis 0.71£0.08%  67.21+2.54*  2.230.10°  6.59+0.14*
Ortalama (n=120) 0.83%0.01 72.660.71 6.75+0.16

2.55+0.03

a, b, ¢, d, e, f: Aym siitun igerisinde degisik harf tagtyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
A, B, C: Aym sltun igerisinde degisik harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 8nemlidir (P<0.05).
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Sekil 1. Koglarn Aylara Goére Ortalama Sperma Miktari.

Tablo 1 ve Sekil 1’de goriildiigli gibi yil icerisindeki en diisiik ortalama
sperma miktar1 0.56+0.03 ml olarak Subat ayinda elde edilmistir. Mart-Mayis
aylarinda Subat ayindakine gore artiglar tespit edilirken Haziran ve Temmuz
aylarinda ise azalmalar meydana gelmistir. Sperma miktarinda Agustos ayina ait
fark edilebilir bir artis meydana geldigi goriiliirken en yliksek ortalama deger
1.11+0.03 ml olarak Eyliil ayinda tespit edilmistir. Ekim ve Kasim aylarinda Eyliil
aymda bulunan maksimum degere gore azalmalar gériilmesine ragmen yine bu iki
ayda da ortalama sperma miktar1 yiiksek seviyede bulunmustur. Aralik ve Ocak
aylarinda yeniden azalmalar meydana gelmistir. Yillik ortalama sperma miktar
0.83£0.01 ml bulunmus olup ortalama sperma miktar1 ydniinden aylar arasinda

gozlenen farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
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En diisiik ortalama sperma miktar1 0.71+0.08 ml ile kis mevsiminde, en
yiiksek olarak da 1.06+0.02 ml ile sonbahar mevsiminde tespit edilmistir. Sperma
miktar1 yoniinden sonbahar mevsimi ile diger {ic mevsim arasindaki fark énemli
(p<0.05) bulunmustur. Yaz ve kis mevsimindeki sperma miktar1 arasinda
gozlenen fark dnemsiz (p>0.05) degerlendirilirken, bu iki mevsimdeki degerlerin
ilkbahar mevsimindeki deger ile arasindaki farkin &nemli (p<0.05) oldugu

goriilmiistiir (Tablo 1).
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Sekil 2. Koglarin Aylara Gore Ortalama Spermatozoon Motilitesi.

Yine Tablo 1 ve Sekil 2°den takip edilecegi iizere ortalama spermatozoon
motilitesine ait y1l igerisindeki en diistik deger %63.32+0.99 olarak Subat ayinda
elde edilmigtir. Takip eden Mart-ABustos aylarinda kiigiik dalgalanmalar meydana

| gelmistir. Eyliil-Kasim aylarinda artiglar meydana gelmis olup en yiiksek ortalama
spermatozoon motilitesi %84.66+1.01 olarak Eyliil ayinda tespit edilmistir. Aralik

ve Ocak aylarinda ise azalmalar meydana gelmistir. Yillik ortalama spermatozoon
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motilitesi %72.66+0.71 olup aylar arasinda gozlenen farkliliklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Spermatozoon motilitesi mevsimlere bagl olarak ele alindiinda en diisiik
motilite %67.21+2.54 olarak kis mevsiminde, en yiiksek de %83.32+0.88 olarak
sonbahar mevsiminde tespit edilmigtir. Sonbahar mevsimindeki ile diger tic
mevsimdeki ortalama motilite degerleri arasindaki fark oOnemli (p<0.05)
bulunurken ilkbahar, yaz ve kig mevsimlerinde elde edilen ortalama degerler

arasindaki fark 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur (Tablo 1).

Spermatozoon Yogunlugu (x109/ml)

M N M H T A E E K A O §
Aylar

Sekil 3. Koglarin Aylara Gore Ortalama Spermatozoon Yogunlugu (x10°/ml)

Aylara gbre ortalama spermatozoon yogunluguna ait yil igerisindeki en
dusiik deger 2.03+0.06x10°ml olarak Subat ayinda elde edilmistir. Mart-Mayis
aylarinda artiglar meydana gelmis olup Haziran ve Temmuz aylarinda ise

azalmalarin oldufu tespit edilmistir. Afustos ayinda fark edilebilir bir artig
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goriilmesi ile birlikte Eyliil-Kasim aylarinda ¢ok belirgin artiglar meydana
gelmigtir.  En yliksek ortalama spermatozoon yogunlugu Eyliil ayinda
3.21£0.07x10%/ml olarak tespit edilmistir. Aralik ve Ocak aylarinda tekrar
azalmalar meydana gelmistir. Yillikk ortalama spermatozoon yogunlugu
2.55+0.03x10%/ml olup aylar arasinda ortalama spermatozoon yogunlugu
yOniinden gozlenen farkliliklar nemli (P<0.05) bulunmugtur (Tablo 1, Sekil 3).

Mevsimlere gore en disiik ortalama spermatozoon yogunludu
2.23+0.10x10%ml olarak ki mevsiminde, en yiiksek de 3.11:0.05x10°/ml ile
sonbahar mevsiminde tespit edilmigtir. Spermatozoon yogunlugu y&niinden
sonbahar mevsimindeki ile diger ii¢ mevsimdeki degerler arasinda gézlenen fark
onemli (p<0.05) bulunmustur. Yaz ve kis mevsimlerindeki spermatozoon
yogunluklar1 arasindaki fark Onemsiz (p>0.05) degerlendirilirken, bu iki
mevsimdeki degerlerle ilkbahar mevsimindeki deger arasindaki farkin Snemli
(p<0.05) oldugu goriilmiistiir (Tablo 1).

Ayléra gore en diisiik ortalama anormal spermatozoon oram %4.42+0.28
olarak Eyliil ayinda, en yliksek de %9.80+0.33 ile Haziran ayinda tespit edilmis
olup yillik ortalama %6.75+0.16 bulunmustur. Ortalama anormal spermatozoon
oran1 Haziran-Agustos aylarinda artrms, Eyliil-Kasim aylarinda azalmis ise de

aylar arasindaki farkliliklar Snemsiz (P>0.05) bulunmustur (Tablo 1, Sekil 4).
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Sekil 4. Koglarin Aylara Gore Ortalama Anormal Spermatozoon Orani.

Mevsimlere gére en diiglik ortalama anormal spermatozoon orani
%4.61+0.20 olarak sonbahar mevsiminde, en yiiksek olarak da %8.96+0.50 ile
yaz mevsiminde tespit edilmistir. Anormal spermatozoon orani ydniinden
mevsimler arasinda gozlenen farkliliklar &nemsiz (P>0.05) bulunmustur

(Tablo 1).

5.2. Kan Serumu Testosteron Miktarlan

Arastirma sliresince koglardan a11na1.1 kan 6rneklerine ait serum testosteron
miktarlarinin aylik ve mevsimlik ortalama degerleri Tablo 2°de aylik degerlerin
grafigi ise Sekil 5’de gosterilmistir.

Tablo 2 ve Sekil 5°de goriildiigii lizere ortalama testosteron miktarina ait yil
icerisindeki en diisiik deger 2.69+0.08 ng/ml olarak Subat ayinda elde edilmistir.
Mart-Mayis aylarinda Subat ayindakine gore artiglar meydana gelmis olmasina

ragmen Haziran ve Temmuz aylarinda Mayis ayindakine gore azalmalar olmustur.
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Agustos ayinda ise Temmuz ayindakine gére bir miktar artis olmustur. Eyliil,
Ekim ve Kasim aylarinda diger aylardakine gore yaklasik 2-3 kat artis meydana
gelmistir. Testosteron miktarinda Kasim ayindan itibaren Aralik, Ocak ve Subat

aylarinda kademeli bir sekilde azalma goriilmektedir.

Tablo 2. Aylar ve Mevsimlere Gore Koglanfi Ortalama Serum Testosteron

Miktar1 ve Tubul Caplar

Aylar (n=10) Testosteron Tubul

ve Miktar1 Cap1

Mevsimler(n=30) (ng/ml) (um)
Mart 3.61+0.19° 154.90+2.05°
Nisan 3.69+0.16% 158.60+2.65°
May1s 4.14+0.08% 165.40+1.82¢
Ilkbahar 3.81+0.09* 159.63+3.074
Haziran 3.72+0.11% 143.40+1.97°
Temmuz 3.37+0.11° 139.30+1.59°
ABustos 3.88+0.08° 153.20£1.96°
Yaz 3.65+0.074 145.30+4.128
Eyliil 6.35+0.168 206.90+2.46'
Ekim 5.42+0.14F 211.80+2.19f
Kasim 5.15+0.10f 196.60+2.21¢
Sonbahar 5.64+0.12 205.10+4.47C
Aralik 4.38+0.10° 158.80+2.01°
Ocak 2.89+0.05% 140.70+2.26°
Subat 2.69+0.08% 132.30+1.59?
Kis 3.32+0.14€ 143.93+7.815
Ortalama (n=120) 4.10+0.09 163.4942.43

a, b, c, d, e f, g Aym siitun igerisinde degisik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 8nemlidir (P<0.05).

A, B, C: Ayni sttun igerisinde degisik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 8nemlidir (P<0.05).

Testosteron miktar1 Eylill ayinda en yiksek seviyesine ulasmis olup

ortalama 6.35+0.16 ng/ml bulunurken yillik ortalama ise 4.10+0.09 ng/ml olarak



56

tespit edilmigtir. Ortalama testosteron miktar: ydniinden aylar arasinda gozlenen

farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Testosteron Miktari (ng/ml)
o
W
L

M N M H T A E E K A 0 S§
Aylar

Sekil 5. Koglarin Aylara Gére Ortalama Testosteron Miktari.

Tablo 2°de gortildiigti tizere en diisiik ortalama testosteron miktar: 3.32+0.14
ng/ml olarak kis mevsiminde, en yiiksek olarak da 5.64+0.12 ng/ml ile sonbahar
mevsiminde tespit edilmistir. Sonbahar mevsimindeki deger ile diger {i¢ mevsime
ait degerler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur. 'Hkbahar ve yaz
mevsimlerinde elde edilen degerler arasindaki fark 6nemsiz (p>0.05) bulunurken
bu iki mevsime ait degerler ile kig mevsimine ait deger arasindaki farkin 6nemli

(p<0.05) oldugu goriilmiisttir.
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5.3. Tubul Caplan
Kog testislerindeki tubul gaplarinin okiiler mikrometre ile dlgtimleri sonucu
elde edilen degerlerin aylik ve mevsimlik ortalamalar Tablo 2°de, aylik degerlerin

grafigi ise Sekil 6°da gbsterilmistir.

N

(=

[—]
1

—

(7]

(]
1

100 -

Tubul Cap1 (mikrometre)

7]
(=]
)

M N M H T A E E K A O §
Aylar

Sekil 6. Koglarin Testis Tubullerinin Aylara Gore Ortalama Capi.

Tablo 2 ve Sekil 6’da goriildiigii gibi en az ortalama tubul ¢ap:
132.30+£1.59 pum olarak Subat ayinda elde edilmistir. Mart-Mayis aylarinda
artiglar gézlenirken Haziran ve Temmuz aylarinda ise yeniden azalma tespit
edilmigtir. Agustos ayinda fark edilebilir bir artis olmakla birlikte y1l icerisindeki
maksimum artig Eyliil ve Ekim aylarinda meydana gelmistir. En fazla ortalama
tubul ¢apt 211.80+2.19 um ile Ekim ayinda tespit edilmigtir. Kasim ayindan
itibaren Aralik ve Ocak aylarinda bariz azalmalar meydana gelmistir. Yillik
ortalama tubul ¢ap: 163.49+2.43 um olarak tespit edilmistir. Aylara goére tespit

edilen tubul ¢aplan arasindaki farklhiliklar nemli (P<0.05) bulunmugtur.
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Mevsimlere gore en az ortalama tubul g¢api 143.93+7.81 um olarak kis
mevsiminde, en ¢ok da 205.10+4.47 pm ile sonbahar mevsiminde tespit
edilmigtir. Ortalama tubul ¢ap: yoniinden sonbahar mevsimi ile diger {i¢ mevsim
arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Yaz ve kis mevsimlerinde dlciilen
tubul caplar1 arasindaki fark 6nemsiz (p>0.05) bulunurken bu iki mevsimdeki
degerler ile ilkbahar mevsiminde bulunan deger arasindaki farkin 6nemli (p<0.05)

oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).

5.4. Korelasyon Bulgulan

Spermatolojik 6zellikler, kan serumu testosteron miktari ve tubul caplar
arasinda ilkbahar mevsiminde tespit edilen korelasyon katsayilar1 Tablo 3’de
veﬁlmigtir. Sperma miktar ile spermatozoon motilitesi, spermatozoon yoguniugu
ve testosteron miktari, spermatozoon motilitesi ile spermatozoon yogunlugu ve
testosteron miktari, spermatozoon yogunlugu ile testosteron miktari ve testosteron
miktar1 ile de tubul ¢ap1 arasinda Snemli (P<0.01) diizeyde korelasyon tespit
edilmigtir. Tubul ¢ap1 ile sperma miktari, spermatozoon motilitesi ve
spermatozoon yogunlugu arasinda da &nemli (P<0.05) derecede korelasyon
bulunmugtur.

Spermatolojik 6zellikler, kan serumu testosteron miktart ve tubul caplan
arasinda yaz mevsiminde bulunan korelasyon katsayilar1 Tablo 4’de verilmistir.
Sperma miktari ile spermatozoon motilitesi, spermatozoon yogunlugu, testosteron
miktart ve tubul ¢api, spermatozoon motilitesi ile spermatozoon yogunlugu,

testosteron miktar1 ve tubul ¢api, spermatozoon yogunlugu ile testosteron miktar
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Tablo 3. ilkbahar Mevsimindeki Tiim Parametrelere Ait Korelasyon Bulgulari.

Sperma Spermatozoon Spermatozoon Anormal Testosteron Tubul
Miktar1 Motilitesi Yogunlugu Sptz. Orani Miktar Capi

Sperma

Miktan =

Spermatozoon .

Motilitesi 08"

Spermatozoon ” .

Yogunlugu 0.81 085" = e

Anormal

Sptz. Orani -0.10 -0.12 -0.23 —

Testosteron " v "

Miktar 0.89 0.94 0.84 011 e

Tubul . . . .

Capi 0.38 0.40 0.39 -0.09 047 -

** P<0.01 * P<0.05

Tablo 4. Yaz Mevsimindeki Tiim Parametrelere Ait Korelasyon Bulgular.
Sperma Spermatozoon Spermatozoon Anormal Testosteron Tubul
Miktan Motilitesi Yogunlugu Sptz. Orani Miktari Capi

Sperma

Miktar i

Spermatozoon -

Motilitesi 0.84 -

Spermatozoon . "

Yogunlugu 0.83 0857 e

Anormal

Sptz. Orani -0.25 -0.09 030 0 e

Testosteron - . ”

Miktari 0.90 0.86 0.82 024 0 e

Tl.lblll e - . e L i

Cap! 0.61 0.48 0.56 -0.32 074" -

** P<0.01
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Tablo 5. Sonbahar Mevsimindeki Tiim Parametrelere Ait Korelasyon Bulgulari.

Sperma Spermatozoon Spermatozoon Anormal Testosteron Tubul
Miktar Motilitesi Yogunlugu Sptz. Oram Miktari Capi

Sperma

Miktan =

Spermatozoon .-

Motilitesi 092" -

Spermatozoon . ”

Yogunlugu 0.93 094" e

Anormal

Sptz. Orani -0.28 -0.33 034 e

Testosteron . ” "

Miktari 0.77 0.79 0.80 1 27 S —

Tubul - " - )

Capt 0.49 0.51 0.53 -0.33 0.41 —

*¥* P<0.01  *P<0.05

Tablo 6. Kis Mevsimindeki Tiim Parametrelere Ait Korelasyon Bulgulari.
Sperma Spermatozoon Spermatozoon Anormal Testosteron Tubul
Miktar Motilitesi Yogunlugu Sptz. Orani Miktan Cap1

Sperma

Miktan T

Spermatozoon -

Motilitesi 094~ e

Spermatozoon . .

Yogunlugu 0.94 089"

Anormal

Sptz. Orani -0.28 -0.25 033 e

Testosteron . " "

Miktart 0.84 0.89 0.73 028

Tubul P e s "

Capi 0.87 0.86 0.77 -0.32 0.91 e

** P<0.01
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ve tubul ¢ap1 ve testosteron miktar ile de tubul ¢api arasinda Snemli (P<0.01)
derecede korelasyon tespit edilmistir.

Spermatolojik ozellikler, kan serumu testosteron miktari ve tubul ¢aplari
arasinda sonbahar mevsiminde bulunan korelasyon katsayilarn Tablo 5°de
sunulmustur. Sperma miktar1 ile spermatozoon motilitesi, spermatozoon
yogunlugu, testosteron miktann ve tubul ¢api, spermatozoon motilitesi ile
spermatozoon yofunlufu, testosteron miktar1 ve tubul ¢api, spermatozoon
yogunlugu ile testosteron miktari ve tubul ¢ap: arasinda 6nemli (P<0.01) diizeyde
korelasyon tespit edilmigtir. Testosteron miktar ile tubul ¢api arasinda da 6nemli
(P<0.05) derecede korelasyon bulunmustur.

Spermatolojik 6zellikler, kan serumu testosteron miktar1 ve tubul ¢aplarn
arasinda kig mevsiminde bulunan korelasyon katsayilar1 Tablo 6’da sunulmustur.
Sperma miktar ile spermatozoon motilitesi, spermatozoon yogunlugu, testosteron
miktar1 ve tubul ¢api, spermatozoon motilitesi ile spermatozoon yogunlugu,
testosteron miktar1 ve tubul ¢api, spermatozoon yogunlugu ile testosteron miktar
ve tubul ¢ap1 ve testosteron miktar ile de tubul ¢ap:1 arasinda 6nemli (P<0.01)

derecede korelasyon bulunmugtur.

5.5. Spermatogenesis ve Testis Dokusundaki Degisimler

Subat 2002-Ocak 2003 tarihleri arasinda toplam 120 kogun testis
dokularindan hazirlanan histolojik preparatlarin incelenmesi sonucu gamet hiicresi
olugum aktivitesinin tiim y1l boyunca devam ettigi goriilmiistiir. Spermatogenesis
esnasinda meydana gelen biitlin hiicreler (spermatogonia, primer ve sekunder

spermatositler, yuvarlak ve uzami§ spermatidler) dort mevsim boyunca
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gdzlenmistir. Testisin histolojisi agisindan ayni mevsim igerisindeki aylar arasinda
(Agustos ve Aralik harig) ve ilkbahar, yaz ve kis mevsimleri arasinda 6nemli
farkliiklar gériilmemesine ragmen sonbahar mevsimi ile difer iic mevsim
arasinda tubul igerisindeki hiicre yogunluklart agisindan 6nemli farkliliklar tespit
edilmisgtir.

Sonbahar mevsiminde ilkbahar, yaz ve ki mevsimlerine gére hem mitotik
hem de meyotik aktivitede 6nemli artislarin oldugu gériilmiistiir.

Giin uzunlugunun artmaya bagladifi ve ortalama tubulus seminiferus
kontortus ¢apinin 159.63+3.07 pum olarak bulundugu ilkbahar mevsimi esnasinda
tubul epitelyumunda bazal membran {lizerine oturan Sertoli hiicreleri ile
spermatogonium ve primer spermatositlere yogun olarak rastlanmasina ragmen
sekunder spermatosit, yuvarlak ve uzamis spermatidlere daha az rastlanmugstir
(Sekil 7).

Giin 1s18inin en fazla oldugu Haziran ve Temmuz aylarinda, ortalama
tubulus seminiferus kontortus ¢apinda bir azalma (sirastyla 143.40+1.97 pm ve
139.30+1.59 um) ile birlikte seminifer tubullerdeki hiicre goriintiilerinin ilkbahar
mevsimindekine benzer oldugu goriilmiigtiir. Bununla birlikte tubullerin bazal
membran tizerinde Sertoli hiicreleri, spermatogonium ve primer spermatositlerin
mevcut oldugu gozlenmis, sekunder spermatosit, yuvarlak ve uzamisg
spermatidlere ise ¢ok daha az olarak rastlanmigtir. Sekunder spermatositlerle
yuvarlak ve uzamig spermatidlerin ilkbahar mevsimine gére daha az yogunlukta
olduklan goriilmiigtiir. Ayrica bazi tubul epitellerinde hiicre dejenerasyonlan ile
lumenlerinde hiicre dokiintiilerine de rastlanmmgtir (Sekil 8). Ancak Agustos

ayinda Haziran ve Temmuz aylanindakine gore ortalama tubul cap:
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(153.20+1.96um) ile spermatogenesis esnasinda sekillenen hiicrelerde kiigiik bir
artisin meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 9).

Isik alma siiresinin hizhh bir sekilde azalmaya basladifi sonbahar
mevsiminde ortalama tubul ¢apinin (205.10:1:4.47_ pm) artisina paralel olarak
seminifer tubullerdeki spermatogonium, primer spermatosit, sekunder
spermatosit, yuvarlak ve uzamis spermatidlerin yogunluklarinda diger mevsimlere
gore belirgin bir sekilde artiglarin oldugu gozlenmistir. Sonbahar mevsiminde
Sertoli hiicresi yogunlugunda bariz bir artiga rastlanmamistir. Sekunder
spermatosit, yuvarlak ve uzamis spermatidlerdeki artislarin spermatogonium ve
primer spermatositlerdeki artiglara gére daha fazla oldugu goriilmiistiir. Seminifer
tubul g¢eperlerinin diizgiin ve tekamiil etmekte olan tiim hiicrelerin ise bazal
membrandan lumene dogru diizenli bir sekilde dizildigi tespit edilmigtir (Sekil 10,
Sekil 11).

Isik alma siiresinin en kisa oldugu kis mevsiminde, ortalama tubul ¢apinda
(143.93+£7.81 pm) 6nemli derecede bir azalma olmustur. Sonbahar mevsimine
gore kis mevsimi esnasinda Sertoli hiicrelerinde azalma olmazken sekunder
spermatosit, yuvarlak ve uzamig spermatidlerde daha fazla olmak {zere
spermatogonium ve primer spermatositlerde de &nemli derecede azalma
goriilmiistiir. Ayrica yaz mevsiminde tubullerde goriilen hiicre dejenerasyonlarina
ve lumendeki hiicre dokiintiilerine bu mevsimde de rastlanmistir. Yine kig
mevsimi esnasinda tubullerin bazal membramindaki diizgiin goriiniimiin
bozuldugu ve buna bagli olarak tubul ceperlerinde kivrilma ve biiziilmelerin

olustudu tespit edilmistir (Sekil 13). Ancak Aralik ayinda spermatogenesis
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esnasinda sekillenen hiicre yogunluklarinin Ocak ve Subat aylarina gére daha
fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 12).

Ote yandan ilkbahar, yaz ve ki mevsimlerinde hiicrelerin azalmasina bagli
olarak seminifer tubullerin lumeninin merkezinde bir bosluk olusurken sonbahar
mevsiminde ise bu {i¢ mevsimin aksine hiicre artisindan dolayr bu boslugun
dolgun oldugu gériilmektedir.

Intertubuler bag dokuda yer alan Leydig hiicrelerinin yogunlugunda aylar ve
mevsimler arasinda belirgin bir farklilik gézlenmemistir.

Aym mevsim igerisindeki histolojik bulgularin; spermatolojik 6zellikler,
testosteron miktar1 ve tubul capina ait deferler ile paralellik gosterdigi tespit
edilmistir.

Calismada, cauda epididymislerden yapilan histolojik preparatlarin
incelenmesi sonucunda; epididymis igerisindeki olgun spermatozoa yogunlugunun
da mevsimlere gore farkliliklar g6sterdigi goriilmiigtiir. Sekil 16’da gorildugi
lizere sonbahar mevsiminde epididymisdeki spermatozoa yogunlugunda ilkbahar
(Sekil 14), yaz (Sekil 15) ve kig (Sekil 17) mevsimlerindekine gore belirgin bir
artis oldugu tespit edilmistir. Ancak aym mevsim igerisindeki aylar arasinda ve

ilkbahar, yaz ve kig mevsimleri arasinda bariz bir farkhilik g6zlenmemistir.



Sekil 7. Koglarda testisin histolojik yapisinin ilkbahar mevsimi, Nisan ayindaki 1sik
mikroskobik goriintiisii (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium,
Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid,
Us:Uzamig spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Sekil 8. Koglarda testisin histolojik yapisinin yaz mevsimi, Temmuz ayindaki 151k
mikroskobik goriintiisii (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium,
Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid, Us:
Uzamig spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.



Sekil 9. Koglarda testisin histolojik yapisinin yaz mevsimi, Agustos aymndaki 15tk
mikroskobik goriintiisii (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium,
Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid, Us:
Uzamug spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Sekil 10. Koglarda testisin histolojik yapisinin sonbahar mevsimi, Eyliil ayindaki
15tk mikroskobik  goriintiisii  (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg:
Spermatogonium, Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak
spermatid, Us: Uzamig spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.



.

Sekil 11. Koglarda testisin histolojik yapisinin sonbahar mevsimi, Ekim aymndaki
1stk  mikroskobik  goriintiisi  (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg:
Spermatogonium, Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak
spermatid, Us: Uzamis spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Sekil 12. Koglarda testisin histolojik yapisinn kis mevsimi, Aralik ayindaki 151k
mikroskobik goriintiisii (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium,
Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid, Us:
Uzamus spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.
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Sekil 13. Koglarda testisin histolojik yapisin kis mevsimi, Ocak ayindaki 151k
mikroskobik goriintiisii (HE, x100). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium,

Ps: Primer spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid, Us:
Uzamis spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Sekil 14. Cauda epididymisde yer alan olgun kog spermatozoonlarinin ilkbahar
mevsimi, Mayis aymndaki 15tk mikroskobik goriintiisi (HE, x100). Spz:
Spermatozoa.
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Sekil 15. Cauda epididymisde yer alan olgun kog spermatozoonlarmm yaz
mevsimi, Agustos aymdaki 1sik mikroskobik goriintiisi (HE, x100). Spz:
Spermatozoa.

K0 Uit

Sekil 16. Cauda epididymisde yer alan olgun kog spermatozoonlarinin sonbahar
mevsimi, Eylil ayindaki 11k mikroskobik goriintisi (HE, x100). Spz:
Spermatozoa.



Sekil 17. Cauda epididymisde yer alan olgun kog spermatozoonlarmin ki mevsimi,
Ocak ayindaki 151k mikroskobik goriintiisii (HE, x100). Spz: Spermatozoa.
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6. TARTISMA

Bu ¢alismada koglardan elde edilen sperma miktarinin mevsimlerden hatta
mevsimler igerisindeki aylardan belirgin bir gekilde etkilendigi goriilmiistiir.
Yillik ortalama sperma miktar: 0.83+0.01 ml olup en fazla 1.06+0.02 ml olarak
sonbahar mevsiminde, en az da 0.71+0.08 ml olarak kis mevsiminde. elde
edilmigtir. Hem mevsimler hem de aylar arasinda sperma miktar1 ySniinden
gozlenen farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alismada sperma miktarinin sonbahar mevsiminde diger mevsimlere
gore fazla olmasi, bu mevsimde giines 15181 alma siiresinin kademeli olarak
azalmasi sonucu melatonin hormonunun aktif hale gegmesi (90, 112), libidonun
artmast (56) ve tubul caplanmn geniglemesi (17, 32, 91) sonucu iretilen
spermatozoon sayisimn artmasina, aym zamanda vesicula seminalisin agirhk ve
salg1 fonksiyonunun artmasina (49, 51, 64) bagh oldugu bilinmektedir.

Sonbahar mevsiminde spermatolojik o©zelliklerin iyilestidi ve sperma
miktarinin ¢ogaldig1 diger mevsimlerde azaldig: kimi aragtirmacilar (27, 43, 105,
120, 124, 168) tarafindan da dogrulanmaktadir.

Yapilan galigmada koglarin ortalama sperma miktan ilkbahar mevsiminde
0.81+£0.02 ml olup bu mevsim igerisindeki Mart ayinda 0.79+0.03 ml, Nisan’da
0.78+0.03 ml ve Mayis’ta da 0.86+0.03 ml olarak tespit edilmistir. Ilkbahar
mevsimindeki her bir aya ait ortalama sperma miktarinin birbirine yakin (p>0.05)
oldugu goriilmiigtiir.

[lkbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan sperma

miktarlar, Ibrahim (71) ile Aral ve Tekin (9)’in ilkbaharda sirasiyla bildirdikleri
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0.78 ml ile 0.84+0.05 ml, Boland ve ark. (20)’min Nisan’daki 0.86+0.11 ml ve
Mayis’taki 0.81+0.11 ml degerlerine benzer, Ataman ve ark. (12)’nin agim sezonu
disinda 0.2+0.02-1.1+0.24 ml olarak bildirdigi degerler arasinda yer alirken,
Giindogan ve Demirci (56)’nin Mart ayindaki 0.52+0.06 ml, Nisan ayindaki
0.48+0.05 ml ve Mayis ayindaki 0.51+0.07 ml, Simplicio ve ark. (151)’nin Subat-
Nisan déneminde 0.669+0.041 ml, Kaya ve ark. (89)’nin ilkbahardaki 0.6+0.05
ml, Nowakowski ve Cwikla (119)’nin Mayis ayindaki 0.71+0.315 ml, McKeown
ve ark. (109)’min Aralik-Agustos déneminde 0.54+0.04 ml olarak bildirdikleri
degerlerden ¢ok bulunmustur.

Bu caligmadaki bulgularin ilkbahar mevsiminde yiiksek olmasi; sperma
alma metodu, koglanin yasi, wrki, bakim ve beslenmesi gibi nedenlerden
kaynaklanmisg olabilir.

Sunulan caliymada kog¢larin ortalama sperma miktar1 yaz mevsiminde
0.73£0.04 ml olup bu mevsim icerisindeki Haziran ayinda 0.75+0.02 ml,
Temmuz’da 0.66+0.04 ml ve Agustos’ta da 0.80+0.02 ml olarak tespit edilmisgtir.
Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama sperma miktar1 y6niinden gézlenen
farkliliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Yaz aylarina g6re ortaya g¢ikan bu farkliik, koglarin yetistirildigi
bolgelerdeki cevre sicakhigimin farkli olmasindan ve bakim sartlarindan ileri
gelmis olabilir.

Yaz mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda tespit edilen sperma
miktarlarn, Giindogan ve Demirci (56)’nin Agustos ayindaki 0.84+0.04 ml,
Ibrahim (71)’in yaz mevsimindeki 0.77 ml, Giindogan ve ark. (57)’min asim

mevsimi 6ncesindeki 0.77+0.02 ml, Simplicio ve ark. (151)’min Mayis-Temmuz
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doénemindeki 0.776+0.025 ml degerlerine benzer, Zheltobryukh ve ark. (171)’nin
Haziran’da bildirdigi 0.6+0.03-1.0+0.06 ml degerleri arasinda yer alirken,
Giindogan ve Demirci (56)’nin Haziran ayindaki 0.57+0.06 ml ve Temmuz
ayindaki 0.62+0.04 ml, Kaya ve ark. (89)’nmin yaz mevsimindeki 0.6+0.04 ml,
McKeown ve ark. (109)’nin Aralik-Agustos dénemindeki 0.54+0.04 ml
degerlerinden ¢ok, Aral ve Tekin (9)’in yaz mevsimindeki 0.97+0.06 ml, Boland
ve ark. (20)’'nin Haziran’daki 0.97+0.06 ml, Temmuz’daki 1.50+0.06 ml ve
Agustos’taki 1.32+0.06 ml degerlerinden az bulunmugtur.

Bu ¢aligmadaki sperma miktarinin literatiirde verilenlerden az veya ¢ok
olmasi; yaz mevsimindeki sicaklik farkindan, bakim ve besleme sartlarindan,
sperma alma metodundan, koglarin itk ve yag farklihiklanindan ileri gelmis
olabilir.

Yapilan ¢aligmada koglarin ortalama sperma miktar1 sonbahar mevsiminde
1.06+0.02 ml olup bu mevsim igerisindeki Eyliil ayinda 1.11+0.03 ml, Ekim’de
1.08:+0.04 ml ve Kasim’da da 1.01+0.04 ml olarak tespit edilmistir. Bu
mevsimdeki her bir aya ait ortalama sperma miktar1 degerleri birbirine yakin
(p>0.05) olmugtur.

Sonbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan sperma
miktarlan, Giindogan ve Demirci (56)’nin Ekim ayindaki 1.12+0.06 ml, Kasim
ayindaki 1.04+0.04 ml, Aral ve Tekin (9)’in Ekim ayindaki 1.08+0.03 ml, Kaya
ve ark. (88)’nin Ekim-Kasim arasindaki 1.1+0.02 ml, Aksoy ve ark. (3)’nin Ekim-
Kasim déneminde Akkaraman koglarindaki 1.01 ml ve Merinos koglarindaki 1.04
ml degerlerine benzer, Ataman ve ark. (12)’min Agustos-Aralik doneminde

bildirdikleri 0.6+0.12-1.5+0.11 ml degerleri arasinda yer alirken, Giindogan ve
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Demirei (56)’nin Eyliil ayindaki 0.96+0.06 ml, Ibrahim (71)’in sonbahardaki 0.67
ml, Demirci (40)’nin Ekim-Kasim aylarindaki 0.93+£0.02 ml, Giindogan ve ark.
(57)’nin asim mevsimindeki 0.91£0.02 ml, Simplicio ve ark. (151)’nin Agustos-
Ekim arasindaki 0.685+0.028 ml, Kaya ve ark. (89)’nin sonbahardaki 0.9+0.02
ml, Aksoy ve ark. (3) Ekim-Kasim doéneminde Ivesi koglarindaki 0.89 ml ve
Corriedale koglarindaki 0.95 ml ile aymi aragtiricilarin bagka bir ¢aligmas: {4)’nda
asim sezonunda bulduklar1 0.92+1.04 ml degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Bu c¢alisgmada sonbahar doéneminde elde edilen sperma miktarinin
literatiirde verilenlerden yiiksek olmasi; koglarin bakim ve besleme sartlarindan,
sperma alma yonteminden, koglarin yas ve itk farkindan, baz: koglarin siiriiye
* katilarak sik ejakiilasyon yapmasindan kaynaklanmis olabilir.

Koglarin ortalama sperma miktar: ki mevsiminde 0.71+0.08 ml olup bu
mevsim igerisindeki Aralik ayinda 0.87+0.03 ml, Ocak’ta 0.72+0.03 ml ve
Subat’ta da 0.56+0.03 ml tespit edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama
sperma miktar1 yOniinden gozlenen farkliliklarin Snemli (p<0.05) oldugu
gorilmiistir.

Kis aylarina gére ortaya ¢ikan bu farklilik, bakim sartlan ve ¢evre
sicaklifinin ani diislisti gibi nedenlerden ileri gelmis olabilir.

Kis mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda tespit edilen sperma
miktarlar, Giindogan ve Demirci (56)’nin Aralik ayindaki 0.92+0.06 ml, Ocak
ayindaki 0.78+0.06 ml ve Subat aymdaki 0.59+0.08 ml, Ibrahim (71)’in kig
mevsiminde bildirdigi 0.77 ml degerlerine benzer bulunurken, Simplicio ve ark.
(151)’nin Kasim-Ocak dénemindeki 0.632+0.024 ml, Kaya ve ark. (89)’nin kig

mevsiminde 0.5+0.02 ml olarak bildirdigi degerlerden ¢ok, Giindoan ve ark.
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(57’ min agim mevsimi sonrasinda 0.84+0.02 ml olarak bildirdigi degerden az
bulunmustur.

Bu ¢aligmada ki mevsiminde elde edilen sperma miktarinin literatiirde
verilen kimi degerlerden az kimi degerlerden ¢ok olmasi; koglarin bakimi,
beslenmesi, yasi, her mevsimde aylara gére muntazam olarak sperma alinip
alinmamasi, sperma alma metodu ve soguklarin ani bastirmast ile olusan stresten
kaynaklanmais olabilir.

Bu ¢aligmada koglardan elde edilen spermatozoon motilitesinin
mevsimlerden belirgin bir sekilde etkilendigi go6riilmiigtiir. Yilhik ortalama
spermatozoon motilitesi %72.66+0.71 olup en fazla %83.32+0.88 olarak sonbahar
mevsiminde, en az da %67.21+£2.54 olarak kis mevsiminde elde edilmisgtir.
Mevsimler arasinda spermatozoon motilitesi yoniinden goézlenen farklhiliklarin
Onemli (p<0.05) oldugu goriilmiigtiir.

Kog¢larin asim sezonunda spermatozoon motilitesinin yiiksek oranda
bulunmasi kimi aragtiricilar (85, 119, 120) tarafindan da dogrulanmaktadir.

Spermatozoon motilitesinin sonbahar mevsiminde diger mevsimlere gore
yiiksek bulunmasi, sekstiel fonksiyonlarn artmasi, ek salg: bezlerinden salgilanan
stvinin, dolayistyla spermatozoonlarin beslenmesi ve hareketliligi igin gerekli olan
fruktoz miktarimin artmasina (64) bagh olabilir.

Yapilan galigmada koglarin ortalama spermatozoon muotilitesi ilkbahar
mevsiminde %72.76t£1.17 olup bu mevsim igerisindeki Mart aymnda
%70.99+1.57, Nisan’da %72.32+1.31 ve Mayis’ta da %74.99+1.02 tespit
edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama spermatozoon motilitesi

degerlerinin birbirine yakin (p>0.05) oldugu goriilmiistiir.



76

Ilkbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan
spermatozoon motilitesi degerleri, Aral ve Tekin (9) ile Kaya ve ark. (89)’nin
ilkbaharda sirasiyla bulduklar %71.84+2.07 ile %71.0+0.93, Simplicio ve ark.
(151)’min Subat-Nisan dénemindeki %67.65+1.24 degerlerine benzer, Ataman ve
ark. (12)’nin agim sezonu diginda bildirdigi %38.7+13.15-88.7+2.50 degerleri
arasinda yer alirken, Giindogan ve Demirci (56)’nin Mart ayindaki %59.52+3.15,
Nisan ayindaki %56.04+5.18, Mayis ayindaki %49.22+4.04 ve Dufour ve ark.
(42)’nin Nisan ve Mayis’taki %50 degerinden yliksek, Daader ve ark. (34)’min
ilkbahardaki %88.2+0.33 degerinden diisiik bulunmustur.

Bu ¢alismada ilkbahar mevsiminde elde edilen spermatozoon motilitesi
degerlerinin literatiirde verilenlerin bazilarindan yliksek bazilanindan diisiik
olmasi; muayeneyi yapan kisiye, kullamilan sulandiriciya, muayene teknigine,
muayene esnasindaki sicaklifa ve koglarn irkina bagl olabilir.

Sunulan c¢aligmada yaz mevsimindeki spermatozoon motilitesi ortalama
%67.32+0.96 olup bu mevsim igerisindeki Haziran ayinda %67.33+1.55,
Temmuz’da %65.66+1.31 ve Agustos’ta da %68.99+1.31 olarak tespit edilmistir.
Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama spermatozoon motilitesi degerlerinin
birbirine yakin (p>0.05) oldugu goriilmiistiir.

Yaz mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan spermatozoon
motilitesi degerleri, Giindogan ve Demirci (56)’nin Agustos ayindaki
%64.19+4.64, Simplicio ve ark. (151)’mn Mayis-Temmuz donemindeki
%68.42+0.77, Giindogan ve ark. (57)’nin agim mevsimi Oncesindeki
%71.67+2.55 degerlerine benzer bulunurken, Giindogan ve Demirci (56)’nin

Haziran ayindaki %48.34+3.92 ve Temmuz ayindaki %53.18+2.81, Aral ve Tekin
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(9)’in yaz mevsimindeki %52.04+2.48 degerlerinden yliksek, Kaya ve ark. (89) ile
Daader ve ark. (34)’nin yaz mevsiminde sirasiyla bildirdikleri %76.0+1.12 ile
%83.0+0.3 degerlerinden diisiik bulunmustur.

Bu c¢alismada yaz mevsiminde tespit edilen spermatozoon motilitesi
degerlerinin literatiirde verilenlerin bazilarindan yiiksek bazilarindan diisiik
olmasi; muayeneyi yapan kigiye, kullarulan sulandiriciya, muayene esnasindaki
sicaklia, muayene yontemine ve koglarm irkina bagli olabilir.

Sonbahar mevsiminde koglarin ortalama spermatozoon motilitesi
%83.32+0.88 olup bu mevsim igerisindeki Eyliil ayinda %84.66+1.01, Ekim’de
%83.66+1.16 ve Kasim’da da %81.66+0.89 olarak tespit edilmistir. Bu
mevsimdeki her bir aya ait ortalama spermatozoon motilitesi degerlerinin
birbirine yakin (p>0.05) oldugu goriilmiistiir.

Sonbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan
spermatozoon motilitesi degerleri, Giindogan ve Demirci (56)’nin Ekim ayindaki
9%79.24+2.16 ve Kasim ayindaki %77.24+1.18, Aral ve Tekin (9)’in Ekim’deki
%83.37+1.27, Giindogan ve ark. (57)’mn agim mevsimindeki %80.90+3.81,
Abdel-Rahman ve ark. (1)’min sperma kalitesinin iyi oldugu Ekim-$ubat
donemindeki %80.5+6.4, Kaya ve ark. (89)’nin sonbahardaki %85.7+1.04, Aksoy
ve ark. (5)’nin iireme sezonundaki %83.3+1.7 degerlerine benzer ve Ataman ve
ark. (12)’nin agim sezonu esnasinda tespit ettigi %57.5+8.66-87.5+2.89 degerleri
arasinda yer alirken, Giindogan ve Demirci (56)’nin Eyliil ayindaki %76.26+2.16,
Dufour ve ark. (42) ile Demirci (40)’nin Ekim-Kasim doneminde sirasiyla
bulduklan %72 ile %72.5+0.78, Simplicio ve ark. (151)nin Agustos-Ekim

dénemindeki %65.97+0.85, Aksoy ve ark. (3)’min Ekim-Kasim déneminde Ivesi



78

koglarindaki %65.5, Akkaraman koglarindaki %65.7, Corriedale koglarindaki
%68.1, Merinos koglanindaki %65.4 ve aym arastiricilarin asim sezonundaki
bagka bir ¢aligmasi (4)’nda %68.15-78.88 degerlerinden yiiksek, Kaya ve ark.
(88)’'min Ekim-Kasim doneminde tespit ettikleri %89.8+0.72 degerinden diisiik
bulunmustur.

Bu ¢alismada sonbahar mevsiminde tespit edilen spermatozoon motilitesi
degerlerinin literatlirde verilenlerin bazilarindan yiiksek bazilarindan da diisiik
olmasi; muayeneyi yapan kisiye, kullanilan sulandiriciya, muayene esnasindaki
sicaklifa, muayene yontemine, koglarin irkina, yagina, tohumlamada ¢ok fazla
kullaniimasina gore degisebilir.

Kis mevsimi esnasinda koglarin ortalama spermatozoon motilitesi
%67.21£2.54 olup bu mevsim igerisindeki Aralik ayinda %71.99+0.88, Ocak’ta
%66.32+0.92 ve Subat’ta da %63.32+0.99 olarak tespit edilmistir. Bu mevsimdeki
her bir aya ait ortalama spermatozoon muotilitesi degerlerinin birbirine yakin
(p>0.05) oldugu goriilmiistiir.

Kis mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan spermatozoon
motilitesi degerleri, Glindogan ve Demirci (56)’nin Aralik ayindaki %72.16+2.44,
Ocak ayindaki %68.38+2.16 ve Subat ayindaki %66.16+2.21, Simplicio ve ark.
(151Y’min Kasim-Ocak donemindeki %65.01+0.72, Kaya ve ark. (89)'min kis
mevsimindeki %69.5+1.08 degerlerine yakin bulunurken, Giindogan ve ark.
(57 nin agim mevsimi sonrasinda bildirdigi %77.96+4.13 degerinden diigitk
bulunmustur.

Bu ¢aligmada kis mevsimi esnasinda tespit edilen spermatozoon motilitesi

degerinin Giindogan ve ark (57)’mn bildirdigi degerden yaklasik %10 oraminda
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diisiik olmasi; muayeneyi yapan kisiye, muayene esnasindaki sicakliga ve koglarin
yasina bagh olabilir.

Bu calismada kog¢lardan elde edilen spermatozoon yogunluklarinin
mevsimlerden hatta aym1 mevsim icerisindeki aylardan belirgin bir sekilde
etkilendigi  goriilmiistiir.  Yillikk  ortalama  spermatozoon  yogunlugu
2.55+0.03x10°/ml olup en fazla 3.11£0.05x10%/ml olarak sonbahar mevsiminde,
en az da 2.23+0.10x10%/m! olarak kis mevsiminde elde edilmistir. Hem mevsimler
hem de aylar arasinda spermatozoon yogunlugu y6niinden gézlenen farkliliklarin
6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir.

Spermatozoon yofZunlugunun sonbahar mevsiminde yiiksek, diger
mevsimlerde diisiik olmas1 yoniindeki bulgular kimi arastincilar (35, 85, 119,
142) tarafindan teyit edilirken, kimileri (42, 43) tarafindan da kabul
edilmemektedir.

Bu ¢aligmada spermatozoon yogunlugunun sonbahar mevsiminde diger
mevsimlere gére yiiksek bulunmasi, bu mevsimde giinlerin kisalmaya
baslamasiyla giin 15181 alma sliresinde meydana gelen azalma sonucu melatonin
hormonunun aktif hale gegmesi (90, 112), tubul ¢aplarinin geniglemesi (17, 32,
91), FSH, LH ve testosteron diizeylerindeki artiy (87, 99, 106)’tan dolay:
spermatogenesis faaliyetinin dolayisiyla spermatozoon sayisinin artmasina bagl
olabilir.

Yapilan ¢alismada koglarin ortalama spermatozoon yogunlugu ilkbahar
mevsiminde 2.53+0.05x10%/ml olup bu mevsim icerisindeki Mart ayinda

2.42+0.08x10%/ml, Nisan’da 2.57+0.07x10°/ml ve Mayis’ta da 2.60+0.05x10%/ml
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olarak tespit edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama spermatozoon
yogunlugunun birbirine yakin (p>0.05) oldugu gériilmiigtiir.

[lkbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan
spermatozoon yogunlugu degerleri, Mandiki ve ark. (105)’min Suffolk koglarinda
Mart ayindaki 2.5+1.3x10%/ml, Simplicio ve ark. (151)’mn Subat-Nisan
dénemindeki 2.4255+0.1382x10°/ml degerlerine benzer, Ataman ve ark. (12)’nin
asim sezonu diginda bildirdigi 0.6+0.12-3.1£0.79x10°/ml degerleri arasinda yer
alirken, Giindogan ve Demirci (56)’nin Mart ayindaki 2.2140.20x10%/ml, Nisan
ayindaki 1.82+0.24x10°/ml ve Mayis aymdaki 1.66+0.14x10°/ml degerlerinden
cok, Ibrahim (71), Aral ve Tekin (9) ile Kaya ve ark. (89)’min ilkbahar
mevsiminde swrastyla  bildirdikleri 4.9995x10%ml, 3.06+1.17x10%ml ile
3.1+0.09x10°ml, Boland ve ark. (20)’'mn Nisan’daki 3.2346+0.2015x10%/ml,
Mayis’taki 3.0150+0.1921x10%/ml, Borque ve Vazquez (21)’in Mart ayindaki
5.399+0.218x10°/ml, Nisan aymdaki 5.893+0.256x10°/ml ve Mayis ayindaki
5.617+0.214x10°ml, Daader ve ark. (34)’mn ilkbahardaki 3.95+0.04x10°/ml,
Mandiki ve ark. (105)’nin Mart ayinda Texel koglarindaki 3.1£1.9x10%ml ve Ile-
de France koglarindaki 5.0+2.0x10°/ml degerlerinden az bulunmustur.

Bu calismada ilkbahar mevsiminde tespit edilen spermatozoon
yogunluklarinin literatiirde verilen degerlerden az veya ¢ok olmasi; yogunlugu
tayin eden kisiye, tayin metoduna, sperma alma y6ntemine, koglarin irkina,
yagina, bakimi ve beslenmesine bagli olabilir.

Sunulan ¢aligmada koglarin ortalama spermatozoon yogunlugu yaz
mevsiminde 2.33£0.07x10°/ml olup bu mevsim igerisindeki Haziran ayinda

2.34+0.08x10%ml, Temmuz’da 2.21%0.09x10°’ml ve Apustos’ta da
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2.46+0.05x10°/ml olarak tespit edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama
spermatozoon yogunluklan arasinda g6zlenen farklilbiklar 6nemli (p<0.05)
bulunmustur.

Bu ¢alijmada yaz aylarina gére spermatozoon yogunluklari arasinda
ortaya ¢ikan farkliliklar, koglarin bakimi, farkli barinaklarda tutulmasi, koglarin
yetistirildigi yere gore gevre sicakhigimin farkli olmasi, AZustos aymnin iklimsel
ozelliklerinin sonbahara yakin olmasi gibi nedenlerden ileri gelebilir.

Yaz mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan spermatozoon
yogunlugu degerleri, Gilindoan ve Demirci (56)’nin Haziran ayindaki
2.24+0.47x10°/ml, Aral ve Tekin (9) ile Daader ve ark. (34)’nin yaz mevsiminde
sirasiyla tespit ettikleri 2.17+1.40x10%ml ile 2.35+0.03x10°/ml, Simplicio ve ark.
(151)’mn Mayis-Temmuz dénemindeki 2.4877+0.0855x10°/m] degerlerine benzer
bulunurken, Mandiki ve ark. (105)’min Haziran’da Texel kogclarindaki
1.240.9x10°/ml degerinden yliksek, Giindogan ve Demirci (56)’nin Temmuz
ayindaki 2.82+0.54x10°/ml ve Agustos ayindaki 3.52+0.44x10%ml, Ibrahim
(71)in yaz mevsimindeki 5.2794x10°/ml, Zheltobryukh ve ark. (171)’nin
Haziran’daki 3.5£0.08-3.9+0.07x10%/ml, Gilindogan ve ark. (5§7)’nin asim mevsimi
oncesindeki 3.15+0.13x10°/ml, Mandiki ve ark. (105)’mn Haziran ayinda Suffolk
koglarindaki 2.7+1.2x10°ml ve Ile-de France koglarindaki 4.3+2.4x10%/ml, Kaya
ve ark. (89)’'mn yaz mevsimindeki 3.3+0.11x10°ml, Boland ve ark. (20) ile
Borque ve Vazquez (21)’in Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla
tespit ettikleri 3.2038+0.1057x10%/ml ile  4.477+0.159x10°/ml,
3.5316£0.1167x10%/ml ile 5.376+0.187x10°/ml ve 3.4962+0.1126x10°%ml ile

4.787+0.156x10%/ml degerlerinden diigiik bulunmustur.
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Bu ¢aliymada yaz mevsimi ve aylarinda tespit edilen spermatozoon
yogunluklarinin literatiirde verilen degerlerden diisiik veya yiiksek olmasi;
spermatozoon yogunlufunu tayin eden kisiye, tayin metoduna, sperma alma
yontemine, koglarin barinaklarina ve bélgenin sicaklik farkina, koglarin irkina,
yasina, beslenmesine, yetistirilen bélgenin farkli enlemler lizerinde bulunmas:
dolayisiyla 151k alma siiresi farkliliklarina bagli olabilir.

Yapilan ¢aligmada koglarin ortalama spermatozoon yogunlugu sonbahar
mevsiminde 3.11+0.05x10%/ml olup bu mevsim igerisindeki Eyliil ayinda
3.210.07x10%ml, Ekim’de 3.13%0.06x10%/ml ve Kasim’da da 3.01x0.07x10%/ml
olarak tespit edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama spermatozoon
yogunlugu degerlerinin birbirine yakin (p>0.05) oldugu goriilmiistiir.

Sonbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan
spermatozoon yogunlugu degerleri, Aksoy ve ark. (3)’mn Ekim-Kasim
doneminde Ivesi koglarindaki 2.92x10°/ml ve Akkaraman koglarindaki
3.04x10%ml, Aral ve Tekin (9)in Ekim ayindaki 3.12+1.17x10%ml, Aksoy ve
ark. (5)’nin lireme sezonundaki 2.9+0.3x10°/ml degerlerine benzer bulunurken,
Abdel-Rahman ve ark. (1)’nin sperma veriminin iyi oldugu Ekim-Subat arasinda
bulduklan 1.943420.1322x10°/ml, Simplicio ve ark. (151)’mn Agustos-Ekim
déneminde tespit ettikleri 2.7818+0.0949x10%ml, Aksoy ve ark. (3)’min Ekim-
Kasim aylarinda Corriedale koglarindaki 1.94x10%/ml, Merinos koglardaki
2.60x10%/ml ve aym aragtiricilarin bagka bir galigmalan (4)’nda asim sezonunda
tespit ettikleri 2.39-2.75x10%/ml degerlerinden yiiksek, Giindogan ve Demirci
(56)’nin Eyliil ayindaki 3.96+0.08x10°/ml, Ekim ayndaki 3.98+0.16x10°/ml ve

Kasim ayimndaki 3.95+0.24x10°/ml, Ibrahim (71)’in sonbahardaki 4.3872x10°/ml,
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Demirci (40)’nin Ekim-Kasim aylarinda tespit ettigi 3.937875+0.12229x10°/ml,
Giindogan ve ark. (57)'mn asim mevsiminde bildirdikleri 4.06:+0.17x10%ml,
Mandiki ve ark. (105)’nin Eyliil ayinda Texel, Suffolk ve Ile-de France koglarinda
sirastyla bulduklan 4.1+1.6x10%/ml, 4.2+2.1x10°/ml ve 5.3+2.6x10%/ml, Kaya ve
ark. (89)’min sonbahardaki 3.6+0.07x10°/ml ve ayni arastiricilarin baska bir
calismalar1 (88)’nda Ekim-Kasim aylarinda tespit ettikleri 3.8+0.02x10%/ml,
Borque ve Vazquez (21)’in Eyliil ayindaki 4.379+0.123x10%/ml, Ekim ayindaki
4.825:£0.189x10%/ml ve Kasim ayindaki 5.498+0.187x10°/m! degerlerinden diisiik
bulunmustur.

Bu c¢alismada sonbahar mevsimi ve aylarinda tespit edilen spermatozoon
yogunluklarinin literatiirde verilen degerlerden disiik veya yiiksek olmasi;
spermatozoon yogunlugunu tayin eden kisiye, tayin metoduna, sperma alma
yontemine, ko¢larin barinaklarina ve bolgenin sicaklik farkina, koglarin irkina,
yasina, beslenmesine, yetistirilen bolgenin farkli enlemler {izerinde bulunmas:
dolayisiyla 1s1k alma siiresi farkliliklarina ve ¢iftlesme mevsimi oldugu igin sik
ejakiilasyon yapmasina bagh olabilir.

Sunulan ¢aligmada koglarin ortalama spermatozoon yogunlugu kis
mevsiminde 2.23+0.10x10°/ml olup bu mevsim igerisindeki Aralik ayinda
2.38+0.04x10%/ml, Ocak’ta 2.28+0.05x10%/ml ve Subat’ta da 2.03+0.06x10%/ml
olarak tespit edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama spermatozoon
yogunlugu arasinda gézlenen farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alismada ki aylarina gére spermatozoon yogunluklari arasinda ortaya
cikan farkliliklar, koglarin bakimi, uygun olmayan barinaklarda tutulmasi,

koglarin yetistirildigi bazi g¢evrelerde kigin siddetli ge¢cmesi ve Aralik aymnin
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sonbahar mevsiminin O6zellikleri kismen tagiyor olmasi gibi nedenlerden
kaynaklanmis olabilir.

Kis mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan spermatozoon
yogunlugu degerleri, Giindogan ve Demirci (56) ile Borque ve Vazquez (21)’in
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda sirasiyla bildirdikleri 3.71+£0.12x10%ml ile
5.419+0.192x10°/ml,  3.15£0.15x10°ml  ile  5.536+0.124x10%ml  ve
2.62+0.16x10°/ml ile 4.716+0.164x10%ml, ibrahim (71Y’in kis mevsimindeki
4.9327x10%/ml, Giindogan ve ark. (57)’min agim mevsimi sonrasindaki
3.93+0.26x10°/m1, Mandiki ve ark. (105)’nin Aralik ayinda Texel, Suffolk ve Ile-
de France koglarinda sirasiyla bulduklan 3.4+1.2x10%/ml, 4.3%1.7x10°/ml ve
4.2+1.5x10°/ml, Simplicio ve ark. (151)’mn Kasim-Ocak déneminde bildirdikleri
2.7880:0.0804x10°/ml, Kaya ve ark. (89)’mn kis mevsimindeki 2.7+0.14x10%ml
degerlerinden diisiik bulunmustur.

Bu ¢alismada ki mevsiminde elde edilen degerlerin literatiirde verilen
spermatozoon yogunluklarindan diisiik olmasi; yogunlugu tayin eden kisiye,
yogunlugu tayin etme metoduna, sperma alma yontemine, koglarin irki, yas,
bakim ve beslenmesi gibi nedenlere bagh olabilir.

Bu ¢aligmada koglardan elde edilen yillik ortalama anormal spermatozoon
orani %6.75+0.16 olup en yiiksek %8.96:+0.50 olarak yaz mevsiminde, en diigiik
de %4.61+0.20 olarak sonbahar mevsiminde tespit edilmistir. Ancak, mevsimler
ve aylara gbre anormal spermatozoon oranlan arasinda gézlenen farkhliklar
Onemsiz (p>0.05) bulunmugtur. Sonbahar mevsiminde anormal spermatozoon
oraninda bir azalmanin bulunmasi kimi aragtincilar (1, 105, 119) tarafindan da

desteklenmektedir.
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Yapilan ¢aligmada koglarin ortalama anormal spermatozoon orani ilkbahar
mevsiminde %6.82+0.17 olup bu mevsim igerisindeki Mart ayinda %6.75+0.25,
Nisan’da %7.15+0.15 ve Mayis’ta da %6.57+0.30 olarak'tespit edilmistir. Bu
mevsimdeki her bir aya ait ortalama anormal spermatozoon oranlarinin birbirine
yakin (p>0.05) oldugu goriilmiistiir.

Ilkbahar mevsimi ve bu mevsim icerisindeki aylarda bulunan anormal
spermatozoon oranlari, Giindogan ve Demirci (56)’nin Mart ayindaki
%35.23+0.84, Nisan’daki %5.21£0.42 ve Mayis’taki %6.22+0.46 degerlerine
benzer, Ataman ve ark. (12)’nin agim sezonu disindaki %3.7+0.96-54.7+3.59
degerleri arasinda yer alirken, Aral ve Tekin (9)’in ilkbahardaki %3.50+0.37
degerinden yiiksek, Kaya ve ark. (89) ile Daader ve ark (34)’nin ilkbaharda
sirastyla tespit ettikleri %13.0+1.30 ile %11.93+0.07, Colas ve ark. (29)’nin Nisan
aymndaki %35.1 degerlerinden diisiik bulunmustur.

Bu ¢alismada ilkbahar mevsimi esnasinda kog spermalarinda tespit edilen
anormal spermatozoon oranlarinin literatlirde verilenlerle az ¢ok farkli olmasi;
muayeneyi yapan kisiye, frotinin hazirlanmasina, uygulanan metoda, kullamlan
sulandiriciya ve boyaya, koglarin uzun siire ejakiilasyon yapmamasina (yaslanma,
dejenerasyon) bagli olabilir.

Sunulan galigmada koglarin ortalama anormal spermatozoon orani yaz
mevsiminde %8.96+0.50 olup bu mevsim igerisindeki Haziran ayinda
%9.80+0.33, Temmuz’da %9.05+£0.27 ve Afustos’ta da %8.05+0.23 olarak tespit
edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama anormal spermatozoon

oranlarinin birbirine yakin (p>0.05) oldugu goriilmiistiir.
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Yaz mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan anormal
spermatozoon oranlan, Kaya ve ark. (89)’min yaz mevsimindeki %9.2+0.80
degerine benzer bulunurken, Giindogan ve Demirci (56)’nin Haziran ayindaki
%6.11+0.94, Temmuz ayindaki %5.71£0.69 ve Agustos ayindaki %4.52+0.44,
Aral ve Tekin (9)’in yazin tespit ettikleri %4.01+0.44, Giindogan ve ark. (57)’nin
asim mevsimi dncesinde bildirdikleri %5.01+0.09 degerlerinden yiiksek, Sarlos ve
Molnar (143)’1n Agustos ayindaki %22.72, Daader ve ark (34) ile Saxena ve
Tripath1 (144)’'min yazin sirasiyla tespit ettikleri %17.2+0.20 ile %15.72+2.23
degerlerinden diiglik bulunmustur.

Bu caligmada yaz mevsimi esnasinda ko¢ spermalarinda tespit edilen
anormal spermatozoon oranlarinin literatiirde verilenlerle az ¢ok farkli olmas;
muayeneyi yapan kisiye, frotinin hazirlanmasina, uygulanan metoda, kullanilan
sulandiriciya ve boyaya, kog¢larin uzun siire ejakiilasyon yapmamasina (yaslanma,
dejenerasyon) ve bazi bolgelerde cevre sicaklifinin ¢ok fazla olmasina bagli
olabilir.

Yapilan ¢alismada koglarin ortalama anormal spermatozoon orani
sonbahar mevsiminde %4.61+£0.20 olup bu mevsim igerisindeki Eyliil ayinda
%4.42+0.28, Ekim’de %4.40+£0.23 ve Kasim’da .da %5.02+0.21 olarak tespit
edilmigtir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama anormal sbermatozoon
oranlarinin birbirine yakin (p>0.05) oldugu goriilmiigtiir.

Sonbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan anormal
spermatozoon oranlari, Giindofan ve Demirci (56)’nin Eyliil ayindaki
%3.85+0.15, Ekim’deki %3.15+0.16 ve Kasim’daki %3.11+0.16, Demirci

(40)’nin Ekim-Kasim aylarindaki %5.16, Aral ve Tekin (9)’in Ekim ayindaki
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%3.33+0.31, Glindogan ve ark. (57)’min agim sezonundaki %3.63+0.06, Kaya ve
ark (89)’nin sonbahardaki %3.6+0.21 ve aym aragtiricilarin bagka bir ¢alismalar
(88)’'nda Ekim-Kasim aylan esnasinda bulduklar1 %4.8+0.12 degerlerine benzer,
Ataman ve ark. (12)’'nin agim mevsiminde bildirdigi %4.3+0.81-34.2+9.67
degerleri arasinda yer alirken, Aksoy ve ark. (3)’nin Ekim-Kasim aylarinda Ivest,
Akkaraman, Corriedale ve Merinos koglarinda sirasiyla bulduklari %11.75,
%7.19, %11.25 ve %9.04 ve ayni arastinicilarin baska bir ¢alismalari (4)’nda agim
sezonunda bildirdikleri %8.43-10.25, Karaca ve ark. (85)’min asim sezonu
baslangicindaki  %7.31+1.14-10.15£2.94, Saxena ve Trpathi (144)’nin
sonbahardaki %13.44+1.02, Aksoy ve ark. (5)’nin lireme mevsimindeki %8.0+1.3
degerlerinden diigiik bulunmugtur.

Bu caligmada sonbahar mevsiminde bulunan anormal spermatozoon
oranlanimn literatiirde verilen degerlerden diisiik olmasi; muayeneyi yapan Kisiye,
frotinin hazirlanmasina, uygulanan metoda, kullanilan sulandiriciya ve boyaya, bu
mevsimde koglarin ¢ok sik ejakiilasyon yapmasina (sitoplazmik damlacikli) bagl
olabilir.

Sunulan ¢aligmada koglarin ortalama anormal spermatozoon orami kig
mevsiminde %6.59+0.14 olup bu mevsim igerisindeki Aralik ayinda %6.40+0.33,
Ocak’ta %6.50+0.28 ve Subat’ta da %6.87+0.23 olarak tespit edilmigtir. Bu
mevsimdeki her bir aya ait ortalama anormal spermatozoon oranlarinin birbirine
yakin (p>0.05) oldugu goriilmdistiir.

Kis mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan anormal
spermatozoon oranlari, Gilindogan ve Demirci (56)’nin Aralik ayindaki

%3.25+0.18, Ocak’taki %3.62+0.46 ve Subat’taki %3.61+0.40, Giindogan ve ark.
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(57)’nin agim mevsimi sonrasindaki %3.91+0.05 degerlerinden yiiksek, Kaya ve
ark. (89) ile Saxena ve Tripath: (144)’nin ki mevsiminde sirasiyla bildirdikleri
%16.3+1.49 ile %13.92+1.67 degerlerinden diisiik bulunmustur.

Bu calismada kis mevsimi esnasinda ko¢ spermalarinda tespit edilen
anormal spermatozoon oranlarinin literatiirde verilenlerle az ¢ok farkli olmas;
muayeneyi yapan kisiye, frotinin hazirlanmasina, uygulanan metoda, kullanilan
sulandirictya ve boyaya, koglarin uzun siire ejakiilasyon yapmamasina (yaslanma,
dejenerasyon) bagl olabilir.

Bu c¢alismada koglardan elde edilen serum testosteron miktarinin
mevsimlerden hatta mevsimler igerisindeki aylardan belirgin bir sekilde
etkilendigi gortilmiistiir. Yillik ortalama serum testosteron miktar1 4.10+0.09
ng/ml olup en fazla 5.64+0.12 ng/ml olarak sonbahar mevsiminde, en az da
3.32+0.14 ng/ml olarak kis mevsiminde elde edilmistir. Hem mevsimler hem de
aylar arasinda serum testosteron miktari yoniinden gozlenen farkliliklarin 6nemli
(p<0.05) oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada serum testosteron miktarimin sonbahar mevsiminde diger
mevsimlere gére daha fazla olmasi bu mevsimde gilines 15151 alma siiresinin
kademeli olarak azalmasi sonucu melatonin hormonunun aktif hale ge¢mesiyle
(90, 112) GnRH’in, dolayisiyla LH’min salgilanmasindaki artiga bagh olarak
intertubuler bag dokuda yer alan Leydig hiicrelerinin fonksiyonunda meydana
gelen artiga (87, 99, 106) bagh olabilir.

Serum testosteron miktarinin sonbahar mevsiminde artmasi ve diger
mevsimlerde azalmasi kimi aragtirmacilarin (39, 87, 100, 121, 126, 134, 149)

bulgulariyla paralellik arz etmektedir.
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Yapilan c¢alismada koglarin kan serumlarindan elde edilen ortalama
testosteron miktar1 ilkbahar mevsiminde 3.81£0.09 ng/ml olup bu mevsim
icerisindeki Mart ayinda 3.61+0.19 ng/ml, Nisanda 3.69+0.16 ng/ml ve Mayis’ta
da 4.14+0.08 ng/ml tespit edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama
testosteron miktarlari arasinda gdzlenen farkliliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Ilkbahar mevsimi igerisindeki aylarda testosteron miktarlari arasinda J
goriilen farklilik, hayvanlarin bakimi, farkli bolgelerde yetistirilmesi, kan
Orneklerinin alinma zaman [¢iinkii ayn1 kogtan giintin farkl: saatlerinde alinan kan
Oreklerindeki testosteron miktarlari bile farkli bulunmaktadir (122)], kistan ¢ikan
hayvanlarin zaman zaman meraya birakilmasi gibi faktérlere bagl olabilir.

ilkbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan testosteron
miktarlar1, Borgue ve Vazguez (21)’in Nisan aymdaki 3.87+0.67 ng/ml, Mandiki
ve ark. (106)’nin ilkbaharda 3 yasindaki Texel koglarinda bulduklar 3.66+0.54
ng/ml, Gomes ve Joyce (52)'un Nisan’daki 3.88 ng/ml degerlerine yakin
bulunurken, Giindogan ve Demirci (56)’nin Mart ayindaki 2.58+0.54 ng/ml,
Nisan’daki 2.03+0.56 ng/ml ve Mayis’taki 1.95£0.48 ng/ml, Rhim ve ark.
(136)’nin Mart aymndaki 2.00+0.26 ng/ml, Mayis aymndaki 2.82+0.21 ng/ml,
Schanbacher ve Ford (145)’un Mayis’taki 1.244+0.24 ng/ml, Dufour ve ark.
(42)’nin Mart-Haziran aylan arasinda DLS koglanindaki 0.8 ng/ml ve Suffolk
koglarindaki 1.3 ng/ml, Gastel ve ark. (49)’min Giiney yanmkiiredeki Uruguay’da
yetistirilen Corriedale koglarinda ilkbahar mevsimine denk gelen Eyliil ayinda
bulduklar: 1.8+0.29 ng/ml, Borque ve Vazquez (21)’in Mayis’taki 3.22+0.58
ng/ml, Kaya ve ark. (89)’min ilkbahardaki 2.0+0.52 ng/ml, Mandiki ve ark.

(106)’min ilkbaharda 2 yagindaki Texel, Suffolk ve Ile-de France koglarinda
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strasiyla tespit ettikleri 1.69+0.55, 1.48+0.64 ve 1.46+0.54 ng/ml ile 3 yasindaki
Suffolk ve Ile-de France kog¢larinda sirasiyla bulduklar 2.25+0.82 ve 2.56+0.63
ng/ml, Fernandez-Abella ve ark. (46)’min Kuzey yarimkiireye gére mevsimlerin
zit aylara rast geldigi Giiney yarimkiirede ilkbahar sonlarina denk gelen Aralik
ayinda Corriedale ve Avustralya Merinosu koglarinda sirasiyla bulduklar
1.26+0.71 ve 2.03£0.12 ng/ml, Sanford ve ark. (142)’min Mayis’taki 2.54+0.72
ng/ml, Price ve ark (133)’nmin DLS koglarinda Nisan ayindaki 1.9+0.6 ng/ml
degerlerinden yiiksek, Baphsta ve Maéceranhas (14)’1n Nisan-Kasim arasindaki
22.4-40.8 ng/ml, Illius ve ark. (70)’mn Mayis’taki 6.3+0.4-8.1+£0.7 ng/ml
degerlerinden diisiik bulunmustur.

Ilkbahar aylarinda koglarin kan serumlarindan elde edilen testosteron
miktarinin literatiirde verilen degerlerin kimilerinden diigiik, kimilerinden de
yiiksek olmasi; hayvanlarin yetistirildigi bolge, bakimi, beslenmesi, irki, yast,
testosteron tayin metodu, tayini uygulayan kisi, kan 6rneklerinin alinma zamant,
serum veya plazma kullanilmas: gibi faktérlerden ileri gelmis olabilir.

Sunulan ¢alismada koglarin ortalama testosteron miktart yaz mevsiminde
3.65+0.07 ng/ml olup bu mevsim igerisindeki Haziran ayinda 3.72+0.11 ng/ml,
Temmuz’da 3.37+0.11 ng/ml ve Agustos’ta da 3.88+0.08 ng/ml tespit edilmistir.
Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama testosteron miktarlar1 arasinda gozlenen
farkliliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Yaz mevsimi igerisindeki aylarda testosteron miktarlar1 arasinda goriilen
farklilik, hayvanlarin bakimi, farkli bolgelerde yetistirilmesi, kan &rneklerinin

alinma zamam ve mevsimle ilgili sicaklik stresi gibi faktorlere bagli olabilir.
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Yaz mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan testosteron
miktarlari, Giindogan ve Demirci (56) ile Borque ve Vazquez (21)’in Agustos
aymda sirastyla tespit ettikleri 3.58+0.58 ile 3.48+0.71 ng/ml, Kaya ve ark.
(89)’nin yaz mevsimindeki 3.6+0.43 ng/ml, Mandiki ve ark. (106)’nin 3 yasindaki
Texel, Suffolk ve Ile-de France koglarinda yazin sirasiyla bulduklar 3.88+0.96,
3.21%1.30 ve 3.28+1.60 ng/ml degerlerine yakin bulunurken, Giindogan ve
Demirci (56)'nin Haziran ayindaki 1.53i6.34 ng/ml ve Temmuz ayindaki
1.58+0.28 ng/ml, Gastel ve ark. (49)’min Kuzey yarimkiireye gére mevsimlerin zit
aylara denk geldigi Giiney yarmkiiredeki Uruguay’da yetistirilen Corriedale
koglarinda yaz mevsimindeki Aralik ayinda bildirdikleri 0.4+0.04 ng/ml, Borque
ve Vazquez (21)’in Haziran’daki 2.41+0.89 ng/ml ve Temmuz’daki 2.14+0.37
ng/ml, Mandiki ve ark. (106)'nin 2 yasindaki Texel, Suffolk ve Ile-de France
koglarinda yazin sirasiyla bulduklan 2.56+1.45, 2.51£1.66 ve 2.25+1.46 ng/ml],
Sanford ve ark. (142)’min Agustos ayindaki 2.79+0.58 ng/ml degerlerinden
yiiksek, Darbeida ve ark. (36)’nin Haziran-Temmuz aylanindaki 5 ng/ml, Baphsta
ve Masceranhas (14)’in Nisan-Kasim arasindaki 22.4-40.8 ng/ml, Sanford ve
Robaire (141)’nin Haziran ve Temmuz aylarindaki 4-6 ng/ml, Illius ve ark.
(70)’nin  Agustos’taki 6.1+£0.5-7.2+0.5 ng/ml, Gomes ve Joyce (52)’un
Haziran’daki 4.15 ng/ml, Temmuz’daki 8.31 ng/ml ve Agustos’taki 4.57 ng/ml,
Price ve ark. (133)’nin Agustos ayindaki 11.5+0.9 ng/ml degerlerinden diisiik
bulunmusgtur.

Yaz aylarinda koglarin kan serumlarindan elde edilen testosteron
miktarinin literatiirde verilen degerlerin kimilerinden diigiik, kimilerinden de

yiiksek olmasi; hayvanlarin yetistirildigi bdlge, bakimi, beslenmesi, ki, yasi,
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testosteron tayin metodu, tayini uygulayan kisi, kan 6rneklerinin alinma zaman,
serum veya plazma kullanilmasi gibi faktérlerden ileri gelmis olabilir.

Yapilan c¢aligmada koglarin ortalama testosteron miktar1 sonbahar
mevsiminde 5.64:0.12 ng/ml olup bu mevsim igerisindeki Eyliil ayinda 6.35+0.16
ng/ml, Ekim’de 5.42+0.14 ng/ml ve Kasim’da da 5.15+0.10 ng/ml tespit
edilmistir. Bu mevsim igerisindeki her bir aya ait ortalama testosteron miktarlar
arasinda gozlenen farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir.

Sonbahar mevsiminin Eyliil ayinda testosteron miktarinin 6nemli derecede
bir yiikselme gdstermesi, asim mevsimi olan bu ayda 151k alma siiresinin giderek
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ekim ve Kasim aylarinda Eyliil aymna gore
diisme gosteren testosteron miktarlar1 bu iki ay arasinda birbirine yakin
bulunmugtur. Ancak Eylill aymna gére Ekim ve Kasim aylarindaki testosteron
miktarinin diigiisii hayvanlann farkli bolgelerde yetistirilmesi, kan 6rneklerinin
farkl: saatlerde alinmasi ve 6zellikle hayvanlarin beslenmesinin yesilden kuruya
donmesine bagl olabilir.

Sonbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan testosteron
" miktarlan, Giindogan ve Demirci (56)’nin Kasim ayindaki 5.64+0.42 ng/ml, Rhim
ve ark. (136)’nin Eyliil ayindaki 6.02+0.88 ng/ml, Gastel ve ark. (49)’nin Kuzey
yarnimkiireye gbre mevsimlerin zit aylara geldigi Gliney yanmkiirede sonbahar
mevsimindeki Mart ayinda bulduklari 5.7+1.06 ng/ml, Kaya ve ark. (89)’nin
sonbahardaki 5.1+0.66 ng/ml, Mandiki ve ark. (106)’nin 2 yasindaki Texel ve
Suffolk koglarinda sirastyla bulduklann 5.25+1.98 ve 5.33+1.94 ng/ml ile 4
yagindaki Texel, Suffolk ve Ile-de France koglarinda sonbaharda sirastyla tespit

ettikleri 6.11+1.13, 6.21+0.98 ve 6.10+1.45 ng/ml, Hochereau-de Reviers ve ark.
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(67)’in Ekim-Kasim déneminde Ile-de France koglarindaki 5.93+1.02 ng/ml,
Dufour ve ark. (42)’min Ekim-Kasim aylan arasinda Suffolk koglarindaki 5.5
ng/ml degerlerine yakin bulunurken, Schanbacher ve Ford (145)’un Eyliil
ayindaki 5.22+0.66 ng/ml, Darbeida ve ark. (36)’nin Kasim-Aralik’taki 1.5 ng/ml,
Borque ve Vazquez (21)’in Ekim ve Kasim’da sirasiyla tespit ettikleri 2.27+0.43
ve 4.00+0.98 ng/ml, Mandiki ve ark. (106)’nin sonbaharda 2 yasindaki lle-de
France koglarinda bulduklar1 4.43+1.21 ng/ml, Fernandez-Abella ve ark. (46)’nin
Kuzey yarimkiireye gére mevsimlerin zit aylara rast geldigi Giiney yarimkiirede
yetistirilen Corriedale ve Avustralya Merinosu koglarinda sonbahar mevsimindeki
Mayis ayinda sirastyla bulduklar 1.40+0.65 ve 1.57+0.80 ng/ml, Gomes ve Joyce
(52)’un Eyliil ayindaki 4.10 ng/ml, Ekim ayindaki 2.49 ng/ml ve Kasim ayindaki
2.44 ng/ml degerlerinden yiiksek, Giindogan ve Demirci (56)’nin Eyliil ayindaki
7.67+0.46 ng/ml ve Ekim ayindaki 7.06+0.44 ng/ml, Baphsta ve Masceranhas
(14)’mn Nisan-Kasim arasindaki 22.4-40.8 ng/ml, Lincoln ve ark. (102)’nin
Ekim’deki 6.58+0.32 ng/ml, Dufour ve ark. (42)’min Eyliil-Kasim doneminde
DLS koglarindaki 6.6 ng/ml, Borque ve Vazquez (21)’in Eyliil ayindaki 7.17+0.53
ng/ml, Sanford ve Robaire (141)’nin Eyliil ve Ekim aylarindaki 10-14 ng/ml,
Hochereau-de Reviers ve ark. (67)’in Ekim-Kasim doneminde Romanov
koglarindaki 9.17+0.88 ng/ml, Ilius ve ark. (70)’mn Kasim aymndaki 10.5+0.3-
11.4+1.3 ng/ml degerlerinden diisiik bulunmustur.

Sonbahar aylarinda koglarin kan serumlarindan elde edilen testosteron
miktarinin literatiirde verilen degerlerin kimilerinden diigiik, kimilerinden de

yitksek olmasi; hayvanlarin yetigtirildigi bolge, bakimi, beslenmesi, irki, yas,
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testosteron tayin metodu, tayini uygulayan kisi, kan 6rneklerinin alinma zaman;,
serum veya plazma kullanilmas: gibi faktorlerden ileri gelmis olabilir.

Sunulan ¢aligmada koglarin ortalama testosteron miktar: kis mevsiminde
3.32+0.14 ng/ml olup bu mevsim igerisindeki Aralik ayinda 4.38+0.10 ng/ml,
Ocak’ta 2.89+0.05 ng/ml ve Subat’ta da 2.69+0.08 ng/ml tespit edilmigtir. Bu
mevsimdeki her bir aya ait ortalama testosteron miktarlar1 arasinda gozlenen
farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistlir.

Kis mevsiminin Ocak ve Subat aylarinda elde edilen testosteron miktarlar
arasinda fark bulunmazken Aralik ayinda miktarin fazla bulunmasi, bu aymn
sonbahardan kisa gecis donemine rast gelmesinden baska, hayvanlarin bakimi,
farkl bolgelerde yetistirilmesi, kan 6rneklerinin alinma zamani ve mevsimle ilgili
soguk stresine bagli olabilir.

Kis mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan testosteron
miktarlari, Giindogan ve Demirci (56)’nin Aralik ayindaki 4.02+0.65 ng/ml,
Mandiki ve ark. (106)’mun kigin 3 yagindaki Texel koglarinda tespit ettikleri
3.24+0.74 ng/ml ve 4 yasindaki Texel ve Suffolk koglarinda sirastyla bulduklan
3.45+0.90 ve 3.04+1.39 ng/ml, Gomes ve Joyce (52)’un Subat’taki 3.16 ng/ml
degerlerine yakin, Sanford ve Robaire (141)’nin Ocak ve Subat dSneminde
bildirdigi 2-4 ng/ml degerleri arasinda yer alirken, Lincoln ve ark. (102)’nin Subat
ayindaki 0.43+0.03 ng/ml, Gastel ve ark. (49)’mn Kuzey yarnmkiireye gore
mevsimlerin zit aylara rast geldigi Gliney yarnimkiirede kis mevsimindeki Haziran
ayinda tespit ettikleri 1.2+0.62 ng/ml, Borque ve Vazquez (21)’in Aralik ayindaki
1.95+0.53 ng/ml ve Subat’taki 0.40+0.03 ng/ml, Kaya ve ark. (89)'nmn kis

mevsimindeki 1.4+0.18 ng/ml, Mandiki ve ark. (106)’nin kigin 2 yasindaki Texel,



95

Suffolk ve Ile-de France koglarinda sirasiyla tespit ettikleri 1.48+0.36, 1.48+0.93
ve 1.50+0.72 ng/ml, Gomes ve Joyce (52)’un Aralik ayindaki 0.76 ng/ml ve
Ocak’taki 1.57 ng/ml degerlerinden yiiksek, Giindogan ve Demirci (56)’nin Ocak
ayindaki 3.96+0.66 ng/ml ve Subat ayindaki 3.41+061 ng/ml, Baphsta ve
Masceranhas (14)’in Aralik-Mart donemindeki 21.1-23.4 ng/ml, Wichmann ve
ark. (167)’nin Ocak ayindaki 6.675:l:‘1.26l ng/ml, Sanford ve ark. (142)’nmin Ocak
aymdaki 8.58+1.81 ng/ml, Illius ve ark (70)’nin Subat ayindaki 4.3+0.5-6.4+0.8
ng/ml degerlerinden diisiik bulunmustur.

Kig aylarinda koglarin kan serumlarindan elde edilen testosteron
miktarinin literatlirde verilen degerlerin kimilerinden diisiik, kimilerinden de
yiiksek olmasi; hayvanlarin yetistirildigi bolge, bakimi, beslenmesi, ki, yast,
testosteron tayin metodu, tayini uygulayan kisi, kan 6rneklerinin alinma zamani,
serum veya plazma kullanilmas gibi faktorlerden ileri gelmis olabilir.

Bu c¢alismada koglardan elde edilen tubul ¢aplarinin mevsimlerden hatta
mevsimler igerisindeki aylardan belirgin bir sekilde etkilendigi gorilmiistiir.
Yillik ortalama tubul ¢ap1 163.49+£2.43 um olup en uzun tubul ¢ap:1 205.10+4.47
um olarak sonbaharda en kisa tubul ¢apr ise 143.93+7.81 pm olarak kis
mevsiminde Ol¢iilmiigtir. Hem mevsimler hem de aylar arasinda tubul ¢ap:
yoniinden gozlenen farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu gériilmiistiir.

Tubul ¢aplannin diger mevsimlere gore sonbaharda artmasi, asim
mevsiminde aktif hale gelen spermatogenesis sonucu spermatozoon iiretimindeki
artigtan bagka, Sertoli destek hiicreleri tarafindan salgilanan testis sivisinin da

artmasina (35) bagh olarak tubullerin genislemesi seklinde izah edilebilir.
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Bu ¢aligmada sonbahar mevsiminde tubul ¢apinin diger mevsimlere gore
daha uzun olmasi, kimi arastirmacilarin (64, 115, 155) geyiklerde, kimi
arastirmacilarin (78, 79, 80) da aygirlarda agim mevsimi esnasinda tubul
¢aplarimin arttifii bildirdikleri bulgulariyla desteklenir goriilmektedir. Ayrica
sonbahar mevsiminde kog testislerinin morfometrik &l¢iilerinin artmas: (4, 9) da
spermatogenesise bagli olarak cinsiyet hiicrelerinin artmas: (17, 49, 62, 68, 92)
sonucu tubullerin geniglemesine bagh olabilir.

Yapilan ¢alismada koglarin ortalama tubul ¢apt ilkbahar mevsiminde
159.63+£3.07 um olup bu mevsim igerisindeki Mart ayinda 154.904+2.05 pm,
Nisanda 158.60+2.65 pm ve Mayis’ta da 165.40+1.82 um olarak tespit edilmistir.
Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama tubul ¢aplar1 arasinda gézlenen farkliliklar
6nemli (p<0.05) bulunmustur. Bu farkliliklar, koglarin bakimi ile genetik yapisina
bagl: olabilir.

Ilkbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan tubul ¢aplar,
Wrobel ve ark. (169)’nin ilkbahar mevsiminde Slgtiikleri 275 um, Gastel ve ark.
(49Ynmin Kuzey yarnmkiireye goére mevsimlerin zit aylara geldigi Giiney
yarimkiirede ilkbahar mevsimindeki Eyliil ayinda tespit ettikleri 178.4+£0.70 pm
degerlerinden az bulunmugtur. Bu durum koglarin irkina, yasina, beslenme
durumuna, tubul ¢aplarinin 8l¢tim metodu ve dlglimil yapan kisiye baglh olabilir.

Sunulan ¢aligmada koglarin ortalama tubul ¢api yaz mevsiminde
145.30+4.12 um olup bu mevsim igerisindeki Haziran ayinda 143.40+1.97 pm,
Temmuzda 139.30£1.59 pm ve Austos’ta da 153.20+1.96 um olarak tespit
edilmistir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama tubul ¢aplar: arasinda gozlenen

farkliliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Bu farkliliklar, koglarin bakimina,
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genetik yapisina ve Afustos ay itibariyle giinlerin kisalmaya baglamasina bagl
olabilir.

Yaz mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan tubul gaplar,
Hochereau-de Reviers ve ark. (66)'nin yaz mevsimine denk uzun 151k peryoduna
maruz biraktklan koglarda Slgtiikleri 146.2+6.5 pm uzunluguna yakin bulunurken,
Gastel ve ark (49)’nin Kuzey yarimkiireye gére mevsimlerin zit aylara geldigi
Gliney yarimkiirede yaz mevsimindeki Aralik ayinda bulduklar1 197.9+0.77 um,
Mortimer ve Lincoln (118)’un yaz mevsimine denk uzun 151k peryoduna maruz
biraktiklan koglarda 6lgtiikleri 155.0+1.7 pm, uzunlugundan az bulunmustur. Bu
durum kog¢larin irkina, yasina, beslenme durumuna, tubul ¢aplarimin 8l¢iim
metodu ve Sl¢timii yapan kisiye bagl olabilir.

Yapilan ¢alismada koglarin ortalama tubul ¢api1 sonbahar mevsiminde
205.10+4.47 pm olup bu mevsim igerisindeki Eyliil aymnda 206.90+£2.46 pm,
Ekim’de 211.80+£2.19 um ve Kasim’da da 196.60+2.21 um olarak tespit
edilmigtir. Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama tubul ¢aplar arasinda gézlenen
farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldufu gorilmiistir. Bu farkliliklar, koglarin
bakimina, genetik yapisina ve seksiiel faaliyetlerin kademeli bir sekilde artmasina
bagh olabilir.

Sonbahar mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan tubul
caplari, Hochereau-de Reviers ve ark. (66)’min kisa 15tk peryodu (sonbahar
mevsimine denk)’na maruz birakilan koglarda Slgtiikleri 195.8+4.0 um, Bielli ve
ark. (17)’nin Giiney yarimkiirede sonbahar mevsimine denk gelen Mart ayinda
Olgtiikleri 194.4+4.2 um degerlerinden yiiksek bulunurken, Hochereau-de Reviers

ve ark. (67)’nmin Ekim-Kasim aylarinda Romanov ve Ile-de France koglarinda
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strastyla Olgtiikleri 270+4 ve 244+6 um, Mortimer ve Lincoln (118)’un kisa 151k
peryodu (sonbahar mevsimine denk)’na maruz birakilan koglarda &lctiikleri
237.5+2.1 um, Kilgour ve ark. (91)’nin sonbaharda olgtiikleri 221.7+3.8 pum,
Gastel ve ark. (49)’min Kuzey yarimkiireye gére mevsimlerin zit aylara rast
geldigi Giiney yanmkiirede sonbahar mevsimindeki Mart aymnda o&lgtiikleri
233.0+1.78 pm, Courot ve ark. (30)’nin iireme mevsimindeki 225+5.6 um,
Hochereau-de Reviers ve ark. (68)’min kisa 151k peryodu (sonbahar mevsimine
denk)’na maruz birakilan koglarda olgtiikleri 244+5 um ve Ekim ayinda kastre
edilerek testisleri ¢ikarilan koglarda olctiikleri 244+6 um degerlerinden diisiik
bulunmustur. Bu durum koglarin 1rkina, yasina, beslenme durumuna, tubul
¢aplarinm Sl¢lim metodu ve dl¢timii yapan kisiye bagli olabilir.

Sunulan ¢ahsmada koglarn ortalama tubul ¢api ki mevsiminde
143.93+£7.81 pm olup bu mevsim igerisindeki Aralik ayinda 158.80+2.01 pm,
Ocak’ta 140.70+£2.26 pm ve Subat’ta da 132.30£1.59 um olarak tespit edilmistir.
Bu mevsimdeki her bir aya ait ortalama tubul ¢aplann arasinda gozlenen
farkliliklarin  6nemli (p<0.05) oldugu gorilmistir. Bu farkliliklar, koglarin
bakimina, genetik yapisina ve seksiiel faaliyetlerin kademeli bir sekilde
azalmasina bagh olabilir.

Kis mevsimi ve bu mevsim igerisindeki aylarda bulunan tubul ¢aplar,
Bielli ve ark. (17)’min Giiney yanmkiirede ki mevsimine denk gelen Agustos
ayinda Olgtiikleri 165.7410.1 pm, Hochereau-de Reviers ve ark. (68)’mn Ocak
aymndaki 197+8 pm, Gastel ve ark. (49)’nin Kuzey yarimkiireye gére mevsimlerin
zit aylara rast geldifi Giiney yarimkiirede ki mevsimindeki Temmuz ayinda

oletiikleri 154.5+0.84 um degerlerinden diisiik bulunmugtur. Bu durum koglarin
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irkina, yasina, bakim ve beslenmesine, tubul ¢aplarimin 8l¢iim metodu ve 6lgiimii
yapan kisiye bagli olabilir.

Yapilan ¢alismada 4 mevsimde elde edilen sperma miktari, spermatozoon
motilitesi ve spermatozoon yogunluklarimin hem kendi aralarinda hem de
testosteron miktart ve tubul ¢aplarina ait degerler ile 6nemli (p<0.01, p<0.05)
pozitif korelasyonlar tespit edilirken, anormal spermatozoon oram ile diger
spermatolojik 6zellikler, testosteron miktari ve tubul ¢aplar1 arasinda korelasyon
bulunamamistir. Ayrica yine 4 mevsimde elde edilen testosteron miktar ve tubul
¢ap1 arasinda da dnemli (p<0.01, p<0.05) pozitif korelasyon tespit edilmistir.

Bu ¢alismada 4 mevsimdeki sperma miktari, spermatozoon motilitesi ve
spermatozoon yogunluklarimn kendi aralarinda tespit edilen pozitif korelasyon
bulgulari, Ataman ve ark. (12)’nin hem agim sezonu hem de agim sezonu disinda,
Kaya ve ark. (89)’min ise 4 mevsimde de tespit ettikleri korelasyon bulgulan ile
benzerlik gosterirken, Sarlos ve Molnar (143)’1in Ingiliz siit¢ii itk koglarda
anormal spermatozoon oram ile spermatozoon motilitesi arasinda, Kaya ve ark.
(89)’nin ise anormal spermatozoon orami ile diger spermatolojik 6zellikler
(sperma miktar1, spermatozoon motilitesi ve spermatozoon yogunlugu) arasinda
tespit ettikleri negatif korelasyon bulgular ile ters diigmektedir.

Bu ¢aligmada sonbahar mevsiminde testosteron miktar: ile sperma miktari,
spermatozoon motilitesi ve spermatozoon yogunluklarn arasinda tespit edilen
pozitif korelasyon bulgular1, Borque ve Vazquez (21) ile Fernandez-Abella ve ark.
(46)’nin bildirdikleri korelasyon bulgular ile uyum géstermektedir.

Tubul ¢ap1 ile testostcron miktar1 arasinda 4 mevsim esnasinda tespit

edilen pozitif korelasyon bulgulari, Gastel ve ark. (49)’nin Corriedale koglarinda
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testosteron miktar ile tubul ¢ap1 arasinda 4 mevsimde tespit ettikleri korelasyon
bulgusu ile benzerlik gbstermektedir.

Bu c¢alismada spermatogenesis esnasinda goriilen hiicre tiplérinin
sonbaharda diger mevsimlere gére daha fazla bulunmasi, bu mevsimde tubul
caplarinin genislemesi (17, 32, 91), giinlerin kisalmaya baglamasindan dolay: giin
15131 alma siiresinde meydana gelen azalma ile melatonin hormonunun aktif hale
geemesi (90, 112) sonucu FSH, LH ve testosteron diizeylerindeki artig (87, 99,
106)’tan dolay1 spermatogenesisin mitotik .ve meyotik aktivitesinin artmasina
bagl olabilir.

Bu calismada koglarda spermatogenesisin yil boyunca devam ettigi,
spermatogenesis esnasinda meydana gelen hiicre tiplerinde diger mevsimlere gére
sonbahar mevsiminde belirgin bir artigin tespit edildigi bulgusu, mevsimlerin veya
151tk alma siiresinin hem kog¢lar hem de diger tiirlerde spermatogenesis iizerine
etkilerini inceleyen kimi arastirmacilar (17, 49, 62, 66, 68, 92) tarafindan da
dogrulanmaktadir.

Agustos aymnda, aymi mevsimdeki diger aylara gbre spermatogenesis
esnasinda meydana gelen hiicre tiplerinde kiigiik bir artisin gériilmesi Akkaraman
koglarinin agim mevsimine erken girdigine kamt olarak gosterilebilir. Aym tiirde
Ocak ve Subat aylarina gére Arahk ayinda da hiicrelerin daha fazla olmasi
koglarin agim mevsiminden tamamen ¢ikmadiginin bir géstergesi olabilir.

Yapilan ¢alismada tubuller igerisindeki Sertoli destek hiicrelerinde 4
mevsimde de bir fark goriilmemesi, Hochereau-de Reviers ve ark. (65)’nin kog ve
bogalarda puberteden sonra ne yasin ne de mevsime bagli degisikliklerin,

Hochereau-de Reviers ve ark. (66)’mn ise kisa ve uzun 1sik peryodu
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uygulamalarinin Sertoli hiicreleri tizerine etkili olmadig: iddialan ile drtigmekte
ve Bielli ve ark. (17)’nin sonbahar mevsiminden sonra Sertoli hiicrelerindeki
kismi Sliimlere bagl olarak kis sonlarina kadar bir azalmanin oldugu goriisii ile
uyum saglamamaktadir. Bu uyumsuzlugun sebebi, aragtirmada kullanilan koglarin
irki, genetik yapisi, hiicreleri teghis metodu ile bu hiicreleri inceleyen kisiye baglh
olabilir.

Sunulan c¢aligmada intertubuler alandaki bag dokuda yer alan Leydig
hiicrelerinin yogunluklarinda, hem aynm: mevsim igerisindeki aylar hem de
mevsimler arasinda belirgin bir farklilik gdzlenmemistir. Leydig hiicreleri ile ilgili
tespit edilen bu bulgu, baz1 aragtiricilar (49, 66, 118)’1n sonuglar ile paralellik arz
ederken Hochereau-de Reviers ve ark. (68)’mn kisa 151k peryodu ve asim
mevsiminin koglarin Leydig hiicreleri sayisim arttirdifi yoniindeki bulgusuna
uymamaktadir. Bu uyumsuzlugun sebebi, aragtrmada kullamlan koglarin irks,
genetik yapisi, hiicrelerin teshis metodu ile bu hiicreleri inceleyen kisiye bagl
olabilir.

Bu c¢alisjmada cauda epididymis kanalciklanindaki olgun spermatozoa
yogunluklarimin da mevsimlere gore farkhiliklar gosterdigi ve sonbahar
mevsiminde diger mevsimlere gore belirgin bir artig oldugu g6zlenmistir. Ancak
ayn1 mevsim igerisindeki aylar arasinda ve ilkbahar, yaz ve kis mevsimleri
arasinda bariz bir farkliik gozlenmemistir. Mevcut literatiirde cauda
epididymisteki olgun spermatozoanin histolojik yapisi {izerine mevsimin etkisi ile
ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamigtir. Sonbaharda diger mevsimlere gbre

spermatozoa yogunluunun fazla olmasi, bu mevsimde spermatogenesisin daha
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aktif olmasi sonucu iiretilen spermatozoon sayisinin artmasi (17, 49, 62, 68,
92)’na bagli olabilir.

Sonug olarak; Akkaraman koglarin anormal spermatozoon oranlan harig
olmak tizere dier spermatolojik 6zelliklerin, kan serumu testosteron diizeylerinin
ve tubul ¢aplarinin mevsimlerden, hatta aylardan 6nemli derecede etkilendigi, bu
parametrelerin en yiiksek dﬁze).flér-e asim sezonu esnasindaki sonbahar -
mevsiminde, en diisiik diizeylere ise agim sezonunu takip eden kig mevsiminde
ulastif1 goriilmektedir. Bununla birlikte spermatogenesisin yi1l boyunca devam
ettigi, ancak spermatogenesis esnasinda meydana gelen hiicrelerin Agustos
ortalarinda tedricen artmaya basladii, sonbahar mevsimi boyunca maksimum
seviyeye ulastifn ve sonbahar sonu ile kig baslangici olan Aralik ortalarinda
kademeli olarak azalmaya basladigi, kis, ilkbahar ve yaz mevsiminde diisiik
seviyelerde bulundugu goriilmiistir. Buna karsin testisteki Sertoli ve Leydig

hiicreleri yogunlugunun ise mevsimlerden etkilenmedigi anlagilmigtir.



13-

14-

15-

103

7. KAYNAKLAR

Abdel-Rahman HA, El-Belely MS, Al-Qarawi AA, El-Mougy SA. (2000). The relationship
between semen quality and mineral composition of semen in various ram breeds. S Rum Res.
38:45-49.

Ahmad N, Noakes DE. (1996). Seasonal variations in the semen quality of young British goats.
Br Vet J. 152(2): 225-236.

Aksoy M, Ataman M, Karaca F, Kaya A, Tekeli T. (1994). Konya hayvanciik merkez
arastirma enstitlsline ait g¢esitli irklardan koglarin spermatolojik bzelhklerl lizerinde
aragtirmalar. Vet Bil Derg. 10(1-2): 111-112.

Aksoy M, Ataman M, Karaca F, Kaya A. (1994). Merinos koglarda testisin morfometrik
Gl¢itleri ve sperma kalitesi arasindaki iligkinin arastirilmasi. Vet Bil Derg. 10(1-2). 127-129.

Aksoy M, Kaya A, Vatansev H, Tekeli T. (2002). Testosterone secretion and semen plasma
enzyme activity in rams with genital pathology stimulated with GnRH. Theriogenology. 57:
1907-1916.

Aksoy M, Tekeli T, Goyan K, Gilven B, Ozar S, Alan M, Ayar A. (1993). GnRH response test
and libido scores in normal and low quality sperm producing rams. Reprod Anim Dom. 28:
294-297.

Aksoy M, Tekeli T, Coyan K, Karaca F. (1993). Konya merinosu koglarinin spermatolojik
Szellikleri lizerinde aragtirmalar. Hay Arag Derg. 3(2): 126.

Anonim. (2001). Lecture 12-Spermatogenesis. Erisim: (http://www.wisc.edw/ansci_repro/lec-
12/lec12out.html). Erisim tarihi: 21.03.2001.

Aral F, Tekin N. (1996). Koglarda sperma kalitesi ilzerine mevsimin etkisi. Hay Aras Derg. 6(1-
2): 15-20.

Asher GW, Berg DK, Beaumont S, Morrow CJ, O’Neill KT, Fisher MW. (1996). Comparison
of seasonal changes in reproductive parameters of adult male European fallow deer (Dama
dama dama) and hybrid Mesopotamian x European fallow deer (D. D. Mesopotamica x D. D.
Dama). Anim Reprod Sci. 45(3): 201-215.

Asher GW, Peterson Al, Bass JJ. (1989). Seasonal pattern of LH and testosterone secretion in
adult male fallow deer, Dama dama. J Reprod Fertil. 85(2): 657-665.

Ataman MB, Kaya A, Karaca F, Yildiz C, Coyan K, Ergin A, Aksoy M. (1996). Toklularda
testisin sezon i¢i ve sezon digt morfometrik 6lgtimleriyle spermatolojik 6zellikler arasindaki
iligkinin belirlenerek damizlik segiminde kullamlabilirliZinin arastirilmasi. Hay Aras Derg. 6(1-
2): 1-7.

Bancroft JD, Stevens A. (1990). Theory and Practice of Histological Technigues. 3% Ed.
London, Churchill Livingstone.

Baphsta MC, Masceranhas R. (1987). Seasonal variation of the sexual activity of Sera da
Estrela rams during the year. Europ Assoc Anim Prod. 2: 926-927.

Bearden HIJ, Fuguay JW. (2000). Applied Animal Reproduction. Prentice Hall, Upper Saddle
River, Fifth Ed, New Jersey.



17-

19-

20-

21-

22-

23-

24-

25-

26-

27-

28-

29-

30-

31-

104

Besancon J, Demers P, Lemay JP, Tremblay RR. (1991). Opposite variations.of two epididymal
components and blood plasma testosterone in two breeds of rams. Comp Biochem Physiol A.
99(1-2): 173-1717. )

Bielli A, Pedrana G, Gastel MT, Castrillejo A, Morana A, Lundeheim N, Forsberg M,
Rodriguez-Martinez H. (1999). Influence of grazing management on the seasonal change in
testicular morphology in Corriedale rams. Anim Reprod Sci. 56(2): 93-105.

. Blottner S, Hingst O, Meyer HHD. (1996). Seasonal spermatogenesis and testosterone

production in roe deer (Capreolus capreolus). J Reprod Fertil. 108(2): 299-305.

Blottner S, Roelants H. (1998). Quantification of somatic and spermatogenic cell proliferation
in the testes of ruminants, using a proliferation marker and flow cytometry analysis.
Theriogenology. 49: 1275-1287.

Boland MP, Al-Kamali AA, Crosby TF, Haynes WB, Howles CM, Kelleher DL, Gordon I.
(198S5). The influence of breed, season and photoperiod on semen characteristics, testicular size,
libido and plasma hormone concentrations in rams. Anim Reprod Sci. 9: 241-252.

Borque C, Vazquez 1. (1999). Correlation between blood plasma levels of free and total
testosterone and concentrations of some seminal markers in adult Manchego rams. S Rum Res.
33:263-269.

Braun J, Muto Y, Sato K, Schallenberger E. (1996). The effect of the season and sexual stress
on the concentration of testosterone and estradiol-17beta in the seminal plasma of stallions.
Tierarztl Prax. 24(6): 577-580.

Cameron RDA. (1977). Semen collection and evaluation in the ram. The effect of method of
stimulation on response to electroejaculation. Aust Vet J. 53(8): 380-383.

Carter PD, Hamilton PA, Dufty JH. (1990). Electroejaculation in goats. Aust Vet J. 67(3): 91-
93.

Castrillejo A, Morana A, Bielli A, Gastel T, Molina JR, Forsberg M, Rodriguez-Martinez H.
(1995). Onset of spermatogenesis in Corriedale ram lambs under extensive rearing conditions in
Uruguay. Acta Vet Scand. 36(2): 161-173.

Chacon J, Perez E, Rodriguez-Martinez H. (2002). Seasonal variations in testicular consistency,
scrotal circumference and spermiogramme parameters of extensively reared Brahman (Bos
indicus) bulls in the tropics. Theriogenology. 58: 41-50.

Chemineau P, Cagnie Y, Guerin Y, Orgeur P, Vallet J-C. (1991). Training Manual on ‘Artificial
Insemination in Sheep and Goats. FAO Animal Production and Health Paper 83, Rome.

Chemineau P, Malpaux B, Delgadillo JA, Guerin Y, Ravault JP, Thimonier J, Pelletier J.
(1992). Control of sheep and goat reproduction: use of light and melatonin. Anim Reprod Sci.
30: 157-184.

Colas G, Guerin Y, Lemaire Y, Montassier Y, Despierres J. (1986). Variations saisonnieres du
diametre testiculaire et de la morphologie des spermatozoides chez le belier Vendeen et chez le
belier Texel. Reprod Nutr Dev. 26(3): 863-875.

Courot M, Hochereau-de Reviers MT, Monet-Kuntz C, Locatelli A, Pisselet C, Blanc MR,
Dacheux JL. (1979). Endocrinology of spermatogenesis in the hypophysectomized ram. J
Reprod Fertil Suppl. 26: 165-173.

Courot M, Kilgour RJ. (1984). Endocrine control of mammalian testicular ontogenesis. Arch
Biol Med Exp (Santiago). 17(3-4): 249-255.



35-

36-

37-

38-

39-

40-

41-

42-

43-

45-

46-

47-

48-

105

Courot M, Ortavant R. (1981). Endocrine control of spermatogenesis in the ram. J Reprod Fertil
Suppl. 30: 47-60.

Czyba JC, Pinatel MC, Souchier C. (1979). Seasonal variations of cellular composition of
human semen (author’s transl). Sem Hop. 55(1112): 596-598.

Daader AH, El-Keraby F, Mara1 IFM, El-Jibour1 SAH. (1987). Ram semen characteristics as
affected by some climatic elements in sub-tropical condition. Egypt J Anim Prod. 25(1): 105-
116.

Dacheux JL, Pisselet C, Blanc MR, Hochereau-de Reviers MT, Courot M. (1981). Seasonal
variations in rete testis fluid secretion and sperm production in different breeds of ram. J
Reprod Fertil. 61(2): 363-371. )

Darbedia H, Brudieux R, Ravault JP. (1984). Annual variations in plasma prolactin and
testosterone concentrations in the Quled-Djellal ram in Algeria. C R Acad Sci I11. 299(19): 789-
794.

de Reviers M, Hochereau-de Reviers MT, Blanc MR, Brillard JP, Courot M, Pelletier J. (1980).
Control of sertoli and germ cell populations in the cock and sheep testes. Reprod Nutr Dev.
20(1B): 241-249.

de Rooij DG. (2001). Proliferation and differantiation of spermatogonial stem cells.
Reproduction. 121: 347-354.

Dell’ Aquila S, Crasto A, Alberico G, Varriale B, Pelosi A, Pierantoni R. (1985). Seasonal
plasma profiles of testosterone and androstenedione in the Gentile di Puglia ram in southern
Italy. J Endocrin Invest 8(3): 263-264.

Demirci E. (1993). ivesi koglarmnin spermatolojik dzellikleri ve sperma miktarmm hayvanin
yas1 ve testis hacmi ile iligkisi. U U Vet Fak Derg. 3(12): 98-106.

Demirci E. (2002). Evcil Hayvanlarda Reprodiiksiyon, Suni Tohumlama ve Androloji Ders
Notlar1. F U Vet Fak Ders Teksiri No: 53. Elazi.

Dufour JJ, Fahmy MH, Minvielle F. (1984). Seasonal changes in breeding activity, testicular
size, testosterone concentration and seminal characteristics in rams with long or short breeding
season. J Anim Sci. 58(2): 416-422.

Elwisby AB, El Mikkowi P, Omar AA. (1976). Some aspects of reproduction in fat-tailed in the
subtropics V. Seasonal variation in sexual desire and semen characteristics. Beitr Trop
Landwirtsch Veterinarmed. 14(3): 303-311.

Everett RW, Bean B. (1982). Environmental influences on semen output. J Dairy Sci. 65(7):
1303-1310.

Everett RW, Bean B, Foote RH. (1978). Sources of variation of semen output. J Dairy Sci.
61(1): 90-95.

Fernandez-Abella D, Becu-Villalobos D, Lacau-Mengido IM, Villegas N ,Bentancur O. (1999).
Sperm production, testicular size, serum gonadotropins and testosterone:levels in Merino and
Corriedale breeds. Reprod Nutr Dev. 39(5-6): 617-624.

Franchimont P, Char1 8, Demoulin A. (1975). Hypothalamus-pituitary-testis interaction. J
Reprod Fertil. 44: 335-350.

Fuentes V, Sanchez V, Gonzalez H, Fuentes P, Garcia A, Rosiles R. (1997). Endocrine function
of the testicle in the Mexican crossbred ram at different times of the year and its opioidergic



49-

50-

51-

52-

53-

55-

56-

57-

58-

59-

60-

61-

62-

63-

64-

106

control during anoestrus. Zentralbl Veterinarmed A. 44(5): 259-263.

Gastel T, Bielli A, Perez R, Lopez A, Castrillejo A, Tagle R, Franco J, Laborde D, Forsberg M,
Rodriguez-Martinez H. (1995). Seasona! variations in testicular morphology in Uruguayan
Corriedale rams. Anim Reprod Sci. 40(1-2): 59-75.

Gerlach T, Aurich JE. (2000). Regulation of seasonal reproductive activity in the stallion, ram
and hamster. Anim Reprod Sci. 58(3-4): 197-213.

Goeritz F, Quest M, Wagener A, Fassbender M, Broich A, Hildebrandt TB, Hoffmann RR,
Blottner S. (2002). Seasonal timing of sperm production in roe deer: interrelationship among
changes in ejaculate parameters, morphology and function testis and accessory glands.
Theriogenology. 8747: 1-16. :

Gomes WR, Joyce MC. (1975). Seasonal changes in serum testosterone in adult rams. J Anim
Sci. 41(5): 1373-1375.

Gokgen H. (1976). Ko¢ spermasinin kimi dzellikleri, dondurulmas: ve dondurulan spermanin
dolverimi lizerinde arastirmalar. Doktora tezi. Ankara.

Gokgen H, Isler M, Soylu MK. (1989-1990). Bogalarda bazi spermatolojik zellikler ile iklim
faktorleri arasindaki iligkiler tizerinde arastirmalar. U U Vet Fak Derg. 1-2-3: 147-154.

Glindogan M, Demirci E. (1999). Koglarda scrotal sicaklik artiginin spermatogenesis ve diger
spermatolojik 6zellikler iizerine etkisi. F U Sag Bil Derg. 13(2): 193-200.

Gtindogan M, Demirci E. (2003). Monthly changes in some reproductive parameters in
testosterone and thyroxine values of rams throughout one year under continental climate
conditions. Dtsch Tierarztl Wschr. 110: 450-453.

Giindogan M, Demirci E, Bozkurt T, Stnmez M. (1997). Astm mevsimi 6ncesi, esnasi ve
sonrasinda koglarin spermatolojik 6zelliklerindeki degisimler. Y Y U Vet Fak Derg. 8(1-2): 40-
42.

Gyllenborg J, Skakkebaek NE, Nielsen NC, Keiding N, Giwercman A. (1999). Secular and
seasonal changes in semen quality among young Danish men: a statistical analysis of semen
samples from 1927 donor candidates during 1977-1995. Int J Androl. 22(1): 28-36.

Hafez ESE. (1993). Semen Evaluation. In: Reproduction in Farm Animals. 6th Ed. Lea and
Febiger. Philadelphia, 405-424.

Hellgren EC, Lochmiller RL, Amoss MS Jr, Seager SW, Magyar SJ, Coscarelli KP, Grant WE.
(1989). Seasonal variation in serum testosterone, testicular measurements and semen
characteristics in the collared peccary (Tayassu tajacu). J Reprod Fertil. 85(2): 677-686.

Hernandez-Lopez L, Para GC, Cerda-Molina AL, Perez-Bolanos SC, Sanchez VD, Mondragon-
Ceballes R. (2002). Sperm quality differences the rainy and dry seasons in Captive Black-
Handed spider monkeys (Ateles geoffroyi). Am J Primatol. 57: 35-41.

Hochereau-de Reviers MT. (1976). Variation in the stock of testicular stem cells and in the
yield of spermatogonial divisions in ram and bull testes. Andrologia. 8(2): 137-146.

Hochereau-de Reviers MT, Land RB, Perreau C, Thompson R. (1984). Effect of season of birth
and hemicastration on the histology of the testis of 6-month-old lambs. J Reprod Fertil. 70(1):
157-163.

Hochereau-de Reviers MT, Lincoln GA. (1978). Seasonal variation in the histology of the testis
of the red deer, (Cervus elaphus). J Reprod Fertil. 54(2): 209-213.



66-

67-

68-

69-

70-

71-

76-

77-

79-

80-

81-

82-

107

Hochereau-de Reviers MT, Monet-Kuntz C, Courot M. (1987). Spermatogenesis and sertoli cell
numbers and function in rams and bulls. J Reprod Fertil Suppl. 34: 101-114.

Hochereau-de Reviers MT, Perreau C, Lincoln GA. (1985). Photoperiodic variations of somatic
and germ cell populations the Soay ram testis. J Reprod Fertil. 74(2): 329-334.

Hochereau-de Reviers MT, Perreau C, Pisselet C, Fontaine I, Monet-Kuntz C. (1990).
Comparisons of endocrinological and testis parameters in 18-month-old Ile-de France and
Romanov rams. Dom Anim Endocrinol. 7(1): 63-73.

Hochereau-de Reviers MT, Perreau C, Pisselet C, Pelletier J. (1992). Effect of a 2-month light
cycle regimen on testicular parameters of adult Ile-de-France rams. Microsc Res Tech. 20: 268-
273. )

Howell-Skalla LA, Cattet MRL,.Ramsay MA, Bahr JM. (2002). Seasonal changes in testicular
size and serum LH, prolactin and testosterone concentrations in male polar bears (Ursus
maritimus). Reproduction. 123: 729-733.

Illius AW, Haynes NB, Purvis K, Lamming GE. (1976). Plasma concentrations of testosterone
in the developing ram in different social environments. J Reprod Fertil. 48(1): 17-24.

[brahim SA. (1997). Seasonal variations in semen quality of local and crossbred rams raised in
the United Arab Emirates. Anim Rreprod Sci. 49(2-3): 161-167.

[slam-ABMM, Land RB. (1977). Seasonal variation in testis diameter and sperm output of rams
of breeds of different prolificacy. Anim Prod. 25(3): 311-317.

Javed MT, Khan A, Kausar R. (1998). Influence of age and season on body mass, scrotal
circumference and sexual behaviour of Nili-Ravi buffalo (Bubalis bubalis L.) bulls.
Veterinarski Arhiv. 68(6): 219-229.

Jhonson L. (1985). Increased daily sperm production in the breeding season of stallions is
explained by an elevated population of spermatogonia. Biol Reprod. 32: 1181-1190.

Jhonson L. (1988). Effect of season on spermatocytogenesis in stallions. Anat Hist Embr. 17
(1): 87-88.

Jhonson L. (1991). Seasonal differences in equine spermatocytogenesis. Biol Reprod. 44: 284-
291.

Jhonson L. (1998). Efficiency of spermatogenesis. Microsc Res Tech. 32(5): 385-422.

Jhonson L, Tatum ME. (1989). Temporal appearance of seasonal changes in numbers of sertoli
cells, leydig cells and germ cells in stallions. Biol Reprod. 40: 994-999.

Jhonson L, Thompson DL. (1983). Age-related and seasonal variation in the sertoli cell
population, daily sperm production and serum concentrations of follicle-stimulating hormone,
luteinizing hormone and testosterone in stallions. Biol Reprod. 29: 777-789.

Jhonson L, Thompson Jr DL. (1987). Effect of seasonal changes in leydig cell number on the
volume of smooth endoplasmic reticulum in leydig cells and intratesticular testosterone content
in stallions. J Reprod Fertil. 81(1): 227-232.

Jhonson L, Varner DD, Roberts ME, Smith TL, Keillor GE, Scrutchfield WL. (2000).
Efficiency of spermatogenesis: a comparative approach. Anim Reprod Sci. 60-61: 471-480.

Jhonson L, Varner DD, Tatum ME, Scrutchfield WL. (1991). Season but not age affects sertoli
cell number in adult stallions. Biol Reprod. 45: 404-410. :



85-

86-

87-

88-

89-

90-

94-

95-

98-

99-

108

Johannes AG, Rhodin MD. (1974). Histology A Text and Atlas. Oxford University Press, New
York.

Junqueira, LC, Carneiro J, Kelley RO. (1998). Basic Histology. Ninth Edition, Appleton and
Lange, USA.

Karaca F, Gulyliz F, Tasal I, Demir H. (1998). Hamdane irki koglarda spermatolojik bzellikler
ve testis 8lglileri tizerinde arastirmalar. Y Y U Vet Fak Derg. 9(1-2): 14-16.

Karagiannidis A, Varsakeli S, Karatzas G. (2000). Characteristics and seasonal variations in the
semen of Alpine, Saanen and Damascus goat bucks and raised in Greece. Theriogenology.
53(6): 1285-1293. -

Katongole CB, Naftolin F, Short RV. (1974). Seasonal variations in blood luteinizing hormone
and testosterone levels in rams. J Endocrinol. 60: 101-108.

Kaya A, Aksoy M, Tekeli T. (2002). Influence of ejaculation frequency on sperm
characteristics, ionic composition and enzymatic activity of seminal plasma in rams. S Rum
Res. 44: 153-158.

Kaya A, Yildiz C, Lehimcioglu NC, Ergin A, Aksoy M. (1999). Konya merinosu koglarinda
sperma kalitesi, testis 6l¢illeri ve kan testosteron diizeylerine iligkin mevsimsel degisikliklerin
aragtirilmasi. Hay Arag Derg. 9(1-2): 1-5.

Kennaway DJ, Obst JM, Dunstan EA, Friesan HG. (1981). Ultradian and seasonal rhythms in
plasma gonadotropins, prolactin, cortisol, and testosterone in pinealectomized rams.
Endocrinology. 108(2): 639-646.

Kilgour RJ, Courot M, Pisselet C, Dubois MP, Sairam MR. (1993). Inhibition of FSH affects
spermatogenesis in the mature ram. Anim Reprod Sci. 32(3-4). 213-225.

Kilgour RJ, Courot M, Pisselet C, Dubois MP, Sairam MR. (1994). Inhibition of FSH but not
LH affects spermatogenesis in the mature ram. Anim Reprod Sci. 34(3-4): 253-264.

Kilgour RJ, Pisselet C, Dubois MP, Courot M. (1998). Ram lambs need FSH for normal
testicular growth, sertoli cell numbers and onset of spermatogenesis. Reprod Nutr Dev. 38(5):
539-550.

Kretser DM. (1982). The Testis. In: CR Austin and RV Short (Eds). Reproduction in mammals
3: Cambridge University Pres, 76-90.

Lee G, Luna HT. (1968). Manual of Histologic Staining Methods of The Armed Forces
Institute of Pathology. McGraw-Hill Book Company. Third Ed, New York.

Levine RJ. (1994). Male factors contributing to the seasonality of human reproduction.
Reprinted from Human Reproductive Ecology. Annals of the Newyork Academy of Sciences.
709: 29-45.

Levine RJ. (1999). Seasonal variation of semen quality and fertility. Scand J Work Environ
Health. 25 (supp! 1): 34-37.

Levine RJ, Bordson BL, Mathew RM, Brown MH, Stanley JM, Star TB. (1988). Deterioration
of semen quality during summer in New Orleans. Fertil Steril. 49(5): 900-907.

Lincoln GA. (1978). The temporal relationship between plasma levels of FSH and LH in the
ram. J Reprod Fert. 53(1): 31-37.



100-

101-

102-

103-

104-

105-

106-

107-

108-

109-

110-

111-

112-

113-

114-

115-

109

Lincoln G A. (1998). Reproductive seasonality and maturation throughout the complete life-
cycle in the Mouflon ram (Ovis musimon). Anim Reprod Sci. 53(1-4): 87-105.

Lincoln GA, Kay RNB. (1979). Effects of season on the secretion of LH and testosterone in
intact and castrated red deer stags (Cervus elaphus). J Reprod Fertil. 55(1): 75-80.

Lincoln GA, Lincoln CE, McNeilly AS. (1990). Seasonal cycles in the blood plasma
concentration of FSH, inhibin and testosterone and testicular size in rams of wild, feral and
domesticated breeds of sheep. J Reprod Fertil. 88: 623-633.

Lipsett MB. (1976). Regulation of testicular functions. Andrologia. 8(suppl 1): 43-60.

Madekurozwa M-C, Chabvepi TS, Matema S, Teerds K J. (2002). Relationship between
seasonal changes in spermatogenesis in the juvenile ostrich (Stuthio camelus) and the presence
of the LH receptor and 3B-hydroxysteroid dehydrogenase. Reproduction. 123:735-742.

Mandiki SNM, Derycke G, Bister JL, Paguay R. (1998). Influence of season and age on sexual
maturation parameters of Texel, Suffolk and Ile-de France rams 1. Testicular size, semen
quality and reproductive capacity. S Rum Res. 28: 67-69.

Mandiki SNM, Derycke G, Bister JL, Paguay R. (1998). Influence of season and age on sexual
maturation parameters of Texel, Suffolk and He-de France rams 2. Circulating concentrations of
follicle stimulating hormone, luteinizing hormone, prolactine and testosterone. S Rum Res. 28:
81-88.

Matos CAP, Thomas DL. (1992). Phsiology and genetics of testicular size in sheep: a review.
Liv Prod Sci. 32: 1-30.

McDonald LE. (1989). Veterinary endocrinology and reproduction, Lea and Febiger,
Philadelphia.

McKeown RM, O’Callaghan D, Roche JF, Boland MP. (1997). Effect of immunization of rams
against bovine inhibin alpha 1-26 on semen characteristics, scrotal size, FSH, LH and
testosterone concentrations. J Reprod Fertil. 109(2): 237-245.

McLachlan Rl, Wreford NG, O’Donnell L, de Kretser DM, Robertson DM. (1996). The
endogrine regulation of spermatogenesis: independent roles for testosterone and FSH. J
Endocrinol. 148: 1-9.

Meachem S, van Schénfeldt V, Schiatt S. (2001). Spermatogonia: stem cells with a great
perspective, Reproduction. 121: 825-834.

Minneman KP, Wurtmann RJ (1975). Effects of pineal compounds on mammals. Life Sci. 17:
1189-1200.

Mirando MA, Hoagland TA, Woddy JR CO, Riesen JW. (1989). The influence of unilateral
castration on testicular morphology and function in adult rams. Biol Reprod. 41: 798-806.

Miyamoto A, Umezu M, Hamano K, Masaki J. (1987). Seasonal changes in inhibin activity in
seminal plasma and serum concentrations of FSH, LH and testosterone in the male goat (Capra
hircus). Theriogenology. 28(1): 67-76.

Monfort SL, Brown JL, Bush M, Wood TC, Wemmer C, Vargas A, Williamson LR, Montalli
RJ , Wildt DE. (1993). Circannual inter-relationships among reproductive hormones, gross
morphometry, behaviour, ejaculate characteristics and testicular histology in Eld’s deer stags
(Cervus eldi thamin). J Reprod Fertil. 98(2): 471-480.



116-

117-

118-

119-

120-

124-

125-

126~

127-

128-

129-

132-

110

Moore RW. (1985). A comparison of electro-gjaculation with the artificial vagina for ram
semen collection. N Z Vet J. 33(3): 22-23.

Morais RN, Mucciolo RG, Gomes MLF, Lacerda O, Moraes W, Moreira N, Graham LH,
Swanson WF, Brown JL. (2002). Seasonal analysis of semen characteristics, serum testosterone
and fecal androgens in the ocelot (Leopardus pardalis), margay (L. wiedii) and tigrina (L.
tigrinus). Theriogenology. 57: 2027-2041.

Mortimer D, Lincol GA. (1982). Ultrastructural study of regressed and reactivated testes from
Soay rams. J Reprod Fertil. 64(2): 437-442.

Nowakowski P, Cwikla A. (1994). Seasonal variation in testes size in Polish Merino rams and
its relationship to reproductive performance in spring. Theriogenology. 42: 613-622.

Nwoha PU. (1996). Seasonal variation in the correlation of testicular and epididymal weight-
dimensions in the Red Sokoto goat and White Yankassa ram. Kaibogaku Zasshi. 71(1): 9-14.

Olster DH, Foster DL. (1988). Control of gonadotrophin secretion during the pubertal and
seasonal transitions in the male sheep. J Reprod Fertil. 82(1): 179-191.

Ortavant R, Daveou A, Garnier DH, Pelletier J, de Reviers MM, Terqui M. (1982). Diurnal
variation in release of LH and testosterone in the ram. J Reprod Fertil. 64(2): 347-353.

Ozkoca A. (1965). Lalahan zootekni arastirma enstitiistinde yetistirilen merinos koglarimin ve
Ankara kegisi tekelerinin spermatolojik 6zellikleri Gzerinde arastirmalar. Lalahan Zootekni
Arastirma Enstititsti Dergisi. 5: 19-25.

Parkinson T. (2003). Reproduction in male animals. In: DE Noakes, TJ Parkison, GCW
England (eds), Arthur’s Veterinary Reproduction and Obstetrics. Elsevier Science Limited,
Eight Edition, Printed in China. 673-694.

Parkinson TJ. (1987). Seasonal variations in semen quality of bulls: correlations with
environmental temperature. Vet Rec. 120(20): 479-482.

Parks JE, Lee DR, Huang S, Kaproth MT. (2003). Prospects for spermatogenesis in vitro.
Theriogenology. 59: 73-86.

Pelletier J, Garnier DH, de Reviers MM, Terqui M, Ortavant R. (1982). Seasonal variation in
LH and testosterone release in rams of two breeds. J Reprod Fertil. 64: 341-346.

Perez CR, Lopez A, Castrillejo A, Bielli A, Laborde D, Gastel T, Tagle R, Queirolo D, Franco
J, Forsberg M, Rodriguez-Martinez H. (1997). Reproductive seasonality of Corriedale rams
under extensive rearing conditions. Acta Vet Scand. 38: 109-117.

Perez-Clariget R, Forsberg M, Rodriguez-Martinez H. (1998). Seasonal variation in live weight,
testes size, testosterone, LH secretion, melatonin and thyroxine in Merino and Corriedale rams
in a subtropical climate, Acta Vet Scand. 39(1): 35-47.

Pickett BW, Faulkner L.C, Voss JL. (1975). Effect of season on some characteristics of stallion
semen, J Reprod Fertil Suppl. 23:25-28.

Piringci 1, Karahan I, Giirsu F, Bozkurt T, Guler O. (2001). Koglarda prostaglandin F,q,
furosemid ve indometasinin serum testosteron diizeyleri fizerine etkisinin aragtirilmasi. Vet Bil
Derg. 17(2): 5-12.

Porterfield SP. (2001). Endocrine Physiology. The Mosby Physiology Monograph Series,
Second Edition, USA.

7



133-

134-

135-

136-

137-

138-

139-

140-

141-

142-

143-

144-

145-

146-

147-

148-

149-

150-

111

Price CA, Cooke GM, Sanford LM. (2000). Influence of season and low-level oestradiol
immunoneutralization on episodic LH and steroidogenic acute regulatory protein in the adult
ram. J Reprod Fertil. 118(2): 251-262.

Purvis K, Illius AW, Haynes NB. (1974). Plasma testosterone concentrations in the ram. J
Endocrinol. 61: 241-253.

Rekkas C, Kokolis N, Smokovitis A. (1993). Breed and seasonal variation of plasminogen
activator activity and plasminogen activator inhibition in spermatozoa and seminal plasma of
the ram in correlation with testosterone in the blood. Andrologia. 25(2): 101-109.

Rhim TJ, Kuehl D, Jackson GL. (1993). Seasonal changes in the relationships between
secretion of gonadotropin-releasing hormone, luteinizing hormone, and testosteroné in the ram.
Biol Reprod. 48(1): 197-204.

Roser JF. (2001). Endocrine and paracrine control of sperm production in stallions. Anim
Reprod Sci. 68: 139-151.

Saeid JM, Al-Soudi K. (1975). Seasonal variation in semen characteristics of White Leghorn,
New Hampshire and indigenous chicken in Iraq. Br Poult Sci. 16(2): 97-102.

Salisbury GW, Vandemark NL. (1961). Physiology of reproduction and Al of cattle. WH
Freeman Company, San Francisco.

Sanford LM, Palmer WM, Howland BE. (1974). Seasonal variation of serum levels of LH and
testosterone in the ram. Can J Anim Sci. 54(2): 247-249.

Sanford LM, Robaire B. (1990). Interaction of season and estradiol in the regulation of
gonadotropin secretion in the adult ram. Can J Physiol Pharmacol. 68(2): 150-156.

Sanford LM, Winter JS, Palmer WM, Howland BE. (1974). The profile of LH and testosterone
secretion in the ram. Endocrinology. 95(2): 627-631.

Sarlos P, Molnar A. (1995). Seasonal changes in sperm parameters of British milk rams. Acta
Vet Hung. 43(2-3): 247-257.

Saxena VB, Tripath1 SS. (1987). Seasonal effect on sperm morphology of Nali rams. Indian J
Anim Sci. 57(4): 294-296.

Schanbacher BD, Ford JJ. (1976). Seasonal profiles of plasma luteinizing hormone, testosterone
and estradiol in the ram. Endocrinology. 99(3): 752-757.

Schanbacher BD, Ford JJ. (1979). Photoperiodic regulation of ovine spermatogenesis:
relationship to serum hormones. Biol Reprod. 20(4): 719-726.

Schanbacher BD, Gomes WR, Van Demark NL. (1974). Developmental changes in
spermatogenesis, testicular carnitine acetyltransferase activity and serum testosterone in the
ram. J Anim Sci. 39(5): 889-892.

Schroeder JP, Keller KV. (1989). Seasonality of serum testosterone levels and sperm density in
Tursiops truncatus. J Exp Zool. 249(3): 316-321.

Seving A. (1977). Dolerme ve Sun’i Tohumlama. F U Vet Fak Yay : 12. Ders Kitabi:5. A U
Basimevi, Ankara.

Short RV, Naftolin F, Katongole CB. (1972). Plasma luteinizing hormone and testosterone in
the ram. J Endocrinol. 52(1): 3. :



151-

152-

153-

154-

155-

156-

157-

158-

159-

160-

161-

162-

163-

164-

165-

166-

167-

112

Simplicio AA, Riera GS, Nelson EA, Pant KP, (1982). Seasonal variation in seminal and
testicular characteristics of Brazilian Somali rams in the hot semi-arid climate of tropical
northeast Brazil. J Reprod Fertil. 66(2): 735-738.

Skalet LH, Rodrigues HD, Goyal HO, Maloney MA, Vig MM, Noble RC. (1988). Effects of
age and season on the type and occurrence of sperm abnormalities in Nubian bucks. Am J Vet
Res. 49(8): 1284-1289.

Soylu MK, Gokgen H, Tiumen H, Dogan I. (1991). Degisik irklarda ithal koglarin baz
androlojik 6zellikleri tizerinde arastirmalar. Hayv Aras Derg. 1(1): 15-18.

Sénmez M, Demirci E (2003). Koglarda sperma kalitesi tizerine kasigi v1tamm C
uygulamalarinin etkisi. F U Sag Bil Derg. 17(3): 195-201.

Spira A. (1984). Seasonal variations of sperm characteristics. Arch Androl. 12 suppl: 23-28.

Suzuk1 M, Kaji K, Hideo N. (1992). Annual changes of testis size, seminiferous tubules and
plasma testosterone concentration of wild Sika deer (Cervus nippon yesoensis Heude, 1884) in
Hokkaido. J Vet Med Sci. 54(3): 551-556.

Swatowski D, Robak-Cholubek D, Bakalczuk S, Jakiel G, Osinska-Stepien J, Przytula-Pilat M.
(1994). Seasonal changes in results of semen analysis from male members of an infertile
married couple. Ginekol Pol. 65(1): 29-34.

Taha TA, Abdel-Gawad EI, Ayoub MA. (2000). Monthly variations in some reproductive
parameters of Barki and Awassi rams throughout 1 year under subtropical conditions 1. Semen
caharacteristics and hormonal levels. Anim Sci. 71: 317-324.

Tanyolag A. (1993). Ozel Histoloji. Ankara Universitesi Veteriner Fakilitesi, Ankara.

Tanyildizi S, Bozkurt T. (2002). An investigation of the effects of ivermectin on blood serum,
semen hyaluronidase activities and spermatological characteristics in sheep. Turk J Vet Anim
Sci. 26(2): 353-357.

Tanyildiz1 S, Tark G. (2004). The effects of diminazene aceturate and ceftriaxone on ram
sperm. Theriogenology. 61: 529-535.

Tietz NM. (1987). Fundamentals of Clinical Chemistry. 3" Ed. W B Saunders Co. Philadelphia.
P. 1851.

Tingari MD, Ramos AS, Gaili ES, Rahma BA, Saad AH. (1984). Morphology of the testis of
the one-humped camel in relation to reproductive activity. J Anat. 139(Pt 1): 133-143.

Tsubota T, Howell-Skala L, Nitta H, Osawa Y, Mason JI, Meiers PG, Nelson RA, Bahr JM.
(1997). Seasonal changes in spermatogenesis and testicular steroidogenesis in the male black
bear Ursus americanus. J Reprod Fertil. 109(1): 21-27.

van der Holst W. (1975). A study of the morphology of stallion during the breeding and non-
breeding seasons. J Reprod Fertil Suppl. 23: 87-89.

Walkden-Brown SW, Restall BJ, Taylor WA. (1994). Testicular and epididymal sperm content
in grazing Cashmere bucks: seasonal variation and prediction from measurements invivo.
Reprod Fertil Dev. 6(6): 727-736.

Wichmann U, Wichmann G, Krause W. (1984). Serum levels of testosterone precursors,
testosterone and estradiol 10 animal species. Exp Clin Endocrinol. 83(3): 283-290.



168-

169-

170-

171-

113

Williams HL. (1995). Sheep Breeding and Infertility. In: Animal Breeding and Fertility Editor:
Michael J Meredith. First Edition. Land and Unwin Ltd Bugbrooke, Northomptonshire, 354-
428.

Wrobel K-H, Reichold J, Schimmel M. (1995). Quantitative morphology of the ovine
seminiferous epithelium. Ann Anat. 177: 19-32.

Zayed AE, Hifny A, Abou-Elmagd A, Wrobel K-H. (1995). Seasonal changes in the
intertubuler tissue of the camel testis (Camelus dromedarius). Ann Anat. 177: 199-212.

Zheltobryukh NA, Ivakhnenko V, Aibazov MM. (1985). The effect of sesaon and regime of use -
on semen production of rams. Zhivotnovodstvo. 3: 44-46.



114

8. 0ZGECMIS

Malatya 1976 dogumluyum. [k ve orta &frenimimi Malatya’da
tamamladim. Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesine 1993 yihinda girerek 1998
yilinda mezun oldum. Ayni yilin Eyliil ayinda Firat Universitesi Saglik Bilimleri
Enstittisti, Veteriner Programi, Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dalinin
agmis oldugu doktora programim kazandim. Aralik 1999°da aym1 Anabilim Dalina
Aragtirma Gorevlisi olarak atandim. Halen Délerme ve Suni Tohumlama

Anabilim Dalinda Aragtirma Gorevlisi olarak ¢aligmaktayim.

Ars. Gor. Gaffari TURK



