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Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezindeki Ogrencilerin Doniisiim Geometrisi Anlama

Diizeylerinin ve Uzamsal Gorsellestirme Yeteneklerinin Incelenmesi

Ozet

Bu ¢aligmada, kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren
ogrencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ve iki boyutlu geometride

uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmanin 6rneklemini 2010-2011 6gretim yilinda Denizli’de 6grenim
goren, tabakali 6rnekleme yontemiyle secilen 334’1 kirsalda, 426°s1 sehir
merkezinde olmak iizere toplam 760 ilkdgretim sekizinci smif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 334’1 kirsalda, 426’s1 sehir merkezinde 6grenim
gormektedir. Veri toplama araclar1 olarak, Soon(1989) ’un kendisinin gelistirdigi ve
uyguladigi testten yararlanarak olusturulan doniisiim geometrisi diizeyleri anlama
testi ve Olkun(2003) tarafindan gelistirilen ve uygulanan iki boyutlu geometride
uzamsal gorsellestirme testi kullanilmigtir. Verilerin analizinde frekans, yiizde,

Mann-Whitney U Testi ve Spearman's sira korelasyon katsayisindan yararlanilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore; kirsal bolgelerde ve sehir
merkezinde 6grenim goren 8. smif 6grencilerinin, doniisiim geometrisi anlama
diizeyleri cogunlukla 1. diizeydedir. Doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ve iki
boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar agisindan sehir
merkezinde 6grenim goren 6grenciler lehine anlamli bir fark elde edilmistir. Hem
kirsal bolgelerde 6grenim géren hem de sehir merkezinde 6grenim goren
ogrencilerin iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim

geometrisi anlama diizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Bolge, Doniisiim Geometrisi, Uzamsal Gorsellestirme

Yetenegi



Investigation of Rural and Urban Area Students’ Levels of Understanding

Transformation Geometry and Spatial Visualization Ability
Abstract

In this study, it was aimed to investigate rural and urban students’ levels of
understanding transformation geometry and spatial visualization abilities in two-

dimensional geometry.

The sample of this study constituted 334 rural and 426 urban students as a total
760, 8™ grade students whom are chosen with stratified sampling method at the
academic year 2010-2011 who are studying at primary schools in Denizli. The
transformation geometry level of understanding test prepared by using Soon (1989)
's developed and implemented by himself and spatial visualization test in two-
dimensional geometry that developed and implemented by Olkun (2003) were used
as data collection tools. In order to analyze the obtained data, frequency, percentage,

Mann-Whitney U test and Spearman's rho correlation coefficient were used.

Based on the findings of the study, g™ grade students’ level of understanding
transformation geometry was mostly 1% level. A significant difference has been
obtained in favor urban students for the level of understanding the transformation
geometry and spatial visualization test in two-dimensional geometry. A positive and
significant relationship has been obtained for level of understanding the
transformation geometry and spatial visualization tests in two-dimensional geometry

both the rural and the urban area students’.

Key Words: Rural Area, Transformation Geometry, Spatial Visualization Ability
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I Giris

1.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik, say1 ve uzay bilimidir; tiim olas1 oriintiilerin incelenmesidir;
aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanan niceliklerin 6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adidir; diisiincenin tiimdengelimli bir isletim yoluyla
sayilar geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb. soyut varliklarin 6zelliklerini ve
bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir
(Altun, 2008). Bu ifadelerden de anlasildig1 gibi matematik ¢ok genis bir kavramdir
ve matematik her yerdedir. Pek ¢ok dalda uygulama alani vardir ve giindelik hayatin

da dnemli bir pargasidir.

Son yillarda matematik egitimine bakis agilarinda 6nemli degisiklikler
olmustur. Artik matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu
bilgiyi uygulayan, matematik yapan, problem ¢6zen insanlar yetistirmeyi
hedeflemektedir (Giir ve Korkmaz, 2003). Matematik egitiminin en énemli amaci
diisiinmeyi, problemlere ¢oziim yollar1 aramayi, iliskileri yakalama ve ¢cozmeyi
ogretmedir (Umay, 2004). Matematigin dogas1 geregi yeni egitim anlayisina yatkin
olmasi, ondan unsurlar barindirmasi, yeni egitim anlayis1 i¢inde matematik egitimini

ayricalikli bir yere oturtmakta ve dnemini arttirmaktadir (a.g.e).

Matematik her iilkede oldugu gibi, lilkemizde de ilkdgretimden
yiiksekogretime kadar en 6nemli dersler arasinda yer almaktadir. Matematigin
Oonemi, yalnizca 0rgiin egitim programlarinda ne kadar yer aldigi ile degil, asil bilim

ve teknolojinin damgasimi vurdugu ¢agimizda, giinlilk yasamimizi etkili bir sekilde



siirdiirebilmemiz agisindan onsuz olunamamasinda yatmaktadir (Oktem, 2009, s. 2).
Bu kadar 6nemli olan matematik ve dolayisiyla matematik basarisi, tilkemizde de
orgiin egitim kademelerinde birinden digerine gecerken yapilan siavlarda yiiksek
puanlar alabilmek i¢in oldukca dnemli ve gereklidir. [Ikdgretimden ortadgretime
gecerken yapilan Seviye Belirleme Sinavi (SBS), ortadgretimden yiiksekogretime
gecerken yapilan Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) gibi ulusal diizeydeki sinavlarda
biiytiik 6l¢iide matematikte basarili olan 6grenciler iyi derecede okullara
yerlesebilmektedirler. Ancak, lilkemizde yapilan bu smavlarda 6grencilerin
matematik sorularinda ortalama basarisinin diisiik oldugu goriilmektedir. Ornegin, 8.
smif 6grencilerinin, 2010 yilinda yapilan SBS’de yer alan matematik testi sonuglari
Tablo 1’de verilmistir. 8. simif 6grencilerinin matematik dersi ortalama net sayisinin
5 oldugu goriilmektedir. Toplam 20 soru bulunan testten, ortalama 5 net olmasi

matematik dersindeki bagarinin iilke genelinde diisiik oldugunu gostermektedir.

Tablo 1

2010 SBS 8. Stnif Matematik Sinavi Hakkinda Sayisal Bilgiler

Matematik
Test Agirlik Katsayisi 4
Soru Sayisi 20
Test Ortalamasi 5,00
Test Ortalamalar1 Yiizdesi 25,00
Test Standart Sapmalari 5,6280

Kaynak: http://oges.meb.gov.tr/sbs_istat.htm

Uluslararast alanda da 6grencilerin basarisini 6lgmek i¢in smavlar

yapilmaktadir. Pek cok iilke gibi Tiirkiye de bu sinavlara katilmaktadir. Uluslararasi



platformda iilkelerin egitim performanslarinin karsilastirilmasinda iktisadi Isbirligi
ve Kalkinma Teskilat1 (OECD)’nin Uluslararas1 Ogrenci Basarilarin1 Degerlendirme
Projesi (PISA) yaygin olarak kullanilmaktadir. Egitim sistemindeki degisikliklerin
degerlendirilmesinde ve eksikliklerin belirlenmesinde PISA sonuglar1 6nemli bir rol
oynamaktadir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011). PISA, 6nde gelen endiistrilesmis
iilkelerdeki 15 yas ¢ocuklarmin kazandiklari bilgi ve beceriler lizerinde ti¢ yillik
aralarla yapilan bir tarama arastirmasidir. PISA ¢alismalarinda matematik, okuma,
fen bilimleri ve problem ¢6zme alanlarinda degerlendirmeler yapmaktadir. Tablo

2’de de gorildiigii gibi her smavda bagka bir konu temel alan olarak belirlenmistir.

Tablo 2

PISA Uygulama Déngiisti

Uygulama Y1l 2000 2003 2006 2009 2012 2015

Degerlendirme OKUMA Okuma Okuma OKUMA Okuma Okuma

Yapilan Alanlar | BECERILERI | Becerileri Becerileri BECERILERIi | Becerileri Becerileri
Matematik MATEMATIK | Matematik Matematik MATEMATIK | Matematik
Fen Fen FEN Fen Fen FEN

Not: Biiyiik ve koyu harflerle yazilan alanlar, o yila ait temel alan1 belirtmektedir.

Kaynak: PISA 2009 Ulusal On Raporu

PISA 2003 programdaki ikinci degerlendirmedir. Ilki 2000 yilinda yapilmis ve
Tirkiye calismaya ilk defa 2003 yilinda katilmistir. PISA 2003’{in ana konusu
matematiktir. Bu ¢aligmada daha ¢ok 6grencilerin gercek yasam baglamindaki
matematiksel sorunlar1 tanima, bunlar1 matematiksel problemler halinde ifade etme
ve bunlarla ugrasmada erisilmis olan diizey1 degerlendirme amaglanmistir. PISA

2003 sonuglarma gore Tiirkiye nin matematikteki ortalamasi1 423 puandir. PISA



2003’°de Tirkiye 40 tilke arasinda matematik, okuma, fen bilimleri ve problem
¢O6zme basarisi1 yoniinden iist siralamada 33. ve alt siralamada 36. olmustur. PISA
2003 sonuglar, kirsal 6zellik gésteren Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde dgrencilerin matematige ilgi duyma ve matematikten hoslanma
acisindan puan ortalamalarmin yiiksek oldugunu géstermektedir. Ancak sonuglarda
bu bolgelerdeki 6grencilerin matematikte kendilerini yeterli gormedikleri ve
matematik kaygi diizeylerinin yiiksek oldugu ve matematik basarilarinin diisiik
oldugu goriilmektedir (PISA, 2005). 2003 yilindan sonra PISA sinavi, 2006 ve 2009
yillarinda da yapilmis ve iilkemiz bu sinavlara da katilmistir. 2003’den sonra dnemli
reformlar uygulamaya konulduysa da, 2006’da da benzer bir tabloyla karsilagilmistir.
PISA 2009°da ise Tiirkiye, matematik okuryazarliginda, 20 puanin lizerinde bir
artigla 446 puana ylikselmistir. Bununla birlikte, 2. yeterlik diizeyinin altinda kalan
ogrenci orani, %52’den %42’ye diismiistiir. Bu diisilis oraniyla, Tiirkiye, 2003 yilinda
matematik performansi, ortalamanin altinda kalip da 2009 yilinda performanslarmni
iyilestiren bes iilkeden birisi olmustur (PISA 2009 Ulusal On Raporu, 2010). 2009
sonuglarinda, ortalama puanlar ve siralamada olumlu gelismeler gozlense de, Tiirkiye
2003 yilinda okuma yeterliligi, matematik ve fen bilimlerinde yer aldig1 seviyelerden
iist seviyeye yiikselememistir (Ozeng ve Arslanhan, 2010). Sosyokiiltiirel agidan son
ceyrekte olan 6grencilerin puanlari ile en iist ceyrekte olan 6grencilerin puanlari
arasindaki fark Tirkiye’de 93’tiir. Basarili tilkelerde ise bu fark ortalama 73,2 dir.
Bu farkin yiiksek ¢ikmasi, Tiirkiye’de egitim imkanlar1 ve kalitesi agisindan bolgesel
farkliliklarin bulundugunu ve 6zellikle kirsal alanlarda egitimin niteliginin diisiik
oldugunu gostermektedir (Aydin, Sarier ve Uysal, 2012). Ulkemizin 2003 yilindan

sonra katildig1 PISA sinavlarinda, ortalama matematik puaninin yiikseldigi, ancak



PISA 2003 sonuglarina benzer sekilde, kirsal 6zellik gosteren bolgelerde diger
bolgelere gore daha diisiik basar1 gosterdigi goriilmustiir. Williams (2005) da
arastirmasinda, PISA 2000 verilerini kullanarak farkli bolgelerde bulunan
ogrencilerin matematik basarilarmi karsilastirmis ve sonugcta, kirsal bolgelerdeki
ogrencilerin matematik puanlarin, kentlerde ve orta 6lgekli yerlesim yerlerinde

bulunan 6grencilerin matematik puanlarindan diisiik oldugunu tespit etmistir.

Tiirkiye’nin uluslararasi alanda katildig1 diger bir proje ise Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS -1999) projesidir. TIMSS, 1999,
2003 ve daha sonraki yillarda yapilmasi planlanan Matematik ve Fen Bilgisi
alanlarindaki degerlendirmeleri kapsayan uzun vadeli bir stratejinin ilk basamagidir.
TIMSS-tekrar veya TIMSS-R olarak da bilinen TIMSS -1999, ortadgretimin alt
basamaginda yani pek cok iilkede sekizinci sinif diizeyinde, TIMSS’ in ayn1 sekilde
yapilan bir tekrar uygulamasidir. Ulkemizin katildigi TIMSS -1999°daki matematik
testinin sonuglarina gore Tiirkiye projeye giren 38 iilke arasinda 31. sirada yer
almistir. Uluslararas1 Matematik ortalamasi1 487 iken Tirkiye nin Matematik’teki
ortalamas1 429°dur (TIMSS, 2003). Tiirkiye TIMSS -1999°dan sonra TIMSS -
2007’ye katilmistir. Bu smavda matematikteki ortalama basar1 puani1 432 ye
yiikselmistir. TIMSS -2007 sonuglarinda, 1999’a gore basarmin arttigi ancak tiilkeler
arasindaki basar1 siramizin degismedigi goriilmiistiir. Ayrica matematikteki en
sorunlu alan, geometri olarak belirlenmistir. Ust diizey yeterlilige sahip dgrenci
basar1 yiizdesi agisindan Tiirkiye 1yi bir noktada yer alirken alt diizeyin altinda
yeterlilige sahip 6grenci basari ylizdesi en sorunlu alan olmustur. Alt diizey
yeterliliklere sahip 6grencilerin dagilimi ii¢ bolgede (Giineydogu Anadolu, Dogu

Anadolu ve Karadeniz) yogunlagmaktadir. Bu sonug da kirsal 6zellikteki bolgelerde



bulunan 6grencilerin matematik basarisinin diger bolgelerdeki 6grencilerden daha

diisiik oldugunu gostermektedir (TIMSS -2007 Tiirkiye Raporu, 2011).

Ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarda 6grencilerimizin matematik
basarisinin diislik oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda, 6grencilerin
matematik basarilarmin diisiik olmasinda, matematige karsi ilgi ve tutum, 6zgiiven,
ailelerin egitim diizeyi, 6gretmenlerin ortalama egitim diizeyi, okulun imkanlari,
sosyoekonomik faktdrler ve ¢cevre gibi ¢esitli nedenlerin etkili olabilecegi
belirtilmektedir. Buradaki nedenlerden ¢evre faktorii 6grencilerin basarisinda
oldukc¢a 6nemlidir. Ciinkii daha 6nce de belirtildigi gibi bu konuda yapilmis
arastirmalar, 6grencilerin 6grenim gordiikleri bolgelerin farkli olmasi durumunda
basarilarinin da farkl olabilecegini gostermistir. Kirsal ya da kentsel seklinde ifade
edilen bu bolgelerin farkinin dogru bir sekilde anlasilabilmesi i¢in 6ncelikle

tanimlarmin incelenmesi gerekir.

1.1.1. Kirsal- Kentsel Alan Tanimi

Bir cografi bolgenin kirsal ve kentsel alan olarak tanimlanmasinda farkl
kriterler bulunmaktadir. Bu nedenle diger iilkelerde oldugu gibi, lilkemizde de farklh
kirsal alan tanimlar1 kullanilmaktadir. Ulkemizde kirsal alanla ilgili yapilan
istatistiklerde genel kabul goren ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan da

dikkate alinan tanimlar asagidaki gibidir:

Kir-kent tanimi (alansal/ mekansal tanim): Niifusu 20 binden fazla olan

yerlesim birimleri kent, diger yerlesim birimleri kirsal alan kabul edilmektedir. 1965



yilindan baglayarak 1985 yilina kadar gecerli olan bir kabule gore, niifusu 10 bin ve
iizeri olan yerlesimler kent, diger yerlesimler ise kir olarak smiflandirilmakta iken,
1982 yilinda Devlet Planlama Tegkilat1 (DPT) tarafindan niifusu 10 binden biiyiik
288 yerlesim yeri i¢in yapilan bir arastirmada niifusun istihdam alanlari, sirket sayisi,
banka sube sayisi, telefon aboneligi vb. 28 kritere gore kent olabilme esik degerlerini
asan yerlesim yerlerinin yiizde 80 oraninda niifusu 20 binin {lizerinde olan yerlesim
yerleri oldugundan bu tanim kabul edilmistir. Boylece, kir ve kent ayrimina esas
teskil eden niifus esigi 10 binden 20 bine yiikseltilmistir. TUIK tarafindan “kir” ve
“kent” bazinda yayimlanan tiim ¢alismalarda bu tanim kullanilmaktadir. Genel
anlamda kir ve kent ayrimi; beseri cografyanin, iktisadi faaliyetlerin, sosyal yapmnin
ve kiiltiirel degerlerin farklilasmasimi ifade etmektedir. Bu baglamda, “kir” ve “kent”
kavramlar1 altinda 6zetlenen mekan farklilagsmasi, “kirsal” ve “kentsel” kavramlari
altinda sosyolojik olarak da insa edilmektedir (Kirsal Kalkinma Plani, 2010, s. 14).
Bu ifadeler iilkemizde kirsal ve kentsel bolgeler seklinde ayrilan yerlesim yerlerinin
ne anlama geldigini belirtmektedir. Kirsal ve kentsel hakkinda yapilan
aciklamalardan sonra Tiirkiye’de bu bolgelerde verilen egitimin ne durumda oldugu

da 6nemlidir.

1.1.2. Kirsal- Kentsel Bolgelerde Egitim

Tirkiye’ deki ilkdgretimde yerlesim yerine gore, okul, sube ve 6grenci sayilari
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yaymlanan 2010- 2011 egitim 6gretim

yilma ait 6rgiin egitim istatistiklerinden elde edilen Tablo 3 asagida verilmistir.



Tablo 3

Ilkégretimde Yerlesim Yerine Gore Okul, Sube, Ogrenci Sayisi (2010- 2011 Ogretim

Yily)

Yerlesim Okul Sube Sayisi Ogrenci Sayist

Yeri

Toplam Erkek Kiz

ilkgretim | TOPLAM | 32 797 418 334 10981100 | 5623476 | 5357 624
Okullart SEHIR 12 080 275 855 8566108 | 4399187 | 4166921
Genel
Toplam: KOY 20717 142 479 2414992 | 1224289 | 1190703

Kaynak: Milli Egitim Istatistikleri, Orgiin Egitim 2010-2011 / National Education Statistics, Formal
Education 2010-2011

Milli Egitim Bakanlig tarafindan yayimlanan 2010-2011 6gretim yili resmi
verilerine gore Tiirkiye genelinde toplam 32.797 okuldan 20.717 (%63.16) ’si
koylerde, 12.080 (%36.83)’ 1 sehirlerde bulunmaktadir. Tablo 3’e gore 10.981.100
ogrenciden ise 2.414.992 (% 21.99)’ si kirsalda bulunmaktadir. Buna gore ilkogretim
okullarmin %63.16’ sini olusturan kdy okullarinda tiim 6grencilerin % 21.99° u

ogrenim gormektedir.

Ulkemizde kirsal egitimde, ilkdgretim kademesinde egitim ihtiyac1 kdy
okullar1, niifusun az ve daginik oldugu yerlesim yerlerinde (kdy, mezra, oba) tasimali
ilkdgretim uygulamasi, yatili ilkogretim bolge okulu ile pansiyonlu ilkogretim okulu
uygulamalar1 ve gezici okullarla karsilanmaktadir (Ozan, 2008, s. 12). Egitim,
glinlimiiz diinyasmin sartlarma ayak uydurmanin en temel aracidir. Ancak iilkemizde
egitim agismndan her yerde ayni etkilesim saglanamamaktadir. Ozellikle kirsal kesim

cagin gerektirdiklerinden uzak, bilgi teknolojileri yoniinden yetersiz kalmaktadir




(Garan, 2005, s. 10). Sosyoekonomik kosullarin yaninda, kirsal niifusun 6rgiin egitim
olanaklarma erigiminin ilkogretimden sonra smnirli bulunmasi, 6grencilerin 6rgiin
egitim siirecinden zorunlu olarak erken ayrilmalarinda etkili olmaktadir. Tim
ilkdgretim okullarmin biiyiik cogunlugu kdylerde kurulu bulunurken, ortadgretim
kurumlarmin ¢ok azi kdylerde bulunmaktadir. Bu durum da 6grencilerin egitimlerini
devam ettirememelerine neden olmaktadir ( Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi, 2006).
Kirsal bolgelerde egitim hizmetlerinin artmasi, daha kaliteli egitim saglanmasi ve
egitimlerini devam ettiren 6grencilerin sayisinin artirilmasi ile bu bolgelerde yasayan
insanlarm egitim seviyesinin ylikselmesi saglanabilir. Ayrica daha 6nce de
belirtildigi gibi gerek ulusal, gerekse uluslararasi diizeyde yapilan sinavlar
sonucunda kirsal bolgeler ile kentsel bolgeler arasinda biiytik farklar ortaya ¢iktig:
ve bunun yanida 6grencilerin en basarisiz olduklar1 alanin geometri oldugu
goriilmiistiir. Bu yiizden kirsal bolgelerde matematik ve geometri derslerinin 6nemi

bilinmelidir.

1.2. Geometri ve Geometri Ogretimi

Matematigin dnemli dallarindan birisi geometridir. Insanin ¢evresindeki
esyalarin ve varliklarin geometrik sekle sahip olmasi, iglerini yaparken ya da
miihendislik gibi mesleklerde geometrik sekil ve cisimler kullanmasi, matematiksel
bilginin modellenmesinde geometrik cisimlerden yararlanmasi geometriyi daha da
onemli yapmaktadir. Ayrica giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢ogunun

¢Oziimii icin de geometri bilgisi gerekmektedir.

[Ikogretim ikinci kademe matematik dgretim programi 5 6grenme alanidan

olugsmaktadir. Bunlar; sayilar, cebir, olasilik ve istatistik, 6lgme ve geometri 6grenme
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alanlaridir. IIkdgretim matematik dgretim programinda yer alan dgrenme
alanlarindan geometride, dort amag; sekiller ve 6zellikleri, konum, doniisiim,
gorsellestirme seklindedir. Sekiller ve 6zellikleri, 6zellikler tizerine kurulu iliskilerin
calisilmasi kadar iki ve ii¢ boyutlu sekillerin 6zelliklerinin ¢alisilmasimni kapsar.
Konum, koordinat geometrisi ya da nesnelerin uzayda ve diizlemde nasil
konumlandigini belirlemenin baska bir yolu anlamina gelir. Doniisiim, kayma,
donme ve Oteleme gibi yon degistirme ¢aligmalari ile simetri ¢aligmalarini igerir.
Gorsellestirme, ¢cevrede sekilleri tanima, iki ve iic boyutlu nesneler arasinda iliskileri
gelistirme ve nesneleri farkli acilardan tanima ve ¢izme yetenegini kapsar (Van De
Walle, 2004, akt. Dogan Temur, 2007, s. 16). Ogrenciler, geometri 6grenimi ile
kii¢iik yaslardan itibaren ¢evrelerindeki fiziksel diinyay1 gormeye ve tanimaya baglar.
Daha ileriki yaslara dogru tiimevarimli ve tlimdengelimli sistem igine girer ve yiiksek
diizeyde geometrik diistinme ile 6grenimlerini stirdiiriirler (Y1lmaz, Turgut ve Alyesil
Kabake¢i, 2008). Bu nedenle 6grencilerin geometrik diisiinme siirecinin nasil
oldugunun bilinmelidir ki 6gretim programlari, hizmet i¢i egitimler ve bu siireclere

uygun egitim teknolojileri paralel olarak gelistirilebilsin.

1.3. Geometrik Diistincenin Geligimi

Cocuklar, daha okula gelmeden geometri ile ilgili bircok deneyime sahip
olmaktadirlar. Zamanlarmin ¢ogunu sekillerle ilgili arastirma yaparak ya da
oyunlarla gecirmektedirler. Oyun oynarken de ellerindeki sekilleri siniflama yaparak,
bir araya getirerek ve yuvarlayarak daha ¢cok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin

sahip olduklar1 bu deneyimler daha sonraki yillarda geometri ¢alismalarinin da
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temelini olusturmaktadir. Bu nedenle, cocuklarin daha okula baslamadan
karsilastiklar1 bu ilk deneyimler okul matematigine uygun olarak egitici ve istenilen
diizeyde olmalidir (Burns, 2000, akt. Toptas, 2007, s. 41). Geometrik diisiinme, bir
matematiksel diisiinme bigimidir ve kendine 6zgii bir igerige sahiptir. Ogrencilerin
geometriye iliskin olarak hangi bilgi, beceri ve deneyimleri kazanmalarinin
gerektiginin belirlenmesi ve buna bagli olarak onlarin sahip olacagi geometrik
diisiinme diizeylerinin ortaya konmasi gerekir. Cocuktaki geometrik diisiinmenin
gelismesi, siirece dayanan ve belirli asamalari igeren bir olusumdur (Regina, 2000,
akt. Sahin, s. 16). Ulkemizde yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanarak
yenilenmis matematik 6gretim programinda, geometrik diisiinme gelistirilirken
geometri etkinliklerinde edinilen bilgilerin sirasiyla; gorsel, analitik, timevarimli ve
cikarsamali olarak hiyerarsik bir diizen i¢inde tiiretilmelerinin gerektigine dikkat
edilmistir (MEB, 2009, s. 45). Geometrik diisiincenin gelisimini agiklayan “Van
Hiele Kuram1” 6grencilerin kullanacagi kavramlarin ve uygulayacagi yontemlerin
ogrenilmesinde belirli bir hiyerarsi oldugunu gostermektedir. Ilkdgretim
ogrencilerinde Van Hiele geometri anlama diizeylerinden ilk ii¢ diizeyi kapsamasi
gerektigi kabul edilmektedir. Bunlar gorsel diizey, analiz ve siralama diizeyleridir.

[k gretim 6grencileri bu diizeylere uygun egitilmelidir (Sahin, 2008, s. 10).

Van Hiele kurami, geometrik anlamay1 saglama ve geometrik anlamanin
gelisimi i¢in olusturulmus bir modeldir. Gutierrez (1992)’ e gore Van Hiele kurami

iki boliimden olusmaktadir. Bunlar:

1. Diistinme diizeyleri: Diisiinme diizeyleri 6grencilerin geometrideki diisiinme

yollarini tanimlar. Van Hiele kuramina gore bir 6grenci 6grenme siirecinde ¢esitli
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diistinme diizeylerinden gecer. Bu kuramdaki en 6nemli nokta, bir diizeyden digerine
gecistir ve bu siire¢ 6gretilemez ancak 6grencideki gelisim verilen egitimin niteligine

son derece baglidir.

2. Ogrenmenin asamalar1: Van Hiele kuramina gore dgrencilerin geometrik
kavramlar1 6grenirken gecirdigi ¢esitli asamalar vardir. Ogrencilerin bir asamadan
digerine gegmesinde ve asamalar arasindaki gecisi kolaylastirilmasinda 6gretmen

cok onemli bir faktordiir.

Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele-Geldof’a gore dgrencilerin geometrik
diisiinceleri seviyelerden olugsmaktadir (Van Hiele, 1986; Van Hiele Geldof, 1984).
Bu seviyeler Van Hiele’ler tarafindan 0-4 olarak numaralandirilmistir. Bu
numaralandirma, daha sonra Clements ve Battista (1992) tarafindan 1-5 olarak
diizenlenmistir. Her iki sekilde de geometri diisiinme seviyelerinin kendi i¢inde bir
anlam biitiinliigli oldugu ve aralarinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 s6ylenebilir

(Oflaz, 2010, s. 10).

Van Hiele’ lara gore geometrik diisiinme seviyeleri sunlardir;

1. diizey: Gorsel donem (Visualization)

Bu diizey, bir anlamda “s6zsiliz diisiinme” ile baglamaktadir. Bu durum,
ilkdgretim birinci sinif 6grencilerinin harflerin bir kelime olusturmak i¢in nasil bir
araya geldiklerini 6grenmeden 6nce, onlar1 goriiniislerinden taniyabilmelerine
benzetilebilir. Sekilleri goriiniislerine gore smiflayan dgrenciler sekiller hakkinda
detayl1 bilgiler veremezler. Ogrenciler bu diizeyde sekillerin goriintiisii ile

ilgilenirler, geometrik sekillerin 6zelliklerini fark edemezler. Ogrenciler sekilleri
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biitlin olarak algilarlar; sekilleri goriiniiglerine gore belirler, adlandirir ve
karsilastirirlar. Bu diizeydeki ¢ocuk i¢in kare karedir, bu geometrik sekli kare yapan
0zel bir neden yoktur. Bu diizeydeki 6grenci geometrik sekli ve benzerlerini
tanidikca, sekilleri hakkinda yargilar1 degisir. Ogrencinin geometrik sekillerin
ozellikleri hakkinda fikir yiiriitmesi imkansizdir. Ogrenci geometrik seklin 6zellikleri
ve ayritlarini biitline yapisik olarak algilamaktadir. Bu diizeyde 6grenci seklin durusu
gibi ilgisi olmayan 6zelliklerden etkilenir. Ornegin, tepe asag1 dogru duran iiggeni
tantyamazlar. Kare ve dikdortgeni taniyabilir ancak karenin 6zel bir dikdortgen

oldugunu kavrayamazlar.

Ogrencilerin 1. diizeyden 2. diizeye ge¢islerini kolaylastirmak ve desteklemek
icin; calisilan sekillerin rastlanabilen 6rneklerine yer verilmelidir. Cocuklarin
geometrik esya ve sekilleri ¢izmeleri ve yapmalari igin firsatlar verilmelidir.
Geometrik esya ve sekillerle ilgili gozlem ve diisiincelerini anlatmalar1 i¢in ortamlar
hazirlanmalidir. Formal tanimlardan kagmilmali, ¢ocuklarin geometrik cisim ve

sekillere 6rnek gostermeleri dnemsenmelidir.

2. diizey: Analiz (Analysis)

Bu diizeydeki 6grenci sekillerin 6zelliklerini ayirt etmeye baslar ve sekillerin
ozelliklerini tiimiiyle agiklayabilir. Fakat 6zellikler kendi basina birbirinden bagimsiz
algilanir. Ogrenci seklin dzelliklerini birbiriyle iliskilendiremez. Bu diizeyde sekle ait
ozellikleri ve kurallar1, katlama, dlgme gibi etkinliklerle kesfedebilir. Ornegin;
karenin kenarlarmin es oldugunu, dort dik agis1 oldugunu soyleyebilirler. Ancak,
kenarlarin es olmasi ve birbirini dik olarak kesmesi ayn1 zamanda paralel olmalar1

gerektirdigi sonucunu géremezler. Bu diizeyde geometrik diistinmenin {iriinleri
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“sekillerin dzellikleridir”. Ogrenciler sekillerle ilgili 6zellikleri ifade edebilirler
ancak sekillerin birbirinin alt smiflar1 oldugunu, yani biitiin karelerin dikdortgen ve

biitiin dikdortgenlerin de paralelkenar oldugunu géremezler.

Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diisiinmelerini gelistirmek ve
desteklemek i¢in; bir 6nceki diizeydeki calismalarin devami olarak; yararlanilan esya
ve sekillerin degisik 6zellikleri lizerinde konusma, anlatma, bunlarin listesini ¢ikarma
calismalar1 yapilmalidir. Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6lgme, tanimlama,
sekli bozarak bagka bir sekle cevirme ¢alismalar1 yapilmalidir. Egya ve sekilleri g6z
oniinde tutarak siniflandirma ve adlandirma, bunun yani sira bu sekiller {istiine
problem ¢dzme ¢alismalar1 yapilmalidir. Ogrencilerin geometrik sekillerle ilgili
topladig1 verileri tablo halinde diizenleme ve tablodan ¢ikarimlarda bulunma

calismalar1 yapilmalidir.

3. diizey: Yasantiya bagl ¢ikarim (Informal Deduction)

Bu diizeyde 6grenci 6zelliklerin birbirleriyle karsiliklr iligkilerini gormeye
baslar. Sekiller arasinda bag kurabilir ve sekillerin 6zellikleri arasindaki iliskiyi
anlayabilir. Tanimlar, aksiyomlar 6grenci i¢in anlamlidir ancak mantiksal ¢ikarimlar
heniiz anlasilamamustir. Ornegin; sekilleri ve bunlarm dzelliklerini iliskilendirirler:
Dikdortgen agilar1 90’ar derece olan paralelkenardir. Fakat bunu ispatlayabilmek i¢in
gereken ifade dizinini diizenleyemezler. Ornegin, bu diizeydeki bir 6grenci igin bir
paralelkenarin bir agis1 dik ise diger ii¢ agis1 da diktir. Ogrenci, sekiller arasindaki
iliskilerin kurulmasinda formal olmayan akil yliriitmeye bagvurabilir. Bu diizeydeki
bir 6grenci geometrik bir ispati takip edebilir ama kendi kendine ispat yapamaz. Bu

diizeydeki bir 6grenci icin geometrik sekillerin tanimlar1 anlamlidir. 11kdgretimin
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ikinci kademesi ¢cogunlukla bu diizeye denk gelmektedir. Diizeyin diisiinme {iriinleri
“geometrik nesnelerin dzellikleri arasindaki iliskilerdir”. Ogrenciler geometrik
sekillerle ilgili yapilan ispat1 izleyebilir fakat ispat yapamazlar. Bu diizeyde

ogrenciler, 6zelligi ve ayrit1 biitlinden ayr1 olarak diisiinebilirler.

Bu diizeydeki 6grencilerin geometrik diisiinmelerini gelistirmek ve
desteklemek i¢in; 6grenciler, kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali
olduklari, hangi 6zelliklerinin ne ise yaradig iizerinde konusturulmalidir. Sekiller ve
esyalar {istiine gozleme dayali konusmalar i¢in ortam hazirlanmahdir. Sekil ve
modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil smiflarinin ortak 6zelliklerini sdyleme,
genellemeye varma, hipotez kurma, hipotez test etme gibi calismalara yer

verilmelidir.

4. diizey: Sonug ¢ikarma (Deduction)

Bu diizeyde 6grenci iliskiler arasindaki siralamay yapabilir. Geometrik
ispatlar1 yaparken teorem, aksiyom ve tanimlar1 kullanabilir. Gerek ve yeter sartlar1
tespit edebilir, ispatta veya sonug¢ ¢ikarmada kullanabilir. Bir teoremin farkli
uygulamalarmi gorebilir. Daha 6nce kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan
yararlanarak tiimdengelimle baska teoremleri ispatlar. Bu diizeydeki bir 6grenci i¢in
sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline gelir. Bu donem lise

yillarna tekabiil eder.

5. diizey: En ileri donem (Rigor)

Besinci ve en ileri diisiinme seviyesindeki bir 6grenci farkli iki aksiyomatik

sistem arasindaki iliskileri ve farklar1 gorebilir. Bu diizeydeki 6grenci, Euclid
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geometrisindeki onermelerin dogrulugunu analitik geometride veya doniistimler
geometrisinde ispatlayabilir ve Euclid geometrisinin aksiyomlarini, teoremlerini,
tanimlarmi Euclid-dis1 geometrilerde yorumlayabilir ve uygulamalarini yapabilir.
Kiiresel yiizeyde bir tiggenin i¢ agilar1 6lgiileri toplaminin 180°°den biiyiik oldugu
ogrenci igin anlasilabilir bir durumdur. Ogrenci bu diizeyde geometriyi bir bilim

olarak ele alip calisabilir.

Genel olarak Van Hiele diizeyleri su 6zelliklere sahiptir: Diizeyler hiyerarsik
bir yapiya sahiptir. Bir diizeye gelebilmek i¢in ondan onceki diizeyi ge¢mis olmak
gerekir. Bir diizeyden digerine gecis yas ve olgunluga dogrudan bagli degildir. Daha
cok verilen egitimin niteligi ve 6gretim konusuyla iliskilidir. Ogrencileri kesfetmeye,
elestirici diistinmeye, tartismaya bir sonraki diizeydeki konularla etkilesime sevk
eden bir egitim, 6grencilerin bu diizeylerdeki gelisimini ve sonraki diizeylere daha
hizl1 bir sekilde gecislerini kolaylastirir. Her diizey, kendi dil yapisina, sembollerine
ve iligkilerine sahiptir. Ogrencinin diizeyine ve geometri konusuna uygun olmayan
bir 6gretim yaklagimi 6grencinin 6grenememesine sebep oldugu alanyazinda
bilinmektedir (Gutierrez, 1992; van Hiele, 1999; Altun ve Kircal, 1999; Kilig, 2003;
Villiers, 2004;Y1lmaz, Turgut ve Alyesil Kabakci, 2008; Altun, 2008; Sahin, 2008;

Kurak, 2009; Kogak, 2009).

[Ikdgretim matematik programinda yer alan geometri 6grenme alani, geometrik
diisiinme ve van Hiele geometri anlama diizeyleri hakkinda yukarida agiklamalar
yapilmistir. Geometri konusunun alt 6grenme alanlarinda biri olan doniisiim
geometrisi ve doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ise ayrintili bir sekilde asagida

ele almmastir.
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1.4. Déniisiim Geometrisi ve Ogretimi

Geometri, sekillerin hem kendilerini hem de hareketlerini inceler. Bu
hareketler 6teleme, donme, yansima ve 6telemeli yansimadir (MEB, 2009). 2005
yilinda yapilan degisiklikle uygulamaya konulan matematik dgretim programimin
geometri kazanimlarinda da degisiklikler olmus ve eklemeler yapilmistir. Bu
eklemelerden en 6nemlisi doniisiim geometrisidir. Doniisiim geometrisi, geometri
dersinde 6grencilerin yaraticiligini destekler. Doniisiim geometrisinde 6grenciler,
geometrik sekilleri 2 boyutlu uzayda diizenli ya da diizensiz olarak nasil
doniistiirebileceklerini ve bazi kurallar ve sekillerin 6zelliklerini kesfederler (Ersoy

ve Duatepe, 2003).

2006- 2007 6gretim yilinda 6. smiflarda uygulanmaya baslanan yeni 6gretim
programinin geometri alt 6grenme alaninda doniisiim geometrisine ait konular
bulunmaktadir. 6., 7. ve 8. sinifa iliskin doniisiim geometrisi ile ilgili kazanimlar

asagida verilmistir (MEB, 2009, s. 119, 231, 290).

6. Sinif donilisiim geometrisi ile 1lgili kazanimlar;

e Oteleme hareketini agiklar.

e Bir seklin 6teleme sonunda olusan goriintiisiinii insa eder.

7. Sinif donilisiim geometrisi ile 1lgili kazanimlar;

¢ Yansimay1 aciklar.

e Donme hareketini agiklar.
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e Diizlemdeki bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore sekilleri

dondiirerek ¢izimini yapar.

8. Smif doniigiim geometrisi ile ilgili kazanimlar;

e Koordinat diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden birine gore yansima,
herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafindaki dénme altinda

goriintiilerini belirleyerek cizer.

e Geometrik cisimlerin simetrilerini belirler.

e Sekillerin 6telemeli yansimasini belirler ve insa eder.

Doniisiim geometrisi ile ilgili kazanimlarin dogru bir sekilde 6grencilere
aktarilabilmesi i¢in, oncelikle 6grencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeylerinin

gelisiminin bilinmesi 6nemli ve gereklidir.

Soon (1989), Singapur’daki ortadgretim dgrencilerinin doniisiim geometride
anlama diizeylerini belirlemek i¢in doktora caligmasi yapmistir. Bunun yaninda
Singapur’daki Van Hiele diizeylerine uygun iki ders kitab1 analiz etmistir. Soon
arastirmasinin sonunda doniisiim geometrisi i¢in Van Hiele diizeylerini karakterize
ederek tanimlamistir. Bu ¢alismadan ve daha 6nce yapilan calismalardan derledigi
bilgilere dayanarak 6grencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeylerini asagidaki

gibi belirlemistir (Akt. Kurak, 2009, s. 23).

Diizey ve Diizeyin Ozellikleri:

1.Diizey: Ogrenci sekildeki ve hareketteki degisiklikler sayesinde doniisiimii

fark eder. Ogrenci:



b)

d)

Sekildeki degisiklikler sayesinde doniisiimii tanimlar.

Sekildeki ve goriintiideki basit ¢izimlerde,

Giinliik hayatta her giin karsilastigimiz durumlarin resmedilmesi.

Dontigiimii gercek hareketle tanimlar. Gergek harekette 6grenci doniistimii

isimlendirir, ayirir.

Doniisiimii standart ya da standart olmayan isimleri ve tanimlar1 kullanarak
isimlendirir ya da tanimlar. Ornegin; doéndiirme, kaydirma, ¢cevirme,

genisletme.

Degisikliklerin 6zelliklerini kullanmaktansa, sekillerin ya da hareketlerin

degisiklikleri lizerinde hesaplamalar yaparak problemler ¢ozer.

2.Diizey: Ogrenci, sekillerdeki ve imgelerdeki degisikliklerin 6zelliklerini

kullanarak doniisiimii tanimlar ve isimlendirir. Ogrenci:

a)

b)

Verilen doniisiimiin 6n imgesini ya da imgesini ¢izerek degisikliklerin

Ozelliklerini kullanir.

Degisikliklerin 6zelliklerini, 6zel doniisiimden dolay1 kesfeder.

Ozellikler ve doniisiim igin dogru kelimeyi kullanir.

Yansimanin simetri eksenini, donme merkezini, 6teleme vektoriinii ve

genislemenin merkezini konumlandirabilir.

Koordinatlar1 kullanarak doniigiimleri iligkilendirir.
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f) Doniisiimlerin bilinen 6zelliklerini kullanarak problemleri ¢ozer.

3. Diizey: Déniisiim 6zelliklerini birbiriyle iliskilendirebilir. Ogrenci:

a) Basit doniistimlerin bilesimini yapar.

b) Doniistimleri olusturduktan sonra durumlara degisiklikler verir.

¢) Matrisleri ve koordinatlar1 kullanarak tasvir eder/tanimlar.

d) Degisimlerin 6zelliklerini birbirleriyle iliskilendirir.

e) Verilen basglangi¢ ve son durumlarmi kullanarak, tek doniistimleri

isimlendirir.

f) Verilen baglangi¢ ve son durumlarmi kullanarak, doniisiimii, basit

dontistimlerin komposizyonu olarak, ayristirir ve birlestirir

4.Diizey: Déniisiimlerin 6zelliklerini kullanarak ispatlar yapabilir. Ogrenci:

a) Doniisiimsel yaklasimi kullanarak geometrik ispatlar verir.

b) Koordinatlar1 ve matrisleri kullanarak ispatlar1 verir.

c) Cok basamakli problemleri diisiiniir ve onlara sebepler verir.

5.Diizey: Farkli geometrilerdeki doniisiim gruplarini analiz edebilir. Ogrenci:

a) Karigik dontistim islemi ile ilgili olarak birlestirici, degistirici zitliklar

benzerligi anlar.

b) Doniisiim gruplarmi tanimlar.

20



21

¢) Grup yapilarindaki doniisiim 6rneklerini ispatlar ya da clirtitiir.

1.5. Uzamsal Yetenek

Uzamsal yetenek, uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi, farkl
acilardan tanmabilmesi, biitiin olarak ya da pargalariin ayr1 ayr1 hareket
ettirilebilmesi yetenekleridir. Ayrica uzamsal yetenek, uzmanlik gerektiren
mesleklerden, evdeki esyalarin yerini degistirmeye, giivenli araba kullanmaya,
bulagik makinesine tabaklar1 yerlestirmeye ve bilardo oynamaya kadar bir¢ok yerde

karsimiza ¢ikmakta ve bir sekilde kullanilmaktadir (Yildiz, 2009, s. 1).

Uzamsal yetenek, nesnelerin gorsel degistirilmesini igerir; akici, degisen
modeller arasindaki iligkileri kavrama yetenegi ve karisik gorsel materyali degistirme
yetenegidir (Gardner, 1993; Olson, 1984; Dixon, 1983; West, 1997; Shea ve
digerleri, 2001). Ayrica uzamsal yetenek, uzaydaki nesnelerin i¢sel temsillerini ve
diger nesnelerin uzamsal konumlari ile aralarindaki iliskileri kodlamada,
doniistiirmede, iiretmede, hatirlamadaki yetkinlik anlamina gelmektedir (Cooper ve
Regan, 1984, s. 138 — 139). Uzamsal yetenek, bireyin diinyay1 nasil gordiigii ve nasil
yeni bilgi edindigini tanimlayan sézel ve sayisal yetenekler ile birlesen bilisin bir
boyutudur (Gardner,1993, Shea ve digerleri, 2001, Akt; Mann, 2005, s. 12). Turgut’a
(2007) gore 1se uzamsal yetenek, lic boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok par¢adan
olusan cisimleri ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde

canlandirabilme yetenegidir.

Yeni yapilandirilan matematik 6gretim programinda uzamsal yetenekler ile
ilgili kazanimlar bulunmaktadir. Uzamsal yetenegin kazanimlarmna 6., 7. ve 8. simnif

geometri 0grenme alanlarinda yer verilmistir. Bu kazanimlar; 6. sinifta, geometrik
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cisimler alt 6grenme alani altinda, “es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkl
yonlerden goriiniimlerini ¢izer” ; 7. sinifta, geometrik cisimler alt 6grenme alani
altinda, “ytizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilari,
birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida ¢izer” ; 8. sinifta, geometrik cisimler alt
o0grenme alani altinda, “¢izimleri verilen yapilari ¢ok kiipliilerle olusturur, cok

kiipliilerle olusturulan yapilarin goriintimlerini ¢izer” seklinde ifade edilmistir.

Uzamsal yetenegin 6nemi bir¢ok arastirmacinin tizerinde durdugu bir konudur.
Bu konudaki arastirmalarin fazlaligi, uzamsal yeteneklere bilimde, geometride,
miihendislikte ve mimarlikta ¢cok fazla ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklanmaktadir
(Yolcu, 2008, s. 12). Pek ¢ok arastirmaci uzamsal yetenegin alt boyutlar1 oldugunu
belirtmis ve bunlar1 farkh sekillerde tanimlamustir. Ornegin, Linn ve Petersen (1985),
yaptiklar1 meta-analiz ¢aligmalarinda uzamsal yetenegin ii¢ alt bileseni oldugunu
belirtmistir. Bunlar uzamsal kavrama, zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme

yetenekleridir ve tanimlar1 agagida verilmistir (Akt. Yildiz, 2009, s. 3).

1. Uzamsal Kavrama: Karistiric: bilgilere ragmen uzamsal iliskileri

belirleyebilme yetenegi.

2. Zihinde Dondiirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesneleri dogru ve hizli bir

sekilde zihinde dondiirme yetenegi.

3. Uzamsal Gorsellestirme: Dogru ¢oziimii tiretmek icin gerektiginde cesitli

diizeylerde karmasik uzamsal bilgileri diizenleyebilme yetenegi.
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Clements (1998), uzamsal yetenegin iki ana bileseni oldugunu belirtmis ve
bunlar1 uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim seklinde asagidaki gibi

tanimlamistir (Akt. Kosa, 2011, s. 19)

1. Uzamsal gorsellestirme: 2B ve 3B nesnelerin zihinde canlandirilan

hareketlerini anlamak ve bu hareketleri gerceklestirebilme becerisi,

2. Uzamsal yonelim: Kisinin kendi konumunu g6z 6niinde bulundurarak
uzaydaki farkli pozisyonlar arasindaki iliskiler tizerinde yapilan islemleri anlama

becerisidir.

Olkun ve Altun (2003) ise uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme seklinde

uzamsal yetenegin iki alt bileseninden bahsetmektedir. Bunlar:

1. Uzamsal iliskiler: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu formlarmn zihinde dondiiriilmesi

ve farkli konumlarda taninabilmesi yetenegi,

2. Uzamsal Gorsellestirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesneler ve bu nesnelere
ait parcalarin 3 boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarin

zihinde canlandirilabilmesi yetenegi olarak tanimlamaktadir.

Bunlarin disinda da ilgili pek ¢ok ¢alisma incelendiginde uzamsal yetenegin alt
boyutlarindan bahsedildigi ve bu alt boyutlarin uzamsal gorsellestirme ve zihinde
dondiirme yetenekleri oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarda uzamsal gorsellestirme
yetenegi, resmedilmis bir nesneyi veya bu nesnenin bir parcasini zihinde
degistirebilme ve kullanabilme yetenegi olarak; zihinde dondiirme yetenegi ise

uzamsal bir yapilandirmadaki elementlerin birbirleriyle olan iliskisini ve bu
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elementlerin veya kisinin yonlendirmesi degistiginde olusan yeni diizenlemeyi

anlayabilme yetenegi olarak tanimlanmistir (Kakmaci, 2009, s. 8).

Arastirmacilarin, uzamsal yetenegin alt bilesenlerini farkli sayilarda ve farklh
isimler altinda olusturdugu, ancak yukarida verilen arastirmacilarin ¢alismalarinda ve
bunlarin disindaki pek ¢ok calismada uzamsal gorsellestirme yeteneginin, uzamsal
yetenegin bir alt bileseni olarak yer aldig1 goriilmektedir. Bu konuda yapilan
arastirmalar da daha ¢ok uzamsal gorsellestirme yetenegi iizerinde duruldugunu
gostermektedir. Uzamsal yetenegin alt bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme
yetenegi i¢in ¢ok sayida tanim vardir. Kosa (2011), uzamsal gorsellestirme
yetenegini, 2 boyutlu ve 3 boyutlu nesneleri zihinde canlandirabilme, bu nesneleri
farkli bakis acilarindan tantyabilme ve bu nesneleri zihinde hareket (dondiirme,
acma, kapatma, biikme gibi) ettirerek ortaya ¢ikacak durumu g6z 6niinde
canlandirabilme becerisi seklinde tanimlarken; Kayhan (2005) ise bir yapilandirmay1
(configuration) olusturan nesnelerin pargalarmin hareket ettirilmesiyle verilen
diizenin veya yapimin nasil degistigini belirleme yetenegi seklinde tanimlamaktadir.
Ayrica Olkun ve Altun (2003), uzamsal gorsellestirme yetenegini, “2-Boyutlu ve 3-
Boyutlu nesneler ve bu nesnelere ait parcalarin uzayda hareket ettirilmesi sonucu
olusacak yeni durumlarm zihinde canlandirilabilmesi yetenegi” seklinde
tanimlamaktadir. Doniisiim geometrisinde 2- boyutlu geometrik sekilleri ve bu
sekillere ait parcalar1 uzayda hareket ettirme oldugu diisiiniiliirse uzamsal
gorsellestirme yetenegi ile doniisiim geometrisi arasinda iliskinin incelenmesi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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1.6. Problem ciimlesi

8. Smif 6grencilerinin, doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ve iki boyutlu
geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri kirsalda ve sehir merkezinde 6grenim

gorme acisindan farklilagsmakta midir?

1.7. Alt problemler

1. Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. Siif 6grencilerinin
doniistim geometrisi anlama diizeyleri hangi seviyededir ve donilislim geometrisi

diizeyleri anlama testi puanlar1 farklilasmakta midir?

2. Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. Sinif 6grencilerinin
doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testine verdikleri dogru cevaplarin ylizde

oranlarmin iliskili oldugu diizeyin 6zelliklerine gore dagilimi nasildir?

3. Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. Siif 6grencilerinin
iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar

farklilasmakta midir?

4. Kirsal bdlgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. Sinif 6grencilerinin
iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testindeki sorulara verdikleri dogru

cevaplarin yiizde oranlarmin iliskili oldugu alt kategoriye gore dagilimi nasildir?

5. Kirsal bdlgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. Smif 6grencilerinin
doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ile iki boyutlu geometride uzamsal

gorsellestirme yetenekleri arasinda iligski var midir?
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1.8. Arastirmanin Onemi

Yenilenen matematik 68retim programinda ilk defa yer alan doniisiim
geometrisi giinimiiz matematik 6gretiminde onemli bir yerdedir. Geometri 6grenme
alaninda yer alan doniistim geometrisi alt 6§renme alanindaki konular 6teleme,
donme ve yansima doniigiimleridir. Matematik 6gretim programinda da goriildiigi
gibi doniisiim geometrisinin 6gretiminde ¢esitli 6gretim yontem ve teknikleri
kullanilmaktadir. Ulkemizdeki ilkdgretim okullarinin bulunduklar: yerlesim yerleri
daha 6nce de bahsedildigi gibi kirsal ve kentsel bolgeler seklindedir. Bu nedenle
cevresel sartlardan ve imkanlardan dolay1 6gretimde kullanilan yontemlerin
bulunulan bolgeye gore degisebilecegi ve bu durumun da 6grencilerin geometri
diisiinme ve anlama diizeylerini etkileyebilecegi diistintilmiistiir. Yeni yapilandirilan
ilkdgretim birinci ve ikinci kademe matematik 6gretim programlarinda uzamsal
yetenegin gelistirilmesine de olduk¢a 6nem verilmektedir. Bu ¢alismada, kirsal
bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin doniisiim geometrisi
anlama diizeylerini ve iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme yeteneklerini
incelemek amaclanmistir. Bu amacla kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim
goren Ogrencilerin geometri anlama diizeylerinin hangi seviyede oldugunun, bu
diizeyler arasinda 6grenim goriilen yer acisindan farklilik olup olmadiginin ve ayni
sekilde ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasinda da farkliliklar olup

olmadigmin belirlenmesi planlanmistir.

Van Hiele ¢ifti yaptiklar1 ¢caligmalarda, geometri anlamanin belirli evrelerden

gectigini belirlemislerdir. Van Hiele’ler bu evrelerin 6grencilere verilen egitimin
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niteligine bagli oldugunu ve hiyerarsik yapiya sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Geometri 6gretiminde 6grencinin Van Hiele geometri anlama diizeylerini belirlemek
verilecek egitimin niteligini belirlemede 6nemlidir. Bu aragtirmada sehir
merkezindeki ve kirsal kesimdeki 6grencilerin doniisiim geometrisi anlama
diizeylerinin karsilastirilmasinin, verilecek egitimin niteligini artirmada yararl
olacagi disliniilmektedir. Bu ¢aligma, kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim
goren 6grencilerin, programa yeni katilan doniistim geometrisinin 6gretiminde
geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesi, iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme yeteneklerinin ortaya konmasi agisindan dnemlidir. Ayrica doniisim
geometrisi anlama diizeyleri ile iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme

yetenegi arasindaki iliskinin incelendigi bir aragtirma olmasi nedeniyle de 6nemlidir.

1.9. Varsayimlar

Bu arastirmada Denizli ilinde, sehir merkezinde ve kirsal kesimde bulunan
toplam 20 ilkégretim okulunda 6grenim gérmekte olan sekizinci sinif 6grencilerinin,
diger 6grencileri temsil edecek durumda oldugu diisiiniilmektedir. 1lkdgretim
sekizinci sinif 6grencilerine uygulanan doniisiim geometrisi anlama diizeylerini ve
uzamsal gorsellestirme yeteneklerini belirlemek i¢in kullanilan veri toplama

araclarinin 6grencilerin diizeyini dogru olarak yansittig1 varsayilmaktadir.
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1.10. Tammlar

Kirsal bolge: En fazla bir ilkdgretim okulunun bulundugu yerlesim yerleri

(Garan, 2005, s. 8).

Déniisiim geometrisi: 2005 yilinda 1k gretim Matematik Ogretim
Programinda bulunan geometri 6grenme alanina yeni eklenen alt 6grenme
alanlarmdan birisidir. Bu boliim 6teleme, yansima, 6telemeli yansima ve donme gibi

dontistimleri kapsamaktadir (MEB, 2009, s. 43).

Iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme yetenegi: Bir ya da birden ¢ok
parcadan olusan iki ve ii¢ boyutlu nesneler ve bunlarin parcalarina ait goriintiilerin ti¢
boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarinin zihinde

canlandirilabilmesi becerileri (Olkun, 2003a, s. 2).
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11 Konu Ile TIgili Calismalar

Bu boliimde arastirma konusu ile ilgili yurt i¢cinde ve yurt disinda yapilmis olan

cesitli caligmalara yer verilecektir.

2.1. Kiwrsal Bolge lle Ilgili Calismalar

McCracken ve Barcinas (1991), 6grencilerin gelecekten beklentileri ve gegmis
deneyimleri ile okullarmin bulundugu yer (kirsal- kent) arasindaki iligkiyi incelemek
amaciyla aragtirma yapmislardir. Calisma lise son smif 6grencileri ve okul miidiirleri
ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, kentlerdeki okullarin biiyiiklik,
personel sayis1 ve 6grenci basina yapilan harcama miktar1 ve miifredat genisligi
bakimindan farkli oldugu belirtilmistir. Ayrica kirsal ve kentsel okullardaki
ogrenciler etnik 6zellik, sosyoekonomik durum, anne- baba egitim diizeyi gibi
faktorler yoniinden de farklilagmiglardir. Ayn1 zamanda, 6grenciler arasinda ileri
egitim planlari, meslek segimleri ve gelir beklentileri agisindan da farklilik ortaya

cikmustir.

Fan ve Chen (1999), kirsal bolgelerde ve kentlerde 6grenim goren dgrencilerin
akademik basarilarmi karsilasgtirmak amaciyla arastirma yapmislardir. Bu
arastirmada, 8., 10. ve 12., sinif 6grencileri iizerinde ¢alisarak, 6grencilerin okuma,
matematik, fen ve sosyal bilimler alanlarindaki basarilarini karsilagtirmiglardir.
Arastirma sonucu, kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin kentlerde 6grenim

goren 6grencilerle ayn1 diizeyde basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.
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DeYoung ve Kannapel (1999), yaptiklar1 calismada kirsal okullarin
ozelliklerini, kosullarini, mevcut kirsal okul problemlerini arastirmis ve bu okullarin
nasil gelistirilebilecegini tartismiglardir. Calismanin sonunda, temel sorunlarla ilgili

tartisma ve kirsal egitim alaninda gelecege yonelik onerilere yer vermislerdir.

Ozyiirek (2004), kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde yasayan 5-6 yas grubu
cocuga sahip anne babalarm, ¢ocuklarina kars1 tutumlarinda, yerlesim birimi ve
demografik 6zelliklere gore olusan farkliliklar1 incelemek amaciyla yaptigi
arastirmay1 kirsalda yasayan 117, kent merkezinde yasayan 264, olmak iizere toplam
381 anne- baba ile ger¢eklestirmistir. Anne- babalarin ¢ocuklarma karsi tutumlari
yasanilan bdlgenin kirsal bolge veya kent merkezi olmasina gére anlamli bir farklilik

gostermistir.

Garan (2005), kirsal kesimde gorev yapan smif 6gretmenlerinin matematik
ogretiminde karsilastiklar1 sorunlar belirlemek amaciyla, 142 smif 6gretmeni
iizerinde arastirma yapmustir. Bu arastirmada, kirsal kesimde ¢alisan sinif
ogretmenlerinin; mesleki gelisimlerine, matematik miifredatina, fiziksel kosullara ve
smiflarin 6grenme kiiltiir ve iklimini etkileyen 6gretmen- dgrenci-aile etmenlerine
yonelik karsilastiklar1 sorunlar incelenmis ve bu sorunlarin temelinde kirsal
kesimdeki mevcut durumun ve kirsal gergegin goz ardi edilmesi seklinde bir sonug

elde edilmistir.

Benjamin(2006), Cin, Tayvan ve Amerika’daki kirsal bolgelerde 6grenim
goren ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin matematik basarilarmi karsilastirmak
amaciyla ¢alisma yapmistir. Toplam 728 6grenci lizerinde yapilan bu ¢alismanin

sonuclarina bakildiginda, Cin ve Tayvan’daki kirsal bolgelerde 6grenim goren
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ogrencilerin Amerika’ da benzer sartlarda 6grenim goren dgrencilere gore daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Cin, Tayvan ve Amerikali 6grencilerin matematik
basarilar1 arasindaki farkliliginin nedeninin, kiiltiirel farkliliklar olarak

goriilemeyecegi belirtilmektedir.

Lucas ve Fugitt (2007), kirsal bolgelerdeki matematik ve matematik egitimine
iligkin algilar1 incelemek amaciyla arastirma yapmiglardir. 1358 katilimciya anket
uygulanarak ve 174 kisiyle goriisme yapilarak gerceklesen calismadan, bolge
halkmin iy1 bir matematik egitimi ile tiniversitedeki basarmin yiiksek olacagi ve
bunun da 1yi bir gelecek anlamina geldigi seklinde diisiincelere sahip oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica, bu kisilerin matematik algilarmin yiiksek oldugu ve 6grencilerinin
matematik bagarisinin diisiik olmasinin teknolojiye bagimli olmalarindan

kaynaklandigini diistindiikleri goriilmiistiir.

Franz ve Hopper (2007), Amerika’nin giineydogusunda kirsal bolgelerde
matematik 6gretimini incelemek amaciyla yaptiklari1 calismada, kirsal okullarda
ogrenciler i¢in yapilan harcamalarin az oldugunu, ulasim masraflarinin fazla
oldugunu ve teknolojiye yeterince biitce ayrilmadigini sdylemislerdir. Ayrica,
o0gretmen adaylarinin, liniversite egitimlerinde son teknolojiyi kullanarak matematik
Ogretimi yapmaya hazirlanirken; kirsal bolge okullarinda derslerde teknoloji

kullaniminin kisitl oldugunu belirtmislerdir.

Ciftei ve Acat (2009), kentlerde ve kirsal bolgelerde 6grenim goren 8. sinif
ogrencilerinin matematige iligskin algilar1 ve diistincelerini ortaya ¢ikarmak ve
matematige iligskin algilar ve diislinceler ile 6grencilerin matematik basarilari,

demografik 6zellikleri ve 6grenim gordiikleri okulun yerlesim yeri arasindaki iliskiyi
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incelemek amaciyla alan taramasina dayali betimsel bir ¢calisma yapmislardir.
Calismay1 Eskisehir’de, 379 kirsalda, 564 kent merkezinde olmak {izere toplam 938
ilkdgretim 8. sinif 6grencisi ile gergeklestirmislerdir. Arastirma sonucunda, kirsal
alanda 6grenim goren 6grencilerin matematige iliskin daha olumlu diisiinceler
besledigi goriilmiistiir. Buna karsin kirsal kesimde ve kentlerde 6grenim géren
ogrencilerin matematigin giindelik hayatlarindaki 6nemi ile gelecekleri ve diinya
acisindan 6nemi hakkindaki goriisleri paralellik tagimaktadir. Her iki bolgede de
yasayan dgrencilerin matematige iliskin diisiince ve algilarinin matematik
basarilarina gore degistigi gozlemlenmistir. Ayni zamanda 6grencilerin matematik
basarilar1 ve SBS puanlar1 azaldik¢a matematigin 6nemine iliskin diisiincelerinin
pozitif deger kazandig1 goriilmiistiir. Kentlerde ve kirsal alanda 6grenim goren kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gore matematigin 6nemine iliskin daha olumsuz
diisiinceler tasidig1 goriilmiistiir. Kent merkezlerinde ve kirsal alanlarda 6grenim
goren 6grencilerin matematige iliskin diisiince ve algilari, anne egitim durumuna
gore anlaml bir farkhilik gostermemekle birlikte; bu durum, baba egitim durumuna

gore anlaml bir farkhilik arz etmektedir.

Ciftci (2010), kirsal bolgelerdeki ilkdgretim ikinci kademe matematik
egitiminde yasanan sorunlar1 6grenci ve 6gretmenler agisindan degerlendirmek
amaciyla aragtirma yapmistir. Eskisehir’deki kirsal yerlesim yerlerinde
gerceklestirilen bu arastirmada, ti¢ farkli 6rneklem grubu tizerinde caligilmistir.
Birinci 6rneklem grubu 379 ilkogretim 8. sinif 6grencisi, ikinci drneklem grubu 6
ilkdgretim 8. smif 6grencisi ve liglincli 6rneklem grubu 13 ilkdgretim matematik
ogretmeni seklindedir. Arastirmada sonug olarak, kirsal bdlgelerde 6grenim goren

ogrencilerin matematige karsi olumlu tutumlara sahip olduklar1 ancak ilkdgretim
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birinci kademede kazanmis olmalar1 gereken bilgi ve becerilere yeterince sahip
olamadiklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda kirsal bolgelerde gorev yapan matematik
ogretmenlerinin, matematik egitiminde yasanan sorunlara iligkin diisiinceleri ise, aile
egitimsizligi, 6gretmen yetersizligi, teknolojik ve ekonomik yetersizlikler seklinde

olmustur.

Sentiirk (2010), ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin genel bagarilari, matematik
basarilari, matematik dersine yonelik tutumlar1 ve matematik kaygilarinda
yerleskenin, cinsiyetin, matematik dersini sevip sevmemenin, 6gretmenden memnun
olup olmamanin, 6gretmen davranislarindan not tehdidi algilayip algilamamanin
etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin genel notlari, matematik
notlari, matematik dersine yonelik tutumlar1 ve matematik kaygilarinin 6grenim
gordiikleri yerleskeye gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigi, bu farkliligin

sehirde 6grenim goren 6grenciler lehine oldugu goriilmiistiir.

Tiiken (2010), ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin geleneksel ve yapilandirmaci
baglamda bilim ve bilimsel bilgiye iliskin felsefi bakis agilarini ortaya koymak
amaciyla yaptig1 arastirmada, Eskisehir kent merkezinde ve kirsal bolgelerinde
ogrenim goren 6grenciler lizerinde ¢calismistir. Nicel ve nitel olarak iki boyuttan
olusan arastirmanin nicel boyutunda 938, nitel boyutunda ise 30 68renci
bulunmaktadir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin bilgi ve bilmeye yonelik farkl
boyutlarda farkli inanglara sahip olduklari, bilimsel bilginin empirik kdkeni bilimsel
calismalardaki merak ve sorgulama ve bilimsel bilginin degisirligi boyutlarinda

yapilandirmaci (gelismis) inanglara sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Ozpinar ve Sarpkaya(2010), giiniimiiz kosullarinda kdylerde gérev yapan smif
Ogretmenlerinin sorunlarini, 6gretmen goriislerine gore analiz ederek belirlemek ve
bu sorunlara ¢6ziim Onerileri getirmek amaciyla arastirma yapmiglardir. Arastirmanin
orneklemini, Aydin ilinin kdylerinde gorev yapan 482 smif 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmanin 6nemli bazi sonuglar1 soyledir: Kdyde gorev yapan
sinif 6gretmenlerinin karsilastiklar1 sorunlara iligkin 6gretmen goriislerinin en ytiksek
ortalamaya sahip oldugu boyut “Denetim”, en diisiik ortalamaya sahip boyut ise
“Cevresel kosullar” boyutudur. Kéyde gérev yapan sinif 6gretmenlerinin en ¢ok
karsilastig1 sorun “Tiyatro, sinema gibi kiiltiirel faaliyetlerden yoksun kalmas1”, en

az karsilastig1 sorun ise “Koy halki tarafindan saygi gérmemesi” dir.

2.2. Déniigiim Geometrisi Ile Ilgili Calismalar

Soon (1989), d6grencilerin doniisiim geometri 6grenirken Van Hiele
diizeylerinin hiyerarsik dogasimi arastirmak amaciyla calisma yapmistir. Bunun i¢in
Singapur’daki ortadgretim 6grencileri ile ¢alisma gergeklestirmistir. Calismada
ogrenciler 6teleme, yansima, donme ve biiylitmeyle 1lgili kendilerine verilen
gorevleri yerine getirmislerdir. Arastirma sonucunda diizeyleri gosteren sonuglardan
olas1 bir hiyerarsik yapiy1 olusturmustur. Her diizeydeki cevaplarin ylizdelikleri,
0.diizey %42,5, 1.diizey %36,25, 2.diizey %6,25, 3.diizey %12,5 bigiminde ortaya
cikmustir. Ayrica, 6grencilerin biiylitme kavraminda yanlis anlamalar yasadigi,
dontistimleri tanimlamada kelime yetersizliklerinin oldugu, bir matrisi doniisiimsel

olarak iligkilendirmede giicliik yasadiklar1 tespit edilen sonuglardandir.
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Poswolsky (2006), kentsel bir okulda 6grenim gormekte olan 8. sinif
ogrencileriyle, siisleme tasarlayarak doniisiimler iizerindeki anlamalarmi gostermek,
dontistim hareketlerini anlamalarmi gelistirmek, doniisiimlerin nasil ortaya ¢iktigini
ve giinliik hayatta nerelerde kullanildigini arastirmalarini saglamak amaciyla ¢alisma
yapmistir. Konunun bitiminde 6grencilerin doniisiim geometrisi iizerine bilgilerinin
gelistigi goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin yansima ve donme simetrisinde daha
giiclii bir anlamaya sahip olduklar1 ve siislemelerin doniistim geometrisiyle ilgili

kisimlarin1 anladiklar1 da elde edilen sonuglar arasindadir.

Zembat (2007), yeni matematik 6gretim programini baz alarak yansima
doniisiimiinii yapilandirmaci mercekle incelemek amaciyla yaptig1 arastirmada,
dogrudan anlatimin temel 6zelliklerinin kisa bir analizini yapmakta ve
yapilandirmacilikla bu yaklasimi kiyaslamaktadir. Ayrica, yeni matematik 6gretim
programindan secilen bir etkinlik 6rnegi arag olarak kullanilarak, geometrik
doniisiimlerden yansima doniisiimiiniin nasil yapilandirilabilecegine yonelik
onerilerde bulunulup bununla ilgili bir eylem arastirmasi ve sonuglar1 sunulmaktadir.
Yapilan analizler sonucunda, yeni programca 6nerilen etkinlik drneginin potansiyel
uygulayicilar olan 6§retmenlerde nasil bir izlenim birakabilecegi, hangi egitim
teorisini siizgec kullanan mesajlar icerdigi ve yapilandirmaci agidan nasil olmasi

gerektigine dair saptamalar, Oneriler ve uygulama ornekleri verilmektedir.

Kose (2008), ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin Cabri Geometri programi
yardimiyla simetri kavramini nasil yapilandirdiklarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yaptig1 arastirmay1 eylem arastirmasi olarak desenlemistir. Uygulama, Eskisehir il

merkezindeki bir ilkdgretim okulunun bilgisayar laboratuarinda 6 6grenci ile
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gerceklestirilmistir. Aragtirma sonucunda simetri kavraminin arastirilmasida ve
kavramlara iligskin 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasinda Cabri Geometri programinin
Olciim yapma, siiriikleme, 1z birakma ve dogruya gore simetri alma 6zelliklerini
kapsayan gorsellestirme ve deneyim 6zelliklerinin etkin bir bigimde kullanildig1
belirtilmistir. Ayrica 68rencilerin farkli 6rnekler tizerinde akil yiiriitme,
iliskilendirme ve iletisim becerilerini gelistirdigi ve kendi matematiksel yapilarmi

olusturduklar1 saptanmustir.

Egelioglu (2008), ¢alismasinda ilkogretim 7.siniflarda doniisiim geometrisi ve
dortgensel bolgelerin alanlarinin bilgisayar destekli 6gretiminin 6grencilerin
basarisina ve epistemolojik inanca etkisinin olup olmadigini arastirmay1
amaglamistir. Bu amacla, 16’s1 deney grubu 15’1 ise kontrol grubu olarak belirlenen
toplam 31 6grenci ile deneysel bir ¢alisma yapmistir. Deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi
uygulanmistir. Uygulama 4 haftalik bir egitim siirecinde tamamlanmistir. Arastirma
sonunda, ilkogretim okullarinin 7.smiflarinda bilgisayar destekli egitimin basariya ve

epistemolojik inanca olumlu yonde etkisi oldugu tespit edilmistir.

Faydac1 (2008), geometrik doniisiimlerden 6teleme doniisiimiiniin ilkogretim
ogrencilerince nasil algilandigini ve yapilandirildigini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yaptig1 arastirmada, gelistirmis oldugu teknoloji destekli miifredat parcasmi 4
ilkdgretim 6. smif 6grenci lizerinde uygulamistir. Her 6grenci ile ayr1 ayr1 6gretim
deneyi yapilmig ve uygulamalarin basinda ve sonunda miilakat yapilmistir. Arastirma

sonucunda, arastirmacinin hazirlamis oldugu miifredat parcasinin 6grencilerin
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otelemeyi soyutlama yaparak 6grenmelerine katki sagladigi ve teknoloji kullanimimin

otelemeyi 6grenirken ¢izimden figilire geciste etkin bir rol oynadigi belirtilmistir.

Karakus (2008), bilgisayar destekli 6gretimin, doniisiim geometrisi konusunda
ogrenci erisisine etkisini belirlemek amaciyla deneysel bir aragtirma yapmustir.
Arastirma sonucunda, tiim 6grencilerde bilgisayar destekli 6gretim, doniisiim
geometrisinin 6gretiminde deney grubunun lehine anlamli bir fark olusturmustur.
Yiiksek basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli 6gretim, doniisiim geometrisindeki
Oteleme, yansima ve donme konularina ayr1 ayr1 ve genel olarak bakildiginda, deney
ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark olusturmustur
ancak diistik basarili 6grencilerde deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark
olusturmamistir. Deney grubunun ortalamasinda artis olmustur. Ayrica konular
bazinda ortalamalara bakildiginda, yansima ve ddnme konularinda deney grubunun,

oteleme konusunda ise kontrol grubunun ortalamasinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Giirbiiz (2008), ilkogretim matematik 6gretmenlerinin doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, oriintli ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterliklerinin ve
bu yeterliklerin bazi degiskenlere (yas, cinsiyet, mesleki kidem durumlari, yeni
programla ile ilgili hizmet i¢i egitim veya seminer alma durumlar1) gore ne diizeyde
olduklarin1 ortaya koymak amaciyla aragtirma yapmistir. Arastirma sonucunda,
arastirmaya katilan 6gretmenlerin yeterlik tespitinde incelenen alt 6grenme
alanlarindan doniisiim geometrisi alt 6grenme alaninda (%79) diger alt 6grenme
alanlarma gore daha yeterli olduklar1 goriilmektedir. Doniisiim geometrisi alt
ogrenme alanindaki 6teleme(% 84 ) ve yansima ( %84 ) konularinda yeterliklerinin

esit ve donme ( %68 ) konusuna gore ise daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Dontistim geometrisi, geometrik cisimler, oriintii ve siislemeler alt §grenme
alanlarindaki yeterliklere cinsiyet degiskeni agisindan bakildiginda bayan
ogretmenlerin (% 57), erkek 6gretmenlerden (% 33) daha fazla yeterlikte olduklar1
ortaya ¢ikmistir. DOniisiim geometrisi, geometrik cisimler, oriintii ve siislemeler alt
ogrenme alanlarindaki yeterliklere yas degiskeni acgisindan bakildiginda en fazla
yeterlikte olan 6gretmenlerin 31 ile 45 yas arasinda (%64) olduklari, en az yeterlikte
olan 6gretmenlerin 46 yas ve lstii yasta ( %10) olduklar1 ortaya ¢cikmistir. Doniisiim
geometrisi, geometrik cisimler, oriintii ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki
yeterliklere mesleki kidem degiskeni acisindan bakildiginda en fazla yeterlikte olan
ogretmenlerin 11 ile 20 yil arasinda mesleki kideme sahip 6gretmenler (%70)
olduklari, en az yeterlikte olan 6gretmenlerin 21 yil ve tistli mesleki kideme sahip
ogretmenler (%10) olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Yeterlige yeni programla ilgili hizmet
ic1 egitim veya seminer alma durumlarma gore bakildiginda doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, oriintli ve siislemeler alt 6grenme alanlarinda yeni ilkdgretim
programiyla ilgili hizmet i¢i egitim veya seminer alanlarin (%63), almayanlara (%

40) gore daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yilmaz, Turgut ve Alyesil Kabake1 (2008), Buca ve Erdek’teki ortaggretim
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini incelemek amaciyla aragtirma
yapmislardir. Arastirma sonucunda, ortadgretim 6grencilerinin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerinin oldukca diisiik seviyede oldugu ve 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda, Buca’ da 6grenim gorenlerin lehine istatistiksel olarak
anlaml bir farka rastlandig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin cinsiyetleri ile Van

Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir farka rastlanmamstir.
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Kurak (2009), calismasinda dinamik geometri yazilimi1 Cabri’ nin kullanildigi
zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik basar1 ve doniisiim
geometrisi anlama diizeylerine etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Bunun i¢in, 7.
smif 6grencileriyle yar1 deneysel bir calisma yapmistir. Arastirma sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin akademik basarilari ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda anlamh farklilik tespit edilememistir. Ancak doniisiim geometri
anlama diizeyleri bakimindan Cabri’nin kullanildig1 deney grubunun anlama
diizeyleri mevcut smif ortaminda bulunan kontrol grubunun anlama diizeylerinden
yiiksek ¢ikmistir. Yapilan miilakatlar bu sonucu desteklemistir. Klinik miilakatlar
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerden daha farkli

davraniglar gosterdikleri tespit edilmistir.

Sataf (2010), ilkogretim 8. siniflarda, bilgisayar destekli matematik
ogretiminin, 0grencinin basaris1 ve tutumuna etkisini belirlemek amaciyla deneysel
bir caligma yapmustir. Arastirma 23’1l deney grubunda, 23’1 kontrol grubunda olmak
iizere toplam 46 6grenci ile gergeklestirilmistir. Doniisiim geometrisi konusu ve
iicgenin kenar uzunluklar1 arasindaki baginti, deney grubunda bilgisayar destekli ve
kontrol grubunda geleneksel yontemle anlatilmistir. Arastirma sonucunda doniisiim
geometrisi konusu ve liggenin kenar uzunluklar1 arasindaki bagintinin
ogrenilmesinde basar1 agisindan deney grubunun kontrol grubundan anlaml

derecede yiiksek oldugu ve tutum acisindan anlaml bir farkin olmadig1 bulunmustur.

Akay (2011), akran 6gretimi yonteminin sekizinci sinif 6grencilerinin doniisiim
geometrisi konusu tizerinde matematik basaris1 ve matematik dersine olan

tutumlarina etkisini incelemek amaciyla aragtirma yapmaistir. Ayrica, bu ¢calismada
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kiz ve erkek 6grenciler arasinda matematik basarilar1 ve matematige karsi gelistirilen
tutuma iliskin farklilik olup olmadig1 incelenmistir. 2009-2010 egitim-6gretim
yilinda, Istanbul’ un Kiigiikcekmece ilcesindeki bir devlet okulunun 112 sekizinci
sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Deney grubunda bulunan 6grenciler doniisiim
geometrisi konusunu akran 6gretimi yontemiyle islerken, kontrol grubundaki
ogrenciler geleneksel yontemle ders islemislerdir. Olgme araci olarak Matematik
Basar1 Testi (MAT) ve Matematik Tutum Olgegi (ATMS) kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, akran 6gretimi yonteminin doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin
matematik basarisini ve matematige karsi olan tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Ayrica sonuglar kiz ve erkek 6grencilerin, matematik basarilar1 ve

matematige karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini géstermistir.

Yazlik (2011), Cabri Geometri Plus II yazilimi ile geometri 6gretiminin, 7.
smif 6grencilerinin matematik dersindeki doniisiim geometrisi konusunu
ogrenmelerine etkisinin olup olmadigmni arastirmak ve 7. Smif 68rencilerinin Cabri
Geometri Plus II yazilimma yonelik tutumlarmi incelemek amaciyla deneysel bir
calisma yapmustir. Bu arastirma 2010-2011 6gretim yilinda, 135 ilkogretim 7. smif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri 20 sorudan olusan Matematik
Basar1 Testi ve 15 sorudan olusan Cabri Geometri Plus II Programi Tutum Olgegi ile
toplanmigtir. Matematik Basar1 Testi ile gruplarin akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Cabri Geometri Plus II Program
Tutum Olgegi ile de deney grubu dgrencilerinin Cabri programi hakkindaki goriisleri
incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
akademik basarilarinda artig oldugu sonucuna varilmis ancak deney grubu

ogrencilerinin akademik bagarilarinin kontrol grubu 6grencilerinin akademik
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basarilarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonug¢ doniisiim geometrisi
konusunun 6gretiminde dinamik geometri yazilimi1 Cabri programi kullanimimnin
ogrencilerin basarilarini arttirdigini ortaya koymustur. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin Cabri programi ile ilgili tutumlarina iligkin anket sonuglarina gore
Cabri programinin deney grubu 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusunun
kavramlarmi daha iy1 anlamalarmni sagladigi ve kalict 6grenmelerini gergeklestirdigi
sonucuna ulasilmistir. Deney grubu 6grencilerinin Cabri programu ile ilgili

tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna varilmaistir.

2.3. Uzamsal Yetenekle Ilgili Calismalar

Smyser (1994), Geometrik Supposer Programinin 6grencilerin uzamsal
yeteneklerine, Van Hiele diisiinme diizeylerine ve basarilarina etkisini arastirmak
icin deneysel bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda, uzamsal yetenek, Van
Hiele diizeyleri ve basarilarinda 6n test puanlar1 ile son test puanlar1 arasinda anlaml
bir fark bulunmustur. Ayrica Van Hiele diisiinme diizeyi, uzamsal gorsellestirme

yetenekleri ve basarilar1 arasinda bir iligkinin oldugu sonucuna varilmastir.

Kirby ve Boulter (1999), doniisiim geometrisi konulariyla yapilan 6gretimin 7
ve 8. smif 6grencilerinin, geometri basarilar1 ve uzamsal yetenekleri iizerine etkisini
arastirmislardir. Deneysel olan bu ¢aligma, Kanada, Ontario’ da bulunan kirsal bir
ilkdgretim okulunda 6grenim gormekte olan toplam 70 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Ogretim icin 6grenciler ii¢ gruba ayrilmis ancak bunlardan
ikisiyle (N=44) 6gretim yapilmis diger grup (N=26) sadece test grubu olarak

calismaya dahil olmustur. Ogretim siirecine katilan gruplardan birincisine, geleneksel
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yontemle, ders kitab1 kullanilarak; ikinci gruba ise uzamsal becerilerin gelistirilmesi
icin tasarlanmais, nesne diizenlemeleri ve gorsel imgelerle desteklenmis uygulama
iceren 6gretim yapilmstir. Ogretim giinde 40 dakika siireyle iki haftay1 asan bir
zaman siirecinde gerceklestirilmistir. Calismada 6l¢me araglar1 olarak uzamsal
yetenek ve doniisiim geometrisi On test ve son testleri ile el tercihi envanteri
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubunda bulunan 6grencilerden daha basarili olduklar1 goriilmiis ve uygulamali
ogretimin 6nemli oldugu belirtilmistir. El tercihi envanterinde ise, sag elini az
kullanan 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin, sag elini daha ¢ok kullanan akranlarina

gore daha gelismis oldugu goriilmiistiir.

Bulut ve Kéroglu (2000), arastirmalarinda on birinci sinif 6grencilerinin ve
matematik 6gretmen adaylarinin uzaysal yeteneklerini Ekstrom ve meslektaslari
tarafindan gelistirilmis olan kart ¢cevirme, kiip karsilastirma, kagit katlama ve ylizey
olusturma testleri kullanarak incelemislerdir. On birinci smif 6grencilerinin ve
matematik 6gretmen adaylarmnin "Uzaysal Yetenek Testi" puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir. Ayrica yapilan "MANOVA"
analizi sonucunda bu iki grubun "Uzaysal Yonelim" ve "Uzaysal Gorme
Testlerinden" aldiklar1 puanlari ortalamalar1 arasinda yine ayn1 diizeyde anlamli
farklar bulunmustur. Bu ortaya ¢ikan farklar matematik 6gretmen adaylarmin
lehinedir ve 6gretmen adaylarinin testlerden elde ettikleri puan ortalamalarinin

olduke¢a diisiik oldugu sonucuna varilmistir.

Olkun ve Altun (2003), ilkdgretim 6grencilerinin bilgisayar sahibi olma ve

cesitli bilgisayar deneyimleri ile uzamsal diistinme ve geometri basarilar1 arasindaki
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iligkileri aragtirmak amaciyla yaptiklar1 arastirmada, Bolu il sinirlar1 icerisinde farkli
sosyoekonomik statiilii bolgelerde bulunan dort okuldan toplam 297 tane 4. ve 5.
sinif 6grencisi ile ¢aligmislardir. Arastirmada, arastirmacilar tarafindan hazirlanmis
bir bilgi edinme formu ile 6grencilerin 2 boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme
becerilerini 6lgen bir geometri testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara dayanarak 6grencilerin bilgisayarli ortamda daha ¢ok geometri

ogrenebildigi ve 6grenciler arasindaki farkin gittikce arttig1 belirtilmektedir.

Hoong ve Khoh (2003), geometri sketchpad ile yapilan 6gretimin 68rencilerin
uzamsal yeteneklerine ve doniisiim geometrisindeki basarilarma etkisinin olup
olmadigmi arastirmak i¢in yaptiklari ¢galismayi, orta diizeyde bir okuldan 13- 14
yaslarinda 6grenciler ile gerceklestirmislerdir. Bu ¢alisma deneysel olup, ti¢ ayr1
simifa 6gretim yapilmistir. A sinifina program anlatilmis ve dgrencilerin 6gretmen
rehberliginde konuyu kavramasi, kendi deneyimleriyle 6grenmesi saglanmis; C
sinifina 6gretmen merkezli 6gretim yapilmis, bilgisayar programini 6§retmen kendisi
ogrencilere gostererek kullanmistir. Bu smifta 6grenciler bilgi alicis1 konumundadir.
B smifinda ise diger iki sinifin karisimi uygulama yapilmis, 6gretmen dgrencilere
rehberlik yapmis fakat 68rencilerin yansitilan ekran iizerindeki nesneleri
yonlendirmesine de miidahale etmistir. Arastirma sonucunda, siniflar arasinda
anlamli fark olmaksizin biitiin siniflarda 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin
gelistigi, buna ragmen donilislim geometrisi basar1 testinde A ve B smiflariin, C

sinifindan daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Olkun, Altun ve Smith (2005), Tirkiye deki 4. simif 6grencilerinin geometri

notlarinda ve geometri 6grenmelerinde bilgisayarin etkilerini deneysel bir ¢alisma
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yaparak arastirmislardir. Arastirmada evlerinde bilgisayar olmayan 6grencilerin
baslangigta geometri puanlarmin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak 6grenciler
arasindaki bu farkliliklar, bilgisayar tabanli tangram bulmaca i¢eren uygun bir
ogretim ile azaltilmistir. Bu sekilde 6gretimde 6grenciler eglenceli matematiksel
kesifler yaptiklar1 i¢in, matematiksel icerik ve teknolojiyi biitiinlestirmelerinde etkili

oldugu belirtilmistir.

Kayhan (2005), okul tiiriiniin uzamsal yetenek {izerindeki etkisini, matematik
basaris1 ve mantiksal diisiinme becerisi ile uzaysal yetenek arasindaki iliskiyi ve
teknik resim dersinin uzamsal yetenegin gelisimi tizerindeki etkisini aragtirmak
amactyla yaptigi caligmayi, 251 ortadgretim 9. smif 6grencisi ile gerceklestirmistir.
Veri toplama araci olarak uzamsal yetenek testi ve mantiksal diistinme grup testi
kullanmigtir. Arastirma sonucunda, okul tiiriiniin uzamsal yetenek tizerinde anlamli
bir etkisinin olmadig1 bulunmustur. Ayrica uzamsal yetenek ve matematik basarilari
arasinda; uzamsal yetenek ve mantiksal diisiinme becerileri arasinda; uzamsal

yetenek ve teknik resim dersindeki basarilar1 arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Tekin (2007), 9. ve 11. siif 6grencilerinin zihinde dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme yeteneklerinin karsilastirmali olarak incelenmesi ve buradan yola
cikarak elde edilen verilerle genel liselerde uygulanan mevcut geometri programimnin
bu yetenekler yoniinden yeterliligini ortaya koymak amaciyla calisma yapmastir.
Arastirmada 96°s19. siif ve 132°si 11. smif toplam 228 6grenci ile ¢alisilmastir.
Arastirma sonucunda 9. ve 11. sinif 6grencilerinin zihinde dondiirme yetenekleri
arasinda anlamli bir fark ¢ikmamustir. Uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasinda

11. sinif 6grencilerinin lehine anlamli bir fark bulunmustur. Buradan yola ¢ikarak



genel liselerde verilen mevcut geometri 6gretim programinin 6grencilerin zihinde

dondiirme yeteneklerine bir katki saglamadigi sonucuna ulasilmistir.

Turgut (2007), ilkdgretim 2. kademe 6grencilerinin uzamsal yeteneklerini
incelemek amaciyla yaptigi ¢calismada, 6grencilerin uzamsal yetenekleri ile
cinsiyetleri, matematik basarilari, kullandiklar1 elleri, okuloncesi egitimleri, erken
oyuncak (lego) tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar
arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin uzamsal
yeteneklerinin oldukea diisiik seviyede oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin uzamsal
yetenekleri ile cinsiyetleri arasinda ve uzamsal yetenekleri ile kullandiklar1 el
arasinda tutarh iliskiler ortaya ¢ikmamustir. Uzamsal yetenekle matematik basarisi
arasinda, genel olarak orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki; uzamsal yetenegin
bilesenleri olan uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler arasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Okul 6ncesi egitimi alanlar, almayanlara
gore ve lego oyuncagi tecriibesi olanlar olmayanlara gore uzamsal yetenek testinde
daha basarili olmuslardir. Ayrica, 6grencilerin miizige olan ilgileri ve bilgisayar
oyunu oynama sikliklar1 arttikca uzamsal yetenek testindeki basarilarinin da arttigi

goriilmiistiir.

Olkun, Smith, Gerretson, Zembat, Erdem ve Johnson (2007), smif 6gretmeni
adaylarinm iki ve lic boyutlu uzamsal gorsellestirme becerilerini belirlemek ve
Amerika’daki akranlariyla kargilastirmak amaciyla deneysel bir calisma
yapmislardir. Calisma iki ayr1 zamanda farkli gruplarla gergeklestirilmis ve toplam
263 kisi katilmistir. Her iki calismada da, uygulamanin basinda Tiirk ve Amerikal

adaylara li¢ boyutlu uzamsal akil yiiriitme becerisini 6lgen test uygulanmis ve test
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sonucuna gore Tirkiye’deki simif 6§retmeni adaylarinin 3 boyutlu uzamsal
gorsellestirme becerileri bakimindan istatistiki olarak anlamli diizeyde Amerika’daki
akranlarmin gerisinde kaldig1 goriilmiistiir. Deneysel caligma sirasinda her iki grupta
da iki boyutlu uzamsal becerileri gelistirmeyi amacglayan dondiirme, ¢evirme ve
oteleme gibi geometrik doniisiimler “Mathemagic” isimli bilgisayar programinda alt1
hafta siiresince ¢alisilmistir. Calisma sonunda tekrar uygulanan test sonucuna gore
Tirkiye ve Amerika’daki smif 6gretmeni adaylar1 ayni basariy1 gostermislerdir.
Ikinci ¢alismada, uygulamanm basinda her iki gruba birinci ¢alismadan farkli olarak
iki boyutlu uzamsal akil yiiriitme becerisini 6lgen test de uygulanmistir. Bu testte ise

Tiirk 6grenciler daha basarili olmustur.

Yolcu (2008), ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin somut
materyaller ve bilgisayar uygulamalar1 ile hangi oranda gelistirilebilecegini
arastirmistir. Arastirma 6. sinifta okuyan 20 6grenci ile gergeklestirilmis ve nitel
arastirma yontemlerinden arastirmaci 6gretmen yontemi kullanilmistir. Arastirma
sonunda bu ¢alismanin ilkogretim matematik 6gretim programinin kazanimlarinda

belirtilen uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir.

Giiven ve Kdsa (2008), dinamik geometri yazilimlarinin matematik 6gretmen
adaylarii uzamsal gorsellestirme becerilerine etkisini arastirmak i¢in yaptiklari
calismada deneysel desen kullanmiglardir. Arastirma 40 matematik 6gretmeni aday1
ile gergeklestirilmis ve Cabri yazilimi kullanilmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar
destekli aktivitelerin matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal becerilerinin

gelisimine katki sagladigi goriilmiistiir.
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Boyraz (2008) ¢aligmasinda, iki farkl bilgisayar destekli 6grenme ortaminin,
geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirildiginda yedinci sinif 6grencilerinin
uzamsal diislinebilme becerilerine, geometriye, matematige ve teknolojiye karsi
tutumlarina etkisini aragtirmayi; 6grencilerin bilgisayarla 6grenmenin 6grenmeleri
iizerine etkisine iligskin goriislerini almay1 amaglamistir. Arastirma 57 ilkdgretim 7.
sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Veri toplamak amaciyla, uzamsal diisiinebilme
becerisi testi, geometri, matematik ve teknoloji tutum 6lgegi ve goriismeler
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, gruplar arasinda uzamsal diisiinebilme becerisi
testinden alman puanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamastir.
Ayrica gruplar arasinda geometri, matematik ve teknoloji tutum dlgeklerinden alian
puanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Ogrencilerin
goriismelerde ifade ettikleri diislincelere gore, bilgisayarlar 6grencilerin gelisimini
destekleyen dinamik bir 6grenme ortami olusturmus ve 6grencilere matematigi daha

anlaml bir sekilde kesfetmeleri konusunda yardimci olmustur.

Yildiz (2009), 3 boyutlu sanal ortam ve somut materyal kullanimimin uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel dondiirme yeteneklerine olan etkisini incelemek amaciyla
yaptig1 arastirmada True Vision 3D oyun motoru kullanarak 3-B bir sanal birim kiip
simiilasyonu hazirlamistir. Arastirma iki okulda 108 besinci sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmis olup deneysel bir calismadir. Birinci okuldaki deney ve kontrol
gruplarinda hem Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel Dondiirme Testi
sonuglarinda artis oldugu bulunmustur. Uzamsal Gorsellestirme Testi agisindan
deney grubu lehine fark bulunmustur, Zihinsel Dondiirme Testi agisindan ise gruplar
arasinda bir fark bulunamamustir. Ikinci okulda ise sadece deney grubunda hem

Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel Dondiirme Testi sonuglarinda artis
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oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise Uzamsal Gorsellestirme Testi ya da

Zihinsel Dondiirme Testi agisindan bir gelisme olmamustir.

Turgut (2010), deneysel ve betimsel olmak tizere iki boliimden olusan
arastirmasinin birinci boliimiinde teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerine, geometrik
diisiinme diizeylerine ve basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. ikinci
boliimiinde ise ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal yetenekleri,
geometrik diisiinme diizeyleri, cinsiyet, lineer cebir basaris1 ve akademik basar1
arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin deneysel kismindan elde
edilen sonuclara gore, teknoloji destekli lineer cebir 6gretimi yapilan deney grubu
ogrencilerinin uzamsal test ve lineer cebir testi ortalama puanlariyla, kontrol grubu
ogrencilerinin puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklar bulunmustur.
Buna ragmen, iki grubun geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir farka
rastlanmamistir. Betimsel kismindan elde edilen sonuglara gore, ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri ve geometrik
diistinme diizeyleri arasinda anlaml bir fark yokken, uzamsal yetenekle lineer cebir
basaris1 ve akademik basar1 arasinda orta diizeyde pozitif iliskilere rastlanmistir.
Ayrica, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin geometrik diisiinme diizeyleri ile
cinsiyet, lineer cebir basaris1 ve akademik basar1 arasinda da anlamli bir farka
rastlanmamistir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme
yetenekleri ile uzamsal yonelim yetenekleri arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki

goriilmiistiir.
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Karaman ve Yontar Togrol (2010), yaptiklar1 calismada altinct sinif
ogrencilerinin cinsiyetleri, uzay iliskilerine yonelik becerilerinin alt boyutlarindan
uzaysal gérme, uzaysal yonelme ve biitiinlestirme hiz ve esnekligi becerileri ile uzay
geometri konusundaki performanslari arasindaki iligkileri belirlemeyi
amaclamislardir. Sonuclar ti¢ degiskenin uzay geometri basarisindaki degiskenligin
yilizde 35’in1 agiklayabildigini gdstermistir. Ancak degiskenlerin katki derecelerinde
farkliliklar goriilmektedir. Uzaysal yonelme (B=.41) en fazla katkiya sahiptir, bunu

uzaysal gérme (B=.26) ve biitiinlestirme hiz ve esnekligi (B=.05) takip etmektedir.

Irioglu (2011), ilkdgretim ikinci kademe grencilerinin zihinsel dondiirme
becerilerini baz1 degiskenler yoniinden incelemeyi amagladigi calismasini, 6, 7, 8.
smif 6grencilerinin olusturdugu toplam 253 68renci ile gergeklestirmistir. Betimsel
bir caligma olan bu arastirmada bagimsiz degisken olarak cinsiyet, okul dncesi
egitimi alma durumu ve anne-baba egitim durumu incelenmistir. Arastirma
sonucunda, 6grencilerin zihinsel dondiirme testi ortalamalar1 arasinda cinsiyete gore
anlamli bir fark bulunmamis, okul dncesi egitim ve anne-baba egitim durumu

degiskenleri yoniinden anlamli farklar tespit edilmistir.

Kosa (2011), uzay geometri 6gretiminde ii¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi
ve seffaf geometrik cisim modelleriyle zenginlestirilmis bir 6grenme ortaminin,
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri, ii¢ boyutlu diisiinme diizeyleri ve ii¢
boyutlu ¢izim yapabilme becerileri iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yar1
deneysel bir calisma yapmistir. Calismay1 36 deney ve 38 kontrol grubu olmak tizere
toplam 74 ortadgretim 12. sinif 68rencisiyle gerceklestirmistir. Deney grubu uzay

geometriye yonelik dersleri bilgisayar laboratuarinda dinamik geometri yazilimi



50

Cabri 3D ve tli¢ boyutlu seffaf geometrik cisimleri kullanarak almis, kontrol grubu
geometri derslerini sinif ortaminda geleneksel yolla almistir. 12 hafta siiren
uygulama oncesinde ve sonrasinda 6grencilere uzamsal gorsellestirme becerisi testi,
uzay geometri anlama sinavi ve ¢izim etkinligi sinavi uygulanmistir. Ayrica
arastirma sonunda deney ve kontrol gruplarindan belirlenen 6’sar 6grenciyle klinik
miilakatlar yapilmistir. Miilakat analizleri deney grubundaki 6grencilerin uzay
geometri problemlerini ¢ozerlerken daha ¢ok dinamik zihinsel semalar
kullandiklarini gostermistir. Aragtirma sonunda deney ve kontrol gruplarinin {i¢
boyutlu diisiinme diizeyi ve li¢ boyutlu ¢izim yapma becerilerinde bir artig
belirlenirken sadece deney grubu 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerinde

anlamli bir artis meydana gelmistir.

Danisman (2011), ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin matematiksel muhakeme
becerilerini ve uzamsal yeteneklerini inceleyerek, 6grencilerin matematiksel
ogrenme profillerini belirlemek; bu alanlarin 6grenme tipleriyle olan iligkisini ve
ogrencilerin 6grenme tipi becerilerinin matematiksel 6§renme profillerini
yordayiciligii ortaya ¢ikarmak amaciyla ¢alisma yapmistir. Aragtirmayi 2010-2011
ogretim yilinda, Tokat ili merkez ilgesinde 6grenim goren 97 ilkdgretim 5. smf
ogrencisi ile gerceklestirmistir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak Ogrenme
Tipleri Testi, Matematiksel Muhakeme Yetenegi Testi ve Uzamsal Yetenek Testi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, okuma, gérme, isitme, dokunma, kombine,
uzamsal, muhakeme becerilerinin tiimii i¢in ikili olarak aralarinda istatistiksel olarak
anlaml iligkiler bulunmus, sadece muhakeme ve isitme becerileri arasinda bir iliski

bulunamamistir. Ayrica, okuma, gorme, isitme, dokunma ve kombine becerileri
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icinden sadece gdorme becerisi, matematiksel muhakeme ve uzamsal yetenek i¢in

onemli bir yordayici oldugu belirtilmistir.

Aric1 (2012), origami temelli 6gretimin 10. siif 6grencilerinin tiggenlerle ilgili
baz1 temel konularda uzamsal gorsellestirme, geometri basaris1 ve geometrik akil
yiiriitmeleri lizerine etkisini incelemek amaciyla yar1 deneysel bir calisma yapmustir.
Calisma Tekirdag’da bir genel lisede 6§renim goren, 90’1 deney grubunda 94’1
kontrol grubunda olmak iizere 184 onuncu siif 6grencisiyle gergeklestirilmistir.
Origami temelli 6gretim 12 ders saati siirmiis ve 0gretim materyali arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yetenegi, Kart
Cevirme, Kiip Karsilastirma ve Kagit Katlama testleri kullanilarak 6l¢iilmiistiir.
Ayrica 6grencilerin geometri bagarilar1 ve geometrik akil yiiriitme yeteneklerini
degerlendirmek i¢in sirasiyla arastirmaci tarafindan gelistirilen Geometrik Basar1
Testi ve Geometrik Akil Yiirlitme Testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, origami
temelli 68retim goren 6grencilerin uzamsal gorsellestirme, geometri basarilar1 ve
geometrik akil yiiriitme yeteneklerinde zamana dayali(Ontestten sonteste) istatistiksel
acidan anlamli bir degisiklik oldugu goriilmiistiir. Sonuclar, origami temelli
ogretimin dgrencilerin uzamsal gorsellestirme, geometri basarilar1 ve geometrik akil

yiiriitme yeteneklerini gelistirmede etkili olabilecegini gostermektedir.
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III Yontem

Bu boliimde, aragtirma modeli, evreni ve 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve

verilerin analizi kisimlarina yer verilmistir.

3.1. Arastirmanmn Modeli

Bu ¢aligmada betimsel ve istatistiksel ¢dziimleme yapilmistir. Betimsel
arastirmalar, verilen bir durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tanimlar.
Boyle bir ¢alismada, arastirmacilar bireylerin, gruplarin ya da fiziksel ortamlarin
ozelliklerini (yetenekler, tercihler, davraniglar vb.) 6zetler. Diger yandan bilimsel
arastirmalarda verilerin 6zetlenmesi ve manidarlik (anlamlilik) testi istatistiksel
coziimlemeyi gerekli kilmaktadir (Balci, 2005, s.189). Bu amagla bu ¢calismada
korelasyon teknigi kullanilmistir. Korelasyon analizinde ise, iki ya da daha ¢ok
degisken arasindaki iliski herhangi bir sekilde bu degiskenlere miidahale edilmeden
incelenir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2010, s. 21, s. 226).
Egitim alanindaki en yaygin betimsel yontem tarama c¢alismasidir. Tarama modelleri,
gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amagclayan yaklasimlardir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi
kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar1, herhangi bir sekilde
degistirme, etkileme cabasi gosterilmez. Bilinmek istenen sey vardir ve ordadir.
Onemli olan, onu uygun bir bigimde gozleyip, belirleyebilmektir (Karasar, 2010,

s.77).
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Tarama modeli ile tekil veya iliskisel taramalar yapilabilir. Degiskenlerin tek
tek ele almip incelenmesi tekil tarama modeli kapsamina girer. Tekil taramalar
sayesinde anlik durumlarin saptanmasi yani sira zamana bagli degisim ve
gelisimlerin saptanmasi da yapilabilir. Iliskisel tarama modeli ise iki veya daha fazla
degisken arasinda birlikte degisim varligi ve/veya derecesini belirlemeye ¢alisan
tarama modelidir (Karasar, 2010, s. 79). Bu ¢alismada betimsel arastirma

yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir.

3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini 2010- 2011 Egitim-Ogretim yilinda Denizli il ve ilge
merkezleri disinda kalan, kirsal olarak tanimlanan yerlesim yerlerindeki ilkogretim
okullarinda 6grenim goren ilkdgretim sekizinci smif 6grencileri ile Denizli il

merkezinde 6grenim goren ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin birlesimi

olusturmaktadir.
Tablo 4
Evrene Ait Bulgular
Yerlesim Yeri Erkek Kiz Toplam
Merkez 4149 4072 8221
Koy 643 624 1267

Kaynak: Denizli {1 Milli Egitim Miidiirliigii, Istatistik Subesi, 2010

Orneklemi belirlemek igin tabakali drnekleme yaklasimindan yararlanilmistir.
Orneklem biiyiikliigiinii hesaplamak i¢in %5 giiven aralig1 ve hata pay1 dikkate

almarak yapilan islem sonucunda, bu ¢alismanin 8221 birimlik olan merkez evrenini
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temsil edecek olan minimum 6rneklem biiytikliigii 368, 1267 birimlik olan kirsal
evrenini temsil edecek olan minimum 6rneklem biiytikliigii 295 olarak bulunmustur.
Elde edilen bu sonuca gore drneklem olarak; sekizinci smif 6grencilerinden, 350°s1
kirsaldan, 450°s1 sehir merkezinden olmak tizere toplam 800 6grenciye ulagmak
hedeflenmistir. Bu sayiya ulasmak i¢in tesadiifi olarak kirsalda bulunan 10, sehir
merkezinde bulunan 10 ilkogretim okulu se¢ilmistir. Sehir merkezindeki okullarda
esit dagilim saglanmasi i¢in, denizli merkezinde bes egitim bolgesinin her birinden
ikiser tane olmak iizere toplam 10 tane ilkogretim okulu rastgele se¢ilmistir. Kirsal
bolgelerdeki okullardan ise kirsal olarak tanimlanan bdlgelerde bulunan okullar
belirlendikten sonra rastgele 10 ilkdgretim okulu segilmistir. Orneklem igin segilen
okullarm listesi Ek 1°de verilmistir. Se¢ilen okullarda 6grenim gormekte olan 334’1
kirsalda, 426°s1 sehir merkezinde olmak iizere toplam 760 6grenciye ulasilmistir. Bu
orneklemin, ¢aligma evrenini temsil giiciiniin yeterli oldugu sdylenebilir. Orneklem

icin secilen okullarin tamami Milli Egitim Bakanligina bagl devlet okullaridir.

3.3. Veri Toplama Araglart

Arastirmada veri toplama araci olarak, 16 soruluk doniisiim geometrisi
diizeyleri anlama testi ve 29 soruluk iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme

testi kullanilmistir.
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3.3.1. Doniisiim Geometrisi Diizeyleri Anlama Testi

Doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin doniisiim geometrisi anlama
diizeylerini belirlemek i¢in, Soon(1989) *un Florida Universitesinde yaptig1 doktora
calismasinda kendisinin gelistirdigi ve uyguladigi testten yararlanilmistir. 1.diizeyden
4 soru, 2.diizeyden 10 soru, 3.diizeyden 9 soru ve 4.diizeyden 8 soru bulunan 31
soruluk doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testi sorular1 incelenmistir. Ancak bu
arastirmada 6grencilerin 8. smifta olduklar1 g6z oniinde tutularak 4. diizey sorular1
teste katilmamistir. Kurak (2009), 7. simif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
diizeylerini belirlemek i¢in yaptig1 calismada Soon’un hazirladig: testi diizenleyerek
14 soruluk geometri diizeyleri anlama testi olusturmus ve 6grencilere uygulamistir.
Testte yer alan soru sayisini, doniisiim geometrisi anlama diizeylerinin 6zellik
sayisina gore belirlemistir. Bu aragtirmada Kurak’in kullandig1 14 soruluk testten
yararlanilmig ve 6grencilerin 8. smif olmalar1 nedeniyle Soon’un doktora
calismasindan 3. diizeye ait olan 2 soru daha bu teste eklenmistir. Testin son halinde,
1. diizeyde verilen doniisiim hareketlerini tanimlamaya yonelik 3 soru, 2. diizeyde
doniisiim hareketlerinin 6zellikleri ile ilgili islemler yapmay1 gerektiren 7 soru ve 3.
diizeyde doniisiim hareketlerinin 6zelliklerini birbirleriyle iliskilendirmeye yonelik 6

soru olmak iizere toplam 16 soru bulunmaktadir.

Olusturulan yeni testin giivenirligi hesaplanmis ve giivenirlik katsayis1 0,784
olarak bulunmustur. Buna gore testin giivenirliginin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica uzman goriisii alinarak testin kapsam gegerliligi saglanmaya calisilmistir.
Veri toplama siirecinde 6grencilere testi tamamlamalari i¢in 25 dakika siire

verilmistir.
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3.3.2. Iki Boyutlu Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testi

Olkun (2003b), yapmis oldugu ¢alismasinda iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme testi gelistirmis ve 6lgme araci olarak kullanmistir. Gegerlik ve
giivenirligi bu calismada yapilmis olan test, dort secenekli ¢oktan segmeli

maddelerden olusmaktadir (Olkun ve Altun, 2003).

Iki boyutlu geometride uzamsal gdrsellestirme testi 4 ana kategoriden
olugsmaktadir. Bunlar uzamsal alan, sayisal-uzamsal, zihinde dondiirme ve alan

Oleme kavrami seklindedir.

Uzamsal alan: Maddelerden 9 tanesi gorsel yargilamay1 gerektiren sorulardan

olugsmaktadir. Bu sorularda bir geometrik seklin baska geometrik sekil veya

Asagidaki gri sekillerden hangileri ile soldaki sekil kaplanamaz?

A)1lve?2

ﬂ B)1ve3
' C)3ved
D)1 ve4

sekillerden olusturulmasi istenmektedir (Olkun ve Altun, 2003).

Sekil 1. Uzamsal Alana Iliskin Ornek Madde

Sayisal-Uzamsal: Maddelerden 7 tanesi sayisal-uzamsal (Clements, Battista,

Sarama & Swaminathan, 1997) niteliktedir. Bu maddeler uzamsal maddelere
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benzemekle birlikte sekillerin boyutlarina bagli olarak hem gorsel hem de sayisal

stratejilerin kullanilmasini gerektirmektedir (Olkun ve Altun, 2003).

Elimde bir geometrik sekil var. Bu sekli kaplamak i¢in asagidaki A seklinden 6
tane kullanmam gerekmektedir. Ayn1 sekli kaplamak i¢in B seklinden kag taneye
ithtiyacim olurdu?

A)1

B)3

05

Sekil 2. Sayisal- Uzamsal Alana Iliskin Ornek Madde

Zihinde dondiirme: Test maddelerinin 8 tanesi ise 5 ila 7 polyomino
parcasindan olusturulan cesitli geometrik figlirlerin zihinde dondiiriilmesi ile ilgilidir.
Verilen 4 secenekten birisi ilk verilen seklin dondiiriilmiis hali olurken diger ticii

seklin ters ¢evrilmesi ile elde edilmektedir (Olkun ve Altun, 2003).

Asagida, solda goriilen sekil saat yoniinde dondiiriilerek sagdakilerden hangisi elde
edilebilir?
’ Ny A) 1
B) 2
L A I O B 03
T 1 2 3 4
) ’ D) 4

Sekil 3. Zihinde Déndiirme Konusuna Iliskin Ornek Madde

Alan 6l¢cme kavrami: Testin son 5 maddesi ise standart olmayan bir alan
Olcme yontemi olan geometrik sekiller i¢indeki birim karelerin sayisinin bulunmasini

gerektirmektedir (Olkun ve Altun, 2003).
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Yandaki sekil bir birim karedir. Asagidaki sekillerin her birinin i¢inde bu birim
karelerden kagar tane vardir?

a)7

b) 8

c)9

d) 10

Sekil 4. Alan Ol¢me Kavramina Iliskin Ornek Madde

Testin 29 madde ile yeniden uygulanmasi sonucunda Cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 yine oldukga yiiksek olarak elde edilmistir (o =.78, N=233)
(Olkun, Altun, 2003). Bu arastirmada testin giivenirlik katsayisi tekrar hesaplanmis
ve Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,902 olarak bulunmustur. Bu sonug testin
giivenirliginin oldukca yiiksek oldugunu gostermektedir. Veri toplama siirecinde

ogrencilere testi tamamlamalari i¢in 15 dakika siire verilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Calismanin verileri, doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testi ve iki boyutlu

geometride uzamsal gorsellestirme testi ile toplanmistir.

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin doniisiim
geometrisi diizeyleri anlama testi sonuglar1 degerlendirilirken diizeyler 1-5 seklinde

kullanilmistir. Ciinkii bu arastirmada, doniisiim geometrisi anlama diizeylerinden 1.
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diizeyin de altinda 6grenci oldugu goriilmiis ve bu 6grenciler i¢cin 0 diizeyi

kullanilmistir (Sahin, 2008).

Bu ¢aligmada, 6grencilerin doniisiim geometri diizeylerini belirlemek i¢in
doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testi uygulanmstir. Ogrencilerin doniisiim
geometrisi diizeyleri belirlenirken, Usiskin (1982)’in gelistirdigi kural kullanilmistir.
Bu kural, geometri anlama diizeyinin belirlenmesinde diizeyle ilgili 5 sorudan en az 3
soruyu dogru cevaplama kuralidir. Buna gore, 68rencinin 1.diizey i¢in sorulan 3
sorudan 2’sini dogru cevaplamasi, 2.diizey i¢in 7 sorudan 4’linii dogru cevaplamasi
ve 3.dlizey i¢in 6 sorudan 3’nii dogru cevaplamasi gerekir. Testin
degerlendirilmesinde, Soon (1989)’un doktora ¢alismasinda doniisiim geometrisi i¢in
belirledigi diizeylere bakilmistir. Ogrencilerin geometri anlama diizeyleri bu
calismada tanimlanan diizeylere gore belirlenmistir. Bu testin sonucunda bir
ogrencinin diizeyi kazanmasi 1 ile kazanamamasi 0 ile gosterilmistir. Buna gore bir
Ogrencinin test sonucunun 110 olmas1 onun 1. ve 2. diizeyleri kazandigini ancak 3.
diizeyi kazanamadigini gostermektedir. Bunun yaninda, 6grencinin doniisiim
geometrisi anlama diizeyinin 101 seklinde olmasi ise 6grencinin 1. ve 3. diizeyleri
kazandig1 ancak 2. diizeyi kazanamadig1 anlamina gelmektedir ki diizeyler hiyerarsik
oldugu i¢in bu durumda olan 6grencilerin sonuglar1 gegersiz kabul edilmistir. Kirsal
bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin doniisiim geometri
diizeyleri anlama testine gore doniisiim geometri anlama diizeyleri bu sekilde tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar Ek 2’de tablo halinde verilmistir. Bunun yaninda,
hi¢bir diizeyi kazanamayan 6grenciye 0, 1. dlizeyde olan 6grenciye 1, 2. diizeyde

olan 6g8renciye 2 ve 3. diizeyde olan 6grenciye 3 puan verilerek, 6grencilerin
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geometri anlama diizeylerine ait puanlar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Ek

3’de verilmistir.

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. Sinif 6grencilerinin
dontistim geometrisi anlama diizeyleri arasindaki iligkiyi incelemek i¢in yiizde
oranlaridan, 6grencilerin test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina
bakmak i¢in ise SPSS 17 paket programi kullanilarak yapilan istatistiksel
¢oziimlemeden yararlanilmigtir. Kullanilacak test i¢in dncelikle, 6grencilere
uygulanan doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testine ait puanlarin normal dagilip
dagilmadiklar1 analiz edilmistir. Katilimci sayis1 50°nin iizerinde oldugu i¢in
Kolmogorov-Simirnov testi kullanilmistir. Test sonuglarma gore p< 0,05 oldugu i¢in
ogrencilerin puanlar1 normal dagilim gostermemektedir. Buna dayanarak kirsal
bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerden olusan 6rneklemin
30°dan fazla olmasi, normal dagilima sahip olmamasi nedeniyle 6grencilerin
puanlarinin karsilastirilmasinda parametrik olmayan analiz yontemlerinden Mann-

Whitney U Testi kullanilmistir (Eymen, 2007).

29 maddeden olusan uzamsal gorsellestirme testinden elde edilen verilerin
analiz edilmesi i¢in ilk olarak 6grencilerin yanitlar1 kontrol edilmis ve dogru yapilan
her bir soru i¢in 1, yanlis yapilan her bir soru i¢in 0 puan verilerek, biitlin
ogrencilerin kagitlar1 puanlandirilmistir. Doniisiim geometri diizeyleri anlama
testinde oldugu gibi bu testten elde edilen verilerin analizinde de yiizde oranlarindan

ve Mann-Whitney U Testinden yararlanilmistir.

Korelasyon analizi ile iki farkli degisken arasindaki iligkinin yonii ve siddeti

hakkinda bilgi edinilir. Eger veriler parametrik olma sartlarmi tasimiyorsa



Spearman's sira korelasyon katsayis1 kullanilir (Eymen, 2007). Bu yiizden
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin doniistim geometrisi anlama
diizeyleri ile iligkisini incelemek i¢in Spearman's sira korelasyon katsayisi

kullanilmastir.
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IV Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu bdliimiinde, ¢calismadan elde edilen verilerin, geometri
diizeyleri anlama testinden elde edilen bulgular1 ve iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme testinden elde edilen bulgulari alt problemlere uygun sekilde

verilmektedir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin doniisiim
geometrisi diizeyleri anlama testi sonuglarina gore diizeyleri yiizde degerleriyle

birlikte Tablo 5’de verilmektedir.



Tablo 5

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Déniisiim

Geometrisi Anlama Diizeylerinin Dagilimi

63

Doniisiim Geometrisi

Anlama f %
Diizeyleri

0. diizey 124 37,12

1. diizey 173 51,79

2. diizey 13 3,89

3. diizey 8 2,39
Kirsal Bolge

Gegersiz 16 4,79

Toplam 334 100

0. diizey 93 21,83

1. diizey 230 53,9

2. diizey 42 9,85

3. diizey 46 10,79
Sehir Merkezi

Gegersiz 15 3,52

Toplam 426 100

Tablo 5 incelendiginde, kirsal kesimde 6grenim goren 6grencilerin %37,12’si

0. diizeyde iken sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin %21,83’1 bu
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diizeydedir. Buna gore kirsal kesimde 0. diizeyde bulunan 6grenci sayisinin sehir

merkezine gore oldukca fazla oldugu s6ylenebilir.

1. diizeyde bulunan 6grencilerin yiizde oranlarina bakildiginda, kirsal kesimde
ogrenim goren 0grencilerin % 51,79 unun, sehir merkezinde 6grenim goren
ogrencilerin ise % 53,9 unun bu diizeyde oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak 1.
diizeyde bulunan 6grenci sayisinin sehir merkezinde daha fazla oldugu sdylenebilir
ancak bu oranlarin birbirine oldukc¢a yakin oldugu da goriilmektedir. Ayrica, kirsal
bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin 1. diizeyde yigilma

gosterdikleri sdylenebilir.

2. diizeyde bulunan 6grencilerin yiizde oranlar1 incelendiginde, kirsal kesimde
ogrenim goren dgrencilerin %3,89’unun, sehir merkezinde 6grenim géren
ogrencilerin ise %9,85’inin bu diizeyde oldugu goriilmektedir. Buna gore, 2. diizeyde

bulunan dgrenci sayisinin sehir merkezinde daha fazla oldugu sdylenebilir.

3. diizeyde bulunan 6grencilerin yiizde oranlarina bakildiginda, kirsal kesimde
ogrenim goren 6grencilerin % 2,39’unun, sehir merkezinde 6grenim gdéren
ogrencilerin ise % 10,79’unun bu diizeyde oldugu goriilmektedir. Buna gore, 3.
diizeyde bulunan 6grenci sayisinin sehir merkezinde, kirsal kesime gore oldukca
fazla oldugu ve ayrica gruplar arasindaki farkin 3. diizeyde en belirgin oldugu

sOylenebilir.

Kirsal kesimde ve sehir merkezinde 6grenim gdéren 6grencilerin doniisiim
geometrisi anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak farklilik olup olmadig:

arastirilmugtir. Ogrencilerin doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testine ait
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puanlarinin karsilastirilmasida kullanilan Mann-Whitney U Testinden elde edilen
bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Géoren Ogrencilerin Déniisiim

Geometrisi Diizeyleri Anlama Testine Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglart

Olgiim Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami P
Doniisiim Kirsal bolge 318 314,61 100047,00 ,00001
Geometri Sehir merkezi 411 403,99 166038,00
Diizeyleri

Toplam 729
Anlama Testi

Tablo 6 incelendiginde, kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin sira
ortalamasinin 314,61, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin sira
ortalamasinin 403,99 oldugu goriilmektedir. Verilerin analizi sonucunda, p< 0,05
oldugu goriilmektedir. Buna gore, kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim
goren Ogrencilerin doniisiim geometrisi diizeyleri anlama puanlar1 arasindaki farkin
anlamli oldugu bulunmustur. Bu bulgulara dayanarak, sehir merkezinde 6grenim
goren 6grencilerin doniisiim geometri anlama diizeylerinin kirsal bolgelerde 6grenim

goren 6grencilerden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin doniisiim

geometrisi diizeyleri anlama testi sorularma verdikleri dogru cevaplarmn yiizde
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oranlarmin iligkili oldugu diizeyin 6zelliklerine goére dagilimi Tablo 7, 8, 9° da
diizeylere ayrilarak verilmistir. Verilen her bir sorunun bulundugu doniisiim
geometrisi anlama diizeyinin 6zelligi Soon’un yaptig1 calismalardan derledigi

bilgilere dayanarak belirledigi sekildedir (Kurak, 2009).

Tablo 7

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Géren Ogrencilerin Déniisiim
Geometrisi Diizeyleri Anlama Testi 1. Diizey Sorularina Verdikleri Dogru

Cevaplarin Yiizde Oranlarinin Diizeyin Ozelliklerine Gére Dagilimi

D
Kirsal Sehir
i
Bolge Merkezi
z | Sorular | Sorunun iliskili oldugu diizeyin 6zellikleri
e
f % f %
y
1 | l.soru Sekildeki degisiklik sayesinde doniistimii
226 68 365 86
tanimlamak
D | 2.soru Dontisiimii gercek hareketle tanimlamak ve
157 47 230 54
il doniisiimii isimlendirmek
z Ginliik hayatta her giin karsilagilan
e | 3.soru durumlarm resmedilmesi yoluyla doniigiimii
217 65 277 65
y tanimlamak

Testte bulunan 1., 2. ve 3. sorular 1. diizey sorularini olusturmaktadir. Bu
diizeydeki sorular, 6grencilerin doniistim hareketlerini tanimlamasina yonelik
sorulardir. Bu sorularda, kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin yiizde

ortalamasi %60, sehir merkezinde 6grenim goren o6grencilerin ise %68 olarak
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hesaplanmigtir. Sorularin tamaminda kirsal bolgelerdeki 6grencilerin dogru
cevaplama yiizde orani, 1.diizeyin yiizde ortalamasina yakin degerdedir. Sehir
merkezindeki 6grenciler i¢in de ayn1 durum s6z konusudur. Bu diizeyde, sehir
merkezinde 6grenim goren 6grencilerin ylizde ortalamasi, kirsal bolgelerde 6grenim
goren Ogrencilerin yiizde ortalamasindan daha yiiksektir. 1. diizey sorularda, sehir
merkezinde 6grenim goren 6grenciler kirsal kesimdeki 6grencilerden daha basarili
olmustur. Bu diizeyde, 1. soru her iki grup i¢in de en fazla ylizde oranina sahip
sorudur. Ayrica testin tamamina bakildiginda, bu soru yine en fazla cevaplanan yani
ogrencilerin en basarili oldugu soru olmustur. 1., 2. ve 3. sorular ile ilgili 6grenci
cevaplarindan 6rneklere Ek 4’de yer verilmistir. 1. diizeyde kirsal kesimde, sadece 2.
sorunun yiizde orani diizeyin yiizde ortalamasinin altinda kalmistir. Sehir merkezinde
ise 2. ve 3. sorular yiizde ortalamasinin altinda kalmistir. Ancak kirsal bolgelerde
ogrenim goren dgrencilerin ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin 1.
diizeydeki yiizde ortalamalarina bakildiginda, doniisiim hareketlerinin

tanimlanmasinda sehir merkezindeki 6grencilerin daha basarili oldugu séylenebilir.



Tablo &

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Doniisiim

Geometrisi Diizeyleri Anlama Testi 2. Diizey Sorularina Verdikleri Dogru

Cevaplarin Yiizde Oranlarinin Diizeyin Ozelliklerine Gére Dagilimi

68

D
i Kirsal Sehir
z | Sorular | Sorunun iligkili oldugu diizeyin &zellikleri Bolge Merkezi
e
f % f %
y
4.soru Seklin yansima sonucu olusan goriintiistinii
82 25 124 29
¢izmek
5.soru Doniisiimlerin bilinen 6zelliklerini kullanarak
2 1 32 8
problem ¢6zmek
Yansimanin simetri dogrusuyla, dénme
2 | 6.soru
hareketinin donme merkeziyle ve 6telemenin | 48 14 96 23
yer ve yon vektoriiyle konumlandirmak
D
7.soru | Ozellikler ve déniisiim icin dogru kelimeyi
i 16 5 87 20
kullanmak
z
8.soru Noktalarin koordinatlar1 kullanarak
e 167 | 50 266 62
doniisimle iliskilendirme yapmak
y
9.soru Dontisiimle noktalari iliskilendirerek
18 5 128 30
noktalarin koordinatlarini bulmak
10.soru | Doniisiimle noktalari iligkilendirerek
48 14 83 19
noktalarin koordinatlarin1 bulmak

Testte bulunan 4., 5., 6., 7., 8., 9. ve 10. sorular 2. diizey sorularini

olusturmaktadir. 2. diizeyde yer alan 4. ve 8. sorular yansima doniisiimiine, 5. ve 10.
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sorular donme doniisiimiine; 9. soru 6teleme doniisiimiine ve 6. ve 7. sorular ise her
ii¢ doniisiim hareketine yonelik sorulardir. 2. diizeydeki sorularin dogru cevaplanma
ylizde ortalamalar1 hesaplandiginda, kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin
%16, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin ise %27 bulunmustur. Buna gore
sehir merkezinde 6grenim géren 6grencilerin ylizde oranlar1 kirsal bolgeye gore
oldukca fazladir. Genel olarak 2. diizey icin sehir merkezinde 6grenim géren
ogrencilerin daha basarili olduklar1 sdylenebilir. Bu diizeydeki sorular incelendiginde
4. ve 8. sorularda her iki grubun yiizde oranlarinin diizeyin yiizde ortalamasinin
iizerinde oldugu goriilmektedir. Tablo 8’de, 2.dlizeyde hem kirsal bolgelerde hem de
sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin en basarili olduklart sorunun 8. soru, en
basarisiz olduklar1 sorunun ise 5. soru oldugu goriilmektedir. Buna gore, 6grencilerin
koordinatlar1 doniisiimle iligkilendirmede basarili olduklari, ancak doniisiimlerle
ilgili problem ¢6zmede yeteri kadar basar1 gosteremedikleri sdylenebilir. 2. diizeyde
bulunan 4., 5., 6., 7., 8., 9. ve 10. sorular ile ilgili 6grenci cevaplarindan 6rneklere Ek
4’de yer verilmistir. 5.,6.,7. ve 10. sorularda yiizde ortalamasinin altinda oldugu
goriilmiistiir. Dogru cevaplanma yiizdesi oldukca diisiik olan 5. soruda 6grencilerden
dontistim uygulandiktan sonraki hali verilen seklin ilk halini ¢gizmeleri istenmektedir.
5. soruda 6grencilerden teleme ve donme doniisiimleri tersine uygulanarak ilk sekli
bulmalarinin istenmesi yanlis cevap verilmesinde etken olabilir (Kurak,2009, s. 62).
9. soruda ise ylizde oranlari, kirsal bolgede 6grenim goren 68rencilerde %S5, sehir
merkezindeki 6grencilerde ise %30 seklindedir. Bu soruda gruplar arasinda belirgin
bir fark vardir. Buna gore sehir merkezindeki 6grencilerin 9. soruda kirsal
bolgelerdeki 6grencilere gore diger sorulara nazaran daha basarili oldugu

sOylenebilir.
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Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Doniisiim

Geometrisi Diizeyleri Anlama Testi 3. Diizey Sorularina Verdikleri Dogru

Cevaplarin Yiizde Oranlarinin Diizeyin Ozelliklerine Gore Dagilimi

D Kirsal Sehir
i Bol Merkezi
Sorular | Sorunun iliskili oldugu diizeyin ozellikleri | © erezt
z
N f % f %
y
11.soru | Verilen baslangi¢ ve son durumlarini
23 7 35 8
kullanarak, tek doniisiimleri isimlendirmek
Verilen baslangi¢ ve son durumlarini
12.soru | kullanarak, doniisiimii, basit doniisiimlerin
95 28 157 37
3 komposizyonu olarak, ayristirmak ve
birlestirmek
d Verilen baslangi¢ ve son durumlarini
13.soru
i kullanarak, tek doniisiim olarak 90 27 120 28
z isimlendirmek
e | l4.soru | Verilen baslangi¢ ve son durumlarmni
31 9 87 20
y kullanarak, tek dontisiimleri isimlendirmek
15.soru | Doniisiimleri olusturduktan sonra
31 9 50 12
durumlara degisiklikler vermek
16.soru | Verilen baslangi¢ ve son durumlarini
13 4 27 6
kullanarak, tek dontisiimleri isimlendirmek

Testte bulunan 11., 12., 13., 14., 15., ve 16. sorular 3. diizey sorularini

olusturmaktadir. 3. diizeyde yer alan sorulardan, 11. soru yansima, 13. soru 6teleme,
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14. ve 15. soru donme, 12. soru 6teleme ve donme 16. soru ise her ii¢ donilisim
hareketine yoneliktir. 3. diizeydeki sorularin yiizde ortalamalar1 hesaplandiginda,
kirsal bolgelerde 6grenim goren dgrenciler icin %14, sehir merkezinde 6grenim
goren 6grenciler i¢in %19 bulunmustur. Bu sorulara verilen dogru cevaplarin yiizde
oranlar1 incelenirse, 11., 15. ve 16. sorularin yiizde oranlar1 her iki grup i¢in de yiizde
ortalamasinin altinda kalmistir. 11. ve 16. sorularda birden fazla madde olmasi dogru
cevap sayisinin az olmasinda etkili olabilir. 11. soruda 6grencilerden, verilen
sekildeki doniisiim hareketini tanimlayarak, tanimladigi bu doniisiim hareketinin
verilen bagka bir sekil i¢in uygun olup olmadigmi belirlemeleri istenmektedir. Bu
soruda Ogrencilerin ¢ogunun doniisiim hareketini tanimladigi ancak baska bir sekil
icin uygunlugunu yorumlayamadigi goriilmiistiir. 3. diizeyde bulunan 11., 12., 13.,
14., 15. ve 16. sorular ile ilgili 6grenci cevaplarindan 6rneklere Ek 4’de yer

verilmistir.

15. soruda 6grencilerden verilen sekli 90° lik agiyla saat yoniiniin tersine
dondiirmeleri ve doniisiim sonucunda olusan sekli ¢cizmeleri istenmistir. Ancak
ogrencilerin ¢ok azinin soruyu dogru cevapladigi goriilmiistiir. 16. soruda ise 4 farklh
sekil verilip bunlara hangi dontisiim hareketlerinin uygulandigini agiklayarak
tanimlamalar1 istenmektedir. Soruda birden fazla madde oldugu ve bu maddelere
verilen cevaplar eksik oldugu i¢in yanlig sayisinin fazla oldugu diisiiniilmiistiir. Bu
diizeydeki sorulardan hem kirsal bolgelerde hem de sehir merkezinde 6grenim goren
ogrencilerin en basarili oldugu ve en fazla dogru cevaplanan soru 12. soru olmustur.
Bu soruda bir seklin ilk ve son hali verilmis ve uygulanan doniisiim hareketlerinin
sirasiyla neler oldugu sorulmustur. 13. soruda, gruplarin yiizde oranlarinin diizeyin

ylizde ortalamasinin iizerinde oldugu ve hatta bu degerlerin birbirine olduk¢a yakin
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oldugu goriilmektedir. 14. soruda ise kirsal kesimde 6grenim goren 6grencilerin
yiizde ortalamasinin altinda kaldigi, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin ise
ortalamanin iistiinde olduklar1 goriilmektedir. 13. ve 14. sorularin 6zelliklerine
bakildiginda ayni olduklar1 goriilmektedir. Ancak basariya bakildiginda 13. soruda
ogrenciler daha basarili olmustur. Bu yiizden, 6grencilerin 6teleme doniisiimii
konusunda, donme doniisiimii konusuna gore daha basarili olduklar1 diisiiniilebilir.
Bu diizeyin yiizde ortalamalarina bakildiginda, kirsal bolgelerde 6grenim goren
ogrencilerin %14, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin %19 oldugu
hesaplanmistir. Buna gore, 3. diizeyde sehir merkezinde 6grenim gdren 6grencilerin

daha basarili olduklar1 s6ylenebilir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin uzamsal
gorsellestirme yeteneklerini belirlemek i¢in iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme testi uygulanmistir. Uygulama sonuglarina gore 6grencilerin dogru
sayilar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Ek 5°de verilmistir. Tablo 10°da ise ayni

sonuglarin sorulara gore toplami verilmistir.



Tablo 10

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu
Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testindeki Sorulara Verdikleri Dogru Cevap

Sayisi ve Yiizde Oranlari

Kirsal Bolge Sehir Merkezi
Soru f % Soru f %
1 162 49 1 199 47
2 216 65 2 335 79
3 211 63 3 324 76
4 236 71 4 353 83
5 242 72 5 325 76
6 281 84 6 362 85
7 164 49 7 293 69
8 203 61 8 328 77
9 158 47 9 308 72
10 188 56 10 300 70
11 97 29 11 219 51
12 117 35 12 219 51
13 169 51 13 286 67
14 222 66 14 306 72
15 203 61 15 315 74
16 194 58 16 283 66
17 132 40 17 254 60
18 135 40 18 236 55
19 102 31 19 177 42
20 95 28 20 196 46
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21 91 27 21 199 47
22 78 23 22 159 37
23 101 30 23 183 43
24 126 38 24 223 52
25 218 65 25 331 78
26 226 68 26 329 77
27 208 62 27 334 78
28 218 65 28 336 79
29 212 63 29 298 70

Tablo 10 incelendiginde, iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme
testinde bulunan 29 soruda, ylizde degerleri arasinda yapilan karsilastirmada sehir
merkezinde bulunan 6grencilerin daha basarili oldugu goériilmektedir. Tablo 10°da
goriilen bu farki anlamli olup olmadig istatistiksel olarak da arastirilmistir. Bunun
icin, 6grencilere uygulanan uzamsal gorsellestirme testine ait puanlarm normal
dagilip dagilmadiklar1 analiz edilmistir. Katilimc1 sayis1 50 nin iizerinde oldugu icin
Kolmogorov-Simirnov testi kullanilmis ve test sonucunda p= 0,001 elde edilmistir.
p< 0,05 oldugu i¢in 6grencilerin puanlari normal dagilim géstermemektedir. Bu
yiizden gruplar1 karsilastirmak i¢in parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U

testi kullanilmistir.

Test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan

Mann- Whitney U testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11

Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu

Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testine Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclar

Olgiim Grup N Sira Ortalamast Sira Toplam1 p
Uzamsal Kirsal Bolge 334 308,61 103077,00 ,00001
Gorsellestirme |gepir Merkezi  [426 436,86 186103,00
Testi

Toplam 760

Tablo 11 incelendiginde, kirsal bolge 6grencilerinin sira ortalamasimin 308,61,
sehir merkezi 6grencilerinin sira ortalamasinin 436,86 oldugu goriilmektedir.
Verilerin analizi sonucunda elde edilen test istatistiklerinde p< 0,05 seklindedir.
Buna gore, kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin iki
boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir. Bu durumda, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme yetenekleri agisindan kirsal bolgelerde 6grenim goren

ogrencilerden daha basarili oldugu sonucuna ulasilabilir.

4.4. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin iki boyutlu
geometride uzamsal gorsellestirme testine verdikleri dogru cevaplarn iliskili oldugu

konuya gore dagilimi Tablo 12, 13, 14, 15°de verilmistir.



76

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin iki boyutlu
geometride uzamsal gorsellestirme testine verdikleri dogru cevaplarin ylizde oranlari,

4 baslik halinde belirlenen konulara gore incelenmistir.

Tablo 12, 13, 14, 15’e bakildiginda, uzamsal gorsellestirme testinin uzamsal
alan, sayisal- uzamsal, zihinde dondiirme ve alan 6l¢gme kavrami olmak iizere 4 ana

kategoriye ayrildig1 goriilmektedir.

Tablo 12

Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu
Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testinde Uzamsal Alan Kategorisine Verdikleri

Dogru Cevaplarin Yiizde Oranlarmmin Dagilimi

Soru . Kirsal Bolge Sehir Merkezi
Mliskili Oldugu Konu
f % f %
1 U 162 49 199 47
2 z 216 65 335 79
3 A 211 63 324 76
4 M 236 71 353 83
5 S 242 72 325 76
6 A 281 84 362 85
7 L 164 49 293 69
8 A 203 61 328 77
9 L 158 47 308 72
A
N




77

Testte bulunan 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8. ve 9. sorular uzamsal alan sorularmi
olusturmaktadir. Kirsal bolgelerde 6grenim géren dgrencilerin, uzamsal alanda ytlizde
ortalamasi % 62,33, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin ise, % 73,77
olarak hesaplanmistir. Kirsal bolgelerde 6grenim géren 6grencilerin, bu konuda
verdikleri dogru cevaplarin ylizde orani, yiizde ortalamasina yakindir. Sehir
merkezinde 6grenim goren 6grencilerin de sorularin ¢ogunda yiizde ortalamasinin
iizerinde oldugu goriilmektedir. Sorularin ylizde oranlarma bakildiginda, her iki
grupta da ayni sorularda ortalamanin iizerinde veya altinda kalimmaistir. Yiizde
ortalamalar1 karsilastirildiginda ise, sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin
daha yiiksek ortalamaya sahip olduklari i¢in uzamsal alanda daha basarili olduklar1

sOylenebilir.

Tablo 13

Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu
Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testinde Sayisal- Uzamsal Alan Kategorisine

Verdikleri Dogru Cevaplarin Yiizde Oranlarinin Dagilimi

Soru . Kirsal Bolge Sehir Merkezi
Mliskili Oldugu Konu

f % f %
10 S U 188 56 300 70
11 A Z 97 29 219 51
12 Y A 117 35 219 51
13 I M 169 51 286 67
14 S S 222 66 306 72
15 A A 203 61 315 74
16 L L 194 58 283 66
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Testte bulunan 10., 11., 12., 13., 14., 15. ve 16. sorular sayisal- uzamsal alan
sorularini olugturmaktadir. Kirsal bdlgelerde 6grenim goren dgrencilerin, sayisal-
uzamsal alanda yiizde ortalamas1 %50,85, sehir merkezinde 6grenim goren
ogrencilerin ise, %64,42 olarak hesaplanmistir. Kirsal bolgelerde 6grenim goren
ogrencilerin verdikleri dogru cevaplarm yiizde oranlarina bakildiginda, sadece 11. ve
12. sorularda yiizde ortalama oranindan diisiik oldugu diger sorularda ise yiiksek
oldugu goriilmektedir. Sehir merkezinde 6grenim goren dgrenciler i¢in de ayni
durum goriilmektedir. Gruplarin bu konudaki yiizde ortalamalar1 karsilastirildiginda,
sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin ortalamasi daha yiiksek oldugu i¢in

sayisal- uzamsal alanda daha basarili olduklar1 s6ylenebilir.

Tablo 14

Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu
Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testinde Zihinde Dondiirme Kategorisine

Verdikleri Dogru Cevaplarin Yiizde Oranlarimin Dagilimi

Soru Kirsal Bolge Sehir Merkezi

fliskili Oldugu Konu f % f %
17 Z D 132 40 254 60
18 i 0 135 40 236 55
19 H N 102 31 177 42
20 I D 95 28 196 46
21 N U 91 27 199 47
22 D R 78 23 159 37
23 E M 101 30 183 43
24 E 126 38 223 52
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Testte bulunan 17., 18., 19., 20., 21., 22., 23. ve 24. sorular zihinde dondiirme
konusuna yonelik sorulardir. Bu sorularda ¢esitli geometrik figiirlerin zihinde
dondiiriilmesi istenmektedir. Kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin, zihinde
dondiirme alaninda yiizde ortalamas1 %32,12, sehir merkezinde 6grenim goren
ogrencilerin ise, %47,75 olarak hesaplanmistir. Bu konuda, kirsal bolgelerde 6grenim
goren 6grencilerin 17., 18. ve 24. sorularda ortalamadan yliksek diger sorularda
ortalamadan diisiik oldugu goriilmektedir. Sayisal uzamsal alanda oldugu gibi bu
konuda da sehir merkezinde 6grenim goren dgrenciler i¢in ayni durum ortaya
cikmistir. Genel olarak gruplarin yilizde ortalamalari karsilastirildiginda, geometrik
figiirlerin zihinde dondiiriilmesi konusunda sehir merkezinde 6§renim gdren
ogrencilerin daha yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 goriilmektedir. Buna gore
zihinde dondiirme alaninda sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin daha

basaril1 olduklar1 soylenebilir.



80

Tablo 15

Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu
Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testinde Alan Ol¢me Kavrami Kategorisine

Verdikleri Dogru Cevaplarin Yiizde Oranlarinn Iliskili Oldugu Konuya Gore

Dagilimi
Soru . Kirsal Bolge Sehir Merkezi
Mliskili Oldugu Konu
f % f %
25 A 0 K 218 65 331 78
26 L L A 226 68 329 77
27 A C Vv 208 62 334 78
28 N M R 218 65 336 79
E A 212 63 298 70
M
29 I

Alan 6l¢me kavrami konusunda, 25., 26., 27., 28. ve 29. sorular bulunmaktadir.
Bu sorular standart olmayan bir alan 6lgme yontemi olan geometrik sekiller i¢indeki
birim karelerin sayisinin bulunmasmi gerektirmektedir. Gruplarin yiizde ortalamalari,
kirsal bolge i¢cin % 64,60 ve sehir merkezi i¢in % 76,40 olarak hesaplanmistir.
Sorular incelendiginde ise, kirsal bolgede 27. ve 29. sorularda ortalamadan diisiik,
diger sorularda ortalamadan yiiksek sonuglar ¢ikmistir. Sehir merkezinde de benzer
sonuglar elde edilmis ancak sadece 27. soruda farkli olarak ortalamadan yiiksek
sonug elde edilmistir. Alan 6lgcme kavrami konusunda karsilastirma yapildiginda,
sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin yiizde ortalamasi daha fazla oldugu igin

daha basarili olduklar1 sdylenebilir.
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Iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testinde yer alan 4 ana
kategoride, kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin basarisi ve sehir merkezinde

ogrenim goren Ogrencilerin basaris1 kendi gruplar1 icerisinde incelenmistir.

Tablo 16

Kirsal Bélgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu

Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testinde Yer Alan Kategorilerdeki Yiizde

Ortalamalart

Kirsal Bolge Sehir Merkezi
Uzamsal Alan % 62,33 % 73,77
Sayisal- Uzamsal %150,85 %64,42
Zihinde Dondiirme %32,12 %47,75
Alan Olgme Kavrami %64,60 % 76,40

Kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin test puanlarinin yiizde ortalama
degerleri karsilastirilmis ve 6grencilerin % 64,60 ile en fazla alan 6lgme kavrami
konusunda basarili oldugu gorilmiistiir. Sehir merkezinde 6grenim géren
ogrencilerin puanlarinin yiizde ortalamalar1 karsilastirilmis ve %76,40 ile en fazla
alan 6lgme kavrami konusunda basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin en
diisiik ortalamaya sahip olduklar1 konu da incelenmistir ve biitiin 6grencilerde bu
konunun doniisiim geometrisiyle dogrudan alakali olan zihinde dondiirme konusu
oldugu goriilmiistiir. Bu konuda, kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin

ortalamast %32,12, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin ise %47,75 olarak
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hesaplanmistir. Verilen ortalamalardan da anlasildig1 gibi hem kirsal bolgelerde hem
de sehir merkezinde 6grenim goren 68rencilerin zihinde dondiirme konusunda
basarilar1 diger konulara gore oldukea diisiiktiir. Bu sonug¢ doniisiim geometrisi
diizeyleri anlama testinden elde edilen sonuglarla da paralellik gostermektedir.
Diizey belirleme testinde de 6grencilerin donme doniisiimiiyle ilgili sorularda diger
sorulara gore diisiik basarilar elde ettigi tespit edilmistir. Ornegin, igerisinde dénme
hareketiyle ilgili islemler yapmayi gerektiren ifadelerin oldugu 5. soru hem kirsal
bolgelerde hem de sehir merkezinde 6grenim gdéren 6grencilerin en basarisiz oldugu
soru olmustur. Benzer sekilde 10. soru da donme doniistimiiyle alakali bir soru olup
ogrencilerden verilen sekli belli bir aciyla ve belli bir yonde dondiirmeleri ve seklin
goriintiisiiniin koordinatlarini belirlemeleri istenmistir. Ancak d6grencilerin bu
sorudaki bagaris1 diger sorulara gore oldukga diisiik ¢ikmistir. 3. diizeyde bulunan 14.
ve 15. sorular da donme doniisiimiiyle alakali sorulardir ve 6grenciler bu sorularda da
beklenen basariy1 gosterememislerdir. Biitiin bu bulgulara dayanarak, 6grencilerin
hem doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testinde hem de iki boyutlu geometride
uzamsal gorsellestirme testinde en basarisiz olduklar1 konunun donme hareketi
oldugu sdylenebilir. Bu durumun sebeplerinden biri, ilkogretim matematik
ogretmenlerinin donilislim geometrisi alt 6grenme alanindaki 6teleme(% 84 ) ve
yansima ( %84 ) konularinda yeterliklerinin esit ve donme ( %68 ) konusuna gore

daha fazla olmasi olabilir (Giirbiiz, 2008).

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goéren 6grencilerin iki boyutlu

geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim geometrisi anlama
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diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla Spearman's sira korelasyon katsayisi
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 17 ve Tablo 18’de goriilmektedir.

Tablo 17

Kirsal Bolgelerde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu Geometride Uzamsal

Gorsellestirme Yetenekleri Ile Doniisiim Geometrisi Anlama Diizeyleri Arasindaki

Iliski
Uzamsal Gorsellestirme
Yetenegi
Kirsal Dontisim Korelasyon katsayist 0, 301
Bolge Geometri P 0,00001
Anlama N 334
Diizeyi

Tablo 17°deki korelasyon katsayisinin 0,301 degeri uzamsal gorsellestirme
yetenekleri ile donilisiim geometrisi anlama diizeyleri arasinda pozitif yonli zayif bir

iligki (r= 0,301, p< 0.01) oldugunu gostermektedir.
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Tablo 18

Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Iki Boyutlu Geometride Uzamsal

Gorsellestirme Yetenekleri Ile Doniisiim Geometrisi Anlama Diizeyleri Arasindaki

Tliski
Uzamsal Gorsellestirme
Yetenegi
Sehir Dontisim Korelasyon katsayist 0,470
Merkezi Geometrisi
p 0,00001
Anlama
N 426
Diizeyi

Tablo 18’de korelasyon katsayisinin 0,470 oldugu goriilmektedir. 0,470 degeri
uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim geometrisi anlama diizeyleri arasinda
pozitif yonde olumlu bir iligki (r= 0,470, p< 0.01) oldugunu gostermektedir. Yapilan
istatistiksel analizler, hem sehir merkezinde hem de kirsal bdlgelerde 6grenim goren
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim geometrisi anlama
diizeyleri arasinda pozitif yonlii orta diizeyde bir iligki oldugunu gostermektedir.
Buna gore uzamsal gorsellestirme yetenegi seviyesi yiiksek olan bir 6§rencinin

doniisiim geometrisi anlama diizeyinin de yiiksek oldugu sdylenebilir.
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V Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde alt problemlere ait bulgular yardimiyla ulasilan

sonuglara ve sonuclara dayali tartigmalara ve Onerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonuc ve Tartisma

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinin,
doniistim geometrisi anlama diizeyleri tespit edildiginde, kirsal bolgelerde 6grenim
goren 6grencilerin ¢ogunlugunun 1. diizeyde bulundugu goriilmistiir. Sehir
merkezinde 6grenim goren 6grencilerde de ayni sekilde cogunluk 1. diizeyde yer
alirken, 2. ve 3. diizeylerin oranlarinda 6grenciler arasinda oldukga belirgin farklara
rastlanmistir. 2. ve 3. diizeyde sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin orant,
kirsal bolgelerde 6grenim goren dgrencilerden oldukga fazla ¢ikmustir. 0. diizeyde ise
kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin oraninin sehir merkezinde 6grenim
goren 6grencilerin oranindan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Kirsal bolgelerde
ogrenim goren dgrenciler ile sehir merkezinde 6grenim goren 6grenciler arasindaki

en belirgin fark ise 3. diizeyde olmustur.

8. sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi anlama diizeyleri incelenmis ve
ogrencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeylerinin kirsal bolgelerde ve sehir
merkezinde 6grenim gorme agisindan farklilagip farklilagsmadigi arastirilmastir.
Sonugta, sehir merkezinde 6grenim goren dgrenciler ile kirsal bolgelerde 6grenim
goren Ogrenciler arasinda donilislim geometrisi anlama diizeyleri agisindan anlamli

bir fark elde edilmistir. Bu fark sehir merkezinde 6grenim goren dgrenciler lehine
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olmus ve kirsal bdlgelerde 6grenim goren dgrencilerin doniisiim geometrisi anlama
diizeylerinin daha diisiik oldugunu gostermistir. Benzer sekilde, Sentiirk (2010)
tarafindan yapilan arastirmanin sonucunda da 6grencilerin genel notlari, matematik
notlari, matematik dersine yonelik tutumlar1 ve matematik kaygilarinin sehirde
ogrenim goren 0grenciler lehine farklilik gosterdigi gortilmiistiir. Fan ve Chen (1999)
ise yaptiklar1 arastirmada okuma, matematik, fen ve sosyal bilimler alanlarinda,
kirsal bolgelerde 6grenim gdéren 6grencilerin, sehir merkezinde 6grenim goren

ogrencilerle ayn1 diizeyde basarili olduklar1 sonucuna ulasmislardir.

NCTM (2000) standartlarina gore okul dncesi ile ilkogretim 2. smif arasindaki
ogrencilerin 1. diizey, 3. smif ile 5. smif arasindaki 6grencilerin 2. diizey, 6. smifile
8. sinif arasindaki 6grencilerin 3. diizeyde olmas1 gerekmektedir. Van de Walle
(2004), Breen (2000) ve Mistretta (2000)’ya gore de 8. siif 6grencileri en az 3.
diizeyde olmalidir. Ayrica, Fuys (1985) da 6. sinif 6grencilerinin 1. ve 3. diizey
araliginda olmas1 gerektigini 6ne siirmiistiir (Akt. Fidan, 2009). Bu arastirmada sehir
merkezinde 6grenim goren dgrencilerin lehine bir sonug elde edilmesine ragmen bu
ogrencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeylerinin ¢ogunlukla 1. diizeyde yani
beklenen diizeyin altinda olduklar1 net olarak goriilmektedir. Benzer sekilde,
Fidan(2009) ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin geometri diisiinme diizeylerini
belirledigi ¢alismanin sonucunda, 6grencilerin yarisindan fazlasinin beklenenin
altinda yani 0. diizeyde oldugunu belirtmistir. Y1lmaz, Turgut ve Alyesil Kabakc1
(2008) da yapmis olduklar1 arastirmada bu ¢alismaya benzer sekilde ortadgretim
ogrencilerinin Van Hiele geometri anlama diizeylerinin oldukga diisiik oldugu

sonucunu elde etmislerdir.
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Ogrencilerin doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testindeki sorulara
verdikleri dogru cevaplarin ylizde oranlarinin bulundugu diizeyin 6zellikleri ile
iligkisi incelenmistir. 1.diizeyde bulunan sorularin yiizde oranlarma bakildiginda,
hem kirsal bolgelerde hem de sehir merkezinde 6grenim géren dgrenciler tarafindan
en fazla dogru cevaplanan sorunun 1. soru oldugu tespit edilmistir. 2. diizeyde yer
alan sorularm dogru cevaplanma yiizde oranlarina bakildiginda, hem sehir
merkezinde hem de kirsal bolgelerde 6grenim goren 6grencilerin en fazla dogru
cevap verdikleri sorunun 8. soru, en az dogru cevap verdikleri sorunun ise 5. soru
oldugu belirlenmistir. Buna gore 6grencilerin en fazla yansima doniistimii
konusunda, en az ise ddonme doniisiimii konusunda basarili olduklar1 sdylenebilir. 2.
diizeydeki tiim sorularin dogru cevaplanma yiizde oranlar1 6grenci gruplarma gore
karsilastirildiginda, sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin kirsal bolgelerde
ogrenim goren 0grencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir. Sentiirk (2010),
kirsalda 6grenim goren 6grencilerin genel basarilarinin ve matematik basarilarmin
sehirdeki 68rencilere gore diisiik olmasinin nedenlerini, sehir okullarinin fiziksel
sartlariin koy okullarina gore daha avantajli olmasi, 6grencilerin biligim
teknolojilerinden daha fazla yararlanabilmesi ve sehirde 6grenim goren 6grencilerin
ogretmen konusunda, kirsalda yasayan 6grencilere gore daha sansli olmasi seklinde
aciklamaktadir. Bu arastirmada da doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testinde
sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin kirsal bolgelerde 6grenim goren
ogrencilere gore daha basarili olmasi bu nedenlerle aciklanabilir. 3. diizeyde yer alan
sorulardan, tiim 6grencilerin en fazla dogru cevap verdigi sorunun 12. soru oldugu
belirlenmistir. 3. diizeydeki tiim sorularin dogru cevaplanma yilizde oranlar1

karsilastirildiginda, sehir merkezinde 6§renim goren 6grencilerin kirsal bolgelerde
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o0grenim goren 0grencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir. Sehir merkezinde
o0grenim goren 0grencilerin daha basarili olmasma ragmen 3. diizeyde bulunan
ogrenci oraninin ¢ok diisiik oldugu ortadadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi 8. smifta
okuyan bu 6grencilerin beklenen doniisiim geometrisi anlama diizeyinde olmadiklar1

goriilmektedir.

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goéren 8. sinif 6grencilerinin, iki
boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmistir. Buna gore, uzamsal gorsellestirme
testinde sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin kirsal bolgelerde 6§renim

goren 6grencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin, iki boyutlu geometride uzamsal grsellestirme testine verdikleri
dogru cevaplarin yiizde oranlarinim iliskili oldugu konuya gore dagilimi
incelenmistir. Uzamsal gorsellestirme testi, uzamsal, sayisal- uzamsal, zihinde
dondiirme ve alan 6lgcme kavrami olmak {izere 4 ana kategoriye ayrilmaktadir.
Ogrencilerin bu testteki her bir soruya verdikleri dogru cevaplarin yiizde oranlar1 bu
4 konuya gore incelenmistir. Uzamsal alan, sayisal uzamsal alan, zihinde dondiirme
ve alan 6l¢me konularinda tiim sorularin dogru cevaplanma yiizde oranlari
karsilastirildiginda sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin kirsal bolgelerde

o0grenim goren Ogrencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testi ve iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme testi sonuclari kirsal bolgelerde 6grenim goren dgrencilerin daha az
basarili olduklarimi gostermektedir. Ciftci (2010)’nin yaptigi arastirmadan elde ettigi

kirsal bolgelerde 6grenim géren 6grencilerin matematige karst olumlu tutumlara
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sahip olduklar1 ancak ilkégretim birinci kademede kazanmis olmalar1 gereken bilgi
ve becerilere yeterince sahip olamadiklar1 seklindeki sonu¢ bu durumun

nedenlerinden biri olabilir.

Iki boyutlu geometride uzamsal gdrsellestirme testini olusturan ana
konulardaki 6grenci basarilar1 karsilastirilmis ve hem kirsal bolgelerde hem de sehir
merkezinde 6grenim goren dgrencilerin en fazla alan 6lgme kavrami konusunda
basarili oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde biitiin 6grencilerin en az basari
gosterdikleri konu arastirilmis ve bu konu da zihinde dondiirme konusu olarak
belirlenmistir. Elde edilen bulgularda, kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim
goren 6grencilerin doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testinde de en az basaril
olduklar1 sorularmm dénme hareketiyle ilgili sorular oldugu tespit edilmistir. Bu
durumda biitiin 6grencilerin her iki testte en basarisiz olduklar1 alanin donme

hareketi oldugu diisiiniilmiistiir.

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren 6grencilerin, iki boyutlu
geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim geometrisi anlama
diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Sonugta, kirsal bolgelerde 6grenim goren
ogrencilerin iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim
geometrisi anlama diizeyleri arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Ayni sekilde
sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin de iki boyutlu geometride uzamsal
gorsellestirme yetenekleri ile doniisiim geometrisi anlama diizeyleri arasinda pozitif
bir iligki oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde, Smyser (1994), tarafindan yapilan
arastirmada Van Hiele diisiinme diizeyi, uzamsal gorsellestirme yetenekleri ve

basarilar1 arasinda bir iliskinin oldugu sonucuna varilmistir. Kakmaci (2009)’ nin
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yaptig1 ¢caligmada da 6grencilerin matematik basarisi ve geometriye olan ilgi ile
uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasinda olumlu iliskiye rastlanmistir. Ayrica,
Turgut (2007) tarafindan yapilan arastirmada uzamsal yetenekle matematik basarisi
arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki ve Kayhan (2005)’mn yaptig1
arastirmada uzamsal yetenek ve matematik basarilar1 arasinda; uzamsal yetenek ve
mantiksal diisiinme becerileri arasinda; uzamsal yetenek ile teknik resim dersindeki

basarilar1 arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Hoong ve Khoh (2003), geometri sketchpad ile yapilan 6gretimin 6grencilerin
uzamsal yeteneklerine ve doniisiim geometrisindeki basarilarma etkisini arastirmak
icin ii¢ smifla yaptiklar1 ¢alismada, biitiin siniflarda 6§rencilerin uzamsal
yeteneklerinin gelistigi, buna ragmen doniisiim geometrisi basar1 testinde bilgisayar
destekli 6gretim yapilan iki sinifin geleneksel 6gretim yapilan siniftan daha basarili
oldugunu sdylemislerdir. Bu arastirmada da 6grencilerin doniisiim geometrisi anlama
diizeyleri ile iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasinda
pozitif bir iliski bulundugu i¢in iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme
yetenegi seviyesi yiiksek olan bir 6grencinin doniisiim geometrisi anlama diizeyinin

de ytiksek oldugu diisiiniilmiistiir.

5.2. Oneriler

Kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin doniisiim
geometrisi anlama diizeyleri olmasi gerekenden daha diisiik ¢ikmustir. Bunlar
arasinda karsilastirma yapildiginda ise kirsal bdlgelerde 6grenim goren dgrencilerin
sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerden daha diisiik seviyede oldugu

sonucuna ulagilmistir. Ayrica iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testinde
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de benzer sekilde sehir merkezinde 6grenim goren dgrencilerin daha basarili

olduklart tespit edilmistir.

Franz ve Hopper (2007), yaptiklar1 arastirmanin sonucunda 6gretmen
adaylarinin, tiniversite egitimlerinde son teknolojiyi kullanarak matematik 6gretimi
yapmaya hazirlanirken; kirsal bolge okullarinda derslerde teknoloji kullaniminin
kisitl oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle kirsal bolge okullarinin teknolojik olarak
donanimli olmalar1 saglanmalidir. Yapilan deneysel ¢calismalarda bilgisayar destekli
Ogretimin doniisiim geometrisi basarisini artirdigi da goz oniine alinirsa, yetismis
ogretmenlere imkan sunulmasi durumunda hem kirsal bélgelerde hem de sehir

merkezinde basarinin artacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun
dontistim geometrisi anlama diizeyleri beklenen seviyeden diisiik ¢ikmistir. Bunun
icin, doniisiim geometrisi 6gretimine baslamadan once 6grencilere donlistim
geometri diizeyleri testi uygulanarak hangi seviyede olduklar1 tespit edilip 6gretim
siireci buna gore planlanabilir. Bu sayede 6grencilerin basarisinin ve dontisim
geometrisi anlama diizeylerinin artacag diistiniilmektedir. Giirbiiz (2008) tarafindan
yapilan arastirmada ilkogretim matematik dgretmenlerinin doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, Oriintii ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterlikleri
incelenmistir. Yeni programla ilgili hizmet i¢i e§itim veya seminer alma durumlarma
gore yeterlilige bakildiginda doniisiim geometrisi, geometrik cisimler, oriintii ve
siislemeler alt 6grenme alanlarinda yeni ilkdgretim programiyla ilgili hizmet ici

egitim veya seminer alanlarin (%63), almayanlara (% 40) gore daha fazla oldugu
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ortaya ¢cikmistir. Bu yiizden 6grencilerin bu konularda basarisinin artirilmasi ig¢in

ogretmenlere hizmet i¢i egitimler verilmelidir.

Ogrencilere uygulanan doniisiim geometrisi diizeyleri anlama testi ile uzamsal
gorsellestirme testinde 68rencilerin en basarisiz oldugu alan belirlenmis ve dikkat
cekici bir bulguya rastlanmistir. Hem kirsal bolgelerde hem de sehir merkezinde
o0grenim goren Ogrencilerin en basarisiz olduklar1 konu her iki testte de ortak olan
donme hareketidir. Bu nedenle doniisiim geometrisinin 6gretim siirecinde, ddonme
hareketi konusunda farkli 6gretim yontemleri kullanilarak, somut etkinlikler
yapilarak 6grencilerin zihinlerinde bu doniisiim hareketini gorsellestirmeleri
saglanmalidir. Doniisiim geometrisi 6gretimi ve uzamsal yetenekle ilgili yapilan
arastirmalarda (Olkun ve Altun (2003), Olkun, Altun ve Smith (2005), Giiven ve
Kosa (2008), Kose(2008), Egelioglu (2008), Faydaci (2008), Karakus (2008), Kurak
(2009), Sataf (2010)) bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisini, doniigiim
geometrisi anlama diizeylerini ve 6grencilerin uzamsal yeteneklerini arttirdigi
gozlenmistir. Bu nedenle, doniisiim geometrisi 6gretiminde 6zellikle donme hareketi

konusunda bilgisayar destekli 6gretim yapilmalidir.

Ogrencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeyleri ile uzamsal gorsellestirme
yetenekleri arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir.
[k gretim okullarinda, 8gretim ortamlarinin diizenlenmesinde bu iliski goz dniinde
tutulursa doniisiim geometrisi 6gretiminde basarmin artacagi diisiiniilmektedir. Bu
yiizden ilkdgretim dgrencilerinin doniisiim geometrisi anlama diizeylerini artirmak
icin uzamsal zekalarini ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerini gelistirici egitim

ogretim ortamlar1 olusturulmaldir. Ilkdgretim kademesinde doniisiim geometrisi



93

konularma daha fazla zaman ayrrmak ya da geometri konularini matematik dersinden
ayirarak bir geometri dersi olarak vermek 6grencilerin bu alanda daha basarili

olmalarini saglayabilir.

Farkli bolgelerde, daha az 6grenciyle nitel ¢alismalar yapilarak elde edilen

sonuglarin nedenleri arastirilabilir.
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Ek 1

Orneklem I¢in Secilen Okullarin Listesi

KURUM YERLESIM

ILCE ADI YERI ERKEK |KIZ TOPLAM | BOLGE
Ahmet Nuri Erikoglu

MERKEZ [Ikogretim Okulu Sehir 38 56 94 1. bolge

Adil Demireren

Mustafa Musoglu
MERKEZ [kdgretim Okulu Sehir 56 39 95 1.bolge
MERKEZ Gazi [lkogretim Okulu | Sehir 34 45 79 2.bolge
100.y11 Mehmetcik
MERKEZ [Ikogretim Okulu Sehir 40 35 75 2.bolge

19 Mayzs Ilkdgretim
MERKEZ Okulu Sehir 61 65 126 3.bolge

Sevil Kaynak
MERKEZ [Ikogretim Okulu Sehir 133 109 242 3.bolge

Kayhan Zehra-Nihat
Moralioglu Ilkdgretim
MERKEZ Okulu Sehir 48 53 101 4.bolge

Denizli Ticaret Odast
Ahi Sinan Ilkdgretim

MERKEZ Okulu Sehir 22 46 68 4.bolge
Fatih [lkogretim

MERKEZ Okulu Sehir 81 85 166 5.bolge

MERKEZ Sehir 55 54 109 5.bolge

Vali Recep Yazicioglu
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[kdgretim Okulu
Toplam 1155
Yahsiler {lkégretim
TAVAS Okulu Koy 33 29 62
Kalinkoz Ilkdgretim
CAMELI Okulu Koy 24 19 43
Mollaahmet
BABADAG |Ilkdgretim Okulu Koy 19 17 36
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Imamlar lkégretim
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Karahdyiik ilkogretim
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Eskikoy ilkogretim
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Kirsal Bolgelerde Ve Sehir Merkezinde Ogrenim Géren Ogrencilerin Geometri

Diizeyleri Anlama Testi Sonuglar1

Ek 2

Kirsal Bolge

Ogrencinin | Ogrenci

Diizeyi

Diizey
Kazanimlari

Ogrenc

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27

28
29
30

31

32

33

34
35

36
37

38




108

39

40

141

42

43

44
45

46
47

48
49

50
51

52
53
54
55
56
57
58

59
60

61

62

63
64
65
66

67

68
69
70
71

72
73
74

75
76
77
78
79

39

40

141

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53
54

55

56
57

58
59

60

61

62

63
64

65

66
67

68
69
70
71

72
73
74
75
76

77
78
79




109

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

9

92

93

94

95

96
97

98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

116
117
118
119
120

80

81

82

83

84

85

86
87

88
89

90

9

92
93
94
95
96
97

98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

113
114
115

116
117
118
119
120




110

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
14
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

140
14
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161




111

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182

183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202




112

203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243




113

244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262

263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284




114

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312

313
314
315

316
317

318
319
320
321
322
323
324
325

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303

304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

316
317
318
319
320
321

322
323

324
325




115

326
327

328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365

326
327

328
329
330
331
332
333
334




116

1

366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376

377
378
379
380
381
382

383
384
385
386
387
388
389
390
391

392

393
394
395

396
397

398
399
400
401

402
403
404
405

406
407




117

~—| v v v« v« O] «—| O M
CIC|ICQCQCQ|IQC|IQC|IC|IC QO |IC|IC |0 |0 OO |
CIC|ICQCQCQ|IQC|IQC|IC|IC QO |IC |0 |0 |0 OO |
O | | OOt |t |t |t |t [ | et e [ e [ | [ D | | D |
RV N O O~ N TV O NOOO| T N M T OO ©
QIO v v« | | == == | = = | N| N[ N| N[ N| N N
Ao o I o I o o o o I o I S - - I I S S S




Ek 3

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Géren Ogrencilerin Geometri

Anlama Diizeylerine Ait Test Puanlarmin Dagilimi

Kirsal Boélge Sehir Merkezi
Ogrenci Ogrencinin Ogrenci Ogrencinin
Test Puani Test Puani
1 1 1 2
2 2 2 1
3 1 3 1
4 1 4 3
5 0 5 0
6 0 6 1
7 0 7 1
8 2 8 1
9 0 9 1
10 1 10 2
11 0 11 0
12 1 12 1
13 1 13 1
14 1 14 1
15 3 15 2
16 0 16 1
17 1 17 1
18 1 18 1
19 0 19 0
20 0 20 0
21 1 21 2
22 0 22 1
23 1 23 1
24 1 24 1
25 2 25 1
26 2 26 3
27 2 27 1
28 1 28 1
29 0 29 1
30 0 30 1
31 0 31 3
32 0 32 1
33 0 33 1
34 1 34 1
35 0 35 1
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Ek 4

Ogrenci cevaplarmdan drnekler

———
—

[ ]

Asagidaki sekitlerin hangileri yukarnidaki seklin asagidaki déniisiim hareketlerine gore
durumiarum gésterir? . : : '
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:&)Aﬁaglda wvertlen her resimde bn sckil ve onun donusum(len sonra goriintiisii
verilmistir. Resimlerde bulunan donusum!c: i bularak donusumlcu i noktalt yer Ielc

yazimz.
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2. Asagida verilen her resimde bir sckil ve onun déniisiimden sonra goriintiisi

verilmistir. Resimlerde bulunan déniisiimleri bularak déniisiimleri noktah verlere

}'i'l'.ﬂlr“l?" ;
| <
2) . SPOANL e b) . EeannC.n.

¢) ...atelamibe. ...
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3. Ayuguda verilmiy her resim igin noktah yere dondigiim gesidini yazine,

a) Riizgar tiirbinlerinin pervaneleri b) Ugagin suda ilerlemesi

C r
2)-Olugan seklin kenarlarimin uzunluklar icin ne stylenchilir? Yo{\&\»d() N 'v\QéQmP L

b) Olugan seklin agilartin dlgiileri igin ne soylencbiliv? \(o&\gqc\ km'ﬂl @,-\'HPL
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!!;4)Sekildeki ABCD ddrtgenin m dogrusuna gére yansimasiyla olusan sekli giziniz.
™ . " e N -

a) Olugan seklin kenarlarmin uzuntuklars i¢in ne siylenebilir?

Jonsimatle W dariegninde uwnlddan gyndd. /s

b) Olugan seklin agilarinin igiilert igin ne soylencbilir?

Anae v

Opretmeni Ali'ye kagida cizilmis bir gecometrik sekil veriyor. Ofretmeni Ali’ye 6nce
sekli 4br. saZa Stelemesini sonra sckli A noktasi fizerinde sant yoniinde 180"
déndirmesini istiyor. Ali tiim bu déndisimieri uyguladiktan sonra asaguda veriten sekil
olusuyor. Buna gire ggretmeni Ali've verdidi sckli gizerek bulunuz. -
N : L

EER -

bY ¢!

. "

A 1 P

!

P
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5. Ogretmeni Al ve k‘wula cllllmls bifg geometrik sekil veriyor. Osretmeni All ye énce
sekli dbr, saga Htelemesini sonra sekli A noktas: lizerinde saat yiniinde 180"

dondiirmesini istiyor. Ali tiim bu ddnisimleriuyguladiktan sonra asadida veriten sekil
olusuyor. Blmn gore §gretmeni Ali've verdigti sekli cizerck bulunuz. L (.

T @@) GZO\

RS OB N

sagida her secenck igin, bir sckil ve onun dén
- donisimii isimlencdivercels, y 7mw
keti olamin dénme merkexz (1“,I¢,n|e har
otelendlolnl Bulunuz Ve her sc,ccncl\ icin verdig
qclquylnu

_ {jqnsnmo frne{-ﬁ e 1) - - - . - . . N

$un|(ltn sonra gie untusu \cnln‘nstu

7 cevalsy nas huldu&unu7_u

Ayre selei | : Vinpe-sleteme
md)n . . .
SPNT . . . . S/j)e.“-” Sace dgnmesdor

ol fecnac farn  yealer:
céj'ﬂxni\){—ff. 2. ’alcg-'é"‘ e —

me vordie

33""‘“&7._&:7 /f£rm >do
RO AL T L ben gt 3 been
TN e ~9.2,
ek . Lerorlarnds b J\e} Y I'LIILOS(. =
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(?‘.)\snguln her segencl icin, bir sckil ve onan diniisitmden sonra giriinrisi veribmistin
Her don imi isimlendirerck, yansima simetrisi olamin simaetei dogrusunu, dénme
harcketi olamin déonme merlkezini, dteleme hareketi olamin hangi yonde kag¢ birim

—8tclendigini bulunux. Ve her segenck igin verdiginiz cevalbi nasil buldugunuzu

aciklayinuz.

a) N

\>/.

Yansuna

& br.clelefyar)

<)

A b .
/&Q/anyo

—TASagula g donisiim hareketi igin verilen ifadelerden bulunup bulunmadi@in gore

varsa “+", yoksa “-” yazarak tabloyu doldurunuz.
a) Sekil ile giriintlisiiniin boyutlari aymdie] d) Sekil ile goriintisiiniin agilar estir,

b) Sekil ile giriintiisiiniin bigimi aynidir. | ¢) Sekil ile giriintiisiiniin kenarlar
estir,
¢} Sekil ile goriintisiiniin durusu aymidur.

i

d ¢

a b

Oteleme |+ | A4
B

Yansima ~ A+ |
Dénme +

g

| #-1t|e
0\

+
I
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T.Asaguda iig doniisiim harcketi igin verilen ifadelerd (iLn bulunup bulunmadi@ini gore

varsa “+, yoksa W yazarak tabloyu doldurunuz. o~ - ~
a) Seldl ile goriintiisinin boyutlar aymidwef d) Sckil ile goriintitsiiniin agilar estir.
b) Sekil ile goriintiisiiniin bi¢imi aymdir. | ¢) Sekil ile giviintiisiiniin kenarlar
estir,

¢} Sekil ile goriintiisiiniin-durusu-aynicir.

- ; - i
(“)telcme ~+ + ‘\: + "{"
Yansima - | _]_; i T‘__
Dénme —+ + | — 'f_' —+

M )

=N
JKI.M ii¢genidir. Buna géore M noktasinin|
pr el Ll

7>(—4‘3) ~ = laa)
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—

]
- - |~ : ) II. . ' 7
5 A o : ‘ — -
T TRy )
1 A

=1 -t al
41 41 ey oy R t0

ABC ii¢genin dogruya yansumasi olan dggen KLLM tiggenidir. Buna-gire M.noktasimn
lkoordinatlar ne olmahdunr? \ )
{

B(3.2)
2 b qw’?
Ihelennn
B( . )

[AB]| (AB do@rn pargasi) 2 b asa@iya fitelenerek  [AB’] (AT dogru parcasi)
olusuyor. A’ ve B’ noktalarimm koordinatharing bulunuz.

A‘(Q-;‘f) J'Q_;A.'_SEJ"'O—-
ms(3,2) _L33p' (3,0) -
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|AB] (AB dodru pargasi) 2 brasagiya ételenerek [A'B’[ {(A’B® dogru pargasy)
oluguyor. A’ ve B? noktalarinn koordinatlarim bulunuz.

ABC tiggeni saat yéiniinde 90"
dondiriilerek ADE diggeni olusu:yor.
A(0,0), 3(1,3), C(3,1) isc D ve EE ~

noktalarimn-koordinatlarimi bulunuz.
. . 2 . A&
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ABC iiggeni saat yénindce 909
donduaritlereck ADE lGg¢geni olusuyor.
A(0,0), B(1,3), C3,1) isc D ve 1=

noketalarmmin koovdinatlarin bulunu=z,
%Q —_ (3} ,—-L\ (0\\)(‘ .

6*:“)‘

1

)

A3 3.

— :

LD — 3 _ 1 oly &
£ - <

sw(JﬂﬁZ)E\

OI\J(“ j

10.
ABC i'l(;ﬂcni
(!Q"mADE iiggcnj olusuyor.
A(0,0), B(1,3), C(3,1) isc D.ve I
I noktaw . . .
Aloo) 2o L o0
®(4,3) 8o, (3.~}
C (3, L7335 (4,-3)
TO.

ABC iiggeni saat yoniinde 90
déndiiriilereck ADE iiggeni olusuyor.
A(0,0), B(1.,3), C(3, ) isc D ve &

noktalarimin koovdinatlarini bulunu=z.

A
C

m
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@ Yandaki_sckilde ABCD karedir. L. iiggen, 2.. A B
licgenin bir donisiim_hareketi sonucunda elde
— M4 . . .. e I .
- edilmistic. Bo-doniigian hareketi ne olmahidn? 1.

Jdbm& M&l\?‘.

kullanabilir mls'mri . ’(-J]ﬂ'h'a I'mu ’ 2.

Lger cevabiniz bayw ise, 0 zaman-hangi
doniisiim kullanabiliviz? D C

-—

~

Eger cevabiniz evet ise, neden evet oldugunu aciklayimiz.

\{ap}\ylm Grvie d’e_ nL UCJQ"' e oujof Z

l)u q.‘iﬂolm LJ”GOL\L' Il“' 2,

T
0]

( “] Y.\nd.\lu sckilde ABCD karcdir. 1. ug"(,n 2. \
tiggenin bir doniisiim harcketi sonucunda eld(, V0 I
edilmistir. Bu déniisim harcketi nec olmalidir? | 1

Qo g\t‘ir\\\\)$\5m horebe b %oug\r%

Eger ABCD paralel kenar olsaydi ayns ddniisiimii

kullanabilir misiniz? 2.
Ever koo M

Eger cevabimiz hayir isc, o zaman hangi

déniisiimii kullanabiliriz? D

t

Eger cevabiniz evet ise, neden evet ol\duounu 'lcll\hymu R
?C\FQ 'e/l kecbvﬂ“ fg ve B [t NS e}-\ﬂﬁ‘rSe“
SAVOANRS Sahmamd dlona ez

12

N Yandakisekilde, 1.sckilden iki déniigiimii
2.5ekil  haseketiuygulanarak 2.5ekil elde edilmistir.
| Bunagireswasiylahangi diniisiimlerin

uygulandigim holuouz,

i) daq dee Joz... iy Bbiim skl
danolaeimds
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L2, . . . . . . - . e
Yandaki sckilde, 1.yekilden iki doniigtimi

2.3¢kil hareketi uygulanarak 2.5ekil elde edilmistir.
' Buna gére sirasiyla hangi doniisiimlerin
uygulandi@im bulunuz.

-,

r
oA O iy d e,

D = F

B, E, Csirasiyla {ADJ. |DE] \!_e_lA_!il_kena.lzlar.m|n-m:tn_n_o.kl_nlamd.u:ii,(;gc.ui_A;E_Q__
ucgeninedortsim=-hareketi uygulanarak clde edilmistic, Buna_gire.bu-déniigiim
hareketi ne olabilir?_Bulunuz.

YGﬁSlm

D & F
B, E, Csirasiyla |AD], [DF] ve |AF] kenarlarimn orta nektalarmdir. CEF liggeni ABC
iiggenine déniisiim harcketi uygulanarak elde cdilmistir. Buna giire bu déniisiim
hareketi ne olabilir? Bulunuz.
44/'. \ L + L"/J’O(:’ 7 ¢ o
G e AN . & ¥ ecd P /r"wm(y—?/‘y .
yeGn Ba b 7EI5E

Lol iz St -
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14,

ABC eslkenar iicgen diniisiim veya déniusimler uygulanaralk ACERNC? eskenar Gegen
colusturulmustur,. o

Uygulanacals doni m veya dizn S;s mileri tanmmilayarak yaziniz,
n

= D3 - Mans

ABC eskenar licgen donitsiim veya dindisiimler uygulanarak A’BC” eskepar idiggen
olusturulmusturr.

u
Uygulanacak déniisitm veya déniigiimleri tammmlayarak ya?_nuz_ox{/\

~ YO SO

15, ~ \
[ - . R o
Sckildceki A13 dogru pargasime. O
noktasimin ctrafinda saat ydoldnian -
tersine 90° dondiriin . Otusan
seclkli giziniz. Olugan sckil haklkunda
ne sdyleyebilirsiniz?
8
(=)

s “ g vy oMo olmormi
e dondurd'um o/abt'(ré"-

Onen  rain cember  oldug v .
e U’%’y/@%fblll’rfn
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Sekildeki AB dogru par¢asimi O

\ noktasimin ctrafinda saat yininin

S tersine 90° dondiiriiniiz. Olusan

S sekli ¢iziniz. Olusan scekil haklanda
S ‘ ne soyleyebilirsiniz? )

> ~8 Olusoa sebil AR C/g?ru

—_ Por(,gj/n g yonsrmosl’o/(r_

I, Acgafeclmlcs sebkelles ipim oovznnm dafew o sdire vamsians, ovans mmce oo e olldimaldin o,
TR T b o e cnangbe Vi iR inmec, datac] s Ty panansllae =ave leasrmsecl e, Blaa-

e £ B =3 Fars P T O shimi b P T e E TP PRI ]

Siineciid cloianSanesas gimaeeela )

g S
-~}

“'-c-;: & P -

", ’

N\

"
T —n e




Ek 5

Kirsal Bolgelerde ve Sehir Merkezinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Uzamsal

Gorsellestirme Testi Basar1 Puanlarinin Dagilimi

Kirsal Bolge Sehir Merkezi
Ogrenci Ogrencinin Ogrenci Ogrencinin
Test Puani Test Puani
1 24 1 24
2 17 2 13
3 11 3 23
4 17 4 28
5 8 5 25
6 10 6 16
7 4 7 19
8 24 8 19
9 10 9 14
10 13 10 24
11 11 11 19
12 8 12 21
13 10 13 19
14 18 14 19
15 25 15 16
16 10 16 15
17 12 17 20
18 24 18 21
19 11 19 22
20 17 20 13
21 21 15
22 6 22 27
23 23 21
24 17 24 15
25 13 25 15
26 27 26 28
27 28 27 20
28 19 28 28
29 25 29 21
30 15 30 23
31 14 31 29
32 27 32 18
33 18 33 18
34 19 34 27
35 7 35 22
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36 8 36 25
37 8 37 23
38 13 38 18
39 9 39 21
40 10 40 0
41 17 41 10
42 9 42 5
43 43 8
44 44 5
45 7 45 23
46 13 46 19
47 21 47

48 9 48

49 14 49

50 11 50

51 12 51 25
52 9 52 27
53 10 53

54 7 54 9
55 13 55 13
56 4 56 14
57 14 57 22
58 20 58 21
59 18 59 18
60 13 60 23
61 14 61 17
62 19 62 21
63 12 63 7
64 16 64 20
65 15 65 17
66 15 66 21
67 15 67 9
68 9 68 16
69 26 69 9
70 17 70 24
71 16 71 13
72 21 72 23
73 13 73 17
74 11 74 22
75 19 75 21
76 7 76 12
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77 4 77 15
78 23 78 6
79 21 79 13
80 12 80 17
81 16 81 21
82 21 82 26
83 18 83 20
84 9 84 22
85 5 85 28
86 12 86 20
87 16 87 10
88 9 88 14
89 13 89 23
90 15 90 5
91 14 91 19
92 11 92 22
93 21 93 7
94 15 94 16
95 13 95 27
96 11 96 15
97 7 97 23
98 16 98 21
99 20 99 24
100 15 100 28
101 24 101 25
102 24 102 28
103 24 103 4
104 19 104

105 17 105 15
106 8 106

107 10 107 9
108 7 108

109 25 109 8
110 9 110 21
111 14 111 14
112 21 112 27
113 16 113 23
114 9 114 24
115 15 115 24
116 14 116 23
117 12 117 8
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118 5 118 28
119 18 119 4
120 10 120 13
121 20 121

122 18 122

123 23 123 12
124 16 124 0
125 14 125 23
126 22 126 23
127 6 127 28
128 18 128 0
129 12 129 22
130 17 130 29
131 14 131 23
132 11 132 15
133 13 133 28
134 20 134 24
135 12 135 28
136 10 136 3
137 13 137 28
138 17 138 28
139 16 139 26
140 18 140 28
141 21 141 28
142 12 142 23
143 14 143 21
144 29 144 28
145 22 145 23
146 22 146 0
147 16 147 13
148 10 148 28
149 149 26
150 9 150 27
151 10 151 29
152 19 152 5
153 11 153 21
154 10 154 21
155 18 155 15
156 19 156 11
157 20 157 28
158 20 158 29
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159 18 159 25
160 15 160 26
161 12 161 26
162 16 162 27
163 10 163 25
164 8 164 21
165 14 165 27
166 18 166 28
167 20 167 5
168 10 168 25
169 22 169 20
170 8 170 0
171 8 171 29
172 14 172 27
173 9 173 29
174 5 174 29
175 15 175 12
176 11 176 29
177 26 177 29
178 19 178 28
179 16 179 27
180 10 180 29
181 18 181 29
182 13 182 27
183 14 183 18
184 6 184 29
185 24 185 18
186 21 186 17
187 8 187 19
188 19 188 20
189 8 189 28
190 24 190 20
191 17 191 24
192 23 192 12
193 20 193 11
194 17 194 18
195 27 195 21
196 23 196 15
197 10 197 20
198 13 198 27
199 11 199 19
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200 13 200 24
201 25 201 20
202 23 202 20
203 25 203 9
204 16 204 17
205 12 205 25
206 11 206 22
207 11 207 18
208 7 208 17
209 16 209 16
210 13 210 27
211 17 211 24
212 19 212 23
213 27 213 26
214 15 214 22
215 24 215 21
216 29 216 25
217 16 217 22
218 20 218 29
219 20 219 22
220 10 220 24
221 13 221 24
222 222 22
223 9 223 10
224 224 23
225 26 225 21
226 7 226 24
227 24 227 26
228 27 228 23
229 17 229 11
230 20 230 24
231 24 231 12
232 23 232 24
233 22 233 22
234 8 234 20
235 21 235 22
236 19 236 19
237 19 237 20
238 12 238 28
239 19 239 26
240 19 240 26
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241 14 241 27
242 23 242 24
243 11 243 16
244 12 244 15
245 15 245 17
246 14 246 24
247 15 247 23
248 13 248 29
249 14 249 29
250 22 250 27
251 21 251 25
252 27 252 23
253 18 253 16
254 16 254 29
255 17 255 25
256 23 256 26
257 19 257 11
258 7 258 29
259 14 259 23
260 24 260 10
261 10 261 23
262 16 262 23
263 19 263 25
264 18 264 9
265 5 265 14
266 18 266 28
267 13 267 13
268 22 268 13
269 19 269 3
270 16 270 10
271 23 271 20
272 14 272 9
273 17 273 10
274 18 274 5
275 25 275 8
276 15 276 11
277 23 277 20
278 16 278 14
279 20 279 5
280 12 280 20
281 8 281 21
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282 12 282 15
283 283 12
284 9 284 8

285 25 285 19
286 12 286 14
287 15 287 16
288 19 288 22
289 6 289 18
290 6 290 27
291 10 291 13
292 4 292 26
293 16 293 26
294 19 294 29
295 19 295 14
296 13 296 4
297 297 15
298 6 298 26
299 11 299 21
300 14 300 17
301 16 301 9

302 9 302 14
303 10 303 25
304 24 304 25
305 23 305 13
306 11 306 13
307 18 307 22
308 14 308 19
309 7 309 20
310 20 310 5

311 311 29
312 7 312 29
313 15 313 16
314 15 314 16
315 19 315 23
316 13 316 1

317 6 317 22
318 23 318

319 28 319

320 24 320

321 6 321 4
322 10 322 10

150



323 12 323 25
324 11 324 16
325 25 325 16
326 11 326 7
327 12 327 20
328 9 328 21
329 7 329 19
330 12 330 20
331 331 23
332 7 332 12
333 16 333 13
334 8 334 19
335 14
336 8
337 10
338 13
339 28
340 8
341 27
342 16
343 18
344 13
345 27
346 28
347 28
348 28
349 28
350 14
351 17
352 21
353 21
354 27
355 27
356 7
357 17
358 16
359 14
360 7
361 28
362 8
363 14
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364 23
365 28
366 22
367 23
368 28
369 19
370 20
371 28
372 18
373 23
374 24
375 24
376 24
377 27
378 21
379 22
380 21
381 11
382 9
383 20
384 16
385 18
386 25
387 23
388 29
389 10
390 26
391 15
392 15
393 15
394 12
395 14
396 16
397 6
398 14
399 11
400 28
401 8
402 26
403 28
404 11
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405 19
406 11
407 11
408 11
409 24
410 22
411 24
412 17
413 23
414 5
415 20
416 23
417 20
418 22
419 23
420 14
421 24
422 17
423 16
424 17
425 18
426 28
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