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Ogretmen Adaylarmin Geometrik Diisiinme Diizeyleri ve Beyin Baskiliklarinin Baz

Degiskenler A¢isindan incelenmesi

Ozet

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ve beyin
baskinliklarinin bazi degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 6gretmen adaylarin; 1) Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ve beyin
baskinliklarinin ne diizeyde oldugu, 2) Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi puanlariin
ogrenim goriilen boliim, mezun olunan lise tiirii ve lise alan1 degiskenlerine gore farklilagip
farklilasmadigi, 3) beyin baskinligi puanlarinin 6grenim goriilen boliim, mezun olunan lise ve
lise alan1 degiskenlerine gore farklilasip farklilasmadigi ve 4) Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile beyin baskinligi arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadig: belirlenmeye
calisilmistir. Bu amagla, arastirmanin 6rneklemini Eskisehir’de 6grenim goren 430 6gretmen
adayi olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri 6l¢egi ile beyin baskinligi envanteri kullanilmistir. Van Hiele geometrik diistinme
diizeyi 6lgeginden ve beyin baskinlik envanterinden elde edilen veriler normal dagilim
gostermedigi i¢in analiz asamasinda non-parametrik olan Mann Whitney-U, Kruskal Wallis-
H testlerinden ve Spearman Korelasyon katsayisindan yararlanilmistir. Arastirmanin
sonucunda 6gretmen adaylarinin Van Hiele geometrik diistinme diizeylerinin, genel olarak 1.
diizeyde y181ldig1, sag ve sol beynin esit diizeyde kullanildig1 saptanmistir. Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinde ve beyin baskinligi puanlarinda 6grenim goriilen boliim,
mezun olunan lise ve lise alan1 degiskenlerine gore farkliliklar saptanirken, Van Hiele

geometrik diisiinme diizeyleri ile beyin baskinlig1 arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir.

Anahtar Kelimler: Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri, beyin baskinligi



The Analysis of Geometric Thinking Levels and Hemispheric Dominance of Preservice

Teachers in terms of Some Variables

Abstract

The aim of this research is to analyze hemispheric dominance and geometric thinking
levels in terms of some variables. In accordance of this aim, it has been tried to be determined ;
1- the level of hemispheric dominance and Van Hiele geometric thinking levels of preservice
teachers 2- if Van Hiele geometric thinking levels scores change depending upon the education
department, the high school being graduated, high school field variables, 3- if hemispheric
dominance scores change depending upon the education department, the high school being
graduated, high school field variables, 4- whether there is a meaningful relationship between
Van Hiele geometric thinking levels and hemispheric dominance. For these purposes, the
sample of research consists of 430 preservice teachers in Eskisehir. As instruments of
gathering data, Van Hiele geometric thinking level scale and Hemispheric Dominance
inventory were applied. As data acquired by Van Hiele geometric thinking level scale and
brain dominance inventory scores don’t indicate normal distribution, non-parametric Mann
Whitney-U, Kruskal Wallis-H and Spearman Correlation tests were used at the analysis stage.
At the end of the research, it was found out that in general preservice teachers’ Van Hiele
geometric thinking levels are on the level 1 and, right and left brain are used equally. Although
Van Hiele geometric thinking levels and hemispheric dominance scores have changed
according to the education department, alma mater, field variables, it wasn’t found a
significant relationship between Van Hiele geometric thinking levels and hemispheric

dominance .

Key Words: Van Hiele geometric thinking levels, hemispheric dominance
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. Giris

Matematik, uzun yillardan beri diinyanin vazgeg¢ilmez bir gergegidir. National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM, 2000)’e gore, giinliik hayatta ve is hayatinda matematigi
kullanma ve anlama ihtiyaci gittikge 6nem kazanmakta ve bu ihtiyag siirekli artmaktadir.
Teknolojinin gelisimiyle giinliik yagsamin tiim ayrintilarinda matematik yer almistir. Birgok
caligma alaninda matematik bilen, matematiksel diisiinen ve problem ¢6zme yetenegine sahip
insanlara ihtiyag vardir. Degisen diinyada gelecege yon vermek i¢in matematigi anlayan ve
yapan bireylerin daha fazla sansi olacaktir. Ayrica matematik bilmek insana kisisel doyum

saglar.

Umay (2003)’a gore, matematik, diisiinmeyi gelistirdigi bilinen en 6nemli araglardan
biridir. Bu nedenle egitimin 6nemli yap1 taslarindan birini matematik 6gretimi olusturur.
Altun (2005)’a gore, matematik 6gretiminin genel amaci; kisiye giinliik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerilerini kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar

problem ¢6zme yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi kazandirmaktir.

Matematik ve matematiksel diisiinme, giinliik yasamda kapladig: biiytik yere karsin diinyanin
her yerinde "zor" kabul edilir ve 6gretiminde genellikle giicliik ¢ekilir (Umay,1996).
Matematik 6gretimi igerisinde, ayrica gorsel ve uzamsal diislinme yetenegi gerektirmesinden
dolay1 geometride de oldukga zorlanilmaktadir. Ornegin; Trends in International Mathematics
and Science Study (TIMMS) 1999 ulusal raporunda Tiirk 6grencilerin en ¢ok geometri
konularinda gii¢liikle karsilagtigi belirtilmistir (EARGED, 2003). TIMMS 2007 ulusal
raporunda TIMMS 1999’a gore geometri 6grenme alaninda anlamli bir diisiis oldugu ve
matematik 6grenme alanlari igerisinde geometrinin en diisiik puana sahip oldugu belirtilmistir
(Sisman, Acat, Aypay ve Karadag, 2011). Ayrica TIMMS 2011 uluslararasi raporunda ¢ok az

iilkenin geometride gorece giiclii oldugu belirtilmistir (Mullis, Martin, Foy & Arora, 2012). Bu



sonuglar iilkemizde 8. sinif (TIMMS 2011 ayn1 zamanda 4. sinif) 6grencilerinin durumunu
yansitmakla beraber ileri siniflarin durumlar i¢in de temel teskil eder.

NCTM (2000), matematigin ve dolayisiyla geometrinin belli bir azinlik i¢in uygun
oldugunu reddeder ve herkesin matematigi ve dolayisiyla geometriyi anlayabilecegini
savunur. Her birey farklidir ve farkl sekillerde 6grenir. Bundan dolayi bireysel farkliklarin

dikkate alindig1 bir geometri 6gretimi gereklidir.
1.1.  Geometri ve Geometri Ogretimi

Geometri, matematigin nokta, dogru, diizlemsel ve uzaysal sekiller ile bunlar arasindaki
iligkileri ve geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan gibi 6zelliklerini konu alan dalidir (Dursun
ve Coban, 2006). Geometri bireye goriis kazandiran, diistinmeyi kolaylastiran ve sekilleri goz

onilinde canlandirarak ¢6ziime ulasmay1 saglayan bir bilim dalidir (Hizarct, 2004).

Gokbulut, Sidekli ve Yangin (2010), geometriyi bir takim aksiyomlarin iizerine insa
edilerek karmagik yapilarin olusturuldugu bir disiplin olarak tanimlamistir. Geometri, insan
yasamina insanin dogumundan itibaren ¢evresiyle yaptigi etkilesimler sayesinde girer ve
yasam boyunca yerini korur. Soyut bir disiplin olarak goriilen matematigin, somut yoniin en
1yi fark edilebildigi bir alanidir. Bunun disinda giiniiliik yasam problemlerini ¢6zmede ve
bilim, sanat gibi farkl disiplinlerde kullanilmaktadir. Ayrica tilkemizde okul dncesi
programindan orta 6gretim programina hatta bazi ortadgretim programlarinda yer edinmis

matematigin onemli bir alanidir.

Kili¢ (2003)’e gore geometri 6grenmek, 6grencilere ¢oziimleme, karsilastirma, genelleme
yapma gibi temel becerilerini gelistirmesini katki saglamakta; inceleme, arastirma, elestirme,
ogrendiklerini sema biciminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma, diislincelerini

acik ve secik ifade etme gibi bilimsel diistinme becerilerini de kazandirmaktadir.



Hoffer’a (1981, s.11-13) gore geometri 6gretiminde 6grencilere kazandirilmasi gereken

bazi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri: gorsel beceriler, sozel beceriler, ¢izim

becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak iizere bes grupta toplanabilir:

Gorsel beceriler: Geometri matematigin gorsel algilama gerektiren bir konusudur.
Ogrenci sekle baktig1 zaman seklin biitiiniiyle beraber icerdigi gizli 6zellikleri de
gorebilmelidir. Ogrenciler geometriyi dgrenebilmek icin sekillerle materyallerle
uygulama yapmasi gerekir.

Sozel beceriler: Dil matematik i¢in dnemlidir. S6zel becerileri gelismemis olan
ogrenciler anladiklarini anlatamamaktan sikayet ederler. Ogrencilerin geometri ile
ilgili materyalleri ve okuduklari konular1 anlayabilmeleri ve geometrik ispatlari
yazabilmeleri i¢in s6zel becerilerinin gelismis olmas1 gerekmektedir.

Cizim becerileri: Geometri 6grencilere diisiincelerini sekillerle ifade edebilmelerini
saglar. Bu nedenle 6grencilere ¢izim becerilerinin kazandirilmasi gerekir.
Ogrencilerin geometrik iliskileri 5grenmeleri icin ¢izim becerileri nkosul dneme
sahiptir.

Mantik becerileri: Gerekli ve yeterli kosullari bilmek tanim ve teoremi ayirt
edebilmek i¢in mantik becerileri bilyiik 6neme sahiptir. Ogrencilerin mantik
becerilerini gelistirmeleri icin gorsel ve sdzel becerilere dayali uygulamalar yapmasi
gerekir.

Uygulama becerileri: Uygulama becerileri gilinliik hayattaki somut problemleri

geometri problemi seklinde ele alabilme becerileridir.

[Ikogretim geometri konularinin dgretimi matematigin diger konularmin égretimi kadar

onemlidir. ilkdgretimdeki matematik 6gretiminde geometri konularina da yer verilmesinin

bazi1 sebepleri asagidakiler olabilir (Baykul, 2002, s.464):



[Ikogretimde matematik calismalar1 arasinda elestirici diisiinme ve problem ¢6zme
onemli bir yer tutar. Geometri ¢calismalari, 6grencilerin elestirici diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinin gelismesinde 6nemli katki getirir.

Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardime1 olur. Ornegin
kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda ve iglemlerin
tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel, bolgelerden ve daireden biiytlik
Ol¢iide yararlanilir.

Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan énemli pargalarindan biridir.
Ornegin odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.
Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek olarak mimarlarn,
miihendislerin geometrik sekilleri cok kullandiklari; fizikte, kimyada ve diger bilim
dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig1 gosterilebilir.

Geometri 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin kristallerin, gok cisimlerinin sekil ve
yoriingeleri birer geometrik sekildir.

Geometri, 6grencilerin hos vakit gecirmelerinin hatta matematigi sevmelerinin bir
aracidir. Ornegin geometrik sekiller, bunlarla yirtma yapistirma, déndiirme, 6teleme

ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.

Celebi Akkaya (2006), matematik ve geometri 6gretiminde basarini temel kosulu olarak

ogrenme-ogretme siirecinde dgrencilerin gelisim 6zelliklerine uygun olarak secilen yaklagim

ve yontemlerin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Ogretmenler 6gretim programina hakim

olmal1 ve dgretim etkinlikleri i¢in yasamin i¢inden modeller segmelidir. Ogrencilerin

ogrendiklerini nasil kullanabilecegini gorecegi etkinlikler diizenlenmelidir.



Geometri 6gretiminde basarty1 artirmak i¢in 6ncelikle 6grencilerin geometrideki mevcut
diizeyi belirlenmeli, ardindan diizey arttirict 6nlemler almalidir. Geometrik diigiinme
diizeylerini belirlemek icin gelistirilen modellerden biri van Hiele tarafindan
kuramsallastirilan ve geometrik diistinmenin bes asamali ardisik diizeyden olustugunu ileri

siiren Geometrik Diisiinme Kuramidir.
1.1.1. Geometrik Diisiinme

Pierre van Hiele ve Dina van Hiele-Geldof, ortaokul geometri 6gretmenligi
deneyimlerinden edindikleri zorluklardan yola ¢ikarak gelistirdikleri doktora ¢aligmalarini
1950’1lerde tamamladilar. Dina van Hiele-geldof 6grencileri bir diizeyden bir sonraki diizeye
tagimak i¢in gerekli 6gretim asamalarini aragtirirken, Pierre van Hiele bes diistinme diizeyini

iceren kuramu gelistirdi (Van Hiele, 1986; Lawrie, 1997).

Van Hiele kurami, geometrik diisiinmeyi saglama ve geometrik diisiinmenin gelisimi i¢in
olusturulmus bir modeldir. Bu model, siif i¢i caligmalarla gelistirilmistir. Modelde,
ogrencilerin istenilen amaglara ulagmalari i¢in belirlenen etkinliklere katilmalar1 ve
geometrik kavramlarla ilgili 6zellikleri kesfetmeleri gerekmektedir. Van Hiele kurami iki

boliimden olusmaktadir (Gutierrez, 1992, s.32):

e Ilki, “Diisiinme diizeyleri” égrencilerin geometrideki diisiinme yollarini ifade eder.
Van Hiele modelinde bir 6grenci kendi 6grenme siireci boyunca birkag akil yliriitme
diizeyi ile ilerler. Van Hiele modelinde bir diizeyden bir sonrakine ilerleme egitimsel
acidan onemlidir ve 6gretim tiirtine oldukca baghdir.

e Van Hiele modelinin ikinci boliimii, “6grenme asamalar1” dir. Bu boliim 6gretmenlere
ogrencilerin bulundugu diizeyden bir sonraki diizeye ge¢gmesini kolaylagtirmak ve

desteklemek i¢in geometri 6gretimini nasil diizenlemeleri gerektigini agiklar.



Moody (1996), Van Hiele’lerin 6grencilerin geometrik kavramlari kavramada
sergiledikleri farkliliklar i¢in agiklama getirdigini belirtmistir. Van Hiele Modeli 6grenme
yontemleriyle, yapisal gorevlerle ve her diizeyde 6grenciler i¢in 6zel hedefler belirleyerek,
ogrencilerin zihinsel gelisimlerini ayrintilariyla anlatan temel bir iskelet olusturmustur. Van
Hiele Modeli 6grencilerin geometrik kavramlari nasil algiladigi hakkinda fikir ve bilgi
vermek i¢in yenilik¢i ve alternatif bir yaklasimin ana hatlarinit vermektedir. Van Hiele

Modelinin temelinde yer alan diizeyler ve bu diizeylerin 6zellikleri asagidaki gibidir:
11.11. Diizey 0 (Gorsel donem).

Van Hiele (1986), bu diizeydeki 6grencilerin geometrik sekilleri goriiniimlerine gore
tanimladigini, adlandirdigini ve karsilastirdigini ve alginin sadece gorsel oldugunu
belirtmistir. Bu diizeydeki 6grenciler sekli tamamlayan parcgalara dikkat etmeden sekli biitiin
olarak tanir. Ornegin bir dikdértgeni karsilikli es kenarlari ve dort dik acisi ile degil bir
kapiya benzedigi i¢in taniyabilir. Bu diizey de sekil 6nemlidir ve sekiller isimleriyle

belirtilebilir.

Fuys, Geddes ve Tiskler (1988, s.58-59)’¢ gore gorsel diizeyde olan bireylerin sahip

oldugu 6zellikler agsagida belirtilmistir:

¢ Biitiin olarak verilen sekilleri basit ¢izimlerde, farkli konumlarda veya daha karisik
yapilarda tanir.

e Bir sekli insa eder, cizer veya kopyalar.

e Sekilleri ve diger geometrik yapilari isimlendirir ve siniflandirir, standart ve standart
olmayan isimleri ve siiflandirmalar1 uygun bir sekilde kullanir.

e Biitiin olarak verilen sekilleri goriiniimlerine gore karsilastir, stniflandirir ve sézel
aciklamalar yapar.

e Problemleri 6zellikleri kullanarak degil, sekiller {izerinde ¢aligsarak ¢ozerler.



e Seklin pargalarini tanir ama bilesenleri agisindan analiz edemez. Bir sekil sinifini
niteleyen 6zellikleri diistinemez. Sekiller hakkinda genelleme yapamaz ve ilgili dili

kullanamaz.

Bu evredeki ¢cocuklar 6zellik ve ayritlar biitiine yapisik olarak algiladiklart i¢cin geometri
ogretiminde fiziksel gereclerin sunulmasi, ¢ocuklarin bunlarla oynamalar1 ve kullanmalari

gerekir. Bunun i¢in;

e Uzerinde calisilan sekillerin rastlanabilen cesitlerine yer verilmelidir.

e (ocuklara, geometrik esya ve sekilleri yapmalari, ¢izmeleri i¢in firsatlar verilmelidir.

e Geometrik esya ve sekillerle ilgili gozlem ve diisiincelerini anlatmalari i¢in ortamlar
hazirlanmalidir.

e Formal tanimlardan ka¢inilmali, ¢cocuklarin sekil ve cisme drnek gostermeleri
onemsenmelidir (Altun, 2005, s.266).

1.1.1.2.  Diizey I (Analiz).

Van Hiele (1986), bu diizeyde olan dgrencilerin sekil siniflarinin 6zelliklerini ampirik
olarak kesfettigini belirtmistir. Bu diizeyde seklin bilesenleri ve bilesenlerin 6zellikleri sekli
tanimlamak ve karakterize etmek icin kullamlir. Ornegin analitik olarak akil yiiriiten bir
ogrenci bir karenin dort esit kenarinin ve dort dik kdsesinin oldugunu sdyleyebilir. Ayni
ogrenci bir seklin farkli sekil siniflarina ait olabilecegini ve birkag isim alabilecegini
diisiinemeyebilir. Ornegin 6grenci bir dikddrtgenin bir paralelkenar oldugunu kabul
etmeyebilir. Bu diizeyde bir sekil 6zelliklerinin bir biitiinii olarak goriiliir. Ogrenci bir tanim

ifade edebilir ama tanim 6grenci tarafindan anlagilmis olmayabilir.

Fuys, Geddes ve Tiskler (1988, s.60-63)’e gore analiz diizeyinde olan bireylerin sahip

oldugu o6zellikler asagida belirtilmistir:



e Sekillerin bilesenleri arasindaki iligkileri anlar ve test eder.

e Bilesenler ve iliskiler i¢cin uygun kelimeleri hatirlar ve kullanir.

e ki sekli bilesenleri arasindaki iliskilere gore karsilastirir.

e Sekilleri belirli 6zelliklerine gore farkli sekillerde siiflandirir.

e Ogzellikleri agisindan bir seklin s6zel aciklamalarini kullanir, yorumlar ve bu
aciklamalar sekil ¢izmek i¢in kullanir.

e Kurallarin s6zel ve sembolik ifadelerini yorumlar ve kullanir.

e Sekillerin 6zelliklerini deneysel olarak kesfeder ve geneller.

e Belirli 6zellikleri verilen seklin ne oldugunu soyler.

e Bir sekil sinifin1 nitelendirmek i¢in baska bir sekil sinifinda da uygulanan 6zellikleri
kullanir ve sekil siniflarini 6zelliklerine gore karsilastirir.

e Geometrik problemleri seklin bilinen 6zelliklerini kullanarak veya anlasilir
yaklagimlarla ¢ozer.

e Sekillerin 6zellikleriyle ilgili formal olmayan genellemeler kullanir.

Baykul (2002), bu diizeydeki 6grencilerin 6zelliklerini, geometrik sekillerin 6zelliklerini
fark edebildigini ve analiz edebildigini ama sekiller arasindaki iligkileri gormeye yarayan ve
c¢ikarimda bulunmalarini saglayan akil yiiritmeyi yapamadiklari, seklinde 6zetlemistir.

Egitim-0gretimde bu evrede, bir dnceki diizeyin ¢aligmalarinin bir devami olarak;

e Yararlanilan esya ve sekillerin degisik 6zellikleri lizerinde konusma, anlatma,
bunlarin listesini ¢ikarma calismalar1 yapilmalidir.

e Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6l¢cme, tanimlama, sekli bozarak bagka bir sekle
cevirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

e Esya ve sekilleri géz oniinde tutarak siniflandirma ve adlandirma, bunun yani sira bu

sekiller iistiine problem ¢6zme ¢alismalart yapilmalidir (Altun,2005, s.267).



1.1.1.3.  Diizey 2 (Formal olmayan ¢ikarim diizeyi).

Van Hiele (1986), bu diizeydeki 6grencilerin daha 6nceki diizeylerde kesfettigi 6zellikleri
ve kurallar1 formal olmayan kanitlar1 takip ederek iliskilendirdigini belirtmistir. Ogrenciler
bir sekle kendi i¢inde ve benzer sekiller ile arasindaki iliskileri tizerinde ¢alisabilir. Bu
diizeyde iki genel diisiinme tiirii vardir. I1ki, 6grenciler sekiller arasindaki soyut iliskileri
anlar. Ornegin bir dikddrtgen ve paralelkenar arasindaki iliskiyi anlayabilir. Ikinci olarak,
ogrenciler diizey 1°de yapilan gozlemleri ispat eden ¢ikarimlari kullanabilir. Geometrinin
Oziinde bir anlama gelismesine ragmen formal tanim ve formal ispat olusturma yetenegi

heniiz gelismemistir.

Fuys, Geddes ve Tiskler (1988, s.64-68)’e gore formal olmayan ¢ikarim diizeyinde olan

bireylerin sahip oldugu 6zellikler asagida belirtilmistir:

e Bir sekil siifini niteleyen 6zellikleri bilir ve bir sekil sinifin1 nitelemek i¢in yeterli
sayida 6zelligi belirtir.

e Bir sekil simifim1 formiillestirir ve tanimlar.

e Formal olmayan ¢ikarimlar yapar, verilen bilgiden bir sonug ¢ikarir, mantiksal
iligkileri kullanarak sonuglar1 dogrular.

e Tiimdengelimle yeni 6zellikleri kesfeder.

e Bir seyi ispatlamak i¢in agiklamadan fazlasini yapar, diyagram kullanarak bu
aciklamalar1 dogrular.

e Birbirinin tersi ifadeler arasindaki farklilig1 informal olarak ifade eder.

e Problemleri ¢cozmek i¢in stratejiler kullanir.

e Aksiyomatik anlamda ¢ikarimlarin anlamini kavramaz, teoremlerin aglar1 arasindaki

karsilikl1 iligkiyi heniiz kuramaz.
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Bu diizeydeki 6grenciler sekillerin 6zelliklerinin 6nemini fark ederler. Geometri

Ogretiminin bu evresinde ¢ocuklar;

e Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi 6zelliklerinin
ne ise yaradigi, iistiine konusturulmali,

e Sekiller ve esyalar ile ilgili, gozleme dayali konusmalar yapabilmeleri i¢in ortam
hazirlanmali,

e Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini sdyleme,
genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi etkinliklere yer
verilmelidir (Altun, 2005, s.267).

1.1.1.4.  Diizey 3 (Formal Cikarim).

Van Hiele (1986), bu diizeydeki dgrencilerin teoremleri timdengelim yoluyla
ispatladigini ve teorem aglar arasinda iliskiler kurdugu belirtmistir. Ogrenciler diizey 2’de
gelistirilen sekil iligkilerini farkli durumlara uyarlayabilir. Bu diizeydeki bireylerde ispatlama

yapmanin geregi anlagilir ve bu bireyler tanimlar yeterli bir bicimde gelistirebilir.

Fuys, Geddes ve Tiskler (1988, 5.69-70)’e gore formal ¢ikarim diizeyinde olan bireylerin

sahip oldugu 6zellikler agsagida belirtilmistir:

e Tanimsiz terimlerin, tanimlarin ve temel varsayimlarim (postulatlar) gerekliligini bilir.
e Bir formal tanimin 6zelliklerini ve tanimlarin denkligini bilir.

e Diizey 2°de informal olarak aciklanan bir aksiyomatik iligki ispatlanir.

e Bir teorem ile ilgili ifadeleri arasindaki iliskileri ispatlar.

e Teoremlerin aglar arasinda karsilikli iligkiler olusturur.

e Teoremlerin farkli ispatlarini karsilastirir.

¢ Bit tanimin veya postulatin degisiminin etkilerini mantiksal bir sirada inceler.
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e Birkag farkli teoremi birlestiren genel bir ilke olusturur.

e Formal ¢ikarimlar yapar ama aksiyomatik sistemleri karsilastirmaz.

Altun (2005), bu diizeydeki 6grencilerin bir aksiyomatik yapiy1 kullanabildigini ve bu
sistem iginde kendi kendilerine ispat yapabildigini belirtmistir. Bu diizeydeki bireyler,

sekillerin 6zelliklerini, sekil ve cisimden bagimsiz olarak diisiiniir.
1.1.1.5.  Diizey 4 (Kesinlik).

Van Hiele (1986), bu diizeydeki dgrencilerin farkli aksiyomatik sistemlerdeki teoremleri
belirledigini, bu sistemleri analiz ettigini ve karsilastirdigini ifade etmistir. Diizey 4’te
geometri ¢aligmalari son derece soyuttur ve somut veya resimli modeller igermesi gerekmez.

Onermeler veya aksiyomlar bu diizeyin nesneleridir ve soyutlama oldukca énemlidir.

Fuys, Geddes ve Tiskler (1988, s.71)’e gore kesinlik diizeyinde olan bireylerin sahip

oldugu 6zellikler asagida belirtilmistir:

e Farkli aksiyomatik sistemlerde teoremler kurar.

o Aksiyomatik sistemleri karsilastirir. Aksiyomlardaki farkliligin geometri sonuglarini
nasil etkiledigini arastirir.

e Aksiyom kiimelerinin tutarliligini, bir aksiyomun bagimsizligini ve farkli aksiyom
kiimelerinin denkligini saglar, geometri i¢in bir aksiyomatik sistem olusturur.

e Problemleri ¢6zmek i¢in genel yontemler bulur.

¢ Bir matematiksel teoreme uygulama alanlar1 bulur.

e Mantiksal ¢ikarimlara yeni anlayislar ve yaklagimlar gelistirmek i¢in mantik

konularinda derinlemesine ¢aligir.

Altun (2005)’e gore 6grenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip

calisabilirler.
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Buraya kadar geometrik diisiinme modelinin her diizeyi ayr1 ayr1 ele alindi. Modelin

genel yapisini anlamak i¢in temel 6zelliklerini bilmek gerekmektedir.
1.1.2. Van Hiele Diizeylerinin Ozellikleri

Geometrik diistinmenin her diizeyine 6zgii anlayislar saglamaya ek olarak, van Hiele’ler
modelin genelini niteleyen bazi 6zellikler de belirtmistir. Bu 6zellikler, egitimcilere
ogretimsel kararlar almalarinda rehberlik ettigi i¢in 6nemlidir. Van Hiele diizeylerinin temel

ozellikleri sOyle siralanabilir (Crowley, 1987, s.4):

e Ardisiklik: Bircok gelisimsel kuramda oldugu gibi bir kisi diizeylerde siral1 olarak
ilerler. Belirli bir diizeyde basarili olmak i¢in, 6nceki diizeylerin stratejileri kazanilmis
olmalidir.

e llerleme: Diizeyden diizeye ilerleme yastan daha ¢ok 6gretimin icerigine ve
yontemine baglhdir. Ancak hi¢bir 6gretim yontemi 6grencilerin diizey atlayarak
ilerlemesine izin vermez, hatta diizeye uygun olmayan 6gretim yontemleri diizeyler
arast ilerlemeyi geciktirir veya engeller. Bazi 6grenciler bulundugu sinif seviyesinin
iizerinde yetenege sahip olabilirken, baz1 6grenciler bulundugu sinif seviyesinin
yeteneklerini yapamayabilir.

e Igsellik ve digsallik: Bir diizeye 6zgii nesneler, bir sonraki diizeyde de ¢alismanin
nesneleri olur. Ornegin diizey 0’da bir seklin sadece bi¢imi algilanir. Sekil, tabii ki,
ozellikleri tarafindan belirlenmektedir ama bu diizey 1°deki gibi analiz diizeyinde
degildir.

e Dilbilim: Her diizey kendi dilsel sembollerine ve bu sembolleri baglayan iliskiler
sistemine sahiptir. Boylece bir diizeyde “dogru” olan bir iligski baska bir diizeye
uyarlanabilir. Ornegin bir sekil birden fazla isme veya sekil sinifina sahip olabilir. Bir

kare ayn1 zamanda bir dikdortgen ve paralelkenardir. Diizey 1’deki 6grenci bu ig ice
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olabilme durumunu kavramlastiramaz. Bu kavrama tiirii ve kullanilan dil diizey 2’ye
ait bir ozelliktir.

e Uyumsuzluk: Eger bir 6grenci belirli bir diizeyde ve 6gretim baska bir diizeyde
diizenlenmisse, istenilen dgrenme ve gelisme ortaya ¢ikmayabilir. Ozellikle 6gretmen,
Ogretim materyalleri, igerik, dil vb. 6grenciye gore daha yiiksek diizeydeyse, 6grenci

kullanilan diisiinme siirecini takip edemeyecektir.

Bu diizeyler 6grencilerin geometriyi anlama ve geometriye yaklagim bigimlerini ortaya
koymaktadir (Baki, 2008). Baykul (2002), bu diizeylerdeki ilerlemenin, 6gretim konusuna,
Ogretim niteligine ve 6grencilerin deneyimlerine bagli oldugunu ifade etmistir. Bundan dolay1
ogretim etkinlikleri 6grencileri kesfetmeye, elestirel diislinmeye, tartismaya yoneltmelidir ve
bir sonraki diizeyin kavramlariyla etkilesimde bulunmasi saglayacak sekilde diizenlenmelidir.
Boylece 0grencilerin diizeyler i¢indeki gelisimi ve sonraki diizeylere daha hizli gegisleri

kolaylasacaktir.

Van Hiele’ler diizeylerde ilerlemenin yas ve olgunlasmadan ziyade egitime bagh
oldugunu ileri stirmiistiir. Bu nedenle yontem, diizenlenen 6gretim ve kullanilan materyaller
kadar pedagojik alan da 6nemlidir. Bir diizeyin kazanilmasi i¢in 6gretimin sirasiyla bes

asamaya gore diizenlenmesi onerilmistir (Van Hiele, 1986; Crowley, 1987):

e Arastirma/Sorma: Bu asamada, 6gretmen ve dgrenciler konu hakkinda konusur ve
etkinliklerde bulunur. Gézlemler yapilir, sorular yoneltilir ve diizeye 6zgil sozciikler
tanitilir. Ogretmen “Bir eskenar dortgen/kare/paralelkenar nedir/neye benzer/farklart
nedir?”, “Bir kare, eskenar dortgen olabilir mi? Olursa neden olur?” gibi sorular sorar.
Bu etkinliklerin iki amac1 vardir: 1) Ogretmen dgrencilerin konu hakkinda 6n

bilgilerini 6grenir. 2) Ogrencilerde ders hakkinda bir 6n fikir olusur.
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e Yonetilen alistirma: Ogrenciler dgretmenin dikkatle siraladigi materyaller ile konuyu
kesfeder. Bu etkinlikler diizeyin karakteristik yapisini 6grencilerde yavas yavas ortaya
cikarmalidir. Materyaller 6grenme siirecini kisaltacaktir. Ornegin, geometri tahtasi
kullanarak ¢okgenler olusturma etkinligi.

e Aciklama: Onceki 6grenmeler iizerine insa edilir, dgrenciler gdzlemledikleri yapilar
hakkinda gelisen goriiglerini ifade eder ve degistirir. Dogru ve uygun bir dil
kullanarak 6grencilere yardimci olmak disinda 6gretmenin rolii ¢ok azdir. Bu
asamada diizeyin iliskiler sistemi belirgin olmaya baslar. Ogrenciler birbiriyle ve
ogretmenle konu hakkinda tartisir.

e Serbest alistirma: Ogrenciler birkag adimla ¢oziilen, farkli yollarla tamamlanabilen ve
acik uclu sorularla karsilasir. Kendi yollarmi bulma deneyimi kazanirlar. Ogrenciler
icin arastirma/sorma asamasinda kendilerine yoneltilen nesneler arasindaki iligkiler
daha acik hale gelir.

e Biitiinlestirme: Ogrenciler nesnelere ve yeni iliski aglarina genel bir agiklama
olusturmak amaciyla 6grendiklerini gozden geg¢irir ve dzetler. Bu 6zetler yeni bir sey

sunmasa da onemlidir.

Ogrenme asamalarindan yararlanilarak diizenlenen dgretim etkinlikleri geometri
egitiminin niteligini artiracaktir. EZitimin niteligini artirabilmek i¢in gereken sartlardan biri
de 6grenmenin nasil gerceklestigini bilmek ve bu dogrultuda énlemler almaktir. Insanin
biyolojik bir varlik oldugu ve 6§renmenin insan beyninde gerceklestigi bilinen bir gercgektir.
Bundan dolay1 arastirmanin bu béliimiinde 6grenmenin biyolojik temelleri izerinde durulmus

ve insan beyninde nasil gerceklestigi agciklanmistir.
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1.2.  Ogrenmenin Biyolojik Temelleri

Keles ve Cepni (2006), bireyin maruz kaldig1 ve 6grenme ile sonuglanan durumlarin neler
icerdigi, bireyde ne gibi zihinsel, psikolojik, biyolojik degisikliklere neden oldugu uzun
stiredir incelenen bir konu oldugunu belirtmistir. Norobilim alanindaki kesifler 6nceki
O0grenmelerimizi saglam temellere oturtma ve daha once hi¢ fark edemedigimiz seyleri

gorebilme firsati tanimistir.

Ogrenmeyi, insan organizmasinin biyolojik yapisi cercevesinde agiklamaya ¢alisma
girisimleri modern psikolojinin baslangicina kadar dayanmaktadir. Pavlov’un klasik
kosullanma ve Skinner’in edimsel kosullanma ¢aligmalarinda aslinda beynin nasil ¢alistigi
anlagilmaya calisilmistir. Norobiyolojik yaklagimlar giincelligini giiniimiizde de
stirdiirmektedir. Bu konuda en fazla ilgi goren Donald Hebb tarafindan ileri siiriilen
mekanizma olmustur. Bir bakima hala bir kara kutu olan insan beyni sirlarini kismen

korumaktadir (Kilig, 2008; Alic1 2010).

Alic1 (2010)’a gore 6grenmenin ndrobiyolojik temelleri, diger biligsel islevlerde oldugu
gibi birkag diizeyde arastirilmaktadir. Arastirmacilarin global ya da molar olarak
adlandirdiklart diizeyde, farkli beyin bolgelerinin aktivasyonu arasindaki iligki
belirlenmektedir. Bunu yapabilmek icin arastirmacilar genellikle beyin hasarli hastalarin yani
sira fMRI (fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme) ve PET (pozitron emisyon
tomografi) gibi yontemlerden yararlanmaktadir. Yine arastirmacilarin devre diizeyi (circuit
level) olarak adlandirdiklar1 diizeyde 6grenmeye iligskin olgu ve siire¢lerde rol oynayan hiicre
devreler arastirilmaktadir. Hiicresel diizeyde ise tek tek hiicreler belirlenmekte ve tepkileri
arastirilmaktadir. Baglanti diizeyinde, iki sinir hiicresi arasinda sinaptik baglantida
gergeklesen sinyal iletimi; molekiiler diizeyde ise bir sinir hiicresinin zarinda ya da igerisinde

gerceklesen kimyasal etkilesimler arastirilmaktadir (Alici, 2010, 5.189-190).
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Ogrenmeyi biyolojik ¢ercevede agiklayabilmek i¢in 6grenme siirecinde sinir sisteminin

isleyisini bilmek faydali olacaktir.
1.2.1. Sinir Sistemi

Sinir sisteminin bazi merkezleri 6grenmenin olusumu ve bilginin depolanmasi
islemlerinin gergeklestigi yerlerdir. Ancak gliniimiizde 6grenmeyle sinir sistemi arasindaki

iliskiyi net bir sekilde agiklamak tamamen miimkiin degildir (Akbaba, 2010, s.20).

Sinir sistemi hiyerarsik iiniteler seklinde fonksiyonel olarak organize edilmistir fakat bu
kesin, kat1 bir hiyerarsi degildir. Sinir sistemi yiiksek diizeyli tinitelerle daha diisiik diizeyli
iiniteler arasinda her iki yone sinir aglar1 araciligi ile bilginin tasindigi dinamik bir ¢apraz

agdir (Korkmaz ve Mahiroglu, 2007, s.97).

Anderson (1997)’ye gore gelismis organizmalarda psikolojik sistemin en 6nemli bileseni
sinir sistemidir. Sinir sistemi tarafindan algilanan i¢ ve dis olaylara, yine sinir sistemi tepkide
bulunur. Duyu organlari tarafindan igsel ve digsal olaylar algilanir. Duyu organlari beynin
arka kisminda omurilikte ¢ok sayidaki sinir aglart yardimiyla bilgiyi merkezi sinir sistemine

iletirler.

Silbernagl ve Despopoulos (1997)’ye gore ¢evreden pek ¢ok bilgi duyu organlari
araciligiyla (109 bit/sn) alinmaktadir. Ancak bunun bilingli olarak kaydedilen boliimii (101 -
102 bit/sn) ¢ok azdir. Geri kalan boliimii ise ya bilingalt1 isleme ugramakta, ya da hig
kullanilmamaktadir. Bagka bir ifadeyle biling (serebral korteks) dnemli olan bilgiyi
secmektedir. Diger yandan konusma ve motor aktiviteler yoluyla yaklagik 107 bit/sn kadarlik

bir bilgi de ¢evreye verilmektedir.

Kili¢ (2008, 5.160), sinir sisteminin gruplandirilmasini asagidaki gibi gostermistir:
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e Merkezi Sinir Sistemi
o Beyin (cerebrum) agirligi bedenin %2’si kadardir.
= Arka beyin: Medulla, beyincik, pons
= Orta beyin: (Gorme, isitme) beyin sap1, RAS (Retikiiler Aktivasyon
Sistemi)
»  On beyin: Talamus, hipotalamus, librik sistem, beyin kabugu (korteks)
o Omurilik (Istem dis1 davranislar yani reflekslerin merkezi)
e Cevresel Sinir Sistemi
o Somatik Sinir Sistemi: D1s diinya ile uyarici-tepki etkilesimin saglar.

o Otonom Sinir Sistemi: I¢ organlar, salg1 bezlerinin ¢alismasini saglar.

Merkezi sinir sistemi icerisinde yer alan beyin, diisiinmenin gerceklesmesinde,
bilginin depolanmasinda ve 6grenmenin gerceklesmesinde énemli bir bélgedir. Ogrenmenin
beyinde nasil gerceklestigini agiklayabilmek i¢in 6ncelikle insan beyninin yapisini ve

ozelliklerini anlamaliy1z.
1.2.2. Insan Beyni ve Ozellikleri

Nasil diistindiigiimiizii ve nasil algiladigimizi kavramak i¢in 6ncelikle beynin ¢alisma
sistemine gz atmakta yarar var (Ozdzer, 2007, s.11). Beyin, merkezi sinir sisteminin en
onemli bolimii olarak kafatasinin i¢inde sakli bulunur. Beyin suyu ile ¢cevrilmis ve boylelikle
de ¢arpmalara, basinca ve her tiirlii dis etkiye kars1 korunmustur. Beynin en eski boliimii,
diger boliimler tarafindan hemen hemen tamamen ortiilmiis olan “ana beyin”dir (Vester,

1978, s.21).
Savas (2007, s.517)’a gore insan beyninin 6zellikleri agagidaki gibidir:

e Bilgiler kimyasal yolla, ¢cok hizl1 aktarilir.
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e Bilgi aktarimi siireklidir. Noronlara ulasan her bilgi davranisla sonuglanmayabilir.

e Yeni baglanti olusturan sinir hiicreleri ile gelisir.

e Beynin yeni seyler 6grenmesi kolaydir. Beynimizde es zamanli isleri basarabilir, nefes
alma yiiriime, kan dolasimini saglama ile ayn1 zamanda zihinsel bir iglev gorebilir.

e Insan beyni yiiz bin yildir 1350 gram civarindadur.

e Besinlerden ve oksijenden aldig1 enerjiyi kullanir.

¢ Beyne heniiz yeni veya kullanilmis parca eklenememektedir. Ancak Parkinson
hastalarina yonelik calismalar devam etmektedir. Beynimiz ¢ok ¢esitli nedenle
hastalanabilir.

e Beyin siirekli yenilenme ve degisim siireci i¢indedir. Uyurken bile bu siire¢ devam
eder.

e Beyin, yorum yapma, yeni diisiinceler iiretme ve hayal giiciine sahiptir.

¢ Binlerce bilim insaninin beyin iizerinde ¢aligmalar yapmasina ragmen beyin hakkinda
cok fazla bilgiye sahip degildirler. Beyin hakkinda bildiklerimizin bilmediklerimizden

az oldugu kabul edilmektedir.

Tiim normal insan beyinleri, fiziksel olarak birbirine benzer. Asag1 yukar1 bir kavun
biiyiikliigiinde ve iri bir ceviz gériiniimiindedir. Ust tarafi iki béliimden olusmus
gortinmektedir, i¢ i¢e kivrimlardan ve katlardan olusur. Bu serabral korteks ya da yeni beyin
olarak adlandirilir. Geleneksel olarak dort ayr1 bolgeden (lob) olustugu kabul edilir: parietal,
frontal, posterior, anterior ( 6n beyin, sag beyin, sol beyin, arka beyin). Beynin iki yarim
kiiresi, corpus callosum diye adlandirilan, sinir liflerinden olusan kalin bir sapla birbirine
baglanir. Beynin altinda, arkaya dogru kiiciik karnabahar bi¢imli bir bolge, eski beyin ya da
cerebellum (beyincik) olarak adlandirilir. Bundan ¢ikarak omuriligine baglanan organ, beyin

kokiidiir (Robinson, 2003, s.115).
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Beyin kabugu (cortex) daha karmagik daha karmasik davranislarin 6grenilmesinde 6nemli
roller iistlenmistir. Korteks bolgeleri bu rollerini daha asag1 seviyedeki sinir sistemiyle
birlikte yerine getirmektedir. Nitekim diger isleri yaparken de organizma, sadece bir organi

ile degil, birden ¢ok organi ile koordinasyon halinde ¢alisir (Akbaba, 2010, s.20).

Kormaz ve Mahiroglu (2007, s.96), beyin sap1, limbrik sistem ve neokorteksi asagidaki

gibi aciklamistir:

Beyin sap1 (Brain stem), omuriligin tepesini ¢evreleyen kisimdir. Beynin bu kismi temel
yasamsal faaliyetleri kontrol eder. Nefes alma, kalp atiglari, tehlike durumundaki refleksler

vb. gibi davranislar beyin sap1 tarafindan kontrol edilir.

Limbik Sistem, beyin sapini ¢evreleyen kisimdir. Amigdala ve hipotalamus bu kismin iki
onemli parcasidir. Limbik sistem duyularimizi kontrol eder. A¢ligi, susuzlugu, cinsel arzulari
ve diger zevkleri diizenler. Ayrica uzun stireli bellegin 6nemli bir kismi limbik sistem

tarafindan diizenlenir.

Neokorteks, diisiincenin merkezidir. Gérme, isitme, konusma, olusturma, diistinme gibi
tist diizey zihinsel fonksiyonlari yonetir. Duyular araciligi ile algilananlart bir araya getirip
anlam iiretilen merkezdir. Ote yandan neokorteks kararlarin alindig1, deneyimlerin saklandig,
konugmanin tiretildigi, anlamanin olustugu, sanat eserlerinin goriildiigli, miizigin dinlendigi

merkezdir.

Usten baktigimizda, beynin, ortasindan derin bir yarikla ikiyi ayrilmis oldugunu goriiriiz.
Biri digerinin aynis1 gibi goriinen bu iki boliim, alinda sinirsel liflerden olusan ve “Corpus
Callosum” adi verilen bir koprii ile birbirine baghdir. Yani beyin birbirinin izdiistimii gibi
olan iki beyin boliimiinden olusmak durumundadir. Bu, viicudun bir¢ok yerinde de kendini

gosteren digsal bir ikililikle esdegerdir. Nitekim iki géziimiiz, iki kulagimiz, iki kolumuz, iki
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bacagimiz ve iki bobregimiz vardir. Bunlara benzer olarak beyinde de, biitiin hareketlerimizi
yoneten iki “hareketli” merkez vardir. Yiiriimek, tutmak ve ¢ignemek gibi hareketleri
yonlendiren bu merkezlerin yani sira beyinde, kaslarin dokunma ve eklem yerlerinin sekil
alma duyarliliklarini yoneten iki de “duyumsal” merkez bulunmaktadir. Yine buna benzer
bicimde, iki gorme ve iki isitme merkezimiz vardir. Bedenimizin sag ve sol taraflarindaki
bazi1 organlar ise, beynin kendisine gore ters olan (diyogonaldeki) boliimii tarafindan yonetilir

(Vester,1991, s.33-34).

Kili¢ (2008), frontal lob, temporal lob, parietal lob ve oksipital loblarin her birinin
insanlarda duygu, diisiince ve eylemin olusmasinda duyum ve algilama merkezleri olarak
faaliyet gdsterdigini belirtmistir. Beynin 6grenme bakimindan énemli olan bu bdlgelerin

ozellikleri sunlardir:

e Frontal Lob (Alin lobu). Beynin 6n bolgesi olup, konusma merkezidir.

e Temporal Lob (Sakak lobu): Isitmeyi saglayan bolge olup sakak hizasindadur.

e Parietal Lob (Ceper lobu): Duyu ve hareket merkezidir.

e Oksibital Lob (Ense lobu): Beynin arka bolgesidir. Gérme merkezidir (Akbaba, 2010,

s.20).
Ozellikleri verilen her beyin bliimii yasamsal ve dgretimsel islevlere sahiptir.
1.2.3. Beynin Islevieri

Yildirim (2002)’ye gore beyin, biitiin diisiinsel faaliyetlerin merkezidir. Ancak beyin
insanlar tarafindan yeterince tanimadigi i¢in ¢ok biiyiik bir potansiyele sahip olan bu organ
yeterince kullanilmamaktadir. Aslinda beyin temel iglevlerini kendiliginden yerine getirip ve
hatta gelistirdigi igin buna fazla ihtiya¢ da duyulmamaktadir. insan beyni diger organlari

yonettigi gibi, kendisini de yonetir.
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Kili¢ (2008)’e gore beyin zekanin, bilincin (suurun), alginin (idrakin), iradenin
merkezidir. Ayrica, kontrollii ve kontrolsiiz motor hareketlerin yapilmasini saglar. Konugma
ve diisiinme gibi karigik faaliyetleri yonetir. Duyu organlari araciliiyla alinan uyaricilar

anlamlastirir ve duygu haline getirir.

Uzmanlar uzun siire beynin farkli bolgelerinin farkli iglevleri oldugunu diisiindiiler
(Robinson, 2003). Eski zamanlarda uzmanlar hafiza kaybu, ciicelik, felg gibi hastaliklardan
olen kisilerin beyinlerini keserek incelemisler ve bdylece beynin belirli boliimlerinin hangi

gorevleri tistlenmis oldugunu bulmuslardir (Vester, 1991).

Robinson (2003)’e gore beynin farkli alanlar1 bazi islevlerle gii¢lii baglantilara sahip
olmanin yani sira bagka iglemlerde de yer almaktadir. Bu alanlar temel islevleri yaparken ayni

zamanda beynin bagka alanlarinin tamamlayici eylemlerine gereksinim duymaktadir.
Savag (2007) insan beyninin islevlerini su sekilde aciklamistir:

Beynin birinci islevi: Beyin sahip oldugu oriintiiler ve yapilar araciligiyla tanima ve
anlama islevi gérmektedir. Ornegin “A” harfine iliskin bir ériintii olustugunda farkl
biiyiikliiklerde ve renklerde gosterilen harf yine “A” harfini ifade edecektir. Oriintiiler
yasantilara dayali olarak uyaricilarin zengin oldugu ortamlarda gelisir. Bu nedenle okullarda
yasanti ¢esitliligi saglanmalidir. Bunun i¢in 6gretmenler gercek yasamin karmasik
problemlerini igeren projeler, alan gezileri, ¢esitli teknolojik kaynaklardan yararlanmay1

gerektiren 6gretim etkinlikleri diizenlemelidir.

Beynin ikinci islevi: Beyin 6gretim programinin tamamlayicilari arasinda yer alir. Egitim
programlarinda, zihinsel ve bedensel uyumu 6ngoéren konusma, yazma, problem ¢6zme gibi
etkinlikler yer almalidir. Arastirmalar, 6grenenlerin 6grenme siireci i¢inde aktif bir sekilde

yer almalar1 sonucunda néron baglantilarinin ¢ok fazla arttigin1 gostermistir. Bu nedenle
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ogrenciler icin yaparak yasayarak 6grenebilecekleri ve siire¢ icerisinde uygulamalarin yer
aldig1 gretim ortamlar1 diizenlenmelidir. Ogrencilere kendi yeteneklerini kullanabilecekleri

firsatlar sunulmalidir.

Beynin iiiincii islevi: Ogrenenler nasil basardiklarina iliskin doniit almaya gerek
duyarlar. Birey ¢evresinden olumlu doniitler aldiginda ve kendine gore yaptigi isin iyi
oldugunu diisiindiigiinde 6grenme ihtiyacini siirdiiriir. Doniit, gelisimi her diizeyinde
destekleyen bir degiskendir ama gelisimi en kisa siirede destekleyecek sekilde sunulmalidir.
Déniitlerin sadece sinavlardan sonra verilmesiyle yetinilmemelidir. Doniit basarinin olmazsa

olmaz kosuludur.

Beynin dordiincii islevi: Bireyin ¢alisma kapasitesi giiven ortami bozuldugunda veya
birey kendini tehdit altinda hissettiginde diismektedir. Bireyin kendini giiven i¢inde
hissetmesi 6grenmenin gergeklesmesi i¢in gereklidir. Bu nedenle 6grenciler degerli ve saygin
bireyler olarak goriilmeli ve okullarda 6grencilere giiven duygusunu yasayacaklari ortamlar

saglanmalidir. Basarisizlik kaygis1 olmayan 6grencilerin basar1 diizeyleri artacaktir.

Caine ve Caine (2002)’ye gore beyin hakkinda sahip olunan bilgiler arttikga 6gretim
slirecinin niteligi de artacaktir. Beyin arastirmalari tizerine ¢alisan birgok bilim insani
bulundugundan egitimcilerin beyin anatomisi konusunda uzman olmasina gerek yoktur.
Ancak egitimciler beynin ¢alismasini, isleyisini ve ¢cok yonliiliigiinii dikkate alarak 6gretim

suirecini dizenlemelidir.

Ogrenme etkinliklerini diizenlerken beyin ve 6grenme arasindaki iliskiyi dikkate almak

egitimin niteligini artiracaktir.
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1.2.4. Beyin ve Ogrenme Iliskisi

Tek tek ortaya ¢ikan reaksiyonlarin birbirleriyle olan iliskileri, onlarin bir toplamindan
ibaret degildir. Bu karsilikli etkilesme, 6grenme olayini1 dogurmaktadir. Cok kompleks bir
yapiya sahip olan bu karsilikli etkilesme olayina, davranis adinmi verilmektedir (Vester, 1991).
Ogrenmek, diisiinmek, beste yapmak vb. gibi karmasik bilissel, devinsel ve duyussal

davranislarin tiimii beyin islevinin bir tirtiniidiir (Kilig, 2008).

Biitiin davranislarin beyin tarafindan kontrol edildigi artik bilinen bir gercektir. Ogrenme
deneyiminin sonucu olarak davranislarimizda ortaya ¢ikan degisimler de beynin yapisal
organizasyonunda gergeklesen somut degisimlerden kaynaklanmaktadir. Ogrenmeyi
davranigsal diizeyde arastiran kuramcilarin pek cogunun amaci, ortaya koyduklar1 bulgulari,

somut ve fizyolojik mekanizmalara dayandirmak olmustur (Alici, 2010, 5.189).

Demirel (2003) 6grenmeyi “hiicreler arasinda sinaptik degisimlerin bir sonucu”, Sénmez
(2004) ise “fiziksel uyarimlar sonucu beyinde olusan biyo-kimyasal bir degisme” olarak

tanimlamaktadir.

Herhangi bir bi¢gimde ortaya ¢ikan duygular ve algilar, beyine yeni birer veri gibi
kaydedilip, saklanmaya baslar ve daha dnceki enformasyonlarla iliskiye girerler. Boylece
yeni ve eski enformasyonlar arasinda ¢ikan bu karsilikli etkilesme, kisilerin davranislarini
belirler. Distan gelen ya da uyarilma yoluyla i¢ten dogan c¢esitli etkiler, sinirlerden meydana
gelen ulagim agi ile beynimize ulasirlar. Bu arada beynin bazi boliimleri uyarilir, bazi
hormonlar salgilanir, belirli sinir hiicrelerinin uyarilmasi ya da engellenmesi saglanir. Daha
sonra da ilk etkiye, herhangi bir tepki, bir cevap verilir. Iste bu asamalardan gegen etki-tepki
slirecinin sayisiz kez yenilenmesi; diisiinme, 6grenme ve unutma olaymin temelidir (Vester,

1991, 5.32-33).
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Beynin etkinliklerinin biiyiik bir boliimi, biling diizleminde ger¢eklesmiyor. Biling bu
etkinlikleri algilamiyor. Beynin ¢ogu isi, sessiz bir trafikle bedenin geri kalaniyla otomatik
bir aligveris halinde goriilityor: Govdenin metabolizmasinin istem dis1 hareketleri, salgilama
sistemleri ve tat, koku, dokunma, gérme, isitme gibi karmasik algilama bi¢imleri, bu
otomatik iglevlerin bir bolimiinii olusturur. Ancak beynin bilingli ya da bilin¢dis1 ¢alismast,
elektriksel itkilerin, sinirsel baglant1 noktalar1 (Synapse) arasinda olugan ¢ok karmasik bir
islemler siirecidir. Ogrenme becerileri ve bilgi, bu sinirsel agin giderek karmasiklasmasiyla

iliskilendirilir (Robinson, 2003, s.118).

Durbach’a gore (2000) beyinde 6grenme ile birlikte iki sekilde degisim meydana
gelmektedir. Bunlar; néronlarin i¢cyapisinda 6zellikle sinapslarda goriilen degisiklik ve
noronlarin arasindaki sinapslarin sayisindaki artistir (Chudler, 2005, Akt. Keles ve Cepni,

2006).

Giliniimiizde beyne yonelik yapilan gegerli bilimsel ¢calismalarin sonuglari, 1960 yilindan
itibaren egitimde reform yapilmasini savunanlarin gelistirdikleri 6gretim yaklasimlari ile
ortiismektedir. Ornegin bireysellestirilmis 6gretim, etkinlik temelli 6gretim, isbirligine dayali
ogretim, coklu zekaya dayali 6gretim stratejilerinin beynin gelisimini destekledigi

anlasilmistir (Savas, 2007, s.512).

Norobilim alaninda yapilan ¢aligmalar, 6grenmeyi etkileyen temel etmenler hakkinda
egitimcilere ayrintili bilgiler sunmaktadir. Ogrenmeyi etkileyen temel etmenler; bellek,
oriintiileme, dikkat, ¢evre, duygular, isteklendirme (motivasyon), beslenme ve su ve uyku

olarak siralanabilir (Keles ve Cepni, 2006, s.74).

Dodge, Colker ve Heroman (2002) insan beyni ve 6grenme arasindaki iligkiyi su sekilde

aciklamistir:
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« Insan beyni yasantilar ve grenmeler sonucu gelisir. Ogrenme sonucunda beyinde
bazi fiziksel degisimler meydana gelir. Bir beceri veya kavram 6grenilirken beyinde
sinapslar olusur.

«  Ogrenilenlerin degisik yasantilarla desteklenmesi kalic1 olmasini saglar. Ogrenilenle
ilgili tekrarlar yapma, beceri ve kavramlarin kullanilmasi i¢in ¢esitli ortamlar
hazirlama seklinde destekler saglanabilir. Sinapslar kullanilmazsa bir siire sonra
kaybolabilir.

« Duygular 6grenmenin olusumunda 6nemli bir yere sahiptir. Ogrenme i¢in ¢ocuklar
giiven duygusuna gereksinim duyarlar. Gergin bir ortam beyin hiicrelerine zarar verir
ve 0grenmeyi gliglestirir.

* Beslenme, saglik durumu ve fiziksel etkinlikler bireyin 6grenme diizeyini etkiler.

Dengeli beslenme, yeterli uyku, ¢esitli etkinlikler beynin saglikli gelisimini destekler.

Ogrenme ve beyin arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmacilardan biri de Ned
Herrmann’dir. Herrmann (1982), beyin baskinlig1 kavramini ortaya atarak insanlarin 6grenme

stirecinde beyin yar1 kiirelerinden birinin daha baskin oldugunu ileri stirmiistiir.
1.2.5. Beyin Baskinligi

Nakiboglu (2003)’e gore giinlimiizdeki arastirmalar artik beynin uzmanlastigini, ayni
zamanda durumsal bir 6zellik gosterdigini, bu ¢ergevede 6grenmenin de zihinsel bir etkinlik
olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Herrmann (1982), insanlarin beyin
yarikiirelerinden birinin daha sik bi¢imde kullanilmasini ifade etmek i¢in beyin baskinlig
kavramini ortaya atarak, insanlarmn zihinsel faaliyetleri ile ilgili bulgular1 egitime

uyarlamstir.

Sungur (1992)’a gore ellerimiz, ayaklarimiz, gozlerimiz ve beynimizde baskinlik vardir.

Insanlarda iki el, iki ayak, iki gdz, iki kulak gibi farkli sekillerde ortaya cikan ve boyle ikili
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bigimde siralanacak organlar vardir. Ozgiil bir bicimde diisiiniildiigiinde beynin iki
yarikiiresinin farkl1 yapilar1 ve ayri islevleri vardir. Insan bu iki yarimkiireden birini hangi
neden bagl oldugu bilinmemekle beraber fetiis asamasinda (ana karninda) tercih ederek
gelismeye baglar. Sag ya da sol elden biri herhangi bir seyi tutmaya veya yazi yazmaya, bir
gozlimiiz digerine gore gormeye daha baskin egilim gosterir. Gelisimlerinin ilk agamalarinda
insanlarin ¢cogu icin bir ya da birkag organ baskin olmaya baslar. Insanlar simetrik

gortinmekle beraber ¢ok asimetrik bir yapiya sahiptirler.

Davis, Nur ve Ruru (1994)’ya gore her saglikli birey sag ve sol beyin davraniglarinin bazi
kombinasyonlarini kullanir. Ama bir¢ok insan sag veya sol beyin davranislarindan birini
tercih eder. Beynin iki boliimi farklidir ve farkli iglevlere sahip olmakla beraber herhangi bir

tercihle ilgili zihinsel istiinliik veya gerilik yoktur.

Herrmann (1982)’a gore insanlarin biiyiik ¢ogunlugu i¢in sol beyin 6zellikle dogrusal ve
siral1 (ardisik) olan mantiksal, analitik ve matematiksel gorevlerde daha 1yidir. Tam tersi sag
beyin 6zellikle uzamsal, gorsel, eszamanli islemci olan s6zel olmayan diisiincelerde, sezgisel,
biitlinciil ve sentezlemede daha iyidir. Diger bir deyisle, sol beyin dilde iyidir, iyi aritmetik
yapar, ¢ok ayrintili etkinlikler planlayabilir, programlayabilir ve diizenleyebilir. Sag beyin
miizikal ve sanatsaldir, agaclar yerine ormani goriir, araba kullanmaya ve ¢arpmadan kayak

yapmaya yardim eder, onsezi ve sezgisel anlik diisiincelerde ¢ok iyidir.
Bogen (1977) iki yar kiirenin islevlerinin 6zelliklerini su sifatlarla belirlemektedir:

Sol yarim kiire; Akilci, realist, yakinsak, entelektiiel, dogrudan, mantikli, tarihsel,
asamali, ayristirici, atomistik, nesnel diisiinme 6zelliklerine sahiptir. Sag yar1 kiire ise;
Sezgisel, raksak, etkileyici, duygusal, 6zgiir, siirekli, sonsuz, biitlincii, dogal, 6znel diisiinme

ozelliklerine sahiptir (Akt. Senemoglu, 2010, s.371).
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Davis, Nur ve Ruru (1994), farkli beyin yar kiirelerini tercih eden bireylerin 6zelliklerini

asagidaki gibi karsilagtirmistir:

e Sol beyin 6grenenler genellikle dogrusal (dogrudan dogruya veya bir sira i¢inde bilgi
islemeyi sever) veya analitik (ayrintilara ve ger¢eklere mantiksal bakmayi sever)
olarak adlandirilir. Sag beyin tercih eden bireyler kiiresel 6grenenler olarak
adlandirilir. Ciinkii bu kisiler biiyiik resmi goriir (genel bakis) ve bir biitiin veya
kiiresel olarak bilgiyi islerler.

e Sol beyin 6grenenler genellikle daha mantiksal, diizenli ve disiplinlidir. Bu kisiler bir
plan ister, ayrintilara bakmay1 sever ve gerceklere gore karar alirlar. Sag beyin
ogrenenler informal ve spontane olan seyleri sever, genellikle yaraticidirlar ve sezgi
ve duygulara dayali bir¢ok karar alma egilimindedirler.

e Sag beyin tercihli bireyler sadece nasil oldugunu 6grendikten sonra ilging teoriler
bulurken; sol beyin tercih eden kisiler genellikle teorik ayrintilar1 6nemli ve ilging
bulurlar.

e Sol beyin 6greneler hizla yeni bilgileri uygulayabilir ve genellikle yalniz ¢alismay1
tercih ederler. Sag beyin 6grenenler materyalleri 6zlimsemeye daha fazla gerek
duyarlar ve siklikla baskalariyla ¢alismayi tercih ederler.

e Sag beyin tercihli bireyler genellikle daha fazla olay odakli ve daha az rekabet¢iyken,

sol beyin tercihli bireyler daha fazla zaman odakli ve rekabet¢i olma egilimindedir.

Yildirim (2002)’ye gore, cogu insanda bir yarim kiire daha baskin oldugundan, bazi
insanlar yiiksek analiz-sentez becerilerine sahipken, bazilar1 daha yaraticidir. Her iki alanda

basarili veya basarisiz insanlara da rastlanir.

Herrmann (1982)’a gore, baskinlik insani bir durumdur. Bununla birlikte baskinlik

kavramu bir ikili karsitlik olarak diisiiniilmemeli, aksine baskinlik iki yar1 kiire arasinda farkli
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yogunluklarda dagitilmis olan bir biitiiniidiir. Bu nedenle bireylerin ¢ogunlugu i¢in iki
yarikiirenin birlikte ¢alistig1, ancak biriyle net bir sekilde ilerledigi bir beyin baskinlik

durumu vardir.

Senemoglu (2010)’a gore, beynin iki yar1 kiiresi korpus kallosyum adi verilen sinirsel bir
bag araciligiyla iletisim kurdugundan herhangi bir 6grenmeye her ikisi de katkida
bulunmaktadir. Yari kiirelerden biri digerine gore daha tstiin degildir. Her ikisine de ihtiyag
duyulur. iki el kullamlarak daha ¢ok top yakalanabildigi gibi beyin yar1 kiireleri de birlikte

kullandigimizda daha ¢ok fikir ve bilgi edinilebilir.

Orstein ve Haden (2001)’e gore beyin yarikiirelerinden zayif olaninin kuvvetli olanla
yaptigi isbirligi genel yeteneklerin zenginlesmesini saglamakta ve buradan elde edilen
zihinsel etkililik diizeyinin yarikiirelerin ayr1 ayr iiretecekleri etkililikten daha yiiksek

oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Matematik 6grenmede de uzmanlar, disiinme stilleri ve beynin lokalizasyonlar iligkisi
1s1g1inda 1ki tiir kisilikten bahsederler: Birincisi, sol beyin tarafindan yonetilenler. Bu kisiler
akilci-mantiksal diistinme tarzina sahip olduklari igin tek bir yonteme ve adim adim izlenecek
¢Ozlim basamaklarina yogunlasarak problemleri ¢ozerler. Kagit-kalem kullanarak hesaplama
yapmaya1 tercih ederler. Sonuca ulastiktan sonra ise saglama islemi yapmay1 sevmezler.
Niteliksel ve niceliksel islemlerde iyidirler. Sayma, toplama, ¢arpma gibi islem yapmay1
gerektiren hesaplamalarda gerekli islem siralarini takip etmede basarilidirlar. Sag beyin
tarafindan yonetilenler ise, problemlere ve ¢oziime biitiinsel yaklasirlar. Deneme yanilma
yollari, zihinden hesaplamalar yapmay1, problemlerde ayni sonuca ulastirabilecek ¢esitli
yontemlere esnek bir sekilde yaklagsmayi tercih ederler. Sezgisel diisiinenler saglama islemleri

yapmayi severler ve bir probleme ¢6ziim bulduktan sonra geriye donerek farkli ¢6ziimleri de
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denerler. Gergek yasam problemlerinin ¢éziimiinde yaratict ve hizlidirlar (Dickson, Brown ve

Gibson,1984).

Matematik 6grenmedeki bu iki kisilik tipinden yola ¢ikarak arastirmanin problemini
“Geometrik diistinme diizeyleri ve beyin baskinligi bazi degiskenlere gore degismekte

midir?” sorusu olusturmaktadir.

Van Hiele (1986)’ye gore 6grencilerin geometriyi anlamalari i¢in 68rencilerin oldugu
kadar 6gretmenlerin de geometrik diisiinme diizeyleri 6nemlidir. Geometriyle giinliik hayatin
birgok alaninda karsilasilmasi, farkli alan 6gretmenlerinin de geometrik diisiinebilmesini
onemli kilmaktadir. Bundan dolay1 bu arastirmada 6gretmen adaylarindaki geometrik
diistinme diizeyleri arasindaki farklilig1 daha iyi anlayabilmek i¢in zihnin isleyisine bakip,
bireylerin bilgiyi nasil algilayip nasil isledigini 6grenerek beynin sag veya sol loblarindan
hangisinin ne derece baskin oldugunu bilmenin 6grenenlerin geometrik diisiince gelisimine

katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.3.  Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 6gretmen adaylarinin Van Hiele Geometrik Diistinme (VHGD)
diizeyleri ve beyin baskinlarini baz1 degiskenler agisindan incelemektir. Bu amag

dogrultusunda aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Ogretmen adaylarini VHGD diizeyleri ve beyin baskinlik diizeyleri nedir?

2. Ogretmen adaylarmin VHGD diizeyleri puanlarinda; grenim goriilen bdliim, mezun
olunan lise ve lise alan1 degiskenlerine gore anlamli bir fark var midir?

3. Ogretmen adaylarinin beyin baskinlig1 puanlarinda; 6grenim goriilen boliim, mezun

olunan lise ve lise alan1 degiskenlerine gore anlamli bir fark var midir?
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4. Ogretmen adaylarinin VHGD diizeyleri ve beyin baskinlig1 arasinda anlamli bir var
midir?

1.4.  Arastirmanin Onemi

Egitim-6gretim etkinliklerine “bireysel farkliliklar agisindan™ bakildiginda bireylerin
birbirleriyle ayni diizeyde, ayni nitelikte ve ayni siirede 6grenmedikleri gozlenmektedir
(Otrar, 2006). Geometri 6gretiminde bireysel farkliliklarini goz ontine alarak farkli beyin
baskinliklarina uygun egitim ortamlarinin diizenlenmesi geometri 6gretiminin niteligini

artirarak matematik egitim-6gretim etkinliklerine katki saglayacaktir.

Geometrik diisiinme diizeylerinin hangi degiskenlere gore farklilastigini bilmek,
geometrik diisiinme diizeyleri farklilik gosteren gruplari karsilagtirarak bu farkliligin nelerden
kaynaklandigin1 konusunda fikir yiiriitiilmesine yardimei olacaktir. Bu dogrultuda geometrik

diistinme diizeylerini arttirtmaya yonelik onerilerde bulunabilecektir.

Beyin baskinliklarinin hangi degiskenlere gore farklilastigini bilmek, beyin baskinliklari
farklilik gosteren gruplar: belirlemeye ve bu gruplarin yarikiire tercihlerine uygun egitim

ortamlarinin nasil olusturulmasi gerektigi konusunda fikir verecektir.

Geometrik diisiinme diizeylerindeki farkliligi anlamak ve geometrik diisiinme diizeylerini
artirict onlemler alabilmek amaciyla geometrik diistinme diizeyleri ile beyin baskinligi

arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini bilmek alana katki saglayacaktir.
1.5. Operasyonel Tammlar

Van Hiele Kurami: Geometri 6gretiminde bes diizeyin oldugunu ve her diizeyde bireyin yeni
kavramlar {izerinde diistintip, onlar1 gelistirdigini ileri siiren kuramdir (Hiele, 1986; Altun, 1999;

Olkun ve Toluk, 2003).



Beyin baskinligi: Herrmann tarafindan ortaya atilan insanlarin beyin yarikiirelerinden

birini daha sik kullandigini ileri siiren yaklagimdir (Herrmann,1982).
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1. Tlgili Arastirmalar

Bu boéliimde van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ve beyin baskinligr ile ilgili

literatiirde yer alan yerli ve yabanci arastirmalardan 6rneklere yer verilmistir.
2.1. Van Hiele Geometrik Diigiinme Diizeyleri ile Ilgili Arastirmalar

Napitupulu (2001), ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin van Hiele diisiinme
diizeyleri, temel geometrik bilgileri ve pergel ve cetvel kullanilan konular1 anlamalar1
arasindaki iliskiyi incelemistir. Katilimeilar arastirmacinin Cenderawasih Universitesi’nde
(UNCEN) ders verdigi geometri dersine kayitli 6grencilerdir. Geleneksel yontemle anlatma
ve tahtay1 kullanarak ders islenmistir. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin
Indonesya’daki diger iiniversitelerden farkli olarak {iniversiteye giriste Oklit geometrisi
almas1 zorunludur. Ciinkii bu ileri diizey matematik dersleri i¢in 6n kosuldur. Ogrencilerin
geometrik yapilar1 anlamalari, van Hiele diizeyleri ve temel geometri bilgileriyle
iliskilenmistir. Goriismelerden alinan sonuglar ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin van
Hiele diisiinme diizeylerinin diizey 1’den diizey 3’e degistigini géstermistir. Ayrica
ogrencilerin dnkosul kavramlar1 anlamalarina bagh olarak farkli problemlerde farkli diisiinme
diizeyleri sergiledigi goriilmiistiir. Sonuglar UNCEN’de bir geometrik yap1 problemini
¢ozmek i¢in 6gretilen formal islem asamasinin, van Hiele diizeyleri asamasinas paralel
oldugunu gostermistir. Aragtirmadaki 6grenciler eger prosediiriin ilk asamasinda
basarisizlarsa, bir yap1 problemini ¢ézemeyebilirler. Prosediiriin son adiminda Sketchpad
geometri programi kullanmak yap1 problemlerinin ¢6ziim sayisina ve olasi her ¢6ziim
durumuna yardim etmistir. Bulgular bir¢ok 6grencinin geometriyi siklikla ezbere 6grendigini
gostermistir. Bulgular sonucunda 6gretim programinin ve yapisal materyallerin gelistirilmesi

gerektigi onerilmistir.
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Olkun, Toluk ve Durmus (2002), ilkogretim bolimii sinif 6gretmenligi ve matematik
ogretmenligi programlarina gelen 6grencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini
saptamak ve bu diizeylerle bu programlara segme 6l¢iitleri arasindaki iliskileri belirlemek
amaciyla bir aragtirma desenlemistir. Aragtirma bulgularina gore 6grencilerin birkag diizeye
dagildiklar: ortaya cikmistir. Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile OSS
matematik netleri arasinda istatistiksel olarak anlamli iligkiler bulunmustur. Ayrica kiz ve
erkek 6grencilerin geometri puanlari erkeklerin lehine olmak iizere anlamli diizeyde

farkliliklar gostermistir.

Toluk, Olkun ve Durmus (2002), problem merkezli ve gorsel modellerle destekli
geometri Ogretiminin hizmet dncesi sinif 6gretmenlerinin geometrik diisiinme diizeyleri
lizerine etkisini aragtirmistir. Stmf Ogretmenligi Béliimii Temel Matematik I dersinin dért
grubu orneklem olarak secilmistir. Gruplardan birine geleneksel yontemle ve ligline ise
probleme dayal1 ve gorsel modellerle destekli bir egitim verilmistir. Arastirmada 6n-test son
test deseni kullanilmistir. 5 haftalik bir egitim sonunda, deneysel gruplarin geometri diisiinme
diizeylerinde anlamli bir gelisme goriilmiis fakat kontrol grubunda bdyle bir gelisme
gozlenmemistir. Ayrica kontrol ve deney gruplarinin geometri diisiinme diizeyleri arasinda

anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Cezikturk (2003), yaptig1 arastirmada farkli van Hiele diizeylerindeki lise 6grencilerin
ikinci dereceden denklemleri anlamalarinda matematiksel gosterimlerin bir mathlet (online
interaktif matematiksel diyagram) ile birlestirilmesinin etkisini arastirmistir. Katilimcilar
yerel bir lisenin 9. ve 10. sinif 6grencileridir (n=70). Van Hiele testi dncesinde arastirmaci 6n
ve son test ve okul kiitliphanesindeki bilgisayar laboratuarinda iki farkli mathlet kullanilan
uygulama hazirlamistir. Her van Hiele diizeyinden segilmis 6grenciler ile goriismeleri son test

takip etmistir(n=17). Bu egitimsel ¢alismada iki veya ii¢ modlu mathlet gdsterimleriyle
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ogrencilerin farkli van Hiele matematik 6grenme diizeylerinin etkisi aragtiritlmistir. Burada iic
modlu gosterim; tablo, grafik ve sembol igcermekte ve iki modlu mathlet sadece tablolar ve
grafigi icermektedir. Arastirmanin sonucunda gosterim metodunun sayisinda ve matematik
performans testinden elde edilen 6grenci 6grenmelerinde dgrencilerin van Hiele diizeylerinin
etkisi arasinda anlaml bir etkiletisim bulunmustur. Orta van Hiele seviyeli 6grenciler 2
modlu gosterimi tercih ederken, 3 modlu gosterimde olumsuz deneyimler yasamistir. 3 modlu
mathlet gosterimi kullanan diisiik ve yiiksek van Hiele diizeyli 6grenciler 2 modlu mathlet
gosterimi kullanan diisiik ve yiiksek van Hiele diizeyli 6grencilerden daha yiiksek puan
kazanmistir. Orta van Hiele diizeyindeki 6grencilerde, durum tam tersine, iki modlu gosterim
grubu, tic modlu gosterim grubundan daha yiiksektir. Hatta ti¢ modlu gosterim igeren mathlet

kullanan 6grenciler negatif puan almistir.

Moyer (2003), dinamik yazilim programi The Geometry Sketcpad (GSP)’in
kullanilmasinin geometri 6gretiminde 6grenci basarisini ve van Hiele diizeylerini arttirmaya
yonelik etkilerini arastirmistir. Bu arastirmada esdeger olmayan kontrol grubu tasarimi
kullanilmustir. Tlgili konular Giiney merkez Pensilvanya’da bulunan bir lisede dért geometri
siifinda ve iki 6gretmenden se¢ilmistir. Her 6gretmen birisinde GSP kullanilan iki sinifa
sahiptir. Kullanilan 6n test ve son test Usiskin tarafindan yazilan van Hiele testi ve Purdue
uzamsal gorsellestirme testidir. Aragtirmaci 6gretilen her boliim igin bir 6n test iki son test
tasarlamistir. Arastirmanin sonucunda ¢aligma boyunca GSP kullanilan siniflara tutum ve
inang anketi de verilmistir. GSP kullanimi1 van Hiele diizeylerinin artisinda ve Purdue
uzamsal gorsellestirme testi sonuglarinda ve 6n testen son teste icerik testlerinin artisinda

anlamli bir farklilik saglamamastir.

Cabral (2004), yaptig1 arastirmada biligsel gorsellestirmeyi orta 6gretim dgrencilerinin
diisiik van Hiele geometrik diisiinme diizeyinden yiiksek bir seviyeye geciste bir destek

sistemi olarak kabul etmistir. Arastirma 6rneklemi ortaokuldan lise diizeyine kadar 32 kisiden
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olusmustur. Katilimcilardan 1’1 7. smif, 6’s1 8. smif, 13’1 9. sinif, 10’u 10. smif ve 2’si 11.
simf dgrencisidir. Arastirma dért geometri probleminden olusmustur. Ogrenciler aciklayici ve
biligsel gorsel olmak tizere iki farkli yaklagim kullanarak bu problemleri ¢6zmek
durumundadir. Arastirmanin sonuglari 6grencilerin agiklayici sekillere karsi gorsel taslak ile
karsilastiginda daha basarili oldugunu gostermistir. Arastirmanin sonuglari aynit zamanda
biligsel gorsel yaklasimin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ve van Hiele
geometrik diistinme modelinde daha yiiksek bir seviyeye ulasmaya yardimct oldugunu

gostermistir.

Faucett (2007), yaptig1 arastirmada geleneksel 6gretim ile van Hiele’ye dayali 6gretim
yontemini karsilastirmistir. Bunun igin 6n test son test kontrol grup ¢aligmasi ile van Hiele’ye
dayali1 geometri 6gretiminin dgrencilerin anlamalarini ve 6grenci basarilarini nasil
etkiledigini arastirmistir. Van Hiele Geometri testi ve Geometri Giris Ogrenci testi dlgekleri
On test-son test formatinda uygulanmistir. Bu arastirmanin sonuglari van Hiele’ye dayali
Ogretim uygulamasinin 6grencilerin anlamalarinda veya 6grenci basarilarinda anlamli bir
farklilik tiretmedigini géstermistir. Bununla birlikte geleneksel 6gretim yontemine uygun bir

alternatif olarak van Hiele’ye dayali 6gretim Onerilmistir.

Lara Cotto (2007)’nun yaptig1 arastirmanin amaci van Hiele modelinin fonksiyon ve
grafiklere uygulanmasinin 6grenme diizeylerine ve 6grencilerin matematige karsi tutumlarina
etkisini belirlemektir. Tiim 6grenciler TI-83 hesap makinesinin kullanimi ¢alistayini almigtir
ve uygulamaya baslamadan 6nce hesap makinesi daima mevcut olmustur. Bu arastirmada, iki
egitmenle tasarlanan yar1 deneysel tasarim kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarina her biri
rastgele atanmistir. Deneysel grup (n=50) van Hiele modeliyle uyumlu egitim almstir.
Kontrol grubuna (n=49) geleneksel metot uygulanmistir. Egitime baslamadan 6nce 6grenciler
matematige karsi tutum 6l¢egini tamamlamistir. Matematik 6n bilgilerini degerlendirmek igin

tiniversite yonetim kurulu sinavinin sonuglar1 kullanilmistir. Uygulama sonucu iizerine, son
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tutum testi ve fonksiyon ve grafikleri konularia uygun {igiincii test tekrar uygulanmistir.
Uygulamaya baglamadan 6nce gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
Uygulama sonrasinda van Hiele modeli uygulanan grubun lehine istatistiksel olarak anlamli
fark olusmustur. Modelin uygulanmasi 6grencilerin matematige karsi tutumlarinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark liretmemistir.

Halat (2008), webquest-temelli matematik 6gretiminin etkinlik-temelli matematik
Ogretimine gore sinif 6gretmeni adaylariin van Hiele diisiinme diizey kazanimlarina etkisini
karsilastirmustir. ki donemde tamamlanan bu arastirmaya toplamda 202 sinif gretmeni adayi
katilmistir. Bunlardan 125’1 deney gurubunda olup webquest-temelli matematik 6gretimine
tabi tutulurken, 77’si kontrol gurubunda yer almis ve etkinlik-temelli matematik 6gretimine
tabi tutulmusglardir. Bu aragtirmada 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek
amaciyla Usiskin tarafindan gelistirilen “Van Hiele Geometri Testi” veri toplama araci 6n-
test ve son-test olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, webquest-temelli matematik
ogretimi, etkinlik temelli matematik 6gretimine gore, sinif 6gretmeni adaylarinin geometrik
diisiinme diizey kazanimlarina daha fazla katki saglamasina ragmen, deney gurubu ile kontrol
gurubunun diisiinme diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamali bir fark bulunmamustir.
Ek olarak, 6grencilerden higbiri test iizerinde diizey-1V (Rigor) geometri bilgisi
gosterememistir.

Smart (2008)’1n yaptig1 arastirma geometriyi 6zellikle agilari 6grenme ve §gretme
calismasidir. Teorik ¢cercevede Gergekci Matematik Egitimi (GME) ve van Hiele Geometrik
diistinme modelinin iligkisi aragtirilmistir. Dordiincii sinif 6grencilerine ilk defa verilen acilar
ve farkli 6lgtlilerdeki agilar arasindaki iliskiler dersinin denemesi ve degerlendirilmesi
yapilmistir. Deney iki farkli dordiincii sinifta yiirtitiilmiistiir ve dersler kendi sinif
Ogretmenleri tarafindan arastirmacinin hazirladig1 ayrintili yonerge ve materyallere dayali

olarak yapilmistir. Ders sonunda 6grenciler ders boyunca dgrendikleri ile ilgili sorulan
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sorular1 yazili olarak cevaplandirmistir. Bu cevaplar, sinif gozlemleriyle birlikte, deneyin
degerlendirilmesine bir temel saglamistir. Cevaplar analitik ve anlatim ifadeleri olarak
kategorize edilmistir. Analitik ifadeler farkli van Hiele diizeylerine ayrilmigtir. Anlatim
ifadeleri agilardan bahsedip bahsetmemesine gore ayrilmistir. Bu aragtirmanin sonuglari;
“gercekei baglam (gevre) problemleri kullanilan GME yaklagimi, 6grencilerin agilar
konusunda van Hiele geometrik diislinme modeline uygun bir anlayis kazanmalarina yardim

edebilir” hipotezini desteklemistir.

Yilmaz, Turgut ve Alyesil Kabake1 (2008), Buca ve Erdek’deki ortadgretim
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini incelemistir. Arastirma Balikesir ili Erdek
ilcesinden rastgele secilen 2; Izmir ili Buca metropol ilgesinden rastgele segilen 3 ortadgretim
okulunun 266 fen bilimleri boliimii son sinif 6grencisi lizerinde gergeklestirilmistir.
Arastirmanin bulgularinda ortadgretim dgrencilerinin van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin oldukga diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin geometrik
diistinme diizeyleri arasinda, Buca’da 6grenim gorenlerin lehine istatistiksel olarak
anlamliliga rastlanmis; 2 ilgeden alinan 6rneklemde ayr1 ayr1 ve biitiin 6rneklem tizerinde
cinsiyet degiskenine gore van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde anlamli bir farkliliga

rastlanmamustir.

Anapa ve digerleri (2010)’nin, ilkdgretim sekizinci siif 6grencilerinin gorsellestirme
becerilerini gelistirmek i¢in ilkogretim programinda yer alan doniisiim geometrisi ile Oriintii
ve siisleme alt 6grenme alani ve izdiigiimii alt 6grenme alaninda bulunan perspektif ¢izimleri
konularinin bilgisayar destekli 6gretiminin dgrencilerin van Hiele geometri anlama
diizeylerine etkisini inceledikleri arastirma 26 sekizinci sinif 6grencisi ile yiirtitiilmiistiir.
Arastirmada, 0n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney ve

kontrol gruplarinda 13 er grenci bulunmaktadir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale
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yapilmaz iken deney grubunda 6gretim dinamik geometri yazilimi ““ Cabri ““ nin kullanildig
bilgisayar destekli 6gretim materyali kullanilmistir. Veri toplamak i¢in “ Van Hiele Geometri
Diizeyleri Anlama Testi ““ deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Ayrica 6grencilerle yapilandirilmamis gériismeler yapilarak uygulama ile
ilgili goriisler alinmistir. Aragtirmanin sonucunda, dinamik geometri yaziliminin kullanildig:
bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grencilerin van Hiele geometri

anlama diizeyleri tizerinde anlamli etkileri oldugu saptanmustir.

Gokbulut, Sidekli ve Yangin (2010)’1n yaptig1 aragtirma sinif 6gretmenligi alaninda
Ogrenim goren dgrencilerin van Hiele geometrik diisiince seviyelerini belirlemek ve bu
seviyelerin mezun olduklar lise tiirii, lise alani, lise ortalamas1, OSS(Ogrenci Se¢gme Sinavi)
puanlari, lisans ortalamalar1 ve cinsiyet degiskenlerine gore farklilagip farklilasmadigini
incelemek amacindadir. Aragtirma, Ankara’daki bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesinde
2006-2007 egitim 6gretim y1l1, ikinci yariyil, sinif 6gretmenligi egitimi ana bilim dali
Matematik Ogretimi II dersini almakta olan ve rastgele secilen 138 sinif 6gretmeni adayi
iizerinde gerceklestirilmistir. Kullanilan veri toplama araglari, van Hiele Geometrik Diistinme
Diizeyleri Olgegi ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen demografik bilgi formudur. Elde
edilen bulgulara bakildiginda, cinsiyet degiskenine gore van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinde erkek 6grenciler lehinde anlamli farklar elde edilmis, diger degiskenlere gore

anlamli farklilik bulunamamustir.

Bal (2011)’1n olusturmaci yaklasima dayali geometri egitiminin sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin geometrik basarilar1 ve van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine olan etkisini
belirlemek amaciyla yaptig aragtirma, on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel modele
gore tasarlanmistir. Arastirmanin evrenini Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesinde

Ogrenim goren dgrenciler olustururken; drneklemini ise ayni fakiiltenin sinif 6gretmenligi ana
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bilim dalina devam eden 70 birinci sinif 6grencisi olusturmustur. Veri toplama aract olarak
“Geometri Basar1 Testi”, “Van Hiele Geometri Diisiinme Testi” ve “Uriin Secki Dosyas1”
kullanilmigtir. Aragtirmanin sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun akademik basarilar
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark olmadigi, ancak van Hiele geometri diisiinme

diizeyleri acisindan deney grubu Iehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir.

Viglietti (2011)’nin yaptig1 arastirmada deneyimsiz matematik 6gretmenlerinin temel
diizlem sekil bilgileri arastirilmistir. Arastirma icin sec¢ilen 21 katilimeidan 11°1 matematik
ogretmen adaylaridir. Ogretmen adaylarinin bazi gegici 6gretmenlik deneyimi varken, hig biri
tam zamanl sinif egiteni olarak deneyim kazanmamistir. Kalan 10 katilimc1 3 yil veya daha
az tam zamanli deneyimi olan 6gretmenlerdir. Kalem- kagit aract kullanilarak 21
ogretmenden olusan 6rneklemden veri toplanmistir. Aragta 6gretmenlerin tanimlamasi ve
cizmesi gereken igerigi: daire, licgen, dortgen, dik acilar, ikizkenar ticgen, dikdortgen, paralel
kenar, kiris, deltoid, yamuk, daire dilimi, eskenar dortgen olan 12 sekil vardir. Test sonuglar
ogretmenlerin temel diizlem sekilleri bilgisinin eksik oldugunu gdstermistir. En yiliksek puan
ikizkenar liggen, liggen ve dortgen tanimi ve ¢iziminde gozlenmis. En ¢ok zorlanilan kiris,
daire, deltoid, daire dilimi tanimlamasi ve ¢iziminde gozlenmistir. Sonuglar kullanilan temsili
sisteme bakilmaksizin, 6gretmenlerin yanitlarinin ele alinan 12 sekil igin ayni1 biligsel
diizeyde oldugunu kanitlamistir. Ogretmenlerin tanimlama puanlart ile ¢izim puanlart
arasinda orta diizeyde pozitif korelasyon bulunmustur. Ogretmenlerin tanimlama yanmitlarinin
puanlari ile ¢izim yanitlarinin puanlar1 arasinda tanimlama yanitlar1 puanlari lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuglar 6gretmenlerin tanimlama
yanitlar1 ve ¢izim yanitlari arasinda sayica tutarsizlik oldugu goriisiinii desteklemistir.
Ogretmelerin tanim ve ¢izim puanlari, van Hiele modelinin diisiik diizeylerindeki bilissel

aktivitelere karsilik gelmistir. Bircok 6gretmenin tanimlama ve ¢izim puanlari, biligsel
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aktivitelerinin van Hiele’nin analiz diizeyinde oldugunu ve bazi 6gretmenlerin tanimlama ve

¢izim yanitlari, biligsel aktivitelerinin van Hiele’nin gorsel diizeyinde oldugu goriilmiistiir.

Bal (2012), 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini ve geometriye yonelik
tutumlarini incelemistir. Arastirmanin evrenini, Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
Ogrenim goren 0gretmen adaylar1 olustururken; 6rneklemini ise ayni fakiiltenin Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii, Sinif Ogretmenligi ile Fen ve Teknoloji Ogretmenligi
Ana Bilim Dali’nda birinci sinifa devam eden 304 6gretmen aday1 olusturmustur.
Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylariin farkli geometrik diizeylerde yer aldiklari,
geometriye yonelik tutumlarinin yiliksek diizeyde oldugu ve geometrik diisiinme diizeyleri ile
tutumlar arasinda ise sadece “Kaygi” boyutunda anlamli ancak diisiik bir diizeyde iliskinin
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri cinsiyet,

mezun olunan lise tiirii ve akademik basar1 degiskenlerine gore degismemektedir.

Dogan Temur ve Tertemiz (2012), 6gretmenlerin birinci kademe geometri 6gretimine
iligkin goriislerini van Hiele seviyelerine gore irdeleyen nitel bir aragtirma desenlemistir.
Arastirma Ankara ili 6zel bir Ilkdgretim Okulunun 1, 2, 3, 4 ve 5. simif 6gretmenleri ile
yapilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden veriler gézlem teknigi kullanilarak toplanmis
ve fenomenografik analize uygun olarak incelenmistir. Arastirmada geometrik sekil 6gretim
slirecinde 0gretmenlerin 6gretim siirecini gergek yasamla iliskilendirmeye dikkat ettikleri ve
ogretmenlerin geometri derslerini deneyimlerine dayal etkinliklerle isledikleri, ¢izim
yapmaya yeterince yer vermedikleri, yalnizca besinci sinif 6gretmeninin kiyaslamaya ve
kesfetmeye dayal etkinlikleri derslerinde etkili olarak kullandig1 diger 6gretmenlerin ise bu

tiir etkinlikleri yeterince tercih etmedigi soylenmistir.
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2.2. Beyin Baskinhigi ile Ilgili Arastirmalar

Saleh (2001), yaptig1 arastirma sonucunda fen, miithendislik ve isletme bilim dallarinda
O0grenim goren Ogrencilerin sol beyin baskinlik gosterdigini saptamistir. Sanat, edebiyat ve
egitim boliimiinden dgrenciler saga baskin olma egilimindedir. Iletisim, hukuk ve hemsirelik

alanli 6grencilerin sag beyin baskin oldugu bulunmustur.

Piaw (2002)’nin yaptig1 arastirmanin amaglari; Malezyali 6grencilerin beyin baskinligini,
yaratici diisiinme ve elestirel diisiinme yeteneklerinin niteligini arastirmak, akademik boliim,
cinsiyet ve etnik koken degiskenleri agisindan 6grencilerin beyin baskinligi, yaratici diisiinme
ve elestirel diisiinme yeteneklerini karsilagtirmak ve beyin baskinligi ile yaratici diisiinme
arasinda ve beyin baskinligi ile elestirel diisiinme arasindaki iliskiyi belirlemektir. Bu
aragtirmanin 6rneklemini Selangor devletinin 27 lisesinden 216 6grenci (109 fen ve 107
edebiyat) olusturmustur. Sonuclar 6grencilerin cogunun sag yarikiirede baskin oldugu ve
ogrenmede ve diisiinmede yarikiirelerinden yalniz birini tercih ettigini géstermistir (Sag
yarikiire %54,6 , sol yarikiire %36,6 ve tiim beyin %38.8). Edebiyat 6grencilerinin sag
yarikiireleri baskin ve yaratici diisiinme becerileri daha fazlayken, nispeten fen 6grencilerinin
sol yarikiireleri baskin ve elestirel diisiinme becerileri daha fazladir. Nispeten, erkeklerde sag
yarikiire baskin ve diisiinme daha yaratici iken; kadinlarda sol yarikiire baskin ve elestirel
diisiinme daha fazladir. Molay, Cin ve Hint katilimcilar arasinda beyin baskinlig1 acisindan
anlaml bir fark yoktur. Korelasyon analizleri sonuglari sol beyin baskinligi l¢egi ile elestirel

diistinme indeksi arasinda pozitif yonde anlamli bir korelasyon gostermistir.

Kok (2005) sinirdilbilimsel programlama ilkelerine uygun 6gretim ile geleneksel
ogretimin dgrencilerin Ingilizce 8grenmeye yonelik tutumlar ve akademik basarilari
iizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma 52 Anadolu Lisesi hazirlik sinifi 6grencisi

iizerinde yiiriitilmiistiir. Sinirdilbilimsel programlama ilkelerine gore verilen egitim,
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geleneksel yontemlerle verilen egitime gére sag beyni daha baskin olan 6grencilerin Ingilizce
akademik bagarilarini istatistiksel olarak anlamli bir bi¢imde etkilemistir. Sol beyni daha
baskin olan 6grencilerde ise bdyle bir fark saptanmamuistir. Sinirdilbilimsel programlama
ilkelerine gore verilen egitim, geleneksel yontemlerle verilen egitime gore sol beyni daha
baskin olan dgrencilerin Ingilizce 6grenmeye ydnelik tutumlarini istatistiksel olarak anlamli
bir bicimde etkilemistir. Sag beyni daha baskin olan 6grencilerde ise boyle bir fark

saptanmamigtir.

Oztan (2006), yabanci dil 6gretiminde sag ve sol beyin yarikiireli 6grencilerin dgrenme
bicemleri ile 6grenci basarisi arasinda bir iligskinin olup olmadigin1 arastirmistir. Aragtirmada
sag ve sol beyin yarikiireli 6. sinif 6grencilerin 6grenme bicemleri ile ingilizce dersinden
almis olduklar1 basar1 notlar1 arasindaki iligki esas alinmigtir. Aragtirma sonucunda sag ve sol
beyin yarikiireli 6grencilerin 6grenme bigemleri ile basar arasinda ¢ok biiyiik oranlarda
olmasa da bir baglanti olabilecegi ortaya ¢ikarilmigtir. Boylece yabanci dil 6gretiminde sag
ve sol beyin yarikiireli 6grencilerin hangi bicemleri kullandiklarinin bilinmesinin ¢esitli
katkilarinin oldugu ve dgretim esnasinda sag ve sol beyin yarikiireli 6grencilerin 6grenme

bicemlerinden yararlanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Ali ve Kor (2007), yaptig1 aragtirmada matematik 6grenmek i¢in grafik hesaplayicisi
kullaniminda 6grenci gliveni, beyin baskinligi ve 6grenme stilleri arasindaki iligkiyi
incelemistir. Veriler beyin baskinlik anketi, 6grenme stilleri envanteri ve matematik
ogretiminde grafik hesaplayici kullaniminda giiven anketi kullanilarak, Malezya’da 44
matematik lisans dgrencisinden olusan bir 6rneklemden toplanmustir. Istatistiksel analizler
orneklemin yarikiiresel tercihi ve 6grenme stilleri arasinda anlamli bir iliski oldugunu
gostermistir. Buna ek olarak, sirali-kiiresel ve sezgisel-algilama 6grenme stillerinde beyin
yari kiirelerinde anlamli iliski bulunmustur. Sag beyin baskin 6grenciler sirali-kiiresel

ogrenme stili ile, sol beyin baskin 6grenciler sezgisel-algilama 6grenme stili ile iliskilidir.
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Ancak cinsiyet, irk ve 6grenim programi ile beyin yari kiireleri arasinda anlamli bir iliski
yoktur. Son olarak, arastirma ayrica grafik hesaplayici giiven puanlart ile beyin yari
kiirelerinin yan1 sira 6grenme stilleri arasinda da anlamli bir iliski olmadigini ortaya

koymustur.

Bayir (2007), web tabanh egitimde, 6grencilerin 6grenme stiline gore yapilandirilan
Ogrenen kontroliiniin 6grenci basarisina ve 6grenmenin kaliciligina ne derece etkisi oldugunu
incelemistir. Arastirma, Ankara’da bir lisenin 9. sinif 6grencileri arasindan belirlenen 66
kisilik 6rneklem grubu ile gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilmak amaciyla bir konu
belirlenmistir. Belirlenen konu ve igerik ayn1 kalmak kosuluyla, farkli 6grenen kontrollerine
sahip web tabanli egitim materyalleri gelistirilmistir. Materyaller gelistirilirken 6grencilerin
ogrenme stilleri g6z Oniine alinmis ve deneme grubu 6grencilerine baskin beyin yar1 kiiresi
ozelliklerine uygun 6grenen kontrolleri verilmistir; kontrol grubu 6grencilerine uygulanacak
materyalde 6grenen kontrolleri verilirken baskin beyin yar1 kiiresi gézetilmemistir. Uygulama
sonrasinda bagar1 ve kalicilik testleri uygulanmigtir. Yapilan analizler sonucunda, web tabanl
egitimde 6grenme stillerine gore yapilandirilan 6grenen kontroliiniin 6§renci basarisina ve

ogrenmenin kaliciligina etkisinin olmadig goriilmiistir.
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I1l.  Yontem

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma modeli, evren ve 6rneklem, verilerin
toplanmasinda yararlanilan 6lgme araclari, gecerlik ve giivenirlik degerleri ve uygulanmasi
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin analizinde

yararlanilan teknikler agiklanmustir.
3.1.  Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6gretmen adaylariin VHGD diizeyleri ile beyin baskinligr arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla iliskisel tarama modeli kullanilmistir. iliskisel tarama modeli iKi
ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligin1 ve/veya derecesini

belirlemeyi amaglayan aragtirma modelidir (Karasar, 2012).
3.2. Evren ve Orneklem

Van Hiele Modelinin 6zelliklerine bakildiginda yasla dogrudan iliskili olmasa da 6grenim
durumlarina gore d6grencilerin belirli van Hiele diizeylerine ulasabilecegi belirtilmistir.
Buradan yola ¢ikildiginda yiiksek 6grenim gérmekte olan 6grencilerinin van Hiele
diizeylerinde cesitlilige ulasilabilecegi diislinlilmistiir. Ayrica tiniversitelerin egitim
fakiilteleri yetenek, ilgi ve uzmanlik agisindan farkli anabilim dallarindan olustugundan farkl
beyin baskinliklarinin goriilebilecegi genis bir evren olusturmaktadir. Bunun disinda Van
Hiele (1986) 6grenciler kadar 6gretmenlerin de geometrik diisiinme diizeylerinin 6nemli
oldugunu belirtmistir. Bu nedenle evreni belirlerken 6gretmen adaylarindan yararlanma

yoluna gidilmistir.

Bu arastirmanin evrenini Eskisehir’de 6grenim goren ilkogretim boliimii 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Ek 1 ve Ek 2°de Eskisehir Osmangazi Universitesi ile Anadolu
Universitesi’nin dgrenci islerinden edinilen 2012 Ocak ay1 Ik gretim Béliimii Ogrenci

sayilar1 verilmisgtir.
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Arastirmanin 6rneklemini belirlemek i¢in basit rastlantisal 6rnekleme modeli
kullanilmigtir. Basit rastlantisal 6rneklem; bir arastirmacinin bir 6rnekleme gergevesi
olusturdugu ve 6rnek olaylar1 segmek icin saf bir rastlantisal siire¢ kullandigi, boylece
niifustaki her bir 6rnekleme unsurunun esit se¢ilme olasiliginin bulundugu bir rastlantisal
orneklemdir (Neuman, 2007). Arastirmanin &rneklemini Eskisehir Osmangazi Universitesi ve
Anadolu Universitesinde 6grenim géren 99°u ilkdgretim Matematik Ogretmenligi (IMO),
80’1 Fen Bilgisi Ogretmenligi (FBO), 92’si Sinif Ogretmenligi (SO), 67’si Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi (SBO) ve 92’si Okul Oncesi Ogretmenligi (OOO)’nin 1. ve 4. siif dgrencileri
olmak {izere toplam 430 6gretmen adayi olusturmaktadir. Tablo 1 ve tablo 2’de 6rneklemin

cinsiyet ve sinif diizeylerine gore dagilimi verilmistir.

Tablo 1. Orneklemin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet Bo6lim
MO FBO SO SBO 000 Toplam
Kadin 68 70 63 38 80 319
Erkek 31 10 29 29 12 111
Toplam 99 80 92 67 92 430

Tablo 2. Orneklemin simifa gore dagilimi

Siif Bolim
IMO FBO SO SBO 000 Toplam
1. siif 59 49 59 45 55 266
4. simf 41 31 33 22 37 164

Toplam 99 80 92 67 92 430
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3.3.  Veri Toplama Araglart

Arastirmada iki 6l¢ek kullanilmistir. Bunlardan biri Van Hiele geometrik diigiinme

diizeyleri 6l¢egi digeri de beyin baskinlig1 envanteridir.
3.3.1. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Olcegi

Aragtirmada geometrik diisiinme diizeyini belirlemek amaciyla Usiskin (1982) tarafindan
gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilen 25 maddelik Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri 6lgegi kullanilmistir. Bireylerin diizeylerini belirlemek igin her
diizeye ait 5 sorudan en az 4’iinii dogru yanitlamalar1 dlgiitii kullamlmgtir. Olgegin agirlikl

puani hesaplanirken;

1-5 arasindaki cevaplar i¢in dl¢iit saglanirsa 1 puan (diizey 0),
6-10 arasindaki cevaplar i¢in dl¢iit saglanirsa 2 puan(diizey 1),
11-15 arasindaki cevaplar i¢in 0Olciit saglanirsa 4 puan(diizey 2),
16-20 arasindaki cevaplar i¢in dlgiit saglanirsa 8 puan(diizey 3),
21-25 arasindaki cevaplar igin Slgiit saglanirsa 16 (diizey 4) puan alinir, 6l¢iitii saglanan
diizeylerin puani toplanarak agirlikli puan elde edilir.
Tablo 3°te Van Hiele diizeylerini belirleyen agirlikli puanlarin dagilist verilmistir (Tafte,

1983):



Tablo 3. Van Hiele diizeylerini belirleyen agirlikli puanlarin dagilist
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Agirlikli puan  Diizey 0 Diizey 1 Diizey2 Diizey3 Diizey4 Van Hiele Diizeyi

0 - - - - - 0

1 1 - - - - 1

2 - 2 - - - Diizey yok
3 1 2 - - - 2

4 - - 4 - - Diizey yok
5 1 - 4 - - «

6 - 2 4 - - «

7 1 2 4 - - 3

8 - - - 8 - Diizey yok
9 1 - - 8 - «

10 - 2 - 8 - «

11 1 2 - 8 - «

12 - - 4 8 - «

13 1 - 4 8 - «

14 - 2 4 8 - «

15 1 2 4 8 - 4

16 - - - - 16 0

17 1 - - - 16 1

18 - 2 - - 16 Diizey yok
19 1 2 - - 16 2

20 - - 4 - 16 Diizey yok
21 1 - 4 - 16 «

22 - 2 4 - 16 «

23 1 2 4 - 16 3

24 - - - 8 16 Diizey yok
25 1 - - 8 16 «

26 - 2 - 8 16 «

27 1 2 - 8 16 «

28 - - 4 8 16 «

29 1 - 4 8 16 «
30 - 2 4 8 16 «
31 1 2 4 8 16 4

Uygulanan van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri 6l¢egi sonucunda Cronbach Alpha

giivenirlik katsayis1 0.74 olarak hesaplanmaigtir.
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3.3.2. Beyin Baskinlig: Envanteri

Arastirmada beyin baskinlik diizeyini belirlemek i¢in Davis , Nur ve Ruru (1994)
tarafindan uyarlanan ve Kok (2005) tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen 39 maddelik beyin
baskinlig1 envanteri kullanilmistir. Envanterin puanlanmasi su sekilde yapilmistir (Davis, Nur

ve Ruru, 1994):

Toplam 39 cevap olmalidir.

e B leri A lardan ¢ikarin, sonug + veya — olabilir.

e ( lerin sayist 17 veya 17 den fazlaysa B-A puanini iige boliin. Sonu¢ puaniniz
olacaktir.
C puani 10-16 arasindaysa B-A puanini ikiye boliin yuvarlayin. Sonu¢ puaniniz
olacaktir.
C puanimiz 10 un altindaysa bélmeyin B-A sizin puaninizdir.

e Puaniiza bakin:
0: Her ikisi de esit
-1 ile -3 arasi: Sol beyin (hafif)
-4 ile -6 arasi: Sol beyin (1liml1)
-7 ile -9 arasi: Sol beyin (baskin)
-10 ile -11 arasi: Sol beyin (giiglii)
+1 ile +3 arasi: Sag beyin (hafif)
+4 ile +6 arasi: Sag beyin (1liml)
+7 ile +9 arasi: Sag beyin (baskin)

+10 ile +11 arasi: Sag beyin (giiclii)

Uygulanan Beyin Baskinligi Eenvanteri sonucunda Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi

0.60 olarak hesaplanmustir.
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3.4. Verilerin Analizi

Arastirmanin analiz asamasinda SPSS 15.0 paket programindan yararlanilmistir.
Ogretmen adaylarinin VHGD diizeyleri ile beyin baskinliklarmin dagilimini gdstermek icin
ylizde ve frekans dagilimi kullanilmistir. VHGD diizeyi 6l¢eginden elde edilen veriler
siralama 6lgegi tiirtinde oldugu i¢in ve beyin baskinlik envanterinden elde edilen veriler
normal dagilim géstermedigi i¢in analiz asamasinda non-parametrik yontemler kullanilmistir.
Ogretmen adaylarinin VHGD diizeylerinin ve beyin baskinliklarmin &grenim gériilen boliim,
mezun olunan lise ve lise alan1 degiskenlerine gore farklilagip farklilasmadigini belirlemek
icin Kruskal Wallis-H testi kullanilmistir. Kruskal Wallis-H testi ile belirlenen anlamli
farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek icin 6zel bir test teknigi
bulunmadigindan ikili kargilagtirmalarda tercih edilen Mann Whitney-U testi uygulanmustir.
Ogretmen adaylarmin VHGD diizeyleri ile beyin baskinliklari arasinda anlamli bir iliski olup

olmadigini belirlemek igin Spearman Korelasyon testinden yararlaniimistir.
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Arastirmanin bu boliimiinde, aragtirmanin amagclar1 kapsamindaki analizler sonucu elde

edilen bulgular, alt problemlere gore siniflandirilarak tablolar halinde sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 4’te 6gretmen adaylarinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore dagilimi

verilmistir.

Tablo 4. Geometrik diisiinme diizeylerine gére dagilim

Diizeyler IMO FBO SO

000 SBO GENEL

n % n % n %

Diizey 0 3 30 6 75 10 109
Diizey 1 21 212 39 488 45 489
Diizey 2 40 404 27 338 19 207
Diizey 3 23 232 4 50 13 141
Diizey 4 3 30 O 0 0 .0

Belirlenmeyen 9 91 4 50 5 5.4

TOPLAM 99 100.0 80 100.0 92 100.0

8 87 20 299 47 109

41 446 44 657 190 442

26 283 3 45 115 26.7

12 130 O 0 52 121

92 100.0 67 100.0 430 100.0

Tablo 4’te 6gretmen adaylarinin VHGD diizeyleri incelendiginde IMO 6gretmen

adaylarinin ¢ogunlukla diizey 2°de y1811d181 (%40.4), diger boliim 6gretmen adaylarinin da

diizey 1°de y1g1ldig1 (FBO igin %48.8, SO i¢in %48.9, 000 i¢in %44.6, SBO icin %65.7)

goriilmektedir. IMO 6gretmen adaylarin sadece %3’ii diizey 4’e ulasirken, diger

béliimlerde diizey 4’e ulasan aday, hatta SBO’de diizey 3’e dahi ulasan aday yoktur.
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Genel olarak VHGD diizeyleri analiz diizeyinde olan FBO, SO, 000 ve SBO &gretmen
adaylariin geometrik sekillerin 6zelliklerini fark edebildigi ve analiz edebildigi ama sekiller
arasindaki iligkileri gormeye yarayan ve ¢ikarimda bulunmalarini saglayan akil yiiriitmeyi
yapamadiklar1 sdylenebilir (Baykul, 2002). Genel olarak VHGD diizeyleri formal olmayan
¢ikarim diizeyine olan IMO &gretmen adaylarinin sekiller arasindaki soyut iliskileri anladigi,
analiz diizeyinde yapilan gozlemleri ispat eden ¢ikarimlari kullanabildigi ancak, geometrinin
6zilinde bir anlama gelismesine ragmen formal tanim ve formal ispat olusturma yeteneginin

heniiz gelismedigi sdylenebilir (Van Hiele, 1986).

Tablo 5’te 6gretmen adaylarinin beyin baskinlik diizeylerine gére dagilimi ve tablo 6’da
Ogretmen adaylarinin sol, esit ve sag olmak iizere ii¢ beyin baskinlik grubuna dagilimi

sunulmustur.

Tablo 5. Beyin baskinlik diizeylerine gére dagilim

Beyin Baskinlik IMO FBO SO 000 SBO GENEL

n % n % n % n % n % n %

Sol giiglii 0 0 1 13 2 22 1 11 1 1.5 5 1.2
Sol baskin 0 0 0 0 2 22 1 11 1 1.5 4 9
Sol 1limh 2 20 O 0 3 33 4 43 3 45 12 2.8
Sol hafif 18 182 17 213 16 174 27 293 24 358 102 237
Esit 17 172 12 150 12 130 17 185 8 119 66 153
Sag hafif 43 434 38 475 40 435 33 359 21 313 175 407
Sag ilimli 13 131 8 100 13 141 7 76 6 9.0 47 109
Sag baskin 5 51 3 38 3 33 0 0 1 15 12 2.8
Sag giiclii 1 10 1 13 1 1.1 2 22 2 3.0 7 1.6

TOPLAM 99 100.0 80 100.0 92 100.0 92 100.0 67 100.0 430 100.0




Tablo 6. Beyin baskinlik gruplarina gére dagilim
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Beyin Baskinlik iMO FBO SO 000

SBO GENEL

n % n % n % n %

n % n %

Sol 2 20 1 1.2 7 7.7 6 65 5 75 21 4.9
Esit 78 788 67 838 68 739 77 837 53 79.0 343 79.7
Sag 19 192 12 150 17 185 9 98 9 135 66 154
TOPLAM 99 100.0 80 100.0 92 100.0 92 100.0 67 100.0 430 100.0

Tablo 5’te 6gretmen adaylarinin beyin baskinliklari incelendiginde IMO (% 43.4), FBO

(% 47.5), SO (% 43.5) ve 000 (% 35.9) 6gretmen adaylar1 cogunlukla saga hafif baskinlik

gosterdigi, SBO (% 35.8) dgretmen adaylar1 cogunlukla sola hafif baskinlik gosterdigi

gortilmektedir. Tablo 6’da beyin baskinligi sol, esit ve sag olmak {izere {i¢ gruba ayrildiginda

genel olarak 6gretmen adaylarinin cogunlugunun (%79.7) her iki beyni esit kullandig1

goriilmektedir. Buradan yiiksek analiz-sentez becerisi ve yaraticiligin her ikisinde basarili

veya basarisiz 6gretmen adaylarina rastlanabilecegi sdylenebilir (Y1ldirim, 2002).

4.2.  [kinci Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 7°de 6gretmen adaylarinin VHGD diizeylerinin 6grenim goriilen bolim

degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla

gergeklestirilen Kruskal Wallis-H testi sonuglari sunulmustur.
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Tablo 7. VHGD Diizeylerinin Ogrenim Gériilen Boliim Degiskenine Gore Farkliligy ile Igili

Kruskal Wallis-H Testi Analiz Sonuclar:

Puan Gruplar N Xsira Y SD p

IMO 90 275,42

FBO 76 199,74

SO 87 197,45 )

VHGD Diizeyleri 83.719 4 .000

000 87 209.73

SBO 67 113,96

Toplam 407

p<.01

Tablo 7°de goriildiigii lizere 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri boliimler arasinda

VHGD diizeyleri acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<.01).

Bu islemin ardindan Kruskal Wallis-H sonras1 belirlenen anlamli farkliligin hangi

gruplardan kaynaklandigini belirlemek {izere tamamlayici karsilagtirma tekniklerine

gecilmistir. Bu amacla kullanilan 6zel bir test teknigi bulunmadigindan ikili

karsilagtirmalarda tercih edilen Mann Whitney-U uygulanmistir. Analizlerin sonucunda

ulasilan farkliliklar:

e VHGD diizeyleri agisindan farlihigin IMO ve FBO arasinda IMO lehine (U=2025.5;

7=-4.811; 01); IMO ve SO arasinda IMO lehine (U=2440.0; z=-4.556; 01); IMO ve

SBO arasinda IMO lehine (U=756.0; z=-8.440; 01); IMO ve OOO arasinda IMO

lehine (U=2615.5; z=-4.026; 01); FBO ve SBO arasinda FBO lehine (U=1357.5; z=-

5.412; 01); SO ve SBO arasinda SO lehine (U=1723.5; z=-4.865; 01); SBO ve 000

arasinda OOO lehine (U=1520.0; z=-5.617; 01) gerceklestigi saptanmistir.



54

Ogretmen adaylarin geometrik diisiinme diizeylerinin sirasiyla IMO, FBO, SO, 000

ve SBO seklinde azaldig1 sdylenebilir.

Tablo 8’de 6gretmen adaylarinin VHGD diizeylerinin mezun olunan lise degiskenine gore
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen Kruskal

Wallis-H testi sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 8. VHGD Diizeylerinin Mezun Olunan Lise Degiskenine Gore Farklilig ile Ilgili

Kruskal Wallis-H Testi Analiz Sonuglart

Puan Gruplar N Xy % SD P

AL 134 211.68

AOL 97 232.41

FL 10 281.20

VHGD Diizeyleri GL 122 178.57 N

. 33.167 6 .000
IAL 18 167.86

ML 15 113.17

Diger 11 254.73

Toplam 407

"p<.01

Tablo 8’de goriildiigii tizere 6gretmen adaylarinin mezun olduklart lise tiirleri arasinda

VHGD diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<.01).

VHGD diizeyleri agisindan mezun olunan liseler arasinda belirlenen anlamli farkliligin
hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek tizere Mann Whitney-U uygulanmustir.

Analizlerin sonucunda ulasilan farkliliklar:
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e VHGD diizeyleri agisindan farkliligin AL ile GL arasinda AL lehine (U=6908.5; z=-
2.293; 05); AL ile ML arasinda AL lehine (U=541.5; z=-3.085; 01); AOL ile IAL
arasinda AOL lehine (U=574.0; z=-2.491; 05); AOL ile ML arasinda AOL lehine
(U=290.0; z=-4.018; 01); FL ile GL arasinda FL lehine (U=301.0; z=-2.914; 01), GL

ile ML arasinda GL lehine (U=615.0; z=-2.304; 05) gerg¢eklestigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin mezun olunan lise degiskenine gore VHGD diizeyleri
incelendiginde akademik basarisi yiiksek olan ve sinavla 6grenci alan liselerden (FL, AL,
AOL) mezun olan dgretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin daha yiiksek

oldugu sdylenebilir.

Tablo 9’da 6gretmen adaylarinin VHGD diizeylerinin lise alan1 degiskenine gore anlamli
bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen Kruskal Wallis-H

testi sonuglart sunulmustur.

Tablo 9. VHGD Diizeylerinin ve Beyin Baskinliginin Lise Alani Degiskenine Gore Farklilig

ile ligili Kruskal Wallis-H Testi Analiz Sonuglar

Puan Gruplar n Kara X SD p

Sayisal 209 232.24
Sozel 62 113.58

VHGD Diizeyleri Esit Agirlhik 127 190.69

61.392 4  .000"

Cocuk Gelisimi 2 215.00
Saglik 1 373.00
Toplam 401

p<.01
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Tablo 9’da goriildiigii lizere 6gretmen adaylarinin lise alanlari arasinda VHGD diizeyleri

acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<.01).

VHGD diizeyleri agisindan lise alanlar1 arasinda belirlenen anlamli farkliligin hangi
gruplardan kaynaklandigini belirlemek tizere Mann Whitney-U uygulanmistir. Analizlerin

sonucunda ulasilan farkliliklar:

e VHGD diizeyleri acisindan farkliligin Sayisal ve Sozel arasinda Sayisal lehine
(U=2699.5; z=-7.402; 01), Sayisal ve Esit Agirlik arasinda Sayisal lehine
(U=10464.0; z=-3.461; 01), Sozel ve Esit Agirlik arasinda Esit Agirlik lehine

(U=2364.5; z=-4.974; 01) gerceklestigi saptanmustir.

Ogretmen adaylarmin lise alan1 degiskenine gére VHGD diizeyleri incelendiginde Sayisal
alandaki diisiinme diizeyinin Esit Agirlik alanindan ve Esit Agirlik alaninda diisiinme
diizeyinin Sozel alandan daha yliksek oldugu goriilmektedir. Alanlarda matematik ve

geometri dersinin agirligi arttikca VHGD diizeylerinin de arttigi sdylenebilir.
4.3.  Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 10’da 6gretmen adaylarinin beyin baskinliklarinin 6grenim goriilen bolim
degiskenine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla

gergeklestirilen Kruskal Wallis-H testi sonuglari sunulmustur.
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Tablo 10. Beyin Baskinlhiginin Ogrenim Gériilen Boliim Degiskenine Gore Farklihigi ile Ilgili

Kruskal Wallis-H Testi Analiz Sonuclar:

Puan Gruplar n Xsira 12 SD p

MO 99 237,86

FBO 80 232,09

SO 92 229,57 )

Beyin Baskinlik 15.448 4 .004

000 92 187.59

SBO 67 181,65

Toplam 430

p<.01

Tablo 10°da goriildiigii tizere 6gretmen adaylarinin beyin baskinliklar1 ag¢isindan 6grenim

gordiikleri boliimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<.01).

Beyin baskinlig1 agisindan 6grenim goriilen boliimler arasinda belirlenen anlaml
farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek iizere Mann Whitney-U

uygulanmigtir. Analizlerin sonucunda ulasilan farkliliklar:

e Beyin baskinlig1 agisindan farkliligin IMO ve SBO arasinda IMO’ niin saga daha
baskin (U=2453.5; 7=-2.843; 01); IMO ve FBO arasinda IMO’ niin saga daha baskin
(U=2018.5; z=-2.575; 01); FBO ve OO0 arasinda FBO’ niin saga daha baskin
(U=2909.5; z=-2.368; 05); SO ve SBO arasinda SO’ niin saga daha baskin
(U=2442.0; z=-2.234; 05); SO ve OO0 arasinda SO’ niin saga daha baskin oldugu

saptanmistir (U=3427.5; z=-2.231; 05).

IMO &gretmen adaylarinin SBO ve FBO’ ye gore; FBO dgretmen adaylarinin OO0’ ne

gore; SO 6gretmen adaylarmin da SBO ve OO0 adaylarina gore sag beyinleri daha baskin
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olduguna gore daha fazla kiiresel 6grendigi, spontane olan seyleri sevdigi, yaratict oldugu,
baskalariyla ¢alismay1 sevdigi, zaman odakli ve daha az rekabetgi oldugu soylenebilir (Davis,

Nur ve Ruru, 1994).

Tablo 11°de 6gretmen adaylarinin beyin baskinliklarinin mezun olunan lise degiskenine
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen

Kruskal Wallis-H testi sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 11. Beyin Baskinliginin Mezun Olunan Lise Degiskenine Gére Farklihig ile Ilgili

Kruskal Wallis-H Testi Analiz Sonuglart

PUan Gruplar n Kaira XZ SD P

AL 142 212.61
AOL 107 240.33
FL 10 208.85
GL 126 206.10
Beyin Baskinlik _ 6.782 6 342
IAL 19 182.92
ML 15 198.70
Diger 11 204.18
Toplam 430

Anadolu Lisesi (AL), Anadolu Ogretmen Lisesi (AOL), Fen Lisesi (FL), Genel Lise (GL),

Ingilizce Agirlik Lise (IAL), Meslek Lisesi (ML)

Tablo 11°de gorildiigi tizere 6gretmen adaylarinin mezun olduklar liseler arasinda

beyin baskinligr a¢isindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>.05).

Buradan mezun olunan lise tiiriinlin beyin yarikiire tercihinde belirleyici olmadigini

sOyleyebilir.
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Tablo 12’de 6gretmen adaylarinin beyin baskinliklarinin lise alan1 degiskenine gore
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen Kruskal

Wallis-H testi sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 12. Beyin Baskinliginin Lise Alani Degiskenine Gore Farklilig ile Ilgili Kruskal

Wallis-H Testi Analiz Sonuglari

PUan Gruplar n Xsira X SD P

Sayisal 227 219.04

Sozel 62 181.69

Esit Agirhik 132 214.44 N

Beyin Baskinlik 10.047 4 .040

Cocuk Gelisimi 2 378.50

Saglik 1 50.00

Toplam 424

"p<.05

Tablo 12°de goriildiigii iizere 6gretmen adaylarinin beyin baskinliklari agisindan lise

alanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<.05).

Beyin baskinlig1 agisindan lise alanlar1 arasinda belirlenen anlamli farkliligin hangi
gruplardan kaynaklandigini belirlemek tizere Mann Whitney-U uygulanmistir. Analizlerin

sonucunda ulasilan farkliliklar:

¢ Beyin baskinlig1 a¢isindan farkliligin Sayisal ve S6zel arasinda Sayisalin saga daha

baskin oldugu saptanmistir (U=5776.0; z=-2.164; 05).

Sayisal alanda 6grenim goren d6gretmen adaylarinin Sozel alanda 6grenim gorenlere gore

saga baskinliklariin fazla ¢ikmasi sonucunda, klasik egitim sisteminin aksine sayisal boliim



ogrencilerinin ortadgretimde aldiklar1 egitimde daha ¢ok sag yarimkiire agirlikli akademik
bilgilere agirlik verildigi sol tarafin faaliyetlerinin ise saga gore ihmal edildigi sdylenebilir

(Saygin, Marasli ve Marasli, 2000).
4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 13’te 6gretmen adaylarinin VHGD Diizeyleri ile Beyin Baskinligi puanlari
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla gercgeklestirilen Spearman korelasyon analizi

sonuclari sunulmustur.

Tablo 13. VHDD Diizeyleri ve Beyin Baskinligi Arasindaki Iliskiye Iliskin Spearman

Korelasyon Matrisi
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Puan Beyin baskinligi
N r p
VHGD Diizeyleri 407 .043 391

Tablo 13’te goriildiigii iizere 6gretmen adaylarinim VHGD diizeyleri ile beyin

baskinliklari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski saptanmamustir (p>.05).

Ogretmen adaylarinin VHGD diizeyleri ile beyin baskinliklar1 arasinda iliski

olmamasi sonucunda, geometrik diisiinmenin beynin herhangi bir yarikiiresine ait bir yetenek

olmadig1 sdylenebilir. Bu, ayni beyin baskinlik diizeyindeki bireylerin farkli geometrik
diisiinme diizeyinde olabilecegi veya ayni1 geometrik diisiinme diizeyindeki bireylerin farkl

beyin baskinlik diizeyinde olabilecegi anlamina gelir.
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V. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin bu béliimiinde, aragtirmadan elde edilen bulgular literatiire dayali olarak

tartisilmig ve elde edilen sonucglardan hareketle gelistirilen Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirmanin sonucunda dgretmen adaylarinin VHGD diizeyleri incelendiginde IMO
ogretmen adaylarinin ¢gogunlukla diizey 2’de yi1gildi, diger boliim 6gretmen adaylarinin da
diizey 1’e y1g11di1g1 goriilmektedir. IMO 6gretmen adaylariin sadece %3ii diizey 4’e
atanirken, diger boliimlerde diizey 4’e atanabilen aday, hatta SBO’ de diizey 3’¢ dahi
atanabilen aday yoktur. Bu sonuglar literatiirde yer alan baska arastirmalar (Halat, 2008;

Viglietti, 2011) tarafindan da desteklenmektedir.

Ogretmen adaylarmin bdliim degiskenine gére VHGD diizeyleri incelendiginde IMO
ogretmen adaylarinin diger dort boliime gore VHGD diizeylerinin daha yiiksek olmasi,
matematik {izerine egitim gordiikleri igin sasirtict olmayan bir sonugtur IMO 8gretmen SBO
ogretmen adaylarinin diger dort boliime gore daha diisiik VHGD diizeyine sahip olmalar1 ise
diger boliimlere kiyasla 6gretim programlarinda geometriye daha az yer veriliyor olmasimdan
kaynaklanabilir. Yapilan ¢alismalarda (Halat, 2008; Viglietti, 2011; Olkun, Toluk ve

Durmus, 2002) 6gretmen adaylarinin benzer diizeylerde oldugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin mezun olunan lise degiskenine gére VHGD diizeyleri
incelendiginde akademik basarisi yiiksek olan liselerden (FL, AL, AOL) mezun olan
ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Akademik egitim veren GL’nin mesleki egitim veren ML’ sine gore daha yiiksek VHGD
diizeyine sahip olmas1 6gretim programlarindaki geometri derslerinin yeterliligiyle ilgili

olabilir. Literatiire bakildiginda Bal (2012) ve Gokbulut, Sidekli ve Yangin ( 2010) tarafindan
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yapilan arastirmalarda lise tiirlerine gore VHGD diizeylerinde bir farkliliga ulagilmamistir.

Bu bulgulardaki farkliligin nedeni 6rneklem gruplarinin farkliligindan kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarinin lise alan1 degiskenine gére VHGD diizeyleri incelendiginde
Sayisal alandaki diisiinme diizeyinin Esit Agirlik alanindan ve Esit Agirlik alaninda diigiinme
diizeyinin Sozel alandan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Alanlarda matematik ve
geometri dersinin agirligi arttikga VHGD diizeylerinin de arttigi sdylenebilir. Gokbulut,
Sidekli ve Yangin (2010) tarafindan yapilan arastirmada lise alanina gore VHGD
diizeylerinde bir farkliliga ulagilmamistir. Bu bulgulardaki farkliligin nedeni 6rneklem

gruplarinin farkliligindan kaynaklanabilir.

Bireylerin beyinlerinin her iki kismini da etkili bir sekilde kullanmalari istenen bir
ozelliktir. Ogretmen adaylarinin beyin baskinliklar1 incelendiginde saga hafif baskinlik
diizeyinde en yiiksek frekansa ulasilmis olmasiyla beraber genel bir ¢er¢evede bakildiginda
her iki beyni de esit diizeyde kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Literatiire bakildiginda egitim ve
edebiyat gibi boliimlerde 6grenim gormekte olan 6grencilerin saga baskin olma egilimi

gosterdigi caligsmalara rastlanmaktadir (Saleh, 2001).

Ogretmen adaylarinin boliim degiskenine gore beyin baskinliklari incelendiginde IMO
ogretmen adaylar1 SBO ve FBO’ ye gore; FBO 6gretmen adaylart OO0’ ne gére; SO
ogretmen adaylar1 da SBO ve OOO adaylarina gore saga daha baskindir. Buna gore genel
olguyu kavradiktan sonra konunun ayrintilarint 6grendigini, ifade edebildiginden fazlasini
bildiklerini, bigimleri ve akil baglantilarini yeniden yapilandirarak 6grenmeyi tercih
ettiklerini, kaliplary, iligskiyi arayip kullandiklarini, mesafe, yer ve sekilleri mukayese ederek
kullandiklar1 s6ylenebilir (Kabadayi, 2001). Ayrica 6gretmen adaylarinin VHGD diizeyleri
incelendiginde béliimler arasinda sirasiyla IMO, FBO, SO, OO0 ve SBO adaylarina gére

azalan sekilde bir seviye belirlendigine gore VHGD diizeylerinin artisi ile beyin baskinliginin
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saga daha baskin olmasi seklinde bir iligki ¢ikarilabilir. Bu yorumu giiglendirmek i¢in yiiksek
VHGD diizeyine sahip farkli boliimlerde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin beyin

baskinliklar1 incelenerek aralarindaki iliski arastirilabilir.

Ogretmen adaylarinin lise alan1 degiskenine gdre beyin baskinliklar1 incelendiginde
Sayisal alanda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin Sozel alanda 6grenim gorenlere gore
saga baskinliklar1 fazla ¢ikmistir. Piaw (2002)’nin yaptig1 ¢calismada s6zel (edebiyat)
boliimiinde olan lise 6grencilerinin sag yarikiireleri baskin, sayisal (fen) boliimiinde olanlarin
ise nispeten sol yari kiireleri baskin bulunmustur. Bu sonuca dayanarak klasik egitim
sisteminin aksine sayisal boliim 6grencilerinin ortadgretimde aldiklari egitimde daha ¢ok sag
yarimkiire agirlikli akademik bilgilere agirlik verildigi sol tarafin faaliyetlerinin ise saga gore

ihmal edildigi sdylenebilir (Saygin. Marasli ve Marasli, 2000).

Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin VHGD diizeyleri ile beyin baskinliklari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iliski saptanmamustir. Uzerinde ¢alisan grubun beyin
baskiliginin her iki beyni de esit kullananlarda yi1gilmis olmasi nedeniyle VHGD

diizeyindeki farklilagma goriilmemis olabilir.
5.2. Oneriler

Caligmanin bu bdliimiinde, uygulamaya yonelik ve ileri aragtirmalara yonelik olmak

uzere iki bolum halinde Oneriler sunulmaktadir.
5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Ogretmen adaylarinin VHGD diizeylerinin diisiik olmas yiiksek 6gretim ve yiiksek
Ogretim Oncesi 0gretim programlarindaki geometri derslerinin yeterliliginin tekrar gézden
gecirilmesi gerektigini gosteriyor. Geometri derslerinin etkililigi degerlendirilerek, VHGD

diizeylerini artic1 yontemler gelistirilmelidir. Bunun i¢in asagidakiler onerilebilir:
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e Oncelikle matematik egitimcileri, ders verdikleri gruplarin geometrik diisiinme
diizeylerini bilmeli ve diizeye uygun bir 6gretim ortami1 saglamalidir. Bu
kolaylastirmak i¢in diizey siniflar1 olusturulabilir.

¢ Yine egitimciler var olan diizeyden bir sonraki diizeye gecisi saglamak i¢in 6gretim
etkinliklerini Van Hiele (1986) modelinin 6grenme asamalarina (arastirma/sorma,
yOnetilen arastirma, agiklama, serbest alistirma ve biitiinlestirme) uygun bir sekilde
diizenlenebilir.

e Her birey farkl: siirelerde 6grendiginden, bireylere bir diizenden bir sonrakine
gecgebilmesi icin yeterince zaman verilmelidir.

e Diizeyler aras1 ge¢isi hizlandirmak i¢in diizeylere uygun yazili ve gérsel materyaller,

cok sayida model ve 6rnek sunulabilir.

Bu arastirmada geometrik diisiinme diizeyleri ile beyin baskinligi arasinda bir iliski
bulunmamis olsa bile 6grencilerin beyin baskinliklarina uygun 6grenme ortamlarinin
saglanmas1 6grenmeyi kolaylastiracagindan geometrik diistinmenin gelisimine katki

saglayabilir. Bunun i¢in asagidakiler 6nerilebilir:

e Ogrencilerin beyin baskinliklar1 belirlenerek, dgrencilere kendi beyin
baskinliklarina uygun 6grenmenin nasil oldugu hakkinda bilgi verilebilir.

e Yazili, gorsel, sesli materyaller ayn1 anda sunulabilir.

e Problem ¢oziimii kadar bu ¢dziimlerinin agiklanmasi, tartigmasi, farkli yollarin
karsilastirilmasi yapilabilir.

e Ogrencilere bireysel ve grup halinde calisabilecegi ortamlar diizenlenebilir.

e Ogrencilere analiz ve sentez yapmalar1 gereken etkinlikler sunulabilir.

e Tiimevarim ve tiimdengelim yontemleri kullanilabilir.



5.2.2. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Beyin baskinlik envanterinden elde edilen bilgiler her iki beynini de esit diizeyde
kullanan bireylerin, beyinlerinin bu boliimlerini ne kadar etkili kullanabildiklerini
gostermemektedir. Buradan her iki beynini de oldukga aktif bir sekilde kullanan bireyler ile
her iki beynini de diisiik diizeyde kullanan bireyler ayn1 sinifa yerlestirildigi sonucu
cikarilabilir. Sadece sag beynin ve sadece sol beynin ne diizeyde kullanilabildiklerini 6lgen

Olgeklerin gelistirilmesi ile bu siniflandirma probleminin 6niine gecilebilir.

Beyin baskinlig1 sag yonde olan bir 6rneklem grubuyla sol yonde olan bir 6rneklem

gurubunun VHGD diizeylerinin karsilastirilmasi alana katki saglayacaktir.
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Ek1

Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii 2012 Ocak ay: 6grenci

sayisi
Bo6lim Cinsiyet 1. simif 2.smif 3.smf 4. smif Toplam
Smif Ogretmenligi I. Ogretim Kiz 43 41 44 39 167
Erkek 17 15 15 22 69
Toplam 60 56 59 61 236
Smif Ogretmenligi 11. Ogretim Kiz 42 49 41 46 178
Erkek 14 8 16 15 53
Toplam 56 57 57 61 231
Fen ve Teknoloji I. Ogretim Kiz 48 46 42 43 179
Erkek 8 10 11 12 41
Toplam 56 56 53 55 220
Fen ve Teknoloji II. Ogretim Kiz 42 45 41 1 129
Erkek 10 12 13 - 35
Toplam 52 57 54 1 164
[lk. Matematik O. I. Ogretim Kiz 50 45 37 35 167
Erkek 7 14 17 21 59
Toplam 57 59 54 56 226
[lk. Matematik O. II. Ogretim Kiz 42 40 44 38 164
Erkek 11 21 16 15 63

Toplam 53 61 60 53 227
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Ek 2

Tablo 2. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkégretim Boliimii 2012 Ocak ayr 6grenci

sayisi
Bo6lim Cinsiyet 1. simif 2.smif 3.smf 4. smif Toplam
Sinif Ogretmenligi Kiz 70 64 65 79 278
Erkek 31 35 39 32 137
Toplam 101 99 104 111 415
Okul Oncesi Ogretmenligi Kiz 53 49 68 60 230
Erkek 8 14 7 12 41
Toplam 61 63 75 72 271
Matematik Ogretmenligi Kiz 64 60 54 61 239
Erkek 15 23 24 31 93
Toplam 79 83 78 92 332
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Kiz 26 21 29 28 104
Erkek 32 37 29 32 130

Toplam 58 58 58 60 234




Ek3

Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri
Olgegi

VAN HIiELE GEOMETRI TESTI

Bu dlcek sizin geomerrik diiyiinme diizeylerinizi helivlemeye yardime: olocakur. Her sorumn bir dogru cevabr
varder. Tek bir sik seciniz ve segimizi degistirecekseniz ilk segimizi siliniz. Toplam stire 35 dk dr.

1. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

a) Yalmz K

b) Yalmz L
c) YalmizM [\
d) LveM

e) Hepsi karedir. K L

3%

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri iiggendir?

a) Higbiri liggen degildir.
b) YalmzV
¢) YalmzVY

5 v _~

e} VveY

L=
-

-

~

3. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgendir?

a) Yalmz S

b) Yalmz'l'

c) SveT

d) Svel

¢) Hepsi dikdértgendir.

4.  Asafidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?
a) Higbiri kare degildir.

9)
b) Yalmz G
¢} FveG
dy Gvel

¢) Hepsi karedir.

F G B

b

5. Asafdakilerden hangisi ya da hangileri paralel kenardir?

a) YalmzK

b} YalmzL

c) KveM

d) Hicbiri paralel kenar degildir.
e) Hepsi paralel kenardir.
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6. PORS bir karedir.
Asagidakilerden hangi &zellik her kare i¢in dogrudur?

p 8]
a) [PR] ve [RS] esit uzunluktadir.
b) [OS]ve [PR] diktir.
c¢) [PS]ve [OR] diktir.
d) [PS} ve [OS] esit uzunluktadir.
¢) O agis1 R agisindan daha biiyiiktiir. s R

7. Bir GHLK dikdortgeninde, [GL] ve [HK} késegendir. Buna gére asagidakilerden hangisi her dikddrtgen igin
dogru degildir?

a) 4 dik agis1 vardir. G H
b) 4 kenari vardir,

¢} Kdosegenlerinin uzunluklan esittir.

d} Kargilikli kenarlarinin uzunluklar esittir.
e) |GL, |GTT{ den kisadur. K L

8. Eskenar dortgen tim kenar uzunluklar esit olan , 4 kenarl bir sekildir. Asagida 3 tane eskenar dérgen
verilmigtir.

> [T <

Agaidaki seceneklerden hangisi her eskenar dértgen icin dogru degildir?

a) Tki kogegenin uzunluklar esittir,

b} Her kibsegen, ayn1 zamanda agiortaydir,

¢) Kdosegenleri birbirine diktir.

d) Kargilikli agilaninin 8lgiisii esittir.

e} Segeneklerin hepsi bir egkenar dortgen igin dogrudur.

9. fkizkenar figgen, iki kenan csit olan figgendir. Asagida ii¢ ikizkenar iiggen verilmistir.

Asagidakilcrden hangisi her ikizkenar iggen igin dogrudur?

a) Ug kenan esit uzunlukta olmaldir.

b} Bir kenarimin uzunlugu, digerinin iki katr olmahdr.

c) Olgiisti egit olan en az iki agisi olmalidir.

d) Ug agisinn da dlgiisii esit olmalidir.

€) Segeneklerden highiri her ikizkenar liggen igin dogru degildir.



10.

Merkezleri P ve O olan iki ¢ember 4 kenarlar1 PROS seklini olusturmak tizere R ve S noktalarinda kesisirler.
Asagida iki 6rnek verilmistir.

s

R

Asagidaki segeneklerden hangisi her zaman dogru degildir?

a} PROS geklinin iki kenari esit uzunlukta olacakur.

b) PROS seklinin en az iki agrsinimn 8l¢iisii esit olacaktir,
¢} [PO] ve [RS] dik olacaktir.

d) P ve O agilarinin dlgiileri egit olacaktir,

e} |POIJ, [OR] den daha uzundur.

. Onerme 1: T sekli bir dikdsrtgendir.

Onerme 2: T sekli bir Gggendir.
Bu iki Snermeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Eger | dofruysa, 2 de dogrudur.

b) Eger 1 vanlissa, 2 dogrudur.

¢) | ve 2 aym anda dogru olamaz.

d) 1 e2 aym anda yanlig olamaz.

¢) Yukaridaki segeneklerin hig biri dogru degildir.

. Onerme S: ABC tiggeninin it kenart esit uzunluktadir.

Onerme T: ABC iiggeninde, B ve C agilarmin olglleri esittir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Sve T dnermeleri ikisi de ayn: anda dogru olamaz.
b) Eger S dogruysa, T de dogrudur.

¢} Eger T dogruysa, S de dogrudur.

d) Eger S yanhgsa, T de vanhstir.

€) Yukaridaki seceneklerin higbiri dogru degildir.

. Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri dikdértgen olarak adlandinlabilir?

a) Hepsi

b) Yalmz O
c) YalmzR
d) PveO R
e) OveR p O
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14.

17.
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Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a} Dikdortgenlerin tiim dzellikleri, tiim kareler i¢in gegerlidir.

b) Karelerin tiim ozellikleri, tiim dikddrtgenler igin de gegerlidir,

¢} Dikddrtgenierin tiim dzellikleri, tilm paralel kenarlar igin gegerlidir,
d) Karelerin tiim tzellikleri, tiim parale! kenarlar i¢in gegerlidir.

e) Yukardaki segeneklerin higbiri dogru degildir.

. Tiim dikdortgenlerde olup, bazi paralel kenarlar da olmayan 6zellik nedir?

a) Kargihikh kenarlari esittir.

b) Kosegenler esittir.

¢) Karsihiklt kenarlar paraleldir.

d) Kargihikl agilan egittir.

¢) Yukandaki seceneklerin hig biri degru degildir.

- Asagida bir ABC dik tiggeni verilmigtir. ABC iiggeninin kenarlari iizerinde; ACE, ABF ve BCD eskenar

ticgenleri ¢izilmistir,

E

D

Bu bilgilerden {AD], [BE] ve [CF] ortak bir noktadan gestikleri kanrtlanabilir. Bu kanit size neyi ifade eder?

a) Yalmzca bu figgen i¢in; [AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktasi oldugundan emin olabiliriz,
b) Sadece bam dik tiggenlerde; {AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktasi vardir.

¢) Herhangi bir dik iiggende; [AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktast vardur.

d) Herhangi bir iggende; {AD], [BE] ve [CF] nin ortak bir noktas: vardir.

e) Herhangi bir eskenar iiggende; [AD), [BE] ve [CF] nin ortak bir noktasi vardir.

Asagida bir seklin ii¢ 5zelligi verilmistir.

QOvrellik D: Kisegenleri esit uzuntuktadir.

Ozellik S: Bir karedir,

Ozellik R: Bir dikdértgendir.

Bu dzellikler dikkate alindiginda agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) [ gerektirir S, o da gerektirir R,
b) D gerektirir R, o da gerektirir S,
¢y S gerektirir R, o da gerektirir D.
d) R gerektirir D, o da gerektirir S.
¢} R gerektirir S, o da gerektirir D.



18.

20.

21,
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Asagida iki Snerme verilmistir.
1. Eger bir gekil dikddrtgense, kisegenleri birbirini ortalayarak keser.
1I. Eger bir seklin kisegenleri birbirini ortalayarak kesiyorsa sekil dikdortgendir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a} [’in dogru olduBunu kanttlamak igin, [I’nin dogru oldugunu kanitlamak yeterlidir.

b) [F'nin dogru oldugunu kanitlamak i¢in, I'in dogru oldugnnu kanitlamak yeterlidir,

¢} H’'nin dogru oldugunu kanitlamak igin, kiisegenleri birbirini ortalayan bir dikdértgen bulmak yeterlidir.

d) [[’nin yanhs oldugunu kanittamak igin, kbsegenteri birbirini ortalayan dikdéirtgen olmayan bir sekil
bulmak veterlidir.

e} Yukamdaki segeneklerin hig biri dogru degildir.

. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Geometride,

a) Her terim tamimlanabilir ve her dogru nermenin dogru oldugu kanstlanabilir.

b} Her terim tammlanabilir ama baz Gnermelerin dogru oldugunu varsaymak gerekir.

¢) Bazi terimler tanunsiz kalmalidir, ama biitiin dogru dnermelerin dogrulugu kanitlanabilir.

d) Baz terimler tammsiz kalmahdir ve dogru oldugu varsayilimig bazi 6nermelere gerek vardir.
¢) Yukandaki se¢eneklerin highiri dogru degildir.

Asajiidaki iig ifadeyi inceleyin.

{1} Ayni dogruya dik olan iki dogru paraleldir.

{2} tki paralel dogrudan birbirine dik olan dogru, digerine de diktir.
{3} Eger iki dogru es uzakhktaysa paraleldir.

Asagidaki sekilde, m ve p, n ve p dogrulan birbirine dik oldugu verilmigtir. Buna gore yukanidaki ciimlelerden
hangisi ya da hangilerim dogrusunun n dogrusuna paralel olmasinin nedeni olabilir?

p
a) Yalmz {1}
b) Yalmz {2}
¢} Yalmz {3}
d) {1} yada {2} n
e) {2} yada{3}

| m

Bir agry1 iglemek demek onu fig esit pargaya boimek demektir. 1847 yilinda P. L. Wantzel bir aginin yaimzca

pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak figlenemeyecefini kanitlamigtir. Bu kanittan nasil bir sonuca

varabilirsiniz?

a) Agilar yalmzca pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak iki es parcaya aynlamazlar.

b) Acilar yalmzea pergel ve isaretienmis cetvel kullanarak iiglenemezler,

<) Acilar herhangi bir ¢izim araci kullanarak tiglenemezler.

d) Gelecekte, birinin yalmiz pergel ve isaretlenmemis cetvel kullanarak agilari diglemesi miimkiin olabilir.

e) Hig kimse, agilan yalnizca pergel ve isaretlenmenmis cetvel kullanarak ii¢leyecek genel bir ybntem
bulamayacaktir.



22.

23.

24,

25.

F geometrisinde, her ey ahsik olduklarimizdan farklidir. Burada sadece dort nokta ve 6 dogru vardir. Her
dogru iki nokta igerir. Eger P, O, R ve S nokta ise, {P,0}, {P,R}, {B,S}, {O,R}, {C,S} ve {R.S} dogrulardir.

op
Qe

S
Re

Kesisme ve paralel terimlerinin F geometrisindeki kullanum s6yledir: {P,O} ve {P,R} dogrulan P’de
kesigirler ¢iinkii {P,0} ve¢ {P,R} in ortak noktasidir. {P,O} ve {R,S} dogrulart paralcldir ¢iinkii ortak higbir
noktalart yoktur.

Buna gire asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) {P.R} ve {O,S} kesisirler.
by {P,R} ve {0,S} paraleldir.
c) {O,R} ve {R,S} paraleldir.
dy {P,S} ve {O,R} kesigirler.
e) Yukanidaki seceneklerin hicbiri dogru degildir.

Ali adl bir matematikginin kendi tanimladia geometriye gore, agagidaki Gnerme dogrudur.
Bir iiggenin i¢ aguanmin lgusii toplami 180 dereceden azdir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Al liggenin a¢ilanm Slgerken hata yapmistir.

b) Ali mantiksal bir hata yapmigtir.

¢} Ali dogru sézcigiiniin anlamint bitmiyordur.

d) Ali bilinen geometridekilerden farkli varsayimlarla baglamistir.

e) Yukandaki segeneklerin hig biri dogru degildir.

Iki ayn geometri kitabr *dikdértgen’ sézcligiinii iki farkli sekilde tammmlamustir. Buna gore agafidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Kitaplardan birinde hata vardir.

b) Tanimlardan biri yanhstir. Dikdortgen igin iki farkl tamim olamaz.

¢} Bir kitapta tanimlanan dikdortgenin Szellikleri diger kitaplarinkinden farkli olmalidir.

d) Bir kitapta tanimlanan dikddrigenin $zellikleri diger kitaptakiyle ayni olmahdir.

e) Kitaplarda tamimlanan dikdortgenlerin farkh zellikleri olabilir.

Varsayahim agagidaki dneme | ve IT'yi katladiniz.
L Eger p ise q dir.
1. Eger s ise g degildir.

Buna gore nerme | ve 1l den asagidakilerden hangisi ¢ikartilabilir?

a) Egerpise, s dir.

b) Eger p degdil ise, q degildir.
¢) Egerp vevaqise s dir,

d) Egers ise p degildir.

e} Egers degil ise, p dir.
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Ek 4

Beyin Baskinlik Envanteri

BEYIN BASKINLIGI ENVANTERI

Asagidaki test 6grenirken afriikh olarak beyninizin sol yarins: mi yoksa sag varisin: mi daha ¢ok
kullandiginiz tespit etmek igin tasarlanmigtir. Bazi kigilerin her iki beyin lobunu da esit kullandigy diisiiniilirse bir
béliim Ggrencinin sol ve sag beyin kullanma oranlar birbirine yakin otarak gikabilir.

Yonerge: Asagidaki sorulan dikkatice okuyunuz ve sizee dogru olan segenegi isaretleyiniz. Sizin tutum ve
davraniglarimzi en iyi anlatan segenegi bulunuz ve karsihigs olan harfi cevap kagidiniza isaretleyiniz. Soru Kitapgigina
herhangi bir sey yazmayimiz.

1)

2)

3)

4

5)

6)

Su sekilde bir simifta egitim gérmek

isterdim:

a) Ogretmeni dinledigim.

by Siirekli aktif sekilde hareket ettigim ve
uygulama yaptifim.

¢) Hem 6gretmeni dinleyip hem de uygulama
yapigint.

icgiidiilerimle ilgili;

a) Kararlar ahirken yardimian olacagm
diistintiyorum.

b} Giigli iggiidiilerim vardir ve onlara gére
hareket ederim.

¢) Ara sira giigli iggiidiilerim vardwr, ama
genellikle onlara uygun hareket etmem.

Genellikle esyalarim icin belirli yerlerim,
yapilacak islerim icin yintemlerim, bilgileri
ve materyalleri diizenleme yetenegim
vardir.

a) Ewvet

b) Hayir

e} Hayatimin baz: anlaninda, fakat her

zaman degil.

Ydonleri, isimleri veya bashklan hatirlarken

genellikle;

a) Notlar alimm.

b) Bilgiyi resimlendiririm.

¢) Farkls zamanlarda farkli yontemler
kullanirim.

Not tutarim.

a) Higbir zaman.
b) Sikhkla.

¢) Bazen

Su sekilde bir simfta egitim gérmek

isterdim:

a} Belli bir zamanda belli bir isi digerine
gegmeden tamamlayacagim.

b) Pek ¢ok isle ilgili ayn1 anda gahisacagim.

¢) Her ikisini de esit oranda yapabilecegim.

7

8)

9)

10)

1)

12)

13)

Bir seyleri hatirlamaya ¢ahsirken veya bir
seyleri diisiiniirken en fazla faydalandigim;
a) Kelimelerdir.

b) Resimler ve sekillerdir.

¢) Her ikisini de kullanirim.

Talimat (yonerge) alrken;

a) Bir seylerin nastl yapilacaginin
sdylenmesini isterim.

b) Bir seylerin nasil yapilacaginin
gosterilmesini isterim.

¢) Benim i¢in stzel veya girsel anlatimmn
pek dnemi yoktur.

Su hayvanlan daha ¢ok severim;

a)} Kuopekler.

b) Kediler.

¢) Kediler veya kdpekler gibi bir ayrinum
yoktur.

Dalginimdir.,
a) Higbir zaman
b) Her zaman.
¢) Bazen.

Bir seyin dofru veya yanls olduguna;

a) Verilen bilgilere dayanarak karar veririm.
b) I¢gidiisel olarak karar veririm.

¢) Her ikisinin ortasimt bulmaya ¢ahgirim.

Ruh halim;

a) Neredeyse hi¢ degismez.
b} Sik sik degisir.

¢} Bazen degiir.

Yo6n bulma konusunda;

a) Lger bir yere hi¢ gitmediysem ydniimii
kolaylikla kaybederim.

b) Bir yere daha énce gitmediysem bile
yoniimii kolaylikla bulurum.

¢} Y&n buimada ¢ok iyi olmasam da fena
degilimdir.
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14) Otobiisler ve gemiler beni tutar.
a) Neredeyse hi¢ tutmaz.
b) Sik sik.
¢) Bazen.

15) Genellikle;
a) [slerimi ve dzel etkinliklerimi diizenlemek
i¢in Zaman aywririn.
b) Ozel etkinliklerimi belli zamanlara
sigdirmakta zorlanrim,
¢} Bazen kisisel etkinliklerimi organize
etmekte iyiyimdir.

16) Su sekilde 6grenmeyi tercih ederim:
a) Ayrintilarla ve 6nemli gergekliklerle,
b) Ozetlerle ve biitiin halinde,
¢) Her ikisini de kabul ederim.

17) Su sekilde 6gretmenlerle daha iyi
dgrenirim:

a) Bir seyi sozel olarak ifade edebilmede iyi
olan 6gretmenlerle,

b) Bir seyleri harcketletle veya gostererek
anlatmakta iyi olan 8gretmenlerle,

¢) Her ikisini de ( dersi hem anlatan
hem de gosteren) iyi gerceklestiren
Ofretmenlerle.

18) Su konuda daha iyiyimdir:
a) Bir seyleri sizel olarak ifade edebilmekte,
b} Bir seyleri el hareketleri veva hareketlerle
ifade edebilmekte,
¢) Her ikisinde de iyiyimdir.

19) Problemlerimi su sekilde cizmeyi tercih
ederim:
a) Mantikla,
b) Iggiidiilerimle,
¢} Her ikisini de egit olarak kullanrim.

20) Problemlerimi ¢6zerken;
a) Basit problemleri veya bir seyi belli bir
zamanda ¢ozmeyi,
by Karisik problemleri veya birden fazla
problemi ayni anda ¢bzmeyi,
¢} Her ikisini de yapabilirim.

21) Bence hayal kurmak;
a) Zaman kaybidir.
b) Gelecedi planlamak igin faydalidir.
¢) Eglenceli ve dinlendiricidir.

22} Sunlarm beklendigi bir sinif tercih ederim:
a) Gelecekte kulianabilecegim seyleri
dgrendigim,
b) Hemen kullanabilecegim seyleri
ogrendigim,
¢) Her ikisinin de oldugu bir smif tercih
ederim.

23) Genellikle;
a) Vicut diline fazla dikkat etmem, ne
dendigine bakarim.
b) Viicut dilinden anlam ¢ikaririm.
¢) Insanlarn séyledikleri yaninda viicut
diline de dikkat ederim.

24) Okulda en fazla sevdigim ders;
a) Matematik.
b) Geometri,
¢) Tiim dersleri severim, tercihim yoktur.

25) Yeni ve zor bilgileri 8renmeye
hazirlamirken (6rnegin; bir bisikletin
parcalanm ¢ézmek) biiyiik ihtimalle séyle
yapanm:

a) Biitiin parcalari toplarim, sayarim ve
gerekli parcalar alarak talimatlara gére
hareket ederim.

b) Sekle bakarim, hangi parcalarm birbirine
uyabilecegini tahmin ederek elimde hangi
parga varsa onunla baglarim,

¢) Benzer durumlarda ne yaptigimi
hatrrlamaya calgirim,

26) Etrafimdakilerle iletisim kurarken;
a) Konugmaktan hoglanirim,
b} Dinlemekten heslanirim,
¢) Hem konusurken hem de dinlerken
rahatimdir.

27) Saate bakmadan zamam tahmin edebilirim.
a) Evet.
b) Hayir.
¢) Bazen,

28) Derslerimin veya yaptigim isin siyle

olmasim tercih ederim:

a) Planly; boylece ne yapacagimi tahmin
edebilirim.

b) lsimi yaparken degisikliklere agik
olmasint tercih ederim,

¢) Hem planlt hem de degisikliklere agik
olmasmi tercih ederim,
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29) Sinavlarda sunu tercih ederim:

a) Coktan segmeli sorular.
b) Soru-cevap seklinde vazili sorular.
<) Her ikisi de olabilir,

30) Bir seyler okurken sunn tercih ederim:

31

32)

33)

34)

a) Fikirleri ayr1 ayri ele alip onlarla ilgili ayr1

ayr1 diisiinmeyi.

b) Onlan hayatimda uygulamadan énce
birgok fikri bir araya getirmeyi.

¢} Her ikisini de tercih ederim.

Bir seyler okurken en gok dikkat ettigim
sey;

a) Belirli ayrinti ve gergeklerdir.

b) Ana fikirlerdir.

¢} Her ikisine de dikkat ederim.

Sunlan yaparken eglenirim:

a) Konugurken ve yazarken.

b) Bir seyler gizerken veya kullanirken.
¢} Her ikisini de yaparken eglenirim.

Benim icin su daha eflencelidir:

a) Bir seyleri diizeltmek veya tamir etmek.

b) Yeni bir seyler icat etmek.
¢) Her ikisi de eglencelidir.

En yetenekli oldugum sey;

a) Fikirleri mantiksal siralamada.

b) Fikirler arasindaki iligkiyi gistermek.
¢) Her ikisinde de egit derecede iyiyim.

85

35) Su konuda iyiyimdir:
a) Sdzel materyalleri (isimler, tarihler, vb. .}
hatirlamada.
b) Gorsel materyalleri (haritalar, Sekiller,
vb...) hatirfamada.
¢} Her ikisinde de esit gekilde iyiyimdir.

36) Yiizleri kolay hatirlarim.
a) Evet.
b) Hayir.
¢) Bazen.

37) Bir seyleri okurken veya calisirken;
a) Tamamen sessiztik isterim.
b) Mizik dinlemeyi tercih ederim.
¢) Ders ¢alirken degil de yalnizea zevk igin
bir fon miizigi tercih ederim.

38) Sporda veya dansta bir hareketi yu sekilde

daha iyi 6grenirim:

a) Agiklamalari dinleyerek veya harcketleri
zihnimde tekrar ederek.

b) izleyerek ve ardindan tekrar yapmaya
calisarak.

) lzleyip hareketi tekrar ederck, onun
hakkmda konusmayi tercih ederim.

39) Rahat bir pozisyonda oturun ve rahat
bir sekilde alkis tutun. Hangi
basparmaginiz yukarida duruyor?

a) Seol,
b) Sag,
c) Ikisi de paralel.
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