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OZET

Fen egitiminde laboratuar ¢aligmalar1 ¢ok Onemli olup, dgrencilerin anlamli
ogrenme gergeklestirmelerinde biiyiik bir role sahiptir. Farkli deney tiirlerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, 6grenme yaklasimlarina ve laboratuara
yonelik tutumlarina etkileri ile ilgili ¢aligmalar bulunmasina ragmen, akademik
basar1 ve fen kaygi diizeyleri lizerine etkisini arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Bu arasgtrmanin temel amaci, fen ve teknoloji dersi “Viicudumuzdaki
Sistemler” {initesinin ac¢ik ve kapali u¢lu deney teknikleri ile islenmesinin; ilkdgretim
altmmc1 smif Ogrencilerinin fen kaygilarina, laboratuara yonelik tutumlarma ve
akademik basarilarina etkisini arastirmaktir.

Bu aragtirma 2011-2012 egitim-6gretim yili bahar doneminde, Antalya’da Milli
Egitim Bakanligi’na bagh bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren li¢ altinci smifa,
sekiz hafta siireyle uygulanmistir.

Calisma grubunu, 6-E, 6-F ve 6-H subelerinde 6grenim goéren 91 Ogrenci
olusturmaktadir. 6-E subesi deney 1 grubu, 6-F subesi deney 2 grubu, 6-H subesi ise
kontrol grubu olarak secilmistir.

Arastrmada On test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Deney 1 grubuna agik uglu, deney 2 grubuna kapali uglu deney teknigi uygulanmas,
kontrol grubunda ise dersler mevcut fen programina gore islenmistir.

Arastirma siirecinde; veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1i Testi, Fen ve Teknoloji
Laboratuarma Yonelik Oz-Yeterlilik Olgegi ve Fen Kaygis1 Olgekleri kullanilmustir.

Arastirmadan elde edilen verilerin analizi tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilarak degerlendirilmistir.

Sonu¢ olarak, fene karsi tutum ve fen kaygisi lizerinde, gruplar arasinda
herhangi bir farklilik bulunmazken, akademik basar1 iizerinde agik uglu deney
tekniginin uygulandigr deney 1 grubu ile mevcut fen programma gore Ogretim
yapilan kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: A¢ik Uglu Deney Teknigi, Kapali Uglu Deney Teknigi,
Akademik Basari, Fen Kaygisi, Laboratuara Yonelik Tutum
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SUMMARY

HOW TO EFFECT USING DIFFERENT TYPES OF EXPERIMENTS IN

ACADEMIC ACHIEVEMENT, ATTITUDES ON LABORATUARY AND

SCIENCE ANXIETY LEVELS ON PRIMARY SCHOOL SIXTH GRADE
STUDENTS IN SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSONS

Laboratory work in science education is very important and plays an important
role in the fulfillment of students’ meaningful learning. Although there are some
researches of the different types of testing effects on students' science process skills,
learning approaches, there is no studies on the effects of attitudes toward the lab,
academic achievement, and science anxiety levels.

The main purpose of this research is to test the effect of concerns in science,
attitudes of the lab and academic achievement of the 6th-grade students while
teaching Science and Technology Lesson’s "in our body systems" unit with open and
closed-ended experimental techniques.

This research has been waging 2011-2012 school year’s second period for eight
weeks, with three sixth grade students who attend a primary school which located in
Antalya and bonded the Ministry of Education.

The study group have 91 students who are attend the classes of 6-E, 6-F and 6-
H. 6-E class is experiment 1, 6-F class is experiment 2, the control group consisted of
6-H class.Pre-test and post-test control group experimental design was used in the
study. The researcher applied open-ended experimental technique to the experiment
1 group ,closed-ended experimental technique to the experiment 2 group, and the
normal science lessons curriculum to the control group.

During the research Our Body Systems Unit Achievement Test which
developed by the researcher, Science Anxiety Scale and the Self-Efficacy Scale to
Science and Technology Laboratory was used as a data collection tool. A one-way
analysis of variance (ANOVA) were used for analysis of the data obtained.

As a result, there is no differences between groups for attitudes and anxiety in
science but there is significant differences between the group which used open-ended
experiment techniques and the group which normal curriculum lessons on academic
achievement.

Keywords: Open-Ended Experiment Technique, Closed-ended Experiment
Technique, Different Types of Test, Anxiety of Science,
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GIiRIiS

Bu boliimde arastirmanin; problem durumu, amaci, 6nemi, problem ciimlesi,

varsayimlari, sinirliliklar: ve tanimlarina yer verilmistir.

Problem Durumu

Insanlar ihtiyaglarmi karsilayabilmek icin dogaya yonelmisler ve bu ydnelim
cesitli bilim dallarinin dogmasina neden olmustur. Bu bilimlerin en 6nemlilerinden
biriside fen bilimleridir (Yesilyurt, 2005, s.24). Fen bilimleri bireylerin; deneyerek,
arastirarak, gorerek, karsilastirma yaparak ve inceleyerek Ogrenmelerini saglar.
Ogrenmede en oOnemli ozellik, &grencilerin grendigi birgok bilgiyi giinliik
yasamlarinda gozlemlemeleri ve bilgiyi kendi kendilerine arastirma yaparak
kesfetmeleridir (Millar, 1998, s.18). Bu o6zelliklerin kesfedilmesi ve uygulanmasi
ancak anlamli d8renme ortamlarmm olusturulmasi ile miimkiindiir (Ustiiner vd.,
1999, s.152).

Fen bilimlerine yonelik istendik davraniglarin kazandirilmasi i¢in olusturulan
yontemlerden biri de fen bilimleri egitiminde oldukga etkin olan ve ¢ogalan bilgi
yiikii kargisinda giin gectikce 6nemi artan laboratuar ¢alismalaridir (Cepni vd., 1994,
5.25).

Laboratuar ¢alismalar1 6grencilerin; mantik yeteneklerinin gelismesine, fene
kars1 ilgi duymalarina ve yasantilar: i¢in gerekli olan diger 6grenim amaglarin
basarmalarina yardimci olmaktadir (Singer, 2005, s.7).

Laboratuar, fen egitiminde farkli ve belirgin bir role sahiptir. Fen egitimcileri,
laboratuar aktivitelerinin kullanilmasinm, 6grenme i¢in ¢ok Onemli yararlar
sagladigini savunmaktadir. Bunun nedeni laboratuar aktivitelerinin feni 6grenmek ve
bu konuda {iriin olusturmak i¢in dgrencileri tesvik edici bir potansiyelinin olmasidir
(Hofstein ve Lunetta, 2003, s.42).

Laboratuar ¢calismalarmin amagclari;

J Ogrencilerin fen 6grenirken kavramsal ve teorik bilgi elde etmelerini

saglamak,



J Bilimin metotlarin1 ve dogasini anlamalarina yardimci olarak feni
ogrenmelerini saglamak,

o Ogrencilerin  bilimsel arastrma ydntemlerini kullanarak bilim
yapmalarina olanak tanimak ve

J Ogrencilerin 6grenmelerini yararh hale getirmek, bilimsel teorileri
nasil tamamlayacaklar1 ve uygulayacaklari konusunda onlar1 desteklemektir
(Lunetta, 1998, s.253).

Ottander ve Grelsson (2006, s.115), bu amagclara ilave olarak, laboratuar
calismasmin 6grencilerin analitik ve elestirel becerilerini gelistirdigini ve onlari
yaratict olmaya tesvik ettigini sOylemistir.

Laboratuar 6gretiminde farkli deney teknikleri onemli olup, bircok teknik
kullanilmaktadir. Bu teknikler arasinda kii¢iik ve biiyiikk gruplar halinde yapilan
gosteri deneyleri ile kapali uglu deneyler ve bireysel veya gruplar halinde yapilan
acik uglu-arastrmaya dayali etkinlikler bulunmaktadir (Hofstein ve Mamlok-
Naaman, 2007, s.106). Bir laboratuar aktivitesinde izlenen siire¢, Ogrenciler
tarafindan tasarlanabilecegi gibi 68retmen ya da laboratuar kilavuzu gibi bir dis bir
kaynak tarafindan da saglanabilir (Domin, 1999, s.545).

Kapali u¢lu deneyler, ispatlama mantig: ile tasarlanan deneylerdir. Kapali uglu
deneyler 6grencilere,

e Laboratuar arag-gereglerini kullanma ve kavramlar1 laboratuar ortaminda

yasayarak 0grenme,

e Teorik derste verilen bilgileri bizzat deneyerek dogrulanma,

e Her 6grencinin kendi algilama hizinda ¢alismasina firsat saglamasi nedeniyle
daha kolay 6grenme gibi davraniglar1 kazandirmaktadir (Cepni ve Ayvaci,
2006A, s.160).

Acik uglu deneyler 6grencilerin kesfetme ve bulus yapmasina olanak verecek
sekilde diizenlenir (Ergin vd., 2005, s5.93). Bu yontemde deneyin asamalari, deney
diizeneginin kurulmasi, elde edilen verilerin toplanmasi, yorumlanmas1 ve ulagilacak
sonuglarin bulunmasi tamamen 6grenciye birakilir. Bu nedenle bu deney tekniginde
ogrencilerin psikomotor becerilerinin gelisimi yaninda; diisiinme, karar verme,
verdigi kararlar dogrultusunda 6zgiin uygulamalar yapabilme ve bulgular elde ederek
sonuglar ¢ikarabilme gibi davranislar1 gelistirmesi de beklenir (Cepni ve Ayvaci,

2006A, s.165).



Acik uclu deney tekniginde, bir problemin birden ¢ok ¢Ozlimii olabilir. Bu
nedenle 6grenciler, teorik ve pratik olarak calismak zorundadirlar (Domin, 1999,
§.552). Cepni ve Ayvacr’ya (2006A, s.168) gore, agik u¢lu deneylerin etkili
kullanima i¢in:

e Acik uclu deneylerde dgrencilere bir problem verilerek 6grencilerin deneyi

kendisinin hazirlamasi saglanmali,

e Ogrencilere deney konusu olarak énceden agiklanmis veya dgrenci tarafindan
bilinen konular verilmeli,

e Ogrenciye sunulan problem, Orenci seviyesine uygun ve Ogrencinin
kolaylikla anlayabilecegi sekilde olmali,

e Ogrenci deney diizenegini kurmayi, deneyde elde ettigi verileri toplamayz,
topladig1 verileri yorumlamay1 ve verilerden belli sonuglara ulasmay1 kendisi
yapmali,

e Deneyin uygulamast Ogrenciler tarafindan yapilsa da, Ogretmen deney
stiresince siirekli olarak dgrencileri kontrol etmeli ve sinirlar1 asmalarina izin
vermemelidir.

Laboratuar ortaminda, 68rencilerin 6grenmeleri {izerinde farkli degiskenler etkili
olabilmektedir. Bu degiskenler arasinda, 6grenme amaglari, 6gretmen ve laboratuar
kilavuzlar1 tarafindan saglanan Ogretimin dogasi, laboratuar arastirmalarmda
kullanilacak uygun materyal ve malzeme, 06grenci-o6grenci, Ogretmen-Ogrenci
etkilesimi;  Ogrencilerin  performansmin  nasil  degerlendirilecegiyle  ilgili
Ogretmenlerin algisi; 6gretmenlerin hazirligi, tutumu, bilgisi, davraniglar1 sayilabilir
(Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007, s.32).

Ogrencilerin konuya ilgi gdstermesi onlarm dersteki basarisi arttirmakta ve
Ogrencinin derse karsi tutumunu gostermektedir. Cevresel faktorler ve aile yasantisi
ogrencilerin tutumlarini etkilemektedir (Oskay vd., 2009, s.225). Fen derslerine kars1
tutumu; motivasyon, fen kavramlari, fen aktiviteleri ve fen kaygist gibi degiskenler
etkilemektedir (George, 2006, s.576). Mallow vd. (2010, s.357) fene kars1 tutumu;
cinsiyet, rk, 6grenme stilleri ve kayginin etkiledigini vurgulamislardir.

Kaygi, insanlarm belirli bir nedeni olmayan, rahatsizlik, iirkme ve huzursuzluk
duygularina verilen addir (Inang, 1997, s.9). Kaygi bircok insan gibi 6grencilerin de
yasadig1 evrensel bir duygu ve deneyimdir (Aral ve Basar, 1998, s.8). Tiim yasamsal

faaliyetleri etkileyen kaygi ile 6grenme arasinda siki bir iliski vardir. Bu iligkinin



niteligi tam olarak bilinmemekle birlikte belli diizeydeki kayginin 6grenme igin
gerekli oldugu da kabul edilmektedir (Ciiceloglu, 1996, s.278).

Fen kaygis1 ise 0grenci i¢in derse yonelik ciddi bir 6grenme engelidir (Mallow,
2006, s.7). Ogrenciliginde fen kaygisi tasimis birgok insan onlar1 bir dizi olumsuz
sonugla beraber yetiskinlik donemine de tasir. Cok basitmis gibi diisliniilen fen
kaygisi insanlar1 iyi bir kariyer arayisindan alikoymaktadir (Greenburg ve Malow,
1982, s.13). Hatta Udo vd. (2004, s.13) fen kaygisini bir kariyer filtresine benzeterek,
bu kaygmin, genclerin 6n kosul gerektiren fen kurslarma kayit yaptirmalarmni
engelledigini ve bu ylizden de meslek se¢iminde bile etkili oldugunu belirtmislerdir.

Literatiirde, farkli deney tiirlerinin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine,
ogrenme yaklasimlarina ve laboratuara yonelik tutumlarma etkileri ile ilgili yapilmis
olan ¢aligmalar bulunmasina ragmen, akademik basar1 ve fen kaygi diizeyine etkisini
aragtiran bir ¢alismaya rastlanmamistir. Hem bu sebeple hem de laboratuar
calismalarinin fen 6gretiminde olduk¢a 6nemli bir yere sahip olmasi nedeniyle bu
arastirmada, fen ve teknoloji derslerinde farkli deney tiirleri kullanmanin, ilkdgretim
ogrencilerinin akademik basarilarina, laboratuara yonelik tutumlarina ve fen kaygi

diizeylerine ne sekilde etki ettigi arastirilmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastrrmanin temel amaci, ilkogretim 6.smif Fen ve Teknoloji Dersinin
Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin 6gretilmesinde; agik ve kapali uglu deney
tekniginin uygulandigi deney gruplar1 ile mevcut fen programma gore 6gretimin
yapildig1 kontrol grubu arasinda, Fen ve Teknoloji Dersine karsi kaygi, laboratuara
yonelik tutum ve akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini

saptamaktir.
Problem Ciimlesi
Fen ve teknoloji dersinin “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinin, mevcut fen

teknoloji programi ile acik ve kapali uglu deney teknigine goére diizenlenen ve

yiiriitiilen bir 6gretim siirecinin, ilkdgretim 6. smif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji



dersine yonelik fen kaygisi, laboratuara yonelik tutumlari ve akademik basarilari
arasinda manidar bir farklilik var midir?
Buna gore aragtirmanin alt problemleri:

1. IIkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji dersinde A¢ik Uclu Deney Teknigi ile
Kapal1 Uglu Deney Tekniginin kullanildig1 deney gruplarinin fen kaygisit 6n
test puanlart ile mevcut fen programma gore verilen egitimin kullanildig:
kontrol grubu fen kaygisi on test puanlari arasinda manidar bir fark var
midir?

2. 1lkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinde Agik Uglu Deney Teknigi ile
Kapali U¢lu Deney Tekniginin kullanildig1 deney gruplarmin fen kaygist son
test puanlart ile mevcut fen programma gore verilen egitimin Kullanildigi
kontrol grubu fen kaygisi son test puanlar1 arasinda manidar bir fark var
midir?

3. 1lkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinde A¢ik Uglu Deney Teknigi ile
Kapali U¢lu Deney Tekniginin kullanildig1 deney gruplarmin fen ve teknoloji
laboratuar1 uygulamalarina yonelik tutum On test puanlar1 ile mevcut fen
programina gore verilen egitimin kullanildigir kontrol grubu fen ve teknoloji
laboratuar1 uygulamalarma yonelik tutum on test puanlar1 arasinda manidar
bir fark var midir?

4. Ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji dersinde Ag¢ik Uglu Deney Teknigi ile
Kapal1 Uglu Deney Tekniginin kullanildigi deney gruplarmin fen ve teknoloji
laboratuar1 uygulamalarina yonelik tutum son test puanlar1 ile mevcut fen
programina gore verilen egitimin kullanildigi kontrol grubu fen ve teknoloji
laboratuar1 uygulamalarma yonelik tutum son test puanlar1 arasinda manidar
bir fark var midir?

5. lIlkogretim 6. smif Fen ve Teknoloji dersinde Agik Uglu Deney Teknigi ile
Kapali Ug¢lu Deney Tekniginin kullanildigi deney gruplarinin akademik
basar1 son test puanlari ile mevcut fen programma gore verilen egitimin
kullanildig1 kontrol grubu akademik basar1 puanlar1 arasinda manidar bir fark
var midir?

Arastirmanin Varsayimlar

1. Arastirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin

kontrol altina alinamayan dis etkenlerden esit diizeyde etkilendiklert,

2. Ogrencilerin 6lgme araclarini igten ve diiriist bir sekilde cevaplandirdiklars,



3. Arastirmada deney ve kontrol grubundaki d6grencilerin veri toplama araglarina
verdikleri cevaplarin gergegi yansittig1 varsayilmaktadir.
Arastirmanin Simirhhklar

1. Arastirma farkli deney tekniklerinden agik ve kapali uclu deney teknikleri ile
siirhidir. Diger deney teknikleri arastirma kapsamina alinmamustir.
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2. Arastirma, 6. smif fen ve teknoloji dersinin “ Viicudumuzdaki Sistemler”
tinitesi ile siirl kalmagtir.
3. Arastirma Antalya Fatmagiil Ozpmar 1lkdgretim Okulu’nun 6. Sinif olan ii¢

subesi ile sinirhdir.

Arastirmamn Tanimlari

Acik Uclu Deney: Ogrencilerin bilim insanlar1 gibi ¢alisarak, bilmedikleri bir
takim bilgileri yeniden bulup ortaya c¢ikarmaya c¢alismalarina yonelik yapilan
deneylere a¢ik uclu deneyler denir (Aydogdu vd. 2004, s.112).

Kapah Uglu Deney: Verilen bilgilerin, hipotezlerin, prensiplerin veya
genellemelerin dogrulugunu ispatlamak i¢in yapilan deneylere kapali uglu deneyler
denir (Cepni vd., 2005, s.81).

Fen Kaygisi: Bilimsel gegmisten yoksun toplumlarin meslek gelisimlerinde
bireyselligi engelleyen kaygidir (Mallow, 2006, s.13).

Tutum: Belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara karsi
O0grenilmis, olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 1997,
s.1).

Basan: Kisinin ¢evresiyle etkilesimlerinin iirlinii olarak gelistirdigi hedeflerle

tutarl davraniglar biitiiniidiir (Gengosman, 2011, s.6).



BiRINCI BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

1.1Egitim ve Ogretim

Toplumlarin ve buna bagl olarak bireylerin gelismesini saglayan en etkin ve
temel arag egitimdir (Ertiirk, 1991, s.12).

Cagdas anlamda egitim, insanlarin davraniglarinda belli amaglara gore
degisiklik olusturmaktir. Tyler egitimi "bireylerin davranis bi¢imlerini degistirme
stireci" olarak tanimlamis ve bu tanim giliniimiize kadar yaygm olarak kabul
gormiistiir (Fidan, 2012, s.2).

Egitim; insana ¢evresinde olan degismeleri ve gelismeleri karsilayabilecek
nitelikte yeni davranislar kazandirmakla goérevlidir (Basaran, 1992, s.22). Egitimin
amaci, gelisen bilim ve teknoloji olanaklar1 ile bireyi mitkemmellestirmek, kiiltiirler
arasi etkilesim saglamak ve bunun yanmda topluma kazandirmaktir (Ozgmar, 1995,
s.1).

Egitim ve egitim sistemi, fert ve toplumlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda
hedefler belirler ve ¢alismalarin1 bu yonde siirdiiriirse daha ¢ok 6nem kazanir ve
degerler sistemini 6zglin bir sekilde isleyebilir (Geger, 2005, s.4).

Egitim sozciigliniin farkli tanimlarinin ortak yani, onun, davranig degistirme,
davranis olusturma amagcli etkinlikler biitiinii olmasidir. Ciinkii egitim diizeyinin
gostergesi davraniglardir. Davranisin saglanmasi i¢in yapilan 6n ¢abalar 6grenmeyi
gerektirir. Ornegin terli iken su igmemek, yemekten sonra disleri fir¢alamak gibi
eylemleri bilen ama bu davranislar1 uygun kosullarda yapmayan insan 6grenmis
fakat egitilmemistir (Basar, 1999, s.3).

Ogrenme, bireyin gevresi ile etkilesimi sonucu davramislarinda meydana
gelen kalic1 degismelerdir (Ozmen, 2004, s.100). Ogrenmeyi etkileyen bir¢ok etken
vardir. Bu etkenler arasmnda bireyin, Ogrenilecek bilgiye ihtiyag duymasi,
giidiilenmesi, 6grenilecek bilgi hakkindaki 6n bilgi diizeyi, gelisim durumu, hazir
bulunuslugu ve kalitim sayilabilir (Kozcu, 2006, s.1).

Ogretme ise dgrenme isinin saglanmasidir. Ogretme isi kisi veya gruplar
sayesinde olabilecegi gibi gorsel materyaller sonucunda da gerceklesebilir
(Tasdemir, 2004, s.6).



Ogretim, “0grenmeyi  gerceklestirmeye doniik ortamsal kosullarin
planlanmasi, uygulanmasit ve degerlendirilmesi siireci olarak” tanimlamistir.
Ogretimde belirli amaglar vardir ve bu amaglarin gerceklestirilmesi i¢in dgrenme
ortam hazirlanir. Ogretim ise bu amaglar1 gerceklestirme ve yonlendirme siireci

olarak tanimlanir (Kozcu, 2006, s.1).

1.2 Fen Bilimleri

Fen bilimleri dogay1 ve dogal olaylarmi inceleme ve heniiz gozlenmemis
olaylar1 tahmin etme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1999, s.1).

Fen bilimleri; dogay1 tanimak ve dogayla uyumlu yasamak icin; fizik, kimya,
biyoloji, gokbilim (astronomi), yerbilim (jeoloji), matematik ve diger tiim doga
bilimlerini i¢ine alan bir bilimdir. Diger bir deyisle; fen bilimleri dogadaki bilgileri
insanlara aktaran bir bilim dalidir (Demirkus, 2004, s.1).

1950'lere gelinceye kadar bilimsel bilgiler, bilgi edinme yollar1 ve
teknolojiden olusan fen bilimleri, gliniimiizde bilimsel bilgiler ve bilimsel
stire¢lerden olusan bir boliim haline gelmistir (Ayas vd., 1994, s.23).

Fen bilimlerinin igerdigi bilimsel bilgiler, insanin dogal ¢evresiyle etkilesmesi
sirasinda elde ettigi bilgiler arasindan siiziilmiis, diizene konularak biriktirilmis,
yizyillar boyunca kusaktan kusaga aktarilip denenmis ve giivenilir oldugu
kanitlanmis dayanikli bilgilerdir. Bunlar, insanin kendisini ve ¢evresini daha iyi
arastirrp anlamasimni kolaylastiran, fen alaninda yeni bilgiler elde etme girisimleri i¢in
temel bilgilerdir. Bu temel bilgiler; olgusal oOnermeler, genellemeler, yasalar,
hipotezler ve teoriler olarak gruplandirilabilir (Baltiirk, 2006, s.4).

Olgusal Onermeler, olgularin ifade edilmis sekli olan en kiiglik bilgi
kalintilaridir. Genellemeler, ayni konuyla ilgili olarak gozlenen birden fazla olgudan
cikarilan sonuglardir. Yasalar, genellemelere gore daha kapsamli bilgiler olup,
bunlara genis kapsamli genellemeler de denilebilir. Yasalar, olgu niteligindeki
evrensel genellemelerdir. Hipotezler, karsilagilan problemlerin, yani bilimsel
sorularin heniiz ispat edilmemis ¢Oziimleridir. Teoriler ise, kesin olarak
ispatlanmamis olmasma ragmen dogrulugu diger arastirmalarla desteklenen bilimsel
bilgi sistemleridir. Bu bilgileri elde etme yollar1 ise bilimsel tutumlar ve bilimsel
stire¢ becerileri seklinde iki gruba ayrilir. Bilimsel tutumlar, bilim adamlarinda

bulunmasi gereken duyussal davranislar olup bunlar; meraklilik, algak goniilliiliik,



acik fikirlilik, kuskuculuk (stiphecilik), basarisizliktan yilmama ve dogruluktur.
Bilimsel siire¢ becerileri ise, bilim adamlarinin bilgi edinmek i¢in kullandiklar1
biligsel ve psikomotor davraniglar olup bunlar; gézlem yapabilme, 6lgebilme,
gozlemlerden sonuglara varabilme, sonu¢ ¢ikarabilme, hipotez kurabilme, deney
yapabilme, verileri toplayabilme ve teori kurabilmedir (Cilenti, 1988, s.11).
Giliniimiizde teknolojik gelismelerin ana kaynagi fen bilimleridir. Fen
bilimlerinin gelismesi de ¢evre ve laboratuar arastirmalarina dayanmaktadir. 19.
yiizyilin ortalarindan itibaren okul programlarina girmeye baslayan laboratuarlar,
onceleri teorik bilgiler verdikten sonra gosteri amaciyla kullanilmig, giiniimiizde ise
ogrencilerin bireysel veya grup halinde yaptiklar1 deneyler kullanilmaktadir.
Ulkemizde fen bilimlerinin énemi 1960°h1 yillarda baslamis ancak belirlenen
hedeflere arzu edilen seviyede ulasilamamistir. Bunun en 6nemli nedeni iilkemizde
fen bilimlerinin egitiminde teorik olarak laboratuarlarin rolii ve dneminin kabul
edilmesine ragmen uygulamada yetersizlik ve aksakliklarim  olmasidir.
Laboratuarlarin fen bilimleri egitiminde daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin,
laboratuarlarin  amaglarmmn  ve uygulama yOntemlerinin iyice bilinmesi

gerekmektedir (Ayas vd., 1994, s.23).

1.3Fen ve Teknoloji Egitimi ve Ogretimi

Fen egitimi, glinlimiizde her gegen giin 6nem kazanmakta olup fen bilimleri
ve diger bilimlerin birlesmesi ile insanlarin yasam kosullar1 kolaylastirmaya
calismaktadir (Geger, 2005, s.5).

Fen egitimi 6grencilerin; bir alana ait bilgileri bilmesini, bilimsel siiregleri
kullanmasini,  problem  ¢dzmesini, bilimsel bilgileri  giinlik yasamla
iliskilendirmesini, arastirma yapma becerilerinin gelismesini ve iist diizey zihinsel
becerilerinin kullanilmasini saglamaktadir (Korkmaz, 2000, s.247).

Ogrencilerin ~ bilimin dogasmi anlayabilmesi i¢in feni diisiinmesi,
yorumlamasi, ilgi ve tutumunu gelistirmesi ve en 6nemlisi fen okur-yazari olabilmesi
icin fen kavramlarmi bilmesi gerekir. Fen egitiminde ilk amag¢ fen kavramlarmin
ogretimidir. Fen egitiminin karakteristik 6zelligi, 6grenenin neyi, ni¢in, nasil ve ne
zaman 6grendigini kontrol edebilmesidir (Stocklmayer ve Gilbert, 2003, s.21).

Basarili bir fen bilgisi egitimi i¢in amag, icerik, dgretim yontemi, dlgme ve

degerlendirme konularmmin ¢ok iyi planlanmig ve konulardan herhangi birinde
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meydana gelen ufak aksakliklarm bile egitim ve 6gretimi aksatacagi diisiiniilerek
mevcut ve muhtemel sorunlarmn tespit edilmis ve giderilmis olmas1 gereklidir. Tiim
bu kosullarn diginda yoneticilerin, Ogretmenlerin ve Ozellikle 6grencilerin
tutumlarmin ve okulun fiziki yapisinin ve imkanlarmin egitim ve dgretimin basarisini
birinci derecede etkiledigi gercegi unutulmamalidir. Bu baglamda fen egitim ve
Ogretiminin etkililiginin ve basarisinin arttirilmasi dncelikle amacinin belirlenmesine
baglidir (Geger, 2005, s.6).
Kaptan (1998, s.4) ¢agdas bir fen programinda fen 6gretiminin amaglarint;

e Bilimsel diisiinme ve sentez yetenegi kazandirmak,

e Fen bilgisine 6zgii temel kavramlar1 vererek bilimsel bilgileri bilme ve

anlamay1 saglamak,

e Temel kavramlarla giinlik yasantida karsilasilan olaylar arasinda iliski

kurabilmeyi saglamak,

e Fen-teknoloji alanina yonelmek ve teknolojik ilerlemelerden haberdar

olabilmek,

e Topluma verimli vatandas hazirlamak seklinde 6zetlemektedir.

Fen bilgisi 6gretiminde laboratuar yonteminin etkinligi, saptanmis olan amaclara
baghdir. Ogrenciler deney yaparken tiimiiyle deneyi yasarlar. Giiniimiizdeki insan
giciini  olusturmak i¢in fen Ogretiminin niteliginin  stirekli  gelistirilmesi
gerekmektedir. Fen ogretimini etkili ve verimli bir hale getirebilmek icin de
Ogretimin  ilk  basamaklarindan itibaren Ogrencilerin  erisi  diizeylerinin
yiikseltilmesine ve istendik davraniglarin tam olarak kazandirilmasma gereksinim
duyulmaktadir. Bu ise fen Ogretiminde Ogrenmeye etki eden degiskenlerin
incelenmesinin ve bunlarin 6grenme triinlerini ne Olgiide belirlediginin ortaya

konulmasini gerekli kilmaktadir (Korkmaz, 2000, s.249).

1.4Fen Ogretiminin Gerekliligi

Fen bilimleri egitiminde en biiyliik amag; yeni nesilleri aragtirmaci bir ruhla
yetistirerek teknolojinin gelistirilmesini ve endiistride ihtiya¢ duyulan elemanlarin
yetistirilmesini saglayarak kalkinmanin hizlandirilmasidir (Ayas, 1995, s.151).

Fen derslerinin okul programlarma konulma gerekgelerine bakildiginda, bilimsel
gelismelerin 6dnemini anlayan, bu gelismelerin topluma ve gevreye etkilerini fark

edip degerlendirilebilen, yapici, yaratict ve elestirel diisiinebilen, sorunlar1 bilimsel
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yontemlerle ¢ozebilen ve dogru kararlar verebilen, edindikleri bilgi ve bulgular1
baskalariyla paylasabilen ortak calismaya yatkim, &zgiiveni yiiksek, uygar bireyler
yetistirilmesi hedeflenmektedir (Goziitok, 2003, s. 9).

Biitiin bu 6zellikler dikkate alindiginda ilkogretim diizeyinde hazirlanacak fen
programlarinda bilimsel igerik, 6grenciye kazandirilacak beceriler i¢in 6nemli bir
ara¢ konumundadir. Bu nedenle, gelismis iilkelerin fen 6gretimi uygulamalarinda
bilimsel igerigin, ucuz, kolay ulasilabilen ve basit araglarla yapilacak fen etkinlikleri
yoluyla kazandirilmasina yonelik calismalar dikkat ¢ekmektedir. Basarili bir fen
Ogretimi yapabilmek i¢in bu alandaki gelismeleri izlemek ve gelismis iilkelerin fen
ogretiminde hangi yaklagimlar1 kullandigimi takip etmek gerekmektedir (Bikmaz,
2001, 5.26).

I¢inde yasadigimiz diinyay1 anlama ¢abalarmin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
fen bilimleri, ulusal kalkinmishgin bir gdostergesi olmasi ve teknolojik gelismelerin
takibi i¢in, glindemdeki 6nemini korumaya devam etmektedir. Bu 6nemli konum, fen
derslerinin okullarda etkili bir sekilde verilmesini de zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle
fen alaninin temel 6zelliklerinin de bilinmesi gerekmektedir. Bunlar;

J Objektiflik,
. Mutlak gercege ulagsabilmeyi hedefleme,

. Kendine 6zgii yontemlere sahip olma,

. Degerlerden bagimsiz olma,

. Gergekleri kanitlama ¢abasinda olma,

. Tanimlanmis ve 6zgiin konu alanlar1 sahip olma seklindedir (MEB, 2004,
5.95).

Biitiin bu o6zellikler, fenin bilgiye ulagsma siireclerinden ve bu yolla elde
edilen bilimsel bilgilerden olusan toplumsal bir deneyim oldugunu goéstermektedir.
Boylece, bilimsel bilginin i¢inde yer alan olgu, kavram, genelleme, ilke ve yasalarin
da sistematik gozlemlere, gilivenilir ¢ikarsamalara ve gecerli uygulamalara dayali
oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Bu genel hedefleri gerceklestirmek i¢in yapilan 6grenme
yasantilar1 yoluyla dgrenciler, fen biliminin iriinleri hakkinda bilgi sahibi olabilecek,
cesitli deneyimleri ve fen yontemlerini anlayabilecek ve fenin diinyada nasil bir gii¢

oldugunu kavrayabileceklerdir (Geger, 2005, s.7).
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1.5Fen Ogretiminde Laboratuarin Yeri ve Onemi

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en onemli 6zellik; deneye, gbzleme ve
kesfe onem vermesi, boylece 6grencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirmesi ve hipotez kurarak ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayabilmesine olanak

saglamasidir (Odubunni vd., 1991, s.214).

1.5.1 Laboratuar Uygulamalarimin Yararlar

Laboratuar, bilimsel anlamda; bir bilim adamnin tabii bilimleri deneysel olarak
calistig1, denemeler veya analizler yaptig1 ve ¢esitli malzemeleri hazirlandig yerdir.
Laboratuarda bilgi aktif olarak kullanilir. Laboratuar ¢alismasi; elestirel diistinmeyi,
bilimi anlamay1, islem yeteneklerini ve el becerilerini gelistirerek 6grencilerin bilgiyi
kullanmalarmi1 saglayabilecegi gibi yeni bir problemi tanimlamalarmi ve
gozlemlerini agiklamalarini da saglar (Kesercioglu, vd, 2004, s.144).

Fen 6gretimi i¢in laboratuar; gosteri ve deney gibi bilimsel uygulamalarin
yapildigi, amaca gore Ozel arag ve gereglerle donatilmis calisma yerleri olarak
tanimlanabilecegi gibi, 6gretilmek istenilen bir konu veya kavramin yapay olarak
ogrenciye deneyimle veya gosteri yolu ile 6gretimin yapildig1 ortamlar olarak da
tanimlanabilir ( Cepni ve Ayvaci, 2011, s.204).

Fen deneyleri 6grencilere;

e Deneyerek ve yaparak 6grenmeyi,

e Bilgilerini arttirmayi,

e Gozlem ve deney yeteneklerini gelistirmeyi,

e Cevrelerindeki olaylara karsi daha duyarli olmayr ve dikkatli gézlem

yapmayi,

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi,

e Giinliik yasamlari ile ilgili arag-gere¢ ve malzemeyi tanimay1,

e Merak duygularini giidiilemeys,

e Dil gelisimini ve mantik yiiriitme becerilerini gelistirmeyi,

e Cesitli konularda fikirler tiretmeyi ve bunlar1 6gretmen ve arkadaslari ile

tartisabilmeyi,

e Yaratici diislinme becerileri kazanmays,
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e Nesnelerin ortak 6zelliklerini ve farkliliklarini ayirt etmeyi saglar (Yenice,

2005, 5.151).

1.5.2 Laboratuarda Arac-Gere¢ ve Materyal Kullaniminin Saglayacagi
Yararlar

Fen ve teknoloji dersinde kullanilan arag-geregler diger derslere oranla ¢ok daha
fazladir. Bu sebeple fen ve teknoloji dersinin 0gretiminde, teorik bilgilerin yaninda
laboratuar yontemi ile 6grenme aktif olarak saglanacagindan arac-gere¢ ve materyal
kullanim1 daha da 6nem kazanmaktadir. Fen ve teknoloji 6gretiminde arag-gereg ve
materyal kullanim1; merak uyandirma, giidiilemeyi gelistirme, karar verme becerisini
gelistirme, O0grenmeyi kolaylastirma, Soyut kavramlari somutlagtirma, arastirma
aliskanlig1 kazandirma, hayal giiciinii gelistirme, 6grencileri cagdas egitime yoneltme
ve ezberciligin dnlenmesini saglar (Temizyiirek, 2003, s.154).

Fen ve teknoloji 6gretmenleri ile 6grencilerin 6grenme ve 0gretme siirecinde
kullanabilecekleri basili materyallerin en 6nemlisi ve en ¢ok kullanilan1 6grenci ders
kitaplaridir. Ancak 6grenciler ders kitabin1 veya basili materyalleri okuyarak fen
kavram ve ilkelerini 6grenemezler (Kaptan, 1999, s.3).

Ogrenmenin kalicilig1 amaglaniyorsa, d8rencinin gevresiyle ve bir takim araglarla
ve nesnelerle dogrudan etkilesim halinde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
ogrenciler tizerinde kalici izli bir davramis degisikligi olusturulmak isteniyorsa,
laboratuarda ya da sinif ortaminda 6grenilecek konu ile ilgili ¢esitli materyaller, ders
araclar1 ve maketlerin 6grenme-6gretme ortamina getirilmesi yararli olacaktir (Geger,
2005, s.19).

Laboratuarda kullanilan arag-geregler ve 0gretim materyalleri degisik duyu ve
organlar1 etkilemesine gore lic grupta incelenebilir. Maketler, modeller, kitap, dergi
gazete, yazi ve gosterim tahtasi, tepegdz, slayt, grafik, tablo, harita ve levha gorsel
arag-geregler; radyo, teyp ve kompakt disk isitsel ara¢ gerecler; hareketli resimler,

televizyon, video ve bilgisayar ise gorsel-isitsel arag gereglerdir (Kaptan, 1999, s.4).

1.5.3 Laboratuarda Ol¢me Islemleri

Olgme; 6lgiilebilir bir niteligi gézlemlemek ve bu niteli§i amaca uygun say1 ve
sembollerle ifade etmektir. Egitimde G6lgme ise Ogrencinin amacglanan hedeflere
uygun davranis degisikliginin ne Ol¢iide meydana geldiginin degisik tekniklerle,

sayilarla ve sembollerle belirlenmesidir (Cepni ve Ayvaci, 2011, 5.217).
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Laboratuarda yapilan deneylerde hem dogrudan hem de dolayli 6l¢me kullanilir.
Ancak yapilan 6lgme iglemleri her zaman dogru olmayabilir. Bunun sebebi 6lgme
isleminde yapilan hatalardan kaynaklanir. Laboratuarda yapilan 6lgme hatalarmi
ortadan kaldirmak i¢in ayni biiyiiklik birka¢ kez Olgiilerek yapilan olgtimler
toplanmali, Ol¢iim sayisma boliinerek ortalama deger alinmasi gerekir. Bu sayede
laboratuar ortaminda yapilan hatalar giderilmekte ve dogru Ol¢iim sonuglari elde

edilmektedir (Yenice vd., 2004, s.148).

1.6 Fen ve Teknoloji Laboratuarimin Ozellikleri

Fen bilimleri konular1 genelde karmasik ve soyuttur. ilkdgretim okullarmda bu
soyut kavramlar1 6gretebilmek amaci ile laboratuar etkinlikleri kullanilir. Laboratuar
etkinlikleri 6grencinin; ortama aktif katilimini, 6zel yeteneklerinin gelismesini, fen
bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmelerini, bilgilerin sirali bir diizen igerisinde
elde edildigini, bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrini
kazanmasini saglar (Cepni vd., 2011, s.204).

Akdeniz vd., (1999, s.42-45) gore fen laboratuarlarin sahip olmasi gereken
ozellikleri;

e Laboratuarlarda kapisi 6grencilerin deney yapacaklar1 boliime agilan bir hazirlik
odasmin olmaly,

e Laboratuarda 6gretmen i¢in bir deney masasi bulunmali,

e Laboratuarda her dort 6grenciye ait bir masa bulunmali,

e Her deney masasinda lavabo bulunmals,

e Kullanimi kolay ve pratik oldugu i¢in laboratuarlarda tabure kullanilmali,

e Laboratuar havalandirmaya uygun olmalj,

e Laboratuarn elektrik, gaz, su gibi temel ihtiyaglar1 aksatmayacak sekilde
diizenlenmeli,

e Uygun yerlere prizler konularak, deneylerde elektrik akimi yerine gii¢ kaynagi,
adaptor, pil gibi diisiik voltajl araglar kullanilmali,

e Isitma araci olarak ispirto ocagi ve iyi yalitilmis elektrikli 1siticilar kullanilmals,

e Laboratuarlar; bodrum, zemin kat ve son Kkatlarda olmamali seklinde

bildirmisglerdir.
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1.7 Laboratuarda Fen ve Teknoloji Ogretim Stratejileri

Ogrencilerde bilgi, beceri, tutum ve aliskanliklarla ilgili davrams olusturmaya
yonelik 0gretim etkinlikleri, birtakim ilkeler gbz 6niinde bulundurularak diizenlenir
ve dgretim sirasmda bu ilkelere uyulmaya 6zen gosterilir. Ogretim ilkeleri dikkate
alimarak gergeklestirilen egitim ortamlarinda ¢esitli O0gretim stratejilerinden
yararlanilir. Clinkii her durum i¢in gegerli olabilen tek bir 6gretim stratejisinden s6z
etmek olanakli degildir. Ogretim stratejileri genelde 6gretim yollar1 olup, gesitli
ogretim yontemlerini kapsar. Gerek 6gretim stratejileri gerekse bunlara dayali olarak
gelistirilen  Ogretim  yontemleri smifta etkili ve verimli bir Og8retimin
gerceklestirilmesi, dolayistyla Ogrencilerde anlamli ve kalic1  6grenmelerin
olusturulmasi bakimindan 6nemli bir isleve sahiptir (Yasar, 1998, s.63).

Ogretim siirecinde, ogrencilere kazandirilacak davranislar belirlenerek bu
davranislar1 kazandiracak etkinliklerin planlanmasi asamasinda strateji se¢imi c¢ok
onemlidir. Yontem, teknik ve arag-gere¢ se¢imi yani O8renciye nasil bir egitim
durumu planlanacagi 6ncelikle stratejinin ne olduguna baghdir. Laboratuarda fen ve
teknoloji 6gretiminde hangi stratejinin kullaniminin uygun olacagina karar vermek;
ders igerigi ve sliresine, 0grenci sayisma ve hazir bulunusluk diizeylerine ayrica

Ogretmenin niteligi gibi bazi hususlara baglidir (Yenice, 2005, s.148).

1.7.1 Sunus Yoluyla Ogretme Stratejisi

Sunus yoluyla Ogretme stratejisi, okullarda ¢ok yaygm olarak; bilginin
aktarilmasi, kavram, ilke ve genellemelerin agiklanmasinda kullanilmaktadir.
Sunulan bilgiler, genelden 6zele dogru bir sira izler; bir diger deyisle, tiimdengelim
yontemi kullanilir (Demirel, 2004, 5.96).

Bu yontem uyarinca, kavram ve genellemeler ayrintili olarak agiklanir daha sonra
bu kavram ve genellemelerle ilgili cesitli 6rnekler konu anlasilincaya kadar verilir
(Yasar, 1998, 5.63).

Sunus yoluyla &gretme stratejisinde merkezde olan 6gretmendir. Ogretmen
tarafindan 6grencilere sunulan bilginin anlamli olmasi i¢in, dgretilecek ozelliklerin
tanimindan baslanarak konu 6rneklere dogru bir biitiinliik iginde verilir ve bu sekilde
ogrencilerin konuya on hazirlik yapmasi saglanir. Ogretmen etkinliklerine dayanan
bu stratejide 0gretmen aktif, dgrenci ise pasif konumdadir. Sunus yoluyla 6gretme

stratejisini uygulanirken basta diiz anlatim yontemi olmak iizere tartisma, soru-cevap,
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gosteri, deneysel calisma ve her tirlii gorsel-isitsel arag-gerecler kullanilabilir
(Kaptan, 1999, s.6).

Sunug yoluyla 6gretim stratejisinde ilk olarak hedef belirlenir ve O6grenciye
verilecek kazanimlar planlanir. Daha sonra 6gretilmek istenen konu belirlenir ve son
olarak da kazandirilmak istenen davranisa uygun ornekler secilir (Temizyiirek, 2003,
s.149).

Domin (1999, s.543) yaptig1 bir ¢alismada en fazla elestirilen laboratuar 6gretim
yonteminin sunus yolu oldugunu ifade etmis ve bu yontemde verilerin toplanmasi
icin iglemlerin adim adimm takip edilmesi nedeniyle bu yOntemi regeteye
benzetmislerdir. Bu yontemde O6grenciler Ogretmenin sdylediklerini ya da el
kitapciginda verilen talimatlar1 tekrarladiklar1 i¢in hem 6gretmen hem de 6grenci
tarafindan bilinen {iriinler denenmis olur. Bu nedenle, 6grencilerin deneyi planlamasi
veya sonuclar1 yorumlamasi igin bir ¢aba harcamasina gerek yoktur.

Tobin ve Gallagher (1987, s.552) ise sekizinci smiftan onuncu siifa kadar bir
grup Ogrenci ile yapmis olduklar1 arastirmada, sunus yolu ile yapilan laboratuar
etkinliklerini, Domin’nin yapmis oldugu arastirmada oldugu gibi verilerin toplanmasi
icin islemlerin birbirini takip etmesi nedeniyle bir yemek tarifine benzetmislerdir.
Bu tip laboratuar etkinliklerinde 6gretmenler, takip edilecek islemleri ve verilerin
kaydedilecegi tablolar1 olusturma egilimindedirler. Veri toplama etkinliklerinde
kullanilan en belirgin Ornekler ise dersten arta kalan 5 dakikada
gergeklestirilmektedir. Bu swada Ogretmen, oOgretimsel isleri durdurmakta ve
kullanilan materyalleri toplayarak sonuglar1 tahtaya yazdirmaktadir.

Avustralya ve Amerika Bilesik Devletlerinde yapilan bazi arastirmalarda fen
laboratuarlarinin durumunun agik bir betimlemesi yapilmis ve laboratuar 6gretiminde
olusan problemler tartigilmistir (Roth, 1994, s.197). Bu arastirma sonuclarina gore
Ogrenciler laboratuar uygulamalarimda amacglanan etkinliklerle ugrasmak yerine
zamanlarinin ¢ogunu, goérev dis1 etkinliklerle ugrasarak gecirmektedirler. Bu
etkinliklerde kaybedilen zamani telafi etmek i¢in 6gretmenler, siniflarinda hizli bir
tempoyla olgusal bilgileri aktarmaya caligmaktadir (Tobin ve Gallagher, 1987,
5.555).

1.7.2 Bulus ( Kesfetme ) Yolu fle Ogretme Stratejisi

Bulus yoluyla dgretim stratejisi, belli bir problem ve konu alani ile ilgili verileri

toplayip, analiz ederek biitiine ulagsmay1r amaclayan, O6grenci etkinligine dayal,
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giideleyici bir Ogretim stratejisidir. Bu stratejide O0grenci daha etkin ve aktif,
Ogretmen ise pasif, fakat yol gostericidir (Temizylirek, 2003, s.149). Bu yontem,
Ogrencilere hazir bilgi vererek ezberletmek yerine, bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak i¢in segilen ¢ok etkili bir yaklasimdir (Kaptan, 1999, s.6). Bulus yolu
ile 6grenmede 6gretmen pasif olmasina karsin konuya giris yaparak 6rnekler sunar,
ogrenciler 6rnekleri inceleyip yorumlar. Ogretmen degisik sorular sorarak dogru
davraniglar1 pekistirir, eksik ve yanlis sonuclara ydnelik diizeltmeler uygular.
Yapilan yinelemelerle kazandirilmak istenen davranis ve 6grenilecek bilgi, kavram,
ilke veya genellemeye ulasiimis olur. Ogrenciler problemlerle kendileri ugrastiklari
icin problem ¢o6zme becerileri geligir ve 1y1 bir birey olma 6zelliklerini kazanirlar.
Ezberci olmayan kalict ve etkili bir O6grenme sonucunda bilimsel diisiinme
yetenekleri gelismis olur (Temizyiirek, 2003, s.150). Burada 6gretmenin temel gorevi
ogrenciyi yonlendirmek ve cevabi ona buldurmaktir. Bu yontemde 6grenciler daha
onceden arastirilmis bir gergegi kendileri i¢in arastirirlar (Demirel, 2004, 5.96).

Yenice (2005, s.154)’ye gore; konu alanmi belirlemede gbéz Oniinde
bulundurulmasi gereken iki temel degisken vardir. Bunlardan birincisi 6grenme
biriminin, 6grencilerin 6n 6grenme diizeylerine uygun olmasi; ikincisi ise, 6gretim
siirecinin basitten karmasiga dogru basamaklandirilmasidir. Ancak her durumda,
konunun 6grencilerin beklenti ve gereksinimlerine doniik olmasima ve onlarin biligsel
gelisim asamalariyla iliskilendirilmesine 6zen gosterilmelidir. Buna gore konu alani,
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis bulus olarak iki sekilde belirlenebilir.

Yapilandirilmis bulus yoluyla 6gretimde, 6gretim yasantisi ile kazandirilacak
hedef davranislar 6nceden 68retmen tarafindan belirlenir. Boylece 6grenciler asamali
bicimde edindikleri ilke ve kavramlarm yardimiyla denenceler gelistirerek bu
denencileri soru yanit, tartisma gibi yOntemlerle test ederek Ogrenirler.
Yapilandirilmamis bulus yoluyla 6gretim ise; planlanmamis bir 6grenme bi¢imidir.
Bu siirecte 6grenme, kendiliginden ve dogallik ekseninde rastlantisal olarak
gerceklesir. Bu konudaki arastirmalar, yapilandirilmis bulus yoluyla d8renmenin,
transfer ve uygulama yoniinden yapilandirilmamis bulusa gore daha yararli oldugunu
gostermektedir. Bulus yoluyla 6gretmede, sunus yoluyla 6gretimin tersine dgrenci
aktiftir ve tlimevarim yontemi kullanildig: i¢cin daha ¢ok dikkat ister (Kozcu, 2006,
s.25).

Bulus yoluyla ogretim stratejisi, gerek fenle ilgili bilimsel kavram ve

genellemelerin 6gretilmesinde, gerekse bilissel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda
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onemli bir isleve sahiptir. Bulus yoluyla &gretim, 6grenci etkinliklerine dayali
giideleyici bir strateji olup, 0grenciyi bulusa gotiirecek tiim etkinlikler 6gretmen
tarafindan planlanir. Ogretmen bilginin saglanmasi ve verilerin ¢dziimlenmesi
sirasinda  Ogrenci  ¢alismalarin1  yonlendirerek onlarin  sonuca ulagmalarmi
kolaylastirir. Ogrencilerin sunulan bilginin 6tesine gegmeleri ve sonuca ulasmalarmi
saglayacak etkinliklere yer verilir (Yasar, 1998, s.65).

Yasar (1998, s.65), bulus yoluyla 6gretim stratejisinin tistiinliiklerini 6grencilerin;
kavram ve genellemelere bizzat kendilerinin ulasmasi nedeniyle zihin becerilerini
gelistirme, daha anlamli ve kalic1 6grenmeleri ger¢eklestirmelerine katkida bulunma,
gozlem ve deney yapma becerilerinin yani sira, yaraticilik ve problem c¢ozme
becerilerinin gelismesine olanak saglama seklinde belirtmistir. Ayn1 arastirici, bulus
yoluyla Ogretim stratejisinin sinirhiliklar1 ise dersin planlanmasmin uzun zaman
almasi, ilke ve genellemelerin Ggretilmesi igin uygun bir yontem olmasina karsin,
olgularin dogrudan goézlenebilen durumlar olmasi nedeniyle olgularm o6gretilmesi
icin uygun olmayisi, Kalabalik smiflarda uygulanmasmin gii¢ olmasi seklinde

belirtmistir (Yasar, 1998, s.66).

1.7.3 Yapilandirmaci Fen ve Teknoloji Laboratuarn Yaklasimi

Bilginin ne oldugu ve nasil olustuguna iligkin goriisler, yakin bir zamana kadar
ger¢egin bireyin disinda oldugu, kesfedildigi ve ortaya c¢ikarildig1 savlarina
dayanmaktaydi. Yapilandirmaci gorlise gore ise bilgi, bireyin disinda olmayip;
aksine onun kendi deneyimleri, gozlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri ile
olugmaktadir. Bir bireyin nasil anladigini, 6grenmenin nasil olustugunu agiklayan bu
felsefi yaklasim ise “yapilandirmacilik” olarak adlandirilmistir (Kilig, 2001, s.17).
Bu yaklagima gore Ogrenme, insan zihnindeki bir yapilandirma sonucu meydana
gelir; yani 6grenme bireyin zihninde olusan bir siirectir (Yasar, 1998, s.66).

Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasimin etkileri laboratuar egitimine de
yansimaktadir. Bu siire¢ icerisinde dogrulama yani tiimdengelim veya ispatlama tipi
laboratuar anlayis1 yerini, 6grencilerin bilgiyi yapilandirarak kavramalarimi saglayan
laboratuar anlayisina birakmaktadir (Akkus ve Kadayifgi, 2007, s.181). Ogrencilerin
fen kavramlarini ve deneyimlerini yapilandirmalari, problem ¢6zme becerileri
kazanmalari, isbirligi icinde ¢aligmalar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerinde laboratuar etkinliklerinin 6dnemli bir yeri vardir. Fen egitiminde

laboratuar etkinlikleriyle 6grencilerin anlamli 6grenmeleri, bilimsel siire¢ becerilerini
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kullanmalar1 ve ayni zamanda fen derslerinde edindikleri bilgiyi nasil
yapilandiracaklarina dair siireci tanimalar1 saglanir (Tatar vd., 2007, s.79).
Laboratuar, 6grencilerin bilimle ilgili dogrudan deneyim kazanabilecekleri,
problemlerle karsilasabilecekleri, hipotez kurma ve test etmeyle problem ¢oziimlerini
tartigma firsatlarina sahip olabilecekleri ve bilimin arastirmaya dayali dogasini
anlayabilecekleri bir yerdir. Ogrenciler veri toplayip analiz edebilirler ve problemlere
kismi veya tam ¢oziimler bulabilirler. Dogru ¢éziime ulagamayip alternatif ¢éziim
yollarin1 arastirmak zorunda da kalabilirler. Her durumda, 6grencilere kendi bilgi ve
kavramlarmi kullanip genel bir fikre varincaya kadar diger 6grencilerle paylasarak
problemlere ¢oziimler bulmalar1 i¢in firsat verilmelidir. Bu yaklasim 6grencileri
yapilandirmaci bir 6grenme modeline gotiirlir. Yapilandirmaci 6grenme modeline
gore 0grencilere dogrudan deneyim kazanarak 6grenmeleri i¢in firsat ile diisiinmeleri

ve 6grendiklerini anlamlandirmalari i¢in zaman verilmelidir (Tobin, 1990, s.405).

1.8 Laboratuarda Fen ve Teknoloji Ogretiminde Kullanilan
Yontemler

Ulkemizde fen bilgisi egitiminin istenilen seviyeye gelebilmesi i¢in dersin admnim
degistirilmesi yerine, igeriginin ve kapsaminin gelistirilmesi ve bu dersin 6grenciler
acisindan verimli olabilmesi i¢in Ogretmenin kullanacagr Ogretim ilke ve
yontemlerini bilmesi gereklidir (Geger, 2005, s.10).

Fen ve teknoloji dersinin en 6nemli 6zelligi deney ve gozleme dayanmasidir. Bu
derste hedeflenen bilgiye ulagsmak ve davranislari kazanabilmek i¢in kullanilan
ogretim teknikleri ve arag-geregler oldukca dnemlidir. Teknik, 6grenilecek bilgiye
mevcut arag-gerecleri ve yontemleri uygulamaktir. Yontem ise, tasarlamak ve hedefe
ulagmak i¢in izlenen en kisa yoldur (Kaptan, 1999, s.6; Temizyiirek, 2003, s.151).
Laboratuarda uygulamali olarak islenen fen ve teknoloji dersinde, hedeflenen
davranislara ve ulasilmak istenen genellemelere ulasmak icin cesitli yontemler

kullanilir.

1.8.1 Deneysel Yontem

Deney bir gozlemdir. Fakat deneyi gozlemden aywran en Onemli ozellik,
denetimli olmasi ve kosullar degistirilerek istenildigi kadar tekrar edilebilir

olmasidir. Ozellikle fen ve teknoloji dersindeki konularin 6gretiminde bu teknige ¢ok
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basvurulur. Deney; gergekleri bulmak igin, olaylar-olgular arasindaki baglantilarin
aciklanmasi i¢in kullanilir. Bir deney plani ana hatlariyla; deneyin konusu, deneyin
amagclari, kullanilacak ara¢ ve geregler, amacglarin gergeklestirilmesi igin 6grencilerin
yapacagi etkinlikler, deney sonucunun degerlendirilmesi, deney sonug¢larmin rapor
haline getirilerek smifta degerlendirilmesi gibi boliimlerden olusur (Hesapgioglu,
1994, 5.222).

Deneysel yontem, sinifta veya laboratuar ortaminda fen bilimlerinin 6gretimi
sirasinda temel bilgilerin 6grenciler tarafindan uygulanarak yapilmasidir. Ogretmen
deneylerin yapilmasinda yol gosterici olmalidir. Deneysel yontem ile 6grenciye,
arac-gere¢ ve materyal saglanarak 6gretmen gozetiminde ve kontroliinde el becerileri
ve hedef davraniglar kazandirilir. Bununla birlikte, maliyeti yiiksek olan ve giivenlik
nedeniyle laboratuarda yapilamayan deneylerin veya incelenemeyen olaylarin
simiilasyonla gdsterilmesinde ve modellenmesinde bilgisayar yazilimlar1 ve CD-

ROM’lar kullanilabilir (Yenice, 2005, s.157).

1.8.2 Gozlem Yontemi

Gozlem, 6grencilerin esya, olay ve varliklardan dogrudan bilgi edinmelerini ve
bilimsel bir arastrmayla ilgili temel becerileri kazanmalarimi saglayan etkili bir
ogretim yontemidir (Biiylikkaragoz, 1997, s.68).

Gozlem yontemi, 6grencinin dikkatini bir araya toplayarak, biitiin ayrintilari
inceden inceye gozetlemesini gerektirir. Goézlem, ¢ocukta var olan inceleme ve
arastirma merakmm ogretimde bilimsel bir bicim almasidir. Ogrenciler, gozlem
yaparken, dikkat ve enerjisini belli bir konu iizerine yogunlastirabilme ve bu
yogunlasmay1 siirdiirebilme becerisini kazanir. Bu beceri, diger zihinsel etkinlikleri
de gelistirir (Kaptan, 1999, s.13).

Fen ve teknoloji dersinde Ogrencilere iyi birer gozlemci olmalar1 gerektigi
bilincinin verilmesi, ilkogretim okullarindaki 6gretmenlerin temel gorevlerinden biri
olmalidir. Dogru gézlem yapabilme yetenegi, bilimsel siirecler hakkinda yordama ve
veriler arasinda iligkiler kurup siniflandirma yapabilme becerisinin temelini
olusturmaktadir. G6zlem yapmadan 6nce, gerekli zihinsel hazirlik yapilmali, arag-
gerecler tespit edilmeli, bunlar gdzlem planmna goére bir diizene konulmali, planlar
yapilmali, gozlem konusunun ni¢in, hangi agidan, nerede, nasil incelenecegi
kararlastirilmali, kayitlar dogru ve zamaninda tutulmali, sonuglarin nasil

degerlendirilecegi tespit edilmelidir (Yenice, 2005, $.152).
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1.9 Laboratuarda Fen ve Teknoloji Ogretiminde Kullamilan Deney
Teknikleri

Laboratuar yontemi, dgrencilerin fen bilgisi konularin1 laboratuar ya da 6zel
dersliklerde bireysel ya da kiigiik gruplar halinde yaparak-yasayarak 6grenmelerinde
izledikleri bir yoldur. Bu yontem uyarinca dgrenciler, fenle ilgili bilimsel bilgileri,
onlar1 kanitlayacak islem ve deneyleri laboratuar ortaminda kendileri yaparak
O0grenmeye caligirlar. Laboratuar yonteminde kullanilan araglar, canli 6rnekler ile
basit ara¢ ve modellerden, oldukca karmasik Ozellikler gosteren ara¢ ve modellere
kadar degiskenlik gosterir. Ayrica yapilan islem ve deneyler de, 6gretmenin
belirledigi islem ve deneylerden, Ogrencinin bizzat kendi bilgi, beceri ve
yaraticiligmi kullanarak belirledigi islem ve deneylere kadar degisebilmektedir.
Islem ve deneylerin yapilmasinda izlenecek yol, dgretmen ya da belli otoriteler
tarafindan tiim ayrintilariyla belirlenebilir, 6grencinin kendi anlayis ve yaraticiligina
birakilabilir; ya da bu iki u¢ arasinda bir karma bir yol benimsenebilir (Yasar, 1998,
s.72).

Fen egitiminde 6grencilerin anlamli 6grenmeyi gerceklestirmelerini saglayan
laboratuar 6gretiminde farkli deney teknikleri kullanilmaktadir. Bu deney teknikleri
arasinda gruplar halinde yapilan gosteri deneyleri ve kapali uclu deneylerle, bireysel
veya grup halinde yapilan acgik uclu arastirma deneyleri bulunmaktadir. Kisaca
laboratuarda kullanilan teknikler, yliksek derecede yapilandirilmig ve 6gretmen
merkezli etkinliklerden, agik uglu-arastirmaya dayali etkinliklere dogru cesitlilik
gostermektedir. (Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007, s.105).

Laboratuar yonteminde, kullanilan ara¢ ve yapilan deney c¢esitlerine gore
degisik teknikler kullanilmaktadir. Bu teknikler Sekil-1’de sematize edilmistir
(Yasar, 1998, 5.73).
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Sekil-1: Laboratuar Yonteminde Kullanilan Deney Teknikleri
Bu galismada Fen ve Teknoloji Dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinin

ogretilmesi i¢in agik ve kapali uclu deney teknikleri kullanilmistir.

1.9.1 Kapah Uclu Deney Teknigi

Verilen bilgilerin, hipotezlerin, prensiplerin veya genellemelerin dogrulugunu
ispatlamak icin yapilan deneylere kapali uglu deneyler denir. Bilimdeki ger¢eklerin
yeniden ispatlanmasima yonelik deneyler bu grupta yer almaktadir. Bu tiir deneyleri
planlama asamasmda verilecek kavramin veya konunun daha onceden bilimsel
anlamda kabul edilmesi gerekmektedir (Cepni vd., 2005, s.211). Bu ¢esit deneylerin
nasil yapilacagi, 6grenci veya laboratuar kitabinda ya da 6gretmen tarafindan sozli
ya da foy halinde; yapilacak islem basamaklar1 adim adim olacak sekilde agikg¢a
ifade edilir. Deney sonunda elde edilecek olan sonuglar agik¢a belirtilir. Beklenen
sonug ile ulasilan sonug karsilastirilir ve ayni ise raporlastirilir. Farkli ise ortam
kosullarin1 bir kez daha gozden gegirerek sonuca ulasincaya kadar deneye devam
edilir (Temizytirek, 2003, s.154; Kaptan, 1999, s.14; Cepni vd., 2005, s.211).

Bu yontemde, deney uygulanmadan Once, 6gretmen deney hakkinda sozlii
aciklamalar yapar. Deneyin nasil yapilacagi, hangi ara¢ ve gereglerin kullanilacagi,
hangi temel bilgilerden yararlanilacagi ve hangi sonuglarin beklendigini gésteren bir
deney anlatim kitab1 6grenciye verilir ya da deneyin yapilis1 ve islem basamaklarmin
ayr1 ayr1 agiklamasi yapilir. Ogrenci bu yontemle kendisi deneyi yaparak ve
yasayarak ilgili fen ve teknoloji konusunu 6grenir (Temizyiirek, 2003, s.154).

Bu teknikle yapilan deneyler 6grencilerin yaraticilik yetenegini gelistirmez.

Ancak bilimsel siire¢ ve becerilerini bizzat yaparak ve uygulayarak égrenmelerini ve
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fenle ilgili temel olgu ve genellemelerin dogrulugunu bizzat deneyerek gérmelerini
saglar (Kaptan, 1999, s.14).

Yasar (1998, s.73) kapali uglu deneylere dayali laboratuar tekniginin

ustiinliikklerini;

e Ogrencinin fenle ilgili bilgileri bizzat deneyerek dgrenmesi miimkiin kilmasi,

e Ogrencilerin, deney ve gbzlem yapma, verileri toplaylp kaydetme gibi
becerileri kazanmalarina olanak saglamasi,

e Opgrencilerin bazi bilimsel tutumlara sahip olmalarma yardimci olmast,
seklinde belirtirken sinirliliklarini ise;

e Her 6grenciye deney i¢in gereksinim duyulan arag-gereclerin saglanmasinin
her zaman olanakli olmamasi,

e Bu teknigin uygulanabilmesinin okullarda laboratuarlarin ya da deneyler i¢in
ayrilmis 6zel dersliklerin bulunmasini gerektirmest,

e Deneyler i¢in arag-gerecler saglanmis, deneylerin nasil yapilacagi ve hangi
sonuclarin alinacaginin onceden belirlenmis olmasi nedeniyle 6grencilerin
yaraticiliklarmin gelistirilmesine katkida bulunmamasi ve

e Yetenekli 6grenciler ve 6gretmen i¢in zaman kaybina neden olmasi seklinde

belirtmektedir.

1.9.2 Acik Uclu Deney Teknigi

Ogrencilerin bilim insanlar1 gibi calisarak, bilmedikleri bir takim bilgileri
yeniden bulup ortaya ¢ikarmaya calismalarina yonelik yapilan deneylere agik uglu
deneyler denir. Acik u¢lu deneylerde deneyin sonucu kapali u¢lu deneylerdeki gibi
onceden belli degildir ( Aydogdu, vd., 2004, 5.154).

Fen bilimleri ile ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya konmasinda
kullanilir. Bunun i¢in 6grencilere sonucunda ne ¢ikacagi bilinmeyen agik uclu
deneyler yaptirilir. Deneylerin hangi ara¢ gereclerle yapilacagi dnceden belirlenir
fakat, deneylerin yapilmasi, deneyler sirasinda verilerin toplanmasi, islenmesi,
yorumlanmas:1 ve sonuglarin ¢ikarilip olgusal Onermelere veya genellemelere
varilmasi tamamen Ogrencilerin kendilerine birakilir (Kaptan, 1999, s.15; Cepni vd.,
2005, s.212). Acik uglu deney teknigi, Ogrencilerin fen bilimlerini yaparak,
yasayarak, ilk elden somut yasantilar kazanarak 6grenmelerini saglar (Kaptan, 1999,

5.138).
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Acik uglu deneylerde o6grencilerin psikomotor becerilerinin gelisimi yaninda
diistinme, karar verme, verdigi kararlar dogrultusunda 6zgiin yorumlamalar
yapabilme ve bulgular elde ederek sonug ¢ikarabilme gibi davranislari da gelistirmesi
beklenir. Agik uglu deneylerin etkili bir bigimde kullanilabilmesi i¢in dikkat edilmesi
gereken hususlar,

e Acik uclu deneylerde Ogrencilere bir problem verilerek 6grencinin deneyi

kendisinin hazirlamasi saglanmalidir.

e Deney konusu olarak o6grencilere daha Onceden aciklanmig veya Ogrenci
tarafindan bilinen konular verilmelidir.

e Ogrenciye sunulan problem, dgrenci seviyesine uygun, dgrencinin kolaylikla
anlayabilecegi, net ifadelerle verilmis olmalidir.

e Ogrenci deney diizenegini kurmay1, deneylerde elde ettigi verileri toplamay?,
topladig1 verileri yorumlamayi, yorumladigi verilerden belli sonuglara
ulagsmay1 kendi yapmalidir.

e Deneyin uygulanmasi 6grencilere birakilsa da 6gretmenin deney siiresince
strekli olarak Ogrencileri kontrol etmeli ve simirlar1 agmalarina izin
vermemelidir (Cepni ve Ayvaci, 2011, s.212).

Acik uglu deneylere dayali laboratuar tekniginin {stiinliikleri; 6grencilerin
bilimsel bilgileri yaparak-yasayarak ve ilk elden somut yasantilar gegirerek
ogrenmelerini olanakli kilmasi, Ogrencilerin 6grenme-siirecinde bireysel hiz ve
yeteneklerine gore ¢alismalarma olanak saglamasi ve 6grencilerde bilim adamlarinda
bulunmasi gereken bilimsel tutumlarm gelismesine yardime1 olmasidir (Yasar, 1998,
s.73).

Acik uclu deneylere dayali laboratuar tekniginin sinirliliklar1 ise; deney sirasinda
gereksinim duyulan ara¢ ve gereclerin saglanmasinin parasal sorunlara yol agmasi,
okullarda laboratuarlarmn ya da deneylerin yapilabilecegi 06zel dersliklerin
bulunmasimi gerektirmesi, yetenekli 6grenciler ve 6gretmen i¢in zaman kaybina yol
agmasi seklinde bildirilmektedir (Domin, 1999, s.545). Bunun yaninda agik uglu
deneylerin 6grenme-0gretme siirecinde kullanilmasinda birtakim olumsuz yonler de
vardir. Zaman sikintisina neden olmasi, bilimsel siire¢ becerilerinin nasil
kullanilacagmin bilinmesini gerektirmesi ve bu nedenle, 6grencilerin yorumlama ve
degisik ¢oziim yollarmni kullanma becerisine sahip olmalarmni zorunlu kilmasi, bu

olumsuzluklardan bazilaridir (Kozcu, 2006, s.39).
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Acik uglu deney tekniginde, bir problemin birden ¢ok ¢Oziimiiniin olabilmesi
nedeniyle 6grenciler, teorik ve pratik olarak calismak zorundadirlar (Domin, 1999,
5.545). Bu deney tekniginde, deneyin amaci agik uglu bir ifadeyle ya da soru seklinde
verilebilir. Arag-gere¢ ve ilgili aciklamalarin resim ve/veya yazili halde verilmesi

uygun olur (Ergin vd., 2005, s.63).

1.9.3 Hipotez Sinama Deneyleriyle Laboratuar Teknigi

Bu teknik, daha ¢ok 6grencilerin bireysel calismalarimi gerektirir (Aydogdu vd.,
2004, s.15). Ogrenci, kendi kurdugu veya herhangi bir kaynaktan ¢ikardigi bir
hipotezle ilgili olarak deneyler planlayip gerekli arag-geregleri temin eder. Deney
diizenegini kurar, deneyi yapar, verileri kaydedip analiz eder ve yorumlayarak elde
ettigi sonu¢ dogrultusunda hipotezi red veya kabul eder.

Bu deney tiirlerinden 6grencilerin yasina ve konunun igerigine hangisi

uygunsa o deney tiirii segilerek deney yaptirilir (Yenice ve Aktamig, 2004, s.90).

1.10 Fen ve Teknoloji Laboratuarina Yonelik Tutum

Ogrencilerin anlatilan konuya ilgi duymalar1 ve yaptiklari isten memnun
olmalar1 onlarin testlerdeki ve sinavlardaki basarilarmi arttirmaktadir. Tutum, her
egitim seviyesinde Ogrenci basarisini etkileyen en Onemli faktorlerden biridir
(Bennett vd., 2000, s.5).

Tutumun ii¢ bileseni vardir. i1k bilesen; duygusal bilesen olup, tutumu olusturan
nesne ile ilgili olumlu ya da olumsuz duygularin olusturulmasidir. Ikinci bilesen
bilissel bilesendir ve tutumun nesnesiyle ilgili inanglar olusturur. Ugiincii bilesen ise,
duygu ve inanglara uygun bir bicimde davranma egilimi olan davranigsal bilesendir.
(Morgan, 1995, s.362).

Yas, ev ve okul ortami, 6gretmenin kisiligi ve 6gretim teknigi, daha onceki
bilgiler ve deneyimler, anne-babanin tutum ve davranislari gibi pek c¢ok etmen
tutumu etkilemektedir. Fen ve teknoloji dersine karsi tutumu etkileyen etmenler

arasinda en Onemli role sahip olan etmen ise laboratuar uygulamalaridir. (Osborne,

2003, s.1050).



26

1.11 Fen ve Teknoloji Dersi Kaygisi

Kayg1 insanin varolusundaki en temel duygulardan biridir. Sapir ve Aranson
(1990, s.503) kaygiy1, belirsizlik, korku, endise, sikinti, huzursuzluk, kontrol kaybi1
ve kotli bir sey olacagi beklentisiyle hos olmayan duygu durumu olarak
tanimlamislardir.

Kayginm, kisilik, durum ve olay kaynakli olmak iizere {i¢ farkli tiirii
bulunmaktadir. Baz1 bireylerde siirekli bir durum olarak karsilagilan kisilik kaynakli
kaygi, insan kisiliginin bir pargasidir. Durum kaynakli kaygi, belirgin bir duruma
kars1 belirli bir zaman i¢inde karsilagilan tepki olarak tanimlanmaktadir. Son olarak,
olay kaynakli kaygi ise, belirgin olaylar karsisinda yasanan kaygidr (Aydin ve
Zengin, 2008, s.81).

Kaygi, genel olarak bir sistemin ya da kavramm yanlis anlasilmasi veya
bozuklugu durumlarinda ortaya g¢ikmaktadir (Connolly, vd., 2009, s.52). Bireyde
gerginlik ve endise duygular1 yaratan ve merkezi sinir sisteminin uyarilmasina neden
olan istenmeyen bir durumdur (Yildirim vd., 2008, 5.287).

Kaygi, psikoloji alaninda yaygin olarak kullanilan bir kavram olmakla birlikte
kaygmin korku, fobi ve stres kavramlar1 ile yer degistirilerek de kullanildig:
goriilmektedir. Korku, algilanan bir tehlike karsisinda duyussal, biligsel, davranigsal
ve fizyolojik tepkilerdir. Genellikle belli bir nesne veya kavrama gosterilen tepkidir
ve kisinin kendisini korumasinda Onemli bir aractir. Fobi ise tehlikenin disinda,
cogunlukla mantik disi, 6zel bir korku durumu olarak tanimlanmistir (Erkan, 2002,
s.24).

Kaygi, sik sik yasanilan ve yasamu etkileyen duygulardan biridir ve iizlintii,
sikint1, korku, basarisizlik duygusu, acizlik, sonucu bilmeme ve yargilanma gibi
duygulardan birini veya bir kagmni igerebilir (Ciiceloglu, 1996, 5.268). Ogrencilerde
kaygi ayni1 zamanda bir¢ok faktoriin etkilesimi gibidir. Bunlar; dersin kendisi de
dahil olmak {lizere egitim ve miifredatla ilgili konu ve yaymlar, ailenin tutumu,
degerler ve derse yonelik beklentiler (Lazarus, 1974, s.51), sosyal destek, akademik
basari, aile iliskileri, miikemmeliyetcilik, calisma becerileri, denetim odagi (Yildirim
vd., 2008, s.287), ogretmen Ozellikleri ve 6gretim yontemleridir (Daniels, 1983,
5.248). Ogrencilerin akademik basarilarim etkileyen degiskenler genel olarak
psikolojik, fiziksel ve toplumsal faktorler olarak gruplandirilabilir. Bu degiskenlerin
bazilar1 bireysel farkliliklarla ilgilidir (Long, 2000, s.80). Bu farkliliklar1 olusturan
faktorlerden birisi de bireylerin kaygi diizeyleridir. Kayginm kaynagi tam belli
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olmadig1 gibi, diizeyi de bireyden bireye farklilik gostermektedir (Zeidner, 1998,
s.13).

Ogrenebilmek icin bir miktar kayg: faydali olmakla birlikte, ileri derecedeki
kaygi durumunun ogrenme igin elverisli olmadigi ve dolayisiyla Ogrenmeyi
engelledigi ileri siiriilmektedir. Ileri kaygi hallerinde kisi soyut diisiinebilme
yetenegini, zihin esnekligini ve akiciligmi yitirmektedir. Diger taraftan, kaygi
duymama da 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyebilir (Baymur, 1994, s.189). Bu
nedenle, kaygisizligin yani sira ileri diizeyde kaygi durumu da bireyin akademik
performansi1 olumsuz yonde etkileyen bir faktor olarak diisiiniilebilir (Okur ve
Bahar, 2010, s.3632).

Ogrenme-6gretme siirecinde ilkdgretim dgrencilerinin basarisini etkileyen diger
bir faktor, dgrencilerin derslere yonelik kaygi diizeyleridir. Ogrencilerin ilkokuldan
itibaren yogun olarak kaygi duyduklar1 derslerden biri de fen bilgisi dersidir. Aslinda
insanin dogas1 geregi fene yatkin oldugu kabul edilmektedir. Ancak kullanilan
o0gretim metotlarinin tek diizeligi yiiziinden 6gretmenlerin fen 6gretiminde basariya
ulagamamasi 6grenciler i¢in fen bilgisi dersinin “en zor”, “en sikic1” ders niteligine
biiriinmesine neden olmaktadir (Giirdal ve Boysal, 1996, s.49). Oysa bir iilkenin
ihtiyact olan c¢agin gerektirdigi, nitelikli insan giicliniin saglanmas1 ancak
ilkdgretimden baslayarak okullarda etkili bir fen egitiminin gergeklestirilmesi ile
miimkiindiir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.20).

Fen kaygis1 6grenci i¢in derse yonelik ciddi bir 6grenme engelidir (Mallow,
2010, s.310). Udo, Ramsey ve Mallow (2004, s.13) fen kaygisin1 bir kariyer filtresine
benzeterek; bu kaygi nedeniyle genglerin tiniversitede fenle ilgili alanlar1 meslek
sec¢iminde tercih etmediklerini bildirmektedirler.

Fen kaygismin ve iliskili oldugu faktorlerin anlagilmasi ile toplumun kaliteli bir
egitim almasi ve fen egitimi ile ilgili bilimsel bir temel saglanmasi 6ngoriilmektedir

(Uldas, 2005, s.34).
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IKiINCi BOLUM
ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Ayvact ve Kiigiik (2005, s.166) tarafindan okul yoneticilerinin laboratuar
kullanimina yonelik tutumlarimi belirlemek tizere gergeklestirilen ¢alismada, sayisal
boliimlerden mezun olan okul ydneticilerinin laboratuarda olusan problemleri
erkenden belirleyip ¢6ziim iiretmede kolaylik sagladigini, s6zel béliimlerden mezun
olanlarin ise laboratuardaki problemlerin tespitinde bilgi eksikliginden dolay1
birtakim sorunlarla karsilastiklar1 ortaya ¢cikmustir.

Altiparmak ve Nakipoglu (2002, s.40-45) biyoloji Ogretiminde isbirlikli
O0grenme yonteminin lise 6grencilerinin laboratuara yonelik tutumlar1 ve laboratuar
derslerindeki basarilar1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar arastirma
sonuglarma gore isbirlikgi 6grenme yontemi Ggrencilerin laboratuar ¢alismalarina
yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olusturmamis ancak 6grenci basaris1 yoniinden
deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Yildiz (2004, s.61-79) yaptig1 calismada, acik ve kapali uglu deney tekniginin
ilk6gretim 6. smif Ogrencilerinin duyussal alanda fen laboratuarma yonelik
tutumlarina ve devinissel alandaki 6grenme diizeylerine olan etkilerini incelemistir.
Deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test tutum
puan ortalamalar1 arasmmda anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak uygulama
sonunda, deney grubu 6grencilerinin tutum puanlar1 daha gok artmuistir.

Telli, Yildirim ve Sensoy (2004, s.291-305), calismalarinda ilkogretim 7.smif
ogrencilerinin fen dersi basarilar1 tizerinde deneyle Ogretim yontemiyle klasik
yontemi kiryaslamislardir. Calismada basit makineler konusunun 6gretimi, deney
grubu Ogrencilerine deneyle 6gretim yontemiyle, kontrol grubu 6grencilerine ise
klasik yontem kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin sonucunda fen bilgisi
Ogretiminde deneyle 0gretim yonteminin klasik 6gretim yontemine gore Ogrenci
basarisini arttirmada daha etkili bir yontem oldugu belirtilmistir.

Yahsi (2006) ¢alismasinda, farkli laboratuar yaklasimlarinin ilkdgretim 8. sinif
ogrencilerinin asit-baz konularmdaki kavramlar1 anlamalarina, kavram yanilgilarinin
giderilmesine ve fen dersine karsi tutumlarina etkisini incelemistir. Bu ¢aligmada,

deney Oncesi ve sonrasinda yapilan tartigmalarin 6grencilerin asit ve bazlarla ilgili
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kavramlar1 anlamalarinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili
oldugunu ve farkli laboratuar yaklagimlarmin kullanildigir smiflardaki 6grencilerin
fen dersine kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin bulunmadigini
belirtmistir.

Giinay (2006, s.31-32) caligmasinda, 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisim
kavramlariyla ilgili kavramsallagtirma diizeylerine farkli laboratuar uygulamalarinin
etkisini arastrrmustir.  Calismada, yénlendirici  laboratuar ¢alismas: olarak
adlandirilan ve 6grencilere yapilacak deneylerin islem basamaklarmin detayli olarak
verildigi laboratuar calismasi ile yari-yonlendirici laboratuar ¢alismas: olarak
adlandirilan islem basamaklarinin 6grenciler tarafindan olusturulmasimin beklendigi
iki tiir laboratuar uygulamasmin kullanildig1 belirtilmistir. Arastirmaci, yonlendirici
laboratuar ¢alismasina katilan 6grencilerin tamamen dogru verilen cevap sayisinin
yar1 yonlendirici laboratuar ¢alismasina katilan 6grencilerinkinden daha az oldugunu
belirtmistir.

Bahadir (2007, s.60-67), ¢alismasinda ilkdgretim 7. Smif 6grecilerinin bilimsel
yontem siirecine dayal ilkogretim fen egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine, tutuma,
akademik basariya ve kaliciliga etkisini incelemistir. Calisma verilerinin analizi
sonucunda, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun bilimsel yontem siirecine dayali fen
egitimini sevdigi, fen derslerini bu yontemle daha kolay anladiklarii ve dersi hep bu
yontemle islemek istedikleri bulmuslardir.

Maras (2009, s.48-51) c¢alismasinda, laboratuar yontemi ve gelencksel yontem
ile Ogretimin, ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde Og8renci basaris1 lizerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda, laboratuar yontemi uygulanan
ogrencilerin akademik basarisinin geleneksel yontem uygulananlara kiyasla daha
yiiksek oldugunu belirtmistir.

Aydogdu (2006, s.112-117) ilkogretim 7. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢
beceri diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basari, fene yonelik tutum
ve ailelerin ilgileri arasindaki iliskiyi inceledigi ¢alismasinda Ggrencilerin sahip
oldugu bu beceriler iizerinde, Ogretmenlerin sinifta bilimsel silire¢ becerilerini
kullanma diizeyleri ile 6grencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini arastirmistir.
Aragtirma sonuglarmma gore dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diigiik diizeyde
oldugu, ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi
tutumlar1 ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasmda pozitif bir iligkisinin oldugu,

Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta bilimsel siireg
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becerilerini kullanma diizeyine ayrica anne- babanm egitim diizeyi ve bilgisayara
sahip olma degiskenlerine gére anlamli farklilik oldugunu bulmustur.

Can (2008, s.67-79), yaptig1 calismada ilkdgretim 6grencilerinin bilimin dogasi
ile ilgili anlayislarmi etkileyen degiskenleri incelemistir. Arastirmaci aragtirmanin
sonucunda bilimin dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogasi anlayislarini,
kavramsal degisimlerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme diizeylerini
arttirdigi bulunmustur. Ayrica, bilimin dogasi etkinliklerinin 6grencilerin bilim, bilim
insani1 ve bilimsel bilgi ile ilgili goriislerini olumlu olarak etkiledigi belirtilmektedir.

Caligkan (2004, s.32-40) tarafindan yapilan ¢alismada, arastirmaya dayali lise
kimya dersinin 6grenme yaklagimlarna etkisi incelenmistir. Arastirmaci, deney
grubunda arastirmaya dayali 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel yontemin
uygulandigini belirtmistir. Calisma sonunda, 6grenme yaklasimlart bakimindan
deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkin goriilmedigi bulunmustur.

Ertepmar, vd. (1994, s.79-83) ilkogretim 7. Simf Ogrencileri ile yaptigi
calismada, sinif Ogretiminin yaninda, bilimsel arastrma yOntemine dayanan
laboratuar ¢alismasi ile yine sinif 6gretimi ve ¢alisma foylerinin kullanildig: 6gretimi
karsilagtrmistir. Sonug olarak bilimsel arastirma yontemine dayanan laboratuarin
kullanildig1 deney grubunun fen bilgisi basarisinin, calisma foylerinden yararlanan
kontrol grubuna gore anlamli bigimde iyi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu calisma,
geleneksel laboratuar yontemlerine gore bilimsel arastrma yontemine dayanan

laboratuar tekniginin daha etkili sonuclar verdigini gostermistir.

2.2 Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Mullis (2000), tarafindan 6grencilerin fene karsi tutumlari ile ilgili yapilan bir
arastrmada, Ogrencilerin fen tutumlarmin genel olarak olumlu olduklar:
bildirilmistir. Yapilan bu c¢aligmada, deney grubundaki 6grencilerin laboratuarda
deney yapmalar1 ve fen bilgisi dersinin laboratuarda yiiriitiilmesi ile fen konularina
karsi ilgilerinin arttirilmasi arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Ancak, genel bir
ifadeyle dgrencilerin cinsiyetleri ile tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki yoktur. Buna
gore cinsiyet belirleyici bir faktor degildir.

DiPasquele, Mason ve Kolkhorst (2003, s.388-393) c¢alismalarinda, {iniversite
ogrencilerinin fizyoloji laboratuarinda arastrmaya dayali Ogretim yontemini

kullanmiglardir. Sonuglar 6grencilerin arastirmaya dayali 6gretim yontemi hakkinda
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giiclii, pozitif duygulara ve daha yiiksek 0grenme diizeylerine sahip olduklarini
gostermistir. Ayrica arastirmacilar bu 6gretim yonteminin bagimsiz problem ¢dzme
ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelismesine olanak tanidigini bildirmektedirler.

Ornstein (2006, s.285) yaptig1 bir arastirmada, ortadgretim seviyesinde
uygulamaya dayali laboratuarlarin okullarda uygulanma diizeyini ve 6grencilerin
tutumuna etkisini inceledigi calismasinda, oOgrencileri laboratuar dersini alip
almamalarina gore kontrol ve deney gruplarina aywrmustir. Her iki grupta yapilan
karsilastirmalar sonucunda, miifredatlarinda laboratuar derslerini diizenli olarak alan
ogrencilerin, diizenli olarak almayan oOgrencilere gore daha fazla pozitif tutumlara
sahip olduklarin1 ve laboratuar uygulamalarinda sorgulamaya dayali bir yontem
kullanildiginda bunun da Ogrencilerin  tutumunu pozitif yonde etkiledigini
saptamistir.

Nakhleh (1994, 5.201-205) bir 6grenme ortami olarak laboratuarlarin etkililigini
arastirdig1 calismasinda, laboratuar uygulamalarmm etkililigini, yapilandirmaci
o0grenme kurami baglaminda degerlendirmistir. Bu caligmanin sonuglarina gore;
ogrenciler laboratuar uygulamalar1 esnasinda bilgilerini yapilandiramamiglar ve
anlamli 6grenme olusturamamislardir. Arastirict bunu “6gretmen, 6grenci ve diger
ilgililerce olusturulan laboratuar ortamimnin, duygulardan ve diger katilimcilardan
etkilenen ¢ok karmasik bir ortam olmasi ve bu karmasik ortamda bilgiyi 6grencinin
zihninde yapilandirmasmin gii¢ olmasi ve bu nedenle de laboratuarlarin genellikle
Ogrenciyi anlamli bir 6grenmeden cok, ezberci bir 6grenmeye gotiirdiigli” seklinde
aciklamustir.

Booth, Luckett ve Mladdenovic (1999, s.277-300) yaptiklar1 ¢alismada
iiniversite Ogrencilerinin 6grenme yaklagimlariyla akademik basarilar1 arasindaki
iliskileri incelemislerdir. Arastirmacilar, arastirma sonuglarma dayanarak, hem kiz
hem de erkek ogrencilerin yiizeysel yaklasim puanlarim, derin yaklasim
puanlarindan yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin yiizeysel yaklagim
puanlar1 ve akademik basarilar1 arasinda negatif korelasyonlarin oldugu, buna karsin
derin yaklasim puanlariyla akademik basar1 puanlar1 arasinda herhangi bir iliskinin
olmadig1 bulunmustur.

Berg, vd., (2003, s.351-372) yaptiklar1 arastirmada, ac¢ik uglu deney teknigini
kullanan 6grencilerin biligsel, duyussal ve devinissel alanda kapali uglu deneyleri
kullanan &grencilere gore deneme grubu lehine anlamli diizeyde farklar elde

ettiklerini gdrmiislerdir.
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Hofstein vd., (2004, s.28-54) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin agik
uclu deneyler sayesinde arastirma yapma isteklerinin ve derse olan ilgi ve
meraklarinin artigi, bilimsel problem ¢6zme asamalarini kullanmay1 6grendikleri ve
kullandiklar1 ortaya konulmustur. Ayrica agik uglu deney tekniginin kapali uclu
deney teknigine gore, 6grencilerde daha kalici bilgi saglamada, yaraticiliklarinin ve
problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde ve zihinsel olarak siirekli aktif olmalarini
saglamada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Wallace vd. (2003, s.986-1024) tarafindan yapilan goriismelerde, dgrencilerin,
adim adim takip edilen Ogretimler yerine, acik ug¢lu 6grenme ortamlarmi tercih
ettikleri ortaya ¢ikmistir. Agik uglu deneylerle ilgili yapilan ¢aligmalarda bu teknigi
ogrencilerin tartisma, paylasma ve iletisim becerilerini kazanmalarina yardimci
oldugu ortaya konulmustur.

Odubunni ve Balagun (1991, s.213-224), 210 ogrenci iizerinde yaptiklar
arastirmada, laboratuar deneylerini yaparak &grenenlerin, yapmayanlara gore daha
basarili oldugunu ag¢iklamiglardir.

Freedman (1997, s.343-357), yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin fen basarilar1 ve
fene karsi tutumlar1 ile laboratuar 6gretimi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu
belirtmistir.

Roth ve Roychoudhury (1993, s.127-152), fen dersini alan 6grenciler ve fizik
dersini alan 6grencilerle agik-arastirmaya dayali laboratuar yaklasimini kullanarak
yaptig1 calismada agik-arastirmaya dayali laboratuar yaklasimmin uygulandigi
ogrencilerin, geleneksel laboratuar yaklasimimi kullanan 6grencilerden daha yiiksek
bilimsel siire¢ becerileri kazandiklarini belirtmislerdir.

Stohr-Hunt (1996, s.101-109), her giin ya da haftada bir kez etkinliklerle
ugrasan 8. Smif dgrencilerinin, ayda bir kez, ayda bir kezden daha az (ya da hig)
etkinliklerle ugrasan 6grencilere gore istatistiksel olarak daha basarili olduklarini
belirtmistir. Arastirmaci bu etkinliklerin fen basarisinda oldukca etkili oldugunu

ortaya koymustur.
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ﬁcﬁNpﬁ BOLUM
YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastrma fen ve teknoloji dersinde kullanilan farkli deney tiirlerinin
ilkogretim 6grencilerinin akademik basarilarmi, laboratuara yonelik tutumlarini ve
fen kaygi diizeylerine etkilerini saptamayi amaglayan deneysel bir caligmadir.
Deneysel arastirmalarda arastirmaci degiskenleri degistirebilir. Deneme ortami yapay
ya da dogal kosullarda arastirmacmin kontrolii altinda gercgeklesir. Ayrica bu tiir
arastirmalarda bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni nasil etkiledigi goriilmeye
caligilir (Karasar, 2009, s.87-88).

Arastirmada, deneysel yonteme yonelik on test ve son test deney ve kontrol
gruplu desen kullanilmistir. Birbirine denk ii¢ subeden rastgele yontem ile ikisi
deney biri kontrol grubu olarak atanmustir. Segilen birbirine denk ti¢ grupta da deney
oncesi ve deney sonrasi dlgiimler yapilmistir. Arastrmanin deneysel yontemi Tablo

3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1 Deneysel Yontem

Gruplar ~ On Olgiimler Islemler Son Olgiimler
Deney 1 Laboratuara Akademik Basar1 Testi,
(6-E) Yonelik Tutum Acik Uglu Deney Laboratuara Yo6nelik

Olgegi, Fen Teknigi Tutum Olgegi, Fen
Kaygis1 Olgegi Kaygis1 Olgegi
Deney 2 Laboratuara Akademik Basar1 Testi,
(6-F) Yonelik Tutum Kapal1 Uglu Deney Laboratuara Yonelik
Olgegi, Fen Teknigi Tutum Olgegi, Fen
Kaygis1 Olgegi Kaygis1 Olgegi
Kontrol Laboratuara Akademik Basar1 Testi,
(6-H) Yonelik Tutum Laboratuara Yonelik
Olgegi, Fen Mevaut Fen Program: Tutum Olgegi, Fen

Kaygis1 Olgegi Kaygis1 Olgegi
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3.2 Cahisma Grubu

Calisma Antalya ili Muratpasa Ilcesi Fatmagiil Ozpmar Ilkdgretim Okulu’nda
gerceklestirilmistir. Resmi izinlerin alinmasmin ardindan, ilkogretim okulunda
bulunan {i¢ adet 6. sinif subesinde 0grenim goren toplam 91 Ogrenci arastirma
kapsamina almmustir. Deney ve kontrol gruplarinin denkliginin saglanmasina iligkin
olarak, dgrencilerin bir onceki egitim-6gretim yil1 yilsonu basar1 puanlar1 dikkate
alinarak tek yonlii varyans analizi (ANAVO) yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3.2’
de sunulmus ve {i¢ grubun birbirine denk oldugu belirlenmistir (F= 0.479, p>.05).

Tablo 3.2 Grup Denkligine iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclar

N X S K.T sd K.O F P Fark
D1 32 84.0900 0.86248 G.A 92.457 2 46.229 479 .621*
D2 33 828939 11.20360 G.I. 8973.804 93 96.493 YOK
K 31 852987 8.04533 Toplam  9066.261 95
* p<0.05

Denk gruplar icinden segkisiz yolla 6-E subesi deney 1, 6-F subesi deney 2 ve
6-H subesi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Siniflardaki Ogrencilerin tiimi
arastirmaya katilimig, ancak veri ¢oziimlemesi sirasinda devamsizlik nedeniyle 6n
ve/veya son Olglimleri alinamayan Ogrencilerden elde edilen veriler dikkate
almmamustir. Bu nedenle veri toplanan 6grenci sayilar1 veri toplama araglarina gore
degisim gostermektedir. Veri toplama araglarina gore, c¢alisma grubunun deney

gruplarina ve cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 Veri Toplama Aracina Goére Cahsma Grubunun Deney Gruplarina ve
Cinsiyetlerine Gore Dagilim

Cinsiyet Deney 1(6-E) Deney- 2 (6-F) Kontrol (6-H)
Kiz 15 15 16
Erkek 14 16 15

Toplam 29 31 31
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3.3 Veri Toplama Araclar

Calismada; 6grencilerin fen ve teknoloji dersi laboratuarina yonelik tutumlarini
dlgmek amaciyla “Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalar1 Tutum Olgegi” (Ek-1),
fen kaygilarmi 6lgmek amaciyla “Fen Kaygis1 Olgegi” (Ek-2), deneysel islem sonrasi
“Vicudumuzdaki Sistemler” {initesi akademik basarilarmn1 6lgmek amaciyla,
arastrmaci tarafindan gelistirilen “Akademik Basar1 Testi” (Ek-3), veri toplama

araclar1 olarak uygulanmistir.

3.3.1 Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalar Tutum Olcegi (FLUTO)

Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalar1 Tutum Olgegi (FLUTO); ilkdgretim
ogrencilerinin fen ve teknoloji laboratuarlarinda yapilan deney faaliyetlerine iliskin
tutumlarini incelemek amaci ile literatiir taramasi yapilarak (Yesilyurt, 2003., Ayas,
1993, Akdeniz, vd., 2002, EI-Gendy, 1984) gelistirilen ve giivenirligi 0,83 ve alfa
degeri 0,90 olan ve Split-half metodu ile Tirkiye’de giivenirligi 0,70 olarak
hesaplanan “kimya tutum anketi” nin fen laboratuarina uyarlanmis seklidir

(Yesilyurt, M., 2003).

3.3.2 Fen Kaygi Ol¢egi (FKO)

Fen Kaygis1 Olgegi (FKO); gegerlilik giivenirlik testleri ile faktor analizleri
yapilarak Giizeller ve Dogru (2011) tarafindan gelistirilmistir. 41 maddelik 5 dereceli
Likert tipi olan dlgek “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katiliyorum”, “Bilmiyorum”,
“Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katiliyorum” olarak adlandirilan bir yapiya sahiptir.
“Kesinlikle Katiliyorum”dan “Kesinlikle Katilmiyorum” segenegine dogru 1’den
5’e; kayg! icin olumsuz maddeler ise 5’ten 1’e biciminde puanlanmustir. Olgegin

biitiiniine iliskin Cronbach alpha katsayis1 0,88 olarak hesaplanmistir.

3.3.3 Akademik Basar Testi (ABT)

Fen ve teknoloji dersi Akademik Basar1 Testi, 6. smf 0&grencilerinin
“Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi ile ilgili kazanimlar dikkate alinarak arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir.

Bu testi gelistirmek icin oncelikle, IIkogretim Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi (MEB, 2004) temel alinarak 6. Smif “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi

ile ilgili tiim kazanimlar belirlenmis, belirtke tablosu hazirlanmis ve her bir kazanim
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icin 2’ser soru maddesi yazilmistir. Soru maddeleri, ilkdgretim 6. siif 6grencilerinin
gelisim  Ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak dorder secgenekli olarak
olusturulmustur. Olgme aracmnin kapsam gegerligini saglamak amaciyla, maddenin
Olclilmek istenen davraniglar1 6lgecek nitelige sahip olup olmadigi, maddelerin yazim
kurallarina uygunlugu, maddelerin anlam ve kapsam agisindan uygunlugu,
celdiricilerin maddeye uygunlugu, dogru yanitin maddeye uygunlugu ve bilimsel
acidan dogrulugu, testin ve maddelerin teknik 6zellikleri hakkinda uzman goriisleri
almmistir. Egitimde O6lgme ve degerlendirme ve ilkogretim fen bilgisi egitimi
alaninda ¢alisan uzmanlarin goriisleri ¢cercevesinde maddelerde gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Tiim hedefleri kavrayan ¢oktan se¢meli 40 soruluk deneme formu, daha
once bu iiniteylr gérmiis olan deney grubu disindaki toplam 214 yedinci smif
ogrencisine uygulanmistir. Maddelerin giicliik indeksleri ve ayiricilik giicii indeksleri
Microsoft Excel ve Statistica programi yardimiyla hesaplanmistir ( Ek-4). Madde
secimi yapilrken orta giicliikte ve ayirt edicilik degeri 0.20’dan yiiksek olan
maddelerin segimine dikkat edilmistir (Turgut, 1984, s.270; Tekin, 1993, s.253-254).
Kazanmmlar acisindan ulagilabilirlik incelenirken, testlere verilen dogru cevap
yiizdeleri ve frekans degerleri %70 kritik degeri ile karsilagtirilmistir (Biiylikoztiirk,
2010, s.171). Davranglar arasinda On iliskinin olup olmadigini incelemek ig¢in
tetrakorik korelasyon katsayilar1 kullanilmistir. Bu Olgiitlere gore ayni davranisi
Olcen iki maddeden en iyisi segilerek, 20 maddenin yer aldigi Akademik Basar1 Testi
nihai formu elde edilmistir. Testin KR20 giivenirlik katsayis1 0.83 olarak
bulunmustur (Ek-5). Son sekli verilen ve gecerlik giivenirlik ¢alismalar1 yapilan 20
maddelik akademik basar1 testinin “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinde belirlenen

kazanimlar1 6l¢tiigii ve giivenirliginin yiliksek oldugu sonucuna varilmastir.

3.4 Uygulama

Bu caligma, 2011-2012 Egitim Ogretim Yili bahar doneminde Fatmagiil
Ozpmar [lkégretim Okulu'nun 6-E, 6-F ve 6-H smiflarinda 6grenim géren 91
Ogrenci lizerinde, arastirmacinin kendisi tarafindan gergeklestirilmistir. Calismada;
uygulama siirecinin bdliinmemesi, ¢aligma grubunun siirece katilimda devamliliginin
saglanmas1 ve giivenilir sonuglar elde etmek i¢in siire bakimindan deneysel isleme
uygun oldugu gerekgesiyle ‘“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi secilmistir.

Aragtirmaya baglamadan 6nce iinitenin kazanimlari, icerigi, 6gretim malzemeleri ve
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ders planlar1 hazirlanmistir. On test, deneysel islem ve son testlerin uygulanmasiyla
birlikte uygulama mart-nisan aylarin1 kapsayan sekiz haftada tamamlanmustir.
Calismada, agik ve kapali uglu deney tekniklerinin; dgrencilerin fen ve teknoloji
laboratuarma yonelik tutumlari, fen kaygilari, “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi ile
ilgili akademik basarilar1 tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amagla, ilk olarak
ogrencilerin bir onceki egitim-6gretim yili yilsonu basar1 puanlar1 esas alinarak grup
denkligi saglanmis, seckisiz yolla 6-E smifi deney 1 grubu, 6-F sinifi deney 2 grubu
ve 6-H sinifi kontrol grubu olarak atanmistir. Uygulanan teknik ve yontemlerin
ogrencilerin fen ve teknoloji laboratuarina yonelik tutumlar1 ve fen kaygilarina
etkisini belirlemek amaciyla FLUTO ve FKO 6n test olarak uygulanmistir. On
Olciimlerin yapilmasinin ardindan deneysel islemlere geg¢ilmis, her li¢ grupta da siireg
es zamanda baslatilmistir. Asagida deney gruplarma ve kontrol grubuna uygulanan

deneysel iglemler sirasiyla aciklanmastir.

Deney Grubu-1

Deney grubu 1 olarak belirlenen 6-E sinifinda “Viicudumuzdaki Sistemler”
iinitesi, haftada dort saat olmak tizere 8 hafta boyunca devam etmistir. Haftada dort
saat olan dersin iki saati sinifta teorik olarak islenmis, diger iki ders ise laboratuarda
acik uclu deneyler uygulanarak siirdiiriilmiistiir. Uygulama Oncesi 6grenciler,
laboratuar arag geregleri ve laboratuar giivenligi konusunda bilgilendirmistir (Ek-6).
Acik uclu deney tekniginin uygulanmasinda, 6gretim materyali olarak ¢caligma oncesi
arastirmaci tarafindan hazirlanan agik uglu deney planlar1 (Ek-7) kullanilmustir.
Ogretim materyalinin hazirlanmasinda teknigin gereklilikleri dikkate almmustir.
Ogretime baslamadan once ogrencilerin genel not ortalamalar1 dikkate almarak
heterojen olarak 4 kisilik bir grup ve 5 kisilik bes grup olmak {izere toplam 6 grup
olusturulmus (Ek-8). Konuyla ilgili sunumlar arastirmaci tarafindan yapildiktan
sonra, gruptaki 6grenciler deney uygulamalarini yapmis ve her deney uygulamasinin

sonunda deney raporlarmi yazmislardir.

Deney Grubu-2

Deney grubu 1 olarak belirlenen 6-F smifinda “Viicudumuzdaki Sistemler”
initesi, haftada dort saat olmak tlizere 8 hafta boyunca devam etmigtir. Haftalik dort

saatlik dersin iki saati sinifta teorik olarak islenmis diger iki saati de laboratuarda
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kapalt u¢lu deneyler uygulanarak dersler islenmistir. Uygulama oncesi 0grenciler,
laboratuar arag¢ geregleri ve laboratuar giivenligi konusunda bilgilendirmistir (Ek-6).
Kapalt uglu deney tekniginin uygulanmasinda, &gretim materyali olarak calisma
Oncesi aragtirmaci tarafindan hazirlanan kapali uglu deney planlari (Ek-9)
kullanilmistir. Ogretim materyalinin hazirlanmasinda teknigin gereklilikleri dikkate
almmustir. Ogretime baslamadan &nce dgrencilerin genel not ortalamalar1 dikkate
alinarak heterojen olarak 5 kisilik bes grup ve 6 kisilik bir grup olmak iizere toplam 6
grup olusturulmustur (Ek-10). Konuyla ilgili sunumlar arastirmaci tarafindan
yapildiktan sonra, gruptaki 6grenciler deney uygulamalarini yapmis ve her deney

uygulamasinin sonunda deney raporlarini yazmislardir.

Kontrol Grubu

Kontrol grubu olarak atanan 6-H smifinda “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi,
haftada dort saat olmak {izere sekiz hafta boyunca, yapilandirmaci yaklagimi temel
alan mevcut Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gdére islenmistir. Kontrol
grubunda sekiz hafta siiresince hi¢ laboratuar uygulamasi yapilmamis, sadece fen ve
teknoloji ders kitabinda yer alan etkinlikler sinif icinde uygulanmustir.

Deney gruplar1 ve kontrol gruplarma uygulanan sekiz haftalik deneysel siirecin

ardindan ABT, FLUTO ve FKO son test olarak uygulanmustr.

3.5 Verilerin Analizi

Bu arastirmada acik uglu deney tekniginin uygulandigi deney-1 grubu ve kapali
uclu deney tekniginin uygulandig1 deney-2 grubu ile yapilandirmaci yaklasimi temel
alan mevcut fen ve teknoloji 6gretim programina gore dgretim yapilan kontrol grubu
arasinda fen ve teknoloji laboratuarmma yonelik tutum, fen kaygisi ve akademik
basarilar1 bakimindan manidar bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla
SPSS 16.0 paket programinda yer alan istatistik analizleri kullanilmistir. Normalde
orneklem biiytikliigiiniin 30 un altinda oldugu durumlarda parametrik olmayan testler
onerilmektedir. Ancak bu arastirmada da oldugu gibi, sosyal bilimlerde pek ¢ok
aragtirma kiiciik gruplarla yapilmaktadir. Literatiirde alt gruplarin her birinin
biiytikliiklerinin 15 ve daha yliksek olmasi durumunda parametrik bir istatistigin
kullanilmasinin, analizde hesaplanacak anlamlilik diizeyinde 6nemli bir sapmaya yol

acmadigina iliskin incelemeler vardir (Biiyiikoztiirk, 2010, s.8). Bu nedenle



39

arastrmanin alt problemlerinin test edilmesinde parametrik testler kullanilmistir.
Buna gore; gruplarin fen kaygilari, fen ve teknoloji laboratuarma yonelik tutumlari
On test ve son test ortalamalarinin, ayrica “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi
akademik basar1 testi son test ortalamalarinmn gruplara gore farklilasip
farklilagmadigmi belirlemek igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.
Varyans analizi sonrast hangi post-hoc ¢oklu karsilastirma tekniginin kullanilacagma
karar vermek i¢in levene testi uygulanarak, varyanslarin homojenligi test edilmistir.
Levene testi sonucu anlamli farkliligin belirlendigi durumda; farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek i¢in, 6rneklem gruplarimin esit olmadigr durumlarda
kullanilan (Biytikoztirk vd., 2009, s.186) LSD ¢oklu karsilastirmalar testi
uygulanmigstir.

Sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmaya iliskin problem durumlarini test etmek i¢in, verilerin
istatistiksel ¢oziimlemeleri ile elde edilen bulgular tablolar seklinde sunulmus ve

bulgulara iliskin yorumlara yer verilmistir

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtrmanimn  birinci alt problemi: “Ilkdgretim 6. Smmf Fen ve Teknoloji
Dersinde Agik Uglu Deney Teknigi Ile Kapali Uglu Deney Tekniginin kullanildig:
deney gruplarmin fen kaygisi 6n test puanlar1 ile yapisalc1 yaklagimi temel alan
mevcut fen programa gore Ogretimin yapildigi kontrol grubu fen kaygist 6n test
puanlar1 arasinda manidar bir fark var midir?”” seklinde ifade edilmistir.

Gruplarm fen kaygisi Olgegi On test puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak manidar bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek i¢in tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. Varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.1°de
verilmistir.

Tablo 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarimin Fen Kaygis1 Olcegi On Test Puanlarina Gore
ANOVA Sonugclari

N X S KT sd KO F p*  Fark
D-1 29 1.4762 .94564 G.A. 472 2 .236 .337 .715
D-2 31 1.6037 .80300 G.i. 61.739 88 .702 YOK
K 31 14363 .76062 Toplam 62.212 90
* p>0.05

Tablo 4.1 deki sonuglar incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin, fen
kaygist Olgceginden aldiklari puan ortalamalarinin = birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Siniflar, deney gruplar1 ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin
gruplarma gore, fen kaygisi 6lgegi On test uygulamasi yoniinden manidar bir farklilik
gostermemektedir (F = 0.337, p>.05). Bu verilere gore deney-1, deney-2 ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin, gruplarma gore uygulama oncesi fen kaygilarinin

denk oldugu sdylenebilir.
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4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi: “Ilkdgretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinde
Acik Uclu Deney Teknigi Ile Kapali Uglu Deney Tekniginin kullanildig1 deney
gruplarmin fen kaygisi son test puanlari ile yapisalct yaklasimi temel alan mevcut fen
programima gore Ogretimin yapildigi kontrol grubu fen kaygisi son test puanlari
arasinda manidar bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Gruplarin fen kaygist 6lgegi son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak manidar bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek i¢in tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. Varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.2°de
verilmistir.

Tablo 4.2 Deney ve Kontrol Gruplarimn Fen Kaygis1 Olcegi Son Test Puanlarina Gore
ANOVA Sonuglari

N X S KT Sd KO F p+ Fark
D1 29 1.2759 .75576 G.A. 2219 2 1109 1.958 .147
D2 31 1.3794 .50582 G.I 49.876 88 .567 YOK
K 31 1.6467 .93466 Toplam 52.095 90
* p>0.05

Tablo 4.2 incelendiginde; deney gruplar1 ve kontrol grubunda yer alan
ogrenciler, fen kaygis1 6lgegi son test uygulamasi yoniinden manidar bir farklilik
gostermemektedir (F = 1.958, p>.05). Uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin

fen kaygisi algilarina bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.

4.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanm {iciincii alt problemi: “ ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji
dersinde Agik Uglu Deney Teknigi ile Kapali Uglu Deney Tekniginin kullanildig
deney gruplarmin fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarina yonelik tutum 6n test
puanlar1 ile yapisale1 yaklagimi temel alan mevcut fen programina gore Ogretim
yapilan kontrol grubu fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarmna yonelik tutum 6n
test puanlar1 arasinda manidar bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Gruplarm fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarmna yonelik tutum 6lgegi on

test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak manidar bir farkliligin olup
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olmadigin1 tespit etmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.
Varyans analizi (ANOV A) sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalari
Tutum Olc¢egi On Test Puanlarina Géore ANOVA Sonuclari

N X S KT sd KO F p*  Fark
D-1 29 23931 .84766 G.A. 1.027 2 513 971 .383
D-2 31 21484 56796 G.I. 46.511 88 .529 YOK
K 31 2.1871 .74643 Toplam 47.538 90
* p>0.05

Tablo 4.3’ teki sonuglar incelendiginde deney gruplar1 ve kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin gruplarina gore, fen ve teknoloji laboratuar: uygulamalarina yonelik
tutum Slgegi 6n test uygulamasi yoniinden manidar bir farklilik géstermemektedir (F
= .971, p>.05). Bu verilere gore deney-1,deney-2 ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin, gruplarina gore uygulama Oncesi laboratuar uygulamalarma yonelik

tutumlarinin denk oldugu soylenebilir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dérdiincii alt problemi: “ Ilkdgretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji
Dersinde Acik Uclu Deney Teknigi Ile Kapali Uglu Deney Tekniginin kullamildigi
deney gruplarinin fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarina yonelik tutum son test
puanlar1 ile yapisalct yaklagimi temel alan mevcut fen programina gore Ogretim
yapilan kontrol grubu fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarina yonelik tutum son
test puanlar1 arasinda manidar bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Gruplarm fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarina yonelik tutum 6lgegi son
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak manidar bir farkliligin olup
olmadigini tespit etmek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmigstir.
Varyans analizi (ANOV A) sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalar
Tutum Olgegi Son Test Puanlarina Gére ANOVA Sonuglar

N X S KT sd KO F p+ Fark
D-1 29 2.2207 1.04108 G.A. 804 2 402 .770 .466
D-2 31 2.0645 .49366 G.I. 45,937 88 .522 YOK
K 31 19935 .52532 Toplam 46.741 90
* p>0.05

Tablo 4.4 incelendiginde; deney gruplar1 ve kontrol grubunda yer alan
ogrenciler, fen ve teknoloji laboratuar1 uygulamalarma yonelik tutum 6lgegi son test
uygulamasi yoniinden manidar bir farklilik gostermemektedir (F = .770, p>05).
Uygulanan ogretim yOntemlerinin O6grencilerin fen ve teknoloji laboratuari

uygulamalarina yonelik tutum algilarina bir etkisi olmadig1 s6ylenebilir.

4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin besinci alt problemi: * Ilkdgretim 6. Smif Fen ve Teknoloji
Dersinde Acik Uclu Deney Teknigi Ile Kapali Uglu Deney Tekniginin kullamildigi
deney gruplarinin akademik bagari son test puanlari ile yapisalci yaklagimi temel alan
mevcut fen programina gore 6gretim yapilan kontrol grubu akademik basar1 son test
puanlar1 arasinda manidar bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Gruplarin akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak manidar bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek igin tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analizin biitiin varsayimlar1 kontrol edilmistir.
Varyanslarmn esitligi (Homogenity of variance) varsayimi i¢in Levene testi yapilmis
ve varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagilmistir (p=.119). Farkliligin hangi grup
lehine oldugunu tespit etmek igin post-hoc coklu karsilastirma testlerinden LSD

kullanilmistir. Varyans analizi (ANOV A) sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5 Deney ve Kontrol Gruplarimin Akademik Basar1 Son Test Puanlarina Gore
ANOVA Sonuglari

N X S K.T sd KO F p* Fark
D-1 29 13.8966 3.03956 G.A. 75381 2 37.691 5.151 .008
D-2 31 131935 221238 G.i 643.915 88 7.317 D-1/K
K 31 11.7097 2.81891 Toplam 719.297 90
* p<0.05

Tablo 4.5 incelendiginde; sadece deney-1 ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin gruplarma gore, akademik basari testi uygulamasi yoniinden manidar bir
farklilik gosterdigi goriilmektedir (F=5.151, p<.05). Uygulanan post-hoc analizi
sonuglarina gore; deney-1 grubunun akademik basar1 son test puanlarinin aritmetik
ortalamas1 (X=13.89), mevcut fen programina gore dgretim yapilan kontrol grubunun
aritmetik ortalamasindan (X=11.70) biiyiiktiir. Bunun sonucunda gruplarin akademik
basarilarinm, mevcut fen programma gore 6gretim yontemin uygulandigi kontrol
grubuna gore, istatistiksel olarak acik uglu deney tekniginin uygulandigi deney-1
grubu lehine manidar bir sekilde farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Deney-2 grubu
ile deney grubu-1 ve kontrol gruplar1 arasinda ise manidar bir farklilik
bulunmamistir. Diger taraftan, bagimsiz degiskeninin etki biiyiikliglinii belirlemek
icin eta-kare (n?) degerine bakilmistir. Elde edilen eta-kare degerleri “.017, “.06” ve
“.14” diizeyinde olmak tizere sirasiyla “kiigiik”, “orta” ve “genis” etki biiyiikligi
olarak yorumlanmustir (Biiyiikoztiirk, 2010, s.189). Bu durumda uygulanan teknik
acisindan elde edilen eta-kare degeri (n°= 0.1048) goz dniinde bulunduruldugunda,
uygulanan 6gretim yontemleri, 6grencilerin akademik basarilar1 lizerinde genis bir

etki biiyiikliigiine sahiptir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastrmada elde edilen bulgulara dayanarak; ogrencilerin fen kaygisi
iizerinde, agik ve kapali uglu deney tekniklerine dayali 6gretim yontemleri ile mevcut
fen programina dayali olarak yapilan 6gretim arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark tespit edilememistir. Diger yandan; deney gruplarinin fen kaygi diizeylerine
yonelik yapilan etkinlikler sonucunda, son test puanlarinin 6n test puanlarina gore
daha diistik ¢ikarken, kontrol grubunun son test puanlar1 6n test puanlarma gore daha
yikksek c¢ikmistir. Bu durum istatistiksel olarak deney gruplar1 ve kontrol grubu
arasinda anlamhi bir fark yaratmasa da agik ve kapali u¢lu deney tekniklerinin
uygulandig1 gruplarda o6grencilerin fen kaygilarinda azalma gozlenirken kontrol
grubundaki 6grencilerin fen kaygilarinda artis oldugu goriilmiistiir. Braund ve Reiss
(2006, s.222), Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda deneyerek, gorerek, arastirarak,
inceleyerek, tartisarak 6grenmeleri saglanan bireylerin olaylar karsisinda tutum ve
hareketlerinin, klasik yontemlerle yetistirilen bireylere gore oldukg¢a farkli olacagini
ifade etmislerdir.

Yapilan literatiir taramasinda agik ve kapali uglu deney tekniklerinin fen kaygisi
iizerine etkisini arastiran bir ¢alisma bulunamamistir. Ancak laboratuar tekniginde
oldugu gibi 6grenci merkezli 6gretimi konu alan arastirmalarda fen kaygisina yonelik
calismalar yapilmistir (Izgi & Giiciim, 2012, s.78). Dogru ve Unlii (2012) isbirlikci
o0gretimin 6grencilerin fen kaygisi {lizerindeki etkisini arastirdiklar1 caligmalarinda,
deneysel islemden O6nce deney ve kontrol grubunda uygulanan fen kaygi 6lgegi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamigtir. Uygulama sonrasinda her iki grup
icin kaygi puan ortalamalarmin azaldigi1 ve bu azalisin deney grubu i¢in kontrol
grubundan daha fazla oldugu tespit etmislerdir. Bu baglamda 6grenci merkezli
yapilan 6gretimde 6grencilerin fen kaygisinin azalmakta oldugu goriilmektedir.

Acik ve kapali uglu deney teknikleri ile yapilan gretimin, mevcut fen programi
ile verilen Ogretime gore Ogrencilerin fen ve teknoloji laboratuarmma yonelik
tutumlarma etkisinde istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir.
Yildiz (2004, s.61-79) yaptig1 ¢alismada, agik ve kapali uglu deney tekniginin

ilkogretim 6. smif Ogrencilerinin duyussal alanda fen laboratuarma ydnelik
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tutumlarma ve devinigsel alandaki 6grenme diizeylerine olan etkilerini incelemistir.
Arastirmact deney grubunda acik uclu, kontrol grubunda ise kapali uglu deney
teknigiyle 6gretim yapmistir. Uygulama Oncesinde, her iki gruba basari testi, acik
uclu sorular ve fen laboratuarma yonelik tutum oOlgegi uygulanmig, ayrica deney
grubundaki Ogrenciler bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bilgilendirilmistir.
Arastirmaci, deneysel uygulama sirasinda her iki gruptan secilen 6grencileri deney
sirasinda gozlemistir. Uygulama sonrasinda ise uygulamali smav ve fen laboratuarina
yonelik tutum OGlgegini uygulamis ve her iki gruptan secilen altisar Ogrenciyle
goriisme yapmustir. Bu ¢alisma sonucunda da deney ve kontrol grubu grencilerinin
son test tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigi belirtilmistir.
Altiparmak ve Nakipoglu (2002, s.40-45) calismalarimda biyoloji &gretiminde
isbirlikli 6grenme yonteminin lise dgrencilerinin laboratuara yonelik tutumlar1 ve
laboratuar derslerindeki basarilar1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar
arastirma sonuglarina goére 6grencilerin laboratuar ¢aligmalarina yonelik tutumlarinda
anlamli bir farkin olmadigini ancak 6grenci basarist yoniinden deney grubu lehine
anlamli farkliliklarin bulundugunu belirtmislerdir. Aydogdu (2009, $.186) yapmis
oldugu bir arastirmada, Ac¢ik uglu deney tekniginin kullanildigi deney—1 grubu,
arastirmaya dayali deney tekniginin kullanildigi deney—2 grubu ve mevcut 6gretim
programinin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin laboratuara yonelik tutumlar1
arasinda anlamli bir fark bulamamistir. Ancak deney grubu o&grencilerinin
laboratuara yonelik tutumlarinda kontrol grubuna kiyasla bir ilerleme oldugunu
bildirmektedir. Roth ve Roychoudhury (1994, s.127) ve Berg vd. (2003, s.352)
yapmig olduklar1 arastirmalarda acik uglu deney tekniklerinin Ogrencilerin fen
dersine tutumlar1 iizerinde olumlu etkileri oldugunu bulmuslardir. Yapilan uygulama
esnasinda acik uglu deney tekniginin uygulandigi deneme grubunda, 6grencilerin
deneyleri gerceklestirmede giderek daha istekli hale geldikleri gozlenmistir fakat
acik uclu deney tekniginin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim tekniginin
kullanildigi  kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir.

Acik ve kapali uglu deney teknikleri ile 6gretim yapilan 6grencilerin, mevcut
programa gore 0gretim yapilan dgrencilerle fen tutumlari arasinda fark yoktur. Yani
ogrencilerin fen tutumlari laboratuar tekniklerine bagl degildir.

Acik ve kapali uglu deney teknikleri ile yapilan Ogretimin mevcut fen

programma gore yapilan ogretime kiyasla 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki
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etkisi incelendiginde, agik uglu deney tekniginin uygulandigi deney 1 grubu ile
yapilandirmac1 yaklasima dayali 6gretimin yapildigi kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ancak deney 2 ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Telli, Yildirrm ve Sensoy (2004,
§.291-305), calismalarinda ilkogretim 7.sinif Ogrencilerinin akademik basarilari
tizerinde deneyle 6gretim yontemiyle klasik yontemi kiyaslamislardir. Arastirmacilar
tarafindan basit makineler konusunun 6gretimi, deney grubu 6grencilerine deneyle,
kontrol grubu 6grencilerine ise klasik yontem kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda fen bilgisi Ogretiminde deneyle O6gretim yonteminin klasik 6gretim
yontemine gore Ogrenci basarisim1 arttirmada daha etkili bir yontem oldugu
belirtilmistir. Maras (2009, s.48-51) ¢alismasinda, laboratuar yontemi ve geleneksel
yontem ile 68retimin, ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde dgrenci basarisi lizerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda, laboratuar yontemi uygulanan
ogrencilerin akademik basarisinin geleneksel yontem uygulananlara kiyasla daha
yiiksek oldugunu belirtmistir. Ertepinar, Geban ve Yavuz (1994, s.79-83) ilkogretim
7. smifta okuyan 43 Ogrencinin katildigr calismada, smif Ogretiminin yaninda,
bilimsel arastirma yontemine dayanan laboratuar calismasi ile yine smif 6gretimi ve
calisgma foylerinin kullanildigi Ogretimi karsilastirmistir. Deney grubunda her
ogrencinin kendi basma verilen problemi tanimlamasi ve ¢6ziim yolunu diisiinmesi,
bunun yani sira kendi deneyini 6gretmenin yol gostermesiyle kurarak 6l¢iim almasi
ve gozlediklerini kagida dokmesi istenmistir. Gozlem sonucunda degiskenler
arasindaki iliskinin kesfedilerek kurulmasi beklenmistir. Kontrol grubunda islenen
kavramlar ve aralarindaki iliskiyi ortaya c¢ikarict problemler kullanilmistir.
Ogrencilerden calisma saatlerinde verilen problemleri ¢dzmeleri ve gerektiginde
Ogretmenden yardim almalar1 beklenmistir. Sonu¢ olarak bilimsel arastirma
yontemine dayanan laboratuarin kullanildig1 deney grubunun fen bilgisi basarisinin,
calisma foylerinden yararlanan kontrol grubuna gore anlamli bigimde iyi oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu c¢alisma, geleneksel laboratuar yontemlerine goére bilimsel
aragtirma yontemine dayanan laboratuar tekniginin daha etkili sonuglar verdigini

gostermistir.
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5.2 Oneriler

1. Fen ve teknoloji dersleri icin fen laboratuarlar1 vazgecilmez bir unsurdur.
Laboratuarlarda fen deneylerinin en iyi sekilde yapilabilmesi igin Oncelikle
ogretmenler farkli deney tiirleri ile ilgili yetistirilmelidir.

2. Acik uclu deney tekniginin 6grencilerin gelisimlerinde ve basarilarinda
sagladig1 katkilar g6z Oniine alinarak, okullarda laboratuar uygulamalari i¢in ayrilan
ders saatleri 1yilestirilmelidir.

3. Ogrencilerin, okulda o6grenilen bilgileri giinlik yasama aktarip
uyarlayabilmesi gerekir. Bu yiizden 6grencilerin fen laboratuarma yonelik tutumlar1
ile glinliikk yasamla kurduklar1 baglant1 arasinda biiyiik bir etkilesim bulunmaktadir.
Bu etkilesimi saglamak i¢cin 68retmenler, 6grencilerin aktif katilimin1 saglayan agik
uclu deneylere yer verecek ortamlar saglamalidir.

4. Opgrenciler, ag1k ve kapali uclu deney teknikleri sayesinde bilimsel bilginin
olusumunu anlayabilirler. Bu sebeple laboratuar ortaminda Ogrencilerin yapacagi
calismalar1 kendilerinin olusturmasi saglanmalidir. Ancak bu durumun saglanabilmesi
icin fen ve teknoloji 6gretim programlarinda bilimsel bilginin olusumu ve yapilis
asamalart ile ilgili etkinlikler yer almalidir.

5. Ogrencilerin farkli deney teknikleri ile daha alt kademelerde karsilastiriimasi

saglanmalidir.
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Ek-1 Fen ve Teknoloji Laboratuar1 Uygulamalar Tutum Olgegi
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Cocuklar bu anketteki sorular bilimsel bir ¢alismada
kullanilacaktir. Bu yiizden sorulara dogru cevaplar vermeniz
calismanin dogrulugu i¢in 6nem tasimaktadir. Bu konuda bizlere
yardime1 olursaniz seviniriz. Asagidaki anket sorular1 Fen ve
Teknoloji dersiyle ilgili yapilan uygulamalar (deney, proje,
gbzlem vb.,) hakkindaki diisiincelerinizi 6grenmek igin
hazirlanmistir. Her soruyu dikkatle okuyup kendi diisiincenize
uygun olan kismi (X) isareti ile isaretleyiniz. Her soru i¢in
yalnizca bir segenegi isaretleyiniz.

Kesinlikle Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

1- Laboratuarda 6grenilen bilgi ve beceriler kalicidir.

2- Laboratuarda 6grenmek sinifta 6grenmekten daha ¢ok ilgimi
ceker.

3- Laboratuarda deney yapmak eglencelidir.

4- Deney araglari ile ugragmak ilgimi ceker.

5- Laboratuarda deney yapmak fen konularina karst merakimi
arttirir.

6- Laboratuarda deney yaparak 6grenmeyi tercih ederim.

7- Laboratuarda deney yapmak fen konulari ile ilgili pratik
kazandirir.

8- Fen ile ilgili proje ¢aligmasi yapmak istiyorum.

9- Fen projesi ¢alismalar1 beni cesaretlendirir.

10- Fen ile ilgili gozlem yapmay1 severim.

11- Fen dersinde yapilan deneyler konuyu daha anlasilir hale
getirir.

12- Fen Bilgisi ile ilgili ders gezileri yapmak beni
heyecanlandirir.

13- Fen ile ilgili bilinmeyen bir seyi arastirmak isterim

14- Cok az bilinen bilimsel bir bilgiyi bulmak isterim.

15- Fen uygulamalarmin basarimi arttiracagini diistiniiyorum.

16- Deneyleri tek bagima yapinca daha iyi 6grenirim.

17- Fen laboratuar1 ayr1 bir ders olmalidir.

18- Deneyleri 6gretmen yapinca daha iyi 0grenirim.

19-Fen Bilgisi ders saati arttirilmalidir.

20- Laboratuarda yapilan deneyler yeterlidir.
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21- Sozel dersleri sevdigim igin fen derslerine karsi ilgisizim.

22- Laboratuar ortam1 beni korkutur.

23- Uzun siiren deneylerden sikiliyorum.

24- Laboratuarda deney yapmak zaman kaybidir.

25- Laboratuar araglarina zarar verme endisesi tagtyorum.

26- Fen Bilgisindeki uygulamalar ilgimi ¢cekmez.

27- Deneyleri anlamiyorum.

28- Konu ile ilgili dnce deney yapilmali daha sonra ders
islenmelidir

29- Deneyler konuya tam uygun degil.

30- Fen ile ilgili proje ¢aligmalarina kars1 ilgisizim.

31- Fen Bilgisindeki proje ¢aligsmalar1 gereksizdir

32- Fen ile ilgili yapacagim c¢aligmalar isime yararsa ilgilenirim.

33- Deney yaparak 6grenmek sikicidir.

34- Laboratuar uygulamalar1 Fen Bilgisinin vazgecilmez
unsurudur




Ek-2 Fen Kaygis1 Olcegi
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Sevgili Ogrenciler,

Asagida fen bilimleri 6grenimine iliskin
diisiincelerinizi belirlemek i¢in her climlenin karginda
5 segenek verilmistir. Her climleyi dikkatle okuduktan
sonra kendinize en uygun gelen secenege (X) isareti
koymaniz gerekmektedir. Gosterdiginiz 6zen i¢in
tesekkiir ederiz.

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kismen Katiliyorum

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

Ogretmenin dersteki tavri fen derslerinde
kaygilanmama sebep olur.

—~
~

—~
~

—~
~

—~
~

~
N—r

Smifta dogru cevabi biliyor olamama ragmen
genellikle sorulara cevap vermem.

—~
~

—~
~

—~
~

—~
~

~
N—r

Fen derslerine TV izlerken ya da odada bagkalar1
konusurken ders ¢calismak zorunda kalirim.

—~
~

—~
~

—~
~

—~
~

)
N—r

Geg yattigim zaman ya da uykumu alamadigim zaman
fen derslerinde genellikle uyuklarim.

—~
~

—~
~

—~
~

—~
~

)
N—r

Fen ve teknoloji dersinin programda zorunlu ders
olmasi beni her zaman tedirgin etmistir.

—~
~

—~
~

—~
~

—~
~

)
N—r

Fen siavlar1 boyunca gergin olurum ve genellikle hak
ettigim basariy1 alamam.

—~
~

—~
~

—~
~

—~
~

~
N—r

Fen dersinde 6gretmenin sordugu sorunun cevabini
bildigim halde arkadaslarimin dalga gececegi
endigesiyle cevap vermem.
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Fen denilince aklima karmasik, anlasilmaz seyler gelir.

Fen dersinde 6gretmen soru soracak diye
endiselenirim.

Fen dersinde 6gretmenin sordugu sorulara yanlis cevap
vermekten korkarim.

Fen dersinde soru sormaktan korkarim.

Fen simavlarindan basarisiz oldugumu 6grendigim
zaman, yeterince zeki olmadigimi diisiinmeye
baslarim.

Simdi feni anliyorum fakat giderek zor olacagindan
endise duyarim.

Fen ile ilgili 6devleri yapmak zorunda oldugumda
gergin olurum.

Fen dersiyle ilgili problemleri yaparken sinirli olurum.

Fen dersiyle ilgili problemleri yaparken kendimi
caresiz hissederim.

Fen dersinden diisiik not alma konusunda
endiselenirim.

Benim disimda herkes feni anliyor.

Ne kadar ¢alisirsam calisayim feni asla
Ogrenemeyecegim.

Zorunda olmadik¢a feni 6grenmek istemem.




Fenden hoslanmadigim i¢in, fen ile ilgili problemler O IORIORIONE®
beni endiselendirmez.

Fen sinavlarindan korktugum kadar diger higbirseyden | () () | () [ () | ()
korkmam.

Laboratuara girdigim zaman kendimi rahatsiz ONIONIORIORE®
hissederim.

Fen sinavinda aklim bombos olur ve diisiinemem. O 1O1O 1010
Kendimi fenle ilgili sorular1 ¢ozebilecek yeterlilikte ONIONIORIORE®
hissetmem.

Fenle ilgili sorular1 yaparken kendimi derin bir ONIONIORIORE®
cukurda gibi hissederim.

Fen ile ilgili yeni kavramlar, formiiller ve tanimlar ONIONIORIORE®
O0grenme diislincesi beni gergin yapar.

Etrafimda yapilan fenle ilgili aktiviteler ilgimi ¢cekmez. | () [ () [ () [ () [ ()
Fen ¢alismalari beni huzursuz yapmaya yeter. () 1O)1O)10)10)
Fen 6grenme diisiincesi beni rahatsiz eder. ) 1O1TO 1010
Fen derslerinde utandirici ya da zor bir duruma ONIONIORIORE®
diismekten korkarim.

Fen 6grenirken genellikle kendimi mutsuz hissederim. | () [ () [ () [ () [ ()
Fen 6grenmeye kars1 6zglivenim yok. () 1O 1O 10)10)
Hayatta basarili olmak i¢in fen 6grenmeye gerek yok. | () [ () [ () [ () [ ()
Eger ders fense sinifa giderken bile strese girerim. () 1O)Y 1) 10)10)
Fen dersi yiiziinden smifim1 gecemeyecegimden ONIONIORIORE®
korkarmm.

Fen dersleri boyunca, farkinda olmadan bacagimi ONIORIORIONE®
salladigimi1 ve parmaklarimla siraya vurdugumu fark

ettim.

Fen dersine ¢alisirken sikint1 ve telagtan stirekliayaga [ () | () | () [ () | ()
kalkip gezinirim.

Fen ¢alisirken ¢ok ¢abuk yoruldugumu hissederim. () 1O)Y 1) 10)10)
Higbir neden yokken fen derslerinde karnima agr1 ONIONIORIORE®
girer.

Fen derlerine girdigimde kendimi korkudan bizilmiis [ () () | () [ () | ()

hissederim.
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Ek-3 Akademik Basar Testi

Sevgili Ogrenciler;

Bu test sizlerin viicudumuzdaki sistemler iinitesi hakkinda sahip oldugunuz
bilgileri belirlemek icin hazirlanmustir. Test sonuglart sizin her hangi bir notunuzu
etkilemeyecektir. Sizden istedigimiz testi olabildigince samimi bir sekilde
doldurmanizdir. Test icin ayrilan siire 40 dakikadir. Calismamiza yaptiginiz
katkilardan dolay: tesekkiir ederiz.

AD VE SOYAD: OGRENCI NO: SINIF:

NS Kirmizi ilik (1)

/"Z,{’/l . Kemik kanali (Il)
y?,"r/ . . ow e
/i S riiearii 1. Yandaki sekilde uzun kemigin yapisi

/ gosterilmistir. Buna gore numaralandirilms
/] kisimlardan hangisi kan yapiminda gorevlidir?
) + Kikirdak kisim (IV)

A I B) Il o m D)IV
2.
A Asagida li¢ farkl eklem ¢esidinin iskelette
A bulundugu kisimlar1 numaralarla gosterilmistir.
'Omurga

Buna gore; oynar, yar: oynar ve oynamaz
eklemlerin bulundugu kisimlar hangi numara ile

S - __ gosterilmistir?
5 / 7 ; \\ ,// 2 ‘\
e (o )/ Oynar Eklem  Yari Oynar Eklem  Oynamaz Eklem
ve ’ \ (iskelet) / { Kafatasi
bacak | ’ A) 1 2 3
| ' B) 1 3 2
C) 2 1 3
D) 3 2 1
3.

Bas kilcallan

Yandaki sekilde insana ait dolasim sistemi sekli verilmistir. Buna gore;

I.  Kalbin sag kulak¢igindan ¢ikan kan akcigerlerde temizlendikten
sonra kalbe gelir.

Il.  Kalbin sol tarafinda daima temiz kan bulunur.

I11.  Viicuttan kirli kanla akcigerlerden gelen temizkan karinciklarda
¥ birbirine karisir.
Verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II C)lvelll D) I vell
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4. Anil, fen ve teknoloji kitabinda bulunan asagidaki kalp seklini incelemistir.

Gaaa Buna gore, Anil’1n kalp ile ilgili asagida yaptig1

teplatdang P aciklamalardan hangisi yanhstir?

Akciger A)Kalp, gogiis boslugunda iki akciger arasinda
atardama bulunur.

sa§ soi B)Kalp iistte iki karincik altta iki kulak¢ik olmak
kulakeik 8\ fuakel {izere dort bolmeden olusur.
Say ‘ soi  C)Kalbin sag tarafinda kirli, sol tarafinda temiz kan
karincik karinc bU |U nur.
Alt ana

D)Karinciklarda bulunan kas tabakasi kulakg¢iklara
gore kalin ve giiclidiir.

toplardamar

5. Asagidaki semada kanin yapisindaki hiicreler 1, 2, 3 ile numaralandirilarak
gosterilmis.

“N;UJ; Buna gore; savunma (x), oksijen tasima (y) ve
@ pihtilasmada (z) gorevli hiicreler ka¢c numara ile

e gosterilmistir?

[ /L\ X Y Z

| Akywar|  / KAN Y\ / g; % i g

| () [\ HUCRELERI /E

O G /] © 3 1 2

buis el /. D) 3 2 1

6. Kii¢iik ve biiylik kan dolasimi sematik olarak asagida gosterilmistir.
Akciger
kilcallan

Buna gore, numaralandirilmis damarlardan hangileri
kiiciik kan dolasiminda gorev alir?

A)1,2,3 B)1,35 C) 4,56 D)23 4,5

Doku kilcallan



A)
B)
C)
D)

7. Viicuda giren zararli mikroorganizmalara kars1 viicudun olusturdugu savunmaya
bagisiklik denir.

Buna gore 6grencilerin asagida verdigi cevaplardan hangisi yanhstir?

B) C) D)

Antibiyotik virtis TR
Asllarin iginde zayif-
latilmis  mikroplar
bulunur.

Midedeki asit salgisi
dogal bagisikliktir.

kaynakli hastaliklarda

Deri viicuda mikrop-
kullanilabilir.

larin girmesini énler.

Ayse
8. L Kus gribi II. AIDS I11. Hepatit B V. Kuduz
Yukaridaki hastaliklardan hangileri viriis yoluyla bulasir?
A) lvell B) I velll Ol 1l ve IV D) I, I, llve IV

9. |. Tedavi edicidir.

I1. Koruyucudur.

II1.Etkisi uzun siirelidir.

IV.Hazir antikor igerir.

V.Zayiflatilmis mikrop igerir.
Azra, as1 ve serum ile ilgili verilen 6zellikleri dogru bir sekilde siniflandirirsa
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Asi Serum
[, 1, 11 v,V
I, 1, v I 1V
I, 11 ", 1v, v
I, 1v L1V
10.

Ozlem’in solunum sistemi yapilar ile ilgili asagida verilen
eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) a: burun
B) c: bronscuk
C) e: alveol

D) f: kash diyafram
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11. Zehra 6gretmen: ““ solunum sistemi sagligmin korunmasi i¢in neler yapilmasi
gerekir?” seklinde bir soru yoneltilmistir. Simiftaki 6grencilerin verdigi
cevaplardan hangisi dogru degildir?

A) Emirhan: Tiitlin ve tirlinlerinden uzak durmaliyiz.

B) Isil: Havay1 agzindan alip, burundan vermeliyiz.

C) Sezen: Sik¢a bulundugumuz ortamlar1 havalandirmaliyiz.
D) Sahin: Soguk havalarda viicudumuzu korumaliyiz.

12. Mide kasi, Bacak kasi, Kalp kas1 gibi kas ¢esitlerinde,

l. Hizl1 kasilma
. Istemsiz calisma
1. Kasilip gevseyebilme

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz I B) Yalniz III C) lvell D) Il ve lll

13. Viicudumuzda ayn1 anda kasilip gevseyen kaslar oldugu gibi zit yonlerde kasilip
gevseyen kaslarda vardir.

Buna gore, z1t calisan kaslar asagidaki organlarin hangisinin ¢ahsmasinda
gorev alir?

A) Kol ve bacak

B) Karm ve sirt

C) Atardamar ve toplardamar
D) Kalp ve mide

14. 1. Okul ¢antasmi tek omuzda tasimak
II. Agir yiikleri dizleri bilkkmeden kaldirmaya caligmak

[II.Diizenli olarak egzersiz yapmak

Yukaridaki verilenlerden hangileri destek ve hareket sisteminin saghgini
olumlu etkiler?

A) Yalniz I11 B) I ve ll C) 1velll DY I, 1l ve lll
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15.

Temiz kani kalpten
viicuda taginm.

Vicutta toplanan kirli
kani kalbe getiririm.

Dokularda madde alig-
verigi yaparim.
A <D i

Ayse

Ahmet

Ahmet, Ali ve Ayse damarlara ait 6zellikleri ellerindeki pankartlarda belirtmislerdir.
Buna gore 6grencilerin yazdig1 6zellikleri asagida verilen damarlardan
hangilerine aittir?

Atardamar Kilcaldamar Toplardamar
A) Ayse Ahmet Ali
B) Ahmet Ali Ayse
C) Ali Ayse Ahmet
D) Ayse Ali Ahmet
16.
o] " Encomert kan | Sadece A ve

grubudur. Yani | AB kan grubu-
genel vericidir. | na kan verir.

e @ ®
A~ B \ 8]« [8] i vmm i i
v iars En cimri kan Sadece B ve
AB| grubudur. Yani | AB kan grubuna

genel alicidir. kan verir.

e ‘ (8) (4)

Fatih, fen ve teknoloji kitabindaki ‘dolasim sistemi’ iinitesindeki kan gruplar1
semasini inceleyerek yukaridaki tabloyu ¢iziyor.

Buna gore, ka¢ nolu kan grubundan olan bir birey sadece kendi kan grubundan
olanlara kan verebilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

17.Asagida verilen 6zelliklerden hangisi lenf sistemine ait 6zelliklerden biri
degildir?

A) Dokularda biriken siviy1 kana kazandirir.

B) Akyuvar iireterek viicut savunmasinda gorev alir.

C) Lenfsisteminde; kilcal damar, toplardamar ve atardamar bulunur.

D) Yapisinda lenf diigiimleri bulunur.
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18. Asagidakilerden hangisi viicudumuzu mikroplara kars1 korumaz?
A) Gozyast B) Mide C) Akyuvarlar D) Kan Pulcuklar1

19.

Alveol

Akcigerlerin yapisinda ¢ok ince duvarlar1 olan alveoller

seramm bulunur. Akcigerlerle kan arasindaki gaz alig-verisini
gergeklestiren alveollerin ¢evresi ¢ok sayida kilcal
damar ile gevrilidir.
Buna gore, yandaki sekilde I ve II nolu kisimlarin
~ Wealdamar - yerine asagidakilerden hangisi gelmelidir?
Akciger toplardamari
1 I}

A) Oksijen Karbondioksit

B) Su Karbondioksit

C) Azot Amonyak

D) Karbondioksit Oksijen

20. Asagidaki sekilde soluk alma ve soluk verme sirasinda meydana gelen bazi
degisimler gosterilmistir.

Buna gore,
R, o B 1 Sezende kaburgal kaslar kastlrr, Tugge’d

2 nise cogis 4 . Sezen’de kaburgalar arasi kaslar kasilir, Tugge’de

%\ boslugunur oslugunun TR

¢ boslugunun s Ny gevser. ~ ) 5

azalyor. 0 |l. Sezen’de akciger hacmi artar, Tugce’de, azalir.

Il. Sezen’de diyafram diizlesir, Tugce’de diyafram
kubbelesir.

A) Tvell B) I ve IlI C) lvelll DY I, 1l ve lll
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Ek- 4: Madde Giigliikleri ve Ayirt Edicilikleri Sonuclar

Sar1 olan seg¢ilen maddeleri gostermektedir.

Giclik Ayiricilik
Soru 1 0,784314 0,333969
Soru 2 0,867647 0,561735
Soru 3 0,632353 0,273939
Soru 4 0,401961 0,40101
Soru 5 0,906863 0,828846
Soru 6 0,406863 0,26814
Soru 7 0,485294 0,54541
Soru 8 0,519608 0,499837
Soru 9 0,627451 0,521752
Soru 10 0,607843 0,371713
Soru 11 0,504902 0,275331
Soru 12 0,127451 -0,02583
Soru 13 0,112745 -0,28792
Soru 14 0,29902 0,293845
Soru 15 0,343137 0,154769
Soru 16 0,534314 0,636837
Soru 17 0,593137 0,518537
Soru 18 0,27451 0,04083
Soru 19 0,558824 0,406525
Soru 20 0,70098 0,643067
Soru 21 0,088235 -0,1165
Soru 22 0,191176 -0,33977
Soru 23 0,446078 0,416457
Soru 24 0,397059 0,411589
Soru 25 0,823529 0,571351
Soru 26 0,117647 -0,19603
Soru 27 0,235294 0,072637
Soru 28 0,514706 0,54982
Soru 29 0,568627 0,247305
Soru 30 0,382353 -0,10031
Soru 31 0,519608 0,486836
Soru 32 0,279412 0,238014
Soru 33 0,171569 0,292277
Soru 34 0,681373 0,504334
Soru 35 0,147059 0,012857
Soru 36 0,289216 -0,06444
Soru 37 0,70098 0,646602
Soru 38 0,29902 0,354863
Soru 39 0,259804 0,402084
Soru 40 0,715686 0,361007
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Mean if Var. if StDv. If Itm-Totl Alpha if

deleted deleted deleted correl. deleted
9176471 | 19,51139 | 4,417170 0,339256 0,834319 | Madde 1
9,093137 19,10720 4,371179 0,570865 0,826638 Madde 2
9553922 | 19,50466 | 4,416409 | 0,269011 | 0,838148 | Madde 6
9,475491 | 18,07739 | 4,251752 0,608502 0,821477 | Madde 7
0,333333 | 1852651 | 4,304244 | 0517289 | 0,826238 | Madde 9
0,352942 | 18,99633 | 4,358478 | 0,394408 | 0,832166 Migde
0,661765 | 19,81309 | 4451190 | 0218502 | 0,839843 Miide
9617647 | 20,04221 | 4476852 | 0,151890 | 0,843140 Mal‘;de
9,426471 | 18,07651 | 4,251648 | 0,610126 | 0,821409 Mi‘;de
9,367647 | 1876122 | 4,331423 | 0,448985 | 0,829533 Mi‘;de
9,259804 | 18,17909 | 4,263694 | 0,646647 | 0,820454 Mgzde
9514706 | 18,94318 | 4,352376 | 0,398196 | 0,832025 M;‘;de
9,563725 19,02156 4,361372 0,387141 0,832520 M;ide
9,137255 | 18,85077 | 4,341747 | 0579148 | 0,825231 M;gde
9,446078 18,34581 4,283201 0,541341 0,824902 M;(;de
0441176 | 1870173 | 4324550 | 0454018 | 0,820282 | "adde

31
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0681373 | 10,94151 | 4465592 | 0,192240 | 0,840794 Mg‘;de
0780216 | 19,43272 | 4408256 | 0,402664 | 0,831955 Mggde
0661765 | 1047385 | 4412910 | 0304353 | 0836085 | a0
0700980 | 10,39052 | 4,403467 | 0344486 | 0834200 | "adde

39




73

Ek-6 Fen ve Teknoloji Laboratuar Giivenlik Sembolleri

ELBISENIN GUVENLIGI

Bu sembol, elbiseyi lekeleyecek veya yakacak maddeler
kullanilirken goriiliir.

ELDIVEN

Cilde zararl baz1 kimyasal maddelerle ¢alisirken eldiven
kullanilmas1 gerektigini hatirlatan uyar: isareti.

ISI GUVENLIGI

Bu isaret, sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda 6nlem alinmasini
hatirlatmak i¢indir.

GOZ GUVENLIGI

Bu sembol, gozler i¢in tehlike oldugunu gosterir. Bu sembol
goriildiigiinde koruyucu gozliik takilmalidir.

KESICi CISIMLER GUVENLIGI

Bu sembol, kesme ve delme tehlikesi olan keskin cisimler oldugu
zaman gorilir.

A 4

ELEKTRIK GUVENLIGi

Bu sembol, elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi
gerektiginde goriliir.
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KIMYASAL MADDE UYARISI

Bu sembol, deriye dokunmasi halinde yakici veya zehirleyici
etkisi olan kimyasal maddeler kullanilirken goriiliir.

TASARRUFLU KULLANIM UYARISI

Bu sembol, maddenin uygun bir sekilde kullanilmasina dikkat
edilmesi gerektiginde ortaya cikar.

BITKi GUVENLIGi

Bu sembol, zehirli veya dikenli bitkiler tutulacagi zaman gortiliir.

HAYVAN GUVENLIGI

Bu sembol, canli hayvanlar iizerinde ¢alisirken hayvanlarin ve
Ogrenci giivenliginin saglanmasi gerektiginde goruliir.

BiYOLOJIK TEHLIKE

Bu sembol, bakteri, mantar veya tek hiicreli hayvan veya bitki
tehlikesi oldugunda goriiliir.

RADYOAKTIF GUVENLIGI

Bu sembol, radyoaktif maddeler kullanilirken goriiliir.

ACIK ALEV UYARISI

Bu sembol, yangina veya patlamaya sebep olabilecek alev
kullanildiginda goriiliir.
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YANGIN GUVENLIGI

Bu sembol, agik alev etrafinda tedbir alinmasi gerektiginde
gortliir.

PATLAMA (INFILAK) GUVENLIGI
Bu sembol, yanlis kullanimdan dolay1 patlamaya sebep olacak

kimyasal maddeleri gosterir.

DUMAN GUVENLIGi

Bu sembol, kimyasal maddeler veya kimyasal reaksiyonlar
tehlikeli dumana sebep olduklarinda goriiliir.

ZEHIRLI MADDE UYARISI

Bu sembol, zehirli maddeler kullanilirken goriiliir.
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Ek-7 A¢ik Uclu Deneyler

T —
Petil Lecon- Tence.  Aldop
Blsaro kdse~ Bugra SAVIN 1538

6-€

DENEYIN ADI: KEMIKLERIN ICINDE NELER VAR?
Uzun kemigin yapisim inceleyerek kisimlarini gosteren bir deney tasarlayiniz.

DENEYIN AMACE: Vemigin ~ 4aPisMt Tncelemel

ARAC VE GERECLER: Zldlven | buybtes | dana bacet Lemigt

s
DENEYIN YAPILISE Suivealeli gineiel  buwutedle  yaplanm

u P
nme.\e,gece%m. En  senunda  temigin  YIp!SM ve  batumlering
c,?%c@?a

DENEYIN SONUCU:

Gorduaumuz. eemiie

<80 Tile ust wswiaraddYdh
sefl ik Lan a\amar\a:\i\\? da
D Lan oamarian dsb e govulugefdw
Ll kemign alt
b\SM\Aaﬁd\ Aneak
Sungermsl  4yapt Ve,

GMde  bulunan
w2y e kanallan
ug  lasvmwaa OH"'\é\l

- . ‘G onlan g\éfemeg\\g
DS“W\MSI <t,sap\ -

S i ik

analay

> Kikiwda
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Ea’n Pﬂlﬁﬂzfc L - Qdkriv e ko(cﬁm

6’5 Seda  Dogtan
e
Rark Ar Burele (rdyaule

DENEYIN ADL: KEMIKLERIN ICINDE NELER VAR?
Uzun kemigin yapisim inceleyerek kisimlarini gosteren bir deney tasarlayiniz.

D1 Eﬁ“ﬂ;:ggf yapuel &@Wrﬁﬁ, ol huoundont gaoferen Bu Oleney.
Yaprrca.
ARAC VE GERECLER:

DENEYIN YAPILISI:

Olelivendert, gigelimn dume, Boyiiter, oloim 15 Femigl ineededim .

DENEYIN SONUCU: y {(\-F;e
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l};‘(ow\ CcnbO? - Selin Ualy

Hdsewn Salvacl — Hlogcle Ktine. .
& >

Arver Demircy@l
DENEYIN ADI: KASLARIMIZ NASIL CALISIR?

Aym yonde ¢ahisan ve zit yonde caligan kaslarinizin ¢alismasini gozlemleyebileceginiz bir
deney tasarlayiniz.

DENEYIN AMACI:
haeslarnn qaligma mekanizmasini  Ggrenmek.

ARAC VE GERECLER:

Sargl lezi ile Laplanmig tahia ,ip ve loalon

DENEYIN YAPILISI:

il olarak. sarqy bezi ile kaplanmigt lalonlar ve ip clkartilarak.
ipten L4 parga Lesilin. Az sigicilmis balonlar ip ile  taltays
loaglarr, iple.rl tendon Qorevi  GorCRIA.

DENEYIN SONUCU:

(1% 3yri pargadan olusmus talrta Varele eﬁ‘\r‘x\a'@no\e. kaslarin
nas\ qalsha: SSra(ecau'xr.
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Con datdri —Uoren Ilclitom
Al Altnbilel — & SHen Me\an
Ayee Etinel

DENEYIN ADI: KEMIKLERIN iCINDE NELER VAR?

Uzun kemigin yapisini inceleyerek kisimlarini gésteren bir deney tasarlayiniz.

DENEYIN AMACI: Usun  kemigin upts™ incelewip , o5fenmel..,

ARAC VE GERECLER: Ussin Lemik,e\diven; buiea

. . e Sudect  waMana -
DENEYIN YAPILISI: Once eldiveneri ajfp bemill aougpeads Riysec

rok \Lanié{ inceligocus. Lexnianh  lasicnlowinin  o@nh y e

e sanogt W
<t Lex Ao

%a‘r&tih.. Rupies ;vce,tmenimiaz de \sunlacn

2 \ Q
el bae eraik il

Clyn nerede  bulunduBpnt

afren inl  anlattl.

DENEYIN SONUCU:
il @Oenelt Vi \.bi?‘s‘
y 3= 13 eawwﬁmﬂ icinde kan hucré-
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ANTALYA VALILIGI
I1 Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 B.08.4.MEM.0.07.20.02-605.01/
Konu  : Anket Uygulamas 02. 03. 2012 t () 5 7 5 5
VALILIK MAKAMINA

ANTALYA

Akdeniz Universitesi Rektorliigi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, ilkégretim Anabilim Daly Yiiksek
Lisans Programi dgrencisi Giilnaz ALKAN’n “Fen ve Teknoloji Derslerinde Farkh Deney
Tiirleri Kullanmanin ilk&gretim Ogrencilerinin Akademik Bagarilarina, Laboratuara
Yonelik Tutumlarina ve Fen Kayg1 Diizeylerine Etkileri” bashikli tez calismasini,

Muratpasa ilgesi Fatmagi zpinar Ilkdgretim Okulunda uygulama istegi ile ilgili 16.02.2012
tarihli ve 2919 sayils yazilari, ekinde génderilen aragtirma uygulamast anket formlar, il Milli Egitim
Miidiirligii Aragtirma Degerlendirme ve Inceleme komisyonumuz tarafindan, 28.02.2012 tarihinde
toplanarak “Milli Egitim Bakanhigina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtrma ve
Aragtirma Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi” esaslaria uygun oldugu tespit
edilmistir.

Komisyonumuzea ssz konusu, tez calismasi veri toplama araci, Basari Testi
Laboratuara Yonelik Tutum Olgegi, Fen Kaygr Olgegi Formu uygulamalarinin, Muratpasa
ligesi Fatmagiil Ozpmar [lkégretim Okulunda 6.smif Ggrencileﬂne “Fen ve Teknoloji

baglikl tez galismasini Okul Midiirliigiiniin bilgisi dahilinde, ilgili Yénergeye gore, calisma
takvimi dogrultusunda egitim-6gretimi aksatmadan yapilmasi uygun gériilmektedir.

Makamlarmizea da uygun goriildiigi takdirde olurlariniza arz ederim.

o \ >
M—l

Osman Nuri GULAY

i1 Milli Egitim Miidiirii

OLUR
21022012

Antalya il Milli Egitim Miidiirliigii
Soguksu Mah. Hamidiye Cad.
Bilgi igin: M.KARAKAS Md.Yrd.
Telefon: (0 242) 238 60 00 (pbx)

Faks :(0242)23861 11 www.egitimede www._haydiki
E-posta: antalyamem@meb.gov.tr stek.meb.gov.tr Zlarokula.org
projeler07@meb.gov.tr

Ek-9 Arastirma Izni Onay
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OZGECMIS

Adi1 ve SOYADI: Giilnaz ALKAN
Dogun Tarihi ve Yeri: 01.01.1987 Antalya

Medeni Durumu: Bekéar

Egitim Durumu

Mezun Oldugu Lise: Caglayan Lisesi

Lisans Diplomasi: 2005-2009 Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Diplomasi: 2009-2013 Akdeniz Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii [Ikdgretim Ana Bilim Dali

Tez Konusu:
Fen ve Teknoloji Derslerinde Farkli Deney Tiirleri Kullanmanin Ik gretim 6. Smif
Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Laboratuara Yénelik Tutumlarina ve Fen

Kaygi Diizeylerine Etkileri.

Yabana Dil: Ingilizce

Is Deneyimi
2009 — 2013 Antalya Final Dershanesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi

E-mail: nazal86@gmail.com
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