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SANAL LABORATUVARIN, OGRENENLERIN AKADEMIiK BASARILARINA
VE ALGILANAN OGRENMELERINE ETKIiSi

Ozet

Amag: Bu arastirmada, ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenliginde 6gretim goren
O0gretmen adaylarinin, sanal laboratuvar uygulamalarinin akademik basarilarina ve
algilanan 6grenmelerine etkisi arastirilmistir.

Yontem: Arastirma nicel ve nitel aragtirma yontemleri kullanilmis ve sirali
aciklayici karma desene gore yapilandirilmistir. Arastirma iki ¢alisma gurubundan
olugsmaktadir. Arastirmanin nicel verileri calisma grubuna uygulanan basari testi ile
toplanmistir. Nitel arastirma verileri ise yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak
toplanmis, verilerin analizi ise icerik analizi yoluyla belirlenmistir. Arastirmada Kigisel
Bilgi Formu, Basar1 Testi, Sanal Laboratuvar Uygulamasi ve Ogrenen Goriisme Formu
olmak iizere dort adet veri toplama araci kullanilmistir.

Bulgular: Arastirma bulgulari A ve B grubu 6grenenlerin 6n test basar1 puanlari
arasinda anlamli farkliligin oldugunu ancak bu farkliligin son test basari puanlarinda
goriilmedigini ortaya koymustur. A ve B gruplarinin kendi i¢lerinde 6n test ve son test
basarilari arasinda anlamli fark bulunmustur. Nitel veriler sonucunda 6grenenler, sanal
laboratuvar uygulamasinin 6grenme becerilerinin gelisimine gorsel zenginlestirilmis
Ogelere yere verilmesi agisindan olumlu katki sagladigini belirtmislerdir. Bunun yanin sira
tekrarlayan uygulamalar yapabilmelerinin 6grendiklerini pekismesinde olumlu etkilerinin
oldugu yéniinde goriis belirtmislerdir. Ogrenenlerin esas iizerinde durduklar: goriis ise,
sanal laboratuvar ya da yliz yiize laboratuvarin birbirinin yerine tercih edilmemesi gerektigi
ve bunlarin birbirlerinin sinirli kaldigi durumlarda eksikliklerinin tamamlayicisi
olabilecegidir.

Tartisma ve Sonug¢: Arastirma sonuglari, nicel veriler agisindan sanal laboratuvarin
O0grenme siireci boyunca ya da sadece siire¢ sonunda uygulanmasi arasinda bir farklilik
olmadigini ortaya koymustur. Ancak nitel boyutlarda 6grenenlerin sanal laboratuvar
uygulamasinin kullanigh oldugu, uygulamadan memnun kaldiklari, 6grenmelerine katki
sagladig1 ve teknik 6zellikler agisindan da yeterli oldugunu séylemislerdir. Kullanislilik

boyutunun altinda yer alan etkilesim faktorii ise sanal laboratuvar uygulamasinin bireysel



olarak gerceklestirilmesinin sinirlilik olusturdugu ve aninda arastirmaciya ulasilabilecek
tiirde bir uygulamanin varliginin 6grenmenin ger¢eklesmesi agisindan daha yararli olacagi

sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Laboratuvar, Sanal Laboratuvar



THE EFFECT OF VIRTUAL LABORATORY TO LEARNERS ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND PERCIEVED LEARNING

Abstract
Purpose: In this research, the effects of the virtual laboratory to learners academic

achievement and perceived learning of the students of science teaching at primary school
are searched.

Method: Quantitative and qualitative research techniques are used and it is
structured according to the sequential mixed method. It consists of two study groups. The
quantitative data of research is gathered through an achievement test, applied to the study
groups. The qualitative data is gathered through a semi-structured interview and the data
analysis is assessed through content-analysis. In this research, Personal Information Form,
Achievement Test, Virtual Laboratory and Learner Interview Form are used.

The results: the research finding has shown that there is a significant difference
between the results of the pre-test scores of A and B learners but this situation does not
occur in final test scores. There has been a significant difference among the learners of each
group. According to the quantitative data, learners expressed that virtual laboratory
contributed to the developing of learning skills in terms of featuring to the visually enriched
items. In addition to this, the opportunity of doing repetitive exercise had positive effects on
reinforcing their learning. The main thing that the learners emphasise is the necessity of not
choosing between virtual laboratory and face to face learning and the fact that they could be
complementary to each other when one of them is inadequate.

Discussion and Conclusion: The results of the research have shown that there is no
difference between the practice of virtual laboratory during the process or at the end of the
process in terms of quantitative data. On the other hand, qualitative learners said that virtual
laboratory was useful, they were pleased with the application, it contributed to their
learning and it was sufficient in terms of technical qualities. As a result, the interaction
factor under the usefulness title raises limitation for the individual use of virtual laboratory
and the presence of an application to access the researcher immediately will be more
helpful.

Key words: Science Education, Laboratory, Virtual Laboratory
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Giris

Gliniimiiz diinyast, ¢ok hizli bir degisim ve doniisiimiin oldugu, bilginin {iretilmesi,
kullanilmasi, aktarilmasina yonelik her alanda degismelerin yasandigi bir donemden
gecmektedir. Bir kar tanesinin dagin zirvesinden yuvarlanarak biiyiiyiip ¢1g olugturmasi
gibi bilimsel bilgi de siirekli dncekinin iizerine eklenerek artmaktadir. Bilgi ¢agi olarak
adlandirilan 21. ylizyilda toplumlarin bireylerden beklentileri de degismektedir. Bilgi
toplumunda bireylerden ekonomik ve toplumsal yapiya uyum saglayabilmeleri, hizla
degisen ve gelisen teknolojiyi yakalayabilmeleri, karmasik bilgi yiginlar1 arasindan gerekli
bilgiyi segmeleri ve bu se¢imlerindeki parcalari bir araya getirerek bilgiye ulasmalart ve
elde ettikleri bilgiyi glinliik yagsamlarinda kullanabilmeleri beklenmektedir. Bunun yani sira
bilgi toplumu sorunlarin {istesinden gelebilen, i¢sel motivasyonu yiiksek, kendini
yonlendirerek isbirligi icerisinde 6grenen, kendini kontrol eden bireylere gereksinim
duymaktadir.

Toplumlarin istedikleri nitelikte bireylerin yetistirilmesinde odak egitimdir.

Egitim ile 21.ylizyilin taleplerini karsilayacak yenigagin getirdigi sorunlar ile bas
edebilecek nitelikte bireyler yetistirilmelidir (Tutkun, 2010). Diinya iilkelerinin temel
hedefleri egitim ile toplumu bilgi toplumuna doniistiirmektir. Bilgi ¢caginda egitim,
yaratici ve yenilik¢i bireyler yetistirmeyi temel amag¢ edinmektedir. Artik bilgilerin
dogrudan bireye aktarilmasi degil, bireyin gereksinim duydugu bilgilere nasil, hangi
yollarla ulagsacaginin 6gretimi 6nem kazanmaktadir.

Son yillarda egitim anlayisinda Diinya’da yasanan gelismelere paralel olarak
Tiirkiye’de de degisen egitim sisteminin felsefesi yukarida sayilan niteliklere sahip
bireyleri yetistirebilmek i¢in egitim programlarinda 6grenme tasariminin merkezine
yapilandirmaci yaklasimi yerlestirilmistir. Yapilandirmact yaklagima gore 6grenme
bireysel oldugu kadar sosyal bir siiregtir. Bu siirecte bireyler olaylar1 kendi ge¢mis
yasantilarina gore sekillendirmekte ve anlamlandirmaktadir. Bunlarin yaninda
O0grenme, igsel ve siirekli bir siiregtir. Yapilandirmaci egitim anlayisina gore birey;
stirekli aragtiran, sorgulayan, siipheci ve yeniliklere agik olmalidir (Duban, 2008).

Baska bir deyisle bireylerin iist diizey diistinme becerilerini ise kosarak karar

verebilme, bagimsiz diisiinebilme, problem ¢6zebilmeleri gerekmektedir. Bu



kapsamda yapilandirmaci egitim ortamlarinda 6grenenler problem ¢6zme, yaraticilik,
uyum, esneklik, elestirel diisiinme, isbirligi ve iletisim becerileri temel alinarak ¢cok
boyutlu yetistirilmelidir. (Boyles, 2012). Bu baglamda egitimin islevi, verimli {iretim
yapan bir gelecek olusabilmesi i¢in s6z konusu becerileri 6grenenlere kazandirmaktir
(Hillman, 2012).

Egitim sisteminin iglevlerini yerine getirebilmesi ancak 6grenenlerin etkin bilgi ve
teknoloji okuryazar1 olmalar ile saglanabilir. Boylece bireyler bilginin bulundugu
kaynaklara ulasir, bilgiyi analiz eder, problemi ¢ozer ve degerlendirmelerde bulunur. Bu
boyutlar1 dikkate alarak becerilerini toplum yararina gelistirir. Teknoloji ¢aginda olan bir
diinyada 6grenmenin sadece okullarda olmadigi unutulmamalidir. Bireyler okulda ya da
okul disinda 6grenirken, gereksinim duydugu bilgi ve becerileri edinirken ona rehberlik
edecek, kurum ve kisilere ihtiyag duyacaktir. Bu sekilde yeni neslin yetistirilebilmesi igin
gelisme ve degisime ayak uyduracak, ¢agin gereklerini karsilayabilecek nitelikte insan
giiclinli saglayabilen 6gretmenlerin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu amacla 6gretmenlerin
yetkinlikleri gelistirilmeli, bilgi-teknoloji okuryazarligi edinmeleri saglanmalidir.

Ogretmenlerin hizla kendini yenileyen ve gelistiren teknolojiye kars1 ayak
uyduramamalarini bir problem olarak gériilebilir. Ogretmenlerin gelisen teknolojiye ayak
uyduramamasi onlarin yenilige kapanmasi ve buna paralel olarak 6grencilerinin de
yeniliklere kapanmasi anlamima gelmektedir. Ogretmenler, klasik anlatimlarin etkisini
bilgisayar ve diger egitimsel araglarla tamamlamalidir. Benzer bi¢gimde 6gretmen
adaylarimin gelecekte etkili ve verimli bir fen egitimcisi olabilmeleri sanal laboratuvar
uygulama yeterlikleri olmasi ile yakindan iligkilidir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde
Ogretmen adaylarinin 6grenmeleri {izerinde sanal laboratuvarin etkisini arastiran sinirh
sayida arastirmaya ulasilmistir. Buradan hareketle arastirmanin amaci “ sanal laboratuvarin
ogrenenlerin akademik basarilarina ve algilanan 6grenmelerine etkisi nedir? ” olarak
belirlenmistir.

Bu ¢alisma bes ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, sanal laboratuvar ve
laboratuvar (deney) teknigi hakkinda genel bilgi, aragtirmanin amaci, alt amaglari,

sayiltilari, sinirhiliklart ve konu ile ilgili 6nemli tanimlara deginilmistir.



Ikinci béliimde arastirmanin yontemine yer verilmistir. Bu boliimde arastirmanin
modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasinin nasil
gergeklestirildigi agiklanmustir.

Ucgiincii boliimde arastirma sonucu agi8a ¢ikan bulgular ve yorumlari sunulmustur.

Dordiincii boliimde ¢alismanin sonuglari literatiire dayali olarak tartistlmistir. Ve
Onerilere yer verilmistir.

Besinci boliimde ise ¢alismayi giiclendiren ekler bulunmaktadir.

Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte, diinyadaki bazi iilkeler teknolojiyi en iyi
sekilde kullanma ¢abasina girmistir. Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler nitelikli insan
giicli ile saglanmaktadir. Gerekli insan giiclinii yetigtirmek ise egitimin igidir. Egitimin bu
gorevi yerine getirebilmesi, egitim sisteminin ¢cagdas niteliklere sahip olmasi ile
miimkiindiir. Egitimde verimliligi ve etkililigi artirmak, 6grenme 6gretme etkinliklerini
bireyin gereksinimlerine uyarlamak igin teknolojik kaynaklardan yararlaniimalidir. Bu
sebeple diinyada bir¢ok iilke egitim ortamlarini, teknoloji iirlinii arag ve gereclerle donatma
cabasi i¢ine girmistir (Bozkurt, 2008).

Birgok derste kullanim olanagi olmakla birlikte fen egitiminde de bilgisayar
kullanmanm 6grenme kalicilifia katki saglayacagi ongériilmektedir. Ozellikle baz1
deneylerde 6grencilerin elinin yatkin olmayisindan kaynaklanan olasi kazalara kars1
bilgisayarda deneylerin yapilabilmesi deney giivenligi agisindan daha kullanish olacaktir.
Ayrica tekrarlanabilir olusu ile kalicilig1 saglayabildigi diigiiniiliirken, maliyet agisindan da
uzun vadeli kullanimlarda olduk¢a uygun oldugu 6ngdriilmektedir.

Fen egitimi, teknik egitim ile miihendislik egitiminin en 6nemli bilesenlerinden
birisidir. Ayrica fen egitimi, sinif igerisinde teorik olarak verilen bilginin laboratuvarda
uygulama imkani ile deneysel olarak pekistirilmesidir. Geleneksel egitimde uygulamalar,
laboratuvarlarda deney yapilmasi seklinde gergeklesmektedir. Bu sistemler deney donanim
diizenekleri ve laboratuvar 6l¢iim setleri gerektirmektedirler (Irmak, 2009). Ancak
tilkemizde her okulda laboratuvar olanagi bulunmadig: gibi laboratuvari olan okullarin da
yeterince malzemeye sahip olmadig1 da bilinmektedir (Bozkurt ve Sarikog, 2008).
Giiniimiiz bilisim teknolojisi sayesinde, internet iizerinden laboratuvar diizenegi kurularak

uzaktan erisim miimkiin olmaktadir (Irmak, 2009).



Simiilasyonlar, anlatilmas1 ve gzlenmesi zor olan bazi olaylar1 6grenenlere
aktarmada 6greticiye onemli kolayliklar sunar. Simiilasyonlarla olusturulacak sanal
laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin deneme yanilma yoluyla 6grenmelerini saglar. Bu
da 6grencileri, problem durumu karsisinda mevcut ¢6ziim yollarini arastirmalari i¢in
cesaretlendirir. Boylelikle 6grenen hata yapmaktan korkmamay1 6grenir. Bu yontem
sayesinde istedikleri kadar tekrar yapabilme imkan1 kazanirlar. Ayrica zamandan ve
mekandan bagimsiz davranarak her zaman programi kullanma olanagina sahip olurlar

(Bozkurt, 2008).

Fen ve Teknoloji Ogretimi.

Ogrenen agisindan ilkdgretim fen bilimleri programina bakildiginda ilkdgretim
egitimi; gocugun ¢evresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini saglamaktadir. Ayni1 zamanda
bir diislince sistemi gelistirmesine de yardimci olmaktadir. Bu baglamda fen bilgisi,
bilimsel bilgileri bilme ve anlama, arastirma ve kesfetme, hayal etme, merak ve heyecan
gibi boyutlarin gelistirilmesine yardimci olmaktadir. Giinliik hayatta bu boyutlar1 transfer
edebildikleri siirece yasamlarin1 kolaylagtirmaktadir (Ttirk, 2010).

Var olan bilgiyi kullanmanin ¢agdaslasmanin en biiyiik destek¢isi oldugu
diisiiniildiiglinde, bu bilgilerin ilerleyebilmesi i¢in teknoloji etkenine dnem verilmelidir
(Koseoglu ve Kavak, 2001). Fen bilimlerinde gerceklesen yenilikler iilkelerin gelismesine
biiyiik faydalar saglamakta ve teknolojik gelismelerin de temel argiimanin fen bilimleri
oldugu bilinmektedir (Ozmen, 2004). Gelisen ve kendini yenileyen diinyada, toplumda
bulunan bireyler okulda verilen fen egitimi ile karsilastig1 problemleri ¢ozebilmelidir.
Bunun i¢in ¢agin gerektirdigi nitelikleri ve yenilikleri karsilayabilmek i¢in, fen 6gretiminin
niteliginin de siirekli gelistirilmesi gerekmektedir (Domag, 2011). Nitelikli fen egitiminin
gerceklesmesi ve 6gretmenlerin niteliklerini arttirmasi gibi konular ele alinirken hem arag-
gereclerin kullaniminin arttirilmasi hem de bunlarin gelistirilmesine dikkat edilmelidir.
Bunlar g6z 6niinde bulundurularak egitime katkis1 belirlenmelidir.

Verimli bir fen bilgisi 6gretimi i¢in 6gretmen dncelikle ders 6ncesi hazirliklarini
yapip 6gretim siirecini planlamalidir. Ogretmen dgrenme siirecini planlarken; konunun
amaglarina, derste izlenecek kisimlara, gorsel-isitsel araglarin belirlenmesine ve
degerlendirme asamalarina dikkat etmelidir. Bunun yaninda dersin laboratuvar ortaminda

islenilmesinin, etkili fen egitimine katkis1 azzimsanmayacak derecede ¢oktur.



Ogretmenler, hizla kendini yenileyen ve gelistiren teknolojiye kars1 ayak uyduramamalarin
bir problem olarak gérmektedir. Ogretmenlerin gelisen teknolojiye ayak uyduramamasi
onlarin yenilige kapanmasi ve buna paralel olarak 6grencilerinin de yeniliklere kapanmasi
anlamma gelmektedir. Ogretmenler, klasik anlatimlarin etkisinin degerini azaltarak yerini
bilgisayar ve diger egitimsel araclarla tamamlamalidir. Bu sekilde de dersin kaliteli
islenmesi yolunda adim atmis olmaktadir (Tiirk, 2010).

Ogretme-dgrenme siirecinde faydali bir etkilesimin kurulabilmesi i¢in, 6gretmenin
hedef davranislara ve 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerine uygun olarak arag-geregleri
diizenlemelidir. Arag-gereglerin kullanilmasi egitim ortamini ilgi ¢ekici hale getirebilir.
Ogretim zenginlesirken diger taraftan da zamandan tasarruf edilmis olur. Arag-gerecler
karmagik yapilar1 basit duruma getirdigi gibi soyut diisiince ve kavramlarin da
aciklanmasina katki saglayabilmektedir.

Ogrenci, bilgiyi alan degil bulan olmalidir. Buldugu bilgiyi ise giinliik yasantisinda
yeni durumlara kars1 kullanmalidir. Bireylerin bu 6zellikleri kazanmalari i¢in 6gretmenlerin
etkin ve etkilesimli 6grenme ortami tasarlamalar1 gerekmekte ve 6gretim teknolojilerinin
ilkeleri dogrultusunda hazirlanmalidir. Fen ve Teknoloji 6gretmen-6grenme siirecinde
gorsel materyaller agirlikta olmak iizere materyaller kullanilmalidir (Karamustafaoglu,
2006).

Ogretim programi hazirlanirken birgok etmene dikkat edilmelidir. Egitimin
teknolojiye etkisi ihmal edilmeden, 6grencilerin derse aktif katilimini saglanmak igin
diizenlemeler yapilmalidir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi, dgrencilere daha
zengin dgrenme ortamlar1 sunmaktadir. Ogrencilerin motivasyonunu arttirdig1 gibi ilgilerini
de gekmektedir. 21. yiizyilda teknolojinin egitime katkis1 azimsanmamalidir. islenilen
konulara paralel olarak bilgisayar ortaminda konularin pekistirilmesi ile bilgisayar destekli
ogretim kavrami ortaya ¢ikmustir (Ozmen, 2004). Her grencinin grenme tercihleri
farklidir. Isbirlikli 5grenen dgrenciler oldugu gibi bireysel §grenme metodunu kullanan
ogrenciler de vardir. Bireysel 6grenmeyi gergeklestiren 6grencilerin gerek konuyu
ogrenmelerinde gerekse konuyu pekistirmelerinde teknolojiyi aktif olarak kullandiklar
goriilmektedir. Teknolojik gelismeler, degisen ve gelisen bilgiye ulasmada kolayliklar
sunmaktadir (Aktepe ve Aktepe, 2009).



Geligmis cesitli lilkelerdeki egitim alaninda yapilan yenilesme hareketlerine
bakildiginda Fen ve Teknoloji okuryazarlifia da dnem verilmektedir. Ogrencilerin ilgileri
ya da dersin amaglar1 ne olursa olsun biitiin 6grenciler Fen ve Teknoloji okuryazari olarak
yetistirilmelidir. Bu sayede kendilerini tanima, arastirma-sorgulama, problem ¢dzme,
elestirel diisiinme, karar verme gibi becerilere sahip olacaklardir (Mertoglu, 2011). Bu
bilesenlere sahip birey ayni zamanda fen okuryazari olarak da degerlendirilebilmelidir. Fen
okuryazari birey, kendi ile ilgili konulara ait kisisel ve toplumsal degerleri dikkate alarak
bilimsel siire¢lerini harekete gegirip bilgilerini kullanabilir hale getirendir (Anagiin, 2008).

Collins (1989), ilkdgretim fen egitiminin orgencilere; dogal olaylar1 gdzleme ve betimleme,

dogal olaylarla ilgili sorular olusturabilme, bilimsel kavramlar1 dogru bir bicimde kullanarak

dogal olaylar1 agiklama, olaylar1 tahmin etme, agiklama ve betimlemede gerekli becerileri

sergileme, dogal olaylar1 test edebilecek deneyler olusturma ve bilimsel bilginin yapisini

aciklama firsatlar1 yaratma yoluyla gergeklestirilmesi gerektigini belirtmektedir (Anagiin, 2008,
21).

Collins’in gorisleri irdelendiginde fen dersinin 6gretimi agsamasinda laboratuvar gibi
gorsel ve fiziksel materyallerin 6nemi oldukga fazla oldugu sonucuna varilabilir.
Teknolojinin her gegen giin kendini yenilemesiyle fen dersini 6gretmek i¢in yapilacak
etkinlikler de zenginlesmektedir. Bilgisayar destekli fen 6gretimi sayesinde olaylar daha da
anlasilir hale gelmektedir. Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindaki, deney yapma
olanagi zor olan soyut kavramlarin 6gretiminde bilgisayar animasyonlar1 sayesinde konu ve
olaylarin somut bir 6gretim boyutuyla 6grenimi gerceklestirilmektedir.

Teknolojik gelismelerin toplumun her alanini etkilemesiyle birlikte, diinyada iletisim
teknolojilerinin gelismesine paralel olarak egitim alanini da yeni arayislara sevk etmistir.
Ulkemizde de gelisen teknolojinin smiflarda etkin kullanimiyla 8grenci basarisini artirmak
icin bir¢ok projeler hayata gecirilmektedir. Bunlardan sonuncusu, Kasim 2010°da
kamuoyuna duyurulan ve Milli Egitim Bakanlig1 ile Ulastirma Bakanligi’nin isbirligi iginde
yiiriittiigii, Firsatlart Artirma ve Teknolojiyi Tyilestirme Hareketi isimli ve kisaca FATIH
olarak bilinen projedir. Bu proje sayesinde dgrencilerin artik ihtiya¢ duyduklar bilgiye
ulagmalarinin kolaylagacag: ve hizlanacagi hedeflenmistir (Kayaduman, Sirakaya ve

Seferoglu, 2011).



FATIH Projesi.

FATIH Projesi, egitimde firsat esitligini saglamak ve okullarin teknolojik alt yap1
eksikliklerini gidermek amaciyla derslerde bilgi ile teknolojiyi bulusturarak egitim-
Ogretimin niteligini arttirmak i¢in 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakanlig
ve Ulastirma Bakanlig1 arasinda imzalanan bir protokolle hayata gegirilen bir projedir.
FATIH Projesi ile yaklasik 40 bin okul ve 600 bin sinifin bilgisayar, projeksiyon cihaz,
fotokopi makinesi ve akilli tahta gibi teknolojilerle donatilarak akilli siniflarin
olusturulmasi planlanmistir (Akinci, Kurtoglu ve Seferoglu, 2012).

Daha dnceden pek deginilmeyen Tablet PC’ler 6grencilere dagitilarak uygulamalar
denenmistir. Yapilan bu uygulama ile konuyu anlamaya yonelik yapilan zenginlestirilmis
etkinliklerden yararlanabilme imkani1 sunulmustur. FATIH Projesi kapsaminda yapilan
uygulamalar dogrultusunda 6gretmenlerinin de bilgisayar kullanimina ve uygulamalarina
hakim olmas1 gerekmektedir. Ogretmenler de FATIH Projesini ve bu proje dogrultusunda
egitime kazandirilacak olan zenginlestirilmis etkinlikleri tanimalari agisindan belli bir siire
egitime tabi tutulmustur. Bu hizmet i¢i egitim sayesinde 6grencilere daha faydali olduklari
goriilmistiir (Dinger, Senkal ve Sezgin, 2012).

Ancak iilkemizde dgretmenlerin BIT kullanimuyla ilgili var olan durumu incelemek iizere
yapilan ¢aligmalar incelendiginde ¢arpici sonuclara ulasildig: goriilmektedir. Ornegin Ciire ve
Ozdener (2008), calismalarinda 6gretmenlerin BiT kullanini konusunda ciddi eksikliklerinin
oldugu sonucuna ulagmislardir. Calismada gergeklestirilen uygulama sinavi sonuglarina gore;
basar1 ortalamasinin en yiiksek oldugu kelime islemciler uygulamasinda, 6gretmenlerin
%80’inin satir araligini degistirebilme, %55’inin sayfa kenar bosluklarini ayarlayabilme ve
sayfa numarasi ekleyebilme davraniglarini gergeklestiremedikleri gézlenmistir. Bilgisayar
teknolojilerini kullanabilme uygulamasinda, 6gretmenlerin %95’inin tarayici, %55 inin dijital
fotograf makinesi, %80’inin ise projeksiyon gibi ¢evre birimlerini kullanamadig: tespit
edilmistir. Bu araglar1 derslerinde kullanamayan 6gretmenlerin BIT i, egitim-6gretim
etkinliklerine kaynastirmada ne kadar basarili olabilecekleri ve sinifta bilgisayar teknolojilerini
kullanmada 6zgiiven yeterliliklerinin ne diizeyde olabilecegi dogal olarak tartisma konusu
olmaktadir. Seferoglu ve Akbiyik (2005), tarafindan 51 ilk6gretim 6gretmeni ile yiirtitiilen bir
bagka ¢alismanin bulgularina gore ise 6gretmenlerin nadiren bilgisayar kullandiklar
anlagilmaktadir. (Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu,2011, 125).

BIT kullanimu ile ilgili yapilan aragtirmalar dogrultusunda bilgisayari daha ok geng
ogretmenlerin kullandig1, orta yas ve tizeri (35+) 6gretmenlerin ise kendi islerinde bile
nadiren bilgisayar kullandig1 goriilmektedir. Bilgisayar kullanim bilgisinin eksik
olmasindan kaynakli olarak 6grencilere de rehber olabilecek diizeyde bilgisayar kullanimi
bilgilerinin olmamasi sonucunu da dogurmaktadir. Ogretmenlerin yenigagin gelisen

uygulamalarin yeterli diizeyde kullanmadiklar i¢in olumsuz tutum sergilemeleri



muhtemeldir. Bu olumsuz tutum dogrultusunda 6gretmenlerin dgrencilere ne kadar faydal
olabilecegi de ¢alismada onemli bir degiskenin roliinii istlenmektedir (Kayaduman,
Sirakaya ve Seferoglu, 2011)

Egitime olan talebin her gecen giin artmastyla birlikte siniflardaki 6grenci sayis1 da
giderek artmaktadir. Ogretmenlerin bilgisayar kullaniminda yetersiz olusu, ders 6gretim
programinin yogun olmasindan kaynakli konularin tam olarak anlasilmadan gegiliyor
olmasi gibi bazi etkenlerden dolay1 bilgisayarlardan faydalanilmaya baslanmustir. 20.
yiizyilin sonlarina dogru egitim alaninda bilgisayarlarin 6gretim siirecine dahil oldugu
goriilmektedir (Unal, 2007).

Bilgisayarlarin, egitim 6gretim faaliyetlerinde etkili ve verimli olarak kullanilmalari
giin gectikce yayginlasmaktadir. 21. yilizyilin getirdigi imkanlar dogrultusunda 6grenmenin
sadece dgretmen-6grenci ile gergeklesmedigi bilinmektedir. Ogrenci, konularini 21.
yiizyilin getirdigi imkanlar dogrultusunda da 6grenmesini gergeklestirebilir. Bilgisayarin
hayatimiza girmesiyle birlikte egitim alaninda da kendine yer bulmustur. Ogrenenlerin
farkli zeka alanlari ile 6grenmelerini daha rahat gerceklestirdikleri diigiiniildiigiinde
bilgisayar sayesinde de basarili bir 6grenme gergeklestiren 6grenenler bulunmaktadir.
Bilgisayara yliklenmis programlar ile 6grenme saglanabilecegi gibi video izleyerek ya da

internet destegi ile etkilesimli imkan sunan 6grenme ortamlarindan da yararlanabilmektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), bilgisayar ve bilgisayar programlarinin
kullanildig1 bireysel dgretim teknigidir. Ogretim siirecini ve dgrenci motivasyonunu
arttirarak 6grencinin kendi 6grenme hizinda sistemden yararlanmaktadir. Bir bagka deyisle
bireysel 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden meydana gelmis bir
Ogretim yontemidir. Bilgisayarlarin 6gretim amagh kullanilabilmesi i¢in hazirlanan
yazilimlar, 6grenenlere ne o6gretilmek istenildigi dikkat edilerek hazirlanmaktadir (Hangiil,
2010).

Kullanilan programlar sayesinde Bilgisayar Destekli Ogretim teknigini kullanan
Ogrenenler bilgisayar ile etkilesimde bulunarak 6grenmeyi gergeklestirmektedir. Siireg
sonunda ise kendilerini degerlendirerek (6z degerlendirme) 6grenme siirecini kendileri
yonetmektedir. Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamas: 6grenciye bireysel 6grenme

olanagi sundugundan kendi hizinda 6grenme olanagi da sunmaktadir. Ayrica kullandigi



program sayesinde yanlis ve eksik bilgilerine doniitler vermesinden dolay: eksiklikler
aninda diizeltilerek yanlis 6grenmelere karsi bir ¢oziim olarak da goriilebilmektedir
(Cayirci, 2007). Bilgisayar Destekli Ogretim programlari gretmenin, dgretim siirecindeki
roliinii tamamen almas1 olarak goriilmemelidir. Ogrenciye konuyu anlama ve
anlamlandirmada yardime1 materyal olarak kullanildig1 hissettirilmelidir. Ogretmen,
bilgisayar kullanan 6grenciye karsilasacagi giicliikleri agmasi igin rehber konumunda
bulunmalidir (Kol, 2012). Bilgisayar destekli 6gretim faaliyetleri 6zellikle 6grencilerin
anlamakta zorlandiklari, geleneksel yontemlerle anlatilmasi gii¢ olan, 6grencilerin
zihinlerinde canlandirmalar1 gereken ve laboratuvarda gosterilme olanagi gii¢ olan konu ya
da kavramlarin 6gretiminde etkili bir sekilde kullanilabilmektedir (Unal, 2007). Bilgisayar
Destekli Ogretimi kullanan 6gretenler bilgisayari, dgretim siirecine bir alternatif bir teknik
olarak degil, sistemin tamamlayicisi ve gii¢lendiricisi olarak goérmesi gerekmektedir.
Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamasindan tam anlamiyla yararlanabilmek igin yeterli
sayida ve nitelikli yazilimlarin hazirlanmasi gerekmektedir. Bunlar saglanmadan basari tam
anlamiyla beklenemez (Kibar, 2006).

Her gecen giin hatta her gegen saat ile birlikte bilgi ve teknolojinin yogunlagsmasiyla
bireyin i¢inde bulundugu teknolojik kiiltiire uyumu egitim 6gretim siiregleri ile
gerceklesmektedir. Bu gelismelerin genis kitlelere ulastirilmasi ise uzaktan egitimin bir
kolu olan web tabanli 6gretim ile saglanmaktadir (Cayirct, 2007). Ogretimin web tabanli

olmasiyla birlikte internet de elektronik 6gretici olarak tanimlanmaktadir (Tanyeri, 2004).

Web Tabanh Ogretim.

Teknoloji alanindaki gelismelerin egitim alanindaki etkilerinin bir¢ogu uzaktan
Ogretim tasarimlari ile miimkiin oldugu goriilmektedir. Cagin sartlarina gore uzaktan
ogretimin ornekleri de farklilik gostermektedir. Web tabanli 6gretim; 6grenicilere, c¢esitli
ortamlardan degisik formatlarda alinan materyalleri biitlinlestirerek, etkili ve verimli
ogrenmeler sunma imkén1 saglayan uzaktan egitim modelidir (Dildar, 2012).

Web, internette bulunan ¢oklu metinlere dayalt HTML dokiimanlarina verilen genel
isimdir. Egitimciler, degisik formatlarda bulunan materyalleri biitiinlestirip etkili ve verimli
dersler hazirlayarak 6grencilere bu bilgileri sunmaktadir. Uzaktan egitim modelleri bir¢ok
cesit olup bunlardan en yaygin kullanilani ise web temelli uzaktan egitim modelidir. Her

gecen giin teknolojide meydana gelen gelismeler 1s181nda, web tabanli uzaktan 6gretim
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modelleri de ister istemez bu gelismeden etkilenerek kendini giincellemekte ve etkinligini
arttirmaktadir (Dildar, 2012). Belirli alanlarda arastirma etkinligi ve 6grenme ¢iktilari bir
yetersizlik olabilmektedir. Ancak son yirmi yildaki ¢evrimigi egitim ve web tabanli
ogrenmedeki girisimler kendini artan ivmesiyle biiytitmiistiir (Stuckey-Mickell ve Stuckey-
Danner, 2007).

Web Destekli Ogrenme Ortamz: Ogrencilerin bir konu veya derslerle ilgili
O0grenmelerini daha iist seviyelere ¢ekebilmede diger 6gretim yontem ve
tekniklerinin yetersiz kaldigi durumlarda 6grenme-ogretme siirecini
desteklemek amaciyla, bilgisayar teknolojisinin donanimsal ve yazilimsal
yetenekleri ile birlikte bilgi aglar: kullanilarak farkl bilgi ortamlarinda bulunan
bilgilerin paylasiminda eszamanli veya eszamansiz 6grenme saglamaktir (Ciiez,
2006).

Geleneksel 6gretim modellerinde oldugu gibi internet temelli 6gretim modellerinin de
etkililigin arttirilmast i¢in tasarim oldukga dikkatli bir sekilde hazirlanmalidir. Tasarim
stireci belirlenirken bilgileri planlama, organize etme ve en uygun uygulama faaliyetlerinin
belirlenmesi gerekmektedir (Dildar, 2012).

Ayrica web destekli bilgilerin kullanilmasiyla birlikte bu bilgilerin de yeniliklere hizli
bir sekilde uyumu gergeklestirilmelidir. Ogrenen merkezli bir gretim teknigi olan bu
teknik 6grenciyi eksik oldugu konulara odaklandirirken zaman kaybini da en aza
indirmektedir. Web destekli 6gretim programlari uzun vadede diisiiniildiigiinde stirecin
maliyetini azaltirken dgrenciyi de bilgiye ulastirmada kontrol altina aldig1 goriilmektedir.
Bu sekilde fayda saglayan 6zelliklerin yaninda siirli oldugu durumlar da bulunmaktadir.
Ogretim programindaki konularm égrenilmesinin uzun zaman almasi ve dgrenciyi
bireysellige gotiirdiigiinden sosyallesmesini kismen de olsa engellemektedir (Tanyeri,
2004). Programin bu sekilde sinirliliklart g6z dniinde bulundurulup olumlu yanlar1 da
diisiiniildiiglinde 6gretim siirecini zenginlestirmektedir. Bu nedenlerden dolay1 da kullanimi
tercih edilir sunmaktadir. Kullanim arttiginda gelisimine de imkan saglamaktadir.

Web tabanli egitim uygulamalarinin 6nemli yapitaslarindan birisi de 6grenenlerdir. Web

tabanli e8itim uygulamasinda basari, 6grencilerin ve 6gretmenlerin tutumlarina da baghdir.
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Bu teknige kars1 6grencilerin ilgileri, ihtiyaclar1 ve beklentileri 6grenciler arasinda anlamli
farklilik olusturdugundan bu boyutlar dikkate alinmalidir (Erdogan, Bayram ve Deniz,
2007).

Web tabanli egitim uygulamalar1 yokken en basit malzemelerle yeni buluslar yapmak
miimkiindii. Onceki bilgilerin uygulanarak gelistirilmesi, ekonomik olma durumlar1 ve
giiniimiiz sartlarina uygunlugunun arastirilmasi laboratuvar ¢aligsmalari ile
gerceklesmektedir. Cepni ve arkadaslar1 (1995); fen bilimlerini, canli ve cansiz varliklar ile
bunlar arasindaki iligkileri sebep sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya calisan
disiplinler toplulugu olarak tanimlamistir. Ortaya ¢ikarilan bu iliskileri 6grencilere
ogretmede ¢esitli yontemler kullanilmigtir. Bu yontemler arasinda laboratuvar 6nemli bir

yer tutmaktadir (Cepni ve arkadaslar1 1995, Akt. Kirbaslar, Giines ve Dering6l, 2008).

Laboratuvar Teknigi ve Onemi.

19. ylizyilin baslarindan itibaren laboratuvar yontemi fen bilimlerinin temel bileseni
olarak kabul gérmektedir. John Dewey oOnciiliigiinde gerceklesen egitim anlayisiyla birlikte
yaparak yasayarak 0grenme giiniimiize kadar kendini ¢agin sartlart dogrultusunda
gelistirmistir (Ozmen ve Yigit, 2006).

Fen Bilgisi dersinin uygulama ve teorik olmak iizere iki boyutu bulunmaktadir.
Uygulama kismini laboratuvar deneyleri olusturmaktadir. Ayri bir mekan olarak
laboratuvara yer ayirmak miimkiin olmayabilir. Bu gibi durumlarda sinifin bir boliimii
laboratuvara donistiiriilebilmektedir. Deneyler sayesinde soyut olaylar somutlasmaktadir
(Yenice ve Aktamis, 2004).

Ogrenenleri fen bilgisi dersinde aktif hale getirebilmek i¢in ders kitaplarinda
iceriklerin etkinlik agirlikli oldugu gériilmiistiir. Deney ve uygulama agirlikli ¢aligmalarin
yapilmasi lilkemizde 6gretmenin bilgi yetersizligi, miifredatin ¢ok fazla olmasi, simif
mevcutlarinin fazlaligi ve merkezi sinavlara hazirlanma sisteminin farkli olmasi gibi
nedenlerden dolay: basariyla biitiinlestirilmesi pek miimkiin goriilmemektedir (Ozmen ve
Yigit, 2006).

Laboratuvar, 6grenenlerin derste 6grenmis olduklar1 teorik bilgileri pratige
dokebildikleri ya da direkt aktif etkinliklerde bulundugu ortamlardir. Laboratuvarlar, aktif
ogrenme ortamui igerisinde bulunarak ezbercilikten uzak daha kalici bilgi edinmelerini

saglamaktadir. Aktif 6grenme ortaminda 6grenme siirecini gergeklestiren 6grenen ise yeni
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calismalara kars1 kendini motive etmektedir. Ogrenenler, basarili sonuglar elde etmeleri i¢in
bilgileri iyi arastirip yorumlamalidir. Bu arastirmalar yapilirken labotuvarin giivenlik
boyutu da hi¢bir zaman ihmal edilmemelidir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005). Laboratuvar
uygulamalarinin amaci ise; 6grenenlerin giivenlik boyutunu ihmal etmeden ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda bilimsel bir diisiince yapisini kazanmalaridir (Millar 2004, Akt.
Kaba 2012). Laboratuvara gelmeden once ise yapilacak olan deneyle ilgili teorik
bilgilerinde 6grencinin eksikliginin bulunmamasi gerekir. Gerekli bilgi kaynaklari
sayesinde On hazirlik yaparak laboratuvara gelmelidir (Coskun ve arkadaslari, 2005).
Bunlara ek olarak 6grenenlerin deney ara¢ gereglerini dogru, dikkatli, verimli ve ekonomik
kullanmay1 6grenmeleri gerekmektedir. Eger deney disi malzemeler 6grenenlerin
ulagabilecegi yerlerde bulunuyorsa bunlar hakkinda kisa bilgi verilerek uyarlar
yapilmalidir. Bunu 6gretmek icin ise iiniversitelerde 6gretmen adaylarina bu temel ilkeleri
Ogretim gorevlileri tarafindan konu kapsamli bir sekilde islenmelidir (Glines ve
Arkadaslari, 2006) . Etkili laboratuvar kullaniminin gergeklesmesi icin yapilacak etkinlikler
Ogrencilerden dnce 6gretmen adaylar tarafindan gercgeklestirilmesi gerekmektedir.
Laboratuvar teknigi ile 6grenenlere problem ¢6zme, ayrim ve genelleme yapma, 6zel
yeteneklerin ve psikomotor becerilerin kazandirilmasi ve gelistirilmesi gibi temalar
sunulmaktadir. Bunlarin sunulmasi 6grenenlere olumlu yoénde katki saglamaktadir (Ozmen
ve Yigit, 2006).
Etkili fen bilgisi laboratuvarini kullanan bireyler;
= Zamani verimli kullanir.
=  Gerektiginde igbirlikli ¢alismalarda bulunur.
* Sistemli diisiinme becerisine sahip olur.
* (evre bilinci ve dogaya kars1 meraki olusur ve artar.
» Sorgulayici bakis agisina sahip olur ve olaylara siipheci yaklagir.
» Karsilastigi durumlara kars1 yaratici ¢6ziim Onerileri sunar.
» Arkadaslarina 6rnek olur (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).
Okullardaki laboratuvar sayisinin azlig1 da fen egitimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Farkli branslardaki 6gretmenler tarafindan okuldaki tek laboratuvarin ilgili

derslere gore kullanilmasi da laboratuvarli fen egitimini kisitlamaktadir. Bu konu ile ilgili
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olarak bir baska faktor ise fen ve teknoloji haftalik ders saatinin yeteri kadar fazla
olmamasidir.

Laboratuvarlarin uzaktan erisilebilir olmasi, uzaktan egitimin her ge¢en giin 6nemini
katlayarak arttirdig1 giiniimiizde egitim ve 6gretimin vazgecilmez unsuru hala gelmektedir.
Ogrencilerin laboratuvar imkéanlarma sadece derslerde ve uygulama saatlerinde degil her
zaman ve her yerden erisebilmeleri de gerekmektedir (Isgiizar ve Varol, 2011). Gelisen
teknolojiler sayesinde artik esnek ve etkilesime agik uzaktan egitim ortamlari
tasarlanabilmektedir (Tiizlin ve arkadaslari, 2011). S6z konusu ortamlar eszamanli ve
eszamansiz iletisim arag¢ ve uygulamalari olarak karsimiza ¢ikar. Bu uygulamalarin en
onemlilerinden biri sanal laboratuvar teknigidir.

Sanal laboratuarlar, es zamanl ve es zamansiz segenekleri ile karsimiza ¢ikmaktadir.
Eszamansiz sanal laboratuvar uygulamalari 6grencilere deney yapabilme, kendi kendine
ogrenebilme ve 6z degerlendirme becerilerini gelistirme gibi faydalar saglamaktadir.
Egitmenlere yeni deneyler olusturabilme, 6grenci ¢aligmalarinin takibi, deney siirecinin
daha 1yi agiklanabilmesi gibi olanaklar da sunmaktadir (Giindiiz, Baykan ve Yildiz, 2007).
Sanal laboratuar uygulamasina erigmek isteyen 6grenci hazirlanan web sitesinin ana sayfasi
tizerinde bulunan ilgili baglantiy1 tikladiginda sunucu bilgisayar iizerinde ¢alisan sanal
laboratuar uygulamasina internet ve sunucu bilgisayar yogunluguna bagl olarak eszamanli

olarak ulasabilmektedir (Bayhan ve Demirtas, 2009).

Sanal Laboratuvar Teknigi.

Sanal laboratuvar, egitimde uygulama deneyimi kazanmak i¢in yapilmas1 gereken
deneylerde etkilesime acik ve gercek zamanli simiilasyon olanag: saglayan bilgisayar
ortaml1 uygulama alan1 olarak tanimlanmaktadir (Akin, 2003). Uzaktan egitim literatiiriinde
sanal laboratuvar terimi ise, laboratuvar donanimina uzaktan erisim, laboratuvar yap1 ve
isleyisinin bilgisayar ortaminda benzetiminin gerceklestirilmesi olmak tizere iki anlamda
kullanilmaktadir. Bugiiniin teknolojisi ile laboratuvar donanimina konum olarak farkli
mekanlardan erismek, komut gondermek, geri bildirim almak ve sonuglara ait izlenimlerde
bulunmak miimkiindiir. Laboratuvarlarin yapi1 ve isleyisinin uygun programlar yoluyla
bilgisayar ortaminda yapay olarak olusturuldugu goriilmektedir (Glindiiz, Baykan ve
Yildiz, 2007).
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Sanal laboratuvarlar, multimedya ve simiilasyon tabanli olup kesfe doniik bilgisayar
merkezli 6gretim sistemleridir. Sanal laboratuvar programlari, sadece kontrol altindaki
deneylerin uzaktan komuta edilmesi olarak algilanmamalidir. Egitimde uygulama deneyimi
kazanmak i¢in yapilmasi gereken deneylerde gercek zamanli simiilasyon olanagi saglayan
bilgisayar ortami olarak da tanimlanmaktadir. Sanal laboratuvarlar, feni ilgilendiren
Ogrenim alanlarinin (fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer bilimi ...) benzetimidir. En
onemli 6zelligi, kullanici ara yiiziiniin yiiksek etkilesimli olmasidir. Bir sanal laboratuvar
programinda kullanici, fare (mouse) ve klavye yardimiyla nesneleri hareket ettirerek bu
nesneleri istedigi siralamada kullanip deneyleri gerceklestirebilmektedir. Sanal laboratuvar
programlari sadece fiziksel nesne veya olayi ekrana sunmakla kalmamaktadir. Kullaniciya;
simiilasyon lizerinde goz gezdirme, tekrarlama, her calismanin baslangicinda ¢esitli
parametre degerlerini segme, olaylarin olusumunu gézlemleme, sonuglari yorumlama, yeni
parametrik degerlerle tekrar kullanma imkanlarimi sunmaktadir (Karagoz, 2006). Sanal
laboratuvar deneyimi kazanan 6grenenler gorsel ve isitsel semalari birlestirerek derse etkin

katilimi saglamaktadir (Stuckey-Mickell ve Stuckey-Danner, 2007).

Sanal Laboratuvar Programlari Seciminde Dikkat Edilecek Unsurlar.

Bir egitim yazilim1 programinda ortaya ¢ikmasi istenen tasarim oncelikle amaca
hizmet etmelidir. Bu hizmet hem islevselligi hem de yaraticilig1 biinyesinde
barindirmalidir. Programin amaca hizmet etmesi ve islevsellik kazanabilmesi ihtiyaglara
baglidir. Amaca hizmet eden, islevselligi olan {iriinlerde en iyi tasarimlar ihtiyagtan
dogmaktadir (Onlii, 2004).

En 6nemli 68e olan amaca hizmet etmesi disinda diger faktorler agagida maddeler halinde
yer almaktadir. Bunlar;

Erigim.: Kullanilmasi olas1 programin kullanicilar tarafindan erisim sikintisi iginde
olmamasi gerekir.

Maliyet: Program segilirken maliyetin de g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
Pahali olanin ¢ok iyi olamayacag1 gibi en ucuzun da en kdtiisii olmayacagi bilinmelidir.
Kullamshlik: Program 6grenci tarafindan rahat kullanilabilir olmas1 gerekmektedir.
Kullanigh olmasi 6grencide bu ve bunun gibi birgok programa karsi algilar1 degistirebildigi

gibi bilgisayara karsi olan algilar1 bile degistirebilmektedir.



Program Igerigi: Belirtilen hedef kitlenin seviyesine uygun olmalidir. Ayrica kullanilan
dilin uygunlugu ve dogruluk derecesi de programin belirlenmesine icerik 6gesi altinda
destek vermektedir.

Dizayn: Geri bildirim ve programin gériiniimii (ekran dizayni, ses, goriintii, video vs.)
hedef alaninin seviyesine uygun olmalidir.

Destek: Program hakkinda teknik destek saglantyor olmasi gerekmektedir. Bir problemle
karsilasildiginda sorunu bildirecek ve ¢oziime ulasmasini saglayacak bir teknik destek
butonu ya da birimi bulunmalidir (Onlii, 2004).

Yukarida yer alan 6geleri goz Oniinde bulundurarak en iyi ve en uygun program

belirlenmelidir.

Sanal Laboratuvar Programlarinin Cesitleri.

Jeschke’nin (2001) yaptig1 aragtirmaya gore, sanal laboratuvar programi
olusturulmaya baglanmadan 6nce programin hangi amagla kullanilacagini belirten bir
planin hazirlanmasi gerektigini sdylemistir. Bu plan dogrultusunda sanal laboratuvar

programlarini {i¢ grupta toplayabiliriz:

15

Gésteri Modlu Sanal Laboratuvar Programlari: Ogrenciyi kisitlayan bir yaklagimi vardir.

Programin belli kaliplar1 olmasinin yaninda Kullanici istedigi degerleri kullanarak istedigi
sekilde deney yapamamakta ve kisitlanmaktadir. Hazirlanmasi acisindan diger tiirleri
arasinda en kolay olan programlardir.

Deneysel Modlu Sanal Laboratuvar Programlari: Bu programda tiim kontrol
kullanicidadir. Istedigi nesneleri segebilmekte, istedigi sekilde deney yapabilmekte ve
sonuclar1 analiz edebilmektedir. Olusturulmasi en zor olan programlardir.

Isbirlik¢i Modlu Sanal Laboratuvar Programlar:: Bilgisayar ve kullanici, programi esit
sekilde kontrol etme olanagina sahiptir. Kullanici, deneysel modlu programlar kadar
bagimsiz degildir (Jeschke,2001, akt., Karagoz, 2006).

Arastirmada, kullanilan programda tiim kontroliin kullanicida oldugu ve istedigi nesneleri
sectigi, istedigi sekilde deneyi yapabildigi programin deneysel modlu sanal laboratuvar

programi oldugu goriilmektedir.
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Sanal Laboratuvarda Kullanmighlig1 Belirleyen Faktorler.

Kullaniglilik; bir cihazi, programi ya da iiriinii kullanan kisinin amacina ulagsmasini
kolaylastirmasi etkili olmasina baghdir. Kullanislili§i Nielsen ve Giindogan (2003) bes
onemli unsurla agiklamis olmakla birlikte Malloy (2001) ise sanal laboratuvar programinin
kullanighilik 6zelliklerini farkli ve daha ayrintili olarak ele almistir. Kullaniglilig: etkileyen
diger onemli 6zellik ise “faydacilik”tir. “Program, kullanicinin amacina hizmet ediyor
mu?” Bu soruya verilecek olumlu bir cevap, programin kullanimini arttirmaya énemli katl
saglayacaktir.

Kullaniglilik, programin kullanicilar tarafindan terk edilmemesi, kullaniciyi
O6grenmeye motive etmesi, programin anlagilir ve faydali olmasi bakimindan oldukga
onemlidir (Nielsen, 2003, akt., Karagoz, 2006). Yapilan literatiir caligmalar1 ve programlar
incelendiginde bir sanal laboratuvarin tasimasi gereken belli 6zellikleri oldugu
goriilmektedir. Bunlar:

Se¢im: Kullanici, program igerisinde her zaman alternatiflerden birini segcebilme
ozgilrliigiinde olmalidir.

Ornek verme: Program, kullaniciya kullanimi1 konusunda yardimci olabilecek 6rnekler
sunmaya olanak saglamalidir.

Bagimsiz deger se¢me: Program, kullanici istedigi nesneyi se¢me ve istedigi deney
diizenegi olusturabilme imkan1 sunmalidir.

Yaraticilik: Kullanic, literatiirde konuyla ilgili gegen farkli 6rnek ve arastirmalari bularak,
anlatilan diizenekleri olusturabilmeli ve sonuglar iizerinde yorumlama yapabilmelidir.
Geribildirim: Geribildirimin miktar1 ve tipi kullanici seviyesine uygun olmalidir.
Karsilikli cevap verme: Kullanici bir sey yaptigi zaman, ona doniit verecek bir bildirim
olmasi gerekir.

Eszamanlilik: Kullanicinin sisteme girdigi veriler ile programin bu girdilere cevabi es
zamanli olmalidir.

Cok boyutluluk: Duyusal tecriibe, bir boyuttan daha fazlasina sahiptir. Bu nedenle, program
kullanicinin birgok duyu organina hitap etmelidir.

Kdgida dokebilme: Bilgisayar iizerinde yapilan uygulamalarin yazici yardimiyla kagida

aktarimina imkan tanimalidir.



17

Verilerin kaydi: Yapilan uygulamanin daha sonra tekrar kullanilabilmesi i¢in kayit edilip
gerektiginde kayith dosyanin agilip devam edilebilir olmasi1 gerekir.

Sembol gegisliligi: Glinliik hayatta ve teoride kullanilan sembollerin farkli olmasindan
dolay1 her iki sembole kars1 gegislilik 6zelligi gosterecek tercihte kullaniciya sunmalidir
(Karagdz, 2006).

Karagoz’iin (2006) Serra’dan (1999) aktardigina goére, bir sanal laboratuvar
programinda dgrenciler; deney araglarini simgelerden taniyarak se¢ebilme, fare kullanarak
calisma ortamina yerlestirebilme, baglantilar1 degistirebilme, nesneleri ve baglantilar1 yok
etme veya tiimiiyle farkli bir noktadan bastan olusturabilme 6zelliklerine sahip olmalidir
Ogrenciler olusturduklari modiilleri test edebilmeli ve deney araglarmin &zelliklerini

degistirebilmelidir.

Sanal Laboratuvar Etkinliklerinin Faydalar: ve Stmirliliklar.
Sanal laboratuvar uygulamalarinin kullaniciya fayda saglayan 6zellikleri oldugu gibi
sinirliliklart da bulunmaktadir. Bu baglik altinda sanal laboratuvarin fayda ve

sinirliliklarindan bahsedilecektir.

Faydalar.

Ozdener (2003); sanal laboratuvarlari, laboratuvar imkanlarinin kisitli oldugu ya da
dogal ortamlarda inceleme ve gézlem yapma imkéani olmayan durumlarda olaylarin
bilgisayar ortaminda canlandirmasi olarak tanimlamistir. Bu tiir programlar sayesinde
kullanici, olaylar farkli parametrelerle deneyerek ve test ederek 6grenme imkanlarina sahip
olmaktadir. Boylece higbir can ve mal kaybina neden olmadan sinirsiz deney yapma
olanagina sahip olmaktadirlar (Karagdz, 2006). Ayn1 zamanda geleneksel laboratuvara gore
deneyleri daha hizli yapma imkéni saglamaktadir. Bilgisayardaki fare yardimiyla
materyaller secip sonra siiriikleme islemini gerceklestirerek deneyler yapilabilmektedir (Li,
Zhang, Yang, Yang ve Nie, 2013).

Bu programlar zamanda kisitlama olmadan, istenilen deneyi defalarca yapabilme ve
sonuglarint gézlemleyebilme firsatt sunmaktadir. Problemleri ve ¢oziimleri gorsel ve isitsel
olarak sunarak dgrenenlerin/kullanicilarin konuyu zihninde daha somut hale getirerek
anlamli 6grenmelerini saglamaktadir. Ornegin; molekiillerin hareketi, uzay-gezegen

konulari, tehlikeli ve ya merak ettikleri elektrik devrelerini kurmalari, DNA’y1 olusturan
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zincirlerin agilimi, insan viicudunun isleyisi gibi bir¢cok konularda 6grenmeler soyut
oldugundan bu programlar sayesinde egitim daha renkli ve canli tutulabilmektedir.

Karagoz’iin (2006) Jeschke’den (2001) aktardigina gore, sanal laboratuvar
programlarina, asagidaki nedenlerden dolay1 da pedagojik olarak ihtiya¢ duyulmaktadir;

e Problem ¢6zme becerisini zenginlestirir,

e Bireysel 6grenme yontemlerine adapte olmada kolaylik saglar,

e Egitim programinin hayatilik ilkesini destekler,

e Motivasyonu arttirir,

e Ozerk deneylere hazir olabilecek beceriyi gelistirir.

Sanal laboratuvar programlar1 6grenmeleri motive edici kilmakla birlikte, derslerde
islenen teorik bilgilerin tamamlayicisi olarak goriilmektedir. Bunun yaninda dgrencilere
hayal giiciinii kullandirarak farkli deney diizenekleri olusturmalarina da yardimci
olmaktadir.

Sanal laboratuvar sayesinde zaman ve mekan sinirlamasina bagl kalmadan
ogrencilerin 6grenmelerinde artis oldugu Tanyildiz1 ve Orhan’in (2005) ¢alismasinda
goriilmektedir. Sadece laboratuvar ¢aligsmalariin yapilip sanal laboratuvari
reddedilmemelidir. Sanal laboratuvarlar 6grenme i¢in tamamlayici unsur olmalidir. Sanal
laboratuvarlar, 6grenilen bilgileri pekistirme amacli olarak kullanilmalidir (Erdogan, Altun
ve Gortir, 2005).

Esche (2000), ayrica sanal laboratuvarlarin 6grenciye faydalarini ayrica su sekilde
belirtmistir. Bunlar;
e Dabha ileri seviyede deneyler gergeklestirebilme,
e Ozellikle kampiise gelme olanag1 olmayan dgrencilere asenkron deney yapabilme,
e Kendi kendine 6grenmeye tesvik edebilme,
e Ogrenciye geribildirimlerle 6z degerlendirme imkan1 sunmaktadir (Isgiizar ve

Varol, 2011).

Strhiliklar.
Sanal laboratuvar programlarini yapan firmalarin sinirli sayida olmasi ve bu sinirliliktan
dolay1 piyasada bunu yapan sirketlerin sayisinin da dogal olarak azlig1 rekabeti belli

diizeyde tutmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 program {icretlerinin oldukca yiiksek oldugu
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goriilmektedir. 11k kez alirken maliyetlerin pahali oldugu ama siirecteki etkisi

diistintildiiginde ¢ok faydali oldugu goriilmektedir. Bu programlar yeni oldugundan

O0gretmenlerin de bunlar hakkinda yeterli bilgi ve becerilerinin yetersiz olusu da programi

kullanma isteklerini azaltmaktadir. Eger programin kullanim1 internet iizerinden

yapiliyorsa, internet baglant1 hizinin zayif olmasi da 6grencileri motivasyon diistikliigline

sevk edebilmektedir.

Karagdz (2006), sanal ortamda egitim yapmay1 planlayan 6gretmenlerin asagidaki

maddeleri gz 6nilinde bulundurmasi gerektiginden bahsetmistir:

Teknik problemlerden (ag baglanti hizinin yavasligi, donanimin yetersiz olusu vb.)
kaynaklanan sorunlar,

Yiiz-yiize iletisimin olmamasindan kaynaklanan sikintilar ve bu nedenle 6grenci
motivasyonun diisiik olmast,

Sanal sinif ortami yaratilmali ve herkesin iletisim halinde olmas1 saglanmali,

Sanal sinif ortaminda yasanabilecek olasi iletisim problemlerinin yasanmamasi i¢in;
onlem alinmal1 ve kontroller yapilmalidir. Gereken yerlerde yanlis anlagilmalar

kontrol edilmeli ve diizeltmeler yapilmalidir.

Sanal ortamda kendi basina 6grenme, 6grenciye tahmin edildiginden daha fazla sorun

yaratmaktadir. Bu programi kullananlarin asagida belirtilen nitelikleri tagimasi

Oongoriilmektedir.

Konuyla ilgili neyi bilip-bilmediklerinin ve 6grenme hedeflerinin farkina varmalidir
(strateji).

Bilgi yapimi ve gorev planlama metotlarini uygulamalidir (taktik).

Olaylarin gercek yasamdakilere benzerligini arttirip 6grenmeyi daha etkili saglamak

i¢in, arastirma sonuglarini yorumlayabilmelidir (operasyon) (Karagdz, 2006).

Ulkemizde bu tiir egitim programlarin iiretimi yapilmadig: i¢in yurt disindaki

kaynaklar kullanilmakta ama bunlarin da dil se¢enegi Tiirkge olmadigindan kullanigliliga

dil faktorii de dahil olmaktadir. Bu dil faktoriiniin ortadan kalkmasiyla 6grenciler ve

Ogretmenlerin de bu programlara olan 6n yargilarinin ortadan kalkarak motivasyonlarinin

yiikselecegi tahmin edilmektedir.
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Sanal Laboratuvarin Uygulama Alanlari.

Gelistirilen bu sanal ortamlar, bir¢cok alanda oldugu gibi egitim alaninda da 6gretme
ve 6grenmeyi saglamada, 6nemli bir uygulama ortami olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
uygulamalardan yararlanilarak sanal tiniversite ve egitim kurumlar1 kurulup bunlara islerlik
kazandirilabilecegi goriilmiistiir (Kayabasi, 2005). Fen 6gretiminde sanal laboratuvarin en
O6nemli uygulama alanlari fizik ve biyolojidir. Atig hareketleri, dogru akim devresi, Newton
kanunlar1 ve hareket konular1 gibi konular sanal laboratuvar programlari sayesinde
ogrencilerin 6grenme Kalitesini arttirmaktadir (Dikmenli, Bozkurt ve Altunsoy, 2007). Bu
tiir programlar yalnizca egitim kurumlarinda degil, miihendislik, tip gibi bir¢ok alaninda
eleman yetistirmek ve uzmanlastirmak amaciyla kullanilmaktadir. Sanal laboratuvar
programlarin kullaniminin ve etkinliginin artmasiyla bu uygulamalar akademik diinyada

kendisine daha fazla yer bulacaktir (Karagdz, 2006).

Sanal Laboratuvar Teknigi Ile 1lgili Aragtirmalar.

Ulkemizde, egitim alaninda birgok degisiklik ve yenilik yapilmasina ragmen, sanal
laboratuvarlar konusunda bu ilerleyis pek goriillememektedir. Ayrica bu alanda daha fazla
calisma yapilarak, sanal laboratuvarlarin 6gretim siirecindeki etkililigi arttirilmalidir.
Bunun i¢in de bilgi sahibi kisilerin tesvik edici ve yol gosterici bir rol biirlinmeleri
gerekmektedir. Yapilan genis ¢apli literatiir taramasi sonucu ¢alismalarin daha ¢ok
miihendislik ve teknik egitim alanlarinda oldugu tespit edilmistir.

Ertimit (2013), yapmis oldugu calismada web tabanli uzaktan egitim yoluyla
iiniversitede okutulan Genel Biyoloji dersinin konusu olan “Bitkilerde Ureme” konusunu
ele almistir. Calisma video konferans yolu ile igslenmistir. Bu siirecte 0grenci-6gretmen
etkilesiminin de oldugu ¢alismada goriilmektedir. Calisma siirecinde ders kamera kaydina
alinarak ¢alismanin giivenirligi arttirilmistir. 32 6grenciye uygulanan bu ¢alisma sonunda
Ogrencilere ve 6gretmene ¢alisma ile ilgili sorular sorularak ¢alismanin nitel boyutu ele
alinmistir. Hem nicel hem de nitel degerlendirmeler yapilarak yontemi karma aragtirma
yaklasimi tercih edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularda web tabanli egitimi
alan kullanicilarin biiyiik ¢ogunlugunun uygun buldugu goériilmiistiir. Gorselligin egitime
katki sagladig1 yapilan ¢aligmayla da basarili oldugu belirlenmistir.

Ulukok, Celik ve Sar1 (2012), basit elektrik devresinin bilgisayar destekli

uygulamalarini deney ve kontrol gruplari olusturarak 30 sinif 6gretmenligi ikinci sinif
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ogrencilerine uygulanuslardir. ki hafta ve toplamda dért ders saati boyunca yapilan bu
uygulamada belli deney gorevleri 6grencilere verilmis ve yapilmasi istenmistir. Deney
grubu sadece sanal laboratuvar uygulamasina maruz kalmis, kontrol grubuna ise yiiz yiize
laboratuvar imkani verilerek ayni1 deneyleri yapmislardir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler 1s181nda deney grubunun beceri diizeyinin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Elektrik devresinin kurulmasi ve ortaya ¢ikan olast
sorunlarin ¢éziimiine ulagsmak i¢in odak grup goriismesi de yapilmustir.

Bozkurt ve Sarikog (2008), hazirladiklar1 Java simiilasyonlarindan olusturulan bir
sanal laboratuvar uygulamasinin 6grenci basarisi {izerine etkisini incelemek amaciyla
gercek laboratuvarda direng, bobin ve kondansatoriin kullanildigr “Alternatif Akimda Seri
RLC Devresi”, hazirlanarak Java simiilasyonlariyla sanal laboratuvar ortamina taginmistir.
Analiz sonuglarina gore; sanal laboratuvar grubunun, geleneksel laboratuvar grubuna gére
basarili olmasinda uygulanan sanal laboratuvar yontemin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica sanal laboratuvar uygulamasi sirasinda yapilan gézlemlere gore, 6grencilerin
bireysel ¢calismalarda konulara ilgilerinin arttig1 ve onlarin kendi kendilerine 6grenme
becerilerinde etkinliginin fazla oldugu goriilmiistiir.

Altun ve arkadaslar1 (2011), molekiiler biyoloji, biyoteknoloji ve genetik
miithendisligi konularinin kalic1 ve anlaml: 6gretilebilmesi amacina yonelik olarak bir
caligma yapmuslardir. Bu ¢calismada mevcut deneylerin elverissizligini ortadan kaldiracak
deneylerin eklenmesi ve derslerin sanal laboratuvar destekli islenmesinin 6grenme siirecine
olan etkileri aragtirilmistir. Calisma ii¢ farkli 6gretim yontemi ile islenmistir. Bunlar;
geleneksel diiz anlatim, deneysel ve bilgisayar destekli hazirlanan sanal laboratuvar
yontemleri olarak belirlenmistir. Calismanin bulgularinda; deneysel yontemin, 6grenci
basaris1 ve kalict grenmenin saglanmasi boyutlarinda, geleneksel diiz anlatim ve bilgisayar
destekli sanal laboratuvar yontemlerine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Sanal laboratuvar grubunun geleneksel diiz anlatim grubuna gore, 6grencilerin kalict
ogrenme diizeyi bakimindan daha iistiin oldugu da goériilmiistiir.

Erdogan, Altun ve Gortir (2005), yapmis oldugu arastirmada temelleri heniiz yeni
atilan ve hizla gelisen sanal egitim modelleri iizerinde durmuslardir. Internet ortaminda
sunulacak olan egitim platformlarinin gelecekte daha fazla kullanicisi olacagini ve internet

kullaniminin artmasiyla birlikte sanal egitimin de yayginlasacagi goriislinii sunmuslardir.
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Usal ve Albayrak (2005), yapmis olduklari aragtirma sonucunda sanal
laboratuvarlarin kurulmasi ve yayginlagmasi, yiiksek maliyetli laboratuvar cihazlarinin
alinmasina maddi imkani olmayan egitim kurumlar1 agisindan diinyadaki egitimin de
yakindan izlenmesi gerektigini belirmislerdir. Internet {izerinden deneysel ¢alismalarin
yapilabilmesine de imkan verecegini dile getirmislerdir. Bunun sonuncunda ise verilen
egitimin diger iilkelerde verilen egitimle karsilastirarak egitimde rekabeti ve devamli
gelismeyi amag edinen bir bakis acisinda olmak gerektigini soylemislerdir.

Bozkurt (2007), yapmis oldugu calismada sanal laboratuvari kullanan 6grencilerin
yiiz yiize (geleneksel) laboratuvar kullanan 6grencilere gore daha fazla basari
gosterdiklerini saptamistir. Bunun nedeninin sanal laboratuvarla 6grenme ortamini
zenginlestiren simiilasyonlarin oldugu diistiniilmektedir. Yaptig1 gézlemler neticesinde
sanal laboratuvari kullananlarin sorulan sorulara daha hizli ve dogru cevaplar verdikleri
belirtilmistir. Ayrica, sanal laboratuvar teknigi sayesinde simiilasyondan aldig1 destekle
olaylar1 zihinlerinde kolaylikla canlandirdiklar1 ve gercek deneyde géremeyecekleri
durumlari bile daha rahat gordiiklerini bu ¢alisma bizlere gostermistir.

Fen egitiminde kullanilan ve bu ¢alismayla daha yakin iligkiler gosteren ¢aligma ise
Karagoz (2006)’iin yaptig1 yiiksek lisans tezidir. Karagoéz (2006) ¢alismasinda, farkli sanal
laboratuvar programlarini tasarim ve kullanislik agisindan degerlendirmis ve farkli 6gretim
yontemlerini 6grencilerin bagar: tizerindeki etkisini aramigtir. Tasarim ve kullanigliligi daha
diizenli hale getirmek icin dlgek gelistirilmistir. Yontem agisindan ele alindiginda ise
uzaktan kontrol programu ile projektor cihazlari karsilastirilmis olup, 68renci
performanslarinin olumlu etkisinin uzaktan egitim programlari lehine oldugunu
belirtmektedir.

Tatli ve Ayas (2013), yaptig1 calismada 9. Sinif Kimya dersi 6gretim programinin
%20’sini olusturan “Kimyasal Degisimler” konusunu ele alarak 20 dgrenci ile sanal
laboratuvar siirecini gergeklestirmistir. Sanal laboratuvar ile yapilan ¢alismalar 1yi bir
sekilde analiz edilip eksik yonleri ve arastirmacilarin 6nerileri dikkate alinarak bu calismay1
yiirtitmiislerdir. Yapilan uygulama sayesinde dgrencilerin kazandiklari bilgileri giinliik
yasantilarina da aktarabilmeleri adina firsat sundugu belirtilmistir. Sanal laboratuvar
uygulamalarinin geleneksel laboratuvar uygulamalarina bir alternatifi oldugu arastirmaci

tarafindan ifade edilen bir oneri olarak dikkat ¢ekmistir.
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Tiiystiz (2010) 9. siif Kimya dersi 6gretim programinin “Maddenin Ayrilmas1”
tinitesine yonelik bir sanal laboratuvar uygulamasi ve bu uygulamanin 6grenenler lizerinde
basar1 ve tutumlarina yonelik etkisini incelenmistir. Calisma sonucuna gore sanal
laboratuvar uygulamalari ile dersi 6grenenlerin geleneksel laboratuvar uygulamasina maruz
kalanlara gore daha fazla basar1 gosterdigi ve derse karst olumlu tutum igerisinde olduklari
gorilmiistiir.

Muhammad, Zaman ve Ahmad (2010), tarafindan yapilan ¢alismada sanal bir biyoloji
laboratuvar gelistirmek amaglanmistir. 38’1 erkek 34’ kadin olmak tizere 72 (16-17 yas
arasi) 6grenci ve 10 biyoloji 6gretmeni ile ¢aligma yiiriitiilmistiir. Segilen “Klonlama ve
Mitoz Boliinme” konusunun anlagilmasinin zor oldugu Malezya Sertifika Sinavi (MCE)
verilerince de desteklenmektedir. Yapilan ¢alisma ile atilan adimlar dogrultusunda icerigin
saglikli sekilde belirlenmesine katki saglamistir. Biyoloji gibi soyut 6grenmelerin oldugu
ders icin sanal laboratuvarin kesfedilmesi ve destek verilmesinin gerekliligi belirtilmistir.

Lejeune, David, Martel, Michelet ve Vezian’in (2007) birlikte yiiriittiigii calismada
ogretmenlere kolaylik saglamasi i¢in e-6grenme modelleri ve ortamlariin gelistirilmesi
amaglamislardir. Elektrik konularini géren 6. Sinif 6grencilerinin konu hakkinda oldukga
zorlandiklari1 ve konuya hakim olamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun {izerine ¢alisma
Avrupa’nin bes ayr1 lilkesinde gergeklestirilen 1200 6grenci (14-15 yasinda) tarafindan
yiirtitiilmiistiir. Caligma grubundaki 6grencilerin tamamina yakini ayn1 zorluklar
yasadiklarini ifade etmislerdir. Sanal laboratuvar programinin 6zelligi geregi 6grenci yanlis
bir sey yaptiginda miidahale aninda olmali, ayrica 6grenilmeyen durum oldugunda bir
sonraki konuya ge¢ilmemektedir. Calisma sirasinda meydana gelen her etkilesimi program
kaydetmistir. Daha sonra ise gerektiginde ¢esitli analizlere ulagmak amaciyla bu imkanlari
sunmuslardir.

Ertugrul (2000), gelisen teknolojiler sayesinde 6grencilerin ve 6gretmenlerin
rollerinin degistigi ve denenmeye acik sliphesiz birgok 6grenme yolunun oldugunu
belirtmistir. Bilgisayar ve yazilim teknolojisi ile 6grenenlere yasam boyu 6grenme
imkaninin saglanabilecegini sdylemistir. Ayrica, yapilan programlarda degisimin olmasi
gerektigi de dile getirilmistir. Bunun yaninda gelisen teknoloji sayesinde konuya ve

ogrencilere uygun dogru teknoloji secilirse 6grenmeler daha fazla gerceklesecektir. ilk
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asamada programin maliyeti fazla olmaktadir ama stirekli iyilestirme ¢aligmalari ile bu

maliyet probleminin asilacagi ve gelisiminin de miimkiin olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Arastirmanin Amaci.

Ulkemizdeki kurumlarda gerek laboratuvar gerekse kullanilan malzemeler ve
donanimlar yeterli diizeyde bulunmamaktadir. Bu eksiklik ise yapilacak arastirmalar
oniinde biiylik bir engel olarak goriilmektedir. Bu engelden dolay: arastirmalara yenileri
eklenememekte ya da tlizerinde galisilip pratiklesmesi saglanamamaktadir. Bazi deneylerin
yapimi sirasinda ufak ihmalkarliklar ciddi saglik problemlerine de neden olmaktadir.
Bunlarin yapiminin gosteri deneyi seklinde degil de 68renenin yapmasi ve deneyi defalarca
tekrarlanarak kaliciligin saglamasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, ilkdgretim fen bilgisi
ogretmen adaylar lizerinde gergeklestirilen sanal laboratuvar uygulamalarinin, 6grenenlerin
akademik basarilarina ve 6grenme algilarina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag

dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

Arastirma Sorulart.
Calisma grubunda;

» Egitim siireci boyunca geleneksel (yiiz yiize) laboratuvar ve sanal laboratuvar
uygulamalarini es zamanli alan 6grenenlerin (A), On test ve son test basari1 puanlari
arasinda fark var midir?

» Egitim siireci boyunca geleneksel (yiiz yiize) laboratuvar ve sanal laboratuvar
uygulamalarini e zamanl alan 6grenenlerle (A), geleneksel laboratuvar dersini alan
ve sadece slire¢ sonunda bu uygulamaya maruz kalan 6grenen (B) gruplarinin;

o On test basar diizeyleri arasinda fark var midir?
o Son test basar1 diizeyleri arasinda fark var midir?

= A ve B grubu 6grenenlerin geleneksel laboratuvar (yiiz yiize) uygulamalarinin
ogrenmeleri tizerindeki etkisine yonelik goriisleri nelerdir?

= A ve B grubu 6grenenlerin sanal laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisleri

nelerdir?

Arastirmanin Onemi.
Sanal laboratuvar programlarini kullanarak 6grenenler, zaman ve mekan kisitlamasi

olmaksizin etkilesimli bir bigimde ¢alisma olanagina sahip olabilmektedir. Sanal
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laboratuvar programlarinin kullanimini destekleyecek diger 6nemli konu ise, maliyet
acisindan getirileridir. Bu programlar araciligi ile laboratuvari olmayan ya da mevcut
ogrenenler i¢in oldukca kisith imkanlara (malzeme eksigi vb.) sahip tiim egitim kurumlari
i¢cin s0z konusu uygulamalarin oldukga faydasi olacagi bir gergektir. Okullarda bulunan
fiziksel olanaksizliklarin yani sira, kalabalik siniflar nedeniyle de deneylerin ancak gosteri
yontemi ile gerceklestirilebildigi bilinmektedir. Benzetisim yazilimlarinin gosteri
yontemine alternatif olabilecegi agiktir. Bu dogrultuda sanal laboratuvari tanitmak,
O0grenme/6grenen agisindan faydasini géstermek ve ayni zamanda yapilacak olan
calismalarda arastirmacilarin sanal laboratuvari bir adim ileriye tagiyabilmesi agisindan bu
calisma 6nem tasimaktadir. Ayrica fen egitiminde sanal laboratuvar konusu altinda ele
aliacak olan ¢alismalarda kullanislik, egitim, kalicilik, zamandan tasarruf gibi boyutlar

ele alan yeni aragtirmalara fikir vermesi agisindan da énemlidir.

Sayithlar.
e Kontrol altina alinamayan beklenmedik degiskenler, deney ve kontrol gruplarin
ayn1 diizeyde etkilemistir.
e Kapsam gecerliligi i¢in uzman kanisi yeterli sayilmastir.
e Arastirmada 6grenenlerin basari testini ciddi ve sorumluk sahibi bireyler olarak
cevaplandirmislardir. A¢ik uglu goriis alinmasi istenen sorulara da yanit verilirken

icten ve samimi davrandiklar1 varsayilmistir.

Smirhliklar.

e Bu ¢aligmanin uygulama asamasi, 2011-2012 gretim yil1 bahar doneminde
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Boliimii 1. sinifinda birinci ve ikinci 6gretimde 6grenim goren toplam 65 fen bilgisi
O0gretmen adayi ile yiiriitilmistiir.

e Arastirma sanal laboratuvar uygulamasini gerceklestirmek i¢in kullanilan hazir
programdaki konu ile sinirlidir.

e Uygulama fen bilgisi 6gretmenligi lisans birinci sinif derslerinden “Genel Fizik
Laboratuvari I1.” dersinin 12 haftalik 6gretim programinin 4 haftalik bir kesiti ile

siirlidir.
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Operasyonel Tanimlar.
Fen Egitimi. Fen bilimini 6grenme ve 6gretmeyi iceren bilimsel bir arastirma sahasidir.
Laboratuvar: Biitiin doga fen laboratuvaridir. Ancak biitiin dogayi laboratuvara
getiremeyecegimiz i¢in, doga ortami olusacak yerler hazirlanir, bu yerlere laboratuvar denir
(Topsakal, 2006).
Sanal Laboratuvar: Egitimde uygulama deneyimi kazanmak i¢in yapilmasi gereken
deneylerde gercek zamanli benzetim olanagi saglayan bilgisayar ortami olarak

tanimlanabilir.



27

Yontem
Calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmast,

gecerlik ve giivenirlik uygulanmasi hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu ¢alisma nicel ve nitel arastirma tekniklerinin bir arada kullanildigi karma yontem
olarak yapilandirilmistir. Karma arastirma, nitel verilerle gerekli deneyimi paylasma,
verileri agiklama ve nicel verilerle de elde edilen verileri farkli boyutlarda kesfetmek ve
netlestirmek amaciyla kullanilmaktadir (Kiral ve Kiral, 2011).

Orneklem grubunun durumunu ortaya koymak igin ilk olarak nicel arastirmadan
yararlanilmistir. Nicel béliimde s6z konusu iki gruba farkli sekillerde uygulanan sanal
laboratuvar denemesi yar1 deneysel desenli bir ¢alisma ile yapilmistir. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri sonucu dogrultusunda katilimcilarin yanitlarinin daha ayrintil
incelenmesi icin nitel aragtirma yontemlerinden faydalanilmistir. Karadag’in (2009)
Creswell’den (1998) aktardigina gore; nitel arastirmayi, sosyal yasami ve insanla ilgili
problemleri kendine 6zgii yontemlerle sorgulayarak, anlamlandirma siireci olarak
aciklamistir. Bu kapsamda calismanin daha gilivenilir olmast agisindan nicel arastirma
verileri nitel aragtirma yontemleri ile desteklenmistir. Arastirmada izlenen veri toplama

siireci Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Arastirma Siireci

Gruplar On test Uygulama Son Test Goriisme

A grubu Basar1 Geleneksel (yiiz yiize) + Dénem Basar1 Yari-yapilandirilmig
Testi boyunca sanal laboratuvar Testi goriigme

B grubu Bagari Geleneksel (yiiz yiize) + Donem Bagar1 Yari-yapilandirilmig
Testi sonunda sanal laboratuvar Testi goriigme

Karma arastirma yontemlerinin pek ¢ok farkli modelleri bulunmaktadir. Nicel verileri
desteklemek ve caligmanin nicel boyutunun giivenirligini arttirmak amaciyla veri analizleri
sonucu nitel verilere bagvurulmustur. Creswell (2003), karma yontemi eszamanli/¢cesitleme
(concurrent/triangulation), sirali (sequential), gomiilii (embedded) ve doniistimli

(transformative) olarak dort farkli arastirma modelleriyle adlandirmastir.
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Eszamanli veya ¢esitleme olarak adlandirilan karma modelde nitel ve nicel arastirma
yontemleri esit agirlikta olup birinin baslamasi digerinin bitmesine baglh degildir. Her iki
calismada ayn1 periyotlarda baslayabilir ve elde edilen veriler ayr1 ayr1 analiz edilir. Elde
edilen sonuglar birbirleriyle iliskilendirilerek yorumlanir. Sirali modelde ise bir arastirma
yontemi digerine gore baskindir ve iki yontem birbirini izleyen bir diizende gergeklestirilir.
Diger bir deyisle, bir yontem dogrultusunda toplanan verinin analizi tamamlanmadan diger
yonteme gecilmez. Resesif olan yontemde toplanan veriler temel yontemin sonuglarini
destekler niteliktedir. Siral1 yontemi Creswell agiklayici (explanatory) ve
acimlayicr/kesfedici (exploratory) olarak iki gruba ayirmistir. Sirali agiklayici karma
arastirmalarda nicel yontem baskindir ve ¢alisma nicel verilerin toplanmasi ve analizi ile
baslar. Dolayisiyla sirali agiklayic1 karma modelde nitel veriler nicel verileri destekler bir
durumdadir. Sirali agimlayict karma modelde ise nitel arastirma temel yontem olup nitel
veriler toplanip analiz edildikten sonra nicel verilerin toplanmasina gegilir. Nicel veriler,
nitel verilerle elde edilen sonuglar1 genellestirme ve farkli baglamlarda doniistiirme roliinii
tistlenir. GOmiilii karma desende yine bir yontem digerine gore daha baskin konumdadir
ancak aragtirma verilerinin toplanmasinda sirali bir teknik izlenmez. Her bir yontemle
toplanan veriler temel arastirmanin verilerini agiklayict veya kesfedici niteliktedir. Son
olarak doniistimlii karma modelde yukarida s6z edilen her ii¢c karma model de kullanilabilir.
Bir bagka deyisle, arastirma sirali, eszamanli veya gomiilii karma modelden biri olabilir.
Yalniz aragtirmanin dayandig1 kuramsal temel ¢ogunlukla dezavantajli gruplarin (feminist
arastirma, azinlik gruplari, vb.) sorunlarini 6ne ¢ikaracak sekilde tasarlanmali ve elde edilen
sonuclar s6z konusu paradigma baglaminda yorumlanmalidir.

Creswell’in yukarida agiklanan karma arastirma stratejileri detayli incenmis olup
caligma sirali agiklayici karma yonteme gore tasarlanmistir. Uygulanan siire¢ Tablo1.de

gosterilmis olup Creswell’in gelistirdigi siirec ise Sekil 1. de yer almaktadir.
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NICEL 1] e— nitel

NICEL NICEL nitel nitel

Ver Ven Ven Ven Tim Sonuglarm
Toplama ::>Analizi :> Toplama ::>Ana_lizi :> Hiskilendirilerek

Yorumlanmas:

Sekil 1: Sirali Aciklayic1 Karma Yontem Modeli

Calisma Grubu

Basari testi i¢in belirlenen kazanimlara bakildiginda bu kazanimlar ile Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimii 1. Smif Genel Fizik Laboratuvari I1. dersinin amaglar1 kesistigi icin
calisma tiniversite birinci sinif 6grencileri ile yilirtitiilmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
2011-2012 dgretim y1l1 bahar doneminde bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Béliimii 1. sinifinda birinci ve ikinci 6gretimde dgrenim gdren toplam
65 6grenenden meydana gelmektedir. Geleneksel laboratuvar uygulamalariyla es zamanl
bir sekilde silire¢ boyunca sanal laboratuvar (A) ve geleneksel laboratuvar uygulamalari
sunulan ve sadece siire¢ sonunda (siirecin son haftasi) (B) gruplar1 olmak iizere iki grup

olusturulmustur.

Tablo 2.
Sanal Laboratuvar Uygulamasi Grubu (A) ve Sadece Siire¢ Sonunda Sanal Laboratuvar
Uygulamasi Grubunun (B) Cinsiyete Gére Dagilimi

o A Grubu B Grubu
Cinsiyet
n (%) n (%)
Erkek 5 (15) 8 (25)
Kadin 28 (85) 24 (75)
TOPLAM 33 (100) 32 (100)

Geleneksel laboratuvar ¢alismalarinin yaninda es zamanli olarak sanal laboratuvar
uygulamasini da kullanan A grubundaki 6grenenlerin cinsiyet dagilimi Tablo 2'de
sunulmustur. Buna gore A grubundan ¢alismaya katilanlarin 28’1 (% 85) kadin, 5'i (% 15)
erkektir.
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Gelencksel laboratuvar galigsmalarini ve siirecin son haftasinda sanal laboratuvar
uygulamasi tanitilan B grubunun cinsiyet dagilimi Tablo 2'de verilmistir. Buna gore B

grubundan ¢alismaya katilanlarin 24’1 (% 75) kadin ve 8'i (% 25) erkek 6grencilerdir.
Verilerin Toplanmasi

Veri Toplama Araclari.
Bu arastirmada veriler; Kisisel Bilgi Formu, Basar: Testi, Sanal Laboratuvar
Uygulamasi ve Nitel Veri Goriisme Formu olmak iizere dort 6lgme araci kullanilarak

toplanmistir.

Kisisel Bilgi Formu.

Kisisel bilgi formlar1 katilimer hakkinda bilgi edinmek i¢in anket niteligi tagiyan veri
toplama araglarindandir. Bu formlar arastirmaciy1 amaca gotiiren katilimeinin kisisel
bilgilerini icermektedir (Ural ve Kilig, 2006). Kisisel bilgi formlari, arastirmacinin
secenekleri belirledigi ve katilimci cevaplarini kestirememesinden kaynakli bosluk biraktigi
sorular olmak tizere iki ¢esittir. Bu formda hem kapali uglu hem de agik uglu sorular yer
almaktadir.

Calisma grubuna katilan 6grenenleri ¢alismanin amact dogrultusunda
tanimlayabilmek icin cinsiyet, yas, iiniversiteyi kazanmadan 6nce yasadig yer, diizenli
internet baglantis1 varligi, interneti kullandig1 ortam(lar), kendine ait bilgisayarin varligi,
interneti kullanim siklig1 ve 6nceki sanal laboratuvar uygulama deneyimi gibi bireysel

ozellikleri iceren bir form ile sorular yoneltilmistir (Ek C).

Bagsan: Testi.

Bu kisimda, testin gelistirilme ve uygulama asamalariyla ilgili siire¢ agiklanmistir.
Ogrenenlerin, “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesiyle ilgili konular1 hakkinda bilgi
eksikliklerinin belirlenebilmesi i¢in 1lgili literatiir incelenerek basar testinin sorulari
gelistirme siireci baglatilmistir.

“Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinin kazanimlarina 2005y1l1 ilkdgretim yedinci sinif
fen ve teknoloji dersi 6gretim programindan ulasilmistir. Bu kazanimlar dogrultusunda
ilgili alan yazin ¢alismalar1 yapilmistir. Ayrica OSYM’nin yapmis oldugu Seviye Belirleme

Smav1 (SBS) ve Ogrenci Segme Sinavi (OSS) sorularindan “Elektrik Devresi” konusu ile



ilgili sorular dikkate alinarak 27 soruluk basari testi gelistirilmistir. Basar testi dort
secenekli test sorularindan, dogru/yanlis tipi sorulardan (7 tane) ve bir adet agik uglu
elektrik devresi ¢izimi sorusundan olusmaktadir. Gelistirilen basar1 testinin kapsam

gecerliliginin belirlenmesi i¢in;

* Bir fen bilgisi 6gretmeni (2 y1l deneyime sahip)

= ki fen bilgisi 6gretmeni (3 y1l deneyime sahip)

» Bir arastirma gorevlisi (3 y1l deneyime sahip)

» Bir 6gretim {iyesi (7 yil deneyime sahip) olmak iizere bes uzmandan

yararlanilmistir.
Calisma grubuna uygulanacak olan basari testi 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Orta
Anadolu’da bir devlet iiniversitesinin Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiiniin
bahar doneminde 6grenimine devam eden 4. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Bu
uygulama sonucunda madde gii¢liik endeksleri belirlenmis ve bu hesaplamalardan sonra

dort soru (4., 6., 7. Ve 19. Sorular) bilgi testinden ¢ikarilmistir. Cikarilan sorular belirtke
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tablosunda herhangi bir daralmaya yol agmamistir. Kalan 23 soruya bakildiginda da halen

belirlenen kazanimlarin tiimiinii karsiladig: belirlenmistir.

Tablo 3

“Elektrik Temel Kavramlar, Seri ve Paralel Baglama” Konular: Bagar: Testinin Madde ve

Test Analizleri

Soru No Gigliik (p) Ayt Edicilik (r) Yorum
1. 0.484 0.242 Zor fakat ayirt edici bir madde
2. 0.803 0.333 Tipik bir iyi madde
3. 0.863 0.151 Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde
4, 0.106 0.090 Zor fakat aywrt edici olmayan bir madde
5. 0.742 0.151 Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde
6. 0.560 0.090 Zor fakat aywrt edici olmayan bir madde
7. 0.939 0
8. 0.893 0.151 Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde
9. 0.803 0.333 Tipik bir iyi madde
10. 0.787 0.303 Tipik bir iyi madde
11. 0.772 0.272 Tipik bir iyi madde
12. 0.878 0.121 Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde




13. 0.681 0.454 Tipik bir iyi madde

14. 0.681 0.515 Tipik bir iyi madde

15. 0.681 0.636 Tipik bir iyi madde

16. 0.666 0.484 Tipik bir iyi madde

17. 0.257 0.333 Zor fakat ayirt edici bir madde
18. 0.333 0.363 Zor fakat ayirt edici bir madde
19. 0.909 0.181

20. 0.696 0.424 Tipik bir iyi madde

21, 0.621 0.636 Tipik bir iyi madde

22. 0.469 0.696 Zor fakat ayirt edici bir madde
23. 0.469 0.393 Zor fakat ayirt edici bir madde
24, 0.818 0.303 Tipik bir iyi madde

25. 0.363 0.424 Zor fakat ayirt edici bir madde
26. 0.363 0.363 Zor fakat ayirt edici bir madde
27. 0.651 0.696 Tipik bir iyi madde

Not. p= madde gii¢liik degeri; r= madde gegerlik degeri

boliimiinde 2012 yilinin bahar doneminde devam eden 1. sinif (A grubu 6rgiin birinci

A ve B seklinde tanimlanan uygulama gruplar: Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi
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ogretim ve B grubu 6rgiin ikinci 6gretim) 6grencilerinden olusmaktadir. Her iki grupta yer

alan 6grenenlere madde giigliik endeksleri hesaplanmig olan 23 soruluk basart testi

uygulanmistir. Bagar1 testi, gruplarin uygulama oncesi ve sonrasi basari diizeylerini

belirlemek amaciyla kullanilmistir. Uygulama 6ncesinde 6n test olarak verilen basari testi

(bakiniz Ek A), uygulama sonrasinda son test olarak da uygulanmistir. S6z konusu sanal

laboratuvar uygulamasi A grubundaki 6grenenlere yiiz yiize laboratuvar uygulamalariyla es

zamanl bir sekilde siire¢ boyunca verilirken, B grubunda yer alan 6grenenlere geleneksel
laboratuvar uygulama dersi bitiminde verilmistir. Uygulama 6ncesi ve bitiminde her iki

grubun 6n test ve son test olmak {izere iki test ile akademik basarilar1 6l¢iilmiistiir.

Sanal Laboratuvar Uygulamasu.

caligmanin uygulamasini olusturmaktadir. Siire¢ boyunca sanal laboratuvar uygulamasi

! Uygulamada kullanilan sanal laboratuvar

http://www.echalk.co.uk/Science/physics/circuitBuilder/circuitBuilder.html adresinden erigilmistir.

echalk® web sitesindeki elektrik devresi modeli, sanal laboratuvar olarak bu



http://www.echalk.co.uk/Science/physics/circuitBuilder/circuitBuilder.html
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yapilacak olan A grubuna siirece baglamadan 6nce ve donem sonunda sanal laboratuvara
maruz kalacak B grubundaki katilimeilara siirecin son haftasinda s6z konusu uygulama
tanitilmistir. Tanitim, bilgisayar laboratuvarinda her 6grenene bir bilgisayar diisecek
sekilde bir uygulama esliginde yapilmistir. Tanitim sirasinda programin tiim bilesenleri
soru-cevap seklinde agiklanmistir. Program dili Ingilizce oldugundan dgrenenlerin karsisina
¢ikabilecek tiim durumlarin Tiirkgeye gevrilerek yonerge formu seklinde dagitilmistir.
(bakiniz Sekil 2-5). Bu ¢geviriler sayesinde yabanci dilin sonuca etkisinin ortadan
kaldirildig1r ongoriilmiistiir. Ayrica goriismelerle bu durumun katilimer agisindan bir sorun
olup olmadig1 sorulmus ve ¢ogunlugundan olumsuz bir yanit alinmamistir.

Programin kullanimi ticretli olmasina karsin {iretici firmadan gerekli izinler alinarak
kullanilacak programdan iicretsiz faydalanilmigtir. Programin kullanilmasi i¢in alinan izin

yazigmalar1 Ek B’de yer almaktadir.

mpenents
A

Drag components onto the work 8

area. Then select wiring mode to —_— —(—

connect them together and test g

your circuit. -
—— =

When a component is selected you

can change its properties. i
|

wiring mode

toggle clrcult view Cloar circuit menu A

Sekil 2: “e.chalk” Sanal Laboratuvar Sayfasinin Orijinal Hali.

Kaynak: (http://www.echalk.co.uk/Science/physics/circuitBuilder/circuitBuilder.html)

bilesenler
Bilesenleri ¢alisma alanina
siiriikleyiniz. Sonra onlar: bir araya
baglamak icin kablo modunu sec¢ip
devreyi test edebilirsiniz.

Bir bilesen se¢ildiginde onun | i Sai ity
ozelliklerini degistirebilirsiniz. CARAL

™ T —— i sesueuien

Sekil 3: “e.chalk” Sanal Laboratuvar Sayfasinin Tiirkce Cevirisi2

? Tiirkge geviriler 6grenenlere geviri foyii olarak kitapgik halince verildi.


http://www.echalk.co.uk/Science/physics/circuitBuilder/circuitBuilder.html

Instructions

We think the best way to learn to use this application is by watching our video
tutorial. Click the button below to open it in a new window or tab.

video tutorial

start from scratch start from template

www.echalk.co.uk
Copyright © eChalk Ltd

Sekil 4: Kullanilan Sanal Laboratuvar Tanitim Videosu Sayfasindan Goriiniim

Yonergeler

Bu uygulamay en iyi sekilde 6grenmek, bizim videolu klavuzumuzu izlemektir.
Videoyu yeni bir pencerede acmak icin diigmeye tiklaymiz.

Ogretici Video

Gelisigiizel baslamak Sablondan baslamak

www.echalk.co.uk

Copyright © eChalk Ltd

Sekil 5: Tamitim Videosu Sayfasinin Ogrenenlere Verilen Kitapciktaki Tiirkce

Cevirisi

34
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Tilim gruplarin 6n test puanlari belirlendikten sonra A grubuna yiiz yiize uygulama
derslerinin yani sira sanal laboratuvar etkinlik ddevlerini de yapmalari istemistir. A
grubunda yer alan 6grenenlere soz konusu 6devler elektronik posta ile 6grenenlerin e-posta
hesaplarina gonderilmistir. Gonderilen e-postalardaki yonergede hangi materyalleri
kullanilacaklart belirtilmistir. Bes hafta devam eden bu siiregte dort adet uygulama 6devi
verilmistir. Bu 6devlerin diginda program iizerinde daha fazla uygulama yapma segenegi
Ogrenenlerin ilgi ve istegine birakilmistir. Dort haftalik siire¢ boyunca A grubu, deneylerini
hem yliz yiize mevcut 6gretim programindaki gibi islerken hem de sanal laboratuvar
uygulamasindan yararlanma imkani bulmuslardir. B grubundakiler ise dort haftalik mevcut
Ogretim programlarindaki konular1 sadece geleneksel yiiz yiize laboratuvar kosullarinda
islemislerdir. Daha 6ncede vurgulandigi gibi B grubundaki katilimcilara dordiincii hafta
sonunda sanal laboratuvar tanitim dersi yapilmis, 6dev verilmistir. Son sanal laboratuvar

0dev uygulamasindan bir 6rnek Sekil 6’daki gibidir.

NOT: Arkadaslar bu son wvgulamadr. Gidstermis eldufuwnmuez ilgive simdiden fesekfiir eder,

basarilar dilerim.

Devre icin kullamilacak devre elemanlar:

« Anahtar,

«4 tane ampul( 6,3.4 ve 7 ohmluk),
«3 tane direng ( 2,4 ved ohmluk),
«2 tane ampermetre,

« 2 tanes voltmetre,

«] tane motor,

o2 tane pil (12 ve 24 Volt ),

=1 tane tireteg { 36 Voltlulk )
Devreyi Olustururken:

«3 ampul birbirine paralel diger ampul de onlara seri olmalidir.
2 direng birbirine seri digeri de onlara paralel olmalidar.
« 2 pil birbirine seri, {irete; de bunlara seri olmalidar.

«Voltmetrenin birini ampullerde kullanmiz.

Bu dnciiller1 zorunlu digerlerini istedifiniz sekilde verlestirebilirsiniz.
Bagarilar. .
Sekil 6: Dordiincii Haftaya Ait Sanal Laboratuvar Odevi.
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Yukaridaki soru drnegine yonelik 6grenenlerden birinin hazirlamis oldugu elektrik devresi

Sekil 7°de gosterilmistir.

Sekil 7: Dordiincii Haftaya Ait Sanal Laboratuvar Uygulamas1 Odevi

Yari-Yapulandirilmis Goriisme Formu.

Bagart testinden elde edilen nicel verileri desteklemek ve bulgular1 detayli agimlamak
amaciyla erisi puanlarinin ug¢ degerlerinde yer alan (basarisini en fazla arttiran ve en fazla
azaltan ikiser 6grenci) ve basarisinda degisme goriilmemis 6grenenlerle yiiz yiize
goriismeler yapilmistir. Goriisme formu Ek D’de sunulmustur. Nitel veri toplama agsamast
olan bu boliimde yar1 yapilandirilmig goriisme tekniginden yararlanilmistir. Gelistirilen agik
uglu sorulardan yararlanilarak veriler toplanmistir. Sorular fizik alani bir mezunu fen bilgisi
Ogretim tiyesi, alan uzman bir fen bilgisi 6gretmeni ve arastirmaci tarafindan hazirlanmustir.

A ve B grubundaki 6grenenlerin uygulama konusundaki goriislerini ortaya g¢ikarmak
i¢in toplam 65 dgrenenden 11 ile uygulama sonunda gériismeler yapilmistir. Ogrenenlere
yoneltilmek tizere toplam 20 adet goriisme sorusu belirlenmistir. Bazi sorularin birbirini
kontrol etme amaciyla gelistirildigi ve bazi sorularda ise yeterli cevaplarin alinamamasi

nedeniyle 20 soru iginden toplam 14 soru (1, 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 16, 17, 18, 19) esas
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alinarak nitel aragtirma analizleri yapilmistir. Goriisme Oncesi 6grenenlerin izni alinarak
sorulara verdikleri yanitlar dijital bir ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Verilerin
toplanmasi baslig1 ad1 altinda belirtilen 6l¢iitlere baglh kalinarak belirlenen 12 kisi ile
goriisme yapilmasi kararlastirilmistir. Yalniz belirlenen kisilerden biri goriisme talebini

kabul etmedigi i¢in ¢alismanin nitel veri toplama asamasi 11 kisi ile tamamlanmistir.

Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi.
Bu baglik altinda uygulanan basari testi sonu elde edilen nicel verilerin analizi ve yari
yapilandirilmig goériisme formundan elde edilen nitel verilerin ¢éziimlenmesi ve

yorumlanmasi siireci incelenmistir.

Nicel Verilerin Analizi.

Yapilan bu ¢alismada nicel ve nitel veriler birlikte kullanilmistir. Nicel aragtirma
verilerinin analizinde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) paket
programindan yararlanilmistir. Bir 6nceki boliimlerde agiklandigi gibi basart testi her iki
uygulama grubundaki tiim 6grenenlere On test ve son test seklinde uygulanmistir. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde ise betimleyici istatistikler (frekans, yiizde, ortalama,
standart sapma) hesaplanmis ve ¢ikarimsal olarak bagimli gruplar t-testi ile de on test ve
son test puanlari karsilastirilmigtir.

A ve B gruplarinin kendi i¢inde 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
farklilig1 test etmeye ydnelik hipotez testlerinden yararlamlmistir. Oncelikle A ve B
grubundaki katilimcilarin 6n test ve son test basar1 puanlart hesaplanmis, ardindan bu
testlerin basar1 ortalamalar1 arasindaki farkin dagilimi incelenmistir. Katilimer sayisinin her
iki uygulama grubunda 50’nin altinda olmasi sebebiyle Shapiro-Wilk testi ile 6grenenlerin
puanlarin normal dagilip dagilmadigi analiz edilmistir. Hesaplanan basar1 puanlarinin farki
aliip Shapiro-Wilk testi ile puan dagilimi incelenmistir. S6z konusu test baglaminda
anlamlilik (sig.) degeri 0,05’ten biiyiik olmas1 dagilimin normal oldugunu gésterir. Shapiro-
Wilk sonuglarina gére A grubunun test puanlar1 dagilimi normal oldugu (0,314>0,05)
sonucuna ulasilirken, B grubunun dagiliminin (0,029<0,05) anlamlilik degerinden kiigiik
oldugu ve dagilimin normal olmadig: belirlenmistir. Bu nedenle dagilimin normal oldugu

A grubu i¢in bagimli gruplar (6rneklem) t-Testi yapilmis, dagilimin normal olmadigi B
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grubu i¢cin Wilcoxon bagimli 6rneklemler isaretli siralamalar testi yapilmigtir. Normal

dagilimin test sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
A Grubunun On ve Son Test, B Grubunun On ve Son Test Farki Normal Dagilim Testi
Shapiro-Wilk
Istatistik sd Anlamlilik (sig.)
A - puan farki 0,962 32 0,314
B - puan farki 0,925 32 0,029

A on test ve son test puanlari farka

(]
|

Beklenen Hormal Deder
Beklenen Hormal Deger

Gozlenen Deger

B on test ve son test puanlari farki

o]

-7, -§,0 -2,8 0,0 2,85 &,

Gozlenen Deger

Sekil 8: A ve B Grubu Fark Puanlar i¢cin Normal Dagilim Q-Q Grafikleri

0

A ve B grubu katilimcilarin 6n test ve son test basar1 puanlar1 karsilagtirmalarindan

once puanlar normal dagilim testi ile analiz edilmistir. Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
A ve B Gruplarimin On ve Son Test Normal Dagilim Testi
Shapiro-Wilk
Istatistik df Sig.

A 0n test 0,939 32 0,072

B 6n test 0,965 32 0,382

A son test 0,937 32 0,062

B son test 0,935 32 0,054
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Gorildigi gibi tiim test puanlarinin dagilimi (anlamlilik degeri >0,05) normaldir.
Parametrik test sayiltilarindan normal dagilim 6l¢iitii tiim bagar1 test sonuglari i¢in
saglanmis ve grup karsilastirmalarinda bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmasina karar
verilmistir.

A ve b grubu 6grenenlerin 6n test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulundugu i¢in,, uygulama siireci gerceklestikten sonra 6grenenlerin On testte sunmus
oldugu 6n bilgileri kontrol altina alindiginda uygulanan farkli iki uygulama siireglerinin
karsilastirabilmesi i¢in Tek Faktorlii Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmaistir.

Eroglu’nun (2006) Biiyiikoztiirk’ten (2001) aktardigina gére ANCOVA testinin
tanimini; “bir arastirmada etkisi sinanan bagimsiz degiskenin disinda bagimli degisken ile
iligkisi bulunan ve ortak degisken olarak isimlendirilen bir baska degiskenin ya da
degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglayarak, gruplar aras1 karsilagtirma

olanagi veren giiclii bir teknik” olarak ifade etmistir.

Yari-Yapulandirilmig Goriismelerin Analizi.

Caligma, istatistiksel bulgular: desteklemek ve veriler hakkinda daha anlamli yorum
yvapabilmek i¢in goriisme sorulari ile desteklenmistir (Giinel, Memis ve Biiyiikkasap, 2010).
Goriisme ile elde edilen verilerin analiz islemlerinde
Al, A2, A3...: Arastirma sorularini, Ol, 2, 3...: Gériismeye katilan 6grenen (kaynak
kisiler) ifade etmektedir.

Yapilan betimsel analizde birtakim veri kodlama teknikleri bulunmaktadir. Bu
arastirmada ise verilerden ¢ikarimlar yapilip kavramlar dikkate alinarak belirlenmistir.
Nitel verilerin ¢oziimlenmesinde glivenirligini saglamak i¢in bir 6gretim {iyesi ve bir de
deneyimli fen bilgisi dgretmeninden yararlanilmistir. Ogrenenlerin her bir soruya verdikleri
cevaplar, ortak fikirlerde bulunmalari, farkli yanilgilara sahip olmas1 gibi durumlar goz
oniine alinarak analiz yapilmistir. Verilerin analizi, kodlarin olusturulmasi ve sorularin
temalar altinda toplanmasi islemlerini igermektedir

Nitel verilerin ¢6zlimii bes boyutta ele alinmistir. Gérlisme sorularinin daha diizenli
¢Oziimlenmesi i¢in egitsel, etkilesim, kullaniglilik, memnuniyet ve teknik boyutlar
belirlenmistir. Goriisme tekniginden toplanan verilerin betimsel analizinde su siire¢

izlenmistir (Yildirim ve Simsek, 2008):
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Goriisme Sorularimin Hazirlanmast.

Yar1 yapilandirilmis goériisme formundaki sorularin i¢ ve dis gecerliligini saglanmast
icin goriisme formu li¢ uzmana verilmistir. Uzmanlar formu inceledikten sonra forma son
seklini vermistir. Calisma grubunda bulunmayan bir 6grenen ile pilot gériisme yapilmis
olup ses kaydinin dokiimii ise metne doniistiiriilmiistiir Bu yaziya dokme islemi arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Aragtirmacinin giivenirligini belirlemek i¢in {i¢ uzmandan kontrol
etmesi i¢in yardim alinmistir. Gériigme sorularina son sekli verildikten sonra ¢alisma grubu

ile goriismeler yapilmistir.

Goriismelerin Dokiimii.

Nitel arastirmada gegerlik, arastirmacinin konusunu miimkiin oldugunca tarafsiz
(nesnel) gozlemlemesi ile gergeklesir. Ayrica nitel aragtirmada gegerlik, 6l¢gme aracinin
amaglanan durumu dogru ve yakindan 6l¢gmesi ile miimkiindiir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Soru maddelerinin gegerliligi dikkate alinarak (uzman incelemesi) 11 6grenen ile yiiz yiize
goriismeler yapilmistir. Goriismeler sirasinda ses kayit cihazi ile toplanan veriler
aragtirmaci tarafindan ¢oziimlenmistir. Daha sonra cevaplar kodlanarak hangi 6grencilerin
hangi temalarda fikirde bulunduklar1 belirlenmistir (Goger, 2009). Gortismelerin dokiimii
Word yaz1 yazma programinda yapildiktan sonra uzmanlar incelemis ve kontrolleri

yapilmistir.

Goriisme Kodlama Anahtarimin Hazirlanmast.
Goriisme yapilan her 6grenene ayri bir Word programinda bir dosya olusturulmustur.

Goriigme sorularinin boyutlari ic uzman ve arastirmaci tarafindan belirlenmistir.

Arastirmanmin Giivenirligi.

Gorilisme sorularinin aragtirmanin giivenirligini saglamak icin bir 6grenci ile pilot
uygulama yapilmistir. U¢ uzmana gosterilen kayit dokiimleri incelenmis ve birbirleri
arasindaki boyut ve ¢oziimleme giivenirligine bakilmistir. Goriis ayrilig1 olan boliimler

tizerinde fikir aligverisi yapilarak diizenlemeye gidilmistir.



Tablo 6.

Sanal Laboratuvar Uygulamasi Stire¢ Takvimi

Veri | Uygulama Tarihi Uygulanan Eylem Kullamlan Veri Toplama
No Teknigi/Teknikleri
1 13.03.2012 A ve B gruplarma 6n test yapildi. Basar1 Testi (On test)
2 A grubuna sanal laboratuvar
13.03.2012 uygulamalar bilgisayar
laboratuvarinda tanitildi.
3 1. Sanal Laboratuvar Odev Sanal laboratuvar
16.03.2012 etkinligi verildi. uygulamasi yapimu tiriinler
4 2. Sanal Laboratuvar Odev Sanal laboratuvar
23.03.2012 etkinligi verildi. uygulamasi yapimu {iriinler
5 3. Sanal Laboratuvar Odev Sanal laboratuvar
28.03.2012 etkinligi verildi. uygulamasi yapimu {iriinler
6 B grubuna sanal laboratuvar
05.04.2012 uygulamalari bilgisayar
laboratuvarinda tanitildi.
7 A grubuna 4. 6dev etkinligi verildi. Sanal laboratuvar
09.04.2012 B grubuna ilk kez 6dev etkinligi uygulamasi yapimu tiriinler
verildi (A grubu ile ayni olan 4. 6dev
etkinligi verildi.).
8 17.04.2012 A ve B gruplarima son test yapildi. Bagar1 Testi (Son test)
9 17.04.2012 Caligmanin amact dogrultusunda Kisisel Bilgi Formu
calisma grubunun kisilik 6zelliklerini
O0grenmeye yarayan form uygulandi
10 26.04.2012 A ve B gruplarindan se¢ilmis Nitel Veri Goriisme
ogrenenlerle goriisme yapildi. Formu

41
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Bulgular
Bu boliimde alt amaglar ve bu alt amagclara iligkin veri toplama araglartyla saglanan

verilerin yani sira bu verilerin analiz sonuglarinda ulasilan bulgular yer almaktadir.

Calisma Grubunun Kisisel (Demografik) Ozelliklerine Iliskin Bulgular
Geleneksel laboratuvar galismalarinin yaninda es zamanli olarak sanal laboratuvar
uygulamasini da kullanan A grubundaki 6grenenlerin bilgisayar sahipligi durumlarinin

dagilim1 Tablo 7'de incelenmistir.

Tablo 7.
Siire¢ boyunca Sanal Laboratuvar Uygulamasi Grubunun (4) Bilgisayar Sahipligi Durumu
Frekans Yiizde (%)

Evet 24 72,7
Hayir 9 27,3
TOPLAM 33 100

Buna gore A grubundaki 6grenenlerin 24’{inde (% 72,7) kendisine ait bilgisayar

bulunurken, 9'unda (% 27,3) bulunmamaktadir.

Tablo 8.
Stire¢ Sonunda Sanal Laboratuvar Uygulamasi (B) Grubunun Bilgisayar Sahipligi Durumu
Frekans Yiizde (%)

Evet 25 78,1
Hayir 7 21,9
TOPLAM 32 100

Geleneksel laboratuvar ¢aligmalarinin son haftasinda sanal laboratuvar uygulamasi ile
tanigip uygulayan (B) 6grenenlerin kendilerine ait bilgisayar bulunmasi durumlarinin
dagilimi Tablo 8'de sunulmustur. Buna gére B grubundaki 6grenenlerin 25’inde (% 78,1)

kendine ait bir bilgisayar1 bulunurken, 7'sinde (% 21,9) bulunmamaktadir.
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Tablo 9.
A Grubunun Diizenli Internet Baglantisina Sahip Olma Durumunun Dagilimi

Frekans Yiizde (%)

Evet 20 60,6
Hayir 13 39,4
TOPLAM 33 100

A grubundaki 6grenenlerde diizenli internet baglantis1 bulunmasi durumlarinin
dagilimi Tablo 9'da incelenmistir. Buna gore A grubundaki 6grenenlerin 20’sinde (% 60,6)

diizenli internet baglantis1 bulunurken, 13'tinde (% 39,4) bulunmamaktadir.

Tablo 10.
B Grubunun Diizenli Internet Baglantisina Sahip Olma Durumunun Dagilimi

Frekans Yiizde (%)

Evet 20 62,5
Hay1r 12 37,5
TOPLAM 32 100

Geleneksel laboratuvar ¢aligmalarinin son haftasinda sanal laboratuvar uygulamasi ile
tanigip uygulayan (B) grubundaki 6grenenlerde diizenli internet baglantis1 bulunmasi
durumlarinin dagilimi Tablo 10'da incelenmistir. Buna gore B grubundaki 6grenenlerin
20’sinde (% 62,5) diizenli internet baglantist bulunurken, 12'si (% 37,5) bulunmadigin
bildirmistir.

Tablo 11.
A Grubundaki Ogrenenlerin Interneti Kullanma Stkliklarinin Dagilimi
Frekans Yiizde (%)
1 saatten az 12 36.4
2-4 saat 16 48,5
4 saatten fazla 5 15.1
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TOPLAM 33 100

A grubundaki 6grenenlerin giin i¢inde interneti kullanma sikliklar1 durumunun
dagilimi Tablo 11'de incelenmistir. Buna gére A grubundaki 6grenenlerin 12’si (% 36,4) 1
saatten az interneti kullanirken, 16’s1 (48,5) bir giinde 2-4 saat arasinda kullanmakta ve geri

kalan 5 kisi (15,1) ise giinde 4 saatten fazla interneti kullandig1 goriilmektedir.

Tablo 12.
B Grubundaki Ogrenenlerin Interneti Kullanma Sikliklarinin Dagilim:

Frekans Yiizde (%)

1 saatten az 12 37,5
2-4 saat 15 46,9
4 saatten fazla 5 15,6
TOPLAM 32 100

B grubundaki 6grenenlerin giin i¢inde interneti kullanma sikliklari durumunun
dagilimi Tablo 12'de incelenmistir. Buna gére B grubundaki 6grenenlerin 12’si (% 37,5) 1
saatten az interneti kullanirken, 15°1 (46,9) bir glinde 2-4 saat arasinda kullanmakta ve geri

kalan 5 kisi (15,6) ise giinde 4 saatten fazla interneti kullandig1 gériilmektedir.

Tablo 13.
A Grubundaki Ogrenenlerin Daha Once Sanal Laboratuvart Kullanma Durumunun
Dagilimi
Frekans Yiizde (%)
Kullandim 15 45,5
Kullanmadim 18 54,5
TOPLAM 33 100

A grubundaki 6grenenlerin daha 6nce sanal laboratuvar uygulamalarini kullanma

durumlarini gosteren dagilim Tablo 13'de incelenmistir. Buna gére A grubundaki
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Ogrenenlerin 15°1 (45,5) daha 6nce sanal laboratuvar kullandigini ifade ederken, 18’1 (54,5)

ise kullanmadigini belirtmistir.

Tablo 14.
B Grubundaki Ogrenenlerin Daha Once Sanal Laboratuvar: Kullanma Durumunun
Dagilimi
Frekans Yiizde (%)
Kullandim 8 25
Kullanmadim 24 75
TOPLAM 32 100

B grubundaki 6grenenlerin daha 6nce sanal laboratuvar uygulamalarini kullanma
durumlarin1 gésteren dagilim Tablo 14'de incelenmistir. Buna gore B grubundaki
Ogrenenlerin 8’1 (25) daha Once sanal laboratuvar kullandigini ifade ederken, 24’1 (75) ise

kullanmadigini belirtmistir.

Basari Testi (")lg:eginden Elde Edilen Bulgular
A ve B gruplarina siire¢ basinda ve siire¢ sonunda uygulanan basar testi 6lgeginden

bulgular yer almaktadir.

A ve B Gruplarma Ait On Test Basar1 Puanlar1 Ortalamalarina Ait Bulgular.
A ve B gruplarina siire¢ basinda uygulanan 6n test basar1 testi 6l¢egi uygulanmstir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde bagimsiz gruplar t-testi kullanilmigtir.
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Tablo 15.
A ve B Gruplarinda Yer Alan Ogrenenlerin On Test Ortalama Puanlarina Ait Bagimsiz

Gruplar t Testi Bulgulart

Grup X n SS t sd p
A 13,697 33 2,468 2,049 63 0,045
B 12,437 32 2,487 2,048

Not. X= aritmetik ortalama; n= frekans; ss= standart sapma, t=anlam farki; sd= serbestlik derecesi; p=anlamhilik;

p<,05

A ve B gruplarinin; 6n test basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
amacina ait verilerin analizi asagida verilmistir. Uygulanan bagar1 testinde 23 soru
bulunmaktadir. Her dogru soruya 1 puan verildiginden testten alinabilecek en yiiksek puan
23 iken, alinabilecek en diisiik puan ise 0’dur.

On test puanlar1 birbirine yakin ¢ikmigtir. A grubunun 6n test puan1 13,697 iken B
grubunun 6n test puani 12,437 olarak belirlenmistir.

Calisma grubu A ve B grubu olmak iizere diizenlenmistir. A grubunda yer alan
Ogrenenler ile B grubunda yer alan 6grenenlerin 6n test basar1 puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmistir. A ve B gruplarinin 6n test
ortalama basar1 puanlar1 arasindaki anlamlilik degeri 0,045 hesaplanmistir. Bu sonug ile A
ve B gruplarinin 6n test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen bulgular Tablo 15°de yer almaktadir.

Tablo 15°de sanal laboratuvara siire¢ boyunca katilan A grubu 6grenenlerin on test
puan ortalamalar1 13,69; ortanca degeri 14; standart sapmasi ise 2,468 oldugu
goriilmektedir. Ayrica minimum ve maksimum degerlerinin ise sirasiyla 9 ve 18 oldugu
hesaplanmistir. B grubu 6grenenlerin 6n test puanlarinin ortalamasi 12,43; ortanca degeri
12,5; standart sapmasi ise 2,487 oldugu goriilmektedir. B grubu 6grenenlerin 6n test
minimum ve maksimum degerleri ise sirasiyla 7 ve 16 olarak goriilmiistiir. Her iki
grubunda varyans dagilimlar birbirine olduk¢a yakindir. Bir diger deyisle, her iki grupta
yer alan 6grenenlerin 6n test puanlari ortalamadan benzer bigimde yayilim gdstermistir.

A grubunun %5 diizeltilmis ortalama degeri 13,62 iken B grubunun %5 diizeltilmis

ortalama degeri ise 12,52°dir. Diizeltilmis ortalama veri setinde aykir1 deger oldugu
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durumlarda daha anlamli yorumlar yapilabilmesi i¢in dikkate alinmasi gerektiginden bu
bilgiye de yer verilmistir. SPSS programinda diizeltilmis ortalama degeri hesab1 yapilirken
en kiigiik %5 ve en biiylik %5’deki degerler dikkate alinmadan ortalama degeri hesaplanmis
ve bu degerin normal ortalama degeri ile yakin olmasi aykir1 degerlerin olmadigi sonucuna

ulagilmasini saglamaktadir.

A Grubuna Ait On ve Son Test Basar1 Puanlari Ortalamalarina Ait Bulgular.
A grubuna uygulama yapilmadan 6nce ve uygulama yapildiktan sonra elde edilen

analiz sonuglar1 agagidaki tabloda gosterildigi gibidir:

Tablo 16.
Sanal Laboratuvar Uygulamasinda Yer Alan (A) Ogrenenlerin On Test ve Son Test
Ortalama Puanlarina Ait Bagimli Gruplar t Testi Bulgulart

Grup X n SS t sd p
On 13,697 33 2,468 -2,836 32 0,008
Son 15,000 33 2,692

Not. X= aritmetik ortalama,; n= frekans, ss= standart sapma; t=anlam farki; sd= serbestlik derecesi; p=anlamhilik;

p<,05

Tablo 16°da goriildiigii gibi A grubunda yer alan 6grenenlerin On test basari
ortalamalar1 13,697 iken aradan 4 hafta gectiginde son test puanlarinin 15°e ¢iktig1
goriilmiistiir. Notlardaki bu artig 6grenenin yiiz yiize kaldig1 laboratuvar uygulamasinin ve
kontrol altina alinamayan etkenlerin de bir yansimasidir. Bagimli 6rneklem t testi
sonucunda test istatistigi t= 2.836 olarak hesaplanmistir Buna karsilik gelen hesaplanan
olasilik degeri (p) 0,001'dir. Bagimli 6rneklemler t-testi tablosunun anlamlilik (sig.)
stitunundaki degerin 0,008 oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,01°den kiigiik oldugu
i¢in, On test ile son test arasindaki farkin p < 0,01 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml1
oldugunu séylenebilir. Anlamlilik degeri 0,05’den az olmasindan dolayi siirecin 6grenenler
acisindan etkili ve manidar oldugu sonucuna ulasiimistir. Ozetle test edilen degiskenin

ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Son Test Puanlarinin A ve B Gruplarimin Basar1 Puanlarina Gore Tek Yonlii
Kovaryans Analizi.

Uygulama siireci gergeklestikten sonra 6grenenlerin on testte ortaya ¢ikan 6n bilgileri
kontrol altina alinarak yapilan farkli iki uygulama siireglerinin karsilastirabilmesi amaciyla

Tek Faktorlii Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmustir.

Tablo 17.

Son Test Puanlarinin A ve B Gruplarimin Basar: Puanlarina Gore Betimsel Istatistikleri

Diizeltilmis
Gruplar n Ortalama
Ortalama
A Grubu 33 15,00 14,80
B Grubu 32 14,28 14,49

Son Test
Basarisi

Tablo 17°de goriildiigii gibi 6n test puanlar1 kontrol edildiginde, basar1 testinin son teste
iliskin iki grubun ortalama degerlerindeki farklilik (Aor=14,795; Bor=14,493) istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (F(1, 62)= 0,216, p=0,644 kismi eta-kare =0,003).

Tablo 17°de kismi eta-kare (partial eta-squared) gruplar i¢in (yani uygulanan yontem)
0,003 olarak hesaplanmistir. S6z konusu kismi etki biiytikliik degeridir. Bu deger son test
puanlarinda gbzlemlenen degisimin ne kadarinin uygulanan yontem tarafindan
aciklandiginin bir ifadesi olarak yorumlanmaktadir. Cohen’e (1988) gore eta-kare degeri
0,01 ise diisiik iliski veya kiiglik etki; eta-kare degeri 0,06 ise orta etki ve eta-kare degeri
0,13 ise yiiksek iliski veya biiyiik etki oldugu yoniindedir.
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Tablo 18.
On Teste Gore Diizeltilmis Son Test Puanlarimin Gruplara Gore ANCOVA Sonuglart

Varyansin Kareler o Kareler . ) Kismi
Kaynagi Toplami Ortalamasi Eta Kare
On test 42,394 1 42,394 6,603 0,013 0,096
Gruplar 1,387 1 1,287 0,216 0,644 0,003

Eg Hata 398,074 62 6,421

o &

8 & Toplam 14392,00 65

Buna gore, uygulanan sanal laboratuvar yontemi A ve B gruplarindaki 6grencilerin son test
puanlarinin degisimini agiklamakta ¢ok etkili olamamistir (gruplar i¢in kismi eta-kare
(h2=0,03). Ote yandan Tablo 18’de basari testinde 6n teste iliskin kismi eta-

kare (n2220,96) sonucu dikkate alindiginda, 6n test Ve son test arasinda ise giiclii bir
iligkiden s6z etmek miimkiindiir. Bir baska deyisle, yardimci degisken (covariate) olarak
atadigimiz on test, uygulanan yonteme gore son testteki varyansin biiyiik bir boliimiinii

acgiklamaktadir.

Sekil 9°da, son test ortalamalarinin A grubu ve B grubu arasinda farkli oldugu

goriilmektedir. Yalniz bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bir fark olarak goriilmemistir.

Tahmin edilen son test marjinal ortalamalar grafigi

14,8077

14,707

14,50

Tahmin edilen marjinal ortalamalar
=
o
1

14,407

T T
1.6gretin 2. égretim

Gruplar

Sekil 9: Tahmin Edilen Son Test Marjinal Ortalamalar Grafigi
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B Grubuna Ait On Ve Son Test Basar1 Puanlar1 Ortalamalarina Ait Bulgular.
B grubuna 6gretim yapilmadan dnce ve 6gretim yapildiktan sonra elde edilen analiz

sonuglar1 Tablo 18’deki gibidir:

Tablo 19.
B Grubu Ogrenenlerin On Test ve Son Test Ortalama Puanlarina Iliskin Test Sonuclart
Grup X n SS sd p (Wilcoxon)
On 12,437 32 2,487 31
0,011
Son 14,281 32 2,593 31

Not. X= aritmetik ortalama; n= frekans, ss= standart sapma, sd= serbestlik derecesi; p=anlamhlik; p<,,05

B grubu 6grenenlerinin 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda anlamli fark var
midir?” amacina ait verilerin analizi agagida verilmistir.

Wilcoxon bagimli 6rneklemler isaretli siralamalar testinde gézlemlenen anlamlilik
degeri 0.011 kabul edilen alpha diizeyinden (a=0,05) kii¢iik oldugu i¢in puanlar aras1 farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu s6ylenebilir. Bu durumda test edilen 6n test ve son test
puanlar1 ortalamalarinin birbirinden farkli oldugu sonucuna varilmaktadir. Yine bu
farklilig1 sadece bu grupta yer alan 6grenenlerin son haftada kullandiklari sanal
laboratuvarla agiklamak miimkiin degildir. Bu durumu agiklamak i¢in yiiz yilize
goriismelerle elde edilen nitel veriler bir temel olusturacaktir.

A grubunun 6n ve son test ortalama basar1 puanlar1 arasindaki anlamliligin, B
grubundaki 6n ve son test ortalama basar1 puanlar1 arasindaki anlamliliktan daha fazla
oldugu goriilmektedir. On test son test arasindaki ortalama basari puanlar artiginin A
grubuna (1,3) gore B grubunda (1,8) daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna karsin
anlamlilik degerlerine bakildiginda A grubunda (Tablo 18) daha fazla oldugu

gorilmektedir.

A ve B Gruplarinin Son Test Basari1 Puanlari1 Ortalamalarina Ait Bulgular.

A ve B gruplarina siire¢ sonunda uygulanan son test basart testi 6lgegi uygulanmistir.
Tabloda goriildiigii gibi B grubunda yer alan 6grenenlerin 6n test basar1 ortalamalar1 12,437
iken aradan 4 hafta gectiginde son test puanlarinin 14,281 e yiikseldigi goriilmiistiir. Ote

yandan her iki grubun 6n test ve son test puan ortalamalarindaki degisim hesaplandiginda A
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grubunda (0n testy=13,697; son test,=15,00), B grubuna gore (6n testo=12,437; son
testor=14,281) kazanimin 0,5 puan kadar az oldugu da belirtilmelidir.

Tablo 20.
A ve B Gruplarinda Yer Alan Ogrenenlerin Son Test Ortalama Puanlarina Ait Bagimsiz

Gruplar t Testi Bulgular

Grup X n SS t sd p
A 15,000 33 2,692 1,096 63 0,277
B 14,281 32 2,593 1,096

Not. X= aritmetik ortalama; n= frekans; ss= standart sapma, t=anlam farki; sd= serbestlik derecesi; p=anlamlilik;
p<,05

A grubunda yer alan 6grenenler ile B grubunda yer alan 6grenenlerin son test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmistir.
Elde edilen bulgular 1s18inda olusturulan gruplarin son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik olmadigi (p>,05) Tablo 20°deki verilere gére yorumlanmaistir.

Yari-Yapilandirilmis Goriismelerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Calisma karma aragtirma desenine gore yapilandirilmistir. Nicel teknikle toplanan
veriler nitel arastirma modellerinden goriisme teknigi ile desteklenmistir. Gorligme sorulari
calismay1 kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Sorular1 hazirlama asamasinda daha sistematik
veri toplanmasi i¢in belli boyutlar temel alinmistir. Egitsel, etkilesim, kullaniglhlik,

memnuniyet ve teknik boyutlara ait soru ve cevaplar asagida aciklanmistir.

“Egitsel Boyut” Temasindan Elde Edilen Bulgular Ve Yorum.

Hem A hem de B grubu 6grenenlerinin ifadelerine bakildiginda 6grenenlerin dokuzu
kullanilan sanal laboratuvar uygulamasinin 6grenmelerine katki sagladigini sdylerken, ikisi
uygulamanin kendisine katki saglamadig1 goriisiindedir. Sanal laboratuvar uygulamasinin
katki sagladigini savunan dokuz 6grenen; teorik bilgilerini okuyarak tamamladiklarint ama
olaylar1 zihinlerinde canlandiramadiklarini sdylemis ve sanal laboratuvar sayesinde deney
diizenegini kurmay1 6grendiklerini ve uygulama yaparak hatalarinin neler oldugunu

gorebildikleri yoniinde goriislerini ifade etmislerdir:
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OI: Tabi ki katki sagladi. Basarimin artmasina faydasi oldu.

O2: Sagladigini diisiiniiyorum. Okuyarak kafamda olaylar: canlandiramiyorum, yaparak
hatalarimin ne oldugunu gérebildim.

O5: Evet, daha fazla uygulanabilir olmasi ogrenilenlerin kalici belleSe aktarmasini
sagladh.

O6: Evet. Deneyler kitaplarda soyut kaliyordu bu sekilde somutlastirip 6grenme imkdni
olmus olduk.

O7: Devre nasil kurulacagini pek bilmiyordum, sanal lab. sayesinde dgrenmis oldum.

B grubundaki 6grenenler sanal laboratuvar uygulamalarini sadece siire¢ sonunda

kullandiklar1 i¢in 6grenmelerine katki saglamadigini ifade etmistir:

O10: Bir kere kullandigim icin 6grenmeme katki saglamadigini diisiiniiyorum.

Sanal laboratuvar uygulamalarinin fazla kullanilmasi1 6grenme becerilerine olumlu
katki sagladig gibi gorsel 6gelerin bulunmasi da 6grenenlerin ilgilerini arttirmistir. Bu
ilgiyi stirekli canli ve yiiksek diizeyde tutmak i¢in programda ses 6zelliginin de bulunmasi
gerekebilir. Ogrenenler de programdaki bu eksikligi fark ettiklerini; her bilesende meydana
gelen degisim, geri bildirimler, basarilar vb. uygulamalarda sesli bildirimler olmasi

gerektigini tim 6grenenler sOylemistir:

O7: Bir seyin yapilabilmesi icin gorsel acidan katki saglamas: daha iyidir. Programda
isitsel uyaranlar olsaydi daha basarili olabilirdi.

08: Gorsel agidan katki saglamasi daha iyidir. Programda isitsel uyaranlar olsaydi ¢ok iyi
olurdu, dikkat ¢ekerdi.

09: Gorsel olarak daha iyi anladim. Derslerde kafamizda canlandiramiyorduk. Isitsel
olarak eksiklikleri vardi, bir kag ses efekti ile desteklense iyi olabilirdi.

O10: Katildigim siire boyunca gorsel agidan ¢ok hosuma gitti. Sesli uyaranlar olsaydi daha
etkili olabilirdi.
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Gerek bilissel gerekse duyussal becerilerin 6grenilmesi i¢in belli caba ve zaman
gerekmektedir. Ogrenmeye ayrilan siirenin yeteri miktarda olmamasi, kullanilacak olan
materyalin etkilerini kisitlayabilmektedir. Goriismeye katilan 6grenenlerin bir kismi yiiz

yiize laboratuvarin eksikliklerini agagidaki bi¢imde dile getirmislerdir:

O3: Zaman yiiz yiize lab. icin ¢ok kisayd: bir saatten pek bir sey 6grenemedik.

O2: Yiiz yiize laboratuvarda malzeme konusunda ve zaman konusunda sikintilar yasadik.
Bunlar arttirtlarak daha etkili olacagini diistintiyorum.

O5: Yiiz yiize laboratuvarda az malzeme oldugu icin daha isteksiz davrandim.

O6: Yiiz yiize laboratuvarda zaman, arag gere¢ sinirt oldugundan kisith 6greniyorduk.

Sanal laboratuvar teknigi mekan, zaman ve ara¢ gereg sinirinin olamamasinin vermis
oldugu avantaji goz oniine aldiginda 6grenenlere daha 6zgiir bir 6grenme ortami
sunmaktadir. Bu nedenle sanal laboratuvarda uygulama yaparken 6grenenler daha fazla
keyif aldiklarini ve keyif alirken 6grendiklerini fark etmislerdir. Ogrenenler 6devi bir gorev

olarak gormediklerini aksine ¢ok keyifle yapilan bir etkinlik oldugunu ifade etmislerdir:

O7: Zaman, mekdn, ara¢ sinirt olmamasi 6Srenmemiz icin daha iyiydi. Baskasina bagl
kalmadan istedigim zaman uygulayabiliyordum

O8: Normal lab.da arag gerecler bozuk yada eksik olabiliyor bu sekilde 6grenemiyorsun
onu. Ama sanal lab.da bu sikinti yok. Ayrica tasarruf da ediliyor.

09: Mecburiyet gerektirmedigi icin yapmaktan keyif aldim, keyif alirken de 6grendim.

Etkinlik yapilirken amacina uygun davranilmali ve ona uygun ¢alisma ortami
hazirlanmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlarinda yapilan uygulamalarin bireysel ya da grupla
yapildig1 durumlar olabilmektedir. Baz1 deneyler bireysel olabilecegi gibi bazi deneylerde
grup halinde olmasi gerekebilir. Bu agamada deneyin 6grenenden ne istedigini iyi analiz
edilmesi gerekmektedir. Yiizyiize laboratuvar uygulamalarinda isbirlikli gerceklestirilen
deneylerin olumlu ve olumsuz yanlar1 konusunda katilimeilar farkli goriisler ortaya

koymuslardir:
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O1I: Isbirlikli 6grenme ortaminda deneyin yapilisini arkadaslarimizdan da takviyelerle
vapilisini gergeklestirdik. Bireysel olsaydi ogrenme stireci uzardi.

O3: Deneyin igbirlikli olmas siireci evet etkilerdi. Tek basimiza yaptigimiz deneylerde
daha basarili olduk ama birbirimizi tamamlamasi agisindan igbirlikli de faydalvyd.

O4: Bireysel olarak yapilmas: deneylerin daha iyi.

O5: Bireysel daha iyi. Insan kendi basina daha iyi égrenir.

Ogrenenler yiiz yiize laboratuvar uygulamalarinda grupla yapilan ¢alismalarda grup
{iyelerinin birbirinin basarisina katki sagladigini ifade etmislerdir. Ogrenenler, bireysel
olarak yapilan deneyin grupla yapilana gore daha fazla zaman aldigini séylemislerdir.
Isbirlikli 6grenme ile deneyin yapilis siiresi azalirken etkilesimi ise arttirdig goriilmiistiir.
Ancak bireysel caligmay1 tercih eden 6grenenler de farkli yonde goriis belirtmislerdir. Buna
karsilik 6grenenler, sanal laboratuvar ¢aligmalarinin iki ve daha ¢ok kisiyle (grupla)
yapilmasinin daha faydali olabilecegini belirtmislerdir. Sanal laboratuvar uygulamasi igin
ogrenenler deneylerin grupla yapilmasinin 6grenme becerilerini arttiracagina olan

inanc¢larini agsagidaki gibi dile getirmislerdir:

O6: Isbirlikli 6grenilmesinden yanayim, akran tartismast ile yeni bilgiler ortaya ¢cikabilir.
O7: Sanal lab. arkadas ile yapilmasi, daha faydali olabilir. Sora sora bilmedigimiz
sorunlara daha ¢abuk ¢oziim bulabiliriz.

O8: Kendim yaptim ama birlikte de yapsaydik giizel olabilirdi.

Sanal laboratuvar uygulamalarinin grupla yapilmasinin daha faydali olacagini
sOyleyen 6grenenlerin aksine uygulamanin bireysel olmasi gerektigini belirtenler de

bulunmaktadir:

O10: Sanal lab.bireysel yapilmas: gereken bir uygulama olmasi gerektigini diisiiniiyorum.
O11: Sanal laboratuvarin bireysel olarak yapilmasi daha uygun.

Herkes giinliik hayatta her an bir problemle karsilasabilir ve karsilagsmaktadir. Bu
problemin ¢oziimii kisiden kisiye degisiklik gostermektedir. Kavrayarak 6grenme iist diizey

gerektiren bir zihinsel siire¢ oldugundan her 6grenen her problemin ¢éziimiinde bunu
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kullanamayabilir. Geng, yetiskin ya da yasl olsun karsilasilan problemler daha ¢ok deneme
yanilma yontemi ile ¢oziimlenmektedir. Yiiz yiize laboratuvar uygulamasina ait goriislerini

belirten dort 6grenen sorun yasamadiklarini belirtmistir:

OI: Devre elemanlarini (ampul ve motor) yaktim, fazla voltaj verdigimdendi. Daha sonra
karsimdaki sorumlu kisiden(ogretmenden) yardim alarak uygun halini bulduk ve deneyi
tamamladim.

O3: Evet yasadim. Gozlemci 6gretmen tarafindan yardim aldim, bu hatalardan ¢cikardigim

dersle ¢oziim tirettim kendimce.

Sanal laboratuvar uygulamalarini daha 6nce kullananlar oldugu gibi ilk defa gorenler
de bulunmaktadir. Ogrenenlerin ¢ogu sanal laboratuvar uygulamas ile ilk kez
tanismiglardir. Bireysel farkliligin yer buldugu bu soruda da bazi 6grenenlerin sorun
yasadig1 bazilarmin ise soru yasamadan uygulamalari yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrenenlerin,
uygulamanin tanitimi sirasinda dagitilan yonerge formlar1 sayesinde sorun yasamadiklari ve

uygulamanin gayet acik ve net oldugunu su sekilde sdylemislerdir:

O4: Sorun yasamadik.
O7: Yok problem yasamadim. Egitici video ve yonerge formunda nasil yapilacag
anlatilmistt.

09: Yasamadim. Her sey gayet acik ve netti.

Gerek bireysel farkliliklar gerek ise el yatkinligi olsun sanal laboratuvar
uygulamasina katilan iki 6grenenin ise sorun yasadigini bunu deneme yanilma yontemi ile

astigin1 ya da 6gretmenden yardim aldiklarini su sekilde dile getirmiglerdir:

O6: Evet yasadik. Bilgi eksikliginden dolay sorun yasadik. Uretmeye calistik ama
ogretmene sorduk.
O8: Evet. Devreyi kurmada sikintilar yasadim. Devre elemanlarinin degerlerini ve yerlerini

degistirerek soruna ¢oziimii buldum.
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Bunun yani sira katilimcilar yiiz yilize laboratuvar uygulamasinin ardindan sanal
laboratuvarda uygulama yapilmasinin 6grenmelerine olumlu katki sagladigini

belirtmislerdir:

O1I: Teorik olarak 6grendigimiz bilgiyi laboratuvarda uyguladik, eksikligi yoktu gayet
tutarlyydi.

O7: Ikisi de birbirini tamamliyordu.

O11: Bilgilerin pekismesinin kaniti gibiydi.

Egitsel boyut temas1 genel olarak degerlendirildiginde; 6grenenlerin ilk kullanim
sirasinda zorlandiklari ama zamanla bu sorundan kurtulduklarini, yapilan etkinliklerden
keyif aldiklarini ve uygulamanin kendilerine 6zgiir bir §grenme ortami sundugunu
sOylemiglerdir. Sanal laboratuvarin fazla kullanildiginda 6grenme becerilerine olumlu katk1
sagladigini belirtmislerdir. Ayrica yapilan uygulamanin anlasilir olup, karmagik olmayip
acik ve net olmasinin yaninda gorsel agidan zengin olmasinin 6grenmelerine katki

sagladigini goriislinii sunmuslardir.

“Memnuniyet” Temasindan Elde Edilen Bulgular Ve Yorum.

Kisinin ihtiyaglari ve sahip oldugu deger yargilari, yaptigi is ile uyumu bize kisinin
memnuniyetini vermektedir. Kisinin siiregten zevk almasi, kisiye uygulanan yonetim sekli,
kisinin ihtiyaglar1 ile uygulamanin ortiismesi ve ¢cevresinden etkilenmesi gibi boyutlar ele
alarak kisinin olusturdugu toplam algiya memnuniyet denilmektedir (Demiralp, 2006).
Memnuniyet en sade anlamiyla ise bireyin beklentilerini, ihtiyaclarini ya da isteklerini
gerceklestirdiginde hissettigi hosnutluk durumudur (Siiral, 2012). Yapilan isten ytliksek
verim almak i¢in kisilerin memnuniyetini saglamak énemlidir.

Ogrenme siirecinde 6grenenin uygulamaya kars1 olan algis1 olumlu olmasi 6grenme
siirecini de etkiler. Ogrenenin derse olan tutumunun olumlu olmasi 6grenmesini
kolaylastirmistir. Ogrenme ile uygulamaya bakis agis1 birbirini destekler niteliktedir.
Ogrenmenin vermis oldugu haz ile siirecin etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ogrenen,
siirecin etkililigini gordiikce hazzi artmaktadir. Ogrenenlerin goriisleri asagidaki bicimde

ortaya ¢ikmistir:
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O2: Siire¢ yararl. Gozlemlerde bulunarak yaptiklarimin daha kalict oldugunu
diistintiyorum.

O6: Yiiz yiize lab.da materyallerle icli disl oldugumuz icin 6grenmemize daha etkili
olmugstur. Sanal lab.da ise elinin altinda siirekli oldugundan sik stk kullanabiliyordum.

O8: Sahip oldugum teorik bilgileri sanal lab. uygulayarak gorsel sekle cevirdim ve
boylelikle daha ¢ok hatirda kalmasint sagladim.

09: Memnundum, eglenceli ve égreticiydi.

O10: Memnun kaldim. Ilk defa béyle bir (sanal lab) uygulamasiyla karsilastim ve ilgimi de
cekti.

Bu bilgiler dogrultusunda 6grenenler, hem yiiz yiize laboratuvar hem de sanal
laboratuvar uygulamas: siirecini kendi 6grenme siireclerine katki sagladigi icin memnun
kalmiglardir. Memnun olmanin yaninda 6grenenlerden uygulamalarin kendilerine fayda
saglayan yonleri olup olmadigi sorulmustur. Uygulamaya katilan 6grenenlerin dokuzu her

iki uygulamanin da kendilerine fayda sagladigi goriisiinii s6yle belirtmislerdir:

O1I: Siire¢ faydaliydi. Giinliik hayatta isimize yarayacak basit bir o kadar da yararli seyler
ogrendik.

O2: Siire¢ faydaliydi. Her sey agiktt bu da 6grenmeyi ¢abuk ve zevkli hale getirdi.

O7: Faydaliydi. Ders ddevi icin proje édevi hazirlamamiz gerekiyordu sene sonuna. Bu
sanal lab. sayesinde daha rahat yaptik projeyi.

09: Evet faydaliydi. Devre elemanlarinin nasil baglanacagim deneme yanmilma yaparak da

cabuk bir sekilde ogrendim

Sanal laboratuvar uygulamalarinin eglenceli, keyifli ve ilgi ¢ekici oldugunu ifadece
etmislerdir. Sanal laboratuvar uygulamasina kars1 akademik 6grenmeleri arttik¢a bu
durumdan haz aldiklar ve i¢ giidiilenmeleri arttik¢a 6grenmelerine kolaylik sagladigini, bu

dongiiniin bu sekilde birbirine bagl oldugunu belirtmislerdir.
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“Kullamshhik” Temasindan Elde Edilen Bulgular Ve Yorum.

Karadeniz’in (2006) International Organization for Standardization’dan (1998)
aktardigia gore; kullanighlik kullanicilarin amaglarina ulagsmak igin tirlinii etkili ve verimli
bir sekilde kullanarak tiriinden doyum saglamasi olarak tanimlanmistir. Egitim-6gretim
stirecleri teknoloji ile desteklendiginde 6grenci basarisini etkilemektedir. Teknolojinin
kullanilmastyla egitim-6gretim faaliyetleri daha kullanigh hale gelmektedir. Kullanislilik,
teknolojin sunmus oldugu materyalleri ne kadar kolay kullanilmasini belirleyen bir
durumdur (Bayram ve Yeni, 2011). Kullanislilik; materyalin kullanimini kolay, eglenceli
kilan ve az hatalara sevk ettiren bir durumdur. Programin kullanighiligini belirleyen birkag
sectigi 6geler lizerinde degerleri 6zgiirce degistirebiliyorsa, uzman kisi ile iletisim
kurabiliyorsa, programin uygulayiciya aninda iletisim kurabiliyorsa o uygulamanin
kullanighiligin yiiksek oldugunu soyleyebiliriz.

Etkilesimin yaninda deneyde kullanilan materyalleri kullanmak da olduk¢a 6nemlidir.
Bazi 6grenenlerin kullanisliligi malzemelerin bollugu olarak agikladig goriiliirken, bazi
ogrenenler de tekrar kullanilabilmesi olarak agiklamistir. A ve B grubunda yer alan
Ogrenenler yiiz yiize laboratuvar ve sanal laboratuvar malzemelerini rahatlikla
kullandiklarini dile getirmislerdir. Sanal laboratuvardaki malzemeleri rahatlikla

kullandiklarini ise su ciimleler ile a¢iklamiglardir:

OI: Evet rahatlikla kullandim. Ik bastan kullanamadim ama sonradan yardim aldim ve
gerekli materyalleri uygun bir sekilde kullandim.

O3: Evet kullanabildim. Program gayet agik ve netti.

09: Yeterince kullanislydi. Tekrar tekrar kullanilmast iviydi.

Her iki uygulamay1 da goéren 6grenenlere bilgisayar basinda 6grenmeyi yiiz yiize
laboratuvar uygulamalarina tercih edip etmeyecekleri sorulmustur. Goriismeye katilan
Ogrenenlerin {i¢li net bir sekilde tercih etmeyecegini sdylemistir. Bu durumun gerekgesi
olarak sanal laboratuvar programinda 6gretici ile aninda diyalog imkani olmamasin
gostermislerdir. Ogrenenler yiiz yiize laboratuvar uygulamalarmni daha uygun gordiiklerini

su sekilde belirtmislerdir:
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OI: Etmem. Bilgisayar basinda iken ikili uygulamaya giremeyiz. Uygulama sirasinda da
ikili diyalogda bulunamadigimizdan cevapsiz sorular zamaninda giderilememis olur. Yiiz
yiize lab.1 daha uygun buluyorum bu ozelliklerden dolay:.

O2: Tercih etmem. Uygulamali olarak gorsel ve isitsel olarak artist daha fazla. Ayrica
merak ettigimiz sorulara amnda cevap bulabiliyoruz. Ikisi ayni anda olsa ¢ok iyi olur ama
birbirinin yerine tercih etsem yiiz yiize lab. derim.

O4: Hayir. Yiiz yiize 6grenme daha kalici oldugunu diisiiniiyorum.

Diger bir farkli goriigse sahip yedi 6grenen ise malzemelere dokunarak, hissederek
O6grenmenin kendi 6grenme becerilerine daha fazla hitap ettigini belirtmislerdir. Ayrica bu
iki uygulamanin birbirinden ayrilmamasi gerektigini ve birbirlerini desteklemesinin daha
iyi olacagini belirtmiglerdir. Bu destekleme isini ise dnce yiiz yiize laboratuvar ile konu ve
deney Ogrenilip bilgisayarda da pekistirme islemleri yapilarak olacagi goriisiindedir.
Bunlarin disinda ilk 6nce uygulamanin bilgisayarda 6grenimi ve pekismesi yapildiktan
sonra yliz ylize deney ortaminda daha somut 6grenmelere gegilmesi gerektigini ifade eden
Ogrenenler de bulunmaktadir. Siireklilik ve pratiklik kazanmas1 agisindan sanal laboratuvar
uygulamasi ile yiiz yiize laboratuvar uygulamalarinin birbirinin destekleyici olduguna

yonelik 6grenen goriisleri sdyledir:

O3: Etmem. Dokunarak, hissederek yapmak daha iyi. Birbirini desteklemeliler. Once yiiz
yiize lab.da ogrenip onlari pekistirmek adina da bilgisayardaki deneyler yapilabilir.

O5: Haywr. Yiiz yiize lab.da kendin araglar: hissederek mause’a bagh kalinmadigi icin daha
iyi. Uygulama yaptiktan sonra pekismesi i¢in sanal ortama gecilebilir.

O6: Haywr etmem. Somut sekilde dokunarak 6greniyoruz bu giizel bir sey. Uygulamalardan
sonra pekistirmek i¢in sanal lab. olabilir.

O7: Yiiz yiize lab.1 tercih etmem.ilk énce sanal lab.da nasil olacagi 6grenildikten sonra yiiz
yiize lab.da deneyin yapiimasini dahasi kisa siirede tamamlayabiliriz. Sanal lab.dan
bundan sonra ilgim daha fazla olacak 6grenmeme katki saglayacagini diistindiigiimden.

O8: Tercih ederim de birbirini tamamlasalar daha iyi olurdu.
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09: Evet. Yaparak yasayarak 6grendiklerim daha akilda kalict oluyor bu sayede. Yiiz yiize
lab.da stirekli yapma imkanimiz yok sanal lab.da bunlari siirekli yaparak daha destekleyici

oluyor.

Ogrenenler programa ve uygulamaya yabanci olduklarindan program tanitilmistir.
Programin tanitildig sirada okulda olmayan katilimcilar, arastirmacinin programi tanitma
dersine katilamamis olmasina ragmen dagitilan yonerge foyii ile programi rahatlikla
yapabildiklerini soylemislerdir. Ayrica program dilinin Ingilizce olmasi ve 6grenenlerin
Ingilizce diizeylerinin yeterli olmamasindan dolay: zorluk ¢ekecekleri dngoriildiigiinden
adim adim Ingilizce-Tiirkce ceviri formu gorsellestirilmis bicimiyle dagitilmistir. Bu yolla
dil agisindan olusabilecek problemlere karsi 6nlem alinmistir. Y6nerge formlarinin
kullanislt oldugunu séyleyen dokuz 6grenen ¢evirilerin anlasilir, agiklayici ve kavratici

oldugunu ifade etmislerdir:

O2: Uygulamaya katilamadigim igin yonerge foyiinii inceledim ve kendim uygulayarak
rahatlikla kullandim.

O7: Programin Ingilizce olmasindan zorlandim ama daha sonra foyden inceledim ve
uygulama yaparak bu sorunu astim. Degisken degerleri tizerinde oynamalar
vapabildigimizden program da kullanisliyd.

O8: Kullamsh ama Ingilizce bu da verilen yonerge ile giderilmis olundu. Diger ozellikler
tizerinde bilgisayar bilen birinin el yatkinligi olabileceginden rahatti.

09: Yeterince kullamslydi. Dili gayet anlagilir Ingilizcesi vard.

Kullanislilik boyutundan elde edilen bulgularda; 6grenenlerin sanal laboratuvar
uygulamasinda malzemeye ulagsma rahatlig1, zaman ve mekan sinirlamasinin da olmayisini
dikkate alarak uygulamayi rahat kullandiklarin1 s6ylemislerdir. Ayrica sanal laboratuvar
uygulamas1 programinin kolay kullanildigi, devreyi olusturan bilesenlerin degerlerini de
kolaylikla degistirebildiklerini ve konuyu pekistirmek i¢in giizel bir uygulama oldugunu
ifadede etmislerdir. Bunun yaninda program dilinin Ingilizce olmasinin bazi 6grenenler igin

sorun olustururken, ¢ogunlugu icin ise basit Ingilizce diizeyinin oldugu goriisiindeydi.
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Aragtirmacinin dagitmis oldugu Ingilizce geviri yonerge formu ile uygulamanin agik, net ve

sade oldugunu dile getirmislerdir.

“Etkilesim” Temasindan Elde Edilen Bulgular ve Yorum.

Insanoglu sosyal bir varliktir. Cevresini siirekli bilgi alis-verisinde bulunarak
algilamaktadir. Dogas1 geregi ihtiyacglar1 dogrultusunda insanoglu iletisim kurmaya
muhtagtir. Tletisim canli-cansiz veya canli-canli olabilir. Bunlarin birbirinden etkilenmesine
ise etkilesim denilmektedir (Fisne, 2009). Etkilesime acik bir birey karsilikli bilgi
aligverisine agik, cesitli goriislere saygili olmay1 calismalidir (Sen,2011).

Etkilesim 6grenen-6grenen, 6greten-0grenen, dgrenen-ogreten, materyal-6grenen
olarak ayrilabilmektedir. Sanal laboratuvar ortaminin hazirlandig e-chalk 6gretim programi
canli-cansiz etkilesiminin bir 6rnegi olarak goriilebilir. Bunun yani1 sira arastirmaci ve
Ogrenenlerin ddevler araciligi ile etkilesimi de saglanmistir. Arastirmanin katilimcilarinin
biiylik cogunlugu sanal laboratuvar uygulamalarindaki etkilesimi yeterli bulduklarin

belirtmislerdir. Katilimeilar bu konudaki goriislerini soyle ifade etmislerdir:

O2: Yeterliydi. Etkilesim sayesinde kafamdaki sorularin ¢coziimiine aminda ulasma imkan
saglayabiliyordum.
O5: Bence yeterliydi. En azindan énceki doneme gore daha faydali gecti.

Bunun yani sira katilimcilar sanal laboratuvar uygulamalarini etkilesim acisindan
yeterli bulmalarinin gerekg¢elerinden biri olarak dgrenmelerine katki saglamasini su sekilde

gostermislerdir:

O8: Evet yeterliydi. Ogretmen ile etkilesim i¢indeydik. Arkadaslarimdan yardim almadan
ihtiyag duymadan yapabildim.

09: Yeterliydi. Deneyi yapamadigimda 6gretmene mail atip ondan gerekli yardimi aldim.

Katilimcilar sanal ortamda arastirmaci ile iletisim kurabilmelerinin olumlu katkilarina
vurgu yaparak bu sayede 6grenmelerine de olumlu katki alabildiklerini belirtmislerdir.

Bunun yani sira iki katilimci sanal laboratuvari yeterli bulmadiklarini belirtmislerdir:
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O10: Yeterli degildi. Bireysel yapildigi icin 6grenci-égrenci diyalog kurmadi.
O11: Sanal ortamda oldugundan etkilesimin yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Yiiz yiize bu

konuda daha etkili.

Katilimcilar sanal laboratuvarin yetersizligini 6grenci-6grenci etkilesiminin

bulunmamasi ile iliskilendirmislerdir.

“Teknik Boyut” Temasindan Elde Edilen Bulgular Ve Yorum.

Teknik kelime anlami olarak, olaylar karsisinda anlik davranis ve becerilere karar
verme bigiminde tanimlanmaktadir (Kizilkaya ve Askar, 2009). Sanal laboratuvar
programina erisim internet baglantisi ile saglanmaktadir. Uygulamaya katilan 1. siif
ogrenenlerinin 27’si Eskisehir KYK devlet yurdunda kaldigi goriilmistiir. Eskisehir’deki
KYK yurtlarinda kisisel bilgisayarlar1 olanlar i¢in internet baglantisi saglanarak,
olmayanlar ise internet kafelerde uygulamay1 yapmislardir. Toplanan demografik
ozelliklerde katilimcilarin % 41,5’in devlet yurdunda kaldig1 goriilmektedir. % 75,4 liniin
kendine ait bilgisayar1 bulundugu, % 61,5’inin ise diizenli internet baglantisina sahip
olduguna gbre programa erisimin internet ile saglanmasi ulasimda siirlilik olarak
goriilmemektedir.

Siire¢ sonunda sanal laboratuvar uygulamasina maruz kalan 6grenme grubu ile bir
kere etkinlik 6devi uygulamasi yapildigindan bu degisken onlar i¢in sorun olmamastir.
Siire¢ boyunca sanal laboratuvar uygulamasina katilan A grubunda ise siireklik oldugundan
internet baglantisinin bilgisayarlarinda olmamasinin arastirmaciya sorun olarak dondiigii
gorilmiistiir. Uygulama siiresince evinde ya kendisinin bilgisayarin internet baglantisi olan
i¢in higbir sorun olmadig: goriiliirken, uygulama sonrasi pratik etkinlikler yapilabilmesi
i¢in bilgisayara kurulup, internet olmadan da erisim imkanin olmas1 gerektigini su sekilde

belirtmisglerdir:

O7: Evde internet vardi. Internetten kullanilir olmasi benim icin sorun teskil etmedi.
O8: Bilgisayar basinda fazla vakit geciren biri degilim. Interneti de sevmem ama

bilgisayara kurulabilseydi daha rahat olabilirdi.
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09: Internet baglantimin sorunlu olmasi, benim siteyi agmamda sikinti yasatti zaman
zaman. Ama net. Baglantisi olmadan olsaydi daha kullanisl olabilirdi.

O10: Bulundugum yerde internet baglantisi yoktu, bilgisayara kurulsayd: daha iyi olurdu.
O11: Internet iizerinden olmasi beni olumsuz etkiledi. Bilgisayara kurulsaydi daha iyi
olurdu.

Sanal laboratuvar programini okuldaki bilgisayar laboratuvarinda her 6grenende bir
bilgisayar olacak sekilde 6grenenlere tanitilmistir. Bu tanitim siireci 30 dakika stirmiistiir.
Stire¢ esnasinda 6grenenlere program ayrintili ve karsilikl etkilesime dayali olarak
tamtilmistir. Ogrenenlerin tamamina yakini, programda yiiklii olan kullanim videosuna
gerek duymadan tanitim dersinde anlatilanlarda zorlanmadan yaptigini, bir 6grenenin ise

videodan yararlanarak programa hakim oldugunu ifade etmistir:

O8: Hayr izlemedim, yonergeden Tiirkgesine baktim ve yaptim.

09: Hayr, tamitict derse katilmistim orda anladigimdan ihtiya¢ duymadim.
O10:Hayir gerek duymadim. Nasil yapilacagini bildigim icin.

O11: Haywr ihtiya¢ duymadim. Hocamiz derste tarif etmisti zaten.

O7: Gerek uydum evet. Oraya bakarak nasil yapacagimi 6grendim.

Yiiz yiize laboratuvar uygulamasina katilan 6grenenler, laboratuvara ders saati
disinda gelemedikleri gibi ders siiresinin kisitli olmasindan dolay1 laboratuvarda da birer
kosusturmaca igerisinde deneyleri yaptiklar1 goriilmiistiir. Goriismeye katilan 6grenenler
yiiz ylize laboratuvar ortaminda deneyleri ders haricinde tekrar etme firsati bulamadiklarini

sOyle ifade etmislerdir:

O5: Hayr, siire kisa oldugunda, o kisitl siirede anca 1 kere yapabiliyorduk.

Sanal laboratuvar uygulamasina maruz kalan 6grenenler sanal laboratuvar
uygulamalari ile deneyleri birden fazla yaptiklarini ve kendileri igin bir oyun gibi
gordiiklerini belirtmislerdir. Yiiz yiize laboratuvarda bu imkanin olmamas1 sonucu sanal
laboratuvarda istedikleri kadar yapabilmis ve bunu su ciimlelerle arastirmaciya

sunmuslardir:
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O3: Sanal lab.da buldum. Benim i¢in eglenceli bir oyun gibiydi. Ama yiiz yiize lab.da
uygulama sartlart uygun olmadig igin tekrar tekrar yapamadim.

06: Sanal lab.da yaptik ama yiiz yiize lab.da yapamiyorduk.

Ol :Evet. Sanal lab.da farkli diizenekler kurarak pekistirdim.

Yiiz ylize laboratuvarda deneyler yapan dgrenenler zamanin ve mekanin
siirliligindan s6z etmislerdir. Bu sinirliligi daha 6zele indirgeme amaciyla sorulan
sorularda 6grenenler yiiz yiize laboratuvar uygulamasini 6gretim programinda belirlenen
ders saati karsiliginda gittikleri ve bunun da haftada iki ders saatine karsilik geldigini
belirtmislerdir:

O4: Haftada 1 ders saati
O5: Haftada 2 ders saatiydi. Ve yeterliydi.
O6: Ders saatleri disinda kullanmadik. Haftada 2 ders saati.

Sanal laboratuvar bazi 6grenenlere gekici geldigi gibi bazi 6grenenlere ise ¢ekici
gelmemistir. Siireci takip etmek amacli sanal laboratuvar 6devleri verilmistir. Bu ddevler
ile hem kaliciliklart hem de program sayesinde deneylerde pratiklik saglanmalari
amaglanmistir. Siire¢ boyunca sanal laboratuvar uygulamasina maruz kalan bes goriisme
Ogreneni ile yapilan goriismede ikisinin sadece 6dev geldigi zaman kullandigi, ikisinin bir
kag kez kullandig1 ama bir 63renenin ise ders bitmesine karsin hala kullandig1 sonucuna
ulasilmistir. Ogrenenler iizerinde goriilen bu farklilik ¢esitli nedenlere baglanabildigi gibi
bireysel farkliligin vermis oldugu ilgi ile de yorumlanabilir. Bu sonuglarin ulasilmasina

neden olan 6grenen goriisleri ise su sekildedir:

O7: Odev geldigi zamanlarda kullandim. Hari¢ bir zamanda kullanmadim.
08: Odev geldiginde yaptim. Hari¢ bir zamanda kullanmadim.
09: Siklikla kullandim, édev haricinde de kullandim hatta ders bitti hala da kullaniyorum.
010: 1-2 kez kullandim.

Fen bilimleri dersinin tiim evrelerinde deney oldukg¢a dnemli bir yere sahiptir.
Uygulamaya katilan 6grenenler siirecin kendilerine katki sagladigini sdylemislerdir.

Kendilerine katki saglamayanlarin ise uygulamay1 tam anlamiyla kullanmadiklarindan
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kaynaklandig: goriilmiistiir. Ogrenen, 6grenme siirecinde duyu organlarini ne kadar
kullanirsa 6grenmesinde kalicilik o kadar artacaktir. Yaparak yasayarak 6grenmenin
sagladig1 en biiyiik fayda da bu olarak goriilebilir. Bireyi uyaran 6gelerin fazlaligi ile
o0grenme dogru orantili diyebiliriz. Laboratuvar etkinliklerinde 6grenenler siiregte oldukga
yeterli diizeyde gorsel uyaran oldugunu belirtmislerdir. Yiiz yiize laboratuvar zaman,
mekan ve materyal bakimindan sanal laboratuvara gore yetersiz kalmaktadir. Deneyleri
birden fazla yapiliyor olmasi, deney malzemelerindeki degisken degerlerin rahat bir sekilde
degistirilebilir olmas1 6grenenlere kolaylik saglamistir. Gerek yiiz yiize laboratuvar olsun
gerekse sanal laboratuvar olsun 6grenmenin bireysel ya da isbirlikli olmas1 konusunda
bireysel farkliliklar 6n plana ¢ikmigtir. Deneylerin daha ¢ok deneme yanilma yontemiyle
yapilmasi sonucu siirecte olusabilecek problemlerle her 6grenen kendince bir ¢6ziim yolu
gelistirmistir. Ogrenenler, yiiz yiize laboratuvar uygulamalarinda smif kalabalik
oldugundan 6gretmenin 6grenenlere ulasabilmesinin zorlugundan bahsederken sanal
laboraratuvarda bunun goriilmedigi ancak doniit zamaninda duruma gore farkliliklar oldugu
sonucuna varilmigtir. Ogrenmenin gergeklesmesindeki bir nemli degisken ise uygulanan
materyalin, deneyin ya da programin sade ve anlasilir olmasidir. Kullanilan sanal
laboratuvar programini 6grenenler yeterince kullanigh oldugunu séylemislerdir. Bir
degiskenin diger bir degiskenle iligkili oldugu sonucuna varilabilir. Kullanigh oldugunu
sOyleyen 6grenenler programdan memnun kalmislar ve uygulamay1 kullanmislar, 6devleri

geciktirmemigler ve siirecten memnun kalmislardir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Bu boéliimde, 6nceki boliimde elde edilen bulgulara ve yorumlara dayali olarak
ulasilan sonuglar bulunmaktadir. Ayrica, bu sonuglara bagli olarak gelistirilen 6nerilere de

yer verilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirma, ilkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylari izerinde gergeklestirilen sanal
laboratuvar uygulamalari, 6grenenlerin akademik basarilar1 ve algilanan 6grenmelerine
etkisini belirlemek i¢in yapilmistir.

Arastirmanin kisisel bilgi formuna dayali olarak ulasilan sonuglari; A grubundaki
Ogrenenlerin 24’tinde (% 72,7) kendisine ait bilgisayar bulunurken, 9'unda (% 27,3)
bulunmadigi ve B grubundaki 6grenenlerin 25’inde (% 78,1) kendisine ait bilgisayar
bulunurken, 7'sinde (% 21,9) bulunmadig bi¢imindedir. Ayrica; A grubundaki
Ogrenenlerin 20’sinde (% 60,6) diizenli internet baglantis1 bulunurken, 13'tinde (% 39,4)
bulunmamaktadir. B grubundaki 6grenenlerin 20’sinde (% 62,5) diizenli internet baglantisi
bulunurken, 12'sinde (% 21,9) bulunmamaktadir. A grubundaki 6grenenlerin 12’si (% 36,4)
1 saatten az interneti kullanirken, 16’s1 (48,5) bir giinde 2-4 saat arasinda kullanmakta ve
geri kalan 5 kisi (15,1) ise giinde 4 saatten fazla interneti kullandig1 gériilmektedir. B
grubundaki 6grenenlerin 12’si (% 37,5) 1 saatten az interneti kullanirken, 15’1 (46,9) bir
giinde 2-4 saat arasinda kullanmakta ve geri kalan 5 kisi (15,6) ise giinde 4 saatten fazla
interneti kullandig1 goriilmektedir. A grubundaki 6grenenlerin 15°1 (45,5) daha 6nce sanal
laboratuvar kullandigini ifade ederken, 18’1 (54,5) ise kullanmadigini belirtmistir. B
grubundaki 6grenenlerin 8’1 (%25) daha 6nce sanal laboratuvar kullandigini ifade ederken,
24’1 (%75) 1se kullanmadigini belirtmistir.

Aragtirmaci, ¢alismada yer alan katilimcilarin basarilarini ve degisimlerini gérmesi
acisindan basari testi gelistirmistir. A grubundaki 6grenenlerin basar1 testinden siireg
basinda aldiklar1 puanlarin ortalamasi 13,697 iken siire¢ sonunda bu ortalama degeri 15’
cikmistir. B grubundaki 6grenenlerin uygulanan basari testinden siire¢ 6ncesinde aldiklari
ortalama puan degeri 12,437 den siire¢ sonunda 14,281 oldugu sonucuna ulagilmistir.

A grubunda 6n ve son test puanlar siirecin etkinliligi hakkinda bize az da olsa bilgi
vermektedir. A grubunun 6n ile son testleri arasindan anlamli bir fark oldugu ve anlamlilik

degerinin p<,05”den kii¢iik oldugu goriilmektedir. Ozetle test edilen degiskenin
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ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu sonucuna varilmaktadir. B
grubunun da 6n ile son testleri arasindan anlamli bir fark oldugu ve anlamlilik degerinin
p<,057den kii¢iik oldugu goriilmektedir. Ozetle test edilen degiskenin ortalamalarinin
istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu sonucuna varilmaktadir. Ve siirecin her iki grup
tizerinde anlamli bir fark olusturdugu sonucuna istatistiksel olarak ulasilmistir. A ve B
gruplariin siirece baslamadan dnce basari testinden aldiklari puan ortalamalari arasinda
anlaml bir farklilik olustugu (p<,05) ve siire¢ sonunda ise bu anlamli farkliligin ortadan
kalktig1 (p>,05) goriilmektedir. Bu bulgular 1s181nda, basar testinde ilk durumda olusan
anlaml1 farkliligin siire¢ sonunda bulunmadig1 sonucuna ulasilabilir.

Goriismeye katilan 6grenenlerin biiyiikk cogunlugu (9) kullanilan sanal laboratuvar
uygulamasinin 6grenmelerine katki sagladigini séylerken goriismeye katilan iki 6grenen
uygulamanin kendisine katki saglamadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. Sanal laboratuvar
uygulamasinin katki sagladigin1 savunan 6grenenler, teorik bilgilerini okuyarak
tamamladiklarin1 ama olaylar1 zihinlerinde canlandiramadiklarini sdylemis ve sanal
laboratuvar sayesinde deney diizenegini kurmay1 6grendiklerini ve uygulama yaparak
hatalarinin neler oldugunu gorebildiklerini ifade etmislerdir. Bozkurt’un (2008) yaptigi
calismada 6grenenlerin sanal laboratuvar uygulamasinda zorlandiklarin1 ama uygulamanin
ogretici oldugunu goriisme sorular1 dogrultusunda arastirmaciyla paylagsmislardir. Sanal
laboratuvar uygulamasini kullanarak 6grenmelerini arttirdiklari, motivasyonlarinin ve derse
olan ilgilerinin artt1ig1 arastirma sonucunda tespit edilmistir.

Sanal laboratuvar uygulamalari i¢in 6greten-6grenen etkilesimini gériismeye katilan
Ogrenenlerin tamamina yakini (9) yeterli bulurken, iki 6grenen ise yeterli bulmamistir. Yiiz
ylize laboratuvar etkinliklerinde etkilesimi yeterli bulmayan katilimcilar ise, gerekge olarak
siifin kalabalik olmasini gostermislerdir. Bayhan ve Demirtas’in (2009) yaptig1 ¢caligmada
da kalabalik 6grenci gruplarmin yiiz yiize laboratuvar ortaminda deneyleri tek baslarina
gerceklestiremediklerini, hazirlanan sanal laboratuvar uygulamasi ile bu olumsuzlugun
ortadan kalktigini arastirma sonucunda sunmustur.

A ve B grubunda yer alan 6grenenler sanal laboratuvar malzemelerini bozulma ya da
kirilma riski olmamasindan dolay1 rahatlikla kullandiklarini dile getirmislerdir. Goriismeye
katilan ve zorluk ¢ektiklerini sOyleyen 6grenenler dil ¢eviri formu ile bu sorunu astiklarini

ve cevirilerin agik, aciklayici ve kavratici oldugunu ifade etmislerdir. Goriismeye katilan
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Ogrenenler yiiz yiize laboratuvar ortaminda deneyleri ders haricinde tekrar etme firsati
bulamamalarinin kendileri agisindan sinirlilik yarattigini da belirtmislerdir. Karagéz (2006)
“iin yaptig1 ¢alismada da sanal laboratuvar kullanan 6grenenlerin elektrik devresindeki
hatalar1 bulmalarini siirecte daha 6zgiirce yararlanmalari sonucu oldugu yorumunu
kullanmastir.

Sanal laboratuvar bazi 6grenenlere ¢ekici geldigi halde bazi 6grenenlere gekici
gelmemistir. Stireci takip etmek amagli verilen sanal laboratuvar 6devleri ile hem
kaliciliklart hem de program sayesinde deneylerde pratiklik saglanmalar1 amaglanmistir.
Gorlisme sorularina katilan A grubundaki bes 6grenenin {igiiniin sadece ddev geldigi zaman
kullandig1, birinin birkag kez kullandigi, bir kisinin ise hi¢ kullanmadig1 gériilmiistiir. A ve
B grubunda yer alan 6grenenler yiiz yiize laboratuvar ve sanal laboratuvar malzemelerini
rahatlikla kullandiklarini dile getirmislerdir.

A ve B grubunda yer alan 6grenenler yiiz yiize laboratuvar ve sanal laboratuvar
malzemelerini rahatlikla kullandiklarini dile getirmislerdir. Ayrica program dilinin Ingilizce
olmasi ve dgrenenlerin Ingilizce diizeylerinin yeterli olmamasindan dolay1 zorluk
cekecekleri dngoriildiigiinden adim adim Ingilizce-Tiirkce ceviri formu gorselize edilmisti.
Gorligme sorularina katilan ve zorluk cektiklerini sdyleyen 9 6grenen, bu dil ¢eviri formu
ile bu sorunu astiklarini ve ¢evirilerin agik, agiklayici ve kavratici oldugundan
bahsetmislerdir.

Gorlismeye katilan tiim 6grenenler hem yiiz yiize laboratuvar hem de sanal
laboratuvar uygulamalarindan memnun olduklarini ifade etmislerdir. Uygulamalarin zengin
gorsel 6zellik tagimasi, 1lgi ¢ekici ve eglenceli bir deney ortami olusturdugunu
sOylemiglerdir. Sanal laboratuvar programlarinin gorsel olarak zengin olmasi 6grenenlerin
dikkatini materyale yogunlagtirmaktadir. Elde edilen bu sonug, (Akbulut, Akdeniz ve
Dinger, 2008)’in sanal laboratuvar programlariin 6grenenler iizerinde akademik ders
basarilarina katki sagladigini belirten calismalarda bulunmuslardir. Uygulamaya katilan
ogrenenlerin 9’unun her iki uygulamanin da kendilerine fayda sagladig: goriisiinde iken
hem yliiz yiize hem de sanal laboratuvar etkinliklerine fazla katilmayan 2 katilimcinin ise
kendilerine bu uygulamalarin faydali olmadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. Ayrica
goriisme yapilan gruptaki 6grenenlerin tigii, yiiz yiize laboratuvar ortaminda grupla yapilan

deneylerde deney yapilis siirecinin iyi planlanmis olmas1 gerektigini aksi takdirde bazi
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ogrenenlerin siirece katilmadigini ve deneylerin bireysel olmasi gerektiginden
bahsetmisglerdir. Goriismeye katilan iki 6grenenin yiiz yiize laboratuvari sanal laboratuvara
tercih etmeyecegini net bir sekilde sdylemistir. Ayrica katilimcilar, sanal laboratuvar
programinda 6gretici ile aninda diyalog imkani1 bulunmadigindan yiiz yiize laboratuvar
uygulamalarini bu konuda daha uygun gérmiislerdir. Aninda olmasa da (her aksam e-
mailler kontrol edilmistir) e-mail ile ¢aligmay1 yiiriiten aragtirmaci tarafindan birgok
O0grenenin sorular1 cevap bulmustur.

Ogrenenler sanal laboratuvar programini tanirken elektrik devresini olusturan
bilesenleri ¢ok rahat korkmadan denemistir. Bilesenlerin degerlerlerini degistirerek olasi
sonuglar1 gormiislerdir. Bilesenlerden biri olan motorun gerekli enerjiyi aldiginda ¢alistigi
ya da fazla enerji verildiginde ampuliin patladigini1 gozlemislerdir. Tehlikeli deneylerin
yaninda basit deneylerde bile olusabilecek malzeme kayb1 6grenen merakini da gidererek
engellenmistir. Simiilasyonlarda, ger¢ek deneylerde goriilmesi miimkiin olamayacak
durumlar gordiiklerini ve bundan memnun olduklar1 gézlemlenmistir. Bu sonu¢ Bozkurt
(2008)’in yapmis oldugu calismada da goriilmektedir.

Diger bir farkli goriise sahip alt1 6grenen ise malzemelere dokunarak, hissederek
O0grenmenin daha iyi oldugunu séylemistir. Ayrica bu iki uygulamanin birbirinden
ayrilmamasi gerektigini ve birbirlerini desteklemesinin 6grenme becerileri agisindan daha
olumlu gececegini belirtmistir. Bu destekleme isini ise nce yiiz yiize laboratuvar ile konu
ve deney Ogrenilip bilgisayarda da pekistirme islemleri yapilarak olacag: goriisiindedirler.
Ogrenen hedeflerine, ilgi ve ihtiyaglarina yonelik bilgisayar yazilimlar gelistirilmelidir.
Bilgisayarin, 6gretim ortamlarinda materyal olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli
ogretim uygulamalari, geleneksel laboratuvarlarin sinirliliklarina ¢6ziim olarak alternatif bir
uygulama imkan1 sunmaktadir. Isgiizar ve Varol (2011)’un yapmis oldugu ¢alismada da
benzer sonuglara ulagilmistir.

Her iki grup 6grenenleri de dokunarak-yasayarak 6grenmenin daha iyi oldugunu
sOylemislerdir. Ama bunlari birbirinin alternatifi degil tamamlayicisi olarak bakmiglardir.
[lk olarak yiiz yiize laboratuvarda dgrendikleri calismalari pekistirme amagli olarak
bilgisayar ortamindaki uygulamalarla kalic1 6grenmelerin olacagini diistinmektedirler.

Diger bir goriis olan 1 6grenen ise; ilk 6nce uygulamanin bilgisayarda olmasi

gerektigini, deneyde pratiklesip daha sonra dokunarak deney ortami olan yiiz yiize
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laboratuvar ortamina gecilmesi gerektigini diigiinmektedir. Stireklilik ve pratiklik
kazanmasi agisindan sanal laboratuvar uygulamasiyla, 6grenilenlerin kavranmasi agisindan

o0grenmeye destekleyici oldugunu diisiiniilmektedir.

Oneriler

Bu c¢alismanin, bundan sonra sanal laboratuvar becerileri konusunda yapilacak olan
aragtirmalara fayda saglayacagi diisiiniilmektedir. Yapilan aragtirmanin bulgulari
dogrultusunda 6grenenlerin, 6gretim siirecinde basarilarini arttirabilmeleri ve daha kalici
O0grenme saglayabilmeleri i¢in elde edilen sonuglara dayali olarak gelistirilen oneriler

asagidaki gibi belirtilmistir:

e Diger fen konularinda (fizik, biyoloji, astronomi gibi) sanal laboratuvar etkinliginin
Ogrenen basarina etkisi arastirilabilir.

e Yapilan arastirma daha genis ¢aligma gruplarina uygulanabilir.

e Arastirma dort haftalik siirede gerceklesmistir. Daha uzun siireli bir proje/arastirma
ile 6grenen basarisi, tutumu gibi degiskenler iizerindeki etkisi incelenebilir.

e Arastirma tiniversite 1. sinif 6grenenleriyle yapilmigtir. Sanal laboratuvar
uygulamalari etkinligi tiniversitelerin diger siniflarinda, lisede veya ortaokulda da
uygulanabilir.

e (Calismanin yonteminde degislikler yapilip, sanal laboratuvar uygulamasini sadece
bir gruba vermek gibi deney/kontrol grubu ¢alismasi iizerindeki sonuglari
bulunulabilir.

e Yapilacak olan ¢aligmalarda 6grenenlerin teknolojiye yatkinliklariin sanal

laboratuvar uygulamalarina etkisi de incelenebilir.
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Ekler
Ek A

BASARI TESTI

“SANAL LABORATUVARIN OGRENME BECERILERINE ETKIiSi”

Sevgili ogrenciler;

Bu test “Elektrik Akimi, Ohm Kanunu, Seri ve Paralel Bagl Devreler” konularindaki
bilgilerinizi ol¢mek igin hazirlanmistir. Liitfen sorular: dikkatlice okuyarak kendiniz
cevaplandiriniz

Dogru secenegi cevap anahtarina isaretleyiniz.

Basarilar...

ON TEST SINAVI

A. Asagidaki sorulari onergeleri dogrultusunda cevaplayviniz.

1-) Basit bir elektrik devresi hangi elemanlardan nelerden olusur?

a) Pil —iireteg — iletken tel
b) Enerji kaynag: — iletken tel — anahtar
c) Ampul —ampermetre — iletken tel — iireteg

d) Ampul — iletken tel — enerji kaynagi- anahtar

2-) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Bir devrede akim iletimi tagimaciligi iletken tel iginde pozitif yiiklerin hareketi ile
gerceklesir.
b) Bir devrede akim iletimi tagimaciligi iletken tel i¢inde pozitif ve negatif yiiklerin

birlikte hareketi ile gerceklesir.
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c) Bir devrede akim iletimi tagimaciligi iletken tel iginde negatif yiiklerin hareketi ile

gerceklesir.

d) Yiikler enerjisini elektrigin kullandigi cihazdan alir.

3-) Elektrik akimi, devrenin iki ucu arasindaki yiiklerin enerjilerinin farkli olmasi sonucu

olusur. Devrenin iki ucu arasindaki enerji farkina ............. denir.

Yukarida bos birakilan yere asagidaki ifadelerden hangisinin getirilmesi uygun olur?

a) Direng
b) Gerilim
c) Elektrik akimi1
d) Elektrik enerjisi

4-) Paralel bagh pillerin olusturdugu elektrik devresinde

I. Pil sayisinin degismesi gerilimi degistirmez.

II. Devrenin gerilimi her zaman bir pilin gerilimine esit olur.

II1. Paralel bagl devreler ayni sayida seri baglanmis devreye gore daha uzun siire akim
verirler.

yargilarindan hangisi dogrudur?

a)lvell

b) I ve Il

c) lvelll

d) I, Il ve lll

B. Asagidaki verilen dogru/vanhs sorulardan uygun olan cevabi isaretleyiniz.

5-) (D/Y) Devrede elektron akis yonii pilin (-) kutbundan (+) kutbuna dogrudur.

6-) (D/Y) Devrede elektrik akiminin yonii pilin (-) kutbundan (+) kutbuna dogrudur.

7-) (D/Y) Elektrik akim1 ampermetre ile dl¢iiliir.
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8-) (D/Y) Ampermetre devreye seri baglanir.

9-) (D/Y) Voltmetre, gerilimi olgiilecek noktalar arasina paralel baglanir.

10-) (D/Y) Voltmetre devreye seri baglandiginda devreden akim geger.

11-) (D/Y) Ampermetre devreye seri baglandiginda devreden akim geger.

C. Asagidaki sorulardan uygun olan cevabi secip, cevaplayiniz.

12-) Asagidaki devre elemanlarindan hangisi yanhs ifadelendirilmistir?

a) b) C) d)
Anahtar Pil Voltmetre
Ampermetre

13-) Asagidaki devre elemanlarindan hangisi yanhs ifadelendirilmistir?

a) b) c) d)

_+|I-_+||-_ @ —l A AAAANNASAS——

Batarya Ampul Reosta Degisken Direng

14-) Hangisi devreye dogru baglanmstir?
II.

¥ S—wwm —

+| m-
Hoe o
_l )
o
A
ST '
A ~
e

a) Yalniz I1 b) Yalniz III c) lvelll d) I, Il velll



15-) Hangisi devreye dogru baglanmistir?
I I i

84

H ) ) X

(<

@?

a) YalmzI
b) 1vell

c) Yalmz III
d) I, lvelll

16-) Yandaki sekilde iletkenlerin gerilim-akim Gerilim (V)

grafigi verilmistir. Bu iletkenlerin direncleri

RL, Ry, Rs olduguna gore bunlar arasinda

nasil bir iliski vardir?

a) RL>Ry>Rs
b) Ry>Rs>RL
c) RL<Ry<Rs
d) Ry<Rs<RL

17-) Yandaki devrede bir iletkenin direncini dlgen diizenek
verilmistir.
Gostergede okunan degerler asagidaki gibi olduguna

gore direnci ka¢ ohm’dur?

AAAAA ._"'||'—*||'—- I+|I- +II-
N

Akim (A)

150 mA 0V
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A)02Q B)2Q C)20Q D)200Q

18-) Asagida verilen elektrik devresinin semasini1 semboller kullanarak ¢iziniz.

o () —s ._.E._

|

—1 v}

19-) Yandaki devrede 1 ve 3 numarah anahtarlar kapatildiginda hangi ampuller 151k

g verir?
ZK

K a) K,LLR

3 M 4
e o o—e b) K, M, R
c) K,N
1‘]‘ ] d) K, N,R
In-
-I'II @

20-) Hangi devrede ampuller paralel baghdir?

L M

2
~®~®=T®_®jg L

A) Yalmz K B) K ve L O K, L, M N,R D)K, N, P




21-) Vxz=24 V ve Vyz=6V olduguna gore R direnci ka¢ Q ‘dur?

R 1000

, 3000 b)150Q
Y

©)100Q d)75Q

+ -
[

22-) Yandaki devrenin A-B ug¢larin arasindaki toplam diren¢ ka¢ ohm’dur?

169 169
a) 8Q
b) 12Q
c) 16 Q
d) 24Q
23-)Sekildeki elektrik devresinde )
seceneklerde verilen hangi anahtar . |_®_/]_
kapatildiginda sadece ii¢c lamba yanar? L®J
&
a) K, L,M )
b) K,L,T \
¢) NP, T — -
d K, LP P 2
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24-) Sekilde verilen elektrik devresinde es deger ampullerden en az 151k veren iki

ampul hangisidir? %
2

a) 1veb6 1 - __4

b) 2ve5 ‘XP" @

c) 3ved

d) 2ved HE ‘5@
25-)

® ® —
o Lol | | F—

Ozdes ampul ve piller kullanilarak sekildeki devreler olusturuluyor. Ampullerin parlakligi

B>F>G=S oldugu gozleniyor.

Bu gozleme dayanarak asagidaki genellemelerden hangisi yapilamaz?
a) Akim siddeti gerilime bagl olarak artar.
b) Ampuliin parlaklig: pil sayisina baglidir.
c) Ampul devrede direng olusturur.

d) Gerilim arttik¢a, direng artar.

26-) Ozdes P, R, S lambalar1 ve 6zdes iireteclerden olusan

¢
sekildeki elektrik devresinde lambalar 151k vermektedir.
Buna gore; + + 1
I | -
I. P veR lambasi1 aym ve S lambasindan daha ¢ok 151k - - T+
Verir.

Il1. S lambasi R lambasindan daha ¢ok 151k verir.

I1. S lambasi P lambasindan daha ¢ok 151k verir. P @ R @O S ®
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yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalniz I B) I ve ll C) I ve lll D) I, 11 ve Il

60

27-) Sekildeki devrede
o (I S

ampermetrede hangi degeri 16
gosterir?

A) 2,6 B)3,6 C)7,2 D)38

Cevaplar

1) D
2) ¢
3) B
4) D
5) Dogru

6) Yanhs

7) Dogru

8) Dogru

9) Dogru

10) Yanhs

11) Dogru

12) ¢

13) D

14) A

15) B

16) A

17) D

18) Sekil cizilecek
19) c

20) c

21) A

22) B

23) B

24) ¢

25) D

26) C

27) B
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Ek B

“eChalk” Firmasiyla Yapilan Goriismeler

08/02/2012
Dear Sir/Madam in eChalk Company,

My name is Sercan ERDAN and I would like to appeal your company's assistance with my master’s thesis. My thesis is
about the Effects of Virtual Laboratories on Science Learning Skills. T would greatly appreciate your company’s support in
providing permission for using one of the eChalk’s products, which is “Electric Circuit Builder”, for this research context

only.

I am a graduate student atthe Graduate School of Educational Sciences in Eskisehir Osmangazi University in Turkey and
currently working on my master’s thesis research in the field of science education. The study will be carried out with
preservice science teachers registered to the science method course at the College of Education during 2011-2012 Spring
Semesters. | am planning to employ mixed-methodology research design in clouding quasi-experimental model and a
qualitative research paradigm. In the quantitative phase, extreme cases (low-skilled and high skilled groups of students)
will be statistically determined during the implication where circuit builder program will be utilized along with the face-
to-face mode. Then, in the subsequent qualitative phase; the detailed aspects of these cases will be explored further
through in-depth interviews.

For this study, | searched several virtual lab software but we “I and my advisors” selected the Electric Circuit Builder
among them because of the aspects of the software which is fit to the course content, is also designed as user-friendly and
can be used by individuals having little knowledge of computer based information systems. The last but not least, our
participants can easily access this scientific program without no help. We believe that this will be invaluable experience
for the participants and the findings of this study would contribute to improve the effectiveness and efficiency of the

program and also to our knowledge in the field. I will indeed share my results with you upon you request.

If you have questions or would like more information, please feel free to contact me and my advisors by contact

information below.

Thank you for taking the time to consider my request.

Sincerely,
Sercan ERDAN
Eskisehir Osmangazi University

s.maestro@hotmail.com

Advisors
Dr.Saime Sengiil ANAGUN
Dept of Elementary Education,


mailto:s.maestro@hotmail.com
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College of Education Eskisehir Osmangazi University
ssanagun@ogu.edu.tr

Evrim Genc Kumtepe, Ph.D.

Dept. of Distance Education
College of Open Education
Anadolu University

26470 Eskisehir Turkey

Phone: +90 222 3350580 Ext. 2457

09/02/2012

Dear Sercan,

Thanks very much for getting in touch and for your kind words about our ‘Electric Circuit

Builder’ resource.

I’ve spoken with the managing director of the company and before we grant permission to
use the resource for your master’s thesis we would appreciate you providing a bit more
information, specifically how you intend to use the resource, and who your target audience

is of your research (teachers, academic institutions?).

We would insist on conditions of use and your guarantee that the *Electric Circuit Builder’
must only be viewed and used from within our website (www.echalk.co.uk). As a word of
advice, at the moment this resource is available as a free taster but this will not always be
the case. We would be happy to provide you with a free subscription to eChalk so that there

would be no risk of you losing access to the resource whilst carrying out your research.

We would also be very interested in learning the findings of your work in the ‘Effects of

Virtual Laboratories on Science Learning Skills’ as we always appreciate feedback.

I look forward to hearing from you, and good luck with your thesis.

Best Regards, Kirsty Smith

eChalk Ltd


mailto:ssanagun@ogu.edu.tr
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www.echalk.co.uk

16/02/2012

Dear Mrs. Smith,

First of all, I would like to thank eChalk Company for accepting my request. Yes indeed, |
will inform your company about the result as soon as | have finished.

Let me explain the context and the process of my study: The study will be conducted
among freshmen students enrolled in a science course at Elementary Science Education
Program of Eskisehir Osmangazi University. Two sections of the course will be available
for students and both sections will be assigned as experimental groups where around 50
students will be taught in each class. The curriculum, the syllabus and the textbooks are
identical for both sections and the same instructor will teach as well. The first experimental
group will receive face to face lab and the virtual lab (eChalk Circuit Builder) at the same
time from the beginning till the end of the process. However, the other group will be treated
with the circuit builder lab just before the lab exam as a support material. Students can
access the circuit builder either from our computer labs or from their personal computers
only during this period. The goal herein is to offer a guiding framework to help educators
understand how to enhance teaching and learning as well as interactions by adding virtual
lab activities in sceince courses.

Again, thank you for your consideration and kind respond.

Best Regards,

Sercan Erdan
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EkC

KIiSISEL BILGi FORMU
Saym Ogrenci Arkadaslar;

Bu calismada sizlerden beklenen, kendi davranislarinizi diisiinerek kendi i¢inde
bulundugunuz durumu ve 6zellikleri ictenlikle cevaplamanizdir. Bilimsel ¢alismamamiza
katildiginiz ve destek sagladiginiz icin tesekkiir ederiz.

SERCAN ERDAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi

. Demografik Bilgiler

1) Cinsiyet: () Kadin () Erkek

2) Yasmz: ...

3) Suanda nerde ikamet ediyorsunuz?

( ) Devlet yurdu ( )Ozel yurt (apart otel) ( )Ev

4) Diizenli internet baglantiniz var mi?

() Evet ( ) Haywr

5) Bilgisayarin giiniimiiziin vazgecilmez teknolojilerinden biri olduguna katiliyor
musunuz?
( ) Katilmiyorum
() Fikrim yok
( ) Katiliyorum

6) Bilgisayar kullanmay: biliyor musunuz?
() Bilmiyorum
( ) Bana yetecek kadar
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( ) Cok iyi biliyorum

7) Bilgisayar ile ka¢ yasinda tamistiniz? ... .....

8) Bilgisayart hangi ortamda kullaniyordunuz?
() Evde
( ) Okulda
( ) Internet cafede

( ) Diger

9) Kendinize ait bilgisayariz var mi?

() Evet ( ) Hayir

10) Kullandiginiz bilgisayar tiirii nedir? ( Yukaridaki soruya cevabiniz EVET ise; )
( ) Masa iistii
() Laptop
( ) Her ikisi

11) Varsa bilgisayarinizda internet baglantist var mi?

() Evet ( ) Hoyr

12) Bilgisayar giin icinde ne siklikla kullantyorsunuz?
() Hig
() 1saatten az
() 2-4 saat
() 4-6 saat
() 6 saatten fazla

13) Bilgisayari oncelikli olarak ne amag(lar)igin kullantyorsunuz? (birden fazla

isaretleyerek onem sirasina gore numara ataymniz. 1= en oncelikli; 8=¢ok nadir )

( ) Odev yapmak



94

( ) Sosyal aglarda (facebook, twitter vs.) gezme/paylasim bulunmak
( ) Internetten haberi takip etmek
( ) Oyun oynamak
( ) Bilimsel yayinlari takip etmek/ arastirmak
() Film izlemek
( )Miizik dinlemek

( ) Diger

14) Daha énce sanal laboratuvar uygulamasi kullandiniz mi?
() Evet ( ) Hayir

15) Sanal laboratuvar uygulamasint kag kez kullandiniz? ( Yukaridaki soruya
cevabiniz EVET ise;)
( ) Hi¢ Kullanmadim
()1kez
()2kez
() 3-4kez
( ) 5ve dahafazla



Ek D

NITEL VERI GORUSME FORMU
Sayin Hocam,;
Bu form “Sanal Laboratuvarin, Ogrenenlerin Akademik Basarilarina ve Algilanan
Ogrenmelerine Etkisi” ni belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sorulari bu uygunluk ve

tutarlilikta degerlendirerek, varsa gerekli diizeltmeleri bosluklara yapiniz. Tesekkiirler.

Saym Ogrenci Arkadaslar;

Bu calismada sizlerden beklenen, sanal laboratuvar uygulamasini dikkate alarak
asagidaki sorulari igtenlikle cevaplamanizdir. Bilimsel calismamamiza katildiginiz ve
destek sagladiginiz icin tesekkiir ederiz.

SERCAN ERDAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi
SORULAR

1. Budersten memnun kaldiniz m1? Agiklar misiniz?

2. Kullanilan yontem 6grenmenize katki sagladi m1? Fikirlerinizi belirtiniz.

3. Kullanilan sanal laboratuvar disinda yiiz yiize verilen uygulamalarin 6grenmeye

katkisin1 agiklar misiniz?

4. Bu dersin en faydali olarak gordiigiiniiz yonii nedir? Goriislerinizi belirtiniz.

5. Ogretmeninizle ne kadar etkilesimde bulundunuz? Aciklaymiz.

6. Bu ders i¢in 6grenci etkilesimi (6grenci-6grenci, 6gretmen-6grenci) ve miktari

yeterli miydi? Agiklaymiz.

95
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7. Programin internet lizerinden kullanilmasi 6grenme siirecinizi nasil etkiledi?

(Ornegin: “Internet baglantis1 olmadan da kullanilabilseydi.” vb...)

a) Verilen yonerge egitimi ve yonergenin etkinligi konusunda ne
diisiiniiyorsunuz?
b) Arag segeneklerinin kullanisliligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? (basit,

kolay, anlagilir, karmasik vb. olarak ele aliniz.)

9. Kullanilan yontemin (sanal lab. / yiiz yiize lab.) kullaniminin gorsel ve sozel

(isitsel), beceriler lizerine fayda ve eksiklikleri hakkinda goriisleriniz nelerdir?

10. Sanal lab. uygulamasinda mekan, uygulama zamani ve arag-gere¢ sinirt olmamasint

da dikkate alarak verilen programin 6grenmeye olan etkisini degerlendiriniz?

11. Daha 6nce kullanilan yontemleri (sanal lab. / yiiz yiize lab.) karsilastirarak olumlu

ve olumsuz yonlerini hakkinda goriis bildiriniz?

12. Sanal lab.1 yalniz ve arkadasla yapilmasinin 6grenmedeki etkililigini 6rneklerle

destekleyerek ifade ediniz?

13. Anlatilanlarla sanal uygulama arasindaki tutarlilik hakkinda goriisleriniz nelerdir?

14. Smuf ici ya da sinif disinda bireysel olarak bu uygulamayla bir seyler kazandin m1?

Aciklar misiniz?

15. Kullanilan yontem/teknigin giinliik yasamdaki problem ¢6zme ve bilgiyi transfer

etmede ne diizeyde gerceklesmistir/gergeklesmemistir?

16. Ogrenmede kalicilif1 gergeklestirmek icin bireysel olarak caba sarf ettiniz mi?

Nasil?



17. Uygulama asamasinda problem yasadimiz mi1? Coziim iirettiniz mi? Urettiyseniz

nasil ¢oziime ulastiniz?

18. Yaprak-yasayarak 6grenmeyi bu uygulamaya tercih eder misiniz? Agiklayiniz.

19. Sanal lab. uygulamasini ne siklikla kullandiniz? Ayrintili olarak ifade ediniz.

20. Ek yorumlar:
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EkKE

SANAL LABORATUVAR UYGULAMA ORNEKLERI

Sanal Laboratuvar Uygulamasimi Siire¢ Boyunca Alan A Grubunun

Haftasina Ait Ogrenenlerin Yaptiklar1 Uriinlerden Ornekler

3.234 120

19
o () o—QER 1)

wiring mode

|
|
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—= —r—
| = =~

{ wiring mode
1

T Ll




[ hito//wwwechalk.co.uk/Science! physics/circuitBuilder/circuitBuilder htmi

o [

Toggle circult view cloar circult

Sanal Laboratuvar Uygulamasini Siire¢c Boyunca Alan A Grubunun 2.

Haftasina Ait Ogrenenlerin Yaptiklar: Uriinlerden Ornekler

wiring mode

1

toggle circuit view clear circuit
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7 eChalk eletri cireuit buddes - Google Chrome

) wwwechalk.co.uk Science/ physics:

components

e o

wiring mode

™

toggle circuit view clear circuit

Sanal Laboratuvar Uygulamasini Siire¢ Boyunca Alan A Grubunun 3.

Haftasia Ait Ogrenenlerin Yaptiklar1 Uriinlerden Ornekler

—JITW—E\-
= g
S
| & =

wiring mode

1
B &

t6ggle circuit view clear circuit
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(& eChalk electric
@& nitp: .echalk.co. ience/physics/circuitBuilder/cir html

> |le2

Sanal Laboratuvar Uygulamasini Siire¢ Boyunca Alan A Grubunun 4.

Haftasina Ait Ogrenenlerin Yaptiklar1 Uriinlerden Ornekler
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12v

@ eChalk: electric circuit builder - Google Chrome: =g

(© www.echalk.co.uk/Science/physics

components
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36v 12v 24v _|I ©

12 20 +I . +I _ +| e

= &= -
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wiring mode

1

m

toggle circuit view clear circuit

> @ Hotmail - orkide-11.- || @ eChalk: electric circ... | && Windows Live Mess. R <uPPO F¢ k1
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Sanal Laboratuvar Uygulamasim Siire¢ Sonunda Alan B Grubunun 4.

Haftasina Ait Ogrenenlerin Yaptiklar1 Uriinlerden Ornekler

Devre igin kullamlacak devre elemanlar;

+ 2 tane Ureteg 32V, 36V)
« Motor ( 3 ohm )

+ 3 fane ampermetre

+ 1 tane voltmetre

+ Jampdl (6,4,2 ohm luk)

+ 1 fane anahfar

+ 1 fane direng ( 2 ohm luk )

Devreyi Olustururken dikkat edilecekler !

+ Ampullerin 2 si birbirine paralel difer dgincdsi (se onlara serf olmaf.

+ Farale! kollardaki ampillerde en az bir ampermefreyi kullanimiz.

+ Uretegler birbirine seri badlanmalidir.

+ Devrede akimin yonind gosteren oklar ve bilegenlerin degerer bilegenler Uzerinde gosterimig bigimde olmalidir.

NOT : Yukardaki dnciilleri zorunlu digerlerini istediginiz sekilde yerlestirebilirsiniz,
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toggle circuit view

clear circuit
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