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OZET

ELEKTRONIK GUNLUKLERLE DESTEKLENMIS$ FEN VE TEKNOLOJI
DERSININ OGRENCILERIN BILIMSEL SUREC BECERILERINE VE
BILIME YONELIK ILGILERINE ETKIiSI

KOCABAS YILMAZ, Schide Selda
Yiiksek Lisans, Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Do¢ Dr. Hiinkar KORKMAZ
Haziran 2013, 132 sayfa
Bu calismanin amaci elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali

Ogrenme stratejisinin 6grencilerin 6grenme iirlinlerine etkisini belirlemektir.

Arastirma 2012 — 2013 6gretim yilinda Antalya ili Kepez il¢esinde yer alan
Sehit Jandarma Er Serhat Geng ilkdgretim Okulunun besinci sinifta grenim goren
toplam 70 dgrencisinden olusmaktadir. Ogrenciler alt sosyo-ekonomik diizeyde yer
alan grubu temsil etmektedir. Arastirmanin uygulama asamasin Ontest — sontest
kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Calismada Akademik
Basar1 Testi (ABT), Fen Tutum Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve Odak
Gortigme Formu kullanilmigtir. Arastirma verileri SPSS 18 programi yardimiyla
bagimsiz gruplar icin t-testi kullanilarak analiz edilmis, deney ve kontrol gruplari
arasinda yapilan karsilastirmalarda 0,05 anlamlilik diizeyi referans olarak kabul
edilmistir. Odak goriisme formundan elde edilen veriler ise nitel arastirma
yontemlerinden betimsel veri analizi yontemi ile agiklanmis, betimlenen goriisme
tutanaklarindaki ornekler, aciklama ve iliskilendirmeler icerik analizi yapilarak

detaylandirilmigtir.

Calisma sonucunda elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali
ogrenme stratejisinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersi akademik basari testi verileri
analizi sonucunda deney ve kontrol grubunun basari ortalamalar1 arasinda deney
grubu lehine anlaml bir fark saptanmistir. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisine
uygun olarak hazirlanmis uygulamalarin 6grencilerin basarilari lizerinde olumlu bir
etkisi oldugu belirlenmistir. Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali
O0grenme stratejisinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum dlgeklerinin
ve bilimsel siire¢ becerileri Olgeklerinin analizi sonucunda gruplarin puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadig saptanmistir. Ancak, arastirma siirecinde

ogrenciler, elektronik Ogrenci gilinliiklerinin  motivasyonlarim1  arttirdigini,

X



deneyimleyerek yaparak yasayarak oOgrendiklerini ve bilimsel siire¢ becerileri

tizerinde olumlu etki yarattigini ifade etmistir.

Anahtar kelimeler: Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi, Fen Giinliikleri,

Elektronik Ogrenci Giinliikleri, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

Xi



ABSTRACT
THE IMPACT OF ELECTRONIC JOURNAL ASSISTED SCIENCE
AND TECHNOLOGY COURSE ON STUDENTS’ SCIENCE PROCESS
SKILLS AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE

YILMAZ KOCABAS, Schide Selda
Master of Science, Department of Curriculum & Instruction
Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Hiinkar KORKMAZ
June 2013, xiii + 132 pages

The aim of this study was to determine the impact of electronic journal

assisted research-based learning strategy on students’ learning outcomes.

Based on the research aim, in this study, an experimental pre-test and post-
test control group design was adopted. The study was carried out with 70 fifth
graders in Sehit Jandarma Er Serhat Gen¢ Primary School in Kepez, the central
districts of Antalya Province in the academic year of 2012-2013. They represent
students from low socio-economic status. In the study, Academic Achievement Test
(AAT), Scientific Attitude Scale, Science Process Skills Scale and Focus Group
Interview Form were used for data collection. Data collected via tests and scales
were analyzed using independent samples t test by the means of SPSS 18 and a
significance level of 0,05 was accepted for comparing experimental and control
groups. Data gathered via focus group interview form were explained through
qualitative descriptive analysis and elaborated using content analysis and supported

with guotations, explanations and associations.

The results of the data analyses indicated that electronic journal assisted
research-based learning strategy brought about a significant difference in academic
achievement scores of experimental and control groups, suggesting that practices
prepared in accordance with research-based learning strategy had a positive impact
on student achievement. On the other hand, electronic journal assisted research-based
learning strategy revealed no significant difference in students’ science process skills
and attitudes towards science ad technology course. However, in the research
process, students stated that electronic student journals increased their motivation,
supported their experiential learning processes and improved their science process
skills.

Xii



Keywords: Research-based Learning Strategy, Science Journals, Electronic
Student Journals, Science and Technology Curriculum
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ONSOZ
Bu tezin her asamasinda bilgileri ile bana yol gosteren, destegini giivenini
benden hi¢ esirgemeyen, tez danismanim olmasini biiyiik bir sans olarak gordiigiim,
sonsuz saygit ve sevgi duydugum Saymn Danisman Hocam Dog¢ Dr. Hiinkar

KORKMAZ’ a minnetimi bir borg bilir ve tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmamin uygulama asamasinda iyi niyetli davranarak bana her tiirlii
kolaylig1 saglayan Sehit Jandarma Er Serhat Geng ilkdgretim Okulu Idarecilerine,
degerli Fen ve Teknoloji Ogretmenleri Sayin Giilsah KORKMAZ ve Saymn Ozgiir
KOC’ a ayrica tesekkiir ederim.

Zorluklarin iistesinden gelebilmemi kolaylastirdig, yiiksek lisans egitimim ve
tez siirecim boyunca hosgorii ve 6zveri ile bana destek olan sevgili esim Gokhan

YILMAZ’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak ise benim bugilinlere gelmemi saglayan, hayatimin her aninda
yaninda ve bana destek olduklarini hissettiren anneme babama, varliklarini kendime
giic bildigim canim ogullarim Goksel ve Emre YILMAZ’ a, beni hicbir an yalniz
birakmayan degerli arkadaslarim Sevim TEKIN, Hilal YALCIN ve Duygu
TAKMAKLYI’ ya tesekkiir ederim.

Sehide Selda KOCABAS YILMAZ
Antalya, 2013
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BIRINCI BOLUM
GIRIS
Bu boliimde, aragtirmanin problem durumu acgiklanarak, Orneklemi

vurgulanmisg, problem ciimlesine ve alt problemlere yer verilmistir. Ayrica arastirma

ile ilgili kavramlarin tanimlar1 yapilarak sayiltilar ve sinirlhiliklar belirtilmistir.

Problem Durumu

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min Tiirk milli egitiminde ki
vizyonu bireysel farkliliklart ne olursa olsun biitiin 6grencileri fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetistirmektir (MEB TTKB, 2004). Milli Egitim Bakanligi (MEB)
Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) fen ve teknoloji okuryazarligiin tanimini
genel bir ifadeyle bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢dzme
ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu O6grenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir seklinde yapmustir.
(MEB TTKB, 2004)

Fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve diizenlilikleri amacli, planl bir
calismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilari i¢inde ayirma, biitiinlestirme
stireci ve bu yolla elde edilmis giivenilir bilgiler biitiiniidiir (MEB UNICEF, 1995).
Teknoloji ise; bilimsel yoOntemlerin ve bilimsel verilerin kullanilarak gilinliik

hayattaki problemlerin ¢oziilmesidir (Korkmaz, 2004).

Egitim alaninda yapilmis pek cok arastirmadan anlasildigi iizere gilinlimiizde
ogretmen merkezli geleneksel Ogretim yontemleri Ggrencilerin fen ve teknoloji
okuryazarligim1 gelistirmede yeterli olamamaktadir (MEB, 2004). Fen ve teknoloji
egitiminde amag bireylerin, edindikleri bilgileri kullanarak sorunla karsilastiklarinda
secenekleri degerlendirerek karar vermede ve yeni bilgi iiretmede etkin bireyler
(Tatar, 2006) olmalaridir. Bireylerin belli bir bilim dalinda Ki tiim bilgileri bilmeleri
miimkiin degildir, ancak ihtiyag¢ hissettigi bilgiyi nasil elde edilecegini bilmeli ve
nasil kullanilacagini 6grenmelidir. Egitim uzmanlar1 son yillarda bilgiyi vermek
yerine bilgiye ulagma siireci lizerinde 6nemle durmakta, 6gretim siirecinin sonunda
diistinmeyi 6grenmenin 6nem kazandigina dikkat ¢ekmektedirler. (Aksu, 1996; Akt:
Korkmaz, 2002, 16).



Fen ve teknoloji dersi hem icerik hem de uygulanan ogretim teknikleri
bakimindan ¢esitlilik ve yeniliklere agik bir derstir. (Bozdogan, 2007) Bu 6gretim
tekniklerinden birisi olan elektronik 6grenci giinliikleri son yillarda diinyada fen ve
teknoloji okuryazarliginda 6nem kazanmasina ragmen iilkemizde fen egitiminde
ogretmenler tarafindan fazla tercih edilmemekte, 6gretmenlerin 6grenci merkezli
egitimden ¢ok oOgretmen merkezli egitime egilimli olduklari dikkat ¢ekmektedir
(Geng ve Kiigiik, 2004). Bu nedenle egitim alanindaki yeni yaklasimlar, yontem-
teknik ve materyaller kolay kabul edilmemektedir (Saka ve Akdeniz, 2001). Diinya
da elektronik 6grenci giinliiklerinin hazirlanmas: gelistirilmesi ve uygulanmasina
yonelik ¢aligmalar olmasina ve bu ¢alismalar sonucunda etkili ve kalici 6grenmede
onemli bir yere sahip oldugu, hedeflenen amaglara ulasmada kolaylhik sagladigi,
arastirmalarla desteklenmesine ragmen, iilkemizde elektronik 6grenci giinliikleri
fazla taminmamakta, elektronik 6grenci giinliiklerinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine ve bilime yonelik ilgilerine etkisinin ne diizeyde oldugu tam anlamiyla
bilinmemektedir.

Ogrenci Se¢me Yerlestirme Merkezi (OSYM)’ nin paylastif1 istatistiki
bilgilere gore lilkemizde ulusal gapta yapilan sinavlarda en diisiik basarinin fen
bilimleri alaminda oldugu goriilmektedir (OSYM, 2005). Ogrencilerin fen ve
teknoloji dersindeki basarilarin1 arttirabilmek i¢in onlara fen ve teknolojiyi
sevdirmek daha Onceden edinilmis olumsuz tutumlar varsa onlar1 yikmak
gerekmektedir(Atasoy, 2002, 62). Bunu basarabilmek igin 6ncelikle 6grencilere Fen
ve teknoloji dersi anlatirken onlara fen ve teknolojiyi sevdirmek ve onlardaki bu
olumsuz tutumlari yikmak gerekmektedir. Bireylerdeki var olan olumsuz tutumlar
ancak onlar eglendiren, basit giinliik uygulama alanlar1 ile butiinlestirilmis olarak
verilen ve kendi kendine ¢ikarimlarda bulunmalarini saglayacak sekilde diizenlenen
fen ve teknoloji dersleri ile miimkiin olabilir (Bozdogan, 2007).

Fen ve teknoloji egitimde 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen amagclarin
davraniglara yansimasi basarili egitimin gostergesidir. Okullarda fen ve teknoloji
derslerinin ¢ogunlukla klasik yontemle islenmesinin dezavantajlarindan birisi de
ogrencilere kazandirilmas: hedeflenen amaglarin kazanilip kazanilamadiginin dogru
Olgiilememesidir. (Bozdogan, 2007). Bu nedenle; o6gretmenlerin  kendilerini
yenilemeleri egitimdeki yeni yaklasimlara, yontem teknik ve materyallere egitim

ortaminda yer vermeleri son derece 6nemlidir (Yaman, 2005).



Egitimdeki yeni gelismeler iilkemiz egitim sisteminde de degisiklikleri
beraberinde getirmis, bu degisiklikler 6zellikle 2000 1i yillarin basindan itibaren
egitim sisteminin temeli olan egitim programlarina yansimaya baslamistir. 2004
yilinda hazirlanan yeni ilkdgretim programlari ile 2000’ 1i yillarin basinda baslayan
yiizeysel degisiklikler egitim programlarmin felsefesini degistiren koklii degisim ile
tamamlanmaistir.

2004 yilinda hazirlanan yeni ilkdgretim programi hazirlanirken davranisci
felsefe birakilarak yapilandirmaci felsefe {izerine temeller oturtulmustur.
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi, aktif 6grenme, ¢oklu zeka, sarmal program
yaklasimi vb. yaklagimlar dikkate alinarak yeni ilkogretim programi olusturulmustur.
Yeni ilkégretim programinin Ogrencilere kazandirmayi hedefledigi en Onemli
becerilerden birisi arastirma becerisidir. Arastirma becerisi kazandirilarak bireylere
ogrenmeyi ogreterek yasam boyu dgrenmeyi siirdiirmek miimkiindiir. Ogrenmeyi
Ogrenebilmek iginse arastirma becerisinin kazanilmis olmasi sarttir. Bireylere
arastirma becerisini kazandirmanin en iyi yolu uygun bir 6gretme yaklasimindan
geemektedir. Bu yaklagimlarin en Onde geleni ise arastirmaya dayali 6grenme
stratejisidir.

Arastirmaya dayali Ogrenme Stratejisi ogrencilerin akademik diisiinme,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi davranislar1 kazanmasinda en etkili 6gretim
yaklagimlarindan birisidir. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi siirecinde 6grenciler
ogrenilecek konu ile arastirmalar yapmakta; ilgili kavram, teori ve hipotezleri deney
—gozlem yaparak, materyal tasarlayarak aktif bir sekilde Ogrenmektedirler.
Arastirmaya dayali 6grenme Stratejisi siirecinde 6gretmen bilgiyi dogrudan sunmaz
bunu yerine 6grencilerinin bilgiye nasil ulasacaklarini 6grenmelerine rehberlik eder.
Ogrenciler bir bilim insani gibi arastirma yaparlar. Ogrenme ortaminin 6zellikleri
arastirma yapmaya ve diger 6grencilerle etkilesimli bir sekilde calisabilmeye uygun
sekilde diizenlenir. Arastirmaya dayali 6grenme Stratejisi siirecinde once bir konu
secilir, konu ile ilgili sorular olusturulur, sorularin cevaplari arastirilir, elde edilen
bilgiler degerlendirilip sentezlenir ve sonuglar tartigilir.

Bu calisma ile elektronik giinliiklerle desteklenmis aragtirmaya dayali
ilkdgretim 5. Sinif fen ve teknoloji dersinin Ogrencilerin akademik basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine, bilime yonelik ilgilerine etkisini belirlemek, elektronik
ogrenci gilinliikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenmenin esas alindigi fen

ve teknoloji dersinin Ogrencilerin algisint olumlu yonde etkileyecegi, calisma
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bulgularinin alanda c¢alisan 6gretmenlere, program gelistirme uzmanlarina, egitim

politikacilarina, yazilim uzmanlarina katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alisma; egitim programlarinin boyutlarindan olan egitim durumlarinin
diizenlenmesine, O0gretim teknolojileri ve materyal hazirlanmasma yonelik katki
saglamay1 hedeflemektedir. Bu aragtirmanin konusu olan elektronik giinliiklerle
desteklenmis arastirmaya dayali ilkogretim fen ve teknoloji dersinin Ogrencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, bilime yonelik ilgilerine etkisini
belirlemek, elektronik Ogrenci giinliikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali
Ogrenme stratejisinin esas alindigi fen ve teknoloji dersinin Ogrencilerin algisini
olumlu yonde etkileyecegi yaklasimini inceleyen arastirmalarin oldukca kisith
oldugu saptanmistir. Bu nedenle elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya
dayali ilkogretim fen ve teknoloji dersinin &grencilerin 6grenme firiinlerinden
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, bilime yonelik ilgilerine etkisini
belirlemek, elektronik Ogrenci giinliikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali
Ogrenme stratejisinin esas alindigi fen ve teknoloji dersinin Ogrencilerin algisini
olumlu yonde etkileyecegi yaklagimlarinin arastirilmasinin = gerekli  oldugu
distiniilmektedir.

Deneysel nitelikteki bu aragtirma, elektronik giinliiklerle desteklenmis
aragtirmaya dayal1 ilkogretim fen ve teknoloji dersinin 6grencilerin 6grenme {irlinleri
tizerinde etkili olup olmadiginin belirlenmesi, elektronik 6grenci glinliikleriyle
desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin esas alindigi fen ve teknoloji
dersinin Ogrencilerin algisinin belirlenmesi, arastirmanin sonu¢ ve Onerilerinin
tilkemizde daha etkin, verimli bir fen ve teknoloji 6gretiminin olusturulmasina
katkida bulunmasi, aragtirmaya dayali Ogrenme Stratejisi, elektronik O6grenci
giinliiklerine iliskin yapilacak arastirmalara yol g0Ostermesi agisindan Onemli
gorilmektedir. Fen ve teknoloji egitimi konusunda calisan program gelistirme
uzmanlarina, 6gretmenlere, egitim politikacilarina, egitim yazilimcilarina, daha etkili
bir 6grenme — Ogretme ortami gelistirme konusunda alternatif bakis acis1 sunacagi

distiniilmektedir.

Problem Ciimlesi
Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali ilk6gretim fen ve

teknoloji dersinin Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
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bilime yonelik ilgilerine etkisi var mudir ve elektronik 6grenci giinliikleriyle
desteklenmis arastirmaya dayali ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin islendigi

siniftaki 6grencilerin siirece yonelik diisiinceleri nasildir?

Alt Problemler
Bu calismada arastirma problemine dayali olarak su alt problemlere yanit

aranacaktir.

Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali O6grenme stratejisinin
ilkogretim fen ve teknoloji dersinin uygulandigi deney grubu ile 6gretmen kilavuz
kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenme yontemi ile ders islenen kontrol grubu
Ogrencilerinin;

1-On test ve son test akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali ilkdgretim fen ve teknoloji

dersinin uygulandigi deney grubu ile 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere

dayal1 6grenme yontemi ile ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin;
2-On test ve son test tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali ilkdgretim fen ve teknoloji
dersinin uygulandigi deney grubu ile 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere

dayal1 6grenme yontemi ile ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin;

3-On test ve son test bilimsel siire¢ becerileri puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var madir?

4-Elektronik 6grenci giinliikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali ilkdgretim
fen ve teknoloji dersinin islendigi smniftaki Ogrencilerin siirece yonelik

diistinceleri nasildir?

Sayiltilar

1-Orneklem, evreni temsil etmektedir.

2-Arastirmaya katilan Ogrenciler, Olgeklere samimi ve dogru cevaplar

vermislerdir.



3-Arastirmanin  Orneklemini olusturan ilkogretim Ogrencilerinin  dgrenme

kapasiteleri normal dagilim gostermektedir.

4-Kullanilan deneysel desen arastirmaya dayali Ogrenme stratejisini ve

elektronik giinliik kullanimu ile ilgili prosediirleri yansitmaktadir.

5-Kullanilan dlgekler 6lgmek istenilen 6grenme iiriinleri ve 6grenci diizeyleri

i¢cin uygundur

Simirhiliklar

Bu arastirma

a) 2012 — 2013 egitim dgretim yil1,

b) Fen ve teknoloji dersi

¢) 5. Smif Canlilar Diinyasini1 Gezelim Tantyalim Unitesi

d) Antalya ili Kepez il¢esinde yer alan bir devlet ilkdgretim okulunda 6grenim
goren 5. Sinif 6grencileri,

e) Alt sosyo ekonomiyi temsil eden 6grenciler ile sinirlidir.

Tanimlar

Akademik Basari: Rennie ve Punch (1991), fen bilimlerindeki basariyi,
Ogretmeninin hazirladig1 fen konu testindeki dogru cevaplarin yiizdesel bigimde
ifadesi olarak tanimlamislardir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi
kazandiran, Ogrencilerin  6grenme ortaminda aktif olmasini  saglayan,
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini
arttiran beceriler olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2005)

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum: Wallace (1997); fen dersine yonelik
tutumu, fen Ogrenme ile iligkili durumlar, olaylar, insanlar ve objeleri
degerlendirmek i¢in bireylerin 6grendigi hisler olarak tanimlamistir.

Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi: Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi,
bilimsel arastirma yontemlerini giinliik ders oturumlar1 gibi kiiciik zaman
dilimlerine sikistiran arastirmalar yoluyla, 0Ogrencileri dogrudan bilimsel
stireglerin igine katan bir yaklasimdir (Y1lmaz & Siinbiil, 2003)

Arastirmaya Dayah Ogrenme Uriinleri: Arastirmaya dayali 6grenme siireci

sonunda 6grenciler ¢esitli bilgi, beceri ve davranislar kazanirlar dolayisiyla bir¢cok



O0grenme iiriini ortaya ¢ikarmaktadirlar. Bunlar; problem ¢dzme becerisi, yaratici
diisiinme becerisi, elestirel diisiinme becerisi, yansitici diisiinme ve arastirma
becerileri, kendine kars1 6zsaygi, 6z-yeterlik inanci, bilgide kalicilik, derse karsi
olumlu tutum, kendine giiven, sosyal iletisim becerisi, grupla ve bireysel ¢alisma
becerisi olabilir. Bu iiriinler, 6zellikle 6grenci merkezli 6grenmelerin temel hedefi
durumundadir.

Elektronik giinliik: Ogrencilerin bilgilerini s6zel sunum yerine dijital ortamda
yaz1 ya da ¢izim yoluyla aktarabilmelerini saglayan, fendeki olgular hakkinda ne
diistindiiklerini ve ne anladiklarin1 ortaya koyan, egitim siirecinin 6geleri olan,
amag, icerik ve egitim etkinlikleri ile eslestirilmis degerlendirme uygulamalarini

sergiledikleri dijital materyallerdir.
Kisaltmalar:
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
TTKB: Talim Terbiye Kurulu Baskanlig:
OSYM: Ogrenci Se¢gme Yerlestirme Birimi
BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri

BDBGD: Bilgisayar Destekli Bireysel Gelisim Dosyasi



IKINCI BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE
Bu boliimde ERIC ProQuest, Dissertation Abstracts, PsycINFO, Ebsco —
Host gibi veri tabanlar1 kullanilarak yapilan tez ¢alismalari, siireli yayinlarda yer alan
arastirmalar incelenmistir. Arastirma sonuglar1 birlestirilerek, elektronik giinliiklerle
desteklenmis arastirmaya dayal1 ilkogretim fen ve teknoloji dersi konusunda yapilmis
olan arastirmalarin sonuglar1 6zetlenmistir. Arastirma ile ilgili olarak yapilan yaymn
ve arastirmalar tezde yer alan boyutlar dikkate alinarak su basliklar altinda

toplanmustir.

¢ Bilim ve bilme, bilginin dogas1

< Ilkogretim okullarinda fen ve teknoloji dersinin yeri, dnemi, amaci
% Fen ve teknoloji egitiminde aragtirmaya dayali 6gretim stratejisi

% Arastirmaya dayali 6grenme stratejisini etkileyen diger yaklagimlar
% Aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi ve 6lgme degerlendirme

¢ Alternatif 6l¢me degerlendirme

¢ Elektronik giinliikler

< Ogrenme Uriinleri

o Akademik Basari

o Tutumlar

o Bilimsel Siire¢ Becerileri

Arastirma bulgularinin, yapilan ¢aligmaya getirmis oldugu katki boliim sonunda yer

almaktadir.

1.1. Bilim ve Bilme — Bilginin Dogasi
Bilim nedir? sorusuna bilim insanlar1 tarafindan iizerinde herkesin
uzlasabildigi tek bir bilim tanimi yapilamamakla birlikte Cepni (2005) tarafindan
bilim, dogru diisinme, dogruyu ve bilgiyi aragtirma, bilimsel metotlar kullanarak
sistematik bilgi edinme ve ilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve tanimlama

gayretleridir, seklinde ifade edilmistir. (Cepni, 2005)

“Bilim, her tiirli diizenden yoksun duygu verileri ile diizenli diisiinceler

arasinda uygunluk saglama ¢abasidir.” (Einstein, 1940)



"Evrenin ya da olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneysel
yontemlere ve gergeklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi” (TDK,
1974)

“Bilim dogru diistinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar
kullanarak sistematik bilgi edinme ve ilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve

tanimlama gayretleri” (Cepni, 2005)

1.2. Bilimin Nitelikleri

Yiizyillar siiren bilimsel bilgi iiretme siirecinde bilim, kendi niteligini,
geleneklerini ve standartlarini koymustur, bu siirecte, cagdas bilimin kabul edilmis
dort onemli niteligi olusmustur:
Cesitlilik: ilgilendigi konular cesitlidir.
Siireklilik: Bilimsel bilgi liretme siirecinin hi¢bir zaman durmamasidir.
Yenilik: Bilime yeni bilgilerin siirekli eklenmesidir.
Ayiklanma: Yanlis oldugu anlasilan bilginin/bilgilerin kendiliginden ayiklanip;

yerine yenisinin konulmasidir.

1.3.  Bilimin Ozellikleri

1. Bilim olgusaldir. Olgusal olmak demek bilimin gézlenebilir olgulara dayanmasi
demektir.

2. Bilim mantiksaldir. Arastirma sonuglarinin kendi igerisinde tutarli olmasi gerekir.

3. Bilim genelleyicidir. Elde edilen sonuglar genel bir sekilde ifade edilir.

4. Bilim nesneldir (Objektif). Bilimsel bilgi, bireyin kisisel goriisiinden bagimsiz,
tarafsizdir.

5. Bilim segicidir. Var olan biitiin olgularla degil, nemli goriilen olgularla ilgilenir.

6. Bilim sosyal bir etkinliktir. Toplumsal ihtiyaclardan dogan toplumsal bir
etkinliktir.

7. Bilim dinamiktir. Stirekli gelisme, degisme ve ilerleme halindedir.

8. Bilim kiimiilatiftir. Insanlik tarihi boyunca siirekli birikmis ve artmistir.

Bilimin tanimlari, nitelikleri, 6zellikleri incelendiginde bilimin en Onemli

boyutunun bilimsel bilgi iretme oldugu goriilmektedir.



1.4. Bilimsel Bilgi
Bilimsel bilgi giivenilir metotlar kullanilarak elde edilmis bilgilerdir. Bilimsel
bilgiler yeni diisiinceler ortaya atilip denenmesi sonucu gelisebilir, degisebilir.
Bundan dolay1 yeni egitim programi ile O&grencilere arastirmact bir ruh
kazandirilmaya ¢alisilmaktadir ki bilimsel bilgilerin bilinen ger¢eklerle dogru oldugu
ve zamanla degisebilecegi fikri asilanabilsin. Bilim ve egitimden yararlanmak hem

bireyin hem toplumun en dogal hakki, hem de ¢cagdashigin, gelismisligin olgiitiidiir.

1.5. Bilimsel Bilgi Tiirleri

Bilimsel bilginin birgok tiirii vardir, bunlardan bazilarina yer vermek istersek;

- Olgular: Defalarca kez dogrulanmig ve tizerinde fikir birligine varilmis olan
deneysel gozlemler olarak agiklanabilir. iki eleman, sozciik ya da eylem
arasindaki iligkiyi belirleyen ifadelerdir. Olgular tektir, tartisilmaz, basit
gozlemlerin bir lirliniidiir ve yasadigimiz diinyadan elde edilen verilerdir.

- Kavramlar: Artan olgular arasinda belli iligkiler kaliplar goriilmeye baslanir.
Goriilen kalip ve iliskilerin agik¢a tanimi kavram olarak adlandirilir. Kavram,
benzer 6zelliklere sahip bir takim olaylarin, nesnelerin, fikirlerin veya yaygin 6zel
davranislarin ortak ismidir.

- Prensipler (Ilkeler) ve Yasalar (Kanunlar): Prensipler kavramlar aras1 iliskilerden
cikan genellemelerdir. Prensipler zamanla test edilip, farkli durumlar icinde
dogrulanirsa yasa olarak isimlendirilirler.

- Hipotezler: Dogrulugu heniiz test edilmemis bilgilere ve 6nerilere hipotez denir.

- Teoriler: Eger bir kuram deneylerle destekleniyorsa, bilinen tiim olgulara uygunsa
ve daha gecerli bir delil yoksa teori olarak adlandirilir.

- Yasa: Gozlenen doga olaylar1 hakkinda yapilan genellemelerdir.

Fen ve teknoloji dersi dogasi geregi bilimsel bilgi tiirlerinin &grencilere

deneyimlerle en rahat aktarilabilecegi derstir.

1.6. Ilkogretim Okullarinda Fen Ve Teknoloji Dersinin Yeri, Onemi

ve Amaci

Egitim gilinlimiizde diisiinmeyi 6grenmek, sistemli ve verimli diisiinmeyi
algilayarak, 6grenmenin metotlari olarak anlamlandirilmaktadir (Cakmak, 1999).
Tiirk egitim sisteminde egitimin genel amaci 1973 yilinda c¢ikarilan 1739 sayili

kanun ile “Tiirk Milletini ¢agdas uygarligin yapici, lretici, seckin bir ortag
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yapmak™; 6gretimin genel amact ise “hiir ve bilimsel diisiince giicline, genis bir
diinya goriisline sahip insan haklarina saygili 6grenciler yetistirmektir (1739 Sayili
Milli Egitim Temel Kanunu, 1973) seklinde ifade edilmistir . Devletler egitim
sistemlerini gozden gecirirken bilginin hizla arttifi teknoloji c¢aginda egitim
sistemindeki sorunlarin ¢éziimiinde teknolojiden, 6zellikle iletisim teknolojisinden
yardim alimmamasi kaginilmazdir. Bilimin kendisinde oldugu kadar, egitimin
metodolojisinde de gelismeler yasanmaktadir (Cakmak, 1999).Toplumsal yapidaki
stirekli gelismeler, teknolojideki hizli gelismeler egitim sistemini etkilemekte ve yeni
arayislart zorunlu kilmaktadir (Yenice, Siimer, Oktaylar, & Erbil, 2003). Bu
baglamda Milli Egitim Bakanliinca ¢agdas program gelistirme tekniklerine uygun
olarak hazirlanmis 2004 6gretim programinda “Fen Bilgisi Dersi” nin yerine gecen
“Fen ve Teknoloji Dersi” nin amaci, “bireysel farkliliklari ne olursa olsun her bir
ogrenciyi fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirmek” seklinde tanimlanarak
egitimin teknoloji boyutuna vurgu yapilmaktadir. (MEB, 2005). Fen deneysel
Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve
diisinme yoludur. (MEB-TTK, 2004) En hizli ilerleyen bilim dali olarak fen
bilimleri egitiminde nelerin Ogretileceginden daha ¢ok, aktarilacak bilginin nasil
ogretilecegi onemlidir (Cakmak, 1999). Fen egitiminin teknoloji boyutunda ise
bilimsel yontemlerin ve bilimsel verilerin kullanilarak giinliik hayattaki problemlerin

¢oziilmesine vurgu yapilmaktadir. (Korkmaz, 2004).

1.7. Fen Bilimlerinin Teknoloji ile Bulusmasi

Teknolojideki hizli gelismelerin etkisiyle okur — yazar’ lhigm igerigi
giincellenerek  temel  bilgisayar  becerilerini  de  kapsamakta, egitimin
bilgilendirmekten ¢ok bir tez, iriin, performans sergilenebilecegi igerige
doniismektedir. Egitim teknolojilerindeki gelismelerin ¢esitliligi ¢agdas egitim ve
Ogretim anlayisina uygun etkinliklerin ¢ogalmasina yol agmaktadir (Yenice ve dig.,
2003). 2004 oncesi fen egitiminin sekli, 6grenciyi siirekli Ggretici elemana bagl
konumda birakmakta ve ders kitaplarinin veya ders notlarinin digina ¢ikamayip, bilgi
yiiklemesi yaparak ezber agirlikli, egitim ya da Ogretim siirecinde aktarilanlarin
gercek hayat ile uyusmadigindan dolayr gercek hayatta ise yaramamaktaydi
(Cakmak, 1999). 2004 oncesi fen egitiminin kendisinden beklenen basariya
ulasamamasinin temel sebeplerinden birisi egitimin pasif bir sekilde yapilmasidir.

Teknoloji ile desteklenmis fen ve teknoloji dersi bireyin 6grenme ve bilgi edinme
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yollart olan goérme, isitme, okuma, duyma gibi unsurlari bir arada sunan etkili bir
kompozisyon oldugu i¢in 6grenmeyi ve anlamayi arttirmaktadir. Arastirmalar bir
dakikalik hareketli goriintiiniin bir dakikalik sese nazaran on iki kat daha etkili
oldugunu ortaya koymaktadir (Cakmak, 1999). Teknoloji Ozellikle bilisim
teknolojileri, fen egitiminde yerinde kullanildiginda olay ve bilgilerin 6grenciye
farkli yonleriyle aktarilabilmesini saglar. Buda 6grencilerin daha uzun siireli konuya
yogunlasmasini, 6zliimsenmis bilgiye sahip olmanin yaninda bilgiyi nerede nasil
kullanabilecegi konusunda ¢ikarim yapmasina yardimci olmasii saglar. (Cakmak,
1999).

Egitimi destekleyici, yeni teknolojik iiriinlerin faydali kullanimina yonelik en
giizel kombinasyonlarindan biri olan elektronik giinliikler, 6gretmenin elinde ciddi
bir gili¢, yardimc1 bir malzeme olarak diisiiniilebilir. Elektronik dgrenci giinliiklerinin
kullanildig1 egitim — Ggretim ortaminda Ogrenciler, kendi ilgi ve kabiliyetlerine
uygun konulari kendi ¢abalar1 ve 6gretmenin rehberligi ile 6grenme firsatina sahip
olacaklardir. Ogretmenler, bilgi geldigince tiiketen pasif konumdan, bilgiyi arastiran,
bulan ve isleyen konumuna yiikseldiklerinde sorgulayici bir egitim anlayiginin
yerlesmesine zemin hazirlamis olacaklardir. Bdylece Ogrencilerini ezberleyen ve
sonrasinda sinav adi altinda geri istenen sistemden ¢ikaracaklar dolayist 6grenciler
dogada meydana gelen olaylara kars1 ilgilerini arttiracak “gdzlem yapma,
iliskilendirme, sonug ¢ikarma, bilgiye erisme” yeteneklerini gelistirebilerek, bilimsel

diisiinme yetenegine sahip gencler olarak yetistirilecektir.

1.8. Fen Okuryazarhg

Fen okuryazarligi; bireyin fen bilimlerine yonelik diisiince, duygu ve
davraniglarint iginde barindiran egilimleri, o bireyin fen alanina yonelik tutumunu
olusturmaktadir. Fen okuryazarligi bilimsel bilgiyi kullanma yetenegi, Kisisel ve
toplumsal amaglar dogrultusunda diisiinebilmeyi barindirir. Amerika’ da yayinlanan
“Ulusal Fen Egitimi Standartlar” na gore fen okuryazarhigt: bilimsel okuryazar lig
bilimsel kavramlari anlamayi, kiiltiirel ve ekonomik iiretime katilmayr ve Kisisel
kararlar verme siireclerini igcermektedir (Mertoglu & Oztuna, 2004 ). AAAS
(American Association for the Advancement of Science) (1993) tarafindan
yayinlanan “Benchmarks for scientific literacy” (Bilimsel okuryazarlik igin dlgiitler)
adl yayinda “Fen okuryazarligi, girisimlerin artisint anlamaya olanak tanityan anlama

ve akil yolunu, dogal ve diizenlenmis diinyanin nasil ¢alistig ile ilgili bilingli hale

12



getirme, kritik ve bagimsiz bir sekilde diisiinme, olaylarin alternatif agiklamalarin
tartma, farkinda olma ve kanit, miktar, 6rnek, mantiksal tartisma ve siiphe igeren
problemlerle akla uygun bir sekilde basa ¢ikabilmeyi gerektirir” seklinde ifade

edilmistir.

Ulkemiz de fen okuryazarligi tanimu ilk olarak, Yiiksek Ogretim Kurumu
tarafindan “dogal diinyaya asina olma ve onun hem g¢esitliligini hem de birligini
tanima, fen bilimlerinin anahtar kavramlarini ve ilkelerini anlama, fen bilimlerini,
matematigi ve teknolojiyi birbirine baglayan bazi 6nemli baglantilarin farkinda olma,
fen bilimlerinin, matematigin ve teknolojinin insan ¢abalarinin {iriinii oldugunu
kavrama; bunun o alanlar igin getirdigi giicii ve sinirliliklari tanima, bilimsel
diisiinme kapasitesine sahip olma ve fen bilgilerini ve bilimsel diigiinme yollarin
bireysel ve toplumsal amaglar icin kullanma” olarak aciklanmistir. (YOK, 1997; Akt.
Cepni, Kiiciik ve Ayvaci, 2003)

Fen okuryazarhg:; bireylerin aragtirma-sorusturma, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu &grenen
bireyler olmalarini, etraflarindaki diinya hakkinda merak duygusunu siirdiirmeleri
icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir

kombinasyonu olarak tanimlanabilir. (Mertoglu & Oztuna, 2004)

1.9. Fen Okuryazarhginin Seviyeleri
Egitim bilimciler tarafindan fen okuryazarliginin seviyeleri hakkinda farkl
gortsler ileri siiriilmekle birlikte bunlardan gegerli kabul edilen bazilarini listelersek;
Miller (1989), modelinde fen okuryazarhigini;
- Bilimsel yontemleri anlama,
- Bilimsel ve tekniksel temel terim ve kavramlar: anlama,
- Fen ve teknolojinin toplum {izerine olan etkisini anlama, olarak siralanan {i¢

seviyeye ayirmstir.

Bybee (1999), fen okuryazarhigins,

- Fen okuryazar olmama (scientific illiteracy),
- Sozde (nominal) fen okuryazari olma,

- Islemsel (functional) fen okuryazar: olma,

- Kavramsal (conceptual) ve yordamsal (procedural) fen okuryazari olma,
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- Cok boyutlu (multi-dimentional) fen okuryazari olma, seklinde bes seviyede

incelemistir.

Gortldugu tizere fen okuryazarliginin ileri seviyeleri ilkdgretim fen ve teknoloji

egitim programindaki amaglar ile ortiismektedir.

1.10.  Geleneksel Okuryazarhk
Gegtigimiz yiizyillin baglarinda okuryazarlik, adini, soyadini yazabilme ve
imzasii atabilme becerisi gibi sinirli bir anlama sahipken; toplumsal, siyasal ve
teknolojik geligsmelerle birlikte, okuryazarligi olusturan G6gelerin sayisi artmis ve
kavramin igerigi genisleyerek giliniimiizde fonksiyonel, bilgisayar, teknoloji ya da
medya okuryazarligi gibi bir dizi kavrami iginde barindirir duruma gelmistir. (Yildiz,
2006)

1.11.  Teknoloji Okuryazarhg

Kiyicr’nin  arastirmasinda  belirttigi  tizere Wright ve digerleri (1993)
teknolojiyi, dogal ve insan yapimi gevreyi kontrol etmek ve degistirmek, bireylerin
potansiyelini arttirmak i¢in insanlar tarafindan bilgi ve eylemlerin kullanilmasi
olarak ifade eder. Savage (1990) teknolojiyi insan istek ve gereksinimlerini
karsilayacak sonuglar elde etmek icin bilginin ve kaynaklarin sistematik uygulamasi
(Holland, 2004) olarak agiklar. Bu g¢alismalardan da anlasilacagi lizere teknoloji
tanim1 sadece makine ve cihazlar1 degil, ayn1 zamanda ¢agin gerektirdigi bilgi ve

becerileri kullanabilmeyi de kapsamaktadir.

1.12.  Fen ve Teknoloji Okuryazarhgi

“Fen ve Teknoloji Okuryazarlig1” kavrami ilk kez 1950°li yillarda ortaya
¢ikmasina ragmen son yirmi bes yilda bu konudaki ilgi ve endiseler artmistir
(Laugksch, 2000). Okullarda, fen egitimi programlarinin amaglart ile ilgili
tartigmalarda 6nemli bir konu haline gelmistir (Millar, 2006), Amerika’da, herkesin
fen ve teknoloji okuryazart olmasma duyulan yogun ilginin sebebi “National
Commission on Excellence in Education” (Ulusal Egitimde Miikemmellik
Komisyonu) tarafindan 1983’te yayinlanan “A Nation at Risk” adli rapor kabul
edimektedir. Bu rapor da Amerika’daki ¢ocuklarin &zellikle fen, matematik ve
teknoloji alaninda yeterli egitim alamadiklar ifade edilmis, fen derslerinin nasil

islendigi ve nasil olmasi gerektigi, fen dersini verecek Ogretmenlerin nasil
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yetistirildigi gibi sorular giindeme gelmistir (Parsons & Mandala & Hajdu &
Bergstrom & Quackenbush & Xie & Milligan & Thornton & Shei, 2002).

Fen ve teknoloji okuryazar: bireylerin tanimmi Mertoglu ve Oztuna (2004);
bilimsel normlar1 ve yontemleri (6rnegin bilimin dogasini) bilen, temel bilimsel
kavram ve ilkeleri kavrayan, fen ve teknolojinin toplum {izerindeki etkilerini anlayan
ve bunun farkinda olan bireydir seklinde yapmislardir (Mertoglu & Oztuna, 2004).
Fen ve teknoloji okuryazarmin bir bagka tanimiysa “Avantajlart ve sinirliliklariyla
fen, matematik ve teknolojinin farkinda olan, bilimin ilkelerini ve anahtar
kavramlarmi anlayan, dogal diinyayr tanmiyan, onun gesitliligi ve biitiinliigiiniin
farkina varan, bireysel ve sosyal amacli kararlarinda bilimsel yollar1 kullanan
kisidir.” (AAAS - American Association For The Advancement Of Science - 2002)
seklinde yapilmistir. Ulkemizde MEB tarafindan yapilan fen ve teknoloji
okuryazarliginin taniminda ise “Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim
olarak; bireylerin arastirma - sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢ézme ve karar
verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri,
tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB 2005) seklinde ifade

edilmektedir.

Ulkemizde ise 2001- 2002 egitim- dgretim yilinda pilot uygulanmasi baslayan
Fen Bilgisi Ogretim Programi’nda fen okuryazarliginin gelistirilmesi amaclanmus,
egitimde teknolojinin dneminin artmasiyla birlikte bu program 2004 yilinda “Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi” olarak degistirilerek teknoloji boyutu da
eklenmis, 2004-2005 egitim 6gretim yilinda pilot uygulamasi yapilmis ve yenilenen
bu programda “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin O6grencilerin fen ve

teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi” amaglanmistir.

MEB fen ve teknoloji okuryazarligin1 yedi boyutta ele almistir:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen- Teknoloji- Toplum- Cevre (FTTC) iliskileri
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5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler
7. Fen’e iligskin tutum ve degerler (TD)

1.13.  Fen ve Teknoloji Egitiminde Bilimin Dogasi

Fen ve teknoloji okuryazarligi bilimin dogasini anlamayi1 zorunlu kilar ve
hangi yasta olursa olsun biitliin insanlar, i¢inde yasadiklar1 diinyayr yoneten fen
kanunlarmi 6grenmek isterler. Ozellikle 6-14 yas aralig1 ¢ocuklarin en merakli, en
arastirict olduklar1 yaslardir ve cocuklarin en ¢ok merak ettikleri, en ¢ok soru
sorduklar1 konular fen konularidir (Dindar & Taneri, 2011). Fen, bilimsel diisiinme
ve bu bilimsel diisiinmeyi uygulamaya koymaktir. Birey 6grendiginin gilinlik
yasantisinda Kkendisine kolaylik saglamasi igin Ogrenmek ister, tecriibe eder
(Topsakal, 2006).

Teknoloji sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin g¢esitli uygu-
lamalar1 degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (6rnegin fen, matematik, kiiltiir)
elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, ener-
jiyi ve araglar1 kullanarak, belirlenen bir ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi
¢dzmek igin bu bilginin kullanilmasidir (MEB, ilkogretim Fen Ve Teknoloji Dersi 4-
5. Smiflar Ogretim Programi, 2005). Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, sosyal
yasami da hizla degistirmis, sosyal yasamdaki hizli degisme, sosyal ihtiyaglar
karsilamak i¢in fen egitimine olan talebi arttirmis, fen ve teknoloji arasindaki
arasinda ki 1iliski, fen egitiminin son zamanlarda cok fazla ilgilendigi temel

alanlardan biri haline gelmistir (Yangin, 2006).

1.14.  Fen Ve Teknoloji Ders Programindaki Yeni Gelismeler ve
Egilimler
Her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de, bilgi ve teknoloji c¢agmma uyum
saglayabilecek, gelismis lilkelerle yarigsabilecek bireylerin yetistirilmesi i¢in egitim
programlar1 tizerinde calismalar siirekli devam etmektedir. Toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynayacagi egitim uzmanlari
tarafindan ifade edilmektedir MEB ve TTKB fen ve teknoloji egitimini
yayginlastirmak, Kalitesini arttirmak igin siirekli arayis ve ¢alismalar icerisindedirler.
Bu calismalar dogrultusunda 2004 yili fen bilgisi egitim programi reformu

gerceklestirilerek “Fen Dersleri Ozel Ihtisas Komisyonu” tarafindan 2004-2005
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ogretim yilinda yeni Fen Dersi Programi hazirlanmistir. ilkogretim 4-5-6-7. ve 8.
smif, fen bilgisi dersi programi yenilenirken Oncelikle “2000 Fen Bilgisi
Programinin” genel bir analizi yapilmis, yenilenen program ile birlikte “teknoloji”
boyutu da eklenilerek Fen Bilgisi dersinin adi “Fen ve Teknoloji Dersi” olarak

degistirilmigtir.

Fen ve Teknoloji Programi yenilenirken izlenen ilkeler:

* “Az bilgi 6zdiir” anlayis1 programa yansitilmstir.

* Program tiim fen okuryazarlig1 boyutlarin1 kapsamistir.

* Programda 6grenmede yapilandirmaci 6grenme teorisi esas alinmistir.

* Programda Olgme ve degerlendirme yapilandirmacit 6grenme teorisine
dayanan alternatif degerlendirme yaklasimlari esas alinmistir.

* Programda 6grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gdzetilmistir.

* Programda sarmallik ilkesi esas alinmistir.

* Programda ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinligii

gozetilmistir (MEB-TTK, 2004).

Fen okuryazarligi, cagdas fen 6gretim programlarinin vazgegilmez amacidir
(American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1993). Bu
baglamda ogrencilerin ve halkin 6grenmek zorunda oldugu ger¢ek hayatin,
teknolojik ve toplumsal problemlerini icermelidir (SOY LU, 2004).

MEB (2005) Fen ve Teknoloji Ogretim programinda Ogrenme Alanlarinz,

Konu Icerigi Ogrenme Alanlar::

1- Canlilar ve Hayat
2- Madde ve Degisim
3- Fiziksel Olaylar

4- Diinya ve Evren

Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler ile lgili Ogrenme Alanlari:

1- Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
2- Bilimsel Siire¢ Becerileri

3- Tutumlar ve Degerler

2000 yili fen bilgisi ders programi ile 2004 yilinda yayimlanan fen ve

teknoloji 6gretim programinda yer alan temel ilkeler, yaklagimlar ile ortigmektedir.
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Her iki programda da ortak bir tema olarak yapilandirmaciligi temele alan

arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi yer almaktadir.

1.15.  Fen Bilgisi Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi

J. Dewey tarafindan bu 6gretim stratejisinde amag¢ 6grencilerin arastirma ve
inceleme yaparak dgrenmelerini saglamaktir. Ogretmenin yol gosterici, dgrencinin
arastiric1, bilgileri arastirip inceleyerek buldugu &gretim stratejisidir. Ogretmen
ogrencilere kaynak Onerir ve bu kaynaktan yararlanma yollarin1 gosterir (Oral, 2011).
Ogrenciler bu rehberlikle istenen bilgiye ulasirlar. Uygulandig: smiflarda 6gretmen —
ogrenci, dgrenci — dgrenci etkilesimi iist diizeydedir. Ogrenciler birbirlerini dinler,
arastirma sonuglarini paylasir (Ash, 2008). Bu strateji Ozellikle bir sorunun
¢oziimiinde, genelleme ve sentez yapmada kullanilir (Oral, 2011). Zihinsel
O0grenmenin olustugu bilissel alana yonelik davranislarin kazanilmasinda, analiz ve
sentez basamaklarinin  gelistirilmesinde  kullanilir. Ogrenciler bu  yontemi
kullandiginda diinya ile bilimsel yonden etkilesim kurarlar. Bu stratejinin
uygulanmasinda 6grenciler O0gretmenleri rehberliginde problem ¢ézme siirecinin
basamaklarini adim adim kullanarak bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmis

olurlar.

Bevevino & Dengel & Adams (1999)’ a gore, dgretmenler, 6grencilerin
cogunun bilgiyi aktarip, hayata geciremediklerini, yeteri kadar problem c¢ozme
becerisine sahip olmadiklarini veya oOgrenmeleri i¢in sorulan sorularin Onemini
kavrayamadiklarini ifade etmislerdir. Yapilan c¢aligmalardan elde edilen sonuglara
gore arastirma etkinlikleri 6grencilere dnceki kavramlarini ve sahip olduklar1 yanlis
kavramlar1 korkusuzca agiklama, onlarla ylizlesme ve analiz etme firsati
tanimaktadir. Ogrenciler fikirlerinin dogrulugunu kanitladiktan ya da dogruladiktan
sonra bunlar1 kendi fikirleri olarak benimser. Bundan dolay1 6grencilerin zihnindeki
yanlig bir fikir kaldirilmak isteniyorsa ogrencilere onceki kavram yanilgilarini
ayiklayacak somut deneyimler saglanmalidir (Sardilli, 1998). Fen bilimlerinin dogasi
arastirma siirecini igerir. Arastirmaya dayali Ogrenme Stratejisi, Ogretmen ve
Ogrencilere dogal diinyay1 arastirma ve bu algilarini test etmek icin elde ettikleri

delilleri kullanma firsati saglar (Alouf & Bentley, 2003).

Ogrencilerin feni etkinlikler ile &grenmeleri icin pek ¢ok sebep vardir.

Hodson (1994)’a gore etkinlikler 6grencilerin;
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1. Derse ilgilerini ¢cekmek ve giidiilemek i¢in,

2. Laboratuvar becerilerini 6gretmek ve onlari giinliik hayatta uygulamalart igin,

3. Bilimsel bilginin 6grenimini artirmak igin,

4. Bilimsel yontem hakkinda bilgi verip 6grencilerin diislincelerini gelistirmek igin,

5. Acik gorusliiliik, tarafsizlik gibi bilimsel tutumlar gelistirmek i¢in kullanilabilir.

Fen Derslerinde arastirma deneyimleri olmayan ya da az olan 6grenciler,
hipotez olusturmada, uygun delilleri toplayarak plan gelistirmede, delillerine dayali
olarak tartismada veya diger kisilerin bilgilerini degerlendirmede giicliik ¢cekerler.
Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinin (NSES) 6zellikle vurguladig
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi bu eksiklikleri gidermede oldukg¢a etkilidir
(Trumbull & Bonney & Schuck, 2005). Arastirmaya dayali 6grenme statejisi ayrica
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 i¢in olanak saglar ve onlarin
bilimsel yontemleri kullanarak bilim insanlar1 gibi galismalarina ve fen bilimlerini
yaparak-yasayarak ogrenmelerine firsat taniyip, onceki bilgilerine dayali olarak yeni
ogrendikleri bilgilerle bag kurup bilgilerini yapilandirmalarini ve anlamli bir sekilde
ifade etmelerini saglayan, 6grencilere gilinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri nasil
arastirlp ¢Oziimleyeceklerini dgreten aragtirmaya dayali 6grenme Stratejisi fen
dersleri i¢in olduk¢a uygundur. Ancak Colburn (2000)’e gore, genis tanimlama ve
aciklama araligi ¢ogu egitimcinin bu alternatif egitsel yaklasimi smif igerisinde
basarili bir sekilde uygulamasini zorlastirmaktadir. Chong ve arkadagslari (2003) na
gore dgrencilerin bilgiye ulagmak i¢in inceleme ve aragtirma yapmasi gerekir (Oral,

2011).

1.15.1. Aragtirmaya Dayah Ogrenme Stratejisi — Arastirma Dongiisii

/ SorgLIIama \ Varolan bllglyl a(}lga
cikarma

Sonuglari

sunma Tahmin yapma
Aragtirma Donglist yap

/\ (Hipotez kurma)
Yorumlama /
\ Uygulamay1

planlama ve yapma
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Sekil 1.1 Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi — Arastirma Dongiisii (Llewellyn,

2002)

Aragtirma dongiisii incelendiginde goriilen tamamen 6grenci odakli oldugu, zihinsel

gelisimi destekleyecek sekilde tasarlandigidir.

Tablo 1.1 Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi Icin Ogrenme Etkinlikleri,

Nesneleri ve Sonuclari

Dénemler Ogrenme Etkinlikleri Ogrenme Nesneleri Sonuglar
1.Materyali bireysel olarak 1.Konuyu tanima Bireysel kavram
okuma 2.Hipotez olusturma | haritalar1

Evre1l | 2.Hipotez olusturma
3.Bireysel kavram haritalarini
olusturma
1.Konuyu destekleyici kanit 1.Arastirma 1.Bireysel kavram
arastirma 2.Gozden gecirme haritalarini yeniden
Evre 2 2.Yeni kanitlara bagli olarak géz@en gecgirme
kavram haritalarimi yeniden 2.Bireysel notlar
gbzden gecirme, alinan notlari
diizenleme
1.Alian notlar1 paylagsma 1.Bilgi paylagsma 1.Bireysel kavram
2.Kavram haritalarini paylasma | 2.Uriin paylasma haritalar1
Evre 3 | 3.Tartigma ortami yaratma 3.Fikir paylagsma 2.Bireysel notlar
Kavram haritalarin1 ve alinan 4. Sonuglari inceleme | 3.Tartisma ortama —
notlar1 yeniden gozden gecirme | ve gdzden gecirme odasi
1.Bilgileri grup iginde paylasma | 1.iletisim bilgisi 1.Grup kavram
Evre 4 2.Soru sorma, igbirligi yapma, 2.U_zla_sm'51 bilgisi haritalar1
miizakere etme, uzlasma 3.Bilgileri 3.Tartigsma ortama —
birlestirme bilgisi odasi

Chang & Sung & Lee (2003) Web-based collaborative inquiry learning. Journal of Computer
Assisted Learning

Arastirmaya dayali 68renme stratejisinin 6grenme siirecinde oldukea etkili
olma sebebini yukaridaki tablodan da anlayabilmekteyiz. Tabloda goriildiigl lizere
arastirmaya dayal1 6grenme stratejisi 6grenci merkezli, 6grencilere bilimsel ¢alisma
aliskanlig1, arastirma inceleme yapma, elestirel diistinme ve karar verme gibi iist

diizey becerileri kazandirmaktadir (Giiltekin, 2008).

Tablo 1.2 Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisini Diger Ogrenme

Stratejileri Ile Karsilastirma Tablosu
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Arastirmaya dayali 6grenme stratejisini diger 6grenme stratejileri ile hedef

diizeyi, 6grenci rolii, 6gretmen rolil, izlenen 6gretim yontemi, kazandirdig1 diistinme

becerisi agilarindan baktigimizda karsimizda sOyle bir tablo yapilanmaktadir.

Bulus Yoluyla Arastirmaya Dayah
Sunus Yoluyla Ogretim Ogretim
Ogretim Stratejileri | Stratejileri Stratejileri
Savunuculart Asubel Bruner J. Dewey
Uygulama / Analiz /
Hedef Diizeyi Bilgi Kavrama Sentez ve

Degerlendirme

Ogrencinin Rolii

Pasif / dinleyici

Aktif, katilimei,
orneklerden ilke ve
genellemelere ulagan

Aktif, problem
¢6zmenin adimlarini
izleyerek
problemlere ¢6ziim
ureten

Ogretmenin Rolii

Aktif, temel kavramlar
etrafinda organize
edilmis bilgiyi sunan

Rehber, bilgi i¢in
uygun ortamlar
hazirlayan, 6rnekler
veren, sunan ve
bulusun
gerceklesmesi igin
yonlendiren.

Hedefe ve 6grenci
diizeylerine uygun
aragtirma
problemleri sunan,
problem ¢ozme
stirecinde rehber ve
yonlendirici olan

Izlenen Ogretim
Yontemi

Anlatim, soru — cevap
ve gosteri

Tartisma, 6rnek
olay, problem
¢Ozme, deney
yapma, beyin
firtinast

Kazandwrdig
Diisiinme Yolu /
Becerisi

Filiz (2011) Ogrenme Ogretme Kuram ve Yaklagimlari.

Tiimdengelim, bilgiyi
ezbere alma,
kabullenme

Tlimevarim, sezgisel
ve yaratici diigiinme

Tiimdengelim,
tiimevarim, bilimsel,
bagimsiz ve elestirel
diistinme becerileri
kazanma

Tablo incelendiginde anlasilacagi lizere arastirmaya dayali Ogrenme stratejisi;
ogrencilerin iist diizey biligsel siire¢ becerileri (uygulama, analiz, sentez, degerlendirme)
gelistirmeyi hedef alan, 68renciyi problem ¢6zmenin adimlarini izleyerek problemlere
aktif ¢oziim {retebilen, Ogretmeni hedefe ve Ogrenci diizeylerine uygun arastirma

problemleri sunabilen bir rehber olarak géren 6grenme stratejisidir.

1.15.2. Arastirmaya Dayah Ogrenme Stratejisi Tipleri:

Tofaya (1976) Ogretmenin aragtirmaya dayali ders Ogretiminde
kullanabilecegi {i¢ arastirma ¢esidi oldugunu belirtmektedir. Bunlar yapilandirilmis
arastirma, yonlendirilmis arastirma ve agik arastirmadir (Keller, 2001).
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Yapilandirilmig aragtirma siire¢ i¢in gerekli tiim pargalar1 saglamakta ve 6grencilere
yalnizca kendi sonuglarina ulagmak kalmaktadir. Yonlendirilmis arastirmada ise
O0gretmenin, 6grencinin ilerlemesini her adimda izleyerek yine 6grencilerin aragtirma
siirecinde kendi adimlarini gelistirmelerine izin vermektedir. A¢ik arastirmada ise,
bilim insanlarmin veya diger profesyonellerin bilimsel diinyada kullandiklari
aragtirmaci siire¢ tiplerini daha fazla yansitmaktadir ve birincil arastirmaya donen
genel bir yansimanin izledigi kuram olusturma ve bilgi toplamay1 icermektedir.

Lim (2001) ise 6gretmenlerin yapmis olduklar1 rehberlige gore arastirmaya
dayali Ogrenme stratejisini, yonlendirilmemis agik arastirma ve yonlendirilmis
aragtirma olmak tizere iki kategoride ele almigtir. Orlich ve digerleri (1990) ise
arastirmayi1, yonlendirilmis ve yonlendirilmemis arastirma olmak tizere iki kategoriye
ayirmiglardir. Ancak, yapilan literatiir taramas1 gostermistir ki, arastirmaya dayali
ogrenme stratejisinde temelde ti¢ ana tip mevcuttur (Colburn, 2000; Spaulding,
2001):

1. Yapilandirilmis Arastirma

2. Yonlendirilmis Arastirma

3. Acik Arastirma

1.15.2.1. Yapilandirilmis Arastirma

Yapilandirilmis arastirma kapali uglu ve 6gretmenin kontroliinde olan bir
siirectir. Bu tip arastirmalarda yemek tarifine benzer sekilde hazirlanmis deneyler
Ogrenciler tarafinda adim adim gergeklestirilir. Arastirma Oncesinde 6gretmen ve
Ogrenciler aragtirma Oncesinde deney sonucunu bilirler ya da kolaylikla tahmin
edebilirler (Garvin 1995). Yapilandirilmis arastirmada 6grencilerden destekleyici
kanitlarla kendi sonuglarina ulagsmasi istenilir (Bonnstetter, 1998). Yapilandirilmisg
arastirma dgretmenin anlattiklarina d6grencilerin verdigi tepkilerden olugsmaktadir. En
onemli Ozelligi, tim siirece yayilarak O6gretmenin siireci isletirken adim adim
gormek, Ogrenciler kendi dis uyar1 sistemlerini igsellestirebilecek ve siirecle daha
hazir bir sekilde biitlinlesebilecek olmalaridir (Spaulding, 2001). Bu yaklasim
simiflarda sik sik kullanilmasina karsin, 6grencilere bilgi lizerine kendi algilarini
olusturmalar1 yoniinde ¢ok az firsatlar sunmaktadir. Ancak birgok derste oldukca
fazla tercih edilir. Yapilan arastirma siirecinin izlenmesi 6gretmene zaman, malzeme
ve emek bakimindan oldukc¢a kolayliklar saglamasina ragmen, dgrenci sonucun ne

olacagin1 bildigi bir arastirma siirecinden heyecan duymaz. Yapilandirilmis
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aragtirmalar genellikle el becerilerini gelistiren etkinlikler oldugu icin arastirmaya

dayali 6grenme stratejisinde ¢ok etkin degillerdir (Tatar 2006).

1.15.2.2. Yonlendirilmis Arastirma

Yapilandirilmig arastirmaya benzer bir sekilde yonlendirilmis arastirmada da
Ogrencilerin ¢bzecegi karmasik durumu 6gretmen saglar. Yapilandirilmis arastirma
ile arasindaki en belirgin fark yapilandirilmig arastirmada problem ¢ézme yontemi
sabit ve Ogrenci icin hazirken, yonlendirilmis arastirmada ¢6ziim ydntemini
ogrencilerin kendi tercihlerine gore belirlemeleri i¢in agik birakilmistir. Bundan
dolay1 Ogrencilere bilgiyi olusturma ve bireysel anlamlar kazandirma konusunda
daha fazla firsatlar sunmaktadir ve bunu yapmak 6grencilerin kendi i¢ meraklar ile

baglant1 kurarak motivasyonlarini artirmaktadir (Spaulding, 2001).

Yonlendirilmis aragtirmada 6gretmen arastirilacak problemi 6grenciye sunar.
Ogretmen problemin iistesinden gelici ve yeni bulgulara ulastiric1, problem ile ilgili
sorular yapilandirir, yapilandirdigi sorular1 6grencilere kabul ettirerek O6grencileri
yonlendirir (Ag¢ikgoz, 2005). Joyce ve Colhoun (1996) yonlendirilmis arastirmada
Ogretmenin roliinli arastirma siirecini vurgulamak, 6grencilerin bunu yansitmalari
konusunda tesvik etmek ve Ogrencileri beslemek olarak ifade etmislerdir.
Yonlendirilmis aragtirma siirecinde Ogrenciden beklenen, sonu¢ ¢ikarmasi ve

genelleme yapmasidir (Agikgoz, 2005).

Yonlendirilmis arastirma siireci problemi tanimlama, deneysel cevaplar
gelistirme, bilgi toplama, bu bilgilerden c¢ikarimlar yapma, bilgi karsisindaki
hipotezleri test etme, bilgiyl anlamli bir senteze c¢evirme ve onu yeni durumlara
uygulama islemlerini kapsadigindan dolay1r “Soru-Hipotez-Coziim” modelinin

basitlestirilmis bir versiyonudur seklinde ifade edilebilir. (Lim, 2001).

Ogrenciyi daha iyi yonlendirmek ve arastirmay1 kolaylastirmak igin Massilas
(1975) yapilandirilmis aragtirma siiresi ile ilgili Ogretmenlere bazi stratejiler
onermistir (Lim, 2001):

« Ogrencileri siireg icerisinde fikir nermeleri konusunda zorlamak

« Ogrencileri sorulara yonlendirmek

« Ogrencilerden digerlerinin fikirlerine cevap vermelerini istemek; daha fazla
alternatif zemin yaratmak; ayn1 zaman dilimi i¢erisinde bir sdyleme odaklanmak.

« Ogrencilerden kendi fikirlerini agiklamalar1 ve savunmalarini istemek
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« Ogrencilerin aktif oldugu arastirma dersleri yapmak

Ogrencilerin probleme kendi baslarina ¢dziim aramalar1 ve sorular sormalari
konusunda cesaret veren ve ddiillendiren 6gretmenlerin rehberligi sayesinde kisisel-
secimli Ogrenmeyi kolaylastirir.  Ogrenenler bagimsiz olarak tezlerini nasil
uygulayacaklarina karar verebilirler. Boylece 0z-yonetimli Ogrenenler olarak

yetigirler (Lim, 2001).

Ogrencilerin kendi kendilerine arastirma yapmaya hazir olmadiklarinda, yani
acitk arastirmalart  gergeklestirecek becerilere sahip olmadigi  durumlarda
yonlendirilmis arastirmalar uygulanabilir. Ozellikle ilkdgretim diizeyindeki derslerde
bu tip arastirmalarin kullanilmasi 6grencilerin aragtirma becerilerini kazanmalarina
imkan taniyarak daha bagimsiz arastirmalar yapabilecek gerekli bilgi ve beceriler
onceden kazanilmis oldugundan ortadgretim ve yiiksek Ogretim de daha saglikli

arastirmalar yapma becerisi kazandirilmis olur.

1.15.2.3. Acik Arastirma

Acik arastirmada Ogrenciler sorularmi kendileri olusturarak arastirmaya
baslarlar. Sorularin1 olusturduktan sonra bunlar1 cevaplamak icin gerekli siirecleri
kendileri belirler ve sonuglarini elde ederler. Agik arastirma siirecinde 0gretmenin
rolii en aza inmistir, 6grenciler kendileri arastirmay1 yapilandirdiklart i¢in 6gretmen
degil dgrenci odakhidir. Agik aragtirma siirecinde grenciler hem problemi hem de
onu ¢cozmek icin izleyecekleri basamaklar1 kendileri formiile ederek sonuca ulasip,
bilgileri yorumlarlar (Llewellyn, 2002). Yani 6grenci problemi ¢dzmek, verileri
aciklamak ve sonuglara varmak i¢in hem problemi ortaya koyar hem de kuramlari
kendisi olusturur. Ogretmen, sadece dgrenenin takildigi yerde devreye girer ve ona
rehberlik eder. Ogrenci bu siirecte yalniz basina hareket ettigi icin daha ¢ok asama
kaydeder.

Bilim ¢evrelerinde en dogru ve saf aragtirma yontemi olarak kabul géren agik
arastirma, Posch, Sparks-Langer, Gardner, Strako ve Moody (1991)’e gore bes 6geyi
kapsamaktadir (Aktaran: Spaulding, 2001):

1. Oncelikle, ogrencilerin orijinal bir soru tiiretebilecekleri karmasik
senaryonun dgretmen tarafindan verilmesi gerektigidir.

2. Ogrenciler 6nceden konumlanan olay: agiklayacak kuramlarii kendisi

olusturmalidir.
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3. Ogrenciler kuramlarini test edebilecekleri bilgileri toplamalidirlar.

4. Ogrenciler bir sonuca varmalidirlar.

5. Ogrenciler sonu¢ olarak orijinal soruya donerek tiim siireci
yansitmalidirlar.

Ogrencilerin sorular iiretmeleri acik arastirmada kendi 6grenmelerinde ilk
adimdir. Ogrenciler dgretmenlerinin onlara cevabi kolayca sunmayacagini, cevaplari
bulmak i¢in kendi baglarina ya da isbirligi gruplariyla uygun arastirmalar yapmalari
gerektigini bilmelidirler. Agik aragtirmalar Fen ve Teknoloji dersi agisindan
Ogrencilerin gozlem ve arastirma yapma yeteneklerini ve analiz, sentez,
degerlendirme, yorumlama gibi {ist diizey becerilerini gelistirerek fen ve teknoloji
ders igerigini anlama ve diisiinme yeteneklerini iist diizeylere ¢ikarma firsatlar1 verir.

Garvin (1995) smiflarinda yapilandirmaci agik arastirmalar gergeklestirmek
isteyen 0gretmenlerin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini belirtmistir;
-Gtivenilir ve genel Fen ve Teknoloji bilgisine sahip olma,

-llgilendigi konu ile ilgili 6zel Fen ve Teknoloji bilgisi,

-Bilimsel bir arastirmanin nasil yapilacagina dair bilgi,

-Giivenli ve basaril bir sekilde asamalar1 ger¢eklestirme yetenegi,
-Giliven, sorumluluk ve kararlilik (Garvin 1995).

Aragtirmaya dayali Ogrenme stratejisi igin gerekli temel becerileri
kazandirmada yapilacak ilk is Ogrencilere aragtirmayr 6gretmek, bunun igin ise
ogrencilere arastirma tipleri kademeli olarak uygulanmalidir. ilk 6nce mutlaka
arastirma ile ilgili temel bilgiler 6grencilere verilmeli, gerekli becerileri kazanmalari
i¢in ise yapilandirilmis aragtirmalar yapilarak 6grenilen bilgileri uygulama firsatlar
saglanmalidir. Bu firsatlar1 elde eden Ggrenciler arastirma siireci hakkinda gerekli
olan bilgilere sahip olmaya baslarlar. Ogrenciler siire¢ hakkinda gerekli olan bilgileri
kazandiklarinda, yani arastirma ile ilgili uzmanlastik¢a yonlendirilmis arastirmalara
baslanabilir. Yonlendirilmis arastirmalar ile 6grencilerin arastirma becerileri daha da
gelisir. Ayrica Fen ve Teknoloji derslerinde yapilan aragtirmalar 6grencilerin zihinsel
oldugu kadar fiziksel olarak da aktif hale getirici etkinlikler ile desteklenmelidir. Bu
sekilde 6grenci 6grenmis oldugu bilgiyi giinliik yasamina uygun sekilde kullanir ve
bu durum ise Ogrendigi bilgilerin anlamli ve daha kalic1 olmasimi saglayarak
ogrencilerin kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk almasini basarir. Boylece
ogretmenin rolii gittikge azalir ve Ogrenciler agik arastirmalar yapma becerilerini
kazanir (Holt ve Kysilka (2006).
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Acik arastirmada Ogretmen denetleyici ve yardimci gorevler iistlenmistir.
Ogretmen, 6grencilerin arastirmalarim gergeklestirmede bazen bir kaynak olarak rol

alabilir ya da kaynaga yonlendirme yapabilir (Holt ve Kysilka 2006).

1.15.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi Tiplerinde ve Geleneksel
Ogrenmede Ogretmen/Ogrenci Rolleri
Bonnstetter  (1998) tarafindan belirlenen arastirmaya dayali 6grenme
stratejisi tiplerinde 6gretmen ve Ogrenci rolleri Tablo 1’ de 6zetlenmistir. Ayrica
geleneksel yontemde 6gretmen ve 6grenci rolleri de yer almaktadir.

Tablo 1.3 Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi tiplerinde ve geleneksel

ogrenmede 6gretmen/6grenci rolleri (Bonnstetter 1998).

Ogretmen Merkezli ———  Ogrenci Merkezli

Geleneksel Yapilandirilmig Kilavuzlu Acik

Yontem Aragtirma Arastirma Arastirma

Ogretmen Ogretmen Ogretmen | Ogretmen/
Konu .

Ogrenci

Soru Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Araglar | Ogretmen Ogretmen Ogretmen | Ogrenci
Siireg/ Ogretmen Ogretmen Ogretmen/ Ogrenci
Tasarim Ogrenci
Sonuclar | Ogretmen Ogretmen/ Ogrenci Ogrenci
IAnalizler Ogrenci
Sonu¢ Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Geleneksel yontemin her asamasinin 0gretmen merkezli oldugu tabloda

acikca goriilebilmektedir.

1.15.4. Aragtirmaya Dayah Ogrenme Stratejisini Etkileyen Diger Yaklagimlar
Diger yaklasimlarla bir arada kullanildiginda 6grenme-6gretme siirecinde
daha da etkili olabilen arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin etkililigini artirmak
icin mutlaka diger yaklasimlarla bir arada kullanilmalidir. Temel felsefesi
yapilandirmact 6grenme olan bu yaklagimi etkileyen diger yaklagimlar asagida

Ozetlenmistir:
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1.15.4.1. Yapilandirmaci Ogrenme Kurami

Piaget’nin biligsel gelisim ve bilginin olusumu ile ilgili ¢aligmalarina dayali
olarak gelistirilmis bir 6grenme kuramidir (Wilen & Ishler, 1996). Yirminci yiizyilin
baslarindan itibaren gelismeye ve uygulamalarda temel olusturmaya baglamistir. Bu
kuram 20. yiizyilin ikinci yarisinda 6ne ¢ikan Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner ve
Von Glasersfeld gibi arastirmacilarin c¢alismalariyla gerceklesmistir. (Agikgdz,
2003). Bilgilerimizi nasil yapilandirdigimizi anlamaya c¢alisan yapilandirmact
O0grenme kurami, bilmekten neyi amacgladigimizi, bildigimizi nasil anladigimizi ve bu
bilgilerin diigiince siirecimizi nasil etkiledigi sorularma cevap vermeye caligir
(Duman, 2004).

Airasian ve Walsh 1997 yilinda yapilandirmaci bilgiyi ifade ederken “Biitiin
bilgiler yapilandirilir ve bireylerin yarattig1 ve ifade ettigi seylerden ibarettir, bireyler
inanglarindan ve tecriibelerinden kendi anlamalarini olusturduguna gore, biitiin
bilgiler deneyseldir, 6zneldir ve kisiseldir. Ogrenme siirecinde ogrenenin aktif
katilimin1 ve islerin ezbersizligini vurgulayan bilginin yapilandirilmasinda 6grenene
yardimc1 olan yontem ve yaklagimlar i¢in Oneriler olduguna isaret etmektedir”
demislerdir (Airasian & Walsh, 1997)

Yapilandirmaci kurama gore 6grenme, bireyin zihninde olusan bir i¢ siirectir.
Birey dis uyaranlarin edilgen bir alicist degil, onlarin 6ziimleyicisi ve davraniglarin
aktif olusturucusudur (Fidan, 1986) . Yapilandirmaci kurama goére zihinsel
yapilandirma siirecinde digaridan alinan bilgi, bireyin daha dnce 6grendigi bilgilerle
celismiyor ve zihinde belli bir semaya yerlestirilebiliyorsa bilgi bellege kaydedilir.
Sayet disaridan alinan bilgi belli bir yapiya uymuyor ve belli bir semaya
yerlesmiyorsa, birey zihninde bir takim yeni diizenlemeler yapar ve yeni bilgiye
sema ya da semalar olusturur (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci egitim i¢in olusturulmus egitimsel ortamlar uygulamalar i¢in
Ogrenenin ihtiyaclarina yonelik diizenlenmis olmali, egitim programinda da
Ogrenenlere gercek ve anlamli problemlerle ¢alismak i¢in bol bol firsatlar vermelidir
(Luke, 2004). Ancak bu sekilde 6grenenler, zihinlerinde daha 6nce yapilandirdiklar
bilgilerin dogrulugunu sinama, yanlislarimi diizeltme ve hatta dnceki bilgilerinden
vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati elde ederler (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci 6grenmede bireyin Ogrenmesini temel alan ve herkesin
O0grenmesinin kendine 0zgii oldugunu savunan {iriin degil siire¢ degerlendirme

onemlidir. Alternatif 6lgme araglar1 kullanilarak, her 6grenen kendi i¢inde bir baskasi
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ile kiyaslanmaksizin degerlendirilir. Bir alanda basarili olamayan 6grencinin baska
bir alanda basarili olma sans1 vardir. Degerlendirmede temele alinan, sonuglarin
dogru olaylara dayanmasi, mantiklt ve savunulabilir olmasidir. Yapilandirmaci
o0grenmede 6gretmen ve O0grenen birlikte degerlendirilir (Demirel & Erdem, 2002).
Ogrenciler bilgileri ezberlemez, &grenmek igin yeni bilgiyi onceki bilgi ve
deneyimlerin iizerine yapilandirarak yeni bilgi hakkinda sonug ¢ikarir, var olan
bilgileri ile yeni bakis agilar1 olusturur, eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliski
kurar. Bunlarin hepsi yeni bilginin daha derin ve daha anlamli olmasini saglar
(Goossen, 2002) Novak’a (1990) gore; yeni kazanilan deneyimler 6nceki bilgilerin
hiyerarsik organizasyonuna baglhidir. Eger onceki bilgilerde eksiklik varsa yeni
kavramlarin kazanilmasi olduk¢a zordur (Aktaran: Johnson & Lawson, 1998).
Yapilandirmaciliga gore bilgi; bilen tarafindan yapilandirilir ve iretilir. Bu nedenle

yapilar kisiye ozgiidiir.

Kowalczyk’ e (2003)gore cocuklarin gelisim donemlerinin ¢esitli asamalarinda bilgi
dort ana grupta yapilandirilir:

1) Fiziksel bilgi; somut materyal ve objelerle ugrasarak direkt deneyimlerle
yapilandirilan bilgidir. Gozlemler ve dogal diinya ile etkilesim bu bilginin
yapilandirilmasinda esastir.

2) Keyfi (arbitrary) bilgi; insan ve toplumlari tanimlamak icin isim, say1,
sembolleri igeren keyfi (arbitrary) bilgiler ise, ger¢eklere dayali bilginin okunmasi ve
spesifik tanimlarin ezberlenmesi ile yapilandirilir.

3) Mantiksal bilgi; 6grenenin obje ve olaylart direkt gozlemine veya tecriibe
etmesine dayanir. Ogrenen gorsel veya duyusal deneyimleri olmazsa mantiksal
bilgisini zihninde yapilandirirken tahminde bulunur ve sonug ¢ikarir. Bu tip bilgiyi
kiiclik yastaki ¢ocuklarin bireysel olarak yapilandirmasi zordur.

4) Sosyal interaktif bilgi; diger insanlarla birlikte deneyimlerle kazanilir.
Isbirligi iginde ¢ocuklar kolayca bilgilerini olusturabilirler. Etkili egitim yontemleri
cocuklara tiim bu bilgileri degisik 6grenme deneyimleri ile kazandirmak icin
uygulanmalidir (Kowalczyk, 2003)

Yapilandirmacilifa gore bilgiyi yapilandirma ihtiyaci, bireyin gevresiyle
etkilesimi sirasinda gecirdigi yasantilardan anlam c¢ikarmaya c¢aligsmasiyla ortaya
cikar. Anlamlandirma siireci yasam boyu siirer. Bireyde dengesizlik durumu

olustugunda Onceki deneyimlerine, kavramlarina ve bilgilerine dayanarak bu
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dengesizligi giderebilecek olast ¢ozlimler iiretir. Bu ¢éziimlerden dogru olanlar daha
sonra kullanilmak tizere saklanir. Egitim bilimciler bunlara sema demektedir.
Semalar tekrar tekrar kullanilarak onbilgileri, kavramlari, modelleri, degerleri,
aligkanliklar1 vb. yeni olusacak yapilar etkiler. Yapilarin bireye 6zgli olmasinin

nedeni bu sekilde agiklanir.

Appleton ve Asoko (1996)’a gore; yeni 6grenilen bilgi dnceki bilinenler ile
uyumlu ise yeni bilgiler 6ziimsenir; degilse su ii¢ olasiliktan biri ortaya cikar. a)
Ogrenci ilk olarak var olan bilgilerinin yetersiz oldugunu ve yeniden yapilandirilmas1
gerektigini diisiinebilir. b) Ogrenen, var olan diisiinceleri yeniden yapilandirmaz,
dogru yanit1 bekler. Otorite tarafindan verilen yanit ezberlenir, benzer baglamlarda
hatirlanir, ancak degisik baglamlarda hatirlanmaz. ¢) Bu olasiliklarin higbiri
gerceklesmez (Aktaran: Acikgdz, 2003). Ogrencinin gecmis deneyim, bilgi ve
becerileri yeni olusturacaklar1 diisiincelerini, hareketlerini ve hislerini etkiler

(German, Aram, & Burke, 1996).

Yapilandirmact yaklasimda bilginin nasil olustugu konusunda birbirini

destekleyen iki temel goriis vardir:

1. Biligsel yapilandirmacilik

2. Sosyal yapilandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklama da
Piaget nin teorisini kullanir. Ogrenme Piaget’nin &ne siirdiigii 6ziimleme, diizenleme
ve dengeleme kavramlari ile agiklanir. Birey karsilastigi yeni durumu eski bilgi ve
deneyimi yardimiyla tanimaya yani 6ziimlemeye calisir. Eski bilgilerin yeterli
olmadigini fark ettiginde zihinde yeni bir kavram yaratarak yeni duruma uyum saglar

(Ozden, 2003).

Sosyal yapilandirmacilar, 6grenmeyi agiklamada, 6grenmede kiiltiiriin ve
dilin onemli bir etkiye sahip oldugunu vurgulayan Vygotsky’nin goriislerini
kullanirlar. Vygotsky’e gore sosyal etkilesim, ¢ocugun 6grenmesinde 6nemli bir yer
tutar. Ona gore, ¢ocugun Ogrenme potansiyeli “diger bilgili bireylerle” birlikte
oldugunda ortaya c¢ikar. Insanoglunun basarisiin arkasinda bagkalariyla
gerceklestirdigi bu “igbirlikli” ¢abanin pay:1 biiylktir. Egitim literatiriin de bu
modele “igbirlikli 6grenme” ad1 verilmektedir. Vygotsky’nin teorilerine dayanarak,

sosyal yapilandirmacilarin savundugu gortisler:
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« Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinliktir.

« Ogretmen, dgrencilerinin grenme siirecinde kolaylastirict gérevindedir.

« Ogrencilerin birbirleriyle ¢alismalar1 ve etkilesimleri saglanmalidr.

 Ogrenciler, edindikleri yeni bilgileri arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle
paylasarak, tartisarak benimserler.

Biligsel ve sosyal yapilandirmaciligin ortak temeli; bilginin kisinin disinda ve
aktarilabilecek bir gergekler biitiinii olmadigy, kisi tarafindan yapilandirildigidar. iki
gorlis birbirinden bilginin nasil olusturuldugu konusundaki agiklamalar ile ayrilir
(Ozden, 2003).

Yapilandirmaci 6grenmede dgretmen, dgrenenlerin onceki ve yeni bilgileri
nasil baglanti kurarak yapilandiracaklarina rehberlik ve 0Ogrenenlerin diisiinme
becerileri gelistirmelerine modellik eder. Yapilandirmacit 6grenmede Ogretmen
birtakim niteliklere sahip olmalidir. Oncelikle ¢agdas, kendini yenileyebilen, bireysel
farkliliklar1 dikkate alan ve alaninda ¢ok iyi olmanin yaninda bilgiyi aktaran degil
uygun Ogrenme yasantilarini saglayan, Ogrenenlerle birlikte 6grenen olmalidir
(Selley, 1999).

Yapilandirmaci kuramin uygulandigi egitim ortaminda, genelde, 6grenenlerin
Ogrenme silirecinde daha fazla sorumluluk almalarina ve aktif olmalarina imkan veren
yaklagimlar tercih edilmelidir (Yasar, 1998). Bunlar ise isbirligine dayali 6grenme,
probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, olay/durum temelli 6grenme ve
bunlari i¢inde barindiran arastirmaya dayali 6grenme stratejisi gibi yaklagimlardir.
Yapilandirmacilik kuramini tek bir felsefeye dayandirilamaz, hemen hemen tiim
felsefelerden etkilenmis ve hepsinden kiigiik bir par¢a da olsa icinde barindirir.
1990’larda popiiler olan yapilandirmact kurami en ¢ok etkileyen egitim akimi

ilerlemeciliktir.

1.15.4.2. Aktif Ogrenme

Geleneksel egitimciler bireye kendi istegi disinda disaridan zorla bir seyler
ogretmeye calismakta, aktif olan 6gretmen Ogrenciye merak ve ilgisinin olmadigi
birgok bilgi yliklemesi yapmakta, 6grenci sorgulamadan veya igsellestirmeden bilgiyi
almakta dolayist ile pasif durumda oldugundan ezbere dayali egitimde kalici
O0grenme saglamamaktadir. Bu durumda 6grenme, ezber olarak gerceklesmekte ve

O0grenmeyi 0grenememe halini almamaktadir.
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Aktif 6grenmede 6grenmenin bireysel bir siire¢ oldugu, 6grenci bilgiyi pasif
alict durumda degil; bizzat 6grenmeye katilan, bilgiyi igsellestiren ve nasil
o0grendigini 6grenen konumunda, diistinme siireclerini kullanarak, eski bilgilerini ve
O0grenme yasantilarim1 6grendikleri ile iliskilendirerek yeni bilgilerin iireticisi ve
ogrenmek istediginin belirleyicisi konumuna getirir. Geleneksel egitim yaklasimda
oldugu gibi, 6grencilere bilgiler receteler halinde sunulmaz, her 6grencinin farkli
gereksinim ve isteklerinin olabilecegi dikkate alinarak egitim gerceklesir.

Aktif 6grenme Ogrencinin merkeze alindigi, G6grencilerin kendi 6grenme
ihtiyaclari1 belirledigi, etkinliklerini planladigi ve kendi Ogrenme siireglerini
degerlendigi, sorunlara ¢oziim gelistirebilen ve yaratici olan bireyler yetistirmeyi
amaglayan bir 6grenme yaklasimidir. Matyas (1998)’a gore; daha iyi problem ¢oziicii
ve yaratict diislinceye sahip olmak icin 6grenciler 6grenme siirecine aktif olarak
katilmak zorundadirlar (Aktaran: Collins ve dig.,1999).

Aktif 6grenmenin bazi 6zellikleri;

1. Ogrenme siirecinde diiz anlatima miimkiin oldugunca az zaman ayrilir.

2. Ogrenme siirecinde dgrencinin dnceki bilgisi temel alinarak dgrenme siireci
gelistirilir.

3. Ogretmen &grenci iletisiminin yaninda ogrenci-ogrenci etkilesimi en iist
diizeydedir.

4. Ogrencilerin dgrenme hizlari, ilgileri, ihtiyaglari ve 6grenme sitilleri gibi
bireysel farkliliklar1 dikkate alinir.

5. Ogrenmede dgrenciler bilgileri paylasirlar ve yeni bilgiler iiretmek icin isbirligi
yaparlar, grup ¢aligmasina 6nem verirler.

6. Ogrencilerin eski bilgilerini yeni bilgilere aktarmalarma ve birtakim
genellemelere ulagmalarina uygun ortam saglanir.

7. Yaraticiligin gelistirilmesi i¢in uygun ortam saglanir.

8. Ogrencilerin belirli genellemelere ulasabilmelerine katkida bulunulur.

9. Ogretmenler planlayici, ortam diizenleyicisi ve bir yol gdsterici; yani rehber
durumundadir.

10.0grenciler yaptiklar1 arastirmalarda degisik bilgi kaynaklarina bizzat kendileri
ulasirlar.

11.0grenciler bilgi kaynaklarindan elde ettikleri bilgileri toplarlar, diizenlerler ve

bu bilgileri sistemli bir sekilde orgiitler ve sunarlar.
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12.0grenciler bireysel ve grup calismalarinda sorumluluk alirlar ve bu
sorumlulugu paylasirlar.
13.Degerlendirme 6gesi siire¢ degerlendirmesidir
Aktif 6grenmede 6grenciler 6grenmeye zihinsel, duygusal, sosyal ve fiziksel
olarak etkin bir sekilde katilirlar. Aktif 6grenmenin gerceklestigi ortamlardaki
ogrencilerin ozelliklerini Harmin (1994); sayginlik, enerji doluluk, bireysel
sorumluluk, igbirligi ve bireysel farkindalik olmak {izere bes kategoride ele almistir
(Saban, 2004)
Bonwell ve Eison (1991), aktif 6grenme ile iligkili bes stratejiden so6z
etmektedir (Aktaran: Korkmaz, 2002):
» Ogrenciler dinlemekten gok derse katilimer durumdadir.
* Bilginin aktarilmasi daha az, 6grenme becerisini gelistirmek daha ¢ok dnemlidir.
+ Ogrencilere analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey diisiinme becerileri
kazandirmaya caligilir.

» Ogrenciler okuma, yazma, tartisma gibi etkinliklere tesvik edilir.

+ Ogrencilerin tutum ve degerleri dikkate alir, arastirmalarina daha cok 6nem
verilir.

Ogrenciye sosyal yasaminda ve ileriki hayatinda kullanabilecegi bir¢ok bilgi
ve beceri kazanmasina olanak saglayan aktif 6grenmenin yararlarint Stern (1997) su

sekilde ifade etmektedir (Aktaran: Sahinel, 2005):

* Yavag 6grenen ve lstiin yetenekli 6grencilere daha cok zaman ayirmak,
« Ogrencilerin 6z denetim gelistirme yollarm iyilestirmek,

* Farkli 6grenme stilleri i¢in farkli programlar olusturmak,

* Yeni 6gretmenlere sinif yonetiminde yardimer olmak,

* Yasam boyu 6grenmeyi saglamak.

Uygulamas1 ve planlamasi zor olmayan aktif 6grenme etkinlikleri sayesinde,
Ogrencilerin  6grenmeye  aktif bicimde katilmalarini, anlamhi  68renmeyi
kazanmalarini, 6grendiklerini yasam boyu siirdlirmelerini saglayabiliriz. Aragtirmaya
dayali Ogrenme stratejisi  Ogrencilerin  aktif olarak derse katilimlarini
gerektirmektedir.  Ogrenciler gercek problemlerle ugrasip, bu problemlerin
¢oziimiini elde edip diger dgrencilerle iletisim kurarak derse aktif olarak katilirlar,

derse aktif katilim O6grenmenin kalic1 olmasini saglar. Bu baglamda aktif 6grenme,
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aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi icerisinde son derece Onemli unsurlardan

birisidir.

1.154.3. Isbirligine Dayah Ogrenme

Isbirligine dayali 6grenme, &grencinin derse etkin katilimimna olanak verir.
Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore; isbirligi i¢inde calismak sadece
ogrencilerin fen bilimlerini anlamalarin1 artirmakla kalmaz, fen bilimleri ile ilgili
birgok beceri, tutum ve degerlerini kullanmalarmi saglar. Isbirligine dayali
O0grenmenin uygulandigi siiflarda 6gretmenler gruplart  yapilandirmali  ve
Ogrencilerin birlikte caligmalar i¢in gerekli becerileri onlara kazandirmalidir.

Lumpe ve dig. (1998)’a gore; isbirligine dayali 6grenme, 6grencilerin kiigiik
gruplar icerisinde sosyal etkilesimler kurarak kavramsal 6grenmelerini saglayan bir
egitim stratejidir. Isbirligine dayali 6grenmede simf icinde 6grencilerin birbirleriyle
ve Ogretmenle olan iliskileri ve iletisimleri, 6grenmenin anlamlilifini belirleyen en
Oonemli faktordiir. Barman (1989) isbirligine dayali 6grenmenin ana odagmnin
“dgrencilerin birbirlerinin 6grenmelerine yardim ederek kendileri i¢in tecriibeler
saglamasi” olarak ifade etmektedir. Isbirligine Dayal: Ogrenme yaklasimi belirli bir
teknige dayali degildir, ne amacla kullanildigina ve kullanim kosullarina gore farklh
teknikleri igerir. Isbirlikli 6grenme &grencilere bilgiyi tartisma, bilgiyi kendi
baslarina bulma ya da kesfetme ve bazi durumlarda 6gretmen tarafindan sunulan

bilgi ve becerilerin pratigini yapma firsati vermektedir.

Isbirligine dayali dgrenme yaklasiminmn Ogretmen ve Ogrenci agisindan
faydalarin1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir.

1. Ogrencilerin motivasyonunu arttirir. Ciinkii bir grubun sahip oldugu enerji, o
grubu olusturan bireylerin sahip olduklar1 bireysel enerjilerinin toplamindan daima
daha biiytiktiir.

2. Gruptaki bireylerin birbirlerinden 6grenmelerine firsat tanir.

3. Ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimleri, zihinsel aktivitelerin yogun oldugu
biligsel ve sosyal catisma ortamlarini1 dogurur.

4. Ogrencilerin dgrenme-6gretme siirecinde kendilerini yalmz veya soyutlanmis
olarak hissetmelerini engeller.

5. Ogrencilerin birbirlerine kars1 olumlu hisler gelistirmelerini saglar.

6. Ogrencilerin kendilerine olan 6z giivenlerini artirir.

7. Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirir.
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8. Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarini saglar.

9. Ogrencilerin 6gretmeni “bilginin tek kaynag1” olarak algilamamalarini saglar.

10. Ogrencilerin okula kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerini saglar

11. Isbirlik¢i 8grenme, dgrencilerin okula devamini artirir.

12. Isbirlik¢i 6grenme ile dgrenciler, bireysel ve yarismaya dayanan bir sekilde
calisan 6grencilerden daha ¢cok materyal kullanmay1 6grenirler.

13. Ogrencilerin siniftaki bireysel farkliliklarin farkina varmalarini saglar.

14. Ogrencilerin birbirlerine kars1 olumlu hisler gelistirmelerini saglar.

15. Isbirlik¢i 6grenme, dgrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarini
saglar (Saban, 2004), (Barman, 1989). Isbirligine dayali 6grenme, dgrencilerin kendi
ve diger Ogrencilerin O6grenmelerini en st seviyeye c¢ikarmak igin birlikte
calismalarina imkan veren, kiiclik gruplarin 6gretimsel olarak kullanimi seklinde
tanimlanmaktadir (Johnson, Johnson & Holu, 1994).

Bir kiime c¢aligmasinin isbirlik¢i 6grenme olabilmesi igin kiimeyi olusturan
ogrencilerden beklenen, hem kendilerinin hem de diger 6grencilerin 6grenmelerini
en iist seviyeye cikarmalaridir. Isbirlikli grenmenin tam olarak gerceklesebilmesi
icin bir gruptaki bireylerin birbiriden bagimsiz olarak isin bir kismin1 yapmalari
yeterli degildir. Isbirligi i¢in dgrencilerin birbirleri ile etkilesime girerek birbirine
yardimc1 olmasi ve ortak bir {irlin ortaya koymasi esastir (A¢ikgoz , 1992).

Dort ve alt1 arasinda degisen sayida liyeden olusturulan isbirlikli 6grenme
gruplarindaki Ogrencilerin gorevi, 0gretmen tarafindan verilen konuyu isbirligi
icerisinde Ogrenmek ya da takim olarak Ogretmen tarafindan verilen bir projeyi
tamamlayarak diger takim arkadaginin neyi nasil yaptigi ile ilgilenmek ve bu
sorumlulugu tasimak durumundadir (Ekinci, 2005).

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi temel alinarak gerceklestirilen derslerde
ogrencilerin gruplar halinde ve birbirleri ile yardimlasarak arastirma yapmalari
olduk¢a Onemlidir. Bu tarz uygulamalar ogrencilerin kendilerine giivenlerini
artirmakta, sorumluluklarin1 daha fazla tstlenmelerini saglamakta ve birbirlerinden
Ogrenmelerine yardimci olmaktadir. Arastirmaya dayali Ogrenme Stratejisinin
uygulandig1 siiflarda da 6grencilerin igbirligi i¢inde caligmalar1 esas oldugundan
aragtirmaya dayali Ogrenme stratejisine gore olusturulan egitim  siireci
yapilandirilirken; isbirlikli 6grenme ilkeleri, grup siirecinin &zellikleri, grup
dinamigini olusturan etkenler, isbirligine dayali 68renme teknikleri ¢ok iyi bir

sekilde incelenmelidir. Arastirma gruplar1 olusturulurken bu ilkelere gore hareket
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edilmeli, grup siirecini saglikli bir sekilde yiirlitebilmek icin ve aragtirma konusunun
ozelliklerine gore farkli igbirlikli 6grenme tekniklerinden en uygun olan secilmeli

uygulanmalidir ki egitimin basaris1 yiiksek olsun (Tatar, 2006), (Caliskan, 2008).

1.15.4.4. Probleme Dayali Ogrenme

Glinimiiz egitim sistemlerinin birincil amaci toplumu olusturan bireylerin
gercek yasamlarinda karsilastiklar: problemleri ¢ozme beceri kazanmalaridir. Bunun
en etkili yollarindan biri olan probleme dayali 6grenme ilk olarak Amerika’da
1950’11 yilarda tip alaninda uygulanmistir. Dewey’in “yaparak-yasayarak 6grenme”
ilkesini benimseyen bu yaklasim, diisinmeyi ve problem ¢ozme becerisini
O0grenmeye yardimcei olan yapisalci bir 6gretim modelidir.

Probleme dayali 6grenme, arastirma etrafinda organize edilen deneysel
O0grenmeyi (yaparak, yasayarak), var olan karisikligin ¢oziimiinii ve gercek hayat
problemlerini temel alir (Torp & Sage, 1998), (Kaasbgll, 1998). Problem; o an igin
cevablt mevcut olmayan, arastirilip incelendiginde cevabi miimkiin olan bir gesit
sorudur, cevabi bulundugunda bir gig¢liigii ortadan kaldirabilecek niteliktedir
(Akgiin, 2001). Probleme dayali 6grenme yaklagimi 6grencilerin problem ¢ézme ve
aragtirma becerilerini gelistirir. Egitim uzmanlar probleme dayali 6grenmeyi,
ogrencileri arastirmaya tesvik eden bir yaklagim olarak tanimlar (Edens, 2000).

Probleme dayali &grenmenin temel amaci bireylerin §grenmelerini
kolaylastirmak, yasam boyu Ogrenmelerini ve kendi kendine Ogrenmelerini
gerceklestirecek beceri ve davranislart kazandirmak, sosyal becerileri gelistirmektir
(Holen, 2000:486). Probleme dayali 6grenme yaklagimi 6grenci merkezlidir ve etkin
ogrenmeyi destekler. Ogrenciler kendi dgrenmelerinden sorumluluk alir bagimsiz
ogrenenler olurlar (Korkmaz, 2002) Ogretim programinda yer alan kavramlar segilen
problem durumundan yola ¢ikarak 6grencilere kazandirilir. (Korkmaz, 2004)

Amaglarin gergeklestirilebilmesi i¢in 6gretmen rehberlik yapmali, 6grencinin
stirece aktif olarak katilabilecegi ortami hazirlamali, gruplar olusturmali, ilgi ¢ekici
ve ger¢ek yasama uygun problemler ile ise baslamalidir. Problem se¢imi probleme
dayali 6grenmenin temel noktas1 oldugundan iyi ve etkili bir problemin 6zelliklerinin
bilinmesi sarttir.

Iyi bir problemin 6zelliklerini Korkmaz (2002) su sekilde 6zetlemistir:
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1. Ekili bir problem, oncelikle 6grencilerin ilgilisini ¢ekmeli, sunulan kavramlarin
daha iyi anlagilmasi i¢in onlar1 motive etmelidir. Gergek yasam ve konu ile iligkili
olmalidir.

2. Iyi bir problem 6grencilerin mantiksal, bilgiye dayali ve gercek kararlar vermesini
gerektirmelidir.

3. Grubun her bir iliyesi problemi benimsemelidir. Problem etkili bir isbirligini
gergeklestirecek nitelikte olmalidir.

4. Problem 6grencilerin 6n yasantilar ile iliskili olmalidir.

Ogrenci problem ile ugrasirken, problem ¢dzme becerisinin yaninda yaratici
diistinme ve elestirel diisiinme becerilerini de gelistirir. Bu yaklagimim 6grenci
merkezli olmasi, Ogrenenlerde Ozdenetimi gelistirir, olaylara ¢ok yonlii bakis
gelistirmelerini saglar, problem ¢6zme becerilerini gelistirir, aktif katilim1 saglar, st
diizey diisiinme becerilerini (elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri, yaratici
diistinme) gelistirir (Korkmaz, 2004).

Lehtinen (2002) probleme dayali 6grenmenin uygulanabilmesi i¢in uyulmasi
gereken basamaklarini su sekilde belirtmistir:

a) Problemi tanimlamak i¢in bilinmeyen terimleri agiklama,

b) Problemi tanimlama ve agiklanacak olgulari listeleme,

c) Problemi analiz etme, beyin firtinasi yapma, var olan olgulara iligkin farkli
yorumlamalar yapmaya ¢alisma ve onceki bilgileri kullanma,

d) Ortaya atilan Onerileri kritik etme ve siire¢lerin uyumlu bir yapida olmasi i¢in
ugrasma,

e) Kendi basina 6grenme i¢in 6grenme konularini formiillestirme,

f) Gruplarla bulgular1 paylasma ve aciklanan olgular1 elde edilen bilgilerle

biitiinlestirmeye ¢alisma.

Maxwell ve arkadaslart (2001) ise probleme dayali 6grenmenin genel
Ozelliklerini su sekilde ifade etmislerdir:

1. Tesvik edici Ogrenmeyi temel alan bir problem durumu c¢alisma
baslamadan 6nce 6grenciyle yiiz yiize getirilmelidir.

2. Problem durumu, ogrencilere gercek diinyada olabilecek durumlar
sunmalidir.

4. Ogrenciler kiiciik bir grup icinde, 6gretmenin rehberligi ile probleme

yonlendirilmelidir.
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3. Ogrenciler kendi yetenekleri el verdigince bir konudaki problemle
ugrasmalidir.

4. Ogrenme icin ihtiya¢ duyulan konular, siire¢ boyunca belirlenerek ve
Ogrencilerin bireysel ¢alismalarina rehberlik etmede kullanilmalidir.

5. 3. ve 4. adimda elde edilen beceri ve bilgiler, problem iizerindeki etkiyi
degerlendirmek i¢in uygulanmalidir.

6. Bu siire¢ boyunca meydana gelen 6grenme, 6grencinin var olan bilgisinin
tizerine ilave edilmelidir.

Geleneksel 6grenme yaklagimlarina gore birgok {iistlin tarafi olan probleme
dayali 6grenme yaklasiminin faydalarini Korkmaz (2002) tarafindan su sekilde
siralanmustir:

* Ders 6gretmen merkezli olmaktan ¢cok 6grenci merkezlidir.

« Ogrencilerde 6z denetimi gelistirir.

« Ogrencilere ¢ok yonlii ve derin bir bakis acis1 getirir.

« Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir.

* Etkin olarak, problem ¢6zmek i¢in yeni materyal ve kavramlar1 6grenmeye
katilimi saglar.

« Ogrencilerin bir takim olarak calismasim saglayarak sosyal yonlerini ve
iletisim becerilerini gelistirir.

« Ogrencilerin iist diizey diisiinme ve dinleme becerilerini gelistirir.

» Uygulama ve teoriyi birlestirir.

« Ogretmen ve dgrenciler igin 6grenmeyi giidiiler. Ogrenenleri mesleklerinde
ve yasamlarinda karsilastiklar1 problemi ¢dzmelerinde gerekli girisim ve cabayi
gostermeleri i¢in tesvik eder.

* Bireyi bir grubun iiyesi olarak etkili isbirligi yapmada sorumlu davranmaya
yOneltir.

* Yasam boyu 68renmeyi saglar.

* Birlestirilmis ve bireysel, esnek ve kullanilabilir bilgi tabanini etkili olarak

kullanma becerilerini gelistirir. (Korkmaz, 2002)

Aragtirmaya dayali 0grenme stratejisinde probleme dayali dgrenme gibi
problemi bilimsel aragtirma yontemlerini kullanarak ¢oziimleme yollarini igeren bir
siire¢ oldugundan 6grenciler arastirma yaparken belirledikleri soru ya da problemleri

grup arkadaglar1 ile birlikte arastirir, ¢oziimler Onerir, bunlar test edip sonuclari
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paylasir. Ayrica; arastirmaya dayali 6grenme stratejisi probleme dayali 6grenme
yaklagimini da icine alan, onu ara¢ olarak kullanan daha genis bir yapiy: ifade

etmektedir.

1.15.4.5. Proje Tabanh Ogrenme

Proje tabanli O6grenme yaklasimi son donemde oldukga ilgi ¢ekici bir
yaklagim olarak glindeme gelmistir. William Heard Klipatric tarafindan 1918 yilinda
proje teknigi olarak ortaya atilmis ve son yillarda “proje tabanli 6grenme” olarak
adlandirilmis yaklagimdir. (Korkmaz, 2002). Egitsel olarak, Dewey, Vygotsky ve
Piaget’in egitim felsefesi ve teorisinin {izerine kurulur.

Proje; arastirilmak istenen problemle ilgili bilgiler elde etmek ve bu
bilgilerden yola cikarak ortaya bir iiriin ¢ikarmaktir. Proje teknigi, bireysel ya da
kiigiik gruplar olusrurarak giinliik problemlerin ¢éziimiinii amaglayan bir 6grenme
teknigidir (Korkmaz, 2004).

Shanley (1999)’e gore, proje tabanli Ogrenme yaklasimi Ogrencilere
O0grenmeleri i¢in yardim eder ve alisilmis ezbere egitim disinda, 6grencilerin problem
¢ozme becerisi ve kritik diislinme becerilerini olusturmada yardimci olarak dgrenme
saglar. Okul, toplum ve aile arasinda giiglii bir bag kurar (Aktaran: Yaman, 2003).

Proje teknigi, bireysel ya da kiiciik gruplar araciligiyla dogal kosullar altinda
yasama benzeyen bir yaklasimla problemlerin ¢dziimiinii amacglayan bir 6grenme
teknigidir (Korkmaz, 2004).

Proje tabanli 6grenme yaklasimi, {i¢ temel kavram {iizerine oturtulmustur.
Birincisi 6grenme kavranudir. Ogrenme kavrami dikkati 6gretmene degil 6grenciye
cekmek agisindan ¢ok 6nemlidir. ikincisi proje kavramudir. Proje, tasar1 ya da tasar
gelistirme, hayal etme, planlama anlamina gelmekte, 6grenmenin projelendirilmesi
yani yonlendirilmesi anlayisina igaret etmekte; tekil 6grenmeden ¢ok belli bir amaca
doniik iliskisel 6grenmeyi vurgulamaktadir. Uciinciisii ise siire¢ kavramidir. Projeyi
bir hedef olarak degil, alt yap1 unsuru olarak ele alarak proje tabanli 6grenmede,
O0grenmenin tiriin degil slire¢ boyutunu vurgulamakta ve Ogrenmeye, arzulanan

o6l¢iide, 6grenene Ozgii bir yap1 kazandirmaktadir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002).

Proje tabanli Ogrenme yaklasimindaki izlenecek islem basamaklarim
Moursund (1999) asagidaki gibi siralamigtir (Aktaran: Erdem ve Akkoyunlu, 2002):
1. Hedeflerin belirlenmesi

2. Yapilacak isin ya da ele alinacak konunun belirlenip, tanimlanmasi
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3. Takimlarin olusturulmasi
4. Sonug raporunun 6zelliklerinin ve sunus bi¢iminin belirlenmesi
5. Calisma takviminin olusturulmasi
6. Kontrol noktalarinin belirlenmesi
7. Degerlendirme o6lgiitlerinin ve yeterlik diizeylerinin belirlenmesi
8. Bilgilerin toplanmasi
9. Bilgilerin orgiitlenip, raporlastirilmasi
10. Projenin sunulmasi
Proje tabanli 6grenme yaklasimi, gergek ve karmasik problemin
arastirilmasi ve ¢oziimii esnasinda 6grenenlerin igerik bilgisini kazanmasini, yaratici
ve elestirel diislince becerilerini gelistirmelerini, isbirligini icinde problemleri
cozmelerini kolaylagtiran yapilandirmaci bir yaklasimdir. Proje tabanli bir smifta
Ogrenciler; sorarak, tartisarak, tahmin ederek, planlar ve deneyler diizenleyerek,
veriler toplayarak ve analiz ederek, sonuglar olusturarak, baskalari ile bulgularini
paylasarak, c¢alismalar1 ilizerinde yeniden diislinerek ve kendi {iriinlerini ortaya
koyarak problemin cevabini arastirirlar (Luke, 2004). Proje tabanli 6grenmede
Ogrenciler, 6grenme siireci boyunca yaptiklari ¢aligmalari bir {iriin haline getirerek bu
tirtinleri bir proje olarak ¢aligmalarinin sonunda sunarlar (Demirel, 2005:238).
Ogretmenin is yiikiinii ve sorumluluklarini fazlalastirmasi, 6grenme igin
ayrilan siireyi artirmasi ve arastirmanin sinirlart iyi belirlenmez ise konudan sapma,
dagilma meydana gelmesi gibi dezavantajlarimin yaninda geleneksel oOgretim
anlayisina gore proje tabanli O6grenme yaklasiminin bircok faydasi vardir. Bu
faydalarini Korkmaz (2002) su sekilde 6zetlemistir:
« Ogrencilerin 6grenme becerilerini gelistirir ve zenginlestirir.
* Yasam boyu 6grenmeyi saglar .
* Grupla ¢alisma ve igbirlikli 6grenme etkinliklerine katilimi saglar.
» Ogrencilerin bilgilerini yansitmalar1 ve katilmalar1 i¢in ¢oklu yollar dnerir.
 Zekanin farkli boyutlarinin kullanimina izin verir (Kinestetik, gorsel, mantiksal,
sozel vb.).
« Ogrenci performans1 hakkinda aileye, 6gretmene ve okul ydnetimine anlamli
bilgiler verir.
« Ogrenciler gercek yasamla olusturdugu iiriinleri ve performanslarini birlestirirler.

* Problem ¢dzme becerilerini ve probleme dayali 6grenme becerilerini gelistirir.
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» Degisik konularda proje vasitasiyla kazandigi bilgi ve becerilerini uygulama
imkani elde eder.

« Ogrencilere yasamsal beceriler (bir toplant1 yonetmek, biitce hazirlamak, plan
yapmak vb.) yaninda teknolojiyi kullanma becerisi, biligsel siire¢ becerileri (karar
verme, elestirel diisiinme, problem ¢ozme), Oz-denetim becerileri (hedefler
olusturmak, islemleri organize etmek, zaman yonetimi), tutumlar (6grenmeye ilgi,
gelecek icin egitime merak), egilimler (6z-denetim, basar1 hissi) ve inanglar (0z-

yeterlilik inanc1) gibi bir¢ok beceriler kazandirir.

Proje tabanli 6grenme yaklasiminda degerlendirme, siire¢ ve iiriiniin birlikte
ele alindig tiimel (portfolio) degerlendirme sistemidir. Degerlendirme etkinlikleri
sadece Ogrencilerin kavramlar1 ve konular1 anlayip anlamadigin1 degil 6grencilerin
siif ve okul yasantilarinin disinda ihtiya¢ duyduklari, gercek hayattaki becerilerin
gelismesi ve belgelenmesi ile de ilgilidir (Yurtluk, 2003; Demirel, 2005).

Proje tabanli 6grenme yaklasiminin islem basamaklari, felsefesi ve ilkeleri ile
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi ile olduk¢a yakindan iligkilidir. Proje tabanli
O0grenme ile aragtirmaya dayali 6grenme stratejisini birbirinden ayiran temel nokta;

proje tabanli 6grenme yaklasiminda ortaya somut bir iirlin ¢ikarilmasidir (Korkmaz,

2002).

1.15.4.6. Bulus Yoluyla Ogrenme

Bulus Abruscato (2004) tarafindan , 6nceden bilinmeyen bir seyi 6grenmek
olarak tanimlanmistir (Abruscato, 2004). Kavram, ilke ve fikirlerin 6grenciye
timevarim yoluyla kazandirilmaya calisildigi ve ogrenci etkinligine dayali bir
o0grenme yaklasimi olan bulus yoluyla 6grenme, 1960°I1 yillarin baginda Jerome S.
Bruner tarafindan gelistirilmistir (Demircioglu, 2005).

Ogrenmeyi bir iiriin degil siireg olarak géren Bruner (1966), konularin
Ogrencilere yasayan kiigiik kiitliphaneler olusturmak igin Ogretilmedigini;
amaglarmin, Ogrencilerin kendi kendilerine matematiksel olarak diisiinmelerini,
saglayarak, Ogrencinin bilgiyi kazanma siirecinin bir parcast haline getirmesi
oldugunu ifade etmistir.

Bruner’e gore bulus yoluyla 6grenmenin dort avantaj1 vardir.

+ Ogrencilere problem ¢dézme ve bilgilerini gesitli durumlara uygulayabilme
becerisi kazandirir.

* Motivasyonu artirir.
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+ Ogrenmeyi 6grenmek icin firsat saglar.
+ Ogrenme siirecinde elde edilen bilgiler kolayca hatirlanir (Kowalczyk, 2003).

Bulus yoluyla 6grenme 6grencilerin 6grenmeye aktif katilmalarini1 ve kendi
o0grenmelerinde sorumluluk almalarini gerektiren bir siiregtir. Bu siiregte 6grenciye
bilgi sunulmaz, 6grenci bilgiyi kendi arastirma ve denemeleri ile kendi yapilandirir.
Bulus yoluyla 6grenme ile 6grenciler bilimsel arastirma, problem ¢dzme ve yaratici
diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerini gelistirirler. Kendilerinin kesfettikleri
bilgi 6grenciler i¢in daha kalici olur.

Bulus yoluyla 6grenmede iki yaklasim vardir. Bunlar; yapilandiriimamas
bulus yaklasimi (6grencilerin biiylik dlglide kendi calismasini kendisinin baglatip
yonlendirdigi ve planlanmamis olan), yapilandiriimis bulus yaklasimi (6gretmenin
planlandig1 ve 6grenciye sorularla rehberlik ettigi bazi yonergeler ve ipuglari verdigi)
dir (Senemoglu, 2004).

Senemoglu (2004) bulus yoluyla 6grenme icin, bu yaklasim, Ozellikle
matematik, fen bilimleri ve dil 6gretiminde Ogrencilerin birer bilim adami gibi
diisiinmelerini saglayan oldukca etkili olarak kullanilabilecek bir yontemdir
(Senemoglu, 2004). Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile bulus yoluyla 6grenme
yaklagimlarinin o6zellikleri incelendiginde benzerliklerin oldukca fazla ve her iki
yaklagimin birbirini tamamlar nitelikte oldugu goriilmektedir. Hedef bilgiye
kesfederek ulasirsak, bu hedef bilgiye ulagsma siireci ise bir arastirmadir. Yani bulus
yoluyla 6grenme arastirmay1 zorunlu kilar. Arastirma stireci ise st diizey diisiinme

becerilerini gelistirir.

1.154.7. Tiimevarimsal Ogrenme

Tiimevarimsal 6grenme, pargadan biitiine yani bilginin en 6zel durumdan en
genel duruma dogru elde edilmesidir. Timevarimsal Ogrenmede, Ogrenen
timevarimsal etkinliklerle bilgiyi kendi kesfeder ve daha sonra genelleme yapar.
Bruner smiftaki 6grenmenin tiimevarim yoluyla olustugunu savunmaktadir. Bu
yiizden 6gretmen sinifta 6grencilere ¢ok fazla 6rnek sunmasi gerektigini, 6grencinin
bu 0Ozel oOrneklerdeki benzerlik ve farkliliklar1 gozleyerek, inceleyerek ve
sorgulayarak genel yapiy1 kesfetmeyi sagladigini savunur (Erden ve Akman, 1998;
Senemoglu, 2004).

Lawson’ a (1995) gore tiimevarim uygulamalari ile 6grenme gergeklesirken

ilk asamada Ogrenciler fikrin 6rnegi ve Ozelligiyle karsilagtigini, daha sonra fikri
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adlandirip ve tartisigini  belirtmektedir. Deneysel tlimevarim uygulamalar
ogrencilere somut deneyimler kazandirir. Gergek obje ve olaylardan elde edilen bilgi
ve izlenimler 6grenmeyi etkileyerek, durum hakkinda daha iyi bir goriis kazanilir ve
daha iyi anlamalar saglanir. Deneylerden elde edilen bilgi 6grencide once bilissel
diizeyde yapilandirilir. Ogrenci anlamli $grenmeyi bu sekilde kesfeder.
Timevarimsal 6grenme arastirmaya dayali 6grenme Stratejisi ile paralellik
gosterir. Arastirma gozlemlerle baslar, verilerin diizenlenmesi ile devam eder.
Tiimevarimsal diisiinme ile tahminde bulunulur ve bu tahminler test edilir.

Ogrenciler tiimevarimsal uygulamalar yaparak bilgileri kesfederler.

1.15.4.8. Coklu Zeka Kuram

Zekanm ne oldugu ve nasil tanimlanmasi gerektigi uzun yillardan bu yana
bir¢ok egitimcinin ilgilendigi bir alan olmustur. 1904 yilinda Fransiz Halk Egitim
Bakanlig1 Fransiz psikolog Alfred Binet ve bir grup bilim adamindan ilkdgretim
birinci kademesinde basarisiz olma riski tasiyan Ogrencilerin belirlenmesinde
kullanilabilecek bir ara¢ gelistirmelerini istemis, Alfred Binet ve arkadaslarinin
yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda bir gesit zeka testi gelistirilmistir. Bu test daha
sonra Amerika’da gelistirilerek IQ testi olarak uygulanmistir. I1Q testi ile insanlarin
zekasinin tarafsiz olarak Olglilebilecegi ve zeka seviyesinin belirlenebilecegi
giintimiize kadar birgok egitimci arasinda kabul gormiistiir. (Boydak, 2004; Biimen,
2005; Boydak, 2006). Bu anlayisa gore bireyler dogustan zeki ya da degildir ve
onlarin bu durumu degistirebilmek i¢in yapilabilecek hicbir seyleri yoktur.

Gardner 1983 yilinda yayinlanan “Zihnin Cerceveleri” (Frames of Mind) adli
eserinde insanin ¢oklu zekaya sahip oldugunu, ¢oklu Ogrenme ortamlarinda
bireylerin problem ¢6zme becerilerinin ve lretkenliklerinin de artabilecegini isaret
ederek zeka konusundaki geleneksel anlayisi degistirmistir. Gardner zekay: bir veya
daha fazla kiiltiirel yapida degeri olan bir iiriine sekil verme ya da problemleri ¢6zme
yetenegi olarak tanimlamistir (Biimen, 2005). Zekaya daha degisik bir anlam ve
gorlis acist getiren Gardner, insanlarda farkli sekillerde bulunan yetenekleri ve
kabiliyetleri zeka alanlar1 olarak ifade etmis ve zekiligi sadece sayisal ve sozel
becerilerle sinirlamamis ve zekaya ¢ok yonlii bir bakis agist kazandirmigtir (Saban,
2004).

Fuller’e (2001) gore; Her insan ¢oklu zeka tiirlerinin hepsine az ya da ¢ok

sahiptir (Fuller, 2001). Ancak kiiltiirlerin fakli zeka tiirlerine verdikleri degerin, zeka
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gelisiminde 6nemli yeri vardir. Gardner “Coklu Zeka” y1 toplam yedi kategoride ele
almakta, daha sonra bu zekalara ekledigi “Doga Zekasi” ile birlikte sekiz zeka
giiciiniin var oldugunu savunmaktadir. Gardner tarafindan Onerilen 8 zeka tiirii:
(Ozden, 2003; Boydak, 2004; Saban, 2004; Demirel, 2005; Biimen, 2005:5-12;
Boydak, 2006):

1. Sozel/Dilsel Zeka: iletisim araci olarak dili anlama ve etkili kullanma
yetenegidir. Yazili ve sozlii anlatim, Oyki, siir yazma ve diger edebiyat becerileri
sozel/dilsel zekaya bagh yeteneklerdir. Yazarlar, sairler, konusmacilar, politikacilar
ve haber yayincilar yiiksek seviyede sozel/dilsel zekaya sahiptirler. Sozel/dilsel
zekasi giiglii olan bireyler, isiterek, konusarak, okuyarak, tartisarak ve baskalari ile
karsilikli iletisime ve etkilesime girerek en iyi 6grenirler.

2. Mantiksal/Matematiksel Zeka: Genellikle analitik ya da bilimsel
diisiinme diye adlandirilan yetenekleri igerir. Mantiksal zekasi giiglii olanlar soyut
sembollerle ¢alisma ve yeni baglantilar kurmada yeteneklidirler. Sorunlara daima
analitik olarak yaklasirlar. Bilim adamlari, matematik¢iler, muhasebeciler,
miithendisler ve bilgisayar programcilar1 giliglii mantiksal/matematiksel zekaya
sahiptirler. Mantiksal/matematiksel zekasi gii¢lii olan Kkisiler, nesneleri belli
kategorilere ayirarak, olaylar arasinda mantiksal iligkiler kurarak, nesnelerin belli
ozelliklerini niceliksel olarak sayisallastirarak, hesaplayarak ve olaylar arasindaki
birtakim soyut iligkiler izerinde kafa yorarak 6grenirler.

3. Gorsel/Uzamsal Zeka: Ug boyutlu bir nesnenin sekil ve goriintiisiinii ne
kadar hayal edebildigimizle ilgilidir. Burada nesneyi gérmeden zihinde canlandirma
ve ayrintilar1 gorebilme soz konusudur. Gorsel zeka, gorsel diisiinme ve sekil/uzay
ozelliklerini sekil ve grafiklerle ifade etme, ¢izme, boyama, sekil verme gibi
davraniglart igerir. Denizciler, pilotlar, heykeltiraslar, ressamlar, mimarlar,
tasarimcilar, gorsel/uzamsal zekasi giiglii bireylere 6rnektirler. Gorsel/uzamsal zekasi
giiclii olan bireyler; varliklari, olaylar1 veya olgular1 gorsellestirerek ya da resimlerle,
cizgilerle ve renklerle ¢alisarak en iyi 6grenirler.

4. Miiziksel/Ritmik Zeka: Bu zekaya sahip olan insanlar ritimleri, vurgulari,
melodileri, tonlamalar1 algilamada tekrar etmede, yaratmada ustadirlar. Bu insanlar
yeni Ogrendikleri bir dilin telaffuzunu kullanmada ¢ok yeteneklidirler. Bu zekasi
giiclii olanlar genellikle miizisyenlik, koro solistligi, orkestra sefligi gibi islerle
ugrasirlar. Miiziksel/ritmik zekas: giiclii olan bireyler, en iyi ve etkili olarak ritim,

melodi ve miizikle 6grenirler.
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5. Bedensel/Kinestetik Zeka: Bedeni son derece duyarli ve etkili sekilde
kullanma yetenegidir. Bedensel/Kinestetik zekas1 yiiksek olanlar sportif hareketlert,
diizenli-ritmik oyunlara kolayca adapte olabilirler. Bu bireylerde koordinasyon,
denge, hiz, el becerisi ve esneklik dikkat cekicidir. Balerinler, aktorler, sporcular,
cerrahlar, heykeltiraglar, teknisyenler bu zeka giicii yiiksek bireylerdir.
Bedensel/Kinestetik zeka alan1 giiclii olan bireyler, en iyi yaparak yasayarak, hareket
ederek ve ilk elden tecriibe edinerek 6grenirler.

6. Sosyal/Bireyleraras1 Zeka: Bu zeka tiirii; bir insanin diger insanlardaki
yiiz ifadelerine, seslere, mimiklere olan duyarliligini ve diger insanlardaki degisik
Ozelliklerin farkina vararak onlar1 en iyi sekilde analiz etme, yorumlama ve
degerlendirme kabiliyetlerini igerir. Bu zekaya sahip bireylerin gruplar iginde grup
tiyeleri ile isbirligi yapma onlarla iletisim kurma ve uyum i¢inde caligma yetenekleri
iist diizeydedir. Ayrica giiclii sezgilere sahiptirler. Yoneticilerde, politikacilarda,
liderlerde, turizmcilerde, danigsmanlarda, terapistlerde, Ogretmenlerde, insan
kaynaklar1 uzmanlarinda ve oyuncularda sosyal zeka oldukga belirgindir.

7. icsel/Bireysel Zeka: Bu zeka bireyin “kendini” duyma ve anlamasi ile
ilgili biligsel yetenegini, ¢evresinde uyumlu davranislar sergileme yetenegini ifade
eder. Kim oldugumuzu, hangi duygularimizi neden hissettigimizi diislinmemiz bu
zeka ile ilgilidir. Bu zekasi yiiksek olan bireyler ozellikle kendini tanima ve
giivenme, disiplinli olma, hedeflerini belirleme, kisisel problemleri ¢6zme ve
hayatinda dogru kararlar alma becerisi gosterirler. Filozoflarda igsel/bireysel zeka
oldukca gelismistir.

8. Dogac1 Zeka: Gardner’in 1996 yilinda son olarak agikladigi zekadir ve
dogal cevreyi anlama, tanima becerisi ile ilgilidir. Daha acik bir ifade ile dogact
zeka; bitkileri, hayvanlari, mineralleri, diinyayi, daglari, denizleri, mevsimleri vb.
tanima ve siniflama yetenegidir. Dogac1 zekasi yiiksek bireyler saglikli bir gevre
olusturma bilincine sahiptirler ve ¢evredeki dogal kaynaklara, hayvanlara ve bitkilere
kars1 ¢ok merakhdirlar. Avcilar, izciler, anatomistler, jeologlar, biyologlar ve

dagcilar bu zeka boyutu gelismis olan bireylere drnektirler.

Ogretmenler, smifta farkli zeka tiirlerine dikkat ederek hareket etmeli,
bireysel farkliliklar: dikkate almali, 6gretim ve degerlendirmeyi bireysellestirmelidir
(Demirel, 2005). Ogrenim siirecinde dil zekasina yénelik bir etkinlik yapildiktan

sonra bedensel zekaya, daha sonra mantiksal zekaya dogru siirekli degisim gdsteren
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bir dongii izlemelidir (Armstrong, 1994). Bu sekilde siniftaki degisik Ogrenme
stillerine sahip olan, biitiin 6grencilere ulagilarak, ogrencilerin kendilerini ifade
edebildikleri degisik etkinliklerle 6grencilerin daha kolay Ogrenmesi saglanabilir.
Coklu zeka kuraminda da 6grenciler 6grenme siirecinin igine aktif olarak katilirlar.
Coklu zeka kurami dikkate alinarak hazirlanan bir arastirmaya dayali
ogrenme stratejisi siirecinde rehber olan 6gretmen, 6grencilerin kendilerine en uygun
arastirma konularin1 se¢melerinde, onlar1 motive etmede, basari sanslarini artirmada,
risk almalarinda, karsilagtiklar1 problemleri ¢6zmelerinde ve karar vermelerinde en
dogru yonlendirmeyi yapacaktir. Grup i¢i ve bireysel degerlendirmeler ile siireg

degerlendirmesi de iki yaklagimin ortak 6zelliklerindendir. (Caliskan, 2008)

1.15.4.9. Yasam Boyu Ogrenme

Gilinlimiizde oldukga ilgi goren ve c¢ok biiylik 6nem kazanan bir kavramdir.
Yasam boyu 6grenme, yasam boyu egitimle birlikte kullanilir. Is hayatinda, bireyler
arasi iligkilerde, bilim ve teknolojideki hizli gelisimler, bireylerin sadece bilinenler
konusunda degil, ayn1 zamanda gelecekte karsilagacaklar1 sorunlara yonelikte ¢oziim
tiretebilecek gerekli donanimlar1 kazanmalarim1 ve okulda kazandiklari bilgileri
stirekli yenilemelerini zorunlu kilmakta, dolayisi ile bireyleri yasam boyu 6grenmeye
zorlamaktadir (Caliskan, 2008). Hizli ve siirekli degisim, bireylerin egitimini
gerceklestiren kurumlara yeni gorevler yiiklemistir. Birey, mutlu ve basarili bir
yasant1 i¢in “yasam boyu Ogrenci” olmak zorundadir. Bundan dolay1 yasam boyu
gerekli olan elestirel diisiinme, problem ¢dzme, ekip calismasi, kendi kendine ve
stirekli 6grenme, arastirma, karar verme, iletisim gibi becerileri kazanmasi sarttir. Bu
noktada egitim kurumlarina diisen yeni gorev bu beceri ve aligkanliklar1 bireylere
kazandirmak icin “yasam boyu egitim” ilkesini benimseyerek, bireylerin ihtiyag
hissetmeleri halinde gerekli olan egitimi onlara saglamaktir. Yasam boyu
ogrenmenin temel ilkesi, bilingli ve amagli olarak yasam boyu 6grenmeye devam
etmektir. Okullar ve diger egitim kurumlar1 bireyleri yasam boyu Ogrenen olarak
yetistirmelidir. Yasam boyu Ogrenen olarak yetistirilen bireyler, ne 6grenmesi
gerektigine karar verir, 0grenme siirecini yonetir, 0rgiin ve yaygin tim Ogrenme
imkanlarindan faydalanir (Kog, 2005).

Yasam boyu ogrenmeyi geleneksel 0grenmeden farkli yapan oOzellikleri
Diinya Bankas1 Raporu (2003) 6zetle su sekilde siralamistir (Aktaran: Kog, 2005):

* Yasam boyu okulda, evde ve isyerinde 6grenme s6z konusudur.
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+ Ogretmen bilgi kaynaklarina ulagsmak icin rehberdir.

* Bireyler yaparak 6grenir, farkli bilgi kaynaklarini kullanirlar.

* Bilgi uygulanir ve yaraticilik 6n plandadir.

» Ogrenenler grupla calisir ve birbirinden dgrenir.

+ Ogrenme segenekleri ve modelleri cesitlidir, teknoloji desteklidir.

* Degerlendirme, 6grenme siirecine rehberlik etmesi i¢in kullanilir.

* Bireysellestirilmis 6grenme planlar1 kullanilir.

+ Ogretmenler yasam boyu &grenenlerdir. Mesleki gelisim ve egitim almaya
devam ederler.

* Bireyler yasam boyunca 6grenme olanagina sahiptirler.

Yasam boyu oOgrenme yaklasimiyla bireylere kazandirilmak istenilen
Ozellikler aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi Siirecinde 6grencilere kazandirilmaya
calisilan Gzellikler ile ortiismektedir. Fen ve teknoloji dersinin amaglari ile birebir
eslestigi de ayrica goriilmektedir. Bundan dolay:1 fen ve teknoloji dersinde bireyler

yasam boyu 6grenen bireyler olarak yetistirilmelidir.

1.15.5. Arastirmaya Dayah Ogrenme Siirecinde Kullanilan Modeller
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinde arastirmanin bir metot olarak
ogrenciye Ogretilmesinde kullanilmak {izere ¢esitli egitimsel modeller tasarlanmistir.
Arastirma modelleri arastirma silirecinde arastirmanin nasil ve ne sekilde
baslayacagini, hangi safhalardan gegerek probleme cevap bulunacaginin yol
haritasin1 ¢izen egitimsel modellerdir. Carin ve Bass (2001) egitimsel modeli,
“dgretim i¢in bazi basamak, hareket veya kararlarin diizenlenmesini igeren organize
uygulamalar” olarak tanimlamaktadirlar. Egitimsel modeller arastirmanin dogasi,
bilimsel bilgi, fenin silireci ve O6grenmenin amaci dikkate alinarak olusturulur.

Arastirma egitiminde kullanilmak iizere bir¢ok model gelistirilmistir.

1. Klavuzlu (Yonlendirilmis) Kesfetme Modeli
2. Ogrenme Halkas1 Modeli

3. 5E Egitim Modeli

4. Kavramsal Degisim Modeli

5. Alberta Arastirma Modeli
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1.15.5.1. Klavuzlu (Yonlendirilmis) Kesfetme Modeli

Yonlendirmis kesfetme geleneksel Ogrenme yaklagimlarmin kullanildig:
siniflarda, arastirma siirecinin bilinmedigi ve arastirma siireci ile 6grencilerin ilk defa
karsilastigi durumlarda, 6grenenlere arastirma becerilerinin kazandirilmasi sirasinda
kullanilmasmin uygun oldugu modeldir. Ogrencilerin bilgiyi pasif olarak aldiklari
geleneksel egitime tepki gosteren Ogretmenler, 6grencilerinin arastirma egitiminin
gerektirdigi ozellikleri benimseyene kadar onlara verdikleri o6zgiirliik karsisinda
zorlanabilirler. Yonlendirilmis kesfetme modeli ile 6grenci diisiinme yollarimi
Ogrenerek gelecekte bagimsiz aragtirmalar yapabilme yetenegi kazanir (Howe ve
Jones, 1998).

Yonlendirilmis kesfetme modeline gore diizenlenmis arastirmalarda siireg
Ogrenenin ilgisini ¢eken sorularla baglar ve somut materyallerle 6grenme
desteklenerek bir kesif gerceklestirilmeye calisihr. Ogrenciler gozlemler ve
incelemeler yapmak, dogal hayat hakkindaki sorularina cevaplar kesfetmek icin
bireysel veya grup olarak calisirlar. Yonlendirilmis kesifli derslerde ogrenciler
yiksek bir motivasyona sahiptir. Arastirma Ogrencilerin  kendi fikirlerini
olusturmasina ve bunlar1 organize etmesine olanak saglar. Bu modeldeki en 6nemli
nokta dgrencilerin ilging sorulara cevaplar bulmasidir. Ogretmenlerin dgrenenlere
arastirmalart igin gerekli olanaklari saglamasi, onlarin ileride agik arastirmalari daha

rahat yapmalarini kolaylastiracaktir.

Yo6nlendirilmis kesfetme modelinde 6gretmen kesif siireci boyunca rehber ve
kolaylastirict roliindedir. Carin ve Bass (2001) &gretmenin rollerini su sekilde
siralamistir:

1. Arastirmayi baslatmak icin tanitim (ilgi ¢ekici/sasirtict) sorularini hazirlamak

2. Kesfetme materyallerini saglamak

3. Cocuklarin kesfettikleri bilgileri dinlemek

4. Kesfetme sorusunu akillarinda yapilandirmalari i¢in desteklemek

5. Bazen ¢ocuklar1 kesfetme etkinliklerine odaklandirmak veya baska seylere
yonlendirmek

6. Cocuklara se¢ilmis bilgiler vermek

Bagarili bir kesfetme siirecinin gegeklesmesi i¢in Koch (1999) 6gretmenlerin
su hususlara dikkat etmeleri gerektigine dikkat cekmistir.

1. Etkinliklerde cocuklar aktif olmali,
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2. Ogrencileri somut materyaller kesfetmeleri ve bulgular {izerine diisiinmeleri
icin cesaretlendirilmeli,

3. Kesfetme siirecindeki yapilan goriismelerde 6grencilere s6z verilmeli, onlarin
fikirleri dinlenmeli ve meydana gelen sey hakkinda kendi anlamalarini
yapilandirmalarina, test etmelerine yardim etmek icin gerekli rehberlik
saglanmalidir.

Yapilandirilmis kesfetme modelinin uygulandigi derslerde o6gretmenler
Ogrencilere ¢ok fazla bilgi vermek yerine, onlar kesif siirecine yonlendirmelidir. Bu
yiizden 6gretmenler 6grencilerine siire¢ boyunca onlar1 dogru yonlendirecek sorular
sorarak, kesfetme siirecinde olasiliklar hakkinda disiinmeye ve fikirlerini
olusturmaya yonlendirmelidir. Ogrencilere problem ¢dzmeleri igin dzgiirliik verilir
ve kilavuzluk yapilir. Arastirmada ne yapacaklarini séylemek yerine onlara sorular
sorarak veya yonlendirici ipuglart vererek kesiflerini olusturmalarina yardimci
olunabilir. Bu noktalara dikkat edilerek hazirlanan ve gerceklestirilen etkinlikler
Ogrencilerin  yasamig olduklar1 diinyayr incelemelerine, anlamalarina ve

degerlendirmelerine firsatlar saglar.

1.15.5.2. Ogrenme Halkas1 Modeli

“Ogrenme halkas1”, Piaget'nin ileri siirdiigii zihinsel gelisim kuramu iizerine
yapilandirilmis  bir 6grenme modelidir. Fen Egitim Programi Gelistirme
Calismalarmin (SCIS) onciisii olan Robert Karplus ve arkadaslar1 kilavuzlu kesfetme
modelini genisleterek {i¢ basamakli 6grenme halkasini tasarlamistir. Karplus (1977)
ogrenme halkasini 6grencilerin kavramlar1 6grenmesinde ve kavramsal sistemleri
gelistirmesinde etkili bir egitim modeli olarak gormektedir (Germann, 1989).
Ogrenme halkas1 modeli, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri,
bilimsel kavramlar1 uygulamalari i¢in sans vererek daha fazla anlamli 6grenmenin

gerceklesmesini saglar. (Barman ve Kotar, 1989).

Barman ve Allard (1994) ogrencilerin dgrenmelerini ve dgrenme siirecinin
gelisimini de gbz Oniline alarak Ogrenme halkasi modelini {i¢ asama olarak
diizenlemislerdir:

1. Arastirma: Biligsel deneyimler kazandirmak, sorularini artirmak ve biligsel

celiskilerini yiikseltmek i¢in yeni bilginin kesfedildigi asamadir.

2. Kavram Tamitimi: Ogrenenlerin dgretmenlerinden bilgi aldiklar1 asamadir.
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3. Kavram Uygulamasi: Ogrenenlerin yeni durumlarda basvurulabilecekleri
fikir/fikirler igin firsatlarin  saglandigi, yani Ogrenenlerin  kesfettikleri ve

o0gretmenlerinden 6grendikleri bilgilerden yeni bilgi olusturduklari asamadir.

1-Arastirma Asamasi:  Arastirma asamasinda  Ogrencilere  bilgiyi
olusturmalarimi saglayacak materyallerle 6zgiirce fiziksel temas kurmalarma izin
verilir. Fiziksel bilgi, dogrudan tecriibeler ile kesfedilebilen nesnelerin nitelikleri ve
davranislar1 hakkindaki bilgidir (Carin ve Baas, 2001). Ogrenenler arastirma siirecine
baslar ve kendisi i¢in yeni olan materyalleri kullanarak tecriibe edinip yeni fikirler ile
karsilasir. Ogrenenler kendileri igin yeni olan fikir ve materyalleri arastirirlar
(Barman ve Kotar, 1989). Bilgilerini yapilandirirken somut deneyimler saglayan
etkinlikler yapar (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Bu asama 6grencilere dogal diinya
hakkinda kendi diislincelerini ortaya koyma sansi verirken, 0Ogretmenlere
Ogrencilerinin yanlis kavramlarini goriip diizeltmeleri i¢in firsat tanir (Billings, 2001)
Arastirma asamasinit sorular ve baslangic genellemeleri olusturur, o6grenciler
aragtirma etkinlikleriyle ugrasarak motive olur, gerekli olan el becerilerini kazanir ve

sOzlii iletisim kurma becerilerini gelistirirler.

Ogrenenden bu asamada beklenen, ge¢mis bilgilerinin yeni olguyu kesfetmek igin
yetmediginin farkina varmalaridir. Bu onlar1 meraklandirir ve kavramlar
ogrenmeleri i¢in motive eder. Bu noktada dgretmenler 6grenen igin gozlemci, siiregle
ilgili sasirtict sorular diizenleyici bir rehberdir. Ogrenenler aktif bir sekilde
materyaller ile calisir, verileri toplar, kesifleri hakkinda bir baskasi ve 6gretmen ile

konusur (Carin ve Baas, 2001).

2- Kavram Tamtimi Asamasi: Ogretmen Ogrenenlere arastirmadaki
bulmacalarin anlamini ¢ikarmada kullanmalar1 i¢in terim, kavram, model, genelleme
ve kurallar1 tanmitir. Tanitilan bilgi direkt egitimle Ogrencilere basta basitge
kazandirilir. Ogretmenler bu siiregte kazandirilmis bilgiyi verdikten sonra baska bilgi
vermezler, yeni tanitilan bilgi ile ilgili 6grencilerin kendi kesiflerini yapmalar: i¢in
kilavuz olur ve siire¢ iginde hem yeni kesfedilen bilgi hem de transfer edilen bilgi
ogrenci i¢in daha anlamli olmaya baslar (Carin ve Baas, 2001). Jacobson ve Kondo
(1968)’a gore; cocuklar baslangicta basit hareketleri taklit ederler ancak bagimsiz
calismaya basladiklari zaman anlamli bilgi olusturabilirler. Ogretmen tarafindan

fikirlerin tanitimi1 ¢ok onemlidir. Ciinkii bu, 6grenenin bilgiyi organize etmesini ve
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amac ile ilgili iliskiye odaklanmasini saglar (Aktaran: Carin ve Bass, 2001). Ogrenci
bu basamakta kazandigi bilgi ile arastirma basamaginda topladigi bilgileri
birlestirerek bilgilerini analiz eder ve genellemelerde bulunur. Kisaca bu asamada

Ogrenenler yeni fikirler gelistirirler.

3-Kavram Uygulamasi1 Asamasi: Kavram uygulamasi asamasindan 6nceki iki
asamada Ogretmen tarafindan tanitilan bilgi, yeni problem durumuna 6grenen
tarafindan olusturulur veya 6gretmen tarafindan planlanir. Yeni problem Ogrenciler
ogrendikleri bilgileri farkli kosullardaki yeni durumlara aktarirlar. Béylece 6grenciler
gelistirdikleri anlami netlestirirler ve diizenlerler. Bu ylizden kavram uygulama
asamast Ogrencilerin kesifler ve tanitilmig bilgilerden daha anlamli bilgiler
yapilandirmalarina imkan verir (Carin ve Bass, 2001:118-119). Bu asamada, kavram
tamitim1 asamasinda gelistirilen fikirler veya kavramlar daha genis bir boyut
kazanarak fikirlerin uygulamasi gergeklestirilir. Uygulama asamasi ilerledik¢e de
ogrenciler zihinsel ve fiziksel olarak gelisir ve becerileri artar ve Ogrenenler
ogrendikleri bilgileri farkli kosullardaki yeni durumlara aktarir. Boylece kavramin
esas Ozelliginin kosullar degisse bile ayni kaldigimmi goriirler uygulama dersleri

yapilandirilmis bilgiyi genisletir. (Germann, 1989)

1.15.5.3. S5E Egitim Modeli

Bir diger arastirma modeli ise, arastirma, fikir gelistirme ve fikri uygulama
asamalarindan olusan asli Robert Karplus (1977) tarafindan gelistirilen 6grenme
halkasinin doniistiiriilmiis ve gelistirilmis sekli olan “5E egitim modeli”dir (Caliskan,
2008). 5E modeli Biyoloji Egitim Programi Calismalarin1 (BSCS, 1989) yapan grup
tarafindan1989 yilinda 5 basamak igerecek sekilde yeniden diizenlenmistir (Carin ve
Bass, 2001). Bunlar;

1.Giidiileme

2.Arastirma

3.Ac¢iklama

4.Derinlestirme

5.Degerlendirme

Barufaldi ve digerleri (1991) gelistirdikleri SE egitim modelinin agamalarini
kisaca su sekilde 6zetlemislerdir:

1. Giidiileme: Ogrencilerin bir olaya veya soruya karst mantiksal olarak

motive edildigi ve baglanti kurulmasina imkan saglandig1 asamadir.
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2. Arastirma: Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel aktiviteleri gergeklestirdigi
asamadir.

3. Aciklama: Ogrencilere makul ¢oziimler ve cevaplar bulmalar igin yardim
edildigi asamadir. Ogrenciler dinlemeleri ve ileride karsilasacaklar1 sorular igin bu
asamada cesaretlendirilir.

4. Derinlestirme: Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlar1 uygulamalarina
yardime1 olan olaylarin sunuldugu asamasidir. Buradaki kullanilan etkinlikler baska
esit durumlar1 arastirmak i¢in arag olarak kullanilir.

5. Degerlendirme: Ogrencilerin kazandiklar1 kavrami veya beceriyi anlayip

anlamadiklarini gosterdikleri agsamadir.

1. Giidiileme: Ogrenenin konuya ilgisini ¢ekmek icin 6gretmen konuya
sasirtict bir olayla veya soru ile baslar, sasirtict olay veya soru 6grenenin derse karsi
ilgilisini toplamak, motivasyonunu artirmak, merak duygusunu uyandirmak ve
Ogrenciyi problemi ¢ozmeye yonelik cesaretlendirmek i¢in sunulur (Friedl ve
Koontz, 2005:11).Bu etkinlikler dgrencilerin zihninde dengesizlik durumu yaratarak
konuya ilgilerini ¢ekmek icin yapilir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Ogretmen
kavramlar ile ilgili tammlama ve agiklama yapmadan sorular sorar. Ogrenciler ise,
Ogretmenin sordugu soruyu cevaplamak icin, merak duyar ve sorunun ¢oziimiinii
diisiiniirler, arastirma girisiminde bulunur (Carin ve Bass, 2001). Ogretmen
ogrenenlerin ge¢cmiste Ogrendikleri bilgilerle baglanti kurmalarini saglayarak bu

etkinliklerin amacina ulagmasi i¢in 6grenenlere yardim eder (Hill ve dig. 2000).

2. Arastirma: Ogrencilerin ilgisini c¢ektikten sonra arastirma etkinlikleri
yapilir. Bu etkinlikler gézlem yapma, veri toplama, tahminleri test etme ve hipotezi
tanimlama gibi direkt somut deneyimlerdir. Problemi ¢6zmek i¢in hipotezler kurarlar
ve bunlar tartisirlar, siirecte ortaya c¢ikan goriis ve diistinceleri kaydederek, yaratici
diisiinmeye yoneltilirler (Wilder ve Shuttworth, 2005). Giidiilleme asamasinda
olusturulan sorunun cevaplanmas igin bilgi toplanir. Ogretmen dgrencilerine giivenli
ortam saglamak, yonlendirilmis ya da agik arastirmalar yapmalarina imkan vermek
ve sorular sorarak Ogrenenlerin varsa yanlis kavramlarini ortaya ¢ikarmak igin
kilavuzluk eder. Ogrencilere problemin cevabmi bulmalar1 igin takip edilecek
asamalar1 acgiklamadan sadece gerekli olan bilgileri sunar. Ogrenenlerin yaptigi
yanliglar direkt sdylemeden once onlarin dogruyu bulmasina yonelik uygun sorular

sorarak ipuglar1 verir ve 6grenenlere problemi ¢ézmeleri i¢in gerekli zamani ayarlar.
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Ogrenciler derste Ozgiirce fikirlerini sdyler, bunlar1 test ederler. Sonuglarmm
gozlemleyip kaydederek aninda karar vermez, diisiinerek agiklama yaparlar (Carin ve
Bass, 2001).

3.Actklama: Ogretmen, dgrencilerin olusturdugu sorularin cevaplarini ve
gdzlemlerini anlamalar1 igin onlara yardimci olur. Ogretmen ilk olarak kendi
ifadeleriyle anlatmalar1 i¢in 6grencilere sorular sorar. Daha sonra, direkt egitimle,
olayla iliskili bilimsel agiklamalar1 yapar. Boylece 6gretmen arastirma ve giidiileme
arasinda bag kurarak Ogrencilerin ag¢iklamalarini yapilandirmalarin1 ~ saglar.
Ogrencilere gerektiginde yeni kavramlari agiklayarak, yeni bilgilerini degerlendirir.
S6zIlii metotlar yaygin olarak kullanilir (Carin ve Bass, 2001:126). Ogretmen,
Ogrencilerin kavramlari, siiregleri ve becerileri tanimasina ortam hazirlayarak,
Ogrencilerden 6n bilgileri ve elde ettikleri verilerin disinda agiklama yapmamalarini
ister.

4. Derinlestirme: S5E egitim modelinin en yogun siirece sahip oldugu,
aragtirma basama@min daha genis bir halini andiran asamadir. Ogrencilerin
kavramlar1 kesfetmeleri i¢in ek zaman saglanir. Ogrencilerin anlamlarini ve
becerilerini genigletmeleri, yeni deneyimler yolu ile derinligine daha fazla anlam,
bilgi ve beceri gelistirmeleri bu asamada gergeklesir. Kiiclik grup ve tim smif
tartigmalar1 yeni etkinliklerin agiklamalari, kendi anlamalarini, savunmalar1 igin
ogrencilere firsat verilir. Ogretmen bu asamada yeni fen konusuna gegip gegmemeye
karar verir.

Ogretmen dgrencilerinin formal tanimlamalar1 ve agiklamalari kullanmalarini
bekler, 6grencilere kesin cevap vermez onun yerine onlar1 uygun sekilde yonlendiren
alternatif aciklamalar sunar. Ogrencilerin yeni durum igin 6grendikleri kavram ve
becerileri uygulamalari i¢in onlar giidiiler.

5. Degerlendirme: Ogrencilerin konu ile ilgili siiregteki bilgilerinin, bu bilgi
ve becerilerini kullanmalarinin izlendigi, 6grenmelerinin ve siirecle ilgili ortaya
koyduklar1 iirlinlerin degerlendirildigi yeterli olup olmadigina karar verildigi
asamadir. Bu asamada o6grencilerin bilgiyi kullanmasi, diger durumlara genelleyip
genelleyemedikleri  degerlendirilir. ~ Ogrencilerin ~ bilimsel ~ bilgiyi  nasil
yapilandirdiklari, diger durumlara genelleyip genelleyemedikleri ortaya ¢ikarilir
(Wilder ve Shuttleworth, 2005). Ancak unutulmamalidir ki 6gretimin her safhasinda
degerlendirme yapmak esastir. Bu karar verilirken 6grenciye geri doniitler vermek

icin Ogretmen degerlendirmeyi, kagit-kalem testlerini ve performans degerlendirme
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araglarmi kullanarak gerceklestirmelidir. Bunun igin 6grencilerin sahip olduklar

yanlig ve eksik kavramlar1 degistirmeleri ve yeniden organize etmeleri sarttir.

1.15.5.4. Kavramsal Degisim Modeli

Zihinsel bir yapi olarak kavram; kisinin herhangi bir nesne ya da konu
hakkindaki bilgilerini organize etmesi, bu bilgileri baska bilgilerden ayirt etmesi ve
baska bilgilerle iliskilendirmesidir (Klausmeier, 1990). Egitimin en dnemli amaci
ogrencilere belirli kavramlar1 kazandirmaktir. Egitimin en biiyiikk problemlerinden
birisi ise kavram yanilgisidir. Eksik ve yanlis Ogrenilen kavramlar ogrencilerin
gelecek 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ogrenciler yeni bilgilerini
olustururken var olan bilgilerinde degisiklikler yaparak eski bilgilerin yeni bilgiye
gore degistirmesini ya da yeniden organize edilmesini gergeklestirir. Bu organize
edilme stireci kavramsal degisim olarak adlandirilir (Goossen, 2002).

Posner ve meslektaslar1 (Posner, Strike,Hewson, & Gertzog, 1982), bireylerin
kendi mevcut kavramlarini nasil terk edip de yeni ve bilimsel kavramlara dogru
hareket ettiklerini agiklamakta, dgrencilerin heniiz tamamlanmamis kendi bilgilerini
yeniden organize etmeleri ya da terk etmeleri gerektigi seklinde yapilandirdiklar
kavramsal degisim kuramini olusturmuslardir.

Fenin dogasini 6grenmenin anlamli bir sekilde gergeklesmesi i¢in yeni
Ogrenilen bilgilerle var olan bilgilerin yeniden diizenlenmesi gereklidir. Bireylerin
yeni 6grendiklerini yapilandirabilmeleri i¢in Posner ve dig. (1982) tarafindan dort
kosul onerilmistir:

a) Bireylerin var olan bilgilerinin onlara yetmedigini hissetmeleri,

b) Yeni 6grenilen bilginin basta minimum diizeyde de olsa anlasilmasi,

C) Bireyin bilgiyi akla yatkin olarak gérmesi ve yeni bilginin problem ¢dzmek
i¢in kullanilmasi,

d) Yeni bilginin 6grenciyi yeni arastirma alanlarina yonlendirmesi gereklidir.

Kavramsal degisim sadece 6zel fen bilimleri kavramlarinda uzmanlagsmak
icin degil ayrica fen bilimlerinin dogas1 hakkinda daha fazla genel anlam ¢ikarmada
da etkilidir (Smith ve dig., 1993).

Daniel Neale’in (1987) kavramsal degisim modeli yedi basamak icerir ve
anlamli o6grenmeyi gergeklestirmeyr amaglar. Cesitli basamaklar Karplus’un
ogrenme halkasi ile birlestirilmistir. Karplus’un modelindeki arastirma basamagi

Neale’nin modelinde arastirma ve aktiviteler olarak adlandirilan basamak,

53



Karplus’un modelindeki agiklama basamagi Neale’nin modelinde gelisim olarak
adlandirilan basamak olarak diizenlenmistir. Neale’nin modeli etkili 6grenme icin
gerekli kosullar1 saglar. Ogretmenle iletisim kavramsal degisimi kolaylastirir.
Neale’nin modelindeki yedi asama s6yledir (Carin ve Bass, 2001).

1. Tanitim Asamasi: Bu asamada 6grenciyi glidiilemek icin dersin amaci,
icerigi ve etkinlikler 6gretmen tarafindan sunulur.

2. Gozden Gegirme Asamasi: Bu asamada 6gretmen 6grencilerinin var olan
bilgilerini gézden gecirip kullanmalari i¢in dersle ilgili tartisma ortami olusturur.

3. Geligsim Asamasi: Bu asamada 6gretmen tarafindan problem veya bilgi
sunulur, fikirler gelistirilir ve 6grencilerin bilgileri, tartismalar1 ve agiklamalarindan
bilgi saglanir. Bu basamak arastirilacak olan olgunun anlagilmasi i¢in gerekli
semalarin olusturulmasiyla baglar.

4. Arastirmalar ve Etkinlikler Asamasi: Bu asamada ogrenciler fikirlerini
test etmek i¢in materyallerle calisirlar. Bu agsamada genis capli arastirma etkinlikleri
yapilir. Ogretmenler sorular, oOneriler, ipuglar1 ve gerekli bilgileri saglayarak
rehberlik yaparlar.

5. Sunum Asamasi: Bu asamada Ogrenciler sozlii ya da yazili olarak
etkinliklerin sonuglarmni sunarlar. Iletisimin dogru sekilde kurulmas: bu asamada
dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktadir.

6. Tartisma Asamasi: Bu asamada etkinliklerden elde edilen sonuglar
tartisilir. Ogretmen 6grencilerinin notlarinda veya tartismalarinda yanhis ve eksik
kavramlarla karsilagabilir. Bu agsamada bunlan diizeltilir.

7. Ozet Asamasi: Sonuglar ve bulgular diger derslerle baglantili olarak
Ozetlenir.

Neale (1987) kavramsal degisim modelinde kullanilan igerigin, dgrencilerin
sahip olduklar1 zihinsel semalar cercevesinde diizenlenmesi gerektigini belirtmistir.
Aktivite ve materyallerin sasirtict olaylarin sunumunda, Onceki bilgilerle c¢elisen
durumlarda modeller olusturmada kullanilmasi gerektigini agiklamistir (Carin ve
Bass, 2001). Fen 6grenimi elle yapilan etkinliklerden daha fazlasi oldugu igin el
becerilerinin yaninda 6grencilerin zihinsel diisiinme becerilerinin de gelistirilmesi,
onceki bilgilerle ¢elisen durumlarda modeller olusturmada kullanilmasi gerektigini
aciklamistir (Carin ve Bass, 2001:129). Ogretmenler dgrencilerinin bilimsel bilgi ve
uygulama stireci ile iliskili anlamlandirmalarin1 gelistirmelidir. Arastirmaya dayali

egitimde kullanilan modeller bunu saglamaktadir.
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1.15.6. Arastirmaya Dayali Ogrenme Uriinleri

2004 egitim reformu ¢ercevesinde yeni fen ve teknoloji dersi egitim programi
Talim Terbiye Kurulu baskanhiginda “Fen Bilgisi Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu”
tarafindan hazirlanirken program iki boliimden olusturulmustur. Programmn temelleri
boliimiinde programin vizyonu, teknoloji boyutu, Ogrenme Ogretme ve
degerlendirme ile ilgili temel felsefesi ve 6gretim programlarinin diizenlemesinde
temele alinan ilkeler yer almis, 6grenme alanlar: ve iiniteler boliimiinde ise fen ve
teknoloji kazanimlari, 6grenme-6gretme-degerlendirme icin etkinlik Onerileri ve
aciklamalar sunulmustur (MEB, 2005). Ayrica, fen konularinin giindelik hayata ve
teknolojiye yansiyan yonlerine daha ¢ok agirlik verilerek fen bilgisi dersinin adi, fen
ve teknoloji olarak degistirilmis ve haftada dort saat olarak okutulmasi
ongorilmistir (MEB, 2005). 2004 yilinda yayimlanan fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetismesidir (MEB, 2005).

Arastirmaya dayali 6grenme siireci sonunda 6grencilerin problem ¢dzme,
yaratici diistinme, elestirel diistinme, yansitici diisiinme, arastirma becerileri, bilimsel
siire¢ becerileri gibi 6zellikle 6grenci merkezli egitimin hedefi durumunda olan
O0grenme triinlerinde degisim gozlenmesi beklenir. Bu ¢alisma kapsaminda 6grenme
tiriinlerinden; bilimsel siire¢ becerileri, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum,

akademik bagar1 6grenme tirlinleri incelenmistir.

1.15.6.1. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

Bilimsel olarak 19. yy’ da incelenmeye baslanilan tutum, Latince kokenli
“harekete hazir” anlami tasimaktadir (Tavsancil, 2010). Egitim bilimlerinde pek ¢ok
kavramda oldugu gibi tutum kavraminda da goriis birligi olusturulamamistir.
Thurstone (1967) tutumu “Psikolojik olarak bir objeye yonelen olumlu veya olumsuz
yogunluk derecelemesidir” seklinde ifade etmektedir. Bir bagka tanim ise Alllport
(1967) tarafindan “Yasanti ve deneyimlerle olusan, ilgili oldugu obje veya duruma
kars1 bireyin davraniglari iizerinde yonlendirici etkileme giiciine sahip duygusal ve

zihinsel hazirlik durumu” seklinde yapilmistir.

Tanimlardan da anlagildigi {izere tutumun yasantt ve deneyimlerle
sekillendigi belirtilmektedir (Tavsancil, 2010). Yani bir derse yonelik tutum 6grenme

stireci sonunda olusmaktadir. Bu agiklamalardan yola ¢ikarak tutumun 6zelliklerini;
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-Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanilarak kazanilir.

-Tutumlar gecici degildir, belli bir siire devamlilik gdsterir.

-Tutumlar birey ve obje/durum arasindaki iliskide bir diizen durumu olusmasini
saglar.

-Bireyin obje/durum iliskisinde, tutumlarin belirledigi bir yanlilik ortaya ¢ikar.
-Bireyin obje/durum ile ilgili olumlu yada olumsuz tutumunun olusmasi o
obje/durumun digerleri ile karsilastirilmasi ile miimkiindiir.

-Kisisel tutumlar gibi toplumsal tutumlarda vardir.

-Tutumlar tepkiyi gostermeye yonelik egilimdir (Tavsancil, 2010; Caligkan, 2008)

seklinde siralayabiliriz.

Bireyin tutumlar1, tutumun konusuna yonelik olan inanglarini etkiler.
Tutumlara eslik eden bu inanglara kani denilir (Selguk, 2004). Tutum obje/duruma
yonelik duygu, diisiince ve davranistan olusur. Duygu, diisiince ve davranis tutumun
bilesenleridir. Bu bilesenler birbiriyle uyum halinde olarak tutumun bilissel,

duygusal ve davranissal 6gelerini olustururlar.

Bilissel oge; tutum objeleri hakkindaki inan¢ ve bilgilerimizi igerir. Bir
objeye yonelik olumlu yada olumsuz bir tutum varsa o obje hakkinda olumlu veya
olumsuz bilgi ve inangta olacaktir (Attkinson & Hilgard, 1983). Ornegin “Portakalda

bir¢ok vitamin vardir.”

Duygusal Oge; tutumun bireyden bireye degisen hoslanma hoslanmama
yoniinii olusturur (Tavsancil, 2010). Bir baska ifade ile bireyin tutum objesine karsi

gbzlenebilen duygusal tepkileridir. Ornegin “Portakala bayilirim.”

Davramssal Oge; bireyin tutum objesine karsi davrams egilimi yani

gozlenebilen tiim davramislaridir. Ornegin “Her sabah bir portakal yerim.”

Bilissel, duygusal, davranigsal 6ge birbiri ile baglantilidir. Karsilikli olarak
birbirlerini etkiler ve etkilenirler. Cogunlukla aralarinda tutarlilik bulunur
(Kagitgibagi, 1985). Bireylerin tutumlart davranislarini yonlendirdiginden dolay1
tutum davranis arasindaki iligkinin anlasilabilmesi tutumlarin giivenilir sekilde
Olgiilmesine baghdir. Tutumlarin Ol¢iilmesinin  sebebi, bireylerin  durum/obje
hakkinda tutumlarini bilirsek davranislarini 6ncede tahmin edebilir ve kontrol

edilebilir (Eren, 2002). Tutumlar soyut kavramlar olduklari igin Olgeklenmesi,
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Ol¢iilmesi dogrudan yapilamaz. Bundan dolay1 sosyo psikologlar tutumlarin

Olciilmesinde pek ¢ok teknik gelistirmislerdir.
Tutum 6lgme tekniklerini Baysal (1981) su sekilde gruplandirmistir:

-Bireylerin kendi ifadelerine dayanan dl¢timler. (tutum olgekleri)

-Goriinen davranigin gozlemlenmesine dayali dl¢iimler

-Bireyin kismen yapilandirilmis bir uyarici sekline goére tutum Olgiimii yansitmali
yontemler

- Bireylere verilen bazi objektif is yada gorevleri yerine getirilis bi¢iminin
gbzlemlenmesine dayanan dl¢limler

-Bireyin fizyolojik tepkilerine dayanan dlgiimler (Fizyolojik Olgme Y&ntemleri)

Bu arastirmada da kullanilan tutum Olgekleri bu tekniklerden en c¢ok
kullanilanidir. Tutum 6Slgekleri “Bireyin nelere, ne derece deger verdigini, o duruma
iligkin ne diisiindiigiinii, ne hissettigini saptamaya yarayan tutum olgme araglaridir

(Yesilyaprak & Balanuye, 2000). Tutum 6l¢eklerinin kullanilis amaglari:

-Bireylerin belirli bir nesne yada duruma yonelik tutumlarinin belirlenmesinde
-Bireylerin uyum sorunlarinin teshisinde diger testler ile birlikte

-Bireylerin tutumlarinin olusmasinda etkili olan sosyal, psikolojik, fiziksel ortamlarin
saptanmasinda

-Toplumda yer alan ¢esitli gruplarin 6zelliklerinin, eger yargilarinin incelenmesinde

(Selguk, 2004)

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi daha ¢ok soyut konulari icerdiginden
ogrenciler genellikle bu derse karst olumsuz tutuma sahiptirler. Ogretmenler bu
olumsuz tutumu ortadan kaldirarak fen ve teknoloji dersinin igeriklerini saglikli bir
sekilde Ogrencilerine kazandirabilirler. Fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum

gelistiren o6grenciler dersi severek, 6grenmeye karsi ilgili duruma gelir.

Fen ve teknoloji dersinde kullanilan 6grenme - Ogretme yaklasimi da
ogrencilerin derse yonelik tutumunu etkiler. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile
islenen fen ve teknoloji dersinde geleneksel 6grenme yaklagimlarinin tersine 6grenci
merkezde oldugundan 6grenciler derse siirekli aktif katilacaklarindan monotonluktan

ve pasif alict konumdan kurtulacaklardir. Ayrica arastirmaya dayali 6grenme
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stratejisi ile islenen fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin ilgi ve meraklar1 uyarildig:

icin 6grenmeye istek artacaktir.

1.15.6.2. Bilimsel Siirec Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, (science process skills) fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren, d6grencilere arastirma yol ve yontemlerini kazandiran ve

ogrenmenin kaliciligini artiran temel becerilerdir (Cepni ve dig. 1997).

Temel beceriler, 6gretimin ilk yillarinda dgretilir ve 6grenilir. Ogretimin daha
sonraki yillarinda biitiinlestirilmis siire¢ becerileri gelistirilir. Biitiinlestirilmis siireg

becerileri Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu programinda;

1. Degiskenleri Kontrol Etme
2. Operasyonel Tanimlama
3. Hipotez Kurma

4. Verileri Yorumlama

5. Deney Yapma seklinde gruplandirilmistir (Kaur, 1972).

Yenilenen fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda bilimsel siireg
becerilerine verilen 6nem; “Fen, sadece diinya hakkindaki ger¢eklerin bir toplami
degil, ayn1 zamanda deneysel 6l¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1
temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma,
hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgulart sunma
stireclerini igerir. Hayal giicli, yaraticilik, yeni diislincelere acik olma, zihinsel
tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel ¢alismalarda oldukca 6nemlidir.” seklinde ifade
edilmistir. Bilimsel slire¢ becerilere 6grencilere 6gretmenlerin kazandirmasi gereken
en dnemli iiriinlerdendir. Ogrenciler fen ve teknoloji dersinde feni hayatlarinda nasil
uygulayacaklarin1 6grenebilirlerse kavramlar: ezberlemek yerine problem olusturma
ve problem ¢dzme becerilerini gelistirerek arasgtirmaya dayali 6grenme Stratejisinin

geregini yapmis olurlar.

Fen 6gretim programlari, fen egitimi standartlart (NRC, 1996) incelendiginde

bilimsel siire¢ becerilerinin fen 6gretiminde 6énemli bir rolii oynadigi goriilmektedir.

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu temel bilimsel siireg

becerilerini;
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. Gozlem yapma

. Smiflama

. Ol¢iim yapma

. Sayilar1 Kullanma

. Uzay-zaman iliskisi kurma
. Tahminde Bulunma

. Sonu¢ Cikarma

0 9 O O A W=

. Iletisim Kurma seklinde gruplandirmistir (Padilla & dig., 1984).

1.15.6.2.1. Gozlem Yapma

Dogal diinyayi aragtirma gozlemle baglar. Tiim fen bilimlerinin temeli gdzlem
yapmadir. G6zlem yapma duyu organlariyla yada duyu organlarinin hassasiyetini
artiran ara¢ ve gereglerle objelerin ve olaylarin incelenmesi olarak tanimlanabilir
(Arthur, 1993:12-13). Uygulamada verileri toplamanin temelinde nitel ve nicel
gbzlemler vardir. Dogru gozlem yapilmadan bilimsel arastirma yapmak miimkiin
degildir. Rutherford ve (1990)’a gore; bilimsel teorilerin gegerli olmasi gézlemlerle
dogru agiklanmasina baglidir (Aktaran: Carin ve Bass, 2001).

Bir kayayr gozlemek nitel bir gozlemdir, O6l¢iim gerektirmez. Nicel
gbzlemelerde duyularla birlikte ¢esitli 6l¢tim aletleri (6rnegin, biiyiiteg, stetoskop ve
olgiim aletleri gibi) kullanilarak objelerin ince detaylar1 ortaya ¢ikarilir. Ornegin,
kayanin kiitlesinin ve hacminin 6l¢iilmesi nicel bir gézlemdir (Martin, 1997).

Ogrenciler duyularimi kullanarak gdzlem yapar ve olaylar ya da nesneler
hakkinda dogrudan bilgi toplamis olurlar. Ogrenci ne kadar fazla duyusunu
kullanirsa olay ya da nesne hakkinda o kadar ¢ok bilgi toplamis olur (Friedl ve
Koontz, 2005). Ogrenciler gdzlem yapma yeteneklerini gelistirdikten sonra sonug
c¢ikarma, tahminde bulunma ve iletisim kurma becerilerini daha detayh
kullanabilirler (Esham, 2005). Ilkdgretim gocuklarinin gdzlem yapma becerisinin
gelistirilmesi ¢ok onemlidir.

Ogretmenler 6grencilerinin gézlem becerilerini gelistirmek igin;

1. Ogrencilerine miimkiin oldugunca fazla gézlem yapma firsati vermelidir.

2. Gozlem yapmalarina firsat taniyacak gosteriler sunarak onlara uygun sinif
ortam1 hazirlamalidir.

3.Gozlemleri igin 6grencilere zaman tanimalidir.

4.Gozlemlerini tartisacaklart durumlar yaratmalidir.
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5.Gozlemlerinde detaylar1 gormeleri i¢in 6grencilerini giidiilemelidir (Harlen,
1998).

1.15.6.2.2. Simiflama

Smiflama nesneleri, olaylar1 ya da kisileri 6zelliklerine ve durumlarina gore
gruplamayi, siralamay1 veya kategorilere ayirmayi igeren bir temel silire¢ becerisidir
(ALTUNSOY, 2008). Kavram gelisiminde siniflama becerisinin rolii biiyiiktiir. Bu
beceri kullanilarak karmasik bir sistem diizenli hale getirilebilir (TATAR, 2006).
Islem oncesi dénemdeki gocuklar tek karakteri olan nesneleri siniflama yetenegine

sahiptir. Smiflama bilissel gelisimin erken somut doneminde 6grenilen bir beceridir
(Martin, 1997).

Smiflama seri siralama, ikili siniflama ve ¢ok asamali siniflama seklinde
olabilir. Seri siralamada nesneler belli 6zelliklere gore bir dizi halinde siralanir. Ikili
siiflama sisteminde nesneler belli bir 6zellige gore iki alt sinifa ayrilir. Cok asamali
siniflamada, ikili siniflamanin ardindan nesneler daha alt siniflara ayrilir (Lloyd &
Register 2003). Siniflama yetenegi ¢ocuklarda kendiliginden gelismez. Cocuklara
farkli objeleri farkli 6zelliklerine gore siiflama etkinlikleri yaptirilarak siniflama
becerileri gelistirilir. Glinlik 6grenme olaylarinda, gézlem yapma ve siniflama

etkinlikleri bir arada yapmak olduk¢a 6nemlidir (Howe & Jones, 1998).

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (1967) siniflama becerisinin;
1. Bilinmeyen ya da yeni nesneleri tanimlama,

2. Nesneler arasindaki benzerlikleri, farkliliklar ve iligkileri gosterme,

3. Sonug ¢ikarma ve hipotez kurma yetenegini gelistirme,

4. Gozlemlerin gergekligini anlamak,

5. Bilgileri birlestirmek icin diizenli bir yol saglamak gibi fonksiyonlar

oldugunu belirtmistir (Kaur 1972).

1.15.6.2.3. Ol¢iim Yapma

Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir. Dogrusal boyutlarin
Olctilebilir niteliklerini, hacmi, zamam ve kiitleyi tanimlamak i¢in standart ve
standart digt birimlerin kullanimin1 kapsar. Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir
etkendir ve deneyim olmadan gelisemez (Cepni ve ark. 1997). Bazi gozlenebilir
objelerin 6zellikleri sabittir. (Ornegin; minerallerin ¢izgileri veya sertlik dereceleri

gibi). Ancak baz1 ozellikler (gelisen bitkinin gdvdesinin uzunlugu, kok uzunlugu
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gibi) degisir. Nesne ve sistemlerdeki pek ¢ok degisiklikler dlgiilebilir (Carin ve Bass,
2001).

[Ikogretim dgrencilerinin fende 5 temel dl¢iim alani vardir; uzunluk, hacim,
kiitle-agirlik, sicaklik ve zaman (Martin, 1997). Ogrenciler ilkdgretim ve
ortadgretimde bu temel alanlarda 6l¢iim yapma becerileri kazanirlar. Ortadgretimin
sonunda dgrenciler;

1. Olgme aletlerini nasil kullanacaklarini,

2. Cesitli 0l¢lim standart birimlerini ve anlamlarini,

3. Termometre, cetvel ve diger Olgme aletlerini nasil okuyacaklarini

Ogrenirler (Carin ve Bass, 2001).

Olgme becerisi fen bilimlerinin tiim alanlarinda temel olusturur ve dgretimi -
ogrenilmesi kolay degildir. Olgmenin dgrenilmesinde ana tema tekrarlamaktir. Eger
etkinligin amaci 6lgmeyi veya nicel kavramlar1 6gretmekse, dlgme tekrar tekrar
yapilmali, dgrencilerin 6lgme becerilerinin ve kendine giivenlerinin gelistirilmesi

saglanmalidir (Howe ve Jones, 1998).

1.15.6.2.4. Sayilar1 Kullanma

Ogrenciler deney yaparken yaptiklari gozlemler, olgiimler, elde ettikleri
veriler sayilarla kaydedilir, veriler arasindaki iligkiler sayilar kullanilarak sembolize
edilir. Boylece dgrenciler ¢aligmalarinda daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini
daha emin bir sekilde ortaya koyarlar (Tatar 2006). Ogrenciler igin dnemli olan fenin

siirecinde de sayilar1 kullanma yeteneginin temel oldugunun farkina varmalaridir

(Abruscato, 2004).

1.15.6.2.5. Uzay — Zaman Tliskisi Kurma

Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzakligir vb. gibi 6zelliklerinin
algilanip tespit edilmesidir (Cepni ve ark. 1997). Tiim objeler uzayda belli bir yer
kaplar. Uzay- zaman iliskisi kurma becerisi; objelerin birbirleri ile karsilagtirilarak
yon, hareket, uzaysal diizenlemeleri, hiz, simetri, degisim hizi ve sekillerinin
tanimlanmas1 ve ayirt edilmesini igerir (Abruscato, 2004). Bu becerileri kazanan
ogrenciler soyut kavramlari daha iyi aanlarlar. Zihinlerinde maddelerin sekillerini

canlandirip, ii¢ boyutlu yapilarini hayal edebilirler (Tatar 2006).
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1.15.6.2.6. Tahminde Bulunma

Tahminde bulunma, gelecekte yapilacak gozlem i¢in bir On yargida
bulunmaktir, onyargi farkli seviyelerde yapilabilir. Deneyler yapilmadan Once
ogrencilere kuramsal olarak sonuglar hakkinda tahminler yaptirilir. Grafiklerden
yararlanarak tahminde bulunma daha st diizeyde bir agamadir. Tahminde bulunma
stirecinde 6n gozlem ¢ok onemlidir (Cepni ve ark. 1997). Tahmin bireyin verilen
durumla ilgili gelecekte olas1 seyler hakkinda fikir ileri siirmesidir. {lkgretim fen
O0gretmenlerinin 6grencilerine ‘eger ..... olursa ......... neler olurdu?’ sorusunu
sormalari ¢ok Onemlidir. Bu soru gozlem ve meraktan koken alir. Goézlemler
Ogrencilerin arastirmak istedigi sorular1 olusturmasina yardimci olur. Bunlarin hepsi
tahmin siirecini icerir (Martin, 1997). Sorularla 6grenciler bir fikri diistinmeden
direkt kabul etmek yerine, onun hakkinda ne olacagimi diisiiniip tahminlerde
bulunarak 6grenirler (Martin, 1997). Bir grafikten yararlanarak tahminde bulunma
iist diizey diisinme becerisini gerektirir (Carin ve Bass, 2001).Ornegin; 6grenci
tohumun c¢imlenmesinde giines 1518nin  gerekli oldugunu diisiiniiyor ve 0&yle

olmadigini goriiyorsa bunun i¢in sorular soracak ve nedenini aragtirmak isteyecektir.

Tahminde bulunma {i¢ elemanla i¢ icedir.
1.0Onceki bilimsel bilgi,

2.0ngorii,

3.Muhtemel sonug (Martin, 1997)

1.15.6.2.7. Sonu¢ Cikarma

Sonu¢ ¢ikarma, yapilan gozlemlerden elde edilen bilgilerin yorumlanmasi,
ogrencinin Onceki bilgi ve deneyimlere dayali olarak bir seyin ni¢in oldugu
hakkindaki en iyi tahmini yapmasidir. Tahminde olayin sonucunun ne olacagi
hakkinda fikir yiiriitiiliir. Sonu¢ ¢ikarma da, olan seye neyin sebep oldugu tahmin
edilir (Martin, 1997). Tahminde bulunma ne olacagi hakkinda ileriye bakarken,
sonug ¢ikarma geriye bakarak olmus olaylardan agiklamalar yapar. Sonug ¢ikarma
yapilan gozlemlerin yorumlanmasidir.

Sonug ¢ikarma ti¢ bilesenin etkilesimiyle meydana gelir:

1. Gézlem yapma,

2. On bilgi ve deneyimler,

3. Yorumlama (Carin ve Bass 2001, s. 47).
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Sonu¢ ¢ikarma becerisi sadece fen derslerinde degil diger alanlarda da
kullanilir. Fen arastirmalariyla bu becerilerin 6grenilmesinin ¢ocuklara daha fazla
yarar saglamasinin sebebi, fen bilimlerinin 6grenciye soyut materyallerden daha ¢ok

somut materyallerle ¢alisma firsat1 tanimasidir (Carin ve Bass, 2001).

1.15.6.2.8. iletisim Kurma

Iletisim kurma 6grencilerin deney yapma siirecinde niteliksel ve niceliksel
elde ettigi bir¢ok veriyi gruplandirilarak kaydetmesidir. Bu veriler, ¢izelgeler,
tablolar, grafikler, histogramlar, modeller veya diger diizenleyici bi¢imlerle
kaydedilir (Cepni ve ark. 1997). Iletisim kurma ve gdzlem yapma birbirine baglh iki
beceridir. Ogrenciler gézlemlerini paylasmak igin acik ve etkili bir iletisim kurarlar.
fletisim sdzlii ve sozlii olmayan davranislardan olusur. Insanlar konusur, yazar, cizer,
sunum yapar, rol oynar, sarki sdyler. Bunlarin hepsi birer iletisim seklidir. Ayrica
grafikler, tablolar, diagramlar, posterler, semboller, haritalar ve matematiksel
denklemler arastirmadaki bulgulari ortaya koymak icin kullanilan diger iletisim
sekilleridir. Slavin (1990)’e gore; cocuklarin iletisim becerilerini artirmak igin
isbirlik¢i grup iginde g¢alismalarmi saglamak en etkili yoldur (Aktaran: Carin ve
Bass, 2001).

Erken yaslarda cocuklar iletisim becerilerini kullanirken;
* Arastirmada elde ettikleri verilerin ana hatlarini agiklar.
* Bilgiyi farkh sekillerde ifade etmek i¢in uygun modeller, grafikler ve ¢izimler

kullanir.

lleri yaslarda ise;

* Olaylar agiklamak ve fikirleri se¢mek i¢in konusur, dinler ve yazar.

* Arastirma sirasinda gézlemlerini not alir.

* Bilgiyi farkl sekillerde agiklamak igin sembol, tablo, grafik kullanir.

* Bagkalar1 tarafindan anlasilabilmesi i¢in uygun formlar secerek iletisim kurar.

* Kitaplar, filmler, internet gibi ikinci kaynaklardan 1lgili bilgileri secer ve kullanir

(Harlen, 1998).

Bu becerinin gelistirilmesinde 6gretmen;
1.Dinleyicilerle bilgilerini paylasma yolu olarak tartismalar hazirlayabilir.
2.Bilgiyi sunmak i¢in teknikler tanitabilir, 6rnekler verebilir.

3.Kitaplar ve diger bilgi kaynaklarindan referans yapabilir.
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4.Ogrencilerin kayitlarin1 ve sunumlarini tartismak igin uygun ortam saglayabilir

(Harlen, 1998).

1.15.6.2.9. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme

Degisken, bir nesne ya da olayin degisebilen 0Ozelligidir. Bilimsel
arastirmalarda bagimsiz degisken, bagimhi degisken ve kontrol degiskeni olmak
tizere ii¢ cesit degisken kullanilir (Carin ve Bass 2001, s. 50). Degiskenleri
tanimlamak, deneyi etkileyebilecek biitlin etkenleri ifade etmektir. Bununla beraber,
ogrenciler neden ve sonug iliskisi kurabilme yetenegi kazanincaya kadar bu etkinligi
yapmakta zorlanabilirler (Cepni ve ark. 1997).

Degigkenlerin tanimlanmasi ve kontrol edilmesi oldukca zor bir beceridir.
Cocuklar 13- 15 yasina kadar iki ya da daha fazla degiskeni ayn1 anda degistirerek
deney yapabilirler. Bu becerinin gelistirilmesine erken yaslarda baglanmalidir

(Hughes ve Winnie, 1993).

1.15.6.2.10. Hipotez Kurma ve Test Etme

Hipotez, bir problemin incelenme ydnteminin gelistirilmesi i¢in baslangi¢
noktasidir. Hipotezi olustururken, 6grenci basit ve test edilebilir bir 6nerme yapar
(Cepni ve ark. 1997). Hipotez olusturulduktan sonra ¢esitli yontemler kullanilarak
test edilebilir, test edildiginde dogrulanmak zorunda degildir. Hipotez eger
dogrulanmiyorsa ya yontem degistirilir ya da hipotez yeniden kurulur (Tan ve Temiz
2003).Kliigiik ¢ocuklar hipotez kurarken, onceki deneyimlerine dayali olarak bir
seyleri aciklamak igin girisimde bulunurlar. Ileri yaslarda ise; delillerle ve bazi
bilimsel kavramlara uyumlu agiklamalar 6nerirler. Bir olaymn miimkiin olan birden
fazla aciklamasinin olabilecegini Ogrenirler, herhangi bir agiklamanin deneme

dogasinin farkina varirlar (Harlen, 1998).

Ogretmenler 6grencilerinin hipotez kurma gelisimlerine yardim etmek icin;
1.0Olaya dikkat ¢ekmek i¢in ¢esitli agiklamalar yapmalidir.
2.Cocuklara gozlemledikleri seyleri agiklamalar1 i¢in sorular sorarak
yonlendirmelidir.

3.0las1 agiklamalar1 paylagsmali ve delillerle bunu tartismalidir (Harlen, 1998).

1.15.6.2.11. Verilerin Yorumlanmasi
Verileri yorumlama, elde edilmis verileri organize edip bunlar1 analiz ederek

motifler veya iligkiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca
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ulagsmak kolay olur ve ulasilan sonug da tutarli olur (Tan ve Temiz 2003). Verilerin
yorumlanmasinda ilk basamak, toplamak istenilen bilgilere karar verilmesidir. Bu
tasarlanan hipotezden olusturulur. Deney yaparken hipotez ile uyumlu bazi bilgilerin
alinip, kafa karistirict olan bilgilerin géz ardi edilmesi dogru degildir. Calismada elde
edilen verilerin hepsi onemlidir. Calismanin sonucunda goriisleri belirtmek igin
“bizim sonuglarimizin temelinde...” gibi bir ciimle ile baglamak uygundur (Harlen,

1998).

Erken yaslarda ¢ocuklar verileri yorumlarken;

* Fakli bilgi parcalarin1 veya gozlemlerini bir araya getirebilirler.

» Tahmin ettikleri sonuglar ile bulduklar1 sonuglar1 karsilastirirlar.

lleri yaslarda ise;

* Cesitli bilgileri bir araya getirerek bunlarin anlamlarindan bazi durumlari
c¢ikarabilirler.

* Arastirmalarinin sonuglarindan veya gozlemlerinden modeller olustururlar.

« iki degisken arasindaki iliskiyi tanimlarlar.

* Sonuglarinin genel uygulanabilirligi hakkinda varsayimlarda bulunurlar (Harlen,
1998).

1.15.6.2.12. Operasyonel Tanimlama

Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden elde ettikleri verileri kullanarak
tanimlar tiretmeleridir. Bir kavramin tanimi c¢esitli sekillerde yapilabilir, farkliligin
nedeni edinilen bilgi ve verilerin farkli olmasindan kaynaklanir (Tan ve Temiz
2003). Ogrencilerin kavramlari anlayabilmesi ve birbirleriyle iletisim kurarken bu
kavramlar1 dogru olarak kullanabilmeleri i¢in islevsel tanima yapmalari gerekir.
(Tatar 2006). Tanimlama siirecinde Ogrenciler tanimlar1 ezberlemek yerine onlari

kendi deneyim ve ifadeleriyle tanimlamaya calisirlar (Abruscato, 2004).

1.15.6.2.13. Deney Planlama ve Yapma

Deney tasarlama ve uygulama iist diizey diisiinme becerisi gerektirir.
Ogrencilerin arastirmalarinin en genis kismini olusturan deney planlama ve yapma
Bloom taksonomisinin sentez agamasinda yer alir (Martin, 1997). Deney yapma tiim
becerileri bir araya getiren bilimsel bir siirectir. Deney yapma siirecinde, aragtirmaci
gozlemledigi veya merak ettigi bir sey hakkinda soru sorar. Soru genellikle “merak

ediyorum nigin ...?” seklindedir. Siklikla bu soru hipotezi belirler. Degiskenler
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operasyonel olarak tanimlanir ve kontrol edilir. Siireci igeren deney plant ve
ihtiyaglar belirlenir. Deney uygulanir ve veriler elde edilir. Deney bittikten sonra veri
ve gozlemler kaydedilir, sonuglar olusturulan soru veya hipotez araciligiyla analiz
edilir. Son olarak 6grenci arastirmanin sonuglarini sinif arkadaslari ile paylasilir
(Martin, 1997).
Deney planlama ve yapma agamasinda kii¢iik ¢ocuklardan beklenenler;
* Soru olusturma ve sonucun ne olacagini tahmin etme,

* Soruyu cevaplamak veya tahmini test etmek icin basit bir arastirma onermedir.

Ileri yaslarda ise;

+ Onceki bilgiyi kullanarak test edilebilir tahminde bulunma,

» Hangi degiskenlerin (bagimsiz) degistirilecegine, hangilerinin ayni kalacagina
(sabit) karar verme,

* Kontrol deneyi i¢in degiskenleri maniple etme,

» Olgiilebilen veya karsilastirilabilen degiskeni (bagimlr) tanimlama,

* Higbir O6lgme aracini kullanmadan uygun derecede tahminde bulunmalari

beklenir.

1.15.6.2.14. Model Olusturma

Model olusturma siireci bilgileri ya da verileri grafik sekil veya tablolarla en
cok duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir (Cepni ve ark. 1997).
Modeller kolaylikla géremedigimiz nesnelerin somutlastirilmis 6rnekleri olabilirler.
Cok biiyiik nesnelerin kiiciiltiilmiis ya da ¢ok kiiciik nesnelerin biiyiiltiilmiis 6rnekleri

olabilecegi gibi, diislincelerimizin anlagilabilmesi i¢in hazirlanan kavramsal modeller

de olabilirler (Altunsoy, 2008).

1.15.6.3. Akademik Basari

[Ikdgretim ¢agindaki 6grenciler bilimin dogasmi 6grenmenin yan sira gesitli
ist diizey diisiinme becerilerini, arastirma becerilerini gelistirmelidirler. Fen ve
teknoloji dersi islenirken igerik aragtirma siireci ile birlikte ele alindiginda
ogrencilerin bilimsel farkindaliklar1 artacaktir (Hinmann. 1998). Ogrencilerin ders
kazanimlarin1 edinebilmeleri i¢in ¢ok sayida Ogretim yontemleri ve teknikleri
uygulanabilir. Ogrenciler arastirmaya dayali 6grenme stratejisi etkinliklerinde sorular
sorarak, arastirma yaparak, veriler elde ederek, sonuglar1 tartigarak bilgilerini

edindikleri i¢in bilgi daha kalici olur (Howe, 1998)
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Ogretmenler siireg sonunda egitimin kalitesini belirleyerek degerlendirmek
icin ¢esitli tasarim ve uygulamalar kullanirlar (Gronlund, 1998). Derslerin, 6gretim
programi dogrultusunda yapilan egitimin 6grenciye kazandirmayi hedefledigi bilgi,
beceri, tutum ve davraniglar her sinif ve alan i¢in ayr1 ayr1 diizenlenir (Celik, 2000).
Bu beceri tutum ve davranislarin 6grenciler tarafindan ne kadarinin kazanildigini
belirlemek amaciyla 6lgme araglart kullanilir. Bu araglar igerisinden akademik basari
testleri en sik kullanilanidir. Akademik basariyi, 6grencinin herhangi bir konuya
iliskin bilgisini ve bu bilgisinden dogan yetenekleriyle becerilerini kapsayan bir
yapidir (Caliskan, 2008), Baykul (2000) ise oOgrencilerin akademik basari
seviyelerinin belirlenmesini, o6grencilerin 6grendigini hatirlamasi, okudugunu
anlamasi, problem ¢6zme gibi zihinsel faaliyetlerinin Olciilmesi seklinde
aciklamiglardir. Ogrencilerin akademik basarisini lgmek icin 6grendigi bilgilerin ne
kadarin1 hatirlaylp, yansitabildigine bakmak gerekir. Bruner (1965) arastirma
etkinliklerinin bilgileri hatirlamada énemini vurgulamis, Glaser (1989) ise problem
cozerek edinilen bilginin yeni durumlarda daha rahat ve yerinde kullanilabildigini
belirtmistir. Dolayis1 ile arastirmaya dayali 6grenme stratejilerinin uygulandig
simiflardaki 0grencilerin, arastirmaya dayali 6grenme stratejilerinin uygulanmadigi
simiflardaki  6grencilere gore akademik basarilarinin  daha yiiksek olmasi

beklenmektedir.

1.15.7. Ogretmen ve Ogrenci Merkezli Egitim

Ogrenme ve 6gretme siirecleri {izerine pek ¢ok egitim uzmani arastirmalar
yaparak, cesitli 6gretim stratejileri, yontem ve teknikleri tizerinde durmug, bu yontem
ve tekniklerde egitim yapilacak egitim — Ogretim ortamlarin da G6gretmen ve
ogrencilerin hangi rolleri yapmast gerektigini vurgulanmislardir. Bu 6gretim
tekniklerinden bir kismi 6gretmen merkezliyken bir kismi ise 6grenci merkezlidir.
Ogretmen merkezli egitimde dersin her asamasini planlayan, &gretmenin bilgi
aktarimina onem veren tiim konulart yalin ve ylizeysel isleyen, ders kitabina bagl
olarak dersi anlatan, sorular soran, yapilan ¢calismalarda ara¢ geregleri kullanan, sinif
diizenini saglayan, ev ddevleri veren ve 0grencileri degerlendiren, egitim siirecinde
siirekli aktif olan dgretmendir. (Caliskan, 2008) Ogrenci ise bilgiyi dinleyerek ve
izleyerek alan, not tutan, verilen ev O&devlerini yapan, yapilan etkinlikleri

gozlemleyen konumunda olup oldukga pasiftir.
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Ogrenci merkezli egitim 1962°de Vygotsky tarafindan yapisalci 6grenme
yaklasimi adi altinda baglatmistir. Vygotsky’e gore bireyler arasi etkilesim
ogrenmenin temelidir (Deniz, 2005). Ogrenci merkezli egitim yaklasimi, farkl
O0grenme tarzlarimi ve bunun getirecegi etkili ve kalici bilgiyi hedefleyen bir
yaklasimdir. Ogrenci merkezli 6gretim yaklasiminda, her seyin merkezinde dgrenci
ve kisisel ¢aba vardir. Fen G6gretiminde Ogrenci merkezli 0gretim yaklasimi her
seyden once dogal bir yaklasimdir (Savas, 2002).

Milli Egitim Bakanlig1 Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi
icin Erbil ve digerleri (2003) tarafindan hazirlanan Ogrenci Merkezli Egitim
Uygulama Modeli, bes yillik kalkinma planinda 6grencilerden beklenenler gelismeler
asagidaki gibi siralanmistir.

1. Diistinme, algilama, problem ¢6zme yetenegini gelistirmek.

2. Bilgiyi karsilastig1 yeni durumlara uyarlamak.

3. Bilgi ¢agina uyum saglamak.

4. Bilim ve teknoloji liretimine yatkin olmak.

5. Kendini tanimaktan ve ifade etmekten korkmamak ki bu hedefler Milli

Egitim Temel Kanununda istenilen birey 6zelliklerine uygundur.

Ogrenci merkezli egitimin temeli sayilabilecek on iki ilke Erbil ve digerleri

(2003) tarafindan su sekilde tanimlanmustir:

1- Ogrenmeyi ogrenmek esastir: Ogrenme siirecinin dogas1 olarak 6grenme, bireyin
kendi algilari, disiinceleri ve duygularindan silizerek edindigi bilgi ve
deneyimlerden anlami kesfetmesi ve yapilandirmas: siirecidir. Bu nedenle,
ogrenci merkezli egitimde 6grenmeyi 6grenmek esastir.

2- Her 6grenci ogrenebilir: Her 0grenci, elde ettigi verilerden bir anlam yaratmak,
bunu gozden gegirmek ve digerleri i¢in anlasilir hale getirmek tlizere caba gosterir.
Bu nedenle, 6grenci merkezli egitimde her 6grenci 6grenebilir olarak kabul edilir.

3- Her odgrenci 6grenirken eski ve yeni bilgiler arasinda 6zgiin bagintilar kurar:
Bilginin yapisi geregi her 6grenci daha derin bir anlama diizeyine ulagmak i¢in
eski ve yeni bilgileri arasinda bagmtilar kurar. Bu nedenle, 6grenci merkezli
egitimde her dgrencinin yeni bilgi ile eski bilgileri arasinda bagintilar kurmasi
Oonemlidir.

4- Diisiinmeyi 6grenmek sorgulayict ve yaratic diisiinceyi gelistirir: Ogrenci, nasil

diisiinecegini planlayip, gozlemleyip, degerlendirerek, sorgulayici ve yaratici
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5-

7-

8-

O-

diistinme becerilerini gelistirir. Bu nedenle, 6grenci merkezli egitimde her
Ogrencinin digiinmeyi 6grenmesine 6ncelik verilir.

Basarabilme duygusu icsel giidiilenmeyi saglar: Ogrencinin baslangic diizeyi,
sorumluluk duygusu, hedefleri, ilgi alanlari, yeterlilikleri ve beklentileri basarma
giidiistinii besleyen faktorlerdir ve gilidileme O6grenmeyi etkiler. Bu nedenle,
ogrenci merkezli egitimde her 6grencinin giidiilenmesine énem verilir.

Ogrenme olumsuz deneyimlerle engellendiginde zorlasir: Her 6grenci dogal bir
O0grenme egilimine sahiptir. Bu egilim olumsuz deneyimlerle engellendiginde
ogrenme zorlagsmaya baslar. Bu nedenle, 6grenci merkezli egitimde her 6grencinin
basarabilme deneyimini yasamasi i¢in onlarin bireysel farkliliklarini dikkate alan
firsatlar yaratilmalidir.

Merak, yaraticilik ve derin diisiinmeyi harekete gegiren odevler 6grenciyi daha
zorlarimi basarabilmeye giidiiler: Merak, yaraticilik ve derin diisiinmeyi harekete
geciren, giidl artirict ve 6grenmeyi gelistiren 6devler 6grenciyi giderek zorlasan
Odevler yapmaya giidiiler. Bu nedenle, 6grenci merkezli egitimde 6devler her
Ogrencinin bagarabilme deneyimini yasamasi i¢in yaratilacak firsatlardan biri
olarak gortiliir.

Her é6grenci farkli zamanda, farkl tirde ve farkli hizda ilerleyerek gelisir:
insanlarin zihin yapilar1 farkli oldugundan her 6grenci; farkli zamanlarda, farkli
gelisim adimlar1 boyunca ilerleyerek gelisir. Bu nedenle, Ogrenci merkezli
egitimde O6gretim etkinliklerinin ve ortamlarinin planlanmasinda farkli 6grenme
tiirleri ve hizlan dikkate alinir.

Farkh ozelliklerdeki 6grencilerin birbirleri ile etkilesimi 6grenmeyi kolaylastirir:
Farkli 6zgegmis, ilgi ve degerlere sahip bireylerin birbirleri ile etkilesimleri,
ogrenmeyi kolaylastirir. Bu nedenle, 6grenci merkezli egitimde isbirligine dayali
O0grenme gibi grup calismalarini 6n plana c¢ikaran Ggretim stratejilerine agirlik

verilir.

10-  Ogrenciler arasindaki olumlu iliskiler &grenmeyi artirir: Ogrencilerin

birbirine destek olmasi, ilgi ve saygi gostermesi gibi olumlu iliskiler 6grenmeyi
artirir. Bu nedenle, Ogrenci merkezli egitimde grup calismalart ve sosyal
etkinlikler 6grenciler arasinda olumlu iliskilerin gelistirilebilmesi i¢in yaratilacak

firsatlar olarak goriiliir.

11-  Her dgrenci 6grenmeye karst farkll yetenek ve egilime sahiptir: Her 6grenci

kalitsal olarak tasidig1 genler ve cevresel etkilerin bir araya gelmesi ile sekillenir
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ve bu nedenle Ogrenciler 6grenmeye karsi farkli yetenek, tercih ve egilimlere
sahiptir. Bu nedenle, 6grenci merkezli egitimde bu farkliliklar dikkate alinarak
ogretim etkinlikleri ¢esitlendirilir ve teknoloji ile desteklenir.

12-  Her ogrenci yeni bilgileri kendi kaliplarina gére kavrayip benzersiz bir
anlam yaratir: Her 6grenci yeni fikirleri inang, anlama, yorumlama ve tutum
stizgeclerinden gegirerek isler ve benzersiz bir anlam yaratir. Bu nedenle, 6grenci
merkezli egitimde Olgme ve degerlendirme calismalarinda her Ogrencinin

gelisiminde gosterdigi ilerleme dikkate alinir.

Ogrencilerin gelecekte dogal yasama uyumlu, yasamda karsilastiklar1 problemleri
cozebilen, diislinen, katilimer ve etkin birer birey olarak yetismeleri egitimin en
onemli amacidir. Bu amaglar1 gergeklestirmek igin fen ve teknoloji dersinde verilen
bilgi, kavram, olgu, beceri ve degerlerin Ogrencilere ilkdgretim siralarinda
kazandirilmasinin 6nemi pek c¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir. Bu
nedenle fen ve teknoloji derslerindeki 6grenme-6gretme siirecleri 6grenciye bu bilgi,
beceri ve degerleri kazandiracak nitelikte hazirlanmalidir. Bunun i¢in de o6zellikle
Fen ve Teknoloji derslerinde Ogrencileri arastirma ve sorgulama siireglerinin
icerisine sokmak ve kazandirilmak istenen becerilere gore etkinlikler diizenlemek

gerekir.

1.15.8. Aragtirmaya Dayah Ogrenme Stratejisinin Olgme — Degerlendirilmesi

Yukarida da belirtilenlerden anlagilacag: iizere arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinde siire¢ degerlendirilir. Bu nedenle arastirmaya dayali O6grenme
stratejisinde siirece dayali 6l¢me ve yine siirece dayali degerlendirme yapilir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri igin,
ogretmen merkezli geleneksel egitim yontemlerinin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazarhigini gelistirmede yeterli olamadigindan dolayr egitim siirecinin
Ogrencilerin 6z giivenlerini ve motivasyonlarin1 artirict nitelikte hazirlanmasina,
ogrenciler siirekli alma ihtiyact duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen,
sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelerine vurgu yapilmistir (MEB,
2005).

2004 yilda yaymlamam fen ve teknoloji programinin degerlendirmeye bakis
acis1 Tablo... da gosterilmistir (MEB, 2005).
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Tablol1.4 2004 Fen ve Teknoloji Programinin Degerlendirmeye Bakis Acisi

Daha az vurgu Daha ¢ok vurgu
Geleneksel 6l¢me ve degerlendirme Alternatif 6l¢me ve degerlendirme
yontemleri yontemleri
Ogretme ve dgrenmeden bagimsiz bir Ogretmenin ve dgrenme bir parcasi
degerlendirme olan degerlendirme
Ezbere, kolay 6grenilen bilgileri Anlaml1 ve derin 6grenilen bilgileri
degerlendirme degerlendirme
Birbirinden bagimsiz pargali bilgileri Birbirine bagli, iyi yapilanmis bir
degerlendirme bilgi agin1 degerlendirme
Bilimsel bilgiyi degerlendirme Bilimsel anlamay1 ve bilimsel mantigi
degerlendirme
Ogrencinin bilmedigini grenmek igin Ogrencinin ne anladigini 6grenmek
degerlendirme amaci ile degerlendirme
Donem sonu degerlendirme Donem boyunca devam eden
etkinlikleri degerlendirme etkinlikleri
Sadece 6gretmenin degerlendirmesi Ogretmenle beraber grup
degerlendirmesi ve kendi kendini
degerlendirme

Yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programi yukaridaki tablodan da agikca
anlasilacag1 lizere geleneksel Olgme ve degerlendirme anlayisindan daha cok

alternatif 6l¢gme ve degerlendirmeyi vurgulamaktadir.

1.15.8.1. Ol¢me Kavram ve Ozellikleri
Olgme, belirli bir niteligin 6lciilerek 6l¢iim sonuglarmin bir sayr ya da
sembolle belirtilmesidir (Turgut, 1997). Olgme yapmak igin 6ncelikle incelenecek
ozelligin belirlenmesi gerekir, yani amag tespit edilir. Daha sonra bu amaca yonelik
gozlemler yapilir ve sonuglar sayisal ifadelerle kaydedilir (Yaman vd., 2005). Bu
sayisal ifadeler kendi bagma bir anlam ifade etmez. Onemli olan &gretmenin bu
sayisal bilgiyi anlamli hale getirmesidir (Berberoglu, 2006). Egitimde olgme
yapilirken oOlglilmek istenen degerler somut degil soyuttur. Bu durum ise egitim
uzmanlarinin iizerinde durdugu en 6nemli noktalardan biridir. Somut seyleri 6lgmek
kolay ve sonuglar daha nettir (Tekin, 2000).
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1.15.8.2. Degerlendirme Kavram ve Ozellikleri

Ogrenci degerlendirmesi, 6grencinin gelisimini farkli boyutlari ile ele alan bir
siirectir. (Berberoglu, 2006) Degerlendirme, dlgtimler dahil her tiirlii bilgi toplama ve
bu bilgilerden bir deger yargisina ulasmaktir (Harlen, 1998). Bilimsel siireglerin
Olgiilmesi ve degerlendirilmesi bazi O6lgme araglarmin kullanilmasimni gerektirir
(Berberoglu, 2006). Degerlendirmenin, O6zellikler 6grencilerle baglantili olarak,
egitim sistemi i¢in kullanilis amaclarina bakildiginda ti¢ farkli degerlendirme tiirti

karsimiza ¢ikmaktadir (Berberoglu, 2006; Tekin, 2000).Bunlar:

1.15.8.2.1. Tanima ve Yerlestirmeye Yonelik Degerlendirme

Bu tip degerlendirmeler Ogrencilerin bir derste basarili olabilmeleri igin
gerekli 6n kosul davraniglara sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla kullanilir.
Degerlendirme sonucunda, grencilerde giris davranislari acisindan bir yetersizlik

tespit edilirse, sorunun ¢oziimii i¢in bir telafi egitimi planlanir.

1.15.8.2.2. Bicimlendirme ve Yetistirmeye Yonelik Degerlendirme

Bir ders saati ya da bir iinite sonunda, 6grencilerin o ders ya da iinitedeki 6grenme
eksikliklerini ve eksikliklere neden olabilecek giigliikkleri belirleyip gidermek
amaciyla kullanilir. Bu degerlendirme tiiriinde elde edilen sonuglara dayali olarak not
verme ya da baska amaglarla Ogrenci basarisini  degerlendirme yoluna
gidilmemelidir. Ogretim ve 6grenmenin verimliligini artirmak bu degerlendirmenin
as1l amacidir. Bir dersin tiniteleri arasinda 6grenme bakimindan bir asamalilik varsa,
ilk {inite ya da {initelerdeki 6grenmenin derecesi, sonraki iinite ya da iinitelerdeki

ogrenmeyi belirler.

1.15.8.2.3. Deger Bigcmeye Yonelik, Diizey Belirleyici Degerlendirme
Ogretim donemi iginde veya sonunda, programin &ngdrdiigii hedeflere ulasilip
ulagilmadigma bakilarak 6grenci, 6gretmen ve programla ilgili yargilarda bulunulan

degerlendirmelerdir (Berberoglu, 2006; Tekin, 2000; Bahar ve dig., 2006).

1.15.9. Geleneksel Olgme ve Degerlendirme

Egitim-6gretim siirecinin i¢inde bulunan; siire¢ talimatlari, dlgme aract ve
puanlamasi hazirlayanlar tarafindan sabitlenmis ve bundan dolayr sinavi uygulayan
farkli kisilerce ve farkli oturumlarda smava girenlerin tiimiinde kiyaslanabilir
sonuglara ulasmayi saglayan. Ogretmenlerin ¢ogu tarafindan bilinen ve egitimin her

kademesinde kullanilan teknikler olarak tanimlanan geleneksel Olgme ve
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degerlendirme yaklasimlari, genellikle kagit-kaleme dayali testler olarak
bilinmektedir (Bahar & Nartgiin & Durmus & Bigak, 2008). Kisa bir siire igerisinde
genis bir konu alanini1 degerlendirmek i¢in kullanilir. (Enger & Yager, 1998).

Geleneksel Olgme araglariyla yapilan degerlendirme, 6grencinin bilgisini
belirli bir zaman diliminde 6lgmeye ¢alistigindan dolayi, 6grencinin basarisini ya da
basarisizligin1 ayrintili olarak gosterememekte, 6grencinin gelisimini siire¢ boyunca
takip etmediginden zihinsel semasin1 ortaya koyamamakta performansin
sergilenmesini engellemektedir. (Manning vd., 1995; Romberg, 1993; Shepard,
2000; Chen , 2000). Ogrenciler geleneksel 6lgme degerlendirmede de sadece
alacaklar1 notlara odaklanirlar (Enger vd., 1998). Geleneksel 6l¢me - degerlendirme
araclart st seviyedeki becerileri degerlendirmede yetersiz kalmaktadir (Yaman vd.,

2005; Enger vd., 1998).

Geleneksel oOlgme - degerlendirme yaklasimlarini kullanmanin ¢esitli
avantajlar1 vardir. Enger ve Yager (1998) geleneksel 6lgme ve degerlendirmenin
avantajlarini su sekilde siralamisladir:

1. Ekonomiktir ve birden ¢ok dgrenciye kolaylikla uygulanabilir.

2. Standartlastirilmis testlerin puanlar rahatlikla yerlesim birimlerine, sehirlere ve
ilkelere gore karsilastirmalarda kullanilabilir.

3. Ogrencinin bilgisini veya genel durumunu hizli bir bicimde ortaya koyabilir.

4. Cok cesitli 6grenim hedeflerine yonelik arastirmalar i¢in kullanish olmasi.
Geleneksel oOlgme ve degerlendirme yaklasimlarinin  yukarida belirtilen

avantajlarinin disinda bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Korkmaz’a (2004) gore

ogrencilerin ne Ogrendiginin bir kanit1 olan bu testlerle gercek Ogrenme
yasantilarinin degerlendirilmesinin yapilmasi zor gériinmektedir.

Enger vd., (1998) geleneksel o6lgme ve degerlendirme yontemlerinin
dezavantajlarini su sekilde siralamstir:

1. Genellikle bilginin parcalarinin bir araya toplanmasi ile temsil edilebilecegi ve bir
dogru cevabin var oldugu varsayimi iizerine kurulmustur. Oysa bu, yanhls ve
sakincalidir.

2. Ogretime yonelik sakincalar1 vardir. Ogretmenler testlere yonelik dgretirler ve
okullar test sonucunda elde edilen bilgilere gore deger sirasmna konurlar. Ust

diizey becerileri yansitma da bu siralama dogru degildir.
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3. Ogrencilerin simifta karsilastiklar1 basit tartismalar1 yansitabilir. Fakat degisen ve
kabul goren &grenme teorilerini ve bilissel teorileri yansitmaz. Ogrencilerin
gelecekteki basarisi igin gergekten ihtiyag duyacagi yetenekleri temel almaz.

4. Ogrenci gelisimini siirekli olarak yansitamaz. Yakin olmayan araliklarda
uygulanir ve bagimsiz olarak yorumlanir.

Egitim literatlirlinde siklikla rastlanilan geleneksel 6lgme ve degerlendirme
yontemleri olarak yazili yoklama, sozlii yoklama, ¢oktan se¢gmeli test, dogru - yanlis

sorulari, kisa cevapli sorular ve eslestirme sorular1 sayilabilir.

1.15.9.1. Yazih Yoklama

Uygulamada uzun yanitli, agik uclu veya kompozisyon tipi olarak bilinen test
tiiridiir. Yazili yoklamalar, 6grencilerin sorularin cevaplarini belirli bir siire i¢inde
bagimsiz olarak diisiinmelerini ve yazmalarini gerektirir. Egitim sistemimizde ¢oktan
se¢meli testlerle birlikte en fazla kullanilan test tiiriidiir.(Yaman vd., 2005).

Airasian (1988), yazili yoklamanin birgok amaca yonelik olarak
kullanilabilecegini ifade etmistir;
Iki kavram, durum veya olayin birbiri ile karsilastiriimas,
Bir diisiincenin gelistirilmesi ya da savunulmasi,
Sebep- sonug tartigmalari,
Bir alandaki bilginin 6zetlenmesi,
Analiz yapmak,
[liskiler hakkinda bilgi sunmak,
Kural, baginti, prensip ve uygulamalarin agiklanmasi,

Kural, baginti, prensip ve uygulamalarin yeni durumlara uyarlanmasi,

© ©o N o g bk~ w DD

Bir bilginin, diisiincenin ya da konunun dogrulugu, iliskisel yapist ya da
elestirilmesi,

10. Anlamin agiklanmasi,

11. Yeni sorularin formiile edilmesi,

12. Bilinenlerin yeniden organize edilmesi,

13. Nesne, konu ya da olaylarin ayriminin yapilmasi,

14. Sezgiye yonelik diistincenin 6l¢iilmesi

1.15.9.2. Sozlii Yoklama
Daha ¢ok so6zlii performansin vurgulanmasinin istenildigi davranislarin

dlgiilmesinde {istiinliigii vardir. Ogrencinin cevabinda belirsiz kalan noktalarin
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irdelenmesi sonucunda bilginin daha derinlemesine 6l¢iilmesine ve bilginin genislik
kazanmasina izin vermektedir (Tekin, 2000). So6zlii yoklama sinavlarinin sorularinin
hazirlanmasi1 diger madde tiirlerine oranla hem daha kolaydir hem daha az zaman
almaktadir. S6zli smavlarda 6gretmenle 6grenci yiiz yiize oldugundan 6grencilerin
cevaplarina puan vermede 6gretmen, asil Olgililen bilgi disindaki etkenlerin etkisi
altinda kalarak yanlilik sergileyebilmektedir. So6zlii sinavlarda her 6grenciye ayni
soru sorulamadigi gibi, sorulan sorularin farkli giicliik diizeyinde olma ihtimali

bulunur (Tekin, 2000; Yaman vd., 2005).

1.15.9.3. Coktan Se¢meli Test

Bir soru kokii ve birden ¢ok fazla se¢enekten olusan testlerdir (Aydogdu vd.,
2005). Coktan se¢meli testler zaman kazandirdigi ve ekonomik oldugu icin egitimde
en yaygin olarak kullanilan testlerdir (Celik, 2000).

Yaman vd. (2005) c¢oktan se¢meli testlerde dikkat edilecek noktalari su
sekilde ifade etmislerdir:

o Olumsuz soru kokii anlama giigliigii yaratabileceginden cok fazla tercih
edilmemelidir.
o Olumsuz soru kokii zorunlu olarak kullanilacak ise olumsuz ifade belirgin

hale getirilmelidir.

o Sorular, konularin ayrintisint degil ana temalarin1 ve sebep-sonug iligkilerini
yoklamalidir.
o Dogru cevabr bulmada sans faktoriinii en asgari diizeye indirilmesi igin

secenek sayist makul 6l¢lide artirilmalidir.

o Sorularin giicliik derecelerinin ortalama diizeyde ve birbirine yakin olmasi
gerekir.
1.15.9.4. Dogru - Yanhs Sorularn

Dogru yanlis maddesinde yalnizca iki se¢enek oldugundan tahminle dogru
cevabin bulunma olasilig1 yiizde ellidir. Dogru ya da yanlis olarak siniflanabilecek
bir ifade, mutlaka dogru ya da yanlis olmak zorundadir. Dogru-yanls testlerinin
puanlanmasi kolay, ¢abuk ve nesneldir ve ¢ok az zaman almaktadir (Tekin, 2000).

Yaman vd. (2005) dogru-yanlis testlerinde dikkat edilecek noktalari su
sekilde ifade etmislerdir:

e Testte yer alan ifadeler tamamen dogru veya tamamen yanlis olmalidir.
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e ifadelerde mutlaka énemli bir nokta ele alinmalidir. Yoruma acik ifadelere yer
verilmemeli ve sorular acik olmalidir.

e Olumsuz ifadelerin kullanimindan kaginilmali ve sorularda ipucu olabilecek
vurgulamalar yapilmamalidir.

e ifadeler tamamen alinti1 olmamalidir. Bu durum o6grencileri ezberlemeye
yoneltir.

e Bu testlerde dogru-yanlis ifadelerinin sayisi yaklasik olarak ayni olmalidir.

e Uygulama diizeyinde soru sorabilmek igin tablo, grafik veya sekillerden de

yararlanilmalidir.

1.15.9.5. Kisa Cevaph Sorular
Kisa cevapli sorulara verilecek cevaplar ¢ok kisadir ve cevaplama isi ¢ok az
zaman alir. Puanlanmasi oldukca kolay, cabuk ve nesneldir. Kisa cevapl testler

hemen her egitim diizeyindeki 6grencilere uygulanabilir, 6zellikle kavramsal bilgileri

slemede etkilidir (Tekin, 2000).

1.15.9.6. Eslestirme Sorulari
Eslestirme maddeleri iki grup halinde verilen ve birbiriyle ilgili olan bilgi

Ogelerinin, belli bir aciklamaya gore eslestirilmesini gerektirmektedir. Eslestirmeli

maddeler, “kim?”, “ne?”, “nerede?” ve “ne zaman?” sorularinin cevabini olusturan

kavramsal bilgilerin 6l¢iilmesinde daha kullanighdir (Tekin, 2000). Yaman vd.

(2005) eslestirme testlerinde dikkat edilecek noktalar1 su sekilde ifade etmislerdir:

e Soru kokleri ile muhtemel cevaplarin sayist birbirine yakin olmamalidir. Soru
kokii oraninin bes olmasi buna karsin muhtemel cevap oranmin yedi olmasi
tavsiye edilmektedir.

e Soru kokleri olas1 cevaplardan daha uzun olmalidir.

e  Olasi cevaplar rakamlardan olusuyorsa biiytikliik sirasina konulmalidir.

e Her iki siitunda yer alan bilgiler aralarinda tutarli olmalidir. Ayn1 soruda farklhi

konulara deginilmemelidir.

1.15.10. Alternatif Ol¢cme ve Degerlendirme

Olgme ve degerlendirme 6grenme-dgretme siirecinde énemli ve ayrilmaz bir
parca olarak nitelendirilmektedir (Korkmaz, 2004). Bilginin dogasindaki gelismelerle
birlikte 6grenmenin oOlgiilmesinde ve degerlendirilmesinde de yeni yaklasimlar

giindeme gelmistir (Baki ve Birgin, 2002). Ogrenme yaklagimlarindaki bu yeni
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gelismeler 6lgme ve degerlendirme etkinliklerine de dogrudan yansimistir (Fourie ve
Van Niekerk, 2001). Alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari; 6grencilerin ne
bildikleri ve ne yapabildikleri hakkinda bilgi veren, konu ile ilgili neler anladiklarin
ortaya koyan, 6grencilerin performanslarin1 degerlendirebilen, geleneksel olmayan
yaklasimlar olarak ifade edilmektedir (Gummer & Shepardson, 2001; Pierce ve
O’Malley, 1992).

Alternatif degerlendirme yaklasimlarinin 6zellikleri(Korkmaz, 2004);

e Beceri ve bilginin kullanimi birbiriyle baglantili, tamamlanmis ve ortamlara
uyum saglamis etkinlikleri dlger.

e Egitimin i¢ine yerlesmistir. Sadece amaca yonelik O0lgme yapan standardize
edilmis, yonergeli etkinliklerden ayristirilabilir. Baska bir deyisle alternatif
degerlendirme anlamli 6grenme deneyimleri demektir.

e Esnektir. Farkli sunus sekillerine ve Ogrencilerin tercih ettikleri 6grenme
bicimine olanak saglar.

e Ogrencilerin kendi 6grenme bicimlerini ve diisiincelerini analiz etmelerini

saglamak yoluyla kendine doniik diisiinmeyi ve kendini irdelemeyi gretir.

Geleneksel ve alternatif degerlendirme yaklagimlarinin karsilagtirilmasi Tablo

1.5’ de gosterilmistir (Korkmaz, 2004).

Tablo 1.5 Geleneksel ve Alternatif Degerlendirme Yaklasimlarinin

Karsilastirilmasi

Geleneksel Olcme Degerlendirme
Yaklasimlan

Alternatif Degerlendirme
Yaklasimlar

Standardize edilmis testlere dayalidir.

Performans temelli, gerceket,
yapilandirici ve uygulanabilir testlere
dayalidir. Standardize edilmis testleri de
onemser.

Biligsel alanla ilgili kazanilan hedef
davraniglar1 degerlendirmeye yonelik
aciklamalar getirir.

Ogrenenin yeterliliklerini daha genis
bir ¢evrede (biligsel, duyussal ve
psikomotor) tanimlar.

Ogrenenlerin bilgi ve
Oztimsediklerinden ¢ok testlerde
belirlenen hedeflere yonelik gosterdikleri
performans dnemlidir.

Ogrenme bireyseldir.
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[k yapilan etkinlikler grencilerin

A\ .. kln . .
ogrenmeleri hakkinda bilgi verir. Ogrenme siireklidir

Basar1 gelismeden bagimsiz ele alinir. Basar1 gelisimle birlikte ele alinir.

Yukarida ki agiklamalardan da anlasilacagi iizere alternatif OSlgme ve
degerlendirme yaklagimlar1 68rencilerde ¢ok boyutlu degerlendirmeler saglar, ¢linkii
bu yaklasimlar 6grencilere bilgi, beceri ve tutumlarini da sergileyebilecekleri ¢oklu
degerlendirme firsatlar1 sunmaktadir (MEB, 2005). Alanyazinda bir¢ok alternatif
Olgme ve degerlendirme tekniginin kullanildigr goriilmektedir. Buna gore siklikla
kullanilan teknikleri:

1. Puanlama Olcegi (Rubrik)

Performans Odevi

Grup Degerlendirilmesi
Akran Degerlendirmesi
Ogrenci Oz Degerlendirmesi
Kavram Haritasi

Gozlem Formu

Tutum Olgegi
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Kontrol Listesi

-
©

Tanilayic1 Dallanmis Agac Teknigi

-
=

Poster

-
no

Goriisme

-
w

Portfolyo

-
>

Elektronik portfolyo
Giinlik
16.  Elektronik Ogrenci Giinliikleri

[
o

Bu béliimde yukarida belirtilen alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri

tanitilmaktadir.

1.15.10.1.  Puanlama Olcegi (Rubrik):
Rubrik; Ogrencilerin baz1 gorevler ile ilgili beklenen performanslar
degerlendirmek iizere kriterler iceren bir puanlama rehberi olarak tanimlanabilir

(Butler ve McMunn, 2006). Korkmaz (2004) kriterler 6lgegi olarak da adlandirilan
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rubrigi, Ogrenci performansint tamimlayan kriterleri ve farkli seviyelerdeki
performans1 bu kriterlerle birlikte puanlamaya yarayan rehberdir seklinde ifade
etmistir. Ozellikle yeni degerlendirme anlayisinda 6grencilerin daha kapsamli ve
objektif degerlendirilebilmesi amaciyla rubrikler kullanilmaktadir (Kutlu ve dig,
2009). Ogrencilerin iiriinlerinin ya da performanslarinin degerlendirilmesinde bir
rehber rolii iistlenen bu ara¢ 6gretmenler ya da baska degerlendiriciler tarafindan
hazirlanabilir.

Puanlama 0lgegi, performans diizeylerinin hizli ve net degerlendirilmesini
saglar. Bu yiizden 6gretmenler ve ogrenciler i¢cin ¢ok degerli bir uygulamadir

(Goodrich 1997, Popham 1997).

Puanlama olgeklerinin gelistirilmesinde dikkat edilmesi gereken noktalar
sunlardir;
e Belirlenen dlgiitler amaglanan hedeflere uygun ve tutarli olmalidir.
e  Olgiitler, iiriinde bulunmasi gereken &zellikleri veya davranislari ifade etmelidir.
e Puanlama dlgekleri, 6grenci seviyesine uygun olarak acik ve anlasilir bir sekilde
yazilmalidir.
e Puanlama sistemi anlamli ve a¢ik olmalidir.

e Performans diizeylerindeki farklilik net bir sekilde verilmelidir (Moscal, 2000).

Puanlama 6lgeklerinin avantajlar1 su sekilde ifade edilebilir:
e Ogretim ile degerlendirmeyi birlestirir.
e Olgiitler sayesinde en iyi durum belirlenir.
e Ogrenci calismalarmin degerlendirilmesi ve notlandirilmasi islemi ayn1 anda
gerceklesir.
e Ogrenme hedeflerinin agik bir sekilde belirlenmesini saglar.
e Ogrencilere hedefleri acik bir sekilde gostererek yardim eder.
e Beklentilere uygun liriinlerin ortay ¢ikmasina yardim eder.
e Qeri bildirimlerde hiz kazandirir. Ayrica ayrintili bir doniit saglar (Yildiz,
e 2005; Whittaker vd., 2001).

Amaglarina gore dereceli puanlama anahtarlar iki tiirdiir. Bunlar;
e Biitiinciil (holistik) dereceli puanlama anahtar1

e Analitik dereceli puanlama anahtaridir (MEB,2005).
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1.15.10.1.1. Biitiinciil (Holistik) Dereceli Puanlama Anahtari

Nitko’ya (2004) gore biitiinciil dereceli puanlama 6lgekleri, degerlendirenin
genel siireci bir biitiin olarak ele alip, parcalarmi dikkate almadan puanlamasini
icermektedir. Ogretmenler &grencilerinin  dgrenme  {iriinlerini, genel olarak
degerlendireceklerinde bu puanlama anahtarin1 kullanirlar. Ciinkii bu puanlama
anahtar1 siirecten ziyade sonugla ilgilenir (Korkmaz, 2004). Tablo ..... biitiinciil

dereceli puanlama anahtarina bir 6rnek verilmistir.

Tablo 1.6 Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtar1 (MEB, 2005)

PUAN OLCUTLER

Konuyu tiimiiyle 1yi anladigini gosterdi. Konuyla ilgili 6ne siiriilen

4 diisiinceler mantikli gerekgelerle desteklendi. Konuyu farkli 6rneklerle
acikladi. Olaylar arasinda farkli baglantilar kurdu. Konuyla ilgili
celiskili aciklama yapilmadi.

Konuyu anladigini1 gosterdi. Konuyla ilgili 6ne siiriilen diislinceler

3 mantikli gerekgelerle desteklendi fakat yeterli degildi. Yazili
aciklamalar yeterliydi.
Konunun ¢ogunu anladigini gosterdi. Konuyla ilgili one siiriilen

g diistinceler desteklendi fakat yeterli degildi. Anlatimda celigkili
aciklamalar yapildu.

1 Konunun birazini anladigini gosterdi. Ornekler yeterli degildi. Onemli

eksikler vardi.

1.15.10.1.2. Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Analitik dereceli puanlama anahtar1 Once performans veya {riiniin
parcalarinin ayr1 ayr1 puanlanmasini, sonra da bu puanlarin toplanarak toplam puanin
hesaplanmasini gerektirir. Bu oOlgekler, ¢alismanin ya da iriiniin farkli boyutlarina
farkli notlar vermek amaciyla olusturulur (MEB, 2005).

Bu puanlama anahtarinda biitiinciil puanlama anahtarina gére daha ayrintili

bir puanlama yapilarak belirli dl¢iitleri anlatan daha 6zel ve daha kesin tanimlara yer
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verilir (Korkmaz, 2004). Ogrenci hakkinda ayrmtili degerlendirme yapilmast siireg

hakkinda daha objektif bilgiler elde edilmesine olanak tanir.

Tablo 1.7 Fen ve Teknoloji Laboratuvar1 Calisma Raporuna Yonelik Bir
Analitik Puanlama Olgegi (Bahar ve dig., 2008)

. . Kabul Kabul .
ARASTIRMA BECERILERI o ] Ilgili degil
Edilebilir edilemez
(1puan)
(3 puan) (2 puan)
1. Planlama

a) Arastirma amaci ile bir

problemi belirleme

b) Varsayimlari ortaya koyma

c¢) Deneysel tasarimi agiklama

d) Uygun kontrolleri yapma

2- Performans

a) Teknik bilgisini gosterme

b) Biitiiniiyle ve dogrulukla

tanimlama ve goézlemleme

¢) Nicel dl¢limleri gdsterme

d) Bagimli ve bagimsiz

degiskenleri belirleme
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3- Analiz

a) Verileri dogru bi¢cimde

yorumlama

b) Niteliksel iligkileri gdsterme

¢) Niceliksel iligkileri

gosterme

d) Verileri etkileyen

sinirliliklan belirtme

e) Bir genelleme veya model

sunma

f) Sonuglar1 belirtme

4- Uygulama

a) On bilgileri biitiinleme

b) Orijinal varsayimlar dnerme

¢) Giincel uygulamalar 6nerme

1.15.10.2. Performans Odevi:

Ogrencilerin dgrendiklerini giinliik hayatlarinda uygulayabilmeleri, sorunlarin

coziimlerinde kullanabilmelerini saglayan gorevlerdir, 6grencinin neyi bildiginden

cok neyi yapabilecegini degerlendirme amacini tasir

(Cepni & Cil, 2009).

Performans 6devi siirecinde 6grenciler kendileri i¢in anlamli olan goérevlerde, bilgi,
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beceri ve ¢alisma aligkanliklarini uygularlar (Hibbard ve dig., 1996; Akt: Korkmaz,
2004). Buradaki fark, siiriicii belgesi almak i¢in yazili siav ile direksiyon sinavi
arasindaki fark gibidir. Yazili sinav siiriicii adayiin kurallar hakkindaki bilgisini

gosterir ve yol testi adayin direksiyonda neyi yapabildigini gosterir.

Performans odevleri, 6grencilerin becerilerini “Gergek yasam” ortaminda
degerlendirmeyi hedefler. Gozlenebilen bir performans veya somut bir iiriinle
sonuglanan performans ddevlerinde, tek bir cevap yoktur. Bundan dolay1 performans
Odevleri hakkinda genel olarak sdylenebilecekler (Pierce vd., 1992);

-Alternatif degerlendirme olarak dikkate alinmalidir.

-Genellikle 6grencinin 6zel becerilerini ve yeterliligini gosterebilecegi performans
caligsmalarina yoneliktir.

-Ogretim c¢aligmalarinda 6grenci performansini yansitir ve dlciitlerinin belirlenmesi
gerekir. Ogrencinin sunumunda, degerlendirmeyi yapan Ogretmen geri iletimde

bulunabilir ve 6grencinin ihtiya¢ duydugu durumlarda onu destekleyebilir.

Performans degerlendirmesi ii¢ veya dort kisilik gruplara uygulanabilir.
Ciinkii gercek hayatla ilgili olan bu ¢alismalarda, muhtemelen tek bir kisinin bu isi

yapma becerisi, zamani ve motivasyonu bu is i¢in yetmeyecektir (Enger vd., 1998).

Eliot (1994) performans degerlendirme yapilirken dikkat edilmesi gereken
noktalar1 su sekilde ifade etmistir (Akt: Bahar ve dig., 2008):
- Secilen degerlendirme odevleri 6gretilen konularla acik bir bigimde iligkili
olmalidir.
- Performans Odevleri lizerinde c¢alisilmaya baslamadan once, degerlendirme
kriterleri 6grencilerle paylasiimalidir.
- Performans ddevleri yapmadan 6nce 6grenciler ulagilmasi hedeflenen standartlar ve
kabul edilebilir performanslar hakkinda agik bir bigimde bilgilendirilmelidir.
- Ogrenciler kendilerini degerlendirme hususunda da cesaretlendirilmelidir.

- Ogrencilerin performanslari standartlara uygun olarak yorumlanmalidir.

Performans odevlerinin, Ogrencileri giinliik hayata hazirlama, yaraticilig
arttirma, Ogrenci yeterligi hakkinda daha iyi bilgi saglama, &grenciye kendini
degerlendirme imkan1 saglama gibi avantajlar1 vardir (Bahar ve dig., 2008; Korkmaz,

2004), aym1 zamanda zaman alici olmasi, Ogrencilere zor gelmesi, karmasik
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durumlarda degerlendirme Olg¢iitlerinin belirlenmesinin zor olmasi gibi dezavantajlari

da vardir (Bahar ve dig., 2008).

1.15.10.3. Grup Degerlendirmesi

Isbirligine dayali &grenme faaliyetlerinde grup c¢alismasi yapilir, grup
caligmalar1 Ogrencilerin olusturdugu kii¢iik gruplarin isbirligi igerisinde ortak
O0grenme amaglarini en iist diizeyde gerceklestirmek amaciyla kullanilan bir 6grenme
ve O0gretme teknigidir (Bahar vd., 2006). Grup degerlendirmesi hem 6grenciler hem
de Ogretmen tarafindan gerceklestirilir, 6grenci etkilesimini zenginlestirir, birlikte
calisma aligkanligi kazandirir ve birbirlerinden 6grenmeyi saglar. Bu tiir
degerlendirmelerde doniit yapmak onemlidir. Cilinkii bu sayede 6grencilerin sosyal

sorumluluklart ve basarilarinda gelisme saglanir (Ornstein vd., 2004).

1.15.10.4. Akran Degerlendirilmesi:

Akran degerlendirmede bir 6grenci bagka bir 6grencinin 6grenme iiriinlerini
kalitesi, basarililig1, eksik yonleri gibi bir¢ok noktaya dikkat ederek degerlendirir.
Akran degerlendirmesi 6grencilerin her cesit performanslari i¢in kullanilabilir. Akran
degerlendirmede degerlendirme yapan Ogrenci hangi arkadasini degerlendirdigini

bilmez ise degerlendirme daha objektif olur (Bahar vd., 2006, Topping, vd., 2000 ).

Egitim arastirmacilart (Brown & Knight, 1995; Boud, 1991)akran
degerlendirmenin avantajlarini su sekilde aktarmislardir;
- Elestirel degerlendirme becerilerinin gelistirilmesi,
- Degisik problem ¢oziimlerinin farkina varilmasi,
- Yansitic diisiinme becerilerinin gelistirilmesi,
- Kendi kendine yeterli olan ve 6z-yonelimli 6grenenler olmaya yardimet olmasi,

- Uzun vadede isbirlikli ¢calisma becerilerinin gelismesini saglamasidir.

1.15.10.5.  Ogrenci Oz Degerlendirmesi

Ogrenciler kendi 6renme siireclerini, dzellikle bagar1 diizeylerini ve 6grenme
sonuclarin1 degerlendirmeleri olarak agiklanabilir (MEB, 2005). Amag, 6grencilerin
neleri Ogrendigini veya hangi alanlarda problemi oldugunu belirlemesi ve
gelisimlerine paralel olarak yaptiklarinin sorumlulugunu iistlenmesi, 6zgiivenlerini
gelistirmesi kendi gelisimini takip etmesidir (Bahar ve dig., 2008). Eslinger’e (2004)
gore 0z degerlendirmede 6grenci kendi biligsel iirlinleri, stratejileri ya da siireclerini

degerlendirdiginden 6z degerlendirme bilis {istii bir etkinliktir. Oz degerlendirme
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etkinligi kullanilmadan 6nce O6gretmenlerin mutlaka 6grencilere rehberlik yapmasi

gerekir. Ogrencilerin 6z degerlendirmenin énemini kavramalar1 saglanmalidr.

1.15.10.6. Kavram Haritas:

Uretme ve orgiitleme teknigi olarak karmasik ve farkli bilgilerin anlamli ve
tutarli bir yapida sunulmasina yardim eden bir strateji (Kaymak, 2005) olarak
tanimlanan kavram haritalar1 ilk olarak 1980’li yillarda J.D. Novak tarafindan egitim
literatiiriine kazandirilmistir (Korkmaz, 2004).

Kavram haritalart; bir konunun Ogretiminde, 6grenmeyi kolaylastirmada,
O0grenme siirecini kontrol etmede, kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmada ve
degerlendirmede  kullanilabilir ~ (Korkmaz, 2004). Genellikle &grencilerin
Ogrenmelerini yansitmalari amaciyla kullanilsa da ayni zamanda degerlendirme
yapmak icin ilkdgretimden yiiksek Ogretime kadar tiim egitim kademelerinde
kolaylikla kullanilabilen (Hein ve Price, 1994; Yavuz, 2007) kavram haritalari
siirecin basinda hazir bulunusluklarin1 belirlemek, siirecin i¢inde siirecin gidisatini
gozlemlemek, eksiklikleri belirlemek ve siirecin sonunda da siireci degerlendirmek
amaciyla tiim agamalarda kullanildiginda fayda saglayabilir (Korkmaz, 2004).

Kavram haritalarinin;  Ogrencilerin  kavramlar arasindaki baglantilar
gérmelerine ve anlamalarina yardim etme (Flick, 2001), anlamli 6grenmeyi saglama,
kalic1 olma, okuryazarlig1 gelistirme, ekonomik olma (Korkmaz, 2004), ezbere bilgi
yerine kavramsal anlamayi saglama (Ogan-Bekiroglu, 2004) ve hazirlanmasinin
kolay olmas1 (Bahar vd., 2008) gibi avantajlar1 vardir. Kavram haritalarinin birgok
avantajinin yaninda, sik kullaniminin bikkinlik vermesi (Korkmaz, 2004) ve
kalabalik siniflarda degerlendirmenin zaman alici olmasi1 (Ogan-Bekiroglu, 2004)
gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir.

Kavram haritas1 hazirlarken dikkat edilmesi gereken unsurlar sunlardir (Bahar
vd, 2006):

-Kavramlarin secilmesi (bir konunun anlagilmast i¢in 6nemli olan kavramlarin
belirlenmesi),

-Hiyerarsinin saglanmasi (se¢ilen kavramlarin genelden 6zele siralanmast),

-Capraz baglantilarin olusturulmasi (ayn1 veya farkli hiyerarsik seviyelerdeki
kavramlar arasinda baglanti),

-Ara ve capraz baglantilarin adlandirilmast (oklarla belirtilen kavramlar arasina

olusur, igerir vb. gibi fiillerin konulmast),
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-Onermelerin olusturulmasi (kavram haritasinda iligkilendirilmis iki kavram arasinda

bir 6nerme s6z konusudur).

1.15.10.7. Gozlem Formu

Gozlem, o6grencinin bir konudaki yeteneginin degerlendirilmesinin bir
yoludur. Degerlendirme, ogrencilerin siiftaki performansinin biitlinii {izerine
odaklanirsa laboratuvarda veya sinifta 6grenci performansinin gozlemsel kayitlarini
tutmak suretiyle 6grencinin ¢alismasini degerlendirebilirse ¢ok kiymetli olur (Enger
vd., 1998). Gozlem sayesinde 6gretmen hangi 6grencinin laboratuvar: kullanmayz,
not almay1 , bu notlar i¢in nereden bilgi edinmesi gerektigini, bilgisayar1 kullanmayz,
interneti kullanmay1 vb. bilip bilmedigi hakkinda bilgilenebilir. Degerlendirme, tim
ogrencilerin degerlendirilmesini dikkate aliyorsa gozlem degerlendirmede anahtar bir
rol oynayabilir ve gdzlem, 6gretmenin dgrencilere maksimum basartya ulagmalarinda
yardim etmesi i¢in silirekli rehberlik saglar (Enger vd., 1998).

Gozlem formu igerisinde yer alabilecek bazi ifadeler sunlardir (Enger vd., 1998):

-Merakli, 6grenmeye karsi olumlu tutuma sahip, arastirmaci ruha sahip
-Bireysel olarak ¢alismalarini stirdiiriir
-Uretken alternatifler ve / veya ilaveler sunar
-Sahsi sorumluluk gosterir
-Zamani iyi kullanmaya 6rnek olusturur
-Laboratuvar ara¢ ve gereglerini 1yi kullandigini gosterir
-Sinif aktivitelerine hazirdir
-Grup sorumlulugu alir
-Grup anlayisina katkida bulunur
-Fikirlere, goriislere kars1 acgiktir ve isteklidir

-Grup caligsmasinin siirdiiriilmesine yardimct olur

1.15.10.8.  Tutum Ol¢egi

Tutum, bireylerin belli bir kisiyi, grubu, kurumu veya bir diislinceyi kabul ya
da reddetme seklinde gbzlenen, duygusal bir hazir bulunusluk hali veya egilimdir.
Tutumlarin Ol¢iilmesinde ¢esitli yontemler ve teknikler kullanilir (MEB, 2005).
Osborne’ e (2003) gore “Fen’e kars1 tutum” bilimin tirlinii olan bir objeye, okuldaki
fen dersine veya bilimin, toplumun ve bilim insanlarinin iizerindeki etkisine karsi
sahip olunan duygu, inan¢ ve degerler biitiinlidiir. Yaygin olarak tutumlar Likert-
tipindeki sorularla olusturulan tutum 6lgekleri ile 6l¢iilmektedir (Cepni ve Cil, 2009).
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Likert tipi olgeklerle, dl¢iilmek istenen tutumla ilgili cok sayida olumlu ve olumsuz
ifade yazilir. Bu ifadeler i¢in &grenciler, “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum™ bigiminde tepkide
bulunurlar. Béylece her cevaplayici, 6l¢ekteki her ifadenin kapsadigi tutum objesine
katilma derecesini bildirmis olur (MEB, 2005).

Ogretmenler ogrencilerinin, derse karsi ilgilerini tutum &lgekleri ile
belirleyerek ders planlamalarini da buna gore yapabilirler (Grounlund ve Linn, 1990;

Ogan-Bekiroglu, 2004).

1.15.10.9. Kontrol Listesi

Kontrol listesi, 6grencilerin 6grenme aktiviteleri sirasindaki davraniglarinin
gozlenmesi i¢in kullanilir. Hangi davranislara dikkat edileceginin Onceden
planlanmasmin ve onlarin bir kagit tizerinde listelemenin iki fonksiyonu vardir
(Ornstein vd., 2004):
1. Gozleme odaklanmak
2. Kaydetmeye kolaylik saglamak

Davranis kontrol listeleri her alaninda kullanilabilir olsalar da o6zellikle
biligsel olmayan alanlarda daha siklikla kullanilirlar. Kontrol listesi hazirlanirken
derecelendirme ¢izelgesinden daha ¢ok olumlu ya da olumsuz diisiincenin ifadesi
olarak “+” ve

kolaylasir. (Ornstein vd., 2004).

({321

isareti kullanilmahdir. Boylelikle kontrol listesinin kullanimi

1.15.10.10.  Tamilayic1 Dallanms Aga¢ Teknigi

Belirli bir konuda 6grencilerin neyi bildiklerini ve neyi bilmediklerini ortaya
koymak amaciyla kullanilan bir tekniktir (Cepni ve Cil, 2009). Geleneksel dogru-
yanlis testlerine benzetilebilir ancak dogru yanlis testlerinde genellikle sorular
birbirinden bagimsizken bu teknikte sorular birbirleriyle iliskilidir ve &grencinin
verdigi karar bir sonraki kararlarini etkiler (Johnstone ve dig., 1986; Bahar, 2001).
Bu teknikte, temelden ayrintiya giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler
secilerek 6grenciden dogru se¢imi yapmasi istenir. Boylece, 8 veya 16 se¢imlik bir
ifadeler listesi ile sonlanan bir dallanmis aga¢ olusturulur (MEB, 2005). Sorularin

giicliik diizeyleri dallanma sayis1 arttikga yiikselir.
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1.15.10.11.  Poster

Posterler bir projeyi daha dnceden proje ve sistem hakkinda hicbir bilgisi
olmayan izleyicilere ana hatlari ile tanitici nitelikte hazirlanan iki boyutlu grafiklerdir
(Aydogdu vd., 2005).Bir baska ifadeyle poster, sunum yapan kisi ile sunum yapilan
kisi arasinda bilgi aligverisini saglayan bir aractir (Cepni ve Cil, 2009).

Posterin hazirlanmasinda dikkat edilecek noktalar vardir; (Yaman vd., 2005):
. Posterin genisligi 60—70 cm, yiiksekligi ise 90—100 cm araliginda olmalidir.
. Posterler en az bir metre uzakliktan okunabilecek sekilde diizenlenmelidir.
o Poster; giris, amaglar, bulgular ve sonuglar seklinde boliimlere ayrilmalidir.
Bu boliimler icerisindeki gegislere ve vurgulara 6zen gosterilmelidir.
o Posterdeki yazilar ve konular, biitiin bir ifade olusturmalidir.
o Posterde konu ile ilgili resimler, sekiller, tablolar, yazilar ve énemli bilgiler

arasinda bir biitiinliik olusturulmalidir.

Fen konusunda hazirlanan posterler degerlendirilirken dikkat edilecek noktalar1 su

sekilde aciklamislardir (Yaman vd., 2005):

o Poster, ¢alisilan fen konusunu dogru olarak temsil ediyor mu?

o Posterin igeriginde yer alan bilgiler, fen ve teknoloji konusuyla tutarli mi1?

o Icerikteki bilgiler dogru olarak kullanilmis mi1?

. Posterdeki basliklar, bir arastirma projesi i¢in uygun mu?

o Posterdeki bilgiler, sunumun yapildig kisilerin bilgi diizeylerine uygun mu?”

1.15.10.12. Goriisme (Miilakat)

Steward ve Cash (1985) goriismeyi onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir
iletisim stireci olarak tanimlamistir. Goriisme, 6gretmen ve Ogrenci arasinda gecer.
Buradaki amag, ogrencinin bir kavram, durum veya olay hakkindaki anlayisini
derinlemesine incelemek ve analiz etmektir (Bahar vd., 2006). Goriismelerin amaca
uygun olabilmesi i¢in 6grencilerin rahat olmasi ve sorulara gergekgi yanitlar vermesi
sarttir. Bu ortam saglandiginda o6grencilerdeki eksik bilgiler, kavram yanilgilari,

olumsuz tutumlar kolaylikla tespit edilebilir.

Enger ve Yager (1998) ogretmenlere goriismeyi nasil yapacaklari ile ilgili

bazi onerilerde bulunmugslardir:
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Goriismeyi planla. Miimkiinse somut objeler, durumlar ve resimler kullan.
Ogrenciye soracagin uygun sorular1 se¢. Ogrencilerin konu hakkinda ne
bildiklerini belirleyecek sorular kullan. Evet-hayir sorularindan kagin. Dogru-
yanlis korkusu olmadan konusmalarina izin ver.

Ogrenciden tanim, tarif, tahmin ya da aciklama yapmasini iste.

Sorular1 kolaydan zora dogru sirala. Onemli olan 6grencinin giivenini saglamaktir.
Ogrencinin gériisme siiresince kendini ¢ekingen ve rahatsiz hissetmesini engelle.

Goriismeyi pozitif bir ifadeyle sonug¢landir.

Korkmaz (2004) bir gériisme de dikkate alinmasi gereken ozelliklerden

bazilarini su sekilde belirtmistir:

Gortisme siireglerindeki amacin 6grencinin ne bildiklerini ve bildiklerini nasil
uyguladiklarini belirlemek oldugu unutulmamalidir.

Gortgmeciler goriistiikleri konuyu tiim detaylariyla bilmelidirler

Gortgmecilerin karakter Ozelliginin goriismeyi etkileyecegi diislintildiglinden
sicak ve hosgoriilii olmakla birlikte uygun beklentileri olan kisiler goériismeci
olarak sec¢ilmelidir.

Gorlismeciler goriisme yaptiklart 6grencileri dikkatle dinlemeli ve kayitlar
eksiksiz yapmaya dikkat etmelidir

Gorlismelerde sabirli olunmasi gerektigi bilinmelidir.

Gortisme ortami sakin ve rahat olmali, miimkiin oldugunca dikkat dagitici
etmenlerden armdiriimalidir.

Gortisme konusu disindaki konularla ilgili konusmalar engellenmelidir.

Gorligme  yapilandirilmig  gorlisme, yar1 yapilandirilmis  goriisme  ve

yapilandirilmamis gériisme olmak iizere 3 grupta incelenebilir (Karasar, 2006).

Goriisme tekniginin avantaj ve dezavantajlar: su sekilde siralanabilir:
Avantajlar::

Ogrencilerin 6grenme diizeyi hakkinda derinlemesine bilgi verir.

Kavram yanilgilarinin tespiti ve diizeltilmesinde etkilidir.

Yapilan 6gretimin etkililii konusunda 6gretmene fikir verir.

Goriisme sonuglarindan yola ¢ikilarak dersin islenis bi¢cimine, dgretim yontem ve
tekniklerine, 6lcme ve degerlendirme bigimine vb. yonelik gelistirme ¢alismalari

yapilabilir.
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¢ Biitiin ders ve konularda kullanilabilir.

Dezavantajlar::
e Hazirlanmasi ve uygulanmasi agisindan zordur ve tecriibe gerektirir.
e Upygulamasi ve analizi zaman alicidir.

e Bireysel olmasi gerektiginden kalabalik siniflarda zor uygulanabilir (Bahar ve

dig., 2008).

1.15.10.13.  Portfolyo (Ogrenci Uriin Dosyas)

Portfolyo sozciigiiniin, etimolojik olarak, Latince kokenli “portare” (tasimak)
ve “folium” (kagit, sayfa) kelimelerinin Italyancada “portafoglio” olarak bir araya
gelmesinden ve oradan Ingilizceye “portfolio” olarak ge¢mesinden olustugu
goriilmektedir (OED, 2013). Tiirkcede sozliikk anlami olarak “evrak ¢antasi” olarak
karsilikk bulmus olsa da, Tirkce karsiligina yonelik heniiz tam bir birlik
saglanamamigtir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan “0grenci iirlin dosyas1” olarak
ifade bulurken, bilim c¢evrelerinin bir kismi tarafindan “gelisim dosyas1”, “iiriin
dosyas1” , “Ogrenci segki dosyasi1” olarak ifade edilmektedir. Portfolyolarin 6gretim
sireclerinde kullanimi  bir degerlendirme yaklasimi olarak gelistirilmesiyle
baslamistir, pek c¢ok iilkede ilkogretimden {liniversite hatta mastir ve doktora
diizeylerine kadar tiim egitim kademelerinde, yaygin olarak kullanilan bir alternatif
degerlendirme tiiriidiir (Ozyenginer, 2003); (Demirli, 2007).

Egitim uzmanlart Portfolyoyu &6grencinin bir yetenegindeki gelisimini
degerlendirmek i¢in 6grenci 6gretmen ve meslektaslar tarafindan segilen ve tavsiye
edilen sistematik ve birikimli olarak ¢aligmalarin bir araya toplanmasidir (Simon ve
ark, 2000), oOgrenci c¢alismasinin koleksiyonudur (Collins, 1992),68renci
caligmalarinin sistematik ve anlamli olarak 6grenmeyi degerlendirme amaciyla
kullanilmasina denir (Thompson , 2001) seklindeki tanimlarla ifade etmektedirler.

French (1992) portfolyoyu “6grencinin bir veya bir ka¢ alandaki belli bir
zaman araligindaki gelisimini yansitan 6grenci ¢alismalarinin veya vaktinde bir ya da
daha fazla alanda belirtilen 68renci sonuglarinin amacgli ve kronolojik olarak
biriktirilmesi” diye tanimlamaktadir (Akt: Sahinkarakas, 1998). Portfolyonun baslica
Ozellikleri su sekilde siralanabilir:

V Gelisim dosyasi, Ogrencinin bir veya birka¢ alandaki ¢alismalarimin amacina

uygun olarak sistematik ve anlamli bir sekilde toplanmasidir.
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\ Portfolyoda toplanacak olan ¢alismalarin belirlenmesinde, 6grenci, ogretmen veli
ve okul yonetiminin goriisleri sorulabilir.

\ Portfolyo olusturma siirecinde 6grenciler, gelisim dosyasinda toplanacak
calismalari se¢menin yani sira sectikleri c¢alismalar i¢cin de kriter olusturmay1
ogrenirler.

\ Portfolyonun igerigi giinliik hayattan alinan grenme aktivitelerinin bir yansimasi
olacak sekilde diizenlenmelidir.

V' Portfolyolar belirli bir siire¢ igerisinde 6grencinin basarisini, kaydettigi ilerlemeyi
ve ¢abasini gosterecek sekilde devam eden bir siireci kapsamalidir.

\ Portfolyoda toplanacak ¢alismalar gesitli ve cok boyutlu olmalidir.

\' Portfolyolar birgok alt dosyay1 veya alt boliimii icerebilir (De Fina, 1992).

Ogrenci iiriin dosyasin1 bir degerlendirme metodu olarak kullanmaya karar
vermek i¢in cevaplandirilmasi gereken bazi sorular vardir. Bunlar (Howe vd.,1998):
\ Ogrenci iiriin dosyasinin kullamim amact nedir? Ogrencileri motive etmek,
calismalarin1 organize etmek, yardim etmek, basariyr degerlendirmek veya
ilerlemeyi gostermek icin mi kullanilacak?

\ Ogrenci tiriin dosyalar, puanlama sisteminin her bir parcast olarak mi
kullanilacak yoksa 6grenci ¢alismasinin gosterilmesine vitrin mi olacak?

\ Her 6grenci iiriin dosyas:t bir biitiin olarak mu degerlendirilecek yoksa 6grenci
tirtin dosyasina giren her ¢aligma ayr1 ayr1 m1 degerlendirilecek?

\ Ogrenci riin dosyasma neler dahil edilecek? Bu kararm sorumlulugu
paylasilmalidir, fakat kesin hatlar belirtilmezse 6grenci iiriin dosyas1 karigik kagit

yiginlarina doniigebilir.

Ogrenci iiriin dosyas1 kullanilmasinin avantajlari sunlardir;
\ Ogrencilerin, tiim alanlar i¢in yararli olan kendini degerlendirme becerilerinin
gelistirmesine yardim eder.
 Ogrenci gelisimini izler ve geligimle ilgili kanitlar1 gosterir.
\/ Ogrencilerin simf icinde oldugu kadar simif disinda da arastirmasimi ve emek
harcamasini saglar.
\ Farkli yas seviyeleri ve farkli fen alanlar1 dikkate alindiginda Ggrenci iiriin

dosyasina nelerin girecegi konusunda farkli se¢enekler sunar.
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' Ogrencilerin elestirel diisinme becerilerini, bilgilerini, kendilerini ifade edebilme

yeteneklerini ve katilimlarini artirir (Thompson, 2001).

Korkmaz ve Kaptan (2003)’ a gore ise egitimciler portfolyolar1 farkli 6zel
amaglar i¢in kullanabilirler.
1. Kendine yonelik 6grenmeye tesvik etme.
2. Bilgiye olan bakis agisin1 genisletme.
3. Ogrenmenin nasil gerceklestigini 6grenmelerini saglama.
4. Belirli sonuglara yonelik ilerlemeyi gosterme.
5. Ogretim ve degerlendirme adina ortak bir nokta yaratma.
6. Ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirmeleri igin yollar saglama.
7. Arkadas destekli olarak gelismeye yonelik firsatlar sunma (Korkmaz ve dig.,
2003)

Portfolyolarin igerigini (MEB, 2005) su sekilde belirtmistir:
Ogrencilerin yazilmis 6devleri (taslak ya da bitmis parcalari)
Arastirmalar, problemler ve stratejiler
Diyagramlar, fotograflar, resimler
Video — kaset ve ses kasetleri ya da CD’ler
Grup 6devleri ve projeler
Ogretmen anekdotlar
Ogrencilerin mektuplar
Ogretmen kontrol listeleri
Ogrencilerin zorlukla tekrar yapmak istedigi 6devler

Ozel 6devlerin iginden sectigi rnekler

2 2 2 22 2 2 2 2 2 =2

Degerlendirme kagitlart (6grenci caligmalarindaki gelisimlerin

degerlendirilmesinin nasil yapilacagini gosteren kagitlar)

McMillian’a (1997) gore portfolyo kullaniminda gesitli dezavantajlarda soz
konusudur:

V' Ogretmenin 6grenci iiriin dosyasina konulan ¢alismalara gore Slgiitler gelistirmesi
ve caligmalar1 bu Odlgiitlere gore degerlendirmesi i¢in ¢ok zaman harcamasi
gerekmektedir.

\ Dikkat edilmez ise ogrenci liriin dosyasindaki ¢alismalarin puanlandirilmasi diisiik

giivenilirlige sebep olabilir.
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' Ogrencilerin portfolyolarina koyacaklari galismalari segimine dikkat edilmezse

performanslarin degerlendirilmesinde sikintilar yasanabilir (Thompson , 2001).

1.15.10.14.  Elektronik Portfolyo

Barrett’ e (2000) gore elektronik portfolyolar kisinin secilmis ¢alismalarini
elektronik formatta saklamasi/ kaydetmesi ve goriintiilemesini saglar. Genel bir
tamimla O6grencinin profesyonel gelisimini, kapasiteni, 6zgiin lriinii goriintiileyen
multimedya olarak tanimlanabilir.

Elektronik portfolyo geleneksel portfolyoya benzemektedir aralarindaki en
belirgin fark elektronik portfolyolar &zellikle teknoloji bilgisini ve becerisini
gerektimektedir. Ayrica elektronik portfolyolar gelencksel portfolyolardan farkli
olarak multimedya programlari, veri tabani, kelime islemci yazilimlari, web tasarim
programlari, gibi elektronik medya kaynaklarinin bir bilesimini kullanmay1
gerektirir. Elektronik portfolyolar bir bilgisayar depolama biriminde saklanilabilir.
Web sayfasinda da toplanilabilir, gerektiginde ve istenildiginde iizerinde kolayca

diizeltme yapilabilir, tasinmasi kolaydir (Barlett, 2002).

Elektronik Portfolyolarin Yararlari:

' E-portfolyolar: dijital formatta diizenleme, dosyalama, yansitma daha koladur.

\ Elektronik portfolyo ile gorsel, isitsel, metinsel ya da grafiksel tekniklerle (cok
cesitli yollarla) doniit verilebilir. Daha kesin bir bicimde 6gretimin etkin yanlarinm
on plana ¢ikarabilir

V' Elektronik portfolyolar etkili bir dokiimantasyon igin karmasik organizasyona
destek saglayabilir.

v E-portfolyolarn olusturulmasi, dagitilmasi ve erisimi ¢ok daha kolaydir.

N E-portfolyolar 6gretmenlerin ve dgrencilerin teknolojik becerilerini gostermeleri
veya yeni beceriler elde etmelerini gostermek i¢in etkili bir yoldur.

v E-portfolyolar pahali degildir. Eldeki bir yazilm ve donamm ile olusturulup
kullanilabilir. (CD, DVD, Flash Disk vb.)

V' E-portfolyolar 6grencinin genis bir izleyici kitlesinin varligim hissetmesini saglar.

\ E-portfolyolar &gretmenin de ogrencilerinde elektronik ortamda galismaya

uyumunu artirir.
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' E-portfolyo; 6grenciye giivenilir, yansitmali, etkilesimli ve bireysel 6zelliklerini
gelistirici bir ortam saglar ve tiim bu Ozellikler sinavlarda, bilgisayar destekli
egitimde; coktan se¢meli degerlendirmelerde avantaj saglar.

' E-portfolyolarin geleneksel portfolyolara gore iistinliigii, depolama, tagmabilme,

yayimlama vb.” dir.

Elektronik Portfolyolarin Dezavantajlari:

N E-portfolyolar zaman alir.

<

E-portfolyonun gelistirilmesi pahali olabilir. (Donanimi ya da yazilim
gerektirebilir)

E-portfolyonun gelistirilmesi teknolojik beceri gerektirir.

E-portfolyo gelistirme siireci stresli olabilir.

E-portfolyo olusturma siireci profesyonel gelisimi gerektirir ve zaman alicidir.

E-portfolyo ihtiyaca cevap vermeyebilir.

2 2 2 2 =2

Yonetim ve depolama ile ilgili problem yasanabilir.

1.15.10.15.  Ogrenci Giinliikleri
Ruiz-Primo (1999) ogrenci giinliikklerini ¢oklu degerlendirme kapsaminda
hizli bir degerlendirme araci olarak goérmekte ve giinliikk fen kayitlariin egitim
siirecinin Ogeleri olan, amag, igerik ve egitim etkinlikleri ile eslestirilmis
degerlendirme uygulamalar1 bi¢iminde olusturuldugunu ifade etmektedir (Avelr &
Yagbasan, 2006). Giinliiklerin kalitesi sadece sinifta yapilan fen etkinliklerine bagh
degildir. Ayn1 zamanda ogrencinin yazma deneyimlerine, giinliigli yazmak ig¢in
ayirdigi zamana ve giinliigii nasil yapilandirdigina baghidir (Hein & Price, 1994).
[Ikogretim simiflarinda sik¢a kullanilan giinliiklerin amaci &grencilerin bilgilerini
sozel sunum yerine yazili olarak veya c¢izim yoluyla anlatmalarini saglamaktir
(Korkmaz, 2004). Fen giinliikleri Ogrencilerin fendeki olgular hakkinda ne
diistindiiklerini ve ne anladiklarim1 ortaya koyar. Fen giinliikleri araciligiyla
ogrencilerin 6grenme yeterlikleri, O0grenme yasantilari, karsilastiklar1 zorluklar
hakkinda da bilgi sahibi olunabilir. Bu nedenle 6grencilerin gilinliiklerdeki ¢izimleri
ve yazilar1 dikkatle incelenmelidir (Shepardson ve Britsch, 2001).
Ayrica Geddes (1992) egitimde fen giinliikleri kullanilirken {i¢ kritere dikkat

edilmesi gerektigini ifade ederek bu kriterleri;

- Fen giinliikleriyle ne anlatilmak istendiginin tanitima,
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- Fen giinliiklerinin nasil kullanilacagina karar verilmesi,
- Fen ginliiklerinin nasil degerlendirileceginin  belirlenmesi  seklinde
belirtmistir. (Aktaran: Korkmaz, )

Gelisimin stirekli izlendigi bu silire¢ O08retmen ve Ogrenci tarafindan
yapilandirilir. Burada 6nemli olan 6grencilere sadece bu giinliikleri yazdirmak degil,
bu giinliiklerin okunmasi, degerlendirilmesi ve 6grencilerle tartisilmasidir (Korkmaz,
2004). Bu nedenle Ogrenci giinliikleri dikkatli bir sekilde analiz edilmeli ve
degerlendirilmelidir. Enger ve Yager (1998) e gore giinliiklerin konulardaki bilgiler
bilgiler arasinda baglanti kurma ve Ogretmen-Ogrenci iletisimini saglama gibi

avantajlar1 oldugunu belirtmislerdir.

1.15.10.16.  Elektronik Ogrenci Giinliikleri:

Teknolojinin hayatimizin her alanina hizla girmesi ile birlikte kagit kalem
veya defter lizerine tutulan giinliikler yerine elektronik giinliikler tercih edilmeye
baslanmistir. Elektronik giinliik bilgisayar ortaminda giinliik tutmanin kolay yoludur
(Brown & Crawshaw,1998). Elektronik giinliiklere resim, ses, hareketli dosyalar
eklenebilir. Elektronik 6grenci gilinliikleri, 6grencilerin bilgilerini sdzel sunum yerine
bilgisayar ortamda yazi ya da g¢izim yoluyla aktarabilmelerini saglayan dijital
materyallerdir. Elektronik giinlik programlar1 aylik, yillik haftalik gibi farkh
goriinim bi¢imlerinde kullanilabilir, esnektir (Brown & Crawshaw,1998). Yapilan
arastirmalar gostermektedir ki; egitim programlarinin igerisine yerlestirilen
elektronik giinliiklerle degerlendirme araclar1 O6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerinde olumlu yonde katki
saglamaktadir (Gleaves, Walker, Grey, 2007). Elektronik 06grenci ginliikleri
ogrencinin elle yazilmis giinliiglinlin daha okunakli oldugu, yazim denetiminin
yapilabildigi interaktif seklidir. Miifredatin ayrilmaz bir parcasi olan, dgrencilerin
diisiinme ve yazma becerilerinin gelisimini saglar.

Elektronik 6grenci giinliiklerinin avantajlari:

e Multimedya ¢aginda yasayan giiniimiiz 6grencilerinin teknoloji becerilerini
arttirir.
e Tiim 6grencilerin derse aktif katilimini saglar.
e Ogrenciler elektronik giinliik calismalar1 sirasinda farkli yeteneklerini (teknoloji
kullanma becerisi, yazma becerisi, diisinme becerisi vb.) kullanma ve gelistirme

imkani bulurlar.
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e Ogrencilerin derse motivasyonunu arttirir.

e Uygulama siirecinde 6grencilerin igbirligi icinde ¢calisma becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerin kendilerine olan giivenini arttirir.

e Ogrencilerin okula ve derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglar.

e Ogrenme-dgretme siirecinde dgrencilerin bir dnceki dersi daha kolay hatirlamasini
saglar.

e Ogrencilerin diisiincelerini agiga cikarabilmesine firsat yaratarak, dgrencilerin
diisiinme ve yaraticiliklarini gelistirir.

¢ Gerektiginde lizerinde kolay diizeltme yapilabilir.

e Ogrencilerin elle yazdiklar1 giinliiklerdeki yazilarini anlayabilmek cok dikkatle
inceleme gerekir, bazen okunamayabilir. Fakat elektronik 6grenci giinliiklerinde
bu sorun yoktur. (Shepardson ve Britsch, 2001).

e Elektronik o06grenci giinlikklerdeki bilgiler e-posta yardimi ile kolayca
paylasilabilir.

e Elektronik giinliiklerin en 6nemli avantajlarinda bir tanesi de kagit gilinliikler
nereye yazilmigsa o kagitta kalir. Elektronik giinliiklerde istenildiginde kagit
tizerine ¢ikt1 aliabilir.

o Kagit giinliiklerdeki gibi defter bitmesi so6z konusu degildir. Giinliik yazilimi
ihtiyag hissedildiginde otomatik yeni sayfa ekler.

e Ses kayd: ile giinliik tutulabildiginden, yazmada sorun yasayanlara da giinliik
tutabilme sansi tanir.

Brown ve dig. (1998) elektronik giinliiklerin kullanim amaglarint dort grupta

toplamustir.

- Giinlik programini ajanda olarak kullanmak
- Glnliigiint dijital ortamda tutmak
- Giinligiinii bloglarda yayimlamak

- Giinliik programini kisisel organizator olarak kullanmak
Fen giinliikleri diizenlenirken su temalara vurgu yapilmalidir:

e Biitiin gézlemler 6nemlidir
e Biitiin sorular degerlidir. Giinliigiiniiz i¢in onlar1 toplayiniz.

e Giinliigiiniize biitlin girislerinizde liitfen tarih yaziniz.
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e Giinliige istenilen uzunlukta giris yapilabilir. Giris uzunlugu hakkinda siirlamam
getirmek yanlistir.

e flging bilimsel haberleri yada belgeselleri izleyerek giinliigiiniiz i¢in bunlardan
yararlaniniz.

e Yazma isini eglenceli ve rahat hale getiriniz.

e Giinliiklerinizi resim, miizik ve fotograflarla zenginlestiriniz.

¢ Giinliiklerinizi koruyunuz.

e Elektronik giinliik kullanma sansiniz varsa onlari tercih ediniz.

Ogrencilerin kendi fen giinliiklerini olusturmalari, onlarin bilimsel olaylarla ilgili
gorls ve fikirlerini, kendi deneyimleri sonucunda yapilandirarak ifade edebilmeleri
saglar. (Aktaran: Korkmaz, )Fen bilimleri alaninda kullanildiklarinda 6grencilerin
olgular hakkinda ne diisiindiiklerini ve ne anladiklarin1 detayli olarak ortaya koyan,
egitim siireci boyunca kullanilarak tiim siirecin degerlendirilebilmesini saglayan

alternatif 6l¢me degerlendirme araglarindandir.
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ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bdliimde elektronik 6grenci giinliikleri ve arastirmaya dayali 6grenme
stratejisi ile ilgili olarak yapilan aragtirmalar ve tez calismalar1 6zetlenmektedir.

Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED,1995); Tiirkiye’ de ki
fen egitiminin durumunun belirlenmesi amaciyla yedi cografi bolgede iki yiiz sekiz
Miifredat Laboratuvar okulunda egitim goren 5., 8. ve 11. Sinif 6grencileri iizerinde
bir ¢alisma yapmustir. Ogrencilerin anlama, problem ¢dzme ve bilimsel ydntem
becerilerini kullanma seviyelerini gormek i¢in akademik basar1 testi uygulanmistir.
Testin analizinin sonucunda sik kullanilan becerinin deney yapma oldugu saptanmus,
Gozlem yapma daha az, problem belirleme ve hipotez olusturma neredeyse hig
kullanilmamugtir. Ogrencilerin ezber yaparak basarili olabilecegi bilgi diizeyindeki
sorularda problem ¢dzme ve bilimsel metot sorularina gore daha basarili olduklari
gozlemlenmistir. Arastirmadan, fen programinin 6grencilere iist diizey becerileri
kazandirmay1 hedeflenmesine ragmen bu becerileri kazandiramadig: ¢ikarilmastir.

Uludag (2003); “ilkdgretim Besinci Sinif Sosyal Bilgiler Dersinde
Arastirma-Inceleme Yoluyla Ogretim ve Geleneksel Ogretimin Akademik Basariya
Etkisi” konulu ¢alismasinda kirk sekiz besinci sinif 6grencisi ile ¢alismistir. Deney
grubuna (N=24) arastirma-inceleme yoluyla Ogretim yontemine gore, kontrol
grubuna (N=24) ise geleneksel Ogrenme yontemlerini kullanarak uygulama
yapilmistir. Arastirmasinin sonucunda deney grubunun kontrol grubuna gore
basarisin1 anlamli sekilde artti§i, deney grubu Ogrencilerinin problem ¢6zme
becerilerini yasantilar ile iliskilendirmede daha basarili olduklarini tespit etmistir.
Ayrica arastirma-inceleme yoluyla Ogretimin basartyt ve problem ¢6zme
becerilerinin arttirmasina katkilar sagladigi, ancak geleneksel 6gretime gore daha
fazla zamana ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulagmaistir.

Baki & Birgin (2003); alternatif bir degerlendirme araglarindan olan
Bilgisayar Destekli Bireysel Gelisim Dosyas1 elektronik portfolyonun egitim
sistemimiz i¢inde uygulanabilirligini Trabzon ilkdgretim matematik dersinde iki
matematik Ogretmenin smiflarinda uygulamaya koyarak arastirilmislardir. Elde
edilen sonuglardan bazilari; Her sinif i¢in ayr1 bir elektronik dosya olusturma, her bir
ogrencinin performansindaki degisimi {nite iinite irdeleyebilme gibi kolayliklar
sagladigim1 belirtmislerdir. Ayrica O6gretmene ve zaman bakimindan tasarruf
sagladigini belirtmislerdir. Ogrenciyi geleneksel dlgme ve degerlendirme araglarina

gore daha ayrintili olarak inceleme ve 6grenci hakkinda daha dogru kararlar alma

98



imkan1 tammustir.  Ogretmene Ogretimini  ydnlendirmede kilavuzluk etmistir.
Ogretmenin Ogretim stratejisini  degistirmesine ve ogrenci merkezli dgretimi
desteklemesine tesvik etmistir. Ogretmene Ogrencilerin eksiklerini gérme firsati
saglamistir. Fakat, BDDK’nin Ogretmenlere gore en biiylik eksikligi, o6grenci
sayisinin, 6gretmenin ders yiikiinlin ve 6grencide gdzlenen davranislarin fazla olmasi
nedeniyle 6grenci ¢aligmalarinin degerlendirilmesinin zaman alict olmasi oldugunu
belirtmislerdir. Sonugclar, bilgisayar destekli bireysel gelisim dosyasinin mevcut
egitim sistemimiz i¢inde Ogrencilerin degerlendirilmesinde alternatif  bir
degerlendirme araci olabilecegini ortaya koymustur.

Korkmaz, ve Kaptan (2005) “Fen Egitiminde Ogrencilerin Gelisimini
Degerlendirmek igin Portfolyo Kullanimi” Uzerine yaptiklari g¢aligmalarmi fen
egitimine 0zgli bir elektronik portfolyo yontemi gelistirmek amaci ile ilkdgretim
Ogrencilerinin, kendi kisisel gelisimlerini izlemesi — degerlendirmesi i¢in hazirlanan
elektronik portfolyolar hakkindaki diisiincelerini incelemislerdir. Veri toplama araci
olarak Elektronik porfolyolar, goriisme-rOportaj tutanaklarimi kullanmislardir.
Calismada nitel arastirma yOntemlerinden “Ornek olay” yontemi yapilmstir.
Arastirmanin sonucu portfolyo degerlendirme stireci 6grencilerin bilimsel kavramlari
anlama ve kullanma becerilerini anlayabilmek i¢in, 6grenci etkinliklerinin birgok
acidan incelenmesi ve dgrencilerin bilimsel deneyimlerine bakis agilarin1 yordamak,
arkadaglariyla ve iirlinlere olan etkilesimlerinin nasil oldugunu anlamaya katki
saglamaktadir.

Ozyenginer (2006), “Bilgisayar Dersinde Elektronik Portfolyo Yontem
Kullanimi1 Uzerine Bir Calisma” isimli yiiksek lisans tez calismasinda; Meslek Lisesi
Bilgisayar Boliimiinde okuyan 6grencilerin Bilgisayar/Donanim dersinde, elektronik
portfolyo hazirlama, ifadelerini portfolyolarina yansitma - yazma ve portfolyo
degerlendirme ile ilgili gorislerini, akademik basarilarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma, Meslek Lisesi Bilgisayar Boliimii 2. siifta 6grenim goren
yirmi sekiz 6grenci ilizerinde Donanim dersinde yliriitiilmiis, 6grenciler donanim
dersi ile ilgili eportfolyo hazirlamislar, uygulama siirecinin sonunda gelistirilen bir
elektronik portfolyo yonergesi (rubrik) araciligiyla kendilerini degerlendirmislerdir.
Bu degerlendirmeyi ayn1 zamanda ders 0gretmeni de yapmis ve 6grencilerin ders
notu bu iki puanin ortalamasi ile bulunmustur. Ornek olay ydntemi olarak iig
ogrencinin  e-portfolyolart1 kapsamli analiz yapilmistir. Ayrica c¢alismalarin

bitiminden sonra 15 Ogrenci ile goriigme yapilmis, goriis anketleri Ggrenciler
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tarafindan doldurulmustur. Arastirma sonucunda, 6grencilerin keyifle calistiklari,
yaraticiliklarinin - gelistigi, teknolojiyi kullanma becerilerinin gelistigi ortaya
cikmistir. Ayni zamanda tiim 6grencilerin akademik basarinin anlamli derecede artis
gosterdikleri arastirmada sonuglardandir.

Tatar (2006); “ilkogretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Stratejisinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi”
konulu ¢alismasinda, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ilkogretim yedinci
siif 6grencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini, akademik basarilarini ve fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarini iizerindeki etkililigini incelemistir. Ilkdgretim okulu 7.
siifta 6grenim goren yiiz dort 6grenci ile gergeklestirilen deneysel ¢alismada, deney
grubunda aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi, kontrol grubunda dgretmen merkezli
yontemler kullanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; aragtirmaya dayali 6grenme
stratejisinin  kullanildigi deney grubundaki Ogrencilerin, Ogretmen merkezli
yontemlerin kullanildigr kontrol grubundaki Ogrencilere gore bilimsel siireg
becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin anlamh
diizeyde ve olumlu yonde artis gosterdigi ifade edilmistir.

Gardner, Demirtas ve Doganay (1997); YOK/Diinya Bankas: isbirligi ile
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda sosyal bilimlerde arastirma-inceleme yoluyla
O0grenme lizerinde ¢esitli bilgiler vermisler ve baz1 degerlendirmelerde
bulunmuslardir. Bu degerlendirme sonucunda; arastirma-inceleme yoluyla
ogrenmenin Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini sagladigi, bu durumun ise
ogrenilen bilgilerin kaliciligimi artirdigint ve 6grencilere problem ¢ézme yolunu
kazandirdigini ifade etmislerdir (Aktaran: Caliskan, 2008)

Scardamalia ve Bereiter (1987); arastirmaya dayali 6grenme Stratejisinin
ogrencilerin yazma becerilerine etkisini ortaya cikaran bir ¢aligma yapmislardir.
Calismalariin sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin, kontrol grubundaki
Ogrencilere oranla; yazili ifadelerde 6zel taslaklar gelistirme, yazili ifade oncesinde
hazirlik yapma konularinda ¢ok daha basarili olduklarini ortaya koymustur.

Lawson ve dig. (1990); arastirmalarini aragtirmaya dayali 6grenme halkasi
modeli kullanarak Arizona Devlet Universitesinde &grencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmek, biyoloji kavram ve teorilerinin anlagilmasin1 saglamak ve
bunlarin olugsumunun farkina varmalar1 i¢in yapmiglardir. Daha o6nce bu dersi
aldiklar1 halde biyoloji kavramlarinda kavram kargasasi yasayan ve bilimsel

diistinme becerilerine sahip olmayan yirmi dort 6grenci lizerinde gergeklestirilen
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caligmanin sonucunda dgrencilerin anlamli diizeyde olumlu yonde artis gosterdikleri
ortaya konulmustur. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi, arastirmacilara bilimin
dogasin1 vurgulayarak, Ogrencileri giidiiledigi ve biyoloji kavramlarin1 6grenmede
giicliik yasayan oOgrencilere Onemli sayida biyoloji kavramini Ogretme firsati
sagladigini ortaya koymustur.

Stohr-Hunt (1996); c¢alismasii bin elli iki okulda 8. smif Ggrencileriyle
yapmiglardir. Arastirma etkinliklerinin sikliginin ve Ogrencilerin fen basarist ile
arasindaki iliskiyi incelemistir. Ogretmenlere smifta ne kadar siklikla arastirma
etkinlikleri yaptiklar1 ve ne kadar siklikla gdsteri deneyleri yaptiklart sorulmustur.
Sonucta her giin veya haftada bir kez aragtirma etkinlikleri yapan 6grencilerin fen
basarisinin bu etkinlikleri ayda bir ya da daha az yapan G6grencilerin basarisindan
daha fazla oldugu ortaya c¢ikmistir. Fen dersinde uygulanan etkinliklerin fen
basarisinda oldukca giiclii etki yarattigini tespit etmistir.

Orcutt (1997); Arastirmaya dayali 6grenme Stratejisinin 6grenci basarisi
tizerinde ki etkilerini geleneksel O0gretim yontemi ile karsilastirmistir. Deneysel
yapilan bu arastirmada, arastirmaya dayali fen egitiminin, 8. simif fen 6grencileri
tizerindeki faydalarini ortaya koymak amaclanmis, iki sinif deney, iki sinif kontrol
grubu olarak 8. Sinif 6grencisi secilmistir. Deney grubu ile 3 fen {initesi (maddenin
dogasi, asitler ve bazlar, ekolojik zamanlar) yedi hafta etkinliklerle ve arastirmaya
dayali 6grenme stratejisi ile iglenmis, kontrol grubunda ise ayni lniteler geleneksel
Ogretim yontemleri ile islenmistir. Calisma sonunda arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin  uygulandigi deney grubu O&grencilerinin  basarisinin - ve, temel
becerilerinin arttirdigi, 6grenci tutumlarinda olumlu gelismeler oldugu tespit
edilmistir.

Keller (2001); fen siniflarinda aragtirmaya dayali 6grenme stratejisine uygun
ortamini fen 6gretmenlerinin nasil daha etkili bir sekilde olusturabilecegine yonelik
nitel bir aragtirma ile yapmustir. Arastirma 7. smif fen derslerinde uygulanmustir.
Arastirmada teorik olarak bilinen arastirmaya dayali fen sinifinin olusturulup
olusturulamadigini, sinif ikliminin 6grenciler icin ilgi ¢ekici olup olmadigini,
Ogrencilerin aragtirma dongilisii icinde bilimsel silireg becerilerini  kullanip
kullanamadiklarini, 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayatlar1 ile iliskilendirip
iligkilendiremediklerini incelemistir. Sonu¢ olarak arastirmaya dayali 6grenme

stratejisinin kullanimimin artirilmasinin gerekliligini ve bunun i¢in Ogretmenlerin
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egitilmesi gerektigini bu yaklagimin ogrencilerin becerilerini arttirdigini ifade
etmistir.

McCarty (2005); calismasinda 6grenme giigliigii ¢eken on sekiz 6grenci ile
calismis, Ogrencilerin fen bilimlerini direkt kitaptan Ogrenmesi ile arastirma
etkinlikleriyle Ogrenmesi arasindaki fark arastirilmistir. Calisma sekiz hafta
stirmiistiir. Madde {initesinde yapilan arastirmada deney grubu dokuz, kontrol grubu
dokuz kisidir. Ogrencilerin basar1 ve davrams degisikliklerini takip etmistir.
Calismanin sonunda Ogrenme giicliigii ¢ceken Ogrencilerin fen igerigini arastirma
etkinlikleriyle daha iyi &grendiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin basarilari
yapilan ii¢ testte (elle yapilan aktivitelerin degerlendirmesi, kisa cevapli test ve
coktan secmeli test, deney grubu 6grencileri ¢oktan se¢meli test hari¢) belirlenmis,
deney grubu ogrencileri diger iki testte kontrol grubu Ogrencilerine gdére anlamli
farklilik goster anlamli diizeyde ve olumlu yonde artis gdstermislerdir.

Germann (1988), arastirmasinda lise 6grencilerinin fen derslerine ne kadar
ilgili olduklarini ve fen derslerine yonelik tutumlarini belirlemeyi hedeflemistir. Fene
yonelik tutum oOlgegi gelistirerek, gelistirdigi Olcek ile fendeki basari ve tutum
arasindaki iligkiyi degerlendirmistir. Cesitli basar1 testleriyle tutum arasinda diisiik
diizeyde bir iliski ¢ikmistir. Sonug olarak bagimli degiskenler arasinda orta diizeyde
bir iligki oldugunu tespit etmis, olumlu ya da olumsuz yonde anlamli bir fark
gbzleyememistir.

Bilgin (2006); yaptigi c¢alismada etkinliklere dayali fen ve teknoloji
derslerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarina etkisini incelemistir. Kontrol ve deney gruplarini toplam elli bes 6grenci
olusturmaktadir. Deney grubunda etkinliklere dayali isbirlik¢i 6grenme yaklasimi
kullanilirken kontrol grubunda gosteri yaklasimi kullanilmigtir. Bilimse siireg
becerileri testi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum o6l¢egi deney ve kontrol
gruplarina on test ve son test olarak uygulanmistir. Son test puanlarina bakildiginda

deney grubundaki 6grencilerin daha yiiksek basar1 gosterdikleri tespit edilmistir.

Cardak (2010); ilkdgretim dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine iligkin
giinliik tutmasinin d6grenci basarisi ve tutumu iizerine etkisini inceledigi arastirmasini
2009 — 2010 egitim 6gretim yilinda fen ve teknoloji dersi basarisi birbirine denk olan
bir devlet ilkdgretim okulunun 6A ve 6B subelerinde 6grenim goren 54 Ogrenci

tizerinde gergeklestirilmistir. Calismada 6B subesi seckisiz atama yapilarak deney
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grubu 6A subesi kontrol grubu olarak belirlenmis. Deney grubu 6grencilerine 2009 —
2010 6gretim yilinin birinci doneminde ii¢ fen ve teknoloji dersi iinitesi boyunca fen
glinliigii tutmustur. Arastirmaci tarafindan fen gilinliiglinden baska herhangi bir
calisma yapilmamis, deney ve kontrol grubuna da fen ve teknoloji dersi miifredatina
uygun olarak dersler yiiriitiilmiis. Deney ve kontrol grubuna Ontest — sontest basari
testi, tutum Olgegi ve arastirmaci tarafindan Ogrenme sitilleri dlgegi uygulanmas.
Calismasinin  sonucunda fen giinliiiinlin akademik basariy1 anlamli sekilde
arttirdigini, 6grenme stilleri belirlenen deney grubu 6grencilerinden baskin 6grenme
stili dokunsal/kinestetik 6grenme stiline sahip dgrencilerin akademik basarilarinin
daha ¢ok arttigini belirlemistir. Arastirmaci ayrica deney grubu Ogrencilerinin fen
bilimlerine yonelik tutumlarimi incelediginde olumlu yonde bir gelisme tespit
etmistir.

Ozetlenen ¢aligmalar incelendiginde, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve teknoloji derslerindeki akademik basariya ve
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etki ettigi goriilmektedir. Bu
O0grenme {riinlerinden her birinin birbiri ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu
arastirma baglaminda yapilan literatiir taramasi, arastirma bulgularina yonelik fikir
olusturmada daha net bir bakis agis1 gelistirecektir.

Brown, B., & Crawshaw, T. (1998), Ingiltere’ de yiiksek 6gretim adina
caligmalarini yiirtiten JTAP tarafindan elektronik giinliik kullanimina genel bir bakis
acis1 elde etmek igin Surrey Universitesi, Guildford kampiisiinde gergeklestirilen
calismaya {iniversite personeli ve oOgrencileri katilmig. Arastirma sonunda
katilimcilara anket uygulanmis ve rastgele secilen on bes elektronik giinliik
kullanicisiyla roportaj, goriisme yapilmig, transkript notlart alinmis. Arastirmacilar
elektronik giinliiklerin, bilgisayar ortaminda giinliik tutmanin kolay yolu oldugunu ve
gecmis gilinlik kayitlarina gz atmanin da kolay oldugunu sdylemisler. Ayrica
gelecege yonelik giinliik sayfalarina hatirlatmalar ve notlar eklenebildigini, ekran
goriintiisii  seceneginin  degistirilebilerek gorsel esneklik sagladigini, ihtiyag
hissedildiginde kagit iizerine dokiim alinabildigini, ag iizerinden ¢oklu kullanici
olarak ulasilarak grup calismalar1 yapilabilecegini, kisisel randevu ve toplanti
kayitlarinin tutulabilecegini, sesli kayit yapabileceklerini ve bunlarin avantaj
oldugunu belirtmislerdir. Bu avantajlarinin yanmi sira; elektronik giinliikklerden
kaynaklanabilecek sorunlara da deginmiglerdir. Bu sorunlarin en basinda da eger

giinliigiinlizii kagit {lizerine aktarabileceginiz bir donaniminiz yoksa elektronik
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giinliiklerin kagit, defter giinliikler gibi taginabilir olmadigina, giinliik programlarini
satin almak gerektigine, teknoloji bilgisine sahip olmayanlarin kullanamayacagina
gibi dezavantajlar saymislardir. Arastirmada elektronik giinliikler i¢in dort temel
kullanim alan1 belirtilmistir. Bunlar: 1)Giinliik programini ajanda olarak kullanmak
2) Giinliigiinii dijital ortamda tutmak 3) Giinligiinii bloglarda yayimlamak 4) Giinliik
programini kisisel organizator olarak kullanmak. Arastirmacilarin arastirma
stiresince %87’si1 elektronik giinliik programini ajanda olarak kullandigini, %12’ si
dijital ortamda giinliik tuttugunu, %50’ si giinliigiinii bloglarda yayinladigini, %37’ si
kisisel organizator olarak kullandigini belirtmistir. Yine ayni aragtirma siiresinde
aragtirmacilarin %37’si nin kagit {izerinde giinliik tutmaya devam ettigini belirtmis,
%350’ si elektronik giinligiin biitiin liniversitelerde bulunmasi gerektigini ve c¢ok
yararli oldugunu ifade etmis, %37’ si olsa da olmasa da olabilecegini, %12’ si
elektronik giinliiklerin umurlarinda olmadigini belirtmislerdir.

Gleaves (2007), yiiksekdgrenimde oOgrenme ve degerlendirme amaciyla
kullanilan elektronik 6grenci giinliikleri ile normal giinliiklerin kullanilabilirlik ve
uygulanabilirlik acisinda karsilastirmasin1 yapmistir. Arastirma iletisim teknolojileri
egitim derecesi orta Olcekli olan bir iiniversitede 68 Ogrenci {izerinde
gerceklestirilmis. 68 Ogrencinin arasindan rastgele secilen 24 erkek, 10 kadindan
olusan elektronik giinliikk deney grubu (N=34), geri kalan 26 erkek, 8 kadin kontrol
grubu (N=34) nu olusturmustur. Arastirma sonunda her iki tip giinliikkler mann —
whitney u testi ile analizleri yapilmis. Anlamlilik diizeyi p<0.001 kabul edilmis ve bu
anlamlilik diizeyinde deney grubu olan elektronik giinliik kullanan 6grenciler lehine
pozitif yonde anlamli fark tespit edilmistir. Ayrica elektronik giinliik kullanan
ogrencilerin akademik ilerleme olarak, biligsel ve duyussal olarak daha iyi ilerleme
gosterdikleri, gilinliiklerini yazmak i¢in arastirma siirecinde daha istekli olduklar
belirtilmistir.

Kula (2009), Arastirmaya dayali fen 6greniminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine, basarilarina, kavram 6grenmeleri ve tutumlarina etkisini arastirmak i¢in
altmis 6. sinif 6grencisiyle caligmistir. “Viicudumuzdaki sistemler” tinitesini, deney
grubunda aragtirmaya dayali 6gretim yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel
O0grenme yaklasimlar1 temel alimarak 20 ders saati yapilmistir Arastirma deneysel
deseni, deney — kontrol gruplu ontest — sontest modeli kullanilmigtir. Arastirma
sonunda bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi ancak p<0.05 anlamlilik

diizeyinde gruplar arasinda anlamli bir fark olusmadigini, ontest — sontest basari
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testlerinin analizi sonucunda p<0.05 anlamlilik diizeyinde deney grubu Ilehine
anlamli bir farklilik olustugunu belirlemistir. Uygulama boyunca agik uglu sorularla
analizi yapilan kavram 6grenimi analiz sonuglarina gore p<0.05 anlamlilik diizeyinde

deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu gézlenmistir.

Caliskan (2008), 7. siif sosyal bilgiler dersinde aragtirmaya dayali 6grenme
stratejisinin Ggrencilerin derse yonelik tutumuna, akademik basarisina, kalicilik
diizeyine etkisini aragtirmistir. Altmis ilkogretim 7. sinif 6grencisi ile ¢calismis, deney
grubunda aragtirmaya dayali 6gretim stili, kontrol grubunda ise geleneksel 6grenme
yaklasimlar1 kullanilmigtir. Arastirma sonucunda deney grubu Iehine tutum
puanlarinda artis olmasina ragmen p<0.05 anlamlilik diizeyine gore dntest — sontest
tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Akademik basari ontest
— sontest puanlart analiz yapildiginda her iki grupta da puanlarin artmis oldugu
goriilmekte ve p<0.05 anlamlilik diizeyinde deney grubu lehine anlamli farklilik
gostermektedir. Son test ve alti hafta sonra uygulanan kalicilik testi puanlari analiz
edildiginde her iki grubun puanlarinda da azalma goriilmektedir. Ancak deney grubu
ogrencilerinin sontest — kalicilik testi puanlar1 arasindaki diisiis anlamlilik ifade

etmeyecek kadar az oldugunu belirtmistir.
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DORDUNCU BOLUM
YONTEM
Bu boéliimde arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama araglar1 ve

analizi ile ilgili yliriitiilen ¢calismalara yer verilmistir.

3.1.Arastirma Modeli

Arastirmanin modeli, eslestirilmis (seckisiz olmayan) kontrol gruplu 6n test — son
test yar1 deneysel modeldir. Arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemleri birlikte
kullanilmistir. Aragtirma elektronik 6grenci giinliikleri ile desteklenmis arastirmaya
dayali 6grenme stratejisi ile MEB Ilkdgretim 5. Smif fen ve teknoloji dersinin
Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilime yonelik

tutumlarina yonelik ilgisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirma modelinin sembolik gosterimi asagidaki gibidir:
G1 Elektronik Ogrenci giinliikk programi ile desteklenmis arastirmaya dayali

ogrenme stratejisi ile fen ve teknoloji egitimi

G2 Fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan strateji yontem -

teknikler ile desteklenmis fen ve teknoloji egitimi

3.1.1. Deneysel Desen ve islem Basamaklar

Calismada uygulama okulunda gérev yapan fen ve teknoloji 6gretmeni ile
isbirligi icerisinde bir 6gretim yil1 i¢in elektronik 6grenci giinliikleri ile desteklenmis
aragtirmaya dayali ilkdgretim 5. sinif fen ve teknoloji dersinin dgrencilerin 6grenme
tirinlerine ve bilime yonelik ilgilerini belirlemek amaciyla “Canlilar Diinyasini

Gezelim, Tantyalim” iinitesi tizerinde ¢aligilmistir.

3.1.1.1.0grenme Unitesini Belirleme Asamasi:
Aragtirma okulunda gorev yapan fen ve teknoloji 6gretmenleri ve arastirmact 5. sinif
fen ve teknoloji Uniteleri igerisinden; arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile
biitiinlestirilebilecek, elektronik &grenci glinliikleri ile desteklenebilecek ve
Ogrencilere belirlenen c¢alisma programi cercevesinde aktarilan konu Orneklerine
yasam alanlar1 igerisinde rahat ulasabilmesi agisindan, “Canlilar Diinyasin1 Gezelim,

Taniyalim” iinitesine karar verilmistir.

106



3.1.1.2. Etkinlikleri Belirleme Asamasi

5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogrenci Calisma Kitabinda “Canlilar Diinyasini
Gezelim, Taniyalim” temasi ile baglantili olarak organize edilmis etkinlikler
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler ¢alismalarini,
gerceklestirdikleri deneyleri elektronik giinliiklerle kaydetmistir. Bu baglamda
arastirma siiresince asagidaki etkinlikler gergeklestirilmistir:

1- Canlilar1 Simiflandiralim

2- Cevremizdeki Canlilar

3- Bitkileri Siniflandiralim

4- Bitkimde Hangi Kisimlar Var?

5- Bitkime Ne Oldu?

6- Suya Ne Oldu?

7- Neden Renklendim?

8- Cicegimde Neler Var?

9- (Cevremizdeki Hayvanlar

10- Hayvanlar1 Simiflandiralim

11- Hamur Yapiyorum

12- Maya, Canli m1 Yoksa?

13- Besinlerimize Ne Oldu?

14- Yogurdu Inceleyelim

15- Yogurt Yapalim

16- Solucanlar Hangi Ortam1 Sever?

3.1.1.3. Materyal Gelistirme Asamasi

5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogrenci Calisma Kitabinda “Canlilar Diinyasini
Gezelim, Taniyalim” temas: ile baglantili olarak organize edilmis etkinlikleri
gerceklestirebilmek icin gerekli tlim materyaller arastirmaci tarafindan temin
edilmistir. Bu baglamda asagida belirtilen materyaller kullanilmistir.

-Elektronik 6grenci giinliik programi

-Bilgisayar

-Fon Kartonu

-Hayvan, bitki, mantar, mikroskobik canli flag kartlar

-Egrelti otu, gelincik cicegi

-Papatya
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-Cetvel

-Plastik stre¢ film

-Cicekli saksi bitkisi

-Ayni1 biiytkliikteki iki saks1 bitkisi
-Sakst

-Cam kalemi

-Kokii kesilmis beyaz karanfil
-Damlalik

-Bitki ¢icekleri

-Yapistirici

-Makas

-Mayal1 ve mayasiz hamur
-Mikroskop

-Kuru maya

-Mantar

-Kiiflii ekmek, kiiflii peynir, kiiflii limon
-Biylite¢

-Ev yogurdu

-Inek siitii, yogurt mayas1
-Stinger

-Solucan

-Toprak

3.1.1.4.Model Bir Etkinlik Plam1 Hazirlama:
Bilissel Alami: Uygulama
Kazanmimlar:
1. Cigekli bir bitki tizerinde bitkinin kisimlarini1 gosterir. (BSB 1, 20)
2. Kok, govde ve yapraklarin bazi gorevlerini deney yaparak test eder. (BSB 1, 10,
13, 15)
Etkinlik Adi: Suya ne oldu?
Materyaller: Koklii bir saksi ¢igegi, cam fanus, streg film, cam kalemi, su cetvel.
Arastirma: Ogrenciler icin 6gretmen sinifa saksida ekili bir gigek getirir. Cigegin
topragimin  kuru oldugunu soyleyip topraginin {izerine bir miktar su doker.

Ogrencilere “Bitkiler su iger mi? Merak ediyor musunuz?” diye sorarak konuya
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dikkat ceker. Ogrenciler cicegi dikkatle incelemeye baslarlar. Saksidaki ¢icek ile
ilgili olarak ilk fark ettikleri sey 6gretmenlerinin az evvel topragina doktigii suyun
artik yok oldugudur. Suya ne oldugunu merak icerisinde diisiiniirler. Ogretmen
sordugu sorunun cevabini diisiinmeleri i¢in Ogrencilere daha fazla gézlem imkan
saglar.

Elde Etme: Diger konu 6grencilerin 6gretmenlerinin doktiigii suyun saksinin alt
tablasina doldugunu fark etmeleridir. Ogrenciler 6gretmenlerinin ¢icege doktiigii
suyun hepsinin mi alt tablaya doldugunu merak ederler. Ogretmen &grencilerine
asagidaki sorulari sorarak onlardan cevap almaya calisir.

-Bitkiler su iger mi?

-Bitkilere neden su veririz?

-Bitkilere su vermezsek ne olur?

Ogretmen bu tarz sorular sorup cevaplari bulmalari igin yonlendirerek
ogrencilerin konu hakkinda daha detayli inceleme yapmalarina olanak saglamis olur.
Test Etme: Ogretmen dgrencilerine “Sizce bu durumu bir test diizenegi hazirlayarak
Ogrenebilir miyiz?”” sorusunu yoneltir. Ayrica 6grencilerin soru ve gozlemlerine bagli
olarak onlar ilgi duyduklar1 kiiciik gruplara gore smiflara ayirir. Ogretmen
dgrencilerine, dgretmen masasmin iizerindeki materyalleri gdsterir. Ogretmen bu
incelemenin arastirmanin baslangici olmasini 6nerir.

Uygulama: Bu asamada oOgrenciler saksidaki bitkiyi bitkinin koklerine zarar
vermeden topraktan sokiip, koklerini yikayarak cam fanusun igine yerlestirirler.
Fanusa bir miktar su koyup agzimi stre¢ ile kapatirlar. Cam kalemi ile suyun
seviyesini isaretler. Ug hafta boyunca fen ve teknoloji dersinde énce bu diizenegi
inceler yeni su seviyesine isaret koyup, kendi hazirladiklar tablolarina da bu
seviyeyi eklerler.

Ozetleme: Ogrenciler fanustaki suyun zamanla azaldigim goriirler. Boylece
bitkilerinde su ictigini fark ederler.

Gosterim Sergileme: Gruplar bu arastirma hakkindaki gozlemlerini paylasirlar.
Sonrasinda 6gretmen Ogrencilerden hazirladiklar: bitkinin su igcme tablosunu bir
siitun grafigi ile gostermelerin, grafikle bitkinin su igtigini sergilemelerini ister.
Ogrencilerin daha fazla sorular1 olur ve 6gretmen bu sorular1 sinif igin listeler.
-Biiyiik bitkiler daha m1 ¢ok su icer?

-Bitkiler hangi boliimiiyle suyu icer? vb.
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Unite sonuna kadar dgretmen 6grencilerin bu konu hakkinda inceleme ve gdzlem

yapmalarina olanak tanir.

3.1.1.5. Uygulamanin Gergeklesmesi
Derslerin islenisinde olas1 aksakliklar1 6nlemek amaciyla {inite kapsaminda
5. Smif Fen ve Teknoloji Ogrenci Calisma Kitabinda bulunan 16 etkinlik
gerceklestirilitken bu etkinlikler grup etkinlikleri ve bireysel etkinlikler olarak
diizenlenmistir. Ogrenciler etkinliklerini gerceklestirdikten sonra bireysel elektronik
Ogrenci giinliiklerine kayitlarin1 yapmislardir. Bu kayitlar esnasinda zaman zaman

fen ve teknoloji dersi 6gretmeninin sorulari ile yonlendirmeler olmustur.

3.1.1.6. Degerlendirme
Arastirmada iki tiir degerlendirmeye yer verilmistir. Birincisi formal, ikincisi
informal degerlendirmedir. Formal degerlendirmede; 6grencilerin 6grenme linitesini
ne kadar oOgrendiklerini Olgen basart testine, informal degerlendirmede ise
Ogrencilerle yapilan goriismelere, G6grencilerin bireysel giinliikleri kaydettikleri
elektronik 6grenci giinliiklerine yer verilmistir. Arastirmaya katilan tiim 0grencilere

basar1, tutum, bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmistir.

Siirecin basinda aragtirmaci iglem — zaman analizi hazirlayarak ¢alismanin bu
plan dahilinde yiiriitiilmesi saglanmigtir. Arastirma igin yapilan islem — zaman analizi

asagida Ozetlenmistir.

Tablo 3.1 islem Zaman Analizi

Zaman Islem

Yaz 2012 e Arastirma konusunu belirleme

e Arastirma grubunu belirleme

e \eri toplama araglarinin belirlenmesi

e Taslak 6gretim tasarimi ve modiillerinin olusturulmasi

Giiz 2012 e Aragtirma ekibi ve 6gretmenleri ile tanigma

e Arastirma modiilii hakkinda 6gretmenlerden geri doniit alma
ve yeniden diizenleme

e Veri toplama araglarinin 6n uygulamasi giivenirlik ve
gecerlik ¢alismasi

Bahar 2013 e Nihai arastirmanin yapilmasi ve aragtirma verilerinin
toplanmast

e Arastirma raporunun hazirlanmasi
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ARASTIRMA PROBLEMLERI
Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 5. Smif Fen ve
Teknoloji dersinin uygulandigi deney grubu ile 6gretmen klavuz kitabinda yer alan
etkinliklere dayali olarak ders iglenen kontrol grubundaki 6grencilerin;
1) Ontest ve sontest akademik basari puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2) Ontest ve sontest tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3) Ontest ve sontest bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

4) Ogrencilerin, Fen ve Teknoloji Dersinde elektronik dgrenci giinliiklerle
desteklenmis aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi hakkindaki algis1 nasildir?

v

ILGILI YAYIN VE \1,
¢ Fen ve Teknoloji Dersi
YONTEM (Deneysel) Ogretim Programinin Dogasi
ve Vizyonu
¢ Fen ve Teknoloji Egitiminde
Yeni Yaklagimlar
Uygulama Okulu Fen ve Teknoloji Egitiminde
A 4
) Sehit Jandarma Er Arastirmaya Dayali Ogrenme
Veri Stratejisi
Serhat Geng Alternatif Olgme
Vv Ortaokulu Degerlendirme
Katiimeilar Elektronik Giinliikler
y ?ka(_iemlk Bagan . Akademik Basari
*(\ .
FeStIT tum Olcesi Ogrenciler Fen Tutumu
e Fen 1utum (VY]
Bilimsel Sii §¢8 (n=70) Bilimsel Siire¢ Becerileri
o Bilimsel Siirec -
Becerileri Olgegi Deney Odak Goriisme
VERI ANALIZi

Nitel + Nicel veri analizi (t testi, SPSS 18

NS

BULGULAR VE YORUM

NS

SONUC VE ONERILER

e Arastirma bulgularinin 6zeti
e (Gelecekte yapilacak arastirmalara ve
arastirmacilara vonelik oneriler

Sekil 3.1 Arastirma Deseni
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3.2.Arastirma Grubu

Bu arastirma 2012 — 2013 egitim dgretim yilinda Antalya ili Kepez
Ilgesinde yer alan Sehit Jandarma Er Serhat Gen¢ Ortaokulunun 5. Smifina devam
eden 38 kiz (% 54,3), 32 erkek (% 45,7) toplam 70 Ogrenciden olusmaktadir.
Arastirma grubu segkisiz olmayan bir yontemle belirlenmistir. Hazir gruplardan ikisi
ontest sonuglarma (akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen tutum
degiskenlerine) gore eslestirilmistir. Ogrencilerin arastirma dncesi akademik basari,
fen ve teknoloji dersine yonelik diislincelerini yansitan tutum olgeklerinden aldiklar
puanlar ve bilimsel siire¢ becerileri dl¢eginden aldiklar1 puanlar birbirine denktir.
Eslestirilen gruplar islem gruplarmma (deney ve kontrol gruplara) segkisiz

atanmistir.
Ogrenciler alt sosyo — ekonomik diizeyde yer alan grubu temsil etmektedir.

Tablo 3.2 Arastirma Grubuna Ait Bilgiler

Degiskenler Kisi sayis1 Yiizde
(N) (%)
Cinsiyet 70
Kiz 38 54,3
Erkek 32 45,7
Grup
Deney 33 47,1
Kontrol 37 52,9
Grup - Cinsiyet
Deney Grubu 33
Kiz 15 45,5
Erkek 18 54,6
Kontrol Grubu 37
Kiz 23 62,2
Erkek 14 37,8

Tablo 3.2’ den goriilecegi tlizere deneysel islem Oncesi deney ve kontrol
grubunda yer alan O6grencilerin mevcutlar1 birbirine yakindir. Ayrica arastirmaya

katilan tiim 6grenciler ve grup igerisindeki dagilimlarina cinsiyet faktorii agisindan
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bakildiginda da Ogrenci sayilarinin birbirlerine yakin oldugu goézlemlenmektedir.
Deneysel islem Oncesi Ogrencilerin akademik basari testinden aldiklari puanlarin
ortalamalar1 t-testi ile karsilastirilmasinda elde edilen sonucglar Tablo3.3° de

verilmistir. Hatali ve kayip veriler isleme alinmamustir.

Tablo 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Akademik Basar1 Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Grup N X 5. t P
Deney 33 11.84 3,28 1,85 0,06
Kontrol 37 10.43 3,12
"p>.05

Tablo 3.3° deki Ontest akademik basar1 ortalamalar1 incelendiginde deney
grubunun puan ortalamasinin 11,84 kontrol grubunun puan ortalamasinin ise 10,43
oldugu goriilmektedir. Tabloda ayrica ortalamalarin birbirine yakin degerde oldugu
ve gruplarin puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi da
goriilmektedir. Ogrencilere uygulama dncesi verilen fen tutum 6lgegi puanlarmin t-

testi ile karsilastirilmasindan elde edilen sonugclar ise Tablo 3.4° de verilmistir.

Tablo 3.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Tutum Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Grup N X s.S t P
Deney 33 47,03 10,18 1,15 0,25
Kontrol 37 44,32 9,67
“p>.05

Tablo 3.4° de gorildiigli gibi, deney grubunun Ontest tutum puanlarinin
ortalamas1 47,03; kontrol grubunun ontest tutum puanlarinin ortalamasi 44,32° dir.
Tablo 3.4’ e gore, deney ve kontrol gruplarinin Ontest tutum puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilere uygulama
oncesi verilen bilimsel siire¢ becerileri 06lgegi  puanlarmin  t-testi ile

karsilastirilmasindan elde edilen sonuglar ise Tablo 3.5’ de verilmistir.
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Tablo 3.5 Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Bilimsel Siire¢c Becerileri

Puanlarimin Karsilastirilmasi

Grup N X S.S t P
Deney 33 35,06 5,33 0,84 0,4
Kontrol 37 33,97 5,49

"p>.05

Tablo 3.5 de goriildiigii gibi, deney grubunun Ontest bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinin ortalamasi 35,06; kontrol grubunun oOntest bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinin ortalamasi1 33,97’ dir. Tablo 3.5’ e gore, deney ve kontrol gruplarinin
ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin degerde oldugu ve gruplarin puanlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 gozlenmektedir.

Bagka bir ifade ile gruplarin sayilari, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 acisindan deney Oncesinde
anlamli bir fark olusturmayacak kadar benzer 6zelliktedir. Bu sonuglardan yola
cikarak deney grubu ve kontrol grubunun yapilacak arastirmada karsilagtirma igin

uygun 6zelliklere sahip iki grup oldugunu sdyleyebiliriz.

3.3. Veri Toplama Araglar1 ve Analizi
Bu aragtirmada Ogrencilerin akademik basaris1 “Akademik Basari
Testi”, tutumlar1 “Fen Tutum Olgegi”, bilimsel siire¢ becerileri “Bilimsel Siireg

Becerileri Olgegi” ile degerlendirilmistir.

3.3.1. Akademik Basari Testi (ABT):
ABT arastirmaci tarafindan “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” iinitesindeki
basarilarinit degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. “Canlilar Diinyasin1 Gezelim,
Taniyalim” tinitesini kapsamaktadir. Hazirlanan testin kapsam gegerliligi {nite
kazanimlar1 dogrultusunda uzman kanis1 dikkate alinarak saglanmaya calisilmistir.
Test gelistirilmeden dnce “Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesine
ait Milli Egitim Bakanhg [lkogretim Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda
yer alan ve biitiin iiniteyi kapsayan 33 maddelik bir kazanim listesi hazirlanmstir.
Her bir kazanimin belirli ve acik bir soruyla Olgililebilmesine dikkat edilmistir.
Sorulara karar verilirken Fen ve Teknoloji ders kitaplari, SBS, TIMS gibi uluslararasi
simavlarda sorulan sorular ilgili alan yazin ve daha Once diger arastirmacilar

tarafindan gelistirilmis 6lgekleri igeren genis bir kaynak taramasi yapilmistir. Sorular
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teker teker incelenerek ilgili kazanimlarla ortiisen sorular secilmistir. Daha sonra
ilgili sorularn “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” iinitesini tam olarak
kapsadigindan ve her konunun yillik planda konulara ayrilan tahmini siirelerle
orantili sayida soru ile Olgiildiiglinden emin olmak icin belirtke tablosu
hazirlanmistir. Bu tablo ayni zamanda kapsam gecerliliginin saglandigint ve
sorularin biligsel alanin yeni taksonomisi olan Krathwohl, Cruikshank, Pintrich,
Wittrock (2001) tarafindan hazirlanan bilissel alan taksonomisine (Aktaran: Ozgelik,
2010) uygun oldugunu test etmede bir gosterge olmustur. Test Belirtke tablosu Ek 2’
de verilmistir. Kazanim listesine uygun olarak hazirlanan sorular bir program
gelistirme uzmani, iki ilkégretim fen ve teknoloji dersi ogretmeni, bir dil uzmam
tarafindan gozden gecirilerek diizenlenmistir. ABT 33 adet coktan se¢meli sorudan
olugmaktadir. ABT giivenirlik ¢alismas1 oncesi farkli siniflardan se¢ilmis yirmi 6.
Sinif 6grencisine birebir uygulanarak acik olmayan noktalar, yanlis anlagilmasi olasi
ifadeler ve en uygun uygulama siiresi hakkinda bilgi toplanmigtir. Her bir 6grenci
testi yiiksek sesle okuyarak test dilini, tiim sorular1 ¢6zebilmek i¢in gerekli zaman ve
testin zorlugu hakkinda yorumlarda bulunmuslardir. Ogrenciler testin dilini agik ve
anlasir bulduklarini, bir ders saati siiresinin sorularin hepsinin ¢éziilmesinde yeterli
oldugunu ifade etmislerdir. ABT bu calismalardan sonra, bu Ogrenme {iinitesini
tamamlamis 140 6grenciye uygulanmis ve o gilivenirlik katsayist 0.75 bulunmustur.
Bu yapilan ¢aligmalar sonucunda tiim uzmanlar tarafindan ABT’ nin iiniteyi tam
olarak temsil ettigi, dil zorluk seviyesinin, gorsellerinin ve soru ifadelerinin 5. Sinif
ogrencilerinin bilissel ve duyussal oOzelliklerine uygun oldugunu ve testin

uygulanmasi i¢in bir ders saatinin yeterli oldugunu belirtmislerdir.

3.3.2. Fen Tutum Olgegi

Bir derse veya konuya karsi olumlu tutum, karsilik verme istegi gosterme, karsilik
vermekten tatmin duyma, olulu bir yoni, bir degeri oldugunu kabullenme ve bir
deger olarak taraftar olma seklindeki davramslari igerir (Ozcelik, 1992:109). Bu
calismada kullanilan o6lcegin orjinali Sjoberg ve Schreiner (2002) tarafindan
uluslararas1 Relevanse of Science Education (ROSE) projesi kapsaminda aralarinda
Tiirkiye’ nin de bulundugu 46 iilkede uygulanmak iizere hazirlanmistir. Olgek
diinyaca iinlii bilim insanlarmin ve fen ve teknoloji egitimcilerinin denetiminden

geemistir. Olgek ile ilgili detayli bilgi http://roseproject.no adresinden elde edilebilir.

Olgegin orjinali 6grencilerin gevre, fen ve teknoloji ile ilgili diisiincelerini, ilgilerini,
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deneyimlerini, gelecekle ilgili kariyer planlarini ve tutumlari ile kendilerini bir bilim
insan1 olarak nasil algiladiklarini 6lgmeye yonelik 7 alt bolimden olugmaktadir. Bu
calismada 6grencilerin fen ve teknoloji dersi hakkindaki diisiincelerini 6lgmeye
yonelik olgek kullanilmistir. Olgek 16 maddeden olusmaktadir. Olgek giivenirlik
katsayis1 analizi calismasi icin 128 ogrenciye uygulanmistir. Olgegin giivenirlik

katsayis1 0,83 bulunmustur. Olgek Ek 3° de verilmektedir.

3.3.3.Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
Ogrencilerin genel  bilimsel becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Bu
calismada kullanilan Olgegin orjinali Bourdeau, VD ve Arnold, ME (2009)
tarafindan Oregon State Universitesi biinyesinde gelistirilmistir. Bilimsel Siire¢
Becerileri olgegi ile, 6grenciler bilimsel sorunlarla karsilastiginda, bilimsel arastirma
tasarlarken, veri toplama ve kaydetme, sonuglar1 analiz etme, sonuglar1 agiklamak
icin modeller kullanma ve bilimsel sunumlar olusturma becerilerini 6lgmeye yonelik
hazirlanmstir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 11 maddeden olusmaktadir. 4’ lii likert tip
olcektir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi bu dgrenme iinitesini tamamlamis 140
dgrenciye uygulanmis ve a giivenirlik katsayis1 0.82 bulunmustur. Olgek Ek 4’ de

verilmektedir.

3.3.4.0dak Grup Goriisme Formu

Arastirma deseni uygulanmasi siireci ile ilgili daha derinlemesine bilgi edinmek
amaclanarak odak grup goriismesi yapilmistir. Bu goriisme verilerinin sonraki
aragtirmacilar i¢in deneysel islem siirecinin daha etkili planlanmasin1 saglamak

amaciyla katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Odak goriisme siirecinin planlanmasi ve uygulanmasi:

Odak gorlisme sorulart aragtirmanin 4. alt probleminden yola c¢ikilarak
hazirlanmistir. Sorular akademik ve teknik dilden arindirilmistir. Odak goériismenin
yapilacagi mekan ve goriisme saati planlanip gerekli hazirliklar yapilmais, katilimer
bu konuda bilgilendirilmistir. Katilimcilarin belirlenmesi ve davet edilmesi
stirecinde, aragtirmaya deney grubun da dahil olan 6grencilerin toplam sayis1 dikkate
alimarak 4 katilimcr ile goriismenin sinirlandirilmast saglanmistir.  Gorlismede

arastirmact yonetici olarak gorev yapmuistir.
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Odak grup goriismesinde deney grubundan 4 ogrenci davet edilmistir.

Ogrencilere arastirma ve goriismenin amaci1 hakkinda bilgi verilmistir. Goriisme

stirecine iliskin bazi temel kurallar ve goriisme siiresi (20 — 30 dak.) olarak

aciklanmistir. Ogrenci odak goriisme formunda uzmanlar ve alan 6gretmenlerinin

geri doniitleri dogrultusunda “sen dili” kullanilmistir.

Goriisme formunda yer alan sorulara asagida yer verilmistir.

Tablo 3.6 Ogrenciler icin Hazirlanan Odak Grup Gériisme Formu

9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesinden 6nce Fen ve Teknoloji
dersini nasil isliyordunuz?

“Canlilar Diinyasini1 Gezelim Taniyalim” {initesinde Fen ve Teknoloji dersini
nasil islediniz?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesinde bilim insanlarinin
calisma yontemi olan deney yapma, gozlem yapma, inceleme yapma gibi
etkinlikleriniz oldu mu?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesinde yaptigin deneyleri,
gbzlemledigin varliklar1 ve ne tiir incelemeler yaptigini sdyler misin?
“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” initesinde yaptigin gdzlemlerin
sonuclarini grafik ya da tablo olarak diizenledin mi?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” iinitesindeki aragtirmalarinda hig
Ol¢me araci kullandin mi1?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Tantyalim” {initesin boyunca hi¢ gézlem yaptin
mi1?

Bu caligmalar deney yapma, gézlem yapma ve 6lgme becerilerini gelistirdi
mi?

Bundan sonra Fen ve Teknoloji derslerini nasil islemek istersin?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesinde en ¢ok hangi etkinlikten
hoslandin?

Daha 6nce hig¢ giinliik tuttun mu?

Elektronik giinliik hakkinda ne diisiintiyorsun?

Giinliik tutman Fen ve Teknoloji dersindeki edindigin bilgi ve becerilerini
nasil etkiledi?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesini islerken bir bilim insan
gibi calistigini diisiindiin mii? Yani gézlem yapmak, deney yapmak, arastirma
yapmak... Sence bilim insanlar1 bdylemi ¢aligtyor?

Bu tinite sence daha farkli nasil islenebilirdi?

3.3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmanin 1., 2. ve 3. alt problemleri ile ilgili veriler Akdeniz Universitesi Bilgi

Islem Dairesi tarindan akademik ¢alisanlar i¢in kullanima sunulan SPSS 18 programi

yardimiyla bagimsiz gruplar i¢in t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Bu programda

Ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve Fen tutum puan

117




ortalamalari hesaplanip t-testi kullanilarak deney ve kontrol gruplar1 arasinda
karsilastirmalar yapilmis, elde edilen veriler tablolagtirilmistir. Karsilagtirmalar igin
0,05 anlamlilik diizeyi referans olarak kabul edilmistir. Deney ve kontrol gruplariin
son test basar1 testi, son test bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar, son
test fen tutum testinden aldiklart puanlar arasinda anlamli iligki olup olmadigi
bagimsiz gruplar i¢in “t-testi” kullanilarak hesaplanmistir.

Arastirmanin 4. alt problemi ile ilgili veriler nitel arastirma yontemlerinden
betimsel veri analizi yontemi ile agiklanmis, betimlenen goriisme tutanaklarindaki

ornekler, agiklama ve iligkilendirmeler icerik analizi yapilarak detaylandirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR ve YORUMLAR
Bu boliimde arastirma problemlerine dayali olarak yapilan analizler

sonucunda elde edilen ve bu bulgulara dayali yorumlara yer verilmistir.

Arastirmann 1. alt problemi ile Ilgili Bulgular ve Yorumlari:

Arastirmanin 1. alt problemi “elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali
ilkogretim fen ve teknoloji dersinin uygulandigi deney grubu ile 6gretmen kilavuz
kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenme yontemi ile ders islenen kontrol grubu
Ogrencilerinin On test ve son test akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” seklindedir. Tablo 4.1 de deney ve kontrol gruplarina uygulanan son

basar1 testlerinin puan ortalamalarini ve t-testi analiz sonuglarini géstermektedir.

Tablo 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basar1 Puanlarinin
Karsilastirilmasi

x

Grup N X S.S t P
Deney 33 19,51 5,06 2,34 0,02
Kontrol 37 17 3,90

"p>.05

Tablo 4.1° de gortldigi gibi, deney grubunun puan ortalamasi 19,51; kontrol
grubunun puan ortalamasi ise 17 dir. Deney grubu ve kontrol grubuna ait ortalamalar
arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak da anlamli olup olmadigini test
etmek icin yapilan t-testi analizi sonucunda gruplar arasinda deney grubu lehine
anlaml bir fark saptanmistir. Bu degere gore, deney ve kontrol grubunun basari
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu ve arastirmaya dayali 6grenme
stratejisine uygun olarak hazirlanmis uygulamalarin 6grencilerin basarilar1 iizerinde

olumlu bir etkisi oldugu séylenebilir.

Tablo 4.2 de deney ve kontrol gruplarinin ontest ve sontest basari puanlari
arasinda grup ici anlamli bir farklilik olup olmadigimi gézlemlemek icin yapilan

bagimli degisken (paired-sample) t testi sonuglarin1 gostermektedir.
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Tablo 4.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Ontest-Son Test Basar1 Puanlarinin
Karsilastirilmasi I¢in Yapilan Bagimh Degisken t-testi Sonuclar

E3

Grup Puan X S.S t P

OBTP 11,84 3,28

Deney (33) -9,077 0,00
SBTP 19,51 5,06
OBTP 10,43 3,12

Kontrol(37) -10,88 0,00
SBTP 17 3,90

"p>.05

Tablo 4.2 incelendiginde deney (Aritmetik Ortalama Farki (MD)= 7,66)ve
kontrol (MD= 6,56) gruplarinin islem Oncesi ve sonrasi akademik basari testi
puanlar1 grup igerisinde anlamli diizeyde farklilik gostermekte ve Tablo 4.1°de
goriilecegi tizere son test puanlari karsilastirildiginda gruplar arasinda deney

grubunun lehine bir artis goriilmektedir.

Alan yazin incelendiginde elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya
dayali Ogrenme stratejisinin kullanildigr bir arastirma deseni gozlenmese de
arastirmaya dayali 6grenme ve 6gretme siireglerinin kullanildigi arastirma bulgular
ile yapilan aragtirmanin bulgular arasinda benzerlik gézlenmektedir. Tatar (2006)
tarafindan yapilan caligmada, arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin
akademik basarilarin1 anlamli ve olumlu yonde destekledigi ifade edilmektedir.
Uludag (2003) tarafindan yapilan bagka bir calismada da ¢ikan sonuglar bu
aragtirmay destekler niteliktedir. Uludag (2003) yaptig1 calismada arastirmaya dayali
Ogrenme stratejisinin geleneksel yonteme oranla 6grencilerin basarisi {izerinde daha

etkili oldugu sonucuna ulastigini ifade etmistir.

Stohr ve Hunt (1996) etkinliklerinin sikliginin, 6grencilerin fen basarilar ile
arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢aligmalarinda, arastirma etkinligi ile basar1 arasinda
dogru orantida bir sonuca ulastiklarin1 ifade etmislerdir. Sakar (2010) arastirmaya
dayali kimya 6gretiminin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlari tizerine etkisini
arastirmisg, aragtirmasinda 6lgme araclari olarak akademik basar testi ve tutum 6lcegi
kullanmistir. Aragtirmasinin sonucunda arastirmaya dayali kimya 6gretiminin deney
grubundaki 6grencilerin akademik basari son test ve tutum 6lgegi son test puanlarinin
kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarina goére anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugunu gézlemlemistir.
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Gardner, Demirtas ve Doganay’m (1997) YOK ve Diinya Bankas: ile
isbirligi icerisinde gerceklestirdikleri calismalarinda sosyal bilimlerde arastirma-
inceleme yoluyla 6grenmenin 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini sagladig,
bu durumun ise Ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirdifin1 ve 6grencilere problem
cozme becerisini kazandirdigini ifade etmislerdir.

Akpullukgu (2011) arastirmasinda fen ve teknoloji dersinde arastirmaya
dayali 6grenme ortaminin Ogrencilerin akademik basari, hatirda tutma diizeyi ve
tutumlarina etkisini aragtirmistir. Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim
goren deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari ile fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarinin, kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Ogrencilerin, &grenilenleri hatirda tutma
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Gerek yurt i¢inde gerekse yurt disinda farkli disiplin alanlarinda, farkli sinif
diizeylerinde ve Ogrenci gruplari iizerinde yapilan bazi arastirma sonuglar
degerlendirildiginde; arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin akademik
basarilar1 izerinde olumlu etkisi oldugu gézlemlenmektedir.

Arastirmanin 2. Alt problemi ile ilgili Bulgular ve Yorumlari:

Arastirmanin 2. Alt problemi “Elektronik giinliiklerle desteklenmis
arastirmaya dayali ilkogretim fen ve teknoloji dersinin uygulandigi deney grubu ile
ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenme yoOntemi ile
yiriitiilen dersteki kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test fen tutum puanlari
arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklindedir. Tablo 4.3 de deney ve kontrol
gruplarina uygulanan tutum testlerinin puan ortalamalarm ve t-testi analiz

sonuglarii géstermektedir.

Tablo 4.3 Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Tutum Puanlarinin
Karsilastirilmasi I¢in Yapilan Bagimsiz Degisken t-testi Sonuclar

Grup N X S.S t P
Deney 33 46,71 10.33 -0,48 0,63
Kontrol 37 47,94 9.28

"p>.05

Tablo 4.3” de goriildiigii gibi, deney grubunun puan ortalamasi 46,71; kontrol
grubunun puan ortalamasi ise 47,94’ diir. Deney grubu ve kontrol grubuna ait
ortalamalar arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak da anlamli olup
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olmadigimi test etmek igin yapilan bagimsiz degisken t-testi analizi sonucunda
gruplar arasinda ortalamalarin birbirine yakin degerde oldugu, gruplarin puanlari

arasinda anlaml bir fark olmadig1 saptanmastir.

Tablo 4.4 deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontest tutum testi puanlari
arasinda grup i¢i anlamli bir farklilik olup olmadigini gézlemlemek ic¢in yapilan

paired-sample t testi sonuglarini gostermektedir.

Tablo 4.4 Deney ve Kontrol Gruplariin Ontest-Son Tutum Testi Puanlarinin
Grup I¢i Karsilastirilmasi

Grup Puan X S.S t P

OTTP 47,03 10,18

Deney (33) 0,13 0,89
STTP 46,71 10,47
OTTP 44,32 9,67

Kontrol(37) -1,84 0,07
STTP 47,94 9,27

"p>.05

Tablo 4.4’de goriildigi gibi deney (MD= -0,31) ve kontrol (MD= 3,62)
gruplarinin iglem Oncesi ve sonrasi tutum testi puanlart grup icerisinde anlaml
diizeyde bir farklilik gostermemektedir. Bu durum Tablo 4.3’de goriilecegi iizere
gruplar arasinda son test tutum puanlar karsilastirildiginda da benzerdir, gruplar
arasinda da anlamli bir farklilik gozlenmemektedir. Arastirmaya dayali fen
Ogretiminin /68renme siirecinin 6grencilerin fen tutumlarina yonelik etkisini
inceleyen aragtirma sonuglar1 incelendiginde farkli sonuclara ulasildigi bazi
aragtirmalarda olumlu bir etki oldugu gozlemlenirken bazilarinda nétr bir etkisi

oldugu gozlenmektedir.

Iseri (2010) tarafindan gerceklestirilen calismada etkinliklerle desteklenmis
fen ve teknoloji dersinin dgrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ve
yaraticiligina etkisi incelenmis, etkinliklerle gergeklestirilmis fen ve teknoloji
dersinin Ogrencilerin bilime yonelik tutumlarina pozitif yonde katki sagladig:

sonucuna ulagilmistir.

Kahraman (2007) tarafindan orta Ogretim Ogrencilerinin fizik konularimi
o0grenmesinde bilgisayar destekli 6gretimin Ogrencilerin bilime yonelik tutum ve
basarisina etkisini arastirdigi calismasinda bilgisayar destekli egitimin orta 6gretim
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ogrencilerinin akademik basarisinda pozitif yonde anlamli katki sagladigini, bilime

yonelik tutumlarinda ise herhangi bir fark gézlenemedigini belirtmistir.

Tercan (2012) akilli tahta kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersi
basari, tutum ve motivasyonuna etkisini inceledigi aragtirmasinin sonuglarina gore
akilli tahta kullaniminin 6grencilerin basar1 diizeylerinde fark yaratmadigi, deney ve
kontrol grubu 6grencileri arasindaki fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonu
incelendiginde de anlamli bir fark goériilememis ancak deney grubu Ggrencilerinin
derse yonelik tutumlarimin kontrol grubu Ogrencilerine gore anlamli ve olumlu

oldugunu ifade etmistir.

Caliskan’ 1n (2008) 7. sinif sosyal bilgiler dersinde arastirmaya dayali
ogrenme stratejisinin dgrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumuna, akademik
basarisina, kalicilik diizeyine etkisini arastirdigi ¢alismasinda; arastirma sonucunda
bilime yonelik tututm oOntest — sontest puanlarini analiz ederek anlamli bir farklilik
bulunamamaistir. Akademik basar1 ontest — sontest puanlari analiz yapildiginda her iki
grupta da puanlarin artmis oldugu ve deney grubu lehine anlamli farklilik oldugunu

tespit etmistir.

Yapilan arastirmada elektronik giinliikklerle desteklenmis fen Ogretiminin
Ogrencilerin fen tutumlarina etkisinin islem oOncesinde ve sorasinda anlamli bir
farklilik yaratmadigi gozlenmistir. Yukarida da belirtildigi ilizere bazi aragtirma
sonuglarinda bu sonuca benzer sonuglar tespit edilmistir. Alan yazinda tutumlarin
erken yaslarda olustugu ve ¢ok ge¢ ve giic degistirilebilecegi ile ilgili goriisler
dikkate alindiginda arastirma stiresinin bu farklilig1 yaratacak kadar uzun olmadigi
gozlenmektedir. Bu arastirma tutumlarla ilgili bu goriisii destekler niteliktedir. Bu

nedenle arastirmanin daha uzun bir siirece yayilmasi onerilmektedir.

Arastirmanin 3. Alt problemi ile ilgili Bulgular ve Yorumlari:

Aragtirmanin 3. Alt problemi “Elektronik giinliiklerle desteklenmis
arastirmaya dayali ilkogretim fen ve teknoloji dersinin uygulandigi deney grubu ile
ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenme yontemi ile ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test bilimsel silireg becerileri

puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir. Tablo 4.5 de deney ve
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kontrol gruplarina uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testi puan ortalamalarini ve t-

testi analiz sonuglarini géstermektedir.

Tablo 4.5 Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Bilimsel Siire¢c Becerileri
Puanlarimin Karsilastirilmasi i¢in Yapilan Bagimsiz Degisken t-testi Sonuglar

x

Grup N X S.S t P
Deney 33 34,39 5,38 -0,69 0,49
Kontrol 37 35,05 514

"p>.05

Tablo 4.3 de goriildiigii gibi, deney grubunun puan ortalamasi 34,39; kontrol
grubunun puan ortalamasi ise 35,05’ dir. Deney grubu ve kontrol grubuna ait
ortalamalar arasindaki matematiksel farkin istatistiksel olarak da anlamli olup
olmadigin1 test etmek icin yapilan t-testi analizi sonucunda gruplar arasinda
ortalamalarin birbirine yakin degerde oldugu, gruplarin puanlar1 arasinda anlamli bir

fark olmadig1 saptanmistir.

Tablo 4.6 deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontest bilimel siireg
becerileri testi (BSBT) puanlari arasinda grup i¢i anlamli bir farklilik olup olmadigini

gozlemlemek i¢in yapilan paired-sample t testi sonuglarini géstermektedir.

Tablo 4.6 Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest-Son Test Bilimsel Siirec
Becerileri Testi Puanlarimin Karsilastirilmas: icin Yapilan Bagimh Degisken t-
testi Sonuclar:

x

Grup Puan X S.S t P

OBBTP 35,06 533
Deney (33) 0,66 0,5
SBBTP 34,39 5,38

OBBTP 33,80 5,49
Kontrol(37) -1,15 0,25
SBBTP 35,05 5,14

"p>.05

Tablo 4.6°de gozlemlendigi gibi deney (MD=1,25) ve kontrol(MD= -0,66)
gruplariin islem Oncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerileri testi puanlart grup
icerisinde anlamli diizeyde farklilik gostermemekte iken benzer sekilde Tablo 4.5°de
goriilecegi lizere son test puanlart karsilastirildiginda gruplar arasinda da anlamli bir

farklilik gézlenmemektedir.
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Aragtirmaya dayali fen 6gretiminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigine
dair alan yazinda ¢ok fazla arastirma ve rapor bulunmaktadir. Bu arastirmalarin
cogunda ise tipki tutumlar gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde zamanin

onemli oldugu vurgusu yer almaktadir.

Kula (2009) tarafindan arastirmaya dayali fen Ogrenmenin &grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, basarilari, kavram Ogrenmeleri ve tutumlarina etkisini
ortaya koymak icin 6. smif 6grencileri ile yaptigi ¢aligmasinin bulgularina gore;
arastirmaya dayali fen Ogrenmenin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel anlamda farklilik
olugsmadigini gézlemlemistir. Akademik basarilar1 ve fen ve teknoloji dersine karsi
tutumlart istatistiksel olarak degerlendirildiginde deney grubu lehine anlamli bir

farklilik gézlenmistir.

Mutlu (2012) Bilimsel siire¢ becerileri odakli fen ve teknoloji egitiminin
ilkdgretim Ggrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, motivasyon, tutum ve basari
lizerine etkilerini inceledigi arastirmasinin sonuglarinda bilimsel siire¢ becerileri
odakli fen ve teknoloji egitiminin ilkogretim 6grencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri
ve akademik basarilar1 lizerinde deney grubu lehine artis oldugunu ancak anlamli bir
fark olmadigini, bilime ydnelik tutum ve derse yonelik motivasyonlarinda deney

grubu lehine anlamli farklilik oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirmada da elektronik giinliiklerle desteklenmis fen
ogretiminin G6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerine etkisinin anlamli diizeyde
farklilik yaratmadigi gozlenmis ve bu sonug alan yazindaki diger arastirma bulgular

ile paralellik gostermektedir.

Arastirmanin 4. Alt problemi ile ilgili Bulgular ve Yorumlari:

Arastirmanin 4. Alt problemi “Elektronik 6grenci giinliikleriyle desteklenmis
aragtirmaya dayal1 ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin islendigi siniftaki 6grencilerin
siirece yonelik diisiinceleri nasildir?” Seklindedir. Ogrencilerin elektronik &grenci
giinliikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin
islendigi siniftaki siirece yonelik diisiinceleri hakkindaki algisini belirlemek amaciyla

sorulan goriisme sorular1 asagidadir:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesinden 6nce Fen ve Teknoloji
dersini nasil isliyordunuz?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” tinitesinde Fen ve Teknoloji dersini
nasil islediniz?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” iinitesinde bilim insanlarinin
calisma yontemi olan deney yapma, gozlem yapma, inceleme yapma bu tiir
etkinlikleriniz oldu mu?

“Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyalim” tinitesinde yaptigin deneyleri,
gozlemledigin varliklar1 ve ne tiir incelemeler yaptigini soyler misin?
“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Tantyalim” tiinitesinde yaptigin goézlemlerin
sonuclarini grafik ya da tablo olarak diizenledin mi?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” iinitesinde ki arastirmalarinda hig
Ol¢me araci kullandin mi1?

“Canlilar Diinyasint Gezelim Tantyalim” {initesin boyunca hi¢ gozlem
yaptiniz m1?

Bu calismalar deney yapma becerilerinin, gézlem yapma, dlgme becerilerini
geligtirdi mi?

Bundan sonra Fen ve Teknoloji derslerini nasil islemek istersin?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” {initesinde en ¢ok hangi etkinlikten
hoslandin?

Daha 6nce hi¢ giinliik tuttun mu?

Elektronik giinliik hakkinda ne diisiintiyorsun?

Ginliik tutman Fen ve Teknoloji dersindeki edindigin bilgi ve becerilerini
nasil etkiledi?

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Tantyalim” initesini islerken bir bilim insani
gibi calistigini diisiindiin mii? Yani gozlem yapmak, deney yapmak, aragtirma
yapmak... Sence bilim insanlar1 boylemi ¢alistyor?

Bu tinite sence daha farkli nasil islenebilirdi?

Veriler 6nce betimlenmis daha sonra 6zetlenen ve yorumlanan veriler, igerik analizi
yoluyla daha derin bir isleme tabi tutulmustur. Betimsel analizde fark edilemeyen
kavramlar igerik analizi yoluyla ortaya konmaya ¢alisiimistir.

Betimsel Analiz:

Asagida odak goriismesine katilan Ogrencilerin  (isimler kodlanarak

verilmistir) goriisme kayitlar1 yer almaktadir. Goriigmelerdeki tiim tartismalar ve
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ifadeler oldugu gibi aktarilmistir. Goriisme kayitlarinda yer alan ifadeler 6zetlenerek
arastirma sorusu ile ilgili olup olmadig: dikkate alinarak secilmistir.

Goriismede sorulan birinci ve ikinci soru ile 6grencilerin arastirma éncesinde
fen ve teknoloji dersini nasil islediklerini, arastirma boyunca fen ve teknoloji dersini
nasil islediklerini tespit etmek ve farki ortaya c¢ikarmak amaglamaktadir. Diger
sorularin amaglart ise arastirmaya dayali Ogrenme stratejisinin avantaj ve
dezavantajlarin1 dolayli yoldan tanimlamalarin1 saglamaktir.

Goriismeye katilan 6grencilerden K. E. arastirma oncesinde fen ve teknoloji
dersini, ders kitabindaki konular1 okuyarak, resimlere bakarak, Ogretmenin
anlattiklarii dinleyerek yapiyorduk. Bu g¢alisma boyunca fen ve teknoloji dersini
deneyler, gozlemler, incelemeler yaparak gozlemlerimizi elektronik giinliiklerimize
kaydederek yani eglenerek 6grendik seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerden E. O. ise fen ve teknoloji dersinde bilim insanlarinin ¢alisma
yontemi olan deney yapma, gozlem yapma, inceleme yapma gibi etkinlikleri bu
arastirmada gerceklestirdiklerini belirtmis. Bunlar1 yaparken kendisini bir bilim
insan1 gibi hissettigini, daha 6nce defter ilizerinde giinliik tuttugunu bunun elektronik
giinliikler ile giinliik tutmak kadar eglenceli olmadigini, elektronik giinliik tutmanin
fen ve teknoloji dersini daha ¢ok sevmesine katkis1 oldugunu eklemistir.

Odak goriigmesi yapilan 6grencilerden M. G. aragtirma boyunca grafikler ve
tablolar diizenlediklerini yaptiklar1 gézlem yaparken 6l¢me araglari kullandiklarini
ve sonuglarini bu tablolara kaydettiklerini, mikroskopla incelemeler yaptiklarim
bundan sonra fen ve teknoloji derslerini deneyler yaparak ve elektronik giinliik
tutarak islemek istedigini belirtmistir.

Ogrenciler elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali fen ve
teknoloji dersinin geleneksel 6grenme yOntemlerine gére Ogrenci motivasyonunu
arttirdigini, yaparak yasayarak Ogrendikleri i¢in deneyim sahibi olduklarim
belirtmislerdir. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi siireci boyunca deney yapma,
gozlem yapma, 6lgme, veri toplama, verileri organize etme, siniflama gibi bilimsel
stire¢ becerilerini uyguladiklarini ve bir bilim insanmi1 gibi fen ve teknoloji dersini
islediklerini ifade etmislerdir. Tablo 4.7 arastirmanin 4. alt problemi ile ilgili odak

goriisme formundan elde edilen nitel igerik analiz bulgularini yansitmaktadar.
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Tablo 4.7 Ogrencilerin, Fen ve Teknoloji Dersinde Elektronik Ogrenci

Giinliikleriyle Desteklenmis Arastirmaya Dayali Ogrenme Stratejisi

Hakkindaki Algilariin Icerik Analizi

Sifreleme

Kategoriler

Motivasyon ve ilgi (Ogrenci)

Ogrenme Uriinleri

Program Gelistirme ve Ogretimi

Ogretim Teknolojileri ve Materyal

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimin Dogas1

Eglence

Hoslanma

Basar

Heyecan

Devamlilik

Sikic1 (Islem dncesi)

Yaparak yasayarak 6grenme
Yansitici diistinme
Deneyim

Etkinlik temelli 6grenme
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi
Yansitic1 0grenme

Kalic1 6grenme

Geleneksel 6gretim (Islem Oncesi)
Ogretmen merkezli egitim (Islem
Oncesi)

Ders kitabina dayali egitim (Islem
Oncesi)

Okuyarak 6grenme (Islem Oncesi)
Dinleme etkinlikleri

Bilgisayar kullanma

Elektronik giinliik yazilim1 kullanma
Mikroskop kullanma

Biiyiite¢ kullanma

Cetvel kullanma

Defter kullanma (Islem Oncesi)

Deney

Gozlem

Olgme

Veri toplama

Verileri organize etme
Siniflama

Bir bilim insan1 gibi ¢aligsma
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Betimsel ve icerik analizi sonucunda ogrencilerin elektronik 6grenci
giinliikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme siirecinde motivasyonlarinin
arttiklarii, deneyimleyerek yaparak yasayarak ogrendiklerini, bilimsel siirec¢
becerilerin tlizerinde olumlu etki yarattigini ve bir bilim insani gibi ¢alistiklarini ifade
etmis olmalarina ragmen literatiirde elektronik Ogrenci giinliikleri ile yapilmisg
Ogrencilerin bu ifadelerini destekleyici ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir.

Brown ve dig.” nin (1998), JTAP adina Ingiltere’ de Surrey Universitesi,
Guildford kampiisiinde gercgeklestirdikleri ¢calismalarinda elektronik gilinliiklerin pek
cok avantajindan bahsetmislerdir. Bu aragtirmaya katilan aragtirmacilarin %50’ si
elektronik giinliiklerin biitiin tiniversitelerde bulunmasi gerektigini ve ¢ok yararl
oldugunu ifade etmislerdir.

Gleaves (2007), yiiksekogrenimde Ogrenme ve degerlendirme amaciyla
elektronik  Ogrenci giinliikleri ile normal giinlikklerin kullanilabilirlik  ve
uygulanabilirlikleri a¢isinda karsilastirmasini yaptigi ¢alismasinda elektronik dgrenci
giinliigli kullanan 6grencilerin akademik ilerleme olarak, biligsel ve duyussal olarak
anlamli derecede daha iyi ilerleme gosterdiklerini, giinliiklerini yazmak igin

arastirma siirecinde daha istekli olduklarini belirtilmistir.
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Bu arastirmanin genel amaci; ilkdgretim 5. siif fen ve teknoloji dersinde
elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin 6grenci
basarisina, fen bilimlerine yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
aragtirmaktir. Arastirma uygulamasi Antalya ilinin Kepez ilgesindeki Sehit Jandarma
Er Serhat Geng Ilkogretim Okulu’ nun besinci sinifinda 6grenim goren 70 6grenci ile
gerceklestirilmistir. S6z konusu 6grencilerin olusturduklar1 iki subeden birisi deney
digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma {initesi i¢in segilen “Canlilar
Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” {initesi deney grubunda elektronik giinliiklerle
desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisi uygulanarak, kontrol grubunda ise
ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenme yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Toplam bes hafta sliren deneysel uygulama oOncesinde ve
sonrasinda, deney ve kontrol guruplarina, akademik basari testi, tutum testi, bilimsel

slire¢ becerileri testi Ontest ve sontest olarak uygulanmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak, su sonuclara

ulasilmistir:

1. Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile
Ogrenim goren ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin akademik basar: testinden siirecin
basinda ve sonunda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

2. Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere &grenim goren 5. simf
Ogrencilerinin akademik basar1 testinden siirecin basinda ve sonunda aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

3. Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile
O0grenim goren ilkdgretim 5. smif dgrencilerinin tutum testinden siirecin basinda
ve sonunda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

4. Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenim géren 5. simf
ogrencilerinin tutum testinden siirecin basinda ve sonunda aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

5. Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme Stratejisi ile
ogrenim goren ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden

stirecin basinda ve sonunda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
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6. Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenim goren 5. sinuf
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerileri testinden siirecin basinda ve sonunda
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

7. Deney ve kontrol gruplarinin, son testten aldiklar1 basar1 testlerinin ortalamalari
arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

8. Deney ve kontrol gruplarinin, son testten aldiklar1 tutum testlerinin ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

9. Deney ve kontrol gruplarinin, son testten aldiklar1 bilimsel siire¢ becerileri
testlerinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

10.  Betimsel ve igerik analizi sonucunda elektronik giinliiklerle desteklenmis
arastirmaya dayali O0grenme Sstratejisine gore Ogrenme — Ogretme siirecinde
Ogrencilerin motivasyonlarinin arttiklari, deneyimleyerek yaparak yasayarak
ogrendikleri, bilimsel siire¢ becerilerin lizerinde olumlu etki yarattig1 ve bir bilim

insan1 gibi ¢alistiklar1 belirlenmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda ilkdgretim besinci sinif 6grencilerine uygulanan
elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali &grenme Stratejisinin,
ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenim goéren 6grencilere
gore akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir. Dolayist ile
tilkemizde ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarda basari ortalamasi en
diisiik alan olan fen bilimleri derslerinin 6grencilere sevdirilmesinde, fen ve teknoloji
Ogretiminin etkinligini arttirmada elektronik giinliiklerle desteklenmis aragtirmaya
dayali 6grenme stratejisinin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu baglamda arastirma

bulgularina dayali olarak yapilan 6neriler asagida verilmistir.
ONERILER

Bu boéliimde arastirmanin bulgularina dayanarak, elektronik giinliiklerle desteklenmis
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgilenen egitim bilimciler, 6gretmenler,
arastirmacilar, egitim politikacilari, egitim yazilim uzmanlar: i¢in yapilan Onerilere

asagida yer verilmistir:

1. Elde edilen sonuglara gore, islem sonrasinda, elektronik giinliiklerle desteklenmis
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali 6grenim goren kontrol

grubu Ogrencilerine goére akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu
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gozlenmektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji egitiminde elektronik giinliiklerle
desteklenmis arastirmaya dayali Ogrenme stratejisi dikkate alinmali, ders
kitaplarinda Ogrencileri arastirmaya yonlendirici etkinliklere yer verilmelidir.
Ayrica, egitim programlar1 gelistirilirken, egitim durumlarimin ve o6lgme
degerlendirme siireglerinin planlanmasinda elektronik giinliiklerle desteklenmis
aragtirmaya dayal1 6grenme stratejisi etkinliklerine yer verilebilir.

. Bu arastirma ilk6gretim okulu 6grencileri iizerinde gergeklestirilmistir. Elektronik
giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ortadgretim ve
lisans diizeyi 6grencileri ile de uygulanip arastirilarak sonuglar karsilastirilabilir.

. Elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
problem ¢6zme becerileri ve elestirel diisiinme gibi farkli 6grenme iiriinleri
tizerindeki etkileri de arastirilmalidir.

. Bu galisma alt sosyo-ckonomik diizeyde veli portfoyiine sahip bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Gelecekteki aragtirmacilar farkli sosyo-ekonomik diizeylerde
bu calismay1 uygulayarak alana katki saglayabilirler.

. Bu konuda yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢aligsmalar, literatiir taranarak meta
analiz ¢aligmasi ile raporlanabilir.

. Bu caligmada elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirmaya dayali 0grenme
stratejisi ilkogretim 5. siif “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” {initesinde
uygulanilarak, 6grencilerin akademik basarilari, fen bilimlerine yonelik tutumlari,
bilimsel siire¢ becerileri incelenmistir. Bundan sonra ki yapilacak arastirmalar da
bu yaklagim farkli iinitelerde ya da farkli derslerde uygulamilarak etkililigi

arastirilabilir.
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EKLER

EK 1- Akademik Basar1 Testi

5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI CANLILAR DUNYASINI GEZELIM,
TANIYALIM UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi canli bir varlik degildir?

A. Kus

B. Tas

C. Egrelti otu

D. Kiif mantarn

2. Soru isaretli yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

CANLILAR

Bitkiler Hayvanlar MLMJJ

A. Insanlar

B. Kuslar

C. Mikroskobik Canlilar
D. Bocekler

3. “Memeli hayvanlarin biiyiik bir boliimii karada yasamaktadir. Ancak bazi
memeliler denizde yasarlar. Ornegin ...................... denizde yasayan bir

memelidir.

Yukaridaki tiimce hangi sézciik ile tamamlanamaz?

A. Fok B. Yunus C. Penguen D. Balina

4. Dilekler sinifta kara yosunu ile papatyayi inceleyerek benzer ve farkli yonlerini

yaziyorlar.
Buna gore her iki ¢igegin ortak yonii olarak neyi yazmasi gerekir?

A. Her ikisinin de ¢i¢egi vardir.
B. Her ikisinin de yapragi vardir.

C. Her ikisinin de govdesi vardir.
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D. Her ikisinin de koki vardir.

5. Asagidaki listede bitkiler cigekli ve ¢igeksiz bitkilere 6rnek olarak verilmistir.
Hangi eslestirme yanhstir?

Cicegin Cicekli-Ciceksiz
Adi Olma Durumu
A. Aslanagzi Cigekli
B. Kara Yosunu Cigekli
C. Egrelti Otu Cigeksiz
D. Gelincik Cigekli

9_ A 6.Yanda resmi verilen bitki lizerinde A, B, C, D harfleri ile

% [ gﬁ B ifade edilen bitkinin kisimlarinin adlar1 asagidaki
‘\ 1' y ),

seceneklerden hangisinde dogru olarak belirtilmistir?

%;w—— b
A B C D
A. Kok Yaprak Dal Cigek
B. Dal Kok Cigek Yaprak
C. Cigek Dal Yaprak Kok
D. Cigek Yaprak Dal Kok

7. “Miirekkeple renklendirilmis suya, kokii kesilmis beyaz karanfili koyup, bir siire

bekledigimizde karanfilin renginin miirekkep rengine doniistiigii gozlemlenir.”

Bu deneyle bitkinin hangi boliimiiniin gérevi anlatilmak istenmistir?
A. Kok
B. Govde
C. Yaprak
D. Cigek
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8.Yandaki verilen ¢igek yapisi seklinde IV ile

numaranmis organin adi ve gorevleri asagidaki

segeneklerden hangisinde dogru ifade edilmistir?

Organ Adi

A Tac Yaprak

Cicegin renkli kismidir.

B Canak Yaprak

Cicegi disaridan ¢evreleyip

koruyan kisimdir.

Cc Disi Organ

Tohumun olustugu kisimdir.

D Erkek Organ

Cigek tozlarinin olustugu kisimdir.

9. L. Viicutlar genellikle killarla kaplhdar.

II. Dogurarak ¢ogalirlar.

II1. Yavrularin sutle beslerler.

Yukariudaki ozellikler hangi canli grubuna aittir?

A. Kus B. Memeli

C. Balik D. Siirtingen

Gorevi

10. Asagidaki canlilardan hangisinin kargisindaki siniflandirma yanhstir?

A. Baliklar-omurgali
B. Siirlingenler-omurgasiz
C. Kuslar-omurgali

D. Bocekler-omurgasiz

11. Asagidaki omurgali hayvanlarin gruplandirilmasinda verilen 6rneklerden hangisi

yanhstir?

A. Yarasa — Kus
B. Kelaynak — Kus

C. Yilan — Siirlingen
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D. Kopekbaligr — Balik

12. Asagida omurgali hayvanlar siniflandirilarak ve 6zellikleri verilmistir, verilen

bu 6zelliklerden hangisi yanhstir?

A. Baliklar — Yiizgegleri vardir
B. Kuslar — Kulugkaya yatarlar
C. Kurbagalar — Hem karada hem de suda yasar

D. Siiriingenler — Derileri tiiylerle kaplidir, dogurarak ¢ogalirlar

13. Ugma yetenegine sahip oldugu halde memeliler grubunda yer alan hayvan

asagidakilerden hangisidir?
A. Penguen B. Yarasa C. Kartal D. Karga
14. Asagidaki hayvanlardan hangisi omurgasiz grubunda yer alir?

A. Kelebek
B. Kurbaga
C. Yilan
D. Serce

15. Ayse hayvanat bah¢esinde gézlemledigi maymun, kelebek, kaplumbaga, kus,

salyangozun sonuglarini kaydetmek istiyor.

Ayse sonuclarii omurga yapilarina gore kaydetmek isterse asagidakilerden hangisini

secmelidir?
omurgalilar omurgasizlar
A Maymun, kus Kelebek, salyangoz,
kaplumbaga

B Kelebek, salyangoz, Maymun, kaplumbaga
kus

C Maymun, Kelebek, salyangoz
kaplumbaga, kus

D Maymun, salyangoz Kelebek, kus, kaplumbaga
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16. Cigekli bir bitki ve mantar karsilastirildiginda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Mantarlar bitki grubunda yer alir

B. Mantarlar giinesli ve kuru bolgelerde yasarken bitkiler her yerde yasayabilir
C. Bitkiler besinlerini kendileri iiretirken, mantarlarin yapraklar: olmadigi i¢in
besinlerini kendileri iiretemezler

D. Mantarlarinda bitkiler gibi ¢igekli olanlar1 vardir

17. Asagidakilerden hangisi bir mantar cesidi degildir?

A. Ci¢cek mantari
B. Maya mantar1
C. Hastalik yapan mantarlar

D. Kiif mantari

18. 1. Kiibra, nemli bir ortamda biraktig1 ekmegin kiiflendigini goériiyor.
II. Ayse, annesinin yaptig1 ekmegin hamurunun kabardigini gozliiyor.
II1. Alp’in kardesinin agzinda pamukguk olusuyor.

Yukaridaki olaylarin hangisinde mantarlarin roli vardir?

A. Yalniz I
B. Yalmiz 11
C.lvell

D. I-11 ve 1l

19. Kiiltiir mantar1 yiyen bir ¢cocuk bu besinden hangi vitamini almaktadir?

A. K vitamini
B. C vitamini
C. B vitamini

D. A vitamini
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20. Mikroskobik canlilarin fayda ve zarar 6rnekleri tablosu verilmistir. Tabloda

hangi segenekteki ornek bilgileri yanligtir

Fayda Zarar

-Baz1 salgin hastaliklar
A - Siitlin yogurda doniismesi -Besinlerin ¢liriimesi

-Kozmetik tiriinlerinin yapiminda

-Besinlerin giirimesi -Baz1 salgin hastaliklar
B -Kozmetik iirtinlerin -slitlin yogurda doniismesi
yapiminda
-Kozmetik iirtinlerin -Besinlerin gliriimesi
C | yapiminda -slitiin yogurda doniismesi

-Bazi salgin hastaliklar

- Siitiin yogurda dontismesi -Bazi salgin hastaliklar
D -Kozmetik tiriinlerinin -Besinlerin ¢liriimesi
yapiminda

21. Ahmet bir parca peynir ve ekmegi hafif 1slattiktan sonra posete koyup agzini
baglayarak bir hafta bekletiyor. Bir hafta sonra ekmek ve peynirin iizerinde olusmus

kiifleri gortiyor.
Ahmet’ in peynir ve ekmegi neden kiiflenmistir?

A.Posete koydugu i¢in

B.Ekmek ve peyniri bir araya koydugu i¢in
C.Mikroskobik canlilarin etkisinden dolay1
D.Ekmek ve peynir pastorize oldugu icin

22. Siitte bulunan mikroskobik canlilar1 6ldiirmek i¢in kullanilan yontem

asagidakilerden hangisidir?

A. Kurutma
B. Dondurma
C. Sogutma

D. Pastorize
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23. Asagida canlilar ve yagama ortamlar ile ilgili eslestirme yapilmistir. Hangi

secenekteki eslestirme yanlis verilmistir?

Canl Yasama Ortami
A. Solucan Toprak
B. Kaktiis Col
C. Yunus Deniz
D. Alabalik Deniz

24. Portakal, muz ve palmiye agaglarin ortak 6zellikleri asagidakilerden hangisidir?

A. Sicak ve nemli iklim kosullarinda yasamalari.
B. igne yaprakli olmalari.
C. Her sonbaharda ¢iceklerini dokmeleri.

D. Koklerinin olmamasi.

25. Asagidaki ifadelerden hangisi canlilarin i¢inde yasadigi ortama uyum

sagladiginin gostergesidir?

A. Leyleklerin gé¢ etmemesi

B. Kurak bolgelerde yasayan bazi bitkilerin topraktan daha fazla su ve mineral
alabilmek i¢in koklerini daha derin ve genis alana yaymalari

C. Aslan, kurt gibi hayvanlarin etle beslenmesi

D. Coldeki bitkiler ile sulak bolgelerdeki bitkilerin yaprak sekillerinin ayni olmast

26. Canlilarin birbirini besin olarak kullanmasi sonucunda olusan zincire

......................... ad1 verilir.
Yukaridaki tanima asagidaki ifadelerden hangisi yerlestirilirse anlam dogru olur?

A. Besin piramidi
B. Beslenme

C. Besin Zinciri
D. Yasam Zinciri
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27. Asagidaki besin zincirinde I, IL, III nolu yerlere hangi canlilarin isimleri

yazilmalidir?

I —3| Karides | —| II |—| Fok |—| III
| 1 11

A Yilan Cekirge Atmaca

B Denizat1 Yilan Balina

C Su bitkisi Balik Kopek baligi
D Kus Penguen Insan

28. Yandaki  verilen tablo

kullanilarak bir yi1l boyunca milli

parkta bulunan hayvanlar ve avlart | Av 10 |40 |15 | 8

Hayvan Hayvanlarin Sayisi
YirticiHayvan | 10 | 5 |12 |20 |12 | B
12 | 40

arasindaki iliskiyi ifade etmektedir. Tabloya ait grafik yan tarafta verilmistir. Bu

grafik incelendiginde 2 durumu icin asagidaki ifadelerden hangisi s6ylenebilir?

A. Avlar sayisi yirtict hayvanlarin

50
sayisindan azdir.
40
B. Yirtic1 hayvanlarin sayist avlardan -0 A it
azalmistir. Hayvan
20
C. Yirtic hayvanlarin sayisi arttikga av Av
Y Y 10 4— 2~ /_\x
say1s1 da artmustir. ~ N
0 T T T T 1

D. Yirtic1 hayvanlarin sayist azaldikc¢a

av sayisi artmistir.

29. “Egzoz dumani, petrol iirlinleri, asit yagmurlari, tarim ilaglari, ¢opler, bakteriler”

Yukarida verilenlerden kag tanesi ¢evre kirliligine yol acar?

A.3
B. 4
C.5
D.6
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30. “Bilingsiz avlanma sonucunda yurdumuzda bir ¢ok hayvanin nesli tiikkenmistir.”
Asagidakilerden hayvanlardan hangisi nesli tikkenmek {izere oldugu i¢in iilkemizde

koruma altina alinmistir?

A. Keci
B. Kelaynak

C. Deve kusu
D. Kedi

31. “Copler yasam alanlar i¢in bir tehdit unsurudur.”

Asagidakilerden hangisi ¢oplerin ¢cevreye olumsuz etkilerinden biri degildir?
A. Erozyon

B. Su Kirliligi

C. Toprak Kirliligi

D. Cevre Kirliligi

32. Atatiirk ¢evrenin ve doganin korunmasina biiyiik 6nem vermistir.

Asagidakilerden hangisi Atatiirk’{in bu diisiincesinin bir gostergesidir?

A. Atatiirk Orman Ciftligini kurmasi.
B. Tiirk Dil Kurumunu kurmasi.
C. Agag dikilmesini istemesi.

D. Cigekleri sulamasi.

155



EK 2- Fen ve Teknoloji Fen Tutum Testi
FEN VE TEKNOLOJIi DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

1.Uygulama Tarihi

/03/2013

2. Ogrencinin Sinifi

3. Cinsiyeti 1.[ JKiz

2.[ JErkek

Asagida, okulda almis oldugun FEN VE TEKNOLOJI dersi hakkindaki

aciklamalarla ilgili ayni fikirde olma diizeyin nedir?

(Cevabini her sirada bir carpiyla (X) isaretle.)

o . £
g| E E| o E
EE| £ | £2| £
Sd| g | 22| <8
1 Okuldaki fen ve teknoloji dersi sikict bir derstir. 40) 130) [20) |1()
2 Okuldaki fen ve teknoloji dersi ilgingtir. 40) 130 120 |10)
Okuldaki fen ve teknoloji dersinde verilen bilgileri
3 6grenmek benim i¢in kolaydir. 40) 130) 1200 |10)
Okulda 6grendigimi fen ve teknoloji dersi bilimle
4 ilgili yeni konulara ilgimi arttirmustir.. 40 130 120 | 10)
Ben diger derslerden daha ¢ok okuldaki fen ve
S teknoloji dersini seviyorum. 40) 130) 1200 |10)
Ben tiim arkadaslarimin okulda fen ve teknoloji
6 dersi almas1 gerektigini diigiiniiyorum. 40) 130) |20 |10)
Okulda fen ve teknoloji dersinden 6grendigim
7 bilgiler benim giinliik yagsantima yardimci 40) 13() [20) |1()
olacaktir.
Ben okulda fen ve teknoloji dersinde
8 ogrendiklerimin gelecekteki kariyer sansimi 40) 130) |20) |1()
gelistirecegini dlisiniiyorum.
Fen ve teknoloji dersi beni bilimsel olaylara kars1
9 daha siipheci ve elestirel yapmustir. 40) 130) 120 |10)
Fen ve teknoloji dersi heniiz agiklayamadigimiz
10 olaylar hakkindaki merakimi arttirmigtir. 40 130) 12() 110)
Fen ve teknoloji dersi dogaya daha fazla deger
11 vermemi sagl : = ¢ 40) 130) 120 |10)
glamigtir.
Fen ve teknoloji dersi bana bilimin yasamimiz i¢in
12 | yas a0 130 [20) |1()
gostermistir.
Fen ve teknoloji dersi bana sagligimi nasil daha iyi
13 koruyabilecegimi dgretmistir. 400 130) 120) 110)
14 Bir bilim insan1 olmak isterdim. 40) 130 120) | 1()
Okulda miimkiin oldugunca ¢ok fen ve teknoloji
15 dersi gérmek isterim 40) 130) 1200 |10)
Bilim ve teknolojiyle ilgili bir iste caligmak
16 IR RE DI e 40) 130 |20 |10)

isterim.
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EK 3- Belirtke Tablosu
EK -2 BELIRTKE TABLOSU

OGRENE ALANI  : CANLILAR VE HAYAT
UNITE ADI : CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, TANIYALIM
SINIF DUZEYI :5. SINIF
=
- <
BILISSEL ALAN SORULAR E_L'
e
Konular | Kazanimlar
&=
Z
B | =
< |2 |2
S |< |2 | =2 |2
@ | < |2 |2 | &£ | E
E o -] =D = <
5 > ) N HO) o
= < > | © = <
=) 4 D O a >
Gozlemleri 1.Asagidakilerden hangisi canli
sonucunda yakin : P
k bir varlik degildir?
ve uzak ) A Kus
gevresinde B. Tas
yasayan gesitli C. Egrelti otu
canlilara 6rnekler "
. D. Kiif mantari
= verir(BSB-1). .
-l
<
o Canlilar
a) benzerlik ve CANLILAR
<ZE farkliliklarina
i g(')re bltkller’ Bitkiler Hayvanlar mm
> hayvanlar, 2.50ru isaretli yere
= mantarlar ve X asagidakilerden hangisi
= mikroskobik gelmelidir?
EE canlilar olarak A. insanlar
_ siniflandirir B. Kuglar
= (BSB-4, 6). C. Mikroskobik Canlilar
P D. Bocekler
S 3.“Memeli hayvanlarin biiyiik bir
ot Canlilarin boliimii karada yasamaktadir. Ancak
incelenmesinde bazi memeliler denizde yasarlar.
siniflandirmanin 2:;;%2 o denizde
kolaylik X '
sagladigim fark Yukaridaki tiimce hangi sozciik ile
eder? tamamlanamaz?
A. Fok B. Yunus
C. Penguen D. Balina
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TOPLAM

BILISSEL ALAN SORULAR
=
=
g | £
< |z |2
Konular Kazanimlar < s = 4 <
S |< |2 |3 |2
@ | < |2 |2 | &£ | E
= o D &= <
3 > ) N QD o
2 | < | > |[© | =m |
g X | D 0o |a|>
.. . 4.Dilekler sinifta kara yosunu ile
Gozlemleri papatyay1 inceleyerek benzer ve
sonucunda farkli yonlerini yaziyorlar.
¢evresindeki
bitkilerin X Buna gore her iki ¢igegin ortak
benzerlik ve yonii olarak neyi yazmasi gerekir?
farkliliklarini A. Her ikisinin de ¢i¢egi vardir.
listeler (BSB-1, B. Her @k@s@n@n de yapragl. vardir.
2,3, 4). C. Her ikisinin de govdesi vardir.
Y D. Her ikisinin de kokii vardir.
. . 5.Asagidaki listede bitkiler ¢igekli
Gozlemleri ve ¢iceksiz bitkilere 6rnek olarak
sonucunda verilmistir. Hangi eslestirme
bitkileri ¢icekli yanhstir?
= _ve_c;iqeksiz X Cicegin Cicekli-Cigeksiz
= bitkiler olarak Adi Olma Durumu
= siniflandirir ve A. Aslanagzi  Cigekli
é ornekler verir. (Ej’ gﬁralYgunU g}Gellzll_
BSB- 1, 5, 6). - Egre tl_ tu 1¢ceksiz
% ( ) D. Gelincik Cigekli
< — 4 6.Yanda
d 9 resmi
Z # gﬁ—B verilen
7 —  Ditki
. . e PEs=_——b  izerinde A,
E Cigekli bir bitki ﬁ;; _ Eze(r:mDe
|| tizerinde bitkinin harfleri ile ifade edilen bitkinin
E leImlarl_m X kisimlarinin adlar1 agagidaki
[ gostertr, ¢izer seceneklerden hangisinde dogru
‘= (BSB-1, 20). olarak belirtilmistir?
& A B C D
A.Kok Yaprak Dal Cigek
B.Dal Kok Cicek  Yaprak
C. Cicek Dal Yaprak Kok
D. Cigek Yaprak Dal Kok
7. “Miirekkeple renklendirilmis
suya, kokii kesilmis beyaz
Kok, gdvde ve karanﬁ.IVi .ko.yup, bir siire.
yapraklarin bazt bek1§d.1g1m}zde karanﬁh'n
.. .. renginin miirekkep rengine
gorevlerini deney X st obzlemlenir”

K test eder doniistigi gozlemlenir.”
yapara Bu deneyle bitkinin hangi
(BSB-1, 10, 13, béliimiinin gorevi anlatilmak

15). istenmistir?

A. Kok B. Govde
C. Yaprak D. Cicek
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2-BITKILERI SINIFLANDIRALIM

Cigekli bir
bitkinin
kisimlarinin
gorevlerini
aciklar

8.Yandaki
verilen c¢icek
yapusi seklinde
IVile
numaranmig
organin adi ve

gorevleri agagidaki
seceneklerden hangisinde dogru

ifade edilmistir?
Organ Adi Gorevi
A Tag Cigegin renkli
Yaprak kismudir.
Cigegi
5| Camk |t
Yaprak ﬁ yIp
oruyan
kisimdir.
.. Tohumun
Disi -
Cc Organ olustugu
kisimdir.
Cigek
Erkek tozlarmin
D -
Organ olustugu
kisimdir.
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TOPLAM

BIiLiSSEL ALAN SORULAR
=
L lg |2
a
Konular Kazanimlar <§( <§( 5 Z é
w | S| 2|2 |2 |E
AHEHERE
2lg(>[(0|8 <
e
R | D|lo|a ]| >
9.1. Viicutlar genellikle killarla
Gozlemleri sonucunda kaplidur.
cevresindeki hayvanlari II. Dogurarak gogalirlar.
benzerlik ve X III. Yavru!g.rlm .sﬁtle besl‘erler.
farkliliklarina gore Yr"ukl;ﬁ]?gtgzri”lkler hangi canl
listeler (BSB-1, 2, 3, AKe B Memeli
4). C. Balik D. Siiriingen
Hayvanlari bir 10.Asagidaki canlilardan
omurgaya sahip hangisinin karsisindaki
olup/olmamas siniflandirma yanhstir?
X A. Baliklar-omurgali
agisindan omurgali ve B. Siiriingenler-omurgasiz
S omurgasiz olarak C. Kuslar-omurgals
- siniflandirir (BSB-5, 6). D. Bocekler-omurgasiz
é 11.Asagidaki omurgali
= Omurgali hayvanlari ha}{vanlflrln gmplandlrllmgsmda
S memeliler, kuslar, verilen oineklerden hangisi
< siiriingenler, kurbagalar X yanhstir?
— A. Yarasa — Kus
L ve baliklar olarak B. Kelaynak — Kus
= siiflandirir (BSB-6). C. Yilan — Siiriingen
n D. Kopekbalig1 — Balik
o 12.Asagida omurgali hayvanlar
< siniflandirilarak ve 6zellikleri
2‘ verilmistir, verilen bu
< Omurgali hayvan ozelliklerden hg.ngm yapllgtlr?
> siniflarmimn genel X A. Baliklar — Yiizgecleri vardir
: 5 zelliklerini ) B. Kugslar — Kulugkaya yatarlar
T ozellikierint agikiar. C. Kurbagalar — Hem karada hem
I) de suda yasar
D. Siirlingenler — Derileri tiylerle
kaplidir, dogurarak cogalirlar
Goriiniigleri ve 13.Ugma yetenegine sahip oldugu
hareketleri birbirine halde memeliler grubunda yer
benzedigi halde ayni alan ha}yyan asagidakilerden
mifta yer almayan X hangisidir?
osmurgaiehayvan}iara A. Penguen B. Yarasa
ornekler verir. C.Kartal - D. Karga
14.Asagidaki hayvanlardan
Omurgasiz hayvanlara “ gi?‘%iSi omurgasiz grubunda yer
Srnekler verir. A.Kelebek  B. Kurbaga
C. Yilan D. Sercge
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BIiLiSSEL ALAN SORULAR
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R|IX | Do |Aa]| >
15. Ayse hayvanat bahgesinde
gozlemledigi maymun, kelebek,
s kaplumbaga, kus, salyangozun
5 sonuglarini kaydetmek istiyor.
<
o’ Ayse sonuglarini omurga
) yapilarina gore kaydetmek isterse
pd asagidakilerden hangisini
< ) segmelidir?
i Bir omurgah ve omurgalilar | omurgasizlar
= omurgasiz hayvant A| Maymun, | Kelebek,
5 inceleyerek, gozlem X kus salyangoz,
T sonuglarin kaydeder =T Kelenek b‘l‘plumbaga
- elebek, aymun,
< (BSB-1, 2, 20). salyangoz, | kaplumbaga
EI kus
< C | Maymun, Kelebek,
> kaplumba | salyangoz
P ga, kug
% D| Maymun, | Kelebek,
] salyangoz | kus,
™ kaplumbaga
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BIiLiSSEL ALAN SORULAR
=
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< |z |2
Konular Kazanimlar < | s |8 |&|<
S |< |2 |2 |2
@ | < |2 |2 | &£ | E
s o ) ) = <
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16.Cigekli bir bitki ve mantar
karsilagtirildiginda
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Mantarlar bitki grubunda yer
Mantar ve gigekli alir
bir bitkiyi B. Mantarlar giinesli ve kuru
kars]lastlrarak X bélgelerde ya§'a%‘ken bitkiler her
farkliliklarini yerde yasayabilir
belirtir (BSB-1, C. Bitkiler besinlerini kendileri
2,3,4,5). iiretirken,.n.lantar%arln.y'flprakl?lrl .
olmadigi i¢in besinlerini kendileri
liretemezler
D. Mantarlarinda bitkiler gibi
cigekli olanlar1 vardir
s 17.Asagidakilerden hangisi bir
= Gozlemleri mantar cesidi degildir?
< sonucunda A. Cigek mantari
> | mantar gesitlerine X B. Maya mantari
= srnekler verir ](; . E{»isftahk zfapan mantarlar
|<£ (BSB-1). . Kiif mantari
g(: 18.1. Kiibra, nemli bir ortamda
E:I brraktig1 ekmegin kiiflendigini
< goriiyor.
= Mantarlarin bazi I1. Ayse, annesinin yaptigi
<Z( etkilerini ekmegin hamurunun kabardigim
S kontrollii deney gozlityor.
< yaparak test eder X I11. Alp’in kardesinin agzinda
ve giinliik hayatla pamukguk olusuyor.
iliskilendirir Yukaridaki olaylarin hangisinde
(BSB-1, 10, 13, mantarlarin rolii vardir?
15). A. Yalniz I
B. Yalmiz I1
C.lvell
D. |-l ve lll
19.Kiiltiir mantar1 yiyen bir gocuk
Mantarlarin insan bu besinden hangi vitamini
yasamindaki almaktadir?
Onemini arastirir X X g‘ g V_'ttam_' n
. C vitamini
ve sunar (BSB- C. B vitamini
19,20, 24) D. A vitamini
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20.Mikroskobik canlilarin fayda
ve zarar ornekleri tablosu
verilmistir. Tabloda hangi
secenekteki 6rnek bilgileri
yanlistir
Fayda Zarar
A -Bazi
salgin
- Siitiin hasta_llkla_r
- -Besinlerin
yogurda PR
doniigsmesi gurumest
-Kozmetik
. . tiriinlerinin
E Mikroskobik yapiminda
- canlilarin B | -Besinlerin | -Bazi
< faydalarina ve X glirimesi | salgin
> -Kozmetik hastaliklar
E Zararlanna. trtinlerin -siitiin
< ornekler verir. yapiminda yogurda
i déniismesi
e C | -Kozmetik -Besinlerin
=4 tirtinlerin ¢lirtimesi
< yapiminda -siitiin
d -Bazi salgin | yogurda
] hastaliklar doniismesi
Z
< D | - Siitin “Bazi
o yogurda salgin
M doniigmesi hastaliklar
E -Kozmetik | -Besinlerin
o drtinlerinin | ¢lirlimesi
~ yapiminda
w . .
o 21.Ahmet bir par¢a peynir ve
p pey
& ekmegi hafif 1slattiktan sonra
% posete koyup agzini baglayarak
E. bir hafta bekletiyor. Bir hafta
To) Mikroskobik sonra ekm?k ve p?yPirin iizerinde
canlilarin besinler olusmu’s'kuﬂen'goruyor. .
tizerine etkisini Al:imetk.l.%peyr.urt.vg ekmegi
deney yaparak X neden kiiflenmistir?
5slemler (BSB A.Posete koydugu igin
goziemier (BSB- B.Ekmek ve peyniri bir araya
1, 15; FTTC-13, koydugu icin
31). C.Mikroskobik canlilarin
etkisinden dolay1
D.Ekmek ve peynir pastorize
oldugu i¢in
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5-MIKROSKOBIK CANLILARI
TANIYALIM

Besinleri
mikroskobik
canlilarin zararl
etkilerinden
korumak amaci
ile gegmisten
gunimuze
kullanilan
yontemleri
vurgular (FTTC-
14, 29, 31, 32).

22 .Siitte bulunan mikroskobik
canlilar1 6ldiirmek i¢in kullanilan
yontem asagidakilerden
hangisidir?

A. Kurutma

B. Dondurma

C. Sogutma

D. Pastorize
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23.Asagida canlilar ve
yasama ortamlari ile ilgili
eslestirme yapilmustir.
Gozlemleri Hang% segenekteki
sonucunda farkli eslestirme u‘:‘“h
» yasam verilmistir?
< alanlarinda X CANLI | YASAMA
3‘ bu}unan canhl.ara ORTAMI
> ornekler verir
< (BSB-1). A. Solucan | Toprak
O B. Kaktis | Col
— C. Yunus | Deniz
é D. Alabalik | Deniz
<
L 24.Portakal, muz ve
LéJ Cevredeki bir li)alm.iye ggagla}rln o.rtak
o asam alanina ozellikleri asagidakilerden
L y m hangisidir?
EI . uyu . A. Sicak ve nemli iklim
] Sagl;‘_i’f(‘]_:’llecek X kosullarinda yasamalari.
1K1 ve .
z h B. Igne yaprakli olmalari.
3 ayvanlari
X tahmin eder C. Her sonbaharda
SE: (BSB-8). cigeklerini dokmeleri.
w D. Koklerinin olmamasi.
LTIJ 25.Asagidaki ifadelerden
[~ hangisi canlilarin iginde
> yasadig1 ortama uyum
8’ sagladiginin gostergesidir?
N A. Leyleklerin gog
E etmemesi
— B. Kurak bolgelerde
’9 Canlilarin iginde yasayan bazi bitkilerin
a yasadig1 ortama X topraktan daha fazla su ve
% uyum sagladigin mineral alabilmek icin
< fark eder. koklerini daha derin ve
>," genis alana yaymalari
© C. Aslan, kurt gibi
hayvanlarin etle beslenmesi
D. Coldeki bitkiler ile sulak
bolgelerdeki bitkilerin
yaprak sekillerinin ayni
olmast1
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26.Canlilarin birbirini besin
e olarak kullanmasi sonucunda
i olusan zincire
= |l e, dr verilir.
- . a,l .
= Gézlemledisi bi Yukaridaki tanima asagidaki
< ozlem'edigl bir ifadelerden hangisi yerlestirilirse
O yagam eil?mndakl anlam dogru olur?
_ canlilarin
X beslenmelerinde ki
. X in piramidi
EE: benzerlik ve A. Besin piramidi
L farkliliklarini B. Bes!enme B
g karsilastirir (BSB-1, C. Besin Zinciri
o 4,5, 6). D. Yasam Zinciri
L
-
o
LLl
>
_
Y I e e Y N Y =3
EE 27.Yukaridaki besin zincirinde
L I, I1, 111 nolu yerlere hangi
I canlilarin isimleri yazilmalidir?
gé Bir yasam
> alanindaki canlilar
8. arasindaki beslenme I I I_ 1L
e 11 e e Yilan Cekirg | Atmac
N iligkilerini gosteren x | x A N a
~ - - - . -
= besin zinciri modeli 5| Denizat | Yilan | Balina
)5 olusturur (BSB-21, 1
— 22, FTTC-16). Su Balik | Kopek
=) bitkisi balig
;g D Kus Pengu | Insan
< en
>
©
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BIiLiSSEL ALAN

SORULAR

TOPLAM

Konular

Kazanimlar

BILME

9

KAVRAMA
UYGULAMA
COZUMLEME
DEGERLENDIRME

YARATMA

-

6-YASADIGIMIZ CEVRE - FARKLI YERLERDE FARKLI CANLILAR

Insan etkisi ile
besin zincirindeki
bir halkanin yok
olmasi ile ortaya
cikabilecek
sonuglar tartisir
(BSB-22, 23;
FTTC-18).

Hayvan Hayvanlarin Sayisi
Virtici Hayven | 10 [ 5 [12 [20]12] 5
Av 104015 8 12]40

28.Yukarida verilen tablo

kullanilarak bir y1l boyunca milli

parkta bulunan hayvanlar ve
avlar arasindaki iliskiyi ifade

etmektedir. Tabloya ait grafik yan

tarafta verilmistir. Bu grafik
incelendiginde 2 durumu icin

asagidaki ifadelerden hangisi

soylenebilir?

50

40

w0l 5 4, Yirtio
Hayvan

20 77T7 av
I N

o

1 2 3 4 5 &

A. Avlarin sayist yirtici
hayvanlarin sayisindan azdir.
B. Yirtict hayvanlarin sayist
avlardan azalmistir.

C. Yirtict hayvanlarin sayist
arttikca av sayist da artmistir.
D. Yirtict hayvanlarin sayisi
azaldik¢a av sayis1 artmigtir.
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29.“Egzoz dumani, petrol
. o iirlinleri, asit yagmurlari, tarim
Insan etkisi ile ilaclar1, ¢opler, bakteriler”
. P
Eﬁ( gevrenin nasil Yukarida verilenlerden kag tanesi
3 degistigini arastirir X cevre kirliligine yol agar?
3 (BSB-19, 20, 24; A.3
Z FTTC-18). B.4
< C.5
O D.6
- 30.“Bilingsiz avlanma sonucunda
é . o . yurdumuzda bir ¢ok hayvanin
< Insan etkisi ile nesli nesli titkenmistir.”
L tiikenen veya Asagidakilerden hayvanlardan
LéJ tilkkenme hangisi nesli tiikenmek {izere
x tehlikesinde olan X oldugu icin iilkemizde koruma
L_IIJ bitki ve hayvanlara altina alinmigtir?
ornekler verir A. Kegi
% (FTTC-18, 20) B. Kelaynak
> C. Deve kusu D.
3 Kedi
-~
Y ) ) 31. “Copler yasam alanlar1 i¢in
04 Yakin gevresindeki bir tehdit unsurudur.”
E veya iilkemizdeki Asagidakilerden hangisi ¢oplerin
I ¢evre sorunlari gevreye olumsuz etkilerinden biri
E hakkinda bilgi toplar X X | degildir?
= ve sunar (BSB-19, A. Erozyon
= 20, 24; FTTC- B. Su Kirliligi
o 19 C. Toprak Kirliligi
19,21,22). P g
N 921,22) D. Cevre Kirliligi
= 32.Atatiirk ¢evrenin ve doganin
,G korunmasina biiyiikk 6nem
E Atatiirk’iin cevre vermistir. Asagldakilerd.er.l hapgisi
< bilincinin Atatilirk’{in bu diisiincesinin bir
2 elistirilmesi ile X gostergesidir?
= ge 5T mes] A. Atatiirk Orman Ciftligini
> ilgili sozlerine KUrmas.
ornekler verir. B. Tiirk Dil Kurumunu kurmast.
C. Agag dikilmesini istemesi.
D. Cigekleri sulamasi.
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% 32.Asagidakilerden hangisi
] insanlarin ¢evreye olumsuz
% etkilerinden biri degildir?
i A. Plansiz kentlesme ile bitki
2' E(: insan etkisi ile ortiisiiniin azalmasi
@ cevrenin nasil B.. Bilingsiz otlatma ve yangin
E 3 degistigini arastirir X glbll sebeplerle ormanlarin
= (BSB-19, 20, 24; azalmast
= 8 FTTC-18). C. Cocuklarm bilmedigi
g hayvanlar1 6grenmesi i¢in
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EK 4- Calisma Ornekleri
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EK 5 - Resmi Izinler

T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigi

Say1 :67182403-302.08.01/

Akdeniz Univ Egitim Bil. Ens.
Konu : Selda KOCABAS YILMAZ “"""mmlﬂ I""l”""
29.05.2013 - 751
TC :16765096998

EGITIM BILIMLERI ANABILIM DALI BASKANLIGINA

ILGI: Ogrenci Igleri Daire Bagkanliginin 27.05.2013 tarih ve 50913635-605-2931/9632

sayil1 yazisi

Ilgili yaz1 geregi, Enstitiimiiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitim Programlan ve
Ogretim  Yiiksek Lisans Program 20108509511 nolu &grencisi Selda KOCABAS
YILMAZ"in “Elektronik Giinliiklerle Desteklenmis Fen ve Teknoloji Dersinin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Bilime Yonelik Ilgilerine Etkisi” adl
tezini Antalya ili Kepez Ilgesinde bulunan Sehit Jandarma Er Serhat Geng Ortaokulu’nda
uygulayabilmesinin uygun gériildiigiine iligkin Rektorliigiin ilgi sayih yazisi ve ekleri iligikte
gonderilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

EKLER:
1-1 Adet yazis1 ve Ekleri (11 sf)

1)

[ Egitim Bilimleri Enstitiisi P.K.10 Dumlupmar Bulvar1 07058 Kampils /ANTALYA
Telefon :(0242) 227 44 00-Dahili :1430 1433
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T.C.

_ANTALYA VALILIG]
11 Milli Egitim Miidiirligii
Say1 : 98057890/20/95492¢ 14/05/2013
Konu:Anket Uygulamas;
iLhﬂquGHﬂdMﬁDﬂRLﬁGﬂNE
ANTALYA

Akdeniz Universites; Rektorligi, Egitim Bilimleri Enstitiisij Egitim Bilimleri
Anabilim Daly Egitim Programlar; ve OBretim Yiiksek Lisans Programi $grencisi Selda
KOCABA;?_ YILMAZ'n “Elektronik Giinliikler]e Destekienmj; Fen ve Teknoloji
Dersinin. Ogrencilerin Akademik Basanlarina Bilimse] Siire¢ Becerilerine ve Bilime
Yonelik Igilerine Etkisj» konulu tez Onerisini, Antalya [Ij Kepez ligesindeki Sehit Jandarma
Er Serhat Geng Ortaokuluna uygulama istegi ile ilgili 16.04.201} tarihli ve 6849 sayili

ve Uygulama Genelgesi” esaglarina uygun oldugu tespit edilmistir.

Komisyom;muzca 0z konusu, tez Onerisini ve veri toplama araglary goriisme
formlarin Antalya lj Kepez licesindeki Sehit Jandarma Fr Serhat Geng Ortaokuluna
“Elektronik Giinliiklerle Desteklenmis Fen ve Teknoloji Dersinin  Ogrencilerin
Akademik Basarilarina Bilimsel Siireg Becerilerine ve Bilime Yonelik Iigilerine Etkisi»
baglikli tez Onerisini, Oky] Miidiirliigiiniin bilgisi dahilinde, ilgjli Genelgeye gore, calisma
takvimi dogrultusunda egitim-5gretimi aksatmadan yapilmas: uygun gorilmiistiir.

anmzca da uygun goriildiign takdirde, Valilik Makaminin 22.12.2011
tarih ve 27024 sayih yetki devrine gore olurlariniza arz ederim.

Mehmet KARAKAS
Miidiir a,
Miidiir Yardimes;
OLUR
14/05/2013

Osman Nuri GULAY

Vali a,
I Milli Egitim Midiiriy

Antalya [I Milli Egitim Migtirkizs Ayrntih bilgiicin: AliKESER $b.Md.
Soguksu Mah. Hamidiye Cag. MERKEZ/ANTALYA Tel: (0 242) 238 60 00
E-posta: projeler07@meb.gov.tr Faks: (0 242) 23861 00

180




T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Bagkanh

SAYT : 50913635-605-2931/
KONU: Anket Uygulamas: 27052013*009632

EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MUDURLUGUNE

Antalya I Milli Egitim Midirliiginin, Enstitiiniiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali
Egitim Programlari ve Ogretim Yiksek Lisans Programu dgrencisi Selda KOCABAS
YILMAZ’1n “Elektronik Giinlitklerle Desteklenmis Fen ve Teknoloji Dersinin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina Bilimsel Siireg Becerilerine ve Bilime Yonelik Igilerine Etkisi” adh
tezini Antalya Ili Kepez ligesinde bulunan Sehit Jandarma Er Serhat Geng Ortaokulu’nda
uygulayabilmesinin uygun gérildiigiine iligkin 15.05.2013 tarih 978964 sayih yazisi ekte
gonderilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

<

Prof. Dr. Abdullah Aziz ERGIN

Rektor Yardimeist
EKLER:
1-Ant. 11 Milli Egit. Mid. ntin yazisi
2-Ant. 11 Milli Egit. Mud.’ntin onay yazisi
3-Anket (8 sf)
(‘\ Akdeniz Univ Egitim Bil. Ens.
G ~ TR
‘“0 27.05.2013 - 538
upinar Bulvan 07058 Kampus/ANTALYA Tel : 0.242.227 4459 Fax: 0.242.227 44 59
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‘»m T.C. o
J ."i ANTALYA VALILIGi
A . leniz Oniversites;i

Ly VTP — i

17.06.2013 - 15452

Say1 : 98057890/605/978964 15/05/2013
Konu: Anket Uygulamas:

AKDENIZ UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Ogrenci Igleri Daire Bagkanlign)
ANTALYA

ilgi :16.04.2013 tarihli ve 6849 sayili yaziniz,

Iigi yazinizda belirtilen, ﬁniversi;‘eniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Bilimleri
Anabilim Dali Egitim Programlari ve Ogretim Yiiksek Lisans Programi dgrencisi Selda
KOCABAS YILMAZ'n “Elektronik Giinliiklerle Desteklenmis Fen ve Teknoloji
Dersinin_Ogrencilerin Akademik Bagariarmg Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Bilime
Yénelik Igilerine Etkisi» konuly tez Onerisini, Antalya []j Kepez Ilgesindeki Sehit Jandarma
Er Serhat Geng Ortaokuluna uygulama istegi ile ilgili “Milj Egitim Bakanligina Bagh
Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma, Yarigma ve Sosyal Etkinlik Izinlerine
Yonelik Izin ve Uygulama Genelgesi” gerefince Miidiirligiimiiz inceleme komisyonu
tarafindan degerlendirilerek uygun goriilmiis olup, Midiirligiimiiziin 14.05.2013 tarihli ve
954920 say1l; Onay1 ve uygulanacak veri toplama araglar; onaylanarak ekte gonderilmigtir.

Ali KESER
Miidiir a.
Sube Miidiirii
EKLER: SUVENLI ELEKTRONIK IMZAL!
1-Onay (1 adet) ASLIILE AYMIDIR

2-Anket (8 sayfa) Je... 00 nol7.....

—_—

Bu belge, 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5 inci maddesi geregince givenli elektronik imza ile imzalanmugtir
Bvrak teyidi hlrp:!.’avraksorgu.meb.gov.tr adresinden fd05-44bl-3032-9199-ed59 kodu ile yapilabilir,

Antalya [1Milli Egitim Muiduirligh Ayrintil bilgi igin: Ali KESER $b.Md.
Soguksu Mah, Hamidiye Cad, MERKEZ/ANTALYA Tel: (0 242) 238 60 00
E-posta: projeler07@meb. gov.tr Faks: (0 242) 23861 00
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EK 6 - DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans olarak sundugum bu ¢alismayi, bilimsel ahlak ve geleneklere
aykir diisecek bir yol ve yardima bagvurmaksizin yazdigimi, yararlandigim eserlerin
kaynakcalardan gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her kullanisimda alinti
yaparak yararlandigimi belirtir; bunu onurumla dogrularim. Enstitii tarafindan belli
bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tlim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi

bildiririm.

14/ 08 /2013

Sehide Selda KOCABAS YILMAZ
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EK 7 — BILDIRIM

Hazirladigim tezin/raporun tamamen kendi ¢alismam oldugunu ve her alintrya kaynak
gosterdigimi taahhiit eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik kopyalarinin Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda
saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

] Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime agilabilir.

[ Tezim/Raporum sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.

B Tezimin/Raporumun 3 yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin
sonunda uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun tamami her

yerden erisime acilabilir.

14.08.2013

Sehide Selda KOCABAS YILMAZ
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EK 8 - OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi :Sehide Selda KOCABAS YILMAZ
Dogum Yeri ve Tarihi :11.06.1977 / Bafra

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi :Anadolu Universitesi

Yiiksek Lisans Ogrenimi :Akdeniz Universitesi — Egitim Programlari ve Ogretim
Bildigi Yabanci Diller ‘Ingilizce

Bilimsel Faaliyetleri :Arastirmaya dayali 6grenme, elektronik giinliikler
Tletisim

E-Posta Adresi :sseldayilmaz@hotmail.com

Tarih :14.08.2013
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