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Ozet

5. Smif Ogrencilerinin Kesir Kavramim Olusturma Siireclerinin APOS Teorik
Cercevesinde Incelenmesi
Rabia OKSUZ
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Pnar ANAPA SABAN
2018

Amagc: Kesir kavrami matematik dgretiminde ondalik gosterim, yiizdeler, oran
ve oranti, Olgme, olasilik konulariyla yakindan iligkili 6nemli bir kavramdir.
Matematikte bircok konunun Ogretiminde anahtar rol oynayan kesir kavraminin
Ogrencilerin zihninde olusturulma siireglerinin bilinmesi ve 6grenme ortamlarinin buna
gore diizenlenmesi gerekir.

Bu arastirma 5. simf 6grencilerinin kesir kavramini olusturma siireglerini
incelemistir. Probleme dayali 6gretim yapilmis ve elde edilen sonuclar APOS teorisi
cergevesinde degerlendirilmistir.

Yontem: Nitel arastirma desenlerinden biri olan eylem arastirmasi
kullanilmistir. Veriler 6gretim siireci boyunca uygulanan probleme dayali 6gretim
temelli etkinlikler, arastirmaci giinliikleri ve calisma kagitlarindan elde edilmistir.
Calismaya Bursa ili Inegél ilgesine bagh bir devlet okulunda égrenim géren 15 besinci
smif Ogrencisi katilmistir. 5 hafta boyunca yapilan 6gretim sonucunda elde edilen
veriler icerik analizi teknigi ile incelenmistir.

Bulgular: APOS teorisine gore kesir kavraminin ilk genetik ¢6ziimlemesi ortaya
konmustur. Eylem diizeyinde olan Ogrencilerin kendilerinden istenen paylastirma
durumlarinm1 yapabildigi ancak ulastigi sonuglari kesir olarak ifade edemedikleri, ayni
kesrin farkli gosterimleri arasinda doniisim yapamadiklar: goriilmiistiir. Siireg
asamasinda olan bir 6grencinin esit paylastirmalar yaparak kesir elde edebildikleri,
istenen doniisiimleri yapabildikleri goriilmiistiir. Nesne diizeyinde gecen bir 6grencinin
herhangi bir digsal uyarana ihtiyag duymadan kesir kavramini soyut bir sekilde
olusturabildigi, bir kesre denk kesirleri rahatlikla olusturabildigi, biitiinden parcaya ve

par¢adan biitiine gitme konusunda zorlanmadiklar1 goriilmiistiir.

1



Sonu¢ ve Oneriler: Calismanmn sonuglarina gére olusturulan genetik
coziimlemenin elde edilen 6grenci verileri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Probleme
dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin matematige kars1 tutumlarin1 olumlu yonde

etkiledigi; problem ¢6zebilme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kesir, APOS Teorisi, Probleme Dayali Ogretim



Abstract

Investigation In The APOS Theoretical Framework Of The Process Of Creating
Fraction Concept In The 5" Grade Students’
Rabia OKSUZ
Eskisehir Osmangazi University
Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Pmnar ANAPA SABAN
2018

Purpose: The concept of fraction is seen as an important foundation for building
understanding of decimal fractions, percentages, ratio and proportion, measurement
system and probability. It is therefore of vital importance that this concept be soundly
developed. The process of fraction concept formation in students’ mind should be
known and learning environments should be arranged accordingly.

For this purpose, the constructing process of fraction concept is examined by
APOS Theoretical framework in this study.

Method: In this study, one of the qualitative research methods which is action
research was used. The problem based learning activities applied throughout the course
of the study were derived by researcher. The data of this study were obtained from
researcher diaries and activity sheets in five weeks periods. The data were analyzed
using content analysis technique. The study was carried out with fifteen students chosen
from volunteer subjects and sample sampling from objective samples among the
students attending in a public school located in Inegél district of Bursa.

Results: The first genetic decomposition of the concept of fraction is revealed
according to the APOS learning theory. Students who are thought to be at the stage of
action can make sharing situations but cannot express result reached as fraction. In
addition, students cannot convert between different presentation of the same fraction.
Students who are thought to be at the stage of process can make fraction doing sharing
equally and it can be seen that they can make transformation desired conversions. In the
process of passing to the object level, the students can create the concept of fraction

abstractly without feeling a need to external stimulus, can construct equivalent fractions



easily. In addition; it has been seen that students don’t have difficulty in passing from
whole to part and part to whole.

Conclusion and Suggestions: According to the results of the study, it was
observed that the generated genetic analysis was compatible with the student data
obtained from this study. In addition, it has been observed that problem-based learning
Is effective in helping students gain a positive attitude toward mathematics and

enhances student’s abilities in problem-solving and critical thinking.

Keywords: Fraction, APOS Theory, Problem-based Learning



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

Bu boliimde problem durumu ve arastirmanin amaci, aragtirmanin Onemi,

varsayimlari ve siirliliklart ile arastirmada gegen bazi tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi ve egitim teknolojisi her gecen giin hizla gelismekte ve degismektedir.
Teknolojide yasanan bu gelisme ve degisimler iilkelerin egitim politikalarina da etki
etmektedir. Yasanan gelismeler ile birlikte iilkeler; sorumluluk sahibi, problem
¢ozebilen, karar verme becerileri gelismis, elestirel diisiinebilen bireyler yetistirmeye
imkan saglayacak bir egitim modeli arayisma girmislerdirler. Ulkemizde de bu
dogrultuda c¢aligmalar yapilmakta ve 6grencinin bilgi diizeyinin degerlendirilmesinden
ziyade, bilginin birey icin anlamli ve yasantisal hale getirilmesi esasina dayali egitim
anlayis1 olugmaktadir. Artik yalnizca matematik bilen degil; sahip oldugu bilgiyi
uygulayan, matematik yapan, problem ¢dzen insanlar yetistirilmesi hedeflenmektedir.

Kesirler konusu Ogrencilerin okula baslamadan Once giinlilk hayatta
karsilastiklar1 (tam, yarim, c¢eyrek) bir kavram olmakla beraber matematikte bir¢ok
konunun temelini olusturmaktadir. Bu sebeple 6grencilerin kesirler kavramini nasil
anlamlandirdiklar1 ve bu siirecin isleyisi ayr1 bir 6neme sahiptir. Ulusal alan yazini
incelendiginde kesirleri kavrama konusunda sinirli ¢alisma oldugu goriilmiistiir. Ulusal
alan yazininda bu konu ile ilgili caligmalar asagidaki gibidir:

> Bilgisayar destekli 6gretimin kesirler konusunda 6grenci basarisina etkisi

Kesirler konusunda aktif 6gretim yonteminin 6grenci basarisina etkisi
Kesirler konusundaki 6grenme giicliikleri

Ogrencilerin kesirleri kavramalar iizerine deneysel bir ¢alisma

YV V V V

Kesrin farkli anlamlarina gore yapilan oOgretimin kesirlerle yapilan

islemlerde kavramsal ve islemsel bilgi diizeyine etkisi

A\

Kesirler konusundaki hata ve kavram yanilgilar

A\

AMAT ogrenme stili modelinin kesirlerin konusunun &gretiminde
Ogrenci basarisina etkisi
» Gergekei matematik egitiminin kesir kavraminin 6gretimine etkisi

» Origami yardimiyla kesirler konusunun 6gretimi
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Alan yazini incelendiginde kesir kavraminin anlamlandirilma siireci ile ilgili
calismalarin az sayida oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple “besinci sinif ogrencilerinin
kesir kavramini olusturma siiregleri nasildir?” sorusu bu arastirmanin problem
durumunu olusturmaktadir.

1) Besinci sinif 6grencilerinin kesir kavramini olusturma siiregleri ve bu siiregte

karsilastiklar1 zorluklar nelerdir?

2) Ogrencilerin probleme dayali dgretim dncesi ve siirecindeki kesir kavramina

dair anlamalar arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu tez aragtirmasinin amaci, ortaokul besinci sinif 6grencilerinin kesir kavramini
olusturma siireclerinin probleme dayali 6gretim yapilarak APOS teorik cergevesinde

incelenmesidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde 6gretim programlarinda 2005 yilindan itibaren siirekli bir takim
degisimler yasanmaktadir. Bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem
¢Ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine sahip, empati
yapabilen, topluma ve kiiltiirline katki saglayan vb. niteliklerdeki bireyler yetistirmek
Ogretim programimizin hedefleri arasindadir (MEB, 2017). Bu degisimler
dogrultusunda artik 6grencilerden 6grenme siirecinde aktif olmalari, kendi biligsel
becerilerini kendilerinin diizenlemesi beklenmektedir.

Geleneksel matematik 6grenme ve Ogretme yontemleri iilkelerin bireylerden
bekledikleri davraniglar1 gerceklestirmede eksik kalmaktadir. Bu nedenle derslerde
kullanilan yontemlerin modern ¢agin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir. Yapilacak 6gretim g¢ocuklarin mevcut fikirlerini temel
alarak baglamal1 ve bu fikirler yeni fikirlerin olusturulmasinda kullanilmalidir (Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014, s. 33). Bireylerin basarili olabilmesi igin sahip
oldugu bilgi birikimini farkli durumlarda, karsilasilan bir problemi ¢6zebilmek icin en
etkili ve en verimli sekilde kullanabilmesi gerekir (Bingdlbali, Arslan ve Zembat, 2016,
S. 644). Probleme dayali 6gretim ile bireylerin anlamalarinin kendilerinin kontroliinde
olmast saglanir.

Dogal sayilarin giinlik yasam problemlerinde yetersiz kalmasiyla “kesir”

kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu kavram matematiksel diisiinme kadar eskidir. Olkun ve
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Toluk (2003) a gore kimi ¢ocuklar Kesir kavramiyla “tam, yarim, ¢eyrek™ gibi parca
biitiin iliskileri tasiyan ifadeler olarak okul Oncesinde karsilasmaya baslarlar (Akt.,
Kazak, 2012, s. 28). Ogrencilerin gevresindeki olaylarda ve giinliik hayatta kesirlerle
daha sik karsilasmalar1 sebebiyle kesirlerin 6gretimi tam sayilardan daha erken
olmaktadir (Altun, 2010, s. 182).

Ogrenme siirecinde kesir kavramini olusumu ve gelistirilmesi uzun zaman alir.
Kesirlerin 6gretimi program igerisinde en fazla siire ayrilan konulardan biridir. Kesir
konusu; cebirsel diisiinme, ondalik gosterim, ylizdeler, oran ve oranti, 6lgme, olasilik
konulariyla yakin iligkilidir (Van de Walle vd., 2014, s. 286). Bu sebeple kesirlerin iyi
kavranmasi, konular arasinda dikey ve yatay baglanti kurulabilmesi agisindan 6nemlidir
(Akan Sagsoz, 2008, s. 14).

Kesirler konusu o6gretilirken 6grencilerin ¢esitli sorunlar yasadiklar1 ve kesir
konusunda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 6nceki ¢alismalarda gozlenmistir.
Parca ve biitiin arasindaki iligkiyi koyan “pay ve payda” kavramlarini bir arada
bulundurmasi, kesirli say1 kavraminin anlagilmasini zorlagtirmaktadir (Akan Sagsoz,
2008, s. 18). Ogretmenlerin dgrencilerdeki kavram yanilgilarmi ortaya g¢ikarip
diizeltmesi matematik egitiminin gereklerindendir. Kavram yanilgisini giderebilmek
icin, 6gretmen Oncelikle 6grencinin kesir kavramini zihninde nasil gelistirdigini bilmeli,
ondan sonra hatalar1 diizeltmeye ¢alismalidir. APOS teorisi matematiksel kavramlarin
nasil Ogrenildigini tarif etmeyi amaclayan ve ogrencilerin bir konuyu Ogrenirken
zihinlerinde insa ettikleri yapilar1 anlamalarin1 saglayan bir mekanizmadir (Bingdlbali
vd., 2016, s. 164). Boylece APOS teorisi ile 6grencilerin 6grenme siirecindeki hatalari
fark edilip giderilebilir.

Bu c¢alisma 5. smif Ogrencilerinin kesir kavramini olusturma siireclerinin
probleme dayali 6gretim modeli ile incelenmesi acgisindan onemlidir. Ayrica kesirlerin
temeli oldugu bir¢ok konunun ogretiminde uygun olan Ogrenme ortamlarinin

olusturulmasinda literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

Ogrencilerin uygulama sirasinda  gerekli cabayr gosterdikleri, dikkatli
davrandiklari, ger¢ek davraniglari yansittiklari, sorulara samimi yanitlar verdikleri
varsayllmaktadir. Uygulama siirecinde kullanilan problemlerin kapsam gegcerliligi i¢in
bagvurulan uzman goriislerinin yeterli oldugu ve problemlerin, probleme dayali

O0grenme i¢in uygun olduklar1 varsayilmaktadir.
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1.5. Smirhliklar
Bu aragtirma 2015-2016 egitim dgretim yilinda Bursa ili Inegél ilgesine bagl bir

devlet okulunun besinci siifinda 6grenim géren on bes 6grenci ile sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Problem: Bloom ve Niss’e (1991) gore problem, belirli agik uglu sorular
tasiyan, kisilerin ilgisini ¢eken ve kisilerin bu sorular1 cevaplamak igin yeterli bilgiye
sahip olmadig1 durum olarak tanimlanmaktadir (Akt., Altun, 2010, s. 75).

Probleme Dayah Ogretim: Kisilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek
amaciyla tasarlanmig bir O0gretim modelidir. Torp ve Sage, bu O6gretim modelini
karmagik ve iyi yapilandirilmamis gercek diinya problemini arastirma ve ¢dziimleme
olarak tanimlamislardir (Akt. Bingodlbali vd., 2016, S. 647).

APQOS Teorisi: Kavramlarin 6gretimi sirasinda bireyin edindigi zihinsel yapilar
eylem (action), siire¢ (process), nesne (object) ve sema (schema) olarak adlandiran bir
teoridir. Bu teoriye gore eylem asamasinda olan bir birey bu eylemi i¢sellestirerek siire¢
asamasina geger. Siire¢ agsamasinda dgrenenin yaptigr doniisiimler islem olmaktan ¢ikip
kapsiillenirse nesne halini alir. Sema ise bireyin bir kavram ile ilgili zihnindeki eylem,

stireg, nesne ve diger semalarin toplulugudur.

1.7. Kisaltmalar
ACE: Activities, Classroom Discussions, Exercices
APOS: Action (Eylem), Process (Siireg), Object (Nesne), Schema (Sema)
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
PDO: Probleme Dayali Ogretim



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cergeve

Bu boliimde APOS teorisi, probleme dayali 6gretim modeli ve kesir kavrami
kavramsal/kuramsal ¢ercevede ele alinmis ve alan yazininda bu konularla ilgili yapilmis

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. APOS Teorisi

APOS (Action, Process, Object, Schema) teorisi, ileri diizeydeki matematik
konularina iliskin Ogrencilerin anlamalarini inceleyen Research in Undergraduate
Mathematics Education (RUMEC) adi verilen matematik egitimcilerinden olusan bir
toplulugun ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Teorinin kurucusu olan Ed Dubinsky

fonksiyonel analiz iizerine 6nemli ¢alismalar gergeklestirmis bir matematikgidir.

2.1.1 APQOS teorisinin bilesenleri

APOS teorisi matematiksel kavramlarin nasil oOgrenildigini tarif etmeyi
amaglayan bir ¢ergevedir. Teoriye gore matematiksel kavramlarin tanimi ile 6gretilmesi
ayni seyler degildir. Ogrenciler matematiksel kavramlar1 anlamlandirirken bazi zihinsel
yapilar insa ederler. Bu yapilar Eylem (Action), Siire¢ (Process), Nesne (Object) ve
Sema (Schema) olarak adlandirilir. Bu yapilar asama olarak da adlandirilabilir. Bu
zihinsel yapilarin olusturulma mekanizmasi yansitici soyutlama olarak tanimlanir
(Bingdlbali vd., 2016, s. 165). Ogrenenler matematiksel kavramlarin 6grenilmesi
stirecinde yansitict soyutlamalar yaparak zihinsel yapilar1 insa ederler.

APOS teorisindeki zihinsel yapilarin ve mekanizmalarin gosterildigi semaya
gore eylemler nesnelere uygulanir ve igsellestirildiklerinde siire¢ halini alirlar. Siiregler
eylemler gibi nesnelere de uygulanabilirler ve kapsiillendiklerinde nesne halini alirlar.
Iki farkli siirecin koordine edilmesi veya geri gevrilmesi ile de siiregler olusabilirler.
Semalar nesnelestirilerek tekrardan nesne haline getirilebilirler. APOS teorisindeki

zihinsel yapilar ve mekanizmalar Sekil 2.1°de verilmistir.



igsellestirme

Eylem

NESNE " sUREC

Koordinasyon
Geri Cevirme

Kapsiilleme

Genelleme

Sekil 2.1. APOS Teorisindeki Zihinsel Yapilar ve Mekanizmalar

2.1.2. Yansiticr soyutlama

APOS teorisinin temeli Piaget’nin yansitict soyutlama (reflective abstraction)
teorisine dayanmaktadir. Yansitici soyutlama kavrami APOS teorisinde bahsedilen
matematiksel yapilarin olusumunu agiklamada kullanilmistir. Dubinsky ve Macdonald
(2001), yansitic1 soyutlama mekanizmasini anlama ve bu diisiinceyi ileri matematiksel
kavramlara tagima girisiminin bir sonucu olarak APOS teorisinin ortaya ¢iktigini
belirtmislerdir (Akt., Cekmez, 2013, s. 41). Dubinsky (1991) yansitici soyutlamayi,
zihinsel nesnelerin ve zihinsel nesneler iizerinde eylemlerin yapilandirilmasi olarak
ifade etmistir (Akt., Cekmez, 2013, s. 42).

Yansitic1 soyutlamaya gore 6zne, nesneyi aynen kopya eden degil; nesneyi insa
eden, bilgiyi yapilandirandir. Zihinsel veya fiziksel nesneler iizerinde islemler
gerceklestirilerek bu islemler ilizerinde yapilan soyutlamalar sayesinde zihinsel yapilar
elde edilir (Bingolbali vd., 2016, s. 165).

» Yansitict soyutlamanin mutlak bir baslangict yoktur, ancak duyu-motor
koordinasyonu ¢ok erken yaslarda ortaya ¢ikar.

» Matematigin gelisim tarihinin eski caglardan giliniimiize kadar genisleyerek
ilerlemesi yansitict soyutlama siirecine bir ornek olarak gosterilebilir (Agil,

2015, s. 41).

Soyutlama siirecinin adimlarinda etkili olan belirleyicilerden bir¢ok arastirmaci
bahsetmistir. Sfard (1991) soyutlamanin igsellestirme, yogunlastirma ve seylestirme
adimlarindan olusturdugunu ifade etmistir. Dubinsky (1991) ise soyutlama siirecinin
genelleme, sentezleme ve soyutlama adimlarindan olustugunu iddia etmistir (Akt., Acil,
2015, s. 43).
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Dubinsky yansitici soyutlama gergevesinde dort kavram {izerinde durmustur.
Bunlar genelleme (generalization), igsellestirme (interiorization), kapsiilleme
(encapsulation) ve koordinasyon (coordination) dur. Daha sonraki ¢alismalarinda
Piaget’nin diisiincelerinden yola c¢ikarak bu dort kavrama ek olarak tersine ¢evirme
(reversal) yi ortaya atmistir.

v’ Icsellestirme: Bireyin algiladigi bir olguyu anlamlandirma amaciyla igsel
stirecler olusturmasi anlamina gelmektedir. Toplama igsleminin degisme 6zelligi
buna 6rnek olarak verilebilir. Toplama isleminde sayilarin yerleri degistirilerek
toplanir. Bu eylemler igsellestirilerek, tiim eylemlerin ayni sonucu verdigi fark

edilebilir.

v Koordinasyon: Bireyin yeni bir yapmin olusturulmasi i¢in, iki ya da daha fazla

yapiyl1 koordine etmesi ya da birlestirmesi seklinde ortaya ¢ikan yansitict
soyutlama ¢esididir. Dubinsky ve Lewin (1986) smiflama ve siralamanin
koordinasyonu ile say1r kavraminin olusturulmasi 6rnek olarak vermistir (AKt.,
Deniz, 2014, s. 47).

v' Kapsiilleme: Bir siirecin zihinsel bir nesneye doniisimiini ifade eder. Bu nesne
kendi igerisinde bir biitiindiir ve diger zihinsel eylemler ve siirecler tarafindan
kullanilabilir. Dubinsky’nin kapsiillemeye verdigi 6rneklerden biri; nesneleri bir
araya getirerek kiime olusturmadir (Cekmez, 2013, s. 42).

v’ Genelleme: Dubinsky’ye gore birey var olan semasii daha genis bir olgu
topluluguna uyguladigi zaman sema genellenmis olur (Deniz, 2014, s. 47).
Toplama isleminin de8isme 6zelligine sahip olan bir birey bu 6zelligi carpma

islemine de kolaylikla uygulayarak genisletebilir.

v’ Tersine Cevirme: Mevcut bir siirecin tersine gevrilerek yeni bir siire¢ elde
edilmesidir. Cikarma ve bolme islemlerinin sirasiyla toplama ve c¢arpma

islemlerinin tersine ¢evrilmesiyle elde edilmesi buna 6rnek olarak verilebilir.

2.1.3. Zihinsel yapilar
APOS teorisinin temel unsuru olan zihinsel yapilar; Eylem, Siire¢, Nesne ve

Semadir.

2.1.3.1. Eylem (Action)
APQOS teorik gercevesine gore yeni bir kavramin yapilandirilmas: daha 6nce insa

edilmis olan zihinsel nesnelerin doniistiiriilmesi ile baglar. Bu ilk doniistiirme islemine
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Eylem (Action) adi verilir. Bu asamada doniistiirmelerin gerceklestirilebilmesi igin
dissal ipuglarina (formiil, sekil vb.) ihtiya¢ vardir. Eylem asamasinda doniistiirmeler
hayalde canlanamaz. Digsal ipuglari ile doniistiirmelerin her bir adimi agik bir sekilde
tarif edilir ve Ogrenenler bu ipuclarim1i adim adim kullanarak doniistiirmeleri
gerceklestirirler.

Reed (2007), eylem diizeyinde kavramlarin duragan oldugunu ve bu diizeydeki
kavramlarin iizerine baska olusumlarin hareket ettirilemeyecegini; Ogrenenlerin bu
asamada bir islem sirasinda sadece bir adim hakkinda diistinebileceklerini belirtmistir

(Akt., Deniz, 2014, s. 49).
Ornegin bir kisi kesir kavramini % gibi belirli kesirler olarak diigiinebiliyor ve bir

nesneyi (genellikle pasta) 4 esit parcaya ayirip bu pargalardan iiglinii segmekten ileri
gidemiyorsa  “Eylem” asamasinda oldugu sdylenebilir. Burada eylemin
gerceklestirildigi nesne pastadir (Bingélbali vd., 2016, s. 174).

2.1.3.2. Siireg¢ (Process)

Ogrenenler eylemi yansittiginda ve igsel bir islem olusturduklarinda eylemin
siirece igsellestirilmesi gergeklesmis olur. Eylem tekrar edildikge ve onun {izerine
yogunlasildik¢a eylemden “Siirec” kavrayisina geg¢ilmis olur. Artik digsal uyaranlara
ihtiyag duyulmadan doniisiimler gerceklestirilebilir. Siire¢ asamasi, 6grenenlerin
dontistiirmeleri  yapabildigi, biitin adimlarn agik bir sekilde gergeklestirmesi
gerekmeden ve belirli adimlar1 atlayarak hayalinde canlandirabildigi asamadir. Siireg
diizeyinde kavrama sahip olan bir birey, gercekten siireci ortaya koymadan, onu
uyguluyormus gibi diisiinebilir. Siire¢ olusumunu tamamlayan birey siireci yansitabilir
ve tanimlayabilir (Deniz, 2014, s. 50).

Siirec elde etmenin tek yolu eylemleri i¢sellestirme degildir. Iki siirecin koordine
edilmesi ile veya bir siirecin ters ¢evrilmesi ile de yeni bir siire¢ elde edilebilir
(Bingolbali vd., 2016, s. 167).

Ornegin kesir kavramimi pasta iizerinde agiklayan bir 6grenci bu eylemleri tekrar

ettikce yansitict soyutlama araciligiyla artik pasta gibi nesnelere ihtiya¢ duymadan
kesirler iizerinde diisiiniip, bir biitliniin boliinmesini kendi kafasinda canlandirabilir. z

kesri i¢in “Bir biitiinii dort esit pargaya bolilyoruz ve ti¢iinii aliyoruz” gibi genel ifadeler

kullanirsa eylemi igsellestirip siire¢ agsamasina ge¢mis sayilir (Bingolbali vd., 2016, s.
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174). Siire¢ asamasindaki bir birey bir kesrin paydasinin biitiiniin kag esit parcaya

ayrildigini, payinin ise bu parcalardan kacinin alindigini belirttigini sdyleyebilir.

2.1.3.3. Nesne (Object)

Eylem igsellestirilerek “Siire¢” halini alir. Siireg, Ogrenenin yaptig1 bir
doniistiirmedir. Bu doniistiirme 6grencinin yaptigi bir islem olmaktan ¢ikarilip bir biitiin
olarak algilanirsa ve iizerine baska Eylem ve Siire¢lerin uygulanabilecegi fark edilirse
Stireg, “Nesne” olarak kapsiillenebilir. Matematiksel kavramlarin doniisiimlerinin
gerceklestirilebilmesi igin siireglerin bir dizi yansima ile kapsiillenmesi gerekir. Bunun
sonucunda birey “Nesne” asamasina geg¢mis olur (Tziritas, 2011, s. 18). Siireg,
Ogrenenin yaptig1 bir doniistiirme iken; Nesne, 6grenenin doniistiirmeye ugrattigi statik
bir yapidir (Cetin ve Top, 2014, s. 276). APOS ile ilgili caligmalar siirecin
kapsiillenerek “Nesne” haline doniistiiriilmesinin diger yansitici soyutlamalara gore
daha zor gergeklestigini gostermistir (Bingdlbali vd., 2016, s. 170).

Stireci kapsiilleyerek Nesne asamasina gelen bir 6grenci kesirler iizerinde
islemler yapabilir. iki kesri toplayip cikarabilir veya karsilastirabilir veya bir kesre denk
kesirler olusturabilir. Pasta gibi fiziksel bir nesnenin iizerinde yapilan eylemlerden
baslayarak bu eylemleri i¢sellestirmek araciligiyla kesir siireci elde edilir ve daha sonra
bu siireg kapsiillenerek kesir nesnesi elde edilir. Eylemler bu asamalardan gegerek baska
nesnelerin olusturulmasina yardimci olacaktir. Boylece 0grenenlerin matematik bilgisi
sarmal olarak olusturulmaya devam eder. Sadece algoritmanin uygulanmasi, ezberden
yapilan islemler zihinsel yapilarin dogru olarak insa edilip edilmedigini gostermede pek
yararli degildir.

Ogrenenlerin hangi asamada oldugunu belirlemek her zaman kolay olmaz.
Bireyler bazi durumlarda “Eylem” asamasinda tepki verirken bazi durumlarda “Siire¢”
asamasinda tepkiler verebilirler. Bu zihinsel yapilar hiyerarsik bir diizen iginde
olduklar1 i¢in asama olarak anilirlar. Ogrenen “Siire¢” asamasma gelmeden oOnce
“Eylem” asamasindan geger veya “Nesne” asamasmna gelmeden Once “Siireg”
asamasindan geger. Ancak bu durum “Siire¢” ile “Eylem” arasinda veya “Nesne” ile
“Siire¢” arasinda gelgitler yasanmayacagi anlamima gelmez (Bingdlbali vd., 2016, s.

173).
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2.1.3.4. Sema (Schema)

Bir bireyin herhangi bir matematiksel kavram ile ilgili bilgisinin tamami o
kavramla ilgili semasidir. Sema, bireyin zihninde o kavramla ilgili problem
¢Ozlimlerinde kullanilan, o kavramla ilgili ¢er¢eve olusturmak i¢in birbirine genel bazi
prensip ya da iliskilerle baglanmig olan Eylem, Siire¢, Nesne ve diger semalar
toplulugudur. Bireyin zihninde olusan bu gergeve tutarli olmalidir (Bingdlbali, 2016, s.
175). Semalar da nesnelestirilerek baska semalar icerisinde bulunabilir. Weyer (2010)
sema diizeyindeki bir 6grencinin eylem, siire¢, nesne ve sema asamalar1 arasinda ileri
veya geri sigrayabilecegini belirtmistir (Akt., Deniz, 2014, s. 51). Farkli bireyler ayni
kavram ile ilgili degisik semalar insa edebilirler, ¢iinkii semay1 olusturan o6geler
arasinda farkli baglantilar kurabilirler (Bingdlbali vd., 2016, s. 175). Sema A-P-O-S

asamalarindan en az arastirilmis olandir ve lizerine arastirmalar hala devam etmektedir.

2.1.4. Genetik ¢oziimleme

APOS teorisi Ogrencilerin bir matematiksel kavrami Ogrenirken olusturmus
olduklar1 zihinsel yapilar ile ilgilenir. APOS teorik ¢ercevesinde tasarlanan
aragtirmalarda ilk olarak, ilgili matematiksel kavramin 6grenim siirecinde dgrencilerin
gerekli olan zihinsel yapilar1 olusturabilmeleri igin takip edecekleri yollar
aciklayabilecek bir model tanimlanir. Genetik ¢oéziimleme olarak bilinen bu model
zihinsel yapilar1 (eylem, siire¢, nesne ve sema) ve zihinsel mekanizmalar1 (i¢sellestirme,
kapstilleme, koordinasyon, geri c¢evirme, genelleme) igerir. Genetik ¢oziimleme
arastirmacilarin matematiksel kavrami 6grenme ve 6gretme deneyimlerini, kavramin
O0grenme ve Ogretme slireclerinde karsilasilan zorluklara odaklanan calismalar1 ve
kavramin tarihsel gelisimini temel alir (Arnon vd., 2014, s. 27-30).

APOS teorisine dayanan arastirmalarda genetik ¢Oziimleme bir Ogretim
yaklasimi olarak goriiliir ve 6nemli bir rol oynar. Ilk genetik ¢dziimleme kavramin
ogrenciler tarafindan nasil anlasildigin1 agiklama amaci ile yapilir. Kavramin 6gretim
stirecinde Ogrencilerin etkinliklere ve goriisme sorularma vermis olduklar1 cevaplardan
zihinlerinde olusturmus olduklari zihinsel yapilar belirlenebilir. Ogrencilerin olusturmus
oldugu zihinsel yapilar ile ilk genetik ayrigsmadaki zihinsel yapilar karsilastirilir.
Genetik ¢oziimleme 6grencilerin bir kavrami nasil gelistirdiklerini, kavrami gelistirme
stirecinde neden basarisiz olduklarin1 ve kavrama dair algilarimi acgiklar. Bunlar ile
birlikte Ogrencilerin gelisimlerindeki farkliliklar olarak ortaya ¢ikan bireysel

matematiksel performanslarindaki cesitlilik ve daha once olusturmus olduklar1 6n
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yapilarint da belirler. Eger O6grenci performanslarindaki farklhiliklar ilk genetik
coziimleme ile agiklanamiyorsa diizenlenmeye gidilir ve tekrar uygulanir. Tiim bu
yonleri ile genetik ¢6ziimleme Ogrencilerin bir kavrami nasil 6grendiklerini ve 6grenme
siirecinde 6grencilerin yagamis olduklar1 zorluklari agiklayabilen bir Ogretim araci
olarak kabul edilmektedir.
Genetik ¢oziimleme iki yolla yapilabilir:
v" Derse katilmis olan 6grencileri niteliksel bir sekilde sorgulayarak,
v Oncelikle genetik ¢dziimlemeye dayali Ogretim tasarlayip sonrasinda bu
ogrencileri niteliksel olarak sorgulayarak.

Her iki yolda da nitel veriler toplanir ve APOS’ a gore analiz edilir (Agil, 2015, s. 50).

2.1.5. APOS teorisinin 6gretimsel uygulamasi

APOS teorisi lizerinde temellenen matematik egitimi arastirmasi li¢ kisimdan
olusur (Agil, 2015, s. 50; Bingélbali vd. 2016, s. 180). Bunlardan ilki tzerinde
calisilacak matematiksel kavrama iliskin bir teorik analiz yapmaktir. ikincisi 6gretim
stireglerini tasarlamak ve uygulamak sonuncusu ise veri toplama ve analizdir. APOS

teorisine dayal1 aragtirma tasarimi Sekil 2.2°de verilmistir.

Kuramsal Analiz

Veri Toplama ve C')gretimsel Uygulama
Analiz ve Tasarim

Sekil 2.2. APOS Teorisine Dayali Arastirma Tasarimi

Teorik Analiz: Teorik analizin amaci 6grenenlerin kavramlart yapilandirirken hangi

asamalardan gecebilecegini ve bunu hangi zihinsel mekanizmalar araciligiyla
gerceklestirebilecegini belirlemektir.

Ogretimin_Desenlenmesi ve Uygulanmasi: Ogrenenlerin bir matematik konusunu inga

ederken kullandiklar1 zihinsel mekanizmalar ve olusturduklart zihinsel yapilar

biliniyorsa egitimcilerin bu bilgileri kullanarak nasil bir 6grenme ortami
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tasarlayabileceklerini belirlemeleri gerekmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak ACE
(Activities, Classroom Discussions, Exercises) adi verilen O6gretim dongisiini
olusturulmustur. Bu yaklasima gore klasik 68retim bigimi olan ders, soru ¢ozme ve ev
Odevi sirast etkinlikler, siif tartismalar1 ve ev ddevleri seklinde degistirilmistir (Cetin
ve Top, 2014, s. 277).

ACE dongiisii  genetik ¢oOziimlemeye dayali inga edilebilen &gretim
ortamlarindan sadece biridir. Ancak bu teoriye bagli calisma yapan arastirmacilar
siklikla bu dongiiyti kullanmislardir (Bingélbali vd., 2016, s. 179). Bu dongiiye gore
ogretim laboratuar ortaminda iizerinde grup halinde g¢alisilan etkinlikler ile baslar. Bu
etkinliklerin amaci, Ogrencilerin genetik c¢oziimlemede tarif edilen yansitict
soyutlamalar1 gergeklestirmelerine yardimeir olmaktir. Ogretmen bu sirada etkinlikleri
yOnetir, ancak ¢ogunlukla 6grencilerin 6n planda oldugu bir ortam vardir. Daha sonra
etkinlikler smifta tartisilir. Bu tartismalarin amaci zihinsel yapilarin olusmasina
yardimci olmaktir. Bu sirada sinifta yeni etkinlikler yapilabilir veya 6gretmen kisaca
konuyu anlatarak kavramlari tanitabilir. Son olarak konunun pekistirilmesini saglamak
amactyla ddevler verilir.

Veri Toplama ve Analiz: Ogretim siirecinde elde edilen verileri toplama ve analiz etme

stirecidir. Gozlem ve degerlendirme siireci olarak da adlandirilabilir. Agik uglu sorulara
verilen yanitlar ile Ogrencilerle yapilan goriigmeler veri toplama araci olarak

kullanilabilir.

2.2. Probleme Dayalh Ogretim (PDO)

Problemin birgok farkli tanimi bulunmaktadir. Tirk Dil Kurumu problemi
teoremler veya kurallar yardimiyla ¢oziilmesi istenen soru, mesele olarak
tammlanmustir. Ogretim programimizda problem; ¢dziim yolu &nceden bilinmeyen,
¢oziimii agikar olmayan sorular olarak kabul edilmektedir (MEB, 2009).

John Dewey’e gore problem; insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve
inanct belirsizlestiren her seydir (Baykul, 2014, s. 53). Krulik ve Rudnick’e gore
problem; bir kisinin veya grubun karsilastigi, ¢oziim gerektiren ve kisinin ¢6ziim igin
acik bir yol goremedigi nicel veya baska sekildeki bir durumdur. Torp ve Sage,
problemi iyi yapilandirilmamis, ¢oziimii agik olmayan ve sistematik bir diislinme
sistemi gerektiren bir durum olarak tanimlamislardir (Bingélbali vd., 2016, s. 644). Bir
durumun problem olabilmesi icin yeni olmasi, bireyin bu durumla daha Oonce

karsilasmamis olmas1 gerekir.
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Polya, problem ¢6zmeyi verilen bir problemle ilgili bir sonuca ulagsmak i¢in
gereken zihinsel siire¢ ve beceriler olarak tanimlamistir (Bingdlbali vd., 2016, s.644).
Ilkeler ve Standartlar, problem ¢dzmenin matematik Ogrenmenin temel parcasi
oldugunu bu yiizden matematik programlarindan ayri olarak ele alinmamasi gerektigini
belirtmistir (Van de Walle vd., 2014, s. 32).

George Polya (1945) “Nasil Cozmeli” (How To Solve It) kitabinda problem
¢O0zme siirecini 4 adimda tanimlamistir. Bu adimlar;

e Problemi anlama,

e (oziim ile ilgili stratejiyi segme,

e Secilen stratejiyi uygulama ve

e (oziimii degerlendirme olarak ele alinmaktadir.

Schroeder ve Lester (1989), problem ¢6zmenin matematik O6gretimine 3 yolla
biitiinlestirilebilecegini belirtmislerdir (Akt., Van de Walle vd., 2014, s. 32). Bu yollar;
problem i¢in 6gretim, problem ¢dzmeye iliskin 6gretim ve problem ¢dzme ile 6gretim
olarak adlandirilir. Problem ¢ozme igin 6gretimde Ogrencilere dnce beceri dgretilir,
sonra bu beceriyi kullanarak problem ¢6zmesi beklenir. Problem ¢ézmeye iliskin
ogretimde 6grencilere nasil problem cozebileceklerini 6gretmek amaglanir. Problem
cozme ile Ogretimde ise ama¢ matematigi gercek yasam problemleri {izerinden
Ogretmektir. Bu yontemde Ogrencilere once problem verilir, problemi ¢ézmek icin
gerekli beceriler problem ¢6zme sirasinda ortaya ¢ikar.

Ogrenmenin kalict olabilmesi i¢in problem ¢dzme siireci dgrenme ile i¢ ice
olmalidir, matematik yaparak Ogrenilmelidir. Hiebert vd. (1996, 1997) e gore;
matematiksel fikirler problem oOncesi Ogretilmesi gereken ilkeler degil, problem
¢dzmenin {iriinii olmalidir (Akt., Van de Walle vd., 2014, s. 33). Ogrenciler problem
¢ozme ile Ogrenirken ayni zamanda problemin nasil ¢oziilecegini de ogrenirler. Bu
sebeple problem ¢ozme ile Ogretim tercih edilmelidir. Problem ¢ozme ile 6gretim,

probleme dayal1 gretim (PDO) olarak da adlandiriimaktadir.

2.2.1. Probleme dayah 6@retim modeli
PDO ilk olarak tip egitiminde kullanilmaya baslanmis ve &grenme iizerinde
olumlu etkileri gozlenmistir. Tip egitimindeki olumlu etkilerinden sonra Torp ve Sage

ilk kapsamli ¢aligmay1 yapmislardir (Bingdlbali vd., 2016, s. 646). Literatiir ve kendi
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kaynaklarindan yola cikarak PDO modelini tanimlamis, nasil uygulanabilecegine
yonelik drnekler gelistirip bu drnekleri uygulamislardir.

PDO modeli yapilandirmaci yaklasim ile benzerlikler gosterir. Her ikisinde de
bireyin 6grenmesi i¢in var olan bilgiler 1s1ginda yeni bilgilerin anlamlandirilmasi,
kavramlar arasindaki iliskilerin analizi, sentezi, sonunda ortaya ¢ikan bilgi durumunun
dogrulugu ve gecerliliginin kontrol edilmesi vardir.

PDO ile tasarlanan derslerde &grenciler matematik yapma siirecine aktif bir
sekilde katilirlar. Ogrencilerin dikkati fikirlere ve anlamaya odaklanir. Bdylece bilgileri
sorgulamadan kabul etmek yerine bilginin ne anlama geldigini bulurlar. PDO ile
Ogrencilerin matematigi yapabilmelerinden dolay1 6zgiivenleri gelisir. Akil yiiriitme,
problem ¢bzme, iliskilendirme gibi matematiksel yetkinlikleri gelisir. PDO modeli
yalnizca bu yetkinliklerin gelisimine degil, isbirlikli ¢alisma ve 6z degerlendirme
becerilerinin de gelisimine katki saglar.

Barrows (1986), PDO modelinde 6grencilerin aktif olarak &grenmeyi
gerceklestiren taraf, 6gretmenin ise problem veya problematik durumu ortaya koyan ve
yol gosteren oldugunu belirtmistir (Akt., Bingdlbali vd., 2016, s. 646). Ogretmen
problem durumunu sunar, problemi modelleyerek 6grencilere yon verir, siirece ortak
katihmcidir ve 6grenmeyi degerlendirir. Bilgiler 6gretmen tarafindan ¢ok az sunulur,
cogunlukla 6grenciler tarafindan toplanir ve analiz edilir.

PDO modelinde diisiinmeyi 6grenci gergeklestirdigi icin dgretmenin rolii daha
azmis gibi goriinebilir ancak o6gretmenler 6grencilerin kendilerinin bulacaklart yontem
ve ¢Oziimlerle konuyu Ogrenmelerine olanak saglayacak nitelikli gorevler se¢mek
zorundadirlar (Van de Walle vd., 2014, s. 33). Gorev se¢iminde ilk ve en Onemli
degerlendirme matematik olmalidir. Ogrencilere verilecek problemin &grencilerin
ilgisini ¢ekmesi, islenecek {initenin bu problem g¢ercevesinde yapilandirilmast ve
Ogrencinin aktif olacagi yontem ve tekniklerin kullanilmasi1 gerekir.

Torp ve Sage, PDO’ niin birbirini tamamlayan iki siiregten olustugunu

soylemislerdir (Bingolbali vd., 2016, s. 648). Bu siiregler Sekil 2.3’te gosterilmistir.
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Uygun bir problem belirleme
.—-\ a — —\‘
Problemin 3}
oble ’ PDO ortami gelistirme
tasarimi J
o]: 6gret bl |
Probleme grenme V(la otgre me sablonu
e n . olusturma
Dayali Ogretim g
Modeli p —
Elestirel 6§renme ve 6gretme
— etkinliklerini y6netme
Problemin
uygulanmasi ” * )
J Sureci diizenli olarak
degerlendirme

Sekil 2.3. Probleme Dayali Ogretim Modeli

Problem tasarimu siirecinde 6gretmenin ilk olarak uygun bir problem belirlemesi
sonra problem i¢in gerekli ortami gelistirmesi ve Ogrenme-6gretme sablonlarini
olusturmas1 gerekir. Uygulama siirecinde 6grenme ve 6gretme etkinliklerini yonetmesi

ve siireci diizenli olarak degerlendirerek gerektiginde yonlendirme yapmasi gerekir.

2.2.2. Probleme dayal 6@retimin uygulanmasi

Ogretmen problem durumunu 6grencilerin hazirbulunusluk ve smif seviyelerine
uygun olarak sectikten sonra probleme uygun bir 6gretim silireci planlamalidir. Bu
siiregte Ogretmen smif i¢i tartigmalara yer vermeli, fazla yonlendirme yapmamalidir.
Problemin matematik degerini diisiirmeden problemle ilgili bilgileri paylasmalidir.
Sunulan bilgiler problemi ¢6zmek i¢in gerekli olan bilgiler olmamalidir. Ayrica
ogrencilerin problemde verilen durum i¢in muhakeme yapma ve yontem gelistirme
thtiyacini ortadan kaldirmamalidir.

PDO siirecinde &gretmenin gerceklestirmesi gereken adimlar Sekil 2.4°te

verilmistir.
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v
b4

Ogrencileri probleme iliskin diistincelerini belirlemeleri igin tesvik etme

Problemi tanimlamalari igin 6grencileri tesvik etme

v
Bilgi toplama ve paylagsma igin 6grencileri tesvik etme
w

Olasi goziimlerin Uretilmesi icin 6grencileri tesvik etme

En iyi ¢coziimlerin belirlenmesi igin 6grencileri tesvik etme

Coziimiin sunulmasi icin 6grencileri tesvik etme

-
Problem ¢6zme siirecini 6zetleme

Sekil 2.4. Probleme Dayali Ogretimin Uygulama Adimlar:

Hlemo ve Evensen (2000), PDO’niin kisilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirmek amaciyla tasarlanmig bir 6grenme modeli oldugunu belirtmislerdir (AKkt.,
Bingolbali vd., 2016, s. 644). Ogrencilerin problem ¢dzmedeki gelisimlerini
gozlemlemelerine ve kontrol etmelerine yardim edilmelidir. Bunu yapabilmek igin
Thomas, “THINK Cergevesi” denilen bir dizi oneride bulunmustur. Bu Oneriler su
sekildedir.

e Problem hakkinda konus. (Think)
e Nasil ¢oziilebilir? (How)
e Problemi ¢dzmek i¢in bir strateji belirle. (Identify)
e Bu stratejinin problemi ¢ozmene nasil yardimci olduguna dikkat et.
(Notice)
e Problemle ilgili diisiinmeye devam et. (Keep)
THINK c¢ercevesini dikkate alan dgrencilerin {ist biligsel becerileri gelistiginden

dolay1 problem ¢6zme becerilerinin arttigi goriilmistiir (Van de Walle, 2014 vd., s. 46).

2.3. Kesir Kavramm
Dogal sayilarin giinliik yasantimizda bazi problemlerin ¢6ziimiinde yetersiz
kalmasindan dolayr “kesir” kavrami ortaya ¢ikmustir (Baykul, 2014, s. 165). Eski
Misirhilar kesri M.0.4500 yilinda kesfetmislerdir. Bir biitiiniin pargalarini, pay1 1 olan
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%, ;, ,% gibi kesirlerle gdstermislerdir. Misirlilar yalnizea birim kesri bildiklerinden,

birim kesir seklinde yazilmayan kesirleri ancak birim kesirlerin toplam1 seklinde ifade
edebiliyorlardi. Bu durumda paylar ayni oldugundan paydalari birbirine ¢evirmek gibi
bir giicliikle kars1 karsiya kalmiglardir (Akan Sagsoz, 2008, s. 11).

Babilliler, kesir ile M.0.2000 yilinda tanistilar. Sadece paydas1 60 olan kesri
kullandilar (Baykul, 2014, s. 164). Paydalar esit alindigindan dikkat paylar iizerinde

toplanmistir. Burada % gibi kesirler payda 60 sayisina c¢evrilemediginden

yazilamamis, fakat 3i gibi kesirler kolaylikla yazilmistir (Akan Sagsoz, 2008, s. 12).
Yunanlilar ise miktarlar1 belirtirken tamsayilarla yetinmeyi tercih etmislerdir.
Oran konusu iizerinde calistiklarinda “bir okuldaki 6grencilerin % si erkektir” ifadesi

yerine “kizlarin erkeklere oran1 2’ye 3 tiir.” ifadesini kullanmay1 tercih etmislerdir.
Romalilar da kesir kullanimindan kaginmislar, bir birimin parcalar1 ile ugrasmak yerine
daha kiigiik birimler olusturmuslardir (Misral, 2009, s. 11).

Kesir ifadesinin birbirine yakin olacak sekilde bir¢ok tanim1 vardir. Altun (2010,
S. 182) kesri, bir biitiin ile onun bir parcasi arasindaki iliskiyi belirten bir ifade olarak
tanimlarken; Baykul (2014, s. 166) kesri bir biitlinlin es parcalarindan her biri, kesir
sayisini ise ayni sayida es parcaya ayrilmis biitiinlerden alinan ayni sayidaki parcalarin
coklugunu belirten say1 olarak tanimlamistir. “Iki sayinim birbirine béliimii” ya da “iki
saymnin birbirine oran1” seklinde ifadelere rastlandigini séylemek de miimkiindiir.
Kesrin giinliik hayattaki kullanim ve algilanis sekillerinden dolayr bu ifadelerin

olustugu sdylenebilir. “Kesir nedir?”” sorusuna verilen genel tanim su sekildedir: "a ve b
birer dogal say1 ve b #0 olmak iizere % seklindeki sayilara kesir sayilari denir. a’ ya pay,

b’ ye de payda ad1 verilir.".

Kesir tanimi1 dikkate alindiginda genel olarak parga- biitiin iliskisi ve bu iligkinin
ifadesi 6ne ¢ikmaktadir. Ornegin; si kesrinde 5 biitiinle ilgilidir ve biitiiniin 5 esit

parcaya bolliindiiglinii gosterir. 2 sayist parcalarla ilgilidir, 5 parcadan 2 tanesi ile
ilgilendigimizi gostermektedir. Sonu¢ olarak bir kesir bir tam say1 gibi bir miktar
anlatir. Ancak biitlinlerin degil, pargalarin kag¢ tane oldugunu gosterir (Altun, 2010, s.
182).

Kesir kavramimin olusumu ve gelistirilmesi uzun zaman alir. Ogrencilerin ilk kez
“kesir” kavrami olarak karsilasmalari, ilkdgretim 1. siifla beraber baslar. Ogrencilerin

saglam bir kesir bilgisine sahip olmalar1 i¢in 6gretmenlerin kesirlerin 6grenilmesinde
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gerekli olacak altyapilara dikkat etmeleri gerekmektedir. Kesirler sayma sayilarindan
oldukga farklidir. Bu nedenle, ¢ocuklar igin kesirler konusu karmasik, dolayisiyla daha
zor bir konudur.

Kesirlerle ilgili bircok yanilgi ve zorluk bulunmaktadir. Kesirlerin giinliik
hayatta c¢ok sik kullanilmamalari, dogal sayilara gore daha zor betimlenmeleri,
kesirlerin yaziminin karmasik olmasi, kurala ve algoritmaya dayali Ogretiminin
yapilmas1 bu yanilgi ve zorluklarin sebeplerinden sayilabilir.

Kesir kavraminda 6grencilerin yasamis olduklar1 zorluklarin sebeplerinden birisi
olarak da kesrin sahip olmus oldugu farkli anlamlar1 gosterilmektedir. Bu anlamlar
parga-biitiin, bolim, oran, 6lgme ve islemci anlamlari olarak 6zetlenebilir (Akan
Sagsoz, 2008, s. 14; Baykul, 2014, s. 168; Van de Walle vd., 2014, s. 287).

V' Par¢a-Biitiin_Anlamu: Kesrin parga biitiin anlaminda; payda, biitiiniin kag

esit parcaya ayrildigini ve pay ise bu es pargalardan kag tanesinin alindigini

belirtir. Ornegin; bir biitiiniin % i ifadesi 5 es parg¢adan 4 inii ifade eder.

e oo a 9 . . . . . o . )
v’ Boliim_Anlamz: > kesri bir bélme isleminin sonucunu gosterir. Burada “a

coklugunun “b” kisiye es miktarda paylastirilmasi sonucu bir kisiye diisen
miktarin belirtilmesi s6z konusudur. Ornegin, tabani 20 m? olan bir sinifta
40 dgrenci olduguna gore her bir 6grenciye kag m?lik alan diisecegi kesrin

bolme anlamu ile ilgilidir (Baykul, 2014, s. 168).

a . . . e . [
v Oran_Anlamui: Y kesri bir “a” niceliginin “b” niceligine kiyaslanmasini

gosterir. Ornegin; Ali’nin boyu babasmin boyunun % sidir.

v' Ol¢me Anlami: Rasyonel sayilar, bir 6lgme isleminin sonucunu gosterirler.

Bir kesrin, belli bir miktarda o miktarin birimlerinden kag¢ tane bulundugunu
ifade eder. % kesri 6l¢me anlaminda ““@” birimin i¢inde “b” birimden ne kadar

oldugu anlamina gelir.

v Islemci_(Operatir) Anlami: Bir dogal saymin bir kesrini belirtmek icin

kullanilir. Bu anlam “bir parganin parcasint bulma” durumlarinda, kesirlerle

carpma isleminde dgrencilere yardim eder.
Kesir kavrami daha sonra dgrenilecek rasyonel sayilar ve ilgili kavramlarinin
ogrenmesinde temel olusturacagindan biitiin yonleriyle d6grenilmelidir. Kesirler sadece
parca-biitiin anlami ile dgretilirse 6grenciler oran kavramina geldiklerinde kesrin oran

anlamini bilmediklerinden zorlanabilirler.
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Kesirlerle ilgili islemler basta kolay gibi gorlinlir ancak Ogrenciler islemin
anlammi ve teknigini kavramadiklar1 i¢in bu islem becerisini problem ¢ozmede
kullanamayabilirler. Kesirlerin 6gretiminde kurali verip islem yaptirmak yerine,
Ogrencilerin islem teknigini kavramalarmi saglayacak bir yaklasima basvurmak daha
etkili bir 6gretim olur.

Ogretim programimizda kesirler énemli bir alt §grenme alani1 olarak verilmistir.
Matematik 6gretim programimiz sarmal bir yapiya sahip oldugundan kesirler ile ilgili
kazanimlar her sene bir Onceki yilin iizerine kavramlar eklenerek ogretilmektedir.
Ogrencilere 1. smifta biitiin ve yarim kavramlar tanitilarak kesirler ile ilgili farkindalik
yaratilmasi amaclanmistir. 2. smifta biitlin ve yarimin ¢eyrek ile iligkisine yer
verilmektedir. Kesirlerin 6gretiminde model kullanimi Onerilmektedir. Bdlme,
parcalama, gruplama islemlerine 3. sinifta giris yapildigindan kesre ait terimler bu siif
seviyesinde tanitilmaktadir. Kesre ait terimler tamitilirken parca-biitiin iligkisinin
vurgulanmasi lizerinde durulmustur. 4. smif ile birlikte 6grencilere basit, bilesik, tam
sayili, kesirlerin tanitimi yapilmakta ve kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerine giris
yaptlmaktadir. Ortaokul diizeyine gecilmesiyle beraber 5. sinifta 6grencilerden
kesirlerle yapilan igslemleri anlamlandirmalar1 beklenmektedir. 5. smifin devami olarak
6. siifta da kesirlerle islemler 6gretilmektedir.

Ogretim programimizda kesirler ve kesirlerle islemler alt dgrenme alanlarma ait
kazanimlar Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1
Matematik Ogretim Programinda Kesirler

Simif Kazanimlar
Seviyesi
1 M.1.1.4.1. Biitiin ve yarimi uygun modeller ile gosterir, biitiin ve

yarim arasindaki iliskiyi aciklar.

2 M.2.1.6.1. Biitiin, yarim ve c¢eyregi uygun modeller ile gosterir;
biitiin, yarim ve ¢eyrek arasindaki iliskiyi aciklar.

3 M.3.1.6.1. Biitlin, yarim ve ¢eyrek modellerinin kesir gosterimlerini
kullanir.
M.3.1.6.2. Bir biitiinii es pargalara ayirarak es parcalardan her birinin
birim kesir oldugunu belirtir.

M.3.1.6.3. Pay ve payda arasindaki iligkiyi agiklar.
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Tablo 2.1 (Devam)

Matematik Ogretim Programinda Kesirler

Siif

Seviyesi
3

Kazanimlar

M.3.1.6.4. Bir ¢oklugun, belirtilen birim kesir kadarini belirler.
M.3.1.6.5. Pay1 paydasindan kiiciik kesirler elde eder.

M.3.1.6.6. Paydas1 10 ve 100 olan kesirlerin birim kesirlerini gosterir.

M.4.1.6.1. Basit, bilesik ve tam sayili kesri tanir ve modellerle
gosterir.

M.4.1.6.2. Birim kesirleri karsilastirir ve siralar.

M.4.1.6.3. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarin belirler.
M.4.1.6.4. Paydalar esit olan en ¢ok ii¢ kesri karsilastirir.

M.4.1.7.1. Paydalan esit kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapar.

M.4.1.7.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problemleri ¢ozer.

M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.
M.5.1.3.2. Tam sayil1 kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin
toplam1 oldugunu anlar ve tam sayil1 kesri bilesik kesre, bilesik kesri
tam sayili kesre doniistiirtir.

M.5.1.3.3. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genigletmenin kesrin  degerini
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.
M.5.1.3.5. Paylar1 veya paydalar esit kesirleri siralar.

M.5.1.3.6. Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarin1 ve basit kesir
kadar1 verilen bir ¢oklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak
hesaplar.

M.5.1.4.1. Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin
kati olan iki kesrin toplama ve c¢ikarma islemini yapar ve
anlamlandirir.

M.5.1.4.2. Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin
kat1 olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri

gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.
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Tablo 2.1 (Devam)

Matematik Ogretim Programinda Kesirler

Simif Kazanimlar
Seviyesi
6 M.6.1.5.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1r dogrusunda gosterir.

M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve
anlamlandirir.

M.6.1.5.4. iki kesrin garpma islemini yapar ve anlamlandirir.
M.6.1.5.5. Bir dogal sayiy1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya
béler, bu islemi anlamlandirir.

M.6.1.5.6. Iki kesrin bolme islemini yapar ve anlamlandirir.
M.6.1.5.7. Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.

M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

2.4. Tlgili Aragtirmalar
Bu boliimde probleme dayali 6grenme yaklasimi, APOS teorisi ve kesir kavrami

ile ilgili literatiirde yer alan bazi aragtirmalara yer verilmistir.

2.4.1. Probleme dayah 6grenme ile ilgili arastirmalar

Cantiirk Giinhan (2006), arastirmasinda ilkogretim ikinci kademede matematik
dersinde probleme dayali Ogrenmenin uygulanabilirligini arastirmistir. Calisma
kapsaminda Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisinme diizeyleri, 6z-yeterlik inanglari, elestirel diisiinme becerileri, matematige
yonelik tutumlar1 ve akademik erisileri {izerindeki etkilerini incelemistir. 7. simif
ogrencileri ile vyiiriitilen calismada deney grubuna “Probleme Dayali Ogrenme”
yontemi, kontrol grubuna ise “Geleneksel Ogrenme Yontemleri” kullanilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Van Hiele Geometri Testi, Geometriye YOnelik
Oz-Yeterlik Olgegi, Agilar ve Cokgenler {initesiyle ilgili Elestirel Diisiinme Becerileri
Olgme Araci, Matematik tutum Olgegi ve Geometri Basar1 Testi kullamlmustir.
Aragtirmanin sonucunda Probleme Dayali Ogrenme yénteminin 6grencilerin geometrik
diistinme diizeylerini artirdig1, geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarini olumlu yonde
etkiledigi, elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi, matematige yonelik olumlu tutum

olusturdugu ve erisi diizeylerini artirdigr sonuglarina ulasilmistir. Yontemle ilgili
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goriiglerin olumlu oldugu ve degerlendirme siirecinde 6grencilerin pek c¢ok beceri
kazandiklar1 goriilmiistiir.

Cantiirk Giinhan ve Baser, 2008 yilindaki ¢alismalarinda Probleme Dayali
Ogrenme Yonteminin ogrencilerin matematige yonelik tutumlarina ve basarilarina
etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. 7. sinif 6grencilerine uygulanan ¢alismada 6n test-
son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak “Matematige
yonelik tutum oOl¢egi” ve “Matematik basari testi” kullanilmistir. Probleme Dayali
Ogrenme yonteminin dgrencilerin matematige yonelik tutum ve basarilarmi olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Ozgen ve Pesen (2008), arastirmalarinda probleme dayali 6grenme yaklasiminin
Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlari1 iizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. Ortadgretim 9. smif 6grencileriyle yiiriitiilen aragtirmada on test- son
test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere probleme dayali
O0grenme yontemi, kontrol grubundaki ogrencilere ise geleneksel 6grenme ydntemi
kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Askar (1986) tarafindan
gelistirilen 5°1i Likert tipi “Matematik Tutum Olgegi” ve “Ogrenci Tanima Formu”
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS paket programi ile analiz edilip
yorumlanmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali 6grenme yaklagiminin
uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6grenme yaklagiminin uygulandigi
kontrol grubu &grencilerinin matematik dersine yonelik tutum diizeyleri arasinda deney
grubu lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Sezgin Selcuk, Karabey ve Caliskan (2011), ¢alismalarinda probleme dayali
ogrenmenin matematik Ogretmen adaylarinin “Olgme ve Vektdrler” konularmdaki
basarilarina etkisini arastirmislardir. Arastirmada yari deneysel On test- son test
aragtirma deseni kullanilmistir. Deney grubunda probleme dayali 6grenme yaklagimi
uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel 6grenme yaklasimlari uygulanmistir. Veriler
“Olgme ve Vektorler Basar1 Testi” ile toplanmistir. Arastirma sonucunda PDO ydntemi
ile ogrenim gdren Ogretmen adaylarmin “Olgme ve Vektorler” konusundaki
basarilarinin, geleneksel yonteme gore 6grenim goren dgretmen adaylaria goére 6nemli
Olctlide daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Oksiiz ve Uga, 2011 yilinda matematik dersinde probleme dayali 6grenme
tizerinde bir Ornek olay calismasi yapmislardir. 4. siif Ogrencileri ile yliriitiilen
calismada “dogal sayilarla ¢arpma islemi” konusunda bir problem video olarak

ogrencilere izlettirilmis ve Once bireysel olarak sonra grup halinde ¢6ziim yapmalari
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istenmistir. Arastirma sonucunda PDO yaklasimmin grencilerde bilginin kesfi, ekip
calismasi icinde yiiksek performansa ulagsma becerisinin gelisimi, iletisim yeterliginin
gelisimi, kanita dayal1 bir tartisma ortaminin yaratilmasi, bilgi islemede esneklik, hayata
dair pratik becerilerin kazandirilmasi gibi 6zelliklerin gelisimine katki sagladigi

sonucuna ulasilmistir.

2.4.2. APOS teorisi ile ilgili arastirmalar

Deniz, 2014 yilinda yaptigi c¢alismada 8. smif Ogrencilerinin Gergekei
Matematik Egitimi yaklasimi altinda egim kavramini olusturma siireglerini APOS teorik
cercevesinde incelemistir. Ogretim deneyi yontemine gore desenlenen ¢alismada acik
uclu test, arastirmact giinliikleri, calisma kagitlari, klinik goriismeler veri toplama
araglart olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda APOS teorisine gore egim
kavraminin genetik ayrismasi ortaya konulmus ve her bir diizeyde dgrencilerin egim
konusunda sergiledikleri davranislar belirlenmistir.

Ercire, 2014 yilindaki calismasinda irrasyonel say1 kavramina iligkin yasanilan
giicliikleri incelemistir. 8. sinif ve 9. siif 6grencileri ile yiiriitillen ¢alismada toplam
108 ogrenci yer almustir. Ogrencilerle yari yapilandirilmis goriismeler yapilmustir.
Veriler Dubinsky’nin APOS teorik catistyla analiz edilmistir. Ogrencilerin ¢ogunun
irrasyonel sayilarin toplanmasi ve carpilmasi silirecinde eylem asamasinda oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Agil, 2015 yilindaki ¢alismasinda ortaokul 3. simif Ogrencilerin denklem
kavramina yonelik soyutlama siireglerini incelemistir. Denklem kavraminin 6gretiminde
kullanilan ACE 6gretim dongiisiiniin ve MEB kilavuzlugundaki 6gretimin 6grencilerin
soyutlama siire¢lerine, matematiksel basar1 diizeylerine etkisini incelemistir. Hem nicel
hem nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildig1 calismada deney ve kontrol
gruplarinda toplam 63 6grenci yer almistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin denklem
konusunu soyutlama diizeylerinin ACE ile 6gretim yapilan grupta daha iyi oldugu ve bu
grupta dgrencilerin ilgi ve motivasyonlarinin daha canli oldugu gortilmiistiir.

Cetin, 2015 yilindaki ¢aligmasinda APOS perspektifinden 6grencilerin limit
konusunu kavramalarini incelemistir. Calismada durum g¢alismasi deseni kullanilmis ve
25 dgrenci yer almistir. Ogrencilerle kiime halinde ¢alismalar yapildiktan sonra yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yanitlar APOS teorisi cergevesinde analiz

edilmistir. Arastirma sonucunda olusturulan genetik ¢ozlimleme ile 6grenci verilerinin
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uyumlu oldugu goriilmiistiir. Ogrenme ortamimin limit konusunu kavramada olumlu
etkisi oldugu da gozlenmistir.

Cetin ve Top, 2014 yilindaki c¢aligmalarinda ACE dongiislinii programlama
egitimine, programlamada ACE (PACE) dongiisii olarak uyarlamiglardir. Calismanin
amact PACE dongiisiiniin etkililigini arastirmak olmustur. 62 o6grenci ile yiiriitiilen
calismada deney-kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney ve
kontrol gruplarindaki basar1 ve tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.
Bu sonugla PACE dongiisiiniin etkililiginin yeterince degerlendirilemeyecegi
diisiiniilmistlir. Ayrica O6grencilerin verilen Ogretimi yenilik¢i olarak tanimladiklari
gorilmiistiir.

Cekmez, 2013 yilindaki ¢alismasinda dinamik matematik yazilimi kullaniminin
Ogrencilerin tiirev kavraminin geometrik boyutuna iliskin anlamalarina etkisini
arastirmistir. Dinamik matematik yazilimi kullanimi ile geleneksel 6grenme ortami ile
kiyaslanarak incelenmistir. Yar1 deneysel desenin benimsendigi arastirmada drneklem
ilkdgretim matematik 0gretmeni adaylar1 olmustur. Arastirma sonuclart APOS teorisi
temelinde incelenmistir. Sonucta, deney grubunda yer alan Ogrencilerin kontrol
grubunda yer alan 6grencilere gére daha iyi anlamalar gerceklestirdikleri goriilmiistiir.
Ayrica deney grubunda yapilan 6gretimin &grencilere dinamik diistinme siirecleri

kazandirdigi ve problem ¢6zme becerilerine olumlu katki sagladigi goriilmiistiir.

2.4.3. Kesir kavram ile ilgili arastirmalar

Yazgan (2007) caligmasinda esit dagitim ve paylastirma durumlarini, problem
¢Ozmeyi, grup ve smif tartismalarini esas alan bir deneysel 6grenme ortaminin 4. ve 5.
stif Ogrencilerinin  kesir kavrami kazanimlar1 iizerindeki etkisini incelemistir.
Aragtirma On test-son test kontrol gruplu desen olarak modellenmistir. Deney
grubundaki 6grencilerle Gergek¢i Matematik Egitimi ve Yapilandirmacilik yaklasimlar
dikkate alinarak ders islenirken, kontrol grubundaki 6grencilerle geleneksel ogretim
yaklasimlar1 ile ders islenmistir. Ogretimin sonunda deney grubundaki &grencilerin
kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha giiclii kavrayis kazandiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin kesirlerle ilgili temel kavramlarin
anlamlarmin kazanimi ve problemleri gorsellestirme agisindan kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha ileri diizeye ulagtiklar1 goriilmiistiir.

Misral (2009), calismasinda kesrin farkli anlamlarina gére yapilan 6gretimin

Ogrencilerin kesirlerde toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinde kavramsal ve islemsel
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bilgi diizeylerinde bir etkisinin olup olmadigini arastirmistir. 6. sinif Ogrencileri ile
yiiriitiilen calisma On test- son test kontrol gruplu modele gore desenlenmistir. Veri
toplama araci olarak “Kesirler Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda kesrin
O0lcme anlamina dayali olarak yapilan Ogretimin toplama ve c¢ikarma islemlerinde
kavramsal ve islemsel diizeyde bir etkisinin olmadigi ancak kesrin iglemci anlamina
dayali olarak yapilan 6gretimin kesirlerde ¢arpma isleminde kavramsal diizeyde etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kazak, 2012 yilindaki caligmasinda matematik dersinde kesirlerde toplama
islemi ile ilgili so6zel problemleri kurma ve ¢ézme becerilerini belirlemenin yani sira
ogrencilerin bu problemleri kurarken veya cozerken yapabilecekleri olasi hatalari
belirlemeyi amaglamistir. Ayrica 6grencilerin kesirlerde toplamaya yonelik problem
kurma, problem ¢6zme ve islemsel becerileri arasinda iliski olup olmadigim
arastirmistir. 6. Sinifta 6grenim goren 283 6grenci ile yiiriitiilen ¢alismada veri toplama
arac1 olarak “Problem Kurma Testi”, “Problem Cdzme Testi” ve “Islemsel Beceri Testi”
kullanilmistir. Orneklemdeki 8 ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmustir.
Arastirma karma yontemin kullanildigi tarama modelinde betimsel bir arastirmadir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin “Problem Kurma Testi”’nde aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin diger testlerde aldiklari puanlarin ortalamalarina gore daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Ayrica problem ¢ézme ile problem kurma ve problem kurma ile
islemsel beceri testlerinden alinan puanlar arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iligki
varken problem c¢ozme ile islemsel beceri arasinda yiiksek diizeyde bir iligki oldugu
sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin kesirleri anlamlandirmada zorluk yasadiklar tespit
edilmistir.

Soylu ve Soylu (2005), ¢alismalarinda 5. sinif 6grencilerinin kesirlerde siralama,
toplama, ¢ikarma, carpma ve kesir problemleri konusundaki 6grenme giicliiklerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kesirlerde siralama,
toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve kesir problemleri ile ilgili kavramlarin, tanimlarin ve
formiillerin 6grenilmesinde ve islemsel bilgilerde zorluk yasamadiklari, buna karsin
ezberledikleri tanimlarin  ve kavramlarin uygulamalarinda zorluk yasadiklari
gorilmiistiir.

Kayhan (2010), arastirmasinda bireylerin kesir cesitlerini  birbirine
doniistiirmedeki zihinsel modelleri tespit ederek, kesir kavrami hakkindaki bilgilerini
ortaya koymayi amacglamistir. Arastirmacit doniistiirme islemlerini bilesik kesrin, tam

sayil1 kesrin, basit kesrin ve ondalik kesrin diger kesir ¢esitlerine doniistiiriilmesi olmak
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tizere dort baglik altinda ele almistir. 4’1 besinci sinif, 4’1 sekizinci sinif olmak iizere
toplam 8 ilkogretim Ogrencisi ile yiiriitiilen bu ¢aligma ¢oklu bir durum calismasidir.
Verilerin toplanmasinda goériisme, dokiiman incelemesi yontemleri ve “Sesli Diisiinme
Teknigi” kullanilmistir. Verilerin toplanmasi sirasinda video kaydi alinmistir. Arastirma
sonucunda kesir g¢esitlerinin birbirine doniistiiriilmesi siirecinde sinif diizeyi agisindan
biiyiik farkliliklar gozlenmezken, katilimc1 6grencilerin basart diizeyi agisindan onemi
farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.

Demirddgen, 2007 yilinda yaptig1 calismasinda Gergek¢i Matematik Egitimi
yonteminin 6. siniflarda kesir kavraminin 6gretimine etkisini aragtirmistir. Arastirma 6n
test- son test kontrol gruplu desene gore modellenmistir. Deney grubuna Gergekei
Matematik Ogretimi yontemine gore ders verilirken, kontrol grubunda geleneksel
yontemlere gore ders verilmistir. Arastirma sonucunda Gergekci Matematik Ogretimine
gore islenen dersin geleneksel 6gretim yontemine gore anlamli sekilde etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Ozdemir (2009), arastirmasinda kavram haritalar1 destekli egitimin 6grencilerin
matematik dersindeki basaris1 lizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir. 6. sinif
Ogrencileriyle yapilan aragtirmada on test- son test kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Deney grubuna kavram haritas1 destekli 6gretim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yaptlmistir. Veri toplama araci olarak “Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirma
sonucunda “Kesirler” konusunu kavram haritas1 destekli 6gretimle islemenin dgrenci
basarisin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Akan Sagsoz (2008), calismasinda kesirler konusunun 6gretimin geleneksel
yontemlere ilave Origami Etkinlikleri ile Desteklenen Program (OEDP) kullanarak
gerceklestirmeyi amaglamistir. 6. sinif 6grencileri ile yiiriitillen ¢alismada 6n test- son
test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere kesirler konusu
geleneksel yonteme ilave OEDP ile anlatilirken; kontrol grubundaki 6grencilere aym
konu geleneksel yontemlerle anlatilmigtir. Arastirma sonucunda geleneksel yonteme
ilave olarak uygulanan OEDP ile 6gretim goren deney grubu 6grencilerinin, geleneksel
yontemle Ogretim goren kontrol grubu Ogrencilerine goére daha basarili olduklar
sonucuna ulagilmistir.

Uysal (2009), calismasinda 6. smif matematik dersi “kesirler” konusunun
ogretiminde 4MAT Ogrenme stili modelinin 6grenci basarisina etkisini arastirmistir.
Arastirmada On test- son test kontrol desenli model kullanilmigtir. Deney grubundaki

ogrencilere 4AMAT modeline dayali 6gretim verilirken; kontrol grubundaki 6grencilere
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ders kitabina dayali 6gretim verilmistir. Veri toplama aract olarak 25 maddelik konu
basar1 testi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda 4MAT 6grenme stili modeline dayali
Ogretim goren grubun akademik basarisinin, ders kitabina dayali 6gretim goren grubun
akademik basarisindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica 4MAT 6grenme stili
modeline gore yapilan 6gretimin ders kitabina gore yapilan 6gretimden daha kalict
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aytekin (2012), arastirmasinda 6.-8. sinif Ogrencilerinin kesirlerde tahmin
becerilerini incelemistir. 6 ilkogretim okulunda Ogrenim gbéren 683 Ogrenci ile
geceklestirilen ¢alisma bir korelasyonel aragtirma modelidir. Veri toplama araci olarak
“Kesirlerde Tahmin Testi” ve “Kesirlerde Islem Testi” kullanilmistir. Arastirma
sonucunda ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin  kesirlerde tahmin basari
dagilimlarinin diisiik seviyede oldugu goriilmistiir. Sinif diizeyi arttikga kesirlerde
tahmin bagar1 ortalamalarinin da arttig1 gorilmiistiir.

Uygur (2012), ¢alismasinda kesirlerle ¢carpma ve bolme islemlerinin Gergekgi
Matematik Egitimi yaklasimi ile islenmesinin 6. sinif d6grencilerinin basarilar {izerine
etkisini arastirmistir. Calismada On test- son test kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Deney grubunda Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimi uygulanirken, kontrol grubunda
matematik dersi dgretim programindaki yaklagim kullanilmistir. Verilerin analizi SPSS
programi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda Gergek¢i Matematik Egitimi
yaklasimina gore islenen dersin programda benimsenen yaklasima gore islenen dersten
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Celik (2015), matematik Ogretmenlerinin besinci sinif kesirler ve kesirlerle
islemler konusunu 6gretim siireglerinde matematiksel modelleri kullanim diizeylerinin
belirlenmesini amaglayan bir ¢alisma yapmistir. 3 matematik 6gretmeniyle yliriitiilen
caliymada Ornek olay yontemi kullanilmistir. Ogretmenlerin kesirler ve kesirlerle
islemler konusunu 6gretim siiregleri video ile kayit altina alinmistir. Verilerin analizinde
betimsel analiz kullanilmistir. Ogretmenlere “Matematiksel Modelleme Gériis Formu”
uygulanmistir. Arastirma sonucunda modellerin konuyu gorsellestirip, kalicilig
artirmasinda dolayr 6gretmenler tarafindan faydali bulundugu sonucuna ulasilmistir.
Bunun yaninda 6gretmenler modellerin kullanimini zaman alict bulmus ve her konu i¢in
uygun olmadigini diistinmiislerdir.

Alan yazin1 taramasinda ¢ogunlukla geleneksel Ogretim yaklagimlart ile
yapilandirmact G6gretim temelli yaklasimlarin kesir kavramimin Ogretim siirecine

etkisinin karsilastirildig1 deneysel ¢alismalarin varligi goriilmiistiir. Ogrencilerin Kesir
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kavramimi yapilandirirken gectigi zihinsel siireglerin incelendigi ¢aligmalarin yeterli
olmadig1 belirlenmistir. Bu baglamda, probleme dayali 6grenme yaklagimi altinda kesir
kavramini olusturma siireclerinin APOS teorisi ¢ercevesinde incelenmesine karar

verilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu bolimde aragtirma modeli, aragtirmanin c¢alisma grubunu olusturan
katilimcilar, aragtirmada kullanilan veri toplama araglari, 6gretim siirecinin anlatimi,

elde edilen verilerin toplanmasi ve analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Nitel yontemler derin ve ayrintili konularda ¢alismaya imkan verdiginden dolay1
bu calisma nitel olarak desenlenmistir. Nitel arastirma, algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gergekci ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik bir siirecin
izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 41). Bu sebeple
nitel arastirmalarda sonugtan c¢ok siire¢ Onemli olmaktadir. Nitel arastirmalarda
arastirmact siireci iyi gozlemlemeli, katilimcilarin davraniglar1 hakkinda detayli bilgi
sahibi olarak onlarla etkilesim i¢erisinde olmalidir.

Bu calismada nitel veriler arastirmaci tarafindan toplanip analiz edildiginden
calismanin yontemi olarak eylem arastirmasi seg¢ilmigtir. Eylem aragtirmasi
uygulayicinin dogrudan kendisinin veya bir arastirmaci ile birlikte gerceklestirdigi ve
uygulama siirecine iligkin sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ya da ortaya ¢ikmis bir sorunu
anlama ve ¢dzmeye yoOnelik sistematik veri toplamayir ve analiz etmeyi igeren bir
arastirma yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 316).

Eylem arastirmasi, O’Brien (2003) tarafindan bir grup insanin bir problemi
tanimlamasi, problemi ¢ézmek icin bir seyler yapmasi, c¢abalarinin ne kadar basarili
oldugunu gérmesi, eger sonugtan tatmin olmazlarsa yeniden denemesi kisaca, yaparak
ve yasayarak Ogrenmesi olarak tamimlanmistir (Akt., Aksoy, 2003, s. 477). Eylem
arastirmasi egitimcilerin uygulamalarint iyilestirmek ve onlar1 bilgilendirmek icin
yurittiikleri ¢oziim yonelimli aragtirmalardir. Ferrance’e gore eylem arastirmasi,
katilimcilarin kendi egitim uygulamalarint arastirma tekniklerini kullanarak sistematik
olarak dikkatlice incelemeleridir (Uzuner, 2005, s. 6). Eylem arastirmasi, McTaggerd ve
Kemmis tarafindan, 6gretmenlerin kendilerinin veya meslektaslarinin uygulamalarini ve
bu uygulamalarin sonuglarini anlamalari i¢in 6gretmenler tarafindan yapilan katilimei,
kendini yansitan bir arastirma tiirii olarak tanimlanmistir (Oztuna Kaplan ve Diker

Coskun, 2012, 5.139).
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Eylem arastirmalari dgretmenlerin mesleki 6grenmelerini artiran, 6grencilerin
O0grenme kalitesine etki eden bir arastirma yontemi olarak kullanilir. Akademik ve
sosyal programlarin iyilestirilmesi ve bilginin paylagimini saglar. Eylem arastirmasina
katilan 6gretmenler bilginin gelisimi ve egitim teorilerine daha asina olurlar. Boylece
hem kendilerinin hem de digerlerin yaptiklari isi daha iyi anlarlar. Eylem arastirmasina
katilan 6gretmenler yaptiklari uygulamalarda daha elestirel ve yansitict olurlar. Stirekli
tyilesmeye karsi istek yaratir. Uygulamaya dogrudan etki yapar. Arastirma siirecine
katilanlar1 gii¢lendirir. Ogretmen ve &grenciler arasinda daha saglikli bir iletisimin
kurulmasina yol acar. Kuram ve uygulama arasindaki boslugu doldurur. Ogrenci
basarist ve uygulama arasindaki bagi pekistirir (Aksoy, 2003, s. 486; Uzuner, 2005, s.
11).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu Bursa ili Inegdl ilgesine bagh bir devlet okulunda
Ogrenim goren 15 6grenciden olusmaktadir. Calisma grubundaki 6grenciler bir 6nceki
yil matematik dersi yilsonu ortalamalar1 géz Oniine alinarak aymi sinif igerisinden
secilmistir. Segilen dgrenciler “O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012,
013, 014, 015~ seklinde, arastirmaci ise “A” olarak kodlanmistir. Ogrenciler yilsonu
matematik ortalamalarina gore;

01, 02, 03, 04, O5 kodlu 6grenciler “diisiik seviyeli”,

06, 07, 08, 09, 010 kodlu 6grenciler “orta seviyeli” ve

011, 012, 013, 014, O15 kodlu dgrenciler “yiiksek seviyeli” 6grenciler olarak

tanimlanmustir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak ders sirasinda “gézlem”, uygulamada
kullanilan problemlerin yer aldigi eylem planlarina ait “6grenci kagitlar1” ve
“arastirmact giinligi” kullanilmistir.

Gozlem en yaygin kullanilan nitel veri toplama yontemlerinden birisidir.
Herhangi bir ortamda olusan davranisi ayrintili olarak tanimlamak amaciyla kullanilir
(Yildirim ve Simsek, 2016, s. 173). Arastirmaciya veriye ilk elden ulagsma olanagi
saglar ve davranist oldugu gibi kaydetmeye imkan verir (Merriam, 2013, s. 113). Bu
sebeple aragtirmada gozlem teknigi kullanilmistir. Temelde iki tiir gozlem tiirii

bulunmaktadir: yapilandirilmis goézlem ve yapilandirilmamis gozlem (Yildirim ve
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Simsek, 2016, s. 174). Yapilandirilmis gozlemde, gozlenen ortami ise vuruk hale
getiren davraniglar ayristirilir ve gézlem formu iizerinde belirtilir. Yapilandirilmamis
gozlem ise davramisin gerceklestigi dogal ortamlarda yapilir. Yapilandirilmamis
gozlemde arastirmacinin elinde standart bir gbézlem araci yoktur. Arastirmaci bu
yontemde katilimli gézlemci olarak bulunur. Katilimlhi gézlemde arastirmaci da siirece
katilir ancak faaliyette tamamen bulunmaz (Merriam, 2013, s. 120). Bu calismada
arastirmaci slirece 6gretmen olarak dahil oldugundan katilimli gézlemci konumundadir.
Bu sebeple bu g¢alismada veriler yapilandirilmamis gozlem yoluyla toplanmistir. Her
dersin sonunda arastirmaci tarafindan gozlemler not alinmig ve veri analizi igin
kullantlmistir.

Dokiimanlar; kayitlar, resmi yaynlar, videolar, fotograflar gibi yazili ve gizili
materyallerden olusur. Dokiiman analizi; gozlem ve goriisme yapmadan veri
toplanmasina imkan saglar. Tek basia veri toplama yontemi olarak kullanilabilecegi
gibi diger yontemlerle birlikte kullanilirsa veri gesitliligini artirdigindan arastirmanin
gegerliligine olumlu yonde katki saglayabilir (Yildinm ve Simsek, 2016, s. 190).
Uygulama siirecinde her bir dersin ses kayitlari, 6grencilere yoneltilen problemlerin
¢Oziimlerinin yer aldig1r 6grenci cevap kagitlar1 ve her uygulamadan sonra arastirmaci
tarafindan tutulan arastirmaci gilinliikleri bu ¢alismada dokiiman olarak kullanilmustur.

Arastirma stliresinde Ogrencilere uygulanan hazirbulunusluk testi ve eylem

planlar1 asagida aciklanmaistir.

3.3.1. Hazirbulunusluk testi

Arastirma siirecinde Ogrencilere ilk olarak 6 agik uglu sorudan olusan
hazirbulunusluk testi uygulanmistir. Hazirbulunusluk testi arastirmaci tarafindan
ogrencilerin ilkokul yillarinda kesir konusu ile ilgili edindikleri kazanimlar dikkate
alinarak olusturulmustur. Hazirbulunusluk testinde yer alan ilk soru “kesir” kelimesinin
ogrencilerde ¢agristigi anlami belirleme amagli iken, son soru ise Ggrencilerin kesir
kavramin1 gercek yasam igerisinde kullanabilme becerilerini belirlemeye yonelik
hazirlanmstir.

Hazirbulunugluk testi i¢cin 6grencilere 80 dakika (2 ders saati) siire verilmistir.
Stirenin uzun tutulmasinin nedeni Ggrencilerin zaman kaygist olmadan sorulari
cevaplamalarin1 saglayabilmektir. Testin kapsam gegerliligi i¢in 3 uzmanin gorisi

alinmis ve oneriler sonucunda test son haline getirilerek 6grencilere uygulanmastir.
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Hazirbulunugluk testinde yer alan sorularin ilkokul matematik &gretim
programinin “sayilar ve islemler” 6grenme alani “kesirler” alt 6grenme alani ti¢lincii ve

dordiincti stnif kazanimlara gore dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1

Hazirbulunusluk Testi Kazanim Tablosu

Soru No Sorunun Amaci

1 “Kesir” kelimesinin dgrencilerde ¢agristirdigi anlamlart belirleme

2 M.3.1.29 Pay ve payda arasindaki iliskiyi aciklar.

3 M.4.1.30 Paydalar1 ayn1 ya da birbirinin kat1 olan en ¢ok ti¢ kesri
karsilastirir.

4 M.4.1.29 Bir ¢coklugun belirtilen basit kesir kadarin1 belirler.
M.4.1.30 Paydalar1 ayni ya da birbirinin kat1 olan en ¢ok ii¢ kesri
karsilastirir.

6 Ogrencilerin kesirlerin giinliik hayattaki kullanim yerlerine iliskin

gortslerini belirleme

3.3.2. Eylem planlar1

Hazirbulunusluk testi ile belirlenen eksiklikler ve ortaokul matematik 6gretim
programi besinci simif kesirler konusu kazanimlar1 dikkate alinarak bes eylem plani
hazirlanmstir.

Kesir kavramimin birden fazla anlami bulunmaktadir. Ogrencilerin bulunduklar
sinif seviyeleri géz oniline alinarak bu arastirmada eylem planlar1 kesrin “bdlme” ve
“parga-biitiin” anlamlarina uygun olacak sekilde hazirlanmistir. Kesrin “oran” , “6lgme”
ve “islemci” anlamlar1 6. siniftan itibaren programda yer aldigindan bu arastirmada
kullanilmamustir.

Eylem plani 3 digindaki her bir eylem planinin uygulanma siiresi 80 dakika (2

ders saati) dir. Her eylem plan1 2 problemden olusmustur. Her bir eylem planinin

icerdigi kazanim ve kesrin hangi anlamina yonelik oldugu Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2

Eylem Planlar: Kazanim Tablosu

Eylem Kesrin Ilgili Kazanim
Planm1 No Anlam
1 Bolme M.3.1.29 Pay ve payda arasindaki iliskiyi agiklar.
2 Bolme M.5.1.3.3 Tam sayil1 kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam

sayil1 kesre dontistiiriir.

3 Parga-biitin M.5.1.3.5 Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk kesirler olusturur.

4 Parca-biitin  M.5.1.3.6 Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kat1
olan kesirleri siralar.

5 Parca-biitiin  M.5.1.3.7 Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini1 ve basit

kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun tamamini hesaplar.

3.3.2.1. Eylem plani 1

Uygulanan ilk eylem plani, hazirbulunugluk testi 2. sorusunda goriilen
eksikliklerden dogmustur. Kesrin “bolme” anlami dikkate alinarak, “M.3.1.29 Pay ve
payda arasindaki iliskiyi agiklar.” kazanimina uygun olacak sekilde hazirlanmistir.
Eylem planinda yer alan problemlerde ogrencilere farkli biitiin sayilar1 verilmis ve
verilen biitiinleri kisilere esit olarak paylastirmalar1 ve buradan kesir kavramina
ulagmalar1 amaclanmistir. Uygulama sonrasinda &grencilere pekistirme amacl

alistirmalarin yer aldig1 calisma kagidi dagitilmastir.

3.3.2.2. Eylem plan: 2

Eylem plan1 2, herhangi bir eksiklikten kaynaklanmamaktadir. Kesrin “b6lme”
anlami dikkate alinarak, 5. sinif kazanimlar ig¢erisinde yer alan “M.5.1.3.3 Tam sayil
kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.” kazanimina uygun olacak
sekilde olusturulmustur. Bu eylem planinda “tam sayili” ve “bilesik kesir’lerin
kavratilmast ve bu iki kavram arasindaki ge¢islerin fark edilmesi amaglanmistir.
Uygulama sonrasinda o&grencilerin sekil iizerinde tam sayili ve bilesik kesirleri
yazabilecekleri ve kesirlerin bu iki goOsterimi arasinda doniistiirme islemi

yapabilecekleri alistirmalardan olusan 2 ¢alisma kagidi dagitilmistir.
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3.3.2.3. Eylem plan: 3

Eylem plant 3, 6grencilerin ilk kez karsilasacaklari “denk kesir” kavramini
icermektedir.  “M.5.1.3.5  Sadelestirme ve  genisletmenin  kesrin  degerini
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk kesirler olusturur.” kazanimindan hareketle
olusturulmustur. Kesrin “parga-biitiin” anlamina hizmet etmektedir. “Denk kesir”
kavrami ogrencilerin kesirler konusunda zihinlerinde en zor olusturduklar1 kavram
oldugundan ve ileriki siif seviyelerinde Ogrencilerin bu konudaki eksiklikleri fark
edildiginden uygulama siiresi diger eylem planlarindan daha uzun tutulmustur.
Ogrencilere ayn1 kavram hem problemler iizerinden hem de “kesir takimi1” modeli

tizerinden kavratilmaya ¢alisilmistir.

3.3.2.4. Eylem plani 4

Eylem planm1 4, hazirbulunusluk testinin 3. ve 5. sorularinda goriilen
eksikliklerden dolay1 olusturulmustur. “M.5.1.3.6 Paydalar: esit veya birinin paydasi
digerinin kati olan kesirleri siralar.” kazanimma uygundur. Kesrin “parca-biitiin”
anlamu ile ilgilidir. Ogrencilerin paydalari esit veya birbirinin kat1 olan kesirler arasinda
siralama  yapabilmeleri ve sonrasinda siralama kurallarint  fark edebilmeleri
amaglanmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilere siralama alistirmalarindan olusan bir

calisma kagidi dagitilmastir.

3.3.2.5. Eylem plan: 5

5. eylem plani, hazirbulunusluk testinin 4. sorusunda fark edilen eksikliklerden
dolay1 olusturulmustur. “M.5.1.3.7 Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit
kesir kadar: verilen bir ¢coklugun tamamini hesaplar.” kazanimina uygun olacak sekilde
hazirlanmistir. Kesrin  “parca-biitiin” anlami1 dikkate alinarak olusturulmustur.
Ogrencilere bir biitiiniin belirli basit kesir kadar1 buldurulmaya calisilmistir. 5. smif
kazanimlari igerisinde de ayni kazanim bulunmaktadir. Buna ek olarak belirli basit kesir
kadar verilen biitiinii bulma islemleri de yer almaktadir. Uygulama sonucunda

Ogrencilere alistirmalardan olusan ¢alisma kagidi dagitilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci
Verilerin toplanmasi siirecinde her bir eylem planinin uygulama siireci ses kaydi
ile kayit altina alinmis ve her uygulama sonrasinda ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan

yaziya dokiilerek notlar alinmistir. “Eylem plant 3” disindaki her bir eylem planinin
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uygulama stiresi 80 dakika (2 ders saati) stirmiistiir. “Eylem plan1 3” denk kesir
kavramina yonelik oldugundan ve denk kesir kavrami kesirler konusunda en zor olusan
kavram oldugundan uygulama siiresi 120 dakika (3 ders saati) siirmiistiir.

Ogrencilere uygulanan her bir eylem planinda ilk olarak bireysel ¢dziim
yapmalar1 istenmis ve daha sonra farkli ¢ozlimler sinifca tartigilarak ortak bir ¢oziime
ulagilmaya ¢alisilmistir. Her uygulamadan sonra o gilinkii kavramlari igeren

alistirmalarin yer aldig1 calisma kagitlar1 6grencilere dagitilmistir.

3. 5. Verilerin Coziimlenmesi

Veri analizi, verilerin anlamini digariya aktarma siirecidir (Merriam, 2013, s.
167). Calisma boyunca 6grencilerle yapilan uygulama siireci ses kaydina alinmigtir. Ses
kayitlar1 yazili metin haline getirilerek incelenmistir. Ayrica her uygulamadan sonra
aragtirmacinin gozlemleri arastirmaci giinliigline giinii giiniine not edilmistir. Gozlem,
ses kayitlari, aragtirmaci giinliigii ve 6grencilere uygulanan eylem planlarinin ¢alisma
kagitlari ile elde edilen veriler igerik analizi ile dort aylik bir siirecte analiz edilmistir.

Icerik analizi, insan davranislarini ve dogasini belirleme iizerinde dogrudan
olmayan yollarla ¢calismay1 saglayan bir tekniktir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2014, s. 246). igerik analizinde temel amac, elde edilen verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Icerik analizinde yapilan temel
islem, birbirine benzeyen verileri belirli temalar cergevesinde bir araya getirerek
diizenlemek ve yorumlamaktir. Bu caligmadaki veriler icerik analizi yoluyla APOS

teorik cergevesi goz Oniine alinarak gerceklestirilmistir.

3.6. Uygulama Siireci

Uygulamalara baglamadan dnce kesir kavramina yonelik ilk genetik ¢oziimleme
yapilmistir. Genetik ¢éziimleme sonucunda APOS teorisine gore Ogrencilerde olmasi
beklenen davraniglar asagidaki sekilde belirlenmistir.

Eylem: Bu asamadaki bir 6grenci kendisine verilen biitiinleri sekil lizerinde
gosterip istenen parca sayisina bolerek paylastirma islemini dogru yapabilir ancak elde
ettigi sonuglart kesir olarak ifade edemez. Tam sayili ve bilesik kesirleri olusturabilir
ancak bu iki gosterimin arasinda iliski kuramaz. Bir kesrin farkli gosterimlerini sekil
tizerinde belirleyerek ayni miktar: belirttigi sonucuna ulagabilir ancak bu gdsterimlerin

neden farkli yazildigmi agiklayamaz. Paydalari ayni olan kesirleri sekil {izerinde
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gostererek bliytikliik-kiigiikliik iliskisi kurabilir. Bir biitiiniin istenen basit kesir kadarini
hesaplayabilir.

Siire¢: Bu asamadaki bir 6grenci kendisine verilen biitiinleri istenen sekilde
parcalayarak ve biitiin ile parca arasindaki iligskiyi belirleyerek kesir elde edebilir. Tam
sayil1 ve bilesik kesirleri olusturabilir ve farkli iki gosterimin ayni1 ¢oklugu belirttigini
bulabilir. Ayn1 biiyiikliigli gosteren kesirlerin hangi islemler sonucu olusturulduklarini
belirleyebilir. Paydalar esit kesirlerin siralama kuralina ulasabilir. Bir kesrin belli bir
parcasinin verildigi durumlarda ilk olarak birim kesre ulasip, oradan biitiine gidebilir.

Nesne: Bu asamadaki bir 6grenci sekillere ihtiya¢ duymadan verilen biitiinleri
istenildigi sekilde paylastirabilir ve bu islem sonucu kesirlere rahatlikla ulasabilir. Bir
kesrin tam sayili ve bilesik kesir olarak gdsterimlerinin ayni oldugunu belirleyerek bu
dontigiimler arasinda gegis islemleri yapabilir. Ayn1 kesrin farkli gosterimlerinin nasil
olustugunu belirleyerek bir kesre denk kesirler olusturabilir. Paydalari esit olan ve
olmayan kesirleri siralayabilir. Biitiinden par¢aya ve par¢adan biitiine gitme islemleri

arasindaki iliskileri belirleyerek bu gegisleri rahatlikla saglayabilir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde 6gretim siireci boyunca Ogrencilere uygulanan eylem planlart ve
arastirmact gozlemlerinden elde edilen verilerin analizi ile ortaya ¢ikan bulgulara yer

verilmistir.

4.1. Hazirbulunusluk Testine Ait Bulgular

Ogrenciler kesir kavramiyla ilkokul birinci smiftan itibaren karsilasmaktadirlar.
Dolayisiyla 6gretim siirecine baslanmadan 6nce 6grencilerin “kesir” kavramiyla ilgili
anlamalarin1 belirleyebilmek amaciyla 6 tane agik uclu sorudan olusan hazirbulunusluk
testi uygulanmistir. Hazirbulunusluk testinin birinci sorusu “kesir” kelimesinin
ogrencilerde ne cagristirdigini belirlemeye yonelikken, son soru ise 6grencilerin gergek
yasamda kesirlerin kullanim yerlerine dair goriislerini belirlemeye yoneliktir. Diger
sorular ilkokul matematik Ggretim programi ‘“sayilar ve islemler” 6grenme alani,
“kesirler” alt Ogrenme alanina ait kazanimlar dikkate alinarak olusturulmustur.
Ogrencilerin hazirbulunusluk testi incelenirken zihinsel siireglerini belirleyebilmek
amaciyla, testteki sorular1 yanitlarken ¢6ziim i¢in diislindiiklerini de kagida yazmalari

istenmistir.
4.1.1. Hazirbulunusluk testi 1. sorusuna ait bulgular

Hazirbulunugluk testinin ilk sorusunda 6grencilere “kesir” denilince akillarina ne

geldigi sorulmustur. Elde edilen sonuglar Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1

Osrencilerin Kesir Kavramina Iliskin Yorumlar:

Osrenciler Ogrenci goriisleri

01 Pay, payda, kesir ¢izgisi

02 Bir tamm boliiniisii

03 Bir par¢anin es sekilde boliinmesi

04 Yanit yok

05 Basit, bilesik, tam sayil1 kesir

06 Paylagsmak

07 Pay, payda

08 Pay, payda, basit, bilesik, tam sayili kesir
09 Bir seklin ya da biitiiniin parcalara ayrilmasi

010 Paylastirma

011 Bir biitiiniin parcalara ayrilmasi
012 Bir tamin esit olarak paylastirilmasi
013 Bir biitiinii es pargalara bolmek

014 Pay, payda

015 Bir cismin es parcalara boliinmesi, sekille gosterilmesi

Tablo 4.1 incelendiginde 9 6grenci kesrin “parcalama, bdlme, paylastirma”
anlamina geldigini sOylerken bu 6grencilerden 4 tanesi “esit paylastirma, es sekiller”
tizerinde durmustur. 4 6grenci kesrin pay ve paydadan olustugunu belirtirken; 2 6grenci
ise Kkesir denilince “basit, bilesik, tam sayili kesir” kavramlarini disiindiiklerini
belirtmiglerdir. O4 &grencisi soruyu yanitsiz birakmustir.  “Kesir”  kelimesinin

ogrencilerde genel olarak pargalama iglemini ¢agristirdigi gériilmiistiir.

4.1.2. Hazirbulunusluk testi 2. sorusuna ait bulgular

Hazirbulunugluk testinin 2. sorusunda “M.3.1.29 Pay ve payda arasindaki
iligkiyi agiklar. ” kazanimina yOnelik olarak 6grencilere esit paylasim yaparak kesir elde
etmelerinin amaglandigi bir problem sunulmustur. Hazirlanan bu soru kesrin “bolme”
anlami dikkate alinarak olusturulmustur.

Hazirbulunugluk testi 2. sorusuna dair APOS teorisine gore yapilan genetik

¢Oziimleme su sekildedir:
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Eylem: Bu asamadaki 6grenci verilen biitlinleri esit olarak paylastirabilir; kesrin
bolme anlami ile parca-biitiin anlami arasindaki iliskiyi kuramadigindan kesir elde
edemeyebilir.

Siirec: Bu asamadaki 68renci sekiller iizerinde esit paylastirma isleminden sonra
verilen biitiinler ile elde edilen pargalar arasindaki iliskiyi anlamlandirabilir.

Nesne: Bu asamadaki 6grenci herhangi bir sekle ihtiya¢c duymadan kendisine
verilen paylastirma iglemini dogru yaparak kesir olusturabilir.

Ogrencilere sunulan problem asagida verilmistir.

Problem: Eda ve Sila'min paylasmalar: gereken her biri ayni biiyiikliikte 3
pizzalart vardwr. Her biri ne kadar pizza alabilir? Sekil ¢izerek aciklayiniz.

Bu sorudan elde edilen bulgular Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2
Hazirbulunusluk Testi 2. Soruya Ait Bulgular
Dogru  Yanlis Bos
Esit paylastirma 12 1 2
Kesir ile ifade edebilme 2 1 12

Tablo 4.2 incelendiginde 6grencilerin 12 sinin kendilerine verilen biitiinleri esit
paylastirabilirken, yalnizca 2 o6grencinin bu paylasim sonucunu kesir olarak ifade
edebildigi goriilmektedir. Diger 6grenciler paylastirma sonucunu agiklarken “parga”,

“dilim” gibi ifadeleri kullanmislardir.

b@‘i :{3’1 . Qsd j A

Sekil 4.1. O1 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.1 incelendiginde O1 &grencisinin her 3 biitiinii yarim pargalar halinde

paylastirmay1 tercih ettigi goriilmektedir. Elde ettigi paylasim sonucunu “dilim” olarak
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ifade etmistir. Her bir biitiinden elde ettigi pargayi kesir olarak yazabilmesine ragmen

istenen sonucu kesir olarak belirtemedigi igin “eylem” agamasindadir.

. R O\N\uwi-—
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Sekil 4.2. O6 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.3. O8 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3 incelendiginde her iki 6grencinin de birer tam ve birer
yarim parca olarak paylastirma yaptiklari goriilmektedir. O6 Ogrencisi paylastirma
sonucunu kesir olarak ifade edebilmisken; O8 dgrencisi elde ettigi sonug hakkinda bir
aciklamada bulunmamstir. O6 6grencisi istenilen sonuca ulasabildigi igin “siire¢”, O8
Ogrencisi ise par¢alama islemini dogru yapmasina ragmen kesir olarak ifade edemedigi

i¢in “eylem” asamasindadir.
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Sekil 4.4. 09 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.4 incelendiginde, O9 &grencisi 3 biitiinii yarimsar parcalar halinde

ayirmasina ragmen bir kisiye diisen 3 yarim parganin ayn1 zamanda 1 tam ve 1 yarim
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parcaya esit oldugunu fark etmis ve sonucu tam sayili kesir olarak yazmistir.
Paylagtirma islemini dogru yaparak kesir elde edebildiginden dolayr “siirec”

asamasindadir.
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Sekil 4.5. 010 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.5 incelendiginde, O10 ogrencisinin esit paylastirma yapamadig1

goriilmektedir.
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Sekil 4.6. O12 Ogrencisinin Cevabi
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Sekil 4.7. O15 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 incelendiginde her iki 6grencinin de 3 biitiinii birer tam ve
birer yarim parcaya ayirarak paylastirma islemini dogru yaptiklari gériilmektedir. O12
ogrencisi ulastigi sonucu kesir olarak ifade edememistir. O15 &grencisi ondalik
gosterim halinde ifade etmistir, ancak ondalik gdsterimi kesirle iligkilendiremediginden
dolay1 her iki 6grenci de eylem asamasinda kabul edilmistir.

Ayni sorunun devaminda bu soruya benzer 2 paylastirma sorusu daha

sorulmustur. Buradaki amag¢ Ogrencilerin esit paylastirma yaparken biitiin ile parca
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sayilar1 arasindaki iliskileri fark edip edemeyeceklerini belirlemektir. Ogrencilere
sunulan problemler asagida verilmistir.

e 6 ¢ocuk tarafindan 4 pizza nasi paylasilir?

e 3 cocuk tarafindan 5 pizza nasil paylasilir?

Bu soruya ait sonuglar Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3
Esit Paylastirma
Dogru Yanlis Bos Paylastirma dogru, kesirler ifade yok
1. soru 1 3 5 6
2.soru - 2 6 7

Tablo 4.3 incelendiginde Ogrencilerin genel olarak parcalama islemini dogru
yaptiklar1 ancak elde ettikleri sonucu kesirler ile ifade edemedikleri goriilmiistiir. Ilk
soruda dogru yapan 1 dgrenci varken, 2. soruda dogru yanitlayan 6grenci ¢ikmamastir. 5

ogrenci her iki soruya da yanit vermemistir.

o 6 gocuk tarafindan 4 pizza nasil paylagilir?

% @ @9} o ook em s

o 3 cocuk tarafindan 5 pizza nasil paylagilir?

{ S = s 2
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Sekil 4.8. OI Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.8 incelendiginde O1 &grencisi her iki soru igin verilen paylastirma
islemlerini dogru yapmistir. ilk soruda kesir olarak da dogru yazarken ikinci soruda

parca ve biitiin sayilarinin yerlerini ters yazarak yanlis sonucu elde etmistir.
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o 6 gocuk tarafindan 4 pizza nas;l paylasﬂu’?
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o3 goouk tarafindan 5 pizza nasﬂ paylagilir?
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Sekil 4.9. O2 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.9 incelendiginde O2 ogrencisinin verilen her iki durumda da esit

paylastirma gergeklestiremedigi goriillmektedir.

o 6 cocuk tarafindan 4 pizza nasil paylagilir? (1 pl 2700 Y :)r\ 6

7'4 @ A S )QWZ 4 pizcada 0
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3 gocuk tarafindan 5 pizza nasil paylagilir?
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Sekil 4.10. O3 Ogrencisinin Cevabi

o 6 cocuk tarafindan 4 pizza nasil paylagilic?

o 3 gocuk tarafindan 5 pIL.’/'ElhaSll paylagilir?

\
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Sekil 4.11. O6 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.10 ve Sekil 4.11 incelendiginde her iki 6grencinin de verilen durumlar

icin de paylastirma islemini gerceklestirdigi ancak sonuglari kesir olarak ifade
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edemedikleri goriilmektedir. O6 ogrencisi ilk soru daire cizip 6 parcaya bdlmede
zorlandigindan esit parcalar elde edememistir. O6 dgrencisinin ikinci soru igin yaptigi

paylastirma isleminin diger 6grencilerin yaptiklarindan farkli oldugu dikkat ¢cekmistir.

o 6 ¢ocuk tarafindan 4 pizza nasil pathlhl
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Sekil 4.12. O12 Ogrencisinin Cevabi

012 bgrencisinin yaptigi dogru paylastirmalar Sekil 4.12°de goriilmektedir.
Verilen ikinci durumda sekil tizerinde dogru paylastirma yaptigi ancak kesir olarak

yazarken hata yaptig1 goriilmektedir. Istenen sonuca tam olarak ulasamamustir.

o 6 goculc tarafindan 4 pizza nasil paylasilir?
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o 3 ¢ocuk tarafindan 5 pizza nasil paylagilir?
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Sekil 4.13. O14 égrencisinin cevabi

Sekil 4.13 incelendiginde O14 o6grencisinin her iki durum icin de dogru

paylastirmalar yaptig1 ancak istenilen sonuglara kesir olarak ulasamadig1 goriilmektedir.

4.1.3. Hazirbulunusluk testi 3. sorusuna ait bulgular
Hazirbulunusluk testinin 3. sorusu “M.4.1.30 Paydalari ayni ya da birbirinin
kati olan en ¢ok ii¢ kesri karsilastirir.” kazanimina uygun olarak hazirlanmistir. Kesrin

“par¢a-biitiin” anlamina yonelik bir sorudur.
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Paydalar1 esit kesirleri siralama konusunda APOS teori seviyelerine gore yapilan
genetik ¢ozlimleme su sekildedir:

Evlem: Bu seviyedeki bir 6grenci verilen kesirleri sekiller yardimiyla gostererek
buyiikliik- kiiciikliik iligkisi kurabilir.

Siire¢c: Bu seviyedeki bir 0grenci paydalari esit olarak verilen kesirlerin parca-
biitiin iliskisinden hareket ederek biiyiikliik- kiiciikliik iligkisi kurabilir.

Nesne: Bu asamadaki 6grenci herhangi bir sekle ihtiya¢ duymadan kendisine
verilen siralama islemini dogru olarak yapabilir.

Ogrencilere sunulan problem asagida verilmistir.

Problem: Patik oren bir bayan ayni uzunlukta 3 farkls renkteki ipliklerin kirmizi
olanindan % m, mavi olanindan % m ve eflatun olanindan % m kullanmigtir. Hangi

iplikten daha fazla, hangisinden daha az kullanildigini nasil belirlersiniz?

Bu sorudan elde edilen bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4
Paydalar: Esit Kesirleri Siralama

Ogrenci sayisi

Dogru 2
Yanlis 4
Bos 7
Eksik cevap 2

Tablo 4.4 incelendiginde 7 6grencinin bu soruyu yanitsiz biraktigi, 4 6grencinin
yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Soruyu dogru yapan 2 6grenci bulunurken; 2

Ogrenci ise soruyu ¢ozmeye calismis ancak net bir cevap veremeden birakmislardir.

4 ¢ ol e . 3
3) Patik 6ren bir bayan aymi uzunlukta 3 farkls renkteki ipliklerin kirmizi olanindan R

; 2 ; « oo D B . 13
mavi olanmdan Zmve eflatun olanmdin 7 kullanmigtir. Hangi iplikten daha fazla,

hangisinden daha az kullanildigin1 nasil belirlersiniz? *

Sekil 4.14. O14 Ogrencisinin Cevabi

o sy Cdon VUt prchide dogy
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Sekil 4.14 incelendiginde O14 6grencisinin kesirleri sekil {izerinde gdstermeyi
denedigi ancak sonuca ulagamamistir. Ayrica es pargalar olusturamadigi da

gorilmektedir.

SR 3
3) Patik 6ren bir bayan aynt uzunlukta 3 farkli renkteki ipliklerin kirmizi olanindan 7 m

5 2 o o <A
mavi olanindan 7 mve eflatun olanindin 7 kullanmigtir. Hangi iplikten daha fazla,

hangisinden daha az kullanildigm nasil belirlersiniz? *

LUE‘\ fe¥a) l); ML
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Sekil 4.15. O12 Ogrencisinin Cevabi

3
3) Patik &ren bir bayan ayni uzunlukta 3 farkls renkteld ipliklerin kirmizi olanmdan -7 m

2 § ) : 5 s
mavi olanmdan 7 mve eflatun olanindin 7 m kullanmigtir. Hangi iplikten daha fazla,

hangisinden daha az kullanildifin nasil belirlersiniz? °

Sekil 4.16. O13 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.15 ve Sekil 4.16 incelendiginde her iki 6grencinin de soruyu dogru
yamtladiklar1 gériilmektedir. O12 6grencisi soruyu cevaplarken bilesik ve basit kesir
kavramlarmi kullanirken; O13 6grencisinin paydalar esit kesirlerle siralama kuralini
bildigi ve sonuca bu sekilde ulastigi goriilmektedir. Her iki 6grencinin de “siirec”

asamasinda oldugu soylenebilir.

4.1.4. Hazirbulunusluk testi 4. sorusuna ait bulgular
Hazirbulunusluk testinin 4. Sorusu “M.4.1.29 Bir ¢oklugun belirtilen basit kesir
kadarini belirler.” kazanimina uygun olarak hazirlanmistir. Kesrin “parca-biitiin”

anlamina yonelik bir sorudur.

50



Bir ¢oklugun istenen kesir kadarni bulma konusunda APOS teorisine gore
yapilan genetik ¢oziimleme su sekildedir:

Eylem: Bu asamadaki bir 6grenci verilen biitiinii sekil tizerinde gostererek
istenen pargaya boliip birim kesre ulagabilir.

Siirec: Bu asamadaki bir 6grenci verilen biitliniin birim kesre ulastiktan sonra
kendisinden istenen miktar1 belirleyebilir.

Nesne: Bu asamadaki bir 6grenci herhangi bir digsal uyarana ihtiyag duymadan
bir biitiiniin belli bir kesir miktarin1 hesaplayabilir.

Ogrencilere sunulan problem asagida verilmistir.

Problem: Seftali iireticisi Mustafa Bey seftalilerinden elde ettigi meyve suyunu
satarak gecimini sagliyor. Gegen yil elde ettigi seftalilerin 39 sini akrabalarina, 19 ini
mahalledeki ¢oCuklara dagtti. 19 ini ise evinde kullanmak iizere ayirip kalamini satt.

Mustafa Bey'in gegen yil elde ettigi seftalilerin miktart 90 kg olduguna gore evinde
kullanmak iizere aywrdigi seftali miktarint nasil bulursunuz?

Bu soruya ait bulgular Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5

Bir Biitiiniin Istenen Basit Kesir Kadarini Bulma

Ogrenci sayisi

Dogru 4
Yanlis 3
Bos 8

Tablo 4.5 incelendiginde 8 6grencinin soruyu yanitsiz biraktigt, 3 6grencinin ise
yanlis yanit verdigi goriilmektedir. Yanlis cevap veren dgrencilerden biri sonuca sekil
cizerek ulasmaya calismis ancak basarili olamamistir. 4 6grenci soruya dogru yanit
vermislerdir. Ancak sonuca nasil ulastiklar1 ile ilgili herhangi bir agiklama

bulunmamaktadir.
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Sekil 4.17. O8 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.17 incelendiginde O8 Ogrencisinin sekil iizerinde verilen kesirleri
gostermek istedigi ve kalan pargalar lizerinden islem yapmaya ¢alistigi goriilmektedir.
Ancak Ogrenci bu pargalarin ayni biitiine ait oldugunu kavrayamadigindan yanlis

islemler yapmustir.

Sekil 4.18. O2 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.18 incelendiginde O2 &grencisi cevabi net olarak veremese de islemleri
incelendiginde her bir par¢ayr hesaplayarak en son kalan seftali miktarin1 buldugu
diisiiniilmektedir. Zihinsel siirecini belirlemeye yardimci olacak herhangi bir agiklama

bulunmamaktadir.
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nuktaum nasil bulursunuz’7
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Sekil 4.19. O6 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.20. 012 Osrencisinin Cevabi

Sekil 4.19 ve Sekil 4.20 incelendiginde 6grencilerin dogru yanit verdikleri
goriilmekte ancak bu islemleri yaparken ne diisiindiikleri bilinmemektedir. Bu nedenle

her 1ki 6grenci de eylem asamasinda kabul edilmistir.

4.1.5. Hazirbulunusluk testi 5. sorusuna ait bulgular

Hazirbulunugluk testinin 5. Sorusu “M.4.1.30 Paydalari ayni ya da birbirinin
katt olan en ¢ok ii¢ kesri karsilastirir.” kazanimima yonelik hazirlanmistir. Kesrin
“parg¢a-biitiin” anlamindan hareketle olusturulmus bir sorudur.

Bu soru i¢in APOS teorisine gore yapilan genetik ¢ozliimleme su sekildedir:

Eylem: Bu asamadaki bir 6grenci verilen kesirleri ayni biiytikliikkte biitiinler
tizerinde gostererek biiyiikliik- kiiciikliik iligkisini kurabilir.

Siire¢: Bu asamadaki bir 6grenci esit biliyiikliikteki biitiinler ile payda arasindaki
iliskiden hareketle biiytikliik- kiictikliik iliskisini kurabilir.

Nesne: Bu asamadaki 6grenci herhangi bir sekle ihtiya¢ duymadan kendisine
verilen siralama islemini dogru olarak yapabilir.

Ogrencilere sunulan problem asagida verilmistir.
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Problem: Babam ablama, abime ve bana esit miktarda har¢lik verdi. Bir hafia
1. . 1. . . 3 . .
sonunda ben paramin 5 ini harcadim. Ablam parasinin L inive abim parasinin 5 linii

harcad:. Babam hangimizin daha fazla para harcadigini sordu. Bunu nasil bulabiliriz?

Elde edilen sonuglar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6

Paydalari Birbirinin Kati Olan Kesirleri Siralama

Ogrenci sayisi

Dogru 2
Yanlig 3
Bos 8
Sonugsuz 2

Tablo 4.6 incelendiginde 8 &grencinin soruyu yanitlamadigi gorilmektedir.
Yanlis yanit veren 3 6grenci kesirlerin paylarina bakarak yorum yapmislardir. Soruyu
dogru yanitlayan 2 6grenci bulunmaktadir. 2 dgrenci ise verilen kesirleri sekil tizerinde

gostermis ancak herhangi bir ¢ikarimda bulunmamislardir.

: SRR A 1
5) Babam ablama, abime ve bana egit miktarda har¢lik verdi. Bir hafta sonunda ben parammn =

ini, ablam parasmin 5 nive abim parasinin 5 Untl harcadik. Babam hangimizin daha fazla

para harcadigin: sordu. Bunu nasil bulabiliriz?

'{M one MQ&%F’LQF{ LI)KM 7 Ye \'mnf)miam ;:‘C::ji ;bk.;, {xﬁhqfti ¢ 9dur

Sekil 4.21. 02 Ogrencisinin Cevabi

1
5) Babam ablama, abime ve bana egit miktarda harglik verdi. Bir hafta sonunda ben parammn =

ini, ablam parasmin o fmive abim parasmn = iinfi harcadik. Babam hangimizin daha fazla
o

para harcadigmi sordu. Bunu nasil bulabiliriz?

. - b B 1
Cr\«;t\l<,‘(; Ne L oDar Parcayor valvavlhsd

=

bugik, ols

Sekil 4.22. O12 Ogrencisinin Cevabi
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Sekil 4.21 ve Sekil 4.22 incelendiginde her iki 6grenci de cevabin 3 oldugunu
g gr 5 g

kastetmistir. Ancak 02 6grencisine gore biitiiniin ka¢ parcaya béliindiigiiniin bir 6nemi
yoktur, siralamada esas olan alman parga sayisidir. O12 dgrencisi ise O2 6grencisinin
aksine alian parca sayisinin énemi olmadigini, kag¢ pargaya boliindiigiiniin siralamada

gecerli oldugunu diisiinmektedir. Her iki 6grenci de yanlis yanit1 vermistir.

5) Babam ablama, abime ve bana esit miktarda harglik verdi. Bir hafta sonunda ben paramm -
o gpastt s SH i 1 S s AR
ini, ablam parasmin = il ve abim parasimin 5 Uni harcadik. Babam hangimizin daha fazla

para harcadigint sordu. Bunu nasil bulabiliriz?

—
= \

VAN
e 1

Sekil 4.23. O7 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.23 incelendiginde O7 o6grencisinin verilen kesirleri biitiin iizerinde
gosterdigi ancak bir siralamaya ulasamadigr goriilmektedir. Kesirleri sekil iizerinde
modellerken yan yana ¢izilmesinin Ogrencilerin cevabi1 bulmasini  zorlastirdigi

goriilmiistiir.

5) Babam ablama, abime ve bana egit miktarda harg¢lik verdi. Bir hafta sonunda ben paramn
ini, ablam parasmin = ini ve abim parasinin g Und harcadik. Babam hangimizin daha fazl

para harcadigini sordu. Bunu nasil bulabiliriz?

1

Sekil 4.24. O8 Ogrencisinin Cevabi

Sekil 4.24 incelendiginde O8 Ogrencisinin kesirleri sekiller iizerinde

modelleyerek dogru sonuca ulagtigi goriilmektedir. Ayrica biitlinlerin hepsinin alt alta
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ve esit biiylikliikkte ¢izmesi dikkat ¢ekmektedir. Sekil {izerinde siralama yaptigi igin

eylem asamasinda oldugu soylenebilir.

4.1.6. Hazirbulunusluk testi 6. sorusuna ait bulgular

Hazirbulunugluk testinin son sorusu Ogrencilerin kesirlerin giinliik hayattaki
kullanim yerlerine iliskin goriislerini belirlemeye yoneliktir. Ogrenci cevaplari
incelendiginde genel olarak paylasima vurgu yapildigi, ozellikle yiyecek paylagimi
gerektiren durumlar1 belirtildigi goriilmiistiir. Ogrencilerden 3i{i soruyu yanitsiz

birakmislardir. Bu soruya ait bulgular Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7
Osrencilerin Kesirlerin Kullanim Yerlerine Iliskin Goriisleri
Cevaplar Ogrenciler
yiyecek paylassminda 09, 010, 012, 014, O15
markette 02, 06
matematik dersinde 05, 07
her yerde 011,013
yemek tariflerinde 08
yanit yok 01,03, 04

Hazirbulunugluk testi genel olarak degerlendirildiginde Ogrencilerin “kesir”
kavramina ait edinilmesi gereken On bilgilerinin yeterli olmadig1 ve kesir kavramim
giinliik yasam ile iliskilendiremedikleri goriilmiistir.

Ogrencilerin hazirbulunusluk testi sonucunda APOS teorisine gére bulunduklar

seviyeler Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8
Hazirbulunugluk Testine Gore APOS Teorisi Seviyeleri

Eylem Siireg Nesne
Soru 2 01, 03, 07, 08, 09, 011, 06 -
012,013,014, 015
Soru 3 - - 012,013
Soru 4 06, 011, 012 - -
Soru 5 08, 09 -

Tablo 4.8 incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunun siirecin basinda eylem
asamasinda olduklar1 goriilmektedir. Sorular1 bos birakan veya yanlis cevap veren
ogrencilerin zihinsel siirecleri bilinmediginden APOS teorisine gore hangi asamada
olduklar1 belirlenememistir. Ogrenciler sorulara yanit verirken genel olarak sekil
cizerek aciklamaya calismislar ancak istenilen sonuca ¢ogunlukla ulasamamislardir.
Ogrenciler genelde somut bir nesneye dayali olarak diisiinme gergeklestirmislerdir. 3.
soruda O12 ve O13 dgrencileri herhangi bir digsal uyarana ihtiyag duymadan dogru

cevap verdiklerinden nesne agamasinda kabul edilmisglerdir.

4.2. Eylem Planm 1’ e Ait Bulgular

[k eylem plan1 hazirbulunusluk testinin 2. sorusunda “Pay ve payda arasindaki
iligkiyi ~agiklar.” kazanimina dair Ogrencilerde goriilen eksikliklerden dolay1
gelistirilmistir. Kesrin “bolme” anlamina uygun olarak hazirlanan bir eylem planidir.

“Esit paylastirarak kesir iiretme” kavramu ile ilgili APOS teorisi asamalarina
gore yapilan genetik ¢ozlimleme su sekildedir:

Eylem: Ogrenci verilen biitiinleri sekil olarak gosteriyor, iizerinde esit
paylastirma igslemini yapabiliyor ancak elde ettigi sonucu kesir olarak gosteremiyorsa bu
asamada oldugu soylenebilir.

Siirec: Ogrenci eylemleri igsellestirip verilen biitiinler ile elde edilen pargalar
arasindaki iligkiyi fark edebiliyor ve kesir olusturabiliyorsa bu asamada oldugu
sOylenebilir.

Nesne: Ogrenci kesirlerle islemleri kullanarak siireci kapsiillestirip, herhangi bir
somut nesneye ihtiya¢ duymadan kesre kolaylikla ulagabiliyorsa bu agamada oldugu

sOylenebilir.
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1. eylem planinda G6grencilere esit paylastirma yaparak kesir iiretebilecekleri
benzer iki problem durumunu igeren ¢aligma kagitlar1 verilmistir. Ardindan 6grencilere
10 ar dakikalik bir siire verilerek problemleri sirasi ile bireysel olarak ¢ozmeleri
istenmistir. Calisma kagidinda yer alan problemler asagida verilmistir.

Problem 1: Arda ve Omer okul ¢ikisinda proje odevlerini hazirlamak icin
Efe’nin evine gittiler. Efe nin annesi Serpil Hanim ¢ocuklar i¢cin gézleme yapmisti. Esit
biiyiikliikte 3 gozlemeyi hazirladi ve tam gotiirecekken Efe 'nin diger arkadast Serkan’in
da geldigini gordii. Ancak Serpil Hanim in elinde 3 gozleme vardi. Serpil Hanim her
cocuga esit gozleme diisecek sekilde gozlemeleri nasil paylastirabilir? Kisi basina
diisen miktar: sekille gosterebilir miyiz?

Birinci problemin okunmasindan sonra arastirmact ve Ogrenciler arasinda
asagidaki diyalog gerceklesmistir.

O5: Bir kisi yemese olabilir mi?

A: Hepsinin egit miktarda yemesi gerekiyor.

O3: Gézleme sekillerini kare olarak mi daire olarak mi cizecegiz?
A: Istediginiz sekilde cizebilirsiniz.

Arastirmact problemin ¢oziim siirecinde smif iginde dolasarak Ogrencilerin
problemi nasil ¢ozdiiklerini ve hangi temsil bigimlerini kullandiklarini gézlemlemistir.
[k sorunun ¢dziimiiniin ardindan ikinci probleme gegilmistir.

Problem 2: Eger Serpil Hanim aym biiyiikliikte 5 gozleme yapmig olsaydi ve
cocuklarla birlikte anneleri de gelmis olsaydi 8 kisiye 5 gozlemeyi esit olarak nasil
dagitabilirdi?

Ikinci problemin ¢dziim siirecinde arastirmaci ve dgrenciler arasinda asagidaki
diyalog gergeklesmistir.

Ol1: Yine aym sekilde olmaz mi?

A: Nasil aynm sekilde?

Ol1: Bu sefer 5 gozleme var ve 8 esit parcaya boliinmeli.

A: Boldiik diyelim. Her birine ne kadar diiser?

O11: 40 dilim olusur. Her birine 5 dilim diiser.

A: 5 dilimi daha farkh nasil ifade edebiliriz? Bunu da diisiinmenizi
istiyorum.

Bireysel c¢oziimler i¢in verilen siirenin bitiminde arastirmacit Ogrencilerin
problemleri nasil ¢6zdiiklerini ve ¢6ztiimlerinde hangi temsil bigimlerini kullandiklarini

aciklamalarini istemistir. O3 kodlu 6grencinin agiklamasi asagida verilmistir.
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03: U¢ gozleme oldugu icin ii¢ sekil ¢izdim. Dort kisi olduklart igin her
birini dérde béldiim. Toplamda 12 dilim olustu her 6grenciye ti¢ dilim diistii.
Arastirmacit O3 iin ¢dziimiinde kullanmis oldugu sekli tahtaya gelerek ¢izmesini

istemistir. O3 tahtaya gelerek kullanmis oldugu sekli ¢izmistir. Ogrencilerin birgogu
O3iin ¢dziimiine benzer paylasim yaptiklarni dile getirmislerdir. Arastirmaci farkli
¢oziim yaptigmi gozlemledigi O9 dgrencisi ile asagidaki diyalogu gergeklestirmistir.

A: O3 iin paylasimina benzer sekillerde yaptiginizi soyliiyorsunuz. O9 un
paylasimi biraz daha farkl gibiydi. Bize anlatmak ister misin?

09: Ben 3 sekil cizdim ama hepsini dérde bolmedim. Once 2 sekli 2ye
boldiim. Herkese 1 yarim diistii. Kalan 1 sekli ise dorde boldiim. Oradan da bir
par¢a diistii. Esit paylasiimis oldu.

Arastirmac1 O9un da yaptign1 sekli tahtaya gelip gizmesini istedi. Ardindan
Ogrencilere dagitilan ¢alisma kagitlar1 toplandi. Arastirmaci, problem ¢oziim siirecinde,
ogrencilerin kesrin “bdlme” anlamini dikkate alarak esit paylastirma yapmalarini ve
buradan hareketle bir kisiye diisen miktar1 kesir olarak ifade edebilmelerini
amagclamistir.

Ogrencilerin problemlerin ¢ziimiinde kullanmis olduklar1 iki farkli paylastirma

temsilleri asagida Sekil 4.25 ve Sekil 4.26’da verilmistir.
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Sekil 4.25. O3 Ogrencisinin Eylem Plan: 1’e Ait Cevabi
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Sekil 4.25°te O3 grencisinin ilk problem durumunda birbirine es 3 biitiiniin her
birini 4 pargaya ayirarak toplam 12 parca elde ettigi ve her bireye 3 parga diistiiglinii
belirledigi goriilmektedir. Ancak O3 6grencisi bu sonucu kesir olarak yazarken olusan
toplam parga sayisini biitiin olarak almistir. Benzer hatay1 ikinci problem durumunda da
gostermistir. Parcalama sonucunda olusan 40 parcay: biitiin olarak aldigi i¢in kesir

olarak yazma konusunda basarili olamamustir.
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Sekil 4.26. 09 Ogrencisinin Eylem Plani 1’e Ait Cevabi

Sekil 4.26 incelendiginde, O9 o6grencisinin arkadaslarmin aksine farkli bir
paylastirma temsili kullandigi gorilmektedir. Her iki durum ig¢in de dogru
paylastirmalarda bulunmus ve elde ettigi parcalar1 ayr1 ayr1 kesirler ile ifade
edebilmistir. Ancak kesirlerle islemler konusunda eksiklik yasadigindan yazdigi

kesirleri toplayamamig ve istenen sonuglara ulasamamustir.
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Sekil 4.27. O1 Ogrencisinin Eylem Plan: 1’e Ait Cevabi

O1 &grencisi verilen her iki durumda da paylastirma islemini dogru yapmustir.
Ulastigr sonuglar1 kesir ile ifade etmeye calismis ve ikinci durumda dogru sonuca

ulagmustir.
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Sekil 4.28. O8 Ogrencisinin Eylem Plani 1’e Ait Cevabi

Sekil 4.28°de goriildiigii iizere O8 dgrencisi her iki problem durumunda da esit

paylastirma ve elde ettigi sonuclar1 kesir olarak yazma konusunda basarili olmustur.
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Ikinci problem durumunda biitiinleri dérder pargalara ayirirken kesir yaziminda biitiinii

8 olarak almasi dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 4.29. O14 Ogrencisinin Eylem Plam 1’e Ait Cevabi

O14 ogrencisi her iki problem durumunda da parcalama isleminde basarili
olmustur. ilk problem durumunda istenilen sonuca kesir olarak ulasmistir. Ancak ikinci
problem durumunda farkli parcalama islemi yaptigindan ve kesirlerle toplama islemi

konusunda eksiklikleri oldugundan istenilen sonuca ulasamamistir.
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Sekil 4.30. O15 Ogrencisinin Eylem Plam 1’e Ait Cevabi

Sekil 4.30 incelendiginde O15 6grencisinin Sekil 4.29°daki 014 &grencisi ile
benzer bir durum yasadig1 goriilmektedir Parcalama islemlerinde basarili olmus ve ilk
problem durumu icin istenen kesir sonucuna ulagmistir. Ancak ikinci problem

durumunda yaptig1 parcalama isleminden kaynakli sonuca ulagamamastir.
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Sekil 4.31. O12 Ogrencisinin Eylem Plan: 1’e Ait Cevabi

Sekil 4.31 incelendiginde O12 &grencisinin parcalama ve kesir iiretme
konularinda basarili oldugu goriilmektedir. Ayrica kesirlerle toplama iglemini
yapabildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin ilk eylem planinda iki paylastirma yaptiklari gdzlenmistir. Bu
paylastirmalardan Sekil 4.25’teki gibi 3 biitiin ¢izip her birini 4 es pargaya ayirma
“Temsil 1” olarak ve Sekil 4.26’daki gibi 3 biitiin ¢izip 2 biitiinii 2 es pargaya, sonuncu
biitiinii 4 es pargaya ayirma ise “Temsil 2 olarak kodlanmustir. Ogrencilerin ilk eylem

planindaki paylastirma tercihleri Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9
Eylem Plani 1 I¢in Tercih Edilen Temsiller
Temsil 1 Temsil 2
Problem 1 12 1
Problem 2 6 5

Tablo 4.9 incelendiginde 1. temsil bi¢iminin 6grenciler tarafindan daha ¢ok
tercih edildigi goriilmektedir. Ogrencilere verilen ikinci problem durumunda “Temsil 2”
nin tercih edilme sayisinin arttigi gériilmektedir. Ancak her iki soru i¢in de Temsil 2yi
secen Ogrencilerin kesir olarak yazamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun nedeni 6grencilerin
paydalari esit olmayan kesirlerle toplama islemini bilmemeleridir.

Ogrencilerin iki problem durumunda verdikleri cevaplar goz niine almarak ders
sonunda onlara kesrin “bdlme” anlamina iliskin alistirmalarin yer aldigi bir ¢alisma

kagidi ev 6devi olarak sunulmus ve kagitlar bir sonraki derste toplanmastir.
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Ogrencilere derste sunulan kagitlar ve evde yaptiklari calisma kagitlar:
incelendikten sonra eylem plani 1 i¢in 6grencilerin bulunduklari APOS teorisi asamalari

4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10
Eylem Plani 1’ e Gore APOS Teorisi Seviyeleri
APOS Ogrenciler
Seviyesi
Eylem 02, 03, 05, 09, 010, O11
Siireg 01, 06, 07,08, 013, 014, 015
Nesne 012

Tablo 4.10 incelendiginde ilk eylem plani i¢in 6 6grencinin “eylem” asamasinda,
7 Ogrencinin ise “slire¢” asamasinda, 1 Ogrencinin ise “nesne” agsamasinda oldugu
goriilmektedir. O4 6grencisi uygulamada bulunmadigindan bu 6grencinin asamasi
belirlenememistir. Eylem asamasinda oldugu diisiiniilen 6grenciler esit paylastirma
islemini dogru yapmis ancak sonucu kesir ile ifade edememislerdir. Bu sorunun devami
niteliginde verilen soru i¢in cevaplar incelendiginde 6grencilerin genelinin paylastirma
islemini dogru yaptiklar1 ancak yine kesir olarak ifade etme kisminda zorlandiklari
goriilmiistiir. Calisma kagitlar1 incelendiginde ise 6grencilerin kesrin bolme anlamim

igsellestirerek kesir iiretebildikleri goriilmiistiir.

4.3. Eylem Plam 2’ ye Ait Bulgular

Ogrencilere uygulanan 2. eylem plani kesrin “bdlme” anlamma yodneliktir. Bu
eylem planinda amag 6grencilerin esit paylastirma yaparak kesir elde etmeleri, ardindan
tam sayili ve bilesik kesirler arasinda doniistiirme yapabilmeleridir. Bunun i¢in
ogrencilere tam sayili ve bilesik kesir kavramlarini tiretebilecekleri iki problem durumu
sunulmustur. Sunulan bu problemler eylem plan1 1 de verilen problemlere benzerdir.
Boylece ilk eylem planinda goriilen eksiklikler de giderilmeye ¢alisiimistir.

Tam sayili kesir” ve “bilesik kesir” kavramlarinda APOS teorisi asamalarina
gore 6grencilerden beklenen davraniglar su sekildedir:

Eylem: Bu asamadaki bir 6grenci kendisine verilen problem durumuna uygun
parcalama islemini gerceklestirerek kesir iiretebilir, ancak bu kesrin iki farkli gosterimi

arasinda iliski kuramayabilir.
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Siirec: Bu asamada bulunan bir 6grenci sunulan problem durumuna uygun kesir
tiretip bu kesrin farkli gosterimlerinin ayni pargayi belirttigini kavrayabilir.

Nesne: Bu asamadaki bir 6grenci problem durumuna uygun kesri iiretebilir,
farkli gosterimlerin ayni pargayr belirtti§ini kavrayabilir ve bu gosterimler arasindaki
gecis islemlerini yapabilir.

Calisma kagitlarinin 6grencilere dagitilmasindan sonra 10’ar dakikalik siire
verilmis ve problemleri sirasi ile ¢ozmeleri istenmistir.

Eylem plan1 2 de 6grencilere sunulan problemler asagida verilmistir.

Problem: Mobilyacida ¢alisan déseme ustasi Ahmet, yastik dosemeleri igin
kumags almaya toptanciya gidiyor. Esit boyutta yapacagi 4 yastik i¢in 4 top mavi kumas
istiyor. Toptanci mavi renkte elinde 5 top kumas oldugunu ancak boyutlarimin diger
kumaglara gore kiiciik oldugu icin kendisine yetecegini séyliiyor. 5 top kumast alan
Ahmet yapacagi 4 yastik icin bu kumaglart esit sekilde nasil paylastirmalidir?

Sorunun okunmasmin ardindan O2 &grencisi ile arastirmaci arasinda gegen
diyalog asagida verilmistir. Diyalog tiim sinif tarafindan duyulmustur.

O2: Sekil cizebilir miyiz?

A: Nasil isterseniz oyle yapabilirsiniz.

O02: O zaman 5 sekil ¢izip 4’e bélmeliyiz hepsini.
A: Ne kadar diiger o zaman her birine?

02: 1 tam ve I geyrek diiser.

A: Bunu kesirle nasil yazacagiz peki?

Ogrenciler ¢dziimlerini yaparken smif icerisinde dolasan arastirmaci iki farkli
paylastirma temsilinin yapildigint gézlemlemistir. Bireysel ¢6zlim i¢in verilen siirenin
tamamlanmasinin ardindan ikinci problem durumuna gegilmistir.

Problem: 35 kisiden olusan 5/E sinifi 6grencileri Nisan ayinda piknige gitmeye
karar verdiler. Kiiltiirpark'a giden sumf piknik icin Inegél kéftesi almaya karar verdi.
Her birinde 30 kifte bulunan 5 paket kéfte satin aldilar. Ogretmenleri herkese egit
olacak sekilde kofteleri dagitirsa her bir ogrenciye kag kofte diiser?

Ogrencilerin  bireysel ¢oziimlerinden sonra arastirmacit ilk soru icin
paylagtirmada kullanilan farkli temsillerin tahtaya cizilmesini istedi. Bu siirecte

arastirmact ile 6grenciler arasinda asagidaki diyalog gerceklesti.
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O8: Ben 5 sekil cizdim ve 4 yastik oldugu icin her birine 1 seklin
tamamint verdim. Geriye kalan bir sekli de 4 esit par¢aya boldiim. Herkese ]é
diistii.

O4: Ben de 5 sekil ¢izdim ama her birini 4 esit parcaya boldiim ve her
yastik i¢in ; diistii.

A: Iki paylastirma da dogru oldu. O zaman neden birbirinden farkl
sekilde yazild kesirler?

O5: 1 tamin iginde 4 tane ¢eyrek var. Buna bir ¢eyrek daha eklenirse %

olur.

O3: O zaman ikisi de ayni olur.

Ogrenciler her iki paylastirmanin da ayn1 oldugu sonucuna ulastilar. Tam sayili
ve bilesik kesir kavramlarimi hatirlayan O12 6grencisi farkli gosterimlerin isimlerini
arkadaslarina hatirlatti.

IIk sorunun ¢dziimiiniin ardindan ikinci probleme gecildi. Coziim sirasinda
aragtirmaci ile 6grenciler arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

O013: 150 kofte varmus.

A: 150 nerden ¢ikti?

O13: 5 paket var. Hepsinde 30 tane diyor.
A: Peki.

O13: 35 kisiye bolmeliyiz.

A: Bolelim.

O13: 4 kéfte diiser herkese. 10 tane kalir.
A: Hic kalmamasi lazim.

O14: O zaman onu da paylastiririz.

A: Paylagtiralim.

O14: 10 kofte var 35 kisiye béliinecek. Herkese % diiger.
A: Sonuc ne oldu simdi?

Ol14: Herkese 4% kofte diiser.

Ikinci sorunun ¢dziimiiniin ardindan tam sayili ve bilesik kesir gosterimlerinin
birbirine nasil déniistiiriilecegi soruldu. Ogrenciler tam sayili kesirden bilesik kesre
gecme kismini rahat bulurken, bilesik kesirden tam sayili kesre gecis asamasinda

zorlandilar. Bu zorlugun giderilmesi amaciyla hem sekil tizerinde hem de sadece
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islemler ile doniisiim yapabilecekleri alistirmalarin bulundugu ¢alisma kagitlari ev 6devi

olarak dagitildi. Ev 6devleri bir sonraki derste toplanarak analiz edildi.
Ik sorunun ¢oziimiinde oOgrencilerin iki farkli paylastrma kullandiklari
gozlemlendi. Paylastirma islemini tam sayili kesre uygun olarak yapma “Temsil 17 ve

bilesik kesre uygun olarak yapma “Temsil 2” olarak kodlanmustir. Ogrencilerin tercih

ettikleri temsiller Sekil 4.32 ve Sekil 4.33°te gosterilmistir.
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Sekil 4.32. O8 Ogrencisinin Eylem Plan: 2'ye Ait Cevabi

Sekil 4.32 incelendiginde O8 6grencisinin ilk problem durumu igin sonucu tam
sayil1 kesir olarak yazmay tercih ettigi goriilmektedir. O8 6grencisi calisma kagidindaki
alistirmalar1 yaparken bilesik kesirleri tam sayili kesirlere ¢cevirme konusunda tam kisim

ve pay arasinda dikkatsizlikten kaynakli karisiklik yagamstir.
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Sekil 4.33. 013 égrencisinin Eylem plani 2’ye Ait Cevabi

Sekil 4.33 incelendiginde 013 dgrencisinin 5 biitiinii dorder parcaya bolerek 3

kesrine ulastig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.34. OI Ogrencisinin Eylem Plam 2'ye Ait Cevabi

Sekil 4.34 incelendiginde O1 6grencisinin ¢alisma kagidinda verilen kesirleri
tam sayili kesir olarak yazarken bos birakilan parcalari saydigi, bilesik kesir olarak

yazarken ise tam kisimlar1 hesaba katmadig1 gériilmektedir.
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Sekil 4.35. O2 Ogrencisinin Eylem Plan: 2ye Ait Cevabi

Sekil 4.35 incelendiginde O2 6grencisinin tam sayili kesir olarak yazarken
zorlanmadig1 ancak bilesik kesir olarak yazarken pay ve paydanin yerlerini degistirerek

yazdig1 ve tam olan biitiinleri dikkate almadig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.36. O7 Ogrencisinin Eylem Plani 2ye Ait Cevabi
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Sekil 4.36 incelendiginde O7 dgrencisinin ilk problem durumu igin 5 biitiinii tam
sayil1 kesri kullanarak dagittig1 goriilmektedir. Calisma kagidinda 6grencinin tam sayil
kesirlerde sikint1 yasamadig1 ancak bilesik kesir olarak yazarken eldeki biitiin parcalari
sayarak hata yaptig1 goriilmektedir. Bu hatanin yalnizca O7 dgrencisine 6zel olmadig
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin genel olarak tam sayili kesirlerde sikinti yasamadiklari

ancak bilesik kesir kavraminda zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Sekil 4.37. O9 Ogrencisinin Eylem Plam 2'ye Ait Cevabi

Sekil 4.37 incelendiginde O9 6grencisinin ilk problem durumunu hem tam sayil
hem de bilesik kesir olarak yazmaya calistig1 goriillmektedir. Bilesik kesir olarak yazma
kisminda sikint1 yagsamistir. Calisma kagidinda verdigi cevaplar incelendiginde ise tam
sayil1 kesirde problem yasamadigi ancak bilesik kesir olarak yazarken tamlar1 dikkate
almadig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin esit paylastirma durumlarinda tercih ettikleri temsiller Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11
Eylem Plan: 2 I¢in Tercih Edilen Temsiller

Temsiller Ogrenci Sayisi
Temsil 1 (Tam say1l1 kesir) 11
Temsil 2 (Bilesik kesir) 6

Tablo 4.11 incelendiginde Ogrencilerin genel olarak tam sayili kesir olarak

yazmay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Bu durum 6grencilere uygulanan diger eylem
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planlarinda da goze carpmistir. 3 68renci verilen paylastirma durumunu her iki temsille
de gostermistir. 1 6grenci ise paylastirma islemini yanlis yapmustir.

Ogrencilerin problemlere verdikleri yanitlar ve ¢alisma kagitlar1 incelendiginde
“tam sayil1 kesir” ve “bilesik kesir” kavramlarinda APOS teorisine gére hangi asamada

bulunduklar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12
Eylem Plani 2’ ye Gore APQOS Teorisi Seviyeleri
APQS Seviyesi Ogrenciler
Eylem 01, 02, 04, 08
Siireg 03, 05, 07, 09, 010
Nesne 06, 011, 012, 013, 014, O15

Tablo 4.12 incelendiginde 4 Ogrencinin “eylem” asamasinda, 5 Ogrencinin
“siire¢” asamasinda, 6 6grencinin ise “nesne” asamasinda oldugu goriilmiistiir. “Siire¢”
asamasinda olan 6grenciler tam sayili ve bilesik kesirler arasindaki iligkiyi fark ederek
her 2 gosterimi de yazabilmisler ancak bunlar arasinda yapilan doniisiimlerde eksiklik
yasamislardir. “Nesne” asamasinda olan Ogrenciler tam sayili ve bilesik kesirler
arasindaki iliskiyi fark etmis ve bu kesirlerin birbirine doniisiimlerini eksiksiz
yapmuslardir. Matematik dersi basar1 ortalamasi yiiksek olan 6grencilerin “nesne”
asamasinda olmalar1 dikkat cekmektedir.

Eylem planm1 2 genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin bilesik kesir olarak
yazmada zorlandiklar1 goriilmistiir. Ayrica problemlere yanit verirken dgrencilerin daha

istekli olduklari, ders sirasinda eglendiklerini ifade ettikleri de gézlemlenmistir.

4.4 Eylem Plan1 3’ e Ait Bulgular

Ogrencilere uygulanan 3. eylem plam 6grencilerin ilk kez karsilasacaklar1 “denk
kesir” kavrami ile ilgili olmustur. Denk kesir kavrami kesrin “parga-biitiin” anlamu ile
ilgilidir. Bu kavramin 6gretimi i¢in 6grencilere 2 farkli problem durumu verilmis ve
kesirlerde parga ve biitiinler arasindaki iligkileri fark ederek ayni kesrin farkli
bicimlerde gdsterilebilecegi sonucuna ulagmalar1 amaclanmistir. Denk kesir kavrami
kesirler konusu icerisinde kazanilmasinda zorluk gekilen bir kavramdir. Ogrencilerin
ileriki yillarda da bu konuda eksiklik yasadiklar1 goriildiigiinden bu kavrama daha fazla

Oonem verilmistir.
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“Denk kesir” kavrami i¢cin APOS teorisi asamalarina gore Ogrencilerden
beklenen davranislar su sekildedir.

Eylem: Bu asamada olan bir 6grenci verilen kesirleri sekiller {izerinde
gostererek ayni biiyiikliige ait oldugunu fark edebilir, ancak hangi islemler sonucu ayni
biiyiikliik oldugunu kavrayamayabilir.

Siirec: Bu asamadaki bir Ogrenci ayni biylkligi gosteren kesirlerin
sadelestirme veya genisletme yoluyla denk kesir oldugunu kavrayabilir.

Nesne: Bu asamadaki bir 6grenci verilen kesirlerin hangi islemler uygulanarak
denk kesirler oldugunu fark edebilir ve bir kesre denk kesirler olusturabilir.

Ogrencilere sunulan problem durumlarmin ¢dziimii i¢in 15’er dakikalik siire
verilmis ve bu siirede bireysel ¢dziimlerini yapmalari istenmistir. Ogrencilere bu eylem
planinda sunulan problemler asagida verilmistir.

Problem: Arkadagslar: Selim'in dogum giiniine gidecek olan Zeynep, Burak ve

Gizem aldiklar: hediyeleri siislemek icin kurdele almaya gidiyorlar. Esit uzunlukta 3

adet kirmizi kurdele aliyorlar. Hediyeleri siislemek i¢in Zeynep kurdelesinin é ini, Burak

3 sini ve Gizem ise kurdelesinin 18 tinii kullantyor. Buna gore kullandiklar: kurdele

miktarlarini sekil iizerinde géstererek hangisinin en fazla kullandigini bulabilir misiniz?

Bireysel c¢oziimler sirasinda Ogrencilerin  aralarinda dolasan arastirmaci,
ogrencilerin genel olarak 3 ayri sekil gizerek her bir kesri gostermeye calistiklarini
gozlemlemistir. Baz1 6grenciler sekilleri alt alta ¢izmeyi denerken bazilar1 ise yan yana
cizmeyi tercih etmiglerdir. Sekilleri yan yana ¢izen Ogrencilerin cevaba ulagmakta
zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Bazi 6grencilerin say1 dogrusunda gostermeyi tercih
ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bireysel ¢dziimlerin ardindan ikinci problem
durumuna gegilmistir.

Problem: Kitap okuma yarismasina katilan Ali ve Tugce dgretmenlerinin
kendilerine verdigi  kitabi  okumaktadirlar. Kag¢ sayfa okuduklarini  soran
ogretmenlerine; Ali " Verdiginiz kitabin é ini okudum." , Tugge ise "Kitabimin % tinti
okudum."  yamitini veriyorlar. Kimin daha fazla kitap okudugunu belirlemede
ogretmene yardimct olabilir misiniz?

Bireysel ¢oziimler sirasinda bazi1 dgrencilerin sekil ¢izme ihtiyact duymadan
¢oziim yaptiklart gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bireysel ¢oziimlerinden sonra sorular
tahtada birlikte ¢oziilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢oziimler sirasinda aragtirmaci ile 6grenciler

arasinda asagidaki diyalog gergeklestirilmistir.

70



A: Nasil bir ¢oziim diistindiiniiz?

O1I: 3 tane sekil ¢izdim ve verilen kesirleri sekillerde gosterdim.
A: Ne buldun sonucunda?

OI: Hepsi yarim oluyor, o zaman hepsi ayn demektir.

A: Hepsi ayniysa neden farkl kesirler olarak yazilmis?

OI: Hepsi birbirinin 2 kat:.

A: 2 kati derken ne demek istiyorsun?
Ol: é kesrinde 1i ve 2yi 2 ile ¢carparsam 3 olur. 3 kesrinde de 2yi ve 4ii 2
ile carparsam g olur. Yani 2 kati.

Sadelestirme ve genisletme kavramlarmma gegilmeden once ikinci problem
durumu i¢in ¢oziimler konusuldu. Arastirmaci ile 6grenciler arasinda gecen diyalog
asagida verilmistir.

A: Ikinci soru icin ne dersiniz?

O14: Ik soru gibi o da.

A: Nasil ilk soru gibi?

O14: Esit iki sekil ¢izdim ve ikisi de ayni yeri gosterdi.

A: Neden egsit ¢izdin sekilleri?

O14: E verilen kitap ayni kitap o yiizden.

A: Peki sonra?

Ol14: Birinci sekli 3 parcaya béliip lini aldim. Digerinde 9 parcaya

béliip 3iinii aldim. Ikisi de aym oldu. Zaten é i 3ile garparsak% olur.

A: Peki ¢arpma yapmadan esit olduklarint gésteremez miyiz?
Ol11: Bélersek de olur.
A: Nasil bolersek?

Oll: % kesrini 3e bolersek de é elde edilir.

Denk kesir kavraminin kazanilmasmin kesirler konusundaki diger kavramlara
gore daha zor oldugu goézlemlenmistir. Ayni durumun iist seviyedeki siniflarda da
yasandig1 g6z Oniine almarak Ogrencilerin caligma kagitlar1 toplandiktan sonra
ogrencilere “kesir takim1” modellerinin yer aldig1 kagitlar dagitilmastir.

A: Kesir takimina bakinca dikkatinizi ¢eken bir sey var mi?

O3: 8 tane biitiin var.

O6: Hepsi ayni yerde baslayip aymi yerde bitiyor.

71



A: Biitiinlerin hepsi esit uzunlukta oyleyse. Simdi sizden § liik

parc¢alardan birini taramanizi istiyorum. Bana bununla aynt biiyiikliigii gosteren

baska kesirler bulabilir misiniz?
Ol1: é lik 2 parca da olur mu?

A: Olur mu?

O7: Olur. Ayni yerde baslayip bitiyor.
Ol5: é lik par¢alardan 4 tane alirsak da aynt olur.

A: Peki bu par¢alart kesir olarak ifade edelim. g, é ve 112 kesirlerini elde
ederiz. Bunlarin ozellikleri ne peki?

OI12: Hepsi esit.

A: Nasil esit oluyor?

O12: Aym par¢alar: gosteriyor.

A: Peki hepsi ayniysa nasil farkl yazyyoruz?

Ol14: é i 2 ile ¢carparsak é olur...

Eylem Plan1 3 de, verilen kesirlerin ayni ¢oklugu belirttikleri, bu kesirlere “denk
kesirler” denildigi ve denk kesirlerin sadelestirme ve genisletme yoluyla elde edildigi
sonucuna ulasilmasi amaglandi. Ogrenciler verilen kesirlerin ayni oldugu sonucuna
ulastilar. Ancak daha Once karsilasmadiklar1 i¢in bu kesirlere “denk kesirler” adi
verildigi arastirmaci tarafindan 6grencilere sdylendi. Ayrica yaptiklar: carpma islemine
“kesri genisletme” ve boOlme islemine ise “kesri sadelestirme” adi verildigi de
aragtirmact tarafindan &grencilere soylendi. Ogrencilerin  6zellikle sadelestirme
kavraminda zorluk yasadiklar1 goriildii. Kesir takimi modelleri iizerinde 6grencilerin
birbirine denk olan baska kesirler de bulmalar istendi. Boylece sadelestirme ve

genisletme ile denk kesirler elde edilebilecegi sonucuna ulasildi.

Sekil 4.38. O4 Ogrencisinin Eylem Plani 3’e Ait Cevabi
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Sekil 4.38 incelendiginde O4 dgrencisinin ayni biitiinleri farkli biiyiikliiklerde
cizdiginden denk kesirleri fark edemedigi goriilmektedir. Ancak sekilleri dikkate

almadan kesirlerin hepsinin yarima esit oldugunu da belirtmistir.

7
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Sekil 4.39. O5 Ogrencisinin Eylem Plani 3’e Ait Cevabi

Sekil 4.39 incelendiginde OS5 &grencisinin sekillerin hepsini alt alta esit
biiyiikliikler olarak c¢izmesine ragmen % kesrinin daha biiylik oldugunu sdyledigi

goriilmektedir. Ogrenciler kesirlerle ilk olarak “yarim” ve “geyrek” kavramlar1 olarak
karsilagmaktadirlar ve ilk andan itibaren 6grencilere yarimin ¢eyrekten daha biiyiik
oldugu dgretilmektedir. ilerleyen simiflarda ceyrekten kag tane almirsa alinsimn yarimin
daha biiyiik oldugunu diisiinen 6grencilerin varhg: dikkat cekmektedir. O5 dgrencisinin

bu nedenle hataya diistiigli diigiiniilmektedir.
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Sekil 4.40. O10 Ogrencisinin Eylem Plani 3 e Ait Cevabi

Sekil 4.40 incelendiginde O10 6grencisinin kesirleri sekiller iizerinde gosterdigi,
ancak yan yana yazmasinin siralamada hata yapmasina neden oldugu goriilmektedir.
Ayrica yarimin g¢eyrekten biiyiik oldugu diisiincesinin O10 dgrencisinde de oldugu
distilmektedir.
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Sekil 4.41. O1 Ogrencisinin Eylem Plani 3’e Ait Cevabi

Sekil 4.41°de goriildiigii iizere O1 6grencisi her iki kesri de sekil iizerinde
gostermis ve ikisinin de esit oldugu ac¢iklamasini yapmistir. Sayfalarin 3 ile carpimi

seklindeki ifadesi ile genisletme kavramini belirtmek istemistir.
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Sekil 4.42. O14 Ogrencisinin Eylem Plam 3’e Ait Cevabi

Sekil 4.42 incelendiginde O14 6grencisinin her iki kesri de sekil iizerinde
gosterdigi ve dogru sonuca ulastigl goriilmektedir. “3 ile genisletme” ile “3 ile carpma”
ifadelerinin farkini heniiz bilmediklerinden yanlis bir agiklama yaptig1 sdylenebilir.

“Denk kesir” kavramiyla ilgili 6grencilerin APOS teorisine gére bulunduklar

seviyeler Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13
Eylem Plani 3’ e Gore APOS Teorisi Seviyeleri

APOS Seviyesi Ogrenciler
Eylem 04, 05, 08, 010, O15
Stirec 01, 02, 03,07, 09, 013, 014
Nesne 06, 011, 012

Tablo 4.13 incelendiginde 5 6grencinin “eylem”, 7 &grencinin “siire¢” , 3
Ogrencinin ise “nesne” asamasinda oldugu goriilmektedir. “Nesne” asamasinda olan 3
Ogrenci, denk kesirlerin sadelestirme ve genisletme yoluyla elde edildigini
kavrayabilmisler ve kendilerine verilen kesirlerden denk kesirler elde edebilmislerdir.
Akademik basaris1 yiiksek olan O15 dgrencisinin “eylem” asamasinda olmasi dikkat
¢ekmektedir.

Eylem plan1 3 genel olarak degerlendirildiginde denk kesir kavraminin
Ogrencilerin zihinlerinde daha zor olustugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin “yarim,
ceyrekten biiyiiktiir.” diisiinceleri bir kavram yanilgisina sebep olmaktadir. Ogrencilerin
2 ve 4 sayilarin1 paydada gordiiklerinde verilen kesirlerin paylarini dikkate almadan her
zaman paydas1 2 olan kesrin daha biiyiik olduklarini diisiindiikleri goriilmiistiir. Bu da

denk kesir kavraminin olugmasinda zorluklarin yagsanmasina neden olmustur.

4.5. Eylem Plan1 4’ e Ait Bulgular

Eylem plant 4’te 6grencilere hazirbulunusluk testinin 3. ve 5. sorularindaki
eksikliklerden kaynakli olarak “Paydalar: esit olan veya birinin paydas: digerinin kati
olan kesirleri swralar.” kazanimina yonelik iki problem durumu verilmistir. Kesrin
“parca-biitiin” anlamina yonelik uygulanmais bir eylem planidir.

“Kesirleri siralama” kavrami 1ile ilgili APOS teorisi asamalarina gore
ogrencilerden beklenen davranislar su sekildedir.

Eylem: Bu asamadaki bir dgrenci verilen kesirleri sekil tizerinde gostererek
siralayabilir ancak siralamada pay ve paydalar arasindaki iliskiyi belirleyemeyebilir.

Siirec: Bu asamadaki bir 6grenci verilen kesirleri siralayip paydalarin esit
oldugu durumlarda siralama kuralina ulasabilir.

Nesne: Bu asamadaki bir 6grenci paydalart esit olmayan kesirlerden denk

kesirler olusturup siralama islemi yapabilir.
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Ogrencilere her iki problem igin 10’ar dakikalik siireler verilmis ve bu siiregte
bireysel ¢oziimlerini yapmalari istenmistir. Eylem plant 4’te Ogrencilere sunulan
problemler asagida verilmistir.

Problem: Okullarinin atletizm takiminda olan Murat, Sinem, Mustafa ve Sena

kosu yarismasi igin antrenman yapiyorlar. Ayni anda kosmaya baslayan ogrencilerden

3 2 .. 7 .. .
Sena yolun 5 tinii, Sinem 5 sini, Mustafa 5 Sini kosuyor. Murat ise yolun tamamini

kosup geriye doniip yolun é Sini daha kosuyor. Buna gére ogrencilerin kostuklar

mesafeleri kiiciikten biiyiige dogru siwralayabilir misiniz? Ogrencilerin kostuklar:
mesafeler sayt dogrusu iizerinde gosterilmek istenseydi sayr dogrusu nasil olurdu?

Ogrencilerden ilk olarak kendilerine verilmeyen bir kesri yazmalar1 istendi.
Cogunlugun sonuncu kesri, tam sayili kesir olarak yazmay1 tercih ettigi gézlemlendi.
Tam sayili kesrin bilesik kesre gore kavranmasinin daha kolay oldugu bir kere daha
goriildii. Ogrenci ¢oziimleri sirasinda her Ogrencinin soruya dogru yanit verdigi
arastirmaci tarafindan gézlemlendi.

[k sorunun bireysel ¢cdziimlerinden sonra ikinci soruya gegildi.

Problem: Asagida "Okulumuzu Giizellestirelim" projesi icin ¢alisan iki okulun
bahgelerindeki ¢icek ekili alanlar verilmistir. Cicek ekili alanlart kesirlerle ifade ederek

hangisini daha fazla oldugunu bulabilir misiniz?

/7 eEEEn s smmm

(Coziim siirecinde baz1 6grencilerin sekle bakarak cevap verdikleri gozlemlendi.

Bu 6grencilere verilen sekilleri kesirlerle de ifade ederek siralama yapmalar: istendi.

Ogrenciler 2. sekil i¢in g ve é seklinde iki farkli cevap verdiler. Ogrencilerin

cevaplarinda sonra her iki soru da birlikte ¢oziimiine ge¢ildi. Bu siiregte aragtirmaci ile
Ogrenciler arasinda asagidaki diyalog gerceklestir.

A: Nasil bir ¢oziim yolu izlediniz?

O5: En ¢ok Murat kosar.

A: Neden?

O5: Ciinkii o yolun tamamint kosmus bir de geri doniip biraz daha

kosmus.
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A: Peki en az hangisi?

O5: En az Sena.

A: Buna nasil karar verdin?

O5: Ciinkii o 2 parcalik kosmus.

A: Nasil yani 2 par¢alik?

O5: Yolun tamamum 8 parcaya ayirmislar. O, 2 tanesini kosmus. Bu
yiizden en az Sena.

A: Peki Murat’in kostugu yolun kag¢ par¢a oldugunu da soyleyebilir
miyiz?

O5: Onun gittigini hem %) hem de / § olarak yazdim.

Ogrencilerin ilk soru igin paydalar esit kesirlerle siralama yaparken nelere
dikkat edildigi, say1 dogrusunda gosterimde siralamanin nasil oldugu sorularina hemen
cevap bulabildikleri gdzlemlendi. ikinci soru i¢in dgrencilerle gerceklestirilen diyalog
asagida verilmistir.

A: Diger soruda ne yaptiniz peki?

O7: llkindeki kesir % digeri ise é Ikinci daha biiyiik.
A: Nasil anladin ki ikincinin daha biiyiik oldugunu?
O7: Sekilde goriiliiyor zaten daha biiyiik oldugu.

A: Sekil vermeseydi nasil karar verirdik?
O10: Zaten ikinci de g degil mi?

A: Oyle mi?

O10: Evet denk kesirler ¢iinkii. g daha biiyiik.

Ogrencilere ikinci soru igin iki ayr1 kesir gosterimi arasindaki fark soruldugunda
bir kisim 6grenci denk kesir kavramini igsellestirdiginden dolayr bu iki kesrin denk
oldugunu belirtti. Ancak bazi 6grenciler sekle bakip siralama yaptiklarini sdylediler.
Sorularin cevaplanmasinin ardindan ¢alisma kagitlart toplandi. Ogrencilerin sekil
verilince siralama yapmada zorlanmadiklar1 gézlemlenirken; “denk kesir” kavramini
yeterince igsellestiremeyen Ogrencilerin son soruda zorlandiklart goriildi. Uygulama

sonunda 3 sorudan olusan bir ¢alisma kagidi ev 6devi olarak dagitildi.
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Sekil 4.43. O4 Ogrencisinin Eylem Plani 4°e Ait Cevabi
Sekil 4.43 incelendiginde O4 &grencisinin verilen sekilleri kesir olarak ifade

edebildigi ve payda esitlemeye ¢alistig1 goriilmektedir. Ancak ikinci kesri genisletirken

sadece payday1 genisletme hatasina diigmiistiir.
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Sekil 4.44. O7 Ogrencisinin Eylem Plani 4’e Ait Cevabi

Sekil 4.44 incelendiginde O7 dgrencisinin istenen kesri hem tam sayili hem de

bilesik kesir olarak yazmayi tercih ettigi ve dogru sonuca ulastigi1 goriilmektedir.
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Sekil 4.45. O11 Ogrencisinin Eylem Plam 4’e Ait Cevabi

Sekil 4.45 incelendiginde O11 &grencisinin verilen kesirlere denk kesirler

olusturarak siralama konusunda basarili oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.46. O12 Ogrencisinin Eylem Plan: 4’e Ait Cevabi
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Sekil 4.46°da goriildiigii iizere 012 dgrencisinin sekiller {izerinden siralama
yapmayi tercih ettigi goriilmektedir. Elindeki pargalar1 eslestirmis ve ikinci sekilde bir
parcanin fazla kaldigini dolayisiyla onun daha biiylik oldugunu fark etmistir.

“Kesirlerde siralama” kavrami ile ilgili O6grencilerin APOS teorisine gore

bulunduklar1 seviyeler Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14
Eylem Plani 4°e Gére APOS Teori Seviyeleri
APQOS Seviyeleri Ogrenciler
Eylem -
Siireg 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 010
Nesne 06, 011, 012, 013, 014, O15

Tablo 4.14 incelendiginde 9 6grenci “siire¢” asamasinda, 6 dgrenci ise “nesne”
asamasindadir. “Siire¢” asamasinda bulunan Ogrenciler siralama konusunda pay ve
payda iliskisini zorlanmadan kavramis ancak denk kesir elde ederek siralamada
zorluklar yasamuslardir. Ogrencilerde kesirlerde siralama kavrammin kazanilmasimin
diger kavramlara gore daha kolay gerceklestigi gozlemlenmistir. Ogrencilerin kesirler
konusunda sahip olduklar1 “sema” gelistiginden kavramalarinin kolaylastig1 oldugu
diisiiniilmektedir. Akademik basarisi orta diizeyde olan O6 dgrencisinin gelisimi dikkate
cekmektedir. Ayrica 6grencilerin siire¢ boyunca derse katilimlarinin arttigi, sinif i¢inde

¢oziimlerini agiklarken 6zgiivenlerinin arttig1 goriildii.

4.6. Eylem Plam 5’e Ait Bulgular
Ogrencilere uygulanan 5. eylem plani, hazirbulunusluk testinin 4. sorusunda
yasanan eksiklikten dolayr “Bir biitiiniin belirli bir basit kesir kadarini hesaplar ve
belirli bir basit kesir kadari verilen biitiinii hesaplar.” kazanimima yonelik iKi
problemden olusmustur. Kesrin “parga-biitiin” anlamina y6nelik bir eylem planidir.
“Biitiinden pargaya ve parcadan biitiine” gitmeyi amaglayan bu eylem planinda
APOS teorisi asamalarina gore 6grencilerden beklenen davranislar su sekildedir.
Eylem: Bu asamada 6grenci kendisine verilen bir biitiinii istenilen pargaya

bolerek birim kesre ulasabilir. Ulastig1 birim kesirden istenen kadarini hesaplayabilir.
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Siirec: Bu asamada 6grenci kendisine verilen belirli bir parcanin 6nce birim
kesir kadarini belirleyebilir. Birim kesirden biitiine ulasabilir.

Nesne: Bu asamada Ogrenci biitiinden parcaya ve parcadan biitiine gitme
islemleri arasindaki iligkiyi kavrayarak bu gecisleri rahatlikla saglayabilir.

Ogrencilere her problem i¢in 10’ar dakikalik siire verilmis ve bu siirecte bireysel
¢dziimlerini yapmalar1 istenmistir. Ogrencilere sunulan problemler asagida verilmistir.

Problem: Seftali iireticisi Ahmet Bey gecimini her yil iirettigi seftalileri meyve
suyu yapimi i¢in fabrikalara satarak saglamaktadir. Bu yil 360 kg seftali iireten Ahmet
Bey fabrikalara iirettigi seftalilerin % sini géndermistir. Ahmet Bey'in ka¢ kg seftaliyi
fabrikaya yolladiginit bulabilir misiniz?

Ogrencilerin ¢dziimleri sirasinda aralarinda dolasan arastirmaci dgrencilerin bu
soruda hi¢ zorlanmadiklarin1 gézlemlemistir. Ardindan ikinci problem durumuna
gecilmistir.

Problem: Ahmet Bey'in iirettigi seftalilerden ¢ok memnun kalan fabrika sahibi

ertesi yil tiretilen seftalilerin % ini satin almistir. Fabrikaya 180 kg seftali satan Ahmet

Bey'in o yil toplamda ne kadar seftali iirettigini bulabilir misiniz?

Ik sorunun aksine bu soruda oOgrencilerin zorlandiklari dikkat c¢ekmistir.
Ogrencilerin tersine islem yapmada zorlandiklar1 her smif seviyesinde bilinmektedir.
Verilen problem durumu tersine islem yapmayr gerektirdiginden zorlandiklar
diisiiniilmektedir. Ogrencilere ¢oziim icin verilen siirenin bitiminin ardindan sorularin
birlikte ¢6ziimiine gecilmistir. Arastirmact ve Ogrenciler arasinda asagidaki diyalog
gergeklestirilmistir.

A: Soruyla ilgili ne diisiindiiniiz?

O15: Cok basit. 360 kg seftalisi var. Bunun ésini bulmamizi istiyor.

A: Nasil yapariz peki?

O15: 360 1 9 esit parcaya boldiim. 40 ¢ikti. 2 parcasini istedigi icin de 2
ile ¢arptim. O da 80 oldu.

Ogrencilerin genelinin biitiinii 9 esit pargaya bolerek birim kesrini bulduklari ve
oradan 2 parcay1 hesapladiklar1 goriildii. Uygulamaya katilmayan 1 68renci disindaki 14
dgrenciden 13 {i bu soruyu dogru yanitlamistir. Ikinci problem durumu biitiiniin belirli
bir par¢asinin verilip biitiiniin tamamin1 bulmalarin1 hedefleyen bir problemdir. Sorunun
¢cozlimiinde aragtirmaci ile 6grenciler arasinda asagidaki diyalog gerceklestirilmistir.

O10: Bu da ilk soru gibi.
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A: Nasil ilk soru gibi?
010: 180 kg seftali var. gini satwyor. 9a boliip Sle carpmaluyiz.

A: Emin misin? Satilan kisim 180 kg diyor ama. Farkl: diisiinen var mi?
09: % i 180 kg mus.

A: Tamamum biliyor muyuz?

09: Hayir. Zaten onu soruyor.

A: Ne yapmaliyiz peki?

09: Bir biitiin var 9a béliiniip 5i aliminca 180 olmus. 5e bélmeliyiz.
A: 5e bolersek ne buluruz?

09: Biitiiniin 1 par¢asini.

A: Biitiinii nasil bulacagiz peki?

09: 1 parcasi 36 ¢iktr. 9 parca olduguna gore 9la carptim. 324 oldu.

Ik sorunun aksine bu sorunun cevaplanma oranmin yari yariya diistiigii
goriilmistiir. Baz1 6grencilerin ilk sorudaki gibi hesaplamalar yaptiklari, bazilarinin ise
soruyu ilk sorunun devami olarak goriip iki soruyu karistirarak ¢ozmeye calistiklar:
goriilmistiir. Bu soruyu yanitlayan 6grenci sayisinin 7 olmasi 6grencilerin ters islem
yapmada zorlandiklarini1 gostermektedir.

Ikinci soruda yasanan zorluklarin giderilmesi icin ¢oziim sekil iizerinden
aciklanmaya cahisilmistir. Ogrencilerin  bu sekilde daha rahat kavradiklar
gozlemlenmistir. Uygulamanin ardindan 6grencilere 7 adet biitiinden pargaya ve 7 adet
parcadan biitiine gitmeyi amaglayan alistirmalarin ve 2 adet problemin bulundugu
calisma kagidi ev 6devi olarak verilmistir. Calisma kagitlar1 incelendiginde 6grencilerin
uygulama sirasinda oldugu gibi “pargadan biitiine gitme” sorularinda zorlandiklari
goriilmiistiir. Ayrica alistirma olarak verilince 6grencilerin sikintt yasamadiklar: ancak
problem seklinde verilince yanhs yaptlklarl da gozlemlenmlstlr

5
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_satin almigtir. Fabnkaya 180 kg seftali satan Ahmet Bey ino y|I toplamda ne kadar seftali Grettigini

bulablhrmnsmlz? m_""‘” e a: == “
- = et G0 0T SRRy
3 R o F=8ilan SONICH 534, Gar-
000 PR S =po.cags 10B%Ae de 10y,]
: 0ODO : Carpecag
: $:100 g
= 'V"LOOO!(Q\

Sekil 4.47. O1 Ogrencisinin Eylem Plani 5’e Ait Cevabi
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Sekil 4.47 incelendiginde O1 &grencisinin parcadan biitiine gitme kavraminda
zorlandig1 goriilmektedir.

‘Ahmet Bey'in Elre

satin almistir. Fa ; a
ibulabilir misiniz
= -

:

Sekil 4.48. O10 Ogrencisinin Eylem Plan: 5’e Ait Cevabi

Sekil 4.48 incelendiginde O10 6grencisinin pargadan biitiine gitme sorusunda

biitinden pargaya gitmedeki islemleri uyguladigt ve bu nedenle hata yaptigi
goriilmektedir.

satm alm1§tlr Fabnkaya 180 kg se
:bulabil{r_rglsin]z o

Sekil 4.49. O13 Ogrencisinin Eylem Plani 5’e Ait Cevabi

Sekil 4.49 incelendiginde O13 dgrencisinin sonucu dogru buldugu ancak soruyu

ilk sorunun devami olarak kabul ettigi i¢in fazladan bir islem yaparak hata yaptigi
gérﬁlmektedir.

0 ¢ ;
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Sekil 4.50.

012 Ogrencisinin Eylem Plam 5’e Ait Cevabi
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Sekil 4.50 incelendiginde O12 6grencisinin acgiklamalar1 ve islemleri ile dogru

sonuca ulastig1 goriilmektedir.

Bu uygulamaya ait Ogrencilerin bulunduklar1 APOS teori seviyeleri Tablo

4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15
Eylem plant 5°e Gore APOS Teori Seviyeleri
APOS Seviyeleri Ogrenciler
Eylem 01, 04
Siireg 03, 05, 07, 08, 010, 013
Nesne 06, 09, 011, 012, 014, O15

Tablo 4.15 incelendiginde lizere 2 6grencinin “eylem” , 6 6grencinin “siire¢” ve
6 Ogrencinin “nesne” asamasinda oldugu goriilmektedir. 02 6grencisi uygulamada
bulunmadigindan seviyesi belirlenememistir.

Uygulamanin basinda ve uygulama siirecinde grencilerin bulunduklart APOS

seviyelerindeki gelisimleri gézlemleyebilmek amaciyla Tablo 4.16 hazirlanmistir.
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Tablo 4.16

Osrencilerin Uygulama Oncesi ve Siirecindeki APOS Teori Seviyeleri

Ogrenci Uygulama  Eylem Eylem
Oncesi Plani 1 Plan1 2

01 Eylem Siireg Eylem
02 Eylem Eylem Eylem
03 Eylem Eylem Siireg
04 Eylem - Eylem
05 Eylem Eylem Siireg
06 Eylem Siire¢ Nesne
07 Eylem Siireg Siireg
08 Eylem Siireg Eylem
09 Eylem Eylem Siireg
010 Eylem Eylem Siireg
011 Eylem Eylem Nesne
012 Eylem Nesne Nesne
013 Eylem Siireg Nesne
014 Eylem Siireg Nesne
015 Eylem Siireg Nesne

Eylem Eylem Eylem
Plan1 3 Plan1 4 Plani1 5
Siireg Siireg Eylem
Siireg Siirec -
Siire¢ Siire¢ Siireg
Eylem Siireg Eylem
Eylem Siireg Siireg
Nesne Nesne Nesne
Stireg Stirec Stirec
Eylem Siireg Siireg
Siirec Siirec Nesne
Eylem Siireg Siireg
Nesne Nesne Nesne
Nesne Nesne Nesne
Siirec Nesne Stireg
Siireg Nesne Nesne
Eylem Nesne Nesne

Tablo 4.16 incelendiginde &grencilerin hepsi uygulama Oncesinde somut

nesnelere dayali islemler yapmay1 tercih ettiklerinden eylem asamasinda olduklari

gdriilmiistiir. Ayrica 1. ve 5. eylem planinin uygulanmasi sirasinda bulunmayan O2 ve

04 o6grencilerinin o eylem planina ait seviyeleri bos birakilmistir. APOS teorisi

seviyeleri arasinda keskin siirlar olmadigindan bir etkinlikte siire¢ asamasinda olan bir

Ogrenci diger etkinlikte eylem asamasinda olabilir. Bu durum tabloda goriilmektedir.

Ogrencilerin uygulama &ncesine gére APOS teorisi seviyelerinin genel olarak

yiikseldigi goriilmektedir. Akademik basarisi orta diizeyde olan O6 dgrencisinin siireg

boyunca diger 6grencilere oranla ilerlemesinin daha fazla oldugu goriilmektedir.
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BESINCi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin bu bdlimiinde, probleme dayali 6gretim yaklasiminda kesir
kavraminin “bdlme” ve “parca-biitiin” anlamlarina yonelik hazirlanan eylem planlari ile
gerceklestirilen uygulama siirecinde, 6grencilerin kesir kavramini olusturma seviyeleri
APOS teorisi ¢ergevesinde incelenmistir. Elde edilen sonuclar, bu sonuclar
dogrultusunda tartisma, ardindan uygulamaya ve arastirmacilara yonelik onerilere yer

verilmigtir.

5.1. Sonug¢

[lkokul matematik dgretim programinda “sayilar ve islemler” 6grenme alami ve
“kesirler” alt Ogrenme alanina ait kazanimlar dikkate alinarak olusturulan ve
ogrencilerin  hazirbulunusluk  durumlarin1  belirlemek amaciyla uygulanan test
sonucunda ogrencilerin “kesir” kavramina dair 6grenmelerinin eksik oldugu tespit
edilmistir. Hazirbulunugsluk testinde goriilen eksikliklerden dolayr eylem planlar
olusturulmustur. Bu eylem planlarinda yer alan problemler; kesrin “bdlme” ve “parca-
biitiin” anlamlar1 dikkate alinarak, 5. smif “kesirler” alt O0grenme alanina ait
kazanimlardan olusturulmustur.

Bu arastirmada ogrencilerin probleme dayali 6gretim yaklasimindan kesir
kavramini olusturma siiregleri APOS teorisi g¢erg¢evesinde incelenmistir. Uygulama
oncesinde kesir kavramina dair genetik ¢oziimleme hazirlanmis ve hazirbulunusluk testi
bu genetik ¢ozlimlemeye gore analiz edilmistir. Uygulama siirecinde ise 6grenci
cevaplar1 incelenerek kesir kavranma dair son genetik c¢oziimleme hazirlanmistir.
Yapilan son genetik ¢coziimlemeye gore dgrencilerde gozlenen davranislar su sekildedir:

Eylem: Kesir kavramimi eylem diizeyinde olusturabilen 6grencilerin verilen
biitiinleri istenen say1 kadar esit olarak paylastirabildikleri ancak biitiinler ile elde edilen
pargalar arasinda bir iligki kuramayip sonuglar1 “dilim, par¢a” seklinde ifade ettikleri
gozlemlendi. Eylem diizeyindeki Ogrencilerin kesrin tam sayili ve bilesik kesir
gosterimlerinin aymi blyiikliigii temsil ettiklerini fark etmede zorluk yasadiklar
belirlendi. Denk kesir kavrami olusturulurken kesirleri sekil iizerinde gdstermelerine
ragmen c¢ogu Ogrencinin verilen kesirlerin ayni miktar: belirttiklerini anlayamadiklari,

aynt miktar oldugunu fark edenlerin ise neden farkli yazildigimi aciklayamadiklar
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gozlemlendi. Paydalar1 esit olan kesirleri siralarken bir model iizerinde kesirleri
gostererek siralama yapabildikleri ancak paydalar1 farkli kesirler verilince siralamada
zorluk c¢ektikleri goriildii. Kendilerine verilen bir biitliniin istenen pargasini rahatlikla
hesaplayabildikleri ancak bir parca verilip biitiinii bulmalar1 istendiginde yapamadiklar1
gbzlemlendi.

Siire¢: Kesir kavramini siire¢ diizeyinde olusturabilen 6grencilerin kendilerine
verilen biitlinleri ¢izerek istenen sayr kadar paylastirabildikleri ve bu paylasimlarda
parca ile biitiin arasindaki iliskileri igsellestirdiklerinden kesir olarak yazabildikleri
belirlendi. Bir kesrin tam sayil1 ve bilesik kesir olarak gdsterimlerinin ayni miktara ait
oldugunu belirleyebildikleri ve tam sayili kesirleri rahatlikla bilesik kesirlere
dontistiirebildikleri ancak bilesik kesirlerden tam sayili kesirlere gegislerde sorun
yasadiklar1 goriildii.  Bir kesrin farkli gdsterimlerinin birbirine denk oldugunu
belirleyebildikleri ve genisletme yoluyla denk kesirler olusturabildikleri goriildii. Ancak
sire¢ dlizeyindeki ogrencilerin sadelestirme konusunda problemler yasadiklari
gbzlemlenmistir. Paydalari esit olan kesirleri rahatlikla siralayabildikleri goriildii. Denk
kesir kavramini igsellestirenlerin paydalari esit olmayan kesirleri de siralayabildikleri
gozlemlendi. Bir biitiiniin belli bir miktarinin istendigi durumlarda islemleri rahatlikla
yapabildikleri, parganin verilip biitiiniin istendigi durumlarda sekil tizerinde modelleme
yoluyla sonucu bulabildikleri gézlemlendi.

Nesne: Kesir kavramini nesne diizeyinde olusturabilen dgrencilerin digsal bir
uyarana ihtiyag duymadan bdlme islemini yaparak kesir elde edebildikleri, parca ve
biitiin arasindaki iliskiyi rahatlikla ifade edebildikleri gozlemlenmistir. Tam sayili ve
bilesik kesirlerin aym1 kesrin farkli iki gosterimi oldugunu bilerek bu iki gosterim
arasinda rahatlikla doniisiim iglemlerini yapabildikleri goriilmiistiir. Sadelestirme ve
genisletme yoluyla kesrin degerinin degismeyecegini fark edip, bir kesre denk kesirler
olusturabildikleri gozlemlenmistir. Paydalar1 ayni olan kesirleri siralamada hi¢ sorun
yasamadiklari, paydalar1 farkli olan kesirleri siralarken denk kesirler olusturarak
siralama yapabildikleri goriilmistiir. Biitiinden parcaya ve pargadan biitiine gitme
sorularinda herhangi bir modele ihtiyag¢ duymadan islemleri yapabildikleri
gozlemlenmistir.

Tiim bu sonuglar dogrultusunda uygulama siirecinin basinda 6grencilerin eylem
seviyesinde olduklar1 gézlemlenmistir. Uygulama sonunda ise O2 ve O4 dgrencilerinin

eylem asamasinda kaldiklari; O1, O3, 05, 07, 08, 09; 010 &grencilerinin siireg
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asamasinda gecis yaptiklart ve 06, O11, 012, 013, O14, O15 6grencilerinin nesne
asamasina gectikleri belirlenmistir.

Sonug olarak Ogrencilerin kesir kavramina dair bilgi diizeylerinin baglangica
gore artt1g1 gorilmiistiir. Ayrica probleme dayali 6gretim yapilarak islenen derslerde
eglendikleri, matematige karst olumlu tutum kazandiklari, problem ¢ozebilme
becerilerini gelistirdikleri, O6zgilivenlerini artirdiklar1 gézlemlenmistir. Akademik
basaris1 diger 6grencilere gore diisilk olan 6grencilerin kesirleri siralama konusunda

kavram yanilgilarinin bulundugu goriilmiistiir.

5.2. Tartisma

Probleme dayali 6gretim yaklasimi ile desteklenen Ogrenme ortamlarinin
Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugu sdylenebilir.
Ogrenciler siiregte daha aktif olduklar1 igin Ogrencilerin kendilerini ifade etme
becerilerinin gelistigi, 6z giivenlerinin arttig1, iletisim becerilerini ve problem ¢dzme
becerilerini gelistigi goriilmiistiir. Bu sonug, probleme dayali §gretimin matematige
kars1 olumlu tutum gelistirdigini ifade eden (Cantiirk Giinhan, 2006; Cantiirk Gilinhan
ve Bagser, 2008; Oksiiz ve Uca, 2011; Ozgen ve Pesen, 2008) arastirmalarin sonuclariyla
benzerlik gostermektedir.

Uygulama basinda kesir kavramina dair yapilan genetik ¢oziimleme ile
uygulama siirecinde Ogrencilerde goriilen davranislarin birbiriyle tutarli oldugu
goriilmiistiir. Uygulama sonucunda 6grencilerin denk kesir, sadelestirme kavramlarina
dair basarilarinin diger kavramlara gore daha diisiik olmasinin nedeninin bu kavramlarla
ilk kez karsilasmalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle sadelestirme ve belirli bir kesir

kadar1 verilen biitiinii bulma konularinda ¢ok zorlandiklar1 gériilmiistiir.

5.3. Oneriler

Matematik oOgretiminde bircok konunun temeli olan “kesirler” konusunun
ogretimine daha fazla Onem verilmelidir. Kesirler konusunun gergek yasam
problemlerine dayandirilarak anlatilmasinin ve Ogrencilerin bu siiregte pasif birer
dinleyiciden ¢ok, kendi 6grenmelerini kontrol eden aktif katilimcilar olmasinin daha
uygun olacag diisiintilmektedir.

Probleme dayali 6gretim yaklagiminin dgrencilerin matematige olan tutumlarini

olumlu yonde etkiledigi, problem c¢o6zebilme, elestirel diislinebilme becerilerini
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gelistirdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla derslerde miimkiin oldugunca probleme dayali
etkinliklere yer verilmesinin yararli olacag: diigiiniilmektedir.

Ogrencilerin 6zellikle denk kesir kavraminda zorluk g¢ektikleri goriilmiistiir.
Ileriki sinif seviyelerinde de bu konuda sikintilar yasandigi bilindiginden egitimcilerin
bu konuya dikkat etmeleri onerilmektedir.

Bu ¢alisma bir eylem arastirmasi oldugundan kirsal bir bolgede egitim goren
kisitl bir grupta uygulanmistir. Daha derinlemesine sonuglar elde edebilmek amaciyla
farkli sinif seviyelerinde bu konu iizerinde caligilabilir.

Aragtirmada kesir kavraminin  “bolme” ve “parca-biitlin” anlamlarinin
olusturulma siirecleri incelenmistir. Daha biiylik sinif seviyelerinde kesrin “oran”,

“islemci” ve “0l¢gme” anlamlarinin olusturulma siirecleri incelenebilir.
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EK-2
Hazirbulunusluk Testi
Sevgili 6grenciler;
Sizlere sunulan ve cevaplandirmaniz istenen bu test, egitim iizerinde yapilan bir
aragtirmada veri olarak kullanilacaktir. Aragtirmanin gegerligi ve giivenirligi acisindan
tiim sorular1 cevaplayiniz ve verdiginiz cevaplarin size ait olmasma 6zen gosteriniz.
Cevaplarimiz not verme amagli kullanilmayacaktir.

Calismaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir eder, basarilar dileriz.

1) Kesir denilince aklina ne geliyor?

2) Eda ve Sila'nin paylagmalari gereken her biri ayn1 biyiikliikte 3 pizzalar1 vardir. Her

biri ne kadar pizza alabilir? Sekil ¢izerek aciklayiniz.

Ayni sekilde asagidaki sorulari da cevaplaymiz.

e 6 cocuk tarafindan 4 pizza nasil paylasilir?

e 3 ¢ocuk tarafindan 5 pizza nasil paylasilir?
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3) Patik 6ren bir bayan ayni uzunlukta 3 farkli renkteki ipliklerin kirmizi olanindan 34

. 2 R
m, mavi olanindan ;mve eflatun olanindan Z m kullanmistir. Hangi iplikten daha fazla,

hangisinden daha az kullanildigin1 nasil belirlersiniz?

4) Seftali iireticisi Mustafa Bey seftalilerinden elde ettigi meyve suyunu satarak

gecimini sagliyor. Gegen yil elde ettigi seftalilerin%sini akrabalarina, %ini mahalledeki

cocuklara dagitti. iginiise evinde kullanmak tizere ayirip kalanini satti. Mustafa Bey'in

gecen yil elde ettigi seftalilerin miktar1 90 kg olduguna gore evinde kullanmak {izere

ayirdig seftali miktarini nasil bulursunuz?

5) Babam ablama, abime ve bana esit miktarda har¢lik verdi. Bir hafta sonunda ben
1. . 1. . . 3
paramin - ini harcadim. Ablam parasinin - nive abim parasinin 5 unt harcadi. Babam

hangimizin daha fazla para harcadigini sordu. Bunu nasil bulabiliriz?

6) Giinliik hayatta kesirler ile nerelerde karsilasiyorsun?
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EK-3
Eylem Plam 1
1) Arda ve Omer okul ¢ikisinda proje ddevlerini hazirlamak i¢in Efe'nin evine gittiler.
Efe’'nin annesi Serpil Hanim c¢ocuklar igin gozleme yapmusti. Esit biyiiklikte 3
gbzlemeyi hazirladi ve tam gotiirecekken Efe'nin diger arkadasi Serkan'in da geldigini
gordii. Ancak Serpil Hanim'in elinde 3 gozleme vardi. Serpil Hanim her ¢ocuga esit
gozleme diisecek sekilde gozlemeleri nasil paylastirabilir? Kisi bagina diisen gozleme

miktarini sekille gosterebilir miyiz?

2) Eger Serpil Hanim ayni biiyiikliikte 5 gézleme yapmis olsaydi ve ¢ocuklarla birlikte
anneleri de gelmis olsayd: 8 kisiye 5 gézlemeyi esit sekilde nasil dagitabilirdi?
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EK-4
Eylem Plam 2
1) Mobilyacida calisan doseme ustasi Ahmet, yastik dosemeleri i¢in kumas almaya
toptanciya gidiyor. Esit boyutta yapacagi 4 yastik i¢cin 4 top mavi kumas istiyor.
Toptancit mavi renkte elinde 5 top kumas oldugunu ancak boyutlarinin diger kumaslara
gore kiiglik oldugu icin kendisine yetecegini sOyliiyor. 5 top kumasi alan Ahmet

yapacagi 4 yastik i¢in bu kumaslar1 esit sekilde nasil paylastirmalidir?

2) 35 kisiden olusan 5/E smifi 6grencileri Nisan aymnda piknige gitmeye karar verdiler.
Kiiltiirpark'a giden smif piknik igin Inegdl koftesi almaya karar verdi. Her birinde 30
kofte bulunan 5 paket kofte satin aldilar. Ogretmenleri herkese esit olacak sekilde

kofteleri dagitirsa her bir 6grenciye kag kofte diiger?
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EK-5
Eylem Plam 3
1) Arkadaslar1 Selim'in dogum giiniine gidecek olan Zeynep, Burak ve Gizem aldiklari

hediyeleri siislemek i¢in kurdele almaya gidiyorlar. Esit uzunlukta 3 adet kirmizi

kurdele aliyorlar. Hediyeleri siislemek i¢in Zeynep kurdelesinin % ini, Burak % sini ve

Gizem ise kurdelesinin 18 tinii kullanmiyor. Buna goére kullandiklar1 kurdele miktarlarini

sekil lizerinde gostererek hangisinin en fazla kullandigini bulabilir misiniz?

2) Kitap okuma yarigmasina katilan Ali ve Tugce 6gretmenlerinin kendilerine verdigi

kitab1 okumaktadirlar. Kag¢ sayfa okuduklarini soran 6gretmenlerine; Ali " Verdiginiz
. I. . " R 3. " . .
kitabin S ini okudum." , Tugge ise "Kitabimin  lini okudum." yanitini veriyorlar. Kimin

daha fazla kitap okudugunu belirlemede 6gretmene yardimci olabilir misiniz?
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EK-6
Eylem Plam 4

1) Okullarinin atletizm takiminda olan Murat, Sinem, Mustafa ve Sena kosu yarigsmasi igin

antrenman yapiyorlar. Ayni anda kosmaya baslayan 6grencilerden Sena yolun % ini, Sinem

g ini, Mustafa g ini kosuyor. Murat ise yolun tamamini kosup geriye doniip yolun g ini

daha kosuyor. Buna gore Ogrencilerin kostuklar1 mesafeleri kii¢iikten biiyiige dogru
siralayabilir misiniz? Ogrencilerin kostuklar1 mesafeler say1 dogrusu iizerinde gdsterilmek

istenseydi say1 dogrusu nasil olurdu?

2) Asagida "Okulumuzu Giizellestirelim" projesi i¢in calisan iki okulun bahgelerindeki
cicek ekili alanlar verilmistir. Cigek ekili alanlar1 kesirlerle ifade ederek hangisini daha

fazla oldugunu bulabilir misiniz?

7 =
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EK-7
Eylem Plam §
1) Seftali iireticisi Ahmet Bey gecimini her yil iirettigi seftalileri meyve suyu yapimi
icin fabrikalara satarak saglamaktadir. Bu yil 360 kg seftali iireten Ahmet Bey

fabrikalara iirettigi seftalilerin g sini gondermistir. Ahmet Bey'in ka¢ kg seftaliyi

fabrikaya yolladigin1 bulabilir misiniz?

2) Ahmet Bey'in iirettigi seftalilerden ¢ok memnun kalan fabrika sahibi ertesi yil iiretilen
seftalilerin g ini satin almistir. Fabrikaya 180 kg seftali satan Ahmet Bey' in o yil toplamda

ne kadar seftali iirettigini bulabilir misiniz?
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