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Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin
Zihnin Uzamsal Aliskanhklar: Diizeyleri
Faysal CEKER
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Melih TURGUT
2018

Amagc: Bu arastirmanin amaci Spatial Habits of Mind Inventory (SHMI)
Olgegini Turkceye uyarlamak ve bu olgek araciligiyla aday ortaokul matematik
ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin cinsiyete, en ¢ok kullanilan
ele, sinifa, yasa, liniversite giris puanina, akademik not ortalamasina ve okul Oncesi
egitim stiresine gore farklilik gésterip gostermedigini tespit etmektir.

Yontem: Bu arastirma iligkisel tarama modelinde betimsel bir caligmadir.
Arastirmada Zihnin Uzamsal Aliskanliklari Olgegi (ZUAO) kullanilmstir.

Bu arastirmada iki ¢alisma grubu vardir. Birinci ¢alisma grubu I¢ Anadolu
Bolgesindeki bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesindeki Sinif, Fen Bilgisi,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri, Okul Oncesi, Ingilizce, Zihin Engelliler ve Ozel
Egitim Ogretmenligi béliimlerinde okuyan toplam 288 grenciden olusmaktadir. Ikinci
calisma grubu I¢ Anadolu Bélgesindeki bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesindeki
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Programinda okuyan 269 6grenciden olugmaktadir.

Bu arastirmada elde edilen verilerin analizinde frekans, ortalama, normallik
testleri, t-testi, tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve Pearson Korelasyon analizi
kullamlmustir. Olgegin giivenirligini test etmek igin Cronbach Alpha katsayisina
bakilmis, 6l¢egin yapisini dogrulamak i¢in de Dogrulayic1 Faktor Analizi yapilmustir.

Bulgular: Arastirmanin bulgularinda ZUAQO Tiirkge versiyonunun gegerli ve
giivenilir  oldugu goriilmiistiir.  Arastirmaya gore aday ortaokul —matematik
ogretmenlerinin ZUAOQ diizeyleri normal dagilim gostermekte ve iyi seviyededir.

Bulgulara gore katilimcilarin zihnin uzamsal aligkanliklar1 dizeyleri Olgek
genelinde cinsiyet, en ¢ok kullanilan el, yas, iiniversite giris puani, akademik not

ortalamast ve okul Oncesi egitim siliresi degiskenlerine gore anlamli diizeyde



farklilagsmamaktadir. Fakat sinif degiskenine gore dordiincii sinif ile birinci simiflar
arasinda, dérdincii sinif lehine anlamli bir farklilik vardir.

Bulgulara gére ZUAQO 6lgme aracinin her bir alt boyutu, digerleriyle orta
dizeyde pozitif bir iligkiye sahiptir.

Sonu¢ ve Oneriler: Bu arastirma ZUAO Tiirkce versiyonunun gegerli ve
giivenilir  oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica aday ortaokul matematik
Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin yiiksek seviyede oldugunu
ve normal dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. ZUAO &lgeginin farkli ¢alisma
gruplarina uygulanmasi ve sonuglarinin karsilastirilmasi onerilmektedir.

Arastirma, ZUAQ 6l¢me aracinin her bir alt boyutunun digerleriyle orta diizeyde
pozitif bir iligkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirma, aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal
aligkanliklar1 diizeylerinin Olgek genelinde cinsiyete, en ¢ok kullanilan ele, yasa,
tiniversite giris puanina, akademik not ortalamasina ve okul dncesi egitim siiresine gore
farklilik gostermedigini ortaya koymaktadir. Fakat dordiincii siniflarin diizeylerinin
birinci siiflardan anlamli derecede yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu iligkiler

farkli calisma gruplariyla yapilacak arastirmalarla detayli olarak ele alinabilir.

Anahtar kelimeler: Zihnin Uzamsal Aliskanliklar:1 Olgegi, Zihnin uzamsal

aliskanliklari, Zihin aliskanliklari, Uzamsal yetenek, Uzamsal diisiinme.



Abstract

Prospective Middle School Mathematics Teachers’
Levels of Spatial Habits of Mind
Author Faysal CEKER
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Associate Professor Melih TURGUT, PhD.
2018

Purpose: The aim of this study is to adapt the Spatial Habits of Mind Inventory
(SHMI) scale to Turkish and to determine whether there is a meaningful difference
among prospective middle school mathematics teachers’ levels of spatial habits of mind
based on gender, most used hand, grade, age, university entrance point, academic point
average and period of pre-school education using this scale.

Method: This is a descriptive study in relational screening model. SHMI scale
was used as a data tool in the study.

There are two study groups in this study. In the first group, there are 288
students, from the education faculty of a state university located in the Central Anatolia
Region, including the teacher departments of Primary, Science, Computer and
Instructional Technologies, Pre-school, English, Mentally Handicapped and Special
Education. The second study group consists of 269 students from Elementary School
Mathematics Teachers Department of the education department of a state university
located in the Central Anatolia Region.

Frequency, mean, tests for normality, t-test, one-way analysis of variance
(ANOVA), Pearson's correlation coefficient were used to analyze the data gathered.
Cronbach Alpha coefficient was checked on to test the reliability of the scale and
Confirmatory Factor Analysis was made to ensure the factor structure of the scale.

Results: It was seen that the Turkish version of the SHMI scale was reliable and
valid based the findings of the study. According to the study, prospective middle school
mathematics teachers’ levels of SHMI have normal distribution and are at good level.

There is not a meaningful difference among the participants’ Spatial Habits of
Mind based on gender, most used hand, age, university entrance point, academic point

average and period of pre-school education. However, based on the grade variables

3



there is a meaningful difference between fourth and first graders in favor of fourth
graders.

The study has revealed that the SHMI scale has an average positive relation with
the each of the sub-dimensions.

Conclusion and Suggestions: The study has unveiled that the Turkish version
of SHMI is reliable and valid. Moreover, it has been discovered that prospective middle
school mathematics teachers’ levels of SHMI have normal distribution and are at high
level. It has suggested to apply the SHMI scale to different study groups and compare
the results of the studies.

The study has revealed that the SHMI scale has an average positive relation with
the each of other sub-dimensions.

The study has revealed that there is not a meaningful difference among the
participants’ Spatial Habits of Mind based on gender, the most used hand, age,
university entrance point, academic point average and period of pre-school education.
However, it has also been revealed that senior level students’ means is meaningfully
higher than the freshman level students. It is dealt with that these relations are to be
studied with different study groups in detail.

Keywords: Spatial Habits of Mind Inventory, Spatial habits of mind, Habits of mind,
Spatial ability, Spatial thinking.



BIRINCIi BOLUM

1. Giris

Kesfedilmeyi bekleyen sirlarla dolu Evrende ve onun kiiglik bir pargasi olan
Dinyada bir¢ok canli g¢esidi vardir. Fakat bu sirlarin pesine diismeyi kendine vazife
edinen yegane canli, en azindan mevcut bilgilere gore, insandir. Bilindigi gibi insana bu
vazifeyi yiikleyen etmen ise akil ve dolayisiyla diisiinme yetisine sahip olmasidir.
Insanin biitiin bilimsel ¢abasinin merkezinde kuskusuz i¢inde yasadigi bu fiziksel
varlig1 anlamak arzusu ve meraki yatmaktadir.

Evreni ayakta tutan kusursuz fiziksel, kimyasal ve biyolojik yasalar ve bunlari
sifreleyen kusursuz matematiksel dil insanoglu icin biiyiik merak konusu ve heyecan
kaynag1 olmustur. Insanlar sahip olduklar1 zekayla bu matematiksel dili kesfetmeye
calismis ve bu dili daha da ileriye gotiirmek i¢in yeni nesillere aktarmanin yollarmi
aramisgtir. BOylece matematik 6gretiminin gelisimine katkida bulunulmustur.

Harvard Universitesi Profesdrlerinden Howard Gardner'in 1983'te ileri siirdiigii
Coklu Zeka Kurami (Multiple intelligence), zekanin anlasilmasinda &nemli katki
sunmustur. Klasik anlayisin aksine Gardner, zekanin bir¢cok bileseni oldugunu ortaya
koymustur. Kuraminin temelinde kiiltiirel ve biyolojik boyutlarin yer aldigini1 savunan
Gardner'a gore bir ozelligin zeka olabilmesi i¢in dort kriteri barindirmasi gerekir.
Bunlar; sembollerin olmasi, kiiltiiriin deger vermesi, mal ya da hizmet liretmeye araci
olmas1 ve problem ¢6zebilmesidir (Basaran, 2004, s. 8).

Zekayla ilgili gelismeler onun icsel gerceklerine dikkat cekerek klasik zeka
yaklagimlarina farkli bir boyut katmistir. Kuskusuz bu gelismelerin basinda Gardner'in
0ze dontik zekasinin yani sira Stenberg'in li¢lii zeka kurami ve Goleman'in duygusal
zekasi gelmektedir (Shephard, Fasko ve Osborne, 1999, s. 633-634).

Gardner'a gore bir 0grenciyi ortak bir Olgiite gore degerlendirmek agisindan
klasik zeka anlayisi kolaylik saglar fakat 6grencinin zayif ve giiclii yonlerini tespit
etmek agisindan yararli degildir. Gardner, zekanin birbirinden bagimsiz isleyen sekiz
bilesenden olustugunu ve kisinin gergeklestirmis oldugu bir etkinlikte birka¢ zeka
bileseninin birlikte etki ettigini ifade etmektedir. Gardner'in tanimladigi bu sekiz

bilesenden ikisi mantiksal/matematiksel zeka ve gorsel/uzamsal zekadir (Basaran, 1999,
s. 8-9).



Altun (2005, s. 5), matematigin “say1 ve uzay bilimi” oldugunu ve “tUm olasi
oruntdlerin incelenmesi” oldugunu ifade etmektedir. O halde i¢inde yasadigimiz uzami
anlama, igerdigi Oriintiileri kesfetme ve bunun say1 ve sembollerle ifade edilmesi
matematiksel diisiinme yetenegi gerektirmektedir. Fakat Gardner'in da belirttigi gibi
hem uzamsal hem de matematiksel zeka gerektirmektedir. Uzamsal diisiinme yetenegi
kavrayisimizi  artirarak  bu konuda matematiksel diisiinme yetenegine katki
saglamaktadir.

Dogal geometrik diinyamizi kavramamizi saglayan uzamsal kavrayis uzamsal
yeteneklere dayanmaktadir (Clements, 1998, s. 12). Uzamsal yetenek ise; “nesneleri ve
onlarin iki ve ti¢ boyutlu uzaydaki pargalarini zihinde canlandirabilme, dondiirebilme ve
yorumlayabilme yetenegi” (Olkun, 2003, s. 1-2) olarak tanimlanmaktadir.

Ilk defa 19. yiizyilin sonlarinda yapilan psikometrik calismalara konu olan
uzamsal yetenek kavramiyla ilgili yapilan ¢alismalar Eliot ve Smith (1983) tarafindan
ic asamada betimlenmistir. 1904-1938 yillarin1 kapsayan ilk asamada arastirmacilar,
zekanin genel faktorlerine etki eden uzamsal faktorlerin varhigina dair kanit arayigina
girmiglerdir. 1938-1961 yillarin1 kapsayan ikinci asamada arastirmacilar, bir uzamsal
faktoriin digerinden ne Olclide farklilagtigini anlamaya c¢alismislardir. Arastirmacilar
1961-1982 yillarim1 kapsayan son asamada ise; uzamsal yetenegin diger yeteneklerle
olan iligkisini ele alarak tanimlamaya c¢alismislar ve bu yetenekle ilgili uzamsal
testlerdeki performanslarini etkileyen ¢esitli kaynaklari ele almislardir (akt. Carroll,
1993, s. 304).

Uzayr tammima ve uzayla ilgili yeteneklerin gelisimi temelde geometrik
diisiincelerden beslenir ve bu baglamda geometri hesaplamalarinda uzamsal yetenek
oldukga 6nemlidir. Cunku bireyler cisimlerin yuzey ve hacim hesaplamalarinda uzamsal
yetenege basvurmaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde uzamsal yetenegin geometri
ve dolayisiyla matematik basarisinda olduk¢a onemli bir role sahip oldugu ortaya
konmustur. Ayrica yapilan arastirmalar, uzamsal yetenegin sadece geometri ve
matematikte degil fizik ve resim gibi diger alanlarda da basarty1 etkiledigini ortaya
koymaktadir (Bulut ve Koéroglu, 2000, s. 56; Delialioglu ve Askar, 1999, s. 38; Tekin,
2007, s. 3; Yolcu ve Kurtulus, 2010, s. 258; Yurt, 2011, s. 16).

Insan zekasmin &zellikleri ve matematiksel/uzamsal yeteneklerin yam sira
arastirmacilar, insan zihninin diisiinme tarzlarini da incelemis ve matematiksel/uzamsal

diistinme tarzlarin1 anlamaya calisarak egitimde uygulamaya ¢alismislardir.



Arthur L. Costa, 1991'de ilk defa “akilli davranmislar” olarak ifade ettigi
durumlar1 daha sonra “zihin aligkanliklar1” adiyla kavramsallagtirmistir. Biitiin
disiplinlere uygulanabilecek bu zihin aligkanliklar1 Costa ve Kallick tarafindan
gelistirilerek sayisi on altiya c¢ikarilmis, fakat bunun daha da artirilabilecegi ifade
edilmistir (Costa 2008, s. 15-16).

Cuoco, Goldenberg ve Mark (1996), zihin aligkanliklar1 kavramini gelistirerek
batun disiplinler igin gegerli olan “genel zihin aligkanliklar1” ve “matematige 6zgii zihin
aliskanliklar’” seklinde tanimlaylp matematik Ogretimi programina uygulamaya
calismistir. Arastirmacilar daha sonra matematiksel zihin aligkanliklart iizerinde
calisarak ¢ok cesitli aliskanlik durumlar belirlemis ve farkli 6grenci diizeylerine gore
Ogretim programina entegre etmeye ¢aligmistir. Goldenberg (1996, s. 14) matematiksel
zihin aligkanliklarinin temel egitim, ortadgretim ve hatta matematik Ogretmeni
yetistirme programina da uygulanmasi gerektigini ifade etmistir.

Cuoco’ya (2001, s. 173) gbre matematik Ogretmen adaylarinin sahip olmasi
gereken birgok ozellik siralanabilir fakat kaliteli bir 6gretmen adayinin sahip olmasi
gereken en temel alti tane Ozellik vardir ki onlardan biri de Ogretmen adayinin
“diigtinme” ve “zihin aligkanliklar1’”’nt  Snemsemesi ve c¢alismalarinda bunlar
uygulamasidir.

Insan davramlarinin ¢cogu otomatik ve bilingalti diirtiilerle ydnetilir ve bu da
cogunlukla aligkanlikla edinilir. Zihin aligkanliklarinin iki 6nemli karakteristigi vardir.
Bunlar “aliskanlik” ve “diistiinme”dir. Bu iki husus disinda zihin aligkanliklarinin bagka
onemli bir ozelligi, dogas1 geregi simif uygulamalariyla iliskili olmasidir (Lim ve
Selden, 2009, s. 1576).

Kim (2011), arastirmacilar tarafindan agiklanan bu zihin aligkanliklarinin uzamla
iligkisini aragtirmis ve alan yazininda bu konuda bir eksiklik oldugunu belirtmistir.
Boylece zihnin uzamsal aliskanliklarini tanimlamis ve bu aliskanliklarin diizeyini
belirlemek icin bir 6l¢ek gelistirmistir. Kim, gelistirdigi Zihnin Uzamsal Aliskanliklar
Olgegi (ZUAO), (orijinal adi: Spatial Habits of Mind Inventory [SHMI]) igin bes alt
boyut belirlemistir. Bu boyutlar; oriintiiyli fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme,
uzamsal kavram kullanimi ve uzamsal arag¢ kullanimudir.

Tiirk¢e alan yazininda “uzamsal yetenekle” ilgili gok sayida arastirma olmasina
ragmen “zihin aligkanliklar1” ile ilgili az sayida ¢alisma yapilmistir. Daha da 6nemlisi
“zihnin uzamsal aliskanliklar1” ile ilgili ¢aligmalara rastlanmamistir. Bu tezde “zihnin

uzamsal aliskanliklar1” calisilmis ve Kim'in (2011) gelistirmis oldugu ZUAO, Tirkceye
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uyarlanmistir. Ayrica “matematik 6gretmenlerinin” “zihnin uzamsal aliskanliklarina”
sahip olmasinin 6neminden yola ¢ikilarak aday ortaokul matematik Ggretmenlerinin

zihnin uzamsal aligkanliklar diizeyleri arastirilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bu arastirmanin problem durumunu “Zihnin Uzamsal Aliskanliklart Olgegi
(ZUAOQ) Tirkceye uyarlanabilir mi ve aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin
uzamsal aligkanliklar1 diizeyleri cinsiyete, en ¢ok kullanilan ele, sinifa, yasa, Universite
giris puanina, akademik not ortalamasina ve okul Oncesi egitim siliresine gore
farklilasmakta midir?” sorusu olusturmaktadir.

Icinde bulundugumuz dogal geometrik diinyay1 kavrayisimizda énemli bir yere
sahip olan uzamsal diisiinme yetenegi dgrencilerin matematiksel diislinme yetenegini
her zaman desteklemektedir. Yapilan aragtirmalara gore uzamsal yetenek matematigi
desteklemenin yam sira fen bilimleri ve sanat gibi alanlarda da 6grenmeyi destekleyici
rol oynamaktadir.

Insan davramislarmin biiyiik bir kismi biling alti diirtiilerle gerceklesmektedir.
Biling altinda gergeklesen islemlerde ise aliskanliklar 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica bir eylemin aligkanlikla gerceklesmesi kiside zihinsel bir rahatlama sagladigi
icin, kisi var olan zihinsel enerjisini baska dnemli alanlara kanalize edebilmektedir. Bu
ylizden 6grenci yetistirirken onlarin 6grenmeleri gereken bilimsel diistinme yollari
onlarda bir zihinsel aligkanlik haline getirilebilirse ilerleyen donemlerde karsilasacaklari
problemleri basariyla ¢cozmeleri saglanmis olur.

Yukaridaki bilgiler 1s18inda, dgrencilerin zihnin uzamsal alisgkanliklarini kendi
hayatlarina tatbik etmeyi 6grenmeleri, iginde bulundugumuz dogal geometrik yapinin
anlagilmasini saglayacak uzamsal yeteneklerinin gelisimine katki sunacaktir. Bunun i¢in
de egitimin énemli bir unsuru olan 6gretmenlerin zihnin uzamsal aliskanliklarina sahip
olmasii bu becerileri kazandirmasi acisindan 6nem arz etmektedir. Iste bu noktadan
hareketle aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibi olusturulmustur:

1. ZUAO Tiirkge versiyonunun Dogrulayici Faktor Analizi sonuglari nedir?

2. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
diizeyleri nasil bir dagilim gostermektedir?

3. Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aliskanliklar
duzeyleri cinsiyete, en ¢ok kullanilan ele, sinifa, yasa, tniversite giris puanina,

akademik not ortalamasina ve okul 6ncesi egitim siiresine gore farklilagmakta midir?
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4. ZUAO Tiirkge versiyonunun alt boyutlar iliskili midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Milli Egitim Bakanligi (MEB), Avrupa Birligi (AB) uyum siirecinde kabul
edilen Avrupa Yeterlikler Cergevesi (AYC) dogrultusunda belirlenen Tiirkiye
Yeterlikler Cergevesine (TYC) uygun olarak dgretmenlerin sahip olmasi gereken genel
yeterlikleri Aralik 2017'de ilan etmistir (Taspinar, 2017, s. 5).

“Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri; mesleki bilgi, mesleki beceri, tutum
ve degerler olmak tiizere birbiriyle iligkili ve birbirini tamamlayan 3 yeterlik alani ile
bunlar altinda yer alan 11 yeterlik ve bu yeterliklere iliskin 65 gostergeden
olugsmaktadir” (MEB, 2017, s. 8). Bunlardan mesleki bilgi yeterlik alanina ait *“alan
bilgisi” alt yeterlik alaninin maddeleri asagidaki gibidir (MEB, 2017, s. 13):

1. Alanu ile ilgili konu ve kavramlar1 analiz eder.

2. Alanindaki temel kuram ve yaklagimlarin alanina yansimalarini

yorumlar.

3. Alani ile ilgili temel bilgi veri kaynaklarini siniflandirir.

4. Alanina iligkin temel arastirma yontem ve tekniklerini siniflandirir.

5. Milli ve manevi degerlerin alanina yansimalarini yorumlar.

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterliklerinin yam sira Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri
Isleme ve Olasilik olmak iizere bes 6grenme alanindan olusmaktadir. Bunlardan
Geometri ve Olgme 6grenme alani hem geometri hem de uzamsal yetenege ait
becerileri i¢ine alan kazanimlar icermektedir (MEB, 2018).

Ogretmenlerin sahip olmas1 gereken “alan bilgisi” alt yeterlik alan1 ve 6gretim
programinin igerdigi kazanimlar beraber diisiiniildiiglinde bir ortaokul matematik
O0gretmen adaymin uzamsal yeteneklere ve buna ait diistinme aliskanliklarina sahip
olmasi gerektigi anlasilmaktadir. Clnki “Matematik 6gretmenleri, 6grencilerine iyi
ogretmek icin ihtiya¢ duyduklari matematiksel ve pedagojik bilgiyi gelistirmeli ve
strdirmelidir” (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000, s. 373).

Bu ¢alismada zihnin uzamsal aligkanliklarini tanitma ve SHMI 6lgegini Tiirkce
alan yazinina kazandirma ve bdylece aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin
uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Uzamsal yetenekle ilgili yapilan ¢esitli aragtirmalar incelendiginde arastirmanin

bagimsiz degiskenleri olarak cinsiyet, yas (veya smif diizeyi), akademik performans

9



diizeyi, kullandig1 el ve okul oncesi egitim durumunun ele alindig1 goézlenmistir. Bu
arastirmanin  bagimsiz degiskenleri belirlenirken zihnin uzamsal aliskanliklarinin
uzamsal yetenekle olan dogal iligkisi diisliniilerek bu bagimsiz degiskenlerden
yararlanilmistir. Dolayisiyla bu aragtirmada aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin
zihnin uzamsal aliskanliklar1 diizeylerinin cinsiyet, sinif, yas, iiniversite giris puani,
akademik not ortalamasi, en ¢ok kullanilan el ve okul 6ncesi egitim siiresine gore

farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Tiirkge alan yazininda uzamsal yetenekle ilgili ¢cok sayida arastirma olmasina
ragmen zihin aligkanliklariyla ilgili az sayida arastirma yapilmistir. Ayrica alan
yazininda zihnin uzamsal aliskanliklari ve ZUAO ile ilgili higbir calismaya
rastlanmamustir.

Zihnin uzamsal aliskanliklarinin incelenmesi ve aday ortaokul matematik
Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu c¢alisma Tiirk¢e alan yazininda ilk olma &zelligi tasidigr icin Onem arz
etmektedir. Boylelikle egitimin asli unsuru olan &gretmenlik yolunda hazirlanan
adaylarin nasil bir uzamsal zihin aligkanlig1 diizeyine sahip oldugu hakkinda fikir
edinilmesi beklenmektedir. Arastirma sonucunda yapilacak onerilerle 6grenciler igin
onem arz eden zihnin uzamsal aligkanliklarini kullanip geometri anlatacak olan
Ogretmen adaylarinin yetistirilmesine dair katkida bulunulacagi disiiniilmektedir.
Ayrica SHMI 6lgeginin ZUAO olarak Tiirkce alan yazinina kazandirilmasinin gelecekte

yapilacak olan ¢alismalara katki sunacag diisiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

1. SHMI 6l¢eginin Tiirk¢eye uyarlanmasinda alinan uzman goriislerinin yeterli
oldugu kabul edilmektedir.

2. ZUAO'niN uyarlanmas: siirecinde, dlgegi cevaplayan 6gretmen adaylarinin
0lcegi cevaplarken samimi olduklar1 kabul edilmektedir.

3. Veri toplama siirecinde ZUAQ'yil cevaplayan dgretmen adaylarinim verdikleri
cevaplarda samimi olduklar1 kabul edilmektedir.

4. Arastirmada kullanilan veri toplama aracinin veri toplama ve yorumlamada

yeterli oldugu kabul edilmektedir.
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1.5. Smirhliklar

1. Pilot arastirmanin verileri 2016-2017 dgretim yilinin ilk bahar déneminde i¢
Anadolu Bolgesindeki bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesindeki Sinif, Fen Bilgisi,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri, Okul Oncesi, Ingilizce, Zihin Engelliler ve Ozel
Egitim Ogretmenligi boliimlerinde 6grenim gdren 288 dgrenciyle sinirlidir.

2. Esas arastirmanin verileri 2016-2017 8gretim yilinin ilk bahar déneminde I¢
Anadolu Bélgesinde yer alan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesindeki Ilkdgretim

Matematik Ogretmenligi programinda dgrenim goren 269 dgrenci ile simirlidir.

1.6. Tamimlar
Uzamsal Diisiinme: Uzamsal diisinme, en temel diizeyde kodlama, hatirlama

doniistiirme ve benzerleri ile karsilagtirma yetenegidir (Lohman, 1979, s. 189).

Uzamsal Yetenek: Nesneleri ve onlarin iki ve ii¢ boyutlu uzaydaki pargalarimni

zihinde canlandirabilme, dondiirebilme ve yorumlayabilme yetenegidir (Olkun, 2003,

s.1-2).

Zihin Aliskanliklari: Kisinin iy1 edindigi, dogal hale getirdigi ve repertuarina
dahil ettigi, sadece vurguladigi degil yapmasi miimkiin olan aligkanliklardir

(Goldenberg, 1996, s.14).

Zihnin Uzamsal Aliskanliklari: Uzamsal kavramlari, mantiksal ag¢iklamalari,

fikirlerin uzamsal ifadelerini ve uzamsal diisiinme bi¢imlerini kullanan bir i¢sellestirme

strecidir (Kim, 2011, s. 26).
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1.7. Kisaltmalar
AB
AYC
MEB
NCTM :

NRC
SHMI

TDK
TYC
ZUAO :

: Avrupa Birligi
: Avrupa Yeterlikler Cercevesi
: Milli Egitim Bakanlig1

National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi)

: National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi)

: Spatial Habits of Mind Inventory (Zihnin Uzamsal Aligskanliklar

Olgegi)

: Turk Dil Kurumu
: Turkiye Yeterlikler Cercevesi

Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1 Olcegi
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IKiINCi BOLUM

2. Kuramsal Cerceve

Bu bélimde 6ncelikle matematiksel diisiinme ve uzamsal diisinme arasindaki
iliski ve farkliliklar ele alinmig, uzamsal yetenek ve bilesenleri incelenmistir. Daha
sonra zihin aligkanliklar1 tanimlanarak, zihnin uzamsal aligkanliklari alt boyutlariyla
birlikte agiklanmigtir. Ayica zihnin aligkanliklariyla ilgili alan yazinindaki baz1 yayimn ve

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Uzamsal ve Matematiksel Diisiinme

Sozel, matematiksel, mantiksal, mecazi, hipotetik (farazi), istatiksel ve benzeri
olmak Uzere diisinmenin birgok bigimi vardir. Bunlardan herhangi birinin bir temsil
veya muhakeme sistemi oldugu, kullandig: dil veya terimlerden anlagilabilir. Her hangi
bir disiplin, tipki bilimin s6zel, matematiksel, mantiksal vb. formlar1 kullandig1 gibi
diisinmenin birgcok bicimini kullanabilir. Uzamsal diisiinme bilginin kavranmasi ve
aktarilmasindan meydana gelen ve biligsel yeteneklerden olusan bir diisiinme bigimidir.
Bazi bilissel islemler bu bilgileri kullanarak transfer edebilir, kombine edebilir veya
diger baz1 islemler yapabilir (National Research Council [NRC], 2005, s. 12). Ornegin
biligsel islemlere dayanan matematiksel diisiinmenin bazen yaptigi gibi.

Gorsel bir yonergeyi takip ederek bir kitapligi monte ettigimizde, bir odadaki
mobilyalar1 yeniden diizenledigimizde veya gidecegimiz yolu bir haritayla
iliskilendirdigimizde kisacast her giin ¢ogu durumda uzamsal diisiiniiriiz. Yani uzamsal
diistinme, nesnelerin yerleri, sekilleri, birbiriyle iligkileri ve bir yoriingede hareket
ettikge aldigi yolla ilgilidir (Newcombe, 2010, s. 30-31).

Uzamsal disiinmenin uzay kavrami, temsil araglari ve akil yiiriitme
slireglerinden olusan ¢ bilesenli bir yapist vardir. Bunlardan uzay kavraminin
anlagilmas1 yoluyla uzaymn Ozellikleri, problemin yapisi, cevaplarin iiretilmesi ve
sonuclarin degerlendirilmesinde avantaj saglanmis olur. Temsil araglari, nesneler
hakkinda detayli bilgi sahibi olmak i¢in tasvir etmede fayda saglamis olur. Akil yiiriitme
surecleri kullanilirken diger diistinme bi¢imlerinden farkli olarak uzamsal diisiinme her
hangi bir bilgi alani ile sinirlanmamistir (NRC, 2005, s. 12).

Lee ve Bednarz (2012, s. 16) NRC'nin yasam uzay1 (uzaydaki bilis), fiziksel
uzay (uzay hakkindaki bilig) ve entelektiiel uzay (uzayla bilis) seklinde ii¢ uzamsal

13



baglam tespitinde bulundugunu ifade etmektedir. Yasam uzay1 i¢inde yasadigimiz uzay
hakkindaki disiincelerimizi icermekteyken; fiziksel uzay, uzayin yapisin1 ve
fonksiyonunu bilimsel bir anlayigla ele alarak mikroskobik bir boyuttan astronomik
skalalara kadar uzanir. Entelektiiel uzay ise kentsel alanlarin sekil ve yapilarini tarim ve
kiiltlirlerin yayilmasini veya diinya ekonomisinin orgiitlenme seklini igerir.

NRC'ye (2005, s. 33) gore uzamsal diisiincenin {i¢ islevi vardir. Bunlar nesneler
arasindaki iliskinin goriiniimiinii yakalayan, koruyan ve ileten betimleyici islev;
nesnelerin yapisini anlamamizi saglayan analitik islev ile nesnelerin evrimi ve gorevi
hakkindaki sorularin cevaplarini lireten ¢ikarimsal islevlerdir.

Sonu¢ olarak Lohman'a (1979) gbre “uzamsal diisiinme, en temel diizeyde
kodlama, hatirlama doniistiirme ve benzerleri ile karsilastirma yetenegidir” (s. 189)

Uzamsal diisiinme ile matematiksel diisiinme arasindaki iliskiyi kavramak,
uzamsal diistinmenin anlasilmasina katki saglayacaktir. Matematiksel diisiinmenin ne
oldugunu anlamak igin oncelikle matematigin ne oldugunu anlamak gerekmektedir.
Baykul (2014)’a goére matematigin ne oldugu kisilerin matematige bagvurmaktaki
amaclarina, ihtiya¢ duyduklar1 matematik konusuna veya matematige karsi olan
ilgilerine gore degisebilmektedir. Bu degiskenler dogrultusunda insanlarin matematige
dair diistinceleri su maddeler etrafinda gruplandirilabilir:

1. Matematik, gunlik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan
sayma, hesaplama, 6lgme ve cizmedir. 2. Matematik, bazi sembolleri
kullanan bir dildir. 3. Matematik, insanda mantikli diigiinmeyi gelistiren
mantikl bir sistemdir. 4. Matematik, diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz
cevreyi gelistirmede basvurdugumuz bir yardimcidir. 5. Matematik,
ardigtk soyutlama ve genellestirme siireci olarak gelistirilen fikirler
(yapilar) ve bagintilardan (iliskilerden) olusturulan bir sistemdir (Baykul,
2014, s. 28).

Walle, Karp ve Bay- Williams'e (2013) gore “insanlar matematigi her ne kadar
anlamsiz kural ve hesaplamalarla dolu bir disiplin olarak diisiinseler de matematik, bir
orlntu ve diizen bilimidir” (s.13).

Yukaridaki tanimlardan da anlasildigi gibi matematik, temel olarak bir problem
¢Ozme faaliyetidir, kendine has bir dili vardir, mantikli diistinmeye dayanir, yasadigimiz
evrenden bagimsiz degildir, soyutlamalara dayanan yapt ve bagintilar igerir, bir

sistemdir ve Oriintiiler icerir. Iste matematikle ilgili verilen tanimlarin her birinde sozii
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edilen ozellikler birer bilissel islemdir ve bu biligsel faaliyetler yerine getirilirken
matematiksel diistinme siireci gerceklestirilmektedir.

Kahramaner ve Kahramaner'e (2002, s. 21) gore matematiksel diisiinme siireci
iki temel asamada gerceklesen bir problem ¢ozme etkinligidir. Bu asamalardan ilki
tizerinde diisiiniilen sorunu agiklayip anlamaya ¢alismak ve daha sonra sorunu giderici
¢oziim bulmaktir. Ikinci asama ise ¢6ziimii bulduktan sonra ¢dziimiin dogrulugunu
kontrol etmektir.

Sonug olarak; problemlerin ¢oziimiinde agik veya gizil olarak matematiksel
tekniklerin, kavramlarin ve siireglerin uygulanmasi matematiksel diisiinme olarak ifade
edilir (Ginhan, Yilmaz ve Turgut, 2009, s. 318).

Matematik disiplin olarak baslica say1 ve degiskenlerin olusturdugu sistemlerle
ilgilenen cebir ile iki boyutlu diizlemde veya {i¢ boyutlu uzayda sekil ve cisimlerin
niceliklerini 6lgen geometri olarak iki kategoride ele alinmaktadir. Geometrinin diizlem
ve uzayda sekil ve cisimlerin 6zellikleri, gériintimleri ve dontisimleriyle ilgilenmesi
baslangigta uzamsal diistinmenin matematiksel diisiinmenin bir parcasi olarak goériilmesi
yanilgisina yol agabilmektedir. Her ne kadar uzamsal diislinme geometri basarisinda
etkili olsa da arastirmacilar bu iki diisiinme alanlarini birbirinden ayirmaya caligmigtir
(Bulut ve Koéroglu, 2000, s. 56; Tekin, 2007, s. 1; Turgut, 2007, s. 11).

NRC (2005, s. 12) uzamsal diisiinmenin {i¢ bilesenli anahtarindan biri olan
“uzay” kavraminin uzamsal diisiinmeyi diger diisiinme bi¢imlerinden ayr1 bir yere
koydugunu ifade etmektedir. Glinhan vd. (2009, s. 318) ise, matematiksel diisiinmenin
sonug odakli olmasi ve kesinlik istemesinin onu diger diisiinme sistemlerinden ayr1 bir
yere koydugunu ifade etmektedir.

Nitekim Gardner'in teorisinde uzamsal diisiinmenin dayandigi “gorsel/uzamsal
zeka” ile matematiksel diisiinmenin dayandigi “mantiksal/matematiksel zeka” iki farkli
zihin ¢ergevesi olarak sunulmustur (Talu, 1999, s. 166). Gardner (2004, s. 259)
gorsel/uzamsal zeka ile mantiksal/matematiksel zekanin birbirinden farkli oldugunu
desteklemek icin beyninde bu zekalarla ilgili kisimlar1 hasar goren kisilerin gozlenen
tepkilerini analiz etmistir.

Talu'ya (1999) gore mantiksal/matematiksel zeka “bireyin mantiksal diisiinme,
sayilar1 etkili kullanma, problemlere bilimsel ¢oziimler tiretme ve kavramlar arasindaki
iliski ya da Oriintiileri ayirt etme, siniflama, genelleme yapma, matematiksel bir
formdlle ifade etme, hesaplama, hipotez test etme, benzetme yapma gibi davranislarini
kapsar” (s. 166).
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Gardner'a (2004) gore “uzamsal zekanin 6zii gérsel diinyayr dogru bigimde
algilamak, baslangictaki algi iizerine degisim ve doniisiimler yapabilmek, gorsel
deneyimi fiziksel uyaricinin yoklugunda dahi yeniden Gretebilmektir” (s. 246).

Uzamsal ve matematiksel diistinme farkli zeka giiglerine dayaniyor ve
birbirinden farkli ise neden Ozellikle matematik derslerinde cocuklarin “uzamsal
hislerini” gelistirmek igin ¢aba gosterilir sorusuna NCTM su cevabi verir: “Uzamsal
kavrayis dogal geometrik diinyamizi anlama, yorumlama ve takdir etme igin gereklidir”
(Akt. Clements, 1998, s. 12). Her ne kadar nasil ve nigin oldugunu tam anlamasak da
gucli uzamsal hisse sahip cocuklar matematikte daha iyidir. Her ne hikmetse bu
iliskinin anlagilmasi kolay degildir (Clements, 1998, s. 12).

Uzamsal ve matematiksel diisiinme arasinda tek tarafli bir iliski s6z konusudur.
Bu iliski her zaman uzamsal diisiinmenin matematiksel diisiinmeyi destekledigi
seklindedir. Eger Oyle olmasaydi ressamlar iyi birer matematik¢i olurdu. Uzamsal
diisiinme matematikte problem ¢6zerken kisinin agiklayici sekiller ¢izmesini ve sozel
problem ifadelerin karsilig1 olan goérselleri zihinde canlandirip ¢6ziime ulasmasini saglar
(Turgut, 2007, s. 14).

Alan yazininda uzamsal diisiinmenin tam olarak anlasilabilmesi i¢in uzamsal
yetenek iizerinde durulmus ve uzamsal diisiinmeden ¢ok uzamsal yetenek tanimlanmaya
calisilmistir.

Clements (1998, s. 12), uzamsal hisse sahip olabilmek igin uzamsal yeteneklere
ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Lohman (1979, s. 189) da uzamsal diisiinmeyi
yeteneklere ayirarak tanimlamistir. NRC (2005, s. 27) ise, uzamsal diisiinmenin uzamsal
yetenek kavramiyla hem iligkili oldugunu hem de bu kavramdan daha genis oldugunu

ifade etmistir.

2.2. Uzamsal Yetenek ve Bilesenleri

Uzamsal yetenek farkli yollardan cesitli sekillerde tanimlandigi i¢in terime kesin
bir anlam yiiklemek zordur (Eliot ve Smith, 1983, s. 1). ilgili literatiirde uzamsal
yetenek yerine uzamsal gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek, uzamsal kavrama
yetenegi ve lic boyutlu gorsellestirme kavramlari da kullanilmaktadir (Turgut ve
Yilmaz, 2012, s. 70).

Bir taraftan arastirmacilar uzamsal yetenek kavramini tam olarak niteleyebilecek
ifade tizerinde tartisirken, diger bir taraftan da psikologlar arasinda bunun bir yetenek

mi yoksa beceri mi oldugu tartisilmaktadir (Glinhan vd., 2009, s. 319).
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Uzamsal yetenegi tanimlamak ve agiklamak i¢in ilk teshis edilebilir ¢alismay1
yapan Thurstone'a (1938) godre uzamsal yetenegin; ‘uzamsal becerilerin, ¢izimlerin
yorumlanmasi ve ¢izilmesi, zihinsel goriintiilerin olusturulmasi, degisikliklerin
gorsellestirilmesi ve cevredeki algilamalar hakkinda genelleme yapilmasini igerdigi
diistiniilebilir’ (Akt. Kayhan, 2005, s. 5).

Uzamsal yetenek kavramini tanimlayan ilk arasgtirmacilardan birisi olan French
(1951) kavramin ‘3 boyutlu uzaydaki nesnelerin hareketlerinin canlandirma ile kavrama
veya zihinde, hayalde nesneleri hareket ettirebilme yetenegi’ oldugunu ifade etmistir
(Akt. Turgut ve Yilmaz, 2012, s. 70).

Lohman'a (1979) gore “uzamsal yetenek, soyut gorsel bir imgeyi meydana
getirmek, akilda tutmak ve hareket ettirmek olarak tanimlanabilir” (s. 188). Stockdale
ve Possin (1998, s. 1), uzamsal yetenegi detayli olarak ele almis ve kisinin gevresi ile
kendisi arasinda veya kendisi disindaki iki nesne arasinda iligki kurabilme yetenegi
olarak tanimlamustir.

Olkun (2003) uzamsal yetenegi, “nesneleri ve onlarm iki ve U¢ boyutlu uzaydaki
parcalarini zihinde canlandirabilme, dondiirebilme ve yorumlayabilme yetenegi” (S.1-2)
olarak tanimlarken; Towle (2005) uzamsal yetenegi, “iki boyutlu gérinumleri verilen
nesnelerin t¢ boyutlu hallerini zihinde tasvir edebilme yetenegi” (Akt. Yurt ve Sunbdil,
2011, s. 927) olarak tanimlamistir.

Son olarak Sutton ve Williams'a (2007, s. 3) gore uzamsal yetenek, nesnelerin
zihinde dondiiriilmesi, nesnelerin degisik yonlerden nasil goriindiigiini anlama ve
uzayda nesnelerin digerleriyle iliskisinin nasil oldugunu anlama becerilerini
gerceklestirme olarak tanimlanabilir.

Arastirmacilar arasinda uzamsal yetenegin tanimlanmasi ile ilgili yasanan bu
kararsizlik ve gesitlilik onun bilesenlerinin tanimlanmasina yol agmustir.

Alan yazmmina bakildiginda uzamsal yetenegi iki bilesene ayiran
aragtirmacilardan McGee (1979, s. 889), Tartre (1990, s. 216), Sorby (1999, s. 22) ile
Clements (1998, s. 12) bu bilesenlerin “uzamsal gorsellestirme” ve “uzamsal yonelim”
oldugunu belirtmigken; Olkun ve Altun (2003, s. 87) ile Pellegrino, Alderton ve Shute
(1984, s. 243) bu bilesenlerin “uzamsal gorsellestirme” ve “uzamsal iliskiler” oldugunu
ifade etmistir.

Uzamsal yetenegi ii¢ bilesene ayiran arastirmacilardan Lohman (1979, s. 188) bu
bilesenlerin “uzamsal gorsellestirme”, “uzamsal yonelim” ve *“uzamsal iliskiler”

oldugunu belirtmistir. Linn ve Petersen (1985, s. 1482) ise bu bilesenlerin “uzamsal
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gorsellestirme”, “zihinsel dondirme” ve “uzamsal alg1” oldugunu belirtmistir. Yine (¢
bilesen tanimlayan Contero, Company, Saorin, Naya ve Conesa (2005, s. 26) ise
Lohman (1979) ile ayn1 siniflandirmay1 yapmastir.

Uzamsal yetenegi bes bilesene ayiran Maier (1998, s. 64-65) ise yukarida
zikredilen “uzamsal gorsellestirme”, “uzamsal yonelim”, *zihinsel ddndurme”,
“uzamsal iligkiler” ve “uzamsal alg1” bilesenlerinin hepsini tanimlamastir.

Diger taraftan uzamsal yetenegi bes bilesene ayiran Carroll (1993, s. 305-307),
“uzamsal gorsellestirme” ve *“uzamsal iligkiler” disinda diger arastirmacilardan farkli
olarak “biitiinlestirme hiz1”, “biitiinlestirme esnekligi” ve “algisal hiz” seklinde ii¢ yeni
bilesen tanimlamustir.

Son olarak uzamsal yetenegi alt1 bilesene ayiran Kimura (1999) da “uzamsal
gorsellestirme”, “uzamsal yonelim” ve “uzamsal alg1” disinda diger arastirmacilardan
farkli olarak “uzamsal yer bellegi”, “hedefleme” ve “nesne ayirt etme” seklinde ii¢ yeni
bilesen tanimlamustir (Yurt, 2011, s.12-15).

Yukarida ele alman on iki farkli arastirmacidan farkli olarak yeni bilesenler

tanimlayan Carrol (1993) ve Kimura'nin (1999) arastirmalar1 harig, birbiriyle ortak

bilesenler tanimlayan on arastirmacinin bilesenleri Tablo 2.1'de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.1.

Arastirmacilara Gére Uzamsal Yetenegin Bilegenleri

Uzamsal Uzamsal Zihinsel Uzamsal Uzamsal
Gorsellestirme  Yonelim Dondirme Mliskiler Algi
McGee
(1979) 4 4
Olkun ve
Altun
(2003) v 4
Pellegrino
vd.
(1984) v 4
Tartre
(1990) 4 4
Sorby
(1999) v v
Clements
(1998) v v
Linn ve
Petersen
(1985) v v v
Lohman
(1979) 4 4 4
Contero vd.
(2005) v v 4
Maier
(1998) v v v v v

Tablo 2.1'de 6zetlenen on farkli arastirmada uzamsal yetenek i¢in tanimlanan
bes Dbilesenden “uzamsal gorsellestirme” biitiin  arastirmalarda ortak olarak
tanimlanmistir. Bunun disinda “uzamsal yonelim” yedi arastirmada tanimlanmisken
“uzamsal iligkiler” bes farkli arastirmada tanimlanmustir. “Zihinsel dondirme” ve
“uzamsal alg1” ise ikiser arastirmada tanimlanmistir. Alan yazininda sik¢a gegen bu bes
alt bilesenin ne oldugu ve birbiriyle ne Sl¢iide benzesip farklilagtigini anlamak igin

aragtirmacilar tarafindan nasil tanimlandiklarina bakmak gerekmektedir.

2.2.1. Uzamsal gorsellestirme (Spatial visualization)
Uzamsal yetenek gibi uzamsal gorsellestirme de alan yazininda g¢esitli

bi¢cimlerde tanimlanmaktadir. Bazi arastirmacilar da uzamsal gorsellestirmeyi uzamsal
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yetenegin yerine kullanmaktadir (YUksel ve Bilbil, 2014, s. 128). Uzamsal
gorsellestirmeyle ilgili bu cesitliligin yan1 sira Tablo 2.1'de de goriildiigii gibi uzamsal
yetenegin vazgecilmez bir boyutudur.

Uzamsal gorsellestirme, nesnelerin iki ve ii¢ boyutlu goriintiilerinin hareketlerini
anlamak ve gerceklestirmektir. Bunu yapmak igin de zihinsel bir géruntu yaratmak ve
onu hareket ettirmek gerekir (Clements, 1998, s. 18-19)

Olkun ve Altun (2003, s. 87) da benzer olarak uzamsal gorsellestirmenin bir
veya birden cok parcadan olusan iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin ve bunlara ait
goruntulerinin U¢ boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusan yeni durumlarin
zihinde canlandirilabilmesi becerileri oldugunu ifade etmistir.

McGee'ye (1979) gore uzamsal gorsellestirme uzaydaki nesneleri zihinde
kontrol etme, ¢evirme ve doniistiirme yeteneklerini gerektirir (Akt. Yilmaz, 2009, s. 84).
Lohman (1979, s. 188) ise uzamsal gorsellestirmenin agilimi verilen bir nesnenin
yuzeylerini kapatmak gibi ¢oklu ve karmasik zihinsel faaliyetler igerdigini belirtmistir.
Bu yetenek nesnenin dinamik goriiniimleri ile statik goériiniimleri arasindaki iligkiyi

kestirebilmeyi gerektirmektedir (Yurt, 2011, s. 13).

2.2.2. Uzamsal yonelim (Spatial orientation)

Uzamsal yonelim, uzaydaki konumunu tespit edebilmek ve nasil dolasacagim
bilmektir. Bu da uzaydaki farkli konumlar arasindaki iliskileri kendi konumunu baz
alarak anlayip uygulamaktir (Clements, 1998, s. 13). Uzamsal yonelim, “bir nesnenin
belirli bir yonde hareket ettirilmesi sonucu, nesnenin goriiniimiinde olusacak
degisiklikleri dogru tahmin etme yetenegidir” (Yurt, 2011, s. 12).

Simsek ve Ylcekaya'ya (2014, s. 67) gore uzamsal yonelim nesne uzayda sabit
dururken kisinin o nesnenin farkli bir yonden goriiniimiinii hayal edebilme becerisini
icerir. Uzamsal yonelimde bir perspektif degisimi s6z konusudur. Aslinda cisim hareket
etmezken gorintlleyen hareket etmektedir (Turgut, 2007, s. 17). Lohman (1979, s. 188)
da uzamsal yonelimin bir uyaran dizisinin baska bir perspektiften nasil goriinecegini

hayal etme becerisi oldugunu belirtmistir.

2.2.3. Uzamsal iliskiler (Spatial relations)
Uzamsal iliskiler, kisinin iki ve {i¢ boyutlu geometrik formlar1 bir biitiin olarak
zihninde evirip ¢evirebilmesi ve onlart ¢esitli konumlaniglarinda taniyabilme

becerisidir. Uzamsal iligkileri test etmek i¢in kisiden verilen sekillerden hangisi daha
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once gosterilen seklin dondiiriilmiis veya c¢evrilmis hali oldugunu kisa siirede bulmasi
istenir (Olkun ve Altun, 2003, s. 87).

Lohman'a (1979, s. 188) gore bu beceri, sadece oldukg¢a benzer testler dlgege
dahil edilirse ortaya ¢ikar. Uzamsal iliskiler, zihinsel dondiirmenin ortak 6gesi olmasina
ragmen zihinsel hiz1 temsil etmez. Uzamsal iliskiler daha ¢ok hizli problem ¢dzme
yetenegini temsil eder.

Uzamsal yetenek igin bes alt bilesen tanimlayan Maier'e (1998, s. 65) gore
uzamsal iligkiler, sekillerin pargalar1 ve birbirleri arasindaki iligkileri anlama

becerilerini kapsamaktadir.

2.2.4. Zihinsel déndurme (Mental rotation)

Linn ve Petersen (1985, s. 1483), zihinsel dondirmeyi iki veya (¢ boyutlu
sekilleri dogru ve hizl bir sekilde zihinde dondiirme yetenegi olarak tanimlamigtir. Bu
beceriyle ilgili Maier (1998, s. 64) de aym tanmimi yapmisken; Shepard ve Cooper
(1982'den akt. Turgut, 2007, s. 17) bir sekli zihinde dondiirme ve Onceki haliyle

karsilagtirma oldugunu ifade etmistir.

2.2.5. Uzamsal alg1 (Spatial perception)

Yurt (2011, s. 14) uzamsal alginin, farkli desenlerin sergilendigi sahnede gegerli
yatay ve dikey yonleri secebilme becerisi oldugunu ifade etmektedir. Maier'e (1998, s.
64) gore uzamsal algi dikkat dagitici uyaranlara karsilik dikey ve yatay konumdaki
sekillerin anlasilip yerlestirilmesi islemlerini icermektedir.

Linn ve Petersen (1985) uzamsal algiy:r kisinin dikkat dagitict bilgiye ragmen
bedeninin ¢evresine uyum saglama konusunda uzamsal iliskilere karar verme yetenegi
olarak tamimlamistir (Akt. Bayrak, 2008, s. 17).

Goriildiigii gibi uzamsal yetenegin alt bilesenleriyle ilgili farkli tanimlar so6z
konusu fakat dikkatli incelendigi zaman bu alt boyutlarin birbiriyle iligkili oldugu
gorulmektedir. Olkun ve Altun (2003, s. 87) ile Turgut (2007, s. 18) gegmiste yapilan
kimi arastirmalarin uzamsal yetenegin iki alt basamaginin desteklendigini ifade etmistir.
Bunlar uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iliskilerdir.

Tablo 2.1'e bakildigi zaman temel bilesen olarak uzamsal gorsellestirmenin
varlig1 konusunda biitlin arastirmacilar hemfikirdir. Verilen tanimlara bakildiginda ise
uzamsal yonelimin digerlerinden ayrildigi goriilmektedir. Zaten uzamsal yonelim, ikinci

olarak en ¢ok tanimlanan bilesen durumundadir. Bu durumda Tablo 2.1'deki en giincel
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siniflandirma olan Contero ve digerlerinin (2005) yapmis oldugu siniflandirma goéze
carpmaktadir. Zira bu ¢alismada gorsellestirme ve yonelime ek olarak uzamsal iligkiler
tanimlanmistir.

Uygan (2011, s. 9), Carroll'un (1993) uzamsal iliskilerle ilgili yaptig1 tanima
bakilirsa Lohman (1988) ve Linn ve Petersen'in (1985) zihinsel dondiirme becerisinin
ozelliklerini icerdigi goriilecektir. Ayrica uzamsal algiyla ilgili tanimlara da bakilacak
olursa uzamsal iligkiyle iliskilendirildigi goriilecektir.

Sonug olarak uzamsal algi, uzamsal iligkilerle, o da zihinsel dondiirme (gevirme)
ile iligkilendirilmektedir. Bu ii¢ bileseni zihinsel dondiirme adi altinda birlestirecek
olursak ¢ boyut ortaya ¢ikacaktir. Yurt ve Sunbdl'in (2011) belirttigi gibi:
“Arastirmacilarin iizerinde durduklar1 boyutlar incelendiginde {i¢ boyutun 6n plana
ciktig1 goriilecektir. Bunlar; uzamsal yonelim, uzamsal gorsellestirme ve zihinsel
cevirmedir” (s. 928).

Matematik ve Fen Bilimleri alanlarindaki basar1 tizerinde olumlu etkisi olan
uzamsal yetenegin Ogrencilerde bir zihin aliskanligi haline getirilmesi, onlardaki bu

yetenegin gelisimine onemli katki saglayacaktir.

2.3. Zihin Ahskanhklari
Tiirk Dil Kurumu (TDK) Biiytik Tiirk¢e Sozliikte alisgkanlikla ilgili giincel ve
teknik tanimlar bulunmaktadir. Sozliikteki bu tanimlar asagidaki gibidir (TDK, 2018):

e Glncel Tirkce Sozluk: 1. Bir seye alismis olma durumu, aligkinlik,
alismishik, aliski, itiyat, huy, {insiyet. 2. i¢ ve dis etkilerle hep ayn1
bigimde ger¢eklesmesi sonucu beliren sartlanmig davranis.

e Egitim Terimleri Sozligii: 1. Bir edim ya da etki karsisinda canl
bir varligin kazanmis oldugu degismez tutum. 2. Bir seyin sik sik
yinelenmesi sonunda olusan huy ve aliski.

e Ruhbilim Terimleri Sozligii: Duzenli ve surekli olarak kendini
gosteren, 0grenilerek edinilmis yalin davranislar.

e Felsefe Terimleri Sozliigii: I¢ ve dis etkilerle eylem ve
davraniglarin yinelenmesi, hep ayni bi¢imde gergeklesmesi sonucu
beliren, kosullanmis davranis ya da tepki bigimleri. Aligkanliklarin
toplami, insanin bir tiir 'ikinci dogasi'n1 olusturur. Aliskanlik, bir

yalinlastirma oldugu, 6zel bir dikkat ¢abasini gereksiz kildig1 igin
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diistinsel yiikii azaltir; ancak diisiince ve davraniglarda bir
katilagsma yarattifindan bunlarin gelisimini engelleyici etkisi de
vardir.

TDK'da (2018) aliskanlikla ilgili yapilan agiklamalara bakildiginda bir
aliskanligin olusabilmesi i¢in bir uyaricinin varligi ve uyarici tarafindan uyarinin tekrari
gerekmektedir. Bunun sonucunda organizmada uyarictya karsi ortaya ¢ikan degismez
bir tutum ve tepkide devamlilik s6z konusudur. Aligkanligin kazanilmasi neticesinde
belirli bir uyariciya karst organizma tarafindan verilen tepkiler biling dis1 dirtiilerle
otomatik olarak yapildig1 i¢in, organizmada zihinsel bir rahatlama s6z konusudur.

Araba kullanma, bisiklet siirme, ders ¢alisma, evin yolunu bulma, diisiinme,
konusma, calisma, insanlarla etkilesimde bulunma, alis veris yapma ve tamidiklarla
iletisim kurma ortaya konan davranislar siirecinde gelismektedir. Dogumdan itibaren
edinilen tecriibeler davramiglarin  kdkenini olusturmaktadir. Ayrica davraniglari
sekillendiren, iginde bulunulan fiziksel ortama verilen tepkilerin % 95 gibi blyuk bir
cogunlugu otomatik ve bilingsiz tepkilerden olusmaktadir. Iste hayatin blyik bir
cogunlugunda etkili olan aliskanliklar da ¢ogu zaman bilissel, duyussal ve psikomotor
davraniglarin sonucunda meydana gelmektedir (Ekici, 2016, s. 860).

Aligkanliklar ve onlar1 olusturan davraniglar hayatin her alaninda bu kadar etkili
olduguna gore kisiye deger katan ve kisinin hayatin1 anlamli kilan olumlu davraniglarin
edinilmesi ve aligkanlik haline getirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Yalan sdyleme,
adaletsiz olma, ise ge¢ gelme, yiizeysel diisiinme, ¢abuk pes etme davraniglari aligkanlik
haline getirildigi zaman hem bireyin hayatinda hem de i¢inde bulundugu toplumda
olumsuz etkileri olacaktir. Bunun aksine adaletli olma, giiven verme, israrci, azimli ve
sabirlt olma, analitik ve derinlemesine diisiinebilme, hipotez kurabilme gibi davraniglar
da bireyin hem hayatina hem de i¢inde yasadigi topluma deger katar. O halde 6grenci
yetistirirken onlarin olumlu davranis edinmesi, etkin diislinebilmesi ve iyi aliskanliklar
kazanmas1 i¢in caba gosterilmesi gerekir. Egitim kurumlarinda &grencilere yonelik
Ogretim programlarinin da bu dogrultuda hazirlanmasi gerekir.

Insanm entelektiiel yasantisim1 zenginlestirmesi ve giinliik hayatta karsilastig
problemlerin tistesinden gelebilmesi i¢in edinmesi gereken etkin diisiinme davranislar
Costa (1991, s. 100-105) tarafindan baslangigta 14 *“akilli davranig” olarak agiklanmis
daha sonra “zihin aligkanliklar1” adiyla kavramsallagtirilmistir.

Butln disiplinler icin gecerli olan bu zihin aliskanliklari, Costa ve Kallick
tarafindan gelistirilerek 16'ya ¢ikarilmistir (Costa, 2008, s. 18-38).
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Costa ve Kallick'in (2005, s. 4) tamimladig1 16 zihin aliskanlig1 soyledir:

1. Diisiinmeyi diistinme, 2. Siirekli 6grenmeye acik olma, 3. Esnek diisiinme, 4.
Israrcilik, 5. Mizah yapma, 6. Dogallik icin ¢abalama, 7. Anlayisla dinleme ve empati
kurma, 8. TUm duyular araciligiyla veri toplama, 9. Netlik ve kesinlik ile iletisim kurma
ve diisiinme, 10. Birbirine bagh bir sekilde diisiinme, 11. Yaratma, hayal etme ve
yenilik getirme, 12. Merak ve husu icinde cevap verme, 13. Onceki bilgileri yeni
durumlara uygulama, 14. Soru sorma ve problemler ortaya atma, 15. Diisiinmeden
hareket etmeyi yonetme, 16. Sorumlu olacagi riskler alma.

Costa ve Kallick'e (2005, s. 4) gore bu 16 zihin aligkanligi, insanlarin belirsiz
veya zor durumlar1 yonetmesine yardimci olan diisiince ve eylem aliskanliklaridir. Bu
aligkanliklar, bir problemin ¢oziimiiniin bilinmedigi durumlarda insanlarin harekete
gecmesini saglayabilir. Zihin aligkanliklari, insanlarin disiinceli ve akillica
davranmasina katkida bulunur. Costa (2008, s. 16) zihin aligkanliklarinin 6grenmenin en
genis ¢iktis1 oldugunu ifade etmistir.

Goldenberg (1996) zihin aligkanliklarini, “kisinin iyi edindigi, dogal hale
getirdigi ve repertuarina dahil ettigi, sadece vurguladigi degil yapmasi miimkiin olan
aligkanliklar” (s.14) olarak tanimlamaktadir.

Leikin'e (2007, s. 2330) gore zihin aliskanliklari, insanlarin cevabini bilmedigi
genellikle stratejik akil yiirlitme, i¢ gorii, azim, yaraticilik ve is¢ilik gerektiren ikilem ve
belirsizlik durumlarinda entelektiiel davranma yetenegiyle kendini gosterir.

Costanin (1991) zihin aligkanligi kavramsallagtirmasinin yani sira Cuoco vd.
(1996), zihin aligkanliklarin1 matematik miifredatina uyarlamaya ¢alismistir. Cuoco vd.
(1996, s. 378), ogrencilerin kullanigh aligkanlik dagarcigimi gelistirmek ve en 6nemlisi
de neyi ne zaman kullanabileceklerini tespit etmek i¢in zihin aligkanliklariyla ilgili
arastirma yaptiklarini ifade etmislerdir.

Cuoco vd. (1996, s. 401), eger gergekten dgrencilerimizi okul sonrasi hayat i¢in
guclendirmek istiyorsak, onlar1 heniiz var olmayan bir teknoloji diizeyi hakkinda karar
verme, uygulama, kontrol etme, anlama ve kullanma hususunda hazirlamamiz
gerektigini ifade etmislerdir.

Iyi diisinmek, cesitli alanlarda gozle goriiliir bir sekilde yeniden
Ogrenebilmektir. Aslinda tam olarak da matematik alaninda belirli seyleri 6grenmektir.
Bu yiizden dgrencilerin matematikgiler gibi diisiinmesini saglamak gerekir. Ogrenciler,
her ne kadar matematikgilerin diisiindiigii sekliyle konulart 6grenmeseler de onlarin

kullandig1 matematiksel yontemlere alisabilirler. Ogrenciler, modern matematikteki
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{iretici arastirma tekniklerini kullanmay1 6grenmelidir. Ogrencilere matematikle ilgili
bir seyler soruldugu zaman onlar, belirli bir konuda bilgi vermekten ziyade problem
¢ozme yollar1 hakkinda bir seyler séyleyebilmelidirler (Cuoco vd., 1996, s. 377-378).

Bir matematik programi tasarlanirken igerik, uygulamalar, kiiltiirel isaretler ve
baglantilar gibi sorularin cevaplanmasi gereklidir fakat matematiksel diisiinme
becerilerine yer verilmezse “entelektlel olgunluk” ve “iist diizey diisiinme” hedeflerine
ulagilamaz (Cuoco, 2008, s. 17).

Matematik Ogretim programi i¢in organize edici bir prensip olarak zihin
aligkanliklart konusunda ¢alisan Cuoco vd. (1996), yapmis olduklari bu calisma
neticesinde zihin aligkanliklarimi dort ayr1 kategoriye ayirmustir. Bunlar: a. Bazi
kullanigh zihnin genel aligkanliklari, b. Yillar i¢inde kendi degerini ortaya koyan bazi
matematiksel yaklagimlar, c¢. Matematiksel yaklagimlar1 destekleyen zihnin bazi
geometrik aligkanliklart ve d. Geometrik yaklagimlari tamamlayan bazi diisiinme
yollaridir (Cuoco vd., 1996, s. 377).

Cuoco ve digerlerine (1996) gore zihin aligkanliklar: asagidaki gibidir:

Zihnin genel aliskanliklari; 1. Oriintii kesfedici olma, 2. Deneyim kazanici olma,
3. Tasvir edici olma, 4. Fikir iiretebilme, 5. Icat edebilme, 6. Gorsellestirici olma, 7.
Hipotez kurabilme ve 8. Tahmin edici olmadir (Cuoco vd., 1996, s. 377-384; Cuoco,
Goldenberg, Mark ve Hirsch, 2010, 683-684).

Matematige dair zihin aliskanliklari; 1. Genel konusma ve detay diisiinme, 2.
Detay konusma ve genel diisiinme, 3. Fonksiyonlar1 kullanma, 4. Ayn1 olguya farkli
acilardan yaklagsma, 5. Timdengelim ve deneyimi harmanlama, 6. Olgularin varlik
durumunu ispatlama ve 7. Entelektiiel tekrarlari1 kullanmadir (Cuoco vd., 1996, s. 384-
388; Lim ve Selden, 2009, s. 1576).

Geometriye dair zihin aligkanliklari: 1. Karsilastirmali muhakeme yapma, 2.
Birgok yontemi ayni anda kullanma, 3. Her sey i¢in tek dil kullanma, 4. Sistemleri
sevme, 5. Bir durumun degiskenligini merak etme, 6. Bir durumun degismezligini
merak etme ve 7. Sekilleri sevmedir (Cuoco vd., 1996, s. 389-392; Cuoco vd., 2010, s.
685).

Cebire dair zihin aliskanliklari: 1. Iyi hesap yapmaktan hoslanma, 2. Soyutlama
yapmaktan hoslanma, 3. Algoritmadan hoslanma, 4. Bir biitiinii parcalarina ayirma, 5.
Genisletme yapma ve 6. Degiskenlere temsilci atamadir (Cuoco vd., 1996, s. 393-401,
Cuoco vd., 2010, s. 685-687).
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Mevcut caligmalar bu zihin aligkanliklarin1 gelistirmenin ¢ok kritik bir 6nem arz
ettigini belirtmektedir. Ciinkii bir kere bu diisiince yapilari 6grencilerin zihinlerinde
tesis edildikten sonra 6grenciler bunu geometri, trigonometri, analiz, istatistik ve
benzeri st diizey derslere transfer edebilirler (Mark, Cuoco, Goldenberg ve Sword,
2010, s. 505).

Seeley ve Center (2014, s. 54-57) zihnin matematiksel aliskanliklarinin
Ogretilecek bir sey olmadigini ifade etmektedir. Bu aliskanliklar kullanilarak ve
ogrencilere yasatilarak asilanabilir. Cunk( bitiin 6grenciler matematigi diislinerek,
muhakeme ederek ve akla uygun hale getirerek zihnin matematiksel aligkanliklarini
gelistirebilirler.

Erken yasta cocuklarin zihin aligkanliklarimi edinmesi gelisimleri agisindan
biyik o6nem arz etmektedir. Goldenberg, Mark ve Cuoco'ya (2010) gore “zihnin
matematiksel aligkanliklarini gelistirmek i¢in c¢ocuklarin dogal cebirsel fikirlerini
kullanmak onlarda hem cebrin hem de aritmetigin daha derin anlasilmasini saglayabilir”
(s. 549).

Kiiciik ¢ocuklar icin zihnin matematiksel aligkanliklari konusunda ¢alisma yapan
Goldenberg, Shteingold ve Feurzeig (2003, s. 2), temel diizey i¢in bes zihin aliskanligini
ele almistir. Bu c¢alismada, bes zihin aligkanligimin matematik disindaki rolleri ve
matematige nasil uyarlanacagi anlatilmistir. Calismada, dil egitiminin ilkokul
miifredatinin vazgecilmezi oldugunun ve iletisimin matematigin gelismesine katki
sunan ¢ok onemli bir beceri oldugunun tizerinde durulmaktadir.

Goldenberg ve digerlerinin (2003, s. 2-11) ele aldig1 bes zihin aligkanlig
sunlardir: 1. Sozciiklerin anlam1 hakkinda diisiinme, 2. iddialar1 ispatlama ve hipotezleri
dogrulama, 3. Kabul ile mantiksal gereklilik arasinda ayirim yapma, 4. Cevaplari,
problemleri ve yontemleri analiz etme, 5. Problem ¢6zmek i¢in arastirma ve sezgilerden
faydalanma.

Cesitli  kaynaklarda, farkli smif diizeylerinde zihnin matematiksel
aligkanliklaryla ilgili arastirmacilar tarafindan bir¢ok aligkanlik tanimlanmistir. Bu
aligkanliklarin  listesi incelendiginde bir biriyle c¢akisan dort genis kategori
gozlenmektedir. Bunlar; 1. Matematiksel yapilar arastirmak, kullanmak ve tanimlamak,
2. Matematiksel dil kullanmak, 3. Amaca yonelik deneyler yapmak ve 4. Matematiksel
akil yliriitmeler uygulamak seklindedir (Matsuura, Sword, Piecham, Stevens ve Cuoco,
2013, s. 746).
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Zihin aliskanliklariyla ilgili yapilan gesitli caligmalarda, arastirmacilar tarafindan
farkli  tanimlamalar  yapilmistir.  Arastirmacilarin yapmis  oldugu  bu
kavramsallastirmalar; genis bilesimli beceriler, 6zel diisiinme tarzlar1 ve otomatik egilim
olmak tizere ii¢ sekilde kategorize edilebilir (Kim, 2011, s. 22).

Zihin aliskanliklarini “genis bilesimli beceriler” olarak goren okullarin baslica
gortsleri sunlardir (Kim, 2011, s. 22-23; Lim ve Selden, 2009, s. 1576-1580):

1. Zihin aligkanliklar1 birgok beceri, tutum, ipucu, geg¢mis tecriibeler ve
egilimlerin toplamidir.

2. Zihin aligkanliklar1 bilgi ve sorusturma becerilerinin bir insasi gibi
O0grenmenin ¢esitli yonlerini de kapsamaktadir.

3. Yaraticilik, is etigi, karsilikli diisiinme, elestirel diisiinme, Omiir boyu
O6grenme ve merak zihin aligkanliklarinin anahtar bilesenleri durumundadir.

4. Zihin aligkanliklarinin 6gretime kazandirilmasi i¢in 6gretim stratejilerine dahil
edilmesi gerekir.

5. Ogrenciler zihin aliskanliklarmi egitmeye yonlendirildigi taktirde iist diizey
diisiinme becerileri de gelistirilmis olur.

Zihin aliskanliklari ““ozel diisiinme tarzlarr” olarak degerlendiren okullarin
bazi temel fikirleri sunlardir (Kim, 2011, s. 23-24; Lim ve Selden, 2009, s. 1576-1580):

1. Bilgi insasinda temel olan iki zihinsel hareket olarak kavrayis yolu ve
diistinme tarz1 Onerilir. Burada kavrayis yolu zihinsel hareketin ¢iktilari ile ilgili iken,
diistinme tarz1 zihinsel hareketin belirli bir 6zelligine vurgu yapar. Eger diisiinme bi¢imi
alisilmis bir diisiinme tarzini kullaniyorsa bir zihin aliskanlig1 olarak degerlendirilebilir.

2. Diisiinme tarzlari, diisiinme siirec¢lerine ait zihin aliskanliklaridir.

3. Baslica iki tip zihin aligkanligi vardir. Bunlar; biitiin alanlara uygulanabilen
genel zihin aligkanliklart ve Ozellikle matematige odaklanan zihnin matematiksel
aliskanliklaridir.

4. Ornekler kullanarak zihnin matematiksel aliskanliklar1 gelistirilebilir.
Ogrenciler problem ¢dzmek igin etkili diisiinme yollarin1 kesfederek bunu basarabilirler.

Zihin aligkanliklarin1 “otomatik egilim” olarak goren okullarin bazi fikirleri ise
sOyledir (Kim, 2011, s. 24- 25; Lim ve Selden, 2009, s. 1576-1580):

1. Zihin aligkanliklar kisinin tam olarak edindigi, ¢cok dogal ve dagarcigina dahil
ettigi; alisilmis ve otomatik 6zelliklere sahiptir.

2. Zihin aligkanligi, kisilerin etkili entelektiiel davranig Oriintiilerini se¢me

yetenegi ve egilimiyle ilgilidir. Kisi hayatin normal akisi igerisinde zor ve benzersiz bir
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problemi, aliskanlik haline getirdigi entelektiiel diisiinme becerilerini kullanarak zekice
cozebilir.
3. Kisi gereksiz bilgilerle zihnini mesgul etmeden alismis oldugu entelektiiel

davranisi segerek zor seylerin iistesinden gelebilir.

2.4. Zihnin Uzamsal Ahskanhklar: ve Alt Boyutlar:

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) uzamsal okur-yazarligin {i¢ bileseni
uzerindeki etkileri konusunda calisma yapan Kim, c¢alismasinda “zihnin uzamsal
aliskanliklar” konusunda arastirma yapmis ve ZUAQ’yii gelistirmistir (Kim, 2011).

Aragtirmacilar, belirli diisiinsel islemler, aliskanlik edinme, otomatik yatkinlik
gibi ¢ok cesitli karma yetenekler arasinda degisen zihnin aliskanliklarini genis bir
sekilde ¢esitli perspektiflerden tanimlamiglardir (Kim, 2011, s. 25; Kim ve Bednarz,
2013, s. 165). Kim (2011, s. 25), arastirmacilarin yapmis oldugu kavramlari
sentezleyerek zihin aliskanliklarini, belirli bir perspektife yonelik ic¢sellestirilmis
diisiinme stirec¢leri olarak tanimlamustir.

Zihnin uzamsal aligkanliklari; uzamsal kavramlari, mantiksal agiklamalari,
fikirlerin uzamsal ifadelerini ve uzamsal diisiinme bi¢imlerini kullanan bir igsellestirme
surecidir (Kim, 2011, s. 26). insanlarin zihnin uzamsal aliskanliklarina sahip olmasi
uzamsal okuryazarlik i¢in 6nemlidir (Kim ve Bednarz, 2013, s. 165).

Aligkanliklar igsellestirilmis diistinme siire¢leri oldugu icin, uzamsal bir
diisiiniirtin uzamsal perspektifleri siklikla ve otomatik olarak birlestirerek kullanmasi
beklenir (Kim, 2011, s. 25).

Kim (2011, s. 26), zihnin uzamsal aliskanliklarin1 ve alt boyutlarini agikca
tanimlayan bir ¢alisma daha once yapilmadig: i¢in alt boyutlarini kendisi tanimlamaya
calismigtir. Bu alt boyutlar; oriintiiyii fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme, uzamsal
kavram kullanimi ve uzamsal ara¢ kullanimi olmak iizere bes tanedir. Ogrenciler bu bes
diisiinme siirecini 6ziimseyerek egilimlerini i¢sellestirmis olurlar.

Kim (2011) bes alt boyutu belirlerken, Cuoco vd. (1996) tarafindan tanimlanan
zihnin genel alisgkanliklarindan faydalanmistir. Zihnin genel aligkanligi olan Oriintii
kesfedici olma, deneyim kazanici olma, tasvir edici olma, fikir iiretebilme, icat
yapabilme, gorsellestirici olma, hipotez kurabilme ve tahmin edici olma aligkanliklari
uzamsal perspektifle iyi uyum gosterdigi i¢in Oriintiiyli fark etme, uzamsal tasvir ve

gorsellestirme seklinde tlige diislirtilmiistiir. Ayrica daha once yapilan ¢aligmalara gore
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uzamsal kavram kullanimi ve uzamsal ara¢ kullanimi uzamsal diisiinmenin 6nemli

bilesenleri oldugu igin listeye dahil edilmistir (Kim, 2011, s. 27).

2.4.1. Oruntuyd fark etme (Pattern recognition):

Oriintii kesfedici insanlar igin bircok durumda uzamsal Oriintii olusturmaya
caligmak, bir zihin alisgkanligidir. Aragtirmalara gore oriintiiyli fark etme kayda deger bir
uzamsal diisiinme becerisidir. Bu ylzden de oOrintlyl fark etme, zihnin uzamsal
aligkanliklarinin bir alt boyutunu olusturur. Ogrenciler, hayatin her giinii uzamsal
aligkanliklarii gelistirmek igin; park halindeki araglarin dagilimi, yol agi ya da nifus
dagilimi gibi Oriintiileri kesfetmeye tesvik edilmeli ve disindlrilmelidir (Kim ve
Bednarz, 2013, s. 165-166).

Oruntleri fark etme diizeyi kisinin uzmanlik alanma gore degisir. Ornegin
satrangta uzman biri anlamli bir biitiin i¢indeki oriintiileri fark edip parcalarina ayirdig

i¢in gesitli satrang tahtalarini bozup yeniden yapabilir (Kim, 2011, s. 27).

2.4.2. Uzamsal tasvir (Spatial description):

Uzamsal agidan yetkin olan insanlar, etkili bir sekilde konum, ydnlendirme, ve
yayllma gibi uzamsal sozctikleri kullanirlar. Uzamsal sozciiklerin kullanimi uzamsal
acidan yetkin olmanin bir 6n kosuludur. Bu sozciiklerden mahrum olundugunda
uzamsal diisiincenin ifade edilmesi ve 6grenilmesi olumsuz etkilenir (Kim ve Bednarz,
2013, s. 166).

Kisinin i¢inde bulundugu uzami dogru algilamasi ve bunu tasvir etmesi i¢in
uzamsal literatiire ait sozciklere hakim olmasi gerekir. Bu yiizden arastirmacilar
ogrencilerin uzamsal sdzciikleri daha iyi anlamasini nasil saglayabilecekleri konusunda
arastirmalar yapmustir. Arastirmacilara gore iyi tasarlanmig bir grup c¢alismasit bu
konuda oldukca faydali olacaktir. Ogrencilerin sdzciikleri anlama diizeyi, ayn1 zamanda
onlarin igerigi anlama diizeylerini de ifade eder. Eger bir 6grenci matematiksel dili etkili
bir sekilde kullanabiliyorsa, onun matematiksel teori ve mantig1 iyi anladig1 sdylenebilir

(Kim, 2011, s. 28).
2.4.3. Gorsellestirme (Visualization):

Gorsellestirme, grafiksel temsillerden vyararlanarak anlama kazaniminin

gerceklestirilmesi surecidir. Gorsellestirici kendisine sozel olarak iletilen bilgi ya da
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veriyi, grafik ya da diyagram gibi gorsel temsillere doniistiirerek onlarin kavrayisini
artirmak i¢in girisimde bulunur (Kim ve Bednarz, 2013, s. 166).

Arastirmacilara gore gorsellestirme etkili bir egitim stratejisidir ve biligsel bir
strateji olarak insan dogasiyla da uyumludur. Yapilan meta analizi ¢aligmalar1 da
gorsellestirilmis O6gretimin Ogrencilerin 6grenmeleri iizerinde pozitif etki yarattigini
ortaya koymustur (Kim, 2011, s. 30).

Aragtirmacilarin veri ya da problemlerin igerdigi kritik ortintiileri fark etmesini
sagladig icin; uzamsal diisiinmeyle iligkili neredeyse biitiin disiplinler, haritalar gibi
gorsel temsilleri bilgiyi organize etme yontemi olarak kullanmaktadir. Bu sebeple
gorsellestirme, zihnin uzamsal aligkanliklarinin bir bileseni olarak kabul edilmistir

(Kim, 2011, s. 31).

2.4.4. Uzamsal kavram kullanimi (Spatial concept use):

Bir takim gorevleri yerine getirmek ve bir seyleri anlamak igin uzamsal
kavramlar1 kullanmak ya da bu kavramlar1 hayatina tatbik etmek, uzamsal yetkinlige
sahip olanlarin 6nemli bir 6zelligidir. Uzamsal ifadeler, aralik (bosluk) ve Orlintii
kaliplar1 gibi uzamsal bakis agisinin temelini olusturan uzamsal kavramlari ve bu
kavramlarin kusattigi sozciikleri anlamayi saglamaktadir (Kim ve Bednarz, 2013,
5.166).

Lise dgrencilerine yonelik yapilan arastirmaya gore uzamsal kavramlar: verimli
bir sekilde 6grenemeyen oOgrenciler harita projeksiyonu ve koordinat sistemiyle ilgili
verilen gorevleri yerine getirememistir. Bu ve benzeri arastirmalara gore uzamsal
kavram kullanimi, ¢ok ¢esitli disiplinlerde etkili 6grenme ve problem ¢dzme hususunda
temel faktdr durumundadir. Bu yiizden de uzamsal kavram kullanimi, zihnin uzamsal

aligkanliklarinin bir bileseni olarak ele alinmistir (Kim, 2011, s. 33).

2.4.5. Uzamsal ara¢ kullanim (Spatial tool use):

Arastirmalar uzamsal temsillerin kullaniminin uzamsal bilisin gelisimine katk1
sagladigim ortaya koymustur. Ornegin haritalar, Google Earth ve CBS gibi uzamsal
temsiller ve araclar uzamsal diistinmeyi destekler ve uzamsal diislinmenin gelisimine
katki saglar (Kim ve Bednarz, 2013, s. 166).

Insanlarin uzamsal diisiinme yeteneginin gelisiminde etkili olan uzamsal arag
kullanimi1 i¢in egitim kritik rol oynayabilir. Ciinkii 6grencilere belirgin bir uzamsal

egitim verilirse onlarin uzamsal ara¢ kullanimi artar. Sonu¢ olarak uzamsal arag
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kullaniminin zihnin uzamsal aliskanliklarinin gelisiminde etkili oldugu anlasildigi i¢in

bilesenleri arasinda ele alinmistir ( Kim, 2011, s. 34).

2.5 Zihin Ahskanlklariyla Ilgili Yapilan Diger Cahsmalar

Tiirkge alan yaziminda uzamsal yetenekle ilgili ¢cok sayida arastirma olmasina
karsin zihnin genel alisgkanliklar1 ve matematige iligkin zihin aligkanliklar1 hakkinda
sinirli sayida arastirma yapilmistir. Konuya iliskin yapilan bazi arastirmalar asagida
verilmigtir.

Turan (2012), fen bilgisi, siif, matematik ve sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin sosyobilimsel konular hakkinda yargida bulunurken, bilimsel diisiinme
aligkanliklarimi kullanma diizeylerini tespit etmek ve birbirleriyle smif ve program
bazinda karsilastirmak amaciyla bir yliksek lisans tez c¢alismasi yapmustir. Calismada
veri toplama araci olarak Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar1 Olgegi kullamlmustir. Olgek
Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesindeki 6grencilere uygulanmistir.

Tirasoglu (2013), zihin aligkanliklarina dayali etkinliklerle diizenlenerek yapilan
problem ¢6zme dersini alan Ogrencilerin akademik basarilari ve etkinlik hakkindaki
gorislerini ortaya koymak amaciyla Gazi Universitesi Ilkogretim Matematik
Ogretmenliginde dgrenim gdren ogretmen adaylarn (zerinde bir yilksek lisans tez
calismast yapmistir. Calismada Polya'nin Problem C6zme Basamaklar1 kullanilarak
nitel ve nicel veri toplama teknikleri uygulanmistir.

Korkmaz (2015), devlet ortaokullarinda gorev yapmakta olan matematik
O0gretmenlerinde goriilen matematiksel zihin aligkanliklarinin neler oldugunu ve bu zihin
aligkanliklarinin 6grencilerine yansimalarini ortaya koymak amaciyla bir yuksek lisans
tez calismast yapmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak Bir Matematik¢i Olarak
Kendi Aligkanliklarimizi Bilme formu kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini, 2014—
2015 o6gretim yilinda Karabiik ili devlet ortaokullarinda gérev yapan 52 matematik
Ogretmeni ve bu 0gretmenler arasindan belirlenen 4 6gretmenin 8. siniflarinda okuyan
toplam 79 6grencisi olusturmustur.

Bulbil (2016), problem ¢6zmeyi merkeze alarak hazirlanan bir &grenme
ortaminin, matematik Ogretmeni adaylarinin geometrik diisiinme aliskanliklarinin
gelisimine nasil katki sagladiginmi belirlemek amaciyla bir doktora tez g¢alismasi
yapmustir. Veri toplamak i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen geometrik diigiinme
aligkanliklarim1 igeren On test ve son test problemleri, problem ¢0zme sirecinde

geometrik diistinme aliskanligina yonelik inang 6lgegi ve adaylara her hafta verilen
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6dev problemleri ile klinik milakatlardan yararlanilmistir. Arastirma verileri, Karadeniz
Teknik Universitesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali birinci smifta
O0grenim gormekte olan 34 6gretmen adayindan elde edilmistir.

Tolga (2017), ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin geometrik
aligkanliklar1 ve derslerine yansimasi, sekizinci smif 6grencilerinin aligkanliklar
incelenerek arastirilmast amaciyla bir yiliksek lisans tez calismasi yapmistir.
Aragtirmanin verileri 6gretmen ve Ogrencilerle yapilan klinik miilakat sonucunda
toplanmustir. Arastirmanin verileri, izmir Ilinin Bergama ve Kinik ilcelerindeki MEB'e
bagh ii¢ devlet okulundaki 3 matematik 6gretmeni ve onlarin 25 Ogrencisinden elde

edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araci ve

verilerin ¢éziimlenmesine iligkin bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirma Deseni

Alan yazinina bakildiginda bilimsel arastirmalarin  bircok Olclite gore
siniflandirmaya tabi tutuldugu goriilmektedir. Arastirmalar, temel aldiklar felsefi bakis
acisina gore nicel ve nitel; veri toplama tekniklerine gore gorgul (ampirik) ve belgesel
(dokiiman); kullanilan verinin 6zelligine gore birincil (tepkisel) ve ikincil (tepkisiz);
amaclarina gore temel ve uygulamali; verilerin toplanma zamanina gore anlik, kesitsel
ve boylamsal; gozlem birimi, katilimer sayisina gore tek denekli veya ¢ok denekli
olarak siniflandirilmaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015,
s. 12).

Bir arastirma yiirtitiiliirken en az bir arastirma modeli benimsenir. Arastirilacak
problemin bitiiniiyle anlasilmasi ve ¢oziilmesi i¢in olusturulan soyut kavramsal sisteme
veya arastirmanin alt problemlerine yanit aramak i¢in yapilan plana arastirma modeli
denir (Kose, 2013, s. 100). Diger bir ifadeyle arastirma modeli, aragtirmanin amacina
uygun ve ekonomik olarak verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenebilmesi igin gerekli
kosullarin diizenlenmesidir (Karasar, 2005, s. 76).

Nicel arastirma modelleri tarama ve deneme modelleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Gegmiste veya halen var olan bir durumu, oldugu gibi betimlemeyi
amaglayan aragtirma modelleri tarama olarak adlandirilir. Tarama modelinde
arastirmaya konu olan olay, kisi veya nesne kendi gercekligi icerisinde oldugu gibi
tanimlanmaya ¢alisilir. Tarama modelleri genel, tekil, iliskisel ve 6rnek olay tarama
modelleri olarak siniflandirilir (Kése, 2013, s. 110-114).

Degiskenlerin her birinin tiir yada miktar olarak varliklarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan tarama modellerine tekil; en az iki degisken arasinda birlikte degisim
varhgmin ya da derecesinin belirlenmesi amaciyla yapilan tarama modellerine de
iligkisel tarama denir (Karasar, 2005, s. 79-81).

Neuman (2014, s. 395)’a gore sosyal bilimler ve benzeri uygulamali alanlarda en

¢ok kullanilan veri toplama teknigi tarama arastirmasidir. “Bir grubun belirli
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Ozelliklerini belirlemek i¢in verilerin toplanmasin1 amacglayan ¢alismalara tarama
(survey) arastirmasi denir” (Blyukozturk vd., 2015, s. 14).

Bu aragtirma temel aldig1 felsefi bakis agisina gore nicel, veri toplama teknikleri
acisindan gorgil, kullanilan verinin 06zelligine goére birincil, amaglarina gore
uygulamali, zaman boyutuna go0re anlik, katilimci sayisma gore ¢ok denekli bir
calismadir. Arastirma iliskisel tarama modelinde betimsel bir ¢alismadir. Bu tarama
arastirmasinda veri toplama araci olarak kullanilan likert tipi olg¢ek, basili form

teknigine gore katilimeilara sunulmustur.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmada iki tane calisma grubu bulunmaktadir. Birinci ¢alisma grubu,
olgek uyarlama strecinde pilot uygulamanin yapildig: gruptur. Ikinci calisma grubu ise,
zihnin uzamsal aligkanliklarinin dizeylerini belirlemek amaciyla Tiirkgeye uyarlanan

Olcegin uygulandig1 aday ortaokul matematik 6gretmenlerinden olusan gruptur.

3.2.1. Birinci ¢calisma grubu

Pilot uygulamanin yapildig: birinci ¢alisma grubu, i¢ Anadolu Bélgesindeki bir
devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesindeki Simif, Fen Bilgisi, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri, Okul Oncesi, Ingilizce, Zihin Engelliler ve Ozel Egitim Ogretmenligi
bolimlerinde okuyan toplam 288 6grenciden olugmaktadir. Pilot uygulama igin ulasilan
denek sayisi, madde sayisinin on katindan sekiz fazla oldugu igin yeterli oldugu
varsayillmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013, s. 109). Arastirma i¢in gerekli izinler,
aragtirmanin gergeklestirildigi Universitenin rektorliigiinden alinmigtir (EK-1).

Birinci ¢alisma grubundaki deneklerin demografik ozellikleri Tablo 3.1'de yer

almaktadir.

34



Tablo 3.1.

Birinci Calisma Grubunun Béliimlerinin Cinsiyet ve Siniflara Gére Dagilimi

Cinsiyet
Bolim Sinif Kadin Erkek Toplam
Simuf O. 1. Siuf 0 1 1
2. Simuif 45 9 54
3. Smif 40 5 45
4. Siif 1 0 1
Toplam 86 15 101
Fen Bilgisi O. 1. Siuf 38 7 45
2. Smuif 13 1 14
3. Sif 4 0 4
4. Sinif 5 1 6
Toplam 60 9 69
BOT O. 1. Simif 0 0 0
2. Smuif 0 0 0
3. Smif 1 7 8
4. Siif 10 16 26
Toplam 11 23 34
Okul Oncesi O. 1. Siuf 0 0 0
2. Smf 18 4 22
3. Simf 2 1 3
4. Sinif 0 0 0
Toplam 20 5 25
Ingilizce O. 1. Siuf 16 7 23
2. Smif 0 0 0
3. Smif 1 3 4
4. Sinif 0 0 0
Toplam 17 10 27
Zihin En. O. 1. Smif 0 0 0
2. Smf 1 0 1
3. Smf 12 5 17
4. Siif 1 3 4
Toplam 14 8 22
Ozel Egitim O. 1. Smuf 0 0 0
2. Smuif 0 0 0
3. Smf 3 4 7
4. Sinif 2 1 3
Toplam 5 5 10
Genel Toplam 213 75 288
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3.2.2. ikinci cahsma grubu

Ikinci ¢alisma grubunu Tiirkiye nin i¢ Anadolu Bolgesinde yer alan bir devlet
{iniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim goren, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
programina kayitli 6grenciler olusturmaktadir. Bu aragtirma igin belirlenen hedef
Kitlenin tamamina ulasilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda belirlenen hedef kitle 274
ogrenci iken ulasilan ¢alisma grubunun 269 6grenciden olustugu goriilmiistiir. Ulasilan
katilimec1 sayisi, Tiirkceye uyarlanan Olgegi olusturan 27 maddenin yaklasik on kati
oldugu i¢in yeterli oldugu varsayilmistir.

fkinci galisma grubunun smiflara ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.2'de yer
almaktadir.
Tablo 3.2.
Tkinci Caligma Grubunun Siniflara ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet 1. stmf 2. simf 3. simuf 4. simf Frekans Yizde

Kadin 57 48 60 44 209 7,7
Erkek 9 14 20 17 60 22,3
Toplam 66 62 80 61 269 100,0

Kiimiilatif frekans araliklarinin kestirim noktalarinin hangi araliklar1 kapsayip
kapsamayacaginin belirlenmesinde ve ayn1 zamanda diisiik, orta ve yiiksek olarak yas,
akademik not ortalamasi ve tiniversite giris puani siniflandirmasinda, 6lgiman ve temsil
edilebilirliginin maksimum seviye oldugu %27'den olusan alt ve st gruplar (upper and
lower groups consisting of 27%) kategorisi esas alimmistir (Kelley, 1939). Boylece
Olgekten siirekli degisken olarak elde edilen yas, akademik not ortalamasi ve iiniversite
giris puanlar1 kategorik hale getirilmistir. Ikinci ¢alisma grubunun yasa gére dagilimi
Tablo 3.3'te yer almaktadir.

Tablo 3.3.
Ikinci Calisma Grubunun Yasa Gore Dagilimi

Yas Frekans Ylzde Kumulatif
Yuzde
<20 71 26,4 26,4
20-21 125 46,5 72,9
>21 73 27,1 100
Toplam 269 100

36



Ikinci calisma grubunun iiniversite giris puanmna gére dagilimi Tablo 3.4'te yer

almaktadir.
Tablo 3.4.
Ikinci Calisma Grubunun Universite Giris Puanina GOre Dagilimi
Puan Frekans Yuzde Kimalatif
Yzde
< 360 72 26,8 26,8
360-380 124 46,1 72,9
> 380 73 27,1 100
Toplam 269 100

Ikinci ¢alisma grubunun akademik not ortalamasina gore dagilinn Tablo 3.5'te
yer almaktadir.
Tablo 3.5.

Ikinci Calisma Grubunun Akademik Not Ortalamasina Gére Dagilimi

Not Frekans Yuzde Kimulatif
Yizde
<251 73 27,1 27,1
2,51-3,19 123 45,7 72,9
> 3,19 73 27,1 100
Toplam 269 100
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Ikinci galisma grubunun akademik not ortalamasmin sinif ve cinsiyete gore

dagilimi Tablo 3.6'da yer almaktadir.

Tablo 3.6.
Tkinci Calisma Grubunun Akademik Not Ortalamasinin Sinif ve Cinsiyete Gore
Dagilimi
Cinsiyet
Not Sinif Kadin Erkek Toplam
<251 1. Simf 5 4 9
2. Simf 4 7 11
3. Smif 12 16 28
4. Sinif 14 11 25
Toplam 35 38 73
2,51-3,19 1.Simif 27 4 31
2.Smf 21 3 24
3. Simf 35 3 38
4. Siif 24 6 30
Toplam 107 16 123
> 3,19 1.Smif 25 1 26
2.Smf 23 4 27
3. Smif 13 1 14
4. Sinif 6 0 6
Toplam 67 6 73
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Ikinci ¢alisma grubunun {iniversite giris puaninin siif ve cinsiyete gore dagilim

Tablo 3.7'de yer almaktadir.

Tablo 3.7.

Tkinci Calisma Grubunun Universite Giris Puaninin Sinif ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet
Puan Siif Kadin Erkek Toplam
< 360 1. Simf 6 1 7
2. Smf 13 6 19
3. Sif 17 5 22
4. Smf 20 4 24
Toplam 56 16 72
360-380 1.Smf 18 1 19
2.Smf 32 6 38
3. Simf 30 7 37
4. Smf 18 12 30
Toplam 98 26 124
> 380 1.Smf 33 7 40
2.Smf 3 2 5
3. Sif 13 8 21
4. Smif 6 1 7
Toplam 55 18 73
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Ikinci galisma grubunun akademik not ortalamasinin {iniversiteye giris puani1 ve
en ¢ok kullandigi ele gore dagilimi Tablo 3.8'de yer almaktadr.
Tablo 3.8.
Ikinci Calisma Grubunun Akademik Not Ortalamasimin Universite Giris Puani ve En
Cok Kullanilan Ele Gore Dagilimi

El
Not Puan Sag Sol Toplam
<251 < 360 23 1 24
360-380 24 2 26
> 380 22 1 23
Toplam 69 4 73
2,51-3,19 <360 29 3 32
360-380 59 7 66
> 380 23 2 25
Toplam 111 12 123
> 3,19 < 360 15 1 16
360-380 29 3 32
> 380 23 2 25
Toplam 67 6 73

3.3. Veri Toplama Araclari

Verilerin toplanmasinda, arastirmaci tarafindan Turkceye uyarlanan Zihnin
Uzamsal Aliskanliklar1 Olgegi (ZUAO) kullamlmustir. Olgegin orijinal ismi Spatial
Habits of Mind Inventory (SHMI) olup, Kim (2011) tarafindan gelistirilmistir.

3.3.1. Spatial habits of mind inventory (SHMI)

SHMI, Seoul National University’de arastirmaci olarak gorev yapan Minsung
Kim tarafindan 2011 yilinda Texas A&M University'de tamamlamis oldugu doktora tezi
kapsaminda gelistirilmistir. Olgek, CBS Dersinin uzamsal okur yazarligin ii¢ bileseni
tizerindeki etkileri isimli tezin veri toplama araci olarak gelistirilmistir. Bu kapsamda
oncelikle zihnin uzamsal aliskanliklar1 tanimlanmis; zihnin uzamsal aliskanliklarinin
Oriintiiyli fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme, uzamsal ara¢ kullanimi ve uzamsal
kavram kullanimindan olusan bes alt boyutu tespit edilerek bunlara uygun maddeler
yazilmistir. Daha sonra 6lgegin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalar yapilarak dlgege son

hali verilmistir.
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Olcek iki bolimden olusmaktadir. Olgme aracinin birinci béliimiinde
ogrencilerin kisisel bilgileri yer almaktadir. ikinci boliimde ise 28 sorudan olusan 5’li
Likert yapisina sahip zihnin uzamsal aligkanliklari diizeyini belirlemek amaciyla
olusturulan bes boyuta ait 6lcek maddeleri yer almaktadir. Olcekte yer alan maddeler;
1= ‘Kesinlikle katilmiyorum’, 2= ‘Katilmiyorum’, 3= ‘Kararsizim’, 4= ‘Katiltyorum’ ve
5= ‘Kesinlikle katilryorum’ seklinde derecelendirilmistir. Olgekten elde edilen puanlarin
en diisiigii ‘1.00° ve en yiiksegi ‘5.00° olacak sekilde bes seviye grubu belirlenmistir.
Boylece alinmasi miimkiin olan en yiiksek puan 140 olmaktadir. Olgekte 19 pozitif
(olumlu) ve 9 negatif (olumsuz) yukli madde vardir. Negatif maddeler; 3, 7, 10, 13, 15,
21, 23, 25 ve 27 iken geri kalani pozitiftir. Pozitif maddeler 5'ten 1'e kadar deger
alirken, negatif maddeler 1'den 5'e kadar deger almaktadir (Kim, 2011, s. 83).

SHMI'deki sorularin alt boyutlara gore dagilimi Tablo 3.9'da yer almaktadir.
Tablo 3.9.

SHMI'de Yer Alan Sorularin Alt Boyutlara Gore Dagilimi

Alt Boyutlar Sorular Toplam Yizde
Oriintilyii  Fark Etme 1,2,3,4,5,6 6 21,4
Uzamsal Tasvir 7,8,9,10,11 5 17,9
Gorsellestirme 12,13,14,15, 8 28,5
16,17,18,19
Uzamsal Kavram
Kullanimi 20,21,22,23 4 14,3
Uzamsal Arag 24,25,26,27,28 5 17,9
Kullanim

Bir 6lgme aracinin tagimasi gereken en Onemli Ozelligi gecerli ve giivenilir
olmasidir. Giivenirlik 6lgme aracinin duyarlilik, kararlilik ve tutarlilik derecesini ifade
ederken; gegerlilik onun hazirlandigi amaca hizmet etme derecesini ifade eder.
Giivenirlik belirleme yontemleri test tekrar test, esdeger formlar, iki yar1 ve i¢ tutarlilik
giivenirligi seklinde sinmiflandirilirken; gecerlilik tiirleri kapsam, 6lgiit, yap1 ve goriiniis

seklinde siniflandirilmaktadir (Seger, 2015, s. 211-222).
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Orijinal 6lgegin giivenirligi i¢ tutarlik yontemi ile incelenmistir. Bunun igin
dlgegin Cronbach Alpha ig tutarlik kat sayisina bakilmistir. Olgegin gegerliginin tespit
edilmesi icin ise, yap1 ve kapsam gegerliligine bakilmistir. Yapr gegerliligi igin
dogrulayici1 faktor analizi yapilmistir. Kapsam gecerliligi ise lisans 6grencilerinin ve
uzamsal dislinme uzmanlarinin 06l¢egi gozden gecirmeleriyle incelenmistir. Bu
dogrultuda yirmi ii¢ lisans 6grencisi bir taslak envanterini incelemis ve ifade ve igerikle
ilgili goriislerini bildirmistir. Benzer olarak mezun 6grencilere de uygulanmistir. Son
olarak, tez komitesindeki dort profesor envanter hakkinda yorumlarda bulunmus ve
gerekli diizeltmeler yapilmistir (Kim, 2011, s. 78-79).

SHMI'nin Cronbach Alpha toplam i¢ tutarlik kat sayis1 1. boyut icin .732, 2.
boyut icin .822, 3. boyut icin .806, 4. boyut icin .675 ve 5. boyut i¢in .803 degerlerini
alirken, dlcegin geneli icin .927 oldugu saptanmustir (Kim, 2011, s. 106). Olgek
calismalarinda, Cronbach Alpha degerinin en az .70 ve iizeri olmasmin givenirlik
acisindan yeterli oldugu genel kabul gérmektedir (Seger, 2015, s. 219).

Olgegin yap1 gegerliliginin belirlenmesi igin yapilan dogrulayici faktor analizine
gore faktor yiik degerlerinin; 1. boyut igin .28 ile .67 arasinda, 2. boyut i¢in .44 ile .82
arasinda, 3. boyut i¢in .20 ile .65 arasinda, 4. boyut i¢in .49 ile .61 arasinda, 5. boyut
icin .47 ile .81 arasinda oldugu goriilmiistiir. Ayrica Olgege iliskin dogrulayici faktor
analizi sonucunda uyum indekslerinin (y? (335) = 481.828, y/df = 1.44 , CFl = .923,
RMSEA = .051 ve SRMR = .061) ele alinan modeli dogruladigi goériilmistiir (Kim,
2011, s. 107-110).

3.3.2. Olgek uyarlama siireci

SHMI 6l¢egi icin uyarlama siireci, 6l¢egi gelistiren Kim’den e-mail yoluyla izin
alindiktan sonra baslamistir (EK-2). Arastirmact 6l¢ek gelistirme siirecinde enstitiiniin
talebi dogrultusunda 6n goriilen adimlar1 tek tek uygulamistir. Ik énce Ankara ilindeki
bir  ceviri ofisinde gorev yapmakta olan (¢ yeminli terciimana Olgegin cevirisi
yaptirilmigtir. Daha sonra bu {i¢ ¢evirinin her bir maddesi alt alta yazilarak tek bir form
halinde Matematik Egitimi alan uzmani {i¢ 6gretim iiyesinin incelemesine sunulmustur.
Alan uzmanlarimin her birinin kendi ¢eviri ve diizeltmesi de formun altina eklenerek
arastirmaci tarafindan incelenmis ve ceviri islemi nihayete erdirilmistir. Son olarak
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi'nda (TTKB) calisan ii¢ Tiirk¢e dil uzmanina

Olcegin gevirisi inceletilerek Olgekteki dil ve anlatim hatalar1 giderilmistir. Boylece
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dlgegin Tiirkge formuna son hali verilmistir. Olgegin Tiirkce formuna ZUAO adi
verilmistir.

Olgegin kapsam gegerliligini saglamak icin, ¢eviri siirecinde rol alan uzmanlarin
da tavsiyeleri alinarak, 0n deneme olarak lisans diizeyindeki ii¢ 6grenciye uygulanmis
ve bu uygulama sesli olarak kayit altina alinmistir. Uygulama esnasinda 6grencilerin her
bir maddeden ne anladiklar tek tek sorulup agiklama yapmalari istenmistir. Daha sonra
yapilan konusma analizleri sonucunda 6lgegin istenilen amaca hizmet ettigi kanaatine
varilmgtir.

Olgegin yap1 gegerliligini saglamak icin bir pilot uygulama yapilarak
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) yapilmasina karar verilmistir. Bunun igin birinci
caligma grubu belirlenmistir. Pilot uygulama neticesinde aragtirmanin guvenirlik ve
gecerliligini belirlemek i¢in yapilan istatiksel islemlere ve analiz sonuglarina bulgular
kisminda yer verilmistir.

Arastirmaci tarafindan Tiirkgeye uyarlanan 6lgek iki boliimden olusmaktadir.
Olgme aracinin birinci boliimiinde 6grencilerin kisisel bilgileri arastirilmaktadir. Kisisel
bilgiler bolimiinde katilimeilarin cinsiyeti, smifi, yasi, akademik not ortalamasi,
liniversiteye giris puani, hangi elini daha ¢ok kullandigi, okul Oncesi egitim alip
almadig1 veya aldiysa siiresiyle ilgili yedi soru yer almaktadir. Ikinci béliimde ise 27
sorudan olusan 5°li Likert yapisina sahip zihnin uzamsal aligkanliklari dlzeyini
belirlemek amaciyla olusturulan bes boyuta ait 6lgek maddeleri yer almaktadir. Olgekte
yer alan maddeler; 1= ‘Kesinlikle katilmiyorum’, 2= ‘Katilmiyorum’, 3= ‘Kararsizim’,
4= ‘Katiliyorum’ ve 5= ‘Kesinlikle katiliyorum’ seklinde derecelendirilmistir. Olgekten
elde edilen puanlarin en diisiigii ‘1.00’ ve en yiiksegi ‘5.00° olacak sekilde bes seviye
grubu belirlenmistir. Boylece uyarlanan 0lgekte alinmasi miimkiin olan en yiiksek puan
135 olmaktadir. Olgekte 19 pozitif (olumlu) ve 8 negatif (olumsuz) yiiklii madde vardur.
Negatif maddeler; 3, 7, 10, 13, 20, 22, 24 ve 26 iken geri kalani pozitiftir. Pozitif
maddeler 5'ten 1'e kadar deger alirken, negatif maddeler 1'den 5'e kadar deger
almaktadir (EK-3). ZUAQ'deki sorularin alt boyutlara gore dagilimi Tablo 3.10'da yer

almaktadir.
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Tablo 3.10.
ZUAQ'de Yer Alan Sorularin Alt Boyutlara Gére Dagilimi

Alt Boyutlar Sorular Toplam Yuzde
Oriintliyli  Fark Etme 1,2,3,4,5,6 6 22,2
Uzamsal Tasvir 7,8,9,10,11 5 18,5
Gorsellestirme 12,13,14,15, 7 26
16,17,18

Uzamsal Kavram

Kullanim 19,20,21,22 4 14,8
Uzamsal Arag 23,24,25,26,27 5 18,5
Kullanimi

3.4. Verilerin Toplanmasi
Arastirmaci tarafindan uyarlanan ZUAO, ikinci ¢alisma grubunu olusturan Bir
devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesindeki [lkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programinda 6grenim goren Ogrencilere 2016-2017 akademik yili bahar déneminde
uygulanmistir. Aragtirma i¢in gerekli izinler ilgili tiniversite rektorliigiinden alinmugtir.
ZUAOQ o&lgme araci, basili form teknigiyle arastirmacinin kendisi tarafindan
gerekli aciklamalar yapilarak siif ortaminda Ogrencilere dagitilip yine kendisi

tarafindan yarim saat i¢inde toplanmustir.

3.5. Verilerin Cozimlenmesi

ZUAO formu &grencilerden toplandiktan sonra kisisel bilgiler boliimiindeki
sorular kodlanarak Microsoft Office Excel dosyasina aktarilmistir. Kigisel bilgiler
bilgisayar ortamina aktarilirken cinsiyete gore kadin “1”, erkek “2” olarak kodlanmuistir.
ikinci calisma grubunda dort smif diizeyi oldugu igin “1,2,3 veya 4” olarak
kodlanmigtir. Katilimeilarin  kullandigi el sag “1”, sol “2” olarak kodlanmustir.
Katilimcilarin “Okul dncesi egitim aldiniz m1?” sorusuna verdikleri cevap hayir ise “0”

evet ise slresi “1,2,3 veya 4” olarak kodlanmustir.
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Yas, liniversiteye giris puani ve akademik not ortalamasi zaten siirekli degisken
oldugu icin verilen cevap oldugu gibi kodlanmis daha sonra bilgisayar ortaminda
kategorik hale getirilmistir. Bu kategoriler olusturulurken %27'den olusan alt ve (st
gruplar kategorisi esas alinmistir (Kelley, 1939). Yasin siniflandirilmasinda 20 yasindan
kicukler 1. kategoriye, 20 ve 21 yasindakiler 2. kategoriye, 21 yasindan biiyiikler 3.
kategoriye alinmistir. Universiteye giris puami smiflandirmasinda 360 puanin
altindakiler 1. kategoriye, 360'tan 380'e kadarki puanlar 2. kategoriye, 380 puanin
ustindekiler de 3. kategoriye alinmigtir. akademik not ortalamasi siniflandirmasinda 4
tizerinden 2,51'in altindaki notlar 1. kategoriye, 2,51'den 3,19'a kadar olanlar 2.

kategoriye, 3,19'un lizerindeki notlar da 3. kategoriye alinmistir.

Excel dosyasina aktarilan verilerin gerekli istatistiki analizlerinin yapilmasi i¢in

SPSS 21 ve LISREL 8.72 programlar1 kullanilmistir.

Zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin diger degiskenlerle iliskisini
incelemek i¢in SPSS programi araciligiyla; Kolmogorov-Smirnov Normallik testleri,
Iliskisiz Orneklemler t-Testi, Varyans analizi (ANOVA) ve Pearson Korelasyon analizi
kullanilmigtir. Katilimeilarin zihnin uzamsal aliskanliklar1 diizeylerini belirlemek igin
SPSS programiyla elde edilen ortalama frekans ve yilizde degerleri kullanilmistir. Pilot
uygulama neticesinde elde edilen verilere 6lgegin yap1 gegerliligini test etmek amaciyla
LISREL 8.72 programi aracilifiyla DFA yapilmistir. Elde edilen bulgular

dogrultusunda istatistiksel anlamliliklarina dayanilarak gerekli yorumlar yapilmustir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde, arastirma icin belirlenen on alt probleme iliskin ¢oziimlemeler
sonucunda elde edilen istatistiksel analiz bulgularina ve bu bulgulara iliskin yorumlara

yer verilmistir.

4.1. ZUAO Tiirkce Versiyonunun Dogrulayic1 Faktor Analizine Iliskin Bulgular ve
Yorumlar

Birinci alt problem olarak; “ZUAO Tiirkge versiyonunun dogrulayici faktor
analizi sonuglar1 nedir?” sorusuna yamt aranmstir. ZUAO niin Tiirk¢eye uyarlanmasi
siirecinde yapilan pilot uygulamanin giivenirlik ve gecerlilik sonuglar1 analiz edilip
yorumlanmustir.

Bir 6lgme aracinin tagimasi gereken en onemli iki 6zellik glvenilir ve gecerli
olmasidir. Olgme aracinin gecerli olabilmesi icin 6nce giivenilir olmas1 gerekir.
Guvenirlik, gegerliligin saglanmasi i¢in 6n kosuldur, fakat tek basmna yeterli degildir.
Olgiim verilerinin dogrulanmast i¢in dncelikle giivenilir oldugunun gosterilmesi gerekir
(Uzgoren, 2012, s. 47).

Pilot uygulama neticesinde Ol¢ekte elde edilen verilerin giivenirliginin test
edilmesi igin i¢ tutarlilik yontemi kullamilmustir. Olgegin toplam Cronbach Alpha
glivenirlik katsayis1 .899 olarak saptanmistir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
.80’den biiyiik oldugu icin, 6lgegin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu sdylenebilir (Can,
2014, s. 369).

ZUAO Tirkge versiyonun giivenirligi saglandiktan sonra lgegin yapi gecerliligi
tespit edilmeye calisitlmistir. Olgege iliskin 28 maddenin pilot uygulamanin verileri ile
dogrulanma durumunu saptamak iizere Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapilmistir.
[k yapilan analiz sonucunda maddelerin t degeri incelenmis ve 15. maddeye iliskin t
degerinin anlamli olmadig1 gorilmiistiir. Bu dogrultudan 15. maddenin o6l¢ekten
cikartilmasina karar verilmistir. Ardindan 27 maddeden olusan yeni Olcege iliskin
yapilan ikinci DFA sonucunda tiim maddelere iliskin t degerinin anlamli oldugu
gorilmiistir.

Bu kapsamda, ZUAO Tiirkge versiyonuna iliskin DFA sonucunda olusan

standartlastirilmis yol katsayilar1 Sekil 4.1°de yer almaktadir.
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Sekil 4.1°de yer alan degerler incelendiginde uyum indekslerinin modeli
dogrular diizeyde oldugu goriilmiistiir. Buna gore x° = 803.18, df = 314, RMSEA =
.074, CFI = .95, NFI = .92, RMR = .080, SRMR = .070 oldugu saptanmistir. S6z
konusu degerler incelendiginde, y2/df oraninin 3’{in altinda olmasi, RMSEA, RMR ve
SRMR degerlerinin .80’in altinda yer almasi, CFI ve NFI degerlerinin .90’1n iizerinde
bulunmasi modelin uyumu agisindan destekleyici bilgiler sunmaktadir. Bununla birlikte,
olcek maddelerinin standartlastirilmis yol katsayilarinin alt boyutlara gore Orlintiyii
Fark Etme (OFE) igin .45-.70, Uzamsal Tasvir (UT) icin .19-.80, Gorsellestirme igin
50-.82, Uzamsal Kavram Kullanimi (UKK) i¢in .30-.72, Uzamsal Ara¢ Kullanimi

(UAK) icin .54-.89 arasinda degistigi saptanmuistir.

4.2. Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanhklar:
Diizeylerinin Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem olarak; “Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin
uzamsal aligkanliklar1 diizeyleri nasil bir dagilim goéstermektedir?” sorusuna yanit
aranmigtir. Bu kapsamda oOncelikle katilimcilardan elde edilen verilerin givenirlik
analizi yapilmig daha sonra 6lgekten elde edilen toplam puanlar hesaplanarak betimsel
istatistiki degerleri incelenmistir. Son olarak katilimcilarin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeyleri icin normallik testi yapilarak yorumlanmustir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin o6lgekteki 27 soruya verdikleri
cevaplar i¢in Cronbach Alpha giivenirlik analizi yapild: ve i¢ tutarlilik katsayis1 toplam
.891 olarak saptanmistir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .80’den biiyiik oldugu
icin, Olcekten elde edilen puanlar ylksek duzeyde guvenilirdir (Can, 2014, s. 369).
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Olgekten elde edilen toplam puanlarm alt boyutlara gére betimsel istatistiki
degerleri Tablo 4.1°de yer almaktadir.
Tablo 4.1.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin

Alt Boyutlara Gére Betimsel Istatistikleri

N Min.  Maks. X SS

Oriintiiyti Fark Etme 269 6 30 19,50 4,21

Uzamsal Tasvir 269 9 25 15,59 2,82

Gorsellestirme 269 13 35 25,31 4,73

Uzamsal Kavram 269 4 20 13,62 2,52
Kullanimi

Uzamsal Arag 269 7 25 17,20 4,14
Kullanimi

Toplam Puan 269 57 135 91,26 13,93

Tablo 4.1 incelendiginde zihnin uzamsal aligkanliklari bakimindan birinci en
yiiksek ortalama gorsellestirme (X =25,31), ikinci ise orntlyl fark etme (X =19,50)
i¢in elde edilmistir. Standart sapmasi birinci en yiiksek olan gorsellestirme (SS = 4,73),
ikinci en yiksek olan ise oruntlyd fark etmedir (SS=4,21). Bu veriler 1s18inda
katilimcilarin gorsellestirme ve Oriintliyili fark etme aligkanliklarinin hem ytiksek oldugu
hem de bireysel farkliliklar arz ettigi soylenebilir. Olgekten elde edilen toplam puanin
ortalamasi 135 puan iizerinden 91,26, diger bir deyisle 100 puan {izerinden 67,6 oldugu
icin aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin
yiiksek seviyede oldugu soylenebilir.

Veri sayist 50 ve iizeri oldugu durumlarda normallik testi i¢cin Kolmogorov-
Smirnov testi kullanilabilir. Bu testten elde edilen degerin anlamli olmamas1 gerekir
(p>.05). Fakat p degerinin anlamli olmasi durumunda sadece buna bakilarak normal
olmadigina karar verilmesi dogru olmaz. Verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigine Skewness (¢arpiklik) ve Kurtosis (basiklik), Histogram (frekans dagilim
grafigi), Q-Q grafigi, P-P grafigine bakilip birlikte degerlendirilmesi daha dogru olur
(Secer, 2015, s. 28).
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Olcekten elde edilen toplam puanlar igcin Kolmogorov- Smirnov degeri .013 <
.05 oldugu i¢in p degeri anlamlidir yani toplam puanlar normal dagilimdan farklidir.
Toplam puanlarin normal dagilim gosterip gdstermedigini anlamak i¢in ¢arpiklik ve
basiklik degerine bakildiginda Skewness’in (carpiklik) .334 ve Kurtosis’in (basiklik)
.269 oldugu saptanmustir. Bu degerler -1 ile +1 arasinda oldugu i¢in toplam puanlarin
saga carptk normal bir dagilim sergiledigi sdylenebilir (Seger, 2015, s. 25).

Olcekten elde edilen toplam puanlarin frekans dagilimmi gosteren Histogram

grafigi Sekil 4.2°de yer almaktadir.

Histogram
50
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ToplamPuan

Sekil 4.2. Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanlik

Diizeylerinin Frekans Dagilimi

Sekil 4.2°den de anlagildig1 gibi toplam puanlar saga ¢arpik normal bir dagilim

gostermektedir.

Olgekten elde edilen toplam puanlarm beklenen ve gdzlenen degerlerini gdsteren

Q-Q grafigi Sekil 4.3’te yer almaktadir.
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Q-Q Grahiai

Beklenen Normallik

40 80 80 100 120 140
Gizlenen Deger
Sekil 4.3. Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanlik

Duzeylerinin Beklenen ve Gézlenen Degerleri

Sekil 4.3’ten de anlasildig1 gibi dlgekten elde edilen toplam puanlarin gozlenen
degerleri, beklenen degerleri gosteren ¢izgi dogrultusunda hizalanmistir. Beklenen ve
goOzlenen degerlerin, egimi 45 derece olan bir dogruya yakin dagildiklar goriillmektedir.
Bu durum da dagilimin normalliginin kabul edilebileceginin gostergesidir (Can, 2014, s.
90).

4.3. Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Ahskanhklari
Diizeylerinin Bagimsiz Degiskenler A¢isindan Degisimine Iliskin Bulgular ve
Yorumlar

Uclincti alt problem olarak; “Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin
uzamsal aligkanliklar1 diizeyleri cinsiyete, en ¢ok kullanilan ele, sinifa, yasa, liniversite
giris puanina, akademik not ortalamasma ve okul Oncesi egitim siiresine gore

farklilasmakta midir?” sorusuna yanit aranmustur.
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4.3.1. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal

ahskanlhklan diizeylerinin cinsiyete gore degisimi

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
diizeylerini ifade eden puanlar, cinsiyet degiskenine gore Iliskisiz Orneklemler t-Testi
ile sinanmustr.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
dizeylerini gosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, cinsiyete gore iliskisiz oldugu,
elde edilen puanlar aralik 6l¢eginde oldugu ve dagilimlarin varyanslar esit oldugu i¢in
fliskisiz Orneklemler t-Testinin sonuglar1 degerlendirilebilir (Seger, 2015, s. 59).

Olgekten elde edilen toplam puanlarin ve alt boyutlarin cinsiyete gore Iliskisiz
Orneklemler t-Testi sonuglari Tablo 4.2°de yer almaktadir.

Tablo 4.2.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin

Cinsiyete Gore Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS t p

Oriintliyl Fark Kadin 209 19,16 4,22 -2,542 .012
Etme
Erkek 60 20,71 4.00

Uzamsal Tasvir Kadin 209 15,45 2,84 -1,523 129
Erkek 60 16,08 2,71

Gorsellestirme Kadin 209 25,41 4,90 0,623 534
Erkek 60 24,98 411

Uzamsal Kavram Kadm 209 13,51 2,56 -1,355 177

Kullanim Erkek 60 1401 233

Uzamsal Arag Kadin 209 16,96 4,26 -1,791 .074
Kullanimi
Erkek 60 18,05 3,60

Toplam Puan Kadin 209 90,51 14,02 -1638 .103
Erkek 60 93,85 13,42

Gergeklestirilen Iliskisiz Orneklemler t-Testi analizi sonucunda elde edilen ilk
bulgu olarak her bir degisken i¢in varyanslarin homojen oldugu goézlemlenmistir

(p>.05). Tablo 4.2 incelendiginde aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin
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uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin, 6l¢egin tamamindan elde edilen toplam puanlar
bakimindan (t=-1,63, p>.05) ve uzamsal tasvir (t=-1,52, p>.05), gorsellestirme (t=0,62,
p>.05), uzamsal kavram kullanimi (t=-1,35, p>.05), uzamsal ara¢ kullanimi (t=-1,79,
p>.05) alt boyutlar1 bakimindan cinsiyete gore farklilasmadigi gortlmektedir. Fakat
zihnin oriintiiyti fark etme aliskanlhigi diizeyi bakimindan cinsiyete gore farklilastig
gorilmektedir (t=-2,54, p<.05). Bu farklilik 6lgek puanlarindan elde edilen ortalamasi
(X=20,71) daha yiiksek oldugu igin erkekler lehinedir. Aday ortaokul matematik
ogretmenlerinin zihnin Oriintiiyli fark etme aliskanligi diizeyi erkeklerde, kadinlara
oranla daha yuksektir.

Tablo 4.2 incelendiginde aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin
uzamsal aliskanlik diizeyleri 6lcek geneli ve dort alt boyut bakimindan elde edilen
puanlarin ortalamasi erkeklerde daha yiiksek iken, zihnin gorsellestirme aliskanligi
bakimindan kadinlarin ortalamasi daha yiiksektir. Fakat bu anlamli bir fark olusturacak

diizeyde degildir.

4.3.2. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal

aliskanhklar diizeylerinin en ¢ok kullanilan ele gore degisimi

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
duzeylerini ifade eden puanlar, en ¢ok kullamilan el degiskenine gore Iliskisiz
Orneklemler t-Testi ile stnanmustir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
dizeylerini gosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, en ¢ok kullanilan ele gore
iliskisiz oldugu, elde edilen puanlar aralik 6l¢eginde oldugu ve dagilimlarin varyanslari
esit oldugu icin iliskisiz Orneklemler t-Testinin sonuglar1 degerlendirilebilir (Secer,
2015, s. 59).

Olgekten elde edilen toplam puanlarin ve alt boyutlarin en ¢ok kullanilan ele

gore lliskisiz Orneklemler t-Testi sonuglar1 Tablo 4.3’te yer almaktadir.
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Tablo 4.3.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin
En Cok Kullandigi Ele Gore Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuclari

El N X S.S t p
Orlntuyi Fark Sag 247 19,60 4,15 1,226 221
Etme
Sol 22 18,45 4,80
Uzamsal Tasvir Sag 247 15,64 2,81 0,951 342
Sol 22 15,04 2,93
Gorsellestirme Sag 247 25,46 4,69 1,698 .091
Sol 22 23,68 4,97
Uzamsal Kavram Sag 247 13,65 2,55 0,689 491
™ Sol 22 1327 216
Uzamsal Arag Sag 247 17,23 4,17 0,299 765
Kullanimi
Sol 22 16,95 3,94
Toplam Puan Sag 247 91,60 13,81 1,354 A77
Sol 22 87,40 15,08

Gergeklestirilen Iliskisiz Orneklemler t-Testi analizi sonucunda elde edilen ilk
bulgu olarak her bir degisken i¢in varyanslarin homojen oldugu goézlemlenmistir
(p>.05). Tablo 4.3 incelendiginde aday ortaokul matematik Ggretmenlerinin zihnin
uzamsal aligkanliklar1 diizeylerinin, 6lgegin tamamindan elde edilen puanlar
bakimindan (t=1,35, p>.05) ve oruntlyd fark etme (t=1,22, p>.05), uzamsal tasvir
(t=0,95, p>.05), gorsellestirme (t=1,69, p>.05), uzamsal kavram kullanimi (t=0,68,
p>.05), uzamsal ara¢ kullanimi (t=0,29, p>.05) alt boyutlar1 bakimindan en ¢ok

kullandig1 ele gore farklilasmadig gorilmektedir.

4.3.3. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal

ahskanhklar: dizeylerinin sinifa gore degisimi

Aday ortaokul matematik &gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
diizeylerini ifade eden puanlar, siif degiskenine géore ANOVA (varyans analizi) testi
ile stnanmistir. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari

diizeylerini gosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, sinif degiskenine gore iliskisiz
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oldugu, elde edilen puanlar aralik Olgeginde oldugu ve dagilimlarin varyanslart esit
oldugu i¢in ANOVA testinin sonuglar1 degerlendirilebilir (Seger, 2015, s. 73).

Olgekten elde edilen toplam puanlarmn ve alt boyutlarin sinif degiskenine gore
ANOVA testi sonuglart Tablo 4.4’te yer almaktadir.
Tablo 4.4.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin
Swnifa Gére ANOVA Testi Sonuglart

Varyansin  Kareler Sd. Kareler F p
Kaynagi  Toplami Ortalamasi
Orlintuyi Gruplar 107,784 3 35,928 2,044 108
Fark Etme Arasi
Gruplar 4657,442 265 17,575
Ici
Toplam  4765,227 268
Uzamsal Tasvir Gruplar 57,034 3 19,011 2,418 .067
Arasi
Gruplar ~ 2083,798 265 7,863
Ici
Toplam  2140,833 268
Gorsellestirme Gruplar 120,542 3 40,181 1,807 146
Arasi
Gruplar ~ 5893,963 265 22,241
Ici
Toplam  6014,506 268
Uzamsal Kavram Gruplar 38,787 3 12,929 2,054 107
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 1668,038 265 6,294
Ici
Toplam  1706,825 268
Uzamsal Arag Gruplar 197,284 3 65,761 3,949 .009
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 4413,058 265 16,653
Ici
Toplam  4610,342 268
Toplam Puan Gruplar ~ 2069,795 3 689,932 3,656 013
Arasi
Gruplar  50003,989 265 188,694
Ici

Toplam  52073,784 268
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Gergeklestirilen ANOVA analizi sonucunda elde edilen ilk bulgu olarak her bir
degisken i¢in varyanslarin homojen oldugu gozlemlenmistir (p>.05). Tablo 4.4
incelendiginde aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar:
duzeylerini ifade eden puanlarin; orlntlyl fark etme (F=2,04, p>.05), uzamsal tasvir
(F=2,41, p>.05), gorsellestirme (F=1,80, p>.05) ve uzamsal kavram kullanimi (F=2,05,
p>.05) alt boyutlar1 bakimindan sinif diizeyine gore farklilasmadigi goriilmektedir.
Fakat olgegin genelinden elde edilen toplam puanlar (F=3,65, p<.05) ve uzamsal arag
kullanim1 (F=3,94, p<.05) alt boyutu bakimindan sinifa gore farklilagtig1 goriilmektedir.

Sinifa gore farklilasmanin hangi gruplar arasinda oldugunu saptamak amaciyla

yapilan Scheffe testinin sonuglar1 Tablo 4.5’te yer almaktadir.
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Tablo 4.5.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin ZUAO Diizeylerinin Olgek Geneli ve
Uzamsal Ara¢ Kullanumi Alt Boyutu Puanlarinin Sinifa Gore Scheffe Testi Sonuglart

(D) Simuf  (J) Simif  Ortalamalarin ~ Standart p
Farki (I-J) Hata

Uzamsal Arag 1. Siuf
Kullanimi

. Siif -,50049 72175 923
. Smuf -,99242 ,67859  .545
. Smuf -2,38177* 72479  .014
. Smuf -,50049 72175 .923
. Smuf -,49194 ,69048 917
. Smuf -1,88128 ,713593  .091
. Smuf ,99242 ,67859  .545
. Smuf ,49194 ,69048 917
. Smuf -1,38934 ,69366  .263
. Smuf 2,38177* (2479  .014
. Smuf 1,88128 ,73593  .091
. Smuf 1,38934 ,69366  .263

2. Smf

3. Simf

4. Simif

. Smuf -3,88939 2,28422  .409
. Smuf -8,02956*  2,43974 .014
. Smuf 3,13294 2,42950 .646
. Smif -,75645 2,32425 991
. Smuf -4,89662 247726 274
. Smuf 3,88939 2,28422  .409
. Smif , 75645 2,32425 991
. Smif -4,14016 2,33496 ,372
. Smif 8,02956* 2,43974 014
. Smuf 4,89662 2,47726 274
. Sinif 4,14016 2,33496 372

2. Smif

3. Simf

2
3
4
1
3
4
1
2
4
1
2
3
Toplam Puan 1.simf 2. Simf -3,13294 2,42950 .646

3
4
1
3
4
1
2
4
4. Smif 1
2

3

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal ara¢ kullanim
aligkanlig1 diizeyi (F=3,94, p=.00) sinifa gore farklilik arz etmektedir. Bu farkliligin
kimin lehine oldugunu saptamak i¢in c¢oklu karsilastirma testlerinden Post Hoc’tan
varyanslarin esit oldugu varsayimina dayanan Scheffe testi incelendiginde 4. siniftaki
ogrencilerin uzamsal ara¢ kullamm aliskanligi diizeylerinin (X=18,63), 1. smuftaki

ogrencilerin diizeylerinden (X=16,25) anlaml1 derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aliskanliklar1 dizeyi
(F=3,656 ve p=.013) smifa gore farklilik arz etmektedir. Bu farkliligin kimin lehine
oldugunu saptamak i¢in ¢oklu karsilastirma testlerinden Post Hoc’tan varyanslarin esit
oldugu varsayimina dayanan Scheffe testi incelendiginde 4. siniftaki 6grencilerin zihnin
uzamsal aliskanliklari diizeylerinin (X=95,59), 1. smuftaki 6grencilerin diizeylerinden

(X=87,56) anlamli derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.3.4. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal

aliskanhklar diizeylerinin yasa gore degisimi

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini ifade eden puanlar, yas degiskenine gore ANOVA (varyans analizi) testi ile
smanmistir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini gosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, yas degiskenine gore iliskisiz
oldugu, elde edilen puanlar aralik 6l¢eginde oldugu ve dagilimlarin varyanslari zihnin
uzamsal ara¢ kullanim aliskanligi hari¢ esit oldugu i¢cin ANOVA testinin sonuglari
degerlendirilebilir (Secer, 2015, s. 73). Zihnin uzamsal ara¢ kullanim aligkanligi,
varyanslarin esit olmama durumuna gore analiz edilecektir.

Olgekten elde edilen toplam puanlarin ve alt boyutlarin yas degiskenine gore

ANOVA testi sonuclart Tablo 4.6’da yer almaktadir.
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Tablo 4.6.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin
Yasa Gore ANOVA Testi Sonuclart

Varyansin  Kareler Sd. Kareler F p
Kaynagi  Toplami Ortalamasi
Orlintuyi Gruplar 33,433 2 16,717 0,940 392
Fark Etme Arasi
Gruplar  4731,794 266 17,789
Ici
Toplam  4765,227 268
Uzamsal Tasvir Gruplar 17,511 2 8,756 1,097 335
Arasi
Gruplar  2123,321 266 7,982
Ici
Toplam  2140,833 268
Gorsellestirme Gruplar 98,961 2 49,480 2,225 110
Arasi
Gruplar ~ 5915,545 266 22,239
Ici
Toplam  6014,506 268
Uzamsal Kavram Gruplar 24,115 2 12,057 1,906 151
Kullanimi Arasi
Gruplar  1682,710 266 6,326
Ici
Toplam  1706,825 268
Uzamsal Arag Gruplar 144,679 2 72,340 4,309 014
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 4465,663 266 16,788
Ici
Toplam  4610,342 268
Toplam Puan Gruplar  1142,793 2 571,397 2,984 052
Arasi
Gruplar  50930,991 266 191,470
Ici

Toplam  52073,784 268

Gergeklestirilen ANOVA analizi sonucunda elde edilen ilk bulgu olarak her bir
degisken i¢in varyanslarin homojen oldugu gozlemlenmistir (p>.05). Tablo 4.6
incelendiginde aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar:

diizeylerini ifade eden puanlarin; 6lgek geneli (F=2,98, p>.05) ve oruntiyl fark etme
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(F=0,94, p>.05), uzamsal tasvir (F=1,09, p>.05), gorsellestirme (F=2,22, p>.05),
uzamsal kavram kullanimi (F=1,90, p>.05) alt boyutlari bakimindan yasa gore
farklilasmadig1 gorilmektedir. Fakat uzamsal arag kullanimi (F=4,30, p<.05) alt boyutu
bakimindan yasa gore farklilagtig1 goriilmektedir.

Yasa gore farklilasmanin hangi gruplar arasinda oldugunu saptamak amaciyla
yapilan Dunnet T3 testinin sonuglar1 Tablo 4.7°de yer almaktadir.
Tablo 4.7.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin ZUAO Diizeylerinin  Uzamsal Arag

Kullanim: Alt Boyutu Puanlarimin Yasa GOre Dunnet T3 Testi Sonuglart

(D Yas (J) Yag  Ortalamalarin  Standart p
Farki (I-J) Hata

Uzamsal Ara¢ <20 20-21 -,69589 57260 535
Kullanimi >21 -1,96296* 64861  .009
20-21 <20 ,69589 57260  .535

>21 -1,26707 62477 127

>21 <20 1,96296* 64861  .009

20-21 1,26707 62477 127

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal ara¢ kullanim
aligkanligr diizeyi (F=4,30, p=.01) yasa gore farklilik arz etmektedir. Bu farkliligin
kimin lehine oldugunu saptamak ic¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden Post Hoc’tan
varyanslarin esit olmadig1r varsayimina dayanan Dunnet T3 testi incelendiginde 21
yasindan biiyiik dgrencilerin uzamsal ara¢ kullanim aliskanlig1 diizeylerinin (X=18,31),
20 yasindan kiigiik 6grencilerin duizeylerinden (X=16,35) anlamli derecede Yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

4.3.5. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal

ahiskanhiklar diizeylerinin Universite giris puanina gore degisimi

Aday ortaokul matematik &gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
dizeylerini ifade eden puanlar, Universite giris puani degiskenine gore ANOVA
(varyans analizi) testi ile stnanmustir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini gdosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, {iniversite giris puant

degiskenine gore iliskisiz oldugu, elde edilen puanlar aralik Slgeginde oldugu ve
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dagilimlarin varyanslar esit oldugu icin ANOVA testinin sonuglar1 degerlendirilebilir
(Secer, 2015, s. 73).

Olgekten elde edilen toplam puanlarin ve alt boyutlarmn {iniversite giris puani
degiskenine gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 4.8’de yer almaktadir.
Tablo 4.8.

Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin
Universite Giris Puanina Gore ANOVA Testi Sonuclar

Varyansin  Kareler Sd. Kareler F p
Kaynagi  Toplami Ortalamas1
Oriintily( Gruplar 19,665 2 9,832 0,551 577
Fark Etme Arasi
Gruplar  4745,562 266 17,840
Ici
Toplam 4765,227 268
Uzamsal Tasvir Gruplar 29,199 2 14,599 1,839 161
Arasi
Gruplar  2111,634 266 7,938
Ici
Toplam  2140,833 268
Gorsellestirme Gruplar 73,592 2 36,796 1,648 194
Arast
Gruplar  5940,914 266 22,334
Ici
Toplam  6014,506 268
Uzamsal Kavram Gruplar 75,770 2 37,885 6,178 .002
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 1631,056 266 6,132
Ici
Toplam  1706,825 268
Uzamsal Arac Gruplar 68,801 2 34,401 2,015 135
Kullanimi Arasi
Gruplar  4541,541 266 17,073
Ici
Toplam  4610,342 268
Toplam Puan Gruplar ~ 1098,917 2 549,458 2,867 .059
Arasi
Gruplar  50974,868 266 191,635
Ici

Toplam  52073,784 268
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Gergeklestirilen ANOVA analizi sonucunda elde edilen ilk bulgu olarak her bir
degisken i¢in varyanslarin homojen oldugu gozlemlenmistir (p>.05). Tablo 4.8
incelendiginde aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini ifade eden puanlarin; 6lgek geneli (F=2,86, p>.05) ve oruntiyl fark etme
(F=0,55, p>.05), uzamsal tasvir (F=1,83, p>.05), gorsellestirme (F=1,64, p>.05),
uzamsal ara¢ kullanimi (F=2,01, p>.05) alt boyutlar1 bakimindan Universiteye giris
puanina gore farklilasmadigi gorilmektedir. Fakat uzamsal kavram kullanimi (F=6,17,
p<.05) alt boyutu bakimindan tiniversite giris puanina gore farklilastigi goriilmektedir.

Universite Giris Puanina gore farklilasmanim hangi gruplar arasinda oldugunu
saptamak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglar1 Tablo 4.9°da yer almaktadir.

Tablo 4.9.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin ZUAO Diizeylerinin Uzamsal Kavram

Kullanimi Alt Boyutunun Universite Giris Puanina Gore Scheffe Testi Sonuclar:

(D Yas (J) Yags  Ortalamalarin  Standart p
Fark1 (I-J) Hata

Uzamsal Kavram < 360 360-380 -,57348 ,36690  .296
Kullanim > 380 70624 41129 231
360-380 < 360 57348 36690 296

>380  1,27972* 36530  .002

>380 <360 70624 41129 231

360-380 -1,27972* ,36530  .002

Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal kavram kullanim
aliskanlig1 diizeyi (F=6,17, p=.00) iiniversite giris puanina gore farklilik arz etmektedir.
Bu farkliligin kimin lehine oldugunu saptamak i¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden Post
Hoc’tan varyanslarin esit oldugu varsayimina dayanan Scheffe testi incelendiginde
tiniversite giris puan1 360-380 arasinda olan 6grencilerin uzamsal kavram kullanim
aligkanligi diizeylerinin (X=14,12), {iniversite giris puani 380’den yiiksek olan

ogrencilerin duizeylerinden (X=12,84) anlaml1 derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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4.3.6. Aday ortaokul matematik 6@retmenlerinin zihnin uzamsal

ahskanlhklan diizeylerinin akademik not ortalamasina gore degisimi

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini ifade eden puanlar, akademik not ortalamasi degiskenine gore ANOVA
(varyans analizi) testi ile stnanmustir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini gosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, akademik not ortalamasi
degiskenine gore iliskisiz oldugu, elde edilen puanlar aralik olg¢eginde oldugu ve
dagilimlarin varyanslari esit oldugu i¢cin ANOVA testinin sonuglar1 degerlendirilebilir
(Secer, 2015, s. 73).

Olgekten elde edilen toplam puanlarm ve alt boyutlarin akademik not ortalamasi

degiskenine gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 4.10°da yer almaktadir.
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Tablo 4.10.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin
Akademik Not Ortalamasina Gére ANOVA Testi Sonuglar:

Varyansin  Kareler Sd. Kareler F p
Kaynagi  Toplami Ortalamasi
Orlintuyi Gruplar 33,843 2 16,922 0,951 .388
Fark Etme Arasi
Gruplar  4731,383 266 17,787
Ici
Toplam  4765,227 268
Uzamsal Tasvir Gruplar 49,080 2 24,540 3,121 .050
Arasi
Gruplar ~ 2091,752 266 7,864
Ici
Toplam  2140,833 268
Gorsellestirme Gruplar 18,146 2 9,073 0,402 .669
Arasi
Gruplar  5996,360 266 22,543
Ici
Toplam  6014,506 268
Uzamsal Kavram Gruplar 13,719 2 6,860 1,078 342
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 1693,106 266 6,365
Ici
Toplam  1706,825 268
Uzamsal Arag Gruplar 51,516 2 25,758 1,503 224
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 4558,826 266 17,138
Ici
Toplam  4610,342 268
Toplam Puan Gruplar 587,665 2 293,832 1,518 221
Arasi
Gruplar  51486,120 266 193,557
Ici

Toplam  52073,784 268

Gergeklestirilen ANOVA analizi sonucunda elde edilen ilk bulgu olarak her bir
degisken igin varyanslarin homojen oldugu goézlemlenmistir (p>.05). Tablo 4.10
incelendiginde aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar

diizeylerini ifade eden puanlarin; 6lgek geneli (F=1,51, p>.05) ve oruntiyl fark etme
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(F=0,95, p>.05), uzamsal tasvir (F=3,12, p=.05), gorsellestirme (F=0,40, p>.05),
uzamsal kavram kullanimi (F=1,07, p>.05), uzamsal ara¢ kullanimi1 (F=1,50, p>.05) alt

boyutlar1 bakimindan akademik not ortalamasina gore farklilasmadigi gértilmektedir.

4.3.7. Aday ortaokul matematik 6@retmenlerinin zihnin uzamsal

aliskanliklan diizeylerinin okul dncesi egitim siiresine gore degisimi

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini ifade eden puanlar, okul Oncesi egitim siiresi degiskenine géore ANOVA
(varyans analizi) testi ile stnanmustir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aliskanliklari
diizeylerini gosteren puanlar; normal dagilim gosterdigi, okul Oncesi egitim siiresi
degiskenine gore iliskisiz oldugu, elde edilen puanlar aralik olg¢eginde oldugu ve
dagilimlarin varyanslari esit oldugu icin ANOVA testinin sonuglar1 degerlendirilebilir
(Secer, 2015, s. 73).

Olgekten elde edilen toplam puanlarin ve alt boyutlarin okul dncesi egitim siiresi

degiskenine gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 4.11°de yer almaktadir.
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Tablo 4.11.
Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Diizeylerinin
Okul Oncesi Egitim Siiresine Gore ANOVA Testi Sonu¢lar

Varyansin  Kareler Sd. Kareler F p
Kaynagi  Toplami Ortalamasi
Orlintuyi Gruplar 52,765 4 13,191 0,739  .566
Fark Etme Arasi
Gruplar  4712,462 264 17,850
Ici
Toplam  4765,227 268
Uzamsal Tasvir Gruplar 20,711 4 5,178 0,645 631
Arasi
Gruplar  2120,122 264 8,031
Ici
Toplam  2140,833 268
Gorsellestirme Gruplar 37,978 4 9,495 0,419 .795
Arasi
Gruplar  5976,528 264 22,638
Ici
Toplam  6014,506 268
Uzamsal Kavram Gruplar 39,078 4 9,770 1,546 .189
Kullanimi Arasi
Gruplar  1667,747 264 6,317
Ici
Toplam  1706,825 268
Uzamsal Arag Gruplar 17,922 4 4,481 0,258 .905
Kullanimi Arasi
Gruplar ~ 4592,420 264 17,396
Ici
Toplam  4610,342 268
Toplam Puan Gruplar 364,376 4 91,094 0,465 761
Arasi
Gruplar  51709,408 264 195,869
Ici

Toplam  52073,784 268

Gergeklestirilen ANOVA analizi sonucunda elde edilen ilk bulgu olarak her bir
degisken igin varyanslarin homojen oldugu gozlemlenmistir (p>.05). Tablo 4.11
incelendiginde aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar:

diizeylerini ifade eden puanlarin; 6lgek geneli (F=0,46, p>.05) ve oruntiyl fark etme

66



(F=0,73, p>.05), uzamsal tasvir (F=0,64, p>.05), gorsellestirme (F=0,41, p>.05),
uzamsal kavram kullanimi (F=1,54, p>.05), uzamsal ara¢ kullanimi1 (F=0,25, p>.05) alt

boyutlart bakimindan okul Oncesi egitim siiresine gore farklilagsmadigi gorilmektedir.

4.4. ZUAOQ Tiirkce Versiyonunun Alt Boyutlar1 Arasindaki Korelasyona iligkin
Bulgular ve Yorumlar

Dérdiinci alt problem olarak; “ZUAO Tiirkge versiyonunun alt boyutlari iligkili
midir?” sorusuna yanit aranmistir. ZUAO Tiirkge versiyonunun alt boyutlar1 olan
Oruntiyu fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi ve
uzamsal ara¢ kullanimi arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢in Pearson Korelasyon analizi
yapilmistir.

Aday ortaokul matematik gretmenlerinin ZUAO Tiirkge versiyonunun alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlarin Pearson Korelasyon analizi sonuglari Tablo 4.12°de
yer almaktadir.

Tablo 4.12.
Zihnin Uzamsal Aliskanliklar: Olgeginin Turkce Versiyonun Alt Boyutlar: Arasindaki

Iliskinin Pearson Korelasyon Analizi Sonuglar:

OFE uT GR UKK UAK
OFE r 1 499 433 457 436
p .000 .000 .000 .000
N 269 269 269 269 269
uT r 499 1 433 453 372
p .000 .000 .000 .000
N 269 269 269 269 269
GR r 433 433 1 576 426
p .000 .000 .000 .000
N 269 269 269 269 269
UKK r 457 453 576 1 530
p .000 .000 .000 .000
N 269 269 269 269 269
UAK r 436 372 426 530 1
p .000 .000 .000 .000
N 269 269 269 269 269

Tablo 4.12’deki Pearson Korelasyon katsayilart ve puanlar incelediginde

asagidaki yorumlar yapilabilir:
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1. Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin Oriintiiyii fark etme
aligkanlig1 ile uzamsal tasvir aliskanlig1 arasinda orta diizey pozitif bir iliski oldugu
(r=.499; p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin oriintiiyii fark etme alisgkanligi diizeyi
yiiksek olan 6grencilerin zihnin uzamsal tasvir aligkanlik diizeyinin de yiliksek oldugu
sOylenebilir.  Ayrica determinasyon katsayisi (r?=.249) alindiginda uzamsal tasvir
aligkanlig1 toplam varyansinin % 25’inin Oriintiiyli fark etme aligkanligi diizeyinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

2. Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin Orlintliyu fark etme
aligkanligr ile gorsellestirme aligkanligi arasinda orta diizey pozitif bir iligki oldugu
(r=.433; p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin Oriintiiyii fark etme alisgkanlhig1 diizeyi
yiiksek olan 6grencilerin zihnin gorsellestirme aliskanlik diizeyinin de yiiksek oldugu
sOylenebilir.  Ayrica determinasyon katsayisi (r*=.187) alindiginda gorsellestirme
aligkanligi toplam varyansinin % 19’unun Oriintiiyli fark etme aligkanligi diizeyinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

3. Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin Oriintliyu fark etme
aliskanlig ile uzamsal kavram kullanimi aligkanlig1 arasinda orta diizey pozitif bir iliski
oldugu (r=.457; p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin Oriintiiyl fark etme aligkanligi
diizeyi yiiksek olan 6grencilerin zihnin uzamsal kavram kullanimi aliskanlik diizeyinin
de yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica determinasyon katsayisi (r?=.208) alindiginda
uzamsal kavram kullanimi aligkanligi toplam varyansmin % 20’sinin Orlintiyu fark
etme aliskanlig1 diizeyinden kaynaklandigi sdylenebilir.

4. Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin Oriintiiyli fark etme
aligkanligr ile uzamsal ara¢ kullanimi aligkanlig1 arasinda orta diizey pozitif bir iliski
oldugu (r=.436; p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin Oriintiiyli fark etme aligkanligi
dizeyi yiiksek olan 6grencilerin zihnin uzamsal ara¢ kullanimi aligkanlik diizeyinin de
ylksek oldugu soylenebilir. Ayrica determinasyon katsayisi (r*=.190) alindiginda
uzamsal ara¢ kullanimi aliskanlig1 toplam varyansinin % 19’unun Oriintiiyii fark etme
aliskanlig1 diizeyinden kaynaklandigi sdylenebilir.

5. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal tasvir aligkanligi ile
gorsellestirme aliskanligi arasinda orta diizey pozitif bir iliski oldugu (r=.433; p<.01)
gorilmektedir. Buna go0re zihnin uzamsal tasvir aliskanligi diizeyi yiiksek olan
ogrencilerin zihnin gorsellestirme aligkanlik diizeyinin de yiliksek oldugu sdylenebilir.

Ayrica determinasyon katsayisi (r>=.187) alindiginda gorsellestirme aligkanligi toplam
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varyansinin - % 19’unun uzamsal tasvir aligkanlhigi diizeyinden kaynaklandigi
sOylenebilir.

6. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal tasvir aligkanligi ile
uzamsal kavram kullanim aligkanligi arasinda orta diizey pozitif bir iliski oldugu
(r=.453; p<.01) gorulmektedir. Buna gore zihnin uzamsal tasvir aligkanligi diizeyi
yiiksek olan 6grencilerin zihnin uzamsal kavram kullanim aligkanlik diizeyinin de
yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica determinasyon katsayisit (r>=.205) alindiginda
uzamsal kavram kullanim aligkanlig1 toplam varyansinin % 20°sinin uzamsal tasvir
aliskanlig1 diizeyinden kaynaklandig1 sylenebilir.

7. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal tasvir aligkanlig ile
uzamsal ara¢ kullanim aliskanlig1 arasinda orta diizey pozitif bir iligki oldugu (r=.372;
p<.01) gortlmektedir. Buna gore zihnin uzamsal tasvir aligkanligi diizeyi yiiksek olan
ogrencilerin zihnin uzamsal ara¢ kullamim aliskanlik diizeyinin de yiiksek oldugu
sOylenebilir.  Ayrica determinasyon katsayist (r*=.138) alindiginda uzamsal arag
kullanim aligkanligr toplam varyansinin % 14’linlin uzamsal tasvir aliskanlig
diizeyinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

8. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin gorsellestirme aligkanligr ile
uzamsal kavram kullanim aligkanligi arasinda orta diizey pozitif bir iliski oldugu
(r=.576; p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin gorsellestirme aliskanhigi diizeyi
yiiksek olan Ogrencilerin zihnin uzamsal kavram kullanim aligkanlik diizeyinin de
yiikksek oldugu soylenebilir. Ayrica determinasyon katsayist (r>=.331) alindiginda
uzamsal kavram kullanim aligkanligi toplam varyansinin % 33’liniin gorsellestirme
aliskanlig1 diizeyinden kaynaklandigi sylenebilir.

9. Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin gorsellestirme aligkanligi ile
uzamsal ara¢ kullanim aligkanlig1 arasinda orta diizey pozitif bir iliski oldugu (r=.426;
p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin gorsellestirme aliskanligl diizeyi yiiksek olan
Ogrencilerin zihnin uzamsal ara¢ kullanim aliskanlik diizeyinin de yiiksek oldugu
sOylenebilir.  Ayrica determinasyon katsayisi (r?=.181) alindiginda uzamsal arag
kullanim aligkanlig1 toplam varyansinin % 18’inin gorsellestirme aligkanligi diizeyinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

10. Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal kavram kullanim
aligkanlig1 ile uzamsal ara¢ kullanim aligkanlig1 arasinda orta diizey pozitif bir iliski
oldugu (r=.530; p<.01) goriilmektedir. Buna gore zihnin uzamsal kavram kullanim

aliskanligr diizeyi yliksek olan 6grencilerin zihnin uzamsal ara¢ kullanim aliskanlik
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diizeyinin de yiiksek oldugu sOylenebilir. Ayrica determinasyon katsayisi (r?=.280)
alindiginda uzamsal ara¢ kullanim aligkanlig1 toplam varyansinin % 28’inin uzamsal

kavram kullanim aliskanlig1 diizeyinden kaynaklandig sylenebilir.
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BESINCi BOLUM

5. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada zihnin uzamsal aliskanliklar1 diizeyini belirlemek i¢in gelistirilen

Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1 Olgegi, Turkgeye uyarlanarak dogrulayici faktor analizi

ve i¢ tutarlilik analizi yapilmistir. Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin

uzamsal aliskanliklar1 diizeyinin nasil bir dagilim gosterdigi arastirilmuistir. ZUAO

Tiirkge versiyonundan elde edilen puanlara dayanilarak aday ortaokul matematik

Ogretmenlerinin zihnin uzamsal aliskanliklar1 diizeyleri ile cinsiyet, smif, en ¢ok

kullandig1 el, yas, akademik not ortalamasi, {liniversiteye giris puani ve okul dncesi

egitim siiresi arasindaki iligki arastirllmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen verilerin

analizine dayanarak yorumlar yapilmistir. Elde edilen bulgular 1siginda asagidaki

sonuclara ulasilmistir.

5.1. Sonug
>

ZUAO Tirkge versiyonunun uyarlama siirecinde yapilan pilot
uygulamadan elde edilen verilerin analizi dogrultusunda; Olgegin i¢
tutarliliginin yiiksek oldugu ve ayrica giivenilir oldugu saptanmustir.
Olgegin yap1 gegerliligi i¢in yapilan DFA sonucunda 15. madde dlgekten
atilmistir. 27 maddeden olusan yeni dlgege uygulanan DFA sonucunda
elde edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve uyum indekslerinin
modeli dogruladig1 gézlenmistir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeylerini 6lgmek icin uygulanan ZUAQO Tiirkce versiyonundan elde
edilen verilerin analizi dogrultusunda; 6lgegin i¢ tutarliligmin ylksek
oldugu ve ayrica giivenilir oldugu saptanmistir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
diizeyleri ve zihnin Oriintiiyli fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme,
uzamsal kavram kullanimi, uzamsal ara¢ kullanimi aliskanliklar
duzeyleri yuksek seviyededir.

Olgekten elde edilen puanlarin Kolmogorov-Smirnov, Skewness ve

Kurtosis  degerleri ile Histogram ve Q-Q grafikleri birlikte
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degerlendirildiginde, aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin
uzamsal aligkanliklar1 diizeyleri normal dagilim gostermektedir.

Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
duizeyleri, 6lgek geneli ve uzamsal tasvir, gorsellestirme, uzamsal kavram
kullanimi, uzamsal ara¢ kullanimi alt boyutlar1 bakimindan cinsiyete
gore farklilasmamaktadir.

Aday ortaokul matematik ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
dizeyleri, Orlntlyu fark etme alt boyutu bakimindan cinsiyete gore
farklilasmaktadir. Erkeklerin oriintiiyii fark etme aligkanligi diizeyi,
kadinlarinkinden daha yuksektir.

Aday ortaokul matematik ogretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
duzeyleri, Olcek geneli ve oruntuyld fark etme, uzamsal tasvir,
gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi, uzamsal arag kullanimi alt
boyutlar bakimindan en ¢ok kullanilan ele gore farklilasmamaktadir.
Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
duzeyleri, olgek geneli bakimindan sinifa gore farklilasmaktadir. 4.
siiftaki 6grencilerin zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeyleri, 1. siiftaki
ogrencilerden daha yuksektir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
diizeyleri, uzamsal ara¢ kullanimi alt boyutu bakimindan smifa
farklilagsmaktadir. 4. smiftaki Ogrencilerin uzamsal ara¢ kullanim
aliskanliklar1 diizeyleri, 1. siiftaki 6grencilerden daha yuksektir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
diizeyleri, Oriintliyli fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme ve uzamsal
kavram  kullanim1  alt  boyutlar1  bakimindan  smmifa = gore
farklilasmamaktadir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
duzeyleri, Olcek geneli ve oruntiyld fark etme, uzamsal tasvir,
gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi alt boyutlar1 bakimindan yasa
gore farklilasmamaktadir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
dizeyleri, uzamsal ara¢ kullanimi alt boyutu bakimindan yasa gore
farklilagsmaktadir. 21 yasindan biiyiik 6grencilerin uzamsal ara¢ kullanim

aliskanliklar diizeyleri, 20 yasindan kii¢iik 6grencilerden daha yuksektir.
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5.2. Tartisma

Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
duzeyleri, Olcek geneli ve oruntiyl fark etme, uzamsal tasvir,
gorsellestirme, uzamsal ara¢ kullanimi alt boyutlart bakimindan
iiniversite giris puanina gore farklilagmamaktadir.

Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
dizeyleri, uzamsal kavram kullanimi alt boyutu bakimindan Universite
giris puanina gore farklilasmaktadir. Universite giris puani 360-380
arasinda olan Ogrencilerin uzamsal kavram kullanim aligkanliklar:
diizeyleri, Universite giris puan1 380’den yiiksek olan dgrencilerden daha
yuksektir.

Aday ortaokul matematik dgretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklari
duzeyleri, Olcek geneli ve oruntiyld fark etme, uzamsal tasvir,
gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi, uzamsal arag kullanimi alt
boyutlar1 bakimindan akademik not ortalamasina ve okul Oncesi egitim
siresine gore farklilasmamaktadir.

ZUAO Tiirkge versiyonunun alt boyutlar1 arasinda orta diizey pozitif bir
iligki vardir.

Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin Orlntlyl fark etme
aliskanlig: ile uzamsal tasvir, gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi
ve uzamsal ara¢ kullanimi aligkanliklart arasinda orta diizey pozitif bir
iligki vardir.

Aday ortaokul matematik ogretmenlerinin zihnin uzamsal tasvir
aliskanligi ile gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi ve uzamsal arag
kullanimi aligkanliklari arasinda orta diizey pozitif bir iligki vardir.

Aday ortaokul matematik O6gretmenlerinin  zihnin gorsellestirme
aligkanlig1 ile uzamsal kavram kullanimi ve uzamsal ara¢ kullanimi
aliskanliklar arasinda orta diizey pozitif bir iliski vardir.

Aday ortaokul matematik Ogretmenlerinin zihnin uzamsal kavram
kullanimi aligkanligi ile uzamsal ara¢ kullanimi aligkanlig1 arasinda orta

diizey pozitif bir iliski vardir.

Kim (2011) tarafindan yapilan dogrulayici faktor analizinde 6lgekteki 28

madde dogrulanmigken bu ¢alismada 15. maddenin atilmasi gerekmistir.

73



Bunun 15. maddenin anlamca olumsuz bir madde olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Maddenin anlasilmamasinda dilin kendi
yapisindan kaynaklanan faktorlerin de etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Kim ve Bednarz (2013) tarafindan “CBS dersinin zihnin uzamsal
aligkanliklarmin 6z degerlendirmesi {izerindeki etkilerini” belirlemek
amactyla 6n test ve son test seklinde uygulanan ZUAO sonucunda 84
kisilik 6rneklemin on test ortalamasi 94,88 olarak, son test ortalamasi
94,77 olarak saptanmustir. Cografya okuyan 6grencilerden 28 maddelik
toplam 140 puan Uzerinden elde edilen bu ortalama, Matematik okuyan
ogrencilerden 27 maddelik 135 puan Uzerinden elde edilen 91,26
ortalama ile yaklasik olarak esittir. Ciinkii Matematik okuyanlarin
ortalamasi doniistiiriildiiginde 94,64 sayist elde edilmektedir. Ayrica
CBS dersinden sonra dgrencilerin aldiklar1 puan ortalamasi diismiisken,
bu calismaya gore dort yil matematik egitimi alan Ogrenciler yeni
baslayanlardan uzamsal ara¢ kullanma aliskanligina gére daha yliksek
puan almastir.

Yilmaz (2009, s. 91), alan yazinina gore verilen uzamsal gorevlerde
erkeklerin kadinlardan daha iyi performans sergiledigini ifade
etmektedir. Erkekler, haritalarda ve tii¢ boyutlu ortamlarda g¢esitli
gorevlerde yol bulma yetenegi ve hizli davranma konusunda kadinlardan
istlin performans sergilemistir. Newcombe (2013, s. 28), kadinlarin
zihinsel dondiirme veya diger bazi uzamsal testlerde erkekler kadar
basar1 gosteremedigini ifade etmistir. Sorby’e (2007, s. 2) gore kadinlarin
uzamsal yetenekler konusunda erkeklerin gerisinde oldugunu ortaya
koyan bir¢cok kanit vardir. Bunun nedeni olarak da erkek cinsiyet
hormonu ve c¢evresel faktorler gosterilmektedir. Newcombe ve Stieff’e
(2012, s. 959- 960) gore her ne kadar yapilan uzamsal yetenek testlerinde
genel olarak erkeklerin daha yiliksek puan aldigina dair kanit olsa da
aslinda bu yaygin bir mittir. Ciink{i uzamsal yetenegi olgen iKi tip testin
ikisi de cinsiyet farkliligimi belirlemede yetersizdir. Bu calismada
uzamsal aligkanliklar genel olarak cinsiyet faktoriine gore
farklilasmazken Orlntlyld fark etme alt boyutu agisindan anlamli
bulgulara erisilmistir. Fakat genel olarak dort alt boyutta anlamli olmasa

da erkeklerin ortalamasi daha yiiksek iken, gorsellestirme alt boyutu
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acisindan anlamli olmasa da kadinlarin ortalamasi daha yiiksek ¢ikmustir.
Bu sonucun elde edilmesinde calisma grubundaki kadin katilimcilarin
sayisinin erkeklerin {i¢ katinda fazla olmasinin etkisi olabilir.

Yingli (2010, s.7), insan beyninin iki hemisfere (yarimkiire) ayrildigini
ve bu hemsferlerin biligsel siire¢lerde farkli fonksiyonlara sahip
oldugunu ifade etmektedir. Sol hemisfer s6zel-dilsel becerilerde etkinken
sag hemisfer gorsel-uzamsal becerilerde etkindir. Turgut (2007, s. 24) da
sag hemisferin sol elin kullaniminda ve uzamsal yeteneklerde etkin
oldugunu, sol hemisferin ise sag elin kullaniminda ve sozel yeteneklerde
etkin oldugunu ifade etmektedir. Penge (2000, s. 122) beynin iki
hemisferinin oldugunu fakat bir bilincinin oldugunu, bu iki hemisfer
birbirine sinir lifleriyle bagli oldugu i¢in birinin yaptigindan digerinin
aninda haberdar oldugunu ifade etmektedir. Asimetrik teorilere gore sol
hemisfer sozel fonksiyonlar i¢in daha 6zellesmisken sag hemisfer gorsel
fonksiyonlar i¢in Ozellesmistir. Sag hemisferin sol eli kullanma ve
uzamsal yetenekler iizerinde etkili oldugu ifade edilmesine ragmen bu
calismada en ¢ok kullanilan el ile zihnin uzamsal aligkanlik diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Aksine bu ¢alismada
anlaml1 bir fark olusturmasa da 6lgek geneli ve biitiin alt boyutlarda sag
elini sik kullananlar daha yiiksek ortalamalara sahiptir. Bu sonucun elde
edilmesinde sol elini kullananlarin ¢alisma grubunun sadece % 8’ini
olusturmasinin etkisi olabilir.

Gauvain’e (1993, s. 104) gore uzami kullanarak problemler ¢6zme ve
anlamli aktiviteler yapma uzamsal becerilerin gelismesini saglamaktadir.
Sorby (2007, s. 9) uzamsal yetenegin kurslarla gelistirilebilecegini ifade
etmistir. Benzer sekilde Yilmaz (2009, s. 94), uzamsal yetenegin egitimle
gelistirilebilecegini ifade etmistir. Alkan ve Erdem (2011, s. 3449)
bilgisayar yazilim uygulamalarinin aday Ogretmenlerin uzamsal
yeteneklerini gelistirdigini ortaya koymustur. Clements, Battista, Sarama
ve Swaminathan (1997, s. 182) ise bir birim alandaki geometrik
hareketlerin 6grencilerin uzamsal diisiincelerinin gelistirilmesi tizerindeki
etkilerini gozlemek icgin “tetris” oyunuyla uygulama yapmis ve giiglii
pozitif etkisi oldugunu saptamistir. Bu ¢alismada birbirini destekleyecek

bulgulara erismek amaciyla smif diizeyinin yani sira yas degiskenine
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5.3. Oneriler
v

gore de olcme yapilmustir. ki degisken agisindan da uzamsal arag
kullanom  aligkanhigit =~ bakimindan st  kategoridekiler  alt
kategoridekilerden daha yiiksek anlamli puan ortalamasina sahiptir.
Fakat Olgek geneli agisindan yas degiskenine gore anlamli bir farklilik
olmazken sinif degiskenine gore 4. siniftakilerin lehine anlaml bir fark
saptanmigtir. Son smniflarin birinci siniflardan daha yiiksek diizeyde
uzamsal aligkanliklara sahip olmasinda matematik 6grenmenin katkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Dort yillik egitim siirecinde gergeklestirilen
matematik dgretmenligi programinin aday 6gretmenlerin zihnin uzamsal
aligkanliklarinin gelismesine katki sundugu diistiniilmektedir.

Bu caligmada birbirini destekleyici bulgulara ulasmak amaciyla
iiniversite giris puani1 ve akademik not ortalamasi kriterlerine gore 6l¢iim
yapilmistir. Benzer olarak oOlgegin genelinden elde edilen puanlar
acisindan ikisinde de anlamli bir farklilagma saptanmamistir. Fakat
liniversite giris puanina gore 360-380 aralifinda puan alanlar, 380 ve
lizerinde puan alanlardan uzamsal kavram kullanim aliskanligi
bakimindan daha yiiksek skorlar elde etmistir. Bu durumun yillar i¢inde
iiniversite giris puanlarinda yasanan degisimlerden kaynaklandigi

distintilmektedir.

Ogrencilerin genel zihin aliskanliklari ve matematige iliskin zihin
aligkanliklarinin  gelistirilmesinin egitimleri agisindan faydali olacag:
distiniilmektedir. Tiirkce alan yazininda bu konuyla ilgili yeterince
akademik c¢alisma bulunmamaktadir. Bu konuda arastirma ve
uygulamalarin yapilmasi Onerilebilir.

Zihnin uzamsal aligkanliklariyla ilgili Tiirk¢e alan yazininda yapilmis
arastirma yoktur, diinyada da az oldugu goriilmektedir. Arastirmacilarin
bu konuya 6nem vermesinin faydali olacag diisiiniilmektedir.

Zihnin uzamsal aligkanliklarinin alt boyutlarinin  zihnin uzamsal
aligkanliklarini ifade etmekte yeterli olup olmadigiyla ilgili arastirma
yapilmasi Onerilebilir.

Zihnin Uzamsal Aliskanlhiklar1 Olgeginin farkli calisma gruplarina

uygulanmasi ve sonuglarinin karsilagtirilmasi 6nerilebilir.
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Aday ortaokul matematik 6gretmenlerinin zihnin uzamsal aligkanliklar
dizeyinin ilk ve son smiflarda farklilasmasinin nedeninin iyi
aragtirtlmast  gerekir. Matematik  egitiminin  zihnin  uzamsal
aliskanliklarini gelistirip gelistirmediginin egitim siiresinin basinda ve
sonunda yapilacak 6n ve son testlerle saptanmasi Onerilebilir.

Zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeyinin matematik 6gretmenlerinin
derslerini etkili sunmalartyla iliskili olup olmadig: arastirilabilir.
Cinsiyetin zihnin uzamsal aligkanliklar1 iizerindeki etkisinin tam olarak
anlasilmasi i¢in esit alinacak orneklemler tizerinde uygulama yapilmasi
onerilebilir.

En ¢ok kullanilan elin zihnin uzamsal aliskanliklari {izerindeki etkisinin
tam olarak anlagilmasi i¢in esit alinacak 6rneklemler {izerinde uygulama
yapilmasi Onerilebilir.

Zihnin uzamsal aligkanliklarinin akademik basariyla iliskisinin yapilacak
baska ¢alismalarla arastirilmasi Onerilebilir.

Zihnin uzamsal aligkanliklar1 diizeyinin tespit etmek icin gelistirilecek
olan cesitli dlgme araglarinin ZUAO 6z degerlendirme formuyla beraber
uygulanmasi Onerilebilir.

Bir matematik¢inin matematik, cebir veya geometriye iliskin bir
problemi ¢ozerken kullandig1 diistinme siire¢lerini 6grencilerde bir zihin
aligkanlig1 haline getirme felsefesine dayanan zihnin matematiksel
aliskanliklar1 konusunun Matematik Ogretim Programma uyarlanmasi
Onerilebilir. Ayrica bu aligkanliklar bakimindan yetkin olan
ogretmenlerin derslerini daha etkili aktarabilecegi disiiniildiigiinden
iniversitelerin  egitim fakiiltelerinde verilen O6gretmen yetistirme

programina uyarlanmasi dnerilebilir.
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Faysal CEKER’in yiritmekte oldugu “Aday Ortaokul Matematik Ogretmenliginin Zihnin
Uzamsal Aliskanliklart Diizeyleri” konulu tez ¢alismasi ile ilgili anket ve uygulamasini
Egitim Fakultesinde yapmasi Rektorligamiizee uygun goralmistir.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof. Dr. Adnan KONUK
Rektor a
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SHMI Tiirkceye Uyarlama izni

Dear Dr. Kim Gelen Kutusu  x

Faysal Cheker <faysalcheker@gmail.coms 24.01.2017 - -
Alici: geomskim [~

Dear Dr. Kim,

| am a master student-at the same time a teacher- on didactics of mathematics, working in a government unit of Ministry of National Education in Turkey. In my thesis research, which is
under supervision of Dr. Melih Turgut (Eskisehir Osmangazi University of Turkey and postdoc Research Fellow at Freudenthal Institute for Science and Mathematics Education of Utrecht
University), | would like to adapt the "Spatial Habits of Mind Scale” (included in your excellent PhD thesis) into Turkish together with a exploratory and confirmatery factor analyses and
would like to compare and discuss my results with yours (which are also published in journals with your supervisor).

Consequently, | sincerely request your permission to do so.

Best wishes. Hope to receive your feedback soon.

Faysal Ceker

Minsung Kim <firmfuture@gmail.com> 25.01.2017 - -

Alici: bana |~
Dear Faysal Ceker
Thank you for your interest in my research. Please feel free to use the instrument. Good luck on your research.

Minsung Kim
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EK-3
Zihnin Uzamsal Ahskanhklar Olcegi

ZiHNIN UZAMSAL ALISKANLIKLARI OLCEGI

Bu anket Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dal1 [lkogretim Matematik Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans 6grencisi Faysal CEKER
tarafindan Dog. Dr. Melih TURGUT damismanliginda yiiriitiilen Aday Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin
Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1 Diizeyleri yiiksek lisans tez ¢aligmasina kaynaklik etmesi i¢in hazirlanmustir.
Ankete katilim goniilliiliik esasina gore olup elde edilen veriler bu ¢alisma disinda kullanilmayacaktir.
Ayrica katilimceilarin gizlilik haklarina riayet edilecektir. Arastirmaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Faysal CEKER
(Matematik Ogretmeni)

1. Cinsiyet : o Kadin o Erkek

2. Smif : ol o2 o3 o4

3. Yasmiz:

4. Universite giris puaniniz :

5. Akademik not ortalamaniz:

6. En ¢ok hangi elinizi kullanirsiniz ? o Sag o Sol

7. Okul 6ncesi egitim aldiniz m1? o0 Hayir o Evet o Evet ise siresi:

Onemli Not!
Asagidaki ifadeleri yandaki kutucuklarda verilen kriterlere gore kutucugun i¢inde yer

alan rakamlardan her bir satir i¢in diisiincenize gore sadece bir tanesini isaretleyiniz. g § | £ £
Liitfen aragtirmanin amacina hizmet etmesi i¢in mimkiin oldugunca dirist | < § £| 5| | = &
davranalim. =H E| z| 2|2
8d 5| 5| =] 8=
XM M M| M| XM

1| Bir restorandaki masalarin ya da bir otoparktaki arabalarin yerlesimi i¢erisindeki
ortintiilerini gérme egilimim vardir.

-
N
w
SN
(S}

2. | Giinliik hayatta gordiigiim nesneler veya karsilagtigim olgular arasindaki diizeni
anlamaya c¢alisma ve arastirma egilimim vardir.

3. | Bir otoparktaki arabalarin yerlesimi gibi uzamsal oriintiileri anlamaya ve
yorumlamaya dikkat etmem.

4. | Bir giizergahi bulmak i¢in harita kullandigimda, yol agindaki tiim oriintiileri fark
etme egilimim vardir.

5. | Bilgideki veya verideki oriintiilere merakliyimdir. Ornegin nesnelerin nerede
olduklar1 ve ni¢in orada olduklar: gibi.

6. | Niifus yogunlugu, se¢im sonuglari ya da karayollar1 gibi seyleri gdOsteren
haritalar1 kullanirken oriintiileri fark etmeye ¢alisirim.
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Konum, yon, yayilma ve ag gibi uzamsal sozciikleri nadiren kullanirim.

Olgek, dagilim, &riintii ve diizenleme gibi uzamsal terimleri kullanirim.

Uzamsal terimleri kullanmak belirli seyleri daha etkin ve etkili bir sekilde tasvir
etmemi saglar.

10

Uzamsal terimleri kullanarak oriintiileri tasvir etmede giigliik ¢ekerim. Ornegin
otobiis glizergahlar1 veya hava durumundaki oriintiiler gibi.

11

Olgulan tasvir etmek i¢in konum, oriintii ya da dagilim gibi uzamsal terimleri
kullanmaya egilimim vardir.

12

Karmagik bir fikir hakkinda diislinlirken anlamama yardimci olmasi igin
semalar, haritalar ve/veya grafikler kullanirim.

13

Bir sorunu ifade etmek veya analiz etmek i¢in diyagramlari ya da haritalari
olusturmak bana zor gelir.

14

Yazili veya sozlii bir soru soruldugu zaman, onu grafige ya da gorsel bir temsile
doniistiirmeye calisirim.

15

Grafiklerin, cizelgelerin ya da haritalarin yeni kavramlar1 6grenmeme yardimci
oldugunu anladim.

16

Firtinalar ve hava cepheleri gibi fiziksel olgular1 gorsellestirmek, onlari
anlamama yardimci olur.

17

Goriislerimi/sunumlarimi haritalar ve semalar kullanarak desteklemeyi severim.

18

Verileri ya da bilgileri, ¢izelgeler ya da diyagramlar gibi grafiklerin yardimiyla
incelemeyi severim.

19

Bazi tiirdeki sorunlar1 ¢ozmeye c¢alisirken konumu ve diger uzamsal 6geleri
dikkate alma egilimim vardir.

20

Olgek ya da harita projeksiyonu gibi uzamsal kavramlari arkadaslarima
aciklarken zorluk ¢ekerim.

21

Gazete okurken ya da televizyonda haberleri seyrederken haberde sunulan
yerlerin konumu gibi uzamsal kavramlari genellikle diisiiniiriim.

22

Konum ve o6l¢ek gibi uzamsal kavramlar, problem ¢6zmede bana yardimci
olmaz.

23

Haritalar ve atlaslar1 sik sik (dijital versiyonlar1 dahil) kullanirim.

24

Haritalar ve atlaslar1 (dijital versiyonlar1 dahil) kullanmaktan hoglanmam.

25

Google Earth ve GIS (Cografi Bilgi Sistemi) gibi haritalama yazilimlarindaki
haritalara bakmay1 ve kesif yapmay1 severim.

26

Haritalarin kullanildig: faaliyetler zordur ve benim goéziimii korkutur.

27

Haritalar, Google Earth ya da GPS gibi uzamsal araglar1 kullanmay1 severim.
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