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Ozet

5E Ogrenme Modeli ile 7. Stmif Ogrencilerinin Déniisiim Geometrisi Basari
ve Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeylerinin Gelisimi
Ozgiil DEMIR
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Aytagc KURTULUS
2018

Amag: Bu arastirmada doniisim geometrisi 6gretiminde 5E 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 7.smif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
basarisina etkisini ve Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin gelisimini
ortaya koymak amaclanmaktadir.

Yontem: Arastirma 7.smif Ogrencilerinden olusan 28 kisilik bir sinifla
yuriitiilmiistir. Dersler arastirmaci tarafindan 4 hafta siireyle, SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarina gore islenmistir. Arastirmanin yontemi eylem
arastirmasi olarak belirlenmistir. Es sekiller, oteleme, yansima, doénme doniisiimlerini
iceren Van Hiele Doniisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi ve Doniisim
Geometrisi Basar1 Testi Ogrencilere calisma Oncesi ve c¢alisma sonrasi testi olarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde c¢alisma yapraklar1 ve arastirmaci giinliigii
yardimiyla veri toplanmistir. Van Hiele Doniisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi
SPSS programi kullanilarak Wilcoxon Testi ve Doniisiim Geometrisi Bagari Testi
bagimli gruplar t-Testi yardimiyla analiz edilmistir. Calisma yapraklar1 ve arastirmaci
giinliigilinilin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmastir.

Bulgular: Analiz sonuglart doniisim geometrisi Ogretiminde, 5E 6grenme
modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin, dgrencilerin Van Hiele doniisiim
geometrisi diisiinme diizeylerini, doniislim geometrisi basarisini ve doniisiim geometrisi
kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini arttirdigini gostermistir.
Ayrica uygulama siireci boyunca ogrencilerin motivasyonlarinin ve katilimlarinin
yiikksek oldugu, 6grenmeye istekli olduklari kendilerini eylem planlar1 kapsaminda

hazirlanan etkinliklerle ifade edebildikleri ulagilan sonuglar arasindadir.



Sonu¢ ve Oneriler: Bu ¢alisma 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
eylem planlarinin 6grencilerin donilisim geometrisi basarilarini, Van Hiele doniisiim
geometrisi diistinme diizeylerini ve donlisiim geometrisi kazanimlarina uygun doniisiim
geometrisi diisiinme diizeylerini arttirdigin1 ortaya koymaktadir. Eylem planlarinin
esnek yapisi sayesinde dgretim siireci igerisinde degisiklige imkan vermesi bu planlarin
ogrenciden alinan doniitlere gore diizenlenmesini sagladigindan doniisiim geometrisinde

etkili olacag diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: 5E 6grenme modeli, Dontlisiim geometrisi, Van Hiele doniisim

geometrisi diiglinme diizeyleri



Abstract

Development of Transformation Geometry Success and Van Hiele Transformation
Geometry Levels of Thinking of 7!" Grade Students with 5E Learning Model
Ozgiil DEMIR
Eskisehir Osmangazi University
Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Aytag KURTULUS
2018

Purpose: In this research, it is intended to reveal effect of action plans prepared
in compliance with 5E learning model in transformation geometry teaching on
transformation geometry success of 7" grade students and development of Van Hiele
Transformation Geometry levels of thinking.

Method: The research is conducted with a class constituted of 28 7" grade
students. The lessons are taught by the researcher according to action plans prepared in
compliance with 5E learning model for 4 weeks. The method of the research is
determined as an action research.

Van Hiele Transformation Geometry Levels of Thinking Test and
Transformation Geometry Success Test including congruent figures, translation,
reflection, rotation transformations are applied to the students before and after study.
Data is collected during the application process by study sheets and the researcher’s
journal. Van Hiele Transformation Geometry Levels of Thinking Test is analyzed by
using SPSS program by the help of Wilcoxon Test and Transformation Geometry
Success Test bounded groups t-Test. Content analysis method is used in the analysis of
the study sheets and the researcher’s journal.

Results: Analysis results have shown that action plans prepared in compliance
with 5E learning model in transformation geometry teaching have increased the
students” Van Hiele Transformation Geometry levels of thinking, transformation
geometry success and transformation geometry levels of thinking in conformity with
transformation geometry gains. Besides, students’ motivations and participations being

high, being enthusiastic about learning, and their ability to express themselves with the



activities prepared within the scope of the action plans during the application process
are among the results achieved.

Conclusion and Suggestions: This study reveals that action plans prepared in
compliance with SE learning model have increased the students’ transformation
geometry successes, Van Hiele Transformation Geometry levels of thinking and
transformation geometry levels of thinking in compliance with transformation geometry
gains. As the flexibility structure of action plans enables changes in teaching process
and arrangement of these plans according to feedbacks from the students, it is thought to

be effective in transformation geometry.

Keywords: 5E learning model, Transformation geometry, Van Hiele Transformation

Geometry levels of thinking



BIiRINCIi BOLUM

1. Giris

Bilim ve teknolojideki gelismelerin yon verdigi diinyamizda, matematik her
zamankinden daha 6nemli bir kaynak haline gelmistir. Ciinkii modern bilimin insanlarin
hizmetine sundugu ve giinliikk hayatta siklikla kullanilan cihazlarin calistirilmasi
esnasinda matematiksel formiiller ve algoritmalar devreye girer. Doga olaylarini anlama
ve acgiklama cabasindan, teknik, miihendislik, tip, eczacilik, bilim ve uygulamalari,
ticaret, ekonomi, isletme, askeri islere kadar matematigin kullanim alanlar1 oldukca
yaygindir.

Degisen diinyada matematigin 6nemi National Council of Teachers of
Mathematics (2000, s. 50) tarafindan su sekilde agiklanmistir: bugiin matematigi iyi bir
sekilde anlayip, matematige yonelen toplumlar geleceklerinin sekillenmesinde onemli
rol oynayacaklardir. Matematiksel yeterlik iyi bir gelecek sagladigi gibi matematiksel
yeterligin eksikligi ise bu gelecegi olumsuz etkiler.

Matematik gercegi tanimlamanin, bilgiyi diizenlemenin ve diinyay1 anlamanin
bir yoludur. Galileo’nun bir s6ziinde belirttigi gibi “Doganin kanunlar1 matematigin
dilinde yazilmistir.” Bugiin bu dili anlayanlar ve akici bir sekilde konusanlar diinyadaki
onemli gelismelere yon vereceklerdir.

Iginde bulunulan modern zaman evrensel matematik egitimi dénemi olarak
adlandirilabilir. Ciinkii 6nemi bugiin herkes tarafindan bilinmektedir. Matematigin
toplum tarafindan destek gormesinin sebebi, matematigin problem ¢dzme ve akil
yiriitme becerilerini gelistirdigine dair inangtir. Thomas Jefferson’in bu konu ile ilgili
aciklamasi da bu yondedir: Matematik ve felsefenin, goriindiigiiniin aksine oldukca
ilging ve eglenceli yapisi insanlarin bu konulara merakini artirip, bilgi edinmelerini
saglar. Bunlarin yani sira insan zihni aktiviteler yardimiyla gelisebilir. Matematiksel
anlamda yapilabilecek aktivitelerden olan akil yliriitme ve sonu¢ ¢ikarma, matematik
kanunlarinin aragtirilmasi i¢in iyi bir yontemdir (Akt., Dudley, 2010, s. 612).

Matematik insana her seyden Once mantikli diisiinme yetenegi kazandirir.
Matematik egitimi, kisilere cevrelerindeki olaylar1 ve etkilesimleri anlayabilecekleri
bilgi ve beceriler saglar. Matematik egitimi kisilere, karsilastiklar1 durumlar1 tahmin ve
analiz  edebilecekleri, yorumlama ve aciklamalar yapabilecekleri, problem

¢Ozebilecekleri bir sistematik ve matematiksel dil kazandirir. Kisilerin estetik
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kaygilarini artirir ve yaratici diisiinme becerisi kazandirir. Bunlar disinda matematiksel
ortamlar olusturarak kisilerin akil yiirlitme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine
yardimci olur (MEB, 2006, s. 6).

Matematigin dnemi tartisilmazdir. Ote yandan birgok insan matematikten korkar
ve ¢ekinir. Matematige yonelik korku ve ¢ekimserligin nedeninin ise matematigin soyut
bir alan olmas1 ve modern matematik yerine yiizyillardir degismeyen aritmetik ve cebir
temelli matematik Ogretiminin oldugu diistiniilebilir. Green (1999, s. 1) matematik
korkusunu, insanlarin basaramayacaklarmi diisiindiikleri i¢in, matematige yonelik
herhangi bir eylemde bulunma diisiincesinden bile ¢ekindiklerini ifade eder.

Bu korkuyu ortadan kaldirmak, basarisizligin 6niine gegmek ve matematigi
sevdirmek i¢in matematigin erisilebilir oldugunu gostermek gerekir. Bir seyi
anlayabildigimiz kadariyla severiz. Sevmenin yolu, anlamaktan gecer (Yenilmez ve
Uysal, 2007, s. 91).

Erisilebilirlik, basarili olabilme duygusu kazandirir. Bu noktada yapilmasi
gereken matematigi yasama yakinlagtirarak olabildigince somutlastirmaktir. Somut
yasantilar matematigin Ogrenme alanlarindan biri olan; c¢evremizdeki -cisimlerin
niteliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini inceleyen geometri yoluyla sunulabilir.

Geometri, kavramlarin, cisimlerin zihinde canlandirilmas: ve analiz edilmesini
saglayan, gosterimlerden olusan bir sistemdir (Battista, 2007, s. 843).

Cisimlerin zihinde canlandirilmasi, cisimlere hareketlilik kazandirma gibi
ozelliklere sahip olan geometrinin bu 6zelliklerini saglayan alt 6grenme alanlarindan
biri de doniisim geometrisidir. Doniisiim geometrisindeki bu hareketler; Gteleme,
yansima, donme ve Otelemeli-yansimadir.

Dontigiim geometrisi, geometri dersinde Ogrencilerin iki boyutlu diisiinme
becerisini gelistirerek onlarin yaraticiligini destekler. Ersoy ve Duatepe’ye gore
dontisiim geometrisinde 6grenciler, geometrik sekilleri iki boyutlu uzayda diizenli ya da
diizensiz olarak nasil doniistiirebileceklerini ve bazi kurallar ve sekillerin 6zelliklerini
kesfederler (Akt., Ince, 2012, s. 17).

Dontisiim geometrisi ile ilgili kazanimlarin dogru bir sekilde Ogrencilere
aktarilabilmesi icin, Oncelikle 6grencilerin doniisiim geometrisi anlama diizeylerinin
gelisiminin bilinmesi énemli ve gereklidir (Ince, 2012, s. 18).

Soon doniisiim geometrisinin dgrenilmesinde Van Hiele diizeylerinin hiyerarsik
dogasini arastirmak amaciyla ¢alismasimi yapmustir. Ogrencilerin déniisiim geometri

diizeylerini belirlemede kendi c¢alismasini ve daha oOnceki calismalar1 derleyerek
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dontisiim geometri diisiinme diizeylerini su sekilde belirlemistir (Akt., Kurak, 2009, s.
23): 1. Diizeyde 6grenci sekildeki ve de hareketteki degisiklikler sayesinde doniisiimii
fark eder. 2. Diizeyde Ogrenci sekillerdeki ve imgelerdeki degisikliklerin 6zelliklerini
kullanarak donilisiimii tanimlar ve isimlendirir. 3. Diizeyde doniisim 6zelliklerini
birbiriyle iliskilendirebilir. 4. Diizeyde doniisiimlerin 6zelliklerini kullanarak ispatlar
yapabilir. 5. Diizeyde farkli geometrilerdeki doniisiim gruplarini analiz eder.

Doniisiimlerin  fark edilmesi, oOzelliklerinin  kullanilabilmesi, 6zelliklerin
birbirleriyle iligkilendirilmesi, 6zelligi kullanabilme ve analiz etme siireclerinde en
uygun 6gretim yontemi yapilandirmact yaklagimdir. Bu yaklagima uygun olarak 6grenci
ogrenme siirecinde aktif olacak, aktif arastirma becerisi kazanacak, bilgiyi kendi
yapilandiracaktir. Bu sayede Ogrenme kolaylasacak, matematik Ogrenilmesi zor ve
korkung bir ders olmaktan ¢ikacaktir.

Yapilandirmaci yaklasim temelinde gelistirilen modellerden biri de 6grencilerin
derse karsi ilgisini arttiran, onlart motive eden, onlarin olumlu tutum gelistirmesine
yardimci olan 5E 6grenme modelidir. Etkili ve kalic1 6grenmeler saglayan bu model
yaratici ve elestirel diisiinme, problem ¢6zme becerilerine sahip 6grenciler yetismesine
katki saglar.

Ogrenme déngiisii temeline dayanan 5E modeli adini islem basamaklarindan ve
her bir basamagin bas harfinden almistir. Bu basamaklar; giris basamagi, kesfetme
basamagi, agiklama basamagi, genisletme basamagi ve degerlendirme basamagidir. 5E
ogrenme modeli tiim basamaklarinda 6grencilerin etkinlik yaparak kendilerinin bilgiyi
fark etmelerini, kesfetmelerini ve bilgiyt anlamlandirarak farkli durumlara
uygulayabilmelerini temel alir (Higcan, 2008, s. 24).

Ogrenciye somut 6grenme yasantilar1 sunmak, dgrenme siirecine dgrenciyi aktif
olarak katmak etkili bir matematik 6gretimi i¢in gereklidir. Uygun strateji kullanilarak
ve modern matematik ise kosularak matematik korkusu ortadan kaldirilabilir. Bu sayede
matematik bilen, matematigi kullanan nesiller geleceklerin sekillenmesinde s6z sahibi

olur.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak, ¢agdas toplumlarin
ithtiyaclarmi karsilayacak yeni bilgi ve teknolojik iirlinler ortaya koymak giiniimiizde
zorunluluk haline gelmistir. Bu zorunluluk hali tim diger bilimlerin gelisimlerine

onciiliikk eden ve bu bilimlere temel olan matematige verilen 6nemi artirmistir. Biitiin
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bilimler yeni bir bilgi ya da iiriin ortaya koyarken matematigin giictinden faydalanirlar.
Sadece bilim diinyasinin degil giinliikk hayatin da ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir
matematik. Matematik problem ¢b6zme, sistematik diistinme ve akil yiiriitme gibi {ist
diizey becerilerin gelistirilmesini saglamasi yoniinden hayatin her asamasinda yer
almaktadir. Onemi ok iyi bilinse de kendisine verilen 6nem yetersizdir. Birgok dgrenci
icin matematik, sikici, zor, anlagilmasi gli¢ bir ders olmanin &tesine gegmemektedir.
Ogrenciler bu dersten korkmakta ve cogu zaman basarisiz olmaktadirlar.

Ogrencilerin matematik derslerine kars1 tutumlarmi olumlu olarak degistirmek,
yetersizlik duygusunu yok etmek ve basarisizlik durumunu ortadan kaldirmak igin
ogretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Dersi sevdirmek ve 6grenciyi belli bir bilgi
diizeyine ¢ikarmak 6gretmenin sorumlulugu olarak goriilse de giinlimiiz egitim anlayis,
Ogrenciyi 6grenmenin merkezine koyan, dgrenciye Ogrenme sorumlulugu veren bir
anlayis1 temel aldigindan yine biitiin is 6grenciye diismektedir. Ogrencinin 6grenme
stirecinde aktif olmasi ve Ogretmenin rehberligiyle bilgiye ulasabilmesini saglayan
cagdas 0gretim yaklasimlar1 6nem kazanmaktadir bu siiregte. Bu yaklagimlardan biri de
5E 6grenme dongiisii modelidir.

Bu modelin Fen Bilimleri alaninda etkililigini ortaya koyan bir¢ok calisma
olmasma ragmen matematik alaninda yapilan c¢alismalarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. SE 6grenme modeline uygun olarak yapilan 6gretimin Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerine etkisinin arastirildigi tek bir ¢aligmaya ulasilmistir. Bu

arastirmanin da alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Bu arastirmaya konu olan problem durumu “doniisiim geometrisi dgretiminde
S5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlari, 7.simif 6grencilerinin
doniisiim geometrisi basaris1 ve Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin
gelisimini saglar mi1?”” sorusudur.

Arastirmanin problem durumuna uygun olarak asagidaki sorulara cevap
aranacaktir:

e Donilisim geometrisi 6gretiminde S5E 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan eylem planlarmin  7.smif O6grencilerinin  Van Hiele doniisiim

geometrisi diisiinme diizeylerine etkisi var midir?



e Doniisim geometrisi 6gretiminde S5E 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan eylem planlarmin  7.smif Ogrencilerinin - donilisiim  geometrisi
basarilarina etkisi var midir?

e Donlisim geometrisi Ogretiminde S5E O6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan eylem planlari, 7.smif O6grencilerinin  doniislim  geometrisi
kazanimlarina uygun doniisim geometrisi diisiinme diizeylerinin gelisimini

saglar mi1?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada doniisim geometrisinin 6gretiminde, SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 7.siif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
basarisina etkisini ve Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin gelisimini

ortaya koymak amacglanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Onemi

2005 yilinda uygulanan matematik 6gretim programinda doniisiim geometrisine
yer verilmesi konuya verilen Onemi artirmistir. Matematik Ogretim programinda
geometri 0grenme alaninin alt 6grenme alanlarindan biri olan doniisiim geometrisi
baslig1 altinda 6grencilere yansima, Oteleme, donme gibi doniisiim hareketleri g¢esitli
yontem ve teknikler kullanilarak 6gretilmeye ¢alisilmaktadir (Aliustaoglu, 2015; Kara,
2014; Karakus, 2008; Kaya, 2013; Sar1, 2012).

Matematik 6gretiminde kullanilan yontemlerden biri olan 5E 6grenme modeli
kullanilarak gerceklestirilen ogretimin oOgrenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulundugu,
ogrencilerin motivasyonlarin1 arttirdigt ve st diizey diisiinmeye tesvik ettigi
gorilmiistiir (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003, s. 27).

2005 yilindan itibaren yeni 6gretim programlarinin temele aldig1 yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak gelistirilen SE 6grenme modelinin Fen Bilimleri {izerinde
etkililigini aragtiran bir¢cok ¢alisma bulunmasina ragmen matematikte bu ¢aligmalarin
trigonometri, karmagik sayilar, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, ¢cember,
daire, silindir konulariyla sinirl kaldigir ya da diger geometri konulariyla birlikte ele
alindigr gorilmistiir. Yapilan bu c¢aligmayla S5E 6grenme modelinin 6grencilerin
doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisi arastirilarak, c¢alismanin literatiirde

bulunan eksikligin giderilmesine katki saglayacag diisiiniilmektedir.



1.5. Sayiltilar
e (alisma grubundaki Ogrencilerin arastirmada kullanilan 6lgme araglarindaki

sorulari igtenlikle ve yansiz olarak cevaplandirdiklari kabul edilmistir.

1.6. Stmirhihiklar

e Bu arastirma 2015-2016 6gretim yilinda kullanilan 7.smif matematik dgretim
programi ile siirlidir.

e Bu arastirma siire olarak 16 Mayis 2016-8 Haziran 2016 tarihleri arasinda 4
haftalik uygulama siiresi ile sinirl1 tutulmustur.

e Bu arastirma eylem arastirmasi modeliyle sinirhdir.

e Bu arastirma “Van Hiele Doniisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi”,
“Doniisim Geometrisi Bagar1 Testi”, “Calisma Yapraklar1” ve “Arastirmaci

Glnliigii” veri toplama araclari ile sinirlidir.

1.7. Tammmlar

SE Ogrenme Modeli: BSCS’in (Biological Science Cirriculum Study) calismalar
etrafinda Rodger Bybee tarafindan gelistirilen yapilandirmaci bir 6grenme modelidir.
SE 6grenme dongiisii modeli adini islem basamaklarindan ve her bir basamagin bas
harflerinden almistir. Bu basamaklar; giris basamagi, kesfetme basamagi, agiklama
basamagi, genisletme basamagi ve degerlendirme basamagidir.

Doniisiim Geometrisi: Bir nesneden “goriintii” adi verilen bagka bir nesne elde
edebilmek i¢in gerekli islemleri kapsayan geometridir (Sar1, 2012, s. 12).

Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri: 7.sinif donilisim geometrisi konularinin
Ogretiminde Ogrencilerin gelisim diizeylerine gore olusturulmus Van Hiele modeli ile

ortaya ¢ikan bes diizeydir.
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IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve

Bilim ve teknolojideki gelismeler, yeni bilgi ve teknolojik {iriinler ortaya
koymay1 zorunlu hale getirmistir. Bu gelisme ve degisimleri takip edecek bireyler
yetistirmek egitim alaninda yapilan ¢aligmalar1 da etkilemistir. Bugiin tiim toplumlarin
egitim amaci, bilgiye kendi ulasabilen, ulastigi bilgiyi yapilandirabilen bireyler
yetistirmektir. Bu amag toplumlarin egitim ve Ogretim programlarinda degisme ve
yenilemelere neden olmustur. Ulkemizde de igerisinde bulunulan zamani
yakalayabilmek i¢in ortaokul matematik ders programi 2013 yilinda yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak yenilenmistir.

Yapilandirmaci yaklasim Ogrencinin 6grenmede aktif olmasi ve Ogretmen
rehberligiyle bilgiye kendi caligmalari ile ulagmasi temeline dayanir (Teltik Baser,
2008, s. 11). Bu yaklasimin uygulandig1 6grenme ortamlarinda, 6grenciyi merkeze alan
SE o6grenme dongiisii modeli, bulus yoluyla 6grenme yontemi, isbirlikli 6grenme
yontemi, probleme dayali 6grenme yontemi gibi bir¢ok yontemden yararlanilabilir. Bu
yontemlerden uygulanabilirligi en yliksek olan model 6grencinin etkin katilimini ve

sorumlulugunu gerektiren SE 6grenme modelidir.

2.1. 5E Ogrenme Modeli

SE o6grenme modeli John Dewey ve Jean Piaget’'nin c¢alismalarina
dayanmaktadir. Biological Science Curriculum Study’in (BSCS) caligmalar1 etrafinda
Rodger Bybee’nin gelistirdigi SE 6grenme modeli yeni bir kavramin etkili bir sekilde
ogrenilmesini saglar. Ogrencilerde konuya meraki arttiran bu 6grenme modeli 6grenme
i¢in gerekli olan arastirma becerisi ve etkinliklerini igerir (Ergin, Unsal ve Tan, 2006, s.
4).

Lorsbach’a gore, SE 6grenme modeli 6grenme igin gerekli ortami saglayan ayni
zamanda dgrenme sirasinda dgrenciye etkili firsatlar sunan bir grenme modelidir (Akt.,
Ergin, Unsal ve Tan, 2006, s. 4). Bu 6grenme modeli 6grencilerin derse kars: ilgisini
arttirir, onlart motive eder, onlarin olumlu tutum gelistirmesine yardime olur. Etkili ve
kalic1 6grenmeler saglayan bu model yaratici ve elestirel diisinme, problem ¢dzme

becerilerine sahip 6grenciler yetismesine katki saglar.
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Ogrenme déngiisii temeline dayanan SE modeli, adin1 islem basamaklarindan ve
her bir basamagin bas harfinden almistir. Bu basamaklar; giris basamagi, kesfetme

basamagi, aciklama basamagi, genisletme basamagi ve degerlendirme basamagidir.

Kesfetme

Degerlendirme (Explore)

(Evaluate)

Aciklama
(Explain)

Genisletme
(Elaborate)

Sekil 2.1. SE Ogrenme Modeli Basamaklar

Girig (enter) basamaginda, 6grencinin konuya iliskin on bilgileri ortaya ¢ikarilir.
Ogrencinin merakini uyandiracak, ilgisini ¢ekecek sorular sorulur. Cesitli materyaller
Ogrenciye sunularak gecmis deneyimlerinden elde ettigi bilgiler ile gelecekte elde
edecegi bilgiler arasinda bag kurmasi saglanir.

Carin ve Boss’a gore, konuya kars1 merak uyandirmak ve 6grenciyi giidiilemek
amagcli, 6gretmenin Ogrencilere sorular sordugu bu asamada, 6gretmen 6grenilecek
kavramla ilgili agiklama ve tanimlama yapmaz (Akt., Tuna, 2011, s. 32).

Giris basamaginda Onerilen etkinlikler, 6gretmen ve 6grenci davraniglarini Tablo

2.1°deki gibi 6zetlemek miimkiindiir.
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Tablo 2.1

Giris Basamaginda Onerilen Etkinlikler, Ogretmen ve Ogrenci Davramislar

Basamak

Onerilen Etkinlik

Ogretmen Davranist

Ogrenci Davranist

Giris (Enter)

Gosterme
Okuma
Serbest yazma
Grafik analiz
etme

Beyin firtinasi

Ogrencinin ilgisini
ceker

Merak uyandirir
Soru yoneltir
Ogrencilerin séz
konusu kavram
hakkinda bildiklerini
ya da diistindiiklerini

ortaya ¢ikarir

Neden boyle
oldu?

Konu hakkinda
neler biliyorum?
Konu ile ilgili
neler
6grenebilirim?
gibi sorular1
kendine yoneltir
Konuya ilgi

gosterir

Wilder ve Shuttleworth’e gore kesfetme (explore) basamagi o6gretmenin,

Ogrencilerin kavrama iligskin olarak yanlis anlamalarini1 agiga c¢ikartmak iizere giivenli,

giidimlii ve agik arastirma deneyimlerini ve sorularini kolaylastiracagi basamaktir

(Akt., Tuna, 2011, s. 36).

Bu basamakta dgrenciler birbirleriyle etkilesimde bulunarak hipotezler kurar ve

tahminlerde bulunurlar. Hipotezlerin test edildigi, deneylerin yapildigi kesfetme

basamagi 6grencinin list diizey biligsel becerilerini kullanmasini gerektirir.

Kesfetme basamaginda onerilen etkinlikler, 6gretmen ve Ogrenci davranislari

Tablo 2.2°de 6zetlenmistir.
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Tablo 2.2

Kegsfetme Basamaginda Onerilen Etkinlikler, Ogretmen ve Ogrenci Davramslar:

Basamak Onerilen Etkinlik Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranist
Kesfetme (Explore) Aragtirma yapma e Ogprencileri, Etkinlik sinirlar
Bilgi toplamak 6gretmene ihtiyag igerisinde serbestge
i¢in dzgiin duymadan birlikte diistiniir
kaynaklar okuma caligmaya tesvik Tahminleri ve
Bir problem eder hipotezleri test eder
¢bzme e Ogrencileri Yeni tahminler ve
Bir model etkilesim hipotezler olugturur
olusturma halindeyken Alternatifleri dener
gbzlemler ve onlari ve bagkalariyla
dinler tartigir
e Ogrencileri
arastirmaya

yonlendirmek i¢in
sorular sorar
Ogrencilere,
problem iizerinde
diistinmeleri i¢in

zaman tanir

Aciklama (explain) basamaginda, 6grenci giris ve kesfetme basamaklarindaki

stirece odaklanarak yaptig1 cikarimlari, elde ettigi bilgileri, genellemeleri paylasir.

Ogretmen, dgrencinin yaptigi aciklamalara geri bildirimler sunar, konuya derinlik

katacak aciklamalar yapar, sorular sorar. Ogrencilerin matematiksel kavram yanilgilari,

hatalar1 bu sathada 6gretmen tarafindan giderilir (Sakalli, 2011, s. 27).

Aciklama basamaginda Onerilen etkinlikler, 6gretmen ve 6grenci davraniglari

Tablo 2.3’te 6zetlenmistir.
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Tablo 2.3

Aciklama Basamaginda Onerilen Etkinlikler, Ogretmen ve Ogrenci Davranislar

Basamak

Onerilen Etkinlik

Ogretmen Davranisi

Ogrenci Davranist

Aciklama
(Explain)

Ogrenci analiz ve
aciklamasi
Diisiinceleri
kanitlarla
destekleme
Okuma ve tartisma
Ogretmen
agiklamast
Diistinme yetenegi

etkinlikleri

Ogrencileri, kavram
ve tanimlar1 kendi
climleleriyle
aciklamaya tesvik
eder

Ogrencilerin
gerekeeleri
hakkinda sorular
sorar ve bunlar1
agiklamalarin ister
Konu ile ilgili
tanimlar ve
aciklamalar yapar
Kavramlari
aciklarken
Ogrencilerin gegmis
yasantilarini dikkate

alir.

Olasi ¢oziimleri agiklar
Digerlerinin
aciklamalarimi dinler
Digerlerinin
aciklamalart hakkinda
yaptig1 agiklamalari
dinler ve anlamaya
calisir

Onceki etkinliklerden
yararlanir
Agiklamalarinda

gozlemlerini kullanir

Derinlestirme (elaborate)

basamagi,

ogrencilerin  karsilastiklart  problem

durumlariyla siire¢ igerisinde kazandiklari deneyimleri kullanarak miicadele etmesini

gerektiren basamaktir. Bu basamakta 6gretmenin sundugu destek ile ogrenciler yeni

fikirler ortaya koyarlar, birbirleriyle kritik yaparak elde ettikleri bilgileri problem

durumunu ¢6zmek igin kullanirlar.

Derinlestirme

basamaginda Onerilen

davraniglarin1 Tablo 2.4’teki gibi 6zetlemek miimkiindiir.
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Tablo 2.4

Derinlestirme Basamaginda Onerilen Etkinlikler, Ogretmen ve Ogrenci Davranislar

Basamak Onerilen Etkinlik Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranist
Derinlestirme Problem ¢6zme e Ogrenciden daha Karsilagtig1 yeni
(Elaborate) Karar verme once verilen durumlarda tanimlari,
Deneysel aciklamalari, aciklamalar, etiketleri
arastirma tanimlar1 ve kullanir
Diisiinme etiketleri Soru sormak, ¢dziim
yetenegi kullanmasini bekler oOnerisi sunmak, karar
etkinlikleri: e Ogrenciyi, yeni vermek ve deney
karsilastirma, durumlara yapmak i¢in onceki
siniflama, ogrendigi kavram bilgilerini kullanir
uygulama ve becerilerini Gozlemleri ve
uygulamasi igin aciklamalar1 kaydeder
tesvik eder. Uzerinde uzlasilan
e  Alternatif diisiinceleri kontrol
acgiklamalart eder
6grenciye hatirlatir
e Ogrencileri mevcut
verilere yonlendirir
ve sorar “sizce
neden?”
o  Kesfetme
basamagindaki
uygulamalar burada
da geger
Degerlendirme (evaluate) basamagi ise, Ogrencilerin siire¢ boyunca

gerceklestirdikleri tiim etkinliklerin 6gretmen tarafindan degerlendirildigi basamaktir.

5E modelinin son asamasi olan degerlendirme, 6grencilerin 6grendiklerinin daha formal

olarak degerlendirilmesini saglar. Carin ve Bass’a gore degerlendirme evresinde,

ogrenci kendi kendini sorgular ve 6grenip 6grenmedigini agiklayabilir (Akt., Tuna,

2011, s. 49).

Degerlendirme asamasinda 6nerilen etkinlikler, 6gretmen ve 6grenci davranislari

Tablo 2.5’teki gibi 6zetlenmistir.
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Tablo 2.5

Degerlendirme Basamaginda Onerilen Etkinlikler, Ogretmen ve Ogrenci Davranisi

Basamak Onerilen Etkinlik Ogretmen Davranisi Ogrenci Davranist
Degerlendirme e  Birdegerlendirme e Yeni kavram ve e Agcikuglu sorulara
(Evaluate) listesi ya da beceriler ortaya gozlemlerini,
derecelendirme koyan dgrencileri kanitlarini ve
Olcegi gelistirme gbzlemler aciklamalarii
o Testler e Ogrencilerin bilgi ve kullanarak yanit
e  Performans becerilerini verir
degerlendirme degerlendirir e Ogrendigi kavram
e Uriin ortaya e Opgrencilerin kendi ve yeteneklerini
koyma ogrenmelerini ve sergiler
e Portfolyo grup siireg e Konuileilgili
e  Giinliik tutma becerilerini gelisme ve
degerlendirmelerine ilerlemelerini
izin verir gosterir
e Ogrencilere “sence e Yapilacak
neden?”, “bu konu aragtirmalari
hakkinda kanitin var yonlendirecek
mi1?”, “bahsi gegen sorular sorar

konularda bilgin var
m1?” “bu konulari
aciklayabilir misin?”

seklinde sorular sorar

SE dgrenme dongiisii modeli tiim basamaklarinda 6grencilerin etkinlik yaparak
kendilerinin bilgiyi fark etmelerini, kesfetmelerini ve bilgiyi anlamlandirarak farkli
durumlara uygulayabilmelerini temel alir (Higcan, 2008, s. 24). Matematik 6gretiminde

de yeni anlayis 6grencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmasini saglamaktir.

2.2. Matematik ve Matematik Ogretimi
“Matesis” sozciigiinden tiiretilen matematik Yunancada ben bilirim manasina
gelmektedir (Sertdz, 1996, s. 86). Matematigin lizerinde uzlasilan tam bir tanim1 olmasa
da insanlarin matematige ytikledikleri anlamlar ¢esitli tanimlar ortaya ¢ikarmistir.
Matematik belli kurallara bagli olan bir zekd oyunu olarak goriilmesinin yant
sira; somut olmayan zihinsel bir ugras; diger bilimlerin temelini olusturan bir bilim dalt
olarak da goriiliir. Matematikgilere gore ise; her zaman dogru sonucglara gotiiren bir

diistinme bi¢imidir (Yildirim, 2011, s. 12).
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TDK Matematik Terimleri S6zIigii’nde matematik su sekilde tanimlanmaktadir:
“bicim, say1 ve c¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri us bilim
yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi, cebir, uzam bilgisi gibi dallara ayrilan bilim” (Akt.,
Kabaca, 2006, s. 3).

Matematik bir takim sayi, sembol ve sekiller kullanarak belli bir sistematik
icerisinde diisiincelerin ifade edilmesini saglayan, akil yiiritme ve problem ¢bézme
becerilerini i¢eren bir disiplindir.

Diisiinsel anlamda matematik, yapilar ve iliskilerden meydana gelir. Yapilarin
arasindaki iliskileri olusturan matematiksel bagintilar yapilar1 birbirine baglar (Baykul,
1999, s. 27). Bu yapilarin olusturulmasi esnasinda birey zihinsel becerilerini kullanir.
Turgut ve Yilmaz’a (2012) gore “zihinsel beceriler, bireyin sahip oldugu kavramlara
baglidir” (s. 70). Bu kavramlar birey tarafindan olusturulmus anlamli iliskilerdir.
Matematik egitiminde yeni anlayis, matematiksel kavramlarin &grenciler tarafindan
olusturulmasi ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin yine onlar tarafindan kurulmasidir.
Ogrencilerin kavram olusturmalarini ve bu kavramlar arasinda iliski kurmalarini
saglamak iyi bir matematik 6gretimiyle miimkiindiir.
kavramlart ve becerileri edinmenin yaninda matematiksel diisiinme yetenegi
kazandirmak, problem ¢ézme becerisi kazandirmak, matematigin giinliik yasamdaki
oneminin farkinda olmayi igerir (MEB, 2009, s. 8).

Altun (2002, s. 7-8) matematik Ggretiminin amacini; kisinin giinliik hayatini
devam ettirmesini saglayacak matematiksel bilgiler ve beceriler kazandirmak,
karsilagilan problemleri ¢6zmek i¢in gereken donanimi saglamak ve kisiye sorunlari
¢ozme yetenegi kazandirmak olarak tanimlamistir.

Matematik oOgretiminin amaci1 Ogrenciye matematiksel bilgi ve beceriler
kazandirmanin yani sira matematige yonelik olumlu tutum gelistirmek, merak duygusu
asilamak, arastirma yapmaya yonlendirmek, bilgiyi kendisinin yapilandirmasini
saglamak ve estetik duygusunu gelistirmektir.

Okullarda matematik 6gretimi yapilirken géz Oniinde bulundurulmasi gereken
bir takim ilkeler vardir. Altun’a (2001, s. 70-76) gore bu ilkeler su sekilde siralanabilir:

e Matematige iliskin kavramlarin iyi bir sekilde kazandirilmasi
e Konuya iliskin gegmis bilgilerin hatirlatilmasi

e Ogrenilen bilgilerin yeni durumlara uygulanmasi
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e Ogretimde i¢inde bulunulan gevresel kosullardan yararlanma
e Matematige yonelik olumlu tutum gelistirme
e (Calisma gruplarinin olusturulmasi, isbirligine dayali 6gretim
e Ogretmen ve dgrencilerin gorev ve sorumluluklarinin belirlenmesi
Bu ilkelerin 6ngordiigii davranislarin kazandirilmast i¢cin matematik 6gretim
programinin odaginda bulunan kavram ve iligkilerin olusturdugu NCTM tarafindan
belirlenmis bes 6grenme alani standardi bulunmaktadir.
Bu 6grenme alanlarindan biri; sekiller, sekillerin birbirleriyle olan iligkileri ve

hareketlerini inceleyen “geometri”dir.

2.3. Geometri ve Geometri Ogretimi

Antik Yunancada “yeryiizi” anlamina gelen “geo” kelimesi ile “6lgme”
anlamma gelen “metria” kelimelerinin birlesmesi sonucu geometri sézciligline karsilik
gelen “geometria” olusmustur (MEB, 2011, s. 6).

Geometri; geometrik kavram ve sekillerin Ozelliklerini, birbirleriyle olan
iligkilerini ve hareketlerini inceleme olanagi saglayan matematigin bir alt dalidir. Bu
O0grenme alan1 6grencilere geometri yaparken yorum yapma, elestirel diisiinme, problem
¢0zme, uzamsal diistinme becerileri kazandirir.

Baykul’a (2004, s. 54) gore geometri, noktanin, dogrunun, diizlemin, diizlemsel
sekillerin, uzayin, uzaysal sekillerin incelenmesini saglayan ve bu kavramlar arasindaki
iligkileri inceleyen; sekillerin uzunluklarini, agilarini, alanlarii, hacimlerini kendisine
konu edinen matematik dalidir.

Fiziksel diinyay1 geometrik bir bakis a¢isiyla incelemek, problemleri anlamaya
ve bu problemlere uygun ¢6ziim yontemleri bulmaya yardimci olur. Durumlar
derinlemesine incelemeye firsat veren bu bakis acis1t matematiksel diisiinmeyi ve ifade
etmeyi kolaylastirir. Uzamsal iligkiler kurmaya yardimer olarak diinyayr konum ve yer
acisindan degerlendirmeye firsat verir. Tim bu kazanimlarin yani sira Ogrencilere
elestirel diisiinme, arastirma yapma, yorumlama, karsilastirma, sonuca ulasma gibi
beceriler kazandirir. Bu beceriler geometri 6gretiminin de amaglar arasinda yer alir.

Geometri dgretiminin amaci, 0grencilere iist diizey geometrik diisiinme becerisi
kazandirarak, Ogrencilerin problemi anlama ve ¢Ozmelerini, elestirel tutum
gelistirmelerini ve geometrinin matematikle olan iligskisini anlamalarin1 saglamaktir

(MEB, 2000, s. 58).
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Geometrik diisiinmenin problem ¢6zme becerisi kazandirmasi 0grencinin
matematige karst onyargilarini yok ederek olumlu tutum gelistirmesine yardimer olur.
Ogrencinin derse kars1 degisen tavr1 arastirma ve 6grenme isteginin artmasina neden
olur. Bu asamada Ogrenciye daha fazla somut materyal sunularak kendi tanimini
yapmast, 6zelliklerin farkina varmasi ve iligki kurmasi igin desteklenir.

Ogrencilerin  geometriye, dolayisiyla matematige karst olumlu tutum
gelistirmesi, geometri konularmin  aksiyomatik yapisinin  6grenci tarafindan
anlasilmasma da baglidir. Bu nedenle 6grencilerin sekil ve cisimlerin 6zelliklerini
bilmeleri, uygulamalar yapabilmeleri, genellemelere gidebilmeleri, analiz edebilmeleri
olduk¢a 6nemlidir (Altun, 2000, s. 357).

Geometri konularinin matematik O6gretiminde genis yer kaplamasiin olasi
nedenleri Baykul (2002, s. 464) tarafindan su sekilde agiklanmistir;

e Matematik dgretim programinin kazandirmay1 hedefledigi beceriler arasinda yer
alan elestirel diisiinme ve problem c¢6zme becerisi, geometri c¢alismalar
sayesinde basariya ulasabilir.

e Matematikte On sart Ogrenmeler Onemli yer tutar. Geometri konular1 da
matematigin diger konularinin 6grenimini kolaylastirir.

e Geometriyle fiziksel diinyada sik¢a Kkarsilagiliyor olunmasi, geometriyi
matematigin diinyaya acilan penceresi haline getirir.

e Geometrinin bilimden sanata uygulama alanmin genisligi matematik
Ogretiminde 6nemli yer tutmasini saglar.

e Matematigin diger 6grenme alanlarina gore daha somut olan geometri, yasama
yakin olmas1 sebebiyle 6grenciler tarafindan daha olumlu karsilanir.

e Geometri 6grencilerin yasadiklari diinyay1 anlamlandirmalarini saglar.

Sekilleri fark etme, ozelliklerini ortaya koyma ve aralarindaki iliskileri bulma
geometri 6gretiminin amagclari arasindadir. Baki (2008, s. 333) bu 6zelliklere ek olarak
diizlemde ve uzayda geometrik yer tanimlama, doniisiimleri agiklama ve geometrik
Oonermeleri kanitlama seklinde amaclar eklemistir.

Geometri Ogretiminde doniistimleri aciklama amacina yer verilmesi doniistim

geometrisi alt 6grenme alaninin programa eklenmesine neden olmustur.
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2.4. Doniisiim Geometrisi

2005 yilinda yapilan program degisikligiyle var olan alt 6grenme alanlari
gelistirilmis ve bunlara doniisiim geometrisini de igeren yeni alt 68renme alanlar
eklenmistir. Bu degisiklikle matematik 6gretim programina 6teleme, donme, yansima
ve Otelemeli yansima kavramlari girmistir.

Doniisiim geometrisi, bir nesneden goriintii elde edebilmek icin, nesnenin
seklinde ve boyutunda degisiklik yapmadan hareket ettirilmesi islemidir. Oteleme,
donme ve yansima gibi donilisimlerde seklin kenar uzunluklar1 aymi kalir ve sadece
konumu degisir. Ortaokul matematik 6gretim programinda yer almasa da genisleme gibi
doniistimlerde, seklin kenar uzunluklarinda da degisiklik olur.

Doéniisiim geometrisi bir nesnenin cetvel yardimiyla ya da noktali kagit tizerinde
istenilen oranda, cesitli yonlere Otelenmesi, nesnenin bir simetri dogrusuna gore
yansimasi, bir noktanin etrafinda ya da belli acilarla dondiiriilmesi islemlerini igerir
(Giirbiiz ve Durmus, 2009, s. 3).

Doéniisiim geometrisi 6grencilerin uzamsal ve yaraticit diisiinme becerilerinin
gelisimine yardimer olur. Ogrencilerin bu konuda elde ettikleri bilgi ve beceriler onlarin
matematik ile sanat arasindaki iliskiyi fark etmelerini saglar (Duatepe ve Ersoy, 2003, s.
1). Escher siislemeleri bu duruma &rnek olarak verilebilir. Ogrenci bu siislemelerde
Oteleme, yansima, donme gibi doniisiimleri gordiiglinde icerisinde bulundugu g¢evreye
farkli gozlerle bakar ve matematige bakis agis1 olumlu olarak degisir.

Ogrencilere, c¢evrelerine baktiklarinda doénme, Oteleme ve yansima gibi
dontisiimlere dogada rastlayabilecekleri anlatilmalidir. Doniisiim geometrisi konusunda
ogrencilerin kavram yanilgilarinin olusmasini engellemek adina doniisiimler dogru bir
sekilde yapilmali ve sekillerin ¢izimleri yapilirken 6zenli davranilmalidir (Giliven ve
Kaleli Yilmaz, 2012, s. 2). Kosullarin uygun olmasi durumunda dinamik geometri
yazilimlart da kullanilarak dontisiimler yapilabilir. Bu sayede 6grenci uzamsal diisiinme
ve iligki kurma yetenegi kazanir.

Dontigiim geometrisi, geometri dersinde 6grencilerin iki boyutlu diisiinme
becerisini gelistirerek onlarin yaraticiligini destekler. Donilisiim geometrisi sayesinde
ogrenciler iki boyutlu uzayda sekilleri nasil doniistiirebileceklerini ve bazi kurallar ve
sekillerin 6zelliklerini kesfederler (Ince, 2012, s. 17).

Ogrencilerin sekilleri déniistiirebilecekleri hareketlerden biri olan &teleme, bir

sekli bir diizlem boyunca ya da uzayda kaydirma hareketidir. Bir sekli olusturan tiim
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noktalar dteleme sayesinde ayni dogrultu ve ayni uzaklikta hareket eder. Temel olarak
oteleme seklin konumundaki degisikliktir.

Yansima, bir sekli bir dogruya gore ¢evirme hareketidir. Bu dogruya simetri
dogrusu denir. Sekil ile yansima sonucu olusan goriintiisii, simetri dogrusuna esit
uzakliktadir. Yansima sonucu seklin boyutunda ve bigiminde degisiklik olmaz ancak
seklin goriintlisii orijinal sekle gore terstir.

Donme, bir sekli bir nokta etrafinda dondiirme hareketidir. Etrafinda sekli
dondiirdiiglimiiz nokta, donme merkezi olarak adlandirilir. Dénme merkezi seklin
tizerinde ya da disinda olabilir. Eger sekil 360° dondiiriiliirse, bu bir tam dénme, eger
sekil 90° dondiiriilirse bu % dénme olarak adlandirilir. Sekil 180° dondiiriildiigiinde Y%
donme, sekil 270° dondiirtildiigiinde % donme olarak adlandirilir.

Otelemeli yansima ise seklin hem &teleme hem de yansima hareketlerini
icermesidir. Otelemeli yansima sonucu sekil belli bir yone dtelenmis sonra bir dogruya
gore yansitilmis ya da sekil dnce yansitilmis sonra 6telenmis olur. Seklin 6telendikten
sonra yansitilmasi ile yansitildiktan sonra dtelenmesi sonucu olusan goriintiisii birbirine
estir.

Doéniisiim geometrisi 6gretimine yonelik kazanimlara ilkokuldan itibaren yer
verilmeye baslanir. 2015 yili ilkokul matematik O6gretim programinda doniisiim
geometrisi kazanimlarina 1.siniftan itibaren uzamsal iliskiler alt 6grenme alam
ierisinde yer verilmistir. Oteleme, dSnme, yansima ve dtelemeli yansima kavramlarini
igeren ve 2006 yilinda uygulanmaya baslanan 6gretim programinda doniisiim geometrisi
Ogretimi 6. siniftan itibaren baglarken 2013 yilinda programda yapilan giincellemeler ile
doniislim geometrisi alt 0grenme alanma ait kazamimlara 7. smiftan itibaren yer
verilmistir. Bu giincellemeler sonunda ilkokul 1, 2, 3 ve 4.smif; ortaokul 7 ve 8.siif
dontigiim geometrisi kazanimlari asagida verilmistir.

1.smif doniisiim geometrisi kazanimlari;

e Esnesnelere ornekler verir (MEB, 2015, s. 30).

2.smif doniisiim geometrisi kazanimlari;

e Yer, yon ve hareket belirtmek i¢in matematiksel dil kullanir.

e (Cevresindeki simetrik sekilleri bulur ve simetriyi geometrik yapilar ve

modeller tizerinde aciklar (MEB, 2015, s. 30).

3.smif doniisiim geometrisi kazanimlari;
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Sekillerin birden fazla simetri ekseni oldugunu sekli katlayarak
belirler.
Bir pargas1 verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri eksenine

gore tamamlar (MEB, 2015, s. 30).

4.s1n1f donligiim geometrisi kazanimlari;

Simetriyi, geometrik sekil yapilar1 ve modeller lizerinde aciklar ve
simetri eksenini ¢izer.

Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izer (MEB, 2015, s. 30).

7.s1n1f doniisiim geometrisi kazanimlart;

Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir
sekle es sekiller olusturur.

Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme altindaki
goriintiilerini ¢izer.

Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayni1 yén ve biiyiikliikte bir
doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu
kesfeder.

Diizlemde nokta, dogru parcas1 ve diger sekillerin yansima sonucu
olusan gortintiisiinii olusturur.

Yansimada sekil ile goriintiisii iizerinde birbirine karsilik gelen
noktalarin simetri dogrusuna olan uzakliklarin esit ve sekil ile
gorilintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

Diizlemsel bir seklin ardisik otelemeler ve yansimalar sonucunda

ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturur (MEB, 2013, s. 30-31).

8.s1n1f doniisiim geometrisi kazanimlart;

Nokta, dogru pargas1 ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki
goriintiilerini olusturur.

Doénmede sekil tlizerindeki her bir noktanin, bir nokta etrafinda belirli
bir aciyla saat veya tersi yoniinde doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile
gorilintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

Koordinat sisteminde bir ¢okgenin teleme, eksenlerinden birine gore
yansima, herhangi bir dogru boyunca Oteleme ve orijin etrafinda

donme altindaki goriintiilerini belirleyerek ¢izer.
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e Sekillerin en ¢ok iki ardisik 6teleme, yansima veya donme sonucunda
ortaya ¢ikan goriintiilerini olusturur (MEB, 2013, s. 39).
Geometri ile ilgili kazanimlarin 6grencilere dogru bir sekilde kazandirilabilmesi
icin, yapilacak geometri 0gretiminin Ggrencilerin diizeylerine uygun olmasi gerekir.

Ogrencilerin diizeylerine uygun bir modeli Van Hiele ¢ifti ortaya koymustur.

2.5. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Van Hiele modeli 1957 yilinda, Dina Van Hiele Geldof ve Pierre Van Hiele
tarafindan ortaya konulmustur. Bu model 6grencilerin geometri konularin1 6grenmede
yasadiklar1 sorunlardan yola cikilarak gelistirilmistir. Van Hiele 6grencilerin geometri
konusunda karsilastiklar1 sorunlar1 fark etmis, farkli 6gretim yontemleri denese de
sorunlarin ortadan kalkmadigini gérmiistiir (Hiele, 1986, s. 39). Yaptiklari arastirmalar
sonucunda geometri 6gretimindeki farkliliklar ve bu farkliliklarin nedenlerine iliskin
bilgi sahibi olmuslardir. Bu diisiince Van Hiele geometrik diisiinme modelinin ortaya
cikmasini saglamistir.

Van Hiele Modeli ile geometri 6gretiminde karsilasilan sorunlarin nedenleri
ortaya konulmus, bu sorunlarin ¢dziim onerilerine de yer verilmistir. Ogrencilerin
geometrik diislinme diizeyleri dikkate alinarak Ogretimin tasarlanmasi gerektigi
belirtilmistir (Usiskin, 1982, s. 3).

Van Hiele 6grencilerde geometrik diisiinmenin gelisiminin hiyerarsik yapidaki
bes diizeyden gectigini savunur. Diizeyler geometri konusunda ne kadar bilgiye sahip
olunmas1 gerektigini degil, geometrik kavramlar {izerinde nasil diisliniildiiglinii ve bu
diistince tiplerinin ne oldugunu belirtir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012, s.
400).

Geometrik diisiinme diizeyleri 0, 1, 2, 3, 4. diizeyden olusur. Bu diizeyler bazi
kaynaklarda 1, 2, 3, 4, 5. diizey olarak da belirtilebilir. Geometrik diisiinme diizeylerinin
1,2, 3,4, 5. diizey olarak ele alinmasi, ilk basamaga gecemeyen 6grenci i¢in 0. diizeyin
kullanilmasima olanak verir (Senk, 1989, s. 310). 1. diizey gorsellestirme, 2. diizey
analiz, 3. diizey informel ¢ikarim, 4. diizey ¢ikarim ve 5. diizey sistematik diisiinme

donemi olarak adlandirilir.

Diizey 1: Gorsellestirme
Ogrenciler bu donemde sekilleri bir biitiin olarak algilar. Gérdiikleri fiziksel

unsur onlar i¢in tanima ve adlandirma i¢in yeterlidir. Sekilleri olusturan pargalar ve bu
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seklin ozellikleri onlar igin anlamsizdir. Ornegin bir kare “kareye benzedigi igin”
karedir. Karenin kenarlar1 45° dondirildiginde o artik bir kare degil, eskenar
dortgendir (Van de Walle vd., 2012, s. 401).
Bu diizeyde 6grenciler sekilleri gordiikleri bicimde siniflandirabilir. Benzer ve
farkli sekilleri ayirt edip sekil siniflari olusturabilir.
Gorsellestirme diizeyine ait 6zellikler su sekilde siralanabilir;
o Ogrenciler, sekiller ve diger geometrik bicimlerin geometrik &zelliklerinden
ziyade gorsel yoniinii aciklar ve tanimlar.
e Ornegin, bir dikdortgeni “kap1 seklinde” diye tanimlar.
o Ogrenciler iki sekli ortak 6zelliklerinden dolay1 degil ayn1 gordiikleri igin bir
sinifa dahil ederler.
e Ogrenciler bir kare ile eskenar dortgeni farkli sekiller olarak goriirler. Yani

onlar sekilleri dis goriiniiglerine gore tanimlar.

Diizey 2: Analiz

Bu diizeyde 6grenciler geometrik sekillerin 6zelliklerini karsilastirip agiklar. Tek
bir seklin 6zellikleri yerine o seklin bulundugu sinifa ait olan tiim sekillerin 6zellikleri
tizerine distiniir. Sekilleri siniflandirirken, 6zelliklerine gore siniflandirma yaparlar. Bu
diizeyde Ogrenciler sekiller hakkinda, sekillerin 6zelliklerini g6z 6niinde bulundurarak
genellemelere ulasabilirler. Ancak sekil siniflar1 arasinda iliski kuramazlar. Bir karenin,
dikdortgenin ayri ayri tiim Ozelliklerini siralayabildikleri halde bu iki sekil arasindaki
iligskiyi géremezler.

Analiz diizeyine iliskin 6zellikler su sekilde siralanabilir;

e Ogrenciler 6zelliklerine gore sekilleri tanir ve smiflandirir.

e Omnegin, bir dikdértgeni karsilikli kenarlar1 birbirine paralel ve dort dik agis
olan bir sekil olarak tanimlarlar.

e Ogrenciler bu seviyede sekil siniflar1 arasindaki iliskiyi géremezler. Ornegin;
tim dikdortgenler paralelkenardir gibi. Onlar bir seklin 6zellikleri yerine o
seklin ait oldugu smifin tiim 6zelliklerini tanimlama egilimi gosterirler.

e Sekillerin 6zellikleri hakkinda genelleme yapabildikleri halde, sekillerin ortak

siniflar lizerinde genelleme yapamazlar.
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Diizey 3: informal cikarim
Bu diizey sekil ve sekil siniflar1 arasindaki iliskinin kurulabildigi diizeydir. Bu
diizeyde 6grenci sekillerin dzelliklerini gdz 6niinde bulundurarak akil yiiriitiir. Ornegin;
“Dort agis1 da dik ise bu bir dikdortgendir. Karenin de tiim agilar1 diktir. O halde kare
bir dikdortgen olabilir.” Gegmis yasantilara bagli olarak mantiksal c¢ikarsamalar
yapabilir ancak aksiyomatik sistemi kullanmazlar. Kendi kendilerine ispat yapamazlar,
yapilan bir ispat1 izleyebilirler (Altun, 2001, s. 365).
Informal ¢ikarim diizeyinin dzellikleri su sekilde siralanabilir;
e Ogrenciler, sekil smiflar1 arasinda bag kurarak, ayirt edici 6zellikler ya da
birlestirici 6zellikleri agiklar.
e Ogrenciler, teoremleri ispatlayamazlar, mantiksal ¢ikarimlar yaparlar ve akil
yiirlitmeye baslarlar.
e ‘“eger- o zaman” mantigini kullanirlar.
e Ogzellikleri kullanarak mantiksal argiimanlar olustururlar.

e Kanitlan1 yasantiya dayali ve sezgiseldir.

Diizey 4: Cikarim
Bu diizeyde o0grenci daha oOnce ispatlanmis teoremlerden yola c¢ikarak
tiimdengelimsel yapiy1 kullanarak ispat yapabilir. Ispat yaparken mantiksal akil yiiriitme
kullanirlar. Onceki diizeyde sezgisel ¢ikarmmlar yaparken bu diizeyde mantiga dayali
¢ikarimlar yapar.
Bu diizeye ulasan 6grenciler icin sekillerin sahip olduklar1 6zellikler sekil ve
cisimden bagimsiz olarak vardir (Altun, 2008, s. 359).
Cikarim diizeyi i¢in siralanabilecek ozellikler sunlardir;
e Ogrenciler tiimdengelimli bir sistem kullanarak teoremleri ispatlayabilirler.
e Ogrenciler geometrideki kanitlar;, Onermeleri ve tamimlar1 anlayabilir ve
varsayimlar yapabilir ve timdengelimi kullanarak kanitlamaya caligir.
e Sezgisel ¢ikarimlar yerini mantiksal argiimanlara birakir.
e Ogrenciler birtakim varsaymmlar belirleyebilir.

e Ogrenciler sezgisel olarak yapilan ¢ikarimlar yerine kanitlara dayali ¢ikarimlar

yapar.
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Diizey 5: Sistematik diisiinme

En yiiksek diisiinme seviyesi olan bu diizeyde 6grenciler artik farkli aksiyomatik
sistemler arasindaki iligkileri ve aykiriliklar1 anlayabilirler. Bu diizeyde {izerinde
durulan ¢ikarimlar degil bizzat aksiyomatik sistemin kendisidir. Bu diizeydeki
Ogrenciler geometriyi bir bilim olarak ele alip, eger ilgisi varsa bu alanda calismalar
yapabilir (Baykul, 2006, s. 364).

Sistematik diisiinme diizeyinin 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

e Bu diizeyde 6grenciler en iist seviyede caligirlar.

e Aksiyomatik sistemler ¢alisma konusudur.

o Ogrenciler farkli aksiyomatik sistemlerin degerlendirmesini yaparlar.

e Ogrenciler farkli aksiyomatik sistemleri benzerlik ve farklilik y®dniinden
karsilastirabilir.

Van Hiele Modeli’nde diizeyler hiyerarsiktir ve bir diizey asilmadan bir sonraki
diizeye gecilemez. Bir diizeye gecebilmek i¢in diger diizeylerin basariyla tamamlanmasi
gerekir. ilkokul seviyesindeki dgrenciler deneyimlere bagl olarak birinci diizeyde olup
ikinci diizeye geg¢is asamasindadir. Ortaokul 6grencileri de ikinci diizeyde yer alip
ticlincii diizeye gecis asamasindadir.

Diizeyler yasa bagli degildir. Ugiincii stmiftaki bir dgrenci ile lisedeki bir dgrenci
1. diizeyde olabilir (Van de Walle vd., 2012, s. 404). Ogrenciler arasindaki bu farklilik
onlarin aldiklar1 egitime ve hayat deneyimlerine baglidir.

Geometri 6gretimi yapilirken kullanilan dil, 6gretimin yapildig1 6grenci grubuna
uygun olmalidir. Ogrenciye uygun bir dil kullamldigi zaman &grencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri gelisir. Ogrencinin seviyesine uygun olmayan bir dil kullanildiginda
iletisim kopukluklari meydana gelir ve 6grenci bilgiyi ezberlemekten 6teye gidemez.

Ogrencinin geometrik diisinme diizeylerinde ilerleme saglayabilmesi geometrik
deneyimlere baglidir. Ogrenci arastirma yapmaya, elestirel diisiinmeye, sorgulamaya ve
diger diizeylerin igerikleriyle etkilesime girmeye yonlendirilmelidir. Bu sayede diizeyler
arasindaki gecisler daha hizli olur.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri analiz edilerek donilisiim geometrisi igin

diizeyler tantmlanmustir.
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2.6. Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri

Singapur’da ortadgretime devam eden Ogrenci gruplartyla geometri anlama
diizeyleri iizerine ¢aligmalar yapan Soon doniisiim geometrisi i¢in Van Hiele diizeyleri
tanimlamistir. Donilislim geometrisi  diisiinme diizeylerini belirlemek i¢in kendi
calismalar1 ve kendisinden Once yapilan calismalari inceleyen Soon, doniisiim
geometrisi diisiinme diizeylerini asagidaki gibi belirlemistir (Akt., Kurak, 2009, s. 23).
Burada ¢alismanin gergeklestirildigi grup ortaokul 6grencileri oldugundan ilk 3 diizeye

yer verilmistir.

Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri ve Diizeylerin Ozellikleri

Diizey 1

e Ogrenci sekildeki degisiklikleri gdzlemleyerek doniisiimii tanimlar.

e Ogrenci doniisiimleri gercek hareketler sayesinde tanimlar. Gergek harekette
Ogrenci dontigiimleri isimlendirir.

e Oprenci déniisiimleri isimlendirir ya da tamimlarken standart ya da standart
olmayan isimler ve tanimlar kullanir.

e Ogrenci degisiklikler sonucunda ortaya g¢ikan oOzellikleri kullanmak yerine,
sekiller ya da hareketlerde gdzlemlenen degisiklikler iizerinde hesaplamalar
yaparak problemleri ¢c6zmeye calisir.

Bu o6zellikler, 6grencinin sekil ve hareketteki degisiklikleri gozlemleyerek doniisiimii

fark ettigini gosterir.

Diizey 2

e Ogrenci verilen déniisiimiin imgesini ya da 6n imgesini cizerek gdzlemledigi
degisikliklerin 6zelliklerini kullanir.

e Ogrenci 6zel déniisiimlerden dolay: degisikliklerin dzelliklerini fark eder.

e Ogrenci déniisiimler ve déniisiimlerin 6zellikleri ile ilgili dogru tanimlamalarda
bulunur.

e Ogrenci bu diizeyde yansimanin simetri eksenini, dénme déniisiimiiniin dénme
merkezini, 6teleme doniisiimiinde 6teleme vektoriinii konumlandirabilir.

e Oprenci koordinat  sistemini  kullanarak  doniisiimleri  birbirleriyle

iliskilendirebilir.
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e Ogrenci doniisiimlerin 6zelliklerini kullanarak problem ¢ozebilir.
Bu ozellikler, 6grencinin sekil ve imgelerde gozlemledigi degisikliklerin 6zelliklerini

kullanarak doniisiimleri tanimladigini ve isimlendirdigini gosterir.

Diizey 3

e Oprenci, basit doniisiimleri bir arada kullanabilir.

e Doniisiimleri koordinatlar1 kullanarak tanimlar.

e Doniisim sonucu meydana gelen degisikliklerin Ozelliklerini birbirleriyle
iligkilendirir.

e Secklin baslangi¢ ve son durumlarini kullanarak, doniistimleri isimlendirir.

e Scklin baglangic ve son durumlarini kullanarak, uygulanan doéniisimii basit
dontigiimlerin kompozisyonu olarak ayristirir ve birlestirir.

Bu ozelliklerden hareketle, Ogrencilerin doniisiimlerin 6zelliklerini  birbirleriyle

iligkilendirdigi sdylenebilir.

2.7. Tlgili Arastirmalar
Aragtirma konusu ile ilgili SE 6grenme modeli, Van Hiele modeli ve doniisiim

geometrisi ile ilgili yapilan ¢aligsmalar incelenmistir.

2.7.1. 5E 6grenme modeli ile ilgili yapilan arastirmalar

Higcan (2008) Bir bilinmeyenli denklemler konusunda 5E modeline yonelik
hazirlanan etkinliklerin 7.sinif 6grencilerinin basarilarina etkisini aragtirmistir. Sonuglar
S5E modeli kullanilarak hazirlanan etkinliklerle islenen derslerin bir bilinmeyenli
denklemler konusunda 6grencilere olumlu kazanimlar edindirdigini ortaya koymustur.
Ayni zamanda bu modele gore islenen derslerin 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini
artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Teltik Baser (2008) ¢ember, daire ve silindir konularinda 7.smif dgrencilerinin
akademik basarilar1 iizerinde yontemlerin etkililigini arastirmis ve SE modelinin
geleneksel yontemlerle karsilastirilmasii yapmistir. Calisma sonucunda ¢ember, daire
ve silindir konularinda SE modelinin daha etkili oldugu ortaya konmustur.

Pulat (2009) 6.smnifa devam eden Ogrencilerin akademik basarilari ile

matematige yonelik tutumlari lizerinde SE modelinin etkililigini arastirmistir. Arastirma
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sonuglari SE modeline uygun olarak yapilan Ogretimin Ogrencilerin akademik
basarilarini ve matematige yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini ortaya koymustur.

Giiler (2010) 6.smif 6grencilerinin dogal sayilar konusunda akademik basarilari
ve tutumlar1 lizerinde karikatlir destekli 0gretimin etkiligini aragtirmistir. Arastirma
esnasinda SE modeli temele alinarak ders planlart olusturulmus ve uygulanmstir.
Sonuglar deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basar1 ve tutum acisindan
farklilik goriilmedigini ortaya koymustur. Nitel sonuglar deney grubundaki 6grencilerin
derse karsi ilgi ve motivasyonlariin arttigini, 6grenmeye istekli ve agik olduklarimi
gostermistir.

Hokkanen (2011) ortaokul 6grencileriyle yaptigi ¢alismada SE modeline uygun
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin fen dersi akademik basarilarina ve ilgilerine etkisini
aragtirmistir.  Arastirmadan elde edilen sonuglar, 5E modeline uygun ogretim
etkinlikleriyle ders goren deney grubunun fen dersi akademik basarilart ve ilgilerinin
arttigin1 ortaya koymustur.

Sakalli (2011) 11.sinif karmasik sayilar konusunda akademik basari agisindan
5E modeli ile geleneksel yontemlerin karsilastirilmasini yapmistir. Aragtirma sonuglari
SE modeline gore islenen derslerin akademik basartyr olumlu etkiledigi ancak
matematige yonelik tutumlar1 agisindan bir farklilik yaratmadigini géstermistir.

Tuna (2011) Trigonometri konusunda S5E 06grenme modelinin 10.simf
ogrencilerinin matematiksel diisiinme becerileri, trigonometri bilgilerinin kalicilig1 ve
akademik basarilar iizerindeki etkisini arastirmistir. Sonucglar SE 6grenme modelinin
deney grubundaki oOgrencilerin matematiksel diisiinme becerileri, trigonometri
bilgilerinin kalicilig1 ve akademik basarilari {izerinde anlamli bir farklilik olusturdugunu
ortaya koymustur.

Sahiner (2013) matematik egitiminde yapilandirmaci yaklasimin SE modelinin
etkililigini arastirmistir. Sonug olarak yapilandirmaci yaklasimin SE modeli kullanilarak
hazirlanmis matematik programinin sunus yolu kullanilarak hazirlanan programdan
daha etkili oldugu ortaya konulmustur.

Kaymakg1 (2015) cebir alaninda 5E 6grenme modelinin 6.smif §grencilerinin
akademik basarilarina etkisini incelemistir. Sonuglar, SE 6grenme modelinin cebir
O0grenimi konusunda akademik basariyr olumlu etkiledigini gostermistir. Calismadan
elde edilen diger sonuglar Ogrencilerin derse karsi olan ilgi ve motivasyonlarini

artirdigin1 da ortaya koymustur.
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Giirbliz (2015) kesirler konusunda 5E 6grenme modelinin 5.simif 6grencilerinin
matematik basarillar1 ve derse karsi tutumlari tizerinde etkisi olup olmadigini
arastirmigtir. Sonuglar analiz edildiginde, SE 6grenme modelinin 6grenci goziinde,
O0gretmen imajin1 olumlu yonde etkiledigi, matematik dersinin niteligini artirdigini ve
daha eglenceli hale getirdigi goriilmiistiir.

Yildiz ve Es (2015) 5E modelinin agi, ¢okgen ve doniisiim geometrisi
Ogretiminde Ogrencilerin Van Hiele diizeyleri ve doniisiim geometrisi basarilari
tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismadan elde edilen sonuglar doniisiim geometrisi
basarist ve Van Hiele diizeyleri {izerinde S5E modelinin etkili oldugunu ortaya

koymustur.

2.7.2. Van Hiele geometrik diisiinme modeli ile ilgili yapilan arastirmalar

Usiskin (1982) lise 6grencileri iizerinde calismasini yapmstir. Ogrencilerin Van
Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin ve geometri basarilarinin 1 yillik geometri
Ogretimi sonunda nasil degistiini arastirmistir. Arastirma sonuglari 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik oldugunu gdstermistir.

Soon (1989) doniisiim geometrisinin 0grenilmesinde Van Hiele diizeylerinin
hiyerarsik dogasini aragtirmak amaciyla ¢alismasin1 yapmistir. Singapur’daki ortaokul
ogrencileri yansima, donme, oteleme ve biiyiiltme kavramlarini kullanarak ¢alismay1
tamamlamislardir. Ogrencilerle iliskili olarak ortaya cikan sonuglar; &grenciler bir
matrisi doniisiimsel olarak iliskilendirmede, belirli ornekleri kullanarak kanitlar
yapmada gicliikler yasamiglar, ¢Ozlimlerinin nedenlerini agiklarken daha Once
Ogrendiklerini ya da Ogretmenlerini referans gostermisler, doniisiimleri tanimlarken
kelime bulmakta sikint1 yagamislar, biiyiitme kavramini yanlis anlamislardir.

Duatepe (2000) 6gretmen adayr 6grencilerin Van Hiele geometri seviyeleri ile
demografik degiskenleri arasindaki iligkiyi arastirmistir. Sonuglar 6gretmen adayi
ogrencilerin Van Hiele testinden diisiik puanlar aldiklarini ortaya koymustur.

Kili¢ (2003) Van Hiele modeline gore islenen derslerin 5.smif §grencilerinin
matematik basarisina, hatirda tutma diizeyine ve matematik tutumuna etkisini
incelemistir. Van Hiele modeline gore islenen derslerde deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubuna gore akademik anlamda daha basarili oldugu goriilmiistiir. Van Hiele
modeline gore islenen derslerde deney grubu ile kontrol grubu arasinda tutum agisindan
bir farklilik goriilmemistir. Van Hiele modeline gore islenen derslerde hatirda tutma

diizeyi acgisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir.
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Duatepe (2004) 7.simif dgrencilerinin matematik basarilari, bilgilerin kaliciligi,
matematige karsi tutumlar1 ve Van Hiele diizeyleri {izerinde drama temelli 6gretimin
etkisini arastirmistir. Sonuglar, deney grubu lehine anlamli bir farklilik gostermistir.

Giiven (2006) 6grencilerin akademik basarilari, matematige yonelik tutumlar1 ve
Van Hiele diizeyleri iizerinde farkli geometrik ¢izim yontemlerinin etkiligini
arastirmistir. Arastirma sonuglart farkli ¢izim yontemlerinin 6grencilerin akademik
basarilari, matematige yonelik tutumlar1 ve Van Hiele diizeyleri {izerinde deney grubu
lehine anlamli farklilik gosterdigini ortaya koymustur.

Celebi Akkaya (2006) 6.smif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve matematik
tutumlari iizerinde Van Hiele modelinin etkisini aragtirmistir. Arastirma sonuglart Van
Hiele modeline gore islenen derslerin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
artirdigi, agilar ve liggenler konusunda basariy1 artirdigini géstermektedir.

Kale (2007) 7.smif ogrencilerin matematik basarilari, matematige yonelik
tutumlart ve Van Hiele dilizeyleri lzerinde isbirlikli 6grenme ile drama temelli
O0grenmenin etkisini karsilagtirmistir. Arastirma sonucglari drama temelli 6grenmenin
matematik basarisini, Van Hiele diizeylerini artirdigini ortaya koymustur. Matematige
yonelik tutum agisindan yontemler arasinda farklilik gézlenmemistir.

Tutak (2008) 6grencilerin Van Hiele diizeyleri, bilissel 6grenmeleri ve tutumlari
tizerinde somut nesne ile Cabri kullaniminin etkisini aragtirmistir. Matematik
ogretiminde ve Van Hiele diizeylerinde somut nesne kullanimi Cabri’den daha etkili
olmustur. Ogrencilerin tutumlari iizerinde somut nesne kullanimi ile Cabri kullaniminin
esit miktarda etkili oldugu ve tutumlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Kogak (2009) 5.smif Ogrencilerin Van Hiele diizeyleri iizerinde siisleme
etkinliklerinin etkisini arastirmistir. Kontrol grubunun 6n test son test sonuglari arasinda
farklilik olmazken, deney grubunda son test lehine anlamli bir farklilik olmustur. Deney
ve kontrol gruplar1 arasinda bir farklilik goriillmemistir.

Terzi (2010) Ogrencilerin basarilar1 ve geometrik diisiinme diizeyleri iizerinde
Van Hiele modeline gore diizenlenen 6gretim ortamlarinin etkisini arastirmistir. Van
Hiele modeline gore diizenlenen 6gretim ortaminda ders goren deney grubu ogrencileri
kontrol grubu 6grencilerinden basar1 ve geometrik diisiinme diizeyleri agisindan anlamli
diizeyde farklilagmstir.

Viglietti (2011) matematik Ogretmeni adaylar1 ve meslege yeni baglayan
matematik Ogretmenlerinin geometrik sekil ¢izimi becerileri ile Van Hiele diizeyleri

arasindaki iliskiyi incelemistir. Elde edilen sonuglar 6gretmenlerin tanimlama ve ¢izim
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becerilerinin Van Hiele diizeylerinin gorsellestirme ve analiz diizeyine karsilik geldigini
gostermistir.

Yilmaz (2011) dogrular ve acilar konularinda Ogrencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarinin  Van Hiele diizeyleri {lzerindeki etkisini arastirmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar herhangi bir diizeye ulasamamis ya da ilk diizeye
gecmis 6grencilerde daha fazla kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya koymustur.

Oztiirk (2012) trigonometri ve efim konularinda ogrencilerin Van Hiele
diizeyleri ve matematik basarilari lizerinde GeoGebra’nin etkisini arastirmistir. Dinamik
geometri yazilimi GeoGebra ile matematik derslerini isleyen Ogrencilerin, geleneksel
Ogretim yoOntemiyle ders islenen Ogrencilere gore akademik basarilarinda anlamli
diizeyde artis olmustur. Bilissel alan basamaklarina gore akademik basarilari
incelendiginde bilgi ve uygulama diizeyinde anlamli bir fark bulunmamistir. Kavrama
diizeyinde ise GeoGebra yazilimi kullanan 6grenciler lehine bir farklilik vardir. Her iki
grubun kalicilik testinde anlamli bir farklilik bulunmustur.

Aydogdu (2014) tstiin yetenekli Ogrencilerin bir problemi ¢6zerken
kullandiklar stratejiler ve bu stratejilerin Van Hiele diizeyleri ile iliskilendirilmesine
yonelik ¢alismasini yiirlitmiistiir. Arastirma sonuglart 3. Diizeye ulasan bir 6grencinin
diyagram olusturma, problemi analiz etme ve degiskenler yardimiyla problem ¢6zme
stratejilerini daha fazla kullandiklarini ortaya koymustur. 4. Diizeye ulasan 6grencilerin
de diyagram olusturma, degiskenler yardimiyla problem ¢6zme, var olan bilgileri
kullanma stratejilerini daha ¢ok kullandiklarimi ortaya koymustur. 5.diizeydeki bir
Ogrencinin ise problemi analiz etme, diyagram olusturma, var olan bilgileri kullanma ve
degiskenler yardimiyla problem ¢6zme stratejilerini daha fazla kullandiklar
gorilmiistiir.

Bayrak (2015) ortaokul 8.simif ogrencilerinin tiggenler konusuna yonelik
matematiksel bagarilarinin 6l¢iilmesi ve 6grencilerin Van Hiele diizeylerine gore analiz
edilmesini amag¢lamistir. Sonuclara gore, 6grencilerin birgogunun geometrik diisiinme
diizeyi bulunmas1 gerekenden diisiik cikmistir. Ogrencilerin geometri basar1 testi ve
geometrik diisiinme diizeylerinden elde ettikleri sonuglar arasinda cinsiyet degiskeni
agisindan bir fark gdzlenmemistir. Ogrencilerin Van Hiele testinden aldiklar1 puanlarla
basari testinden aldiklar1 puanlar arasinda ise pozitif yonlii giiclii bir iliski gozlenmistir.

Anikaydin (2017) 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyi, 6zyeterlik algisi ve
tutumu arasinda iliski olup olmadigini incelemistir. Arasgtirmanin sonuglarina gore

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri olmas1 gerekenden oldukea diislik ¢cikmustir.
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Ogrencilerin geometri 6z-yeterlikleri, geometrik tutumlari ve geometrik diisiinme
testinden aldiklar1 puanlar ile cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir fark
bulunamamistir. Aragtirma sonucuna gore iiniversite mezunu bir anne ya da babaya
sahip olan Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri diger 6grencilerden daha yiiksek

cikmustir.

2.7.3. Doniisiim geometrisi diisiinme diizeyleri ile ilgili yapilan arastirmalar

Kirby ve Boulter (1999) donilisim geometrisindeki yapilar baglaminda 7. ve
8.simif dgrencilerinin, geometri basarilarint ve uzamsal yeteneklerini arastirmislardir.
Aragtirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar goriilmiistiir. E1
Tercihi Envanterinde ise sol elini kullanan 6grencilerin sag elini kullanan 6grencilerden
daha basarili olduklar1 gériilmiistiir.

Hoong ve Khoh (2003) geometri Sketchpad programiyla yapilan 6gretimin
ogrencilerin donlisim geometrisindeki basarilarina ve uzamsal yeteneklerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, ii¢ smiftan ikisi doniisim geometrisi basari
testinde diger smiftan daha basarili olmasina ragmen, smiflar arasinda 6nemli bir
farklilik olmadigr goriilmistiir. Sonuglar tim siniflarda G6grencilerin - uzamsal
yeteneklerinin gelistigini ortaya koymustur.

Genz (2006) dokuzuncu smif Ogrencileriyle c¢alismasini  ylriitmiistiir.
Ogrencilerin yaris1 dnceki yillarda “Connected Mathematics Project” ile diger yaris1 ise
geleneksel yontemlere gore matematik dersi almistir. Connected Mathematics Project
ile matematik dersi alan Ogrencilerin geleneksel yoOntemlere gore ders alan
ogrencilerden daha yiiksek geometrik diisiinme diizeyine sahip olduklar1 ortaya
cikmustir.

Polwolsky (2006) 8. Simif 6grencileriyle siisleme etkinlikleri yapmis ve bu
sisleme etkinliklerinde doniislimlerden yararlanmistir. Uygulama sonucunda
ogrencilerin doniisiim geometrisine yonelik bilgi diizeylerinin arttigini1 gézlemlemistir.
Ogrenciler yansima ve dénme iceren siislemelerde daha iyi bir sonug elde etmislerdir.

Egelioglu (2008) bilgisayar destekli egitimin doniisiim geometrisi ve dortgensel
bolgelerin alanlar1 konularinda akademik basari ve epistemolojik inang iizerindeki
etkisini arastirmigtir. Sonuglar bilgisayar destekli egitimin akademik basariyr ve
epistemolojik inanci olumlu etkiledigini ortaya koymustur.

Karakus (2008) Doniistim geometrisinde bilgisayar destekli egitimin &grenci

erisisine etkisini arastirmistir. Arastirma sonuglari deney grubu 6grencilerinin doniisiim
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geometrisi konusunda daha basarili olduklarini ortaya koymustur. Konulara gore
sonuglar incelendiginde deney grubu 6grencilerinin yansima ve donme doniisiimlerinde,
kontrol grubu 6grencilerinin ise dteleme doniisiimiinde iyi olduklar1 goriilmiistiir.

Kurak (2009) ogrencilerin akademik basari ve doniisiim geometrisi diizeyleri
tizerinde Cabri’nin kullanildig1 6grenme ortamlarin etkisini arastirmistir. Akademik
basar1 agisindan gruplar arasinda bir fark bulunamamistir. Donilisim geometrisi
diizeyleri acisindan deney grubu daha yiiksek sonuglar elde etmistir. Arastirma
sonucunda yapilan klinik miilakatlar da bu sonuglar1 desteklemistir.

Akay (2011) 8.smif ogrencilerinin doniisim geometrisi konusunda akademik
basarilari ve matematige yonelik tutumlart tiizerinde akran Ogretiminin etkisini
arastirmistir. Aragtirma sonuglart akran 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari ve
matematige yonelik tutumlari iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu gdstermistir.

Yazlik (2011) yedinci sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi anlama diizeyleri
ve matematige yonelik tutumlari tlizerinde Cabri Geometri Plus II’nin etkisini
aragtirmistir. Sonuglar iki grubunda akademik basarilarinin artigin1 ancak deney grubu
ogrencilerinin basarilarmin daha fazla artis gosterdigini ortaya koymustur. Ogrencilerin
matematige yonelik tutumlar {lizerinde Cabri Geometri Plus II yaziliminin olumlu
etkileri olmus ve kalict 6grenmeler saglamistir.

Altin (2012) 8.smif matematik dersinin alt 0grenme alanlarindan doniisiim
geometrisi konusunun dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra’nin kullanildig:
etkinliklerle islenmesinin 6grencilerin basar1 ve matematik dersine yonelik tutumlarina
olan etkisini arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore, doniisiim geometrisi konusunun
bilgisayar destekli islendigi deney grubu Ogrencileri ile ayni1 konunun yapilandirmaci
yaklasim ile iglendigi kontrol grubu 6grencilerinin hem akademik basarilari hem de
matematige yoOnelik tutumlar1 agisindan birbirinden anlamli derecede farklilagtiklar
gorilmiistiir.

Ince (2012) kirsal bolgelerde ve sehir merkezinde 6grenim gdren 6grencilerin
doniisiim geometrisi diizeyleri ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerini incelemistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore; kirsal bolgelerde ve sehir
merkezlerinde O6grenim goren 8.sinif Ogrencilerinin, doniisiim geometrisi diizeyleri
cogunlukla 1. diizeydedir. Donilisim geometrisi diizeylerinden ve uzamsal
gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar acisindan sehir merkezinde 6grenim goren

ogrenciler lehine anlamli bir fark elde edilmistir. Hem kirsal bolgelerde 6grenim goren
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hem de sehir merkezinde 6grenim goéren 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri
ve doniisiim geometrisi diizeyleri arasindaki iliski pozitif yondedir.

Mercan (2012) doniisiim geometrisi  konusunda GeoGebra’nin, 7.simf
Ogrencilerinin akademik basar1 ve bilgilerin kalicilig1 iizerindeki etkisini aragtirmistir.
Sonuglar GeoGebra’nin 0Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkileri
oldugunu gostermistir. Kalicilik testlerinden elde edilen sonuglar deney grubu lehine
olmustur.

Sar1 (2012) 8.smif Ogrencilerinin doniisiim geometrisi konusunda uzamsal
yetenek, uzamsal diisiince, matematige yonelik tutumlari {izerinde somut model
kullaniminin etkisini arastirmistir. Sonuglar somut modellerin &grencilerin uzamsal
yeteneklerini ve tutumlarini olumlu etkilemedigini gostermistir. Somut modellerle
Ogretim yapilan ortamdaki katilimcilarin uzamsal yetenekleri ve tutumlari arasinda iliski
bulanamazken, geleneksel Ggretim yapilan ortamda bulunan katilimcilarin uzamsal
yetenekleri ve tutumlar1 arasinda pozitif bir iligkiye rastlanmistir.

Yahsi Sar1 (2012) doniisim geometrisi 6gretiminde GeoGebra ve Geometer’s
Sketchpad kullaniminin yedinci sinif 6grencilerinin matematik basarilarina ve bilgilerin
kaliciligina etkisini arastirmistir. Sonuglar dinamik geometri yazilimlariyla yapilan
Ogretimin matematik basaris1 ve bilgilerin kaliciligma etkisinin yiiksek oldugunu
gostermistir.

Kaya (2013) akilli tahta kullanimi matematik derslerinde 6grencilerin matematik
basarilar1 tlizerinde etkili midir? Sorusuna cevap aramistir. Sonuglar akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin matematik basarilarini olumlu etkiledigini gostermistir.

Ozyasar (2013) doniisiim geometrisi konusunun ogreniminde yedinci smif
ogrencilerinin cinsiyetleri, bilgisayar kullanim diizeyleri, matematik basarilar1 ve
O0grenme yontemlerinin etkisini aragtirmistir. Sonuclar doniisiim geometrisi 6greniminde
cinsiyetin etkisinin olmadig1 ancak bilgisayar kullanim diizeyi, matematik basarilar1 ve
0grenme yontemlerinin etkisinin oldugunu ortaya koymustur.

Akgtil (2014) doniisiim geometrisi 6gretiminde dinamik geometri yazilimlarinin
ogrencilerin akademik basarilari, geometrik diisiinme diizeyleri, matematige yonelik
tutumlar1 ve teknolojiye yonelik tutumlar {lizerindeki etkisini arastirmistir. Sonuglar
doniisim geometrisi konusunda dinamik geometri yazilimlarinin grencilerin akademik
basarilari, geometrik diisiinme diizeyleri ilizerinde olumlu etkilerinin bulundugunu

ortaya koymustur. Ancak geleneksel yontemler ile dinamik geometri yazilimlar
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arasinda matematige yonelik tutum ve teknolojiye yonelik tutum agisindan farklilik
goriilmemistir.

Enki (2014) 7.smifa devam eden 6grencilerin donilisiim geometrisi ve cisimlerin
farkli yonlerden goriintimleri {izerinde somut materyal kullanmanin etkili sonug¢ verip
vermedigini arastirmistir. Sonuglar deney ve kontrol gruplari arasinda bir farklilik
olmadigini ortaya koymustur.

Yildirrm Gl (2014) 8.sinifa devam eden 6grencilerin ¢esitli degiskenler ile
doniisiim geometrisi basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin doniisiim geometrisi basarilari, degiskenler agisindan cinsiyete bagli olarak
erkek 6grencilerin lehine sonuglanmistir.

Yildiz (2014) 6.sinifta ag1, ¢okgen ve doniisiim geometrisinin 6gretiminde, SE
modeline uygun etkinliklerin 6grencilerin geometri basaris1 ve Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyi iizerinde etkili olup olmadigini arastirmistir. Calisma sonunda agi,
¢okgen ve doniisiim geometrisi konularin1 6grenmede ve Van Hiele diizeylerinde artig
oldugunu ortaya koyan sonuglar elde edilmistir.

Aliustaoglu (2015) 4MAT yonteminin doniisiim geometrisi konusunda akademik
basariya ve Ogrenmenin kaliciligina etkisini arastirmistir. Doniisim  geometrisi
konusunun 4MAT yontemine uygun etkinliklerle anlatildigi deney grubunda kontrol
grubuna gore daha olumlu sonugclar elde edilmistir.

Arik Karamik (2016) ilkogretimde goérev yapan matematik Ogretmenlerinin
donilisim geometrisi konusunda sahip olduklart pedagojik tasarim kapasitesini
belirlemek istemistir. Elde edilen sonuglarda matematik 6gretmenlerinin farkli tasarim

kapasitelerine sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Uglincii boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin uygulama siireci, ¢alisma
grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi ve yorumlanmasi, aragtirmanin gegerlik ve

giivenirligi, arastirmacinin rolii bilgileri bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaci doniisim geometrisi 6gretiminde, SE modeline uygun
hazirlanan eylem planlarinin kullanilmasinin 7.smif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
diisiinme diizeylerini arttirip arttirmadigini ortaya koymaktir.

Ogretmenin arastirma siirecinde arastirmaci roliinii {istlenmesi sebebiyle alan
yazinda Ogretmen arastirmasi olarak da bilinen eylem (aksiyon) arastirmasi, bu
arastirmanin yontemi olarak belirlenmistir. Eylem arastirmalari, egitim ortaminda
tyilestirmeler ve gelismeler saglamak amaglariyla genelde 6gretmenler tarafindan
yapilan aragtirmalardir (Demirel, 2005, s. 52).

Watts eylem arastirmasini, katilimcilarin arastirma tekniklerini kullanarak kendi
egitim uygulamalarini, sistematik ve dikkatli bir sekilde inceledikleri bir siire¢ olarak
tamimlamustir (Akt., Ferrance, 2000, s. 1).

Eylem arastirmalarinin tiirlerini dort baslik altinda incelemek miimkiindiir.
Bunlar; bireysel, isbirligine dayali, okul geneli, bolge tabanli eylem arastirmasidir. Bu
calisgma bir siifi ilgilendiren spesifik bir durumu igerdiginden bireysel eylem
arastirmasi bagligi altinda ele alinmistir.

Eylem arastirmalarinda izlenen yollar literatiirde farklilik gdstermektedir.
Johnson (2014) sekiz agsamada, Mills (2003) dort asamada, Ferrance (2000) alt1 asamada
eylem arastirmasinda yapilacak adimlar1 ag¢iklamistir. Bu arastirmada Ferrance’nin
(2000, s. 9) Eylem Arastirmas1 Dongiisii esas alinmistir. Sekil 3.1°de bu asamalara yer

verilmistir.
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sonraki adimi : ﬁ problemi

belirleme tanimlama

sonuglari verileri
degerlendirme toplama

verilere dayali
olarak eylem verileri

planini yorumlama
hazirlama

Sekil 3.1. Eylem Arastirmasi Dongtisti

Sekil 3.1°deki dongiiniin ilk asamasi1 problemi tanimlama agamasidir. Problem
tanimlanip ortaya konulduktan sonra yapilacak diger adim verilerin toplanmasidir.
Toplanan veriler yorumlanarak anlamli hale getirilir. Eldeki verilere uygun eylem
planlar1 hazirlanir. Hazirlanan planlar uygulandiktan sonra sonuglar degerlendirilir.
Eger bu asamada planlarin igerigiyle ilgili bir problem varsa diizeltme ya da gelistirme
yoluna gidilir. Son olarak yapilacak sonraki adimlar belirlenir.

Eylem arastirmasi dongiistindeki her bir asama ve bu agamalarin 6zelliklerine alt

bagliklar halinde yer verilmistir.

3.1.1. Problemin tamimlanmasi

Arastirmacinin/dgretmenin genellikle arastirmak istedigi birka¢ soru vardir.
Bununla birlikte sorunun giinliik islerle sinirli olmasi, anlamli ve uygulanabilir olmasi
onemlidir. Bu asamada dikkatli bir planlama yapmak yanlis baslangiclar1 onler. Bir
problemi arastirmak i¢in géz Oniinde bulundurulmasi gereken bazi OSlgiitler vardir.
Sorular tist diizey olmali, evet ya da hayir seklinde cevap igcermemeli, kisa ve 6z olmali,
anlamli olmali, ortak bir dille ifade edilebilir olmali, cevab1 onceden bilinmemelidir
(Ferrance, 2000, s. 10).

Bu arastirma 7. simf matematik dersi kapsaminda doniisim geometrisi
ogretiminde SE 6gretim modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarmin ortaokul

7.smif 0grencilerinin basarilarini arttirmayi hedeflemektedir.
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3.1.2. Verilerin toplanmasi

Problemin tanimlanmasi asamasinda ortaya konan sorunlardan yola ¢ikilarak
ayrintili bir sekilde tanimlama yapmak ve ¢Oziime yonelik Oneriler ortaya koymak
amagclariyla veri toplanir (Yildirrm ve Simsek, 2008, s. 300). Verilerin toplanmasi
siirecinde goriismeler, glinliikler, anketler, 6grenci calismalarindan ornekler, ses
kayitlari, aragtirmaci notlari, kontrol listeleri, testler gibi araglardan yararlanilabilir.

Bu arastirmada veriler 6grenci calisma kagitlari, arastirmaci giinliigl, testler
yardimiyla toplanmistir. “Veri Toplama Araglar1” baslig1 altinda bu araglar ayrintili

olarak agiklanmustir.

3.1.3. Verilerin yorumlanmasi

Temel konular belirlenir ve analiz edilir. Sorulara bagli olarak
arastirmact/0gretmen, bireysel, siniftan ya da belirlenen gruptan verileri elde eder
(Ferrance, 2000, s. 12). Elde edilen nicel ya da nitel bilgilerin analizinde ¢esitli
yontemler kullanilir. Eylem aragtirmalarinda verilerin ¢6ziimlenmesi esnasinda betimsel
analiz, icerik analizi ve timevarimsal analiz en ¢ok tercih edilen yontemler arasindadir
(Kuzu, 2009, s. 428).

Arastirmanin uygulama siirecinin etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in bir
matematik alan uzmani, matematik Ogretmeni ve arastirmaci/0gretmenden olusan
gecerlik komitesi toplantist gergeklestirilmistir. Hubbard ve Power’a gore gecerlik
komitesi toplantilarinda komite ile arastirmaci paylasimda bulunarak uygulamalara
yonelik kararlar1 daha dogru bicimde alabilmektedirler (Akt., Aydin Ask, 2016, s. 84).
Uygulama siirecinin 4 hafta olmasi komite toplantilarinin uygulama siireci bagladiktan
iki hafta sonra ve uygulama siireci tamamlandiktan sonraki hafta yapilmasina neden

olmustur.

3.1.4. Eylem planinin hazirlanmasi

Toplanan verilerden ve mevcut literatiirden elde edilen bilgiler kullanilarak
aragtirmact/0gretmen tarafindan bir ¢oziim plant gelistirilmesi gereken asamadir.
Gelistirilen plan dogrultusunda uygulanacak adimlara gecilir. Siirecte planlanan
adimlarin disina ¢ikilmaz. Bir problem durumuyla karsilasildiginda gerekli diizeltmeler
yapilabilir (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 304).

Bu c¢aligmada doniisiim geometrisi konusunun &gretiminde basariyr arttirmak

icin SE 6grenme modeline uygun eylem planlar1 hazirlanmistir.
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3.1.5. Sonuclarin degerlendirilmesi

Gelistirilen plana gore yapilan uygulamalarin istenilen sonuglara ulastirip
ulastirmadig degerlendirilir. Eger istenilen sonuglara ulastirmis ise destekleyici kanitlar
var m1? Hayir, ulastirmamis ise daha iyi sonuglar elde etmek icin neler yapilabilir?
Sorularina cevap aranir (Ferrance, 2000, s. 12).

Bu c¢alismada uygulanan eylem planlar1t degerlendirildikten sonra bazi
etkinliklerin fazla oldugu, bazilarinin degistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilarak diger

planlarda degisiklikler yapilmasina karar verilmistir.

3.1.6. Sonraki adimin belirlenmesi

Eylem arastirmasi projesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ek sorular saptanir
ve ek iyilestirmeler, diizeltmeler, sonraki adimlar planlanir (Ferrance, 2000, s. 13).
Arastirmaya konu edinilen probleme gore bu adim tekrarlanabilir (Yildirim ve Simsek,
2008, s. 305).

Uygulanan eylem planlar1 sonrasinda yapilan degerlendirmeyle diger eylem

planlarinda degisiklikler ve diizeltmeler yapilmistir.

3.2. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirma 2015-2016 &gretim yilinda Istanbul’da bir devlet okulunda 6grenim
goren 7.smif 0grencilerinden olusan 28 kisilik bir sinifla yiiriitiilmiistiir. Es sekiller,
Oteleme ve yansima gibi doniisiim hareketlerini igeren doniisiim geometrisi konusunun
Ogretimi i¢in planlanan uygulama siireci matematik 6gretim programinda belirtilen 20
ders saati ile sinirli kalinarak 6grencilere sunulmustur.

Uygulama siirecine baglanmadan 6nce 6grencilerin konu ile ilgili eksikliklerini
belirlemek amaciyla Donilisiim Geometrisi Basart Testi ile Van Hiele Doniisiim
Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi ¢alisma Oncesinde uygulanmistir. Doniisiim
Geometrisi Basar1 Testinden elde edilen sonuglara uygun olarak SE 6gretim modelinin
asamalar1 dikkate alinarak uygulama siireci sekillendirilmistir. Bu siirece iliskin eylem
planlart Sekil 3.2°de sematik olarak gosterilmis ve ayrintili olarak Ek 1, Ek 2, Ek 3 ve
Ek 4’de sunulmustur.
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Eylem planlar1 hazirlanirken 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve Van
Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi ve Donlisiim Geometrisi Basari
Testi’nin ¢alisma Oncesinde Ogrencilere uygulanmasiyla elde edilen veriler
kullanilmustir.

Sekil 3.2 incelendiginde 1. Eylem Planinda es sekiller lizerinde ¢alisilmistir. Es
sekiller baghig1 altinda “diizlemsel sekilleri karsilagtirarak es olup olmadiklarini belirler
ve bir sekle es sekiller olusturur” kazanimin yer aldigi ve bu kazanimin Gteleme,
yansima ve Otelemeli-yansima kazanimlari i¢in 6n kosul olusturdugu sdylenebilir. Bu
kazanima uygun olarak 5E Ogretim Modelinin giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme
ve degerlendirme agamalarina yer verilmistir.

1. Eylem plani1 degerlendirilerek 6grenci eksiklikleri ve hatalar1 tespit edilmis,
etkinliklerin islevselligi ve yeterligi belirlenmis buna gore 2. Eylem plan1 6gretim
programi kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir.

Sekil 3.2 incelendiginde 2. Eylem Planmin 6teleme tlizerinde durdugu goriiliir.
Oteleme bash@ altinda “Diizlemde nokta, dogru pargast ve diger sekillerin dteleme
altindaki goriintiilerini cizer” ve “Otelemede sekil {izerindeki her bir noktanin ayn1 yén
ve biiyiikliikte bir doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu
kesfeder” kazammlarina yer verilmistir. Bu kazanima uygun olarak SE Ogretim
Modelinin giris, kesfetme, aciklama ve derinlestirme asamalarina uygun etkinlikler
planlanmustir.

2. Eylem plani degerlendirildiginde bazi etkinliklerin fazla oldugu goriilmiis,
ogrenci eksiklikleri tespit edilmis ve etkinlik sayis1 diisiirtilerek, 6grenci eksikliklerini
gidermeye yonelik yeni etkinlikler hazirlanarak 3. Eylem Plan1 hazirlanmistir.

Sekil 3.2 incelendiginde 3. Eylem Planinin yansima iizerinde durdugu goriiliir.
Yansima baslig1 altinda “Diizlemde nokta, dogru parcas1 ve diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintlisiinii olusturur” ve “Yansimada sekil ile goriintiisii lizerinde
birbirine karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna olan uzakliklarin esit ve sekil ile
goriintlistinlin es oldugunu kesfeder” kazanimlarina yer verilmistir. Bu kazanimlara
uygun olarak 5E o6gretim modelinin giris, kesfetme, agiklama ve derinlestirme
asamalarina yer verilmistir.

3. Eylem Planinin degerlendirmesi yapildiginda 6teleme ve yansima konularinda

-----

Oteleme ve yansima kavramlarina iligkin anlagilmayan bir nokta olmadigi sonucuna
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ulasilmis, ardisik doniistimler gerektiren 6telemeli-yansima konusuna ait 4. Eylem Plani
buna goére hazirlanmistir.

Sekil 3.2 incelendiginde 4. Eylem Planinin 6telemeli-yansima iizerinde durdugu
goriiliir. Otelemeli-yansima bashgi altinda “Diizlemsel bir seklin ardisik dtelemeler ve
yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturur” kazanima yer verilmistir. Bu
kazanima uygun olarak SE o6gretim modelinin derinlestirme ve degerlendirme
asamalarma yer verilmistir. Giris, kesfetme, agiklama asamalar1 6grencilerden gelen
talepler dogrultusunda, c¢ok fazla etkinligin Ogrencilerin derse olan ilgilerini
kaybetmelerine neden oldugu gerekcesiyle plandan ¢ikarilmig, eylem planinin son
haline yer verilmistir.

Testlerin uygulanmasini takip eden derste Ogrenciler uygulama siireci ve
yapilacak etkinliklerle ilgili bilgilendirilmistir. Ders planlari, etkinlik 6rnekleri, ¢calisma
kagitlarinin anlagilabilirligi ve 6grenci seviyesine uygunlugunu belirlemek amaciyla bir
matematik Ogretmeni ve matematik alan uzmanindan yardim alinmistir. Verilen
doniitlere uygun olarak gerekli diizenlemeler yapilmis ve uygulamadan 6nce hazir
bulundurulmustur. Es sekiller, 6teleme, yansima ve 6telemeli yansima konular1 15 ders
saati siiresince hazirlanan etkinlikler yardimiyla islenmistir. Siire¢ boyunca yapilan

islemler ve islem siirelerine iligkin bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1

Uygulama Siireci Boyunca Yapilan Islemler ve Islem Siireleri

Ders Saati

Yapilan Is

Is Tanim

1.-2. Ders

3. Ders

4.-5.-6. Ders

7.-8-9-10-11. Ders

Uygulama Oncesi Veri Toplama

Uygulama Siireci Hakkinda Bilgilendirme-

Eylem Plan1 1’in Hazirlanmas1

Es Sekiller Baglig1 Altindaki Kazanimlara
Uygun Eylem Plani 1’in Uygulanmasi-

Eylem Plan1 2’nin Hazirlanmasi

Oteleme Baslig1 Altindaki Kazanimlara
Uygun Eylem Plan1 2’nin Uygulanmasi-

Eylem Plan1 3’iin Hazirlanmas1

Uygulama 6ncesi dgrencilerin konu ile
ilgili eksikliklerini belirlemek amaciyla
Doniigsiim Geometrisi Bagar1 Testi ve
diizeylerini belirlemek amaciyla Van
Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri
Testi uygulandi.

Ogrenciler siire¢ hakkinda ve yapilacak
etkinliklerle ilgili bilgilendirildi.
Ogretmen topladig1 verileri analiz ederek
1. Eylem Planini hazirladi.

SE dgrenme dongiisii modelinin
asamalarma uygun olarak giris
asamasinda dikkat ¢ekici gorseller
paylasildi. Kesfetme asamasinda Etkinlik-
1 ve Etkinlik-2 ¢aligmalar1 yapildi.
Agiklama kisminda es sekiller ile ilgili
bilgilendirme yapildi. Derinlestirme
asamasinda Calisma Yapragi-3 yapildi.
Degerlendirme agamasinda 6grenilenlerin
uygulanmasin gerektiren sorulari igeren
Degerlendirme Sorularina yer verildi.
Ogretmen Eylem Plan1 1’
degerlendirerek 2. Eylem Planini
hazirlad.

SE 6grenme dongiisiiniin agamalarina
uygun olarak hazirlanan etkinlikler
uygulandi. Giris kisminda slowmation
yardimiyla 6telemeye dikkat ¢ekildi.
Kesfetme agamasinda Etkinlik-1,
Etkinlik-2 ve Etkinlik-3 yapild:.
Agiklama kisminda hazirlanan Prezi
sunumuyla bilgilendirme yapildi.
Derinlestirme asamasinda Calisma
Yapragi-1 ve Caligma Yapragi-2 yapildi.
Degerlendirme asamasi diger
kazanimlarla birlestirilerek son ders
yapildi.

Ogretmen Eylem Plani 2°deki
gozlemlerine dayanarak 3. Eylem Planimi

hazirladi.
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Tablo 3.1 (Devam)

Uygulama Siireci Boyunca Yapilan Islemler ve Islem Siireleri

Ders Saati Yapilan Is Is Tanimu

12.-13.-14.-15.-16. Ders Yansima Baslig1 Altindaki SE 6grenme dongiisiiniin
Kazanimlara Uygun Eylem Plan1 asamalarma uygun olarak hazirlanan
3’iin Uygulanmasi- Eylem Plani etkinlikler uygulandi. Giris kisminda
4’tin Hazirlanmas1 hazirlanan slowmation yardimiyla

yansimaya dikkat ¢ekildi. Kesfetme
asamasinda Etkinlik-1, Etkinlik-2,
Etkinlik-3 ve Etkinlik-4 yapildi.
Aciklama kisminda hazirlanan Prezi
sunumuyla yansima hakkinda
bilgilendirme yapildi. Derinlestirme
asamasinda Caligma Yapragi-1 ve
Caligma Yapragi-2 yapildi.
Degerlendirme asamasi diger
kazanimlarla birlestirilerek son ders
yapild1.

Ogretmen Eylem Plani 2 ve Eylem
Plan1 3’1 degerlendirerek Eylem

Plani 4’1 hazirladi.

17.-18. Ders Otelemeli-Yansima Baslig Oteleme, yansima ve otelemeli-
Altindaki Kazanima Uygun Eylem yansima konulari birlestirilerek SE
Plan1 4’tin Uygulanmasi 6grenme dongiisiiniin derinlestirme

ve degerlendirme agamasina yonelik
etkinlikler yapildi. Ogrencilerin
bilgisayar laboratuarinda ¢aligmalart
saglanarak Escher siislemeleri
yapmalari istendi. Ogrenciler
hazirladiklar siislemeleri poster
haline getirerek sundular.

Ogretmen Eylem Plan1 4’{in siirecini
degerlendirerek dgrencilerin
eksikliklerini gidermeye yonelik geri

bildirimde bulundu.

19.-20. Ders Uygulama Sonrast Veri Toplama Calisma sonunda Déniisiim
Geometrisi Bagar1 Testi ile Van
Hiele Geometrik Diisiinme

Diizeyleri Testi uygulandi.
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3.3. Calisma Grubu

Eylem arastirmasi, arastirmaya konu olan problem durumuyla dogrudan iligkili
olan kisilerle gerceklestirilir. Bu nedenle genelleme kaygisi1 yoktur. Eylem arastirmalari
bir 6rneklem se¢meyi zorunlu kilmaz (Biiyiikoztiirk, Kili¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2013; Fraenkel ve Wallen, 2006).

Arastirma grubunu 2015-2016 egitim ve 6gretim yilinda Istanbul’da bir devlet
okulunda 6grenim goren 7. Smif Ogrencileri olusturmaktadir. Uygulamanin basari
seviyesi agisindan heterojen bir grupla yapilmasinin daha gercekgi sonuclar verecegi
disiiniildiigiinden bu simif calisma grubu olarak belirlenmistir. Bireysellestirilmis
Egitim Programi uygulanan iki 6grenci dahil tiim etkinlikler 30 kisilik bir sinifla
yapilmis ancak degerlendirmeler ayr1 bir degerlendirme yapmay1 gerektiren bu iKi
kaynastirma Ogrencisi disindaki 15 erkek, 13 kiz O6grenciden olusan toplam 28
ogrenciyle gerceklestirilmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin adlart yerine kod adlarina
yer verilerek, katilimcilarin gizliligi konusuna dikkat edilmistir. Arastirmanin bulgular

boliimiinde bu kodlar kullanilmistir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Eylem arasgtirmalarinda nicel ve nitel yontemler bir arada kullanilarak veri
toplanabilir. Ornegin; goriisme, sesli diisiinme, agik uglu sinavlar gibi nitel veri toplama
yontemleri ve anket, Olcek, coktan se¢cmeli sinavlar gibi nicel veri toplama araglar
arastirma sorularina, toplanacak veri tiirlerine gore birlikte ya da ayr1 ayr1 kullanilabilir
(Bliytikoztiirk vd., 2013, s. 259).

Eylem aragtirmalarinda veriler toplanirken sistematik olarak ilerleme saglanir.
Nicel ve nitel yontemler arastirmanin amacina gore birlikte kullanilabilir (Yildirim ve
Simsek, 2005, s. 295). Arastirmacinin, siire¢ icerisinde kullandigi yontemler aragtirma
sorularin1 aydinlatmada yetersiz ise diger yontemlerden de faydalanilabilir (Kuzu, 2009,
S. 428).

Bu aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 14 sorudan olusan Van Hiele
Doniisim  Geometrisi Diigiinme Diizeyleri Testi, 30 sorudan olusan Doniisiim

Geometrisi Basar1 Testi, Calisma Yapraklar1 ve Arastirmact Giinligii’diir.
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3.4.1. Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeyleri testi

Yazili (essay) smavlar, sorulara verilecek yanitlarin Ogrenciler tarafindan
diistiniilmesi ve yanitlarin yazili olarak aktarilmasini saglayan sinavlardir. Yazili
sinavlar st diizey diisiinme becerisi gerektirir. Ogrencilerin bakis acilarini,
diistincelerini aktarmalarini sagladigi i¢in yansitict bir yoni vardir (Beydogan, 2000, s.
178).

Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ve problem ¢dzerken yaptiklar islemleri
gorebilmek i¢in yazili sinav tipinde bir test kullanilmistir. Bu test, doniisiim geometrisi
konusunda o6grencilerin  Van Hiele donlisim geometrisi diisiinme diizeylerinin
belirlenmesi icin, Soon’un (1989) gelistirdigi ve Kurak’n (2009) diizenledigi 14
soruluk Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’dir. Ek 5’te Van
Hiele Doniistim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne yer verilmistir. Testte, Diizey-
1’de verilen doniisiim hareketlerini tanimlamaya yonelik 3 soru, Diizey-2’de doniisiim
hareketlerinin ozellikleri ile ilgili islemler yapmay1 gerektiren 7 soru ve Diizey-3’te
dontisiim hareketlerinin 6zelliklerini birbirleriyle iligskilendirmeyi saglayan 4 sorunun
yer aldigi 14 soru bulunmaktadir. Bu testte yer alan sorularin diizeylere ve konulara

gore dagilimlar1 Tablo 3.2°deki gibidir.

Tablo 3.2
Van Hiele Déniigiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testinde Yer Alan Sorularin

Diizeylere ve Konulara Gére Dagilimlar

Oteleme Yansima Dénme Ardisik Déniisiimler
Diizey-1 1c, 2¢, 3b 1a, 23, 3¢ 1b, 2b, 3a
Diizey-2 6c, 73,9 4,6a,7b,8 6b, 7c, 10 5
Diizey-3 13 11 14 12

3.4.2. Doniisiim geometrisi basari testi

SE Ogrenme Modeli kullamlarak olusturulmus olan Ofrenme ortaminin
Ogrencilerin donilisiim geometrisi konularim1  6grenmedeki basarilarin1  belirlemek
amactyla arastirmaci tarafindan gelistirilen 30 soruluk coktan se¢meli bir test
kullanilmistir. Ek 6’da Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi’ne yer verilmistir.

Coktan se¢meli testler, soru kokii ile birlikte sorunun bir dogru cevabi ve dogru
cevap sayilabilecek celdiricilerin oldugu, 6grencinin soruyu anlayip verilen segenekler
arasindan dogru yanit1 bulmasi istenen O0lgme aracidir. Biligsel islem basamaklarmin

bilgi seviyesinden degerlendirme seviyesine kadar tiim 6grenmeler i¢in kullanilabilecek
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Olgme-degerlendirme aracidir. Bu testlerin hazirlanmast zor, uygulanmasi ve
puanlamasi kolaydir; kalabalik 6grenci gruplari i¢in uygundur.

Arastirmada kullanilan testteki sorular donilisiim geometrisi alt 6grenme alanina
ait kazanimlarn igerecek sekilde, 6grencilerin diizeylerine uygun olarak Milli Egitim
Bakanligina ait kaynaklar taranip, alan uzmanlarinin goriisii alinarak elde edilmistir.
Testi olusturan sorular ¢alisma grubunda yer almayan diger 7. Siif 6grencilerine ve 8.
Smif o6grencilerine uygulanmis elde edilen sonucglara gore okunabilir, anlasilabilir,
diizeye uygun, birden fazla yanit icermeyecek sekilde diizenlenmistir. Bu testte yer alan

sorularin konulara gore dagilimlar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3

Doniisiim Geometrisi Basart Testi Sorularinin Konulara Gore Dagilimlart

Konular Es Sekil Oteleme Yansima Doénme Ardisik Doniistimler
Soru 1 13,15,18,21,22, 5,8,11,19,20, 4,6,7,17,30 2,3,9,10, 12, 14,
Numaralari 23, 24, 26, 29 25,27, 28 16

Tablo 3.3 incelendiginde es sekiller konusuyla ilgili soru sayisinin 1 tane,
oteleme konusuyla ilgili soru sayisinin 9 tane, yansima konusuyla ilgili soru sayisinin 8
tane, donme konusuyla ilgili soru sayisinin 5 tane, ardisik doniisiimler konusuyla ilgili

soru sayisinin 7 tane oldugu gortiliir.

3.4.3. Calisma yapraklari
Calisma yapraklari, O6grenci tarafindan yapilmasi istenen davranislarin bir
yonergeye bagli olarak adim adim anlatildigi, 6grencinin ulagmasi istenen bilgiyi
yapilandirmasint saglayan ve tiim smifin ayni anda katilimina olanak veren ders
materyalidir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005, s. 217).
Toumasis ¢aligma yapraklarinin sagladig: yararlar1 asagidaki gibi 6zetlemistir;
e (Caligsma yapraklar 6grencilerin matematiksel kavramlar tizerinde diistinmelerine
olanak verir.
e Ogrencide var olan kavram yanigilarmin 6gretmen tarafindan fark edilip
giderilmesini saglar.
e Calisma yapraklar1 sayesinde ders igerisinde aktif katilim saglamayan

Ogrencilerin fikirleri de agiga ¢ikmis olur.

49



e (alisma yapraklariin yazili ¢alismay1 gerektirmesi 6grencilerin derinlemesine
diistinmesini ve diistindiiklerini ifade etmesini saglar.
e (Ogretmen ve dgrencinin iletisim icerisinde olmasini saglayarak, énemli fikirlerin

paylasilmasina olanak verir (Akt., Akkaya ve Durmus, 2015, s. 9).

Bu aragtirmada 6grencilerin doniisiim geometrisindeki basarilarinda artis olup
olmadigimi belirlemek amaciyla ¢alisma yapraklari kullanilmistir. Calisma yapraklari
7.smif matematik 6gretim programinda yer alan es sekiller, Gteleme, yansima,
otelemeli-yansima kazamimlarina yonelik olarak hazirlanmustir. Ogrencilere calisma
yapraklarinda ne yapmalar1 gerektigi yonerge olarak verilmis ve bu yonergedeki
adimlara uygun hareket ederek sorulari cevaplamalari istenmistir. Bu c¢alisma

yapraklarina ait 6rnekler Ek-1, EK-2, Ek-3 ve Ek-4’te verilmistir.

3.4.4. Arastirmaci giinliigii

Insanlar giinliik hayatta karsilastiklar1 olay ya da durumlara iliskin duygu ve
diisiincelerini giinliik yoluyla kayit altina alirlar. Benzer durum arastirmacilar icin de
gecerlidir. Arastirma silireci boyunca yapilan gézlemler, konuya iligskin yapilabilecek
aciklamalar, yorumlar arastirmaci tarafindan diizenli olarak not edilir. Giinliigiin
basinda, arastirma yapilan ortam (okul, sinif), tarih, zaman ve konu gibi seyler yer
almalidir (Ekiz, 2013, s. 199).

Bu arastirmada da uygulama oOncesi gozlemler; uygulama esnasinda 6grenci
gorlsleri, diisiinceleri, yorumlari; uygulama sonrasi arastirmacinin yorumlari, énemli
gordiigli noktalar arastirmaci tarafindan not edilerek arastirmaci  giinliigi

olusturulmustur.

3.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Veri analizi, silire¢ igerisinde toplanan verilerin sistematik olarak
anlamlastirilmasidir. Eylem aragtirmalarinda veriler stireklilik gosterdiginden verilerin
toplanmast ve analizi es zamanli olarak ylriitiiliir. Analiz edilen veri, arastirmaciya
yapilan is hakkinda bilgi verir, problemin ¢6ziimiine yonelik 6neri sunar.

Eylem arastirmalarinda, arastirmayi yapan Kisinin arastirma siirecini istedigi gibi
yonlendirmesinin oniine gecebilmek ve siirecin giivenilir bir sekilde ¢oziimlenmesini
saglamak amaclariyla bir uzmandan yardim alinmasi 6nerilir (Biiylikoztiirk vd., 2013, s.
259). Bu arastirmada da arastirmanin uygulama silirecinin etkili bir sekilde

yiiriitiilebilmesi i¢in  bir matematik 6gretmeni, matematik alan uzmani ve
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aragtirmaci/0gretmenden olusan gegerlik komitesi toplantist  gergeklestirilmistir.
Hubbard ve Power’a gore gegerlik komitesi toplantilarinda komite ile arastirmaci
paylasimda bulunarak uygulamalara yonelik kararlar1 daha dogru bicimde
alabilmektedirler (Akt., Aydin Ask, 2016, s. 84). Uygulama siirecinin 4 hafta olmasi
komite toplantilarinin uygulama siireci basladiktan 2 hafta sonra ve uygulama siireci

tamamlandiktan sonra yapilmasini gerektirmistir.

3.5.1. Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeyleri testinin analizi

Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisinme Diizeyleri Testi’ne 6grencilerin
verdikleri cevaplar analiz edilirken Usiskin’in gelistirdigi test i¢in geometrik diizeyin
belirlenmesinde diizeyle ilgili 5 sorudan en az 3 soruyu dogru kurali uygulanmstir.
Buna gore, 6grencinin 1.diizey i¢in sorulan 3 sorudan 2’sini dogru cevaplamasi, 2.diizey
icin 7 sorudan 4’linii dogru cevaplamasi ve 3.diizey icin 4 sorudan 3’nii dogru
cevaplamasi gerekir (Akt., Kurak, 2009, s. 44). Ogrenci bu arastirmada 1. diizeye
gecebilmesi i¢in gereken ilk 3 sorudan 2’sini dogru yanitlayamamigsa diger diizeyler
icin yeterli sayida dogru cevap vermisse bile 0. diizey olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki
sorularina verdikleri cevaplar Soon tarafindan tanimlanan diizeylerin karakteristik
ozelliklerine gore degerlendirilmistir (Akt., Kurak, 20009, s. 45).

Soon dgrencilerin doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini belirlemede kendi
caligmasin1 ve daha oOnceki c¢alismalar1 derleyerek doniisiim geometrisi diisiinme

diizeylerini Tablo 3.4 teki gibi belirlemistir (Akt., Kurak, 2009, s. 23).
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Tablo 3.4

Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri ve Diizeylerin Ozellikleri

Diizey

Diizeyin Ozellikleri

1.Diizey

Ogrenci sekildeki ve de hareketteki degisiklikler sayesinde doniisiimii fark eder.

Ogrenci:

1) Sekildeki degisiklikler sayesinde doniistimii tanimlar.

a) Sekildeki ve goriintiideki basit ¢izimlerde,

b) Giinliik hayatta her giin karsilastigimiz durumlarin resmedilmesi.

2) Doniisiimii gergek hareketle tanimlar. Gergek harekette 6grenci doniisiimii isimlendirir,
ayirir.

3) Doniigtimii standart ya da standart olmayan isimleri ve tanimlari kullanarak isimlendirir ya
da tanimlar. Ornegin; dondiirme, kaydirma, ¢evirme, genisletme.

4) Degisikliklerin 6zelliklerini kullanmaktansa, sekillerin ya da hareketlerin degisiklikleri

iizerinde hesaplamalar yaparak problemler ¢ozer.

2.Diizey

Ogrenci, sekillerdeki ve imgelerdeki degisikliklerin 6zelliklerini kullanarak doniisiimii tanimlar
ve isimlendirir.

Ogrenci:

1) Verilen doniistimiin 6n imgesini ya da imgesini ¢izerek degisikliklerin 6zelliklerini kullanir.
2) Degisikliklerin 6zelliklerini, 6zel doniisiimden dolay1 kesfeder.

3) Ozellikler ve doniisiim icin dogru kelimeyi kullanir.

4) Yansimanin simetri eksenini, donme merkezini, teleme vektdriinii ve genislemenin
merkezini konumlandirabilir.

5) Koordinatlar1 kullanarak doniistimleri iligkilendirir.

6) Doniistimlerin bilinen 6zelliklerini kullanarak problemleri ¢dzer.

3.Diizey

Daoniisiim 6zelliklerini birbiriyle iliskilendirebilir.

Ogrenci:

1) Basit doniisiimlerin bilesimini yapar.

2) Déniistimleri olusturduktan sonra durumlara degisiklikler verir.

3) Matrisleri ve koordinatlart kullanarak tasvir eder/tanimlar.

4) Degisimlerin dzelliklerini birbirleriyle iligkilendirir.

5) Verilen baglangi¢ ve son durumlarini kullanarak, tek doniistimleri isimlendirir.
6)Verilen baslangi¢ ve son durumlarini kullanarak, doniigiimii, basit doniigiimlerin

komposizyonu olarak, ayristirir ve birlestirir

4.Diizey

Doniisiimlerin 6zelliklerini kullanarak ispatlar yapabilir.
Ogrenci:

1) Doniistimsel yaklagimi kullanarak geometrik ispatlari verir.
2) Koordinatlar1 ve matrisleri kullanarak ispatlar1 verir.

3) Cok basamakli problemleri diisiiniir ve onlara sebepler verir.

5.Diizey

Farkli geometrilerdeki doniisiim gruplarini analiz edebilir.

Ogrenci:

1) Karigik doniisiim islemi ile ilgili olarak birlestirici, degistirici zitliklar1 benzerligi anlar.
2) Déniisiim gruplarimi tanimlar.

3) Grup yapilarindaki doniisiim 6rneklerini ispatlar ya da ¢iiriitir.
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Bu arasgtirmada testi olusturan sorular, iligkili oldugu diizey ve bu diizeyin
ozellikleri halinde tablolastirilmis ve tabloda 6grencilerin sorulara verdikleri dogru yanit
oranlarma yer verilmistir. Testteki sorular ve sorulara verilen yanitlarin analizleri
yapilmis, Ogrencilerin cevaplarindan ornekler sunulmustur. Daha sonra 6grencilerin
Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’nden elde ettikleri sonuglar
calisma Oncesi-calisma sonrasi testi olarak karsilagtirilmistir. Bu karsilastirma, diizeyler
normal dagilim gostermediginden SPSS paket programi kullanilarak Wilcoxon testi

yardimiyla yapilmastir.

3.5.2. Doniisiim geometrisi basari testinin analizi

Dontisim  Geometrisi Basar1 Testi’'nden elde edilen verilerin analizinde
Ogrencilerin her bir test maddesine verdikleri dogru yanitlara “1”, yanlis yanitlara “0”
verilerek 6grenci kagitlar1 puanlandirilmistir.

Arastirmada donilislim geometrisi basari testini olusturan sorular iligkili oldugu
konu ve konunun Ozellikleri halinde tablolastirilmis ve tabloda &grencilerin her bir
soruya verdikleri dogru yanit oranlarina yer verilmistir. Testi olusturan sorular ve
sorulara verilen yanitlarin analizleri yapilmigtir. Daha sonra 6grencilerin bu testten elde
ettikleri sonuglar calisma Oncesi-calisma sonrasi testi olarak karsilastirilmistir. Bu
karsilagtirma, dogru yanit sayilari normal dagilim gosterdiginden SPSS paket programi

sayesinde yapilan bagimli gruplar t-testi yardimiyla analiz edilerek ortaya konulmustur.

3.5.3. Calisma yapraklarinin analizi

Ogrencilerin calisma yapraklarindan elde edilen sonuglar ¢ziimlenirken igerik
analizinden faydalanilmistir. Icerik analizi, bir metin icerisinde yer alan sozciiklerin
belli kurallara uygun olarak kodlanip kategorilendirildigi sistemdir (Biiyiikoztiirk vd.,
2013, s. 240). Bu arastirmada da 6grencilerin ¢calisma yapraklarindan elde edilen veriler
kodlanmis, bu kodlar diizenlenerek yeni kodlar elde edilmistir. Benzer igerikteki kodlar
bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Kodlarin olusturulmasi siirecinde uzman
goriigiine bagvurulmus, hem uzman hem de arastirmaci tarafindan ayri1 ayr1 kodlamalar
yapildiktan sonra fikir birligine varilmistir. Her bir tema ve kod altinda 6grencilerin

calisma yapraklarindan alinan 6rneklere yer verilmistir.
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3.5.4. Arastirmaci giinliigiiniin analizi

Aragtirmaci giinliigiinden elde edilen veriler, calismanin diger verilerinin
aciklanmas1 asamasinda kullanilmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi, uygulama esnasi
ve uygulama sonrasinda yapilan tiim islemlerde belirttigi goriisler, diistinceler, fikirler,
nedenler, sonuglar ve arastirmaciin arastirmanin her bir asamasinda gozlemledigi
davraniglar diger verilerin yorumlanmasi esnasinda deger kazanmis, eksik noktalar bu
veriler sayesinde aydinlatilmistir. Arastirmada tasarim, uygulama, degerlendirme

asamalar1 dongiisel olarak ele alindigindan siire¢ dinamik olarak takip edilmistir.

3.6. Arastirmanin gecerligi ve giivenirligi

Elde edilen bir sonucun gergek¢i olmasi, bilimsel arastirmalarin en &nemli
kriterlerinden biri olarak disiiniiliir. Bu nedenle gegerlik ve giivenilirlik bilimsel
aragtirmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Bagkale, 2016, s. 23). Nicel
arastirmalarda gecgerlik ve giivenirlik kavramlari oldugu gibi kullanilirken, nitel bir
arastirmanin gegerlik ve giivenirligi nicel bir arastirmada oldugundan farklidir. Krefting
(1991, s. 215) nicel arastirmalarda kullanilan gecerlik ve giivenirlik kavramlar1 yerine
nitel arastirmalar i¢in inanilirlik, sonuglarin dogrulugu ve arastirmacinin yetkinligi
kavramlarimin daha uygun olacagini belirtir. Lincoln ve Guba da nitel arastirmalarin
gecerlik ve giivenirligini artirmak amaciyla, i¢ gegerlik icin inandirict olma, dis gegerlik
icin aktarilabilir olma, i¢ giivenirlik igin tutarli olma ve dis giivenirlik igin teyit
edilebilir olma kriterleri kullanilabilecegini belirtmistir (Akt., Goksu, 2014, s. 59).

Gegerlik, nicel aragtirmalarda arastirmacinin bakis agisindan, arastirma
sonuglarinin dogru olup olmadiginin belirlenmesidir. Nitel aragtirmalarin i¢ gegerligi
aragtirmaci tarafindan belirlenen Kriterlerin ve yorumlarin ortaya g¢ikan gergeklerle
eslesmesine ve bunlart dogru bir sekilde yansitmasina baglhidir. Nicel arastirmalarda
oldugu gibi nitel arastirmalarda da yasantilar, deneyimler, se¢gme islemi, veri toplama
araci, katilimcilarin yipranmis olmasi, deneyi yoneten kisinin katkisi, denek etkisi gibi
simirlamalar i¢ gecerliligi etkiler (Biiylikoztiirk vd., 2013, s. 245). Verilerin toplanmast
ve yorumlanmasimin arastirmaci tarafindan gergeklestirilmesi, arastirmacinin yanl
diisiinmesine neden olabilir. Bu durumun olusmasimma engel olabilmek admna
arastirmada, aragtirmaci disinda bir matematik alan uzmanindan yardim alinmistir.

Nicel arastirmalardaki gibi nitel arastirmalarda da dis gecerlik, sonuglarin
genellenebilir olmasina baghdir. Nitel arastirmalarin amact belli bir durumun

derinlemesine incelenmesini saglamak oldugu icin, biiyiik bir 6rneklem gerektirmedigi
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ve kullanilmak istenen yontem yapilacak arastirmaya 6zgii olacagi i¢in genellenebilirlik
acisindan yetersizdir (Biiyiikoztiirk vd., 2013, s. 246). Bu arastirmanin nitel kisminda
dis gecgerligi saglamak amaciyla, aragtirma silireci ve arastirma siirecinde yapilan is ve
islemlere ayrintili olarak yer verilmistir. Nicel kisimda ise yap1 gecerligi ve kapsam
gecerligini saglamak i¢in uzman goriisii alinmistir.

Giivenirlik, nicel arastirmalarda aragtirmacinin yaklagiminin tekrar edilebilirligi
ile ilgilidir. Nitel arastirmalarda arastirmaci davranigin tekrar edilebilirligi yerine
yapilan gozlemin dogru olup olmamasiyla ilgilenir. Bu nedenlerle, giivenirlik ¢alisilan
ortamda gergeklesen tiim durumlari veri olarak kaydetmektedir (Biyiikoztiirk vd., 2013,
s. 245). Bu arastirmada da nitel verilerin gilivenirligi i¢in arastirmaci tarafindan siireg
boyunca detayli olarak notlar tutulmus, resimler g¢ekilmis, katilimcilardan alintilar
yapilmistir. Arastirma siirecinden elde edilen kayitlar, gozlemler ve veri kaynaklari
arasindaki tutarlilik incelenmistir. Nicel verilerin gilivenirligi i¢in de Cronbach alpha

katsayist hesaplanmis ve 0,798 ile anlamli bulunmustur.

3.7. Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirmada arastirmaci, uygulama yapacagi alanda calisan, calisma
grubuyla dogrudan iletisimde bulunan ve calisma grubunda yapilacak uygulamalari
deneyimleyen ve deneyimleri elde ettigi sonuglar1 degerlendirirken kullanan kisidir
(Yildirim ve Simsek, 2000, s. 23). Bu arastirmay1 gerceklestiren arastirmaci ortaokul
matematik O0gretmenidir. Aktif olarak silire¢ icerisinde yer almis, siirecin yiiriitliciisi
rollinii tistlenmistir. Yiiksek lisans ders donemlerinde almis oldugu egitimde arastirma
yontemleri, egitim istatistigi dersleriyle verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi

islemlerini gergeklestirebilecek yeterlige ulagmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular ve Yorum

Dérdiincii  boliimde tezin bulgulari agiklanacaktir. Once uygulamanin
Ogrencilerin Van Hiele donilisiim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisine yonelik
bulgulara yer verilecektir. Daha sonra uygulamanin 6grencilerin doniisiim geometrisi
basarilarina etkisi ve donlisim geometrisi kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi

diisinme diizeylerine etkisini ortaya koyan bulgular belirtilecektir.

4.1. Arastirmanin Bulgular
Bu béliimde arastirma sonucunda ulasilan bulgular ve bulgular hakkinda yapilan
yorumlara yer verilmistir. Elde edilen bulgular ve yorumlar arastirmada konu edilen alt

problemlere gére sunulmustur.

4.1.1. Uygulamanin 6grencilerin Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme
diizeylerine etkisi

Arastirmanin birinci alt problemine yanit aramak amaciyla 6grencilerin Van
Hiele donilisim geometrisi diisiinme diizeylerini belirlemek i¢in Van Hiele Doniistim
Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi caligsma Oncesi testi olarak uygulanmistir. 4 hafta
boyunca SE Ogretim modeline uygun tasarlanan eylem planlariyla uygulama siireci
yapildiktan sonra 6grencilerin Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinde
artis olup olmadigini belirlemek amaciyla Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diislinme
Diizeyleri Testi ¢alisma sonrasi testi olarak uygulanmistir. Calisma Oncesi testi ile
calisma sonrasi testinden elde edilen sonuglar 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplara

gore diizey olarak Tablo 4.1’de sunulmustur.
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Tablo 4.1

Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diigiinme Diizeyleri Calisma Oncesi-Calisma Sonrast

Sonuclari
Van Hiele DGDDT Van Hiele DGDDT
Ogrenciler Calisma Oncesi Diizeyleri Caligma Sonrasi Diizeyleri
01 1 2
02 0 1
03 1 1
04 1 2
05 0 0
06 1 1
07 0 1
08 1 2
09 1 2
010 2 3
0o11 0 2
012 2 3
013 1 3
014 1 1
015 1 1
016 1 3
017 1 3
018 1 1
019 1 2
020 1 2
021 2 3
022 1 3
023 1 1
024 3 3
025 1 3
026 2 3
027 2 3
028 2 3

Not. Van Hiele DGDDT: Van Hiele Dénlisim Geometrisi Disiinme Diizeyleri Testi

Tablo 4.1 incelendiginde Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri
Testi’'ne verdikleri cevaplara gore; diizeyi ayni kalan 8 Ogrenci, diizeyi artan 20

O0grencinin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore diizeyi diisen 0Ogrenci
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olmamistir. Ogrencilerden 2’sinin 0.diizeyden 1.diizeye gectigi, 6’smn 1.diizeyden
2.diizeye gectigi, 6’sinin 2.dlizeyden 3.dlizeye gegtigi goriilirken bazi 6grencilerin
birden fazla diizey atladig1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerden 1’inin 0.diizeyden 2.diizeye
gectigi, 5’inin 1.dlizeyden 3.diizeye gectigi goriilmiistiir. Bu artisin nedeni 6grencilerin
bir sonraki diizeye ge¢meleri i¢in gereken dogru yanit sayisina ¢alisma Oncesi testte
ulasamazken calisma sonrasi testte yeterli dogru yanit ile sonraki diizeylere
gecebilmeleridir. Diizeyi ayni kalan 6grencilerden 1’inin 0.diizeyde, 6’sinin 1.diizeyde,
I’inin de 3.diizeyde kaldig1 gorilmiistir. Bu Ogrencilerden 2’si disindakilerin de
diizeylerini artiramasalar bile dogru yanit sayilarmi artirdiklan diisiiniildiigiinde SE
ogretim modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin Van Hiele
dontisiim geometrisi diisiinme diizeylerini artirdig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin calisma oncesi ve calisma sonrasi testlerinden elde ettikleri

diizeyler yiizde oranlariyla birlikte Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2

Osrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Basari Testi'nden Elde Ettikleri

Diizeylerin Dagilimi
Calisma Oncesi Calisma Sonrasi
Sonuglar Sonuglar

Van Hiele Doniisiim Geometrisi Say1 Yiizde Say1 Yiizde

Diisiinme Diizeyleri (N) (%) (N) (%)

0. Diizey 4 14,28 1 3,57

Calisma Grubu 1. Diizey 17 60,69 8 28,56
Ogrencileri 2. Diizey 6 21,42 7 24,99

3. Diizey 1 3,57 12 42,84

Tablo 4.2°de ¢alisma Oncesi diizeyler incelendiginde Van Hiele Doniisiim
Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne verdikleri cevaplara gore oOgrencilerin;
%14,28’1 (N=4) 0. Diizeyde, %60,69’u (N=17) 1. Diizeyde, % 21,42’si (N=6) 2.
Diizeyde, %3,57’si (N=1) 3.diizeyde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2°de calisma sonrasi diizeyler incelendiginde Van Hiele Doniisiim
Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne verdikleri cevaplara gore Ogrencilerin;
%3,57’s1 (N=1) 0. Diizeyde, %28,56’s1 (N=8) 1. Diizeyde, %24,99°u (N=7) 2. Diizeyde,
%42,84°1 (N=12) 3. Diizeyde oldugu goriilmektedir.

58



Tablo 4.2°deki ¢alisma Oncesi ve ¢caligma sonrasi diizeyler karsilastirildiginda; 0.
Diizeyde olan 6grenci sayisinda uygulama sonrasinda % 10,71 oraninda bir azalma
gerceklesirken, 1. Diizeyde olan Ogrenci sayisinda ise uygulama sonrast %32,13
oraninda bir azalma gozlenmektedir. 2. Diizeyde olan Ogrenci sayisinda uygulama
sonrasinda %3,57 oraninda bir artma gerceklesirken, 3. Diizeyde olan 6grenci sayisinda
uygulama sonrasinda %39,27 oraninda bir artma oldugu gézlenmektedir.

Ogrencilerin Van Hiele Doniisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne
verdikleri cevaplara gore calisma Oncesi testten elde ettikleri diizey ile ¢alisma sonrasi
testten elde ettikleri diizey arasinda bir farklilik olup olmadig: diizeyler normal dagilim
gostermediginden Wilcoxon testi yardimiyla elde edilmistir. Bu testten elde edilen

veriler Tablo 4.3’te sunulmustur

Tablo 4.3
Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diigiinme Diizeyleri Testi Calisma Oncesi-Calisma
Sonrasi Diizeyler Arasinda Farklilik Olup Olmadigini Belirlemek Icin Yapilmus

Wilcoxon Testi Sonuglar

Calisma Sonrasi-Calisma Oncesi

N Sira Ort. Sira Toplamu y4 p
Negatif Sira 0 ,00 ,00 -4,099 00
Caligsma Grubu Pozitif Sira 20 10,50 210,00
Esit 8

Tablo 4.3 incelendiginde 6grencilerin Van Hiele Doniistim Geometrisi Diistinme
Diizeyleri Testi’nden elde edilen diizeyler agisindan ¢alisma 6ncesi ve caligma sonrasi
sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Bu farkin ¢alisma
sonrast test puanlari lehine oldugu goériilmistir (Z= -4,099, p<.05). Sonuglar 5E
ogretim modeli kullanilarak hazirlanmis eylem planlarinin 6grencilerin Van Hiele
doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini artirdigini géstermektedir.

4 hafta boyunca doniisiim geometrisi konularinin 6gretimi SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlariyla gerceklestirildikten sonra dgrencilerin Van
Hiele Dontistim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki sorulara verdikleri cevaplar
analiz edilmistir.

Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne

verdikleri dogru yanitlarin yiizde oranlarinin iligkili oldugu diizeyin 6zelliklerine gore

dagilimi Tablo 4.4’teki gibi tablolastirilmistir.
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Tablo 4.4

Osrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne Verdikleri

Dogru Yanitlarin Yiizde Oranlarimin Iliskili Oldugu Diizey ve Diizeyin Ozellikleri

Diizey Sorular Sorunun  1ligkili Oldugu Diizeyin Frekans Yiizde Toplam Toplam
Ozellikleri Frekans  Yiizde

a Sekildle meydana gelen degisiklikler
sayesinde yansima doniisiimiinii tanimlar. 25 %89
1.Soru b Sekildle meydana gelen degisiklikler
sayesinde donme doniisiimiinii tanimlar. 25 %89 25 %89
¢ Sekilde meydana gelen degisiklikler
sayesinde 6teleme doniisiimiinii tanimlar. 27 %96
a Sekil ile goriintlisi arasindaki iliskiyi
belirleyerek yansima doniigtimiini 26 %93
isimlendirir.
b Sekil ile goriintiisii arasindaki iliskiyi
1. Diizey 2 .Soru belirleyerek dénme déniisimiini 21 %75 25 %89
isimlendirir.
¢ Sekil ile goriintlisii arasindaki iliskiyi
belirleyerek oteleme doniigtimiini 25 %89
isimlendirir.
a Gilinlik hayatta karsilagilan durumlarin
icerdigi donme doniisiimiinii tanimlar. 26 %93
3.Soru b Giinlik hayatta karsilagilan durumlarin 27 %96
icerdigi 6teleme doniisiimiinii tanimlar. 27 %96
¢ Ginlik hayatta kargilagilan durumlarm
icerdigi yansima doniisiimiinii tanimlar. 27 %96

4. Soru Diizlemsel bir seklin yansima sonucu olugan
gOriintiisiini gizer. 18 %64 18 %64
5. Soru Gortntiisii verilen sekli ilk haline getirmek
icin 6teleme ve donme hareketlerini uygular. 0 %0 0 %0
a Sekil ile goriintiisii verildiginde yansima
doniistimiinii  isimlendirir. ~ Doniigiimiin 22 %79
simetri dogrusunu belirler.
b Sekil ile goriintiisii verildiginde donme

6.Soru doniisiimiinii  isimlendirir.  Doniisiimiin 14 %50 22 %79
dénme merkezini belirler.
2. Diizey ¢ Sekil ile goriintiisii verildiginde Oteleme
donlistimiinii  isimlendirir.  Doniigiimiin 23 %82
oteleme vektoriinii belirler.
a Oteleme déniisiimiiniin 6zelliklerini bilir. 24 %85
7.5Soru b Yansima doniigiimiiniin 6zelliklerini bilir. 24 %85 22 %79
¢ Donme doniistimiiniin 6zelliklerini bilir. 18 %64
8. Soru Bir seklin yansima doniisiimii sonucu olugan
goriintiisiiniin koordinatlarini belirler. 21 %75 21 %75
9. Soru Bir seklin 6teleme doniisiimii sonucu olusan
goriintiisiiniin koordinatlarini bulabilir. 10 %36 10 %36
10. Soru Seklin donme doniisiimii sonucu olusan
gOriintiisliniin koordinatlarini belirler. 8 %29 8 %29
11. Soru Baglangic ve son durumlart verilen seklin
icerdigi yansima doniigiimiinii isimlendirir. 15 %54 15 %54
12. Soru Baglangic ve son durumlarmi kullanarak,
doniistimii Oteleme ve donme 16 %57 16 %57
3. Diizey doniigiimlerinin ~ kompozisyonu  olarak
isimlendirir.
13. Soru Baglangic ve son durumlari verilen seklin
icerdigi 6teleme doniisiimiinii isimlendirir. 16 %57 16 %57
14. Soru Baglangic ve son durumlarmi kullanarak,
donme doniisiimiinii isimlendirir. 8 %29 8 %29
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Tablo 4.4 incelendiginde 1. Sorunun Ogrencilerin %89’u (N=25) tarafindan
dogru yantlandigi goriilmektedir. Sorunun “sekilde meydana gelen degisiklikler
sayesinde yansima doOniistimiiniin Ogrenciler tarafindan tanimlanmasi” kazanimini
iceren a sikki ogrencilerin %89’u (N=25) tarafindan dogru yanitlanmistir. Sorunun b
sikkint olusturan “sekilde meydana gelen degisiklikler sayesinde donme doniisiimiiniin
Ogrenciler tarafindan tanimlanmasi” kazanimimin dgrencilerin %89’u (N=25) tarafindan
dogru yanitlandig goriiliir. Bu sorunun “sekilde meydana gelen degisiklikler sayesinde
Oteleme doniisiimiiniin 6grenciler tarafindan tanimlanmas1” kazanimini igeren c sikki,
ogrencilerin %96’s1 (N=27) tarafindan dogru yamtlanmistir. Oteleme, yansima ve
donme doniigiimlerinin tanimlanmasina iligkin tiim siklarin, 1. Sorunun dogru
yanitlanma ylizdesine esit ya da biiyiikk olmast doniislimlerin tanimlanmasi konusunda
Ogrencilerin problem yasamadiklarini gosterir. Bu sonuglar, SE 6grenme modeline gore
hazirlanan eylem planlar1 sayesinde, Ogrencilerin biiyilk c¢ogunlugunun “sekilde
meydana gelen degisiklikler sayesinde doniisiimii tanimlar” kazanima sahip olduklarini
gostermistir.

Tablo 4.4 incelendiginde 2. Sorunun o6grencilerin %89’u (N=25) tarafindan
dogru yanitlandig goriiliir. Sorunun “sekil ile goriintlisii arasindaki iliskiyi belirleyerek
yansima donilisimiinii isimlendirir” kazanimini igeren a sikki Ogrencilerin %93’
(N=26) tarafindan dogru yanitlanmistir. Sorunun b sikkini olusturan “sekil ile goriintiisii
arasindaki iligkiyi belirleyerek déonme doniisiimiinii isimlendirir” kazanimi 6grencilerin
%75’1 (N=21) tarafindan dogru yanitlanmistir. Sorunun ¢ sikkini olusturan “sekil ile
gorlintiisii arasindaki iligkiyi belirleyerek dteleme doniisiimiinii isimlendirir” kazanimi
ogrencilerin %89’u (N=25) tarafindan dogru yanmitlanmistir. Sekil ile goriintiisii
arasindaki iligkiyi belirleyip doniisiimlerinin isimlendirmesine iliskin siklardan 6teleme
ve yansima, 2. Sorunun dogru yanitlanma ylizdesine esit ya da biiyiik iken, donme
dontisiimiiniin isimlendirilmesinin 1. sorunun dogru yanitlanma yiizdesinden kiigiik
olmas1 Ogrencilerin Oteleme ve yansimanin isimlendirilmesi konusunda problem
yasamadiklarini ancak dénme doniisiimiinii isimlendirirken zorlandiklarin1 gosterir. Bu
sonuglar, SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin
bliylik ¢ogunlugunun “sekil ile goriintiisii arasindaki iliskiyi belirleyerek dontistimii
isimlendirir” kazanimina ulastiklarini gosterir.

Tablo 4.4 incelendiginde 3.soruya 6grencilerin %96’sinin (N=27) dogru yanit
verdigi goriiliir. Sorunun “gilinliik hayatta karsilasilan durumlarin igerdigi doénme

dontigiimiinii tanimlar” kazanimiyla iliskili olan a sikki 6grencilerin %93’ (N=26)
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tarafindan dogru yanitlanmistir. Bu sorunun “giinliik hayatta karsilasilan durumlarin
icerdigi oteleme doniisiimiinli tanimlar” kazanimini iceren b sikki 6grencilerin %96’s1
(N=27) tarafindan dogru yanitlanmistir. Sorunun c sikkini olusturan “giinliik hayatta
karsilagilan durumlarin igerdigi yansima doniisiimiinii tanimlar” kazanimi 6grencilerin
%96’s1 (N=27) tarafindan dogru yanitlanmistir. Giinliik hayatta karsilagilan durumlarin
icerdigi doniisiimlerin tanimlanmasma iligkin 6teleme, yansima siklarinin dogru
yanitlanma yiizdesi, 3. Sorunun dogru yanitlanma yiizdesine esit iken, donme
doniisiimiini iceren sikkin dogru yanitlanma yilizdesinin 3. Sorunun dogru yanitlanma
yiizdesinden kiiciik olmasi &grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 durumlarda
Oteleme ve yansima donlisiminii tanimlamakta zorlanmadiklari ancak donme
doniisiimiinti tanimlama konusunda zorlandiklarini gdsterir. Bu sonuglar, 5SE 6grenme
modeli kullanilarak hazirlanan eylem planlarinin, 6grencilerin  “gilinliik hayatta
karsilagilan durumlarin igerdigi dontistimleri tanimlar” kazanimina ulastiklarini gosterir.

1. Diizeyin igerdigi 1, 2 ve 3. Sorulara 6grencilerin ortalama %92’sinin (N=26)
dogru yanit verdigi Tablo 4.4’te ulasilan sonuclar arasindadir. Bu diizeydeki sorularin
igerdigi Oteleme doniisiimiine iligkin dogru yanitlanma yiizdesi %94 (N=26), yansima
dontisiimiine iliskin dogru yanitlanma yiizdesi %93 (N=26) ve donme doniisiimiine
iliskin dogru yanitlanma ytizdesi %86 (N=24) bulunmustur. Bu oranlar SE 6grenme
modeli kullanilarak hazirlanan eylem planlar1 sayesinde Ogrencilerin  biiyiik
cogunlugunun 1. Diizeyde doniisiimleri fark ettikleri ve tanimladiklarini gostermektedir.
Diizeydeki tiim sorularin dogru yanitlanma orani bu diizeyin ortalama oranina yakin
oldugundan 6grencilerin bu diizeye basarili bir sekilde gectigi sdylenebilir.

Tablo 4.4 incelendiginde “diizlemsel bir seklin yansima sonucu olusan
gOriintlislinii ¢izer” kazanimini igeren 4.sorunun ogrencilerin %64’ (N=18) tarafindan
dogru yamtlandign goriilmektedir. Ogrencilerin 18’1 ¢izimi dogru yaparken geri kalan
Ogrencilerin yansima sonucu seklin kenar uzunluklar1 ve agilarinin 6lgiilerinin
degismedigini bildikleri ancak dogru c¢izim yapamadiklari i¢in soruyu dogru
yanitlamadiklar1 kabul edilmistir. Bu sonuclar, SE 6grenme modeline gore hazirlanan
eylem planlar1 sayesinde, Ogrencilerin yarisindan fazlasmnin “diizlemsel bir seklin
yansima sonucu olusan goriintiisiinii ¢izer” kazanima sahip olduklarini gostermistir.

Soruya iligkin 6grenci cevaplarindan bir 6rnek Sekil 4.1°’de sunulmustur.
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Sekil 4.1. Dérdiincii Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi

Sekil 4.1 incelendiginde Ogrencinin seklin yansima altindaki goriintiisiini
olusturdugu, seklin goriintiisiiniin  kenar uzunluklart ve acilarinin  dlgiilerinin
degismedigini vurguladig: goriiliir.

Tablo 4.4’e gore “gorlintiisii verilen sekli ilk haline getirmek icin oteleme ve
donme hareketlerini uygular” kazanimini igeren 5. soruyu dogru yanitlayan 6grencilerin
orant %0’dir (N=0). Ogrenciler sekli ilk haline getirmek i¢in 4 birim sola Stelemisler
ancak donme hareketini gerceklestirememislerdir. Bu durum 5E 6grenme modeline
uygun hazirlanan eylem planlarinin 68rencilerin 6teleme doniisiimiinii basarili bir
sekilde uygulamalarin1 saglamistir. 7. Sinif 68retim programi donme doniisiimiine yer
vermediginden Ogrenciler ardisik Oteleme ve donme gerektiren 5. Soruyu dogru
cevaplamada basarisiz olmuslardir. 5. Soruya iligkin 68renci cevaplarindan ornekler

Sekil 4.2°de verilmistir.
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Soru 5.

SwAlinﬁﬂmbkaﬂwwm”m
,eknm-pmhneamm;eum k zerinde saat y de 180° dondtirmesini
istiyor. Ali tim bu d& i dak sonra agafid v-ﬂen.ahlohwywn—

g«cw.&h‘yew'd:ﬁgmekhﬂm

Sekil 4.2. Besinci Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi

Sekil 4.2 incelendiginde 6grencinin sekli ilk haline getirmek icin 4 birim sola
oteledigi ancak donme dontlisiimiinii ger¢eklestiremedigi goriiliir.

Tablo 4.4 incelendiginde 6. Sorunun &grencilerin %79’u (N=22) tarafindan
dogru yanitlandig1 goriiliir. Sorunun a sikkini olusturan “sekil ile goriintiisii verildiginde
yansima doniisiimiinii isimlendirir ve simetri dogrusunu belirler” kazanimi 6grencilerin
%79’u (N=22) tarafindan dogru yanitlanmistir. Sorunun “sekil ile goriintiisii
verildiginde donme doniistimiinii isimlendirir ve donme merkezini belirler” kazanima
sahip b sikki, 6grencilerin %50’si (N=14) tarafindan dogru yanitlanmigtir. Bu sorunun
“sekil ile goriintiisii verildiginde Oteleme doniisiimiinii isimlendirir ve Oteleme
vektoriinii belirler” kazanimina sahip c sikki, 6grencilerin %82’si (N=23) tarafindan
dogru yamitlanmustir. Sekil ile goriintiisii verildiginde doniisiimii isimlendirme
kazaniminda 6teleme ve yansima doniisiimiinii iceren siklarin dogru yanitlanma yiizdesi
6.sorunun dogru yanitlanma yiizdesinden fazla iken, dénme doniigiimiinii isimlendirme
sikkinin dogru yanitlanma yiizdesinin 6. Sorunun dogru yanitlanma yiizdesinden kiigiik
olmas1 oOgrencilerin sekil 1ile goriintlisii verildiginde oteleme ve yansimayi
isimlendirebildikleri ancak donme doniisiimiinii isimlendirme ve donme merkezini
belirleme konusunda zorlandiklarin1 gosterir. Bu sonuglar SE 6grenme modeline uygun
hazirlanan eylem planlarinin, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun “sekil ile goriintiisii
verildiginde doniisiimleri isimlendirir ve Gteleme vektoriinii, simetri dogrusunu, dénme
merkezini belirler” kazanimda basariya ulastiklarini gosterir. Bu soruya ait dgrenci

yanitlarindan 6rnekler Sekil 4.3 te verilmistir.
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Sekil 4.3. Altinct Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi

Sekil 4.3 incelendiginde Ogrencinin dontisiimleri dogru isimlendirdigi,
Oteleme doniislimiiniin hangi yonde kag¢ birim oldugunu, yansima doniisiimiinde simetri
dogrusunu dogru tespit ettigi ancak donme doniisiimiiniin donme merkezini belirlemede
sikint1 yasadig goriiliir.

Tablo 4.4’¢ bakildiginda 7. Soruyu dogru yanitlayan 6grencilerin oranlarinin
%79 (N=22) oldugu goriiliir. Soruyu olusturan “6teleme doniisiimiiniin 6zelliklerinin
bilir’ kazanimmi iceren a sikki Ogrencilerin  %85°1i (N=24) tarafindan dogru
yanitlanmistir. Sorunun b sikkinda yer alan “yansima doniistimiiniin 6zelliklerini bilir”
kazanimi 6grencilerin %851 (N=24) tarafindan dogru yanitlanmistir. Sorunun “dénme
dontigiimiiniin 6zelliklerini bilir” kazanimini igeren c sikki, 6grencilerin %64°i (N=18)
tarafindan dogru yanitlanmistir. Doniisiimlerin 6zelliklerini bilme konusunda 6teleme
ve yansima siklarinin dogru yanitlanma orani 7.sorunun dogru yanitlanma oranindan
fazla iken, donme sikkinin dogru yanitlanma oraninin sorunun dogru yanitlanma
oranindan diisiik ¢cikmasi 6grencilerin Gteleme ve yansima doniisiimiiniin 6zelliklerini
iyi bildikleri ancak déonme doniistimiiniin 6zellikleri konusunda zorlandiklarint gosterir.
Bu sonuglar 5E 06grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin,
Ogrencilerin ¢ogunun  “doniisiimlerin 6zelliklerini bilir” kazanimina ulastiklarini

gosterir. 7. Soruya ait 6grenci yanitlarindan bir 6rnek Sekil 4.4’te verilmistir.
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Soru 7.

Asaiida ¢ dOndigim hareketi igin verilen ifadelerden bulunup bul Gina gore varsa

“+ yoksa “-" yazarak tabloyu doldurunuz.

a) Sekil ile gérintisindn boyutlan aymidir] d) Sekil ile goriintiistinin agilan egtir.
b) Sckil ile gorintisindn bigimi aymdur. @) Sekil ile gorintiistindin kenarlan estir.
) Sekil ile gdrintiisiiniin durugu aymdir.

Yansima
Dénme

2
Oteleme & §
_{ -

7
(4
L

Sekil 4.4. Yedinci Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi

Sekil 4.4 incelendiginde 6grencinin doniisiimlerin 6zelliklerini dogru bir sekilde
belirleyebildigi goriliir.

Tablo 4.4’te “bir seklin yansima doniisiimii sonucu olusan goriintiisiiniin
koordinatlarin1 belirler kazanimini igeren 8. Soruyu Ogrencilerin %75’inin (N=21)
dogru yanitladigr goriiliir. Bu sonug, SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
eylem planlarinin, 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun “seklin yansima sonucu olusan
gorlintiisiinlin koordinatlarin1 olusturur” kazanimina ulastiklarin1 gosterir. 8. Soruya

verilen 6grenci yanitlarindan bir 6rnege Sekil 4.5°te yer verilmistir.

Soru 8.

ML)
(4,1)
ABC iiggenin dognuya yansimas: olan Giggen KLM Oggenidir. Bunas gére M noktasinin

kooddinatian ne olmalde?

MC6,1)

Sekil 4.5. Sekizinci Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi
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Sekil 4.5 incelendiginde 6grencinin verilen iiggenin dogruya gore simetrisinin
koordinatlarini dogru bir sekilde buldugu goriiliir.

Tablo 4.4 incelendiginde “bir seklin Oteleme doniisiimii sonucu olusan
gorlintiisiinliin koordinatlarin1 bulabilir” kazanimina yonelik 9. Sorunun Ogrencilerin
%36’s1 (N=10) tarafindan dogru yanitlandigi goriiliir. Bu sonug, SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin, Ogrencilerin 6teleme dontigiimiinii
tanimlamalarina ve doniistimlerin 6zelliklerini bilmelerine katki1 sagladigi ancak 7.sinif
miifredatinda yer almayan doniisimleri koordinat diizleminde gergeklestirme
kazanimina 6grencilerin sadece 10’ununu ulastirdigini gostermektedir. Bu soruya ait

Ogrenci yanitlarindan bir 6rnege Sekil 4.6’da yer verilmistir.

[AB]. (AB dogru pargast) 2 br agagaya dtelenerek [A’B’]. (A"B” dogru pargast) olusuyor.

A’ ve B® nokulannmn koordinatlaruu bulunuz.

Sekil 4.6. Dokuzuncu Soruya Iliskin Ogrenci Yamti Ornegi

Sekil 4.6 incelendiginde 6grencinin verilen dogrunun Gtelenmesi sonucu olusan
goriintlisiinlin koordinatlarini dogru bir sekilde belirleyebildigi goriilmiistiir.

Tablo 4.4’te “seklin donme doniisiimii sonucu olusan goriintiisiiniin
koordinatlarini belirler” kazanimini igeren 10. Soruya 6grencilerin %29’u (N=8) dogru
yanit vermistir. Bu sonug, 7.simif matematik 6gretim programi doniisiim geometrisi
konusu igerisinde donme doniisiimiiniin 6gretimine yer verilmemesi nedeniyle beklenen
bir sonugtur. 8 dgrencinin bu soruya dogru yanit vermesi SE 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanan eylem planlarinin  seklin  donme doniisiimii sonucu olusan
goriintiistiniin koordinatlar1 belirlemeye yardimeci oldugu sdylenebilir. Bu soruya ait

Ogrenci yanitlarindan bir 6rnege Sekil 4.7°de yer verilmistir.
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Soru 10,

ABC dggeni saat ydnande 90° dondortilerek ADE Gggeni oluguyor. A(0,0), B(1,3), C(3,1)
ise D ve E noktalarinin koordinatlarin bulumuz.

Sekil 4.7. Onuncu Soruya Iliskin Ogrenci Yamti Ornegi

Sekil 4.7 incelendiginde oOgrencinin verilen {iggenin donme altindaki
goriintiistiniin koordinatlarin1 dogru bir sekilde belirleyebildigi goriiliir.

2. Diizeyin igerdigi 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. Sorulara 6grencilerin ortalama
%352’sinin (N=14) dogru yanit verdigi Tablo 4.6’da ulasilan sonuglar arasindadir. Bu
diizeydeki sorularin igerdigi 6teleme doniisiimiine iliskin dogru yanitlanma oranit %68
(N=19), yansima doniisiimiine iliskin dogru yanitlanma orani %79 (N=21), donme
dontigiimiine iliskin dogru yanitlanma orami %48’dir (N=13) ve O&teleme-donme
dontigiimiine iliskin dogru yanitlanma orani %0’dir (N=0). Bu oranlardan 6teleme ve
yansimaya ait olanlar 2. Diizeyin ortalama oranindan yiiksek iken, donmeye ait oran bu
diizeyin ortalama oranindan disiiktiir. Bu sonuglar, SE 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan eylem planlar1 sayesinde ardisik doniisiimler disinda 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun doniisiimlerin ozelliklerini bildiklerini gdstermektedir. Doniistimlerin
oranlarinin diizeyin ortalama oranindan yiliksek ya da ortalamaya yakin ¢ikmasi
Ogrencilerin 2. Diizeye basarili bir sekilde gectigini gostermektedir.

Tablo 4.4 incelendiginde “baslangi¢ ve son durumlart verilen seklin igerdigi
yansima donlisimiinii isimlendirir” kazanimimi igeren 11. Soruya o&grencilerin
%354’ inlin (N=15) dogru yanit verdigi goriiliir. Bu sonug, SE 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanan eylem planlar1 sayesinde 6grencilerin yarisindan fazlasinin sekil ile
gorlintiisii arasinda iliski kurarak yansima doniisiimiinii isimlendirmesini sagladigini
gostermektedir. Bu soruya iligskin 6grenci yanitlarindan bir 6rnege Sekil 4.8’de yer

verilmisgtir.
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Soru 11,

Yandaki gekilde ABCD karedir. 1. tiggen, 2. Gggenin
bir donilgiim hareketi sonucunda elde edilmigtir. Bu

hareketi ne olmalidir?
Yansitna

Eger ABCD paralel kenar olsayd: ayn: doniigiimil
kullanabilir misiniz?

oM,
Eger ¢evabimz hayir ise, 0 zaman hangi di
\osllanabiliriz?

=N e
Egerocv‘a%mxz:veﬁu.nedmcvetoldnm

Sekil 4.8. On Birinci Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi

Sekil 4.8 incelendiginde 6grencinin verilen sekil ile doniisiim sonucu elde edilen
goriintilisii arasinda iligki kurarak yansima doniistimiinii isimlendirdigi goriiliir.

Tablo 4.4’te “baslangi¢c ve son durumlarini kullanarak, dontisimii 6teleme ve
donme doniisiimlerinin kompozisyonu olarak isimlendirir” kazanimini iceren 12.
Sorunun dogru yanitlanma oranmin %57 (N=16) oldugu goriiliir. Soruyu dogru
yanitlayamayan ogrencilerin verdikleri yanitlar dikkate alindiginda Otelemeyi fark
ettikleri ancak donme yerine bildikleri diger doniisiim olan yansimayr kullandiklar
goriilmiistiir. Bu sonuclar, SE 0grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem
planlarinin  6grencilerin  donilistimleri basit doniisiimlerin  kompozisyonu olarak
isimlendirmelerini sagladigin1 ortaya koymustur. Soruya iligkin 6grenci yanitlarindan

bir 6rnege Sekil 4.9°da yer yerilmistir.
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Soru 12

* Yandaki sekilde, 1.gekilden iki doniisimi

i SeKil hareketi uygulanaruk 2.gekil elde edilmigtir.
mek“ g 4 ZE Buna gore sirasiyla hangi dondsimlerin

A

g “;rr) 76() 5«9\5}@!:

Sekil 4.9. On Ikinci Soruya Iliskin Ogrenci Yaniti Ornegi

Sekil 4.9 incelendiginde Ogrencinin sekle uygulanan doniisiim hareketlerini
dogru bildigi goriiliir.

Tablo 4.4’e bakildiginda “baslangic ve son durumlar1 verilen seklin igcerdigi
Oteleme doniisiimiinii isimlendirir” kazanimini igeren 13. Sorunun dgrencilerin %57’si
(N=16) tarafindan dogru yanitlandig1 goriiliir. Bu sonug, SE 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanan eylem planlar1 sayesinde 6grencilerin yarisindan fazlasinin sekil ile
goriintiisii arasinda iliski kurarak Otelemeyi isimlendirdigini gosterir. Bu soruya ait

Ogrenci yanitlarindan 6rnekler Sekil 4.10°da verilmistir.

" e \
0 4 \ X = )
oG kialandir. CEF Gggeni ABC
B, E, C strusiylal [ADV)-Y [DFI. aarlarinin orta noktal ‘
Genenine dontsam batcket Uygulanacak lde edilmistir. Buna goce UG8 haceketi

‘né olabilir? Bulunuz.

- — -
Otelern ¢

Sekil 4.10. On Ugiincii Soruya Iliskin Ogrenci Yamti Ornegi
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Sekil 4.10 incelendiginde 6grencinin verilen iiggenler arasinda iliski kurarak
Oteleme doniisiimiinii isimlendirdigi goriliir.

Tablo 4.4 incelendiginde ‘“baslangic ve son durumlarimi kullanarak, dénme
dontisiimiinti isimlendirir” kazanimini iceren 14. Sorunun 6grencilerin %29’u (N=8)
tarafindan dogru yamitlandig1 gériiliir. Ogrencilerin bir kisminm buradaki doniisiimii
yansima ile agiklamaya ¢alismasi, yansimanin orijine gore oldugunu
belirtmediklerinden dogru olarak kabul edilmemistir. Elde edilen sonuglar, SE 6grenme
modeline gore hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin sekil ile goriintiisii arasinda
iligki kurarak donme doniisiimiinii isimlendirme konusunda zorlandiklarini ancak
doniistimii bildikleri bir doniisim olan yansima ile aciklamaya c¢aligmalar1 nedeniyle
iliskilendirme konusunda basar1 sagladiklarini gosterir. 14. Soruya iliskin &grenci

yanitlarindan bir 6rnege Sekil 4.11°de yer verilmistir.

ABC cikensr Ocgen doudsim veya domdyimler uygulanarsk A'B'C pkemar dgen
r———

in el inda saat

}[/)76

omj

iy ] s L el
/ JJénﬁwP [90° oondt

B serq| omrj’:‘n etropinda
caffn dénme _g(')m’)nde
veya Faes ] jém’)hde

H dsndacalelslic

Sekil 4.11. On Dérdiincii Soruya Iliskin Ogrenci Yamti Ornegi

Sekil 4.11 incelendiginde 6grencinin verilen sekiller arasinda iligki kurarak
dénme doniisiimiinii isimlendirdigi goriiliir.

3. Diizeyin igerdigi 11, 12, 13 ve 14. Sorulara 6grencilerin ortalama %50’sinin
(N=14) dogru yanit verdigi Tablo 4.4’te ulasilan sonuglar arasindadir. Bu diizeydeki
sorularin icerdigi 6teleme doniisiimiine iliskin dogru yanit oran1 %57 (N=16), yansima
dontigiimiine iligkin dogru yanit oranm1 % 54 (N=15), dénme doéniisiimiine iliskin dogru
yanit orani % 29 (N=8) ve ardigik doniigiimlere iliskin dogru yanit oram1 %357 dir

(N=16). Bu doniistimlerden o6teleme, yansima ve ardisik doniigiimlerin  dogru
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yanitlanma orani 3. Diizeydeki sorularin dogru yanitlanma oranindan fazla iken, donme
doniistimiiniin dogru yanitlanma orani diizeyin dogru yanitlanma oranindan disiiktiir.
Bu sonuglar, 5E Ogrenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin
Ogrencilerin sekil ve goriintlisi arasinda iligki kurmalarina katki sagladigini
gostermektedir. Oteleme, yansima ve ardistk doniisiimlerin oranlarmin ortalama
orandan yliksek ¢ikmasi 6grencilerin 3. Diizeye basarili bir sekilde gegtiklerini gosterir.

Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’nden elde edilen
bulgular 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin

Van Hiele donlisiim geometrisi diistinme diizeylerini artirdigini ortaya koymaktadir.

4.1.2. Uygulamanin 6grencilerin doniisiim geometrisi basarilarina etkisi

Arastirmanin ikinci alt problemine yanit aramak ve &grencilerin Dontisiim
Geometrisi konularindaki eksikliklerini belirlemek amaciyla 30 sorudan olusan
Doniisiim Geometrisi Bagsari Testi calisma Oncesi testi olarak uygulanmigtir. 5E
O6grenme modeline uygun eylem planlar1 yardimiyla 4 haftalik bir uygulama siirecinden
sonra Ogrencilerin basarilarinda artis olup olmadigin1 ortaya koymak amaciyla
Dontistim Geometrisi Basar1 Testi ¢alisma sonrasi testi olarak uygulanmistir. Calisma
oncesi Ogrencilerin dogru yanit sayilari ile ¢aligma sonrasindaki dogru yanit sayilari

Tablo 4.5’te sunulmustur.
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Tablo 4.5

Déniisiim Geometrisi Basar: Testi Calisma Oncesi-Calisma Sonrast Sonuclar

Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi
Ogrenciler Cahsma Oncesi Dogru Yamt Sayillar1  Calisma Sonrasi Dogru Yanit Sayilari
01 10 20
02 8 10
03 11 11
04 18 19
05 5 9
06 9 14
07 10 12
08 11 14
09 11 21
010 15 23
011 13 20
012 15 17
013 19 24
014 14 21
015 14 14
016 10 15
017 14 15
018 16 17
019 13 16
020 8 18
021 19 23
022 14 17
023 15 18
024 20 25
025 13 16
026 17 24
027 12 17
028 14 21

Tablo 4.5 incelendiginde Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi’ne verdikleri
cevaplara gore; dogru yanit sayisi artan 26 0grencinin oldugu goriiliir. Tablo 4.5’teki
sonuglarda bazi 6grencilerin ¢alisma Oncesi ve sonrasi testten elde ettikleri dogru yanit
sayis1 arasindaki fark fazla iken bazilarinda fark azdir. Bu durum 6grencilerin akademik

basarilar ile ilgilidir. Akademik olarak iyi olan 6grenciler uygulama sonrasinda dogru
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yanit sayilarini diger 6grencilere gore daha fazla artirmiglardir. Elde edilen sonuglara
gore dogru yanit sayist ayni kalan 2 6grenci varken, dogru yanit sayist azalan 6grenci
olmamistir. Bu durum o6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun Doniisiim Geometrisi Basari
Testi’ne gore, SE 6grenme modeli kullanilarak hazirlanan eylem planlar1 sayesinde
basariya ulastiklarini gosterir.

Ogrencilerin Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi’ne verdikleri cevaplara gore
calisma Oncesi testten elde ettikleri sonuglar ile ¢alisma sonrasi testten elde ettikleri
sonuglar arasinda farklilik olup olmadigr bagimli gruplar t-testi yardimiyla ortaya

konmustur. Bu testten elde edilen sonuglar Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6
Déniisiim Geometrisi Basart Testi Calisma Oncesi -Calisma Sonrasi Test Dogru Yanit
Sayist Arasinda Farklilvk Olup Olmadigini Belirlemek I¢in Yapilmis Bagimli Gruplar t-

Testi Sonuclar:

t Testi
Puan Gruplar N x ss sh t Sd p
Doniisiim Cahisma 28 13,14 3, 638 0, 688

Geometrisi Oncesi -7, 851 27 0, 000
Basari Testi

Dogru Cahisma 28 17,54 4,342 0, 821
Yanit Sayisi Sonrasi
Not. p<.05

Tablo 4.6 incelendiginde 6grencilerin Dontisim Geometrisi Bagar1 Testi’nden
elde edilen dogru yanit sayist acisindan, calisma Oncesi testi ve ¢alisma sonrasi testi
dogru yanit sayisi arasinda anlamli bir fark vardir (t= -7.851, p<.05). Bu sonuglar 5E
ogretim modeli kullanilarak olusturulmus eylem planlarina goére islenen derslerin
ogrencilerin Donlistim Geometrisi konularim1 6grenmedeki basarilarini  artirdigim
gostermektedir.

Dontisiim Geometrisi Bagar1 Testi, SE 6grenme modeline uygun eylem planlar
sayesinde gergeklestirilen 4 haftalik uygulama siirecinden sonra 6grencilere calisma
sonrasi testi olarak uygulanmis ve 6grencilerin teste verdikleri yanitlar analiz edilmistir.

Ogrencilerin Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi’ne verdikleri dogru yamtlarin
yiizde oranlarinin iligkili oldugu konunun &zelliklerine gére dagilimi Tablo 4.7°deki gibi

tablolastirilmistir.
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Tablo 4.7

Osrencilerin Déniisiim Geometrisi Basart Testi’'ne Verdikleri Dogru Yamitlarin Yiizde

Oranlarimin Iiskili Oldugu Konu ve Konunun Ozellikleri

iliskili Oldugu  Sorular Sorunun lliskili Oldugu Konunun Ozellikleri Frekans  Yiizde
Konu
Es Sekiller 1. Soru Diizlemsel sekilleri kargilagtirarak, es olup olmadiklarini belirler. 28 %100
13.Soru  Koordinat diizleminde bir seklin Otelenmesi sonucu olugan 17 %61
goriintiistiniin koordinatlarini belirler.
15.Soru  Bir seklin koordinat diizleminde o6telenmesi sonucu olusan 3 %11
goriintiisiinii belirler.
18.Soru  Koordinat diizleminde bir seklin  Gtelenmesiyle olusan 14 %50
. goriintiisliniin koordinatlarini belirler.
Oteleme 21.Soru  Otelemede sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu bilir. 26 %93
22.Soru  Giinliik hayatta karsilagilan bir problemi ¢dézmek i¢in 6telemeyi 24 %86
kullanir.
23.Soru  Oteleme hareketinin 6zelliklerini bilir. 27 %96
24.Soru  Diizlemde bir noktanin &teleme altindaki goriintiisiinii belirler. 20 %71
26. Soru  Bir noktanin konumunu degistirmek i¢in 6telemeyi kullanir. 21 %75
29.Soru  Bir seklin 6teleme altindaki goriintiisiinii olusturur. 27 %96
5. Soru Sekillerin yansima sonucu olugan goriintiilerini fark eder. 25 %89
8.Soru  Diizlemsel sekillerin simetri dogrularinin sayisini belirler. 8 %29
11. Soru  Bir seklin yansima sonucu olusan goriintiisiiniin koordinatlarini 11 %39
belirler.
19.Soru  Koordinatlart ve goriintiisiiniin  koordinatlari  verilen seklin 18 %64
Yansima ugradigi doniisiimii bulur.
20.Soru  Giinlik hayatta karsilasilan orneklerden hangilerinin yansima 22 %79
icerdigini bulur.
25.Soru  Yansima hareketinin 6zelliklerini bilir. 25 %89
27.Soru  Seklin yansima altindaki goriintiisiinii olugturur. 25 %89
28. Soru  Bir seklin yansima sonucu olusan goriintiisiinii fark eder. 19 %68
4. Soru Bir seklin iizerindeki bir nokta etrafinda saat yoniinde hangi 12 %43
acilarla dondiiriildiigiinii bulur.
6.Soru  Bir seklin iizerindeki bir nokta etrafinda saat yoniinde 90° 14 %50
dondiiriildiigiinii fark eder.
Donme 7.Soru  Sekillerin donme altindaki goriintiilerini bulur. 5 %18
17.Soru  Bir seklin orijin etrafinda saat yéniinde 90° déndiiriilmesiyle elde 10 %36
edilen goriintiisiiniin yeni koordinatlarini belirler.
30. Soru  Bir seklin orijin etrafinda saat yoniinde dondiiriilmesiyle elde 5 %18
edilen goriintiisiiniin koordinatlarini belirler.
2. Soru Bir seklin ardisik 6teleme ve yansima sonucu olusan goriintiisiinii 12 %43
bulur.
3.Soru  Bir seklin ardigik 6teleme ve yansima sonucu olusan goriintiisiinii 13 %46
bulur.
9.Soru  Koordinat diizleminde bir seklin 6teleme, yansima veya donme 3 %11
doniisiimleri altindaki goriintiilerini belirler.
10.Soru  Bir seklin goriintiisiiniin  6teleme ve yansima sonucunda 27 %96
Ardisik olustugunu fark eder.
Déniisiimler 12 Soru  Koordinat diizleminde bir seklin eksenlerden birine gore 3 %11
yansitilip, orijin etrafinda dondiiriildiikten sonra bir dogru
boyunca dtelenmesi sonucu olusan goriintiisiinii belirler.
14. Soru  Bir seklin koordinat diizleminde eksenlerden birine gore yansitilip 12 %43
bir dogru boyunca Otelenmesi sonucu olusan goriintiisiinii fark
eder.
16. Soru  Bir seklin koordinat diizleminde ardisik Oteleme ve yansima 12 %43

sonucu olusan goriintiilerini belirler.
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Testte bulunan 1. Soru es sekiller konusuna yonelik bir sorudur. Tablo 4.7
incelendiginde 1.soruyu 6grencilerin %100’linlin (N=28) dogru yanitladig1 goriiliir. Bu
durum 5E O6grenme modeli kullanilarak hazirlanan eylem planlarmin es sekiller
konusunda Ogrencilerin tamaminin “diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup
olmadiklarini belirler” kazanimina ulastiklarini gosterir.

Testte bulunan 13, 15, 18, 21, 22, 23, 24, 26 ve 29. Sorular 6teleme konusuna
yonelik sorulardir. Oteleme konusuyla iliskili olan bu sorularin dogru yanitlanma orani
ise ortalama %71’dir (N=20). Tablo 4.7’ye gore 13. Soruyu 6grencilerin %61°1 (N=17),
15.soruyu o6grencilerin %11°1 (N=3), 18. Soruyu 0Ogrencilerin %50’si (N=14), 21.
Soruyu 6grencilerin %93’ (N=26), 22. Soruyu 6grencilerin %86’s1 (N=24), 23. Soruyu
ogrencilerin %96’s1 (N=27), 24. Soruyu o&grencilerin %68’1 (N=19), 26. Soruyu
ogrencilerin %751 (N=21), 29. Soruyu 6grencilerin %96’s1 (N=27) dogru yanitlamistir.
Bu sorulardan 21, 22, 23, 24, 26 ve 29. Sorularin dogru yanitlanma oraninin 6teleme
konusundaki sorularin ortalama dogru yanitlanma oranindan yiiksek oldugu goriiliir. 13,
15 ve 18. Sorularin dogru yanitlanma oranmin &teleme konusundaki sorularin dogru
yanitlanma oranindan diisiik ¢iktigi goriilmiistiir. 13, 15 ve 18. Sorular 6grencilerin
koordinat diizleminde Oteleme yapmalar1 ve oOteleme sonucunda olusan yeni
koordinatlar1 buldurmaya yonelik sorulardir. Bu sorular ortaokul matematik 6gretim
programi 7. Smif donilisiim geometrisi kazanimlar1 igerisinde yer almadigindan
yanitlanma oranmin diisiik ¢iktig1 diisliniilmektedir. Bu sonuglara gore ortaokul
matematik Ogretim programi 7.simmif doniisim geometrisi Oteleme konusunda SE
ogrenme modeli kullanilarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin  dontigiim
geometrisi basarilarini arttirdig1 sdylenebilir.

Testte bulunan 5, 8, 11, 19, 20, 25, 27 ve 28. Sorular yansima konusuna yonelik
sorulardir. Yansima konusuyla iligkili olan bu sorularin dogru yanitlanma orani
ortalama %67 dir (N=19). Tablo 4.7 incelendiginde 5. Soruyu 6grencilerin %89 unun
(N=25), 8. Soruyu o6grencilerin %29 unun (N=8), 11. Soruyu 6grencilerin %39 unun
(N=11), 19. Soruyu 6grencilerin %64 {iniin (N=18), 20. Soruyu 6grencilerin %79’ unun
(N=22), 25. Soruyu 6grencilerin %89’unun (N=25), 27. Soruyu 6grencilerin %89 unun
(N=25) ve 28. Soruyu oOgrencilerin %68’inin (N=19) dogru yanitladig1r goriiliir. Bu
sorulardan 5, 20, 25, 27 ve 28. Sorularin dogru yanitlanma oran1 yansima sorularinin
ortalama dogru yanitlanma oranindan yiiksektir. 8, 11 ve 19. Sorularin dogru
yanitlanma oranit ise yansima sorularimin ortalama dogru yanitlanma oranindan

diisiiktiir. 8. Soru simetri dogrularin1 buldurmaya yonelik bir soru iken, 11 ve 19.
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Sorular koordinat diizleminde yansima yapmayi ve yansima sonucu yeni koordinatlari
buldurmaya yonelik sorulardir. Bu sorularin ortaokul matematik 6gretim programi 7.
Siif dontisiim geometrisi kazanimlari igerisinde yer almadigindan 6grenciler tarafindan
daha az dogru yamitlandig1 diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglara gore ortaokul
matematik ogretim programi 7. Sinif doniisim geometrisi yansima konusunda 5E
o0grenme modeli kullanilarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin  doniisiim
geometrisi bagarilarina olumlu katki sagladigi sdylenebilir.

Testte bulunan 4, 6, 7, 17 ve 30. Sorular dénme konusuna yonelik sorulardir.
Donme konusuyla iligkili olan bu sorularin dogru yanitlanma orani ortalama %33’diir
(N=9). Tablo 4.7’ye bakildiginda 4. Sorunun dogru yanitlanma oraninin %43 (N=12), 6.
Sorunun dogru yanitlanma oraninin %50 (N=14), 7. Sorunun dogru yanitlanma oraninin
%18 (N=5), 17.sorunun dogru yanitlanma oraninin %36 (N=10) ve 30. Sorunun dogru
yanitlanma oraninin %18 (N=5) oldugu goriiliir. Bu sorulardan 4, 6 ve 17. Sorularin
dogru yanitlanma orani donme sorularinin ortalama dogru yanitlanma oranindan
yiiksektir. 7 ve 30. Sorularin dogru yanitlanma orani ise donme sorularinin ortalama
dogru yanitlanma oranindan disiiktiir. 7. Soru dénme sonucu goriintii belirlemeye
yonelik bir soru iken, 30. Soru koordinat diizleminde donme doniisimii yapmay1 ve
donme sonucunda olusan goriintiiniin yeni koordinatlarmi belirlemeye yonelik bir
sorudur. Matematik oOgretim programi 7. Sif doniisim geometrisi konularinin
ogretiminde donme doniisiimii ve koordinat diizleminde donme doniisiimii ile ilgili
kazanim bulunmadigindan donme doniisiimii iceren sorularin dogru yanitlanma oraninin
diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Bu boliimde diisiik de olsa donme doniisiimii ile ilgili
sorularin 6grenciler tarafindan yapilmasi SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
eylem planlarinin 6grencilerin donilisiim geometri basarilarina olumlu katki sagladigini
gosterir.

Testte bulunan 2, 3, 9, 10, 12, 14 ve 16. Sorular ardisik doniisiimler konusuna
yonelik sorulardir. Ardisik Gteleme, yansima ve donme doniisiimii i¢ceren bu sorularin
dogru yanitlanma orani ortalama %42 dir (N=12). Tablo 4.7 incelendiginde 2. Sorunun
dogru yanitlanma oranimnin %43 (N=12), 3. Sorunun dogru yanitlanma oraninin %46
(N=13), 9.sorunun dogru yanitlanma oraninin %11 (N=3), 10.sorunun dogru yanitlanma
oraninin %96 (N=27), 12. Sorunun dogru yanitlanma oraninin %11 (N=3), 14. Sorunun
dogru yanitlanma oraninin %43 (N=12) ve 16. Sorunun dogru yanitlanma oraninin %43
(N=12) oldugu goriiliir. Bu sorulardan 2, 3, 10, 14 ve 16. Sorularin dogru yanitlanma

orani, otelemeli-yansima sorularinin ortalama dogru yanitlanma oranindan yiiksektir. 9
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ve 12. Sorularin dogru yanitlanma orami ise Otelemeli-yansima sorularinin dogru
yanitlanma oranindan disiiktiir. 2, 3, 10, 14 ve 16. Sorular ardigik 6teleme ve yansima
dontistimlerini ig¢erirken, 9 ve 12. Sorular 6teleme, yansima ve donme doniisiimlerinin
ardisik olarak uygulanmasini gerektiren sorulardir. Matematik 6gretim programi 7. Sif
donilisiim geometrisi konular1 icerisinde, donme doniislimiiniin ardigik dontigiimler
seklinde uygulanmasini gerektiren kazanimlar yer almadigindan Otelemeli-yansima
konusundaki sorularin dogru yanitlanma oraninin diistik ciktigi diisiiniilmektedir.
Ardisik oteleme ve yansima gerektiren sorularin dogru yanit orani 6telemeli-yansima
sorularinin ortalama dogru yanit oranindan yiiksek oldugundan, SE 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin donilisiim geometrisi basarilarini

olumlu etkiledigi sdylenebilir.

4.1.3. Uygulamanin 6grencilerin doniisiim geometrisi kazanimlarina uygun
doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisi

Arastirmanin {iciincii alt problemine yanit aramak amaciyla 4 hafta boyunca SE
Ogretim modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlart uygulanmis; bu eylem
planlar1 arasinda yer alan ¢alisma yapraklari, Ogrencilerin doniisiim geometrisi
kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinde artis olup olmadigini
belirlemek amaciyla kullanilmustir.

Calisma yapraklarinin ortaya koydugu veriler igerik analizi ydnteminden
faydalanilarak analiz edilmistir. Calisma yapraklarinin ortaya koydugu veriler
kodlanmis, bu kodlar diizenlenerek kategoriler (temalar) olusturulmustur.

Calisma yapraklarindan elde edilen kodlar ve temalarin ilk hali Ek 7’de
sunulmustur. Calisma yapraklarindan elde edilen kodlar diizenlenerek yeni kodlar

olusturulmustur. Bu kodlar ve temalara Tablo 4.8’de yer verilmistir.
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Tablo 4.8

Déniisiim Geometrisi Kazanimlarinn Iliskili Oldugu Diizeylere Iliskin Kodlar

Ana Kategori Iliskili Oldugu Kodlar Frekans Yiizde
Kategori (Tema) Diizey (4] (%)
Gorsellestirme  Eg sekillerin boyutlart aynidir 16 57,14
(1. Diizey) Es sekillerin bigimleri aynidir 16 57,14
Es Sekiller Es sekillerin  karsihkli  kenar 24 85,71
Ozellik uzunluklari birbirine esittir
(2. Diizey) Es sekillerin karsilikli a¢1 Olgiileri 19 67,85
birbirine esittir.
Oteleme  sonucunda  nesnenin 21 75
konumu degisir
Oteleme sonucunda nesnenin bigimi 21 75
Gorsellestirme  ayni kalir
(1. Diizey) Oteleme  sonucunda  nesnenin 6 21,42
Oteleme boyutlari ayn1 kalir
Oteleme sonucunda nesne ile 5 17,85
goriintiistiniin durusu farklidir
Déniisiim Nesne ile 6teleme sonucunda olusan 23 82,14
Geometrisi Ozellik goriintiisii es sekildir
(2. Diizey) Oteleme sonucunda  nesnenin 23 82,14
koordinatlari degisir
Iligki Escher stislemeleri yaparken 28 100
(3. Diizey) oteleme donilisimiini kullanir.
Yansima  sonucunda  nesnenin 10 35,71
konumu degisir
Yansima sonucunda nesnenin bigimi 15 53,57
Gorsellestirme  ayni kalir
(1. Diizey) Yansima  sonucunda  nesnenin 4 14,28
boyutlart ayn1 kalir
Yansima Yansima sonucunda nesne ile 20 71,42
goriintiistiniin durusu farklidir
Nesne ile yansima sonucunda olusan 21 75
Ozellik gOriintiisi es sekildir
(2. Diizey) Yansima sonucunda  nesnenin 16 57,14
koordinatlar1 degisir
Mliski Escher siislemeleri yaparken 28 100
(3. Diizey) yansima doniisiimiini kullanir.
Otelemeli- Tigki Escher stislemeleri yaparken
Yansima (3. Diizey) oteleme ve yansima doniisiimlerini 28 100

ardisik olarak uygular.
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Tablo 4.8 incelendiginde “Es Sekiller” temasi adi altinda “es sekillerin boyutlar
aymdir”, “es sekillerin bigimleri aymdir, “es sekillerin karsilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir”, “es sekillerin karsilikli ac1 olgiileri birbirine esittir” seklinde 4 kod elde
edildigi goriiliir. Bu kodlardan “es sekillerin boyutlar1 aymidir” ve “es sekillerin
bicimleri aynidir” kodlart Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin
gorsellestirme diizeyi ile iligkilidir. Es sekiller temasinin diger kodlari olan “es
sekillerin karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine esittir” ve “es sekillerin karsilikli ag1
Olctlileri birbirine esittir” kodlart da Van Hiele donilisim geometrisi diisiinme
diizeylerinin 6zellik diizeyi ile iliskilidir.

Tablo 4.8 incelendiginde “Oteleme” temasi adi altinda “oteleme sonucunda
nesnenin konumu degisir”, “nesne ile Oteleme sonucunda olusan goriintlisii es
sekillerdir”, “6teleme sonucunda nesnenin bi¢imi aymi kalir”, “6teleme Sonucunda
nesnenin boyutlar1 ayni kalir”, “6teleme sonucunda nesne ile gorlintlisiiniin durusu
farklidir”, “6teleme sonucunda nesnenin koordinatlar1 degisir”, “Escher siislemeleri
yaparken oOteleme doniisiimiinii kullanir” seklinde 7 kod elde edildigi goriiliir. Bu
kodlardan “6teleme sonucunda nesnenin konumu degisir”, “Oteleme sonucunda
nesnenin bigimi ayni kalir”, “Gteleme sonucunda nesnenin boyutlar1 ayni kalir” ve
“Oteleme sonucunda nesne ile goriintiisiiniin durusu farklidir” kodlar1 Van Hiele
doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin gorsellik diizeyi ile iliskilidir. Oteleme
temasindaki “nesne ile 6teleme sonucunda olusan goriintiisii es sekillerdir” ve “Oteleme
sonucunda nesnenin koordinatlar1 degisir” kodlar1 Van Hiele donilisim geometrisi
diisiinme diizeyinin 6zellik diizeyi ile iliskilidir. Iliski diizeyine ait kod ise “Escher
siislemeleri yaparken 6teleme doniisiimiinii kullanir” kodudur.

Tablo 4.8 incelendiginde, “Yansima” temast altinda “yansima sonucunda
nesnenin konumu degisir”, “nesne ile yansima sonucunda olusan gorilintiisii es
sekillerdir”, “yansima sonucunda nesne ile goriintiisiiniin durusu farkhidir”, “yansima
sonucunda nesnenin bigimi ayni kalir”, “yansima sonucunda nesnenin boyutlari ayni
kalir”, “yansima sonucunda nesnenin koordinatlar1 degisir”, “Escher siislemeleri
yaparken yansima doniislimiinii kullanir” seklinde 7 kod elde edildigi goriiliir. Bu

99 (13

kodlardan ‘“yansima sonucunda nesnenin konumu degisir”, “yansima sonucunda nesne

ile goriintiisiiniin durusu farklhidir”, “yansima sonucunda nesnenin bi¢imi ayni kalir” ve
“yansima sonucunda nesnenin boyutlart ayni kalir” kodlar1 Van Hiele doniisiim
geometrisi diisiinme diizeylerinin gorsellik diizeyi ile iligkilidir. Bu temadaki “nesne ile

yansima sonucunda olusan goriintiisii es sekillerdir” ve “yansima sonucunda nesnenin
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koordinatlar1 degisir” kodlart Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin
ozellik diizeyi ile iligkilidir. Temadaki diger kod olan “Escher siislemeleri yaparken
yansima doniisiimiinii kullanir” kodu ise iligki diizeyinde bir koddur.

Tablo 4.8’e gore “Otelemeli-Yansima” temasi altinda “Escher siislemeleri
yaparken Oteleme ve yansima doniisiimlerini ardisik olarak uygular” kodunun elde
edildigi goriiliir. Bu kod iligki diizeyine ait bir koddur.

Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin 16°s1 “es sekillerin boyutlar1 aynidir” kodu
altinda verilen ifadeye yakin ifadelerle es sekillerin bu 6zelligini vurgulamislardir.
Ogrencilere bir yonerge verilerek kenar uzunluklari belli olan bir dik iiggen ¢izmeleri
istenmis daha sonra c¢izilen iiggenin kenarlarinin orta noktalarmi birlestirip yeni bir
licgen olusturmalar1 beklenmistir. Es sekiller konusunda yapilan etkinliklerde 6grenci

caligmalarini yansitan goriintiilerinden bir 6rnege Sekil 4.12°de yer verilmistir.

Sekil 4.12. Es Sekiller Konusunda Yapilan Etkinliklerden Ogrenci Gorselleri

Sekil 4.12°de 6grenciler iicgenleri olusturup kestikten sonra iiggenleri {ist iiste
cakistirmis ve iliski kurmuslardir.
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi

i¢in yapilan ¢aligmalarin bir 6rnegine Sekil 4.13’te yer verilmistir.
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Elde ettiginiz tiggensel bolgelerin boyutlar: arasinda nasul bir iliski
vardir?

Sekil 4.13. Es Sekiller Calisma Yapragi Ornegi-1

Ogrencilerinden bazilarnin “es sekillerin boyutlar1 aynidir” koduna uygun
olarak belirttikleri ifadeler sunlardir:
010 : “Elde ettigim ii¢gensel bélgelerin boyutlar ve bi¢imleri birbirine esittir.”

)

O1: “Hepsi birbirine esittir. Boyutlar: degismez.’
08: “Ucgenlerin boyutlar: birbirine egittir.”

Diger bir etkinlikte Ogrencilerden caligma kagitlarindaki tangram pargalarini
kesip ¢ikarmalar1 ve aralarinda iliski bulunan pargalar iist iiste koyup cakistirmalari
istenmistir.  Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin  daha iyi

anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin bir 6rnegine Sekil 4.14°te yer verilmistir.
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: Cikardiginiz pargalardan hangilerinin boyutlar: arasinda bir
v iligki vardir?

Sekil 4.14. Es Sekiller Calisma Yapragi Ornegi-2

Sekil 4.14’te 6grenciler tangram pargalarini iist iiste koyup hangi parcalarin
cakistigini gézlemlemislerdir.

Ogrencilerden bazilarinin “es sekillerin boyutlar1 aymdir” koduna uygun olarak
belirttikleri ifadeler sunlardir;

022 : “3. ve 5. ; 1. ve 2. parcalarin boyut ve bicimleri esittir. Digerleri es
degildir.”

O12 : “2 biiyiik iicgenin boyutlart birbirine esittir. 2 kiiciik iicgenin boyutlar:
birbirine esittir. Kare ve paralelkenarin esi yoktur.”

O17: “Biiyiik iicgenler ve kiiciik iicgenlerin boyutlar: esittir. 1=1, 2=2"

“Es sekillerin bigimleri aynidir” kodu altinda 16 6grenci benzer ifadelerle bu
koddaki 6zelligi vurgulamislardir. Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin
daha 1yi anlasilabilmesi i¢in yapilan calismalarin bir O6rnegine Sekil 4.15°te yer

verilmistir.
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Elde ettiginiz ticgensel bolgelerin bicimleri arasinda nasil bir iliski

Sekil 4.15. Eg Sekiller Calisma Yapragi: Ornegi-1

Ogrencilerden bazilarinin “Es sekillerin bigimleri aynidir” koduna uygun olarak
belirttikleri ifadeler sunlardir:
O18: “Boyutlari ve bicimleri birbirine esittir.”
013: “Ucgenlerin bicimleri ayni”
023: “Bigim olarak aym duruyor”
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi

i¢in yapilan ¢aligmalarin bir 6rnegine Sekil 4.16°da yer verilmistir.

Cikardiginiz parcalardan hangilerinin bicimleri arasinda bir
iliski vardur?

Sekil 4.16. Es Sekiller Calisma Yaprag: Ornegi-2

84



Ogrencilerden bazilarinin “Es sekillerin bigimleri aynidir” koduna uygun olarak

belirttikleri ifadeler sunlardir;

09: “2 biiyiik iicgen ve 2 kiiciik iicgenin boyutlar: ve bicimleri aymdir. Diger
parcalar esit degildir.”

019: “I. ve 2. Parcalar esittir. Bicimleri aymdir. 3. ve 5. parcalar esittir.
Bicimleri aymidir. Fakat 3, 5 ve 6 farkh sekillerdir.”

027: “1. ve 2. iicgenlerin bigcimleri birbirine esittir. 3. ve 5. iicgenlerin bicimleri
birbirine esittir.”

03: “Cikardigimiz parcalarin 2 tanesinin boyutlar: ve bicimleri birbirine
esittir.”
“Es sekillerin karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine esittir” kodu altinda verilen
ifadeye yakin ifadeler kullanan 24 6grencinin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin galisma
kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin bir

ornegine Sekil 4.17°de yer verilmistir.

I Boyut ve bi¢imce aralarinda iliski olan par¢alari iist iiste
: cakistirarak kenarlart hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Sekil 4.17. Es Sekiller Calisma Yaprag: Ornegi-2

Bu 6grencilerden bazilarinin “Es sekillerin karsilikli kenar uzunluklar: birbirine
esittir” kodu altinda belirttikleri ifadeler sunlardir:

O4: “Boyut ve bicimce aralarinda iligki olan parcalar iist iiste cakistirdigimizda

’

kenar ve agilarinin él¢iistintin ayni oldugunu goriiyoruz.”’
022: “Boyut ve bigimleri esit olan sekillerin kenarlar: birbirine esittir. Egit

’

olmayanlarin ise kenarlar farklhidwr.”
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06: “Kenarlar esittir.’
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi

i¢in yapilan ¢aligmalarin bir 6rnegine Sekil 4.18°de yer verilmistir.

Cikardiginiz iicgensel bolgelerin kenar uzunluklar: arasinda nasil
bir iligki vardir?

Sekil 4.18. Es Sekiller Calisma Yapragi Ornegi-1

Ogrencilerden bazilarinin “Es sekillerin karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine
esittir” koduna uygun olarak belirttikleri ifadeler sunlardir;

O11: Olusturdugum iicgensel bélgelerin kenar uzunluklar: ve agilart birbirine
esittir.”
08: “Kenar uzunluklar: degismemistir. Olgiileri egittir.”
024: “Ust iiste koydugumuzda kenar uzunluklarimn esit oldugunu gérdiik.”
Ogrencilerin 19’u “Es sekillerin karsilikli ac1 6lgiileri birbirine esittir” kodu
altinda verilen ifadeye yakin ifadeler kullanarak es sekillerin bu 06zelligini

vurgulanmuglardir. Ogrencilerin calisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin bir 6rnegine Sekil 4.19°da yer verilmistir.
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' Boyut ve bi¢imce aralarinda iliski olan pargalart iist iiste

cakistirarak agilart hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Sekil 4.19. Es Sekiller Calisma Yapragi Ornegi-2

Ogrencilerden bazilarinin “Es sekillerin karsilikli ag1 &lgiileri birbirine esittir”
koduna uygun olarak belirttikleri ifadeler sunlardir;

026: “Boyutlar: aym olan sekillerin acilart da ayni ¢ikti. Acilarimin 6lgiileri

)

esittir.’
O13: “Ustteki 2 biiyiik iicgen birbirleriyle tam olarak ayni. Acilart da ayni.”
028: “Seklin yarisim olusturan iki iicgenin acilart ve kenar uzunluklar:
birbirine esit.”
O10: “2 biiyiik iicgen ve 2 kiiciik iicgeni iist iiste ¢akistirdigimizda agilarinin esit
oldugunu goriiriiz.”
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi

icin yapilan calismalarin bir 6rnegine Sekil 4.20°de yer verilmistir.
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Cikardiginiz iicgensel bolgelerin agi olgiileri arasinda nasil bir
iliski vardwr?

Sekil 4.20. Es Sekiller Calisma Yapragi: Ornegi-1

Ogrencilerden bazilarinin “Es sekillerin karsilikli ac1 dlgiileri birbirine esittir”
koduna uygun olarak belirttikleri ifadeler sunlardir;

02: “Agilart birbirlerinin aynisidir.”

028: “Ucgensel bolgeleri iist iiste koyarsak acilarimin da iist liste geldigini
gortiriiz, agilart esittir.”

O1: “Ucgenlerin agilarimn élciileri esit, uzunluklar: da egit.”

“Es Sekiller” temasi adi altinda 6grenci ifadeleriyle olusturulan kodlarin es
sekillerin 6zelliklerini yansittiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun es
sekillerin Ozelliklerini bildikleri, bu Ozellikleri ifade edebildikleri ve bu o6zellikleri
calisma yapraklarinda verilen uygulamalarda kullanabildikleri goriilmiistiir. Bu durum
g6z Oniinde bulunduruldugunda doniisim geometrisi alt 6grenme alaninda bulunan
“Diizlemsel sekilleri karsilagtirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle es sekiller
olusturur.” kazaniminda bagariya ulasildig1 sdylenebilir.

Tablo 4.8 incelendiginde “Oteleme sonucunda nesnenin konumu degisir”
kodundaki ifadeye uygun olarak 6grencilerin 21 tanesi nesnenin konumunun degistigini
ifade etmislerdir. Ogrenciler verilen bir sekli GeoGebra yardimiyla belli bir yone
belirtilen birim kadariyla otelemis ve elde ettikleri goriintii ile sekil arasinda iligki
kurmuslardir. Oteleme konusunda yapilan etkinliklerde 6grenci ¢aligmalarimi yansitan

gorilntiilerinden bir 6rnege Sekil 4.21°de yer verilmistir.
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Sekil 4.21. Oteleme Konusunda Yapilan Etkinliklerden Ogrenci Gérselleri

Sekil 4.21 incelendiginde 6grencilerin verilen bir ¢okgeni GeoGebra yardimiyla
bir vektor boyunca 6teledigi goriiliir.
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi

icin yapilan ¢aligsmalarin birer 6rnegine Sekil 4.22°de yer verilmistir.

Dosya Dilzenle GOrinim Segenekler Araglar Pencere Yardim

1 oL . .
1 Birinci resim ile elde ettiginiz resim arasindaki farkliliklar
' nelerdir?

Sekil 4.22. Oteleme Calisma Yaprag: Ornegi-1

Sekil 4.22 incelendiginde 6grencilerin bir sekli GeoGebra yardimiyla bir vektor

boyunca oteledigi goriiliir.
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Ogrencilerden bazilar1 “Oteleme sonucunda nesnenin konumu degisir” kodunu
su ifadelerle vurgulamigslardir:

019:  “Resmin  konumlar  degismistir. ~Fakat gériintiisii  ve boyutu
degismemistir.”

02: “Birinci resim ile elde ettigim resim aynidir. Sadece farkli yerlerdedir.”

010: “Gériiniim ve bigimleri ayni, konumlar: farkls.”

020: “Ayni uzunlukta, boylar: aym, yerler degisik.”

028: “Seklin sadece bulundugu yer degisti. Baska bir ézelligi degismedi.”

O15: “Hepsi ayni ama tek fark 1. resim asagiya indi, yeri degisti.”

09: “Resmin goriintiisii aymdir. Sadece hareket etmistir.

Ogrencilerin 23’ii “Nesne ile dteleme sonucu olusan goriintiisii es sekildir”
koduna uygun ifadeler kullanarak dtelemeye ait bu dzelligi belirtmislerdir. Ogrenciler
verilen bir ¢okgeni GeoGebra yardimiyla belli bir yonde belirtilen birim kadariyla
Otelemigler ve elde ettikleri goriintii ile ¢cokgenin ilk hali arasinda iliski kurmuslardir.
Ogrencilerin calisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi igin

yapilan ¢alismalarin birer 6rnegine Sekil 4.23°te yer verilmistir.

| ABCD ¢okgeni ile A'B'C'D' ¢cokgeninin es olup olmadiklarini
| tartiginiz.

Sekil 4.23. Oteleme Calisma Yapragi Ornegi-2

Ogrencilerden bazilarinin “Nesne ile Oteleme sonucu olusan goriintlisii es

sekildir” kodu altinda toplanan ifadeleri sunlardir:
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022: “Otelenmis ABCD ¢okgeni estir. Ciinkii 6teleme sonucunda elde edilen
sekiller estir.”

O8: “Iki sekil birbirine esittir.”

020: “Cokgenler esler. Seklin yeri degisik.”

019: “Estir. Ciinkii bir sekil ile ételeme sonucunda elde edilen gériintiisii es
sekillerdir.”

02: “Iki cokgen eslerdir.”

Ogrencilerin 21°1 “Oteleme sonucunda nesnenin bigimi ayn1 kalir” kodu altinda
verilen ifadeye uygun ifadelerle dtelemenin bu dzelligini vurgulamislardir. Ogrencilerin
calisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha 1iyi anlasilabilmesi icin yapilan

calismalarin birer 6rnegine Sekil 4.24°te yer verilmistir.

-9.22,1.02)
4.24,1.02)

Sekil 4.24. Oteleme Calisma Yapragi Ornegi-1

Ogrencilerden bazilarmin “Oteleme sonucunda nesnenin bigimi ayni kalir”
kodunu belirttigi ifadeler sunlardir:

019: “Hayir meydana gelmiyor. Ciinkii dtelemede seklin goriintiisii deSismez,

’

ayni kalwr.”
09: “Gelmez. Ciinkii es sekillerdir. Goriintiisii degismez.”

Ol: “Es sekillerdir. Goriintiisii degigmez.”

O5: “Resmin goriintiisiinde bir degisiklik olmuyor.”’

O17: “I birim oldugundan bence 1 birim kayiyor gériintiisii degismiyor.”
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025: “Resmin goriintiisii degismiyor. Es sekil oldugu icin ayni kalir.’
“Oteleme sonucunda nesnenin boyutlar1 aym1 kalir” kodunun olusmasini
saglayan 6 dgrenci vardir. Ogrencilerin calisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha

1yi anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin birer 6rnegine Sekil 4.25°te yer verilmistir.

Birinci resim ile elde ettiginiz resim arasindaki benzerlikler
nelerdir?

Sekil 4.25. Oteleme Calisma Yaprag: Ornegi-1

Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan elde edilen “Oteleme sonucunda nesnenin
boyutlar1 ayn1 kalir” koduna uygun olarak belirtilen ifadeler su sekildedir:

O4: “Birinci resim ile elde ettigimiz resim arasinda benzerlik var. Sekil, boyut

ayni.”
O5: “Resimde yesil giysili cocugun boyutu degismez. Sadece ételemeye ugrar.”
022: “Resmin konumlar: farkli olmasina ragmen goriintiisii ve boyutu
degismedi.”

O18: “Boyutlari ve bicimleri aymdir. Ama yerleri degisiktir.”

010: “Goriiniim ve bicimleri ayni, sadece konumlar: farkli.”

020: “Iki sekil ayni. Sekil, boy degismiyor.”

Ogrencilerin  5’inin  6teleme sonucunda nesnenin  yoniiniin ~ degistigini
vurgulamasi “Oteleme sonucunda nesne ile goriintiisiiniin durusu farklidir” kodunun
olusmasin1 saglamistir. Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi

anlagilabilmesi i¢in yapilan calismalarin birer 6rnegine Sekil 4.26’°da yer verilmistir.

92



Segenekler

o)

> Grafik

r Pencer

BENCED

lokta
= (9.22,1.02)
= (4.24,1.02)

Sekil 4.26. Oteleme Calisma Yaprag: Ornegi-1

“Oteleme sonucunda nesne ile goriintiisiiniin durusu farklidir” koduna iliskin
Ogrenci ifadeleri sunlardir:

O8: “Birinci resim ile elde ettigimiz resim arasindaki farklilik konum ve
yondiir”

O17: “Iki resim aymdwr ancak yonii degismistir.”

O4: “Sekil ve boyutlar: ayni iken konum ve yonii farkhidr.”’

Ol: “Degismedi sadece yonii degisti.”

020: “Seklin yonii degisti, boyu ayni.”

“Oteleme sonucunda nesnenin koordinatlar1 degisir” kodunun olusmasini
saglayan 23 dgrenci dtelemede koordinatlarin degistigini vurgulamislardir. Ogrencilerin

calisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha 1yi anlasilabilmesi ic¢in yapilan

calismalarin birer 6rnegine Sekil 4.27°de yer verilmistir.
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Herhangi bir (x,y) noktast x veya y eksenine gore a birim
otelendiginde noktanin koordinatlarinda nasil bir degisim
olacagmni soyleyiniz.

Sekil 4.27. Oteleme Calisma Yapragi Ornegi-2

“Oteleme sonucunda nesnenin koordinatlari degisir” kodu ile ilgili &grenci
ifadelerinden bazilar1 sunlardir:

019: “8 br asagiya otelenmistir. Seklin koordinatlar (-x, +y), goriintiisiiniin
koordinatlart  (-X, -y) dir.”

010: “Cokgenin koordinati degismis olur, 7 birim saga ételenmistir.”

021: “Koordinatlari 7 br saga otelendi.”

O4: “Koordinatlar: degisir, 8 birim asagi kaymigtir.”

020: “Sekil otelendigi icin koordinatlar: degisti.”

“Escher siislemeleri yaparken o6teleme doniistimiinii kullanir” kodunun
olugmasini saglayan 28 dgrencinin tiimii 6teleme doniisiimiiniin 6zelliklerini kullanarak
Escher siislemesi yapmislardir. Ogrencilerin GeoGebra kullanarak siisleme yaptiklari

gorsellerden bir 6rnege Sekil 4.28de yer verilmistir.
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Sekil 4.28. Escher Siislemeleri Etkinliklerden Ogrenci Gérselleri

Sekil 4.28 incelendiginde Ogrencinin GeoGebra yazilimi kullanarak Escher
siislemeleri yaptig1 goriiliir.

“Oteleme” temas1 altinda olusturulan kodlardan “Gteleme sonucunda nesnenin
yonii degisir” kodu disindaki kodlarin otelemenin Ozelliklerini yansittigr goriliir.
Ogrencilerin  bilyiik ¢ogunlugunun 6telemenin  6zelliklerini  bildikleri, 6teleme
sonucunda nesnede meydana gelen degisiklikleri fark edebildikleri goriilmustiir.
Nesnenin yoniiniin  degistigini  diisiinmelerinin nedenleri arastirilip arastirmaci
giinliigiinde buna yer verilmistir. Ogrenciler sag, sol, yukari, asag1 kavramlarinm yon ile
ilgili oldugunu diisiinmiis, yer degisikligi anlaminda y6n kavramini kullanmislardir.
Ogrencilerin ¢alisma yapraklarindan elde edilen veriler Doniisiim Geometrisi alt
O0grenme alani altinda yer alan “Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin
oteleme altindaki goriintiilerini gizer.” ve “Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin
ayni yon ve blyiikliikte bir doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es
oldugunu kesfeder.” kazaniminda basariya ulasildigini gostermistir.

Tablo 4.11 incelendiginde “Yansima sonucunda nesnenin konumu degisir”
kodunun olusmasini saglayan 10 &grencinin oldugu goriiliir. Ogrencilere bir sekil
verilmis ve GeoGebra yardimiyla verilen sekli belirtilen eksene gore yansitmalari
istenmistir. Ogrenciler sekli yansittiktan sonra olusan goriintii ile seklin ilk hali arasinda
iliski kurmuslardir. Yansima konusunda yapilan etkinliklerde Ogrenci c¢aligmalarini

yansitan goriintiilerinden bir 6rnege Sekil 4.29°da yer verilmistir.
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Sekil 4.29. Yansima Konusunda Yapilan Etkinliklerden Ogrenci Gorselleri

Sekil 4.29 incelendiginde Ogrencilerin verilen sekli GeoGebra yardimiyla
eksenlere gore yansittiklart goriiliir.
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi

icin yapilan ¢aligmalarin bir 6rnegine Sekil 4.30°da yer verilmistir.

Sekil 4.30. Yansima Calisma Yaprag: Ornegi-1

Ogrencilerin “Yansima sonucunda nesnenin konumu degisir” koduna iliskin
ifadeleri sunlardir:
O4: “Birinci resim ile ikinci resim arasindaki farkliik konumunun

degismesidir.”
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O7: “Sekilleri ve boyutlart aymdir. Yonleri ve konumlar: degisti.

027: “Orijinal resim x eksenine yansidi. Yonleri ve konumlar: farkli.”

023: “Sekil soldan saga yansidi, yansidigi icin konumu degigti.”’

026: “Seklin yeri degisti”’
21 ogrencinin ifade ettigi Ozellikten yola ¢ikilarak olusturulan “nesne ile yansima
sonucunda olusan goriintiisii es sekillerdir” kodu olusturulmustur. GeoGebra’y1
kullanarak 6grencilerden bir ¢okgeni belirtilen eksene goére yansitmalari istenmistir.
Ogrenciler cokgeni yansittiktan sonra olusan goriintii ile cokgenin ilk hali arasinda iliski
kurmuslardir.  Ogrencilerin calisma kagidinda  belirttikleri  ifadelerin  daha iyi

anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin bir 6rnegine Sekil 4.31°de yer verilmistir.

R
| ABCD ¢okgeni ile A'B'C'D' cokgeninin es olup olmadiklarini
| tartisiniz.

1

Sekil 4.31. Yansima Calisma Yaprag: Ornegi-2

Sekil 4.31 incelendiginde O6grencinin verilen ¢okgeni GeoGebra yardimiyla
eksenlere gore yansittigi goriiliir.

“Nesne ile yansima sonucunda olusan goriintiisti es sekillerdir” koduna iliskin
Ogrenci ifadeleri sunlardir:

O17: “Iki ¢okgenin es oldugunu diisiiniiyorum.”’

010: “ABCD ¢okgeni ile A'B'C'D' ¢okgeni aymidir, estir.”

’

O11: “Gériintiisii kendisine esittir.’

O1: “Ikisi de estir sadece farki baska yone bakmasi ve konumudur.’

027: “Iki ¢okgen birbirine esittir.”
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“Yansima sonucunda nesne ile goriintiisiiniin durusu farklidir” kodundaki
ifadeye uygun ifade kullanan 20 &grencinin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin calisma
kagidinda belirttikleri ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin bir

ornegine Sekil 4.32°de yer verilmistir.

Sekil 4.32. Yansima Calisma Yaprag: Ornegi-1

Bu ogrencilerin nesnenin yonii konusunda belirttikleri “Yansima sonucunda
nesne ile goriintlisiiniin durusu farklidir” kodunun olusmasini saglayan ifadelerden
bazilar1 sunlardir:

09: “Sekil degismedi, sadece ters dondii.”

027: “Ilk sekil saga bakarken ikinci sekil sola bakiyor. Yonleri degismistir.”

O11: “Seklin yonii degisti, ters dondii.”

>

O14: “Cisim yansidi ve cismin yonii degisti.’
010: “Sadece yonleri farkli onun disinda sekiller ayni.”

022: “Seklin kendisine esittir fakat yonii farklidir.”

“Yansima sonucunda nesnenin bi¢imi ayni kalir” kodunun olusmasini saglayan
15 dgrenci ifadesinin oldugu goriiliir. Ogrencilerin calisma kagidinda belirttikleri
ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin bir 6rne8ine Sekil 4.33’te

yer verilmistir.
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Sekil 4.33. Yansima Calisma Yaprag: Ornegi-1

“Yansima sonucunda nesnenin bi¢imi ayni kalir” koduna uygun olarak belirtilen
ifadelerden bazilar1 sunlardir:

016: “Resmin gériintiisiinde bir degisiklik meydana gelmiyor.”

O7: “Goriintiide degisiklik olmuyor. Sadece saga-sola-yukari-asagi hareket
ediyor.”

’

O14: “Cisim ile cismin yansimas: aynidir, goriiniimii degismez.’
02: “Degisiklik olmuyor sekilde, goriintii degismez.”
O1: “Haywr goriintiisiinde bir degisiklik olmuyor, uzaklasip yakinlasiyor.”
Ogrencilerin 4’ii “yansima sonucunda nesnenin boyutlar1 ayni1 kalir” koduna
uygun ifadeler kullanarak yansimanin bu 6zelligini vurgulamislardir. Ogrencilerin

calisma kagidinda belirttikleri ifadelerin daha 1iyi anlasilabilmesi i¢in yapilan

calismalarin bir 6rnegine Sekil 4.34°te yer verilmistir.

EEEE
\; Birinci resim ile elde ettiginiz resim arasindaki benzerlikler 1

Sekil 4.34. Yansima Calisma Yapragi Ornegi-1
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Boyut ile ilgili 6grencilerin “yansima sonucunda nesnenin boyutlart ayni kalir”
koduna uygun ifadeler sunlardir:
027: “Sekilleri ve boyutlar: aynidir. Yonleri ve konumlar: degisti.”

>

02: “Sekilleri ve boyutlar: arasinda benzerlik vardir.’
O7: “Sekilleri ve boyutlart aymdir. Yonleri ve konumlar: farklidir.”
024: “Resmin boyutlarinda degisiklik olmuyor. Sadece yénii degisiyor.”
“Yansima sonucunda nesnenin koordinatlar1 degisir” koduna uygun ifade
kullanan 16 dgrencinin oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin ¢alisma kagidinda belirttikleri
ifadelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin bir 6rnegine Sekil 4.35°te

yer verilmistir.

Herhangi bir (x,y) noktast x veya y eksenine gére yansitildiginda
noktanin koordinatlarinda nasil bir degisim olacagini séyleyiniz.

Sekil 4.35. Yansima Calisma Yapragi Ornegi-2

Bu 6grencilerin belirttikleri “Yansima sonucunda nesnenin koordinatlar1 degisir”
kodundaki ifadelerden bazilar1 sunlardir:

019: “x’e gére yansitilirsa y degisir; y 'ye gore yansitilirsa x degisir.”

O17: “x eksenine gére yansitildiginda y eksenin isareti degisiyor.”

010: “x ekseninin isareti degisiyor. y ekseninin isareti degisiyor.”

O15: “Koordinatlarda 3 birim kadar bir degigim var.”’

023: “ABCDE ¢okgeninin koordinatlar: degisti.”

“Escher siislemeleri yaparken yansima doniisiimiini kullanir” kodunun

olusmasini saglayan 28 ¢grencinin tlimii yansima doniisiimiiniin 6zelliklerini kullanarak
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siislemeler yapmuslardir. Ogrencilerin  GeoGebra kullanarak siisleme yaptiklari

gorsellerden bir 6rnege Sekil 4.36°da yer verilmistir.

Sekil 4.36. Escher Siislemeleri Etkinliklerden Ogrenci Gérselleri

Sekil 4.36 incelendiginde 6grencinin GeoGebra yazilimini kullanarak Escher
siislemeleri yaptig1 goriiliir.

“Yansima” temas: adi altinda olusturulan kodlarin tiimiiniin yansimanin
ozelliklerini yansiti1  goriiliir. Ogrencilerin  bilyiik ¢ogunlugunun yansimanin
Ozelliklerini bildikleri, bu o6zellikleri uygulama yaparken kullanabildikleri, nesnede
meydana gelen degisikleri fark edebildikleri goriilmiistiir. Calisma yapraklarindan elde
edilen sonuglar 6grencilerin Dontlisiim Geometrisi alt 6grenme alanina ait “Diizlemde
nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olugan goriintiisiinii olusturur.”
ve “Yansimada sekil ile goriintiisii izerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin simetri
dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.”
kazanimlarinda bagartya ulastiklarini gosterir.

Tablo 4.11 incelendiginde “Escher siislemeleri yaparken dteleme ve yansima
dontisiimlerini ardisik olarak uygular” kodunun olugmasini saglayan 28 Ogrencinin
oldugu goriiliir. Ogrencilerden GeoGebra’da ardisik oSteleme ve yansima
doniistimlerinin 6zelliklerini kullanarak Escher silislemeleri yapmalar1 istenmistir.
Ogrenciler doniisiimlerin dzelliklerini kullanarak uygulamalarmi yapmis ve yaptiklari

doniisimler arasinda iliski kurmuslardir. Otelemeli-yansima konusunda yapilan
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etkinliklerde 6grenci galismalarini yansitan goriintiilerinden bir 6rnege Sekil 4.37°de yer

verilmisgtir.

Sekil 4.37. Escher Siislemeleri Etkinliklerden Ogrenci Gérselleri

Sekil 4.37 incelendiginde 6grencinin GeoGebra yazilimini kullanarak Escher
siislemeleri yaptig1 goriiliir.

“Otelemeli-Yansima” temasi altinda olusturulan “Escher siislemeleri yaparken
Oteleme ve yansima doniisiimlerini ardisik olarak uygular” kodunun otelemeli-
yansimanin &zelliklerini yansittigi goriiliir. Ogrencilerin tiimiiniin 6teleme ve yansima
dontigiimlerinin ~ 6zelliklerini  bildikleri ve bu 0Ozellikleri uygulama yaparken
kullanabildikleri, yapilan uygulamalarda yansima ve oOtelemeyi fark edebildikleri
goriilmiistiir. Calisma yapraklarindan elde edilen sonuglar Ogrencilerin Doniisiim
Geometrisi alt 0grenme alanma ait “Diizlemsel bir seklin ardisik Otelemeler ve
yansimalar sonucunda ortaya cikan goriintiisiinii olusturur” kazaniminda basariya
ulagtiklarini gosterir.

Ogrencilerin ¢alisma yapraklarindan elde edilen sonuglar ve arastirmact
tarafindan tutulan notlar birlikte yorumlandiginda, Ogrencilerin biligsel anlamda
ilerleme saglamalarinin yani sira duyussal anlamda da kazanimlar elde ettikleri ortaya
cikmustir.  Ogrencilerin ¢aligma yapraklarindaki etkinlikler sayesinde daha kolay
ogrenebildikleri, ilgilerinin ve motivasyonlarinin arttig1, derste daha aktif hale geldikleri

gorilmistiir. Uygulama esnasinda dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra’yi
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kullanmak, Escher siislemeleri yapmak, poster hazirlamak, slowmotion olusturmak,
somut modeller kullanmak, oyun oynamak farkli zeka alanlarina sahip 6grencilerin de
derse katilimlarimi saglamis ve matematik yapiyor olma duygusunu kazandirmustir.
Ogrenciler eylem planlar1 sayesinde doniisiim geometrisi konusunun giinliik hayatta

karsilarina ¢ikacagi alanlar1 6grenmis ve buna gore beklenti olusturmuslardir.
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BESINCI BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Besinci boliimde yapilan arastirmadan hareketle ortaya ¢ikan bulgular
yorumlanarak, ilgili literatiir ile birlikte tartisilarak verilmistir. Ayrica arastirma
sonucunda elde edilen bulgularin matematik ve geometri alanlarinda ileriye doniik

olarak nasil kullanilabilecegine yonelik 6neriler de bulunmaktadir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Bu ¢alismada, SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin
7.s1n1f donilistim geometrisi 6gretiminde etkililigini ortaya koymak amaglanmistir. Bu
amagla yapilan uygulamanin 6grencilerin Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme
diizeylerine, doniisiim geometrisi basarilarina ve 7.sinif donlisim geometrisi
kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisi incelenmistir.

S5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin
Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisinin arastirildigr birinci alt
problemde Soon (1989) tarafindan hazirlanan ve Kurak (2009) tarafindan diizenlenen
“Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi” kullanilmistir. Bu test
baslangigta, dgrencilerin hazir bulunusluk diizeyi ile geometrik diisiinme diizeylerini
belirlemek amaciyla g¢alisma Oncesi testi olarak uygulanmistir. Calisma Oncesi test
sonuglart Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugunun 1.diizeyde olduklarini gdostermistir.
Arastirmanin bu bulgusundan hareketle c¢alisma grubundaki Ogrencilerin c¢alisma
oncesinde “doniistimleri fark etme ve tanimlama” diizeyi olan 1.diizeyde kaldiklar
sonucu ¢ikarilabilir.

Calisma oOncesi testten elde edilen bu sonu¢ donilisim geometrisi konusunda
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin yeterli olmadigi, geometrik diisiinme
diizeylerinin beklenenden diisiik c¢iktigin1 ortaya koymaktadir. Bu diizeydeki bir
Ogrencinin 1.diizeyden 2.diizeye ge¢is asamasinda olmasi beklenirken, diizeylerin diisiik
cikmas1 miifredat ¢ergevesinde doniisiim geometrisi konusunda verilen egitimin gézden
gegcirilmesini gerekli hale getirmektedir (Bayrak, 2015; Celebi Akkaya, 2006; Hurma,
2011; Yildirim, 2009; Yildiz, 2014).

SE o6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 4 hafta

boyunca uygulanmasimin ardindan, “Van Hiele Doniisim Geometrisi Diisiinme
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Diizeyleri Testi” 6grencilere ¢alisma sonrasi testi olarak uygulanmistir. Caligma sonrasi
test sonuglar1 6grencilerin ortalama diizeylerinin 2 oldugunu gosterirken, dgrencilerin
bir kisminin 3.dlizeye ulastiklarini ortaya koymaktadir. Arastirmanin bu bulgusundan
hareketle ¢alisma grubundaki Ogrencilerin ¢alisma sonrasinda “‘doniisiimlerin
ozelliklerini bilme” diizeyi olan 2.diizeye ulastiklar1 sonucu ¢ikarilabilir.

Arastirmanin yapildig1 yas grubu olan ortaokul 6grencilerinin “dontisiimleri fark
etme ve tanimlama” diizeyini gecip, “doniisiimlerin 6zelliklerini bilme” diizeyi olan
2.diizeyde olmalar1 beklenmektedir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012, s.
404). Arastirmada ¢alisma Oncesi ve ¢alisma sonrasi elde edilen diizeyler incelendiginde
SE Ogrenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin  6grencilerin
beklenilen diizeye ulagmalarini sagladigi sdylenebilir.

Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’'nden elde edilen
calisma Oncesi ve calisma sonrast sonuglar analiz edildiginde diizeyler agisindan
anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik eylem planlar1 yardimiyla yapilan
uygulama sonrasinda Ogrencilerin diizeylerinde artis oldugunu ortaya koymaktadir.
Calismadan elde edilen bu sonug farkli uygulamalarin Van Hiele diizeyleri iizerindeki
etkililigini ortaya koyan diger ¢alismalar tarafindan da desteklenmektedir (Celebi
Akkaya, 2006; Dagdelen, 2012; Kogak, 2009; Kurak, 2009; Y1ildirim, 2009).

“Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi”nden elde edilen
sonuglar incelendiginde, uygulamanin istenilen kazanimlara ulasma diizeyine katki
sagladig1r goriilmektedir. Bu sonu¢ 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
eylem planlarinin, 6grencilerin Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini
artirdigin1 gostermektedir. Yapilan uygulamanin 6grencilere “doniistimleri fark etme ve
tamimlama”, “doniisiimlerin Ozelliklerini bilme” ve “dontisiimlerin  6zelliklerini
kullanarak iliski kurma” becerilerini kazandirdigi sdylenebilir. Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri iizerinde SE 6grenme modelinin etkisinin arastirildigi tek arastirma
Yildiz’in (2014) aragtirmasidir. Yildiz (2014) yaptigi calismada SE modelinin
adimlarin1  kullanilarak hazirlanan etkinliklere goére gerceklestirilen uygulamanin
ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri {izerinde olumlu etkisinin
oldugunu belirtmistir.

5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin, 6grencilerin
donilisiim geometrisi basarilarina etkisinin arastirildigi arastirmanin  ikinci alt
probleminde “Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi” kullanilmistir. Ogrencilerin déniisiim

geometrisi konusundaki eksikliklerinin tespiti ve bu konudaki hazir bulunusluk
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diizeylerinin ortaya konulmasi amaglariyla test 6grencilere uygulama oncesinde ¢alisma
Oncesi testi olarak uygulanmistir. Calisma 6ncesi test sonuglart 6grencilerin dogru yanit
sayilarimin  diistik oldugunu gostermistir. Teste verilen cevaplar incelendiginde
Ogrencilerin donme ve ardisik doniisiimler konusunda zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu
konuda yapilan diger ¢alismalar da 6grencilerin seklin donme merkezini belirlemede,
sekillerin donme altindaki goriintiilerini ¢izmede, birden fazla doniisiim hareketini
uygulamada sikint1 yasadiklarini ortaya koymaktadir (Acan, 2015; Bazan, 2017; Ilaslan,
2013). ilkokuldan itibaren matematik Ogretim programinda dénme konusuna yer
verilmesine ragmen Ogrencilerin bu konuda eksikliklerinin bulunmasi iizerinde
durulmasi gereken bir konudur.

5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarina gére doniisiim
geometrisi 0gretimi yapildiktan sonra Donlisiim Geometrisi Basar1 Testi 0grencilere
calisma sonrasi testi olarak uygulanmistir. Calisma sonrasi test sonuglar1 6grencilerin
dogru yanit sayilarinin ¢alisma Oncesi teste gore artis gosterdigini ortaya koymustur.
Teste verilen yanitlar incelendiginde oteleme, yansima ve ardisik doniistimlerden
Oteleme ve yansima igeren sorularin dogru yanitlanma oraninin arttigi ancak dénme
dontigiimii iceren sorularin dogru yanitlanma oraninin aym kaldigi goriilmiistiir. Bu
sonucun matematik ogretim programi 7.sinif doniisiim geometrisi kazanimlari icerisinde
donme doniigiimiine yer verilmemesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

“Dontisim Geometrisi Bagar1 Testi”nden elde edilen sonuglar incelendiginde
uygulamanin 7. simif kazanimlarinin elde edilmesinde, SE 6grenme donglisii modeline
uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin doniisiim geometrisi basarilarini
arttirdigin1  gostermektedir. Yapilan uygulamanin Ogrencilere &teleme, yansima ve
Otelemeli yansima doniisiimlerini fark etme, bu doniisiimleri tanmimlama ve bu
doniistimlerin 6zelliklerini kullanma becerileri kazandirdigir sdylenebilir. Doniisiim
geometrisi basarisi lizerinde SE 6grenme dongiisii modelinin etkisinin arastirildig tek
arastirma Yildiz (2014) tarafindan yapilmistir. Yildiz (2014) Acilar, Cokgenler ve
Dontisiim Geometrisi konularint 6grenmede SE modeline yonelik etkinliklerin olumlu
etkilerinin yliksek oldugunu belirtmistir. Yine 5E 6gretim modelinin akademik basari,
matematik basarisi, geometri basarisi {lizerinde olumlu etkilerinin oldugu ¢esitli
arastirmalar yapilmistir (Giirbiiz, 2015; Kaymake1, 2015; Sakalli, 2011; Teltik Baser,
2008; Tuna, 2011). Arastirmada ulasilan sonucu desteklemeyen arastirmalar da

bulunmaktadir. Giiler (2010) yaptig1 ¢alismada SE modeli temel alinarak hazirlanan
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ders planlarinin ¢alisma grubu agisindan olumlu sonuglar olusturmadigi sonucuna
varmigtir.

Arastirmanin Ggiinci alt probleminde 7.sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
kazanimlarina uygun doniisim geometrisi diisiinme diizeyleri iizerinde S5E 6grenme
modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin etkisi aragtirllmigtir. 4 haftalik
uygulama siirecinde eylem planlari1 arasinda yer alan ¢alisma yapraklar1 sayesinde veri
toplanmistir. Ogrencilerin calisma yapraklarindaki ifadeleri analiz edilerek 7.simf
donilisiim geometrisine yonelik konularda diizey olarak hangi asamalarda olduklari
belirlenmeye calisilmigtir.

Calisma yapraklarindan elde edilen sonuglar 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun
es sekilleri fark ettikleri ve sekilleri karsilastirarak es olup olmadigini belirlediklerini, eg
sekillerin Ozelliklerini kullanarak bir sekle es bir sekil olusturduklarini ortaya
koymustur. Bu sonu¢ Ogrencilerin donlisim geometrisi diisiinme diizeylerinden
dontigimii fark etme ve tanimlama 6zelliklerine sahip 1. Diizey “gorsellestirme” ve
dontisiimiin 6zelliklerini bilme diizeyi olan 2. Diizeye “6zellik” gectiklerini gosterir.
Ogrencilerin 6teleme sonucunda sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu fark etmeleri,
Oteleme doniistimiiniin 6zelliklerini bilmeleri ve bu 6zellikleri kullanarak seklin 6teleme
altindaki goriintlislinii elde etmeleri doniisim geometrisi diisiinme diizeylerinden 1.
Diizeyi “gorsellestirme, 2. Diizeyi “0zellik” ve 3. Diizeyr “ilisgki” basariyla
tamamladiklarini gosterir. Oteleme konusunu igeren galisma yapraklarinda dgrencilerin
Oteleme sonucunda nesnenin yOniiniin degistigini  vurgulamalarinin  nedenleri
arastirilmig ve 6grencilerin yon kavramini sag-sol-yukari-asagi gibi konum belirten bir
kavram olarak disiindiikleri goriilmiistir. Bu yanilgilar1 gidermek ya da ortaya
¢ikmalarim1 6nlemek i¢in matematiksel kavramlarin ve matematik dilinin 6grencilere
dogru bir sekilde ogretilmesi gerekir. Yansima konusunu iceren ¢alisma yapraklarinda
Ogrencilerin biliyiilk c¢ogunlugunun yansima sonucunda sekil ile goriintiisiiniin es
oldugunu fark ettikleri, yansimanin 6zelliklerini bildikleri ve bu 6zellikleri kullanarak
seklin yansima sonucu olusan goriintiisinii olusturduklart goriilmiistiir. Calisma
yapraklarindaki ifadelerden Ogrencilerin yansima konusunda doniisiim geometrisi
diisiinme diizeylerinden 1. Diizeyi “gorsellestirme”, 2. Diizeyi “6zellik” ve 3. Diizeyi
“iliski” basariyla tamamladiklar1 sdylenebilir. Oteleme ve yansima doniisiimlerini fark
etme ve tanimlama, doniistimlerin 6zelliklerini bilme konusunda problem yasamayan

Ogrenciler bu dontigiimleri ardisik olarak kullanmayi gerektiren calismalar1 basariyla
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tamamlamig ve ardisik donilisimler konusunda doniisim geometrisi diisiinme
diizeylerinden 3. Diizeye “iliski” ge¢mislerdir.

Calisma yapraklarindan elde edilen sonuglar bir biitiin olarak incelendiginde SE
O0grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin matematik Ogretim
programi 7.sinif doniisiim geometrisi konusunun Ogretiminde 6grencilerin doniisiim
geometrisi diislinme diizeyleri iizerinde olumlu etkilerinin oldugu sdylenebilir.
Matematik 6gretim programi 7.sinif doniisiim geometrisi konularini igeren Oteleme,
yansima ve Otelemeli-yansima doniisiimlerine uygun olarak doniisim geometrisi
diisiinme diizeyi belirlemeye yonelik daha once yapilan bir ¢aligma olmadigindan bu
sonugclar bu ¢alismaya 6zgii olup bu anlamda 6nemli goriilmektedir.

5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlar1 yardimiyla islenen
derslerin 6grencilerin diisiinme diizeyleri ve basarilar1 iizerindeki katkilar bu sonuclar
ile sinirl degildir. Uygulama siirecinde arastirmaci tarafindan tutulan notlar ve yapilan
ilgilerini de artirdigin1 ortaya koymaktadir. SE 6grenme modelinin duyussal alanda
etkili oldugu yapilan diger ¢aligmalarla da desteklenmektedir (Giiler, 2010; Giirbiiz,
2015; Kaymakgi, 2015; Teltik Baser, 2008; Tomooglu, 2017; Tuna, 2011).

Yapilan bu calisma sayesinde SE 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
eylem planlarinin 6grencilerin Van Hiele donilisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin ve
dontlisiim geometrisi bagarilarinin arttigi, 7.sinif doniisiim geometrisi kazanimlarina
uygun donilisim geometrisi diistinme diizeyleri lizerinde olumlu etkilerinin oldugu
ortaya ¢ikmistir. Calisma SE O6grenme modeline uygun eylem planlarinin 6grencilere
bilissel alanda sagladig: katkilarin yani sira duyussal alanda sagladig: katkilar sebebiyle

de Onemlidir.

5.2. Oneriler
Bu bagslik altinda arastirmacilara ve uygulayicilara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

e Mevcut programda doniisiim geometrisi konular1 donme doniisiimii hari¢ 7.simmif
miifredatinda yer almaktadir. 8.smifta da tiim doniisiimlerin koordinat diizlemi
lizerinde yapilacak calismalarina yer verilmektedir. Ilkokul doénemlerinde
simetri ve donme kavramlariyla karsilasan Ogrencilerin ilk defa 7.smifa
geldiklerinde Gteleme doniisiimiiyle karsilasmalari, 6teleme ile birlikte yansima
ve Otelemeli yansima konularini gérmeleri ancak bu defa da donmeye yer

verilmemesi eksiklik olarak diisiiniilmektedir. Van Hiele geometrik diisiinme
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diizeylerine yonelik bir miifredat programi olusturulmali, doniisiimler diizeylere
gore bir biitlin olarak ele alinmalidir.

Alan yazin incelendiginde SE 6grenme dongiisii modeli ile yapilan 6gretimlerin
fen bilimleri alaninda olduk¢a yaygm bir sekilde kullanildigi calismalara
rastlanmistir. Matematik alaninda da farkli konularda 5E Ogrenme dongiisii
modeline uygun ¢alismalar artirilabilir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri lizerinde ¢esitli 6gretim yontemlerinin
etkisinin arastirildigi birgok calisma olmasma ragmen 5E 6grenme modelinin
kullanildig1r ¢aligmalar oldukg¢a smirhidir. SE 6grenme modelinin farkli siif
seviyelerinde Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri tizerindeki etkisinin
arastirildig1 calismalar gergeklestirilebilir.

Matematik alaninda 5E 6grenme dongiisii modelinin ele alindigi calismalarin
¢ogu deneysel yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada eylem
arastirmasi  kullanilmig olup bundan sonra yapilacak c¢alismalarda da
uygulamalarin niteligini artirmak ve uygulamalarin sadece bilissel olarak degil
duyussal olarak da sonuglarin1 ortaya koymak amaclariyla eylem arastirmalari
tercih edilebilir.

Mevcut 6gretim programinda doniisiim geometrisi alt 6grenme alan1 Oteleme,
yansima ve Otelemeli yansima konulariyla 7.sinifta yer almaktadir. 2017-2018
ogretim yili itibariyle kullanilmaya baslanacak taslak programda doniisiim
geometrisine donme doniisiimii de dahil olmak tizere 6.sinif miifredatinda yer
verilmigstir. Donilistim geometrisi ile ilgili ¢aligmalar farkli sinif seviyeleriyle ve
genisletilmis konu alaniyla yapilabilir.

Dontigiim geometrisi konularmin 6gretiminde SE 6grenme dongiisii modeli ile
diger yapilandirmaci yaklasima dayali modellerin etkisini karsilastiracak
calismalar yapilabilir.

Arastirma konusu olan doniisiim geometrisi yasamda da siklikla karsilasilan bir
konu oldugundan somut yasantilarla desteklenmelidir.

Sarmal yapiya sahip matematik Ogretim programinda bir konuda kalict
ogrenmeler saglayabilmek o konuyla ilgili 6n bilgilerin iyi bir sekilde
yerlestirilmesine baghidir. Bu nedenle yeni bir konuya baglamadan Once
ogrencilerin  hazir bulunusluk diizeyleri Ogretmenler tarafindan ortaya

konmalidir.
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Doniisim geometrisinde dinamik geometri yazilimlarina daha fazla yer
verilebilir.

Ogrencilerin 6grenme siirecinde bilgi diizeylerinin, eksikliklerinin, yanlslarmim
tespiti i¢in ¢aligma yapraklar1 kullanilabilir.

Doniisiim geometrisi lizerine yaptigi calismada Soon (1989) 6teleme, yansima,
donme ve ardisik dontistimlere ilaveten sekillerin belli oranda biiyiiltiilmesi ya
da Kkiiciiltiilmesi olarak tanimlanan “dilation” kavramina yer vermistir.
Ulkemizdeki matematik &gretim programinda da doniisiim geometrisi

konularina “dilation” konusu eklenebilir.
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EK1
EYLEM PLANI-1
Ogrenme Alani: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alani: Déniisiim Geometrisi
Kazamim: Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle
es sekiller olusturur.
Ders Saati Siiresi: 40 + 40 + 40 dakika
1. Girme/Dikkat Cekme (Enter/Engage): Sekilleri karsilastirp es olup
olmadiklarini belirleme ve bir sekle es sekiller olusturma konusuna ge¢meden
once Ogrencilere ¢esitli gorseller sunulur ve sorular yardimiyla 6n bilgileri agiga

cikarilir.

Rsadida verilen fotograflari inceleyiniz.

Q

\ \\\\\\\ \\\\\\\\
o
500 AN

X

£ 1

Ev resimlerini inceledigimizde
kap1 ve pencerelerin belirli :
¢okgenlerden olustugunu goriiyoruz. g

; Bu ¢okgenlerin boyutlari ve bicimleri
hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

2. Kesfetme (Explore) : Ogrencilerin diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup
olmadiklarin1 belirleme ve bir sekle es sekiller olusturma kazanimi
gerceklestirebilmeleri i¢in Oncelikle etkinlikler yardimiyla konu hakkinda
kendilerinin ¢ikarimda bulunmalar1 saglanir.
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3. Aciklama (Explain) : Yapilan etkinlikler sonucunda 6grencilerden yaptiklart
cikarimlart agiklamalar1 beklenir. Ogrencilerin agiklamalarina doniitler verilir.
Eksik kisimlar tamamlanir, ek agiklamalar yapilir ve drnekler verilir.

ES SEKILLER

Bo1uﬂnri ve bicimleri esit olan sekillere e sekiller denir.

Es sekillerin karsilikli kenar uzunluklari ve acilari birbirine
esittir.

(ki seklin egligi = = " sembolii ile gisterilir:

Es SEKILLER

ABCD yamugu ile EFGH yamugu birbirine estir.
ABCD = EFGH
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4. Derinlestirme (Elaborate): Konuyla ilgili gerekli agiklamalar yapildiktan sonra
Ogrencilerin konuyu derinlemesine c¢alismasi beklenir. Diizlemsel sekillerin eg
olup olmadiklarina karar verdikten sonra bir sekle es sekil olusturmayi
basarmasi beklenir 6grenciden.
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Es ¢ a - = L .L"
= oot
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Konu ile ilgili yeterince ¢alisma yapildiktan sonra

lerin ozellikle derinlestirme asamasinda eksikliklerinin goriilmemesi

5. Degerlendirme (Evaluate)

ogrenci

tizerine kisa bir degerlendirme testi uygulanmistir.

g
apas epueRnd ey v pepyepifesy

Ansa sajuab

-ije unBznp uning s uepnuUnzn Jeuay (g
“1135a Jajuabuop

JBUYSR UNING 153 LE[YNUNZN JBURY (D
“liplajadey

3 J3JRJEY UMNQ UsA Lepnjunzn Jeuay (g
Jipiajuaban sa aauab

=30 JBUYEA UNING LS LEYNIUNZN Jeuay (v

dnsijued sibuey uapia|iyepibesy -

LI & suaBlice
pepueiRd [Bbuny uapsajuabliop epiGesy

aay (g gana
Jang(a g3y (v
nsa

papbuey uapsajuaBisn Sujuepue|pe a1 g aa
28 ' SILIZ SULSEN J3jRIRY WG EPUENN,

IHVINHOS AWHIANA THI)A]
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EK?2
EYLEM PLANI-2
Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alami: Déniisiim Geometrisi

Kazanim: Diizlemde nokta, dogru parcas1 ve diger sekillerin 6teleme altindaki
gorlntiilerini ¢izer.
Kazamim: Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayn1 yon ve biiyiikliikte bir

dontigiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.
Ders Saati Siiresi: 40 + 40 + 40 + 40 + 40 dakika

1. Girme/Dikkat Cekme (Enter/Engage) : Ogrencilerin, sekillerin dteleme
altindaki goriintiilerini ¢izip bunlarin 6teleme altindaki goriintiilerinin es
oldugunu fark etmesini beklemeden 6nce hazirlanan slowmation izlettirilir. Ara
ara video durdurularak yapilan hareketin hangi yonde kag¢ birim oldugu sorular1

sorulur.
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geminin hareketine dikkat ediniz.
YO B <« & -

— = P
O mB o «wh e - VOB N R T H L

2. Kesfetme (Explore) : Ogrencilerden bir seklin dteleme altindaki goriintiisiinii
olusturmasini beklemeden ve Steleme altindaki goriintiiniin 6zelliklerini
bilmesini saglamadan once 6teleme ile ilgili etkinlikler sunularak kendi

¢ikarimlarini olusturmasi beklenir.
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SAGRANC OGRENIZORUZ

Arva Hamim zeka oyunlan dersinde 6grencilerine satran¢ oyunun kurallarim anlatirken
atin herhangi bir tasin tizerinden atlayarak L'ye benzer selilde hareket ettigini soyledi
ve atin satranc tahtas: tizerinde gelebilecegi verleri yuvarlak icine alarak gésterdi.

1. Atm gidebilecegi sekiz pozisyon i¢in teker teker atin hangi yonde kag kare hareket
etmesi gerektigini yazimz.

2. Atm numaralanmmg yuvarlaklara gelmesi
icin tek bir hareket sekli var mudir?

3. At birden fazla sekilde aym kareye gelebiliyor ise biitim farkhh hareket yonlerini
yazimz.
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BiRe YOl.UnU Bl

Tung, Fizza Dhinyan adh isletmede kuryve olarak cabymaldadwr. Gdrevi siparis edilen
pizzalan ramamnda adrese teslim etmelefir.

Tung, pizzalarn mmamnpda tesim etmek icin Pizza Diinyas nektasmdan 3247 Sokak’
knllanarak A nmokiazmndald eve daha sonra arauyla B, C, D nokiasmdals eviere som
olarak da 3249 Soleak’y lmllanarak D moltasmdan 3248 Sokalk'dald E noltasmdals eve

wfrar. Pizza Diinyas: nokmasndan yola gkan Tung;
1. A noktzsna nlasabimek igm hanzi yonlerds kag birim ilerlamelidir?

2. A moktasmdsn B noktasmedski eve gidebilmek igin hansi yonlerde kag birim
ilerlemelidir?

3. B noktanmdski evden gkan Tung © noktasmdaki eve hangi yénlerds kag birim
ilerlemelidir?

4 C poktasimdaki evden D poktazmdaki eve nlasmak isteyen Tung, bangi yonlerde kag
birim ilerlemebdir?

5. D poktasimdan 3249, Sokak™ kullanarak 3248 Sokak'daki eve siparigi gonirebilmek
igin hansi yonlerds kag birim ilerlemelidir?

3. Agiklama (Explain) : Ogrencilerden yaptiklari etkinliklerden yola ¢ikarak

ulastiklar1 sonuglari agiklamalari istenir. Ogrencilerin yanitlarindaki eksiklikler
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giderildikten sonra ek agiklamalar yapilir. Konu hakkinda 6grencilerin

bilgilenmeleri saglanir.

4. Derinlestirme (Elaborate) : Konuyla ilgili gerekli agiklamalar yapildiktan
sonra dgrencilerin konuyu derinlemesine incelemelerine firsat vermek igin
dinamik geometri yazilimi “GeoGebra” kullanilarak bu asamadaki etkinliklerin

yapilmasi saglanir.

132



CALISMA YAPRAGI-1
1. “pahyma sayfasa 1.zgb™ dosyasm agalom.

2. Dogm ok aracma | ‘fﬂtusﬂmvevektﬁralba;hé:mse-;ﬂjm

3. Y ecksenine paralel vioi yukandsn agafrra dofmu olacak sekilde © birimlik bir u
vektiri ohymrabm

4. Arag pubnfunda yer alan giriy kismma (= - - J
Crtala| resim], u | vazp enter mguna basahm

5. Elde ettifiniz somcta ne gozlemlediniz?

. Bmmmﬂememzrsmmmdxhbmmﬂwﬁﬂshhﬂmnﬂaﬂﬁ

7. Tam; ok aracma {.}tklaymhn‘murmsaga—mlamwhn—aﬂghr&ket
ettirdiZFinizde resmin gorintisimdes bir dafiziklik meydana gelivor mm?

&Xahmpmﬂlpmmhmmgauhmt;etﬂde bmmJikhIrvvekbﬁrﬁ
chagturahm

9. Ara¢ cubugfunda yer alam giris kismma (= - - J
Citele[ resiml, v ] yazip emter tusuna hasahm
0. Elde ettifiniz sommgta ne gizlemlediniz?

ll-Bmmmﬂememnlzrsmmmdxhbmmﬂwﬁﬂshhﬂmm?

12 Tas; ok aracma {.}tklay‘:pbmnurm saFa-sols ve yuksr-ssaf hareket
ettirdizimizde resmin gorimtisimde bir degiiklik mevdans gelivor nm?

Bir =klin utenﬂmyum mmlmnﬁktarda
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CALISMA YAPRAGI-?

- “pabyma sayfasy 2.z dosyssmi agalon,

o
. Dofm ok aracms {7 «) basalim ve vektar alt baghim secelim

¥ eksenine paralel yiod yuksndan asafrya dofm olacsk sekilde 13 birimlik bir u
vektirn obnymrahm

Arag cubofunda yer aslan giriy kismona (= - - J
Crele| gokzenl, u | yazip enter maguns basalum

Ohgan A'B"CD" qokgeninin kige noktalarnnm koordinatlarm belirleyiniz.

ABCD gokzemi ile A'B'C'D' cokpeminin o5 obip olmadiklarmn srkadazlanmizls
tartisIms.

ki cokpenin kfge noktalarmm koordinatlan arasmds masil bir defisim olmmstur?
Apklaymez

. X eksenine paralel yind soldan safa dofm olacak sekilde 7 birimlik bir v vektiri

chigmurahm
@Iﬂ;n;uhénmhyﬂ'alangﬁ'j;hsnum(*- § ) 3
Crela| pokzenl, v ] yvazip entsr asuns basalum

10. Olnsan &, 'B,°C,’D,” ¢okzeninin kése noktalarmm koordinatlarm belirleyiniz

11. ABCD cokgemi ile A\B)'Cy'Dy" qokzeninin ey ohp olmadiklsrim srkadaslarmizla

tartiImE.

12.1ki okgenin kige noktalammm koordinatlan srasmds masid bir degisim olnmstar?

Apklaymez

13. Herhangi bir (x3) noktasi x veva v eksening gire a birim dtelendifinde noktanm

koordinatlannds nasil bir dagisim olacagm sdyleyiniz.

SONUCE: Bir geklin oteleme sonuounda gordntisi ...... ... ... Bir pekil ile Gteleme

sonucunda elde edilen porintisi es pekillendir.
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EK3
EYLEM PLANI-3
Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alami: Déniisiim Geometrisi

Kazamim: Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
gorlntiisiinii olusturur.

Kazamim: Yansimada sekil ile goriintiisii iizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna olan uzakliklarmin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu
kesfeder.

Ders Saati Siiresi: 40 + 40 + 40 + 40 + 40 dakika

1. Girme/Dikkat Cekme (Enter/Engage) : Ogrencilerden sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiilerini inga etmelerini beklemeden ve yansima sonucu
olusan goriintii 6zelliklerini 6grenciye vermeden once hazirlanan slowmation ve

resimler yoluyla konuya dikkatleri ¢ekilir.
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2. Kesfetme (Explore) : Hazirlanan etkinlikler yardimiyla 6grencilerden sekillerin
yansima altindaki goriintiilerini insa etmeleri ve sekil ile goriintiisiiniin es

oldugunu kesfetmeleri beklenir.
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A¥NA

1. Aszagdaki her brr seklin verilen dogmulara gore aynadakl gorintilermm bulunus,

2013

enelodme

ATA IHV igvgz

Axvnadak: gérimtilen: bulunan harflerm ve rakamlann bigum, boyut ve yénlennde bar
degizikhk var mudw? Agklaymz.

(=]

3. Elmrrdek: aynalan dofrular fizenne verlestoip elde ethifime gorimt de aynada ohizan
gorintinin avm ohp olmadizm acklaymiz.

4. Eendici ile aynadaks gorimtisinin avm oldugu kelime ve sayilara dmekler vermiz,
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PARMAR BOYASI

Yonerge:

1.

[ ]

F

Ek gabymz kagd: olarak venlen noktah kagwdin valmezea 1. bolgesim kullamarak
parmak bovas: vardmryla bar ekl ohistorum.

Moktah kagdh v eksem boyunca ortadan ikive katlayin

2. bolgeds elde ethimir jekil ile ilk jekliniz arasmda bigim ve boyut voninden bir
farklhhk var me? Varsa nedo?

2. bilgede elde ethfiniz sekil e ilk seklimz arasmnda +on apsmdan bo fakhhk var
mdir? Varsa nednr?

1. balgadeki sekil ile 2 balzede ohigan seklin v eksenine olan uzakliklan esit midin?

Ek galyma kagd: olarsk venlen nokial kafidm 2. bdlgesme parmak bovasma
kullanarak farkl bar sekil dzha ohiyhoun.

7. HMNoktah kagidi x eksem bovunea ortadan tkrve katlayvin

3 béleede elde ethimiz sekil ile 2. Bélzede olistwdufumz sekil arasmda bigmm we
boyut voniinden b farkblik var mm? Varsa nede?

3 bélgede elde ethfmiz jekil ile ik jeklimz arasmda véo agsmdan br farkhbk var
mude? Varsa pedo”

10, 2 bélzedeki sekil ile 3 balzede olujan jekln x eksenmne olan uzakbklan et oadn?
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GAVI-A GAHGASI

Deniz Bey, ofh Ulas s tavla Sfremek istemektedir. Bunan igin fncelikle pallarn tahtaya nasil
verlestirmek perektiFing agiklar:

“Herkes kendne ait renkteki pullan iggen seklindeki hamslere safdan baglayvarak su sekilde

E.,::; UL

11111111111

Ulas"m beyaz, babasmm ize siyah pullan vardo. Pallan verilen kurala gore yukarndaki tavla

1. Yerlegtirdifiniz sivah ve beyaz pullarm birbirlerine gire dounm hakknds ne
<ivievebilirsini

2. Tavls tabias: resmini nasz1l katlarsamiz siyah ve beyaz taglar st tste gelshilir,

3. Tahiadski siyah ve beyaz taglanm dizimi arasmda bir digki var oude?

4. WVarsa ba iliski hangi dofnoyva gire vardo?
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3. Aciklama (Explain) : Kesfetme basamaginda yapilan etkinliklerden hareketle
ogrencilerden ¢ikarimda bulunmalart beklenir. Yapilan agiklamalara doniitler

verilir, eksik noktalar agiklanir.

/l

4. Derinlestirme (Elaborate) : Yansima ile ilgili agiklamalar yapildiktan sonra
Ogrencilerin konuyu derinlemesine incelemelerine firsat vermek i¢in dinamik

geometri yazilimlarindan “GeoGebra” kullanilarak ¢aligmalar yaptirilir.
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CALTSMA YAPRAGT
1. “gahsma sayfas: 3.g2b” dosyesmi agalom

2. Dogm ok aracma | f-ljbasﬂmvedu*g‘uahhash@mse;ﬂim

3. Y eksenine paralel bir dogma ohgrahm

4. Amg gubufunds yer alam giris kumma (= )
Yansat| resiml, f] yazp eoter tusuma basalm.

5. Elde ettifiniz somita ne zozlemlediniz?

§. Birinci resim ile elds sttifiniz resim arasmdaki benzesrlik ve farkhliklar nelerdir?

7. Ta; ok aracma {E] tiklayip birinci resmi safs-sola ve yuksr-agafy harekes
ettirdifimizde resmin gorimtisinde bir defisiklik meydana gelivor pm?

8. X eksenmine paralel bir dogra ohgforahm
Arag pobofunds yer alan piris kismma (= 3
Yansat| resiml, g ] yamp enter tusumna basalim.

10. Elde ettifiniz somgta ne gozlemlediniz?

=

12 Tas ok aracma {E] tiklayip birinci resmi sags-sola ve yuksr-sgagn harekes
ettirdiFimizde resmin gorimtisinds bir defiziklk meydana gelivor mu?

... dofruya ghre simetridir.

|
8
§
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CATISMA YAPRAGT
1. “gahsma sayfas: 4 zz2b™ dosyasim agcalm

2. Dofmok aracms | '-FJ) basalm ve dofru alt baghim segalim
3. Y eksenine paralel bir dogm obagmarahm.
4. Arag cubufunda yer alan giris kismna ( o
Yansu| qokgenl, £ yazip enfer myuna basalm
5. Ohgan A'BCD'E” cokgeninin kose noktalarmin koordinatlanm belitleyiniz.

6. ABCDE cokgeni ile A'B'CD'E” gokgeninin e3 chip olmadiklsrmm arkadsglanmizls
fartiyims.

7. Tki gokpenin kfge noktalanmn koordinatlan arasmda pmasid bir defisim olmogtur?
Apklaymez

8. X eksenine paralel bir dogm ohgmralm.
9. Arag qubuiunda yer alan girig kismina (=
Yansu| qokzenl, g] yazp enfer msuma basahm
10. Obasan A "B, 'CDyE " pokgeninin kdse noktalsroun koordinatlarim belirleyiniz.

11. ABCDE gokgeni ile AJB/CCINVE)"  gokgeninin ey ochip  olmadiklanm
arkadaslanmzls tarnsmz.

12 Tki gokpenin kige noktalanmn koordinatlan arasmda masid bir defisim olmogtur?
Apklaymz

13 Herhongi bir (x3) ookfam x veva v eksenimne gfre wvansmildifinds noktanm
koordinatlannds nasil bir defisim olacagm sdyleviniz.,

. SONUL: Bir seklin yansimas sonucw olusan gorintisd seklin kendisine

i geklin ters dnmiig halidir.
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EK4
EYLEM PLANI-4
Ogrenme Alam: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alami: Déniisiim Geometrisi

Kazamim: Diizlemsel bir seklin ardigik Gtelemeler ve yansimalar sonucunda ortaya
¢ikan goriintiislinii olusturur.

Ders Saati Siiresi: 40 + 40 + 40 dakika

4.Derinlestirme (Elaborate) : Oteleme ve yansmma ile ilgili kazammlar 5E
O6grenme modelinin ilk dort asamasina gore planlanmis, bu konuda eksikliklerin
goriilmemesi lizerine giris, kesfetme, agiklama kisimlarina gerek duyulmadan
Otelemeli yansima; Oteleme ve yansima kazanimlariyla birlestirilerek Escher
siislemeleri yardimiyla bir derinlestirme asamasi planlanmistir. Bu asamada
Ogrencilerin bilgisayar laboratuarinda siislemeleri yapabilecekleri bir ortam
olusturulur. Ornek uygulamalar yaptirildiktan sonra dgrencilerden p1, pm, pmm
simetri gruplariyla calismalar yapmalari ve bu calismalari poster haline
getirmeleri istenir. Calismayr nasil yapmalar1 gerektigi bir poster Ornegi

yardimiyla aciklanir.
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DUZLEMSEL SIMETRI GRUPLARIVE
ESCHER SUSLEMELERI

— s

SIMETREVE DOZLEMSEL SMETRI GRUMLAR)

Simetri; 3ansxa, Bir mames zambl veys Sk olorak

| Bme gifen b crsmellk ve domge clmaks =
ks v i 5 Sy repdarriand

“p6” simarri

“pE wus, 6a 130 ve 80 dereccik Slmmncler ipermckindis
Dalsmmnamaenbes

Seieps i ceumiags 3 om ol b doirs s

&iome meriicenden €o deroochk dlemocler wymulsymrak
Spiensr Sogen e ==k

5. Degerlendirme (Evaluate) : Otelemeli-yansima kazanimi oteleme ve

yansima kazanimlariyla birlestirilerek degerlendirme asamasi planlanmistir. Bu

asamada Donilisim Geometrisi Bagar1 Testi uygulanir.

sunulmustur.
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EK5

Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi

DORDSUM GEOMETRI DUZEYLERI
DUSTNME TESTI e

Zavgili dEvenciler,

Elmimski test dimigim gssomefrisini igerem 14
somidan  oligam  We dojonme  testidis  Test
vannlamak igin size verilen sire 30 daldkadr Teste
verscaSiniz vanilar somlam knllamlach sesnoms
igin dnemlidis.

1 B b -

e g o o s o vy e

Tegekir sderim.

Sl
. 8 digrmmass Al Lol inbesy b groosamek i d vonies Oigromess Al s
ll]zgul DELJIR prbh dhe e Ve b o ek b Rk s ek sl il |EET el s

mire Al b P Amdpenken wpadaldies wrrs sssghds credem ekl heeryae B
R PR s e et kb Tk Beeas
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- | - WimagEmed rurmhmleuned vemerm gmmdew rdmes rerwdss difreess brere Bacied
- | — lemrn B rmrhprees eyt bueibpds sdmeee buegs cweb b, Pesee rdpaeedaieey
L1 | T1 ke &g ba ppmph pe ke grsake maa] bbb ars. ek Layan g
L |
i By

Serw &
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EK6

Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi

DONUSUM GEOMETRISI BASARI TESTI

Zavgili rancilar,

Elnizi=ki t=st ddmizim seomatrizi baghd alimda yer zlan
vannms, dtcslems ve dinms dontgimlerin igersm 30
somudzn alngan bir testis Testi yvannlamek ign size verilsan
sire 40 dakleedir Testi samimivetls cevaplamamz
sormlznn kulknilaczh aragimma igin dnemlidis.
Tegeldiir sderim.

L
LS B 1~ o
1 I | h,
NGO R N
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TR Tharvds bareh pavande vwrien ek he y shaenre

A% 8. 2
oan oo

1K Koordinat duzleminde A(-5.2) noktas: y eksend
wzmm:mwam
scla Stelenirse koordinatian A'(ab) oluyor. Burna
Qore agafidakiierden hangis! yanligtir?

A) A nokiass y ekson Uenndo 4 been ok
nese odde odden nokdo x eksorns UZennde
B) A’ nokdasanen koordnaton toplaes - 4%

19.Xocordinat sisteminde A3, 2) noktasina agagedaki-
mw;vmwul «2) noktasi
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wepmm pinne dojru yieckmes
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20 Vubandakl dfrenclicrden Sanghl simetr| dewedini
delrw vermiyir?

Adpek B Can € Ale D.Com

L Umut'um by bedigh lf“ull Mn .b_ﬂl

igia noktal slana sl yazilomabdir?

A eytle,

B, bsscerikile,
Coaymi yordedir.
. farkhdir,

22 Avvan'en bubnndube yerdes rve gl iie
Seagseim
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235, Otcleme barchetiade bir yekiin bangh Sectiift degiye?

A Boyuin
B. Usonlupe
C. Sehli

D. Kenumu
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24, Yekardaki AB dogrunenda B noktavn: orijine

almak icin hangi iylember yapidmalidir?

AL Orijine gire yamams

B ) br asagiys Mebeme

C. 1 br sols dckeme

D, 151 saga, | br ayagiya decheme

25, Bir weklin yansimas sonuce oluyan ghrintide

ayafidakilerden hangisi defiyir?

L. Boyuta

1L Yond

111, Uzunluge
IV, Sekii

Al BRI G DAy

-
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.
. .
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-3 -2 12

-2

26, Sckibdeki A noktavin (2, - 1) noktaunds

elmasi igin hangl lylemberin yapalmasn gerekmektedir?

A3 be asagyn, S brosafs dckemek
B, 3 br yukaniya, S be sela dtchemek
C. 3 br sola, S be ayagdey s dlebemck
D, 3br agagiyn, S brsola btelesmek

W51 A4H

IV sharsde verlen Hadenin & dedrwenns piey
Jenmans shadifiada bigtan ) urads baagi ode belanar?

Al RA s B
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2%, Yokanda veriks rodmde AW alo denledeki
porlatisd magidakilerden hangist oler?

A.- ‘E
. n. el
45 4

29. Yekarsda veriken harflerden;

A barfi 1 br agagiyn, 2 be sola
R barfi | br sola

T harfi 3 br sols, | br yekanys
I harfl 2 br yukarys

K harfi I brsaga, 3 br yukaros

$clonirse hangl sérclk oluyur?

A KATIR B TARIN
C.RKIRAT DL TAKIR

30, §ekide hared zemin Uzerinde vertien ABC Uggeni.
nin orijis strafinds 180" dondlrUimasi lle olugan
QOrUAEUAUNUN KOOrENATIArAdan berl agagidak er.
den hangiside?

Al-6-2) B)46. 2)
Ciis,8) mMi-2.2)



EK7

Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Kodlar

Ana Kategori

Kategori (Tema)

Kodlar

Doniisiim Geometrisi

Es Sekiller

Boyut

Big¢im

Kenar Uzunluklari

Ac1 Olgiileri

Oteleme

Hareket

Yer

Konum

Sekil

Es Sekil

Esit Sekil

Gortintii

Gorinim

Bigim

Boyut

Boy

Yon

Koordinatlarda Degisim

Yansima

Konum

Yer

Hareket

Sekil

Es Sekil

Yon

Ters

Gortinti

Boyut

Koordinatlarda Degisim
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EK 8
Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii Anket ve Arastirma Izni

ebitine T.C.
B 2 ISTANBUL VALILIiGi
il Milli Egitim Miidiirliigii

Sayr : 59090411-44-E.4354462 118.04.2016
Konu: Anket Arastirma fzni

ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanligina)

flgi:  a)05.04.2016 tarih ve 2452 sayili yaziniz.
b) Valilik Makaminin 18.04.2016 tarih ve 4324185 sayih oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans ogrencisi Ozgiil DEMIR'in "7.
Stnif Déniisiim Geometrisinde SE Ogretim Modeli Uygulamasimin Van Hiele Déniisiim
Geometrisi Diisiinme Diizeylerine Etkisi” konulu tezi hakkindaki ilgi (a) yazimz ilgi (b)
valilik onay1 ile uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve aragtirmacinin s6z konusu talebi; bilimsel ama¢ disinda
kullanilmamasi, wuygulama siwrasinda bir ornegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen
miihiirlii ve imzali veri toplama araglarimin uygulanmasi, katilimcilarin goniilliiliik esasina
gore secilmesi, aragtirma sonug¢ raporunun miidiirligiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla
paylasilmamas: kosuluyla, gerekli duyurunun arastirmaci tarafindan yapilmasim, okul
idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda, egitim -6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi
(b) Valilik Onayr dogrultusunda islem bittikten sonra 2 (iki) hafta i¢inde sonugtan
Miidiirliigtimiiz Strateji Gelistirme Boliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Harun TUYSUZ
Miidiir a.

Miidiir Yardimecisi

EK:1- Valilik Onay1

2- Olgekler
il Milli Egitim Mudirlagi A. BALTA VHKI
E-Posta: sgb34@meb.gov.tr Tel: (0 212) 45504 00-239

Faks: (0 212)455 06 52

vrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden acc7-63ec-321a-ba63-6a8e kodu ile teyit edi
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TL
ISTANBUL VALILIiGi
i1 Milli Egitim Miidiirliigii

Sayr :59090411-20-E.4324185 "18/04/2016
Konu: Anket ve Arastirma izin Talebi

VALILIK MAKAMINA

fligi:  a) Eskisehir Osmangazi Universitesinin 05.04.2016 tarih ve 2452 sayil yazis1.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tek. Gn Md. 07.03.2012 tarih ve 3616 sayil1 2012/13 nolu gen.
c¢) Milli Egitim Arastirma ve Anket Komisyonunun 13.04.2016 tarihli tutanagi.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti yiiksek lisans grencisi
Ozgiil DEMIR'in "7. Sinif Déniisiim Geometrisinde SE Ogretim Modeli Uygulamasinin
Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeylerine Etkisi" konulu tezi kapsaminda,
ilimiz Kartal ilgesinde bulunan Kartal Saffet Semavi Ortaokulunda 6grenim géren 7. simf
Ogrencilerine; doniisim geometri diizeyleri diisiinme testi ve doniigiim geometri testi
uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) yaz1 ve ekleri Miidiirliigiimiizce incelenmistir.

Arastirmacinin; s6z konusu talebi; bilimsel ama¢ disinda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir 6rnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirli ve imzali veri toplama
araglarinin uygulanilmasi, katilimcilarin goniilliililk esasina gore segilmesi, aragtirma sonug
raporunun miidiirliigiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylasilmamas: kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda, egitim -6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi
(b) Bakanlik emri esaslar1 dahilinde uygulanmasi, sonugtan Miidiirliiglimiize rapor halinde
(CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Omer Faruk YELKENCI
Milli Egitim Miidiirii
OLUR
18/04/2016
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:1- Genelge
2- Komisyon Tutanagi

il Milli Egitim Miidiirligi A. BALTA VHKI
E-Posta: sgb34@meb.gov.tr Tel: (0 212) 45504 00-239

Faks: (0 212)455 06 52

wrak giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 2a4f-1bbc-3a52-a0a7-038a kodu ile teyit edilebili
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Adi SOYADI : Ozgiil DEMIR
Dogum Yeri* : Tagligay
Dogum Tarihi* : 25.08.1991

Egitim Durumu

Lise Kartal Yakacik Lisesi 2009
Lisans Eskisehir Osmangazi Universitesi 2013
Yabanca Dil

Ingilizce: Okuma (lyi), Yazma (Orta), Konusma (Orta)

Mesleki Gecmis

Gorev Kurum Cahsma Tarihleri
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Seminer ve Cahstaylar
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Tletisim

E-posta adresi: ozguldemir34@gmail.com
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