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5E Ogrenme Modeli Destekli Etkinliklerin 8. Simif Ogrencilerinin Eslik ve

Benzerlik Kavramini Olusturma Siirecine Etkisi: Bir Eylem Arastirmasi
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Amac: En az kenara sahip olmasi nedeniyle iiggenler, dortgen ve ¢cokgenler i¢in
temel teskil etmektedirler. Dortgen ve cokgenlerin insast ve temel Ozeliklerinin
belirlenmesinde iiggenlerin sahip olduklar1 6zeliklerin bilinmesi énemlidir. Uggenlerin
sahip olduklar1 6zeliklerin igerisinde * eslik ve benzerlik” kavramlar1 gerek {iggenlerin
sahip olmus olduklar1 diger O6zeliklerinin gerekse yamuk, paralelkenar, dikdortgen,
eskenar dortgen ve kare gibi 6zel tanimli dortgenlerin Ozeliklerinin belirlenmesinde
anahtar rol oynarlar. Bu nedenle 6grencilerin eslik ve benzerlik kavramlarini olusturma
siirecleri ve bu siiregteki belirlemis olduklari bilissel yapilarin belirlenmesi ve bilinmesi

Onemlidir.

Bu arastirmada sekizinci smif 6grencilerinin eslik ve benzerlik kavramlarini
yapilandirma siirecleri incelenmistir. Ogretim siireci matematiksel kavramlarin gercek
yasam durumlar1 dikkatte alinarak, sinif ortaminda derin bir anlayigla gelistirilmesi igin

5E 6grenme yaklasimina dayali etkinlikler ile planlanmis ve uygulanmistir.

Yontem: Nitel aragtirma desenlerinden biri olan eylem arastirmasi kullanilmistir.
Aragtirmanin verileri 6gretim siireci boyunca uygulanan 5E 6grenme temelli etkinlikler,
arastirmact gilinliikleri, calisma kagitlar1 ve goriismelerden elde edilmistir. Arastirma
Ankara ilinde yer alan bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 6grenciler arasindan amagl

orneklemelerden Olgiit 6rneklemesi ve goniillii esasina gore segilen 9 adet 6grenci ile



gerceklestirilmistir Iki hafta siirecinde uygulanan etkinlikler sonrasinda elde edilen

veriler icerik ve tematik analiz teknikleri kullanilarak incelenmistir.

Bulgular: Birinci eylem planindan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin eslik
kavramimi giinliik hayattan deneyimleri dogrultusunda s6zel olarak ifade etmisler ve
eslik-benzerlik kavramina dair algilarinin siire¢ igerisinde etkinliklerle degistigini dile
getirmislerdir. Birinci eylem planinda, Ogrencilerin benzerlik oram1 kavramini
sezinledikleri gdriilmiis ve bu dogrultuda ikinci eylem plan1 hazirlanmistir. Tkinci eylem
planinda, 6grencilerin benzer tiggenlerin karsilikli kenar uzunluklar1 arasindaki oranin
karsilikli agilar arasinda da mevcut oldugu yoniindeki sezgileri giderilmistir. Arastirma
stireci sonunda dgrenciler 5E 6grenme modeli temelli etkinlikler ile eslik ve benzerlik
kavramlarini anlamli bir sekilde yapilandirmis ve degerlendirme calismasindan elde
edilen verilere gore de Ogrencilerin zihinlerinde kaliciligin saglandigi bulgularina

ulasilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler: Bu calismada, 6grenci grubuna iiggen 6zelinden eslik ve
benzerlik konusunun Ogretimi iki adet eylem plani gergevesinde gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin bu siirecte, eslik ve benzerlik konulariyla ilgili kazanimlar1 edindikleri hem
aragtirmacinin gozlemleri hem de 6grenciyle yapilan goriisme ve testlerle gosterilmistir.

Eslik ve benzerlik konularinin 6gretiminin 5E modeli lizerinden saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, Eslik, Benzerlik, Uggenler 5E Ogrenme
Modeli



Abstract

The Effect Of 5E Learning Model-Based Activities On Students : An Action

Research

Sibel CAKAR
Department of Mathematics and Science Education
Eskisehir Osmangazi University Institue of Educational Sciences
2018
Advisor: Prof. Pinar ANAPA SABAN

Purpose: They are the basis for triangles, rectangles, and polygons because they
have at least the edges. It is important to know the properties of triangles and polygons
when their construction and basic properties are determined. Within the properties of the
triangle, the concepts of "parity and similarity" play a key role in determining the
properties of the special identifiers such as trapezoids, parallelograms, rectangles,
rhombuses and squares, as well as other characteristics of the triangles. For this reason, it
is important that students establish the concepts of parity and similarity, and that the

cognitive structures they identify in this process are identified and known.

In this study, the processes of constructing concepts of parity and similarity of
eighth grade students were examined. The teaching process is planned and implemented
with activities based on the 5E learning approach in order to develop the mathematical
concepts with a deep understanding in the classroom environment by taking real life

situations carefully.

Method: One of the qualitative research designs, the action research, has been
used. The 5E learning-based activities applied throughout the course of the study were
derived from researcher logs, study papers, and interviews. The study was carried out
with 9 students chosen from volunteer subjects and sample sampling from objective
samples among the students attending a state secondary school in Ankara. The data
obtained after eight weeks of activities were analyzed using content and thematic analysis

techniques



the beginning of the lesson by supporting these expressions from time to time with
the drawings they made on A4 paper. These selected students expressed that the support
of the course with the visual material provided a good understanding of the lesson and
provided a perceptual change in the positive direction.

Findings: According to the findings obtained from the first action plan, the
students have verbalized the concept of accompaniment in the direction of daily life
experiences and they expressed that the perceptions about the concept of parity-similarity
changed in the process. In the first action plan, it was seen that the students were
perceiving the similarity rate concept and the second action plan was prepared in this
direction. In the second action plan, the perceptions that the ratio between the relative
edge lengths of similar triangles of students are also present between the opposite sides
have been eliminated. At the end of the research process, the students structured the 5E
learning model based activities and the concepts of parity and similarity meaningfully
and reached the findings that the students' minds were maintained according to the results
obtained from the evaluation study.

Conclusions and Recommendations: In this study, the teaching of the paradigm of
parity and similarity in the student group was carried out within the framework of two
action plans. In this process, the learners' achievements related to companionship and
similarity are shown both by the investigator's observations and by interviews and tests
conducted by the student. Equivalence and similarity are taught through the 5E model of
teaching.

Key Words: Mathematics education, Congruency, Similarity,5E Learning
Model, Triangle



1. BOLUM

1. Giris

Bu boliimde problem durumu ve arastirmanin amaci, arastirmanin énemi,

varsayimlari ve sinirliliklar ile arastirmada gegen bazi tanimlar verilmistir.

1. 1. Problem Durumu

NCTM (1989,s.6)’a gore geometri, ¢ocugun yasadigi, nefes aldigr ve hareket
ettigi mekan1 algilamasidir. Cocugun 6grenmesi, kesfetmesi, yasamasi i¢in 6grenmesi
gereken bir alan oldugu vurgulanmistir. Bu baglamda; okullardaki geometri 6gretiminin

yadsinamaz bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir.

Okul geometrisi, resmilestirilmis mekansal nesnelerin, iliskilerin ve doniistimlerin
ve bunlar1 temsil etmek ic¢in insa edilmis aksiyomatik matematik sistemlerinin
calismasidir. Okul geometri programi 6grencilerin geometrik sekiller ve yapilar hakkinda
bilgi edinebilmeleri ve geometrik sekiller ve yapilar arasindaki iligkileri nasil analiz
edebilecekleri konusunda yol gostermelidir(NCTM, 2000, p.41). Geometri 6gretiminin
amaglar1 ise 6grencilerin geometriyi mantiksal diisiinme yeteneklerini, gergcek diinyayla
matematiksel argiimanlari okuma ve yorumlama becerilerini gelistirmektir(Suydam,

1985, s. 482).

Geometrinin aksiyomatik yapisinin kuruldugu Antik Yunan doéneminden
giiniimiize kadar geometrinin en temel kavrammin {iggen oldugu goriisii kabul
gormektedir. En az kenara sahip olmasi sebebiyle tiggenler, diger ¢okgenlerin insasi igin
temel olusturur. Uggenlerin iyi bir sekilde anlasilmasi, diger ¢okgenlerin incelenmesinde
ve hatta cemberin dzelliklerinin kavranmasinda da dnem teskil etmektedir. Ucgenlerin
sahip oldugu 6zelliklerin bir kisminin ispatinda dogrudan eslik ve benzerlik kavramlari
yer alir. Bu baglamda dortgen, kare, yamuk, paralelkenar gibi dortgenlerin de
ozelliklerinin bilinmesinde eslik ve benzerlik 6nemli yere sahiptir. Eslik ve benzerlik
konusu matematik alaninda 6nemli bir yere sahip olmasinin yaninda giinliik hayatta da
kullanilmaktadir. Ornegin Istanbul’da bulunan Minia Tiirk, bir seklin belli bir oranda
biiylltilmis ve kiigiiltiilmiis modelleri benzerlik kavrami temeli ile olusturulmustur.
Miihendislik alaninda da eslik ve benzerlik kavrami kullanilmaktadir. Bu baglamda; okul

geometri 6gretisinde “eslik ve benzerlik” kavramlarinin 6gretimi biiylik 6neme sahiptir.
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Bu nedenle; c¢alismanin problem durumu “5E 6grenme modelinin sekizinci sinif
ogrencilerinin tiggenlerde eslik ve benzerlik kavramlarini olusturma siireglerine etkisini

belirlemek™ olarak se¢ilmistir.
1. 2. Arastirmanin Amaci

Bu tez caligmasinin amaci, ortaokul sekizinci simif 6grencilerinin geometrik his
ve muhakeme becerilerini gelistirmek adina “liggende eslik ve benzerlik” kavramlarini
olusturma siirecini SE Ogrenme modeline destekli hazirlanmis etkinliklerin

perspektifinden incelemektir.
1. 3. Arastirmanin Onemi

2005 yilindan itibaren matematik 6gretim programlarimizda yer alan akil
yluriitme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, c¢ikarim yapma gibi bir¢ok st diizey
becerinin gelistirilmesi, programlarin temel hedefleri arasindadir. Bu becerinin
gelistirilmesinde Ogrencinin 6grenme siirecine aktif olarak katilmasi Onemlidir.
Geleneksel siniflarda matematik konularmin 6gretiminde; arastirmaciler, 6grencilerin
matematiksel muhakemelerini olusturmalarina veya sorgulamalarina firsat vermeden
dogrudan 6grencilere sunmaktadir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecinde pasif alic

konumunda olmasina neden olmaktadir. (Harel ve Sowder, 1998, 5.239).

Son zamanlarda yapilan arastirmalar geleneksel matematik 6grenme ve 6gretme
yaklagimlariin giinlimiiz bireylerinin ihtiya¢ duyacaklari problem ¢6zme, iligskilendirme
ve akil yiriitme gibi temel matematiksel becerilerini gelistiremeyecegini ifade
etmektedir. Bu nedenle, matematik 6gretme ve 6grenme uygulamalarinin modern ¢agin
talepleri dogrultusunda yeniden tanimlanmalar1 ve gdzden gecirilmeleri gerekmektedir.
Bu baglamda geometri 6gretiminde geometrik muhakeme becerilerini olusturma ve
saglamlastirma adina ger¢ek yasam problemlerine yer verilmesinin gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu ger¢ek yasam problemlerini ¢6zme, ger¢ek yasam ile geometri
arasinda iliski kurmay1 gerektirir. Geometri tarihi géz oniine alindiginda geometri ile
gercek yasam arasindaki iliski baglaminda geometrik muhakemenin biligsel anlamda
incelenmesi ve giiniimiiz geometri Ogretiminde yer verilmesinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amagclar ve

Temel Ilkeler dogrultusunda Matematik Dersi Ogretim Programi'nin ulasmaya calistig1
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genel amaglar igerisinde “Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini
rahatlikla ifade edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiirtitmelerindeki eksiklikleri
veya bosluklari gorebilecektir.” ifadesi yer almis ve gelistirilmesi gereken temel beceriler
icinde akil yiiriitme ve muhakemeyi vurgulamistir. Ayrica programda kazandirilmasi
hedeflenen becerilerin birbirleri ile baglantili olmakla birlikte her 6grenme alaninda ele
alinmasi gerektigi belirtilmektedir. Problem ¢6zme becerisini kullanan bir 6grencinin bu
siiregte akil yiiriitme, muhakeme becerileri de kullanmasi &n goriilmektedir. ilkokulda bu
becerilerin gelisimi ileri siniflardaki matematik 6grenimi i¢in de dnemli bir role sahiptir.
Bu becerilerin her siif seviyesinde matematigin her konusunda pekistirilmesinin
gerektiginden bahsedilmektedir. TTKB (2017,s. 4), 6grencilerin 6grenme ortamina
katarak 6grenimin somutlagtirilmasi ve teknoloji kullanimiyla desteklenerek &grenciler

icin yaratici ortamlar saglanabilecegini belirtilmistir.

Yapilandirmaci yaklasim temeline dayanan SE 6grenme modeli destekli 6gretim
ortamlarinin, 6grencilerin kavramsal gelisimlerini artiracagi, kavram yanilgilarim
giderecegi, kavramsal kalicilig1 saglayacagi, derse karsi pozitif tutum gelistirecegi
diistiniilmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin 6grencilerin geometrik diisiinme becerilerinin
gelisimini saglayacagi ve hem 6gretmenler hem de arastirmacilar i¢in farkli bir bakis agisi

saglayacagi diistiniilmektedir.
1. 4. Varsayimlar:

Arastirmada kullanilacak olan etkinliklerdeki problemlerle ilgili uzman goriiglerin
yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmistir. Arastirmada kullanilan etkinlik ve
problemlerin 5E &grenme modeli siireclerini yansittiklar1 varsayilmustir. Ogrencilerin,
etkinlikleri uygularken gerekli gayreti gosterdikleri, dikkatli davrandiklari, ilgili
gorevlerde gergek davraniglarini yansittiklari, sorulara samimi yanitlar verdikleri

varsayilmaktadir.
1. 5. Kapsam ve Simirhliklar:

Bu arastirma Ankara ili Cankaya ilgesine bagl ortaokullardan biri olan Aziz
Altipinar Ortaokulu’nun sekizinci siifinda 6grenim goren 9 6grenci ile yapilacaktir.
Arastirma sonunda yapilacak olan klinik goriisme bu 9 O&grenci ile amach

orneklemelerden 6l¢iit drneklemesi ve goniillii esasina gore gerceklestirilecektir.



1. 6. Kisaltmalar
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
TTKB: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi

TIMMS: Trends in National Mathematics and Service Study: Uluslararasi

Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
PISA: Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi

OECD: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal/ Kuramsal Cerceve

Bu boéliimde arastirmanin problem durumuna agiklik getirecek bilgiler basliklar

olarak verilmis, konuyla ilgili yapilan arastirmalar aktarilmistir.
2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Geometri

Geometri, insanlar1 diisiinmeye yonlendirirken diisiince sistemlerinin giizel bir
sekilde ifade edilebilmesine olanak saglayan, 6grencilerin mantik ve haklilik becerilerinin
gelistirilmesi ¢ercevesinde yorum yapma kabiliyetlerini artiran, giinliik yasantimizin pek
cok sahasinda karsimiza ¢ikan bilim dalidir. Giinliik yagantimizda ¢ogu zaman sekillerin
ac1, uzunluk ve alan dl¢timleri ile karsimiza ¢ikan geometri matematigin ilk dallarindan
biridir. Geometrinin etrafimizdaki sekillerden etkili sekilde yararlanma, bunlar1 tanima,
bu sekiller ile islevleri arasindaki iliskinin kavranmasi a¢isindan okul programlarinda yer
tutacagi disiiniilmektedir. Okul geometrisi, Ogrencilerin geometrik sekiller ve
ozelliklerini, bu geometrik sekiller arasindaki gérevleri muhakeme edebilme becerilerini

kazandirmay1 amaclamaktadir.

Geometrik bilgi, okullarda verilen diger derslerle ve matematikle baglantili
olmasi dolayisiyla 6grencilerin sayisal problem ¢6zme becerilerini gelistirmektedir.
Bu da Ogrencilerin matematige bakis acilarin1 olumlu yone dogru degistirir.
Geometrik bilgi, zihinsel nesneler ve kavramlarla ilgilidir ve bu kavramlar hem geometrik
cergevede hem mantik ¢ergevesinde bilissel etkinliklerin birbirleriyle etkilesime

girmesiyle olusur (Fischbein, 1993, s.140).

Aydogdu (2013, s. 73, 74)’a gore, geometri lizerine yaptig1 agiklamalar
Ogrencilerin geometrik bilgi, beceri ve diisiincelerinin gelismesi i¢in geometrik
sekilleri siniflamalari, yeni sekiller olusturmalari, ¢izim yapmalari, bilgisayarda veya

elle sekiller yaratmalar1 gerekmekte oldugunu i¢ermektedir.

R. Duval (1999, s. 25, 26)’a gore, geometrinin igeriginde bireylerin 6znel ifadeleri



ile geometrik kavramlarini anlamak ve insa etmek i¢in derin biligsel mimarlik arasindaki
farki yansittigindan, 6grencilerin bu 6znel ifadeleriyle gelistirdigi diisiince siireclerinin
de bir ¢ok teori ve siniflamalart olusturdugundan 6grencilere farkli bir 6grenme ortaminin
sunulmasindan bahsetmektedir.

2.1.2. Geometri Ogretimi

Geometri 6grenimi bireylerin ¢evrelerini daha 1yi anlamaya ve fiziksel diinyay1
gormeye baslamasi ile baslar, tiimevarim ve tiimdengelim igeren yliksek diislince sistemi
aracilifiyla geometrik diistinme devam eder (Ubuz, 1999; akt. Cilavdaroglu, 2012, s. 148,
149). Geometri 0greniminin, bireylerin olaylara bakis ac¢ilarinda degisiklikler ortaya
cikararak somutlastirma yeteneklerinin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu ve yasamla

matematigi biitiinlestirme becerilerini kazandirdig: diistiniilmektedir.

Tirkiye'de geometri 6gretimi konusunda bagarinin matematigin diger alanlarina
kiyasla gorece daha diisiik oldugu sdylenebilir. Clinkii uluslararasi yapilan bir¢ok sinavda
Tiirk ¢ocuklarin en diisiik performans sergiledigi alanlardan birisi de geometridir (bk.
Programme for International Student Assessment [PISA], 2003, 2006; Trends in
International Mathematics and Science Study [TIMSS], 1999, 2011). Benzer sekilde,
Tiirkiye'de ulusal diizeyde yapilan siavlarda 6grenciler geometri konularinda diisiik
performans sergilemektedir. 2012 yilinda yapilan Yiiksek Ogretime Gegis Sinavinda
(YGS), 30 geometri sorusundan dgrenciler ortalama 6.73 net ve 2013 yilinda ise ortalama
4.15 net yapmustir. 2015 yilinda ise durum; 757.768 adaymn geometri ortalamasi 3.78
olarak hesaplanmistir (Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2012, 2013,
2015). Gerek ulusal, gerek uluslararasi alanyazinda 6grencilerin geometri konusunda
yasadiklart sorunlardan yola ¢ikarak arastirmacilar Ogrencilerin geometriye yonelik
kavrayisinin gelistirilmesine nasil yardim edilecegi iizerine odaklanmaya yonelmistir. Bu
cercevede geometrinin Ogrenilmesinde ve Ogretilmesinde farkli yontem, teknik ve

stratejilerin kullanimi aragtirmalara taginmustir.
2.1.3. Geometri Ogrenme ve Ogretme Siireci

Geometri, sadece teorik diislincenin inga edildigi bir disiplin degil; ayn1 zamanda
yasamimizin pek ¢ok boyutunda hayati 6nem tasiyan kiiltiirel deneyimlerimizin ayrilmaz
bir pargasidir (Faggiano, 2012, s. 11). Geometri ayrica matematigin tiim alanlarindaki,
diger okul derslerindeki ve giinliik uygulamalardaki problemleri temsil etme ve ¢cozmede

giiclii araclar sunmaktadir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2001,
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s. 1-2). Bu nedenle geometriyi 6grenme, egitim-6gretim kademesinin her asamasinda

matematiksel beceri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Geometri egitiminde yapilan ¢alismalar son yillarda hiz kazanmis buna bagh
olarak bircok iilkede 1985 yilindan itibaren matematik Ogretimi programlari
degistirilmistir. Buna ilaveten son yillarda, Tiirk 6grencilerinin hem ulusal diizeyde
yapilan merkezi sinavlarda (TEOG) hem de uluslararasi yapilan degerlendirmelerde
(Trends in International Mathematics and Science Study [TIMSS], 1999; Programme for
International Student Assessment [PISA], 2003) matematik ve fen ortalamalarinin diisiik
oldugu goriilmiistiir. Bu durum Tiirkiye’de de matematik dgretimi programinda ve diger
Ogretim programlarinda reforma itmistir.

Aragtirmacilar tarafindan geometrinin her kademedeki Ogrenciler igin 6nemli
oldugu vurgulansa da 6grencilerin geometri performansinin yeterli seviyede olmadig:
goriilmektedir (Clements ve Battista, 1992, s. 460). Ozellikle yapilan ulusal (YGS, Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis [TEOG]) ve uluslararasi sinavlarda (TIMSS, PISA)
Ogrencilerin alt yeterlilik diizeyinde oldugu alan geometri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu durum "Nigin bu kadar ¢ok zorlukla karsilasilmaktadir?" sorusunu akillara

getirmektedir.

Geometride karsilasilan zorluklarin nedenlerinden bazilari, ¢6ziim yolu bulma
arayisi, Ogretmenlerin klasik materyaller kullanmasi, 6gretmenlerin alan bilgisinin

.....

ezberlemeleri olarak bulunmustur. (Toptas, 2007, s. 107).

Uluslararasi alan yazinda dgrencilerin geometri konusunda zorluk yasamalarinin
en biiyliik nedeni ise; geometrik becerilerin gelistirilmesine ¢ok az vurgu yapilmasi,
geometrik kavramlarin Ogretiminde kavramlari anlamak yerine genel prosediirlerin
(6rnegin, alan kavraminda iki kenarin ¢arpiminin alani1 verecegi, bir liggenin i¢ agisinin
toplaminin 180° olmasi gibi) ezberlenmesine odaklanma, yetersiz egitim, 6gretmenlerin
aritmetik ve 6l¢gme gibi matematigin farkli 6grenme alanlarina 6nem vermesi, ¢ocuklarin
fikirlerini agiklamadaki dil yetersizlikleri, ¢izim becerisindeki gelisimsel yetersizlikler,
matematiksel fikirlerin uzamsal sunumu, bazi kelimelerin giinliik hayatta kullanim anlami1
ile matematikte kullanim anlaminin farkli olmasi1 (Burns, 2007, s. 85, 86) olarak ifade

edilmektedir.
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Gerek ulusal, gerek uluslararasi alanyazinda 6grencilerin geometri konusunda
yasadiklar1 sorunlarin daha ¢ok 6grenme-06gretme siirecinde benimsenen yaklagimlardan
kaynakladig1 ifade edilebilir. Halbuki arastirmalar, ¢ocuklarin geometrik diisiinceyi
ogrenis sekillerini yapisalct bir konuma yerlestirmektedir. Cocuklarda geometrik
kavramlar, algisal diizlemden kavramsal diizleme dogru asamali olarak insa edilmektedir
(Clements ve Battista, 1992, s. 424, 425, 426). Geometrik kavramlarin &grenciler
tarafindan Ogrenilmesi, bireyin gelisimi ve diisiinme diizeyiyle dogrudan iligkilidir
(Toptas, 2010, s. 94). Bireylerin geometrideki kavramlara iligkin biligsel yapinin timiinii
kazanabilmesinde o kavramlara iliskin gerekli zengin yasantilarin saglandig1 ortamlarin
Onemi biiyliktiir. Bu tlir ortamlar saglanmadigi takdirde geometrik kavram bireyler
tarafindan anlamlandirilmamis olur ve 6grenmeler ezber bilgiden 6teye gecememektedir

(Duatepe Paksu, Iymen ve Pakmak, 2013, s. 164).

Kiigiik cocuklar sekillere degil sekillerin nasil hareket edecegi algisiyla okula
gelirler. Okul egitiminin ilk yillarindan baslayarak, cesitli geometrik nesnelerle
deneyimlerle ve iki boyutlu nesneleri dondiirme, kaydirma ve kaydirma olanagi saglayan
teknoloji kullanim1 yoluyla gorsellestirme becerileri gelistirmesi gerektigini Onerir.

(NCTM, 2000, p.58).

Geometrik sekillerin ve bu sekiller arasindaki iliskilerin 6grenciler tarafindan
anlasilmasi i¢in bu sekillerin parcalarint ve ozelliklerini kesfetmeleri gerekmektedir.
Geometrik sekillere bakarak yalnizca goriintiiye odaklanmak ve onlar1 isimlendirmek
geometrik kavramlarin yapilandirilmasinda yeterli olmadigi gortilmistiir (Burns, 2007;
Clements, 1998, s. 431, 432). Geometrik kavramlar1 6gretmek igin derslere kesfedici,
iliskili-iliskisiz, ters orneklerin, farkli temsillerin dahil edilmesi gerekir. Geometri
Ogretim siirecinde, geleneksel 6gretim malzemelerinin (ders kitabi, ¢alisma kitabi...)
Otesine gecerek cocuklarin 6grenmeleri zenginlestirilmelidir. Cocuklarin  kendi
tecriibelerini betimleyen derslerde somut 6grenme araglar1 olarak geometrik sekiller ve
malzemeler kullanilmalidir. Adi gegen durumlar NCTM’nin ve MEB'in matematikte
onemli beceriler olarak tanimladigi problem ¢6zme, iletigim, akil yliriitme gibi alanlarda
cocuklarin gelisim gostermelerini de saglar. Aym1 zamanda uygulamalar araciligiyla
gorerek, dokunarak, hareket ettirerek yasanan deneyimler geometrik kavramlara iligkin
fikirlerin ve sezgilerin gelistirilmesinde ©Onemli firsatlar sunar. Cocugun kendi
matematiksel kavramlarini olusturdugu ortamlarin geometrik diisiincenin gelisimi igin

katki sagladigi bilinen bir gercektir.
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2.1.4. Geometri ve Olcme

Geometri 6grenme alani, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan
incelendiginde Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda 6l¢gme kavramiyla
beraber deginilmektedir. Geometri ve 6lgme kavramlar: analiz edildiginde, 6grencilerin
Ogretim siirecinde dlgme kavramlariyla muhakeme yapmakta sikinti yasadiklari, daha
once ezberledikleri bilgilerle sonuca ulagsmaya ¢alistiklar1 ve kavramlari anlamada giicliik

yasandig1 goriilmektedir (Dagl1,2010; Tan Sisman ve Aksu, 2009, s. 11, 12, 13).

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) ve Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) sinavlart matematik okuryazarligi, okuma becerileri, fen
okuryazarligi temel becerilerini Olgmek amaciyla hazirlanmaktadir. Matematik
okuryazarligi igeriginde degisim ve iliskiler, uzay ve sekil, ¢okluk, belirsizlik ve veri
bulunmakta olup uzay ve sekil konu basligi geometri alaniyla daha alakali ve alt konu
basliginda ise geometrik nesneler arasi iliskiler ve 6l¢cme konular1 ihtiva edilmistir. PISA
2015 sonuglarma gore Tiirkiye ortalama 420 puan elde ederek 72 iilke i¢inden 50.
Olmustur(MEB, 2015b, 2016a). Sinav sonucuna goére matematik okuryazarliginda

ortalama puanin altinda olup birgok iilkenin daha gerisinde yer almistir.

Tirkiye’ de uluslararasi alanda yapilan sinavlardan bir digeri de 8. Siif
ogrencilerinin yer aldign Trends in International Mathematics and Science Study (
TIMMS) sinavinin igeriginde sayilar, cebir, veri analizi ve geometri konu alani olarak da
geometrik sekiller, geometrik 6l¢me, dik koordinat sistemi bulunmaktadir. Tiirkiye, 8.
Simiflarda TIMMS 2011°de 42 iilke arasindan 24. Sirada; TIMMS 2015 sonuglarinda 39
iilke arasindan 24. Sirada yer almistir. TIMMS 2011 sonuglarinda 8. Sinif 6grencileri
matematik testinde yer alan sorularin % 38’ini dogru cevaplamistir. Bu 6grenciler sayilar
alaninda % 36, cebir alaninda % 35’ini, veri ve olasilik alaninda % 47’sini ve geometri
alanindaki sorularin % 37’°sini dogru cevaplamiglardir. Sonuglar analiz edildiginde

Ogrencilerin geometri alaninda sikint1 yasandig1 gézlemlenmistir. ( Berberoglu vd., 2005,

5.31-32)

Geometri 6grenme alanina iliskin 5. sinifta 6grencilerin dogru, dogru pargasi ve
151n gibi temel geometrik kavramlari agiklamasi, gostermesi ve ¢izmesi hedeflenmistir.
Ogrencilerin ayrica cokgenleri isimlendirmeleri ve temel elemanlarmi tanimalari
amaclanmistir. Bu seviyede dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel

ozelliklerini anlamaya yonelik kazanimlara da yer verilmistir. Uzunluk &lgiilerini tanima,
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doniistiirme ve ¢okgenlerin ¢evre uzunlularin1 hesaplamaya yonelik kazanimlar yine bu
seviyede yer almaktadir. Ogrencilerin 5. sinifta dikdortgenin alanmi santimetrekare ve
metrekare cinsinden hesaplamalari, dikdortgenler prizmasmi tanimalari, temel
ozelliklerini belirlemeleri, yiizey a¢inimi ¢izmeleri ve ylizey alanimi hesaplamalar
hedeflenmistir. 6. sinifa gelindiginde ise 68rencilerin ag1, es ag1 ve ylikseklik kavramlarini
anlamlandirmalari, paralelkenar ve Ttg¢genin alanlarini hesaplamalar1 beklenir. Bu
seviyede ¢cember kavrami ve dikdortgenler prizmasinin hacmini anlamlandirmaya ve

hesaplamaya yonelik kazanimlara da yer verilmistir(TTKB, 2017,s. 51,52,58,59).

7. siif Geometri ve Olgme dgrenme alaninda agiortay, yondes, ters, i ters ve dis
ters ac1 kavramlari ele alinip bunlarin 6zellikleri incelenmektedir. Cokgenler konusunda
ise diizglin ¢okgenler ve i¢ ve dis agilar1 ele alinmakta olup dikdortgen, paralelkenar,
yamuk ve eskenar dortgen incelenerek yamuk ve eskenar dortgene ait alan bagintilar
olusturularak ilgili alan problemlerinin ¢oziilmesi beklenmektedir. Cember alt 6grenme
alaninda ise c¢emberde merkez ag¢1 gordiigii yaylar ile birlikte degerlendirilerek
Ogrencilerin ¢cemberin ve ¢gember parcasinin uzunlugunu, daire ve daire diliminin alanini
hesaplamalar1 beklenmektedir. Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimlerinin ¢izilmesi de
7. smifta yer almaktadir. 8. sinifa gelindiginde tiggenler alt 6grenme alani derinlemesine
ele alinmakta ve oOgrencilerin Pisagor bagintisini anlamalar1 ve ilgili problemleri
cozmeleri beklenmektedir. Bu sinif diizeyinde donilislim geometrisi alt 6grenme alani
icerisinde 6teleme ve yansima doniisiimleri verilmektedir. Cokgenlerde eslik ve benzerlik
kavramlar1 incelenmekte ve 0grencilerin es ve benzer ¢okgenleri belirlemeleri ve inga
etmeleri beklenmektedir. Ayrica geometrik cisimlerden dik prizma, dik silindir, dik

piramit ve koni ele alinmaktadir(TTKB,2017, s. 65, 66, 71,72).

Geometri ve 6lgme alanlar1 farkli 6grenme alanlarindan olugmaktadir. Bunlar;
temel geometrik kavramlar ve ¢izimler, iicgen ve dortgenler, uzunluk ve zaman 6l¢me,
geometrik cisimler, ¢ember ve daire, donilisim geometrisi, eslik ve benzerliktir.
Bunlardan eslik ve benzerlik alt 6grenme alanma ait kazanim sadece 8. Sinifta
bulunmaktadir(TTKB,2017, s.13). Bu kazanimlarin Ogretiminde, Ogrenme siireci
icerisinde Ogrencilerin bilgiyi yapilandirarak etkili 6grenmesi acgisindan 5E 6grenme

modeli eslik ve benzerlik konusunun 6gretiminde kullanilabilir.
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2.1.5. Ucgende Eslik ve Benzerlik

Aydogan (2007,5.81), geometri ortaminin ¢esitli becerilere yonelik olmasi,
ogrencilerin gokgenler iizerindeki performanslarini ve ¢okgenlerin eslik ve benzerligi
konusunu anlamlandirmakta etkili oldugunu ifade etmektedir. Cokgenlerin eslik ve
benzerligi konusunu anlamakla birlikte, bu kavramlarin karsilastiriimasi, 6grenciler
acisindan cok fazla fark yaratmamistir ancak, bu kavramlarin karsilastiriimasi
6grencilerin tum duzeylerinde sik kargilasilan sorunlardir. Yine Aydogan(2007, s.81)’1n
calismasinda en ¢ok vurgu yaptigi konulardan biri 6grencilerin dinamik yazilim programi
yazilimlarinda ve manuel c¢izimlerde iicgenlerin kenar uzunluklarimi ve agilarini
hesaplayarak iki tiggenin es oldugunu kendilerinin bulmalar1 olmustur. Ayrica, agi-agi-
act ve kenar-kenar-agi teoremlerinin bir eslik teoremi olmadigini 6grencilerin fark

etmelerinin de ¢cok 6nemli oldugunu belirtmistir.

Arastirmacinin ¢alismasini yiirliten matematik dgretmeni ¢aligmasini yiiriittiigii
grubun besinci smif itibariyle matematik derslerine girmis ve grubun geometrik sekilleri
zihinlerinde canlandirmada genel olarak sorun yasandigini izlemistir. Ayrica benzerlik
konusu oOncesinde doniisiim geometrisi konusunda islenen “yansima ve simetri”
konusunda sikintt yasandigi, eslik ve benzerlik konusunda da verilen problem
durumlarinda sikint1 yasanacagi diisiiniilmiis bu nedenle ¢alismanin konusu eslik ve
benzerlik olarak secilmistir. Uggenler iinitesinde yer alan iiggende benzerlik konusunda
yapilan bu ¢alismayla, 6grencilerin performansi arastirmacinin uzman goriisleri dahilinde
hazirladigr  etkinlikler ile &grencilerin  kendileri kavramlart  yapilandirarak,

iliskilendirerek 6greneceklerini ve 6grendiklerinin kalict olacagi diisiiniilmektedir.
2.1.6. 5E Ogrenme Modeli

Son zamanlarda egitim-6gretim siirecinde farkli islem basamaklariyla
uygulanmakta olan modellerden bazilar1 yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayanmaktadir. Ozden (2005, s. 57, 58)’ e gore, yapilandirmaci dgretim yaklasiminda
ogrenci bilgiyi kendisi yapilandirmalidir. Yapilandirmaci 6grenme teorisi ve uygulamali
etkinliklere dayali fen dersi yapilandirma metodu olan 5E 6grenme yontemi daha ¢ok
karmasik soru temelli modeldir (Newby, 2004, s. 95). 5E 6grenme modeli, yeni bir
kavrami 6grenmeyi ya da bilinen bir kavrami derinlemesine anlamaya c¢alisan dogrusal

bir siirectir (Ozsevgeg, 2007, s. 39).
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2.1.6.1. Giris (Engage) asamasi

SE 6grenme modelinin giris asamasi, derse odaklanmay1 saglama ve 6grencilerin
ilk kavramlarin1 derinlemesine Ogrenmeleri ig¢in arastirmaci, imkan tanimayi
hedeflemektedir. Bu odaklanmay1 saglamak i¢in aragtirmaci konu ile ilgili bir kitaptan
hikdye okuyabilir. Bdylece arastirmaci dersin giris asamasma Ogrencileri dahil
etmektedir. Hikdyeyi okuduktan sonra 6grencilerine konu hakkinda ne bildiklerini sorar.
Giris asamasi basarili bir bilim adaminin biyografisi, bir gosterisi, tartismasi veya
herhangi bir aktivitesi ile organize edilebilir. Bu durum bilim adaminin veya herhangi bir
ders aktivitesinin 6grencinin kendi kiiltiiriine, irkina veya tarihine iligkilendirme firsati
sunar. Buradaki hedef 6grencinin 6n bilgilerine ulasmak ve onlarin fen kavrami ve

konusuyla ilgili meraklarini iist noktaya ¢ikarmaktir (Newby, 2004, s. 95).
2.1.6.2.Kesif (Exploration) asamasi

Kesif asamasi, kendilerine saglanan materyallerle bir olguyu 6zgiirce kesfettikleri
zamandir. Bu donem, arastirmacinin &grencilerin yolundan c¢ekildigi, 6grencilerin
ozgiirce diislindiigii, hipotezler kurdugu ve deneyler yaptig1, baskalartyla birlikte ¢alistigi,
yargilarin1 erteledigi bir dénemdir (Aydogmus, 2008, s.127). Ogrenciler birlikte
calisarak, deneyler yaparak, arastirmacinin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da
kiitliphane ortaminda calisarak sorunu ¢6zmek icin veya olay1 agiklamak i¢in diistinceler
iiretirler. Uretilen fikirler, arastirmaciyla birlikte degerlendirilerek olay1 ¢oziimlemek igin
beceriler ve ¢dziim yollarina déniistiiriiliirler. Ogrencinin en aktif oldugu asamadir
(Demircioglu vd., 2004, s. 27). Ogrenciler baskalariyla takim halinde ¢alisirlarsa iletisim
ve ortaklasa bir islem sonucu hem yardimlasmay1 6grenirler hem de birlikte temel bilgiyi

olusturmaya baslarlar (S6kmen, 1999, s. 25).
2.1.6.3. Aciklama (Explanation) asamast

Bu asamaya gelindiginde artik 6grenciler topladiklari veriler yardimiyla yeni
kavramlara ulagsmaya c¢alisirlar. Burada 6grencilerin katilimi ¢ok 6nemlidir ve arastirmact
ogrencilere rehberlik ederek onlarin birtakim yanlis kavramlar gelistirmelerine engel olur.
Aragtirmaci 6grencileri agiklama yapmaya tesvik eder, her 6grenciye ulasmaya calisir.
Ayn1 zamanda kavram ya da olgunun agiklanmasi arastirmacinin sordugu sorularin
1s181nda mutlak 6grenci katilimi ile saglanir. Yani kanun, tanim ya da kavram arastirmaci

ogrenci igbirligi ile ortaya ¢ikarilir (Seving, 2008, s. 14).

16



2.1.6.4. Genigletme (Elaboration) asamast

Bu basamakta 6grencilerin, tizerinde fikir gelistirdikleri yeni durum arastirmaci
tarafindan ortaya atilabilecegi gibi 6grenciler tarafindan da ortaya atilabilir. Yeni durum
hakkinda ogrenciler sahip olduklar1 veri ve bilgilerle kendi fikirlerini savunmaya
baslarlar. Ogrencilerin fikirlerini savunmalar1 onlarin &grendiklerinin bir gostergesidir
(Seving, 2008, s. 14). Ogrenciler elde ettikleri bilgileri veya problem ¢dzme metodunu
yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Arastirmaci, yeni bilgileri ilgili olgulara
uygulamalarinda 6grencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler,
formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalari, yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri

yoniinde tesvik edilir (Demircioglu vd., 2004, s. 28).
2.1.6.5. Degerlendirme (Evaluation) asamasi

Degerlendirme asamasinda arastirmaci ve 6grenciler 6grenmeyi degerlendirme
firsatina sahiptirler. Seving(2008, s.15)’e gore bu asamada 6grencilerin gostermis
olduklar1 performans ve becerilerin, kavramlar1 algilayislarinin ve uygulamalarinin
degerlendirildigi bir siiregtir. Degerlendirme sadece bu basamakta degil biitiin
basamaklarda yapilir. Arastirmaci, Ogrenme Déngiisii boyunca degerlendirme yapar.
Ayrica 5E Ogrenme Dongiisii  arastirmaci  degerlendirmesi yaninda dgrenci
degerlendirmesini de igine alir ki bu ¢ok 6nemlidir. Bu basamakta 6grenciler akran
degerlendirmesi yapabilirler ya da arastirmaci kavram haritasi, poster hazirlama gibi

degerlendirme teknikleri kullanabilir.
2.1.7. Tlgili arastirmalar

8. smif eslik ve benzerlik konusu kazanimlart: ’Eslik ve benzerlik arasindaki
iligkiyi agiklar, Es ve benzer liggenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini, tiggenlerde benzerlik

oranini belirler.” seklindedir.

Yeni Ogretim programima gore(TTKB, 2017, s. 13), geometrik beceriler
gelistirilirken geometri etkinliklerinde edinilen bilgilerin sirasiyla; gorsel, analitik, tiime
varimli ve ¢ikarsamali olarak hiyerarsik bir diizen i¢inde tiiretilmelerinin gerektigine
dikkat edilmistir. Zaman zaman 6grencinin tiime varimli diislinmesinin sonucuna sezgi,
kesif veya tahmin (conjecture) ad1 verilmistir. Cok az olmakla birlikte ¢ikarsama yolu ile
tirettigi bilgilere, sonug (conclusion) denmistir. Geometri ile ilgili kazanimlarin islenirken

ortak ve alana 6zgii becerilerin, duyussal Ozelliklerin, 6z diizenleme ve psikomotor
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becerilerinin kazandirilmasina énem verilmelidir. Ogrencinin bu becerileri kazanmasi

icin origami, kagit katlama, model olusturma vs. bircok yontemi bilmelidir.

Tiirkiye'deki  oOgrencilerin ~ ¢ogunun, diger  {ilkelerdeki  Ggrencilerle
karsilastirildiginda geometri temel kavramlarini 6grenemedikleri tespit edilmistir
(OECD, 2003, s. 74, 75, 76). Tiirk 6grencilerin basari diizeyi AB iilkelerinin diizeyinden
diisiiktiir. Basarisizligiin nedenlerinden biri hangi konularin ele alindigi ve bu konularda
yasanan sorunlarin ¢éziimlenmesi hususunda miifredat olmamasi olabilir. (Berberoglu,
2004, 5.102). Clements (1992, s.433)’ e gore, dgrencilerin geometride d6grendiklerinden
ve Ogretim siirecinde kullanilan yontemlerden memnun olmamaktadirlar. Bu nedenle,

tyilestirmek icin geometri egitimi hesaba katilmalidir.

Geometride gelisim siirecinin dogast ve nasil gelistirilebilecegi ile 1ilgili
alanyazinda bazi c¢alismalar yiiritiilmiistiir. Bu c¢aligmalarin bazilari, 6grencilerin
geometrik beceri siireglerinin orneklerini incelerken (Balacheff, 1988, s. 178; Karpuz,
Koparan ve Giiven, 2014, s. 112), diger kism1 geometrik iliskilendirmenin 6grencilere
nasil kazandirilacagi (Chen & Herbst, 2013, s. 287; Gallagher, 2015, s. 343; Kose, Uygan
ve Ozen, 2012, s. 37; Magdas, 2015, s. 58; Samson, 2010, s. 28) konusunda
yuriitillmiistir. Samson (2010, s. 28), geometrik oriintii problemlerinin ¢oziimiinii
inceledigi c¢alismasinda, farkli kavrama tlirleri arasindaki gecisin 6grencilerin

gelistirdikleri ¢6ziim yollar1 i¢in 6nemli oldugunu belirtmistir.

Matematik egitiminin amaci biitiin 6grencilerin 6grenmeyi en ist diizeyde
gerceklestirmesidir. Fakat birkacinin bunu gergeklestirmesine karsin biiylik ¢cogunlugun
matematikte zorluk yasamasi yasamin bir gercegi olarak goriiliir (Tall ve Razali, 1993: s.
209). Yasanan bu giicliiklerin bir an dnce tespit edilip giderilmesi gerekir (R.Duval, 2002:
s.14). Ciinkii on-sart olus iliskilerinin giiclii oldugu, matematikte bir konuda 6grenme

glicliigli yasayan bir 6grencinin daha sonraki konularda basarili olmas1 zordur.

Ar1(2010, s. 107)’a gore yeni programi uygulayan dgretmenler geometri 6grenme
alanlarmin 6grenci seviyesine uygun oldugunu fakat siirenin ise yetersiz oldugunu
belirtmislerdir; silirenin yetersiz olmasinin sebebini ise, 6grencilerin heniiz etkinligin
amacim kavrayamamalart olarak belirtmislerdir. Ogretmenler ayrica 6grenci
seviyelerinin de diisiik oldugunu sdylemislerdir. Etkinlik uygulamasindaki sikintilar
ogrenci kaynakli ve dis kaynakli olarak ayrilabilir. Ogrenciden kaynakli sikintilar1 su

sekilde belirtebiliriz; 6gretmenlerin 3’1 6grencilerin etkinlik mantigin1 anlayamadigini
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yani hazir bulunusluk diizeylerinin heniiz yeterli seviyede olmadigini diisiiniiyorlar.
Bununla birlikte etkinligin her Ogrencinin ilgi ve yetenegini yansitmadigini

diistintirlerken, etkinlik materyali hazirlamada problem yasadiklarini belirtmislerdir.

KILIC (2013, s. 546)’ e gore 6. Sinif 6grencilerinin bazi kavramlara yonelik bilgi
eksiklikleri veya kavram yanilgilari, verilen etkinlikleri dogru sekilde anlayamamalarina
neden olmustur. Buna ilaveten 6grencilerin “benzerlik” kavraminin matematikteki
karsiligin1 tam olarak bilmedigi, bu kavrami anadildeki kelime anlamiyla yorumladigi
gorlilmiistiir. Bu durumun matematikteki benzerlik kavramina iligkin bir kavram
yanilgisina yol actigi goriilmektedir. Bu disiincelerden yola c¢ikarak daha Once
ogrencilerin karsilarina ¢ikmayan eslik ve benzerlik konusunun da 8.Sinifta da problem
teskil edecegi diislincesiyle ve ders kitaplar1 lizerine yapilan arastirmalarin ders
kitaplarinin 6grencilerin geometrik becerilerini izleme siirecinde eksik oldugunu
gorlilmiistiir. Dolayisiyla bu yapilan aragtirmanin 6nemli oldugu goriilmiis, ulusal
calismalar incelendiginde okullarda geometrik becerilerinin gelisimine yeterince 6nem
verilmedigi gorilmiis, geometrik problemlerin ¢oziilmesi ve uygulanmasinda

caligsmalarin eksikliginden dolay1 s6z konusu calisma gerceklestirilmistir.

Gerek ulusal gerek uluslararasi alan yazinda geometri 6grenme 6gretme siirecine
yonelik yapilan ¢alismalara bakildiginda bir takim sinirliliklarin oldugu goriilmektedir.
Oncelikle Tiirkiye 6zelinde ilkokul diizeyinde geometriye yonelik yapilan ¢alismalar
(teknoloji kullanimi, O6grenme Ogretme yaklasimi kullanimi vb.) genel olarak
degerlendirildiginde uygulamalarin 6grencilerin 6grenmelerine firsat verdigi ancak yine
de uluslararasi bir¢ok sinavda (TIMSS, PISA) Tiirk 6grencilerin alt yeterlilik diizeyinde
oldugu goriilmiistiir. Alanin geometri olarak karsimiza ¢ikmast (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2014, s. 25) genel durumlarin siireklilik gostermedigi ve genel uygulamalara
yansitilamadigi diisiincesini akla getirmektedir. Dogrudan miidahale alani olarak ilgiyi

O0grenme-6gretme silirecine ¢ekmektedir.

Literatlirde eslik ve benzerlik konusuyla ilgili sinirli ¢calisma bulunmaktadir.
Ar1(2010,5.99-112), c¢alismasin1  Van’da 2005-2006 egitim-6gretim  yilinda
uygulanmasina baslanan matematik programinin 6. simif geometri alanindaki dogru,
dogru pargasi, 1510, acilar, cokgenler ve benzerlik konularinin 6gretilmesinde kullanilan
etkinliklerin uygulanmasinda karsilagilan eksiklikleri ve basarinin kaliciligini aragtirmak

amaci ile yapmustir. Calismasindaki 6rneklemi Van ili sinirlarindaki 4 pilot okuldan birer
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6. siif subesi rasgele secilmistir. Aragtirma i¢in ‘Ornek olay’ yontemi secilmistir. Bu
arastirma 108 Ogrenci lizerinde uygulanmis, etkinlik temelli 6grenmenin, Ogrenci

basarisinin kaliciligin1 genelde sagladigi goriilmiistiir.

Aydogan(2007), calismasinda, dinamik geometri ortaminin agik uglu
arastirmalarla birlikte 6. sinif 6grencilerinin ¢okgenler ve ¢okgenlerde eslik - benzerlik
lizerindeki performanslarina etkisini arastirmugtir. Ogrencileri, kontrol ve deney grubu
olmak tizere iki ayr1 gruba ayirmis, deney grubu 34 erkek ve 32 kiz olmak iizere 66
ogrenciden, kontrol grubu ise 35 erkek ve 33 kiz olmak {izere 68 6grenciden olusmaktadir.
Kontrol grubunda, geleneksel egitim metodu kullanilirken, deney grubu konular1 agik
uclu arastirmalarla birlikte dinamik geometri ortaminda caligmistir. Sonug olarak,
Dinamik Geometri ortaminin, acik ug¢lu aragtirmalarla birlikte 6grencilerin ¢gokgenler ve

cokgenlerde eslik-benzerlik konularindaki performansini arttirdigina ulagmastir.

Kara M. (2017) galismasinda ilkogretim 6.Sinif 6grencilerinin eslik benzerlik ve
dontisiim geometrisi konusundaki imajlarinin fenomenografik yaklagimla ele alinip zihin
haritalar1 ile gelisimini incelemistir. Calisma grubu 2013-2014 egitim-6gretim
doneminde Kayseri’de, bir ortaokulda okuyan 6. sinif 6grencilerinden secilen 6 kisiden
olugsmus, aragtirmaya katilan 6grenciler siniflardan; ti¢ii iyi, ikisi orta, biri zayif diizeyde
olmak iizere geometri basari testi yardimiyla sec¢ilmistir. Segilen 6grencilere zihin haritasi
olusturma teknigi 2 ders saati siiresince sunum halinde verilmis ardindan Ornek
uygulamalar yaptirilmistir.  Veriler; goriismeler, o6grencilerin yazili dokiimanlari
(karalama kagitlar1) ve gozlemler sonucunda elde edilmistir. Verilerin analizinde
ogrencilerin goriigleri fenomenografik yontemle karsilastirilmig, kategorilere ayrilmis ve
yorumlanmistir. Bu arastirma sonucunda, ogrenciler eslik benzerlik ve doniisiim
geometrisi hakkinda tanimin yerine var olan imajlarin1 kullandiklarini, imajlar1 tanimdan
daha Once hatirladiklart ve kavram tanimini bu sekilde olusturduklarini tespit etmistir.

Ogrencilerin kavram imajlarini zihin haritalar1 ile kalic1 olarak ve daha kolay geri

getirilebildikleri sonucuna ulasilmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda geometrik becerilerinin gelisiminin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Yapilan caligsmalar genel anlamda c¢oklu egitim ortamlarinin
saglandig1 durumda 6grencilerin geometrik becerilerinin gelisim siirecini olumlu yonde
etkileyecegi diisiincesi dogrultusundadir. Eslik ve benzerlik konusuyla ilk kez sekizinci
siifta karsilasan 6grencilerin zorluk yasayacagi ve eslik ve benzerlik konu hakkinda

kisitlt galigmalarin olmasi, ayrica 6grencilerin yeni kavramlar kesfetmesi saglandigi igin
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calismada eslik ve benzerlik konusu SE 6grenme modeliyle temellendirilerek 6grencilerin

gelisme siirecleri incelenmeye caligilmigtir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

3.1. Arastirma Deseni

Bu calisma, ortaokul 8. Siif kademesinde matematik dersleri kapsaminda
ogrencilerin eslik ve benzerlik konusunda kazandiklari bilgileri arasinda geometrik
becerilerini incelemeye yonelik bir eylem arastirmasidir. Eylem arastirmasi uygulamada
ortaya ¢ikan sorunlarin anlagilmasina ve ¢oziilmesine yonelik olarak uygulayicilarin tek
baslarina ya da bir aragtirmaci ile birlikte uygulama siirecini ¢alismalarini igerir.
Aragtirma sonuglarinin uygulamaya aktarilmasini kolaylastiran bir arastirma yaklagimidir
(Yildirim ve Simsek, 2008, s. 78). Diger taraftan (Graves & Fitzgerald, 2003, p. 104)’e
gbre eylem arastirmasini, insanin tanimladiklar1 problemi ¢ézmek i¢in ¢abalamasini, ne
kadar basarili oldugunu sinamalari ve olumlu bulunmamasi durumunda yeniden deneme
yaptiklar1 bir siire¢ olarak tanimlanir. Eylem arastirmasi, insanlarin yaparak ve yasayarak
ogrenmeleridir. Eylem arastirmasi, yanlis olan durumu tanimlamakla kalmaz, bu durumu
diizeltmeye yardimc1 da olabilir. Baverly (1993 s.2)’e gore, ¢ozliim yonelimli bir aragtirma
olarak tanimlanan eylem arastirmasi problemi ¢6zme siireci olarak planlanmaktadir. Bu
goriislerden yola ¢ikarak ¢calismada uygulanan eylem planlar1 aragtirmaci ve danigmanla

birlikte tasarlanmistir.
3.2. Calisma Grubu

Calisma grubu Ankara ili Cankaya ilgesinin kirsal bir kesiminde bulunan Aziz
Altipinar Ortaokulunda 6grenim goren 9 sekizinci sinif 6grencisinden olugmaktadir. Bu
9 Ogrencilik grup, 0grencilerin harita etkinliginde gosterdigi performanslar ve daha
onceki yillarda matematik dersindeki akademik basarilar1 dikkate alinarak, derse katilim
ve sorulara verilen yanitlara gore, sinif icinden 9 kisi se¢ilmistir. Etkinliklerin uygulama
asamasinda diger siniflardan 6grenciler ¢agirilmig, birka¢ kamera ile bu 6grenciler
yardimiyla etkinlikler kayit altina alinmistir. Her etkinlik sonunda 6grencilere sonuca
nasil ulagildigi hakkinda sinif i¢i anlatimlar yaptirilmis ve nihai olarak bu 6grencilerden
goniillii katilim saglayan 6grencilerle etkinlikler sonunda klinik goriisme yapilmustir.
Smif i¢inden segilen dgrenciler ve arastirmaci “ O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,

A:Arastirmac1” seklinde kodlanmistir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Calismanin arastirmacisi olan matematik 6gretmeni ile birlikte 6grencilerin eslik
ve benzerlik kavramini olusturma siireglerindeki geometrik becerilerinin izlenmesi amaci
dogrultusunda, veri toplama araglar1 olarak sinif i¢i ve siif dis1 etkinlikler, gézlem,
goriisme, video kayit, klinik goriisme ve 6grenci performans degerlendirme formundan
olusmaktadir. Eslik ve benzerlik kavramlarinin iliskilendirilmesi ve benzerlik orani
aciklama asamasinda arastirmaci, geogebra programinda hazirlanmis ¢alisma sayfalarini
kullanmig ve bu ¢aligma sayfalar1 geogebra internet sayfasindan edinilmistir. Performans
degerlendirme ¢alismasi, en son asamada uygulanmis, Ogrencilerin birinci eylem
planindan ve ders igerisindeki geri doniitlerinden alman veriler dogrultusunda,
cokgenlerde eslik ve benzerlik sorularmin da ilave edilmesine karar verilmistir. Her
eylem plan1 6ncesinde danisman ile goriisme diizenlenmistir. Aragtirmada kullanilan
etkinlikler 2016 yilinda yenilenen ortaokul matematik dersi programinda yer alan
geometri 6grenme alani eslik ve benzerlik alt 6grenme alaninda yer alan eslik ve benzerlik
kavramlarinin 6gretimine dair kazanimlar dikkatte alinarak hazirlanmistir. Bu kazanimlar
“Eslik ve benzerligi iligkilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve ac1 6zeliklerini belirler.
Benzer tliggenlerin benzerlik oranini belirler. ”seklindedir. Bu kazanimlar dogrultusunda
harita etkinligi ile birlikte calismada birden fazla veri toplama araci kullanilmustir.

Kullanilan teknikler su sekilde belirtilmistir:

Gozlem: Yildirim ve Simsek (2008. s. 98)’ e gore, gbozlem yoluyla bilgi toplamada
arastirmacinin, kisinin davraniglarini gézlemleme olanagi bulacaklarini, beklenmedik
olaylarla karsilasma olanagin1 yakalayacaklarini, gozlemledigi kisilerle arasinda igten
davraniglar gdsterebilecegini ifade etmislerdir. Bu baglamda arastirmaci, sinif igi ve sinif

dis1 yapilan etkinliklerde yapilandirilmamis gézlem teknigi kullanmistir.

Gortisme: Seidman (1991, s.3), goriisme teknigini kullanmanin temel amaci, bir
hipotezi test etmek degil, diger insanlarin deneyimlerini ve bu deneyimleri nasil
anlamlandirdiklarini anlatmaya ¢alismaktir seklinde ifade etmistir. Aragtirmaci, goriisme
tekniklerinden yar1 yapilandirilmis goriisme teknigini segmesindeki etken, Yildirim ve
Simsek(1999, s. 283)’in ifade ettigi gibi, goriismenin 6nceden hazirlanmig goriisme
protokoliine bagli olarak siirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir

bilgi sunmasidir.
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Dokiiman Incelemesi:

Video Kayit: Aragtirmaci video kayit yaparken, vurgulanacak noktalar
hakkinda emin oluncaya kadar son kararmi ertelemesi miimkiindiir.
Videoda ileri geri sararak nadir veya sik olaylar1 bulabilir, bir olay
hakkinda hemen karar vermeden Oncesine ya da devamia bakarak
yorumlarmi  degistirebilir veya diizeltebilir; anahtar 6zellikleri
yakalayabilir (Plowman, 1999, s.5). Arastirmaci, video kaydi
¢oziimlemesi siirecinde ilk olarak, arastirmaci tarafindan videoya
kaydedilen goriintiiler ve konusmalar yazili bir dokiiman haline getirilmis,
sonra da kontrol etmek amaciyla goriintiiler tekrar izlenmistir. Bu sirada
video ders kayitlarinda olmayan, ancak ders siirecinde gézlemlenen bazi
ayrintilar arastirmaci tarafindan dokiimana eklenmistir.
Calisma Yapraklari(Etkinlik Kagitlar): Calisma yapraklari, bir konunun
uygulanmasi asamasinda, 6grencilerin yapacagi etkinliklere yol gdsterici
aciklamalar1 iceren kagitlar olarak tanimlanabilir (Yagdiran, 2005, s. 116).
Arastirmaci, danigsmanla birlikte hazirlanan ¢alisma yapraklarimi(etkinlik
kagitlar), hem simif i¢i manuel ¢izimle yapilan etkinliklerde, hem de
geogebra programi destekli etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde
ogrencilere yol gostermesi, rehberlik etmesi amaciyla gelistirmislerdir.
Arastirmact Giinliikleri: Arastirmaci, her giin meydana gelen olaylari
kiicilik bir deftere not etmistir. Bu asamada 6gretmenlerde meydana gelen
degisimler, kursta islenen konularin anlagilma diizeyleri, anlasilmasinda
zorluk ¢ekilen konularla ilgili dislinceler arastirmaci tarafindan bu
giinliige not edilmistir. Arastirmacinin kurs siirecinde elde ettigi informal
gbzlemler kurs gilinliigiine not edilmis, gozlemleri destekler nitelikteki
informal goriigme ifadelerine de giinliik icerisinde yer verilmistir.
Dinamik Geometri Yazilimlar1: Ogrenciler, dinamik geometri yazilimlar:
ile bilgisayarda karmagik kavramlart gorsellestirebilir, zihinlerindeki
diisiinceleri ekranda temsil ederek somutlastirabilir, ileriye doniik
tahminlerde bulunma ve bu tahminleri test etme imkéanina sahip olabilirler
(Tall ve digerleri, 1990, 5.209-222.).

J Ogrenci Performans Degerlendirme Formu: Kullanilan

kagit-kalem testleri ile birlikte, 6grencinin smif i¢i ve dis1 davraniglarini
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da katarak genis bir agidan ele alip 6grenci performansini her yoniiyle
degerlendirebilmek, 8lgme ve degerlendirmeyi kaliteli kilmaktadir( YOK,
1998, s.2) seklinde ifade edilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci ve Takvimi

Veri Toplama Siireci ve Takvimi Verilerin toplanmasi 2017 Subat-Mart aylari
boyunca devam etmistir. Arastirmaci, 6grencilerin kameraya ve kendisine alinmalart i¢in
cocuklarla birlikte biitiin derslere girerek Arastirmaci tarafindan cekilen goriintiiler
uzman Kisilere her asamada izletilerek onlarin vermis olduklar1 doniitler dogrultusunda
cekimlere devam edilmistir. Arastirmaci, geometri alt 6grenme alanlari ile ilgili 6gretim
stirecinin 14 ders saati oldugunu belirterek dersi tamamladigini ifade etmesi ile video
cekimlerine son verilmistir. Geometri alt 6grenme alanlart ile ilgili 6gretim siireci
bittikten sonra 6grencilerin eslik ve benzerlikle ile ilgili kazanimlarla ilgili degerlendirme
calismalari yapilarak dgrencilerin goriisleri alimmustir. Ogrencilerin goriislerinin alinmasi
asamasinda 6grencilerin daha rahat cevap vermesi agisindan sadece ses kaydi yapilmis,
kendilerini ifade etmek icin ¢izime gerek duyduklarinda ise 6grencilerin, kagit tizerine
¢izim yapmalari saglanmis ve bu ¢izimler video ile kayit altina alimmistir. Veri toplama

donemleri ve araglart asagidaki gibi olusturulmustur( Bakinmiz sekil.3.1)

Veri Toplama Donemleri

Veri  Toplama | Problem o Eylem )
Bilgi Ogrenci
Araci Durumu Planlarinin Degerlendirme
] | Toplama Gorusi
Belirlenmesi Uygulanmasti

Eylem plam 1

etkinlikleri

Eylem plam1 2
etkinlikleri

Performans
Degerlendirme

Formu

Klinik Ogrenci

Goriigmesi

Sekil 3.1Veri Toplama Araglari ve Dénemleri
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3.5. Verilerin Toplanmasi, Analizi ve Yorumlanmasi

Calisma ortaokul matematik dersi 6gretim programi (5-8.siniflar) i¢cinde yer alan
8. Smif geometri 6§renme alani eslik ve benzerlik alt 6grenme alanindaki iki kazanim ile
sinirlandirilmigtir. Bu dogrultuda 6grencilerin eslik ve benzerlik kavramlarini olugturma
slirecinin incelenmesi ve gelistirilmesine yonelik ihtiyag belirlendikten sonra etkinlikte
kullanilan problemler “Lott L. Mathematics(1993, s. 561-607)” kitab1 ve 8. Simf
matematik ders kitabindan alinmis, uzmanla birlikte ¢esitli dliizenlemeler yapilmis ve bu

dogrultuda iki adet eylem plani hazirlanmigtir.

Bu arastirmada siirecinde yazili dokiimanlardan elde edilen verileri incelemek
amactyla icerik analizi yontemi kullamilmustir. Igerik analizi sozel, yazili ve diger
materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde incelenmesine olanak taniyan, nesnel genel
ve sistemli, bilimsel bir yaklasimdir. Davranis goézlemlemek ve yapilanmis sorular
sormak yerine arastirmaci kisilerin ortaya koymus olduklari iletisim materyallerini
inceler (Tavsancil ve Aslan, 2001, s. 20). Bu ifadeler itibariyle icerik analizi, belirli
kodlamalarla bir metnin baz1 sdzciiklerinin daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlendigi
sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tamimlanabilir. Igerik analizinde Yildirim ve

Simsek (2005,s.67)’e gore dort asama bulunmaktadir:

1. Elde edilen nitel verilerin islenmesi ve verilerin kodlanmasi
2. Temalarin bulunmasi

3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi

4

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi

Ogrencilerle yapilan etkinliklerden elde edilen yazili dokiimanlardan elde edilen
veriler ti¢ basglik altinda toplanmig, bu basliklar kendi iginde yeniden kategorilere

ayrilmistir:

e [Eslik-Benzerlik Arasindaki Farklar

1. Farkli Distincelerin Tespiti

2. Diisiincelerin Karsilastirilmasi
e Eslik- Benzerlik iliskisi

1. Sorgulama

2. Tartisma

3. Iliski Kurma
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e Benzerlik orant
1. Problem C6zme Becerisinin Geligmesi
2. lliski kurma

3. Ogrenilen kavramlarm gelistirilmesi

Ogrencilerle yapilan goriismeler, video ve ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Ses

kayitlar1 daha sonra desifre edilerek yazili metin haline getirilmistir. Goriigmelerin

¢Oziimlemesinde igerik analizi tiirlerinden tematik analiz kullanilmistir. Tematik analiz,

belirli bir mesajin 6nce birimlere boliinmesi ve ardindan bu birimlerin kategoriler halinde

gruplandirilmasidir. Bireylerin algilar1 ve deneyimleri hakkinda sorularin ele alindigi,

elde edilen sonuglarin sistematik olarak yeniden yorumlandigi ve sekillendigi yontemdir

(Tavsancil ve Aslan, 2001, s.22). Tematik (kategorisel) analiz, Yildirim ve Simsek( 2005,

s. 69)’a gore dort asamada siniflandirilmistir:

1.

Verileri derinlemesine inceleme
Kodlama Siireci

Kategoriler Olusturma
Temalarin Tespit Edilmesi

Ogrencilerle yapilan klinik goriismelerde elde edilen veriler tematik analiz

yontemi temel alinarak olarak dort ana baslik altinda degerlendirilmistir, bu dort baslik

kendi i¢inde kategorilere ayirilmistir:

Ogrencinin bilgi diizeyi

1. Eslik kavrami konusunda 6grencinin bilgisi

2. Benzerlik konusu hakkinda 6grencinin bilgi diizeyi

3. Eslik ve benzerlik kavramlarmin iliskilendirilmesi konusunda &grencinin bilgi
diizeyi

4. Benzerlik oran1 kavrami hakkinda dgrencinin bilgi diizeyi

5. Ogrencinin bilgilerini problem kurma ve ¢6zme durumuna 6grencilerin bilgilerini
uygulamasi
e Ogrencinin duyussal 6zelliklerine katkilari

1. 5E Modeli Destekli Ogrenme Etkinliklerine Yonelik Olumlu Gériisler

no

Grup Etkinliklerine Yonelik Olumlu Goériisler
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Grup Etkinliklerine Yo6nelik Olumsuz Goriisler

Eslik ve Benzerlik Konusuna Yo6nelik Olumlu Goriisler
Eslik ve Benzerlik Konusuna Yonelik Olumsuz Goriisler
Etkinlik Kagitlarina Yo6nelik Olumsuz Goriisler

Ogrenenin Derse Meraki ve Ilgisi

© N o g B~ W

Oz giiven

Ogrencinin bilissel 6zelliklerine katkilart
Sorgulama

Problem C6zme Becerisinin Geligsmesi
Tartisma

Diistincelerin Karsilastirilmasi

Farkli Diisiincelerin Tespiti

2 A

Ogrenilenleri Pekistirme Caligsmalar

Ogrenme-6gretme siireci
Etkin Katilim

Farkli Etkinliklere Yer Verme
Farkli Materyalleri Kullanma
Etkinliklerin Anlasilir Olmasi
Yénerge Kagidinin Islevselligi
Yonerge Kagidinin Gorselligi
Dersin Eglenceli Ge¢mesi

Problem Durumlarinin Gergek Yasama Yakinligt

© ©o N o g B~ w D P

Problem Durumlarinin Islevsel Olusu

Nitel arastirmada gecerlik arastirmacinin arastirdigi olguyu oldugu bicimiyle ve
olabildigince yansiz gdzlemesi anlamina gelmektedir. Arastirilan olgu veya olay
hakkinda biitiinciil bir resim olusturulabilmesi i¢in arastirmacinin elde ettigi verileri ve
ulastig1 sonuglar1 teyit etmesine yardimci olacak bazi ek yontemler (¢esitleme, katilimer
teyidi, meslektas teyidi) kullanilmasi gerekir. (Yildirnm ve Simsek, 2011,s.256) Bu
baglamda arastirmanin gegerlik ve giivenirligin saglanmasi agisindan aragtirma, temalarin

bulunmasi asamasinda uzman teyidine dayanmaktadir.
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3.5.1. Eylem plamini gelistirme ve eylem planim1 uygulama

Bu calismada toplam 2 eylem plani uygulamas: gerceklestirilmistir. S6z konusu

eylem planlari degerlendirme-planlama toplantilari sonucunda olusturulmustur.

Bilgilendirme toplantisi — 17.02.2017

Arastirmaci ile bilgilendirme toplantisi gergeklestirilmistir. Bu toplantida, 5E
6grenme modeli temel alinarak hazirlanan problemler, 5E 6grenme modeli
dongiileri, bilissel model ve eylem arastirmasi hakkinda bilgilendirmeler
yaptlmistir.

Biinyamin
Etkinlikler: Kagit

abi(kesfetme

katlama(kesfetme ) o
Harita etkinliginin uygulanmasi

ve galisma gruplarinin

asamast), ikiz
asamasl), geogebra

ogrenciler(giris
(aglklama asamaSI), O|U§tUI’U|maSI —20.02.2017
asamasi),
tanker
matruska
roblemi(degerlendir .
P (deg bebekleri(agikla
me asamasi), Es mi
_ ma asamasi),
benzer mi Eylem plani 1: 22.02.2017-05.03.2017 cocuk-baba
etkinlikleri(giris

maket etkinligi
asamasi), kopri

(derinlestirme
problemi(derinlestir
asamasi), ,
me) )
proje
Eylem plani 2: 6.03.2017-12.03.2017
Amag: Ogrencilerin odevi(degerlen

iicgende benzerlik dirme agamasi)

orani kavrami

Amag:
olusturma . o
Ogrencilerin
stirecindeki _
Goriisme:19.03.2017 Arastirmaci ile gori eslik ve
becerilerini orusme:13.Us5. rastirmaci lie gorusme )
benzerlik
belirlemek amaciyla
kavramlarini
apilmistir. A .
yaprimis iliskilendirmek

Sekil 3.2 Eylem arastirmasi uygulama siireci semasi
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3.5.1.1.Bilgilendirme toplantilart:

Her uygulamaya baslamadan 6nce uygulamay:1 yapacak arastirmaci ile uzman
arasinda toplantilar gerceklestirilmistir. Bu toplantilarda 5E 6grenme modeli, bilissel
model, eylem arastirmasi hakkinda arastirmaci tarafindan anlatimlar gergeklestirilmistir.
Anlatimlarin ardindan alanyazindan toplanan farkli 5E &grenme modeline uygun

problemler uzman goriisiine bagvurularak hazirlanmstir.

3.5.1.2.Harita etkinliginin uygulanmasi- 20.02.2017:

Ogrencilerin ders iginde katilimiyla elde edilen yanitlar dogrultusunda matematik
dersi akademik basarilar1 da 6n planda tutulmustur. Harita etkinligi sonunda derse aktif
katilimlar1 g6z 6niinde bulundurarak 9 6grenci secilmis, bu 6grenciler sinifta yapilan grup
etkinliklerinde homojen gruplar olusturacak sekilde sinif i¢i gruplarin igine dagitilmistir.
Ogrenciler, es ve benzerlik kavramlarimi algilarken bu kavramlar arasindaki farki ayirt
etme glicii zay1f olarak tespit edilmis ve bu dogrultuda eylem plan1 1 de d6grencilerin eslik

ve benzerlik kavramlarinin arasinda iliski kurmalar1 amaciyla hazirlanmistir.
3.5.1.3. Eylem Planil:

22.02.2017-05.03.2017 SE o6grenme modeli ile uygulamalar1 gergeklestirmek,
tiggende eslik ve benzerlik kavramlart arasindaki iligskiyi yapilandirma siirecindeki
geometrik becerilerini belirlemek amaciyla Biinyamin abi, ikiz 6grenciler, matrugka
bebekleri, cocuk-baba maket etkinligi, proje 6devi tasarlanmistir. Her bir etkinlik bir ders

saati siirmiistiir ve ders esnasinda siire¢ video kayit altina alinmustir.
3.5.1.4. Eylem Plam 2:

6.03.2017-12.03.2017 ilk eylem planinin uygulanmasinin ardindan 5.03.2017
tarihinde yapilan degerlendirme planlama toplantisinda problemi anlama, sadelestirme,
matematiksellestirme yeterliliklerini saglayacak ve gelistirecek uygulamalara yer
verilmistir. Ogrencilerin iiggende eslik ve benzerlik oram1 kavrammi olusturma
stirecindeki geometrik becerilerini izlemek amaciyla Kagit katlama, Tanker problemi, Es
mi benzer mi etkinlikleri, Koprii problemi tasarlanmistir. Her bir etkinlik bir ders saati

stirmiis ve ders esnasinda siire¢ video kayit altina alinmistir.
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3.5.1.5. Arastirmaci ve uzman arasinda gerceklestirilen goriisme (19.03.2017 ):

Eylem arastirmasinin sonucunda tasarlanan eylem arastirmasinin 6grencilerin 5E
o6grenme modeli temelli eslik ve benzerlik kavramlarini olusturma siirecine etkisini
incelemeye iliskin uzmanla bir goriisme gergeklesmistir. Her bir eylem planinin
uygulanmasiin ardindan genel degerlendirmeler gergeklestirilmis, degerlendirmeler

uzman ile tartisilarak bir sonraki eylem planlar: tasarlanmistir.
3.5.1.6. Uygulama ortami

Calismada, uygulamalar 8. Sinif matematik dersi pazartesi, Sali ve Carsamba
giinleri yuritilmiistiir. Uygulamalar 40 ar dakikalik ders saatleri siiresince genel olarak
grup etkilesimi halinde daha zengin bir ¢alisma ortamu sergileyeceklerinden ( Biccard &
Wessels, 2011. s. 379) ifade edilmis olmasi sebebiyle dgrencilerin birlikte ¢aligmalarini
saglamak ic¢in her ders Oncesi siralar ogrencilerin beraber c¢alisma yiiriitebilecegi ve
birbirleriyle etkilesim kurabilecegi sekilde diizenlenmistir. 1. Eylem planindan itibaren
ogrencilerin gontlliligh dahilinde diger siniflardan cagirilan 6grenciler yardimiyla
birden fazla telefonla video kaydina gekilmis, 6grencilere 6zenle calismasi ve dikkat
olmasi gerektigi vurgulanmistir. Ogrencilerin kendi bilgilerini kesfederek ulasmalarini
saglamak amaciyla, 6nce genel olarak bireysel diisiinlip sonrasinda birbirleriyle fikir
aligverisinde bulunmus, etkinlik sonunda grup sozciileri tarafindan problem ¢6ziimii

hakkinda nihai karara varmislar ve sunumlarin1 yapmislardir.
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DORDUNCU BOLUM
4.Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde o6grencilerin eslik ve benzerlik kavramina dair 6n bilgilerini
belirlemek amaciyla hazirlanan “Harita etkinligi” ve 5E 6grenme modeline gore

hazirlanan iki eylem planindan elde edilen bulgulara yer verilecektir.

Calismanin bulgular1 6grencilerin hazir bulunusluk durumlarindan, iki eylem
planindan, klinik goériismelerden ve uygulama siirecinden iki ay sonra gergeklestirilen

performans degerlendirme formundan olmak iizere dort baslikta sunulmustur.
4.1. Hazir Bulunusluk Durumundan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin eslik ve benzerlik kavramma dair 6n bilgileri, 6. Sinifta sosyal
bilgiler dersinde “yeryiiziinde yasam” iinitesinde“farkli 6l¢eklerde ¢izilmis haritalardan
yararlanarak Olgek degistiginde haritanin degisen oOzellikleri hakkinda c¢ikarimlarda
bulunur” ve “Konum Ile ilgili kavramlari kullanarak kitalarin, okyanuslarin ve iilkemizin
cografi konumunu tanimlar” kazanimlar1 dikkatte alinarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
hedef dogrultusunda ‘“harita etkinligi” hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden
Ankara’nin farkli olgeklere sahip iki haritadaki bolgesel seklinin karsilastiriimasi
istenmistir. Bu karsilastirma eyleminde Ogrencilerden direkt ve dolayli Olgiilebilen
biiyiikliikleri kullanmalar1 beklenmistir. Etkinligin uygulama siirecinde arastirmaci

biiylik ve kii¢iik 6lgekli olmak iizere iki adet haritayla sinifa girer ve sinifin tahtasina bu

iki haritay1 asar. Ogrenciler ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

A: Bugiin dersimize smifin tahtasinda bulunan iki haritayla geldim. Bu iki

haritanin bizim dersimizle nasil bir iligkisi olabilir?
02: Tahtadaki haritalarin en ve boy uzunluklar1 var.
A: Tamam ancak bu haritalarin bizim dersimizle nasil bir iligkisi olabilir?

02: Iki dikdortgen var biri biiyiik digeri kiigiik... Icinde sehirler var fakat bu
sehirlerin kapladig alanlar farkli...

03: Biiyiik olan haritada mesela 100 km? bélgeyi kaplayan sehir, kiigiik olan
haritada 20 km? yeri kapliyor olabilir.
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A: Bu iki farkli harita hakkinda bagka neler soyleyebiliriz?
O4: Biiyiik olan daha ayrintili, digeri daha ayrintisiz. ..
O5: Esit degil...

A: O5 esit olmadiklarim diisiiniiyor. Peki, siz arkadasiniza katiliyor musunuz? Bu

iki haritanin esit olmasi i¢in ne olmal1?
O6: Evet katiliyorum. Esit olmalari igin ikisinin de 6lgekleri esit olmali.
O7: Boyutlarmin es olmas1 lazim.
A: Bu iki haritay1 es hale getirmek icin ne yapmaliy1z?
02: Iki haritay1 da aym boyutlara getirip aym lgeklerde ¢izmeliyiz.
A: Bu iki harita es degil... Peki, bu iki harita arasindaki iligki nedir?
O7: Bu iki sekil birbirine benziyor.
A: O7 neden benzer dedigini agiklar misin?

O7: Benzer 6zelliklere sahip iki harita bulunuyor. Yani iki haritada aym bolgeler
biri kiigiikken biri biiylik... Ama temsil ettigi bolgeler ayni... Sekil olarak da

benzemektedir. Ay yerleri gosteriyorlar.

03: Ayni yerleri gostermekte olan haritalar. Farklar1 birinin daha ayrintili

gosterirken digerinin daha ayrintisiz olmasi...

A:Bu alanlardan biri biiyiik digeri daha kii¢iik dediniz... Mesela Ankara’nin bu

iki haritadaki bolgesel sekli es midir benzer midir? Bunu 6lcerek de gosterebilir misiniz?

Ogrencilerden O7 parmak kaldirarak soruyu cevaplamak istedigini sdyledi.

Tahtada asil1 duran haritalarda cetvel yardimai ile 6l¢limler yaparak soruyu cevaplandirdi.

O7: Cetvel yardimiyla alanlarin1 tahmin ederek hesaplayabiliriz. Boyutlar biiyiik
olan haritada Ankara’nin bulundugu alan1 bulmak i¢in uzun kenar1 yaklasik 8 cm, kisa
kenar1 6¢cm olarak dlgtiim. Bu durumda alanin1 48 ¢cm? olarak buldum. Kiiciik boyutlu
haritada uzun kenar 4 cm, kisa kenar1 3 cm olarak 6l¢tiim. Bu durumda da bolgenin alani

12 cm? olarak Olciiliir. Goriildiigii lizere biiyilik 6lcekli olan haritada Ankara sehrinin
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alani kiigiik 6lgekli haritaya gore 4 kat biliyiik gostermektedir. Biri digerinin dortte biri
oranindadir. Yani aralarinda da bir oranti vardir. Bu da bu sekillerin benzedigini

gostermektedir.

O7 kodlu dgrenci, Ankaranin her iki haritadaki bolgesel sekillerinin diizgiin
diizlemsel sekil olmadigini fark ederek bu bolgesel sekilleri dikdortgensel bir seklin igine
yerlestirmis ve bolgesel alanlar1 yaklasik olarak hesaplayarak alanlar arasindaki orana
vurgu yapmustir. Ogrencinin bu performansi direkt dl¢iim yaparak sekillerin benzerligini

belirleyebildigini gostermektedir.

O7’nin bu agiklamasindan sonra arastirmaci O7 ye tesekkiir eder ve sinifa dénerek

dolayl 6l¢iim yaparak s6z konusu benzerligi nasil agiklayabileceklerini sorar.

A: Peki... Harita etkinliginde yaptigimiz bu dl¢limii 6lgme araci kullanmadan

nasil yapabilirdik?
O7: Goz karartyla yapabilirdik. Tahmin ederdik yaklasik olarak. ..
A: Nasil yani? Bu karara nasil vardigini bize agiklar misin?

O7: Karis olarak dlgersem biiyiik dlgekli harita yaklasik 10 karis, kiiciik dlcekli
harita 2 karig gelir. Eli daha biiylik ve ya daha kiiciik biri 6lgse daha farkli ¢ikar belki.
Sinifin yazi tahtasindan uzaklasirsam da 6lgiim degisir. Sinifin en sonuna gegip bir de

oradan goz karari bir 6l¢lim yapayim.

07 Kodlu 6grenci, dlgiimiin cetvelden baska materyallerle de yapilabilecegini
diisiinmiis, parmak, karis vb. sekilde de 6l¢iim yapilabilecegini, bu 6lgme sonuglarinin
mekéana bagl olarak, kisiden kisiye bagh da degisebilecegini fark etmistir. O7 kodlu
ogrenci smifin en arkasina gecerek oOl¢limiinlin tahmini sonucunu parmak boyuyla

iliskilendirerek ifade etmistir.

O7: Sinifin arkasindan baktigimda kiigiik dlgekli harita yaklasik olarak bir parmak
boyunda, biiyiik 6lgekli harita da yaklasik olarak 5 parmak boyunda goriiniiyor. Sanki
oranli olarak degisti. Biiyiik harita ile kiiclik harita arasinda 5 kat gibi bir oran var diye

tahmin ediyorum.

A: Tesekkiir ederim Q7. Evet, arkadaslar siz de O7’ye katiliyor musunuz?
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Aragtirmacinin bu sorusuna katilimec1 6grencilerin hepsi evet diyerek cevap

vermislerdir. Uygulama siiresi doldugu i¢in arastirmact etkinligi bitirmistir.

Harita etkinligi olarak adlandirilan bu etkinlikte genel olarak 6grencilerde es sekil
kavramina biiyiikliiklerin (boyut, alan, ¢evre vb) ayni olmasi anlamini yiikledikleri
gbzlemlenmistir. Benzer sekil kavramina dair net bir algilar1 olmamakla birlikte benzer
sekillerin biytkliikleri arasinda bir oramin varligi yoniinde bir sezgilerinin varlig

belirlenmistir.
4.2.Eylem Planlarindan Elde Edilen Bulgular
4.2.1. Eylem plan1 1 den Elde Edilen Bulgular:

Bu eylem plam1 Ogrencilerin  eslik ve benzerlik kavramlarint nasil
iliskilendirdiklerini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Uygulama siireci alt1 ders saati

stirmistur.

4.2.1.1. Dikkat Cekme

Bu asamada ogrencilerin eslik ve benzerlik kavramlarini 8. simif “Fen ve
Teknoloji” dersi genetik konusunu temel alarak iligskilendirmeleri amaglanmigtir. *“ Tek
yumurta ikizi” ad1 verilen etkinlikte 6grencilerin okullarinda 5.s1if da 6grenim goren tek
yumurta ikizi olan kardesler arastirmaci tarafindan sinifa davet edilir. Ogrenciler ile

arastirmaci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

A: Bugiin dersimize okulumuz 5. Siif 6grencileri arasinda bulunan bu sirin tek
yumurta ikizi kardesleri davet ettim. Tek yumurta ikizi olan bu kardeslerin birebir ayni

oldugunu diisiiniiyor musunuz? Bu durumu nasil yorumlarsiniz?
02: O kadar benziyorlar ki birbirlerinden ayirt etmesi ¢ok zor...

02 kodlu dgrencinin bu cevabr iizerine arastirmaci ikiz kardeslerden birinin sinif
tahtasinin Onilinde digerinin ise smifin arkasinda durmasini ister ve Ogrencilerden
kardeslerin boy uzunluklarmi nasil gordiiklerini sorar. Ogrenciler ve arastirmaci

arasindaki diyalog asagida verilmistir.

O3: dis goriiniisleri aym ancak sekil bakimindan biri daha kiiciilmiis gibi

goruniyor.
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A: Ikiz kardesler sizin boy uzunluklarimiz ne kadar?
ikiz kardesler boy uzunluklarini ikisinin de 140 santimetre olduklarini sdylediler.

A: Peki ikiz kardesler birbirlerine uzak olduklari zaman 6grencilerin boylarinin

farkli olmasini nasil yorumlarsiniz?

O2: Birbirlerine benziyorlar uzak olduklarinda. Ama yan yana geldiklerinde

aynilar...

Aragtirmaci 6grencilere tesekkiir ederek etkinligi bitirir. Bu asamada 6grencilerin
cisimlerin aralarindaki uzakliga gore eslik veya benzerlik gosterdikleri sezgisine

ulastiklar1 sdylenebilir.

4.2.1.2. Kesfetme

Eslik ve benzerlik kavramlarini iliskilendirme siirecinin bu asamasinda,
ogrencilerin dikkat ¢ekme asamasinda sahip olduklar1 sezgiyi anlamlandirmalar
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda etkinlikte 6gretim ilke ve yontemlerinden biri
olan “yakindan uzaga ilkesi” kullanilmistir. Etkinlikte 6grencilerin en c¢ok sevmis
olduklar1 okul personellerinden Biinyamin abinin goriintiistiniin kendilerinden yakinda ve
uzakta iken boy uzunlugunu yorumlamalari istenmistir. Etkinligin uygulanma siirecinde
ogrenciler okul bahgesine ¢ikarilmis ve Bilinyamin abi de bahgeye davet edilmistir.

Ogrenciler ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

A: Okulda en ¢ok Biinyamin abinizi sevdiginizi biliyorum. Peki, Biinyamin

abinizin boyu sizce ne kadardir?

04: 180 civarinda sanirim. ..
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Sekil 4.1 Biinyamin Abinin yakindan goriintiisii

A: Peki 180 cm oldugunu neye dayanarak tahmin ettiniz?

O4: Benim boyum 160 cm benden bir karis kadar uzun. Karisimin 20 cm civarinda

oldugunu diisiiniirsem Biinyamin abinin boyu 180 cm olur sanirim.
A: Simdi de tahmininizin dogru olup olmadigini bir metre yardimiyla gosterelim.

Arastirmaci, Blinyamin abinin boyunu metre yardimiyla dlgmeleri i¢in yardimet

olur. Ogrencilere soru yonelterek etkinlige devam eder.

A: Simdi Blinyamin Abi bizden daha uzaga mesela okulun disindaki kapiya dogru
gitse gorlintilisii hakkinda ne yorum yaparsiniz? Sizce Biinyamin abinin goriintiisli uzaga
dogru gittik¢e nasil degisir?

02: Bence degismez. Yani aym kisi sonugta. ..
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A: Bulundugun yerden Biinyamin abiye bakarak yorum yapar misin? Tahmin

ettigin gibi 180 cm boyunda duruyor mu?

02: Bulundugum yerden parmagimla &lgecek olursam bir parmak boyunda

gorunuyor...

Sekil 4.2 Biinyamin Abinin Uzaktan Goriintiisi

O7: Bir nokta gibi goriiniiyor.

O4: Goériiniise bakildiginda uzaklastik¢a sanki goriintiisii kiigiiliiyor. .. Biinyamin
abinin gOriintiisii bulundugu noktaya gore degisiyor. Yani bana gore bir karis

uzunlugunda olabilir.

A: Peki bir parmak veya bir karis uzunluk ne kadardir?
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02: Metreyle dl¢iim yaparak daha net cevap verebilirim. Benim parmak boyum 5

cm oldugundan Biinyamin abinin goriintiisii 5 cm goriiniiyor.

06: Benim bir karis uzunlugum 8 cm olduguna gore bende Biinyamin abinin

goriintlisli 8 cm’dir derim.

O1: Biinyamin abinin goriintiisii 180cm ama uzaklastiginda gériintiisii kiiciiliiyor

ve degisiyor. Bu nasil oldu ben anlamadim...

O5: Ben bunun uzaklik-yakinlikla iliskili oldugunu diisiiniiyorum... Ciinkii metre

ile yakindan ol¢tiiglimiizde 180 cm, uzaktan dl¢tiiglimiizde 5 cm oluyor.

Ogrencilerin parmak ve karis uzunlugu gibi farkli dolayli 6l¢iim araglarindan
yararlandiklar1 gozlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin Biinyamin abinin bulundugu
konuma gore kendi konumlarinin farkli olmasindan dolay1 cevaplarin farklilagtigini tespit

ettikleri goriilmektedir.

Arastirmaci, verilen cevaplar dogrultusunda Biinyamin abiyi tekrar yanlarina

cagirarak yeniden boyunun metre ile 6l¢giilmesini 6grencilerden istedi.
02: 180 cm olarak dl¢tiim. ..

A: Biinyamin abi okulun dis kapisina gittiginde yani bizden uzaklastiginda ve

yanimiza tekrar geldiginde goriintiisiinde gézlemlediginiz degisimi ifade eder misiniz?

0O5: Boyu &ncelikle kiigiildii, daha sonra biiyiidii ve boyu biiyiiyenle kiiciilen kisi
de ayni... Yanimiza tekrar geldiginde ilk Sl¢tiiglimiiz uzunlukla ayni oldu... Okulun
disia c¢iktiginda 5 cm idi. Yani yanimiza geldiginde ayni uzunluk ve sekil, okulun

c¢ikisina dogru gittiginde benzer bir seyler elde etmis olduk...
A: Benzer sekilden kastettigin nedir?

O5: Biinyamin abinin goriintiisiiniin uzaktaki haliyle yakindaki hali bir degil. Yani
boy uzunluklarinin ayni olmadigini diislinliyorum. Tekrar yanimiza geldiginde ilk
Olctliglimiiz gibi boyu ayni olurken bizden daha uzaga gittiginde ilk 6l¢tiiglimiiz kisiye

benziyor. Uzaga gidince benzer, yanimiza gelince aynt sekiller elde ediyoruz.

Arastirmact 6grencilere verdikleri cevaplardan dolay1 tesekkiir ederek etkinligi

bitirir. Arastirmaci yaptigi etkinlikle 6grencilerin bicimleri ve édlciileri esit olan sekillerin
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es sekiller, bicimleri ayni olup olciileri es olmayan sekillerin benzer sekiller olduklarini
fark ettiklerini gdzlemlemistir. Ogrencilerin, bu etkinlik siirecinde Biinyamin abinin
kendilerinin yakininda ve uzaginda iken boy uzunluklarimi sekilsel olarak zihinlerinde
olusturamadiklar1 ve bundan dolay1 s6z konusu durumu sézel olarak ifade etmekte
zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Bu problemin 2013 ilkdgretim matematik 6gretim
programi geometri ve 6lgme 6grenme alani, cisimlerin farkli yonlerden goriintimleri alt
O0grenme alani kazanimlarindan “li¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu
goriintiilerini ¢izer” kazaniminin grenciler tarafindan yapilandirilamamis olmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.2.1.3. Actklama

Dikkat ¢ekme ve kesfetme basamaklarinda ogrencilerin eslik ve benzerlik
kavramlarini iligkilendirirken es seklerin uzunluklari esit iken benzer sekillerin
uzunluklarinin farkli olacag: yoniindeki algilari geogebra etkinligi ile anlamlandirilmastir.
Bu basamakta arastirmaci benzer sekillerin biiyiikleri arasindaki oran sezgilerini benzer

ticgen kavramini agiklayarak anlamlandirmistir.

Etkinlik siirecinde dgrenciler igerisinde O5 kodlu 6grenci digerlerine gore daha
aktif ve net ifadeler kullandig1 i¢in asagida arastirmaci ve OS5 kodlu dgrenci arasinda

gecen diyaloga yer verilmistir.

Ll

Sekil 4.3 Matruska Bebekleri

A: Arkadaslar bu etkinligimizde sizlere ilkokuldan tiniversite seviyesine kadar,
Ogrencilerin matematigi ve bilimi daha iyi anlamalar1 i¢in gelistirilen bir dinamik

matematik yazilimi olan GeoGebra’ y1 kisaca tanitacagim. Daha sonra geogebra
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programinda hazirlanmis olan etkinlikte i¢ ice gegmis matruska bebeklerin goriintiileri ve

boy uzunluklar1 hakkinda yorum yapmanizi isteyecegim. Bu etkinligi www.geogebra.org

sitesinden sizin i¢in sec¢tim. Simdi gelin sayfamizi agalim. Gormiis oldugunuz gibi

koordinat diizleminin baslangic noktasinda duran matruska bebegi “a” siirgiisi

yardimiyla saga dogru hareket ettirip, x —ekseni lizerinde yan yana dizdim. Aranizda bu

eylemi yapmak isteyen var mi?

O5 arastirmacidan sdz alarak geogebra programu iizerinde siirgiisiinii sag-sola

hareket ettirerek olusan sekil hakkinda yorum yapar.

O5: bu bizim doniisiim geometrisinde 6grendigimiz Steleme hareketine benziyor.

Yan yana dizilen bebekler birbirine benziyor. Ama enleri ve boylart birbirinden farkl:. ..

A: Evet... Bu etkinlikte i¢ ice gecmis matruska bebeklerini siirgli yardimiyla x —

ekseni boyunca yerlestiriyorum. Sizin de sOylediginiz gibi bu ayn1 goriintiide ancak farkl
boy uzunluklarinda yedi matruska bebek yan yana dizildi. Simdi sizden bu bebeklerin

boy uzunluklart hakkinda yorum yapmanizi istiyorum.

O5: Daha 6nce 6grendigimiz dteleme konusunda bdyle bir sey gérmemistim. O
konuda eksen boyunca hareket ettirdigimiz herhangi bir sekil aynt boy ve endeydi. Hig
biiyiikliikte degisim olmamisti. Bu sekiller ayni eksenden ¢iktilar ama... Aklim karisti...

Bu sekillerin boylar1 ve enlerinin esit olmasi gerekmez miydi?

A: Evet eger koordinat diizleminin baglangi¢ noktasina yerlestirmis oldugum en
distaki bebege dteleme yapsaydim boyu ve eni degismeyecekti. Ancak burada biz 6teleme
yapmiyoruz a siirgiislinii hareket ettirerek i¢ ice gecmis bebekleri ¢ikartyoruz. Aradaki
fark anlasildi m1? Peki, simdi Biinyamin abi ve ikiz kardesler ile yapmis oldugumuz
etkinlikleri diisiiniin burada da en distaki matrugka bebegi yanimizda en kiigiik matrugka
bebegi ise bizden uzakta gibi diisiinebilir miyiz? Bu durumda boy uzunluklar1 hakkinda

neler sOyleyebiliriz?

Arastirmaci bu sorusunun yanitini etkinlik sayfasinin dogrular tusuna basarak
acilan sayfa yardimi ile verir. Bu siiregte aragtirmaci ve 6grenciler arasinda gecen diyalog

asagidaki gibidir.

A: Matruska bebeklerin boylarini birer dogru ile temsil edilerek i¢ ige gegmis

ticgenlerden olusan bir sekil var karsimizda. Bu i¢ ige gegmis liggenler icin neler
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sOyleyebilirsiniz.

Ucgende Eslik ve Benzerlik

Sekil 4.4 Matruska Bebekleri 2

O5: Uggenlerin tabanlari birbirine paralel... Bu da taban ve tepe acilarinin esit
oldugunu gosterir. Yani es agilara sahiptir. Dogrular da belli bir kurala gore dizilmis

gibi...
A: Belli bir kural derken neyi kastediyorsun?
O5: Belli dogrultuda ilerlemisler. Yaklasik 2’ser birim ilerlemisler sanki. ..
A: Himm... Peki... Bu bebekler arasindaki benzerlikler nelerdir?
O5: Aymi sekiller ama boylari farkli...

A: Evet... Ayni bebekler ama boy uzunluklari farkli... Yani bu bebekler
benzerdir. Simdi... a siirgiisiinii tekrar “0” degerine getiriyorum. Bakin matruska bebegi

ilk boy uzunluguna dondii...

O5: Yani es oldu... ilk boy uzunluguna esit oldugundan... Simdi anladim

etkinligimizin eslik ve benzerlik kavramlar: arasindaki iligkiyi...

Bundan sonraki siirecte arastirmaci etkinligin dogrular siirgii ile acilan sayfasinda
en dista bulunan bebegin boy uzunlugunu ve en igteki bebegin boy uzunlugunu taban
olarak alan i¢ ice ge¢mis iicgenleri temel alarak {iggende benzerlik kavramini agiklar ve

bebeklerin boy uzunluklarin belirleyerek dersi bitirir.
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4.2.1.4. Derinlestirme

SE modelinin derinlestirme agamasinda olanaklarin elverdigi siire icerisinde yeni
edinilen fikir ve kavramlarin degisik durumlara uygulanabilecegi ve genellemeye
gidilebilecegine vurgu yapilmaktadir(Temizyiirek, 2003). Bu baglamda, agiklama
kisminda verilen tiggenlerde benzerlik kavraminda bir gercek yasam problemi ile
genellemeye gidilmistir. Arastirmact 0grencilerin gergek yasam problemini daha iyi

anlayabilmeleri i¢in hazirlamis oldugu maketi kullanir. Arastirmaci ile O6grenciler

arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Sekil 4.5 Agag-Cocuk Maketi

A: Bir baba ve ogul bahar on y1l 6nce bir bahar ayinda evlerinin bahgesine bir erik
agaci dikmisler. Agag¢ biiyiimiis ve boyu uzamis. Cocuk, agacinin boyunu ¢ok merak
etmis ve dlgmeye karar vermis. Bahceye ¢iktiginda agacin boyunun kendi boyundan ¢ok
uzun oldugunu gormiis ve agacin boyunu nasil 6lgerim diye diistiniirken babas1 gelmis.
Babasi, agacin ve ¢ocugun golge boylarinin bir noktada kesistigini gérmiis. Buradan yola
cikarak agacin boyunu kendi boyu ile iligkilendirerek hesaplayabilecegini soylemis.

Cocuk, bu hesaplamay1 sizce nasil yapar?
Smaifta bir sessizlik olur ve 6grenciler uzun bir siire diisiiniirler.

09: Aga¢ ve ¢ocuk maketimiz olduguna gore problemi deneyerek ¢dzmeye

calisalim 6gretmenim...

A: tamam o halde simdi okul bahgesine ¢ikalim...
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Sekil 4.6 Agag-Cocuk Smif Dis1 Etkinligi

Cocuklarla birlikte okul bahgesine ¢ikilir ve Ogrenciler problemdeki senaryo
uygun olarak agac ve cocuk maketleri golge boy uzunluklari kesisecek sekilde

yerlestirirler.

A: Evet arkadaslar su anda maketlerin boy uzunluklar1 ve gélge boy uzunluklar

hakkinda ne soylersiniz?
08: Maketlerin boy ve gdlge boy uzunluklar: esit.

A: Tamam... Simdi cetvel yardimi ile agacin boyu, cocugun boyu, agag ile gocuk

aras1t mesafe, cocuk ile golgesi aras1 mesafeyi dlgelim.

09: Agacin ¢ocukla arasindaki mesafe 10 cm, gocuk ile gdlgesi arast mesafe 10
cm, agag ile gblgesi aras1t mesafe 20 cm agacin boy uzunlugu 20 cm,gocugun boyu da 10

cm’dir.

A: Bu dlglimleri dikkate alarak arastirma probleminin seklini elinizdeki kagitlara

¢izebilir misiniz?
05: Agaci, gocugu ve gdlge boylarmi nasil gizecegim

O7: Nasil bir sekil ¢gizebilecegimizi bilmiyoruz. Ol¢iimii yapabildik fakat bu

pargalari birlestiremiyoruz. ..

Arastirmaci tiim 68rencilerin maket boy uzunluklarini ve gélge boy uzunluklarini
temsil edecek sekli belirlemede sorun yasadiklarini gézlemistir. Bunun iizerine tekrar

siifa donerek problemin seklini tahtada d6grencilerle birlikte ¢izmeye karar verir. Sinifta
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ogrencilere agac¢ ve ¢ocuk maket boy uzunluklarinin dikey dogru pargalarini, gélge boy
uzunluklarinin ise yatay dogru pargalari ile temsil edebileceklerini sdyleyerek problemin

seklini ¢izer.
A: Simdi disarida elde ettiginiz tiim 6l¢iim verileri modelin iizerine yerlestiriniz.
A: Sekildeki acilar1 derecelerini agilger kullanarak belirleyiniz.
05: Sekilde var olan dik iiggenlerin ic acilar1 esit fakat kenar uzunluklar: farkl..
O7: Kenarlar uzunluklar1 birbiriyle orantili
O8: Yondes agilarin baktig1 kenar birbirinin iki kat. ..
O3: Kenarlar birbirinin kat...
A: Peki agilari esit ve kenarlari farkli olan bu tiggenler es midir? Benzer midir?
O5: Benzerdir...
03: Ayni agilara sahip iki iicgen
O4: Birbirine sekil olarak benzeyen ve agilari es olan iki iicgen

A: Ayni agilara sahip kenarlarin uzunluklar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz

O5: Her aginin baktig1 kenarlara bolme islemi uyguladigimizda hep ayni sonucu

elde ediyoruz.
A Yani sabit bir oran m1 oldugunu séylemek mi istiyorsun?

O5: Evet... Ciinkii esit acilara sahip kenarlari birbirine boldiigiimde hep ayni

sonucu elde ettim. Benzerlik kavraminda sabit bir oran olacagini diisiiniiyorum...

Derinlestirme asamasi sonunda 6grenciler iiggende benzerlik kavramini gergek

yasam probleminin ¢ézlimiinde kendi eylemleri ile anlamlandirmaya ¢alismislardir.

4.2.1.5. Degerlendirme

Degerlendirme basamaginda, ogrencilerin {iggende eslik ve benzerlik
kavramalarini iligkilendirme konusunda bir {iriin ortaya koymalarini saglamak amaciyla
bir proje 6devi olarak “pantograf yapimi” verilmistir. Ogrencilerin proje 6devlerini
sunmalar1 istenmistir. Bu etkinligin iki farkli agidan 6nemi mevcuttur. Hem 6grencinin
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kendi 6grenme durumunu, gelisimlerini ortaya koyarak geri bildirim almalarin1 hem de
arastirmacinin 6grenci gelisimlerini ve 6gretim amaglarinin ne derece gerceklestirildigini

gormesini saglar. (Oztiirk, 2015, s77).

Arastirmaci ile O1 ve O2 kodlu 6grenciler arasinda gecen diyalog asagida

verilmigtir:

A: Proje Odevi aldigin pantograf nasil bir aragtir, neye yarar? Bize biraz

bahsedebilir misin?

Sekil 4.7 Pantograf- Proje Calismasi

O1: Pantograf, élgekli cizimde daha biiyiik veya daha kiigiik él¢ekte numune

cikarmak i¢in elle kullanilan maket 6lgeklendirme aracidir.
A: Peki... Bu projeyi eslik benzerlik konusuyla nasil iliskilendirdin?

Ol: Yaptigim arastirmalara gore, resimde ve mimarlikta kullamlan bir alet
oldugunu ogrendim. Bir resmin aynen kalmasi ya da biyiiltiilerek, kiiciiltiilerek
cogaltilmasini saglar. Pantograf hakkinda 6grendigim bir diger durum eklemli bir alet
olmasi... Yani bir nokta etrafinda donebilir. Ucundaki kalemi kiigiik bir resim {izerinde
gezdirince Obiir ucundaki kalem ayni hareketi ya daha biiylik ya da daha kiiciik 6lciide

aynen tekrarlar. iki kalemden birinin merkeze uzakhigi ne kadar biiyiikse o oranda
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resimden o kadar biiyiik, ne kadar kiiciikse o oranda o kadar kiiciik olur. Yani
benzerligin mannugiyla ortiisiiyor. Benzerlikte de cisimleri ayni oranda birbirlerinin
kati olacak sekilde biiyiitiip kiiciiltmistik. Aynit biiyiikliikte oldugunda da es sekiller
demistik.

A: “Pantograf” konulu projeni nasil yaptigini, bize anlatir misin?

O1: Paralelkenarin ézelliklerinden yararlanarak yaptim... Paralelkenar,
karsilikli kenarlar1 ve karsilikli acilart esit olan geometrik bir sekildir. Paralelkenarin
seklinden dolay1 paralelkenarla iliskilendirdim. Paralelkenarda, bir agis1 biiyiiyiince, bu
acmin baktig1 karsist acinin da ayni1 miktarda biiylitiilmesi ve 6teki iki acinin orantili
olarak kiigiilmesi gerekir. Pantograf, koselerinden baglh bir paralelkenar oldugundan,
istenen bi¢imde oynatilabilir.  Ashnda sabitleyecektim ama bu sekilde hareket
etmeyecegini diisiindiigiimden hareketini kolaylastiracak bu mekanizmayr tahta

cubuklardan yaptim.

A:daha once 6grendigin konularla eslik ve benzerlik konusunu iliskilendirmen

cok giizel... Peki... Bu projenin sana nasil bir katkis1 oldu?

O1: bu projeyi tasarlamadan 6nce eslik ve benzerlik konusunun manti§mi tam
kavrayamamisttm.  Ancak arastirma yaptikca ogrendigimiz konularla baglantili
oldugunu gordiim. Ddértgen c¢esitlerinden paralelkenarin, oranti kavraminin da
benzerlikle iliskisi olabilecegini gordiim. Ayrica resim dersine ilgi duydugumdan bu
proje daha ¢ok ilgimi gekti. Ger¢ekten matematik hayattan bir parcaymis... Resimle bir

alakasinin oldugunu bu projeyi yapmasam diisiinemezdim...

01 kodlu 6grencinin tasarladigi pantograf projesinde, resim dersiyle iliski kurmus
bu da 6grencinin yaptig1 proje d6devinin gorsel zekayr destekledigi ve dgrenci bir maket
tasarladig1 icin psikomotor becerilerini de gelistirdigi sdylenebilir. Ogrencinin eslik ve
benzerlik kavramlarinin pantografin seklinden dolay1 paralelkenar ile ve ¢izmis oldugu,
benzer sekillerden dolayr oranti kavrami ile iligkilendirdigi goriilmiistiir. Burada

Ogrencinin matematiksel kavramlar arasinda iligskilendirdigi goriilmiistir.

02 kodlu 6grencinin proje ddevi olarak sectigi ve tasarladigi pantografi simf

ortaminda anlatmasini istenmistir.

A: pantograf nasil bir arag, neye benziyor anlatir misin?
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02: pantograf sekli itibariyle kareye benzedigi ifade edilebilir ancak pantografin
eklem yerlerinden biikiince paralelkenar da olabilecegi diisiincesi aklima geldi. Kenarlari
ve agilar1 Olgerek birbirini takip eden kenarlarin 180 dereceye birbirini tamamladigini,
karsilikli  kenarlarin birbirine esit oldugunu gordiim. Mimarlik miihendislikte
kullaniliyormus. Bunun i¢in dikkatimi ¢ekti. Cisimlerin ayn1 oranda biiyiitiilerek ya da
kiictiltiilerek ¢izimini sagladigindan eslik ve benzerlik kavramiyla iliskisinin oldugu
gordiim. Ben bu tasarimda pantografin kollarinin birini digerinin iki kat1 olacak sekilde
yaptim. Yani resimlerden biri digerinin iki kat1 olarak ortaya ¢ikacak... Uggen, dortgen,
besgen... Istedigimiz sekli ister diizgiin olsun ister olmasin ¢izilebildigini gordiim. Bu
sekilde ayni seklin bagka bir materyale ihtiyag duymadan daha biiylik olarak ¢izilebilir.

Yani bu proje benzer sekiller ¢izmeye yardimer bir materyaldir.
A: Peki neden dortgen sekli tizerinden bir proje 6devi yapmay: segtin?

02: Derste yaptigimiz drnekler iiggen iizerindendi... Odevimin daha nitelikli ve
kapsamli olmasi i¢in internet iizerinden aragtirma yaparak bdyle bir proje yapmay1

diistindiim. ..

01 ve O2’nin acgiklamalar1 dikkatte alindiginda pantografin miihendislik ve resim
ile iliskilendirilmesinin dikkat cektigi goriilmiistiir. Ayrica, O2 kodlu dgrencinin iiggen
Ozeli lizerinden eslik kavramina ulasmasindan ¢ok eslik ve benzerlik kavramlarini kelime

anlamryla bir biitlin olarak diistindiigii dikkat ¢ekmistir.

“Aslhinda sabitleyecektim ama bu sekilde hareket etmeyecegini diisiindiigiimden
hareketini kolaylastiracak bu mekanizmayr tahta cubuklardan yaptim”  ifadesi
ogrencinin mevcut eslik- benzerlik kavrami bilgisinde bir gelismenin oldugunu
gostermektedir. “paralelkenarin ézelliklerinden yararlanarak yaptim... Paralelkenar,
karsilikli kenarlar1 ve karsilikli agilar esit olan geometrik bir sekildir.” Ifadesiyle O1
kodlu 6grencinin yaptig1 ¢ikarimi, daha Once Ogrendigi paralelkenar kavraminin
tanimiyla kurdugu goriilmektedir. . Ancak arastirma yaptik¢a égrendigimiz konularla
baglantili oldugunu gordiim. Dértgen cesitlerinden paralelkenarin, oranti kavraminin
da benzerlikle iliskisi olabilecegini gordiim. Ayrica resim dersine ilgi duydugumdan bu
proje daha ¢ok ilgimi gekti. Gergekten matematik hayattan bir pargaymis... Resimle bir
alakasinin oldugunu bu projeyi yapmasam diigiinemezdim” ifadesi 6grencinin eslik ve
benzerlik kavramlarini daha iyi anlamak i¢in, daha 6nce bildikleriyle yeni deneyimlerini

sentezledigi goriilmektedir. Brooks&Brooks (2001.5.9)’a gére 6grenme daha fazla bilgiyi
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kesfetmek degil, farkli sema veya yapilar yoluyla eski ve yeni bilgileri iliskilendirmektir.
Bu ifadeden hareketle etkinligin, 6grencinin resim dersini eslik ve benzerlik kavramlarin
iligkilendirmesiyle sadece 6grencinin bilissel becerilerini degil duyussal becerilerini de

gelistirdigi goriilmektedir.
4.2.2. Eylem plam 2 den elde edilen bulgular

Eylem plani 1 in sonunda 6grencilerin tiggende benzerlik kavramina dair “ karsilik
gelen ag1 Ol¢iilerinin esit ve es agilara ait kenarlarin orantili olacagi seklinde” bir deneyim
kazandiklar1 gozlemlenmistir. Ogrencilerde, acilarin da birbirleriyle orantili olacag:
diisiincesinin olacag: diisiincesi fark edilmis ve bu nedenle eylem plani 2 iicgenlerde
benzerlik konusunun temel kavramlarindan biri olan* benzerlik oram1 “ kavramini

kazandirmak amaciyla hazirlanmigstir.

4.2.2.1. Giris asamasi

Bu asamada tliggende kenar-kenar-kenar, kenar-agi-kenar, agi-kenar-agi benzerlik
durumlart hissettirilerek O6grencilerin benzerlik oram1 kavramina dogru dikkatleri
cekilmistir. Bu asamada 6grenciler ticer kisilik ii¢ gruba ayrilarak etkinlik grup calismasi
seklinde yiiriitiilmiistiir. Birinci ve ikinci gruptaki 6grenciler benzer liggenler ve ticiincii
gruptaki 6grenciler ise es liggenler olusturmuslardir. Etkinlikte 6grencilerin benzerlik
oran1 kavramina dikkatleri es tiggenlerin benzer ancak benzer licgenlerin es olamayacagi
deneyimi temel alinarak ¢ekilmistir. Arastirmaci ve 6grenciler arasindaki diyalog asagida

verilmistir.
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Sekil 4.8 Es mi benzer mi etkinlikleri yonergesi

A: 1. Grup siz herhangi bir {iggen ¢iziniz. Daha sonra kenarlar1 bu liggenin katlar1
ve agilar1 bu liggenle yondes olan ikinci bir liggen ¢iziniz. Cizdiginiz liggenin i¢ agilarini
aci6lcer yardimiyla bularak iiggenlerin yondes agilara sahip olma sartin1 saglayiniz, iki
iiggenin karsilikli kenar uzunluklar1 arasinda sabit bir oran varsa bu tliggenlerin benzer
olup olmadigini aranizda tartisiniz... 2. Grup, siz de bir ABC ii¢geni ¢iziniz. Daha sonra
A agisiyla D agisi, B acisiyla E agis1 esit olacak sekilde kenar uzunluklari ABC
iicgeninden farkl1 bir DEF ii¢geni ¢iziniz. Olusan iki tiggenin C ve F agilarinin 6l¢iilerinin
karsilastirmiz ve her iki liggenin de kenar uzunluklarimi Olgiilerek hesaplayiniz ve
i’—; = g = g esitliklerini saglayip saglanmadigina, iki liggenin ikiser agilarinin olgiileri
esit ise bu liggenlerin benzer olup olmadigini tartisiniz... Evet...3. Grup sizin de dnce bir

ABC ii¢geni ¢izmenizi ve daha sonra A agist ve D agisinin esit oldugu IDELIABILIDF| ve
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IACI kenar uzunluklarinin ayni kat olmasi sartin1 saglayan bir DEF {i¢geni ¢iziniz.

Agi6lcer yardimiyla ¢izilen bu iki {iggenin i¢ acilarinin 6lgiilerini karsilastirarak hangi

. BC 5 .. AB AC
acilarin es oldugunun bulunuz,ﬁ oran degerlerini bularak -5 V& ¢ oranlariyla

karsilastiriniz ve iki liggenin birer agilarinin 6lgiisii ve liggeni olusturan iki tiggendeki

kenarlarini karsilastiriniz. Buldugunuz sonuglar1 grup icerisinde tartiginiz.

Aragtirmaci, her bir Ogrencinin etkinligi bireysel olarak deneyimlemesi ve
tizerinde diisiinmesi i¢in 20 dakikalik bir siire verir. Daha sonra 10 dakika daha siire
vererek grup icinde deneyimlerini tartigmalarini ister. Bu siire sonunda her bir grup

temsilcisinin deneyimleri aktarmasini ister.

03: Ben 1. Grup sozciisiiyiim. .. Once i¢ agilar1 53,37,90 derece olacak sekilde bir
ABC iiggeni ¢izdim. Grup arkadaslarim farkli agilarda ti¢genler ¢izmis ve benzer
sonuclara ulastilar... Ben liggenimin kenar uzunluklarini 3cm, 4cm, 5 cm olacak sekilde
sectim. Sonra bu ¢izdigimiz tiggenin kenar uzunluklarinin 2 kati ve agilarinin da ayni
acilara sahip olacagi ikinci bir iiggen ¢izdim... Sonra ilk ¢izdigimiz tiggenin kenar
uzunluklarinin 3 kat1 olacak sekilde yine aymi agilara sahip bir iiggen daha ¢izdik...
Acidlcer yardimiyla ii¢genin yondes aclarimin élgiilerinin karsilastirdik. .. Uggenlerin

kenar uzunluklarmi ikili ikili aldigimizda, her iki liggenin esit agilarinin baktigi kenar

uzunluklar: arasinda sabit bir oran olduguna ulastik. ..

Sekil 4.9 Grup 1’in Gorseli

Aragtirmaci, 1. Grup sozciistline tesekkiir eder 2. Grup s6zciisiinii tahtaya cagirarak

¢Oziimlerini paylasmasini ister.

O5: Ben 2. Grup sdzciisiiyiim... Bir ABC ii¢geni cizdik. A agisiyla D agisi, B
acistyla E acis1 esit olacak sekilde kenar uzunluklart ABC iiggeninden farkli bir DEF

ticgeni ¢izdik. ABC tiiggeninin kenar uzunluklarini 3,4,5 er santimetre olarak sectik. A
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acis1 ile D acisi, B ile D agistnin élgiileri esit olunca, dogal olarak C agisi ile F acist da
esit olmaktadir... A acisi ile D agisin1 37ser derece, B acisi ile D agisin1 53er derece
olarak sectim. Bu iki tiggenin C ve F a¢ilarinin olgiilerini de karsilastirdik ve aciélgerle
de diigiincemizi dogruladik... Her iki iggenin de kenar uzunluklarini cetvel ile ol¢tiik.

AC_BC

s . ) . . . AB
Ikinci tiggenin kenarlarini 6,8,10 er santimetre uzunlugunda segerek liggenin, —,——=_

esitliklerini saglayip saglanmadigini kontrol ettik. Kenarlar arasindaki bir oran var
sanki... Bu iki liggenin ikiser agilarinin olgiileri esit ise tiglincii agilar1 da esit olacaktir.

Bu tiggenlerin kenarlar1 da birbirinin kati oldugundan benzer oldugu sonucuna ulastik...

Sekil 4.10 Grup 2 gorseli

Arasgtirmaci, 2. Grup sdzciisiine tesekkiir eder ve 3. Grup sozciisilinii tahtaya

cagirarak ¢Oziimiinii anlatmasini ister.

O7: Ben 3. Grup sdzciisiiyiim... Bir ABC {i¢genini ¢izdik, A agis1 ve D agisin1
37ser derece sectik. ABC iiggenini 3-4-5 er santimetre olarak olgtiik... IDEIl, IABI, IDFI
ve |IACI’ nin ayni kat olmasi sartini saglamasi agisindan kenarlar uzunluklar1 6-8-10 ar
santimetre olan bir DEF ii¢cgeni ¢izip aci6lcer yardimiyla acilarini dl¢tiik ve cetvelle kenar
uzunluklarim1 belirledik... Olusturdugumuz bu iki iiggenin i¢ agilarinin Olgiilerini

karsilagtirarak C ile F a¢1 olgiilerini 37 ser derece, B ile D agilarin1 53 er derece olarak

BC o e . . AB AC
bulduk...ﬁ oraninin degerinin ile 2 bulduk.ﬁ ve kenarlarinin oranlariyla

karsilastirdik ve bu oran 2 cikti. Kenarlar arasinda sabit bir sayt var ama acilar

arasinda da bu oran olmali...

52



Sekil 4.11 Grup 3’iin gorseli

Aragtirmaci, sinifa katilimi i¢in tesekkiir eder ve etkinligi bitirir. Bu etkinlikte
A.AA, KK.K VE KAK 6zel durumlarinda benzerlik oranina ve benzer iiggenlerde
acilarin esit, esagilarin baktig1r kenarlarin arasinda belli bir oranin olduguna dikkat
cekilmistir. Ayrica 6grencilerin 6zel liggenlere odaklandigi, iggenler iizerinde genelde 3-
4-5 ozel liggeninden faydalandigir goriilmiistiir. 3. Gruptan beklenen, verilen {iggenin
ozelliklerine gore, es iki liggen elde edilmesidir. Ancak bu amaca 6grencilerin verilen

ifadeleri yanlis anlamasindan dolay1 ulasilamamaistir.

Grup sozciilerinden alinan genel cevaplar “Kenarlar arasindaki bir oran var
sanki”, “Kenarlar arasinda sabit bir say1 var ama acilar arasinda da bu oran olmali
var” seklinde olmustur. Bu Ogrencilerin benzer {iggen kavraminda oran kavraminin
varligini gérmislerdir. Ancak benzer iiggenlerin karsilikli kenar uzunluklar1 arasinda var
olan oranin karsilikli kenarlar arasindaki agilar icinde gecerli olabilecegi yoniinde bir

diisiince gelistirmislerdir.
4.2.2.2. Kesfetme Asamast

Bu asamada 6grencilerin “kagit katlama” etkinligi ile benzer tiggenlerde benzerlik
orani kavramimi kesfetmeleri amaglanmistir. Arastirmaci ve 0grenciler arasinda gegen

diyalog asagida verilmistir.

A: Adkagidinin herhangi bir kdsesini kisa kenar iizerine katlayalim ve olusan
ticgenleri isimlendirelim. Uggenlerin agilarmi ve kenar uzunluklarini &lgiin. Olusan

ticgenlerin ag1 dlgiileri arasindaki iliskiyi bulunuz. Olusan benzer liggenlerde es agilarin
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baktig1 kenarlarin uzunluklarini belirleyiniz ve bu kenar uzunluklarini oranlayiniz. Bu
iicgenlerin agilar1 ve buldunuz oranlar arasinda nasil bir iliski oldugunu aranizda

tartiginiz.

Arastirmacinin etkinligi aciklamasindan sonra bazi 6grenciler kagidi nasil
katlayacaklarini anlayamamiglardir. Arastirmaci bu 6grencilere kagidi katlayabilmeleri
konusunda yonlendirmelerde bulunmustur. Ancak arastirmacinin yonlendirmelerine
ragmen bazi 6grenciler kagit katlama teknigini yanlis uyguladiklari i¢in yanls dlglimler
yaparak istenilen benzer licgenleri olusturamamislardir. Bu 6grencilere siire¢ icerisinde

gerekli doniitler saglanarak benzerlik oranini kesfetmeleri saglanmistir. Siirecte kagit

katlama teknigini basar1 ile uygulayan O5 ile olan diyaloga yer verilmistir.

Sekil 4.12 Kagit Katlama Etkinligi
O5 kodlu 6grenciyle olan diyaloglarma yer verilmistir.

A: Verilen Problem Durumunda ¢6éziime nasil ulagtigini anlatir misin?
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O5: Kagidi katladigimda ii¢ iiggenin kenar uzunluklarini 6l¢tiim ve olusan bu iic
licgeni isimlendirdim. ABC, DEF, GHI iicgenleri olarak adlandirdim. i¢ agilar1 ve kenar
uzunluklarin dlgtiiglimde ABC ii¢genini 6-8-10, DEF ii¢genini 3-4-5, GHI ii¢genini de
15-20-25 buldum. I¢ agilarin1 da ABC iiggeninde 50-90-40, D agis1 C agistyla ic ters
oldugunu ag1 dlgiilerini de dlgerek dogruladim. DEF ti¢geninde 40-90-50, GHI {i¢geninde
de 50-90-40 ar derece buldum. Benzer ii¢genlerde aymi acilarin baktigi kenarlar

orantilidir demistik bundan dolayr da 40 dereceli a¢inin baktigi kenarlar1 birbirine

15_5 . 5 e 5 20_10
oranladigimda ——=;, 50 dereceli agimin baktig1 kenarlari birbirine oranladigimda Piava

golup bu kenarlar arasinda da benzerlik vardir. 90 dereceli acinin baktig1r kenarlari

birbirine oranladigimda %% buldum. Benzerlik oranlar: esit oldugundan bu ii¢ iicgen

kendi aralarinda benzerdir.

Sekil 4.13 O5 Kodlu Ogrencinin Kagit Katlama Gérseli 2

Aragtirmaci O5 kodlu 6grencilere ve smifa tesekkiir ederek etkinligi sonlandirir.

4.2.2.3. Actklama Asamasi

Arastirmaci, kesfedilme ve giris asamalarinda 6grencilerde benzer liggenlerin
karsilikli kenarlar uzunluklar1 arasindaki sabit bir oran olmasinin agilar arasinda da bir
oranin olmasmi gerektirdigi algisinin devam ettigini gézlemlemistir. Bu nedenle bu
asamada iki geogebra etkinligi ile benzerlik oram1 kavrami agiklanmistir. Agiklama
asamasinda uygulanan geogebra etkinliklerinin ilkinde benzer ti¢genlerde benzerlik
oraninin {icgenlerin ag1 Olciilerinden bagimsiz oldugu gosterilmistir. Ogrencilerle

arastirmaci arasi gecen diyalog asagida verilmistir.
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Sekil 4.14 Ac¢i-Benzerlik Iliskisi

A: Geogebra programinda olusturulan iki iggende tepe agilar1 birbirine esit ve bu
ticgenlerin tabanlar1 paraleldir. A kdsesinin yerini degistirdigimde A agisinin da degerleri
degiseceginden, A acgisina es olan D acisinin da degerleri degisecektir. Ayn1 zamanda C
acisinin degerleri degistiginde de B acis1 degisecektir. E acis1 hep sabit kalmaktadir. Yani,
tabana ait agilardan biri diger liggendeki tabana ait agilardan birine esit olacaktir. Sayfanin
sag tarafinda hazirlanmis olan tabloya baktiginizda A noktasinin yerini degistirdigimde
A agisinin ve D ac¢isiin degerlerinin 58,37 oldugunu gérmekteyiz. Ayni zamanda [AB]
ve[BE] uzunluklar1 da degismektedir. Bu durumda benzerlik oranina dikkat edersek,
AB/CD=AE/ED=BE/ED=0,96 oldugunu goérmekteyiz. A acisin1 60,24 olarak
degistirirsem D agisl da degismektedir. Ama dikkat ederseniz
AB/CD=AE/ED=BE/ED=0,96 degeri sabit kalmaktadir. Bu etkinligimizde es agilarin
baktig1 kenarlarin birbirine oranladigimizda sabit bir say1 elde ediyoruz. Bu durum
ticgenlerin benzer oldugunu gostermektedir. Simdi bu durumu sayfa iizerinde

uygulayarak gorelim...
O 5: Yani benzerlik i¢in acilarin esligine de mi bakmalry1z?

A: Evet... Uggenlerin agilar1 arasinda es agilarm varligi olmazsa kenarlarin

benzerligi hakkinda kesin bilgiye varamayiz...

O5: Peki... Benzerlik igin yani iki {icgenin bir birine benzemesi igin sabit bir

deger var m1? Siirgiiyii hareket ettirip agilar1 degistirdigimizde yine benzerlik olur mu?
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O5 in bu sorusu iizerine arastirmaci iiggenlerden birinin taban acilarindan birinin
Olciisiinii degistirmis ve her bir degisimde es agilarin karsilarindaki kenar uzunluklarinin
oraninin sabit kaldigin1 6grencilerin deneyimlemelerini saglamistir. Bu deneyim sonunda
ogrencilerin eylem plani 1 de edinmis olduklari es acilarin kenar uzunluklar1 orani algilari
es acilarin karsilarindaki kenar uzunluklar1 oran1 seklinde diizenlenmistir. Bu etkinlikte
tepe acilar1 ayn1 ve kenarlar1 birbirine paralel olan {iggenlerin a¢1 degerlerinin benzerlik
oranin belirlenmesindeki roliinii anlatilmaya calistlmistir. O5 kodlu &grencinin
yorumlarindan “benzerlik igin agilarin egligine” ve es acilarin karsisindaki kenarlarin
uzunluklarinin oranlanmasi ile “sabit bir deger” bulunmasi gereginin Ogrenciler

tarafindan anlagilmis oldugu soylenebilir.

Bir onceki etkinlikte benzer liggenler olmasi i¢in es acilar karsisindaki kenarlarin
oranlanmasi gerektigi ve bu oranin sabit bir deger olduguna ulagilmisti. Es tiggenlerin
benzer oldugu ancak benzer liggenlerin es olmalarinin gerekmedigini belirtmek igin
asagidaki etkinlik uygulanmustir. Etkinlikte, iki tiggen verilmis ve bu iki iggen arasindaki

mesafe “konum” siirgiisiine baglanmstir.
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Sekil 4.15 Uzunluk-Konum {liskisinin Eslik-Benzerlikte Gosterimi
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A: Bu etkinlikte de gérdiigiiniiz gibi iki liggen verilmis. 11k siirgii, mavi {icgenin
kenar uzunluklarini degistirmektedir. Ikinci sar1 siirgii, bu iki iicgen arasindaki konumu
degistirmektedir. Uciincii sar1 siirgii de sar1 iiggenin kenarlarmin uzunluklarmi
degistirmektedir. Bu etkinlikte siirgiileri hareket ettirdigimizde benzerlik-a¢1 arasindaki
iliskinin nasil oldugunu gorecegiz. Siirgiileri hareket ettirmeden suan ki haliyle bu iki

licgen icin ne sdylenebilir?

08: Ac1 dlgiileri ve kenar uzunluklari esit olduguna gore bu iki liggen estir.
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A: Peki... Agilar ayn1 kalmak sartiyla bu iki {iggeni “konum” siirgiisiiyle {ist iiste

getirsem bu kez bu liggenler hakkinda ne sdyleyebilirsin?

O8: Aklim karist1... Sanki agt élgiileri ve kenar uzunluklart ayni olunca eslik
67 konusu oldugunu diigiinmiigtiim ... Ama. .. Ust iiste getirince eslik oldu... O zaman

digeri benzerlik miydi?

A: iki {iggenin es olmas1 icin gerekli sartlar1 hatirlayalim... Es acilarin baktig
kenarlar da esit olacakti... Yani iist iiste getirdigimizde bu iki ticgenin acilarmin ve
kenarlarinin ayni olmasi, konumlarinin da degisti§i zaman yine es acilarin baktigi

kenarlarin es olmasi bu iki liggenin es oldugunu gosterir.
O8: Kenarlari esit oldugundan sabit saymmz 1 mi oluyor?
A: Evet... Sabit oran 1 oluyor.

O8: Anladim....Uggenlerin yerleri degisse de ozelliklerinin degismemesi

gerekiyor yani...
A: Ozellikleri derken ne kastettin?
O8: Yani acilar1 ve agilarmin baktigi kenarlarinin ayni olmast. ..
A: Peki bu durum bu iki tiggenin benzer oldugunu da séyler mi?
O8: Evet...Yani es iiggenler ayn1 zamanda benzer oluyor. ...

08 kodlu 6grenci aralarinda bir mesafe olan iki iiggenin esligini agiklayabilmekte
ancak ti¢genler arasindaki mesafe kaldirildiginda yani sekiller ¢akistirildiginda eslik ve
benzerlik kavramlarmi iliskilendirmede sorun yasamistir. Ancak arastirmacinin
aciklamalar1 dogrultusunda iki liggen arasinda ister mesafe olsun ister olmasin tiggenlerin
karsilikl agilar1 ve kenar uzunluklari esit ise bu tiggenlerin es ve bu iki tiggenin benzerlik
oraninin 1 olmasinin iiggenlerin ayn1 zamanda benzer olduklar1 sonucuna ulasmistir. Bu

uygulama ile 6grencilere es licgenlerin benzer liggenler oldugu gosterilmistir.

A: Peki simdi sar1 {iggenin uzunluklarin1 degistirelim ve sonuglarim

yorumlayalim...

08: Acilar1 ayn1 kald1 ama kenar uzunluklari degisti. ..
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A: Kenar uzunluklar: birbirinden bagimsiz mi1 degisti?
O8: Hayur... Birbirinden bagimsiz degil... Hepsi ayni oranda biiyiidii. ..
A: Hepsinin ayni oranda biiyiimesi derken sar1 {iggenin kenarlarin1 m1 kastettin?

O8: Evet... Sar1 iicgenin kenarlar1 hep ayni dogrultuda biiyiidii... Ama sabit bir

oran olup olmadig1 hakkinda karar veremiyorum.

08 kodlu dgrencinin islem sonuglari sekilde verilmistir. ..

Sekil 4.16 O8 Kodlu Ogrencinin Cizdigi Gorsel

08: Kenar uzunluklarina baktigim zaman digerinin uzunlugunun iki kati gibi

goriiniiyor. Bir de cetvelle dlgerek karar vereyim...

08 kodlu dgrenci seklin projeksiyon makinesi ile tahtaya yansimasiin, tahta
kalemiyle tstlinden c¢izerek cetvel yardimiyla isimlendirdigi tiggenlerin uzunlugunu

Olcer.

Sekil 4.17 O8 Kodlu Ogrencinin Cizdigi Gorsel 2

08: Sar1 renkli olan iiggeni ABC, mavi renkli olan iiggeni de DEF olarak yazdim.
Ucgenlerin i¢ agilar1 ayni olup, kenar uzunluklarini cetvelle dl¢iip [AB]=11 cm, [BC]=21
cm, [AC]=32 cm, [ED]=64 cm, [DF]=28 cm, [EF]=42 cm olarak buldum. Kiigiik ii¢genin
kenarlarin biiyiik iiggene oranladigimda 2 buldum yani biiytik ticgen kiiciik tiggenin 2

katidir. Buldugum sonuca gore DEF {iggeninin kenarlari, ABC ii¢geninin kenarlarinin

59



2 kati olarak ¢ikar. Hem kenarlarin birbirine oranlart hem de agilart esit oldugundan

bu iki ii¢ggen benzerdir ve bu liggenin aralarindaki benzerlik orant “2”dir.
A: Peki burada tiggenlerin esligi sdylenebilir mi?
O8: Hayr benzerlik oran1 1 olmadigindan dolay1 es olamazlar...

Acgiklama agsamasinda 6grencilere benzerlik orami kavrami acgiklanarak es sekillerin

benzer ama benzer sekillerin es olmadigi agiklanmustir.

4.2.2.4. Derinlestirme

ikinci eylem planinin derinlestirme asamasinda, dgrencilerin benzerlik orani
kavramina dair edindikleri bilgileri karsilastiklart gercek diinya problemlerine
uygulamalar1 i¢in “koprii problemi” hazirlanmistir. Problemin uygulama siirecinde
sadece O5 kodlu 6grenci bir ¢dziim sunmustur. Bu nedenle asagida O5 kodlu 6grenci le

aragtirmaci arasinda gegen diyaloga yer verilmistir.

A: Bir ingaat miithendisi, vadinin iki yakasini birlestiren bir koprii yapmak istiyor.
Yapilacak kopriiniin ve kurulacak santiyenin krokisi verilmistir. Sizden kurulacak
kopriiniin uzunlugunu bulmanizi istiyorum. Sekilde A, C ve D noktalar1 dogrusal olarak

verildigine gore kopriiniin uzunlugunu bulmanizda size yardimei olabilir.

)
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Sekil 4.18 O5 kodlu dgrencinin problem ¢dziimii 1
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O5: Santiyede verilen uzunluklart yazdim. Ucgen sekli var. Ve buna gore daha
once Ogrendigimiz Pisagor teoremiyle alakasi olup olmadigini diisiindiim. Alttaki
santiyenin Simetrisini ¢izdim. Daha oOnce 6grendigimiz simetri konusuyla baglanti
kurdum. Uzunluklar1 agsagidakiyle ayn1 olacak sekilde yukar1 aldim yapistirdim. Hem de
cetvelle olcerek ¢izdim. Bir kere daha simetrisini ¢izeyim dedim. Agaca kadar dogru
parcasint A noktasyla da birlestirdim. Uzunluklarinin esit oldugunu gordiim
ol¢tiigiimde baska bir agcidan da bakayim dedim. Hipoteniisten saga dogru simetri alinca
yine uzunluklarinin esit oldugunu gordiim. Bu iki uzunluk esitse bunlarin karsilar: da

birbirine esittir dedim.

A: Anladigim kadariyla sen bir dikdortgensel sekil olusturuyorsun ve diger kenar

uzunlugu da 12 cm mi demek istiyorsun?

O5: Evet... Cetvelle de 8l¢tiim. Kdpriiniin uzunlugu 12 cm ¢ikiyor. CDE {i¢cgenin
DE kenarinin simetrisini alarak buldum. Bu sekilde bulunca tekrar benzerlik oraniyla da
¢ozlim yapmaya c¢alistm.  Aslinda iki yoldan deneyerek ayni sonuca ulasip

ulasamayacagimi kontrol etmek istedim.
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A: benzerlik oranityla problemi nasil ¢dzmeye c¢alistigini anlatir misin?

Sekil 4.19 OS5 kodlu &grencinin problem ¢dziimii 2

O5: En uctaki iki noktay yani A noktasi ile E noktasini birlestirdim. Buradan
da sonuca gidilebilecegini diistinmiistim. Ama kopriiniin uzunlugunu bulmak i¢in es
acilar bulup, bu acilarin baktig1 kenarlar1 oranlamam lazimdi. Olusturdugum ABE
iicgeniyle benzer bagka bir liggen bulamadim. Bundan dolay1 bu yolla ¢6zliimiin dogru
olamayacagini anladim. Sonra A ve C noktalarin birlestirdim. Olusan ABE iiggeniyle
CDE {iiggeninin acilart es oldugundan benzerlik oraninin kurulabilecegini diisindiim. 40
derecelik aginin karsisinda 6 cm, diger tiggende 40 derecelik aginin karsisinda koprii var.
50 derece karsisinda 8 cm var. 50 derecenin karsisinda 8cm, 50 derece karsisinda 25 cm

var. Oyleyse es acilarin karsiarindaki kenar uzunluklarimi oranlayabilirim. Bu
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oranlamada 6 cm ile kopriiyii, 8cm ile 25cm i oranlayalim. Bu sekilde sabit bir oran

buldum ve sonuca ulastim...

Sekil 4.20 OS5 kodlu &grencinin problem ¢oziimii 3

Arastirmaci, O5 kodlu dgrenciye tesekkiir ederek etkinligi bitirir. O5 kodlu
ogrenci ilk dnce, deneme yanilma yoluyla 6grendiklerinden hareketle problemi ¢é6zmeye
calismistir. Daha 6nce 0grendigi Pisagor teoremi ve doniisiim geometrisiyle problem
durumu arasinda iliski kurmustur. Bu baglamda O5 kodlu dgrencinin sezgisel olarak
problemi ¢dzmeye calistig1 sdylenebilir. O5 kodlu dgrenci, ABE iicgenini olusturarak
benzerlik oranina ulagmak i¢in bir ¢6ziim yolu daha bulmustur. Ancak agilarin esligi s6z
konusu olmadigindan vazgecmistir. Ogrenci daha sonra ABC ve DBC iicgenlerini
olusturarak es acilar elde edip benzerlik orant kurmaya calismistir. Ancak dikkatsizlik
nedeniyle problemde verilen A,C,D noktalarinin dogrusal oldugunu g6z ardi ederek ACB
ile ECB agcilarinin i¢ ters oldugunu fark edememistir ve problemin sonucunu yanlis
¢Oozmiistlir. Etkinlik sonunda “es agilar karsisinda benzer iicgenler vardir.” sonucu

giinliik yagam problemiyle deneyimlenmistir.
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4.2.2.5. Degerlendirme

Arastirmaci, degerlendirme asamasinda bir ger¢ek yasam problemi kullanmistir.
Etkinligin uygulanmas: siirecinde Once problem durumu sozli olarak sunulmustur.
Ancak, oOgrenciler problemi anlamakta zorlanmislardir. Bunun {izerine arastirmaci
hazirlamis oldugu problem durumunu yansitan maketi 6grencilere sunmustur. Maket

tizerinden problem birlikte yorumlanmis ve ¢éziimlenmistir. Siire¢ asagida 6zetlenmistir:

A: Komgum bir problemle sabah kapimi ¢aldi. Bir problemi oldugunu dile
getirerek benden yardim istedi. Komsum ve yan komsusu bahgelerinde kegi
yetistirmektedirler. Bu keciler birbirlerinin bah¢esinde bulunan su tankerlerine zarar
vermektedir. Bu nedenle tankerlerin birbirine olan uzakligi dogrultusunda, bahgelerinin
arasina ¢it gekmek istemektedirler. Ancak ¢itin yerini belirleyememektedirler. Sizce ¢it

nereye yerlestirilmelidir?

Arastirmact soruyu 6grencilere yoneltmesinin ardindan ortamin sessizlestigini
gbzlemlemistir. Bu nedenle problemin Ogrenciler tarafindan anlasiimadigini diistinmiis
ve probleme ait maketi 6grencilere vererek probleme dair yorumlarini istemistir. Ancak
Ogrencilerden probleme dair bir yorum gelmeyince problemin ¢oziimiine dair bir

yonlendirmede bulunmustur.

A: Tankerler arasina ip yardimiyla iki {iggen sekli ¢iziniz. Coziime ulagsmak
amaciyla biiyiik tankerin tepe noktasini ve diger tankerin tabanina, kiigiik tankerin tepe

noktasini da biiylik tankerin tabani ile birlestirecek sekilde olusturunuz. Bu ¢itin

tankerlerden ne kadar uzaga yerlestirilmesi gerektigini bulunuz.

Sekil 4.21 Su Tankeri Maketi
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Smiftan OS5 kodlu &grenci, arastirmacidan séz hakki alip etkinlik hakkinda

fikirlerini sdylemistir.

O5:Peki neden tankerlerin arasinda ip germe gereksinimi duymus? Bunu

anlayamadim. Ac¢iklayabilir misiniz?

A:Tankerlerin tepe noktasi ile taban noktasi aradaki mesafeyi hesaplayarak iki

tanker arasina ¢it yaptirmak istemistir.
O7: Peki neden ipi dogrusal olarak kullanip tankerler aras1 mesafeyi dlgmemis?

A: Tankerler arasindaki mesafeyi tankerlerin yiiksekliklerinden yararlanarak
bulmak istemistir. Eger ipleri dogrusal olarak kullansayd ¢it, biiyiik tanker ve kiiciik
tankerin boyunu esitmis gibi 6lgiiliirdii. Bu durumda ¢it tankerler arasinda herhangi bir

uzakliga yerlestirilebilirdi.

O7: Problemi de goziimde canlandiramadim. Aklim karisti. Tankerin uzunlugu

ile aradaki mesafeyi olcmek icin ipi neden baska bir sekilde kullanmamus?

A: Ipler yardimryla bir dik iicgen elde edip bu sayede elde ettigi sekiller arasinda
benzerlik kurabilecegini diisiinmiis olabilir. Simdi... Bu problem durumunu sekil

yardimiyla defterinize ¢izerek nedenini anlamaya ¢alisiniz.

Biiyiik su tankeri cit kiiciik su tankeri
Sekil 4.22 Tanker Modeli

Arastirmaci, 6grencinin problem durumunu daha net bir sekilde anlayabilmesi
icin yonlendirmelerde bulunmus ve maketi 6grencilerin incelemesine firsat vermistir.
Ogrenciler maketin sekil yardimiyla ¢izip ipler arasi iliskiyi bulmaya calismislardir.

Bunun i¢in pergel, cetvel, acgiOlcer gibi materyaller kullanmiglardir. Bu sekilde
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arastirmact Ogrencilere, kendi 6grenmelerini ve arkadaglarimi degerlendirme firsati

vermeye ¢aligmistir.
A: Elde ettigin ¢oziime nasil ulastigini ifade eder misin?

O7: verilen problemde tankerler yere dik olarak yerlestirilmis. Yani bu durumda
yerle yaptigi act 90 derecedir. Oyleyse iiggenler igindeki diger acilarin toplami da 90
derece olmak zorundadir. Cizdigim modele gore 3 tane dikey uzunluk, 2 tane yatay
uzunluk var. Ortadaki dikey uzunluk her iki {iggen icin de ortaktir. Buna gore gecen sene
o0grendigimiz dogrular arasinda paralellik varsa acilar da esittir kuralim
uygulayarak i¢c acilarimin esit oldugunu buldum. Es agilar karsisindaki kenarlara
baktim kenarlar birbirine esit olsaydi bu oran 1 olurdu ancak 1 e esit degil dyleyse es
degildir diye diisiindiim. Tepe agilart esit iki dik iicgen buldum. A¢iélgerle dlgerek tepe
acisim1 70, diger agisim1 20 derce olarak buldum. Uzun tankerin boyunu 15 cm, kisa
tankerin boyunu da 7,5 cm olarak buldum. Taban agilarina baktigimda 20 ser derece
buldum. 70 dereceli agilarin baktig1 tiggenlerin kenarlari sirasiyla 5 cm ile 5 cm’dir. Bu

degerlere bakarak ¢oziime ulasabiliriz.

A: Peki... Simdi de yonerge lizerine ¢izdigin tiggenleri isimlendirerek ifade eder

misin?

O5: Biiyiik iiggeni ABE, diger iicgeni DEB olarak isimlendirdim. Agidlger
kullanarak kenarlar arasinda kalan agilar1 bulmaya ¢alisttm. AB kenarinin bakan ag1 ile
DE kenarma bakan agilar ayn1 olup 20’ser derecedir. AE ve DB kenarlarina bakan
kenarlar da 90 derecelik acinin karsisindadir. Egit acilarin karsisindaki kenarlart
birbirine oranlayarak kenarlar arasinda sabit bir oran bulabiliriz. Cizdigimiz
ticgenlerde, es agilarin karsisindaki kenarlar birbirinin kat1 ise yani e§ acilarin
karsisindaki kenarlar arsinda bir benzerlik sabiti varsa bu iki iicgen benzerdir
diyebiliriz. Bundan yola ¢ikarak ayni agilarin baktigi kenarlari birbirine oranladim.
Cetvelle biiyiik tanker ve kiiclik tankerin boy uzunluklarini 6l¢tiim, daha sonra biiyiik
tankerin uzunlugunun kii¢iik tankerin iki kati1 kadar oldugunu gordiim. Tankerlerin boy
uzunluklart arasinda bir oran var... Tanker boyunun uzunluguna gore tankerler arasi

uzaklik da degisiyor...

A:Peki... Bu yargiya nasil ulagtiniz
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O5: Tankerlerin uzunluklarini 6l¢iip iplerle baglant1 kurdugumda acilari arasinda
eslik gordiim. Buna gore es acilar karsisindaki kenarlar1 oranlayabilecegimi diisiindiim...
Agidlcerle her bir agiy1 dlgerek es acilarin baktig1 kenarlarin benzer kenarlar olabilecegi

diisiincesindeyim. Es agilar karsisinda benzer kenarlar olabilecegi diisiincesinden yola

cikarak bir oranlamaya gittim. 7,5 santimetre ile 15 santimetreyi birbiri ile oranlayip 2

sonucuna eristim. Buna bakarak 1’e 2 kat oraminda olmast gerektigi sonucuna

ulastim... Yani, tankerlerin boy uzunluklarina gore, aralarindaki uzaklik da degisir.

Sekil 4.23 O5 kodlu &grencinin calisma kagidina ¢izdigi gorsel

Aragtirmaci 6grencilere tesekkiir ederek etkinligi sonlandirmistir. Degerlendirme
asamasi etkinliginde iiggende esit ve benzer tiggenlerin es agilar1 karsindaki kenarlar
arasindaki benzerlik oranmi ulastigi kavram ve kurallarla zihinsel yapisinda
degerlendirerek ¢ozlime ulagsmistir. Sonug olarak benzerlik oraninin sabit bir say1 olmasi
gerektigi yoniinde bilgide gelisme gorlilmiis ve bu saymin su tankerlerinin arasindaki

mesafenin degismesiyle iliskili oldugu yoniindedir.
4.3. Klinik Goriismeden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin 5E dgrenme modeli temelinde hazirlanan etkinlikler ile iicgende
eslik ve benzerlik kavramlarinin 6gretimine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla
klinik goriismeler yapilmistir. Klinik goriismelerden elde edilen veriler “ 6grencinin bilgi

diizeyi”. “6grencinin duyussal 6zelliklerine katkilar1”, “6grencinin bilissel 6zelliklerine

katkilar1”, “6grenme-0gretme siireci” olarak dort baslik altinda degerlendirilmistir.

Eslik kavramiyla ilgili dgrencilerden alinan yamtlardan bazi 6rnekler: O1 e gore;

farkl1 cisimler olsa da ve o cisimlerin kenar uzunluklarmin esit olmas1 yoniindedir.02’ ye
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gore; iki tane tliggeninin biitlin kenar ve acilariin tipkis1 (kopyasi) olmasi ve iist liste
geldigi zaman birbirini kapatmasi sonucunda olusan sekiller estir. O5’e gore; iki
ticgeninin ag¢ilarinin, kenar uzunluklarinin ve kenar uzunluk oranlarinin birbirine esit

olmasi demektir.

Benzerlik kavramlariyla ilgili 6grencilerden alinan yanitlardan bazilar1 6rnekler
06’ya gore; “Iki ¢okgenin kenar uzunluklarmm ayni olmayip, birbirinin katlar1 olmas1
gerekir. Ornegin, bir {iggenin bir kenar uzunlugu 3, bir kenar uzunlugu 4, diger kenar
uzunlugu 5 cm olsun. Diger {icgenin benzer olabilmesi i¢in mutlaka kati olmasi1 gerekir.
Bir kenar uzunlugu 6, bir kenar uzunlugu 8 digeri ise 10 olabilir.” Seklindedir. O5’e gore;
Benzerlik ise iki liggenin ya da birden fazla licgenin agilarinin birbirine 2,3,4, ... kat1 olan
licgenlere benzerlik denir.” Seklindedir. O2’ye gore; “Benzerlik ise bir kiiciik ya da

biiylik modelde yine ayni sekli gostermektir.” Seklindedir.

Eslik, benzerlik arasinda kurulan iliski hakkinda arastirmacinin sorusuna yanit
olarak 06 Kodlu égrenci, “eslik ve benzerlik arasindaki iliskiyi sdyle ikisinde de sonugta
iki cisim karsilastiriliyor. Eslikte mesela ikizleri diisiinelim. Her seyleri ayni olan yiizleri,

saclari, kiyafeti, boyu, gz rengine kadar esittir.” Seklinde olmustur.

07 Kodlu 6grencinin agiklamasi: “benzerlikte de yine iki insani ele alalim.

Birbirine benziyorlar, boylari farkli. Yani esit ve benzerlik arasinda iligki vardir. 2 insan

karsilastirilabilir.” Seklinde olmustur.

Sekil 4.24 O7 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Es ve benzer sekillerin kenar ve ag1 6zellikleri arasindaki iliskiyi O6 kodlu 6grenci
“Es olmasi i¢in ayn1 orantida ve birbirinin agilarinin ayni olmasi gerekir. Benzer olmast
i¢in birbirinin kat: olmas1 gerekir.” Seklinde agiklamistir. O3 kodlu 6grenci “eslikte ac1
ve kenarlar birbiriyle ayni, benzerlikte ise agilar ayni ve kenarlar birbiriyle orantili

olmalidir” ifadesinde bulunmustur.
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Sekil 4.25 O7 Kodlu Ogrencinin gorseli

Her es ¢okgen benzer midir sorusuna O5 kodlu 6grenci agiklama olarak “her
es cokgen benzerdir. Clinkii zaten birbirinin aynisi olan iki kardes benziyordur” seklinde
ifade etmistir. O4 kodlu dgrenci “Benzerdir. Ciinkii ayn1 sekle sahiptirler, agilar1 farkli
olabilir. Evet. Her es ayn1 zamanda benzerdir. Ama her benzer es degildir.” Seklinde ifade
etmistir. O4 kodlu &grenci, es ve benzer kavramlarim dogru olarak aciklarken sekil
tizerinde gosterimde es sekilleri dogru olarak ¢izmis ancak, benzer sekilleri ¢izerken hata
yapmistir. Cizdigi dikdortgenlerden ilkinin kisa kenar1 3 santimetre, uzun kenar1 4
santimetre iken ikinci dikdortgeni birinci dikdortgenin iki kati olarak diiglinlip uzun

kenarini 8 santimetre olarak uygulamis ancak kisa kenarini 6 santimetre olarak yazmasi

gerekirken 4 santimetre olarak ifade etmistir.

Sekil 4.26 O5 Kodlu Ogrencinin Gérseli 1

Her benzer ¢okgen es midir sorusuna O5 kodlu &grenci aciklama olarak
“Degildir. Ciinkli benzer olan her sey ayni demek degildir. Tipatip aynis1 anlamina
gelmez.” Seklinde ifade etmistir. O3 kodlu &grenci de “Esit degildir. Mesela kare ve
dikdortgeni diisiinelim. Onlar da es degil. “ seklinde ifade etmistir.

Sekil.4.27 O5 Kodlu Ogrencinin Cizdigi Gorsel 2
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Benzer sekiller arasinda bir oran var mudir sorusuna O6 kodlu 6grenci “V 2
oranladigin zaman hepsi aymdir.” Seklinde ifade etmistir. 04 kodlu dgrenci “Evet vardir.
Ciinkii birbirinin kat1 olmas1 gerekir. Mesela IABI=2 iken IDCI|=6 dir. Bu kenarlar arasinda
birbirinin kat1 olma &zelligi vardir.” Seklinde ifade etmistir. O5 kodlu 6grenci “Vardir.
Ya birbirlerinin katidir, ya da ayn1 6l¢iilerde farkli yerlerdedir. Oranli olmasi i¢in kenar
uzunluklarinin ve ya acilarinin kat olmasi gerekli. Ya da ayni 6l¢iilere sahip iki tiggende

acilarin farkl yerlerde olmasi gerekir. Geogebra sayfasinda da yapmistik ” Seklinde ifade

etmistir.

Sekil 4.28 O5 kodlu 6grencinin ¢izdigi gorsel 3

Sekil 4.29 O5 kodlu égrencinin ¢izdigi gorsel

Ogrencilerin eslik ve benzerlik konusuyla ilgili bilgilerinden elde edilen veriler

baslig1 altinda kodlar belirlenmistir.

a. Eslik- Benzerlik Iliskisi
b. Eslik-Benzerlik Arasindaki Farklar

c. Benzerlik orani

Ogrencilerin eslik ve benzerlik kavramlar1 arasindaki iliskiyi kavradiklari ve
bunlara etraflarindan &rnek verdikleri goriilmiistiir. Ogrenciler, eslik ve benzerlik
kavramlarin1 agiklarken genel olarak gilinliik hayattan yararlandigi goriilmiistiir. Bu

konuda bir d6grenci goriiglerini su sekilde agiklamaya ¢alismustir:
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“....benzerlikte de yine iki insam ele alalim. Birbirine benziyorlar, boylar

farkh. Yani esit ve benzerlik arasinda iligski vardir. 2 insan karsilastirilabilir....”

Ogrencilerden alinan cevaplardan eslik ve benzerlik kavramlarini birbirlerinden
ayirt ettikleri goriilmiistiir. Esit sayida kenarlar1 olsa da kenar uzunluklarinin birbirinden
farklr olabilecegi durumlar1 goz Oniine alarak ifade etmislerdir. Birbirinin ayni olan iki
cismin benzedigini giinliik hayattan 6rneklerle ifade etmislerdir. Bir 6grenci, goriislerini

su sekilde aciklamaya ¢aligmistir.

“...Esit degildir. Mesela kare ve dikdortgeni diisiinelim. Onlar da es degil. her

es cokgen benzerdir. Ciinkii zaten birbirinin aynisi olan iki kardes benziyordur...”

Benzerlik oran1 kavramini agiklarken 6grencilere daha kolay gelebilecek 6rnekler
vermeye c¢aligmuglardir. Ogrencilerin eylem planlarinda yaptiklart Geogebra sayfasi
tizerinden yapilan etkinlikler yardimiyla 6grencinin bilgisinde kalicilik sagladig

goriilmiistiir. Ogrenci, goriislerini su sekilde agiklamaya calismustir.

“....Vardir. Ya birbirlerinin katidir, ya da aym oélciilerde farkh yerlerdedir.
Oranli olmasi i¢in kenar uzunluklarinin ve ya agilarinin kat olmasi gerekli. Ya da ayni
olgiilere sahip iki iiggende acilarin farkli yerlerde olmasi gerekir. Geogebra sayfasinda

da yapmustik.....”

Ogrencilerin 5E 6grenme modeli ile desteklenen &grenme siirecine iliskin
goriislerinden elde edilen veriler analiz edilirken 6grencinin duyussal o6zelliklerine

katkilar1 baghigi altinda kodlar belirlenmistir.

a. 5E Modeli Destekli Ogrenme Etkinliklerine Y6nelik Olumlu Gériisler
b. Grup Etkinliklerine Y6nelik Olumlu Gortisler

c. Grup Etkinliklerine Yo6nelik Olumsuz Goriigler

d. Eslik ve Benzerlik Konusuna Y6nelik Olumlu Goériisler

e. Eslik ve Benzerlik Konusuna Yo6nelik Olumsuz Goriisler

f. Etkinlik Kagitlarina Yonelik Olumsuz Goriisler

g. Ogrenenin Derse Meraki ve Ilgisi

h. Oz giiven

Ogrencilerle yapilan gériismede, eslik ve benzerlik kavramlarmin onlarda ne tiir

duygular uyandirdig1 sorulmustur. Verilen cevaplar incelendiginde, 6grenenlerin eslik ve
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benzerlik kavramlarina iliskin olumlu diisiincelere sahip oldugu, 6zellikle de derslerde
uygulanan etkinliklerin bu olumlu goriisleri arttirdig: belirlenmistir. Ogrenciler daha 6nce
cetvel, pergel, acidlger gibi materyallerle etkinlikleri ilk kez yaptiklarini ifade etmisler,
bu etkinlikler 6grencilerin hosuna gitmis ve derslerin eglenceli ge¢cmesine katki

saglamistir. Bu konudaki bir 6grenci goriislerini su sekilde agiklamistir:

“...a¢10l¢eri duymustum ama higbir etkinlikte kullanmamistim. Etkinlik denilince
sadece ¢izip ya da kurallarina gore ¢6ziip gececegimizi diisiinmiistiim ancak yonergede
giinliik hayat problemleri olmas1 ve ders kitaplarindan gérdiigiimiizden farkli olarak
verilmesi dikkatimi ¢ekti. Coziime ulasmaya calistikga mantik ¢ercevesinde agiklamaya

calismak diigiinmeye sevk ediyordu bizi. Konu, bu haliyle daha eglenceli hale geldi...”

Uygulamalar 5E 6grenme modeli destekli planlandigi i¢in grup calismalarina
uygundur. Etkinlikler planlanirken 6grencilerin bireysel calisma becerilerinin yani sira
grupla calisma becerilerinin gelismesi de desteklenmistir. Konuyla ilgili bir 6grenci
diistincesini “... Bireysel olarak diisiiniip daha sonra arastirma grubuyla tartisarak dogru
yolu bulmaya calismak giizeldi fakat bizim de diisiincelerimizi grup sozciimiiz ifade
edemediginden diisiindiiklerimiz havada kaliyordu. Grupta arkadaslarimizla bazen
aramizda tartigmalar yasantyordu. Etkinlikleri yaparken arkadaslarimizin bazilar1 dogru
bazilar1 yanlis cevapliyordu, herkes kendi diisiincesini savunuyordu. Bu yiizden
tartismalar ¢ikiyordu...” seklinde dile getirmistir. Baska bir 6grenci ise “...Birbirimize
kars1 anlayishydik, yoksa grup olarak calisamazdik. Birbirimizi kirmadan, aramizda
anlagmaya ¢calisarak etkinlikleri yaptik...” diyerek birbirlerine anlayis ile yaklastiklarini

ifade etmistir.

5E 6grenme modeli ile desteklenen eslik ve benzerlik konusu 6grenme siirecine
iliskin gorligme verilerinin analizi sonucunda 6grencinin biligsel 6zelliklerine katkilar

baslig1 altinda alt1 adet kod belirlenmistir.

a. Sorgulama

b. Problem Cozme Becerisinin Gelismesi
c. Tartisma

d. Disiincelerin Karsilastirilmasi

e. Farkli Disilincelerin Tespiti

f.  Ogrenilenleri Pekistirme Caligmalari
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Ogrencilere smif iginde ya da smif disinda, grup veya bireysel olarak yapilan
etkinlikler sonucunda neler kazandiklar1 sorulmustur. Alinan cevaplar sonucunda 5E
o6grenme modeli destekli uygulamalarinin 6grencilerin etkinlikleri nasil yapacaklarini
diisinmelerine, verilen problemlerde nasil bir ¢6ziim yolu izleyeceklerine karar
vermelerine, yaptiklar1 ¢Ozlimleri karsilastirmalarina katki sagladigir belirlenmistir.
Diisiincelerin  karsilastirilmast  konusunda bir O6grenci goriislerini  su  sekilde
aciklamustir:*...Once herkes problemi nasil ¢dzebilecegini diisiiniiyordu. Sonra ¢éziim
yollarimizi karsilagtirtyorduk. Fikirlerimizden ortak bir sonug ¢ikararak yanlis yapan kisi
neden yanlis yaptim, nerde yanlis yaptim diye diistiniiyordum. Sonra dogrusuna hep
birlikte karar veriyorduk ve grup sézciimiiz bizim ortak fikirlerimizi ifade ediyordu...”
Ayrica dgrenciler uygulama siireci ilerledikce problemleri daha iyi ¢ozdiiklerini,
yaptiklar: hatalart tekrarlamamayt égrendiklerini belirtmislerdir. Bu tema altindaki

baska bir 68rencinin goriisi su sekildedir:

“...Konuyla ilgili vermis oldugunuz yonergelere gore c¢oOziime ulasmaya
calistyorduk. Zihnimiz siirekli aktifti. Dogru sonuca nasil ulasabiliriz, nasil bir yontem
izleyebiliriz diye kendi kendime soruyordum. Ciinkii bizim verdigimiz cevaplarin

aciklanmasini istiyordunuz. Ders igerisinde ¢ok diisiindiim ama ¢ok da égrendim...”

Etkinlik yapilirken 6grenciler grup calismalar1 sayesinde birbirleriyle daha iyi
anlagmaya basladiklarini, aralarindaki birlik ve beraberligin arttigin1 belirtmislerdir.
Uygulama siiresince 0grenme sorumlulugu hem o6grencinin iizerinde hem de grup
iizerinde olmustur. Ogrenciler sorumluluk bilinciyle hareket etmisler, etkinlikleri
yiiriitiirken gdrev dagilimi yapmislar ve herkes iizerine diisen gorevi yerine getirmeye

caligmustir.

“...Arkadaslarimizla birbirimize 6nceden ¢ok fazla yardimlasmazdik. Herkes
sorular1 kendi yapar paylasimda bulunmazdi. Etkinliklerle problemleri yapamadigimiz
zaman birbirimize yardim ediyoruz. Mesela ben basta pergeli kullanmada zorluk

yasadim, ama arkadaglarimin yardimiyla daha iyi kullanabildim...”

“...etkinliklerde herkes yonergelerdeki gorevi yerine getirirse etkinligi yapmak
kolay oluyordu. (...) Mesela ben eslik ve benzerlik konusuna kars1 én yarguliydim. Pergel
ve cetveli, agidlgeri kullanmay1 bilmiyordum. Es mi benzer mi etkinliginde benzerlik
kavramimin mantigimi kavradim. Agcilarin es olmasi lazzimmis ama kenarlar1 orantili

olmaliymis. Ben hem kenarlari hem acilar1 orantili santyordum. Agidlgerle dlctiiglimde
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bunu fark ettim. Kendim kendime buldum. Arada yardim ediliyordu ama kurallart

yonergeyle kendim buldum...”

Ogrencilere, “Eslik ve benzerlik konusunun uygulama siirecini arkadaslarina ya
da ailene anlatacak olsan neler anlatirdin?” diye sorulmus ve alinan cevaplar
dogrultusunda 6grenme 6gretme siireci kodlamasi olusturulmustur. Bu kodlama altinda

asagidaki kodlar belirlenmistir.

a. Etkin Katilim

b. Farkli Etkinliklere Yer Verme

c. Farkli Materyalleri Kullanma

d. Etkinliklerin Anlasilir Olmasi

e. Yonerge Kagidinin Islevselligi

f.  Yonerge Kagidinin Gorselligi

g. Dersin Eglenceli Gegmesi

h. Problem Durumlarinin Gergek Yasama Yakinligi

Problem Durumlarinin Islevsel Olusu

Ogrenciler siireg boyunca etkinliklerde gorev almaya calistiklarindan
bahsetmislerdir. Ogrencilerin etkinlik siirecinde aktif olmalarim1 saglamak igin farkl
etkinlikler hazirlanmis ve farkli materyaller(bilissel, duyussal, psikomotor siireglere hitap
eden) kullanilmigtir. Etkinliklerin ve materyallerin ¢esitliligi 6grencilerin hosuna gitmis,
derslerin eglenceli gecmesine katkida bulunmustur. Bir 6grenci derse etkin katilim
sagladig1 yoniindeki gorlistinii “...Etkinlige katilip takildigim yerlerde arkadaslarima ve
O0gretmenime soru sordugumdan daha kolay 6greniyordum. Eger derste soru sormadan
oturursam bu konuyu 6grenemezdim. Bunun i¢in herkes gibi ben de etkinliklerde aktif

olmaya calistim...” seklinde aciklarken diger bir 6grencinin goriisii ise asagidaki gibidir:

“...Etkinligi Ogretmenimiz yapip bize sonucunu sOyleseydi konuyu iyi
anlayamazdik. Tahtada ya da kagitlarimizda kendimiz yaptigimizda daha iyi anladik. (...)
Benzerlik ve benzerlik oraniyla ilgili bilmedigim bir¢ok 6zelligi etkinliklerden kendim
kesfettim ve ¢cok mutlu oldum. Ogretmenimden ya da kitaplardan direk 6grenseydim

konuyu bu kadar iyi anlayamayabilirdim ya da ¢abuk unutabilirdim...”

Ogrenciler, arastirmaciyr rehber olarak nitelendirmislerdir. Arastirmacinin,

O6grenme ortamini hazirlamasi ve etkinliklerle ilgili agiklamalar yapmasi 6nemli olarak
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goriilmiistiir. Ogrencilerden birinin “...Yapamadigimiz kisimlarda &gretmenimizden
yardim aliyorduk, bizi yonlendiriyordu. Biraz daha diislinmemize yardim ediyordu. Biz
de dogru cevabi Ogretmenimizin yonlendirmeleriyle daha kolay buluyorduk...”
seklindeki gorlisii arastirmacinin rehber olma ézelligine dikkat ¢cekmistir. Baska bir
ogrenci ise®...Cogunlukla grup olarak Ogretmenimizden yardim aldik. Once kendi
icimizde problemi ¢6zmeye calisiyorduk, eger zorlanirsak O6gretmenimizin yanimiza
gelip yol gdstermesini istiyorduk, o da bize ipucu veriyordu. Ogretmenimizden aldigimiz

yardimm ¢ok faydasi oluyordu...” diyerek arastirmacinin etkinliklerle ilgili yaptig

aciklamalarin 6nemini vurgulamistir.

Sonug¢ olarak 6grenciler S5E destekli 6grenme uygulamalarina iliskin yapilan
goriismelerde arastirmaci rehberligine deginmislerdir. Arastirmacinin 6grenme ortama ile
ilgili yaptig1 diizenlemeler, etkinlikler sirasinda yapug: agiklamalar ve yonlendirmeler
ogrenme siirecinin sorunsug yiiriitiilmesini saglamistir. Ayrica arastirmaci 6gretmen,
dersin girisinde Ogrencilerin konuya iligkin fikir edinmelerini saglamak ve dikkatini

cekmek i¢in yaptig1 agiklamalar 6grenciler agisindan 6nemli goriilmiigtiir.

4.4 Eslik ve Benzerlik Degerlendirme Calismasindan Elde edilen Bulgular

Arastirmanin bu siirecinde ¢alisma grubu ile degerlendirme goriismeleri
gerceklestirilmistir. Goriismelere O5 ve O6 kodlu dgrenciler goniillii olarak katilmis ve
degerlendirme sorularindan bazilarina yanit vermis ve aciklamalarda bulunmustur.

Ogrencilerle arastirmaci arasinda gecen diyaloglardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Sekil 4.30 Es-Benzer Sekiller Arasindaki Iliski Problemi
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A: Soruda verilen geometrik sekillerde, sekillerin kenarlarma 1 cm, 2 cm gibi
uzunluklar yazmigsm... Bunu neye gore belirledin? Soru hakkinda diisiindiiklerini

paylasir misin?
06: cetvel ile élctiim. Uzunluklarini cm olarak bulup kenarlara yazdim.

A: a sikkinda benzer de degildir, es de degildir yazmissin. Bunu neye gore yazdin
peki?

06: a sikkinda sekillerin es olmast igin birebir ayni olmasi gerekirdi. Ancak bir
ticgenin biitiin kenarlart 2,2,1 cm digeri 1,1,1 cm oldugundan kenarlar birbiriyle tipatip
ayni olmadigindan esit degildir. Bu sekiller birbirlerinin kafi olmadigindan da bu iki

sekil birbirine benzer degildir.
A: b sikkinda iki sekli neye gore estir kararini verdin?

O6: Iki seklin de 4 kenar1 var yani kenar sayilart esit... Kenar uzunluklarin1 da
cetvelle Olctiim sonug olarak kenar uzunluklar: birbirlerine esit ¢ikti. Bir de acilarini
aci6lcerle Olgtiim 90 ar derece oldugunu goriince ilizerine yazmadim ama agilarin
birbirlerine esit oldugunu gordiim. Bu durumlarin hepsi esitligin gostergesi oldugundan

esit oldugu kanaatine vardim.
A: ¢ sikk1 hakkinda ne diisiintiyorsun peki? Neden es olmadig1 kanaatine vardir?

06: Sekil olarak benziyorlar. Ciinkii biri digerinin yana dénmiis hali... Ben
bunlarin ikisini de cetvelle olctiim. Ama kenar uzunluklart arasinda bir iliski

bulamadim. Bundan dolay1 es olmadiklarini diisiindiim.
A: d sikkinda estir yazmigsin... Nedenini agiklar misin?

06: Gegen sene yanstma ve simetri konusunu dgrenmistik. Orada da verilen
koordinata gore simetri aliyorduk ve sekil ayni Kaliyordu. Bunu hatirladim ve iliski
kurdum. Baktim sekillerin kenar uzunluklar1 da esit yansimayla iliski kurarak estir

dedim.

06 kodlu 6grenciden alian yanitlara gére dgrencinin eslik ve benzerlik arasindaki
farki anladig1 goriilmektedir. Ogrencinin cevaplart mantik gergevesinde olup, konunun

O0grenimin gerceklestigi sdylenebilir.
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Arastirmaci degerlendirme goriismelerinde O6 kodlu dgrenciye benzerlik orani

kavramu ile soru yoneltir.

Sekil 4.31 Es ve Benzer sekillerin ayirt edilmesi

A: Soru hakkinda nasil bir yorum yaptigin1 merak ediyorum. Paylasir misin?

06: Birinci iiggeni ABC, Ikinci iiggeni DEF, iigiincii iiggeni GHI olarak
isimlendirip cetvelle 6l¢tiim. Kenarlar arasinda bir oran olabilecegini diisiindiim. Buna
da karar vermek i¢in agidlcerle dlgerek agilarina da baktim... Ama benzer a¢i olanlart

bulamadim...
A: Kenar uzunluklar1 arasinda nasil bir iligski buldun? Paylasir misin?
06: Acilar1 aymi olan iiggenlerin karsisindaki kenarlari birbirlerine oranladim.
A: Bulduklarindan yola ¢ikarak ulagmak istedigin nedir?
O6: Bir sabit oran bulmak...
A: Bir sabit sayiya ulastin m1 peki?

O6: Evet ulastim... Bu ii¢ sekil benzerdir...
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Sekil 4.32 Benzerlik Oran1 Problemi

A: Soruya yaklagimin nasil oldu? Paylagir misin?

06: Verilen ilk sekilde her bir kenari cetvelle dlgtiim. Uzunluklarini kenarlarinin

tizerine yazdim.
1.3 .. r .
A: 5 Ves oranlarini sekil tizerinde nasil yerlesirdin?

06: Gegen sene oran-orant1 konusunu goérmiistiik. Oradan yola cikarak cetvelle

Ol¢lim yaparak buldum.

A: Yalmiz uzunluklarin hepsini kenarlarin {izerine yazmamigsin. Neden

yazmadin?

06: Olgerek ¢izdigim i¢in gerek duymadim. Bir de yansima-6teleme konusunu da

bu soruda uygulamak istedim. Seklin saginda 6teleyerek yazdim.
A: Aciklamalarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Soruya verilen cevaplara ait bulgular gostermektedir ki O6 kodlu dgrenci verilen
Iki sekil arasinda benzerlik olabilmesi i¢in belli bir oran olmasi gerektigi cikarimina
gitmesi daha Once Ogrendigi oran-orantt konusuyla baglanti kurdugunu ve
temellendirdigini gdstermektedir. Ogrenci, soruyu kendine gére yorumlamus, seklin belli
bir oranda katin1 almay1 diisiinmiis ve sekillerin belli oranda katlarin1 kullanarak sekli

yeniden olusturmustur.

78



Sekil 4.33 Benzerlik Oran1 Problemi 2

O5 kodlu 6grenciyle arastirmaci arasinda gegen bazi kesitler asagida verilmistir.
A: Soruda, gorsel olarak agac verilmis... Sen ¢ocugu da ¢izmissin...

05: O sekilde daha ¢ok aklimda kaliyor.

A: Problemi ¢ozerken hangi islem basamaklarini uyguladin? Ac¢iklar misin?

05: Orant1 kurmaya calistim... 1,5 m ile 60 cm ¢arptim. Buldugum sonucu da 3,1

m ile carptim.
A: Bu islemleri oran-oranti ile nasil iliskilendirdigini agiklar misin?
O5: Ters orant1 var galiba... Biri artarken digeri azaliyor...

A: Aslinda verilen digerlerden her ikisi de artiyor. Dogru orant1 olmasi gerekmez

miydi?

O5: Evet... Degerlerden ikisi de artiyor. O zaman islemim yanlis oldu. 1,5 m ile
degil 3,1 m ile 60 cm carpmaliydim. Hatami anlamamda yardimci oldugunuz igin
tesekkiirler. Hep ters oranti ile dogru orantiyr karistirtyorum. Ondan hataya diistiim

sanirim...
A: Islemlerini tekrar yapabilirsin. ..

05:3,1 mile 60 cm garptim. Sonu. 186 cm... Bu sonucu, 1,5 cm ile béldiim sonug

olarak 124 buldum.
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A: Buldugun sonug¢ dogru... Peki... Bir sonraki soruda biiyiik cember ve kiigiik

cember ile benzerlik arasindaki iligkiyi nasil kurdun?

O5: Biiyiik gember ve kiigiik cemberin yarigaplar: birbirine paralel... Ciinkii...
Yerle yaptiklar1 agilar 90’ar derece... Yarigaplarini birbirine oranlayarak benzerlik
kurabilirim diye diisiindiim. Hem tepe agilar1 da esit. Yani tiim i¢ agilart esit. Bu sekilde

bir benzerlik oran1 buldum.

Ogrenci, yanlis gorsellestirmelerin ya da yanls iliski kurmaya sebep oldugu
durum, soruda O5 kodlu 6grenci “1,5 m uzunluk 60 m gdlge boyu oluyorsa 3,1 m agacin
uzunlugu ne kadar golge boyu olur?” seklinde gériilmiistiir. Ancak O5 kodlu 6grencinin
diistindiigii ifadeyi isleme dokmesi hatali olmus ve dolayisiyla yanlis sonuca ulagsmistir.
05 kodlu dgrencinin dis nokta ile cemberin merkezi arasindaki mesafenin verilmesinden
de yola ¢ikarak ¢emberlerin yarigaplari arasinda belli bir oran oldugunu diisiinmesi ve bu
dogrultuda [AB] ile [BE] arasinda da ayni oranin olabilecegini diisiinmesi yani oran

oranttya kavramiyla temellendirdigi goriilmiistiir.

Sekil 4.34 Eslik ve Benzerlik Arasindaki fliski Problemi 1

Arastirmaci ve O5 kodlu &grenci arasinda gegen diyaloglardan kesitler asagidaki

gibi verilmistir.

A: 11k soruya verdigin cevaplari ii¢ sikta da ayni... Sekiller birbirinden farkli

oldugu halde tigiine de ayn1 cevaplar1 vermenin nedeni nedir?

05: Ug sikta da sekiller dort tane kenardan olusmus. Onun igin iiciine de ayni

mantikla yaklagtim. Sonugta eslik olmasi i¢in biitiin 6zelliklerinin ayn1 olmasi gerekiyor.

A: Peki... Tesekkiirler...
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Sekil 4.35 Eslik ve Benzerlik Arasindaki {liski Problemi 2

A: Problem hakkinda verilenlerin yeterli olacagini yazmigsin. Bunu neye gore

sOyledin?

06: a sikkinda ikiserli kenarlar esit gériiliiyor. Tepe acilar1 da esit... Benzerdir. ..

Hatta esit olduklarini sdyleyebilirim. Cevabimda da yazmistim zaten...
A: Peki... Iki seklin es ve ya benzer olmasi igin sartlar nelerdir?

06: Acilarin es, kenarlarm da birbiriyle esit sayida ve birbirinin kat1 olmasi

gerekiyordu.
A: Soyledigin kural ile yaptigin islem birbiriyle tutarli midir?

06: Sanirim degil... Ben agilarina bakmay1 unutmusum... O zaman b sikkindaki

problemde de ayni1 kural gecerli, ¢iinkii onda da agilarina bakmamistim.
A: Cozliimiinii degistirebilirsin...
06: Nerede yanlis yaptigimi anladim. Agilari 8lgmeyi unutmusum. ..
06 kodlu dgrenci agilar dlgerek problem durumunun ¢dziimiinii degistirmistir.
A6: Acilar esit degil... Benzerlik s6z konusu olamaz...
Aragtirmaci, 0grenciye verdigi yanitlardan dolay1 tesekkiir eder.

O5 kodlu 6grenciye iki karenin, iki dikdortgenin, iki paralel kenarin nasil es
olabilecegi soruldugunda bu ¢okgenlerin 6zelliginden yola ¢ikarak yani daha Onceki
zamanlarda 6grendigi kare, dikdortgen, paralelkenar 6zelliklerini kullanarak yapmuistir.

Kenar uzunluklar1 oranlarinin ve ag1 6lgiilerinin ayni kenarlariin oranli olmasi gerektigi
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diisiincesindedir. Bu diisiinceyi agidlgerle dlgiim yaparak karar vermistir. Ogrencinin
yanlis algilamasi ¢6zliime ulagsmasinda engel oldugu, verilen iicgenlerin kenar
uzunluklarina ve ag¢1 Olgiilerine bakmadan kenar cizgilerine gore karar verdigi

gbzlenmistir.

Yapilan degerlendirme ¢alismasi, 0grencilerle yapilan etkinliklerden birkag ay
sonra gerceklestirilmistir. Amag 6gretimin ne kadar kalict oldugunun tespit edilmesidir.
Degerlendirme c¢alismasinda Ogrencilerin konuda geg¢en kavramlari dogru anlayip
anlamadiklarina, konuyu 6grenip 6grenmediklerine ve 6grendiklerini yeni durumlara
uygulaylp uygulayamadiklarina bakilmigtir. Bunun i¢in Ogrencilere bazen problem
durumlar verilerek bunlar1 ¢ézmeleri istenmis, bazen de problem durumlar: ile yorum
yapmalar1 beklenmistir. Ornek olarak secilen O5 kodlu &grencinin verdikleri yanitlar
dogrultusunda, 6grenmenin ne kadar gergeklestigi goriilmiistiir. Yanlis ya da eksik
ogrenmeler fark edilip diizeltilmistir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlar, arastirmaci

tarafindan incelenip degerlendirilmistir.
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BESINCi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde 5E 6grenme modelinin 8. Smif 6grencilerinin tiggenlerde eslik ve
benzerlik kavramlarii olusturma siirecine etkisini inceleyen bir eylem arastirmasinin

bulgularindan elde edilen sonuclara yer verilmistir.
5.1.Sonug¢

Eylem aragtirmasi bi¢iminde yiiriitiilmiis olan ¢alismada siire¢ boyunca yapilan
analizler sonucunda 6grencilerin ilgili, dikkatli, dersi onemseme, derste istekli ve aktif
olma, sonuclart belirlenmistir. Eylem aragtirmasinin uygulanmasinda, Leung(2012, s.
272) calismasinda derslerin uygulanmasi esnasinda ortaya ¢ikan hatalari ya da
kavramlarla ilgili hatalar1 belirlemek ¢alismada etkili olmustur. Ogrencilerin derse iliskin
algilarinin olumlu, motivasyon diizeylerinin de yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica
Ogrencilerin Matematik derslerinde ¢ok fazla akran etkilesimi ve iletisimi i¢inde olmasi
dolayisiyla, bireysel rekabetten ve bireysel sorumluluktan ¢ok grupla calismalarin
gerceklestigi goriilmiistiir. Bir baska deyisle matematik derslerinde etkilesimin ve
iletisimin gii¢lii oldugu, grubun basarisinin kisinin bireysel basaridan daha ¢ok 6n plana

ciktig1 saptanmustir.

2016 yili degisen kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanan derslerin uygulama
asamasinda elde edilen bulgulara gore, dikkat ¢ekme asamasinda Ogrencilerin yakin
cevrelerinden secilen ve giinliikk yasam problemleri iceren etkinlikler, 6grencilerin derse

olan motivasyonlarini artirmistir.

Kesfetme asamasinda kullanilan materyallerde 6grenciler siirece katilarak ¢oziim
yoluna ilerlemislerdir. Ogrencilerin ulastiklar1 sonuca aralarinda tartisarak karar
vermisler, ders i¢inde doniit alarak yanlis cevaplariin diizeltilmesine firsat bulmuslardir.
Bu asamada amag¢ 6grencilerin bilgiye ulasilmasini saglamak oldugundan, 6grencilerin
cevaplarina miidahale edilmemistir. 1. Eylem planinin kesfetme asamasinda eslik ve
benzerlik kavramlari arasindaki iligskinin kavrandig tespit edilmis, 2. Eylem planinda da

benzerlik orani kavramina ulagilmigtir.
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Eylem planlarmin aciklama asamasinda arastirmacinin geogebra programi
tizerinden agiklamalar yapmasi, hem Ogrenme ortamini zenginlestirmis hem de
Ogrencilerin dersle olan ilgilerini artirmistir. Craine(2009, s.6) ‘a gore 6grencilerin, teorik
bilgilere dayanarak agiklamalar yapmasi i¢in, tahminde bulunmalari, 6rnekleri kontrol
ettikleri etkilesimli geometri yazilimlari ile olusturulan etkinliklere katilmalar1 gerektigi,
daha sonra ise arastirmacilarin teknolojinin sunmus olduklar1 6zellikleri &grencilerin
bilginin dogrulugunu bulmaya yénlendirmesi gerektigi vurgulanmis. Ogrencilerin dersi
algilamalarin1 ve sorgulamalarini gelistirmek icin etkilesimli geometri yazilimlarinin
kullanilmas1 gerektigi ifade edilmistir. Ozmen’in (2009) da belirttigi bicimde, meydana
gelen eksik ya da yanlis bilgilerin dogrusu ile degistirilmesi noktasinda arastirmacinin
rehberlik yapmasi asamanin olumlu sekilde tamamlanmasini saglamaktadir (Metin ve
Ozmen, 2009s.95). Bu baglamda aciklama asamasinda, ogrencilerin kesfetme
asamasinda karsilastiklari, 6grencilerin akillarimi karistiran sorunlarin giderilmesi ve

eksik bilgilerinin giderilmesi arastirmacinin rehberliginde saglanmustir.

Derinlestirme asamasinda, yapilan etkinliklerde 6grencilerin karsilastiklar:
problem durumlarinin eski 6grendikleri bilgilerle pekistirmesi edindikleri yeni bilgilerin
saglamlagtirllmasina temel hazirlamigtir. Bu asamada Ogrencilerin eksik bilgilerinin
tamamlanmasi saglanmistir. Elde edilen bulgulara goére, bu asamada verilen cevaplar
teorik bilgilerle temellendirildigi, eslik-benzerlik kavramlarinin iligkilendirilmesi ve

benzerlik orani ile ilgili problemlerin ¢oziilebildigi sdylenebilir.

Degerlendirme agsamasi, 6grencilerin kavrami bilimsel olarak dogru bir sekilde
kazanip kazanmadiklarini ve igerige bunu yansitip yansitamadiklarini belirlemede 6nemli
bir yere sahiptir. Bu asama 6grencilerin bilimsel bilgiyi nasil yapilandirdiklarini ve diger
durumlara genelleyip genellemediklerini ortaya ¢ikarir (Wilder ve Shuttleworth, 2005:
5.38). Ozsevgeg (2006s.37)’a gore, uygulamada grup calismasi yapilmasi, materyalin
icerigi ve Ogrenci proje dosyast kullanilmasi ogrencilerin  motivasyonlarinin

saglanmasinda etkili oldugu gézlemlenmistir.

Ogrencilerle yapilan klinik goriismelerden yapilan bulgulara gére, verilen
problem durumlarinin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi, 6grencileri bilissel, duyussal ve
psikomotor olarak gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrenim ortaminda kullanilan problem
durumlarimin gergek yasama yakinligi ve problem durumlarinin islevsel olusu, eylem

planlarinda farkli etkinliklere yer verilmesi dolayisiyla 6grencilerin derse etkin olarak
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katilmasinda etken olmustur. Eylem planlarinin uygulanmasindan birkag¢ ay sonra
yapilan degerlendirme etkinligi ile 6grencinin 6grendigi kavramlarda kalicilik saglandigi
sdylenebilir. Bu sonu¢ Ozsevgec(2006)’ya gore dgrencilerin kavramsal gelisimleri 3-4 ay
gibi bir siire sonra uygulanacak olan gecikmis testlerle arastirilmali 6nerisini destekler

niteliktedir

Eslik ve Benzerlik degerlendirme ¢alismasi goniillii olarak katilan O5 ve O6 kodlu
ogrencilerle yapilmis elde edilen bulgulara gore 6grencilerin bazi konularda( oran-oranti,
dort islem vb.) eksik oldugu ve dikkat problemi yasadigi gozlenmistir. Ancak
aragtirmacinin  yonlendirmesiyle ogrencinin eksiklikleri giderilmis, problemlerin

¢Ozlimiine kendi bilgi ve ¢abalartyla ulasmistir.

Calismada iki adet eylem plan1 kazanimlar g6z 6niine alinarak uygulanmasindan
ogrencilerde konuyla ilgili eksik goriilmediginden bagka bir eylem plan1 daha
hazirlanmas1 gereksinimi duyulmamstir. Bu baglamda eylem arastirmasinin etkin oldugu
sdylenebilir. iki eylem planindan elde edilen bulgulara gére genel olarak dgrencilerin
birden fazla becerilerine hitap etmesi, 6grencilerin derse aktif katilimin saglanmasi,

etkinlikleri manuel olarak yapmasi ve konunun kaliciliginin saglanacagi soylenebilir.
5.2. Tartisma

Ogrencilerin eslik ve benzerlik kavramlarinin kalicilik gostermesi 5E 6grenme
modeline uygun gelistirilen 6gretim materyallerinin bu kavramlar1 somutlastirmaya
yardim ettigi diisiiniilmektedir. Ozsevgeg’in (2007, s. 37) isaret ettigi bicimde, 5E
modeline gore gelistirilen etkinlikler dersi hem eglenceli hale getirmis hem de
ogrencilerin 1ilgilerini arttirmistir. 5E 6grenme modeline dayali yapilan 6gretimin
Ogrencilerin grup calismasi ile O6grenmelerinin arttig1 tespit edilmistir. Bu bulgu,

arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir.

Eylem planlarinin kesfetme asamasinda, dgrencilere etkinligin baslangicinda bir
ders saati verilmesi, etkinlik tamamlanamadig1 durumda tamamlanana kadar esnek zaman
dilimleri uygulanmasi, 6grencilerin diislinerek cevap vermesini saglamistir. Ulasilan bu
sonug, Leung(2012s.272)’ un ¢alismasinda elde edilen esnek diisiinmeleri i¢in verilen

zamanin 6grenme ortamini zenginlestirecegi sonucuyla uyusmaktadir.

Ogrencilerin eksik oldugu noktalarin belirlenip giderilmesi degerlendirme

asamasinda dgrenciye verilen tanker problemi ve proje ddevi ile saglanmaya ¢alisilmigtir.
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Bu sonug, konu ile ilgili kavramlarin anlagilmasinda SE modelinin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu durum, daha énce yapilmis
olan ¢aligmalarla uyum gostermektedir (Bayar, 2005; Giirses, 2006; Ozsevgeg, 2006;
Saglam, 2006; Saka, 2006; Wilder ve Shuttleworth, 2005; Yaman, Demircioglu ve Ayas,
2006, s.36-48). Yapilan bu ¢alismalara paralel olarak arastirmadan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde SE 6grenme modeli ile hazirlanan dersler 6grencilerin derse olan

algis1 olumlu yonde etkilemis ve eslik-benzerlik konusunun 6gretiminde etkili olmustur.

Arastirmanin bulgular kisminda geogebra yazilimi destegi ile elde edilen veriler,
Sarag (2017) yaptig1 calismasinda akilli tahtada dinamik geometri yazilimi ve SE
o6grenme modeli kullaniminin 6grenilen bilgilerin akilda kaliciliga etkili oldugu ifadesiyle

paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin SE 6grenme modeline dayali etkinliklerde &grencilerin eslik ve
benzerlik konusunu diger ders ve konularla iligkilendirdikleri goriilmiistiir. Derse karsi
ilgili olup aktif olarak katildiklarindan matematige karst olumlu bir tutum olusturduklari

sOylenebilir.

Ogrencilerin genel olarak matematik dersinde oturma seklinden dolay:
birbirleriyle etkilesim icinde olduklari, dolayisiyla ulastiklar1 ¢oziimleri birbirlerinden
duymasi1 ve ayni cevaplar1 vermeleri dolayisiyla cevaplarda cesitlilik istenildigi 6lciide
saglanamanustir. Derslere genel olarak O5 kodlu 6grencinin daha aktif olarak katildig,
farkli ¢6ziim yollar1 tespit ettigi izlenmistir ancak diger 6grenciler daha ¢cok cevap vermek
istememis ya da duydugu cevaplari oldugu gibi iletmek istemislerdir. Ogrencilerin kirsal
kesimde olmas1 dolayisiyla teknolojik kavramlar1 bilmemesi, dinamik geometri yazilim
programinin kullaniminda sikintilar yasanmasina neden olmustur. Kamera sayisinin
siirli olmast nedeniyle, secilen her bir 6grencinin siire¢ boyunca tamamen izlenmesi
saglanmamistir. Bu durum zaman zaman eksik veri elde edilmesine neden oldugu
sOylenebilir. 5E 6grenme modeli temelli hazirlanan 6gretim ortaminda uygulanan eylem
planlar1 uygulanirken, 6grenciler daha 6nce 6grendigi konulardan yansima ve simetri
konulariyla eslik ve benzerlik konusunu bagdastirirken sikinti yasanmistir. Ogrenciler
problemleri zihinlerinde olusturduklar1 gorsel dogrultusunda ¢6zme siirecinde sikintilar
yasanmiglardir. Bu sikintilara 6grencilerin sergiledikleri aceleci tavirlar ve buna baglh

olarak problemi eksik ve yanlis yorumlamalarmin neden oldugu sdylenebilir. Ogrenciler
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daha oOnceki derslerde pergel, cetvel, acidlger gibi 6gretim materyallerini hig

kullanmadigindan bu materyalleri nasil kullanacaklar1 hakkinda da sikint1 yasanmustir.
5.3. Oneriler

Bu c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilere kavramlarin daha iyi
ogretilebilmesi ve dgrencilerin kavramlar1 hem etkili hem de kalici olarak 6grenmeleri ve
bulunan kavram yanilgilarinin  diizeltilebilmesi i¢in matematik alan egitimi
arastirmacilart tarafindan kullanilabilir. Yapilan eylem arastirmasi, ¢alisma grubu géz
Oniine alinmis ve daha net veriler elde etmek amaciyla kisith bir grupta uygulanmustir.
Ancak, 5E 6grenme modelinin etkililigini daha iyi gozlemlemek i¢in yapilacak ¢aligmalar
daha fazla 6grenci lizerinde ve daha uzun bir zaman diliminde uygulanabilir. Ayrica
rehber materyallerin kavramsal kaliciliga etkisi arastirilarak, materyal iizerinde eksik
veya yetersiz olunan yerlerde degisiklikler yapilabilir. Bdylece materyallerin daha
gelisimci bir yapiya sahip olmalar1 saglanabilir. Ornek etkinlikler dikkate alinarak
Ogretim stireci planlamada kullanilabilir. Calisma iicgenlerde eslik ve benzerlik
konusuyla smirlandirilmistir ancak diger cokgenlerde uygulanabilir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine olanak saglayan yapilandirmacit &grenme
kuramma dayali 5E 6grenme modeli 6grencilerin seviyelerine uygun olacak sekilde
Ogretimin her asamasinda kullanilmasinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesinde olumlu katki yapacag diisiiniilmektedir. Yapilan calisma kirsal kesimdeki
bir okulda 9 kisi tizerinde uygulanmistir. Benzer bir ¢alisma merkezi bir okulda daha fazla

ogrenci katilimiyla yiiriitiilebilir.
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EKLER
EK.1.

ARASTIRMA iZiN YAZISI

10
7 ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidiirligt

Sayi : 14588481-605.99-E.9251100 16.06.2017
Konu : Arastirma Izni

ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci sleri Daire Baskanligt)

ilgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2012/13 nolu Genelgesi.
b) Osmangazi Universitesi'nin 07/06/2017 tarihli 4103 sayili yazisi.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Matematik Egitimi Bilim Dali, ilkogretim Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans
dgrencisi Sibel CAKAR'min "5SE. Ogrenme Modelinin Ortaokul 8. Simf Ogrencilerinin
Eslik ve Benzerlik Kavramm Olusturma Siirecindeki Geometrik Muhakeme
Becerilerine Etkisi" kapsaminda uygulama talebi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiis ve
uygulamanin yapilacag ilge Milli Egitim Midiirliigiine bilgi verilmistir.

Goriisme formunun (5 sayfa) aragtirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
cogaltilmasi ve calismanin bitiminde bir rneginin (cd ortaminda) Miidirliigiimiiz Strateji
Gelistirme (1) Subesine gonderilmesini rica ederim.

Vefa BARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Guvenli Elektronik imzall
Asli lle Aynidir.

1 5..\m.llm1..../201 ......
A st

z e G 2
Konya yolu Bagkent Ogretmen Evi arkasi Begevler ANKARA Ayrintih bilgi i¢in
e-posta: istatistikO6@meb.gov.tr Tel: (0 312) 221 02 17/135-134

Bu evrak gitvenli elektronik imza ile imzalanmigtir. htp://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 8c44-4bc6-3959-882b-95d0 kodu ile teyit edilebilir.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

EK.2

Ogrenci Goriisme Formu

Adr:
Soyadi:
Tarih:
Saat:

Okul:

Bu gorlisme, 6grencilerin eslik ve benzerlik ile ilgili geometrik becerilerini
izlemeyi amaglayan bir tez ¢alismasi kapsaminda yapilmaktadir. Gorlisme sonucunda
elde edilen veriler, aragtirmaci disinda baska bir kurum ya da sahisla paylasilmayacaktir.
Yapilacak olan goriisme yaklasik olarak 30-40 dakikalik bir zaman dilimini

kapsayacaktir. Katiliminiz ve katkilarimiz igin tesekkiir ederim.

Sibel CAKAR

SORULAR

Eslik ve benzerlik nedir? Ayri ayri nasil tanimlarsin, diisiincelerini paylasir misin?

Eslik ve benzerlik arasinda iliski var midir? Varsa agiklayiniz.

Es ve benzer sekillerin kenar ve ag1 6zellikleri nasildir? Agiklar misiniz?

Her es sekil benzer midir?

Her benzer sekil es midir?

Benzer sekillerin kenarlar1 arasinda bir oran var midir?

Grup Etkinliklerine ve Etkinlik Kagitlarina Yonelik Gortislerin Nelerdir? Yapilan

etkinliklerin sana neler kattig1 hakkinda goriislerini alabilir miyim?
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EK.3

Performans Degerlendirme Formu

SORULAR

1) Asagidaki sekillerin birbirine es veya benzer olup olmadigini belirleyiniz.
b) h .
c) D

2) Yandaki sekiller benzer sekillerdir. Bu sekillerden A “ nin B © ye ve B’nin de A ‘ya

d)

benzerlik oranlarini bulunuz.

N
LA
/

_——

B

|

3) Kareli kagida yandaki sekil ile benzerlik oranlar1 1 ve 3 olan birer sekil ¢giziniz.

N
V

2 2
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4) Asagidaki iiggenlerden benzer olanlari belirleyiniz.

6cm
6cm 5cm : ; 4cm
m
12 cm
A
16¢c X
B C
12cm

18 c

13,5cm

9cm

7,5cm

5) ki icgen benzer ve benzerlik orani 7_ tiir. Biiyiik olan {icgenin ¢evresinin uzunlugu

4

56 m olduguna gore, kiglk licgenin ¢evresinin uzunlugu kag santimetredir?

6) Asagidaki sekilde |DC|=4.|BD|
E

|AB|= 12 cm olduguna gore |DE| kag¢ santimetredir?

7) Dikdortgen bigimindeki manzara resminin, fotokopi makinesinde 7_ oraninda
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biiyiitiilerek fotokopisi ¢ikariliyor. Manzara resminin boyu 24 c¢m, eni 16 cm olduguna
gore fotokopi ile elde edilen resmin boyutlarinin kagar cm oldugunu bulunuz.
8) 1, 5 m boyunda bir ¢ocugun golgesi giiniin belli bir saatinde 60 cm ise ayni anda

golgesinin boyu 3,1 m olan bir agacin uzunlugu ka¢ metredir?

9) Biiyilik ¢emberin yarigapt 6 dm, 4 dm’dir. Cemberler birbirine teget olduguna gore, BE

bulunuz

10) Cetvel ve yonerge kullanarak bir disbiikey ugurtma insa ediniz. Ikinci disbiikey ugurtma
insasinda ilkine es olmasin fakat ikinci ugurtmanin kenarlarina karsilik gelen taraflar

benzer olsun.

11)  a) Bir dikdortgenin orta noktalarini birlestirerek hangi sekil olusur?

b)Bir paralelkenarin yanlariin orta noktalarini birlestirerek hangi sekil

olusturulmustur.
¢) b deki cevabinizi kanitlayiniz.

D E C

101



12) Asagidaki verilenlerin her birinin es olup olmadiklarini belirlemek igin hangi bilgilere
ihtiya¢ duyulur?

a) Iki kare

b) iki dikdértgen

c) Iki paralelkenar

13) iki diizgiin ¢okgenin benzer olup olmadigini belirlemek igin minimum kosullar
belirleyiniz.

14) Asagidaki ¢okgenin paralelkenar oldugunu varsayalim. Uggenleri kullanarak
asagidakileri kanitlayiniz:

a) A agis1 C agisina benzerse, B agis1 D agisina benzerdir. ( karsi agilar benzerdir. )

b) BC kenar1 DF kenarina benzerse, AF kenar1 da CF kenarina benzerdir. ( karsi kenarlar
benzerdir. )

c) DAB agistyla ABC agis1 birbirini biitiinler.

15) Asagidaki her bir tiggen igin, verilen sartlar tiggenlerin benzer oldugunu belirlemeye

yeterli midir? Eger liggenler benzerse, bu gerc¢egi dogrulamak i¢in hangi 6zellik vardir?

PG A

RN

(a)

(c)
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EK.4

Es Ucgenler Cizelim( Ders Kitabi Sayfa 122)

103



EK.5

Benzer I"Jg:genler Cizelim( Ders Kitabi sayfa 127)
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EK.6

Koprii Problemi (Ders Kitabi sayfa 132)
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