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Ozet

Sekizinci Siif Ogrencilerinin Istatistiksel Akil Yiiriitme Diizeylerinin incelenmesi
Leyla OZTURK ZORA
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Pnar ANAPA SABAN
2019

Amag: Bu ¢alismada sekizinci sinif 6grencilerinin siitun grafigi, ¢izgi grafigi, da-
ire grafigi ile ilgili istatistiksel akil yliriitme becerilerinin incelenmesi ve dgrencilerin is-
tatistiksel akil yiirlitme diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Yontem: Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden durum caligsmasi deseni
kullanilmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim &gretim yilinda istanbul ilinde bulunan bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 3 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu 6grencilerin ma-
tematik basar1 diizeyleri yliksek, orta ve diisiik olmak iizere heterojen bir yapidadir. Aras-
tirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinliklerden, etkin-
liklere dayal1 olarak gerceklestirilen klinik gériismelerden ve aragtirmaci notlarindan ya-
rarlanilmistir. Elde edilen veri setinin ¢dziimlenmesinde betimsel analiz teknigi kullanil-
mistir.

Bulgular: Ogrencilerin siitun, ¢izgi ve daire grafiklerine yonelik hazirlanan etkin-
liklerde verilerin tanimlanmast siirecinde en ¢ok grafiksel gosterimlerin etkililigini deger-
lendirirken zorlanmiglardir. Verilerin diizenlenmesi siirecinde ise grafikteki verilerin yo-
rumlanmasinda islemsel bilgilerinin yeterli olmasina kargin kavramsal 6grenmenin ger-
ceklesmedigi belirlenmistir. Ozellikle merkezi egilim dlgiilerinin belirlenmesi siirecinde
ogrencilerin aritmetik ortalama bulma egiliminde olduklar1 ve aritmetik ortalamanin bir
tam sayiya esit olmadigi durumlarda veri setinin egilimini yanlig yorumladiklari belirlen-
mistir. Verilerin gdsterimi siirecinde 6grenciler hangi durumda hangi grafik tiiriinii belir-
leyeceklerini karar vermede zorlanmislardir. Veri setine uygun grafiksel gosterim belir-
lenirken 6grenciler sadece grafiklerin gosterim 6zelliklerine odaklanarak uygun grafige
karar vermiglerdir. Verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde grafik tiirlerine ve gra-
fiklerdeki degisken sayisina gore akil yiiriitme diizeyleri degismistir. Ayrica 6grenciler
en ¢ok bir veri setine yonelik ¢ikarim yapma ve tahminde bulunma siirecinde zorlanmis-

tir.



Sonug ve Oneriler: Verilerin tanimlanmas: siirecinde dgrencilerin cogunun ista-
tiksel akil yiiriitme diizeyi 3.diizey/nicel olarak belirlenmistir. Ayrica verilerin tanimlan-
masi alt stireglerinde 6grencilerin akil yiiriitme diizeyleri farklilasmaktadir. Verilerin ta-
nimlanmasi alt siirecinde 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari alt siireg ise veri gosteriminin
etkililiginin belirlenmesi alt siirecidir. Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde
Ogrencilerin ¢ogunun istatiksel akil yliriitme diizeyi 3.diizey/nicel olarak belirlenmistir.
Buna ek olarak 6grencilerin merkezi egilim ve dagilim olgiilerinin agiklanmasi siirecinde
kavramsal anlamalarinda eksikler oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler verilerin gosteri-
mini olusturmada, uygun gosterime karar vermeden daha basarilidir. Verilerin grafiksel
gosterimi siirecinde en sik gozlenen hatalar ise eksen adlarinin olmamasi, grafigin bagli-
ginin bulunmamasi ve eksenlerin dogru sekilde 6l¢eklendirilmemesidir. Buna ek olarak
ogrenciler en ¢ok daire grafiginin olusturulmasinda zorlanmislardir. Verilerin analizi ve
yorumlanmasi dgrencilerin akil yiiriitme diizeylerinin en diisiik oldugu siire¢ olarak be-

lirlenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara bagli olarak dneriler verilmistir.

Anahtar kelimeler: M3ST modeli, Istatistiksel akil yiiriitme, Istatistik egitimi



Abstract

Investigation of Statistical Reasoning Levels of Eight Grade Students
Leyla OZTURK ZORA
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Pinar ANAPA SABAN
2019

Purpose: The aim of this study is to investigate the statistical reasoning skills and
to determine the statistical reasoning levels of eight grade students about bar graph, line
graph and pie graph.

Method: The case study model was used in this study that has a qualitative re-
search design. This study was carried out with three students at the state middle school in
Istanbul province in 2018-2019 academic year. The achievement level of these students
has a heterogeneous structure as high, medium and low. Data were collected through
tasks, which is developed by researcher, the task meetings and observation notes. All
these data were analyzed by the descriptive analysis technique.

Results: At the describing data part of the tasks that are prepared for bar, line and
pie graph, the students have had most difficulties at the evaluating the efficiency of graph-
ical representation. At the organizing data part of the tasks, it has been determined that
there is no learning for conceptional learning according to interpretation of the data from
graph. Especially at the determining the measures of central tendency, it has been ob-
served that the students had a tendency to find out the mean. Furthermore, at the cases
that are the mean does not equal to an integer, students have misinterpreted the data set.
At the representing data part, it has been observed that the students have had difficulties
to define a graph type for any particular situation. The students have decided to proper
graph type as just focusing the representation properties of graphs. At the analyzing and
interpreting data part, the statistical reasoning levels have been changed according to
graph types and number of graph variables. Furthermore, the students have had the most
difficulties in interpreting and predicting of any data set

Conclusion and Suggestions: During the determine data process, Statistical rea-
soning levels of most students have been determined as 3. level/quantitive. Furthermore,

at the sub processes of determine data, Statistical reasoning levels of students have had a

3



differentiation. The sub process that is students have had most difficulties, is evaluating
the efficiency of graphical representation. During the organize and reduce data process,
statistical reasoning levels of most students have been determined as 3. level/quantitative.
Furthermore, at the determine the measures of central tendency part, it has been occur
that lack of conceptual learning of students. The students have had more successful about
to create data representing than to decide proper representing way. At the duration of
graphical representation of data, the most observed mistakes have been as no existence
of axis name, no existence of graphs header and wrong scaling of axis. Furthermore, stu-
dents have had most difficulties at the creating pie chart. The lowest levels of statistical
reasoning have been determined as data interpreting and analyzing. Some suggestions

have been given depending on the results obtained from the study.

Keywords: M3ST model, Statistical reasoning, Statistic education



BIiRINCIi BOLUM

1. Giris

[statistik bir bilim dali olarak alanyazinindaki yerini yakin tarihte almis olsa da
insanlik tarihindeki ge¢misi oldukca eskidir. Tarihsel agidan yapilan incelemelerde hatta
cok eski caglarda bile toplumlarin istatistikten yararlandigi goriilmektedir. Sardunya ada-
sinda yasamis ilk insanlardan kalan anit duvarlarin iizerinde, Eski Misir anitlarinda ticaret
istatistiklerine ait belgelerin ortaya ¢ikmasi; Cin’de M.O 2000 yilna ait niifus sayimma
ait belgelerin ortaya ¢ikmasi; Cin diisiiniirii Kua Tzu (M.0. 720-645)’nun kitabinda rast-
lanan “Kag tane hane halki kendi evi ve topragina sahiptir? Ne kadar hasta, dul, 6ksiiz,
sakat, kisi bulunmaktadir?” sorulari toplumlarin ihtiyaglari dogrultusunda istatistikten ya-
rarlandiklarim gostermektedir (Akdeniz, 2015, s.10; Ozdemir, 2014, s. 3). Benzer sekilde
Osmanl Imparatorlugu’nda da niifus, arazi, tarim, saglik bilgilerini iceren sayimlar “Tah-
rir Defterleri” ad1 verilen defterlere kaydedilerek imparatorluga ait kaynaklarin istatistik-
leri tutulmustur (Akdeniz ve Dénmez, 1999, s. 39). Insanhigin baslangicina dayanan bu
koklii gegmisine karsin istatistik, Ingiltere’de 1834 yilinda Istatistik Dernegi’nin kurul-
masindan sonra bir bilim dali olarak kabul edilmistir (Wild, Utts ve Horton, 2018, s. 3).
Boylece ge¢miste verilerin toplanmasi ve verilerin gosterimi anlaminda kullanilan ista-
tistik sozctigii elde edilen veriyi analiz etme, yorumlama ve kaynagi ne olursa olsun ve-
riden sonug ¢ikarma anlamini kazanmaya baglamistir.

Istatistik verinin toplanmasi, diizenlenmesi, gdsterimi, analizi ve agiklanmast sii-
reglerini i¢eren bir bilim dali olarak kabul edilmistir (Lindsay, Kettenring ve Siegmund,
2004, s. 388). Hand (20009, s. 291)istatistigi ger¢ek yasam problemlerini ¢ozmek i¢in goz-
lemsel veriden bilgi elde etmenin yontemi ve kurami; Hahn ve Doganaksoy (2011, s. 1)
matematiksel teorilerin kullanilmasiyla, sayisal degerlerin veya verilerin toplanmasi,
tablo ve grafiklerde gosterilmesi, veriler arasindaki iliskilerin agiklanmasi, verilerin ana-
liz edilmesini kapsayan bir bilim dali olarak tanimlamaktadir. Alanyazinda istatistik bili-
minin bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilan birgok taniminin oldugu gériilmektedir. Bu
tanimlar kisaca istatistik bilimini bir problemi ¢6zmek i¢in goézlemler aracilig ile elde
edilen verilerden anlamli sonuglar ¢ikarilmasini, bu sonuglarin birbiri ile iligskilendirilme-
sini ve verilere dayali tahminler yapilmasini saglayan bir bilim olarak agiklamaktadir.
Ardi¢, Yilmaz ve Demir (2012, s. 1), istatistik biliminin temel ilkelerini belirli bir amag

icin veri toplama, toplanan verileri tablo ve grafikler araciligiyla diizenleme, degiskenler



arasindaki iligkiyi belirleme, orneklerin sonuglarina gore genellemeler yapma, gelecege
yonelik tahminlerde bulunma olarak tanimlamaktadir.

Giliniimiiz bilgi toplumunda ise istatistiksel bilgiler siklikla karsimiza ¢ikmakta ve
bu bilgileri anlama, yorumlama ve tahminlerde bulunma becerilerine olan ihtiyacimizi
gozler Oniine sermektedir. Niifus sayimindan, se¢im sonuglarina, futbol miisabakasi so-
nuglarina, enflasyon oranlarina, hava durumundan, borsadaki dalgalanmaya kadar her
giin 6nemli bilgiler igeren ger¢ek hayat konularna dayali sayisiz istatistiksel bilgilerle
gazetelerde, dergilerde, televizyonlarda, haber sitelerinde, ekonomi sayfalarinda ya da bi-
limsel makalelerde karsilasmaktayiz. Diger bir deyisle gliniimiiz bilgi ve teknoloji toplu-
munda grafiksel gosterimler, tablolar, ortalamalar ve ham veriler kaginilmazdir. Bu dog-
rultuda bireylerin hem giinliik hem de meslek yasantilarinda bu bilime ihtiyag duyduklari
acikca goriilmektedir. Tiim bu bilgilerden yararlanamama, bireylerin iiretken bir calisan,
ogrenci, tiiketici veya vatandas olmasini engelleyebilir (Kerka, 1995, s. 4).Bu nedenle
bireylerin istatistiksel verileri okuyabilmesi, yorumlayabilmesi, verilere dayali elestirel
ve yansitict sorular sorabilmesi ve veri gruplarindan ¢ikarim yapabilmesi son derece
onemlidir (Garfield ve Gal, 1999, s. 3; Gal, 2002, s. 3; Ridgway, 201, s. 530; Shaughnessy
ve Zawojewski, 1999, s. 714). Diger bir deyisle glinimiiz toplumunda istatistiksel okur-
yazarliga sahip, istatistiksel diisiinebilen, akil yiiriitebilen bireyler olmak bir gerekliliktir.
Chance (2002, s. 2)’ye gore de istatistiksel akil yiiriitme tiim siireci goérebilme yetenegidir.
Bu siireg, degiskenler arasindaki iligkiyi anlamayi, kitaplarda tanimlananin 6tesinde veri
arastirma yetenegine sahip olmayi, verileri dogru sekilde yorumlamayi, verilerden ¢ika-
rim yapmaysi, ileriye doniik tahminler yapmak amaciyla verilerin kullanilmasi becerilerini
gerektirir. (Chance, 2002, s. 4-5; Gal, 2002, s. 6; Morris, Croker, Masnick ve Zimmer-
man, 2012, s. 73; National Research Council, 2012, s. 63). Bu becerilerin erken yaslardan
baslayarak desteklenmesi bireylerin akil yiiriitme, kritik ve analitik zihinsel diisiinme is-
levlerini gelistirilmesine yardime1 olur (Koparan ve Giiven, 2014, s. 39; NCTM, 2000, s.
38; Pfannkuch ve Wild, 2004, s. 17).

Istatistiksel bilgilerin gergek yasamin i¢inde dnemli bir yer tutmas: ve giiniimiiz
kosullarinda tiretken, okudugunu anlayan, elindeki verileri yorumlayan, ¢ikarimlar yapa-
bilen bireyler olmanin gerekliligi, toplumlar1 harekete gegirmis ve istatistiksel beceriler
ogretim programlarinda yerini almistir (Koparan, 2013, s. 731). Istatistigin ve istatistiksel
akil yiiriitebilmenin ¢agdas diinyadaki bu hayati 6nemi, program gelistiricilerin dikkatini
cekmis ve dgretim programlarinda reform niteliginde ¢alismalar yapilmistir (NCTM,

2000, s. 32-67). Bu reform caligmalar1 sonucunda gerek iilkemizde gerekse diger
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tilkelerdeki matematik 6gretim programlarinda veri isleme alanima iligkin kazanimlar
daha ¢ok vurgulanmaya baslanmistir (CCSSI, 2010, s. 79; NGSS, 2013, s. 262; MEB,
2018, s. 13). Bu yapilan ¢alismalarin yansimalari iilkemizde 2004 yilindan itibaren go-
rillmekte ve giderek istatistige verilen 6nem artmaktadir. Sadece ortaokul 7.smif olasilik
konusu kapsaminda ele alinan istatistik kazanimlari, yapilan degisikliklerle birlikte ilko-
kuldan itibaren tiim sinif diizeylerinde yer almaktadir. Tiim sinif diizeylerinde birebir ayn1
olmasa da genel olarak bakildiginda veri isleme 6grenme alan1 kapsaminda 6grencilerin
arastirma sorular1 liretmeleri veya bir arastirma sorusu kapsaminda veri toplamalari, ve-
rilen verileri betimlemeleri, diizenlemeleri, analiz etmeleri ve yorumlamalar1 hedeflenen
temel kazanimlardandir (MEB, 2018, s. 12-13). Ogretim programinda yer alan kazanim-
larin icerigi incelendiginde ise bir veri grubuna ait verilerin tablo veya grafik ile gosteril-
mesine ek olarak veri analizi, verilerden sonug¢ ¢ikarma, veriye dayali tahminlerde bu-
lunma ve yorumlama gibi iist diizey becerileri ve akil yiirlitme siireglerini icerdigi goriil-

mektedir.

1.1. Problem Durumu

Istatistiksel bilgi ve istatistiksel veriler {izerine muhakeme yapma giiniimiiz ko-
sullarinda teknolojinin de katkisiyla gilinlilk yasamin vazgecilmez bir parcasi haline gel-
mistir. Amerikan Istatistik Dernegi eski baskan1 Moore (1990, s. 134) “Istatistigin, bir
disiplini olusturan herhangi bir teknikten daha 6nemli olan genel bir diisiinme tarzi ve
temel bir sorgulama yontemi oldugunu” sdylemektedir. Mallows (1998, s. 2) ve Snee
(1993, s. 149) ise istatistik egitiminde istatistigin pratiginden daha ¢ok istatistiksel diisiin-
meye odaklanilmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Egitim ortamlarinda yasanan reform niteligindeki yenilikler ve istatistik biliminin
bir diisiinme, sorgulama ve akil yiiriitme yéntemi oldugu diisiincesi “Ogrencilerin istatis-
tiksel akil yiiriitme siirecleri nasildir? Akl yiiriitme becerileri nasil farklilasmaktadir? Og-
rencilerin verilerin verileri tanimlama, diizenleme, gésterme, yorumlama ve analiz etme
becerileri nasildir? Akil yiiriitme siiregleri sinif seviyelerine, akademik basarilarina gore
farklilagsmakta midir?” gibi pek ¢ok sorunun cevaplandirilmasini gerekli kilmistir. Bu se-
beple son yillarda 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme becerileri, diizeyleri ve istatistik-
sel akil yiirtitme siiregleri konusunda farkli aragtirmalar yapilmistir.

Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin nasil oldugu sorusunun yanit-
lanabilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan cesitli istatistiksel akil yiiriitme modelleri

gelistirilmistir. Bu modeller incelendiginde, Ben-Zvi ve Friedlander’in (1997, s. 46) 13-
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15 yasindaki 6grencilerin, Wild ve Pfannkuch’un (1999, s. 224) istatistiksel disiplin ger-
¢evesinde yiiksek 6grenim gormiis 6grencilerin, Jones ve digerlerinin (2000, s. 270) ilko-
kul 6grencilerinin, Mooney ‘in (2002, s. 31) ortaokul 6grencilerinin, Groth’un (2003, s.
64) ise lise 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme diizeylerini karakterize eden modeller
gelistirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin nasil fark-
lilagtig1 ise bu modeller temel alinarak incelenmistir. Bu baglamda Koparan ve Gliven
(2013, s. 41) ortaokul dgrencilerinin, Ozdemir (2014, s. 53) ise lisans dgrencilerinin ista-
tistiksel akil yiiriitme becerilerini incelemislerdir. Istatistiksel siireglere yonelik ise farkli
alanlarda ve farkli 6grenim diizeyinde 6grencilerin verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi,
gosterimi ve analizi siire¢lerinde karsilastiklar: giigliikleri inceleyen ¢aligmalar yapilmis-
tir (Cai, Moyer ve Grochowski, 1999, s. 1; Erbilgin, Arikan ve Yabanli, 2015, s. 45; Gal,
Rothchield ve Wagner, 1989, s. 2; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016, s. 221; Lavigne ve
Lajoie, 2006, s. 634; Ozdemir, 2014, s. 53; Sezgin-Memnun, 2013, s. 1165; Tairab ve Al-
Nagbi, 2004, s. 127; Toluk-Ugar ve Akdogan, 2009, s. 392; Yanik, Ozdemir ve Eryilmaz-
Cevirgen, 2017, s. 48).

Alanyazinda istatistiksel siireglere yonelik yapilan arastirmalarin ¢ogu ilkokuldan
tiniversite diizeyine toplumdaki bireylerin gogunun istatistiksel akil yiiriitme becerilerini
etkin olarak kullanamadiklarina ve pek ¢ok zorlukla karsilastiklarina dikkat ¢ekmektedir-
ler. Bu zorluklardan biri, 6grencilerin genellikle verilerin gosterimi siirecinde kendilerin-
den istenen siitun, daire ve ¢izgi grafiklerinden en az birini olusturabildikleri halde verilen
bir veri grubunu temsil eden en uygun grafigi belirleyememeleri yani akil yiiriitiirken
grafiksel gosterimleri uygun bi¢imde kullanamamalari olarak tespit edilmistir (Giirbiiz ve
Sahin, 2015, s. 1881; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016, s. 231; Koparan ve Giiven, 2013,
s. 173; McGatha, Cobb ve McClain, 2002, s. 352; Ozsevgec ve Yayla, 2014, s. 1381). Bu
zorluk bir istatistiksel akil yiiriitme siireci igerisinde dgrencinin farkli diisiinme diizeyle-
rine sahip oldugunu gostermektedir. Mooney (2002, s. 26-27), ortaokul 6grencilerinin
istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesi amaciyla gelistirdigi ¢ergevede dort
veri igleme siireci (verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi, gosterimi ve analizi) ve her sii-
reg icerisinde alt siiregler tanimlamistir. Buna karsin bu gergevede alt siireglerden daha
cok stiregler arasindaki 6grenci diistinmelerine odaklanildig: ve siiregler arasinda 6gren-
cilerin akil yiiriitme diizeylerinin nasil farklilastiginin belirlendigi goriilmektedir. Ulusal
alanyazinda ise Koparan ve Giiven (2014, s. 40-41) ortaokul 6grencilerinin istatistiksel
akil ytiriitme diizeylerini Middle School Student Statistical Thinking (M3ST) modeli ger-

¢evesinde incelemislerdir. Ancak bu calismada da istatistiksel siirecler arasinda
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ogrencilerin akil yiiritme diizeylerinin nasil farklilastigina odaklanilmigtir. Bu baglamda
ogrencilerin, istatistiksel siire¢lerin her bir alt siirecindeki akil yiiriitme diizeylerini ince-
leyen bir ¢alismanin olmamasinin alan yazinda bir bosluk yarattigi sdylenebilir. Buna ek
olarak ilkokul ve ortaokul diizeyinde karsilasilan 6grenme giigliiklerinin lise ve tiniversite
diizeyindeki 6grenmeleri etkilemektedir. Bu nedenle her bir istatistiksel siire¢ igerisinde
Ogrencilerin akil yiirlitme diizeylerinin belirlenmesi ve siireclerde karsilasilan giigliikklerin
nedenlerinin derinlemesine incelenmesi veri isleme 6grenme alaninda karsilasilan giic-

liikklerin asilmasi acisindan 6nem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caligmada sekizinci smif 6grencilerinin verilerin tanimlanmasi, verilerin dii-
zenlenmesi ve indirgenmesi, verilerin gosterimi ve verilerin analizi ve yorumlanmasi sii-
re¢ ve alt siireglerinde istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin ve bu siireglerde karsilasilan

giicliiklerin incelenmesi amaglanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemler
Arastirmanin problem ciimlesi “Sekizinci siif 6grencilerinin siitun grafigi, ¢izgi
grafigi ve daire grafiginde veri isleme siire¢ ve alt siire¢lerindeki istatistiksel akil ytiriitme
diizeyleri nasildir?” olarak ifade edilmistir. Bu probleme yanit verebilmek i¢in asagidaki
alt problemler olusturulmustur.
1. Sekizinci sinif 6grencilerinin verilerin tanimlanmasi siire¢ ve alt siireglerinde
istatistiksel akil yiirlitme diizeyleri nasildir?
2. Sekizinci smif 6grencilerinin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siire¢ ve
alt siireclerinde istatistiksel akil yiirlitme diizeyleri nasildir?
3. Sekizinci sinif 6grencilerinin verilerin gosterimi siireg ve alt siireglerinde ista-
tistiksel akil yiiriitme diizeyleri nasildir?
4. Sekizinci smif 6grencilerinin verilerin analizi ve yorumlanmasi siire¢ ve alt

stireclerinde istatistiksel akil ytiriitme diizeyleri nasildir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Istatistiksel veriler ve bu verilerin dogru sekilde okunabilmesi, yorumlanabilmesi
verilerden ¢ikarim yapilabilmesi giiniimiiz kosullarinda teknolojinin de katkisiyla giinliik
yasamin vazgegilmez bir parcasi haline gelmistir. Bu baglamda veri igleme 6grenme alani

ve veri igsleme siireclerine yonelik ulusal ve uluslararasi alan yazinda farkli arastirmalar
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bulunmaktadir. Ulusal alanyazinda 6grencilerin merkezi egilim 6l¢iilerini anlamlandir-
masina (Ardig vd., 2012, s. 10; Toluk-Ugar ve Akdogan, 2009, s. 392), 6grencilerin ¢izgi
ve siitun grafiklerini olusturma ve yorumlama becerilerine (Aydin ve Tarake1, 2018, s.
469; Erbilgin vd., 2015, s. 45; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016, s. 221; Orug ve Akgiin,
2010, s. 57; Sezgin-Memnun, 2013, s. 1165) ve 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme
diizeylerinin belirlenmesine (Koparan ve Giiven, 2013, s. 39; Ozdemir, 2014, s. 53) y&-
nelik caligmalara rastlanmistir. Uluslararasi alanyazinda ise merkezi egilim ve dagilim
6l¢iilerinin anlamlandirilmasi siirecini agiklayan (Cai vd., 1999, s. 1; Gal vd., 1990, s. 3;
Gal vd., 1989, s. 2) ve veri isleme siirecinde 6grencilerin diisiinme diizeylerini agiklayan
modeller olusturulmasina yonelik (Garfield ve Ben-Zvi, 2005, s. 97; Groth, 2003, s. 64;
Jones vd., 2000, s. 270; Mooney, 2002, s. 24; Pfannkuch ve Wild, 2002, s. 18) calismalara
rastlanmistir.

Alanyazindaki ¢aligmalara bakildiginda yurt iginde istatistiksel akil yiiriitme ala-
ninda yapilan ¢alismalarin sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar in-
celendiginde ise Ozdemir’in (2014, s. 53) lisans dgrencilerinin, Koparan ve Giiven’in
(2013, s. 39) ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiiritme diizeylerini inceledigi go-
rilmektedir. Ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme diizeylerini belirlemeye
yonelik olarak yapilan bu ¢alisma sinif diizeyi ile istatistiksel akil yiiriitme diizeyi arasin-
daki iliskiyi belirlemeyi amagladigindan her {i¢ sinif seviyesindeki kazanimlarin kesisim
kiimesi ile sinirhidir. Sekizinci sinif 6grencilerinin istatistiksel diisiinme diizeylerini belir-
lemeyi amaglayan bu ¢alisma 6gretim programindaki siitun, ¢izgi ve daire grafiklerini ve
merkezi egilim- dagilim 6Slgiilerini igeren tiim kazanimlar ger¢evesinde 6grencilerin ista-
tistiksel diistinme diizeylerinin belirlemeyi amagladigindan hem program gelistiricilere
ve hem de 6gretmenlere tasarlanacak 6grenme ortamlari igin bir yol haritasi sunacagindan
onemlidir. Ayrica ulusal alanyazinda daire grafiklerine yonelik dgrencilerin akil yiirtit-
melerini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmadigindan alanyazindaki boslugu dolduracak
olmasi acisindan 6nemlidir.

Ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiirlitme diizeylerini belirlemeyi amagcla-
yan bu ¢aligmada Mooney tarafindan gelistirilen M3ST modeli gergevesinde 6grencilerin
akil yiiriitme diizeyleri belirlenecektir. Mooney (2002, s. 23), M3ST modelinde veri is-
leme 6grenme alanina yonelik dort siire¢ (verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi, goste-
rimi, analizi) ve her siirece yonelik alt siiregler tanimlamistir ancak ¢ergevede 6grencilerin
istatistiksel akil yiirlitme diizeyleri tanimlanan dort slirece gore analiz edilmektedir. Bu

calismada her bir istatistiksel akil yiiriitme siireci igerisinde 6grencilerin akil yliriitme
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diizeyleri belirleneceginden M3ST modeline de katki saglayacagi diisiiniilmekte ve ca-

ligma Onem arz etmektedir.

1.5. Varsayimlar
Arastirmada kullanilacak olan etkinliklerdeki problemlerle ilgili uzman goriisle-
rinin yeterli oldugu kabul edilmistir. Klinik gériismeler sirasinda dgrencilerin kendilerine

yoneltilen sorulara objektif ve dogru cevap verdikleri varsayilmaktadir.

1.6. Stmirhihiklar

Aragtirma sekizinci sinifta 6grenim goren diisiik, orta ve yiiksek akademik basa-
riya sahip ti¢ 6grenci ile sinirhdir. Arastirmanin verileri matematik dersi 6gretim progra-
mindaki (ilkokul ve ortaokul) siitun grafigi, ¢izgi grafigi, daire grafigi, merkezi egilim ve
dagilim dlgiilerine yonelik kazanimlardan verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi, goste-
rimi, analizi ve yorumlanmasi siireglerine yonelik kazanimlarla sinirlandirilmistir. Aras-
tirma sorusu iiretme ve veri toplamaya yonelik kazanimlar bu arastirmanin kapsami di-
sindadir. Ayrica verilerin tanimlanmasi siirecine yonelik hazirlanan etkinlikler ve elde
edilen bulgular M3ST modelinin {i¢ alt siireci ile sinirlidir. Arastirmanin bulgular1 6gren-

cilerin verdikleri bilgiler ve siire¢ boyunca toplanacak verilerle sinirlidir.

1.7. Kisaltmalar

M3ST: Ortaokul Ogrencilerinin Istatistiksel Akil Yiiriitmesi (Middle School Stu-
dents Statistical Thinking)

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik Ogret-
menleri Konseyi)

CCSSI: Common Core State Standards Initiative (Ortak Cekirdek Eyalet Stan-
dartlar1 Girigimi)

NGSS: Next Generation Science Standards (Yeni Nesil Bilim Standartlar)

VT-1: Verilerin Tanimlanmasi Birinci Alt Stire¢ (Veri gosterime yonelik farkin-
dalik gosterme

VT-2: Verilerin Tanimlanmast ikinci Alt Siire¢ (Veriyi temsil eden veri gdsterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme)

VT-3: Verilerin Tanimlanmas: Ucgiincii Alt Siire¢ (Veri degeri birimlerini tanim-

lamak)
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VD-1: Verilerin Diizenlenmesi Birinci Alt Siire¢ (Verilerin gruplandirilmasi)

VD-2: Verilerin Diizenlenmesi Ikinci Alt Siire¢ (Verilerim merkezi egilim 6lgiileri
kullanilarak agiklanmast)

VD-3: Verilerin Diizenlenmesi Ugiincii Alt Siire¢(Verilerin dagiliminin agiklan-
mast)

VG-1: Verilerin Gosterimi Birinci Alt Stire¢ (Verilen bir veri seti i¢in veri goste-
riminin olusturulmasi)

VG-2: Verilerin Gésterimi Ikinci Alt Siire¢ (Kismen olusturulmus bir veri goste-
riminin tamamlanmast)

VG-3: Verilerin Gosterimi Ugiincii Alt Siireg (Belirli bir veri gdsterimi ile sunulan
veriler i¢in alternatif bir gosterim olusturulmasi)

VA-1: Verilerin Analizi Birinci Alt Siire¢ (Veri gosterimi i¢inde karsilastirma
yapma

VA-2: Verilerin Analizi ikinci Alt Siireg (Veri gdsterimleri arasinda karsilastirma
yapma)

VA-3: Verilerin Analizi Ugiincii Alt Siire¢ (Belirli bir veri gosteriminden ¢ika-

rimda bulunma)
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IKIiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve
Bu boliimde sirasiyla istatistiksel akil yiiriitme kavrami, istatistiksel akil yiiriitme
modelleri, M3ST modeli agiklanmistir. Buna ek olarak veri toplama siirecinde kullanila-
cak etkinliklerin i¢erigine temel olusturmasi agisindan matematik gretim programindaki
veri isleme 6grenme alaninin yeri ve istatistiksel kavramlar agiklanmis ve alanyazindaki

ilgili ¢alismalar sunulmustur.

2.1. Istatistiksel Akil Yiiriitme

Istatistiksel akil yiiriitme alan yazinda farkli bigimlerde tanimlanmustir. Chance
(2002, s. 2) istatistiksel akil yiiriitmeyi tiim siireci gorebilme yetenegi, Koparan ve Giiven
(2014, s. 39) istatistiksel aragtirmalarin nasil ve hangi amagla yiirtitiildiigiinii anlama ve
aragtirma siirecinin tiimiinii bilme olarak tanimlamustir. Garfield (2002, s. 1) ise istatistik-
sel akil yiirlitme siirecini istatistiksel bilgileri kullanarak bir sonuca ulagsma ve istatistiki
bilgileri anlamlandirma olarak tanimlamaktadir. Buna ek olarak; istatistiksel akil yiiriitme
stirect verilere, grafik temsillere ve istatistiksel 6zetlere dayali yorumlamalar1 igermekle
birlikte ¢ikarimlarda bulunma ve istatistiksel sonuglar1 yorumlamada veri ve olasilikla
ilgili fikirleri birbiriyle iliskilendirmeyi gerektirir. Dolayisiyla; grafiksel temsiller, mer-
kezi egilim ve dagilim oSlgiileri kavramlarinin ve degiskenler arasinda iligski kurulmasi,
veri setinden ¢ikarimda bulunmasi gibi 6nemli fikirlerin kavramsal olarak anlagilmalari
istatistiksel akil yiiritmenin temelinde yer almaktadir (Kazak, 2015, s. 202). Lovett
(2001, s. 350) ise istatistiksel akil yiiriitmeyi “istatistiksel araglarin ve kavramlarin...
Ozetlemek, tahminler yapmak ve verilerden sonuglar ¢ikarmak i¢in kullanilmasi” olarak
tanimlamaktadir.

Literatiirde istatistiksel okuryazarlik, akil ytiriitme ve diisiinme bagslikl1 caligmalar
incelendiginde ise bu kavramlarin net bir taniminin yapilmadigi ve kesin sekilde birbirin-
den ayrilmadig agikga goriilmektedir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004, s. 6). Istatistiksel okur-
yazarlik nicel okuryazarlikla ayn1 anlamda kullanilirken; istatistiksel diisiinme ve akil yii-
riitme ayni biligsel etkinlik tiirlerini temsil etmek i¢in siklikla birbirleri yerine kullanilan
kavramlardir (DelMas, 2004, s. 79).

Bu terim karmasasi 6zellikle 1998'de Singapur'da diizenlenen Besinci Uluslararasi
Egitim Istatistikleri Konferansinda acikca goriilmiistiir. Istatistik egitimcilerinin veya

arastirmacilarin istatistiksel akil yiiritme, diistinme veya okuryazarlik hakkinda
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konustuklarinda, hepsi i¢in farkli tanimlamalar kullanabilecegi anlasilmistir. Bu bilissel
stirecler arasindaki benzerlikler ve farkliliklarin, 6grenciler i¢in 6grenme hedeflerini be-
lirlerken, 6gretim etkinliklerini tasarlarken ve uygun degerlendirme araglarini kullanarak
ogrenmeyi degerlendirirken dikkate alinmasi1 6nemlidir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004, s. 7).
Istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diisinmenin tanimlar1 ve ayrimlariyla ilgili
resmi bir tanimlama yapilmamasina ragmen, asagida Garfield, DelMas ve Chance’in
(2003, s. 7-8) bu kavramlarla ilgili diistinceleri agiklanmustir.

Istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel bilgileri veya arastirma sonug-
larin1 anlamada kullanilabilecek temel ve 6nemli becerileri igerir. Bu beceri-
ler veri diizenleme, tablolar1 olusturma ve goriintiileme ve farkli veri goste-
rimleriyle calismayn igerir. Istatistiksel okuryazarlik ayrica kavramlar, keli-
meler ve sembollerin anlasilmasini igerir.

Istatistiksel akil yiiriitme, insanlarm istatistiksel bilgiyi anlama yollar
olarak tanimlanabilir. Istatistiksel bilgiyi anlamlandirma ise veri setlerine, ve-
rilerin gosterimlerine veya istatistiki 6zetlerine dayanarak yorum yapilmasini
igerir. Istatistiksel akil yiiriitme, bir kavrami digeriyle iliskilendirmeyi icerir.
Istatistiksel akil yiiriitme, istatistiksel siirecleri anlamak ve aciklamak ve ista-
tistiksel sonuglari tam olarak yorumlayabilmek anlamina gelir.

Istatistiksel diisiinme, istatistiki arastirmalarin neden ve nasil yapildi-
g1 ve bu aragtirmalarin altinda yatan biiyiik fikirleri anlamay: igerir. Bu fi-
kirler sayisal 6zetler ve verilerin gorsel gosterimleri gibi uygun veri analizi
yontemlerinin ne zaman ve nasil kullanilacagim igerir. Istatistiksel diisiinme,
orneklemin dogasini, 6rneklemden evrene nasil ¢ikarim yaptigimizi ve ne-
densellik olusturmak i¢in neden tasarlanan deneylere ihtiya¢ duyuldugunu
anlamay igerir. ... Istatistiksel diisiinme ayn1 zamanda arastirma sorusu iiret-
mede ve sonug ¢ikarmada bir problemin baglamini anlayabilme ve bundan
faydalanabilme ve biitiin siireci genel olarak anlayabilme ve taniyabilme ye-
tisini de igermektedir (arastirma sorusu liretmekten veri toplamaya, analizleri
secmeye ve varsayimlari test etmeye vb).

Bu calisma kapsaminda 6grencilerin aragtirma sorular iretme ve veri toplama sii-
reclerine odaklanilmis, 6grencilerin tablo veya grafiksel gdsterimlerle sunulan bir veri
setini anlama ve anlaml1 hale getirme siiregleri incelenmistir. Ozellikle veri gruplarinin
tanimlanmasi, diizenlenmesi, gosterilmesi ve yorumlanmasi siire¢lerinde 6grencilerin na-

sil dislindigi, bir kavrami digeri ile nasil iligskilendirdigi incelenmistir. Bu nedenle bu
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calismada istatistiksel akil yiiriitme kavrami kullanilmistir. Ogrencilerin istatistiksel akil
yiirlitme becerilerinin belirlenebilmesi i¢in alanyazinda arastirmacilar tarafindan gelisti-

rilen pek ¢ok model bulunmaktadir.

2.1.1. Istatistiksel akil yiiriitme modelleri

Karmagik olgular hakkinda daha etkili iletisim kurmayi saglayan, kisinin zihinsel
stireclerini kontrol eden ve diisiincede tliretkenlige yardime1 olan bir diisiinme araci olarak
istatistiksel diisiinme modelleri arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve gelistirilmeye
devam etmektedir. Ogrencilerin problemleri nasil ¢6zdiigiinii anlamay1 ya da egitim aras-
tirmalar1 i¢in materyal gelistirilmesini amaglayan bu modellerin en temel islevlerinden
biri stirecin tamamini tiim 6zellikleriyle diizenli bir sekilde 6zetliyor olmasidir (Koparan,
2013, s. 732). Hoerl ve Snee (2001, s. 106) modellerin diinyay1 kurgulama ve yorumla-
mada etkili oldugunu belirtmektedirler. Bu baglamda modellerin veri setinin oldugu her
durumda verinin anlamli hale getirilmesi, yorumlanmasi siirecinde arastirmacilara ve 6g3-
retmenlere 151k tuttugu sdylenebilir.

Istatistiksel siirecleri iceren bilissel gelisim modelleri bircok istatistikci ve istatis-
tik egitimcisi tarafindan formiile edilmistir. Watson, Collis ve Callingham (1995, s. 248),
altinc1 ve dokuzuncu sinif 6grencilerinin istatistiksel akil yliriitme diizeylerini karakterize
etmek amaciyla Biggs ve Collis’in (1991, s. 64-65) bilissel gelisim modelini temel alan
iki agamali bir dongii tanimlamiglardir. Birinci dongii istatistiksel kavramlarin kavramsal
gelisimi ile ilgiliyken, ikinci dongii istatistiksel kavramlarin uygulanmasi ile ilgilidir.
Ben-Zvi ve Friedlander (1997, s. 50), 13-15 yaslarindaki 6grencilerin istatistiksel diisiin-
melerini gelisimsel olarak tanimlayan bir model gelistirmislerdir. Wild ve Pfannkuch
(1999, s. 225) ise istatistikgilerin ve istatistik 6grencilerinin istatistik disiplini ¢ergeve-
sinde nasil diisiindiigiinii tanimlamay1 hedefleyen, deneysel arastirmaya dayali dort bile-
senden olusan bir model tanimlamiglardir. Bu dort bilesen ise arastirma dongiisii, istatis-
tiksel diistinme tiirleri, sorgu dongiisii, egilimler olarak tanimlanmistir. Mooney (2002, s.
25) ve Jones ve digerleri (2000, s. 277) tarafindan istatistiksel akil yiiriitme gelisim dii-
zeylerine iliskin gelistirilen teorik cergevelerde ise Biggs ve Collis (1982, s. 232-233)
tarafindan gelistirilen SOLO taksonomisindeki diizeyler temel alinmistir. Jones ve diger-
leri (2000, s. 280) ilkokul dgrencilerinin (1-5.s1n1f), Mooney (2002, s. 31) ise ortaokul
ogrencilerinin (6-8.s1n1f) istatistiksel akil yiiriitme diizeylerini ortaya koyan teorik gerge-

veleri gelistirmistir.
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Bu ¢aligmada ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme dii-
zeylerinin incelenmesi amaglandigindan Mooney (2002, s. 23) tarafindan gelistirilen is-
tatistiksel akil yiiriitme modeli kullanilmistir. Ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yii-
riitme modeli (M3ST) gergevesinde ¢alismada kullanilacak etkinliklerde yer alan sorular
tasarlanmistir. Ayrica 6grencilerin akil yiiritme diizeyleri de bu ¢ergevede tanimlanan
belirtkeler dogrultusunda belirlenmistir. Asagida M3ST modeli detayli sekilde aciklan-

mistir.

2.1.1.1. Ortaokul ogrencilerinin istatistiksel diisiinme modeli (M3ST modeli)

Mooney (2002, s. 25), ortaokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiiritmelerini daha
kapsamli1 bir perspektiften agiklayan, mevcut alanyazina ve goriisme ortaminda elde edi-
len 6grencilerin gozlem ve analizlerin sentezine dayanarak gelistirilmis ve gecerliligi de-
nenmis bir ¢er¢eve olusturmustur. Tanimlanan bu ¢ergevenin temeli iki yonli bir teorik
goriise dayanmaktadir. Birinci goriiste, 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitebilmeleri igin,
¢ok yonlii ve zaman iginde gelisen veri isleme kavramlarini anlamalar1 gerektigi, ikinci
goris ise, genel gelisim modeli olan Biggs ve Collis (1991, s. 67) ile uyumlu olarak, 6g-
rencilerin akil yiirtitmelerinin, akil yiiritmelerinin karmasikligindaki degisimleri yansitan
seviyelerde gelisme olarak nitelendirilebilecegi varsayilmistir. Bu teorik goriislerin teme-
linde Mooney (2002, s. 35-39), 6grencilerin verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlen-
mesi ve indirgenmesi, verilerin gdsterimi ve veriyi analiz etme ve yorumlama olmak
tizere dort istatistiksel siirecle ilgili istatistiki muhakemelerini tanimlamaktadir. Bu dort
stirecin her biri i¢in, 6grencilerin akil yiirtitmelerini karakterize etmek amaciyla kisiye
0zgl, gegici, nicel ve analitik olarak adlandirilan dort farkli diizey tanimlamistir. Asagida

istatistiksel akil yiirlitmenin dort temel siireci tanimlanmaktadir.

2.1.1.1.1. Istatistiksel akil yiiriitme siirecleri
M3ST modelinde verilerin tanimlanmast, verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi,
verilerin gdsterimi ve veriyi analiz etme ve yorumlama olmak tizere dort istatistiksel siire¢

tanimlanmaistir.

1.Verilerin tanimlanmasi: Verilerin tanimlanmasi stireci tablo, ¢izelge veya gra-
fiksel gosterimlerde sunulan verilerin agik¢a okunmasini igerir. Sayisal bilgilerden fay-
dalanabilmek icin bir 6grenci grafik, tablo ve ¢izelgedeki bilgileri okuyabilmelidir (Ko-
paran, 2013, s. 735). Curcio (1987, s. 382), verileri okumayi, verileri yorumlama ve analiz

etmenin ilk asamasi olarak tanimlamaktadir. Bir veri setini okuyabilmek, 6grencilerin
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ongoriillerde bulunmaya ve egilimleri kesfetmeye baglamalarinin temelini olusturur
(Mooney, 2002, s. 26). Alanyazinda yapilan ¢alismalara dayanarak Mooney (2002, s. 26),
verilerin tanimlanmasi stirecinde dort alt siire¢ tanimlamistir:

(@) Verilerin gosterim dzellikleriyle ilgili farkindalik gésterme

(b) Ayni verinin farkli veri gosterim tiirlerinde taninmasi

(c) Veriyi temsil eden veri gosterim tiirlerinin etkililigini degerlendirmek

(@) Veri degeri birimlerini tanimlamak

Ogrencilerin bu dért alt siiregle ilgili diisiinmelerini saglamak i¢in kullanilabilecek
sorular Mooney (2002, s. 26) tarafindan asagidaki sekilde 6rneklendirilmistir:

(b) Verilen grafikten hangi bilgilere ulasilabilir?

(c) Grafikler ayni verileri mi gosteriyor?

(d) Veri setini temsil eden farkli bir grafik tiirii var midir?

(e) A etiketli nokta hangi bilgileri temsil eder?

2. Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi: Bu siire¢ verileri bir 6zet formunda

diizenlemeyi, kategorilere ayirmayi, siniflandirmay1 veya birlestirmeyi igerir. Verileri
gosterme yeteneginde oldugu gibi, verileri nasil diizenleyeceginizi ve yorumlayacaginizi
o0grenmede verileri diizenleme yetenegi ¢ok 6nemlidir. Verilerin diizenlenmesi ile ilgili
Mooney (2002, s. 26) g alt siire¢ tanimlamstir:

(@) Verilerin gruplanmast,

(b) Verilerin merkezi egilim 6l¢iileri kullanilarak agiklanmasi

(c) Verilerin dagiliminin agiklanmasi.

Ogrencilerin bu ii¢ alt siirecle ilgili diisiinmelerini saglamak i¢in kullanilabilecek
sorular Mooney (2002, s. 27) tarafindan asagidaki sekilde drneklendirilmistir:

(@) Verileri farkl bir sekilde diizenleyebilir misiniz?

(b) Veri grubu i¢in en yiiksek/en diisiik deger nedir?

(c) Veri grubunun agikligt nedir?

3. Verilerin gosterimi: Bu siire¢ verilerin grafiksel gosterimlerinin olusturulmasini

igerir. Friel, Curcio ve Bright (2001, s. 145), verilerin gdsterimi siirecinde “veriyi temsil
eden grafik olusturulurken grafigin sahip olmasi gereken 6zelliklerin neler oldugunun ve
daha da 6nemlisi belirli bir durumda bir grafik i¢in en uygun se¢imin ne oldugunun” 6ne-
mini vurgulamistir. Veri gosterimi, 6nceki iki siirecte oldugu gibi verilerin analizinde ve
yorumlanmasi siirecinde olduk¢a 6nemlidir. Kullanilan veri gosterim tiirii ve verilerin
nasil temsil edildigi, yapilabilecek egilimleri ve 6ngoriileri belirleyecektir. Ayrica, farkl

veri gosterimleri ayni veri hakkinda farkl fikirlerin ortaya ¢ikmasina ve farkli yorumlara
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yol agabilir. Mooney (2002, s. 27), verilerin gosterimi siireci ile ilgili ti¢ alt siire¢ tanim-

lamistir:

(a) Verilen bir veri seti i¢in bir veri gosterimi olusturmak

(b) Kismen olusturulmus bir veri gésterimini tamamlamak

(c) Belirli bir veri gosterimi ile sunulan veriler igin alternatif bir veri gosterimi
olusturmak

Ogrencilerin bu ii¢ alt siirecle ilgili diisiinmelerini saglamak i¢in kullanilabilecek

sorular Mooney (2002, s. 28) tarafindan asagidaki sekilde 6rneklendirilmistir:

(a) Verileri karsilastirmay1 saglayacak bir grafik olusturabilir misin?
(b) Tablodaki verileri kullanarak grafigi tamamlayabilir misin?
(c) Siitun grafigi ile gosterilen verileri bagka bir grafik ile gosterebilir misin?

4. Verilerin analizi ve yorumlanmas:: Istatistiksel akil yiiriitmenin cekirdegini

olusturan verilerin analizi ve yorumlanmasi siireci verilerden ¢ikarim yapmay1 ve 6ngo-

riide bulunmayui igerir. Wainer (1992, s. 16), verilerin analiz ve yorumlanmasi siirecini ii¢

diizeyde tanimlamistir:

Temel Diizey (elementary level): Bu diizeyde yorum yapabilen biri, grafikten te-
mel yorumlar yapabilir. Ornegin, grafige bakarak en ¢ok hangi ayda satis yapil-
mustir, en az hangi iiriin satilmigtir gibi grafikten ilk bakista goriinen sorular ya-
nitlayabilir.

Orta Diizey (intermediate level): Bu diizeyde veri analizi yapabilen biri, grafikteki
verilerin egilimlerini belirleyebilir. Ornegin, 1990 yilindan 1995 yilina kadar olan
spor araba satislar1 ya da bir fabrikanin yillara gére satislarindaki degisimi hak-
kinda yorumlar yapabilir.

Ust Diizey (overall level): Bu diizeyde veri analizi yapabilen biri ise verilerin ya-
pisi1 inceleyebilir, veri gruplarini verilerin egilimlerini karsilastirabilir. Ornegin,
hangi araba modelinin satiginda artigin fazla olacagini tahmin edebilir.

Curcio (1987, s. 383-384) ise veri analizi ve yorumlanmasi siirecinde Wainer

(1992, s. 16) tarafindan tanimlanan diizeylere benzer ti¢ diizey tanimlamustir:

Verilerin okunmas: (reading data): Basliklar, eksen isimleri, siitun yiikseklikleri
vb. gibi, grafikte agikca goriilebilen verilerin agik bir sekilde gézlemlenmesi an-
lamina gelir.

Verilerin arasin1 okuma (reading between data): Veriler i¢cinde karsilastirmalar

yapilmasini igerir.
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e Verilerin 6tesini okuma (reading beyond data): Verilerle ilgili tahminler veya ¢i-
karimlar yapma becerisini gerektirir.

Wainer (1992, s. 16) ve Curcio (1987, s. 383-384) benzer siniflandirmalart olma-
sina ragmen Mooney (2002, s. 28), M3ST’ nin teorik ¢ergevesi olusturulurken Curcio
(1987, s. 383-384) tarafindan tanimlanan diizeyleri kullanmistir. Verileri analiz etmek ve
yorumlamak i¢in {i¢ alt siire¢ tanimlamistir:

(a) Veri setleri veya veri gosterimleri i¢inde karsilagtirmalar yapmak,
(b) Veri setleri veya veri gosterimleri arasinda karsilastirma yapmak,
(c) Belirli bir veri grubundan veya veri gosteriminden ¢ikarimlarda bulunmak.(Moo-

ney, 2002, s. 28)

Verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde tanimlanan alt stireglerden ilk ikisi,
verileri birlestirmek ve karsilagtirmak i¢in matematiksel islemlerin kullanilmasini igerir.
Ucgiinciisii ise, 6grencilerin verilerde acikca belirtilmeyen bilgiler icin mevcut verilerden
¢ikarimlar ve tahminlerde bulunmalarini gerektirir (Jones vd., 2004, s. 104).0grencilerin
bu ¢ alt siiregle ilgili diisiinmelerini saglamak i¢in kullanilabilecek sorular Mooney
(2002, s. 29) tarafindan asagidaki sekilde 6rneklendirilmistir:

(@) Ayn1 grafikte ya da tabloda verilen iki farkli degiskeni karsilastiriniz.
(b) iki farkl1 grafikteki verileri aym degisken iizerinden karsilastiriniz.
(c) Grafikteki verilere dayali olarak gelecek yil igin grafigi tamamlayiniz.

M3ST modelinde istatistiksel akil yiiriitme gergevesinde dgrencilerin akil yiiritme
diizeyleri kisiye 6zgii, gegici, nicel ve analitik olmak {izere dort seviyede tanimlanmakta-

dirlar. Asagida bu diizeyler detayl sekilde agiklanmigtir.

2.1.1.1.2. Istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri

M3ST modelinde 6grencilerin istatistiksel akil yiirtitmelerindeki tanimlayicilar
Biggs ve Collis tarafindan Piaget’in bilissel gelisim evreleri g6z oniine alinarak gelistiri-
len Solo Taksonomisine dayanmaktadir. Solo Taksonomisi duyusal motor, imgesel, so-
mut sembolik, soyut ve soyut sonrasi olmak iizere bes evreden olugsmaktadir. Bu bes ev-
reden her biri 6nceki evrenin devam eden gelisimini de kapsayacak sekilde ortaya ¢ikar
ve geligir. Ust seviyelere dogru ilerledikge tutarlilik, iliskilendirmeler ve ¢ok yonlii dii-
stinme artmaktadir (Biggs ve Collis, 1991, s. 63-67). Her diisiinme evresi kendi i¢erisinde
“diistinme seviyeleri” olarak adlandirilan yap1 oncesi, tek yonlii yapi, ¢ok yonli yapi,

iligskilendirilmis yap1 ve soyutlanmis yap1 olmak tizere bes seviyeden olusmaktadir.
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Solo Taksonomisine dayanarak Mooney (2002, s. 29) 6grencilerin bes istatistiksel
akil yiiriitme diizeyinde bulunabilecegi varsayiminda bulunmustur. Bu bes diizey sirasi
ile kisiye 0zgiiliik, gegici, nicel, analitik ve son olarak ileri soyut yapidir. Fakat Mooney
(2002, s. 48) ¢alismasinda 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmenin sadece ilk dort diize-
yini sergiledigini gérmiis ve 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerini karakterize et-
mede kisiye 6zgli, gecici, nicel ve analitik olmak {izere dort diizeyden olusan bir model
tanimlamistir. Bu diizeyler sirasi ile asagida aciklanmaktadir.

Kisiye Ozgii (Diizey-1): Bu diizeyde, dgrencilerin akil yiiriitmeleri, verilen veri-

lerle ilgisi olmayan ve ¢ogu zaman kisisel deneyimlere veya 6znel inanglara odaklanan
6znel muhakeme ile sinirlidir.  Bu diizey, Solo Taksonomisinde agiklanan yap1 6ncesi
seviyeye karsilik gelir. Bu seviyede akil yiiriiten 6grenciler, bir problem durumun ilgisiz
yonleriyle dikkatini dagitabilir veya yanlis yonlendirilebilir.

Gegici (Diizey-2): Bu diizeyde, 6grenciler nicel muhakemenin énemini fark et-

meye baslar ancak akil yiiriitme stireclerinde tutarsizliklar vardir. Bu diizeydeki 6grenci-
ler verilen etkinlikle iligkili ancak problem durumunun sadece bir yoniine odaklanarak
akil yiiriitiirler. Gegici akil yiiriitme diizeyi Solo Taksonomisinde tek yonlii yap1 seviye-
sidir.

Nicel (Diizey-3): Bu diizeyde akil yiiriiten 6grenciler bir problemi matematiksel

olarak agiklayabilir ve problemin ilgisiz yonleri ile ilgilenmezler. Ancak, problemi nicel
olarak aciklayabilseler bile verilen problemi tek bir agidan degerlendirip birbiriyle iliski-
lendiremezler. Diger bir deyisle nicel akil yiiriitme diizeyindeki 6grenci yanitlart birbirin-
den kopuk bilgi pargalarindan olusur ve aralarinda iliskisel bir bag yoktur. Bu diizey, Solo
Taksonomisinde agiklanan ¢ok yonlii yap1 seviyesine karsilik gelmektedir.

Analitik (Diizey-4): Bu diizeyde, 6grencilerin akil yiiriitmeleri problem durumu-

nun bir¢ok yonii arasinda baglanti kurmaya dayanir. Bu diizeydeki akil yiiriiten bir 6g-
renci, bir gorevin konuyla ilgili yonlerini anlamli bir yapiya dahil edebilir (6rnegin, ¢oklu
veri gosterimleri olusturmak veya mantikli bir tahminde bulunmak). Bu diizey, Solo Tak-
sonomisinde agiklanan iligkilendirilmis yap1 seviyesine karsilik gelmektedir.

Tablo 2.1’de Mooney (2002, s. 36-37) tarafindan gelistirilen M3ST modelinde
verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi, verilerin gosterimi, veri-
lerin analizi ve yorumlanmasi siireclerinde 6grencilerin akil yiirlitme diizeylerini karak-

terize eden diizeyler ve gostergeler ayrintili olarak goriilmektedir.
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Tablo 2.1.

Ortaokul Ogrencilerinin Istatistiksel Diisiinme Diizeyleri

Verilerin Tanimlanmasi

Verilerin Diizenlenmesi ve Azal-

tilmasi

Verilerin Gosterimi

Verilerin Analizi ve yorumlan-

masi

Diizey-1: Kisiye Ozgii

Diizey 2: Gegici

* Verilerin gosterim 6zelliklerinin
farkinda degildir.

*Farkli veri gosterimi ile temsil
edilen ayn1 verileri taniyamaz.

* Verileri temsil eden veri goste-
rimlerinin etkililigini degerlendir-
mek i¢in alakasiz 6zellikler veya
nedenler kullanir.

* Veri degerleri birimlerini tanim-

layamaz veya yanlis yorumlar.

* Veri gosterim ozelliklerine dair
bazi farkindalik gosterir.

* Farkl grafik tiirleri ile gosterilen
ayni verileri tanimak i¢in ilgili
grafiklerin 6zelliklerini kullanir.

* Verileri temsil eden veri gosteri-
minin etkinligini degerlendirmek
icin ilgili grafik 6zelliklerini kulla-
nir.

*Veri degerleri birimlerini tam

olarak tanimlayamaz.

*Verileri gruplandirma veya sira-
lama girisiminde bulunmaz.

* Temsil edilebilirlik veya “tipik-
lik” agisindan verileri tanimlaya-
maz

¢ Verilerin yayilimini yayilimin

gosterimi acgisindan tanimlayamaz.

* Verileri temsil edecek sekilde
gruplandirir veya siralar

* Kismen gegerli olan uydurma 6l-
¢limler kullanarak verileri agiklar.
* Kismen gecerli olan uydurma 61-
¢limler kullanarak verinin yayil-

masini agiklar.

*Verilerin grafiksel gosterimini
olusturamaz ya da belirli bir veri
seti i¢in veriyi temsil etmeyen ve

eksik bir gosterim olusturur.

* Verileri kismen tamamlayan ve
temsil eden ya da verilerin eksik-
siz ve temsil edilmeyen bir veri
kiimesi i¢in bir ekran olusturur.

* Kismen olusturulmus tipik bir
veri gorlintlisiinii tamamlanmig
bazi yonleriyle tamamlar.

* Belirli bir veri ekrant i¢in kis-
men dogru olan bir ekran olustu-

rur.

« Bir veri grafikleriyle veya veri
seti igerisinde yanlis karsilagtirma-
lar yapar.

* Veri gosterimleri veya veri set-
leri arasinda yanlis karsilagtirma
yapar.

* Verilere dayanmayan ¢ikarim-
larda bulunur veya cikarimlar ko-
nuyla ilgili baglamsal konulara da-

yanir.

* Bir veri ekrani veya veri seti
iginde tek bir dogru karsilastirma
veya kismen dogru karsilagtirma-
lar yapar.

* Veri gostergeleri veya veri set-
leri arasinda tek bir dogru karsi-
lagtirma veya kismen dogru karsi-
lastirmalar yapar.

* Esas olarak verilere dayanan ¢1-
karimlar yapar. Bazi ¢ikarimlar

sadece kismen makul olabilir
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Tablo 2.1. (Devam)

Ortaokul Ogrencilerinin Istatistiksel Diisiinme Diizeyleri

Diizey 3: Nicel

Diizey 4: Analitik

* Veri gosterim 6zelliklerine tam
farkindalik gosterir.

* Farkl grafik tiirleri ile gosterilen
aynt1 verileri tanimak igin goste-
rimler arasinda kismi bir sayisal
iligki kullanir.

* Verileri temsil eden bir veri gos-
teriminin etkinligini degerlendir-
mek i¢in ilgili gdsterim 6zellikle-
rini ve verilerin icerigini kullanir.
* Belirli veri degerlerinin birimle-
rini tanimlar.

« Hangi 6zelliklerin alakasiz oldu-
gunu da igeren gosterim ozellikle-
rinin tam olarak farkindadir

« Farkl1 gésterimlerin ayni verileri
temsil ettigini belirlerken sayisal
iligkileri kullanir.

* Verileri temsil eden birden fazla
gosteriminin etkinligini degerlen-
dirmek i¢in ilgili gosterim 6zellik-
lerini ve veri igerigini kullanir.

* Genel veri degerlerini tanimlar.

* Verileri kusurlu bir prosediirden
veya gegerli ve dogru icat edilmis
bir tedbirden bir merkez dl¢lisii
kullanarak agiklar.

* Hatal1 bir prosediirden veya ge-
cerli ve dogru icat edilmis bir ted-
birden bir 6l¢ii kullanarak verile-

rin yayilmasini agiklar.

* Gruplanan veya siralanan veri-
leri birden fazla sekilde ve her bir
yontemde verileri temsil eder.
*Verileri gegerli ve dogru bir mer-
kezi egilim dlciisti kullanarak
agiklar.

* Verilerin yayilimmi gegerli ve

dogru bir 6l¢ii kullanarak agiklar.

* Belirli bir veri seti i¢in eksiksiz
ve temsili bir gésterim olusturur.
Veri gosteriminde birkag kiiciik
kusur olabilir.

 Kismen yapilandirilmas tipik bir
veri gorintiisiinii dogru olarak ta-
mamlar.

* Belirli bir veri gosterimi i¢in ek-
siksiz ve temsili bir veri ekrani

olusturur.

* Belirli bir veri kiimesi ve baglam
icin eksiksiz, temsili ve uygun bir
ekran olusturur.

* Kismen yapilandirtlmis tipik bir
veri gorlintiisiinii tamamlar.

* Belirli bir veri ekran1 ve igerigi
icin eksiksiz, temsilci ve uygun

bir ekran olusturur.

* Veri gosterimi veya veri seti
icinde yerel veya global karsilas-
tirmalar yapar.

* Veri gosterimleri veya veri set-
leri arasinda yerel veya global kar-
silastirmalar yapar.

* Verilere ve igerige dayali makul

¢ikarimlarda bulunur.

* Veri gosterimi veya veri seti
i¢inde yerel veya global karsilas-
tirmalar yapar.

* Veri gosterimi veya veri setleri
arasinda yerel veya global karsi-
lagtirmalar yapar.

* Verilere ve baglamlara gore
¢oklu bakis agilart kullanarak ma-

kul ¢ikarimlarda bulunur

(Mooney , 2002, s. 36-37)

22



2.2. Matematik Ogretim Programinda Veri isleme Ogrenme Alaninin Yeri
Matematik Dersi Ogretim Programu sayilar ve islemler, cebir, geometri ve dlgme,
veri isleme, olasilik olmak {izere bes 6grenme alanindan olusmaktadir (MEB, 2018, s. 16-
17). Veri isleme 6grenme alani ise sayilar ve islemler 6grenme alanini destekleyecek se-
kilde 1. siniftan itibaren ele alinmaktadir. Veri 6gretimi arastirilabilir soru olugturma, veri
toplama, veriyi isleme ve analiz etme ve sonuglar1 yorumlama olmak tizere dort adimdan
olusmaktadir. Veri 6grenme alaniin bu adimlar esas alinarak yiiriitiilmesi gerektigi vur-
gulanmaktadir. Tablo 2.2’ de 6gretim programinda veri isleme 6grenme alanmin sinif

diizeylerine gore dagilimi alt 6grenme alanlarini kapsayacak sekilde verilmistir.

Tablo 2.2.
Veri Isleme Alt Ogrenme Alanlarinin Stmiflara Gore Dagilim:

Ogrenme Alan1 ~ Alt Ogrenme Alam SINIFLAR

Veri Isleme Veri Toplama ve Degerlendirme  x X X X X X

Veri Analizi X X X

Ogretim programinda veri isleme 6grenme alanma iliskin kazanimlar veri toplama
ve degerlendirme ve veri analizi olmak tizere iki baslik altinda toplanmistir. Tablo 2.2
incelendiginde veri isleme 6grenme alanin ilkdgretimin ilk kademelerinden itibaren 6g-
retim programinda yer aldig1 goriilmektedir. Tablo 2.3’te ise veri isleme dgrenme ala-
ninda yer alan kazanimlarin sinif seviyelerine gére dagilimlar: ve kazanimlarin 6gretimi

siirecinde dikkat edilmesi gereken aciklamalar yer almaktadir.
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Tablo 2.3.

Veri Isleme Ogrenme Alanina Ait Kazammlar ve Agiklamalart

Simf Kazanimlar Aciklamalar
> ] ) e Ogrencilere okuldaki giinliik beslenme tablosu, takvim gibi sik¢a karsilastiklar:
1 En cok iki veri grubuna sahip basit tablolar1 okur.
veya kullandiklar: tablolar okutulur.
) Herhangi bir problem ya da bir konuda sorular sorarak veri o Grafik olustururken verinin en ¢ok dort kategoride organize edilebilir olmasina
toplar, siniflandirir, getele veya siklik tablosu seklinde diizen- dikkat edilmelidir.
ler.

Grafikten getele ve siklik tablosuna doniisiimler yapar ve yo-

rumlar.
3 Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler olustu- o Verilerin farkl boliimlerini karsilagtirarak verinin tamami hakkinda yorum ya-
rarak toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢6- par.
zer. o Karsilagtirma gerektiren problemlere yer verilir.
En ¢ok ii¢ veri grubuna ait basit tablolart okur, yorumlar ve
tablodan elde ettigi veriyi diizenler
o Siitun grafigi olusturulmadan once getele ve siklik tablolar: kullanilabilir.
Siitun grafigini inceler, grafik lizerinde yorum ve tahminler
o Verilere uygun grafik baslhklar: ve birimler kullandurilir.
4 yapar o Suuflanabilir (cinsiyet, goz rengi gibi) ve siralanabilir (yarisma sonuglar: gibi)

Siitun grafigini olusturur.

veriye uygun farkl grafik gosterimlerinin kullamilmasi ve uygun gosterimin belir-
Elde ettigi veriyi sunmak amaciyla farkli gosterimler kullanir. ve uygun f grafik g B E

lenmesi saglanir.
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Tablo 2.3. (Devam)

Veri Isleme Ogrenme Alanina Ait Kazammlar ve A¢iklamalar

Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular1 olusturur. Veri toplar,
o Arastirma sorulari olusturulurken tutumluluk, yardimlasma vb. konulara yer
siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.
5 verilir. Tek ozellige yonelik siireksiz veri gruplar ile simirly kalinir.
Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri yorumlamaya
4 i e Yanlis yorumlamalara yol agan siitun grafikleri de incelenir.
yonelik problemleri ¢ozer.

Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorular1 olustu-

rur. o Bes biiyiik ilde 1990 ve 2010 yillarinda hizmet veren kag tane hastane var-
Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gsterir. dwr?

6 Aciklig1 hesaplar yorumlar. Aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorum- o Aritmetik ortalama ve agikligi gercek hayat durumlarinda yorumlamaya yé-
lar nelik ¢alismalara yer verilir.

iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik orta-

lama ve ag¢iklig1 kullanir.

Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar. o [ki veri grubuna ait grafik olusturma ¢alismalarina da yer verilir

Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorum- e Hangisinin daha kullanish oldugunu anlamaya yonelik ¢alismalara yer veri-
7 lar. lir.

Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar. Verileri *  Daire grafigi olusturulurken gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerinden

siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve gosterimler arasinda do- yararlanilir

niistimleri yapar.

En fazla ¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar.
) o ] ) e Farkli gosterimlerin birbirlerine gore iistiin ve zayif yonleri iizerinde durulur.
8 Siitun, daire veya ¢izgi grafigi arasinda uygun olan doniigiimleri ya-

par.

(MEB, 2018, s. 30-75)
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Tablo 2.3 incelendiginde ilkokuldan itibaren 6grencilerin giinliik hayatta karsilag-
tiklar1 basit tablolar1 okuma ile baglayan ve kademeli olarak istatistiksel kavramlarin an-
lagilmas1 ve yorumlanmasini temel alacak sekilde veri isleme 6grenme alanina 6gretim
programinda yer verildigi goriilmektedir. Bu agidan 8.sinifta her ne kadar kazanimlar “en
fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar” ve “grafikler arasinda do-
nilisiim yapar” kazanimlar ile sinirli olsa da 8. smif diizeyindeki bir 6grencinin Tablo
2.3’te verilen tiim kazanimlar1 edinmis olmasi1 beklenmektedir. Dolayisiyla bu smif dii-
zeyindeki 6grencilerin siitun, ¢izgi ve daire grafigi ile verilen verileri yorumlayabilmesi,
grafikler arasinda doniisiim yapabilmesi, merkezi egilim ve dagilim dlgiilerini kullanarak
veri setini agiklayabilmesi, veri gosterimleri igerisinde karsilagtirma yapabilmesi ve gos-
terimlerden ¢ikarimda bulunabilmesi gerekmektedir. Ilkokuldan 8.sinifa kadar dgrenci-
lere kazandirilmasi hedeflenen becerilerin tamami tablo ve grafikler, merkezi egilim ve
dagilim 6lgiileri, arastirma sorular1 bagliklari altinda gruplandirilarak Tablo 2.3’te sunul-

mustur.

Tablo 2.4.

8.Siniftaki Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Kazanimlarin Tiimii

Alt Ogrenme Alani Kazanimlar

Siitun grafigi olusturur. (En fazla ii¢ veri grubu)
Siitun grafigini inceler, yorumlar ve tahminler yapar.
Stitun grafigi ile ilgili problemleri ¢ozer

Tablo ve Grafikler Cizgi grafigi olusturur. (En fazla {i¢ veri grubu)
Cizgi grafigini inceler, yorumlar ve tahminler yapar.
Cizgi grafigi ile ilgili problemleri ¢ozer
Daire grafigini olusturur ve yorumlar
Grafikler arasinda uygun doniisiimler yapar

Aritmetik ortalamayi hesaplar ve yorumlar.

Aciklig1 hesaplar yorumlar.
Merkezi Egilim ve Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve
Dagilim Olgiileri acikligr kullanir

Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular olusturur.
Arastirma Sorular1 Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun grafigiyle

gosterir.
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Tablo 2.4 ‘te goriildiigii gibi tablo ve grafikler, merkezi egilim ve dagilim 6lgiileri
alt 6grenme alanlar1 veri isleme 6grenme alaninda 6nemli bir yer tutmaktadir. Sekizinci
smif diizeyindeki bir 6grenci, belirli bir veri gosterimiyle verilmis bir verinin egilimini
ya da dagilimin1 belirleyebilmek, veri seti hakkinda yorumlar yapabilmek ya da ¢ikarim-
larda bulunabilmek igin istatistiksel kavramlari agiklayabilmeli ve siireg i¢erisinde birbiri
ile iliskilendirebilmelidir. Ogretim programlarinda yasanan yenilik¢i yaklasimlar islem-
sel bilgiden ziyade, grafiklerle ya da tablo ile verilen verilerden ¢ikarimda bulunma, veri
gruplarini iligkilendirme ve yorumlama gibi kavramsal anlamaya odaklanmaktadir (Jones
vd., 2000, s. 270). Bu nedenle asagida veri isleme 6grenme alanindaki istatistiksel kav-

ramlar a¢iklanmistir.

2.3. Veri Isleme Ogrenme Alanindaki Istatistiksel Kavramlar

Ogretim programlarinda kavramsal grenmeye verilen énem goz Oniine alindi-
ginda veri isleme 6grenme alanindaki terim ve kavramlarin kavramsal analizi 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu nedenle bu bdliimde bu ¢alismada incelenecek olan siitun grafikleri,

cizgi grafikleri, daire grafikleri, merkezi egilim ve yayilim 6lg¢iileri agiklanacaktir.

2.3.1. Siitun grafigi

Stitun grafigi, veri gruplar arasindaki iligskiyi gostermek amaciyla birbirinden et-
kilenmeyen gruplarin karsilastirilmasi i¢in kullanilan verilerin birbirine esit uzaklikta dik-
dortgenlerle temsil edildigi grafiktir (Akar, 2018, s. 27; Giiltekin, 20009, s. 4).

Stitunlar birbirine bitisik olmayip genislikleri aynidir. Stitunlarin yiiksekligi fre-
kansa gore degismektedir. Siitun grafiginde iki eksen vardir. Yatay ve diisey eksende 61-
ciilerin degerlerin birbirine gore durumlar siitunlar ile belirtilir ve yatay eksende incele-

nen bir degere gore diisey eksendeki degisim gdzlenmektedir.

2.3.2. Cizgi grafigi

Cizgi grafigi fonksiyonel iliskileri temsil etmeye yarayan bir grafik tiiriidiir (Ya-
banli, Yildirim ve Gilinaydin, 2013, s. 13). Bir fonksiyonda x’e bagli olarak y’de meydana
gelen degisim gosterilir. y = f(x) fonksiyonunun grafiginden y’nin nasil degistigini (artis,
azalig veya sabit kalma) agik bir sekilde goriilmektedir (Altun, 2007, s. 360). Cizgi grafigi
birinin digerinden etkilendigi stirekli verileri gostermek i¢in kullanilir. Verilerin zamana
gore degisimini gostermek icin daha uygundur (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004, s. 239).

Cizgi grafiginde yatay ve diisey olmak iizere iki eksen vardir. Yatay eksende
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degerlendirilen verilerin isimleri yazilirken diisey eksende bu verilere gore olan degisim
degerleri belirtilir ve daha sonra bu degisim degerleri ¢izgi ile birlestirilir.

Cizgi grafikleri bigim ve amag bakimindan siitun grafiklerinden ayrilir. Cizgi gra-
figi iki ve daha fazla seyi birbiriyle karsilastirmak yerine bir seyi kendisi ile karsilastirir
(Altun, 2015, s. 376). Siirekli bir say1 skalas1 boyunca esit aralikli noktalarla ilintili bir
sayisal deger varsa ¢izgi grafigi kullanilir (Van de Walle, Karp ve Williams, 2014, s. 447).
Grafige konu olan ¢oklugun zaman i¢inde ya da baska bir faktor altinda (basing, nem,
sicaklik vb.) nasil bir degisim gosterdigi ¢izgi grafikleri ile gosterilir. Ayni olay siitun
grafikleri ile de gosterilebilir fakat ¢izgi grafikleri daha kullanighdir. Hava sicakliginin
giinlere gore nasil degistigi, viicut sicakliginin saatlere gore nasil degistigi, paranin zaman
icinde nasil deger kazandig1 ya da kaybettigi ¢izgi grafiginin iyi uygulama alanlaridir.
Orneklerden anlasilacag gibi cizgi grafikleri bir degiskenin baska bir degiskenin etkisi
altindaki degisimini incelemek amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle ¢izgi grafiklerinde

bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisinin goriilmesi miimkiindiir.

2.3.3. Daire grafigi

Daire grafigi parga-biitiin iligkisini gosterir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004, s. 239).
Daire grafiginde verilerin gosterimi siirecinde daire tipki bir pasta gibi dilimlerine ayrilir
bu yiizden daire grafiklerine pasta grafikleri de denir. Milletvekillerinin partilere dagilima,
tiretilen ihra¢ mallarmin toplam ihracat i¢cindeki paylari, diinyadaki kara pargalarinin ki-
talara dagilimi, bir siiftaki kiz ve erkek 6grencilerin dagilimi dairesel grafiklerle goste-
rilebilir. Dairesel grafiklerin saglikli olarak ¢izilebilmesi ve yorumu geometri bilgisi ge-
rektirir. Daire grafiklerinin 6gretimi siirecinde geometri bilgisi 6n kosuldur (Altun, 2015,
s. 377).

Daire grafikleri her zaman matematik ders kitaplarinda sunulan 6rneklerde oldugu
gibi kolay olusturulan tiirden olmayabilir. Verilerin gerg¢ek hayattan segilmesi ve toplanan
verilere uygun grafigin olusturulmasi 6nemlidir, bu nedenle sinif ortamlarma 360°’nin
tam kat1 olmayan veriler de getirilmelidir (Altun, 2015, s. 360)

Daire grafikleri iki ¢ok farkli biiyiikliige sahip popiilasyon arasinda karsilagtirma-
lar yapilmasina izin verir ¢linkii daire grafikleri miktardan ziyade oranlar1 gosterdigi igin
stitun grafikleri kullanilarak yapilmasi miimkiin olmayan kii¢iik sinif veri setinin, biiyiik

veri setiyle karsilastirilmasini saglar (Van de Walle vd., 2014, s. 444).
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2.3.4. Merkezi egilim ve dagilim olciileri

Istatistigin en temel kavramlari aritmetik ortalama, tepe deger, ortanca ve agiklik
kavramlaridir. Aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca bir veri grubunun merkezi hak-
kinda bilgi verdigi i¢in merkezi egilim 6l¢iisii; agiklik ise bir veri grubunda degiskenin
aldig1 degerlerin birbirinden ne kadar farkli oldugunu diger bir deyisle veri setinin dagi-
limi1 hakkinda bilgi verdigi i¢in merkezi dagilim 6l¢iisii olarak adlandirilir (Altun, 2007,
s. 354).

2.3.4.1. Aritmetik ortalama

Aritmetik ortalama, bir veri grubundaki verilerin toplanip veri sayisina boliinme-

sek-

X14X2++Xp

siyle elde edilen degerdir (Altun, 2015, s. 361). Sembolik olarak; x =
linde veya X = X.i* , x,, seklinde gsterilir.

Aritmetik ortalama islemsel olarak bir veri grubundaki verilerin toplaminin veri
sayisina boliinmesiyle bulunuyor olsa da kavramsal olarak iki farkli sekilde agiklanmak-
tadir. Birincisi aritmetik ortalamanin tiim veriler dengelenmis oldugunda tiim veri 6gele-
rini temsil eden say1 olmasidir. Diger bir deyisle aritmetik ortalamanin belirlenmesi tiim
veri diizeylerinin esitlenmesi olarak yorumlanmaktadir. ikincisi ise aritmetik ortalamanin
denge noktas1 olmasidir (Van de Walle vd., 2014, s. 450). istatistikgiler aritmetik ortala-
may1 say1 dogrusu lizerinde bir nokta ve verilerin bu noktanin her iki tarafinda dengeli
olarak agiklanmasi olarak diistinmektedirler. Sekil 2.1(a)’da aritmetik ortalamanin veri-
lerin diizeylerinin esitlenmesini Sekil 2.1(b) ise denge noktasinin bulunmasini gostermek-

tedir.

Oyuncak
bebek
$12
Futbol
s8 Oyun
s7
Araba
ss
Atama
—_——
it
s3 % ol S 4 ¢ 6 7 2. % 101112
Ustidx
obise =
ﬂ s1
Kupler birbirine ekienerek bir yigmn olugturulur, Tl wokbo | agods boagmai . . .
her dolar igin bir kip kullanimigtir . . . Bir wokba 2 yukan
roagmarak dengelendi.
gllil- 01 235 4 ¢ ¢71¢2 92101102
Ayni kipler esit yiginlar hafinde tekrar dizenlenmigtir — ——
Her yigsnin yGksekiigi oyuncaklann ortalama maliyeticir

Sekil 2.1. Aritmetik ortalamanin kavramsal yorumu (Van de Walle vd., 2014, s. 450-451)
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2.3.4.2. Teper deger (mod)

Bir veri grubunun en ¢ok tekrar eden degerine grubun tepe degeri veya modu denir
(Altun, 2007, s. 364). Turgut (1992), tepe degeri en biiyiik frekansin hangi degerde oldu-
gunu gosteren sayi olarak tanimlamaktadir (Akt. Eroglu ve Kelecioglu, 2011, s. 215).

2.3.4.3. Ortanca (medyan)

Bir veri grubunun ortancasi veriler kii¢iikten biiyiige veya biiyiikten kii¢lige sira-
landiginda ortadaki degerdir (Altun, 2007, s. 365). Veri grubundaki degerlerin yaris1 or-
tancada ya da ortancanin {izerinde bulunurken diger yaris1 ortancada ya da ortancanin
altinda bulunur. Ortanca bir veri grubundaki ¢ok biiyiik ya da ¢ok kiigiik verilerden etki-

lenmez.

2.3.4.4. A¢iklik (ranj)

Olgiilen herhangi bir veri dizisinde en biiyiik deger ile en kiigiik deger arasindaki
farka agiklik denir (Cepni, 2009, s. 214). Agiklik bir veri setinin dagilimina dair temel bir
anlayis elde etmek igin etkili bir yoldur. Ag¢iklik farkli bir dagilim 6l¢iisii olan standart
sapmay1 tahmin etmek i¢in de kullanilabilmektedir.

Merkezi egilim ve dagilim dlgiilerinin, grafiksel temsillerin kavramsal analizi 6g-
rencilerin islemsel veya kavramsal 6grenmelerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir.
Alanyazinda istatistiksel kavramlarin 6greniminde karsilagilan giigliiklerin belirlenme-
sine, istatistiksel siireclerde 6grencilerin akil ytirtitmelerinin nasil gergeklestigine yonelik
pek cok calisma mevcuttur. Bu baglamda asagida alanyazinda yapilan ¢alismalar acik-
lanmustir.

Istatistiksel kavramlar, bu kavramlarin grenimi siirecinde karsilasilan giigliikler,
ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerinin nasil oldugu alanyazindaki pek ¢ok arastir-
manin konusunu olusturmaktadir. Bu baglamda asagida ulusal ve uluslararasi alanyazinda

veri igsleme 6grenme alanina yonelik yapilan agiklamak agiklamistir.

2.4. Tigili Arastirmalar
Bu boliimde alanyazinda yapilan istatistiksel akil yiiriitme, istatistiksel kavramlar
ve istatistiksel siireglerde karsilasilan giigliiklerin belirlenmesi konulu ¢alismalar agiklan-

mistir.
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2.4.1. Istatistiksel akil yiiriitme ile ilgili cahsmalar

Alanyazinda istatistiksel akil yiiriitme ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde
calismalarin iki temel amag gergevesinde toplandigi goriilmektedir. Bunlardan birincisi
Ogrencilerin istatistiksel akil yiirtitmelerinin nasil oldugunu belirlemek amaciyla yapilan
model gelistirme ¢alismalart, ikincisi ise modellerin uygulamasina yonelik olarak 6gren-
cilerin istatistiksel akil yliriitme diizeylerinin belirlendigi ¢calismalardir. Bu amaglar dog-
rultusunda yapilan ¢alismalar yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar basliklari altinda

asagida aciklanmustir.

2.4.1.1. Yurt iginde yapilan ¢alismalar

Koparan (2013, s. 732) ¢alismasinda istatistiksel diistinme, istatistiksel diisiinme
terimleri ve modellerini agiklamistir. Caligmada, bireylerin istatistik problemlerini nasil
¢0zdligl, nasil anlamlandirdigini tanimlayan hem istatistik¢iler hem de egitim arastirma-
cilar1 tarafindan gelistirilmis modeller agiklanmistir. Bu baglamda alanyazinda yer alan
ilkokuldan {iniversite diizeyine 6grencilerin istatistiksel diisiinme becerilerini ve diizey-
lerini inceleyen modeller agiklanmistir. Ayrica bu modeller farkli yonlerden ele alinarak
karsilastirilmastir.

Koparan ve Giiven (2013, s. 37) ¢alismalarinda ilkogretim alti, yedi ve sekizinci
sinif 6grencilerinin istatistiksel diigiinme seviyelerini incelemiglerdir. Caligmanin 6rnek-
lemini her sinif seviyesinden 30 dgrenci olmak iizere toplam 90 6grenci olusturmustur.
Veri toplama araci olarak agik u¢lu ve goktan se¢gmeli sorulardan olusan bir problem testi
kullanilmigtir. Sorular verinin tanimlanmasi, verinin organize edilmesi, veri gosterimi ,
verinin analizi ve yorumlanmasini 6l¢meye yonelik olarak hazirlanmistir. Arastirma ve-
rileri betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda grencilerin ve-
rilerin tanimlanmas siirecinde ti¢iincii seviyede, verinin organize edilmesi ve indirgen-
mesi, veri gosterimi, verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi siirecinde ise birinci sevi-
yede olduklar1 belirlenmistir.

Ozdemir (2014, s. 109-125) ¢alismasinda isbirlikli 6grenme yonteminin dgrenci-
lerin istatistik dersindeki akademik basarina ve tutumuna etkisini incelemis ve 6grencile-
rin istatistiksel diisiinme seviyelerini Solo Taksonomisindeki diisiinme seviyelerine gore
belirlemistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu rehberlik ve psikolojik danigsmanlik boliimii
birinci sinif 6grencilerinden 65 kisi olusturmustur. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
cogunun diistinme seviyelerinin “Tek Yonlii Yap1” ve “Cok Yonlii Yap1” seviyelerinde

yogunlastig1 goriilmiistiir.

31



2.4.1.2. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Ben-Zvi ve Friedlander (1997, s. 50-52) ¢alismalarinda 13-15 yaslarindaki 6gren-
cilerin istatistigi anlaml1 6grenmeleri amaciyla mevcut teknolojinin de kullanimini i¢eren
bir model gelistirmislerdir. Arastirmacilar ii¢ y1l boyunca 6grencilerin davraniglarini vi-
deo kayitlari, aragtirmact gozlemleri, 6grenci ve 6gretmen goriismeleri araciligiyla analiz
etmislerdir. Bu siirecte 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerini gelisimsel olarak ta-
nimlayan dort diizey tanimlamislardir. Diizey-0 elestirisiz diisiinme; Diizey-1 bir gdsteri-
min anlamli kullanimi; Diizey-2 iist biligsel yeteneklerin gelisimi ve Diizey-3 yaratici dii-
stinme olarak tanimlanmistir. Buna ek olarak ¢alismada tanimlanan diizeylerin hiyerarsik
olup olmadigina dair bir sonuca ulasilamamistir.

Ben-Zvi ve Garfield (2004, s. 121) ¢alismalarinda istatistiksel diisiinme, muha-
keme ve diisiinme kavramlarina ait amaclar, tanimlar ve degisiklikleri incelemeyi amacg-
lamiglardir. Calismada, gelisen diinyada istatistigin 6nemi, istatistik egitimindeki degi-
simler, istatistik egitimini degistirmek i¢in harcanan ¢aba gibi konular ayrintilariyla su-
nulmustur.

Garfield ve Ben-Zvi (2008, s. 45) ¢alismalarinda 6gretmenlerin ve 6gretmen aday-
lariin istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin tanimlamasi amaciyla bir ¢erceve gelistir-
mislerdir. Cergeve 6 temel disiplin iizerine insa edilmistir. Bu disiplinler ger¢ek veri seti
kullanma, 6grencilerin akil yiiriitmelerini gelistirecek sinif etkinlikleri tasarlama, tekno-
lojik araglar1 kullanma, sinif tartigmalari ve siireci degerlendirme olarak tanimlanmastir.

Groth (2003, s. 63-76) ¢alismasinda lise 6grencilerinin istatistiksel diisiinme dii-
zeylerini belirlemeyi hedefleyen bir model gelistirmeyi amacglamistir. Arastirmanin or-
neklemini ortadgretime devam eden ve mezun olmus 6grenciler olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen istatistiksel diisiinme sorulari
kullanilmis ve veriler 6grencilerle gergeklestirilen klinik miilakatlar yardimiyla toplan-
mistir. Verilerin analizi nitel analiz yontemlerine uygun olarak gergeklestirilmis olup 6g-
rencilerin istatistiksel diisiinme diizeyleri SOLO taksonomisi kullanilarak belirlenmistir.
Caligsma sonucunda arastirmacilar, program gelistiriciler ve 6gretmenler i¢in yararli ola-
cag1 diisiiniilen lise 6grencileri icin istatistiksel diisiinme ¢ergevesi olusturulmustur.

Jones ve digerleri (2000, s. 269) arastirmalarinda ilkokul 6grencilerinin istatistik-
sel akil yiiriitme becerilerini tanimlamak amaciyla Solo Taksonomisini temel alan bir mo-
del gelistirmislerdir. Bu siirecte aragtirma verilerinin toplanmasi amaciyla agik u¢lu soru-
lardan olusan etkinlikler kullanilmis ve arastirma 20 ilkokul 6grencisi ile gerceklestiril-

mistir. Verilerin toplanmasi siirecinde klinik goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerden
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elde edilen veriler, verilerin tanimlanmasi, diizenlemesi, gosterimi ve analizini igeren dort
istatistiksel siirecte 6grencilerin istatistiksel diisiinme seviyelerini belirlemek i¢in kulla-
nilmistir. Gortismelerden elde edilen yanitlar dogrultusunda 6grencilerin istatistiksel akil
yiiriitme diizeyleri kendine 6zgii, gecis, nicel veya analitik olarak belirlenen dort katego-
riye ayrilmistir.

Lavigne ve Lajoie (2007, s. 630) calismalarinda 7. sinif 6grencilerinin arastirma
sorusu Uretme, veri toplama, verilerin analizi ve gosterimi siireglerindeki akil yiiriitme
becerilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda her bir siire¢ iginde 6grencilerin akil
yiirlitme tiirlerinin igerik analizi yapilmistir. Arastirma sorusu iiretme siirecinde 6rnek-
lemle ilgili, ¢esitlilik temelli, kategori diizeyinde, standart odakli muhakeme olmak tizere
dort diizey; verilerin toplanmas: siirecinde toplanan veri sayis1 odakli, igerik odakli ve
standart odakli olmak {izere {i¢ diizey; verilerin analizi ve gosterimi siirecinde ise soruya
gore diizenleme, standart odakli, frekans tabanli, kategori odakli, organizasyon odakli ve
yorumlayici olmak tizere alt1 diizey tanimlanmislardir.

Mooney (2002, s. 23) ¢alismasinda SOLO taksonomini temel alan, ortaokul 6g-
rencilerinin istatistiksel diistinme diizeylerini belirlemeyi hedefleyen bir model gelistir-
meyi amaglamistir. Modelin gelistirilmesi igin alti, yedi ve sekizinci siniflar arasindan
secilen 12 dgrenci ile klinik goriismeler yapmistir. Modelde verinin tanimlanmasi, orga-
nize edilmesi, gosterilmesi ve analiz edilmesi ve yorumlanmasi siireglerindeki 6grenci
akil yiiriitme diizeylerini agiklayan dort diizey agiklanmustir.

Wild ve Pfannkuch (1999, s. 223) calismalarinda istatistiksel problem ¢dzme sii-
recine dahil olan diisiinme siireclerini problemden sonuca kadar genis bir anlamda tartis-
mislardir. Bu baglamda istatistiksel arastirma siirecini tanimlayan, problem ¢ézme stra-
tejileri ve problem ¢ézme igindeki istatistiksel 6gelerin entegrasyonunu agiklayan, hatta
istatistikgiler i¢in problem ¢dzme siirecindeki gerekli egilimleri tanimlayan detayli bir
cerceve gelistirmislerdir. Bu ¢ercevede, arastirma dongiisii, istatistiksel diisiinme tiirleri,
sorgu tiirleri ve egilimler olmak iizere dort bilesen tanimlamislardir. Birinci bilesen prob-
lemin tanimlanmasi, planlama, veri toplama, analiz ve sonu¢ asamalarindan olugsmakta-
dir. Kisaca arastirma siirecini agiklamaktadir. ikinci bilesende bes diisiinme tiirii agiklan-
misg, uglincii bilesen istatistikcilerin kullandig1 diisiinme stiregleri aciklanmistir. Dor-
diincii bilesende ise istatistiksel okuryazar olmak i¢in hangi 6zelliklere ihtiya¢ duyuldugu
tanimlanmaistir.

Turegun (2011, s. 43-51) ¢alismasini tniversite 6grencilerinin yayilim 6lgiileri

(agiklik, ¢eyrekler agikligi ve standart sapma) hakkinda kavramsal anlayislarini
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gelistirmek ve degerlendirmek amaciyla gerceklestirmistir. Universite dgrencilerinden
olusan ¢alisma grubunu farkl boliimlerde egitim goren toplam 29 dgrenci olusturmakta-
dir. Veri toplama araci olarak “Comprehensive Assessment of Outcomes in Statistics
(CAOS)” on test son test olarak uygulanmistir. SOLO taksonomisinden yararlanilarak
yapilan nitel analizler sonucunda merkezi yayilim 6lgiileri konularinda 6grencilerin ¢ok
yonlii yapr ve iliskisel seviyelerde agirlikli olarak bulunduklar: sonucu ortaya konul-

mustur.

2.4.2. Istatistiksel kavramlar ve siireclere yonelik yapilan ¢calismalar

Alanyazinda istatistiksel kavramlarin 6greniminde karsilasilan giicliiklere ve ista-
tistiksel siireclerdeki 6grenci becerilerini belirlemeye yonelik ¢caligmalar mevcuttur. Bu
baglamda yapilan caligmalar yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar basliklar1 altinda

asagida agiklanmistir.

2.4.2.1. Yurt iginde yapilan ¢alismalar

Cakmak ve Durmus (2015, s. 27) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin istatistik
ve olasilik 6grenme alaninda karsilastiklar1 giicliikleri, zorlandiklar1 kavramlar belirmeyi
amaglamislardir. Calismanin verileri aragtirmacilar tarafindan ilgili alanyazina dayali ola-
rak gelistirilen bir anket formu araciligiyla toplanmistir. Ayrica her simif diizeyinden 10
ogrenci ile klinik goriismeler gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin en
cok merkezi egilim ve dagilim dlgiilerini yorumlamakta zorlandiklar1 belirlenmistir. Og-
renci goriislerine gore zorlanmalarinin nedeni ise ilgili kavramlar1 unutma, konunun kav-
ramsal 6grenilememesi ve kavramlarin iligkilendirilememesi olarak belirlenmistir.

Ertem ve Alkan (2011, s. 1-5) calismalarinda ilkokul diizeyinde veri toplama ve
verilerin analizi siireclerinin lilkemiz ve farkl: tilkelerin 6gretim programlarindaki yerini
ve kazanimlarin islenisini karsilagtirmali olarak incelemeyi amaglamislardir. Calismanin
sonucunda diger iilkelerde verilerin analizi ve yorumlanmas: siireclerine daha fazla 6nem
verilirken lilkemiz matematik 6gretim programinda daha ¢ok islemsel becerilere agirlik
verildigini vurgulamiglardir.

Giiltekin (2009, s. 73-74) ¢alismasinda 9.sinif 6grencilerinin grafik olusturma,
okuma ve yorumlama becerilerini incelemeyi ve bu siireglerde karsilasilan giigliikleri be-
lirlemeyi amaglamistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin grafik okuma ve yorumla-

mada basarili olduklar1 ancak grafik olusturmada daha c¢ok zorlandiklari sonucuna
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ulasiimistir. Ogrencilerin grafik olusturma siirecine iliskin degerlendirmede ise eksenleri
adlandirma ve 6l¢eklendirme giigliikler yasadiklar tespit edilmistir.

Hacisalihoglu-Karadeniz (2016, s. 233-234) ¢alismasinda besinci sinif 6grencile-
rinin veri isleme 6grenme alanindaki algilayislarini ortaya ¢ikarmayr amacglamistir. Ca-
ligmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmigtir. Calismanin sonu-
cunda &grencilerin verilerin gosterimi, analizi ve yorumlanmasi siireglerinde zorluklar
yasadiklar1 belirlenmistir.

Kaynar ve Halat (2012, s. 1) ¢calismalarinda ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin
veri igleme Ogrenme alaninda karsilastiklari giigliikleri belirlemeyi amaglamislardir.
Arastirma toplam 490 6grenci ile yiiriitilmustiir. Calismanin sonucunda 6grencilerin gra-
fik okumada ¢izgi grafiginde daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Buna ek olarak 6gren-
cilerin grafik olusturmada grafik okuma ve yorumlamaya gore daha basarili olduklar1 so-
nucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin merkezi egilim ve dagilim dl¢iilerinin hesaplan-
masit siirecinde en ¢ok agiklik hesaplarken basarili olmuslardir.

Koparan, Giiven ve Karatas (2014, s. 1) ¢alismalarinda 6grencilerin verilerin ana-
lizi siirecinde baglam bilgisini nasil kullandiklarini belirlemeyi amaglamislardir. Arastir-
manin sonucunda égrencilerin verilerin analizinde sadece baglamsal bilgiyi ya da sadece
islemsel- istatistiksel bilgilerini kullandiklarin belirlemislerdir.

Orug ve Akgiin (2010, s. 51) ¢alismalarinda 7.smif 6grencilerinin grafik okuma
becerisi kazanma diizeylerini incelemeyi amaglamislardir. Calismanin sonucunda dgren-
cilerin tek boyutlu grafikleri okumada daha basarili olduklari sonucuna ulasilmistir. Ay-
rica birden fazla grafik igeren sorularda grafikleri yorumlama basarilar1 olduke¢a diistik
diizeyde belirlenmistir.

Polat (2016, s. 74-80 ) ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin fen derslerinde kulla-
nilan grafikleri okuma ve yorumlama becerilerini, grafiklere yonelik tutumlarini ve grafik
tiirlerine gore grafik okuryazarlig: diizeylerini belirlemeyi amac¢lamistir. Calismanin so-
nucunda sekizinci sinif 6grencilerinin basari diizeyinin yedinci sinif 6grencilerinden an-
laml1 sekilde farklilastig: belirlenmistir. Ogrencilerin grafik okuryazarliklarinin ise sira-
styla siitun, ¢izgi ve daire grafigi seklinde azaldig1 belirlenmistir.

Selamet (2014, s. 61) ¢alismasinda besinci sinif 6grencilerinin siklik tablosu, ¢izgi
ve siitun grafigi okuma basar1 diizeylerini incelemeyi amaglamistir. Calismanin sonu-
cunda 6grencilerin basar1 siralamast ¢izgi grafigi, siitun grafigi ve siklik tablosu seklinde

belirlenmistir.
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Sezgin-Memnun (2013, s. 1153) ¢alismasinda yedinci sinif 6grencilerinin ¢izgi
grafigi okuma ve yorumlama becerilerini incelemeyi amaglamistir. Calismanin sonu-
cunda 6grencilerin cogunun ¢izgi grafigini okuma ve yorumlamada zorlanmazken grafigi
olusturmada giicliik ¢ektikleri sonucuna ulagilmistir.

Toluk-Ugar ve Akdogan (2009, s. 392) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin or-
talama kavramina yiikledikleri anlamlar1 incelemeyi amaglamislardir. Calismanin sonu-
cunda 6grencilerin ¢ogunun aritmetik ortalama ile ortalama kavramini ayn1 anlamda kul-
landiklar1 sonucuna ulagilmistir. Buna ek olarak ortalama ile ilgili problemlerde ilk sec-
tikleri stratejinin olarak aritmetik ortalamay1 belirlemek oldugu ancak 6grencilerin biiyiik
¢ogunlugunun ortalamanin veriyi temsil etme giiciinii anlamadiklarini belirlemislerdir.

Yanik ve digerleri (2017, s. 57-58) ¢alismalarinda 5.,6.,7. ve 8. sinif matematik
ders kitaplarini istatistiksel problemler baglaminda incelemeyi amaglamislardir. Calisma-
nin sonucunda ise ders kitaplarinda sonug ¢ikarmayi gerektiren 5., 6. ve 7. sinifta siirl
sayida gorev oldugunu, 8. sinif diizeyinde herhangi bir gérev bulunmadigini belirlemis-
lerdir. Ileriye doniik tahmin yapmayi gerektiren gorevlere ise higbir simif diizeyinde rast-
lanmamustir. Ders kitaplarinda agirlikli olarak veri analizine odaklanilmasina yonelik bul-

gular alanyazinda farkli ¢aligmalarda da mevcuttur.

2.4.2.2. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Friel ve digerleri (2001, s. 124-152) ¢alismalarinda alanyazindaki ¢esitli bakis agi-
larin1 bir araya getirerek, grafiklerin anlamlandirilmasini etkileyen kritik faktorleri belir-
lemeyi ve dgretici uygulamalar 6nermeyi amaglamiglardir. Calismanin sonucunda grafik-
lerin anlagilmasini etkileyen faktorleri grafiklerin kullanim amaglari, etkinliklerin 6zel-
likleri, disiplin 6zellikleri ve okuyucu 6zellikleri olmak tizere dort baglikta gruplamislar-
dir. Ayrica grafiklerin anlamlandirilmasi siirecinde baglamin ve kullanilan etkinliklerin
Oonemini vurgulamislardir.,

Jones ve Jacobbe (2014, s. 1) ¢alismalarinda ortaokul ders kitaplarindaki istatis-
tiksel icerigi analiz etmislerdir. Arastirmacilar ABD’de kullanilan alt1 ders kitabini, Gaise
raporu c¢ercevesinde analiz etmiglerdir. Ders kitaplarinin tiimiinde arastirma sorulari
iiretme, veri toplama, diizenleme ve analiz etme siireclerini igerdigi belirlenmistir. Ayrica
calisma da kitaplardaki etkinliklerin biiyiik cogunlugunun verilerin analizi ve yorumlan-
mas siirecine yonelik oldugu vurgulanmistir.

Langrall, Nisbet ve Mooney (2006, s. 1) ¢alismalarinda baglam bilgisinin veri

analizindeki roliinii ve Ogrencilerin baglam bilgisi ile istatistiksel bilgileri kullanma
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arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Calismadan elde edilen bulgular sonucunda baglam
bilgisinin 6grencilerin istatistiksel gorevlere katilimina katkida bulunan 6nemli bir faktor
oldugunu belirlemislerdir.

McGatha ve digerleri (2002, s. 339) calismalarinda yedinci sinif 6grencilerinin
istatistiksel veri analizindeki istatistiksel anlayislarini belirlemeyi amaglamislardir. Ca-
lismanin sonucunda 6grencilerin genellikle ortalamay1 verilen problem durumuna bakil-
maksizin bir grup sayiy1 islemsel olarak 6zetlemek amaciyla kullandiklarini belirlemis-
lerdir. Ayrica 6grencilerin grafikleri yorumlarken okulda 6gretilen bilgilerden 6te gide-
medikleri vurgulanmistir.

Mokros ve Russell (1995, s. 20-39) ¢alismalarinda sekizinci sinif 6grencilerinin
ortalama kavramini nasil anlamlandirdiklarini belirlemeyi amaglamislardir. Calismanin
sonucunda 6grencilerin aritmetik ortalamay1 veri grubunun ortasi ve denge noktasi kav-
ramlartyla ifade ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica bazi 6grencilerin veri grubunun 6zel-
liklerini dikkate alarak aritmetik ortalama kullanma egiliminde oldugunu belirtmislerdir.

Pereira-Mendoza ve Mellor (1990, s. 151) ¢alismalarinda dordiincii ve altinci sinif
Ogrencilerinin siitun grafiklerini anlama becerilerini incelemislerdir. Calismanin tama-
minda cesitli grafiksel temsillerdeki 6grencilerin grafikleri okuma, yorumlama becerileri
incelenerek Davis’in Cerceve Kurami igerisinde tartisiimistir. Calismanin sonucunda 6g-
rencilerin stitun grafiginden dogrudan okunan bilgilerle ilgili sorular1 yanitlamada yiiksek
diizeyde basar1 gosterdigi ancak siitun grafigine dayali tahmin yapilmasi gereken soru-
larda basarinin oldukga diisiik oldugu belirlenmistir.

Tairab ve Al-Nagbi (2004, s. 127) ¢alismalarinda 10. sinif 6grencilerinin grafiksel
bilgileri yorumlama yeteneklerini, bilgiyi grafiksel olarak gosterme yeteneklerini, grafik-
lerin yorumlanmasi ve ¢izilmesi siirecini engelleyebilecek faktorleri, farkli egitim siste-
minden secilen 6grencilerin kullandiklari stratejileri belirlemeyi amaglamaktadir. Arag-
tirmanin sonucunda, 6grencilerin grafiksel bilgileri yorumlamak i¢in gerekli yeterlilige
sahip olmadiklar1 ayrica 6grencilerin grafikleri olusturmaktan ¢ok daha iyi yorumlama
egiliminde olduklar1 belirlenmistir.

Ilgili alanyazinda ilkokuldan lisansiistii diizeye kadar grencilerin istatistiksel akil
yiiriitmelerini ve istatistiksel becerilerini inceleyen ¢alismalar mevcuttur. Ogrencilerin is-
tatistiksel akil yiiriitmelerini inceleyen calismalar incelendiginde pek cogunun egitimin
farkli diizeylerine yonelik (ilkokul, ortaokul , lise, lisans, lisansiistil) model gelistirme
caligmalar1 oldugu goriilmektedir. Bu modeller uygulanarak 6grencilerin akil yiiriitme

diizeylerinin belirlendigi calismalar incelendiginde ise calismalarin 6rneklemlerinin
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farkli diizeylerde 6grenim goren 6grencilerden ve kalabalik gruplardan olusturuldugu go-
rilmektedir. Bu durum 6grencilerin genel durumlarina yonelik bir bakis saglamasi agi-
sindan 6nemli olmakla birlikte, uygulama siirecinde tiim siiflardaki ortak kazanimlara
odaklanildigr i¢in 6grencilerin veri isleme 6grenme alanindaki akil yiiriitme diizeylerine
yonelik derinlemesine bilgi sunulmasi agisindan alanyazinda bir bosluk olusturmaktadir.
Buna ek olarak tanimlanan modellerin her birinden istatistiksel siire¢lerde tanimlanan alt
siirecler mevcut olmasina ragmen 06zellikle bu alt siire¢lerde 6grenci akil yiiriitmelerini
inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Ogrencilerin istatistiksel becerilerinin incelendigi ¢alismalarda siitun grafigi, cizgi
grafigi ve tablo ile verilen verileri yorumlama becerileri ve merkezi egilim dl¢tilerine yo-
nelik caligmalarin oldukca fazla oldugu ve bu siireclerde 6grencilerin pek cok giigliikle
karsilastig1 belirtilmistir. Karsilasilan giigliikklerden bazilarinin ise modellerde tanimlanan
stireglerin alt siireclerine yonelik oldugu goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada sekizinci
smifa kadar olan kazanimlarda 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesi ve
diizeylerdeki akil yiiriitme becerilerinin belirlenerek alanyazindaki boslugun giderilmesi
hedeflenmistir. Ayrica 6gretmenlere ve program gelistiricilere 6grenme ortamlarinin ta-
sarlanmas: siirecinde karsilasabilecekleri giigliikleri gdsteren bir yol haritasi sunulmasi

hedeflenmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde aragtirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin top-
lanmasi ve ¢ozliimlenmesi siiregleri, aragtirmanin gegerlik ve giivenirligine yonelik yapi-

lan ¢alismalar detayli sekilde ag¢iklanmustir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilmis-
tir. Durum ¢alismasi siurli bir sistemin, bir bireyin, grubun, olgunun derinlemesine be-
timlendigi ve incelendigi arastirma desenidir (Merriam, 2013, s. 583). Yin (1984) tarafin-
dan durum calismasi “Giincel sinwrli bir olguyu kendi dogal yasam ¢ercevesi icinde ¢ali-
san, bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlart ile belirgin olmadigi, “nasil” ve
“nigin” sorularina odaklanilan ve birden fazla bilgi kaynaginin (gézlemler, miilakatlar,
dokiimanlar, raporlar vb...) mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yon-
temi” (Akt. Yildirim ve Simsek, 2016, s. 289) olarak tanimlamaktadir. Davey (1991) ise
durum g¢alismalarinin, elde edilen sonuglarla olayin neden o sekilde olustugu ve gelecek
caligmalarda nelere odaklanilmasi gerektigini ortaya koymakta etkili bir arastirma deseni
oldugunu vurgulamaktadir (Akt. Subasi ve Okumus, 2001, s. 420).

Bu galisma, matematik 6gretim programinda bulunan veri isleme 6grenme alanin-
daki siitun grafigi, daire grafigi, ¢izgi grafigi ve merkezi egilim ve dagilim oSlgiilerine
yonelik kazanimlarla sinirlandirilmistir. Bu kazanimlara yonelik veriler birden fazla veri
toplama araciyla (klinik gériisme, video kaydi, ses kaydi, 6grenci notlar1 ve arastirmact
notlar1) elde edilmistir. Elde edilen verilere dayali olarak 6grencilerin istatistiksel akil
yiiriitme diizeyleri “nasil” ve “nigin” sorularina odaklanilarak derinlemesine incelendigi

i¢in bir durum caligsmasidir.

3.2. Calisma Grubu

Nitel arastirmalarin amaci belirli bir kisinin ya da bir grubun belirli bir konuyu
nasil anlamlandirdigin1 anlama iizerine kurulmustur. Bu nedenle nitel arastirmalarin al-
tinda yatan temel diislince, arastirma problemlerine en iyi sekilde yanit alinabilecek ca-
lisma grubunu se¢mektir (Creswell, 2017, s. 70). Nitel arastirmalarda aragtirmacinin be-

lirledigi amagh 6rneklemler tercih edilir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
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Demirel, 2016, s. 248). Bu anlamda 6rneklemin evreni temsil etme gibi bir kaygisi olma-
yan ve arastirmadan elde edilen sonuglarin aragtirmanin amaci ve orneklem temelinde
yorumlandig1 arastirmalarda amacgl 6rnekleme kullanilir (Bastiirk ve Tastepe, 2013, s.
144)

Amagcl 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenen bu ¢alismanin ¢alisma grubunu
2018-2019 egitim dgretim yilinda, Istanbul ilinde bulunan bir ortaokulda, sekizinci sinifta
O0grenim goren 3 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin 6rnekleminin sekizinci sinif 6g-
rencilerinden olugsmasinin nedeni, arastirmada ele alinan kazanimlarin tamaminin bu sinif
diizeyinde olmasidir. Ayrica galisma grubu olusturulurken 6grencilerin akademik basari-
lar1 agisindan heterojen bir grup olmasina ve iletisimi iyi olan, kendini ifade edebilecegi
diisiiniilen 6grencilerin secilmesine 6zen gosterilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii okul
sosyo-ekonomik olarak orta seviyedeki bir bolgede yer almaktadir. Calisma i¢in 6grenci-
lerin ailelerinden gerekli izin alimmistir (bkz. EK 10).

Arastirmanin bulgulart bolimiinde, aragtirmanin etigi agisindan ¢alisma grubun-
daki katilmcilarm gergek isimleri kullanilmamustir. Ogrencilerin basari diizeyleri 5, 6 ve
7. siniflardaki matematik dersi notlarina gére basari seviyeleri yiiksek, orta ve diisiik ba-
sar1 dlizeyleri olmak {izere lige ayrilmis ve Tablo 3.1 ‘de belirtilmistir. Arastirmanin be-
lirlenen devlet okulunda yiiriitiilebilmesi igin Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden
gerekli izinler alinmistir (bkz. EK 9)

Tablo 3.1

Basar1 Diizeylerine Gore Ogrenci Kod Isimleri

Basar1 Seviyeleri Ogrenci Kod Isimleri
Yiiksek Basar1 Diizeyi Zehra

Orta Bagar1 Diizeyi flayda

Diisiik Bagar1 Diizeyi Damla

Tablo 3.1 incelendiginde 6grencilerin basar1 durumlarinin heterojen bir sekilde

dagilmis oldugu goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglan
Nitel arastirmalarda elde edilen veriler dogas1 geregi ve giivenirligin saglanmasi

acisindan cesitli veri toplama araclarindan yararlanilarak toplanmalidir. Dogrudan
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gozlem ve agik uglu goriismeler, arastirmanin amacina yonelik sorulara cevap veren iki
aragtir (Merriam, 2015, s. 131). Ayrica aragtirmaci tarafindan olusturulan dokiimanlar,
arastirma sirasinda tutulan giinliikler ve 6grenci notlar1 verilere ulasmak adina gesitlilik
ifade etmektedir (Merriam, 2015, s. 141).Bu arastirma da arastirmaci tarafindan gelistiri-
len etkinliklerden, etkinliklere dayali olarak gergeklestirilen klinik goriismelerden ve
arastirmaci notlarindan yararlanilarak veri ¢esitlemesi yoluyla arastirmanin verileri top-
lanmistir. Veri gesitlemesi, incelenen olguyu farkli agilardan tanimlamada arastirmaciya
yardimci olur ve verilerin birbirini desteklemesini saglar (Frick, 1992; Akt. Oztuna-Kap-
lan, 2013, s. 211). Ayrica veri gesitlemesi aragtirmanin yapi gecerliliginin saglanmasi agi-
sindan 6nemlidir (Oztuna-Kaplan, 2013, s. 211). Bu baglamda arastirmanin veri toplama
siirecinde 6nemli bir yer tutan etkinliklerin gelistirilme siireci Sekil 3.1°de gosterilmek-

tedir.

Etkinlik
Havuzunun
Olusturul-

Uzman
Goriisline
Basvurma

Kavramsal
Cergevenin
Olusturul-

Etkinlikle-
rin Nihai
Halinin

Pilot
Uygulama

Uzman
Goriisline
Bagvurma

Etkinlikle-
rin Belirlen-
mesi

Sekil 3.1. Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi Stireci

Aragtirmanin ilk asamasinda ¢aligmanin amacina yonelik olarak alanyazin tara-
mast gerceklestirilmistir. Etkinliklerin hazirlanmasi siirecinde ilk olarak ilkdgretim ma-
tematik 6gretim programindaki kazanimlar belirlenmis ve kazanimlar siitun grafigi, ¢izgi

grafigi, daire grafigi ve merkezi egilim ve dagilim o6lgiileri bashiklar1 altinda
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gruplandirilmistir. Bu kazanimlara yonelik 18 etkinlik gelistirilerek etkinlik havuzu olus-
turulmustur. Etkinliklerin baglami olusturulurken GAISE (2016, s. 3) raporunda belirtil-
digi gibi gercek veriler kullanilmis ve islemsel bilgiden ziyade kavramsal 6§grenmeyi or-
taya ¢ikaracak sorular sorulmasi hedeflenmistir. Etkinliklerin i¢erisinde sorulacak sorular
ise Mooney (2002, s. 25-28) tarafindan verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi ve
indirgenmesi, verilerin gdsterimi ve verilerin yorumlanmasi ve analiz edilmesi istatistik-
sel stireglerinde tanimlanan alt siireclere ve bu siireglerdeki diisiinmeyi ortaya ¢ikaracak
Ornek sorular temel alinmistir.

Hazirlanan etkinlikler bir alan egitimi uzmani ve iki matematik 6gretmeni tarafin-
dan incelenerek etkinlik havuzundan 11 etkinligin tanimlanan istatistiksel siiregleri ortaya
cikarmada etkili oldugunda goriis birligi saglanmistir. Segilen etkinlikler yiiksek diizeyde
ve diislik diizeyde akademik basariya sahip iki 6grenciye uygulanarak, etkinliklerin pilot
calismasi gergeklestirilmis ve 2 etkinlik baglam1 6grenciler tarafinda tam olarak anlagila-
madi@1 distiniilerek ¢ikarilmustir. Segilen 9 etkinlikten 3 tanesi siitun grafikleri, 2 tanesi
daire grafikleri, 2 tanesi ¢izgi grafiklerine ve 2 tanesi tabloda verilen verilerin merkezi
egilim ve dagilim 6l¢iisii kullanarak yorumlamasina yonelik olarak hazirlanmistir. Etkin-
liklerde degisiklikler yapildiktan sonra bir alan egitim uzmanindan tekrar goriis alinarak
etkinliklerin nihai hali belirlenmistir. Arastirma siirecinde diisiik diizeyde basariya sahip
ogrencilerden biri merkezi egilim ve dagilim dlgtilerine yonelik hazirlanan iki etkinligi
tamamlamadan arastirma siirecinden ayrildigi i¢in arastirmanin verileri etkinliklerden 7
tanesine dayanarak sunulmustur (bkz. EK.2-8).

Stitun grafikleri, daire grafikleri ve ¢izgi grafiklerine dayali olarak hazirlanan et-
kinliklerin her birinde istatistiksel akil ylirlitme siire¢lerinin her bir alt siirecine yonelik
sorular sorulmustur. Etkinlikteki sorularin her biri Mooney’nin (2002, s. 25-28) cergeve-
sinde tanimladig1 6rnek sorular temel alinarak sorulmustur. Tablo 3.2’de siitun grafikleri
baglaminda, Tablo 3.3’te ¢izgi grafikleri baglaminda ve Tablo 3.4’te daire grafikleri bag-
laminda hangi etkinlikteki hangi sorunun hangi alt siirece yonelik olarak hazirlandig1 gos-
terilmektedir.

Her ii¢ tabloda da yer alan Okul Kantini isimli etkinlikteki birinci soru verilerin
diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinin birinci alt siireci olan verilerin gruplandirilmasi
alt silirecine yonelik hazirlanmistir. Bu siirecte 6grencilerden beklenen verileri grafiksel
gosterim olusturmaksizin sadece tablo ile gdstermeleri beklendiginden uzman goriislerine
de dayanarak tek bir etkinlik hazirlanmis ve bu etkinlikten elde edilen bulgular siitun gra-

figine yonelik akil yiiriitme siireclerinde agiklanmistir.
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Tablo 3.2
Siitun Grafiklerine Yonelik Etkinliklerdeki Soru Dagilimi

Istatistiksel Akil Yiiriitme Siiregleri Alt Siirecler ve Sorular
Verilerin Tanimlanmast VT-1 VT-2 VT-3
Siiper Lig Siiper Lig Siiper Lig
Soru-2 Soru-7 Soru-3 ve 4
Verilerin Diizenlenmesi ve Indirgenmesi VD-1 VD-2 VD-3
Okul Kantini  Stiiper Lig Siiper Lig
Soru-1 Soru-5 Soru- 6
Verilerin Gosterimi VG-1 VG-2 VG-3
Okul Kantini  Stiper Lig Okul Kantini
Soru-2 Soru-1 Soru-3
Verilerin Analizi ve VA-1 VA-2 VA-3
Y orumlanmasi Siiper Lig Miizik Her Yerde  Miizik Her Yerde
Soru-6 Soru-1 Soru- 2

Stiper Lig isimli etkinlikte 2017-2018 sezonunda bes farkli takimin aldig1 galibi-
yet, maglubiyet ve beraberlik sayilarinin {i¢lii siitun grafiginde verildigi gercek verilere
dayali olarak hazirlanmistir. Okul Kantini isimli etkinlikte bir okul kantininde satilan
icecek sayilari tablo ile verilmis ve tablodaki verilerin diizenlenmesi ve uygun grafikle
gosterilmesi ardindan olusturduklar: grafige alternatif bir gdsterim olusturmalari isten-
mistir. Miizik Her Yerde isimli etkinlik ise verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde
karsilastirma yapilmasi amaciyla Mooney (2002, s. 59-60) ¢aligmasindaki “Best Music
Group” isimli etkinlikten uyarlanmistir.

Tablo 3.3’te ¢izgi grafigiyle ilgili kazanimlara yonelik hazirlanan etkinliklerdeki
soru dagilimlart goriilmektedir. “Hava Durumu” isimli etkinlikte ocak aymnin ilk hafta-
sinda {i¢ farkli ilin sicakliklarini gosteren gercek verilere dayalr ikili siitun grafikleri ve-
rilmis ve istatistiksel siireclerde 6grencilerin istatistiksel akil yiirlitmelerini ortaya ¢ikara-
cak sorular sorulmustur. “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte ise 2008-2018 yillar
arasinda dolar ve Euro’nun, Tiirk lirast karsisinda yillik ortalama degerini gosteren bir

tablo verilmis ve etkinlikte verilen sorularin cevaplandirilmasi istenmistir.
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Tablo 3.3
Cizgi Grafiklere Yonelik Etkinliklerdeki Soru Dagilimi

Istatistiksel Akil Yiiriitme

Alt Siiregler ve Sorular

Siirecleri

Verilerin Tanimlanmasi VT-1 VT-2 VT-3
Hava Durumu Hava Durumu Hava Durumu
Soru-1 Soru-2 Soru-3

Verilerin Diizenlenmesi ve VD-1 VD-2 VD-3

Indirgenmesi Okul Kantini Hava Durumu Ekonomi Hareketleri
Soru-1 Soru-5 Soru- 3

Verilerin Gosterimi VG-1 VG-2 VG-3
Ekonomi Hareketleri Hava Durumu Ekonomi Hareketleri
Soru-1 Soru-5 Soru-2

Verilerin Analizi ve VG-1 VG-2 VG-3

Yorumlanmasi Ekonomi Hareketleri Hava Durumu Ekonomi Hareketleri
Soru-1 Soru-5 Soru-2

Tablo 3.4’te daire grafiklerinde 6grencilerin istatistiksel akil yliriitme siireglerinin
derinlemesine incelenebilmesi amaciyla hazirlanan “Kitalarin Yiiz Ol¢iimii” ve “Yaz

Olimpiyatlar1” isimli etkinlikler goriilmektedir.

Tablo 3.4
Daire Grafiklerine Yonelik Etkinliklerdeki Soru Dagilimi

Istatistiksel Akil Yiiriitme Alt Siiregler ve Sorular

Siiregleri

Verilerin Tanimlanmasi

Verilerin Diizenlenmesi ve

Indirgenmesi

Verilerin Gosterimi

Verilerin Analizi ve

Yorumlanmasi

VT-1

Kitalarm Yiiz Olgiimii
Soru-1

VD-1

Okul Kantini

Soru-1

VG-1

Yaz Olimpiyatlar1
Soru-3

VA-1

Kitalarin Yiiz Ol¢iimii

Soru-3

VT-2

Kitalarin Yiiz Olgiimii
Soru-4

VD-2

Yaz Olimpiyatlari
Soru-2

VG-2

Yaz Olimpiyatlar1
Soru-1

VA-2

Yaz Olimpiyatlari
Soru-4

VT-3

Kitalarin Yiiz Ol-
¢limii / Soru-2
VD-3

Yaz Olimpiyatlar1
Soru- 5

VG-3

Yaz Olimpiyatlar1
Soru-6

VA-3

Yaz Olimpiyatlar1
Soru- 7
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanm verileri, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin giiz déneminde Istan-
bul’da bir devlet okulunda toplanmustir. Ilgili alan yazin taramasina dayanilarak gelistiri-
len etkinlikler siitun, ¢izgi ve daire grafiine yonelik olarak gruplandirilmistir. Merkezi
egilim ve dagilim olgiilerine yonelik kazanimlarla ilgili sorular ise grafiksel gosterimlere
yonelik hazirlanan etkinliklerin igerisinde ele alinmistir. Calismada 7 etkinlik kullanilmig
ve arastirma verileri 7 oturumda toplanmistir. Her bir oturum katilimcilarin uygun oldugu
zaman dilimlerinde randevu alinarak, katilimci ile bireysel goriismeler seklinde yapilmis-
tir. Her bir oturumda sadece bir etkinlik {i¢ farkli 6grenciye uygulanmis olup, ayni1 etkin-
likte 6grencilerin istatistiksel akil yiirtitmelerinin nasil oldugunun derinlemesine incelen-

mesi amaglanmistir. Arastirma verilerinin toplanmas siireci Sekil 3.2°de gosterilmekte-

dir.

Problemin Tanimlanmasi- Alanyazin Taramasi

g

Veri Toplama Araglariin Gelistirilmesi — Pilot Uygulama

4

Etkinliklerin uygulanmasi siireci (yar1 yapilandirilmig goériisme)

g

2. Oturum

3. Oturum
MUZIiK HER-
YERDE

SUPER LiG

1. Oturum
OKUL KAN- 2. Oturum
HAVA

DURUMU

7. Oturum
YAZ OLIiM-
PiYATLARI

5. Oturum
EKONOMI
HABERLERI

6. Oturum
KITALARIN
YUZOLCUMU

Sekil 3.2. Verilerin Toplanmas: Siireci
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Katilimecilara veri toplama siireci boyunca oturumun kamera kaydinin alinacagi
fakat yiizlerinin ¢cekilmemesine 6zen gosterilecegi belirtilmis ve higbir katilimer tedirgin-
lik duymamustir. Ayrica goriisme siiresince ses kaydi alinmigtir. Oturum boyunca kalem,
pergel, gonye, acidlger ve cetvel gibi 0l¢lim araclar1 hazir olarak verilmistir. Veri toplama
araci katilimcilara verildikten hemen sonra gerekli bilgilendirmeler yapilarak “istediginiz
sorudan baslayabilirsiniz” seklinde agiklamada bulunulmustur. Ogrenci etkinligi tamam-
ladiginda hemen akabinde etkinlige yonelik klinik goriisme gergeklestirilmistir. Tablo
3.5’te her bir oturumda hangi etkinlige yonelik uygulama yapildigi, katilimcilarla gergek-
lestirilen goriismelerin stireleri ve her bir oturumun toplam ne kadar siirdiigii goriillmek-

tedir.

Tablo 3.5

Katilimcilarla Gergeklestirilen Goriisme Stiveleri

ZEHRA ILAYDA DAMLA TOPLAM

OTURUM-1
11° 33’ 1616 17> 32 45217
Etkinlik: Okul Kantini
OTURUM-2
21’29 19’46 25’45 68
Etkinlik: Siiper Lig
OTURUM-3
15° 15°49°  19°30 50°19”
Etkinlik: Miizik Her Yerde
OTURUM-4
15°29 17’16 18’277 51°12”
Etkinlik: Hava Durumu
OTURUM-5
15’ 19> 16° 20° 51° 19>
Etkinlik: Ekonomi Haberleri
OTURUM-6
. 8’30 1615 16°36” 41°21”
Etkinlik: Kitalarin Yz Olgiimi
OTURUM-7

14> 41> 27217 29’157 7117”7
Etkinlik: Yaz Olimpiyatlar

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Sekizinci sinif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin derinlemesine
incelenmesini amaglayan bu ¢alismada veri toplanmas siirecinde 6grenci notlari, klinik
goriismelerin video ve ses kayitlar1 olmak iizere cesitli veri toplama araglar1 kullanilmis-
tir. Bu nedenle verilerin ¢éziimlenmesi siirecinde ilk olarak klinik goriismeler siiresince
elde edilen ses kayitlarinin dokiimii yapilmistir. Arastirma siirecinin baslangicinda neyin

onemli olduguna karar vermek olgunlasmamis yargilarin ortaya g¢ikmasma neden
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olacagindan goriisme siireci sonunda elde edilen veri seti goriismenin tiimiinii icermelidir
(Anagiin, 2013, s. 315). Bu nedenle arastirma siiresince elde edilen goriisme verileri, ka-
tilimcilarin sdyledigi her sey verilerin iginde olacak sekilde kaydedilmis ve 6grenci not-
larini igeren etkinliklerle birlikte bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Dokiimii yapilan veri setinin ¢éziimlenmesinde betimsel analiz teknigi kullanil-
mistir. Betimsel analiz de elde edilen verilerin dnceden belirlenen temalara/konulara ya
da belirli bir teoriye gore kategorize edilmesidir (Uziimcii, 2016, s. 330). Verilerin ¢o-
ziimlenmesi betimsel analiz i¢in bir ¢er¢evenin olusturulmasi, tematik ¢ergeveye gore ve-
rilerin iglenmesi, bulgularin tanimlanmas1 ve bulgularin yorumlanmasi agamalarini iceren
dort basamaktan olusmaktadir. Bu ¢alismada M3ST modelinde tanimlanan ¢ergeveye
gore veri seti ¢oziimlenmistir (bkz. Ek.1). Tanimlanan ¢ergeveye gore 6grencilerin ista-
tistiksel akil yiiriitme diizeyleri kisiye 6zgii, gegici, nicel ve analitik olarak siniflandiril-
mis, bu gergeveye gore bazi veriler disarida kalarak elde edilen bulgular yorumlanmustir.

Verilerin analizinde Miles ve Huberman (20154, s. 55) tarafindan tanimlanan g¢ift
kodlama y&éntemi (double-coding procedure) kullanilmistir. Ogrencilerin istatistiksel akil
yiirlitme diizeylerinin belirlenmesi ve ¢ziimlenmesi siirecinde elde edilen verilerin ¢6-
ziimlenmesinde arastirmaci ve M3ST modeli konusunda bilgilendirilmis bir matematik
egitimcisi yer almustir. Ogrencilerin yanitlar iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
M3ST modelinde tanimlanan gergeveye gore ¢oziimlenmistir. Calismadan elde edilen ve-
riler ¢ozlimlenirken dokiimii yapilan gorlisme kayitlarinda dgrencilerin her bir alt siire¢
igin vermis oldugu cevaplar sesli bir sekilde okunmustur. Birbirinden bagimsiz olarak iki
arastirmaci ¢ergevede yer alan tanimlamalara gore 6grenci akil yiiriitme diizeylerini be-
lirlemiglerdir. Bu islemi yaparken 6grenci cevaplarinin hangi tanimlamaya daha uygun
oldugunu belirleyip, verilen cevabi ¢ergcevede tanimlanan seviyelere atamiglardir. Sevi-
yelere atama sirasinda iki farkli durumla karsilagilmistir:

1. Cergevede cevaba uygun bir tanimlama yer almaktadir

2. Cercevede yer alan tanimlamalar yetersiz kalmaktadir

Bu iki durumdan birincisi ile karsilagildiginda tanimlamanin uygun oldugu diisti-
niilmistiir fakat ikinci durum ile karsilagildiginda yeniden alanyazin taramasi yapilarak
var olan tanimlamada birtakim degisikliklere gidilerek eksik olan kisimlar tamamlanmis-
tir.

Cergeveye son sekli verildikten sonra aragtirmacilar istatistiksel diisiinme stirec-
lerinin alt siireglerine gore 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme diizeylerini belirleme

islemini tamamlamislardir.
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Calismada 6grencilerin alt siire¢lerine gore istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri be-
lirlendikten sonra belirlenen diizeylere gore verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi, goste-
rimi ve yorumlanmasi siireglerinde akil yliriitme diizeyleri belirlenmistir. Bu agsamada
Mooney’in (2002, s. 32) 6nerdigi gibi alt siireclerdeki 6grencilerin akil yiiriitme diizeyle-
rinin ortalamalar1 alinarak stireclerdeki akil ytiriitmeleri belirlenmistir. Tablo 3.6’da ista-

tistiksel akil yiiriitme siireglerine gore akil yiiriitme diizeylerinin nasil belirlendigi gortil-

mektedir.
Tablo 3.6
Istatistiksel Akil Yiiriitme Siireclerinde Akil Yiiriitme Diizeylerinin Belirlenmesi
Akil Yiriitme Diizeyleri Puan Araliklar
1.Diizey/ Kisiye Ozgii 1.0<x<15
2.Diizey/ Gegici 15<x<25
3.Diizey/ Nicel 25<x<35
4.Diizey/Analitik 3.5<x<4

Tablo 3.6’da x degiskeni 6grencilerin siireglerin alt siireclerinde belirlenen diizey-
lerin aritmetik ortalamasini temsil etmektedir. Ogrencilerin akil yiiriitme diizeylerinin or-
talamasi 1 ile 1.5 arasinda ise o siirecteki akil yiiriitme diizeyi kisiye 6zgii, eger 1.5 ile 2.5
arasinda ise gegici, 2.5 ile 3.5 arasinda ise nicel, 3.5 ile 4 arasinda ise analitik olarak

belirlenmistir.

3.6. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda dogru bilgiye ulasma konusunda gecerli 6nlemlerin alinmasi
“gecerlik” ve aragtirma siirecini ve verileri agik ve ayrintili bir bicimde, yani bir baska
aragtirmacinin degerlendirmesine olanak verecek bi¢imde tanimlanmasi “gilivenirlik”
onemli bir yere sahiptir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 285). Alanyazinda bir ¢alismanin
gecerligi ve glivenirliginin saglanmasi amaciyla tanimlanmis pek ¢ok strateji tanimlan-
mistir (Creswell, 2018, s. 244; Yildirim ve Simsek, 2016, s. 277). Asagida nitel arastir-
macilar tarafindan siklikla kullanilan stratejilerden bu ¢aligmada kullanilanlar kisaca
agiklanmustir.

Ucgenleme (cesitleme), ¢coklu ve farkli kaynaklari, yontemleri(dokiiman analizi,
gbzlem ve goriisme gibi), arastirmacilar1 ve teorileri destekleyici kanitlar olusturmak i¢in

kullanmak arastirmanin gegerligini ve giivenirligini artirir (Creswell, 2018, s. 251).

48



Uzman incelemesi, arastirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve nitel aras-
tirma konusunda uzmanlasmis kisilerden, yapilan arastirmayi cesitli boyutlariyla incele-
mesi i¢in goriis almaktir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 279).

Ayrintilt betimleme, ham verinin ortaya ¢ikan kavram ve temalara gére yeniden
diizenlenmis bir bicimde okuyucuya yorum katmadan dogrudan alintilarla sunulmasidir
(Yildirim ve Simsek, 2016, s. 282).

Derinlik odakli veri toplama, arastirmacinin elde ettigi sonuglari birbiriyle stirekli
olarak karsilagtirarak, yorumlayarak ve kavramsallastirarak derinlemesine veri toplama-
sidir. (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 278).

Kodlayicilar arast goriis birligi, veri setleri birden fazla kodlayici tarafindan de-
gerlendirildiginde cevaplar arasindaki kararlilig1 ifade eder (Miles ve Huberman, 2015b,
s. 278).

Kavramsal ¢erceve kullanimi, dnceden olusturulmus ayrintili olarak tanimlanmis
bir veri analizi i¢ giivenirliligi artirmasi agisindan 6nemlidir.

Bu calismada veri toplama araglarinin gelistirilmesi, verilerin toplanmasi, aras-
tirma bulgularinin sunulmasi ve verilerin analizi igin yapilan gegerlik ve giivenirlik stra-

tejileri Tablo 3.7°de agiklanmaistir.

Tablo 3.7
Gegerlik ve Giivenirlik I¢in Yapilan Caligmalar

Gegerlik ve Giivenirlik

Veri Toplama Araglarmin Ge- {lgili alanyazinin incelenmesi (kavramsal gergeve)
ligtirilmesi Uzman goriisiine bagvurulmasi (uzman incelemesi)

Pilot uygulama yapilmasi

Verilerin Toplanmasi Goriligme, aragtirmact notlari, 6grenci notlari olmak iizere birden fazla veri

toplama araci kullanilmasi (¢esitleme)

Elde edilen veriler M3ST modeli araciligiyla derinlemesine veri toplanmasi

(derinlik odakl1 veri toplama)

Bulgular Elde edilen bulgularin sunumunda dogrudan alintilar kullanilmasi (ayrintilt
betimleme)
Verilerin Analizi M3ST modeline gore verilerin analiz edilmesi (kavramsal gergeve)

Cift Kodlama Tekniginin kullanilmasi (kodlayicilar aras1 goriis birligi)
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Tablo 3.7’¢ ek olarak aragtirmanin giivenirligi Miles ve Huberman (2015b,

5.278)’de onerdigi formiil kullanilarak yapilmig ve giivenirlik ortalamasi hesaplanmaistir:

Na (Goris Birligi)
Na(Goris Birligi)+ Nd (Goris Ayrilig)

P (Uyusum Yiizdesi ) = 100

Bu ¢aligma i¢in uyusum yiizdesi %84,8 olarak bulunmustur. Giivenirlik hesapla-
rinin %70’in lizerinde ¢ikmasi, arastirma igin giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Hu-
berman, 2015b, s. 278). Bundan dolay1; arastirma giivenilir kabul edilmistir. Arastirma
giivenilir olarak kabul edilmesine ragmen veri analizini gerceklestiren iki arastirmaci tek-
rar bir araya gelmis ve goriis ayriligina diisiilen noktalar lizerinde ortak bir gériise varin-

caya kadar tartisilmistir. Bu sekilde veri analizinin giivenirligi artirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde alt problemlerin siras1 gozetilerek, 6grencilerin istatistiksel akil yii-
riitme becerilerine ait bulgulara yer verilmistir. Matematik dersi dgretim programinda
veri isleme 6grenme alanina ait kazanimlar “stitun grafigi”, “cizgi grafigi” ve “daire gra-
figi” basliklar altinda toplanmistir. Her bir 6grencinin bu basliklar altindaki istatistiksel

bR 13

diisiinme siiregleri ve diizeyleri, “verilerin tanimlanmasi”, “verilerin diizenlenmesi ve in-
dirgenmesi”, “verilerin gosterimi” ve “verilerin yorumlanmasi ve analizi” siiregleri ve alt
siireglerine iliskin bulgular sunulmustur. Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmig Klinik
goriismelerden elde edilen transkriptler, arastirmaci tarafindan yapilan analizler, gézlem,
video ve ses kaydi analizleri dogrudan alintilara yer verilerek ayrintili bir sekilde sunul-

mustur.

4.1. Ogrencilerin Siitun Grafigi ile ilgili Istatistiksel Akil Yiiriitme Becerilerine
fliskin Bulgular

Bu boliimde her bir 6grenci icin siitun grafigi ile ilgili kazanimlara yonelik hazir-
lanan “Okul Kantini”, “Stiper Lig”, “Miizik Her Yerde” isimli etkinliklerden elde edilen
bulgular sunulmustur. Etkinliklerden elde edilen bulgular ilgili istatistiksel diistinme sii-
recleri (verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi, verilerin goste-

rimi ve verilerin analizi ve yorumlanmasi) ve alt siireglerine gore aciklanmistir.

4.1.1. Zehra’nmn siitun grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siireci
Bu béliimde Zehra’nin siitun grafikleri ile ilgili istatistiksel akil ylirlitme siirecle-
rine ait bulgular agiklanmistir. Bu bulgulara dayali olarak akil yiiriitme siirecleri ve alt

siireclerine gore istatistiksel diisiinme diizeyleri belirlenmistir.

4.1.1.1. Zehra’nin verilerin tanimlanmasi siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

M3ST modeline dayali olarak bu ¢alismada verilerin tanimlanmasi siirecinde ii¢
alt siire¢ ele alinmistir. Birinci alt siire¢ verilerin gosterim ozelligi ile ilgili farkindalik
(VT-1); ikinci alt siireg veri gosterim tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); tigiincii

alt siire¢ veri degeri birimlerinin tanimlanmasi (VT-3) olarak belirlenmistir. Bu alt
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stireclere gore Zehra isimli 6grencinin siitun grafikleri ile ilgili akil yiiriitmeleri agiklan-
mis ve her bir alt siirecteki akil yiiriitme diizeyleri belirlenmistir. Bu baglamda verilerin
tanimlanmasi siirecinde Zehra’nin istatistiksel akil yiiriitmesi 3.diizey/nicel olarak belir-

lenmistir. Asagida alt siirecler detayli olarak agiklanmistir.

4.1.1.1.1. VT-1"e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Zehra, “Stiper Lig” isimli etkinlikte verilerin gosterim 6zellikleri ile ilgili farkin-
daliginin belirlenmesi amaciyla sorulan “Grafik size ne ifade ediyor? Grafikten hangi bil-
gilere ulasilabilir? Yorumlayiniz.” Sorusuna asagida siralanan yanitlari vermistir.

» Hangi takimin daha ¢ok galibiyet, beraberlik ya da maglubiyet elde ettigi

» Hangi takimin daha az galibiyet, beraberlik ya da maglubiyet elde ettigi

» Galatasaray in ortalama galibiyet sayisina...

» Tiim takimlarin ayrt ayri basarilarina yani basart siralamasina ulasilabilir.
Ancak takimlarin ortalama basarisina ulasilabilir yanitin1 verirken “sanirim hesaplayabi-
lirim” diye belirtmistir. Tlim takimlarin ortalama basarilarini hesaplarim yanitini verirken
pek emin olamadigi i¢in yapilan yorumlarin daha anlasilir olmasi agisindan Zehra ile
arastirmaci arasinda asagidaki diyalog gergeklesmistir.

Arastirmaci: Hepsinin basarisini ayrt ayrt nasil hesaplarsin?

Zehra: Ashinda simdi diigtintince hesaplayamazmigim gibi geldi bana. Hesaplaya-
mam.

Arastirmact: Neden fikrini degistirdin?

Zehra: Bir dakika hesaplarim yiizdesini hesaplarim. Mesela Fenerbahge icin ba-
karsak 21 galibiyet, 9 beraberlik ve 4 maglubiyet almis. Hepsini toplarim 100 ile orant
kurarim. Ornegin galibiyet icin,

34 macgta 21 galibiyet ise

100°de X

Seklinde bir orantt kurup her bir takimin tek tek galibiyet, beraberlik ve maglubi-
vetlerinin yiizdesini hesaplarim.

Arastirmaci: Peki yiizdelerini hesaplayarak ortalama basarilarina nasil karar ve-
rirsin?

Zehra: Yiizdesi en fazla olan en basarili olur.

Zehra burada ylizdelerini hesaplayarak ortalama bagarilar1 hakkinda yorum yapa-
bilecegini diisiinmiistiir ancak galibiyet, maglubiyet ve beraberlik sayilar1 toplaminin tim

takimlarda esit olduguna dikkat etmemis buna ek olarak galibiyet, maglubiyet ve
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beraberligin basarida esit sekilde etkili olacagini diistinerek probleme gegici bir ¢oziim
yolu liretmistir.

Grafikten ulasilabilecegi bagka bir bilgi olup olmadig1 sorusuna ise “Birde takim-
larin ortalama galibiyet, maglubiyet ve beraberlik sayilari ile ilgili bilgilere ulasilabilir.
Bu kadar, baska da bir bilgiye ulasilamaz sanirum.” yanitini vermistir.

Zehra’nin ikinci soruya verdigi yanitlar 1s181nda siitun grafigi ile ilgili istatistiksel
akil yiiriitme siirecinde ilk olarak grafikte ilk bakista goriilecek 6zelliklerle ilgili yorumlar
yaptig1 sdylenebilir. Buna ek olarak galibiyet, maglubiyet ve beraberliklerin ortalamala-
rinin bulunabilecegini hatta takimlarin ortalama basarilarina ulasilabilecegi ile ilgili yo-
rumlarda bulunmustur. Bu agidan bakildiginda takimlarin ortalama galibiyet sayilari ya
da ortalama basarilar1 grafikten dogrudan okunamayan bilgilerdir ve grafikteki degisken-
lerin birbiriyle olan iliskilerini iceren, veri seti icerisinde karsilastirmalar gerektiren {ist
diizey bir muhakeme siirecini icermektedir.

Zehra’nin takimlarin ortalama basarisint hesaplarken her bir takimin galibiyet,
maglubiyet ve beraberliklerinin yiizdesini hesaplayarak bulabilecegini diisiinmesi verile-
rin tanimlanmasi siirecinde degil verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde yasa-
dig1 zorlugun bir gostergesidir. Zehra, siitun grafiginin veri setleri i¢inde karsilagtirmalar
yapabilmek i¢in uygun bir grafik oldugunun farkinda ancak bu karsilastirmay1 nasil ya-
pacag1 konusunda zorluklar yasamaktadir. Istatistiksel akil yiiriitmenin verilerin tanim-
lanmasi siirecinde, grafik o6zellikleri ile ilgili tam bir farkindalik gosterdigi, grafikte dog-
rudan okunan bilgilerin 6tesinde farkindalik gosterdigi i¢in Zehra’nin istatistiksel dii-

stinme diizeyi 4.diizey/analitik olarak yorumlanmuistir.

4.1.1.1.2. VT-2’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Siiper Lig isimli etkinlikteki son soruda 6grencilere, veriyi temsil eden gosterimin
etkililiginin degerlendirilmesi amactyla siitun grafiginin bu verileri géstermek i¢in uygun
bir grafik olup olmadig1, en uygun grafigin hangi grafik tiirli olacagi sorulmustur. Bu soru
ile ilgili olarak arastirmaci ile Zehra arasinda asagidaki diyalog ger¢eklesmistir.

Z: Bence siitun grafigi bu verileri gostermek igin uygun bir grafik fakat bana bir
grafikle daha goster deseydi ben daire grafigi ile gosterirdim. Ciinkii tiim takimlart
360°7ik bir daire grafigi ile gosterebilirsem takimlar: karsilastirmak daha kolay olurdu.
Bence daire grafigi ile gosterseydik, takimlarin basar siralamasina daha kolay yanit ve-
rebilirdik. Ciinkii daire grafiginde dilimler belli ve ben hangisinin daha fazla a¢iya sahip

olduguna bakarak dogru yanit verebilirdim.
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A: Peki daire grafiginin siitun grafiginden iistiinliigii ne olurdu?

Z: Sey, daha rahat gérebilirdim kimin daha basarili oldugunu. Ciinkii hepsini ayni
daire igine yerlestirirdim yani hepsinin agilart belli olacagi icin ben islem yapmadan ki-
min daha basarili olduguna karar verebilirdim.

A: Peki bu arada 5 farkli takim ve her takim icin 3 farkli degisken var nasil bir
daire grafigi olustururdun?

Z: Aslinda hepsinin toplam mag sayist ayni oldugu icin her 360° yi 5 dilime ayurir
her bir daire dilimini de galibiyet, beraberlik ve maglubiyet icin dilimlere ayiwrirdim. Za-
ten toplamlari ayni olmasa daire grafigi tercih etmezdim ben ¢iinkii 5 ayrt daire ¢izmem
gerekirdi ki bence ¢ok mantikly bir yol degil. Cok zaman alirdl.

Zehra {ig farkli veri grubunun karsilastirilmasi i¢i stitun grafiginin uygun bir grafik
oldugunun farkinda olmakla birlikte, takimlarin toplam mag sayilari esit oldugu i¢in ve-
rilerin daire grafigi ile de gosterilebilir oldugunu sdylemistir. Ancak daire grafigi parca-
nin biitiine oranin1 géstermek i¢in uygun bir grafiktir. Her bir takim tiim takimlarin i¢inde
bir parga ve her parcanin kendi i¢inde galibiyet, maglubiyet ve beraberlik olmak tizere ii¢
pargasi oldugu g6z oniine alindiginda par¢anin parcasinin biitiine oranini daire grafiginde
gostermek islemsel olarak miimkiin olsa bile teoride anlamsizdir. Diger bir deyisle,
Zehra’nin Gglii siitun grafigindeki verilerin gosteriminin etkililigini degerlendirirken, sii-
tun grafiginin 6zelliklerini kullanmakla birlikte daire grafiginin alternatif bir grafik olma-

masindan dolay1 ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.1.1.1.3. VT-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Etkinlikteki ti¢iincii ve dordiincii soru verilerin tanimlanmasi siirecinin ti¢iincii alt
stireci olan veri degeri birimlerinin tanimlanmasina yonelik hazirlanmistir. 3. soruda en
cok galibiyeti ve en az galibiyeti alan takimlar sorusuna “En ¢ok galibiyeti 24 galibiyetle
Galatasaray, en az galibiyeti ise 15 galibiyetle Trabzonspor almistir.” yanitin1 vermistir.
Dordiincii soruda ise her bir takimin yaptigi toplam mag sayisi sorulmustur, Zehra bu
soruya yanit verirken grafikte ilk olarak her bir takimin galibiyet, beraberlik ve maglubi-
yet sayilarini siitunlarin {istiine yazmis ve ardindan her bir takim i¢in toplam mag sayisini
zihinden toplayarak hesaplamistir. Toplam mag sayilarini nasil yaptigini agiklanmasi is-
tendiginde ise “her bir takimin galibiyet, maglubiyet ve beraberlik sayilarini buldum.
Toplam mag sayisi galibiyet, beraberlik ve maglubiyet sayisinin toplamina egit olmalidir.
Bu durumda tiim takimlarin mag sayilarint esit buldum ben. Her biri toplam 34 mag yap-

migtir.” yanitini vermistir.
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Verilerin tanimlamasinin veri degeri birimlerinin tanimlanmasina yonelik olarak
sorulmus ti¢lincili sorunun cevabi, grafige bakildiginda dogrudan okunabilen bir bilgi ol-
makla birlikte Zehra’nin soruyu yanitlayabilmek i¢in veri gosterimindeki gorsel ipugla-
rindan ziyade sayisal verilere odaklanarak soruyu cevapladig1 goriilmektedir.

Toplam mag sayisinin soruldugu soruda ise ilk olarak her bir takimin galibiyet,
maglubiyet ve beraberlik sayilarinin belirlendigi yani hangi degiskenin hangi bilgiyi tem-
sil ettigini kolaylikla belirlemistir. Her bir takimin mag sayisini belirledikten sonra “#iim
takimlarin mag sayilart esit her biri 34 ma¢ yapmistir” diyerek grafikteki degiskenleri
birbirleriyle iliskilendirmistir. Bu durumda verilerin tanimlanmasinin dérdiincii alt siire-

cinde Zehra’nin analitik diisiinme seviyesinde oldugu goriilmektedir.

4.1.1.2. Zehra’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore istatis-
tiksel akul yiiriitme durumu

M3ST modelinde verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde ii¢ alt siireg
tanimlanmustir. Birinci alt siire¢ verilerin gruplanmasi veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci
alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim 6Sl¢iilerinin agiklanmasi (VD-2); liglincii alt siire¢
verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak tanimlanmistir. Bu alt siireclere gore
Zehra isimli 6grencinin siitun grafikleri ile ilgili akil yiirlitme siire¢leri agiklanmistir. Bu
baglamda verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde Zehra’nin istatistiksel akil
yiirtitmesi 3.diizey/nicel olarak belirlenmistir. Asagida her bir alt siirecler detayl1 olarak

aciklanmugtir.

4.1.1.2.1. VD-1’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verileri gruplayarak 6zetlenmesinin amaglandigi bu siiregte Okul Kantini isimli
etkinlikte bir kantinde satilan icecekler daginik sekilde verilmistir ve 6grencilerden bu
verileri diizenlemeleri istenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak verileri siklik tab-
losu ve cetele tablosu ile diizenlemeleri istenmis ardindan da eger ¢etele ve siklik tablosu
ile diizenleyiniz seklinde bir kisitlama yapilmasaydi nasil bir strateji uygulayacaklar1 so-
rulmustur. Bu soruyla karsilastiginda Zehra “ilk olarak hangi icecek tiirleri oldugunu be-
lirlerim” diyerek daginik olarak verilen verileri gruplara ayirmistir. Icecek tiirlerini belir-
ledikten sonra her birinin kag tane oldugunu belirlemistir. Ancak verilerin sayilarini be-
lirlerken hata yap1p yapmadig1 konusunda tereddiit etmis ve arastirmaci ile arasinda gegen
diyalog asagida verilmistir.

Zehra: ... (Kag tane siit oldugunu sayarken) dogru mu yaptim?
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Arastirmact: Nasul anlarsin dogru yapip yapmadigini?

Z: Toplarim yani tabloda verilen tiim iceceklerin kag tane olduguna bakarim. Ta-
mamiyla karsilastiririm. Bir tanesini eksik yapmisim.

Her bir igecek tiiriinden kag tane oldugunu belirlerken yeniden her bir veriyi say-
mak yerine verilerin toplam sayilarina bakip kendi buldugu sonugla karsilagtirmis ve ek-
sik yaptigin1 fark edip hatasini diizeltmistir. ilk olarak siklik tablosunu olusturmus ardinda

da siklik tablosundaki verileri ¢etele tablosuna dontistiirmiistiir.

VRN DIRRUTOREANY SCImayiniz (ViX<1)

:Y’

Sekil 4.1 Zehra 'nin Olusturdugu Sikiik ve Cetele Tablosu

Son olarak soru siklik tablosu ve ¢etele tablosu ile diizenleyiniz ifadesi yerine
sadece verileri diizenleyiniz deseydi, bu verileri nasil diizenlerdin diye soruldugunda
“ben siklik tablosu kullanirdim, en basiti o ¢iinkii.” diye yanit vermistir.

Bu bilgiler 1s181nda Zehra’nin ¢etele tablosunu olusturmasinin tek nedeninin so-
ruda isteniyor olmasi oldugu sdylenebilir. Ancak verileri ilk olarak bu tabloda olusturmus
olsaydi “acaba yanlis m1 yaptim, yanlis m1 saydim?” sorusu ile siire¢ i¢erisinde hig kar-
stlagsmayacakti. Bu durumda verileri diizenleme becerisine sahip oldugu ancak bu veri
diizenleme yontemlerinin amacinin farkinda olmadig: sdylenebilir.

Zehra’nin verileri kategorilere ayirarak gruplayabildigi hatta verileri birden fazla
sekilde diizenleyebildigi sdylenebilir. Buna karsin cetele ve siklik tablosunu kusursuz se-
kilde olusturabilmis olsa da bu tablolar1 neden olusturmasi gerektiginin tam olarak far-
kinda olmadig1 sdylenebilir. Bu sebeple Zehra’nin verilerin diizenlenmesi siirecinde 3.dii-

zey/ nicel bir istatistiksel akil yiiriitme gergeklestirdigi sdylenebilir.
4.1.1.2.2.VD-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikteki besinci soruda verilerin merkezi egilim 6l¢iileri kul-

lanilarak aciklanmasi alt siirecine yonelik olarak dgrencilere “tiim takimlarin ortalama
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galibiyet sayis1 kagtir?” sorusu sorulmustur. Bu soru kapsaminda arastirmact ve Zehra
arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Z: Tiim galibiyetleri toplayip, veri sayisina bélecegim. 5 'tane mag var yani veri
sayist 5 o yiizden 5°e bélecegim. 1037 5’e bolersem 20,6 olur. Ortalama 20,6 dir.

A: Peki sonucu nasil yorumlarsin? 20,6 galibiyeti bana agiklar misin?

Z: Aslinda soyle olmalr 20,6 galibiyet ¢ok ger¢ekg¢i bir sonu¢ olmaz yani 20,6 ga-
libiyet diye bir sey yoktur. O yiizden 21 e yakin oldugu icin yaklasik 21 galibiyet vardir
derim. Takimlarin ortalama galibiyet sayisi 21 dir

A: Peki ortalama galibiyetin 21 olmasi ne anlama gelir?

Z: Ortalama galibiyetler 21 iste yani sey aldigi tiim galibiyetlerin orta noktasi

vaklagik 21°mig. Bir kismi 21 °den fazla bir kismi 21 °den az ama tam ortasi 21 dir.
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Sekil 4.2. Zehra 'min Siitun Grafigindeki Verileri Merkezi Egilimi Olgiileri Ile Agikla-

masi

Sekil 4.2°de Zehra’nin ortalama galibiyet sayisin1 hesaplarken merkezi egilim 61-
ciilerinden aritmetik ortalamayi kullandig goriilmektedir. Aritmetik ortalamay1 hesapla-
mak icin tiim verileri toplayip veri sayisina bdlecegini sdyleyerek tiim veri setleri igin
gecerli islemsel bir agiklama yapmaistir. Ayrica ortalamay1 20,6 buldugu halde galibiyetin
20,6 olmasinin gergekei bir sonu¢ olmayacagini bu yiizden her bir takimin ortalama gali-
biyet sayisinin 21 olmasi gerektigini belirtmistir. Buldugu ortalamanin ne anlama geldigi
soruldugunda ise tiim galibiyetlerin orta noktasini gosterdigini soylemistir. Ancak bir veri
grubunun orta noktasi ifadesi kavramsal olarak aritmetik ortalamanin degil veri grubunun
meydaninin yorumudur.

Zehra’nin galibiyetlerin ortalamasini bulurken tiim verileri toplayip, toplam veri
sayisina bdlerek verilerin aritmetik ortalamasini hesaplamistir. Ancak buldugu sonucun
ne anlama geldigi soruldugunda aritmetik ortalamay1 degil medyani agikladig1 goriilmek-
tedir. Islemsel olarak veri grubunun tipik degerini hesaplasa da kavramsal olarak agikla-

yamadigi i¢in iiglincii diizey/ nicel akil yiiriitme yaptigin1 gostermektedir.

57



4.1.1.2.3. VD-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikteki altinc1 soruda merkezi dagilimin agiklanmasina yo-
nelik olarak sorulan “takimlarin beraberlik sayilarinin agikligi kactir?” sorusuna yonelik
arastirmaci ve Zehra arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: Aciklik en fazla veriden en az verinin farkiydi. Oyle hatirliyorum. Bu gecen
senenin konusu ge¢mis ge¢miste kalmistir hem bu sene LGS de sorulmayacak benim ne
isime yarayacak ki... Hem kitaplarda formiil veriyorlar artik bence gereksiz. Ama bu
sorunun cevabi 7 sanirim.

Arastirmaci: Peki, agiklik formiil olarak bir igimize yaramiyor ve sorularda veri-
liyorsa dyleyse bir veri grubunun a¢ikligini bulmanin amacin konusalim. Agiklik nedir
ne ige yarar?

Zehra: Hu... Simdi bence gereksiz.

Arastirmaci. Neden?

Zehra: Simdi agiklik... Sey olabilir a¢iklik... Eger soruda a¢ikligi verilmis en kii-
clik veri verilmig ise en biiyiik veriyi bulabilirim ya da en biiyiik veri verilmiy ise en kiiciik
veriyi bulabilirim. Bundan daha baska bir sey yapabilecegimi sanmuiyorum.

Arastirmaci: Oyleyse bir veriyi yorumlarken sen hicbir sekilde aciklk kullanma
ihtiyact duymayacagini mi séyliiyorsun?

Zehra: Duyarsin aslinda... Ama nerede? Bilmiyorum hocam sadece agiklik ile il-
gili en biiyiik veri ile en kiiciik verinin farki oldugunu soyleyebilirim.

Zehra’nin bir veri grubunun agikligi bulunurken agikligi nasil hesaplayacagini bil-
digi ama agikligin ne anlama geldigini bilmedigi agik¢a goériilmektedir. Agikligin kulla-
nim alanlarini ise yine agikligin tanimini igeren problem durumlarinda kullanabilecegini
aciklamistir. Bu agiklamalar dogrultusunda veri dagilimi bilgisini islemsel olarak kulla-
nabildigi ancak kavramsal olarak anlamlandiramadig1 bulgusuna ulagilmistir. Bu nedenle;
Zehra’nin tiglincii diizey/ nicel istatistiksel akil yiiriitme seviyesine sahip oldugu sdylene-
bilir.

4.1.1.3. Zehra’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

M3ST modelinde verilerin gosterimi siirecinde ii¢ alt stire¢ tanimlanmustir. Birinci
alt siire¢ bir veri seti i¢in veri gosterimi olusturulmasi (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen
olusturulmus bir veri gésteriminin tamamlanmasi (VG-2); tiglincii alt siire¢ bir veri gos-

terimine alternatif yeni bir gosterim olusturulmasi (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu alt
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stireglere gore Zehra isimli 6grencinin akil yiiriitme siirecleri agiklanmistir. Bu baglamda
verilerin gosterimi siirecinde Zehra’nin istatistiksel akil yiiriitmesi tiglincii diizey/nicel

olarak belirlenmistir. Asagida alt siirecler detayl1 olarak agiklanmistir.

4.1.1.3.1. VG-1’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Ogrencilerden “Okul Kantini” etkinliginde veri setini diizenledikten sonra igecek
sayilarini gosteren bir grafik olusturmalari istenmistir. Zehra bu asamada hi¢ diisiinmek-
sizin siitun grafigi olusturulmasi gerektigini belirtmistir. Ancak neden siitun grafigini ter-
cih ettiginin derinlemesine irdelenmesi amaciyla aragtirmaci ile arasinda asagida verilen
diyalog ger¢eklesmistir.

Arastirmact: Siitun grafigini tercih etme gerekgeni tam olarak agiklar misin?

Zehra: Ciinkii biz stitun grafigini sabit olan yani degisme ihtimali olmayan verileri
gostermek ve onun miktarim karsilastirmak i¢in kullaniyoruz. Tabloda verilen verilerin
degisme ihtimali yok. ... Bu veri grubunda siitun grafigi verilerle ilgili yorum yapabilmek
icin daha uygun bir grafik tiirii. Daha net goriiniiyor. Grafige baktigimizda en ¢ok en az
yorumlarini kolaylikla yapabiliriz.

Yukarida verilen diyalog dogrultusunda Zehra’nin siitun grafiginin 6zelliklerinin
farkinda oldugu, ayn1 zamanda grafigin 6zelligi ile veri setinin igerigini iliskilendirdigi,
baglamla iligkili veri gosterimi gerceklestirdigi sdylenebilir.Sekil-4.3 de olusturulan sii-
tun grafigi incelendiginde eksen isimlerinin yer aldig1, kayip verinin olmadig: goriilmek-
tedir. Olusturulan grafikle ilgili tek eksigin grafigin basligi oldugu goriilmektedir. Ancak
bir veri gésteriminde baghigin eksik olmasi aslinda verinin baglaminin eksik olmasi anla-
mina gelmektedir. Bu tanimlamalar dogrultusunda Zehra’nin veriyi temsil eden uygun bir
gosterim olusturdugu ancak olusturulan gosterimde grafik basliginin olmamasindan yani
baglamin eksik olmasindan dolay1 Zehra’nin istatistiksel akil ytiriitme diizeyinin {igiincii

diizey/ nicel oldugu sdylenebilir.

moden sectifimiz agiklaysmz (VG-1)

Sekil 4.3. Zehra 'min Olusturmus Oldugu Stitun Grafigi
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4.1.1.3.2. VG-2’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig’deki takimlarin galibiyet, beraberlik ve maglubiyet sayilarimin siitun
grafigi ile verildigi bu etkinlikte verilerin gdsterimi siirecinin ikinci alt siirecine yonelik
olan birinci soruda 6grencilere tamamlanmamis bir grafik verilmis ve tablodan yararla-
narak grafigi tamamlamalar1 istenmistir. Zehra’nin birinci soruya ait akil yiirlitme siireci
klinik goriigmelerden alintilarla agiklanmaistir.

Zehra: Simdi grafik tamamlanmamig Ve tabloyu kullanmp grafigi tamamlamamiz
isteniyor. Grafikte iti¢ farkli veri grubu farkli renklerde gésterilmis. Galibiyetler mavi,
beraberlikler pembe ve maglubiyet yesil olacak. Ben i¢lerine renklerini yazacagim.

Arastirmact: ...

Zehra: Simdi grafigin ol¢egine baktigimizda 5 er 5 er artryor ve her bir aralik 5’e
ayrilmis isimiz kolay o yiizden. Simdi her bir takim i¢in sirasiyla tablodaki bilgileri gra-
fige yerlestirecegim.

Zehra tablodaki verileri kullanarak verilen siitun grafigini eksiksiz sekilde tamam-

lanmistir. Sekil 4.4’de Zehra’nin tamamlamis oldugu siitun grafigi gosterilmektedir.
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Sekil 4.4. Zehra 'min Tamamlamis Oldugu Siitun Grafigi
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Kismen olusturulmus bir siitun grafiginin tamamlanmasi siirecinde, Zehra ilk ola-
rak grafikte verilen verileri incelemis ve hangi degiskenin hangi renkle gosterildigini be-
lirlemistir. Ardindan tablodaki verileri grafikte diger degiskenlerin sunuldugu sira ile yer-
lestirmistir. Grafigi tamamlarken “5 er 5 'er ayrilmis ve esit araliklara béliinmiis o yiizden
isimiz kolay” diyerek grafigin dlceginin esit aralikli olmasina ve ayni oranda artmasi ge-
rektigini vurgulamistir. Eksiksiz ve tam bir gosterim olusturmustur. Burada Zehra’nin
gostermis oldugu akil yiiriitme stirecinin M3ST modeline gore dordiincii diizey/analitik
oldugu sodylenebilir. Diger bir deyisle kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamam-
lamas1 siirecindeki istatistiksel akil yiiriitmesi dordiincii diizey/analitik olarak belirlen-

mistir.
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4.1.1.3.3. VG-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Okul Kantini isimli etkinligin ti¢lincii sorusunda bir veri gosterimi igin alternatif
bir grafik olusturulmasi amaciyla siitun grafigi ile gosterilen kantindeki i¢cecek sayilarina
ait verileri gostermek i¢in alternatif bir grafik olusturup olusturamayacaklari sorulmustur.
Zehra bu soruya hi¢ diistinmeksizin daire grafigi yanitini vermistir. Neden daire grafigi-
nin bu veri grafigi i¢in alternatif bir gosterim olacagini ise “¢izgi grafigi artan ve azalan
durumlar: géstermek icin kullanilir. Ornegin; hava durumu, sirketin aydan aya kdr zarar
durumlart gibi verileri géstermek igin idealdir. Ancak kantinde satilan i¢ecekler gibi ve-
rileri gostermek icin uygun degildir ¢linkii bunlar da artis azals siirekli degisim olmaz.
Bu nedenle daire grafigi daha uygundur, i¢eceklerin dagilimina bakmak icin. Fakat bana
sorarsiniz en uygunu stitun ¢tinkii yorumlamasi, olusturmasi ¢ok daha kolay” seklinde

acgiklamstir.

Sekil 4.5. Zehra 'nin Siitun grafigine alternatif gésterimi

Sekil 4.5 ve yukaridaki agiklamalar incelendiginde Zehra nin veri setine alternatif
bir grafik olusturma siirecinde hem grafiklerin 6zelliklerini hem de veri setinin icerigini
iliskilendirdigi ve bu iligkilendirme sonucunda uygun grafigi olusturdugu goriilmektedir.
Olusturulan grafikte ise tiim verilerin eksiksiz oldugu, dogru bir gosterim olusturdugu
goriilmektedir. Ancak grafigin basliginin bulunmadig, basligin eksik olmasinin baglamin
eksik olmasi anlamina geldigi g6z oniine alindiginda Zehra’nin tigiincii diizey/nicel akil

yiiriittiigii sdylenebilir.

4.1.1.4. Zehra’nin verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecine gore istatistiksel
akil yiiriitme durumu

M3ST modelinde verilerin analizi ve yorumlanmasi siireci igerisinde {i¢ alt siire¢
tanmimlanmustir. Birinci alt siire¢ veri gosterimi i¢inde karsilastirma yapma (VA-1); ikinci

alt siire¢ veri gosterimi arasinda karsilagtirma yapma (VA-2); lgiincii alt siire¢ veri
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gosteriminden ¢ikarimda bulunma (VA-3) olarak tanimlanmigtir. Bu alt siireglere gore
Zehra isimli 6grencinin akil yiirlitme siirecleri agiklanmigtir. Bu baglamda verilerin ana-
lizi ve yorumlanmasi siirecinde Zehra’nin istatistiksel akil yliriitmesi dordiincii dii-

zey/analitik olarak belirlenmistir. Asagida alt siiregler detayli olarak a¢iklanmistir

4.1.1.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikte veri gosterimi i¢cinde karsilastirma yapilmasi amaciyla
takimlarin basar1 siralamasinin yapilmasi istenmis ve bu soru ile 6grencilerin verilerin
analizi slirecinin alt siireclerinden veri gosterimi i¢inde karsilastirma yapma siirecinde
nasil diistindiiklerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Bu siiregte aragtirmaci ve Zehra ara-
sinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: Himm, simdi eger ben... Galibiyetten... (bir siire diigtiniir.)

Arastirmaci: ...

Zehra: Galibiyetten maglubiyeti ¢ikarsam olur mu acaba?

Arastirmaci: Galibiyetten maglubiyeti ¢ikarmak seni nereye ulastirir? Neyi bul-
musg olursun?

Zehra: Aslinda tam kazanmis oldugum magi bulurum.

Arastirmact: ...

Zehra: Ben sanwirim gergekten ilk olarak galibiyet ve maglubiyetleri birbirinden
ctkaracagim.

Galatasaray:24- 7= 17

Basakgehir: 22-6 = 16 (ama kalani nasil tamimlayacagimi bilmiyorum heniiz.)

Trabzonspor: 15-9 =6

Fenerbahge: 21-4 =17

Besiktag: 21-5 = 16
Bu durumda en basarili takim Fenerbahce olur.

Arastirmaci. Neden Fenerbahge?

Zehra: Ciinkii galibiyetten maglubiyetlerini ¢ikardigimda 17 oluyor. Galatasa-
ray’in da 17 ama Fenerbahge nin beraberlikleri daha fazla o yiizden en basarili takim
Fenerbahce olur.

A: Ikinci kimdir?

Z: Iinci... Simdi Galatasaray’da olabilir Besiktas 'ta olabilir. Simdi bunu nasil
bulacagim? (Diistiniir?) Simdi ben kazananlara 2 puan versem beraberlige de 1 puan

versem nastil olur? Acaba o yoldan bulabilir miyim?
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A: Neden puanlama yapma ihtiyact duydun?

Z: ... Yani bir magtan aldigimiz galibiyetle beraberlik esit sonuclar degildir. Ikisi
ayni puan olamaz o yiizden galibiyete 2 puan beraberlige 1 puan verdim.

A

Z: Puanlart hesaplarsam Fenerbahge zaten birinciydi. O zaman basari siralamasi
Besiktas, Basaksehir, Galatasaray ve Trabzonspor seklinde olur.

Zehra, takimlarin basar1 siralamasinin belirlenmesinin istendigi bu soruda ilk ola-
rak takimlarin galibiyet ve maglubiyetlerinin arasindaki farki bulmustur. Takimlarin ba-
sarilarin1 karsilastirirken “kazanilan maglardan kaybedilen maglart ¢ikaracagim... Ama
¢tkan sonucu nasil yorumlayacagimi biliyorum heniiz.” diyerek aslinda uydurma(sezgi-
sel) 6lgtimler kullanarak veriyi agiklamaya ¢alismistir. Bu akil yiiriitme sekli M3ST mo-
deline gore ikinci diizey yani gegici bir akil yiiriitmeyi gostermektedir. Buldugu sonuglara
bakarak en basarili takimin “Fenerbahge” olacagini ¢iinkii kazandig1 ve kaybettigi maglar
arasindaki farkin Galatasaray ile ayni olmasina ragmen Fenerbahge’nin beraberligi daha
fazla oldugu icin Fenerbahge’nin siralamada en iistte olmas1 gerektigini diistinmiistiir.
Arastirmacinin siralamada ikinci olan kisiyi sormasi {izerine ise yeni bir akil yliriitme
siireci icerisine girmis ve beraberlik ve galibiyetin ayni puana esit olmayacagini diisline-
rek puanlama yapmaya karar vermistir. Burada dikkat ¢eken ise beraberlik ve galibiyetin
ayni puana esit olamayacagini diistindiigli halde galibiyet ve maglubiyetin ayn1 puana esit
oldugunu diisiinerek islem yapmasidir. Bu sebeple siireci derinlemesine agiklayabilmek
amaciyla sonuca nasil ulagtig1 tekrar agiklamasi istendiginde “Ben kazandigim maglardan
kaybettiklerimi ¢ikardim yani bir maglubiyet bir galibiyeti gotiirdii. Sonra Galatasaray
i¢in baktigimda galibiyetler ve beraberlikleri karsilastirmak igcin puanlama yapmaya ka-
rar verdim. Puanlarini hesaplayip siraladim.” yanitini vermistir.

Tiim bu agiklamalar 15181nda Zehra’nin problem durumuna farkli yonlerden baka-
bildigi, degiskenler arasinda iliski kurma egiliminde oldugu ve veri seti arasindaki karsi-
lastirmalar1 niceliksel olarak yaptig1 goriilmektedir. Ancak nicel degerlendirmeler yapar-
ken kismen dogru bir degerlendirme yaptigi i¢in tiglincii diizey/ nicel akil yiiriittigi soy-

lenebilir.
4.1.1.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimleri arasinda karsilagtirma yapilmasi amaciyla “Miizik Her Yerde”

isimli etkinligin incelenmesi ve en basarili sanat¢iya karar verilmesi istenmistir.
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Zehra’ya etkinligi incelemesi i¢in yeterli siire verilmistir. Zehra ile arastirmaci arasinda
asagida verilen diyalog gerceklesmistir.

Zehra: Him... Ben etkinlige baktigimda dort farkl grafik goriiyorum. Bu grafikler
dort tinliintin konser turlarina ait veriler. Grafiklerden biri konserlerin tamamindan ka-
zanilan parayi, biri toplam konser sayisim, bir digeri bir konserde kazanilan ortalama
para miktarint ve sonuncusu da konser verilen il sayisini gostermektedir. Ama suan bun-
lart nasiul yorumlayacagimi bilmiyorum. Biraz karisik geldi bana sanki. Yani nerden bas-
lasam karar veremedim.

Arastirmaci. ...

Zehra: Simdi bize ilk soruda Gékhan, Derya, Mustafa ve Gamze 'den hangisi hakl
diye soruyor. Ashinda ilk grafige baktigimda en ¢ok parayr Murat’in kazandigini ve bu
yiizden en basarili konser turunu Murat in yaptigin soyleyebilirim. Fakat, ikinci grafige
(turnede yaptilan konser sayisi grafigi) baktigimda Murat in gergeklestirdigi konser sayi-
smin digerlerine oranla daha az oldugunu gériiyorum. Galiba islem yapacagim ben
oranti kuracagim. Cem ile Murat s karsilastiracagim ¢iinkii digerlerinin en basarili ol-
dugunu diigiinmiiyorum.

Cem, 20 konserde yaklasik 60 milyon kazanmus, Murat ise 60 konserde 120 milyon
kazanmig. Ben acaba Cem 60 konser verse ka¢ milyon kazanirdi onu bulmaya ¢alisaca-
gim ki daha basarili olana karar verebileyim. Sekil 4.6 da Zehra 'min her iki sanat¢inin

ayni sayida konser verseydi kazanacaklar: para miktarini gosteren oranti gosterilmistir.

1O

Sekil 4.6. Zehra’nin Veri Gosterimleri Arasinda Karsilastirma Yapma Alt Siirecinde

Orantisal Akl Yiiriitmesi

Zehra: Evet Cem daha fazla kazaniyor. Bence en basarili konser turu Cem’e ait
yani Mustafa haklidir.

Arastirmaci: Peki neden Emel ve Yildiz"1 eledin?

Zehra: Yildiz'1 en ¢ok konser verdigi halde en az parayr kazandigi icin, Emel’i ise
Murat ile verdikleri konser sayilari birbirine ¢ok yakin oldugu halde kazandiklar: para

arasindaki fark ¢ok fazla oldugu icin eledim.
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Zehra’nin verilerin analizi siirecinde istatistiksel akil yiiriitiirken ilk grafige bakil-
diginda “en ¢ok parayr kazanan Murat oldugu icin Murat'in en basarii oldugu diistinii-
lebilir fakat diger grafikleri de incelemem gerekir” diyerek ikinci grafige de bakmasi ka-
rar verirken gorsel ipuglarina giivenmedigini diger bir deyisle en yiiksek siitunun en ba-
saril1 kisiyi gostermeyebilecegini diisiinmektedir. Cem ve Murat’1 karsilastirmak i¢in en
az bir degiskenin ayni olmasi gerektigini diistinmiis ve esit sayida konser verselerdi kim
daha ¢ok para kazanirdi sorusundan yola ¢ikarak oranti kurmustur. Bu durum Zehra’nin
verilerin analizinde veri gosterimleri arasinda karsilastirma yaparken orantisal diisiinebil-
digini verilere ve igerige dayali olarak ¢ikarimlarda bulunabildigini gostermektedir. Bu
acidan bakildiginda Zehra’nin iist diizey bir akil yiirlitmeye sahip oldugu soylenebilir.
Ancak burada dikkat ¢ceken bir diger durum Zehra’nin sadece ilk iki grafige bakarak yo-
rumda bulunmasi diger grafikleri dikkate almamasidir. Bu sebeple arastirmaci tarafindan
diger grafikleri incelemesi i¢in yonlendirilmistir.

A: Fakat burada iki tane daha grafik var, sence digerlerine de bakman gerekmez
miydi?

Z: Him... Hakli olabilirsiniz. Aslinda... (bir siire diisiintir). Konser verilen il sayi-
lar1 grafiginin ¢ok onemli oldugunu diisiinmiiyorum. Fakat ben diger iki grafikte hi¢ islem
vapmaya gerek kalmadan bir konserde kazanilan ortalama para grafigi ile soruyu cevap-
layabilirdim sanirim. Ciinkii az énce inceledigim iki grafikte oranti kurarak yine bu gra-
figi elde ederdim. Bosuna islem yapmisim. Dogru cevap vermigim, kesinlikle en basarili
konser turu Cem e aittir.

Diger grafikleri de incelemesi i¢in yonlendirildiginde Zehra’nin bir konserde ka-
zanilan para grafiginin aslinda yapilan konser sayis1 ve konserlerde kazanilan toplam para
miktar1 grafiklerinden elde edilen bir grafik oldugunu gormiistiir. Bu da yine orantisal
diistinmenin bir gostergesidir. Dolayisiyla bir 6nceki orantiyr kurmaksizin sadece tiglincii
grafige bakarak da Cem’in en basarili oldugunu belirtmistir. Bu durumda Zehra’nin siitun
grafiklerinde verilen veriyi yorumlamada dordiincii diizey/analitik bir diisiinmeye sahip

oldugu soylenebilir.

4.1.1.4.3. VA-3 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla “Miizik Her
Yerde” isimli etkinlikte “Eger konser turlartyla ilgili farkli bilgiler toplayabilseydiniz
daha dogru karar verebilmek icin hangi bilgileri grafikte gormek isterdiniz?” sorusu so-

rulmustur. Bir siire diisiindiikten sonra Zehra, “ortalama kisi sayisi olabilir aslinda”
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yanitin1 vermistir. Fakat kisi sayilarin1 bilmenin neden dogru karar vermek i¢in gerekli
oldugunu agiklamamigtir. Siireci derinlemesine inceleyebilmek amaciyla arastirmaci ile
Zehra arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmaci: Neden kisi sayisi? A¢iklar misin?

Zehra: Bir konsere katilan ortalama kisi sayisina bakarak ortalama basart hak-
kinda yorum yapabilirim. Hatta kigi sayisint bilirsem toplam kazanilan parayr bildigim
icin her bir sanat¢imin konserine gidebilmek i¢in gerekli olan bilet fiyatini da bulabilir-
dim. Dolayisiyla bileti en pahall olan ve konserine en ¢ok kisi katilan sanat¢t daha basa-
rilt olacaktir.

Zehra konsere katilan kisi sayisint bilmenin karar vermeyi kolaylastiracagini be-
lirtmistir. Bu agiklamalar dogrultusunda Zehra’nin genel veri karsilastirmalari yapabil-
digi, para miktar1 ile gosteri sayisini iliskilendirdigi buna ek olarak konsere katilan orta-
lama kisi sayis1 ve kisi basina diisen bilet fiyatin1 bulabilecegini belirtmektedir. Bu akil
yiirlitme sekli grafiklerde uygun olan oranlart baglamdan ¢ikarip karsilastirma yapmakla
buna ek olarak veri seti ile ilgili baska etkenleri de g6z oniine almaktadir. Zehra’nin kismi
ve genel ¢ikarimlarda bulunarak karsilastirmalar yapmasi dordiincii diizey analitik akil

yiirtiitmektedir.

4.1.2. flayda’mmn siitun grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siireci
Bu béliimde Ilayda isimli 6grencinin siitun grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yii-
riitme stireglerine ait bulgular “Okul Kantini”, “Stiper Lig” ve “Miizik Her Yerde” isimli

etkinliklerden elde edilen veriler dogrultusunda agiklanmustir.

4.1.2.1. Ilayda’nin verilerin tanimlanmast siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

[layda’nin verilerin tanmimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siireglerden ti¢ii ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stirec verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siireg veri gdsterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); li¢iincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmasi (VT-3) olarak belirlenmistir. Bu alt siireclere gore Ilayda’nin siitun grafikleri
ile ilgili akil yiiritmeleri aciklanmis ve akil yiiriitme diizeyleri belirlenmistir. Bu bag-
lamda verilerin tanimlanmasi siirecinde layda’nin istatistiksel akil yiiriitmesi dordiincii

diizey/analitik olarak belirlenmistir. Asagida alt siirecler detayli olarak agiklanmistir.
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4.1.2.1.1. VT-1 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Ilayda, “Siiper Lig” isimli etkinlikteki verilerin tanimlanmast siirecinin birinci alt
siirecine yonelik olarak sorulan “Grafik size ne ifade ediyor? Grafikten hangi bilgilere
ulasilabilir? Yorumlayiniz.” sorusuna asagida belirtilen yanitlar1 vermistir.

» Maglardaki galibiyet, beraberlik ve maglubiyetin hangisinde fazla ya da az oldu-
guna ulasilabilir.
» En az galibiyet en ¢ok galibiyet, en az beraberlik en ¢ok beraberlik agisindan ta-
kimlar karsilastirtlabilir.
» Ortalama galibiyet, maglubiyet ve beraberlik sayilarina ulasilabilir. Yani ortala-
malara bakilabilir ama ben bulup bulamayacagimdan emin degilim a¢ik¢asi.
[layda’nin siitun grafiginde gosterilen veri seti araciligiyla ortalama galibiyet, maglu-
biyet ve beraberlik sayilarina ulasilabilecegini diisiinmekte fakat veri grubunun ortalama-
siin nasil belirlenecegi konusunda tereddiit yasamaktadir. Bu nedenle siirecin derinle-
mesine incelenebilmesi amaciyla ortalamanin nasil bulunabilecegi sorulmustur. Ilayda
“Tiim takimlarin once galibiyet sayilarinin, maglubiyet sayilarinin ve beraberliklerinin
ortalamalarini bulurum. Yani hepsini ayri ayri toplar 5’e bolerim. Sonra bu ortalamalar
toplayip 3’e bolerim béylece hepsinin ortalamasini bulmug olurum.” yanitini vermistir.
Neden buldugu ortalamalari tekrar 3’e bdlecegi soruldugunda ise “hepsinin ortalamasint
istersem 3’e bolerim ama ayri ayri sorarsa bélmem” yanitini vermigtir.

[layda’nin verdigi yanitlar 1s181nda siitun grafigi ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme
siirecinde ilk olarak grafikte ilk bakista goriilecek 6zelliklerle ilgili yorumlar yaptigi sdy-
lenebilir. Buna ek olarak galibiyet, maglubiyet ve beraberliklerin ortalamalarinin buluna-
bilecegini hatta takimlarin ortalama basarilarina ulagilabilecegi ile ilgili yorumlarda bu-
lunmugtur. Bu agidan bakildiginda takimlarin ortalama galibiyet sayilar1 ya da ortalama
basarilar1 grafikten dogrudan okunamayan bilgilerdir ve grafikteki degiskenlerin birbi-
riyle olan iligkilerini igeren, veri seti igerisinde karsilastirmalar gerektiren iist diizey bir
muhakeme siirecini icermektedir. Istatistiksel akil yiiriitmenin verilerin tanimlanmas sii-
recinde, grafik 6zellikleri ile ilgili tam bir farkindalik gosterdigi, grafikte dogrudan oku-
nan bilgilerin 6tesinde farkindalik gosterdigi icin istatistiksel akil yiiriitmesi dordiincii
diizey/analitik olarak yorumlanabilir.

[layda’nin takimlarmn galibiyet, beraberlik ve maglubiyetlerin ortalamasini hesap-
larken aritmetik ortalama kullanma egiliminde oldugu sdylenebilir. Ancak hepsinin orta-

lamasini hesaplarken ortalamalarin tekrar ortalamasini almak fikri islemsel olarak dogru
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olsa da gergek hayatta karsilig1 olmayan bir diisiinme bigimidir. Bu durum ise Ilayda’nin

verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde yasadigi zorlugun bir gostergesidir.

4.1.2.1.2. VT-2" ye gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veriyi temsil eden veri gdsteriminin etkililiginin degerlendirilmesini amaglayan
bu siiregte, Siiper Lig etkinliginde siitun grafiginin bu verileri gostermek i¢in uygun bir
grafik olup olmadig1, en uygun grafigin hangi grafik tiirii olacagi sorulmustur. Bu soru ile
ilgili olarak arastirmaci ile Ilayda arasinda asagidaki diyalog gerceklesmistir.

Iayda: Bende siitun grafigi kullanirdim. Ashinda daire grafigi de kullanabilirdim
ancak burada birden fazla degisken ve veri grubu oldugu i¢in bunu daire grafigine yer-
lestirmem zor olur. Her takim i¢in ayri bir daire grafigi olugsturmam gerekirdi o yiizden
burada siitun grafigi kullanmak daha dogru olur bence.

Arastirmact.: Peki siitun grafiginin daire grafiginden iistiin yanlari nelerdir? Ya
da daire grafiginin siitun grafiginden?

I Dedigim gibi siitunu olusturmak ve yorumlamak daha kolay olurdu. Dairede de
oranlari hakkinda yorum yapabilirdim ya da yiizdeleri hakkinda konusabilirdim ama bir-
den fazla grafik olacagu i¢in yorumlamak zor olacaktir.

[layda’nin veri gosterim tiirlerinin etkililigini belirleme siirecinde, veri grubunun
stitun grafigi ve daire grafigi ile gosterilebilecegini, daire grafigi ile gosterirse veri gru-
bunun ylizdeleri ve oranlart ile ilgili yorum yapabilecegini ancak verilen veri grubunun
daire grafiginde gosterilmesi zor oldugu igin siitun grafiginin daha uygun olacagini be-
lirtmistir. Diger bir deyisle [layda’nin veri gdsteriminin etkililigini degerlendirirken hem
ilgili veri gosterim 6zelliklerine hem verilerin igerigine hem de diger grafiksel gosterim-
lere odaklandig1 goriilmektedir. Bu nedenle Ilayda’nin siitun grafiklerinde gosterilen ve-
rinin etkililigini belirlerken istatistiksel akil yiiriitme diizeyinin dordiincii diizey/analitik

oldugu diistiniilmektedir.

4.1.2.1.3. VT-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikteki ii¢lincii ve dordiincii soru verilerin tanimlanmasi sii-
recinin dordiincii alt siireci olan veri degeri birimlerinin tanimlanmasina yonelik hazir-
lanmistir. 3. soruda en ¢ok galibiyeti ve en az galibiyeti alan takimlar sorusuna “En ¢ok
galibiyeti 24 galibiyetle Galatasaray, en az galibiyeti ise 15 galibiyetle Trabzonspor al-

mustir” yanitin1 vermistir. Dordiincii soruda ise her bir takimin yaptig1 toplam mag sayisi
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sorulmustur, {layda bu soruya yamit verirken her bir takim icin galibiyet, beraberlik ve

maglubiyet sayilarini toplaminin toplam mag sayisina esit olacagini belirtmistir.

ayIinayiniz. (v i1-1/9)
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Sekil 4.7. Ilayda 'nin veri degerleri birimlerini tanimlamas:

Sekil 4.7 de Ilayda isimli 6grencinin grafikte verilen her bir etiketi dogru okuya-
bildigi, verilerin gésteriminde gorsel ipuglarindan ziyade sayisal verilere odaklanarak so-
ruyu cevapladigr goriilmektedir. Ayrica tiim takimlarin mag sayis1 belirlendikten sonra
“tiim takimlar esit sayida mag yapmistir” diyerek veri gruplarinm birbiri ile iligkilendir-
mistir. Bu durumda verilerin tanimlanmasinin dordiincii alt siirecinde flayda’nin istatis-

tiksel akil yiiriitme diizeyinin dordiincii diizey/analitik oldugu goriilmektedir.

4.1.2.2. llayda’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore istatis-
tiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmasi veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim 6l¢iilerinin
aciklanmasi (VD-2); tigiincii alt siireg verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tanimlanmustir. Bu alt siirelere gore ilayda isimli 6grencinin akil yiiriitme siirecleri agik-
lanmistir. Bu baglamda verilerin gosterimi siirecinde Ilayda’nin istatistiksel akil yiiriit-
mesi iigiincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Asagida alt siiregler detayl olarak agik-

lanmustir.

4.1.2.2.1. VD-1 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verileri gruplayarak 6zetlenmesinin amaglandigi bu siiregte Okul Kantini isimli
etkinlikte bir kantinde satilan icecekler daginik sekilde verilmistir ve 6grencilerden bu
verileri diizenlemeleri istenmektedir. Bu amag dogrultusunda ilk olarak verileri siklik tab-
losu ve cetele tablosu ile diizenlemeleri istenmis ardindan da eger cetele ve siklik tablosu
ile diizenleyiniz seklinde bir kisitlama yapilmasaydi nasil bir strateji uygulayacaklar1 so-
rulmustur. Tlayda etkinligi okuduktan ve bir siire inceledikten sonra, getele tablosunu ha-
tirladigint fakat siklik tablosunu hatirlamadigini belirtmistir. Ancak getele tablosunu

olusturmaya baslamadan once “Ben ilk olarak icecek tiirlerini ve her birinden kag¢ tane
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olacagini belirleyip sonra ¢etele tablosunu olusturacagim.” diyerek aslinda farkinda ol-
madan bir siklik tablosu olusturmustur. Arastirmacinin “Kayip veri olup olmadigindan
nasil emin olabilirsin?” sorusuna ise “Tekrar sayarim.” yantini1 vermistir. Ardindan

yaptig1 gruplandirmadan yararlanarak cetele tablosu olusturmustur.
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Sekil 4.8. Ilayda’'nin olusturdugu siklik ve cetele tablosu

[layda’nin verilerin diizenlenmesi siirecinde grafikteki verileri gruplandirdigi go-
rilmektedir. Ancak siklik tablosunu olusturamayacagini belirtmesine ragmen cetele tab-
losu olusturmak i¢in ilk olarak siklik tablosuna benzer bir gruplama yaptig1 sdylenebilir.
Ayrica cgetele tablosunu olusturabildigi fakat hangi amagla ¢etele tablosunun olusturula-
cagini bilmedigi agikca goriilmektedir.

Son olarak soru siklik tablosu ve cetele tablosu ile diizenleyiniz ifadesi yerine sa-
dece verileri diizenleyiniz deseydi, bu verileri nasil diizenlerdin diye soruldugunda ise
aragtirmact ile {layda arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Nayda: Galiba... Diizenlemek derken... Grafik olarak mi?

Arastirmaci: Verileri diizenleyin deyince senin aklinda ne canlanyyor?

Nayda: Yani hepsini gruplara aywrip sayilarini yazardim.

Verilen diyalog dogrultusunda ilayda’nin cetele tablosu olusturabildigi fakat ce-
tele tablosunun hangi amagla olusturuldugunun farkinda olmadigi ve siklik tablosunu ha-
tirlayamadigini sdylemis olsa bile verileri diizenlerken siklik tablosu olusturdugu goriil-
mektedir. Burada dikkat ¢eken bir diger durum ise verileri diizenlemenin grafik olusturma
anlamina geldigini diistinmesidir. Ancak M3ST modeline gore -bir veri grubunu 6zetsel
sekilde ya da kiimeler olusturarak gruplayabildigi i¢in 3.diizey/nicel akil yiiriittigii soy-

lenebilir.
4.1.2.2.2.ID-2 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikteki besinci soruda verilerin merkezi egilim dlgiileri kul-

lanilarak tanimlanmasi amaciyla sorulan “tiim takimlarin ortalama galibiyet sayisi
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kagtir?” sorusuna, ilayda “Ortalama galibiyet dedigi icin galibiyet sayilarinin hepsini

toplarim ve 5°e bolerim” yanitin1 vermistir.
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[layda’nin ortalama galibiyet sayisin1 bulmak icin verilerin aritmetik ortalamasini
hesapladig1 goriilmektedir. Ancak, Sekil 4.9 da goriildiigii gibi bélme isleminde yaptigi
hatadan dolay1 ortalama galibiyet sayisinin 2,6 olacagini sdylemistir. Ancak, buldugu so-
nucun veri setindeki sayilardan daha kiigiik olmasina ragmen sonucun 2,6 olmasi gerek-
tiginde 1srar etmistir. {layda’nin ortalamayi nasil anlamlandirdigini belirlemek amaciyla
aragtirmaci ile arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmact: Ortalama 2,6 galibiyet ne demek?

Nayda: 2017-2018 yilinda yapilan toplam maglarin ortalama galibiyet sayisi.

Arastirmact: PeKi, verilerimize tekrar bakalim. Galatasaray in 24, Basaksehir in
22, Trabzonspor ‘un 15, Fenerbahge 'nin 21 ve Besiktas in 21 galibiyeti oldugunu séyle-
din. Ortalama galibiyet 2,6 olabilir mi?

Nayda: Hepsini topladigimiz ve veri sayisina béldiigiimiizde ¢ikan sonug 2,6 ol-
dugu igin olabilir.

Arastirmaci: Peki 2,6 galibiyeti nasil yorumlarsin.

Nayda: Sey kesirli haline gevirsek olur mu? Iste bu sezonda 2,6 galibiyet olmugtur.

Arastirmaci: Peki buldugun cevapta seni siipheye diisiirecek acaba yanls mi yap-
tim demeni gerektirecek bir durum var mi?

Nayda: Hayir yok bence dogru yaptim ¢iinkii ortalama béyle hesaplanir.

Bu agiklamalar dogrultusunda agikga goriilmektedir ki Ilayda ortalamanin aritme-
tik ortalama ile ayn1 anlama geldigini diisiinmekte ve aritmetik ortalamay1 ise sadece is-
lemsel olarak tanimlayabilmektedir. Yaptigi islem sonucunda bulmus oldugu deger elin-
deki veri grubundaki sayilarin hepsinden kiigiik olmasina ragmen islemsel olarak tanimin
dogru oldugunu bildigi i¢in ortalamanin 2,6 oldugunda 1srarci olmustur. Bu nedenle is-
lemi nasil yapacagi bilmesine ragmen aritmetik ortalamanin ne anlama geldigini agikla-

yamamaktadir. Bu sebeple kismen gegerli 6l¢itimler kullanarak veri grubunu aciklamaya
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calistig1 fakat buldugu sonug veri grubunun aritmetik ortalamasini yansitmadigi i¢in ista-

tistiksel akil yiiriitme diizeyinin ikinci diizey/gecici oldugu sdylenebilir.

4.1.2.2.3. VD-3 ‘e gore istatistiksel akil yiirtitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikteki altinc1 soruda merkezi dagilimin agiklanmasina yo-
nelik olarak sorulan “takimlarin beraberlik sayilarinin agiklig1 kactir?”” sorusuna, ilayda
“Ac¢iklik...En biiyiik ile ne kiiciik verinin farkiydi o yiizden beraberliklerin a¢ikligt 10-3
=7’dir.” yanitin1 vermistir.

[layda’nin agikligin nasil hesaplandigini bilmesine karsin agikligin kavramsal ola-
rak ne anlama geldigini bilmemektedir. A¢ikligin ne anlama geldigi soruldugunda “en
kiiciik veri ile en biiyiik verinin farki iste” yanitini vermistir. A¢iklig1 sayisal olarak dogru
hesapladig1 ancak buldugu cevabi yorumlayamadigi i¢in 3.diizey/nicel akil yiiriitme ser-

giledigi sOylenebilir.

4.1.2.3. Ilayda’min verilerin géosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi siirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti i¢in veri gosterimi olus-
turulmasi (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mast (VG-2); tiglincii alt siire¢ bir veri gosterimine alternatif yeni bir gésterim olusturul-
mas1 (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu alt siireclere gore Ilayda isimli 6grencinin siitun
grafiginde gosterilen veri setine yonelik istatistiksel akil yliriitme siirecleri agiklanmis ve
diizeyleri belirlenmistir. Bu alt siireclere gore Ilayda isimli 6grencinin akil yiiriitme sii-
regleri agiklanmistir. Bu baglamda verilerin gdsterimi siirecinde ilayda’nim istatistiksel
akil yiirlitmesi ti¢lincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Asagida alt siiregler detayl ola-

rak aciklanmistir

4.1.2.3.1. VG-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Okul Kantini etkinliginde verilen bir veri seti i¢in veri gosterimi amactyla 6gren-
cilerden veri setini diizenledikten sonra i¢ecek sayilarini gosteren bir grafik olugturmalari
istenmistir. {layda hig diisiinmeksizin siitun grafigi olusturulmasi gerektigini belirtmistir.
Ancak neden siitun grafigini tercih ettiginin derinlemesine irdelenmesi amaciyla arastir-
maci ile arasinda asagida verilen diyalog gerceklesmistir.

Arastirmact: Neden siitun grafiginin uygun oldugunu diisiindiin?
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Hayda: Ciinkii verileri siitun grafiginde daha acik bir sekilde ¢izip daha acik bir
sekilde gosterebilirim ama ¢izgi grafiginde bir artis ya da azalis gosterdigi icin yapamaz-
dim. Daire grafigi ise bir orana gore olusturuldugu icin kullanamazdim. O yiizden stitun

grafigi.
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Sekil 4.10 llayda 'min Olusturdugu Veri Setine Uygun Siitun Grafigi

[layda siitun grafigini olustururken verilerin sayilar birbirine ¢cok yakin oldugu
icin 6lgegini 1’er birim araliklarla belirledigini sdylemistir. Ayrica olusturdugu grafik in-
celendiginde grafigin dl¢eginin esit aralikli oldugu, siitunlarin genisliklerinin ayn1 olup,
eksen isimlerinin oldugu ve kayip verinin olmadig: goriilmektedir. Grafikteki tek eksigin
grafigin bashigr oldugu goriilmektedir. Grafik bashiginin veri setinin baglami agisindan
onemi gz dniine alindiginda Ilayda’nin iigiincii diizey/nicel akil yiiriitme gerceklestirdigi

sOylenebilir.

4.1.2.3.2.VG-2 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Stiper Lig’deki takimlarin galibiyet, beraberlik ve maglubiyet sayilarinin siitun
grafigi ile verildigi bu etkinlikte verilerin gésterimi siirecinin ikinci alt siirecine yonelik
olan birinci soruda dgrencilere tamamlanmamis bir grafik verilmis ve tablodan yararla-
narak grafigi tamamlamalari istenmistir. [layda ilk olarak tamamlanmamus olan siitun gra-
figinde Olceklerin araligini kontrol ettikten sonra tablodaki verileri grafige aktarmistir.
Grafigi nasil tamamladigini ise “Hem grafigin tamamlanmis kismina bakip hangi veri
grubunun hangi renkte olduguna karar verdim ardindan tablodaki verileri grafige aktar-
dim.” seklinde agiklamstir.

Sekil 4.11 incelendiginde kismen tamamlanmais bir siitun grafigini tamamlama sii-
recinde Ilayda’nin eksiksiz ve tam bir gosterim olusturdugu goriilmektedir. Bu sebeple

dordiincii diizey analitik akil yiirtitme gosterdigi sdylenebilir.
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Sekil 4.11. Ilayda’'mn kismen olusturulmus bir siitun grafigini tamamlamas:

4.1.2.3.3. VG-3 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosterimine alternatif bir veri gosterimi olusturulmasi amaciyla
Okul Kantini isimli etkinligin li¢iincii sorusunda siitun grafiginde gosterilen verilere al-
ternatif bir gosterim olusturulmasi istenmistir. Dilara bu soruya “daire grafigi olabilir”
yanitin1 vermistir. Neden daire grafiginin alternatif bir gosterim olusturacagi soruldu-
gunda ise “cizgi ile gésteremem ciinkii ¢izgi veri setinin artis azalisini gosterir. Burada
bir degil birkag veri verilmis ve artig-azalis yok o yiizden daire grafigidir. Bir de daire
grafiginde tiim i¢eceklerin iginde icecek tiirlerinin oranlart hakkinda yorum yapabilirim.

Dolayisiyla siitun grafiginden sonra en uygunu daire grafigi olacaktir” yanitini vermistir.

Sekil 4.12. Ilayda 'min Siitun Grafigine Alternatif Olarak Olusturdugu Daire Grafigi

Sekil 4.12 ve yapilan agiklamalar incelendiginde ilayda’nin veri gdsterimine al-
ternatif uygun bir gosterim olusturdugu ve en etkili grafigi secerken hem uygun olmayan
hem de uygun olan grafiklerin 6zellikleri ile veri igeriklerini iliskilendirdigi goriilmekte-
dir. Olusturulan grafik incelendiginde ise grafikteki verilerin siitun grafigindeki verileri
temsil ettigi ve uygun bir grafik olusturuldugu goriilmektedir. Grafikteki tek eksigin gra-
fik baslig1 oldugu ancak basligin eksik olmas1 baglamin eksik olmasi anlamina geldiginde

[layda nin iigiincii diizey nicel akil yiiriittiigii diisiiniilmektedir.
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4.1.2.4. Ilayda’nmin verilerin analizi ve yorumlanmasu siirecine gore istatistiksel
akil yiiriitme durumu

Verilerin analizi slirecinde birinci alt siire¢ veri seti ve veri gosterimi i¢inde kar-
silastirma yapma (VA-1); ikinci alt slireg veri seti ve veri gosterimi arasinda karsilastirma
yapma (VA-2); {igiincii alt siireg belirli bir veri grubundan veya veri gosteriminden ¢ika-
rimda bulunma (VA-3) olarak tanimlanmustir. Bu alt siireclere gore ilayda isimli 6gren-
cinin akil yiiriitme siiregleri aciklanmistir. Bu baglamda Ilayda’nin verilerin analizi ve
indirgenmesi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ikinci diizey/gegici olarak belir-
lenmistir. Asagida her bir alt siiregteki akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde

aciklanmugtir.

4.1.2.4.1. VA-1 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

“Stiper Lig” isimli etkinlikte takimlarin basari siralamasinin yapilmasi istenmis
ve bu soru ile 6grencilerin veri gosterimi iginde karsilagtirma yapma alt siirecinde nasil
diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak amaclanmstir. Bu siirecte arastirmaci ve Ilayda arasinda
gecen diyalog asagida verilmistir.

Hayda: Hepsinin toplam galibiyet, beraberlik ve maglubiyet sayisi 34 'tiir. Hepsi-
nin toplamini bulup 3’e bélsem tiim takimlarda ayni sonucu bulurum. O yiizden ortala-
malarina bakmak beni ¢oziime ulastirmaz. O zaman...

Aragtirmaci: ...

Iayda: Bence en basarili takim Galatasaray ¢iinkii galibiyeti beraberlik ve mag-
lubiyetinden daha fazladwr. Ikinci Basaksehir, ardindan Fenerbahge ve Besiktas ciinkii
galibiyet sayilar esittir. Sonuncu ise Trabzonspor 'dur.

Arastirmact: Peki galibiyet ya da maglubiyetlerin birincilik, ikincilik ya da iigtin-
ctiltikte hicbir etkisi olmaz mi?

Hayda: Olmayacagim diisiiniiyorum. Ashinda toplam mag sayilart farkli olsa or-
talamalart bulup basar: siralamas: yapabilirdim ama burada oyle bir sey yapamayaca-
gim igin galibiyeti en fazla olan en basarihdwr diye diistindiim. En basarili oldugu icin
galibiyeti fazladr.

Burada takimlari karsilastirirken ilayda’nin nicel bilgileri kullanmaya basladig
fakat bunu eksik olarak yaptig1 goriilmektedir. Takimlar1 karsilastirirken tek bir dogru
karsilagtirma yaptig1 beraberlik ve maglubiyetleri gérmezden geldigi goriilmektedir. Bu
sebeple Ilayda’ nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyinin ikinci diizey/gecici oldugu sdyle-

nebilir.
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4.1.2.4.2.VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri setleri arasinda karsilagtirma yapma amaciyla “Miizik Her Yerde” isimli et-
kinlikte verilen dort farkli grafigi inceleyerek en basarili konser turunun belirlenmesi is-
tenmistir. Bu siiregte arastirmaci ile Ilayda arasinda verilen diyalog asagida verilmistir.

Iayda: Dért grafik var elimizde. Burada ortalama para, kazanilan para ve il sa-
yisina bakmadan sadece turne de yapilan konser sayisina bakarak en fazla Yildiz konser
yvapmustir. Konser sayist olarak Yildiz in ki daha ¢ok ama kazanilan paraya oranla Mu-
rat’in yaptigi konser sayisina gore kazandigi para daha fazla milyon tiiriinden. Emel me-
sela konser sayisi 40 ile 60 arasinda ama kazandigi para 80 milyonmug. Cem 20 ile 40
arasinda konser vermis fakat 40 ile 60 milyon arasinda para kazanmis. O yiizden ben
buradan bakarak Gékhan in yorumunu hakli buluyorum.

Arastirmaci: Neden Gokhan?

Hayda: Ciinkii turne sayisina baktigimiz zaman Murat daha basarilidir diyor ki
bence de oyle ¢iinkii yaptigi konser sayisimin iki kati kadar para kazanmis. Daha fazla
geliri olmus.

Arastirmact.: Yani en ¢ok parayr Murat kazandig: icin mi Murat daha basarilidir
diyorsun?

Hayda: Yani basaris: yiiksek oldugu icin geliri daha fazla olmustur. Konserin ta-
mamindan kazanilan para ile turnede yapilan konser sayisina bakarsak Murat daha ba-
sarui oldugu goriilmektedir.

Bu aciklamalar 1s13inda Ilayda’nin verileri karsilastirirken sadece iki grafige
odaklandig1 goriilmektedir. Verilerin karsilagtirmasini yaparken yapilan konser sayisi ile
kazanilan para arasinda bir oran kurmaya c¢alismis ancak her sanatciy1 kendi i¢inde yani
konser sayisi ile kazandig1 paray1 karsilastirmig fakat buldugu sonuglar birbiri ile iligki-
lendirmemistir. Grafikteki nicel verilerden yararlanmasina ragmen, veri gruplari arasinda
tek bir dogru karsilastirma yaptigi ve veri gruplarim iligkilendiremedigi i¢in ikinci dii-

zeylgegici istatistiksel akil yiiriittiigii sGylenebilir.

4.1.2.4.3. VA-3 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla sorulan farkli bil-
giler toplayabilseydiniz daha dogru karar verebilmek icin hangi bilgileri grafikte gérmek
isterdiniz sorusuna Ilayda “konserlerine katilan toplam kisi sayisi ¢iinkii kisi sayisina ba-

karak da yorum yapabiliriz. Insanlar genelde sevdigi ve basarili buldugu kisilerin
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konserlerine giderler. En azindan ben 6yle yapardim. Kime en ¢ok kisi gittiyse o daha
basarilidir.” yanitini vermistir.

Konsere katilan toplam kisi sayist bilgisi problem durumunun baglamu ile iliskili
olsa da kimin basarili olduguna karar vermek i¢in uygun degildir. Ciinkii buradaki dort
sanat¢inin her biri farkli sayida illerde konser vermislerdir dolayisiyla en ¢ok ilde konser
veren sanat¢inin konserine katilan kisi sayis1 daha fazla olacaktir. Burada her bir sanatgi-
nin konserine katilan ortalama kisi sayisini ya da ayni il i¢in sanatgilarin konserine katilan
toplam kisi sayis1 verileri yorumlamak i¢in uygun bir bilgi olsa da tiim konserlere katilan
toplam kisi sayis1 problem baglaminda herhangi bir anlamli sonug ifade etmeyecektir. Bu
nedenle flayda kismen veri ile ilgili ¢ikarimda bulundugu icin ikinci diizey/gecici istatis-

tiksel akil yiirtitmektedir.

4.1.3. Damla’mn siitun grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siireci
Bu boliimde, “Okul Kantini”, “Siiper Lig” ve “Miizik Her Yerde” isimli etkinlik-
lerden elde edilen veriler dogrultusunda Damla’nin siitun grafikleri ile ilgili istatistiksel

akil yliritme stiregleri ve alt siireglerine ait bulgular sunulmustur.

4.1.3.1. Damla’nin verilerin tanimlanmast siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

Damla’nin verilerin tanimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siire¢lerden iigii ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stire¢ verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siire¢ veri gosterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (V' T-2); {i¢iincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmast (VT-3) olarak belirlenmistir Bu alt siire¢lere gére Damla’nin verilerin tanim-
lanmas siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ikinci diizey/gecici olarak belirlenmis-
tir. Asagida Damla’nin verilerin tanimlanmasi siirecinin alt siirecindeki akil yiiriitme be-

cerileri ve diizeyleri detayl sekilde aciklanmustir.

4.1.3.1.1. VT-1'e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Damla, “Siiper Lig” isimli etkinlikte verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkinda-
lik gosterilmesine yonelik olarak sorulan “Grafik size ne ifade ediyor? Grafikten hangi
bilgilere ulasilabilir? Yorumlayiniz.” sorusuna,
» Galatasaray in takimlar arasinda en fazla galibiyet aldigina

» En az galibiyetin ise Trabzonspor 'un aldigina
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» Basaksehir ’in beraberlik ve maglubiyet sayilarinin esit olduguna

» Trabzonspor ve Fenerbahge 'nin maglubiyetlerinin esit olduguna

» Fenerbahge ve Besiktas in beraberliklerinin esit olduguna ulasilabilir
yanitlarin1 vermistir.

Damla’nin ikinci soruya verdigi yanitlar 1s1ginda siitun grafigi ile ilgili istatistiksel
akil yiiriitme siirecinde ilk olarak grafikte ilk bakista goriilecek 6zelliklerle ilgili yorumlar
yaptig1 sOylenebilir. Ayrica, Trabzonspor ve Fenerbah¢e nin maglubiyetlerinin, Fener-
bahge ve Besiktas’in beraberliklerinin esit oldugunu belirtmesine ragmen grafikten boyle
bir bilgiye ulagsmak miimkiin degildir. Grafikteki gosterim 6zellikleri ile bazi dogru far-
kindaliklar sergileyip, sadece goriintii 6zelliklerine odaklandigr i¢in 2.diizey/gegici ista-

tistiksel akil yiiriitme gosterdigi sdylenebilir.

4.1.3.1.2. VT-2 ’e gore istatistiksel akil ytiriitmesi

Belirli bir veri gosterim tiirliniin etkililigini degerlendirmek amaciyla “Siiper Lig”
isimli etkinlikteki yedinci soruda siitun grafiginin veri seti igin uygun bir gosterim olup
olmadig alternatif bir grafik olusturulup olusturulamayacagi sorulmustur. Damla hig¢ dii-
stiinmeksizin “situn grafigi yapmam” yanitin1 vermistir. Siitun grafigini tercih etmeme
nedenini derinlemesine inceleyebilmek amaciyla arastirmaci ile arasinda gecen diyalog
asagida verilmistir.

Arastirmaci.: Sen olsan verileri nasil gosterirdin?

Damla: Cizgi... Cizgi grafigi ile gosteririm.

Arastirmaci: Peki neden ¢izgi grafigi olusturursun? Cizgi grafiginin siitun grafi-
ginden bu veri grubu igin iistiin yani nedir?

Damla: Ciinkii aslinda ¢izgi grafiginde galibiyet maglubiyet ve beraberligin daha
iyi goriilebilecegini diisiindiim. Hem ¢izgi grafiginde inis kalkiglarini gérebiliyorum. Me-
sela ¢etele tablosuyla da gosterebilirdim.

Arastirmaci: Cetele tablosunu neden tercih ederdin?

Damla: Onunla da gosterilebilir veriler. Cizgiler ¢izip sayilarint belirlerdim.

Damla’nin vermis oldugu yanitlar dogrultusunda agik¢a goriilmektedir ki, bir ve-
riyi temsil eden veri gosterimlerinin etkililigini degerlendirme stirecinde “¢izgi grafiginde
inis kalkiglart gorebilirim ya da ¢etele tablosunu ¢izgiler ¢izip olusturabilirim” ifadele-
riyle grafik ve tablolarin 6zelliklerine kismen de olsa farkindalik gostermekle birlikte bu
ozellikler ile veri setinin 6zelliklerini iliskilendirememektedir. Cizgi grafiklerinin verile-

rin artis ve azalisim1 gostermek icin etkili bir grafik oldugunun ya da getele tablosunun
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nasil olusturulacagina dair bir farkindaliginin olmasina ragmen tablo ve grafiklerin hangi
durumlarda kullanilmas1 gerektigini bilmemektedir. Buna ek olarak ¢etele tablosunun da
bir grafiksel gosterim tiirii oldugunu diistinmektedir. Bu sebeple Damla’nin ikinci dii-

zeylgegici istatistiksel akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.1.3.1.3. VT-3 ’e gore istatistiksel akil ytiriitmesi

Stiper Lig isimli etkinlikteki {i¢iincii ve dordiincii soru verilerin tanimlanmasi sii-
recinin dordiincii alt siireci olan veri degeri birimlerinin tanimlanmasina yonelik hazir-
lanmgtir. 3. soruda en ¢ok galibiyeti ve en az galibiyeti alan takimlar sorusuna “En ¢ok
galibiyeti Galatasaray, en az galibiyeti ise Trabzonspor almistir” yanitini vermistir. Dor-
diincii soruda ise her bir takimin yaptig1 toplam mag sayisi sorulmustur, Damla bu soruya
yanit verirken her bir takim i¢in galibiyet, beraberlik ve maglubiyet sayilar1 toplaminin
toplam mag sayisina esit olacagini belirtmistir. Ancak Basaksehir’in toplam mag sayisini

hesaplarken grafikte Basaksehir’ in galibiyetini 23 olarak belirlemistir (bkz. Sekil 4.14).
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Sekil 4.13. Damla ’nin siitun grafiginde toplam mag sayilarini belirlemesi

Sekil 4.13 incelendiginde Damla’nin Bagaksehir’ in toplam mag sayisini 35 diger
takimlarin ise toplam mag sayisin1 34 olarak belirledigi goriilmektedir. Buradaki farkli-
lasmanin nedeni iglemsel bir hatadan degil Sekil 4.14°de goriildiigii gibi grafikteki verileri

birimi degerinin yanlis belirlenmesinden kaynaklanmaktadir.

Mag Sayisina Gore Takimlann Aldiih Sonuclar

Sekil 4.14. Damla’nin kismen olusturulmus siitun grafigini tamamlamasi ve grafikteki

veri birimlerini belirlemesi
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Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda Damla isimli 6grencinin verilerin tanim-
lanmas: siirecinde nicel verilere odaklanmasina ragmen grafikte verilen her bir etiketi
dogru sekilde okuyamadig1 gézlenmistir. Bu durumda veri degeri birimlerinin tanimlan-
masi alt siirecinde, veri degerleri birimlerini kismi olarak tanimladigi icin istatistiksel akil

yiiriitme diizeyi ikinci diizey/gegici akil ylirtittiigii s6ylenebilir.

4.1.3.2. Damla’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore ista-
tistiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmasi veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim dlgiilerinin
aciklanmasi (VD-2); t¢iincii alt siireg verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tanimlanmistir. Bu baglamda verilerin diizenlenmesi siirecinde Damla’nin istatistiksel
akil yiiritme diizeyi birinci diizey/kisiye 6zgii olarak belirlenmistir. Asagida verilerin dii-
zenlenmesi ve indirgenmesi alt siireglerine yonelik 6grencilerin akil yiiriitme becerileri

detayl bir sekilde agiklanmis ve istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri belirlenmistir.

4.1.3.2.1. VD-1 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Daginik bir sekilde verilmis veri grubunu igeren Okul Kantini isimli etkinlikte
verilerin diizenlenmesi istenmistir. Damla “cetele tablosunu hatirlyyorum ama siklik tab-
losunu hatirlamiyorum” diyerek getele tablosunu olusturmustur. Ilk olarak icecek tiirle-
rini belirlemis ve sayilarini ¢izgiler ¢izerek belirlemistir. Ancak olusturdugu cetele tablo-
sundaki ayran sayisi ile veri grubundaki say1 ayni degildir. Bu sebeple getele tablosu veri

setini temsil etmemektedir.

‘\'\\ J(H-H'm %\\\\%ﬂk 3

Sekil 4.15. Damla’nin olusturdugu ¢etele tablosu

Bu siirecte Damla’ya “verileri ¢etele ve siklik tablosu ile diizenleyiniz diye bir
sinirlama olmaksizin verileri diizenleyiniz deseydi ne yapardin?” sorusu soruldugunda
“stitun grafigi ¢izerdim” yanitinl vermistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda Damla’nin verileri gruplandirma girisiminde

bulundugu, ancak olusturdugu tabloda kayip veri oldugu igin tablo veri setini temsil
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etmemektedir. Cetele tablosuna ait bir bagligin ya da degiskenleri tanimlayan bir ifadenin
olmadig1 Sekil 4.15 de goriilmekte ve grafiksel gosterimlerin verileri diizenleme ile ayni
anlama geldigini diisinmektedir. Bu nedenle Damla’nin veri setini temsil etmeyen bir
sekilde verileri diizenledigi i¢in verilerin gruplanmasi ve 6zetlenmesi alt slirecinde ista-

tistiksel akil yiiriitme diizeyinin birinci diizey/ kisiye 6zgii oldugu sdylenebilir.

4.1.3.2.2.VD-2 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

“Siiper Lig” isimli etkinlikteki yedinci soruda takimlarin basar1 siralamasinin ya-
pilmasi istenmis ve bu soru ile 6grencilerin veri gosterimi iginde karsilastirma yapma alt
stirecinde nasil distindiiklerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Damla, “Simdi hepsini
toplayp 5’e bolecegim ¢iinkii 5 tane takim var” diyerek takimlarin ortalama galibiyetle-
rini bulacagin belirtmistir. Ancak veri birimlerinin taninmas: alt siirecinde yasadig1 zor-
luktan dolay1 verilerin toplamin1 yanlis belirlemistir. Bu asamada karsilasilan bir diger
sorun ise sonucun bir tamsayi ¢ikmiyor olmasidir. “Normalde sonucun virgiillii ¢ikma-
masi gerekiyordu” diyerek islemini tekrar gézden gecirmistir fakat ortalamay1 bulmakta
zorlanmuistir. Bu siirecte arastirmaci ile Damla arasinda asagidaki diyalog gerceklesmis-
tir.

Damla: Sonug yine virgiillii ¢ikryor. Yine mi yanlis yaptim?

Aragtirmaci: Neden yanlis yaptigini diigiintiyorsun? Sonug her zaman tam sayr mi
olmak zorunda?

Damla: Hep dyle oluyordu ama... Ben 4’iin yanina bir sifir koysam (ama ol-
maz)40 olur sonug 28 ¢ikar.

Arastirmacu: Peki hi¢ islem yapmasan galibiyetlerin ortalamasina ne derdin?

Damla: Aslinda buldugum toplami 2 ’ye béliip ortalamayt bulabilirim.

Arastirmaci: Neden?

Damla: Ciinkii 104 sayisi 2 'ye béliinen bir sayi. 52 olur ortalama.

Arastirmaci: Peki 52 mantikli bir cevap mi sence.

Damla: Olmaz aslinda galibiyetlerin tistiinde ¢ikar ama 104 'den de kiigiik. Bilmi-
yorum. Emin degilim ben 28 diyecegim ya. Hem 104 ten kiiciik hem de digerlerine daha
yakin.
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Sekil 4.16. Damla 'nin Siitun Grafiginde Gésterilen Veri Grubunun Aritmetik Ortalama-

s Belirlemesi

Damla’nin ortalamay1 bulurken ilk olarak aritmetik ortalama bulmasi gerektigini
diistinmiistiir. Fakat burada karsilastigr ilk giicliik aritmetik ortalamanin bir tamsayi ol-
mast gerektigi yanilgisidir. Bu duruma ¢6ziim bulmak icin toplami tam bdlen bir sayiya
bolebilirim yanitin1 vermis fakat bulacagi sonucun veri setinin ¢ok iistiinde oldugunu dii-
stinerek bu sonucunda yanlis olacagini diistinmiistiir. Bu nedenle veri setine daha yakin
fakat sonug olarak veri setindeki sayilardan daha biiyiik bir ortalama bulmustur. Bu se-
beple, Damla’nin veri setinin ortalamasini hesaplarken kismen gegerli 6lgiimler kullana-
rak sayisal hesaplamalar yaptig1 fakat daha ¢ok sezgisel yanitlar verdigi sdylenebilir. Bu

sebeple ikinci diizey/gegici bir akil yiiriitmeye sahip oldugu diistiniilmektedir.

4.1.3.2.3. VD-3 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin dagilimin agiklanmasi amaciyla Siiper Lig isimli etkinlikte sorulan ta-
kimlarm beraberliklerinin agikliginin hesaplanmasinin istendigi altinci soruya ilayda
“Ac¢ikligin ne oldugunu hatirlamvyorum. Yine grafik gibi bir sey mi ¢izmeliyim? " yanitini
vermistir. A¢ikligin hangi anlama gelebilecegi, ona ne ¢agristirdig1 soruldugunda bilmi-
yorum, hatirlamiyorum yanitini vermistir.

Damla’nin verilerin dagilimini agiklamaya yonelik higbir biligsel eylem goster-

medigi bu sebeple birinci diizey/kisiye gore akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.1.3.3. Damla’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi stirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti igin veri gésterimi olus-
turulmas1 (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mast (VG-2); tiglincii alt siireg bir veri gosterimine alternatif yeni bir gésterim olusturul-
masi (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda Damla’nin verilerin gosterimi siirecinde
istatistiksel akil yiirlitme diizeyi ikinci diizey/gecici olarak belirlenmistir. Bu diizeyin be-
lirlenmesinde temel olan alt siireclerde Damla’nin istatistiksel akil yiiritme becerileri ve

akil yiiriitme diizeyleri agagida detayl sekilde aciklanmistir.
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4.1.3.3.1. VG-1 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Bir veri seti i¢in verilerin gosteriminin olugturulmas: amaciyla Okul Kantini isimli
etkinlikte diizenlenen verilerin uygun bir grafikle gosterilmesi istenmistir. Bu siirecte
Damla ile arastirmaci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Damla: Bu veriler hem ¢izgi hem stitun grafigi ile gosterilir ama ben siitun grafigi
ile gosterecegim ¢iinkii onu ¢izmek daha kolay

Arastirmact: Neden ¢izgi ve siitun grafiginin uygun oldugunu diigiiniiyorsun?

Damla: Cizgi grafiginde artis azalislarint gorebilirim. Stitun da zaten her sey de

kullanilyor. Bir de ¢izmesi kolay o yiizden ben siitun grafigi olusturacagim.

ol

N R

Sekil 4.17. .Damla’nin olusturdugu siitun grafigi

Sekil 4.17. incelendiginde grafikte kayip verilerin bulundugu gériilmektedir. Ay-
rica grafikte, eksen isimleri ve grafik basligi bulunmamaktadir. Buna ek olarak grafigin
6lcegi esit aralikli olusturulmadi@ i¢in grafik hatali yorumlara yol agmaktadir. Damla,
orijinal veri kaynagindaki bilgilerle eslesmeyen, eksik veya kayip bilgilerin oldugu veri
gosterimi olusturdugu icin birinci diizey kisiye 6zgii akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.1.3.3.2. VG-2 ’e gore istatistiksel akil ytiriitmesi

Kismen tamamlanmig bir grafigin tablodan yararlanarak tamamlanmasinin isten-
digi bu alt siirecte ilk olarak galibiyet, maglubiyet ve beraberliklerin renklerini belirlemis
ardindan grafikte verilen sirayla tablodaki verileri grafige eksiksiz bir sekilde yerlestir-
mistir. Sekil 4.14 incelendiginde eksiksiz ve tam bir gosterim olusturdugu i¢in kismen
olusturulmus bir veri gosteriminin olusturulmasi alt siirecinde Damla’nin dordiincii dii-

zey/analitik bir diisiinme sergiledigi sdylenebilir.

4.1.2.3.3. VG-3 ‘e gore istatistiksel akil yiirtitmesi
Belirli bir veri gosterimi ile sunulan veriler i¢in alternatif bir gosterim olusturul-
mas1 amactyla “Okul Kantini” isimli etkinlikte siitun grafigi ile verilen verilerin gosteril-

digi alternatif bir grafik olusturulmasi istenmistir. Damla siitun grafigine alternatif olarak
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cizgi grafigi olusturacagin ¢ilinkii verilerin artis ve azalislariin ¢izgi grafiginde daha iyi

goriilecegini soylemistir.

l

Sekil 4.18. Damla 'nin Siitun Grafigine Alternatif Olarak Olusturdugu Cizgi Grafigi

Sekil 4.18 incelendiginde Damla’nin ¢izgi grafigi olusturdugu, grafikte eksen
isimlerinin, grafik bagliginin eksik oldugu ve grafigin 6lgeginin esit aralikli olmadig1 go-
riilmektedir. Ayrica siitun grafiginde gosterilen veri seti siireksiz bir veri grubu (kantinde
satilan igcecek sayis1) oldugu i¢in ¢izgi grafigi verileri temsil etmek i¢in uygun olmayan
bir grafik tiiriidiir. Damla’nin uygun olmayan bir veri gosterimi olusturdugu igin birinci

diizey kisiye 6zgii akil ylriittiigii sdylenebilir.

4.1.3.4. Damla’nin verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecine gore istatistiksel
akil yiiriitme durumu

Verilerin analizi slirecinde birinci alt siire¢ veri seti ve veri gosterimi i¢inde kar-
silastirma yapma (VA-1); ikinci alt slire¢ veri seti ve veri gosterimi arasinda karsilastirma
yapma (VA-2); tiglincii alt siireg belirli bir veri grubundan veya veri gosteriminden ¢ika-
rimda bulunma (VA-3) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda Damla’nin verilerin analizi
ve yorumlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi birinci diizey/kisiye 6zgii
olarak belirlenmistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siireclerde Damla’nin
istatistiksel akil yiiriitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri agagida detayl sekilde agik-

lanmuistir.

4.1.3.4.1. VA-1 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

“Stiper Lig” isimli etkinlikteki yedinci soruda takimlarin basar1 siralamasinin ya-
pilmasi istenmis ve bu soru ile 6grencilerin veri gosterimi i¢inde karsilagtirma yapma alt
siirecinde nasil diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu siirecte arastirmaci ve
Damla arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Damla: Maglarin sayist olarak mi soruyor?
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Arastirmaci: Basar: siralamasini soruyor.

Damla: Galibiyet o zaman. En basarili Galatasaray, ikinci Basaksehir. Ama Fe-
nerbahge ve Begiktas’in galibiyet sayisi esit o zaman maglubiyetlerine bakarim. Maglu-
biyeti Fenerbahge 'nin daha az oldugu i¢in Fenerbahge iiciincii, Besiktas dordiincii ve
Trabzonspor besinci olmustur.

Takimlarin basari siralamasini yaparken Damla’nin galibiyetlere odaklandig: sa-
dece galibiyeti ayn1 olan iki takimla karsilastiginda maglubiyeti dikkate aldig1 gériilmek-
tedir. Takimlar1 karsilagtirirken beraberlikleri dikkate almamakla birlikte maglubiyet ve
galibiyetin basarida esit sekilde etki edecegini diisiinmektedir. Burada Damla’nin yaptigi
tek dogru karsilastirma takimlar1 galibiyet sayilarina odaklanarak siralamak oldugu i¢in

ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiiriitmeye sahip oldugu sdylenebilir.

4.1.3.4.2. VA-2 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimleri arasinda karsilagtirma yapilmasi amaciyla 6grencilerden dort
farkli siitun grafiginde iinlii sanat¢ilarin konser turlarina ait veriler araciliiyla en basarili
turneye karar verilmeleri istenmistir. Damla dort grafige de baktiktan sonra “En basarili
Yildiz’1n konser turudur.” yanitini vermistir. Neden Y1ldiz’in daha basarili oldugu soru-
suna ise “Tiim grafiklerdeki Yildiz’a ve diger sanat¢ilara ait siitunlart topladigimda en
viiksek Yildiz ¢ikiyor o yiizden en basarili Yildiz dir” yanitin1 vermistir.

Damla’nin problemdeki verilere dayali akil yiirlitme sergilemis olsa bile verileri
uygun olarak kullanamadig1 s6ylenebilir. Damla grafikteki siitunlari iist iiste koyarak yani
tim grafiklerdeki verileri birlestirerek en yiiksek olan1 segmek suretiyle bir akil ytiriitme
yapmustir. Ancak grafikteki bilgilerin bu sekilde birlestirilmesi problem baglaminda her-
hangi bir anlamli sonug ifade etmemektedir. Bu nedenle Damla’nin birinci diizey/kisiye

Ozgii istatistiksel akil yiiriittigii sdylenebilir.

4.1.3.4.3. VA-3 ‘e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimlerinden ¢ikarim yapilmasi amaciyla 6grencilere dort grafige ek
baska bir grafige ulasabilseydiniz bu grafikte hangi bilgileri gormek isteyecekleri sorul-
mustur. Damla “o giin icinde kazandigi para ile bir yil icinde kazandigr parayr gérmek
isterdim béoylece yillar icerisinde ne kadar artis oldugunu gérmiis olurum.” Yorumunda
bulunmustur.

Damla’nin vermis oldugu yanit veri grubunun baglamu ile ilgili olsa da problem

baglaminda anlamli bilgiler igermemektedir. Bir giinde kazandig1 para ile bir yilda
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kazandig1 paray1 goriip ne kadar artis oldugunu gérmek isterdim ifadesi anlamli degildi.
Bu nedenle Damla’nin kendine 6zgii ve gegersiz yanitlar verdigi ve birinci diizey/kisiye

Ozgii istatistiksel akil yiiriittiigii s6ylenebilir.

4.1.4. Tiim Katihmeilarin Siitun Grafigiyle Tlgili Istatistiksel Akil Yiiriitme
Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Bu béliimde tiim 6grencilerin istatistiksel akil yiirlitme siirecleri ve alt siireclerine
gore akil yiirlitme diizeyleri akademik basarilarina gore karsilastirmali olarak agiklanmis-
tir. Sekil 4.19°da 6grencilerin siitun grafigiyle ilgili istatistiksel akil yiirlitme siireclerine

gore akil yiirlitme diizeyleri goriilmektedir.

Ogrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme Siireclerine
Gore Istatistiksel Akl Yiiriitme Diizeyleri

y
T 4

3

o 3 VT
]

g 2

e

3 Vb
S VG
Zo0

- Zehra (YB) ilayda (OB) Damla (DB) =VA

Ogrenciler

Sekil 4.19. Tiim Ogrencilerin Istatistiksel Siire¢lere Gére Akl Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.19 incelendiginde Ogrencilerin verilerin tanimlanmasi siirecinde sadece
orta diizeyde akademik basariya sahip 6grencinin dordiincii diizeyde akil yiirtittiigii go-
riilmektedir. Ayrica sadece yiiksek diizeyde akademik basarili olan 6grencinin verilerin
analizi ve yorumlanmasi siirecinde dordiincii diizeyde akil yiirtittiigii, diger 6grencilerin
ise akil yiiriitme diizeylerinin en diisiik oldugu siirecin verilerin analizi ve yorumlanmasi
siirecinde oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel siireclerdeki akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesinde
alt siireglerdeki akil yiirtitme diizeyleri etkili olmustur. Bu nedenle asagida sirasi ile veri-
lerin tanimlanmasi, diizenlenmesi ve indirgenmesi, gosterimi ve verilerin analizi ve yo-
rumlanmasi siireglerinin alt siireclerinde 6grencilerin akil yiiriitme diizeyleri karsilastir-

mal1 olarak agiklanmustir.
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Verilerin Tamimlanmasi Alt Siireglerinde Ogrencilerin
Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Ogrenciler

Sekil 4.20. Ogrencilerin Verilerin Tamimlanmas: Siirecinde Istatistiksel Akil Yiiriitme

Diizeyleri

Sekil 4.20 incelendiginde orta diizeyde akademik basartya sahip olan Ilayda’nin
stitun grafigine yonelik verilerin tanimlanmasi siirecinin her bir alt siirecinde analitik akil
yurlittigi, ylksek akademik basartya sahip olan Zehra’nin ise VT-2 siirecinde diger alt
slireglere gore akil yiiriitme diizeyinin oldukea farklilagtigi goriilmektedir. Akademik ba-
saris1 diisiik diizeyde olan Damla’nin ise siitun grafigine yonelik verilerin tanimlanmasi

slirecinin her bir alt siirecinde ikinci diizey/ gegici akil yiiriittiigii goriilmektedir.

Verilerin Diizenlenmesi ve indirgenmesi Alt
Siireclerinde Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Ogrenciler

Sekil 4.21. Ogrencilerin Verilerin Diizenlenmesi ve Indirgenmesi Siirecinde Istatistiksel

Akal Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.21 incelendiginde verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinin alt sii-
reclerinde dordiincii diizeyde akil yiiriiten herhangi bir 6grenci bulunmamaktadir.
Zehra’nin (yiiksek diizeyde akademik basari) tiim alt siireclerde ii¢lincii diizey/nicel,
[layda’nin (orta diizeyde akademik basari) ise VD-2 alt siirecinde ikinci diizey/gegici di-

ger siireglerde {igiincii diizey/nicel akil yiiriittiigii goriilmektedir. Istatistiksel akil yiiriitme
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stireglerinde Damla’nin (diisiik diizeyde akademik basari) diger katilimcilardan daha dii-

stik diizeyde akil yuriittiigli gortilmektedir.

Verilerin Gosterimi Alt Siireclerinde Ogrencilerin Akil
Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.22. Ogrencilerin Verilerin Gosterimi Alt Siirecinde Istatistiksel Akil Yiiriitme

Diizeyleri

Sekil 4.22. incelendiginde her li¢ 6grencinin de VG-2 yani kismen tamamlanmais
bir veri gosterimin tamamlanmas: siirecinde dordiincii diizeyde akil yiiriittiikleri fakat
Damla’nin (diisiik diizeyde akademik basari) bir veri seti i¢in veri gosterimi olusturulma-
sinda yani VG-3 siirecinde birinci diizeyde istatistiksel akil yiiriittigii goriilmektedir.
Zehra (yiiksek diizeyde akademik basar1) ve layda (orta diizeyde akademik basari) isimli
ogrencilerin verilerin gosterimi alt siireglerinde akil yiiriitme diizeylerinin ayni oldugu
goriilmektedir. Her li¢ 6grencide VG-2 siireci disinda dordiincii diizey/analitik akil yiirii-

tememektedir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi Alt Siireclerinde
Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
_4
S
> 3
3 2 mVA-1
]
g1l —  mVA2
2
5 . VA-3
S Zehra (YB) llayda (OB) Damla (DB)
< Ogrenciler

Sekil 4.23. Ogrencilerin Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi Alt Siirecinde Istatistiksel

Akl Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.23 incelendiginde sadece akademik basaris1 yiiksek olan 6grencinin VA-
2 ve VA-3 alt siireclerinde dordiincii diizeyde istatistiksel akil yiirtittiigi gortiilmektedir.
[layda’nin (orta diizeyde akademik basar1) verilerin analizi ve yorumlanmasinin alt sii-
reclerinde ikinci diizey, Damla’nin ise VA-1 alt siireci disinda birinci diizey istatistiksel

akil yiiriittiigli goriilmektedir.

4.2. Ogrencilerin Cizgi Grafigiyle Ilgili Istatistiksel Akil Yiiriitme Becerilerine Ilis-
kin Bulgular

Bu boéliimde her bir 6grencinin ¢izgi grafigi ile ilgili kazanimlara yonelik hazirla-
nan “Hava Durumu” ve “Ekonomi Hareketleri”” isimli etkinliklerden elde edilen bulgular
sunulmustur. Etkinliklerden elde edilen bulgular, sirasiyla istatistiksel diistinme siiregleri
(verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi, verilerin gosterimi ve
verilerin analizi ve yorumlanmasi) ve alt siireclerine gore agiklanmistir ve 6grencilerin

istatistiksel akil yiirlitme diizeyleri belirlenmistir.

4.2.1. Zehra’nin ¢izgi grafigine ile ilgili akil yiiriitme siireci
Bu boliimde Zehra isimli 6grencinin ¢izgi grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yii-
riitme siireclerine ait bulgular agiklanmis ardindan akil yiirtitme stiregleri ve alt siiregle-

rine gore istatistiksel diistinme diizeyleri belirlenmistir.

4.2.1.1. Zehra’nin verilerin tanimlanmas siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

Zehra’nin verilerin tanimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siireglerden ii¢li ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stirec verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siireg veri gdsterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); {ligiincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmast (VT-3) olarak belirlenmistir. Bu alt siireclere gore Zehra’nin verilerin tanim-
lanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi dordiincii diizey/analitik olarak belir-
lenmistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siireglerde Zehra’nin istatistiksel akil

yiiriitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayl sekilde agiklanmistir.

4.2.1.1.1VT-1"e gore akil yiiriitme siireci
Hava Durumu isimli etkinlikte veri gosterim dzellikleri ile ilgili farkindaligin in-

celenmesi amaciyla verilen grafikten hangi bilgilere ulasilabilecegi sorulmustur. Siirecin
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derinlemesine incelenmesi amaciyla Zehra ve arastirmaci arasindaki diyalog asagida ve-
rilmistir.

Zehra: Haftanin en yiiksek derecesine, en diisiik derecesine ulasabilirim. En yiik-
sek sicakliklarin en diistigiine veya en yiiksegine, en diisiik sicakligin en diisiigiine veya
en yiiksegine ulasilabilirim. Ortalama sicakligi bulabilirim birde acikligini bulabilirim.

Arastirmaci: Baska ulasabilecegin bir bilgi var mi?

Zehra: ... Sorulardan aklima getireyim ne yapiyorduk biz? Sey hangi giinler ara-
sinda sicaklik farkinin en az ya da en ¢ok oldugunu bulurum. Bu kadar.

Yapilan aciklamalar dogrultusunda Zehra’nin grafikte ilk bakista goriilen bilgiler-
den ote grafikte ilk bakista goriillemeyecek (aritmetik ortalama, agiklik gibi) yorumlar
yaptig1 goriilmektedir. Ayrica grafikle ilgili yorumlarinda test kitaplarinda ¢ozdiikleri so-
rularin baglamindan etkilendigi de goriilmektedir. Zehra’nin ¢izgi grafiginde veri goste-
rim ozellikleri ile ilgili tam farkindalik gosterdigi, grafikten goriinenin 6tesinde agikla-
malarda bulundugu ve bu agiklamalarin her biri veri setin ve verinin baglamu ile iliskili

oldugu i¢in istatistiksel akil yiiriitme diizeyinin dordiincii diizey/analitik oldugu sdylene-

bilir.

4.2.1.1.2. VT-2’e gére akil yiiriitme stireci

Istanbul’da hava durumu etkinliginde veriyi temsil eden veri gosterim tiirlerinin
etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla ¢izgi grafigi ile gosterilen verilerin farkli bir gra-
fik tiirii ile gbsterilip gosterilemeyecegi ve hangi grafiksel gosterimin daha faydali olacagi
sorulmustur. Zehra’nin bu alt siirecte akil yiiriitme siirecinin derinlemesine incelenmesi
amaciyla aragtirmaci ile arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: ... Daire grafiginin uygun oldugunu diisiinmiiyorum.

Arastirmaci: Neden daire grafiginin uygun oldugunu diisiinmiiyorsun?

Zehra: ... Aslinda daire grafiginin bir amaci yok bence. Iki grafige de uyumlu
degil mi? Biz hep oyle ¢iziyorduk.

Arastirmact: Nasil yani?

Zehra: Derste ¢izgi grafigini hem daire grafigine hem siitun grafigini de doniis-
tiiriiyorduk. Mesela 2016-2017, 2017-2018 yillar: arasinda gelir ve giderlerin géosteril-
digi bir etkinlik vard: orada ¢izgi grafigini daire grafigine doniistiirdiik. Daire grafigi
ikisi de olur o zaman. Daire grafigi de daha ¢ok sey bizim hafizamizda azlik ¢okluk ilis-
kisini canlandirmak icin var gibi geliyor bana.

Arastirmaci: Peki azlik ¢okluk iligkisi de bir karsilastirma degil midir?
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Zehra: Evet ama daha ¢ok stitun gibi geliyor bana. Siitun karsilastirmayr daha iyi
gosterir. Yorumlamayt kolaylastirir. Ayrica iki veri grubu oldugu igin daire grafigi kul-
lanamam bu nedenle tek secenek siitun grafigi.

Arastirmaci: Peki sen ¢izgi grafigine alternatif olarak siitun grafigini soyledin.
Bu veri grubunu ¢izgi ve siitun grafiginden biri ile gdsterecek olsan hangi grafigini tercih
ederdin?

Zehra: Cizgi. Ciinkii haftalik artis azalisi gormemiz gerek, haftalik artmis mi azal-
mus mi? Stitun grafiginde daginik goriintiyor. Cizgide noktalart birlestirdigimiz i¢in Veri-
lerin artis ve azaliglari kendiliginden ortaya ¢ikiyor.

Zehra cizgi grafigindeki veri setinin alternatif olarak siitun grafiginde gosterilebi-
lecegini sdylemistir. “Stitun grafiginin verilerin karsilastirilmasini daha iyi gostermesi ve
yorumlamayt kolaylagtirmast agisindan uygundur” ifadesi grafigin etkililigini degerlen-
dirmek i¢in verilerin gosterim Ozelliklerini kullandigini, “veri setinde iki farkl degiskene
ait veriler oldugu i¢in daire grafiginin degil stitun grafigi uygundur” ifadesiyse verilerin
icerigi ile gosterim 6zelliklerini iliskilendirdigini géstermektedir. Ayrica siitun grafigi ile
cizgi grafigi arasinda en etkili olan grafik soruldugunda verilerin artis ve azaliglarinin
gbzlemlenebilmesi agisindan ¢izgi grafigi yanitin1 vermistir. Bu agiklamalar dogrultu-
sunda Zehra’nin ¢izgi grafiginde veriyi temsil eden gosterimin etkililigini degerlendirmek
icin gosterim Ozelliklerini ve verilerin igerigini kullandig1 goriilmektedir. Bu sebeple
Zehra’nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyinin dordiincii diizey/analitik oldugu s6ylenebi-

lir.

4.2.1.1.3 VT-3’e gore akil yiiriitme siireci

Cizgi grafiginde veri degeri birimlerinin tanimlanmasi amactyla sorulan grafige
gore pazar giinii hava sicakligin bir dnceki giine nasil degistigi sorusuna, Zehra pazar
giinii bir onceki giine gore en yiiksek sicaklik aym, en diisiik sicaklik ise bir onceki giine
1 derece diismiistiir. Genel olarak baktigimizda ise pazar giinii bir 6nceki giine gore hava
sogumugtur” yanitini vermistir.

Zehra’nin veri birimlerinin tanimlanmasi alt siirecinde karar vermek igin gorsel
ipuclarindan ziyade sayisal verilere odaklandigi, ayrica her iki degiskeni birlikte deger-
lendirebildigi goriilmektedir. Bu agidan Zehra’nin istatistiksel akil yliriitme diizeyinin

dordiincii diizey/analitik oldugu soylenebilir.
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4.2.1.2. Zehra’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore istatis-
tiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmas1 veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayni verinin merkezi egilim dl¢iilerinin
aciklanmasi (VD-2); liglincii alt siire¢ verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tanimlanmistir. Bu baglamda Zehra’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siire-
cinde istatistiksel akil yiirtitme diizeyi tiglincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu diize-
yin belirlenmesinde temel olan alt siireclerde Zehra’nin istatistiksel akil yiiriitme beceri-

leri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayl sekilde agiklanmustir.

4.2.1.2.1. VD-1’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gruplanmasi alt siireci ile ilgili olarak Okul Kantini isimli etkinlikte ka-
risik verilen verilerin gruplandirilmasi istenmistir. Zehra’nin bu alt siirecteki akil yiiriitme
durumu tek bir etkinlige dayali olarak incelenmis ve elde edilen “4.1.1.2.1” numarali bas-
likta (bkz. s.47) agiklanmistir. Bu siiregte akil yiiriitme diizeyi tiglincii diizey/nicel olarak

belirlenmistir.

4.2.1.2.2.\VD-2"e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Cizgi grafigindeki verilerin merkezi egilim 6l¢iileri kullanilarak agiklanmasi ama-
ciyla “Hava Durumu” etkinliginde gelecek pazartesi giinii i¢in hava tahminin grafikte
verilen sicaklik ortalamalarina esit oldugu ve sicaklik ortalamalarinin bulunmasi isten-
mistir. Bu siiregte Zehra ile aragtirmaci arasinda gerceklesen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: ...En diisiik sicakliklarin toplamini 7 giin oldugu icin 7 ’ye bélerim. Ayni
seyi en yiiksek sicakliklar i¢inde yapacagim. En yiiksek sicakliklarin ortalama 2 derece,
en yiiksek sicakliklarin ortalamasi ise 5 derecedir.”

Arastirmact: Peki buldugun ortalama sicakliklar ne anlama gelmektedir?

Zehra: En yiiksek sicakliklarin ortalamasi 5 yani sicakliklarin bir kismi 5’in tize-
rinde bir kismi 5’in altindadir. En diisiik sicakliklarda da ayni tam ortadaki say: 2 dir.

Arastirmact: Ortalama bir veri grubundaki tiim sayilarin orta noktast mi demek
istiyorsun yoksa tiim hafta boyunca sicakliklar ayni olsaydi en yiiksek sicakliklar 5, en
diisiik sicakliklar 2 derece mi olurdu?

Zehra: Ilk soylediginiz. Tam ortasini bulmus oldum ortalamayr bularak...
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Ocak Ayi Haftalik Sicaklik Degisimi

sali  Garsamb; cuma Cu Pazar
Haftanin Giinleri
==—En Yiiksek Sicaklik  =®=—En Diisiik Sicaklik

Sekil 4.24. Zehra'min Cizgi Grafiginde Sicakliklarin Ortalamalarimi Hesaplamasi ve

Grafigi Tamamlanmast

Sekil 4.24°te goriildiigl gibi Zehra, ilk olarak grafik {izerinde her bir giin i¢in en
yiiksek ve en diisiik sicakliklar1 belirlemis ardindan en yliksek ve en diisiik sicakliklarin
toplamini bulup giin sayisina bolmiistiir. Buldugu ortalamanin ne anlama geldigi sorul-
dugunda ise veri setinin tam orta noktas1 agiklamasinda bulunmustur ancak bir veri setinin
tam ortasindaki say1y1 bulmak veri setinin meydanini hesaplamak anlamina geldiginden
aritmetik ortalamay1 islemsel olarak hesaplayabildigi ancak kavramsal olarak aciklaya-
madig1 sdylenebilir. Diger bir deyisle Zehra’nin aritmetik ortalamay1 islemsel agidan
dogru anladig: fakat veriyi temsil etme giiciinii degerlendirmede zorlandig1 sdylenebilir.
Bu nedenle verilerin merkezi egilim o6lgiileri kullanilarak agiklanmasi siirecinde

Zehra’nin Giglincii diizey/nicel istatistiksel akil yiirittiigii sdylenebilir.

4.2.1.2.3. VD-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin dagilimin agiklanmasinin amacglandigr VD-3 alt siirecinde 6grencilerden
“Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikteki dordiincii soruda yillara gore Dolar ve
Euro’nun a¢ikliginin bulunup karsilastirilmasi ve yorumlanmasi istenmistir. Asagida ve-
rilen alintt Zehra’nin VD-3 alt siirecinde nasil akil yiiriittiigii gostermektedir. Bu siirecte
Zehra ile aragtirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: Agiklik en biiyiikten en kiigiigii ¢ikartmaktir. Bu yiizden dolar ve Euro 'nun
en fazla ve en az oldugu degerleri ¢ikaracagim. Dolar’in a¢ikligi 3,2 TL ve Euro’nun
agikligr 3,6 TL 'dir.

Arastirmact: Peki dolar ve Euro nun a¢itkligini karsilastirabilir misin? Buldugun
sonuglart nasil yorumlarsin?

Zehra: Euro 'nun ac¢ikligi dolara gore daha fazladir. Ama yinede birbirlerine ya-
kindirlar. Aslinda dolarin en yiiksek degeri EUro’dan diisiik olsa bile dolarin en diistigii

Euro’dan fazladr.
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Arastirmact: PeKi birinin digerinden fazla olmasi ne anlama gelir?
Zehra: Bu siire zarfinda ne kadar artis oldugunu gésterir. Yani dolarin artisi
Euro’dan daha azdwr. Yillar icerisinde dolarda, Euro’ya gore daha az degisim gozlen-

mistir.
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Sekil 4.25. Zehra'min Cizgi Grafiginde Verilen Degiskenlerin A¢ikligini Hesaplamasi

Yukarida agiklanan bulgular 1s18inda Zehra’nin agikligr hem islemsel olarak he-
saplayabildigi hem de iki farkli degiskenin karsilastirirken a¢ikligi yorumlayabildigi goz-
lemlenmektedir. Bu nedenle Zehra’nin veri grubunun ag¢ikligini hem kavramsal hem de
islemsel olarak agiklayabildigi ve bu nedenle verilerin dagiliminin agiklanmasi siirecinde

istatistiksel akil yiiriitme diizeyinin dordiincii diizey/analitik oldugu soylenebilir.

4.2.1.3. Zehra’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi siirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti i¢in veri gosterimi olus-
turulmasi (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mast (VG-2); tiglincii alt siire¢ bir veri gosterimine alternatif yeni bir gdsterim olusturul-
masi1 (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda Zehra’nin verilerin diizenlenmesi ve
indirgenmesi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi liclincii diizey/nicel olarak belir-
lenmistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siireclerde Zehra’nin istatistiksel akil

yiirlitme becerileri ve akil yliriitme diizeyleri asagida detayl sekilde agiklanmustir.

4.2.1.3.1. VG-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilen bir veri seti i¢in bir veri gosteriminin olusturulmasinin amaglandigr VG-
1 alt siirecinde 6grencilere “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte yillara gore ortalama
dolar ve Euro’nun Tiirk liras1 ticretlerinin verildigi bir tablo verilmis ve tablodaki verilerin
uygun bir grafik ile gosterilmesi istenmistir. Zehra hig¢ diistinmeksizin ¢izgi grafigi olus-
turacagini belirtmistir. Ancak neden ¢izgi grafigini tercih ettiginin derinlemesine irdelen-
mesi amaciyla arastirmaci ile arasinda asagida verilen diyalog gerceklesmistir.

Arastirmact: Cizgi grafigini tercih etme gerekgeni tam olarak agiklar misin?
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Zehra: Tabloda verilen veriler siirekli olarak degisiyor. Dolar ve Euro’nun yildan
vila artis ve azalisim takip edebilmek igin ¢izgi grafigi daha uygundur. Ciinkii ¢izgi gra-
figinde noktalar1 birlestirdigimiz icin ¢izginin asag inislerine ya da yukar: ¢ikiglarina

bakarak daha kolay yorum yapabilirim.
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Sekil 4.26. Zehra 'nin Olusturdugu Cizgi Grafigi

Bu alt siiregte Zehra’nin ilk olarak veriyi temsil eden bir gosterim segtigi ve gos-
terim Ozellikleri ile verinin 6zelliklerini iliskilendirdigi goriilmektedir. Zehra’nin tablo-
daki verileri ¢izgi grafigine aktarirken ise ilk olarak eksenleri adlandirdig: grafikte verilen
degiskenleri yatay eksene ve grafigin dl¢egini diisey eksene yerlestirdigi gézlemlenmis-
tir. Tablodaki veriler ondalik sayilar oldugu i¢in grafigin 6l¢egini belirlerken cetvel ara-
ciligiyla 1’er cm’lik araliklar belirleyip her bir degeri grafige yerlestirirken cetvel ile yer-
lerini belirleyerek noktalari isaretleyip ardindan noktalari birlestirmistir. Sekil 4.26. ince-
lendiginde grafikte kayip veri olmadigi eksen isimlerinin oldugu ancak grafigin basliginin
olmadig1 goriilmektedir. Grafigin baslig1 olmadan baglam eksik olacagi i¢in VG-1 alt sii-

recinde tiglincii diizey/nicel istatistiksel akil yuriittigii sdylenebilir.

4.2.1.3.2.VG-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Kismen olusturulmus bir grafigin tamamlanmasi alt siirecinde “Hava Durumu”
etkinliginin besinci sorusunda pazartesi giinii i¢in sicakliklarin hesaplanip, grafigin ta-
mamlanmasi istenmistir. Bu alt siirecte Zehra hesapladigi sicakliklar grafikte dogru se-
kilde gostermistir (bkz. Sekil 4.24).

Bu alt siirecte Zehra nin eksiksiz tam bir gosterim olusturdugu goériilmektedir. Bu
nedenle veri gosterimlerinin tamamlanmasi alt siirecinde dordiincii diizey/analitik istatis-

tiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.
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4.2.1.3.3. VG-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosterimi i¢in alternatif bir veri gdsteriminin olusturulmasinin
amaglandigr VG-3 alt siirecinde dgrencilere “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte tab-
lodaki verileri gosteren farkli bir grafik tiiri olugturmalar1 istenmistir. Zehra ¢izgi grafi-
gine alternatif olarak bu veri seti i¢cin en uygun grafik tiirlinlin stitun grafigi olacagini
belirtmistir. Siitun grafigini tercih etme sebebinin derinlemesine arastirilmasi igin arastir-
maci ile arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmaci: Neden siitun grafigi?

Zehra: Ciinkii daire grafiginde bu gostermem ¢ok zor acayip zor.

Arastirmact.: Peki ¢ok zor olmasaydi secer miydin daire grafigini?

Zehra: Hayur ¢iinkii veriler ¢ok karisirdi, tabloda ¢ok fazla veri var. Bir de Euro
ile dolar pes pese takip ediyorlar birbirlerini o yiizden yillik degisimleri ¢izgiden sonra

en iyi stitun grafigi gosterir. Siitun da daha rahat karsilastiririz.
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Sekil 4.27. Zehra 'min Cizgi Grafigine Alternatif Olarak Olusturdugu Siitun Grafigi

Yukarida verilen agiklamalar 15181inda Zehra’nin veri setinin igerigi ve baglamina
uygun alternatif bir grafik segtigi ve sectigi ikili siitun grafigini grafik baslig1 haricinde
eksiksiz sekilde olusturdugu Sekil 4.27°de goriilmektedir. Grafik basligi olmadan bagla-
min eksik olacagi dikkate alindiginda Zehra’nin tigiincii diizey/nicel istatistiksel akil yii-

rittiigii soylenebilir.

4.2.1.4. Zehra’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme du-
rumu

Zehra’nin ¢izgi grafigindeki verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecine gore ista-
tistiksel akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri M3ST modelinde tanimlanan veri gosterimi
iginde karsilastirma yapma (VA-1), veri gosterimi arasinda karsilastirma yapma (VA-2),

veri gosteriminden ¢ikarimda bulunma (VA-3) alt siireclerine gore agiklanmistir. Bu
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baglamda Zehra’nin verilerin analizi ve yorumlanmasi stirecinde istatistiksel akil yiirtitme
diizeyi ti¢lincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan
alt stireglerde Zehra’nin istatistiksel akil yiirlitme becerileri ve akil yiirlitme diizeyleri

asagida detayh sekilde agiklanmistir.

4.2.1.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Hava Durumu isimli etkinlikteki dordiincii soruda veri gosterimi iginde karsilas-
tirma yapilmasi amaciyla sicakliklarda diisiis olan giinlerin belirlenmesi ardindan bir 6n-
ceki giine gore en az diisiisiin oldugu giine karar verilmesi istenmistir. Bu siiregte Zehra
grafikte verilen her bir aralig1 inceleyerek en yiiksek ve en diislik sicakliklar arasindaki
degisimleri incelemistir. Bu siiregte arastirmaci ve Zehra arasinda gecen diyalog asagida
verilmistir.

Zehra: Diistis oldugu giin Cumartesidir.

Arastirmact: Sadece cumartesi giinii mii sicakliklarda diisiis olmustur?

Zehra: En az diigiis oldugu giin cumartesi.

Arastirmact: Nasul anladin en az diisiisiin Cumartesi oldugunu?

Zehra: En yiiksek ve en diigiik sicakliklarin birbirine en yakin oldugu aralik cu-
martesi ¢tinkii.

Yukaridaki diyalog 15181nda Zehra’nin birden fazla giinde sicakliklarda diisiis ya-
sandigmin farkinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla sadece en yliksek sicakliklar: yada
en diisiik sicakliklarin verildigi iki ayr1 grafik oldugunda grafigi kolaylikla yorumlayabi-
lecekken burada ikili ¢izgi grafigi verildiginde sicakliklarin ortalamasini bulup degisim-
lerini gézlemlemek yerine grafigin gosterim 6zelliklerine odaklandigi goriilmektedir. Bu-
rada en yliksek ve en diislik sicakliklarin birbirine yakinligi o giin igerisindeki sicakliklar
arasindaki farki gostermekteyken Zehra’nin bu yakinligi sicaklik diisiisiiniin en az olmasi
olarak yorumladigi goriilmektedir. Birden fazla glinde hava sicakliginda diisiis oldugunun
farkinda olmasi kismen dogru bir kiyaslama yaptigin1 gosterse de verileri birbiri ile ilis-
kilendiremiyor olmas1 Zehra’nin ikinci diizey/gecici istatistiksel akil yiiriittigiiniin bir

gostergesidir.

4.2.1.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Veri gosterimleri arasinda karsilastirma yapilmasi amaciyla “Hava Durumu”
isimli etkinligin altinci sorusunda ii¢ farkli ilin ocak aymin ilk haftasina ait hava sicaklik-

lar1 verilmis ve bu illerden en soguk ve en sicak olan ilin belirlenmesi istenmistir. Zehra
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“hava sicakliginin en sicak ve en soguk oldugu ile karar verebilmek i¢in bir haftalik si-
cakliklarinin ortalamasina bakmalym” diyerek ilk olarak en yliksek ve en diistlik sicak-

liklarin ortalamasini hesaplamistir.
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Sekil 4.28. Zehra 'min Ug¢ farkli Cizgi Grafigindeki Sicakliklar: Karsilastirmasi

Sicakliklarin ortalamasini hesapladiktan sonra en sicak ve en soguk ilin hangisi
olduguna nasil karar verdigini “sonuclara baktigimizda en diisiik sicakliklarin birbirine
olduk¢a yakin oldugu gériiliiyor o yiizden ben en diisiik sicakliklarin birler basamagina
yuvarladim ve hepsinin yaklasik 2 C° oldugunu gordiim. Bu nedenle en yiiksek sicaklikla-
rin ortalamasi en sicak ve en soguk ile karar vermek icin yeterli olacaktir. Sicaklik orta-
lamas en yiiksek olan il Istanbul, en diigiik olan il ise Canakkale dir.” ciimleleriyle acik-
lamistir.

Zehra’nin ¢izgi grafigindeki gosterimleri karsilastirirken merkezi egilim 6l¢iile-
rinden aritmetik ortalamadan faydalandigi goriilmektedir. Elde ettigi ortalamalar1 yorum-
larken ise her iki veri grubunu birlikte degerlendirdigi, sayisal niceliklerden faydalandig:
ve dogru karsilastirmalar yaptigi goriilmektedir. Bu nedenle dordiincii diizey/analitik is-

tatistiksel akil yiriittiigii sdylenebilir.

4.2.1.4.3. VA-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla “Ekonomi Hare-
ketleri” isimli etkinlikte 6grencilere grafikteki bilgiler araciligiyla 2019 yili i¢in dolar ve
Euro’nun Tiirk liras1 karsilig1 sorulmustur. Zehra dolar ve Euro’nun yillara gére degisim-
leri incelendiginde 2010 y1l1 disinda her iki para biriminin de siirekli artis gosterdigini ve
dolayisiyla 2019 yilinda iki para biriminde de yine artig olacagin1 vurgulamistir. Ancak

yaklasik ka¢ Tiirk lirasina esit olacagini belirleme siirecinde birtakim zorluklarla

98



karsilagilmistir. Siirecin derinlemesine irdelenmesi amaciyla asagida Zehra ile aragtirmaci
arasinda gegen bir diyalog verilmistir.

Zehra: Bence dolar yaklasik 6 Tiirk lirasi olacak.

Arastirmaci: Neye gore karar verdin peki neden 6 TL?

Zehra: Bilmiyorum oyle olmali. Euro da ise dolar ve Euro arasindaki farklara
baktigimda neredeyse hep 70 kurus falan oluyor o zaman o da 6,7 olabilir. Farklarin tepe
degerini aldim.

Arastirmaci: Farklarin tepe degeri derken?

Zehra: Dolar ve Euro’nun yillara gore aralarindaki farkt hesapladim ve en ¢ok
tekrar edeni buldum. Ama 60 kuruslarda aym sekilde tekrar ediyormus ama yaklasik 70
kurus falandir. Bence EUr0 ’yu giizel yorumladim.

Zehra’nin grafikten ¢ikarim yaparken dolar i¢in 4,7 TL nin {izerinde bir say1 sOy-
leme egiliminde oldugu fakat neden o sayiy1 soyledigini agiklayamadigi goriillmektedir.
Buna karsin Euro i¢in tahminde bulunurken dolar ve Euro arasindaki farklarin tepe dege-
rini aldig1 goriilmektedir. Zehra’nin verilere dayali ¢ikarimlar yaptig1 ve bazi ¢ikarimla-
rinin kismen dogru doldugu goriilmektedir ve bu nedenle iigiincii diizey/nicel istatistiksel

akil yiiriittigli diisiiniilmektedir.

4.2.2. flayda’mn ¢izgi grafigi ile ilgili akil yiiriitme siireci
Bu béliimde ilayda isimli 8grencinin ¢izgi grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yii-
riitme siireclerine ve alt siireclerine iliskin bulgular agiklanmig ardindan her bir alt siirece

gore istatistiksel diisiinme diizeyleri belirlenmistir.

4.2.2.1. Ilayda’min verilerin tamimlanmas: siirecine gire istatistiksel akil yii-
riitme durumu

[layda’nin verilerin tanmimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siireglerden ii¢li ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stirec verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siireg veri gdsterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); {igiincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmasi (VT-3) olarak belirlenmistir Bu alt siireglere gére Ilayda’nin verilerin tanim-
lanmas: siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi tiglincii diizey/nicel olarak belirlen-
mistir. Asagida ilayda’nin verilerin tanimlanmasi siirecinin alt siirecindeki akil yiiriitme

becerileri ve diizeyleri detayli sekilde agiklanmistir.
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4.2.2.1.1. VT-1 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Ilayda, “Hava Durumu” etkinliginde verilerin tanimlanmasi siirecinin birinci alt
stirecine yoOnelik olarak sorulan “Grafik size ne ifade ediyor? Grafikten hangi bilgilere

ulasilabilir? Yorumlayiniz.” sorusuna asagida belirtilen yanitlar1 vermistir.

Bir haftada en diisiik sicaklik pazar giinii 0 dereceymis
En yiiksek sicaklik pazartesi 8 dereceymis.
Salr giiniinden cuma giiniine kadar sicaklik siirekli diismiistiir.

Cuma ve cumartesi en diisiik sicakliklar 1 °C dir ve sicakliklar esittir.

YV V V V V

Sali ve carsamba giinii ise en yiiksek 7 °C dir ve sicakliklar esittir.

[layda’nin grafige bakildiginda dogrudan sdylenebilen 6zellikler hakkinda dogru
yorumlar yaptig1 goriilmektedir. Bu acidan Ilayda ¢izgi grafiklerindeki verileri okuyabil-
mekte ve veri degerlerinin pargalarini taniyabilmektedir. Cizgi grafiklerinde gosterim
ozelliklerine tam farkindalik gosterdigi ancak grafigin geneliyle ilgili yorumlar yapma-

dig1 i¢in Gglincii diizey/nicel istatistiksel akil yiiriittiigi distiniilmektedir.

4.2.2.1.2.NT-2 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veriyi temsil eden veri gosteriminin etkililiginin degerlendirilmesini amaclayan
bu siirecte, “Hava Durumu” etkinliginde ¢izgi grafigindeki verileri farkli bir grafik ile
gosterilip gosterilemeyecegi ve en uygun grafigin hangi grafik tiirii olacagi sorulmustur.
Bu soru ile ilgili olarak arastirmaci ile Ilayda arasinda asagidaki diyalog gerceklesmistir.

Iayda: Bende bunu ¢izgi grafigi ile gosterirdim baska grafik ile gostermezdim.
Ctinkii hava sicakliklarina gére artis ve azalig gosteriyor.

Arastirmaci: Farkl bir grafik kullanilamaz mi?

Nayda: Bence olmaz bu veri grubu icin tek secenek var o da ¢izgi grafigidir.

Arastirmaci: Peki neden ¢izgi grafigi?

Nayda: Ciinkii artis ve azalis gosteriyor.

Arastirmaci: Artis ve azalis gosterebilecegin farkll bir grafik tiirii yok mu?

Nayda: (diisiiniir) Siitun grafigi var. Daire de gésterilmez zaten ciinkii daire artig
azaliglara bakmak i¢in uygun degil. Stitunu da bilmiyorum sanmiyorum ¢iinkii sicakiiklar
hep ¢izgi grafiginde goriiyorum ben.

[layda’nin veri gdsteriminin etkililiginin degerlendirilmesi siirecinde ¢izgi grafi-
ginin artig azalig1 gosterdigine odaklanarak verilerin sadece ¢izgi grafiginde gosterilmesi

gerektigini soylemistir. Buna karsin daire grafiginin artis azaliglar1 géstermeyeceginden
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uygun olmadigin belirtirken siitun grafiginin neden uygun olmadigini agiklamakta giic-
liik ¢ekmistir. Bu veri grubu igin en uygun gosterim tiiriiniin ¢izgi grafigi oldugu diisiin-
cesi dogru olmakla birlikte ¢izgi grafiginin bu veri grubu i¢in etkili olmasini ¢izgi grafi-
ginin gosterim ozellikleri ile agiklamaktadir. Veri grubunun igerigi ile grafigin gosterim
ozelliklerini iliskilendirmeyen Ilayda’nim sicaklik degisimlerini hep ¢izgi grafiginde gor-
diigii icin ve ¢izgi grafigine alternatif bir grafik olusturamadigi sdylenebilir. Bu nedenle
[layda’nin veri gdsterimlerinin etkililigini degerlendirme siirecinde sadece ilgili grafikle-

rin 6zelliklerini kullandig1 i¢in ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.2.2.1.3. VT-3 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Cizgi grafiginde veri degerlerinin birimlerinin tanimlanmasi amaciyla sorulan
grafige gore pazar giinii hava sicakhigin bir dnceki giine nasil degistigi sorusuna, Ilayda
“En yiiksek sicaklik sabit kalmis, en diisiik sicaklik 2 °C diismiistiir. Oyleyse biri ayni kalip
digeri diistiigiine gore hava sicakligr pazar giinii daha soguk olur” yanitin1 vermistir.

[layda’nin veri birimlerinin tanimlanmasi alt siirecinde hava sicakliklarmnin degi-
simine karar verme siirecinde grafikteki en diisiik sicaklik i¢in sayisal degisimlere baka-
rak, en yiiksek sicakliklar icin ise ¢izgilerin hareketlerini incelemistir. ilayda’nin her iki
degisken i¢in ayr1 ayr sicaklik degisimlerini yorumlamakta ve pazar giinii sicakliin bir
onceki giline gore diisecegini belirtmektedir. Bu durumda veri degeri birimlerini tanima-
sina karsin pazar giinii i¢in nasil bir degisim olacagini belirtmediginde genel olarak veri
birimlerini tanimlayamadigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle belirli veri degerlerinin birim-

lerini tanimladigi i¢in ti¢lincii diizey/nicel istatistiksel akil yirtittiigii soylenebilir.

4.2.2.2. llayda’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore istatis-
tiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmas1 veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim dlgiilerinin
aciklanmasi (VD-2); ti¢giincii alt siire¢ verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tamimlanmustir. Bu alt siireglere gore Ilayda isimli 8grencinin ¢izgi grafikleri ile ilgili akil
yiiriitmeleri agiklanmig ve akil yiiriitme diizeyleri belirlenmistir. Bu baglamda verilerin
diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde Ilayda’nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyi
liciincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Asagida Ilayda’nin verilerin diizenlenmesi ve
indirgenmesi siirecinin alt siirecindeki akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde

agiklanmustir.
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4.2.2.2.1.ND-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gruplanmasi alt siireci ile ilgili olarak Okul Kantini isimli etkinlikte ka-
risik verilen verilerin gruplandirilmasi istenmistir. Ilayda’nin bu alt siirecteki akil yii-
riitme durumu tek bir etkinlige dayali olarak incelenmis ve elde edilen “4.1.2.2.1” numa-
ral1 baglikta (bkz. s.62) agiklanmistir. Bu siirecte akil yiiriitme diizeyi tigiincii diizey/nicel

olarak belirlenmistir.

4.2.1.2.2. VD-2ye gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Cizgi grafigindeki verilerin merkezi egilim olgiileri kullanilarak agiklanmasi ama-
ciyla “Hava Durumu” etkinliginde gelecek pazartesi gilinii i¢in hava tahminin grafikte
verilen sicaklik ortalamalarina esit oldugu ve sicaklik ortalamalarinin bulunmasi isten-
mistir. layda bu soruyu ... En diisiik sicakliklarin ortalamasini bulacagim, en yiiksek
sicakliklarin ortalamasini bulacagim. En yiiksek sicaklik 5 ¢ikiyor en diisiik sicaklikta 2

¢tkiyor.” seklinde agiklamustir.

Sekil 4.29. Ilayda’'min Cizgi Grafiginde Sicakliklarin Ortalamalarini Hesaplamasi

Sekil 4.29°da goriildiigii gibi Ilayda ilk olarak sicaklik toplamlarmni bulup ardindan
veri sayisina bolerek sicakliklarin aritmetik ortalamasini belirlemistir. Ortalamanin ne an-
lama geldigi soruldugunda ise “sicakiiklarin tam ortast demektir yani sicakliklarin yarisi
bu sayisinin altinda diger yarisi bu sayinin iistiindedir ” yanitim vermistir. Ilayda islemsel
olarak aritmetik ortalamayr dogru hesaplasa da kavramsal olarak ac¢iklayamamaktadir.
Aslinda burada Ilayda’nin aritmetik ortalamaya yiikledigi anlam veri grubunun medyani
ile ayn1 anlamdadir. Bu nedenle layda’nim aritmetik ortalamay: islemsel agidan dogru
anladig fakat veriyi temsil etme giiciinii degerlendirmede zorlandig: ve kavramsal olarak
aciklayamadig1 sdylenebilir. Yapilan agiklamalar dogrultusunda ilayda’nin iigiincii dii-

zey/nicel istatistiksel akil yirtittiigii soylenebilir.
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4.2.2.2.3.VVD-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin dagilimin agiklanmasinin amaglandigi VD-3 alt siirecinde 6grencilerden
“Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikteki dordiincli soruda yillara gore Dolar ve
Euro’nun agikliginin bulunup karsilastirilmasi ve yorumlanmasi istenmistir. Asagida ve-
rilen alint1 flayda’nin VD-3 alt siirecinde nasil akil yiiriittiigii gostermektedir.

Nayda: Aciklik en biiyiik sayidan en kiigiik sayiyi ¢ikarmak demekti. Bu yiizden
dolarin acikligi 3,2; Euro ’nun agikligt ise 3,6 ¢ikar.

Arastirmaci: Peki buldugun sonuclart karsilastirabilir misin? Ne anlama gelir
buldugun sonuglar?

Nayda: Euro dolardan 40 kurus fazla oluyor.

Arastirmaci: Peki bu ne anlama geliyor? Yani Euro 'nun agikliginin dolarin agik-
higindan fazla olmasimin anlami nedir?

I:Euro daha pahaliya geliyor demektir.

=)

Sekil 4.30. Ilayda 'min Cizgi Grafigindeki Verilerin Acikligini Hesaplanmas:

Yukarida agiklanan bulgular 1s18inda Ilayda’nin islemsel olarak agikligin nasil he-
saplanacaginin farkinda oldugu goriilmektedir. Ancak buldugu sonug¢larin yorumlanmasi
istendiginde ise yine nicel olarak buldugu sonuglar1 karsilastirmis ve Euro’nun dolardan
40 kurus fazla oldugunu sdylemistir. ilayda’nin sayisal olarak agikliklar1 hesaplayip, kav-
ramsal olarak buldugu sonuglarin hangi anlama geldigini yorumlayamadig1 i¢in {igiincii

diizey/nicel istatistiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.2.2.3. Ilayda’nin verilerin gosterimi siirecine gire istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi stirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti i¢in veri gosterimi olus-
turulmas1 (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mast (VG-2); tiglincii alt silireg bir veri gosterimine alternatif yeni bir gésterim olusturul-
mas1 (VG-3) olarak tamimlanmistir. Bu alt siireglere gore ilayda isimli 6grencinin ¢izgi

grafikleri ile ilgili akil yliriitmeleri agiklanmis ve akil yiiriitme diizeyleri belirlenmistir.
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Bu baglamda verilerin gdsterimi siirecinde Ilayda’nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyi
liciincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Asagida Ilayda’nin verilerin diizenlenmesi ve
indirgenmesi siirecinin alt siirecindeki akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde

agiklanmustir.

4.2.2.3.1. VG-1’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilen bir veri seti igin bir veri gésteriminin olusturulmasinin amaglandig1 VG-
1 alt siirecinde 6grencilere “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte yillara gore ortalama
dolar ve Euro’nun Tiirk liras1 ticretlerinin verildigi bir tablo verilmis ve tablodaki verilerin
uygun bir grafik ile gosterilmesi istenmistir. flayda veri setindeki verilerin birbirine ¢ok
yakin oldugu ve siirekli degistigi i¢in ¢izgi grafigi olusturacagini belirtmistir. Cizgi gra-
figini olustururken ilk olarak dikey eksendeki dl¢ekleri belirlemis ve her bir araligi 1 cm

olacak sekilde belirleyip, 10 esit pargaya bolmiistiir.
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Sekil 4.31. Ilayda mn olusturdugu ¢izgi grafigi

Sekil 4.31°de goriildiigii gibi [layda’nin ¢izgi grafiginde eksen isimlerinin mevcut
oldugu ve tablodaki verileri yerlestirirken kendi kilavuz ¢izgilerini olusturdugu goriil-
mektedir. Ayrica olusturdugu grafiksel gosterim veri setini temsil etmekte ve eksen isim-
leri de acik¢a goriilmektedir. Olusturulan ¢izgi grafigindeki tek eksigin grafik bashigi ol-
masi ve baglhigin verinin baglamu ile iligkilendirilmesi agisindan 6nemi dikkate alindiginda

tiglincii diizey/nicel istatistiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.
4.2.2.3.2.VG-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Kismen olusturulmus bir grafigin tamamlanmasi alt siirecinde “Hava Durumu”

etkinliginin besinci sorusunda pazartesi glinii i¢in sicakliklarin hesaplanip, grafigin
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tamamlanmasi istenmistir. Bu alt siirecte Ilayda hesapladigi sicakliklar1 grafikte dogru

sekilde gostermistir.

Wik o yw oo

Sicaklik ( c0)

© m N
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===En Yiiksek Sicaklik ~ =@=En Diisiik Sicakiik

Sekil 4.32. Ilayda 'min Kismen Olusturulmus Cizgi Grafigini Tamamlanmast

Sekil 4.32 incelendiginde Ilayda’nin kismen olusturulmus bir veri setini tamam-
lama alt siirecinde eksiksiz bir gosterim olusturdugu goriilmektedir. Bu nedenle veri gos-

terimlerinin tamamlanmasi alt siirecinde dordiincii diizey analitik akil yiiriittiigli sdylene-

bilir.

4.2.2.3.3.VG-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosterimi i¢in alternatif bir veri gosteriminin olusturulmasinin
amagclandigr VG-3 alt siirecinde 6grencilere “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte tab-
lodaki verileri gosteren farkli bir grafik tiirii olusturmalari istenmistir. Ilayda ¢izgi grafi-
gine alternatif olarak bu veri seti i¢in en uygun grafik tiirlinlin stitun grafigi olacagini
belirtmistir. Siitun grafigini tercih etme sebebinin derinlemesine arastirilmasi i¢in arastir-
maci ile arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmact: Neden siitun grafigi?

Ilayda: Daire grafiginde gosteremem zorlanirim. Siitunda gosterilmesi kolay o
viizden stitun grafigi ile gosteririm.

Arastirmact: Peki siitun ve ¢izgi grafiginin benzer yonlerinin neler oldugunu dii-
stniiyorsun?

Ilayda: ... Cizgi grafiginde daha kolay karsilagtiriliyor ama bilemiyorum bence
iki grafigin benzer bir yonii yok.

Arastirmact: Ama sen ¢izgi grafigine alternatif olarak stitun grafigi olugturdun.
Oyleyse bu iki grafigin benzer yonleri olmasi gerekmez mi?

Iayda: Bilmiyorum. Siitun daha kolay ¢iziliyor diye tercih ettim ben.
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Sekil 4.33. Ilayda’'min Cizgi Grafigine Alternatif Olarak Olusturdugu Siitun Grafigi

Wil

Sekil 4.33 incelendiginde olusturulan grafigin ¢izgi grafigindeki verileri temsil
eden bir grafik tiirti oldugu ve grafikteki tek eksigin grafik bagligi oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle ilayda’nin nicel akil yiiriittiigii diisiiniilebilir ancak yapilan aciklamalar ince-
lendiginde Ilayda’n siitun grafigini tercih etmesinin tek sebebinin daha kolay cizilebilir
bir grafik oldugunu diisiinmesi oldugu goriilmektedir. iki grafigin benzer yanlarinn ol-
madigini diisiinmesine ragmen veri setine alternatif olarak siitun grafigi olusturan flayda
verilerin igerigi ile gosterim 6zelliklerini iligskilendirmeksizin bir grafik olusturmustur. Bu

nedenle ikinci diizey/gecici akil ylirtittiigii diistinilmektedir.

4.2.2.4. Ilayda’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme du-
rumu

[layda’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme durumu M3ST
modelinde tanimlanan veri gdsterimi i¢inde karsilagtirma yapma (VA-1), veri gosterimi
arasinda karsilastirma yapma (VA-2), veri gosteriminden ¢ikarimda bulunma (VA-3) alt
siireclerine gore agiklanmistir. Bu alt siirelere gore layda isimli 6grencinin ¢izgi grafik-
leri ile ilgili akil ytiriitmeleri agiklanmis ve akil yiiriitme diizeyleri belirlenmistir. Bu bag-
lamda verilerin gosterimi siirecinde Ilayda nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ikinci dii-
zey/gegici olarak belirlenmistir. Asagida Ilayda’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgen-
mesi siirecinin alt siirecindeki akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde agik-

lanmuistir.

4.2.2.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Hava Durumu isimli etkinlikteki dordiincii soruda veri gosterimi i¢inde karsilag-
tirma yapilmas1 amaciyla sicakliklarda diisiis olan giinlerin belirlenmesi ardindan bir 6n-
ceki giine gore en az diisiisiin oldugu giine karar verilmesi istenmistir. Bu siirecte flayda

“En yiiksek sicakliklardaki diisiisler pazartesi- sali, carsamba-persembe, Persembe-cuma
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ve cuma-cumartesi giinlerinde, en diisiik sicakliklardaki diisiisler ise cumartesi-pazar
giinlerinde olmustur” yanitini vermistir.

Bu alt siiregte Ilayda’nin en diisiik sicakliklarda ve en yiiksek sicakliklarda diisiis
olan giinleri belirlerken en yliksek sicakliklar icin sicaklik diisiislerini dogru belirledigi
halde en diisiik sicakliklarda birden fazla diisiis olan giin oldugu halde sadece cumartesi-
pazar giinlerinde sicakliktaki degisimden bahsetmistir. Ayrica bulduklar1 sonuglar1 da
iliskilendirmemistir. ilayda’nin tek bir veri grubundaki karsilastirmay1 dogru yaptig1 ve
karsilastirmalar1 iliskilendirmedigi igin ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiriittiigii

sOylenebilir.

4.2.2.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimleri arasinda karsilagtirma yapilmasi amaciyla “Hava Durumu”
isimli etkinlikteki altinci soruda ii¢ farkli ilin ocak aymin ilk haftasina ait en diisiik ve en
yiiksek sicakliklarini gosteren ti¢ farkli ¢izgi grafigi verilmis ve 6grencilerden sicakligin
en yiiksek ve en diisiik oldugu ili belirlemeleri istenmistir. Bu soruda ilayda higbir sayisal
nicelik kullanmaksizin en sicak ilin Canakkale olacagini, en soguk ilin ise Istanbul oldu-
gunu soylemistir. Cizgi grafikleri arasinda yapilan karsilastirma stirecinde nasil bir akil
yiiriitme siireci gerceklestiginin derinlemesine irdelenmesi amaciyla asagida Ilayda ile
aragtirmaci arasinda gegen diyalog verilmistir.

Arastirmacu: En sicak ilin ve en soguk ilin hangisi olacagina nasil karar verdin?

Hayda: Aslinda ben direk en yiiksek sicakliklara baktim, sicakliklar Canakkale 'de
giderek arttig i¢in en sicak ilin Canakkale olacagini diistindiim. Soguk il olarak ise en
diisiik sicakliklara bakip direk Istanbul dedim.

Arastirmact: Anladigim kadariyla sen ¢izgilerin yukar: veya asagi yonde hareket-
lerine bakarak en sicak ve soguk ile karar verdin 6yle mi?

Iayda: Evet. Canakkale’de en yiiksek sicakltk yukar gidiyordu.

Arastirmaci: Peki, hangi ilin en diisiik sicaklikta olduguna nasil karar verdin?
Cizgilerin yéniine bakarsak hem Istanbul hem Bursa asagi hareket etmiyor mu?

Ilayda: Istanbul’da en diisiik sicaklik siirekli diisiiyor ama Bursa’da arada bir
artiyor. O yiizden i¢cimden Istanbul demek geldi.

Yukarida yapilan agiklamalar 1s181nda acikca ilayda’nin ¢izgi grafiginde veri gos-
terimleri arasinda karsilastirma yaparken hicbir sayisal nicelikten faydalanmadigi, ¢izgi-
lerin artig-azaliglarina bakarak karar verdigi goriilmektedir. Ancak bu karsilastirmayi ya-

parken en yiiksek sicakliklarin stirekli arttigi, en diisiik sicakliklarin siirekli azaldig: gibi
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ifadeler kullanmasina karsin grafiklerin hicbiri siirekli artan ya da azalan bir veri grubu
degildir. ilayda’nin veri gdsterimleri arasinda dogru olmayan karsilastirmalar yaptigi,
higbir sayisal nicelikten faydalanmadigi goriilmektedir. Bu nedenle en diisiik diizeyde

“kisiye 6zgii” istatistiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.2.2.4.3. VA-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla “Ekonomi Hare-
ketleri” isimli etkinlikte 6grencilere grafikteki bilgiler araciligiyla 2019 yili i¢in dolar ve
Euro’nun Tiirk liras1 karsilig1 sorulmustur. Ilayda dolar ve Euro’nun siirekli arttig1 icin
2019 yilinda da artacagini diisiinerek dolarin 5 veya 5,5 lira Euro’nun ise 6 veya 6,5 lira
olabilecegi ¢cikarimida bulunmustur. [layda’nin bu ¢ikarimi nasil yaptiginin incelenmesi
amaciyla asagida arastirmaci ile aralarinda gegen bir diyalog verilmistir.

Arastirmaci: Dolarin 5 veya 5,5, EUro’nun ise 6 veya 6,5 lira olabilecegine nasil
karar verdin?

Nayda: Cizgi grafigine baktigimda siirekli bir artis var. O yiizden kesinlikle
2018 den fazla olacaktir diye diisiindiim. Birde ¢ok yiiksek rakamlar soylemedim ¢tinkii
bir anda o kadar ¢ikabilecegini diigiinmiiyorum.

Arastirmact: Neden ¢ok fazla artis olmayacagini diisiiniiyorsun?

Ilayda: Bilmem bence olmaz yani grafige bakinca da artis var ama ¢ok asirt da
degil yani. O yiizden dolar 5 veya 5,5 TL, Euro ise 6 veya 6,5 TL olur. Birde Euro hep
dolardan fazla olmus ¢iinkii dolayisiyla ikisi ayni sayt olamaz.

[layda’nin grafikten ¢ikarim yaparken grafigin genel 6zelliklerinden faydalandig
fakat orantisal bir diisiinme gerceklestirmedigi daha ¢ok nitel bir akil yiirlitme sergiledigi
goriilmektedir. Verilerin diizenli olarak artis sagladig diisiincesi dogru bir akil yiiriitme
olsa da dolar ve Euro’nun tahmini degerlerini belirlerken rastgele bir aralik belirlemistir.
[layda’nin kismen verilere dayali ¢ikarimlar ve bu ¢ikarimlarin bazilariin dogru oldugu

dikkate alindiginda ikinci diizey/gecici istatistiksel akil yiiriittiigti soylenebilir.

4.2.3. Damla’mn ¢izgi grafigine ile ilgili akil yiiriitme siireci
Bu boliimde Damla isimli 6grencinin ¢izgi grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yii-
riitme stiregleri ve alt siireglerine ait bulgular agiklanmis ardindan her bir alt siirece gore

istatistiksel diistinme diizeyleri belirlenmistir.
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4.2.3.1. Damla’nin verilerin tanimlanmas siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

Damla’nin verilerin tanimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siire¢lerden iigii ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stireg verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siireg veri gosterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); ligiincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmas1 (VT-3) olarak belirlenmistir. Bu alt silireglere gore Damla’nin verilerin ta-
nmimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiirlitme diizeyi ikinci diizey/gegici olarak belir-
lenmistir. Asagida Damla’nin verilerin tanimlanmasi siirecinin alt siireglerindeki akil yii-

riitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde agiklanmaistir.

4.2.3.1.1. VT-1"e gore akil yiiriitme stireci

Hava Durumu isimli etkinlikte veri gosterim 6zellikleri ile ilgili farkindaligin in-
celenmesi amaciyla verilen grafikten hangi bilgilere ulasilabilecegi sorulmustur. Damla
grafikten ulagilabilecek bilgileri asagidaki sekilde siralamistir.

» En diisiik sicakhigin en yiiksek oldugu giin Sal giiniidiir

» En diisiik sicakligin en diisiik oldugu giin Pazar giiniidiir

» Cumartesi giiniiniin en yiiksek sicakligi ile Persembe giiniiniin en diistik sicaklik-
lart aymidir.

Damla’nin grafikle ilgili ulasilabilecegini diisiindiigii bilgiler incelendiginde her
bir yorumunun grafige bakildiginda dogrudan okunabilen, grafige bakildiginda ilk géze
carpan ve gorsel olarak degerlendirilebilen bilgiler oldugu goriilmektedir. Bu agidan ba-
kildiginda, Damla ¢izgi grafiklerindeki verileri niceliksel olarak degil gorsel 6zelliklerine
odaklanarak yorumladigi, grafigin geneliyle ilgili yorumlar yapamadig1 goriilmektedir.
Gosterim ozelliklerine dair kismi bir farkindalik gosterdigi i¢in ikinci diizey/gegcici ista-

tistiksel akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.2.3.1.2. VT-2 ’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veriyi temsil eden veri gosteriminin etkililiginin degerlendirilmesini amaclayan
bu siirecte, “Hava Durumu” etkinliginde ¢izgi grafigindeki verileri farkli bir grafik ile
gosterilip gosterilemeyecegi ve en uygun grafigin hangi grafik tiirii olacagi sorulmustur.
Damla ¢izgi grafigindeki verilerin siitun grafigi ile gosterilebilecegini belirtmis ve siitun
grafigini tercih etme nedenini ise “sicakliklar arasindaki artis azalis miktarint daha iyi

gorebilirim yani birbirleri arasindaki farki” ifadesiyle agiklamistir. Bu grafiklerden
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hangisinin sicakliklar1 géstermek i¢in daha faydali olacagi sorusu soruldugunda ise “fabi
ki stitun grafigi” yanitin1 vermistir. Siireci derinlemesine irdelemek amaciyla aragtirmaci
ile Damla arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmaci: Sana sicakliklar tablo ile verilseydi sen siitun grafigi ile mi gosterir-
din?

Damla: Evet

Arastirmact. Peki, ¢izgi grafigini ne zaman kullaniyoruz?

Damla: Cizgi grafigini para miktarlarinda kullaniyoruz. Yani dovizlerde kullani-
lryor. Ben hep dévizlerin haberlerde, gazetelerde falan ¢izgi grafiginde gosterildigini go-
riiyorum.

Arastirmact: Peki, neden sicakliklarin ¢izgi grafiginde gostermek igin uygun bir
veri grubu olmadigini diisiiniiyorsun?

Damla: Yani, bence sicakliklar siitun grafiginde daha Qiizel goriiniiyor daha agik
olur.

Arastirmaci: Peki televizyonda hava durumlarini sunarken sicakliklar: hangi gra-
fiklerde gosteriyorlar?

Damla: Siitun ya da ¢izgiydi galiba hatirlamiyorum.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda Damla’nin verileri temsil edecek gosterim
tiirlerini belirlerken grafik tiirlerinin 6zelliklerine ya da verinin siirekli bir veri mi yoksa
stireksiz bir veri mi olduguna dikkat etmeksizin 6nceki deneyimlerine dayanarak akil yii-
rittiigl goriilmektedir. Bu nedenle verilerin gésterim 6zelliklerinin etkililiginin degerlen-

dirilmesi alt siirecinde birinci diizey/kisiye 6zgii istatistiksel akil yiiriittigii soylenebilir.

4.2.3.1.3 VT-3’e gore akil yiiriitme siireci

Cizgi grafiginde veri degerlerinin birimlerinin tanimlanmasi amaciyla sorulan
grafige gore pazar giinii hava sicakligin bir dnceki giine gore nasil degistigi sorusuna,
Damla “En yiiksek sicakltk Pazar giinii bir dnceki giine gore aymdir. En diisiik sicakiik
ISe pazar giinii cumartesi giintine gore daha diigiiktiir. Pazar giinii hava cumartesi giiniine
gore daha soguktur.” yanitini vermistir.

Damla’nin veri birimlerinin tanimlanmasi alt siirecinde en diisiik sicakliklarin ve
en yliksek sicakliklarin bir 6nceki giine gore degisimini inceledigi fakat sicakliklarin de-
gisimlerini nicel olarak ifade etmedigi goriilmektedir. Ayrica grafikteki degisimleri ¢iz-

gilerin hareketlerine gore belirledigi gozlemlenmistir. Bu nedenle Damla’nin veri
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degerlerinin birimlerini kismi olarak tanimladig1 ve ikinci diizey/gegici istatistiksel akil

yirlittigli sdylenebilir.

4.2.3.2. Damla’nmin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore ista-
tistiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmas1 veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim o6l¢iilerinin
aciklanmasi (VD-2); ti¢linci alt siire¢ verilerin dagilimmin agiklanmasi (VD-3) olarak
tanimlanmistir. Bu baglamda verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde
Damla’nin istatistiksel akil yiiritme diizeyi ikinci diizey/gegici olarak belirlenmistir. Asa-
gida Damla’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinin alt siireglerindeki akil

yiirlitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde agiklanmustir.

4.2.3.2.1. VD-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gruplanmasi alt siireci ile ilgili olarak Okul Kantini isimli etkinlikte ka-
risik verilen verilerin gruplandirilmasi istenmistir. Damla’nin bu alt siirecteki akil yii-
ritme durumu tek bir etkinlige dayali olarak incelenmis ve elde edilen “4.1.3.2.1” numa-
rali baslikta (Bkz. s.74) agiklanmistir. Bu siirecte istatistiksel akil yiiriitme diizeyi birinci

diizey/kisiye 6zgii olarak belirlenmistir.

4.2.3.2.2ND-2"e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Cizgi grafigindeki verilerin merkezi egilim 6lgiileri kullanilarak agiklanmasi ama-
ciyla “Hava Durumu” etkinliginde gelecek pazartesi giinii i¢in hava tahminin grafikte
verilen sicaklik ortalamalarina esit oldugu bilgisi verilmis Ve pazartesi giinii igin ortalama
sicakligin bulunmasi istenmistir. Bu siirecte Damla ve arastirmaci arasindaki diyalog asa-
g1da verilmistir.

Damla: Grafikte en yiiksek sicakligin ortalamasini bulup 7’e bolecegim sonra en
diistik sicakligin ortalamasini bulup 7’e bolecegim.

Arastirmact.: Peki ortalamayt agiklayabilir misin bana?

Damla: Ortalama hepsini toplayip, kag tane giin ya da kag sey varsa ona boélmek-
tir. Ciinkii ders ortalamasinda dyle yapryorduk. Kag not varsa toplayip, sinav sayisina

boliiyorduk.
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Sekil 4.34. Damla’nin Cizgi Grafiginde Sicakliklarin Ortalamalarini Hesaplamasi
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Sekil 4.34.’te goriildiigii gibi Damla’nin en yiiksek sicakliklarin ortalamasini 5 en
yiiksek sicakliklarin ortalamasini ise 2 olarak buldugu goriilmektedir. Bir veri grubunun
ortalamasi istendiginde aritmetik ortalamasini bulma egiliminde oldugu goriilmektedir.
Ancak aritmetik ortalamay1 sadece islemsel olarak tanimlamasi kavramsal 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmedigi konusunda net bir bilgi vermemektedir. Bu sebeple aritmetik
ortalama hesaplandiktan sonra siireci derinlemesine incelemek amaciyla Damla’ya bul-
dugu ortalamalarin ne anlama geldigi sorulmustur. Bu siire¢ asagida verilen alint1 ile agik-
lanmustir.

Damla: Sicakliklarin ortalamast iste.

Arastirmaci: Ortalama ne demek?

Damla: Ortast yani... Giinlerin toplamnin en seyi... Yani en yiiksegi en yiiksek

sicaklik oldugu igin.

Damla: Tekrar sorar misiniz?

Arastirmaci: En yiiksek sicakliklarin ortalamasinin 5 olmasi ne anlama gelir?

Damla: Sayilarin toplaminin boliimiiniin 5 olmasi demektir.

Yukarida yapilan agiklamalar 1s1¢inda Damla’nin veri grubunun ortalamasini ders
notlarinin hesaplanmasindan yola ¢ikarak genelden 6zele akil yiiriiterek islemsel olarak
tanimladig1 fakat kavramsal olarak agiklayamadigi goriilmektedir. Merkezi egilim 6l¢ii-
siniin kavramsal olarak agiklanamamasina karsin veri grubunun ortalamasini dogru he-

sapladigi bu sebeple iigiincii diizey/nicel istatistiksel akil ytiriittiigii soylenebilir.

4.2.3.2.3. VD-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin dagilimin agiklanmasinin amacglandigr VD-3 alt siirecinde 6grencilerden
“Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikteki dordiincii soruda yillara gore Dolar ve
Euro’nun a¢ikliginin bulunup karsilastirilmasi ve yorumlanmasi istenmistir. Dilara agik-

ligin ne oldugunu hatirlamadigini ve nasil hesaplayacagini bilmedigini belirtmis ve bu
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soruyu yanitlamamistir. Damla’nin verilerin dagilimimi agiklayamadigi icin birinci dii-

zeyl/kisiye ozgii istatistiksel akil yiiriitmektedir.

4.2.3.3. Damla’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi siirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti i¢in veri gosterimi olus-
turulmas1 (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mas1 (VG-2); ligiincl alt siire¢ bir veri gosterimine alternatif yeni bir gésterim olusturul-
mast (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda verilerin gosterimi slirecinde Damla’nin
istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ikinci diizey/gecici olarak belirlenmistir. Asagida
Damla’nin verilerin gosterimi siirecinin alt siireglerindeki akil yiiriitme becerileri ve dii-

zeyleri detayl sekilde agiklanmistir.

4.2.3.3.1. VG-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilen bir veri seti i¢in bir veri gosteriminin olusturulmasimin amacglandigi VG-
1 alt siirecinde 6grencilere “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte yillara gore ortalama
dolar ve Euro’nun Tiirk lirasi ticretlerinin verildigi bir tablo verilmis ve tablodaki verilerin
zamana gore degisimini gosteren bir grafik olusturulmasi istenmistir. Asagida uygun gra-
figin tercih edilme siirecinin derinlemesine irdelenmesi amaciyla arastirmaci ile Damla
arasinda gegen diyalog verilmistir.

Damla: Ben daire ve ¢izgi grafigi ile gdsteririm.

Aragtirmact: Neden bu gosterimleri tercih ettin?

Damla: Ciinkii daire grafiginde boyle yillara gére...Aslinda burada ¢izgi grafigi
kullanirim.

Arastirmact: Neden fikrini degistirdin?

Damla: Ciinkii sadece zamana gore degisim deseydi ikisini de kullanirdim ama
burada dolar ve Euro ’yu goriince yani ekonomi ile ilgili oldugunu gériince ¢izgi olmasi
gerektigini diisiindiim. Normalde ilk aklima daire geldi ¢iinkii dolar ve Euro’nun ara-
sinda ne kadar fark olup olmadigini en ¢ok dairede gorebiliriz. Ben ekonomi dedigi icin

¢izgi olur dedim ciinkii ekonomi haberleri hep ¢izgi grafiginde veriliyor.
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Sekil 4.35. Damla 'nin Olusturdugu Cizgi Grafigi

Bu alt siirecte Damla’nin verilerin zamana goére degisimini gosteren bir grafik
istendigi i¢in daire grafigi ile gosterilmesi gerektigini diisiindiigii ancak ekonomi haber-
lerinde stirekli ¢izgi grafikleri kullanildig1 i¢in verileri ¢izgi grafigi ile gosterecegini be-
lirtmistir. Bu nedenle Damla’nin veri setine uygun grafik olustururken, grafigin tiiriine
giinliik hayatta karsisina ¢ikan grafiksel temsillerdeki baglamlara gore karar verdigi go-
riilmektedir.

Olusturulan ¢izgi grafiginde ise eksen isimlerinin ve grafik basliginin olmadig:
goriilmektedir. Ayrica grafigin 6l¢egini belirlerken verilerin araliklarina dikkat etmedigi
para birimlerinin birer ondalik say1 oldugunu dikkate almaksizin dikey eksen iizerinde
bliyiikten kiiclige siralandig1 goriilmektedir. Damla’nin veriyi temsil eden fakat kismen

tamamlanmis bir gosterim olusturdugu i¢cin VG-1 alt siirecinde istatistiksel akil ytiriitme-

sinin ikinci diizey/ge¢ici oldugu sdylenebilir.

4.3.1.3.2. VG-2’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Kismen olusturulmus bir grafigin tamamlanmasi alt siirecinde “Hava Durumu”
etkinliginin besinci sorusunda pazartesi giinii i¢in sicakliklarin hesaplanip, grafigin ta-

mamlanmasi istenmistir. Bu alt siirecte Damla hesapladigi sicakliklar1 grafikte dogru se-

kilde gostermistir.
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Sekil 4.36. Damla’nin Kismen Olusturulmus Cizgi Grafigini Tamamlanmasi
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Sekil 4.36 incelediginde Damla’nin eksiksiz tam bir gosterim olusturdugu goriil-
mektedir. Bu nedenle veri gosterimlerinin tamamlanmasi alt siirecinde dordiincti dii-

zey/analitik akil yuriittiigii sOylenebilir.

4.2.3.3.3. VG-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosterimi i¢in alternatif bir veri gosteriminin olusturulmasinin
amaclandigr VG-3 alt siirecinde 6grencilere “Ekonomi Hareketleri” isimli etkinlikte tab-
lodaki verileri gosteren farkli bir grafik tiirii olusturmalar1 istenmistir. Damla olusturdugu
cizgi grafigine alternatif olarak bu veri seti i¢in en uygun grafik tiirliniin daire grafigi
olacagini belirtmistir. Neden daire grafiginin en uygun grafik oldugu soruldugunda ise
“yiizdelik diliminin ne kadar fazla oldugunu belirleyebilirim” yanitin1 vermistir. Ancak
daire grafiginin nasil olusturuldugunu hatirlayamadigi i¢in grafik olusturamayacagini
sOylemistir.

Damla’nin ¢izgi grafigine uygun olmayan bir veri gosterimi olusturmay1 amacla-
dig1 ayn1 zamanda hedefledigi gosterimi olusturamadigi gozlemlenmektedir. Bu nedenle

Damla’nin birinci diizey/kisiye 6zgii istatistiksel akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.2.3.4. Damla’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme du-
rumu

Damla’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme durumu M3ST
modelinde tanimlanan veri gosterimi i¢inde karsilastirma yapma (VA-1), veri gosterimi
arasinda karsilagtirma yapma (VA-2), veri gosteriminden ¢ikarimda bulunma (VA-3) alt
stirece gore agiklanmistir. Bu baglamda verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde
Damla’nin istatistiksel akil ytiriitme diizeyi ikinci diizey/ge¢ici olarak belirlenmistir. Asa-
g1da Damla’nin verilerin analizi ve yorumlanmasi alt stireclerindeki istatistiksel akil yii-

riitme becerileri ve diizeyleri detayl1 sekilde agiklanmustir.

4.2.3.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Hava Durumu isimli etkinlikteki dordiincii soruda veri gosterimi iginde karsilag-
tirma yapilmas1 amaciyla sicakliklarda diisiis olan giinlerin belirlenmesi ardindan bir 6n-
ceki giine gore en az disiisiin oldugu giine karar verilmesi istenmistir. Bu soruda Damla
grafikte verilen en diislik ve en yiiksek sicakliklart ayr1 ayri karsilagtirmis ve soruyu “En
viiksek sicaklikta pazartesi ve sali giinii, en diisiik sicaklikta ise cumartesi ve pazar giinii

en az diistis olmustur.” seklinde yanitlamistir.
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Damla’nin yanit1 incelendiginde ve sicaklik grafigi dikkate alindiginda iki farkli
durum karsimiza ¢ikmaktadir. Birincisi en yiiksek sicakliklarin en az diisiis oldugu tek bir
giin sdylemek miimkiin degildir ¢iinkii en yliksek sicakliklarda birden fazla giinde sicak-
lik diislisti yasanmistir ve pazartesi-Sali sadece bu giinlerden biridir. En yiiksek sicaklik-
larda da ayni sekilde birden fazla giinde sicaklik diisiisii yasanmis ve cumartesi-pazar bu
giinlerden sadece biridir. Tkinci durum ise yapilan bu karsilastirmalar kismen dogru kabul
edilse bile Damla’nin yaptig1 karsilastirmalar1 birbiriyle iliskilendirmemesidir. Bu ne-
denle Damla’nin veri gosterimleri i¢inde karsilastirma yapma siirecinde ikinci diizey/ge-

cici istatistiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.2.3.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimleri arasinda karsilagtirma yapilmasi amaciyla “Hava Durumu”
isimli etkinligin altinci sorusunda ti¢ farkli ile ait hava durumu sicakliklarini gésteren ii¢
farkli ¢izgi grafigi verilmis ve 6grencilerden en sicak ilin hangisi oldugunu belirlemeleri
istenmistir. Damla grafikleri inceledikten hemen sonra en sicak ilin Bursa oldugunu be-
lirtmistir. Grafikler arasinda akil yiiriitme siirecinin nasil gerceklestigini derinlemesine
inceleyebilmek amaciyla Damla ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmis-
tir.

Damla: En sicak il Bursa bence.

Arastirmaci: Neden Bursa?

Damla: Ciinkii Bursa’da sicakliklar arasinda pek fark yok ama Canakkale’de var.

Arastirmaci: Nasil yani biraz daha agiklayabilir misin?

Damla: Biri en sicak digeri en soguk yere tatile gidecek. Aslinda ortalamaya bak-
mam lazim.

Arastirmact: Neden ortalamaya bakman gerektigini diistindiin?

Damla: Iste yaklasik sicakliklarini bulurum.

Damla ortalama sicakliklar1 hesaplarken verilerin toplaminin veri sayisina tam bo-
liinmedigi i¢in hata yaptigini diisiinerek her bir veri degerini yeniden kontrol etmistir.
Hata yapmadigin fark ettiginde ise “ama boliinmiiyor ben béyle ortalamayt bulamam ki”
diyerek alternatif ¢oziim yollar1 diistinmiis ve sonug olarak yaklasik olarak illerin ortala-
malarmi hesaplamistir. En diisiik sicakliklar yaklasik olarak esit oldugu i¢in en yiiksek
sicakliga sahip ilin en sicak yani Bursa’nin en sicak il oldugunu sdylemistir. En diisiik
sicakliga sahip ili bulmasi istendiginde ise Istanbul ve Canakkale illerinden hangisinin

soguk olduguna karar verirken en diisiik ve en yiiksek sicakliklar1 ayni buldugu icin
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grafikleri karsilastirdig1 gézlemlenmistir. En diisiik sicakligin “Canakkale’de iki kez sifir
derece olmus hava o yiizden en soguk Canakkale’dir.” yanitin1 vermistir.

Damla’nin ¢izgi grafikleri arasinda karsilastirma yaparken aritmetik ortalamadan
faydalandig1 ancak on 6grenmelerindeki eksikliklerden dolay1 ortalamay1 yaklasik olarak
hesaplayabildigi buna karsin sicakligin en yiiksek sicakliga sahip ili dogru belirlemesine
ragmen en diisiik sicakliga sahip ili belirleyemedigi goriilmektedir. Veri gosterimleri ara-
sinda tek bir dogru karsilastirma yaptigi i¢in ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiirtit-

tiigii sdylenebilir.

4.2.3.4.3. VA-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Cizgi grafiklerinden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla “Ekonomi Hareketleri”
isimli etkinlikte 6grencilerden olusturduklari ¢izgi grafiginden yola ¢ikarak 2019 yilinda
dolar ve Euro’nun yaklasik kag Tiirk liras1 olacagi sorulmustur.

Damla: Ben 2019 yiulindaki dolar ve Euro seyleriyle ilgilenmedim ki... Dolar en
son 7 liraydi ama...

Arastirmact: Aslinda soruda senden suan ki dolar ve Euro fiyatlarini degil gra-
fikten yola ¢ikarak 2019 yuli ortalama dolar ve Euro degerlerinin ne olabilecegi isteniyor.

Damla: ...Oyleyse grafige baktigimizda yillar icerisinde Euro’nun siirekli artti-
gimi goriiriiz. O zaman bence Euro diigiise gececek. Dolar’da artacak béylece aralarin-
daki fark kapanacak. Yani bence Euro’nun artisi diisiiriilmesi lazim dolarin da artmasi
gerekir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda Dilara’nin sadece kisisel diisiinceleri dog-
rultusunda ¢ikarimlarda bulundugu, 2019 yili dolar ve Euro’nun yillik ortalama degerleri
ile ¢ikarimda bulunurken grafikteki verilere bagvurmadigi agik¢a goriilmektedir. Bu ne-

denle birinci diizey/kisiye 6zgii istatistiksel akil yirittiigi soylenebilir.

4.2.4. Tiim Katihmeilarin Cizgi Grafigiyle ilgili Akil Yiiriitme Siireclerinin
Karsilastirilmasi

Bu boliimde tiim 6grencilerin ¢izgi grafigiyle ilgili istatistiksel akil yiiriitme sii-
recleri ve alt siireclerine gore akil yiiriitme diizeyleri akademik basarilarina gore karsilag-
tirmali olarak agiklanmistir. Sekil 4.37°de 6grencilerin ¢izgi grafigiyle ilgili istatistiksel

akil yliritme stireclerine gore istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri goriilmektedir.
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Ogrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme Siireclerine
Gore Istatistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.37. Tiim Ogrencilerin Cizgi Grafigiyle Ilgili Istatistiksel Akil Yiiriitme Siireclerine
Gore Akl Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.37 incelendiginde verilerin tanimlanmasi siirecinde sadece yiiksek dii-
zeyde akademik basariya sahip 6grencinin dordiincii diizeyde akil yiiriittiigii goriilmekte-
dir. Ayrica verilerin tanimlanmasi siirecinde 6grencilerin akil yliriitme diizeyleri ve aka-
demik basarilar1 arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Verilerin diizenlenmesi ve yorum-
lanmasi ve verilerin gosterimi siirecinde akademik basarisi yiiksek ve orta diizeyde olan
her iki 6grencide liciincii diizeyde akil yiirlitmektedir. Diisiik diizeyde akademik basariya
sahip 0grencinin istatistiksel siireclerin tlimiinde ikinci diizeyde akil yiiriittiigli goriilmek-
tedir.

Ogrencilerin istatistiksel siireclerdeki akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesinde
alt siireglerdeki akil yiiriitme diizeyleri etkili olmustur. Bu nedenle asagida sirasi ile ¢izgi
grafiginde verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi ve indirgenmesi, gosterimi ve verilerin
analizi ve yorumlanmasi siireclerinin alt siire¢lerinde 6grencilerin akil ytiriitme diizeyleri

karsilastirmali olarak agiklanmustir.

Verilerin Tanimlanmasi Alt Siireclerinde
Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Akil Yiriitme Diizeyleri

Sekil 4.38. Cizgi Grafiginde Verilerin Tammlanmasi Alt Siireclerinde Ogrencilerin Ista-
tistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.38 incelendiginde yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencinin verilerin
tanimlanmasinin alt siireglerinde dordiincii diizey istatistiksel akil yiiriittiigii goriilmekte-
dir. Verilerin tanimlanmasinin ilk iki alt siirecinde 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin
akademik basarilariyla orantili sekilde degistigi goriilmektedir. Buna karsin {iciincii alt
stirecte orta ve diislik diizeyde bagarili her iki 6grencinin akil ytiriitme diizeylerinin ayn1
oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin istatistiksel akil yiiritmeleri arasinda en biiyiik

farklilasmanin verilerin tanimlanmasinin ikinci alt stirecinde gergeklestigi soylenebilir.

Verilerin Diizenlenmesi ve indirgenmesi Alt
Siireclerinde Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.39. Cizgi Grafiginde Verilerin Diizenlenmesi ve Indirgenmesi Alt Siireglerinde

Osrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.39 incelendiginde dordiincii diizeyde akil yiiriiten hi¢bir 6grenciye rastlan-
mamaktadir. Ogrencilerin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde istatistiksel
akil ytriitme diizeyleri yiiksek ve orta diizeyde akademik basarili 6grenciler arasinda
farklilasmamaktadir. Buna karsin akademik basaris1 diisiik diizeyde olan 6grencinin VD-

1 ve VD-3 alt siireglerinde birinci diizeyde oldugu goriilmektedir.

Verilerin Gosterimi Alt Siireclerinde Ogrencilerin
Akil Yiiriitme Diizeyleri

Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.40. Cizgi Grafiginde Verilerin Gosterimi Alt Siireclerinde Ogrencilerin Istatis-
tiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.40. incelendiginde her {i¢ 6grencinin de VG-2 alt siirecinde dordiincii dii-
zeyde istatistiksel akil yiirtittiikleri goriilmektedir. Buna karsin verilerin gésteriminin bi-
rinci alt siirecinde akademik basaris1 yiiksek ve orta diizeyde olan 6grencilerin akil yii-
ritme diizeyleri farklilasmazken, diisiik diizeyde akademik basariya sahip 6grencinin akil
yiiriitme diizeyi ile diger 6grenciler arasinda farklilasma vardir. ilk iki alt siiregte 5gren-
cilerin akademik basarilari ile istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri arasinda dogrusal bir
iliski yokken, ticiincii alt sliregte akademik basarilarina gore akil yliriitme diizeyleri ara-
sinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak en 6grencilerin akil yii-
ritme diizeyleri arasindaki farklilasmanin en fazla oldugu alt siirecin de VG-3 oldugu

soylenebilir.

Verileril} Analizi ve Yorumlanmasi Alt Siireclerinde

Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.41. Cizgi Grafiginde Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi Alt Siireclerinde Ogren-

cilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.41 incelendiginde verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde hem her bir
ogrencinin kendi akil yiiriitme siiregleri igerisinde hem de 6grenciler arasinda akil yii-
riitme diizeylerinin farklilastig1 goriilmektedir. Buna ek olarak akademik basarisi yiiksek
olan 6grencinin istatistiksel akil yliriitme diizeyinin diisiik ve orta diizeyde basarili olan
Ogrencilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica verilerin tanimlanmasinin
ticlincii alt siirecinde 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri ve akademik basa-

rilar1 arasinda dogrusal bir iligki vardir.

4.3. Ogrencilerin Daire Grafigiyle Ilgili istatistiksel Akil Yiiriitme Becerilerine Ilis-
kin Bulgular
Bu boliimde her bir 6grencinin daire grafigi ile ilgili kazanimlara yonelik hazirla-

nan “Kitalarin Yiiz Ol¢iimii” ve “Yaz Olimpiyatlar1” isimli etkinliklerden elde edilen
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bulgular sunulmustur. Etkinliklerden elde edilen bulgular yonelik olduklar: istatistiksel
akil yiirlitme stiregleri (verilerin tanimlanmasi, verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi,
verilerin gosterimi ve verilerin analizi ve yorumlanmasi) ve alt siireclerine gore agiklan-

mistir.

4.3.1. Zehra’nin daire grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siireci
Bu béliimde Zehra’nin daire grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiirlitme siirecle-
rine ait bulgular agiklanmis ardindan akil yiirlitme siiregleri ve alt siireclerine gore ista-

tistiksel diisiinme diizeyleri belirlenmistir.

4.3.1.1. Zehra’nin verilerin tanmimlanmas siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

Zehra’nin verilerin tanimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiirtitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siireglerden ii¢ii ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stirec verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siireg veri gdsterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); {i¢iincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmasi (VT-3) olarak belirlenmistir Bu alt siireglere gére Zehra’nin verilerin tanim-
lanmasi siirecinde istatistiksel akil ytiriitme diizeyi dordiincii diizey/analitik olarak belir-
lenmistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siire¢lerde Zehra nin istatistiksel akil

yiirlitme becerileri ve akil yiirlitme diizeyleri asagida detayl sekilde agiklanmustir.

4.3.1.1.1. VT-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Verilerin gosterim 6zellikleri ile farkindaliklarinin belirlenmesi amaciyla “Kitala-
rin Yiizol¢limii” isimli etkinlikteki birinci soruda verilen daire grafiginden hangi bilgilere
ulagilabilecegi sorulmustur. VT-1 alt siirecinde Zehra ile aragtirmaci arasinda gecen di-
yalog asagida verilmistir.
Zehra: Bize bir daire grafigi vermis ve grafikle ilgili yorum yapmamizi istiyor. Gra-
fige ilk bakista diinyadaki hangi kitanin ne kadar toprak parcast aldigini ve hangi iilkenin
en az hangi iilkenin en ¢ok toprak par¢asina sahip oldugunu soyleyebilirim.
Arastirmaci: Baska hangi bilgilere ulasabilirsin?
Zehra: Ortalama bir kitanin aldigi toprak parcasini bulabilirim. Ama bir sey soyle-
vecegim burada ortalama toprak parcasint bulurken aritmetik ortalama kullanmayiz. Ben

veri gruplari birbirine ¢ok yakin olmadiginda yani aralarinda ¢ok fark olan verilerde
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ortancaya bakarak ortalamaya karar verdigimizi hatirlyyorum. O yiizden bu soruda or-
talama hakkinda konusurken ortancaya bakmamiz gerekir.

Arastirmaci: Nasil yani agiklar misin?

Zehra: Hani birisi 7 birisi 30 ya ben ortalamasini aldigimda buldugum sonug ¢okta
gercek¢i olmayacak o yiizden burada ortalamaya bakarken ortanca sayiya bakariz.

Zehra ile aragtirmaci arasinda gecgen diyalog incelendiginde Zehra’nin ilk olarak gra-
fikten dogrudan okunan bilgilere yonelik farkindalik gosterdigi goriilmektedir. Ayrica ki-
talarin ortalama ytiiz 6l¢timleri ile ilgili bilgilere de ulagabilecegini belirtmis ve ortalamay1
hesaplarken veri grubunda ug degerler bulundugu i¢in aritmetik ortalama yerine meydana
bakilmasi gerektigine deginmistir. Bu siiregte Zehra’nin dordiincii diizey/analitik istatis-

tiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.3.1.1.2. VT-2’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veriyi temsil eden gosterim tiirlerinin etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla,
diinya kara parcalarinin dagilimini gésteren daire grafigindeki verilerin farkli bir grafik
ile gosterilip gosterilemeyecegi 6grencilere sorulmustur. Zehra bu soruya “siitun gra-
fig1” yanitin1 vermistir. Zehra’nin daire grafigine alternatif olarak neden siitun grafigini
tercih ettigini derinlemesine incelemek amaciyla arastirmaci ile Zehra arasinda gecen
diyalog asagida verilmistir.

Arastirmaci: Neden siitun grafigi?

Zehra: Ciinkii kitalarin yiiz ol¢iimlerini siitun grafiginde ¢ok daha kolay karsilag-
tirabilirim.

Arastirmact: Neden ¢izgi grafigi degil?

Zehra: Cizgi grafigi olmaz ¢iinkii ¢izgi grafigi verilerin artis veya azaligi gozlem-
lemek i¢cin kullanilir ve verilerin siirekli olmasi gerekir. Ancak Kitalarin yiiz él¢iimiinde
artis veya azalisa bakmak ¢ok mantiksiz olur bence ¢iinkii yiiz olgtimleri stirekli degismez.
Dedigim gibi eger kitalar arasinda karsilastirma yapmak isteniyorsa stitun kullanilmali-
dwr ama dagilimlarindan bahsedilecekse daire grafigi daha uygun olur. Ama asla ¢izgi
grafigi olmaz.

Yukaridaki diyalog 1s181inda Zehra’nin bir veri gosteriminin etkililigini belirlen-
mesi siirecinde ¢izgi grafiginin verilerin artis veya azalisini, daire grafiginin verilerin da-
gilimim gosterdigini, siitun grafiginin ise verilerin karsilagtiritlmasi amactyla kullanildi-
ginin farkindadir. Diger bir deyisle Zehra verilerin gosterim 6zelliklerinin farkindadir an-

cak bununla birlikte veri grubunun 6zelliklerini (verilerin siirekli veya siireksiz olmast)
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grafiklerin gosterim 6zellikleri ile iligkilendirdigi goriilmektedir. Bir veri grubunun gos-
teriminde uygun olan ve uygun olmayan grafikleri gosterim 6zellikleri ve verilerin igeri-
gini kullanarak degerlendirdigi i¢in dordiincii diizey/analitik istatistiksel akil yiiriittigi

diistiniilmektedir.

4.3.1.1.3. VT-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri degerleri birimlerinin taninmasi amaciyla “Kitalarin Yiiz Ol¢iimii” etkinli-
ginde 6grencilere yiiz 6l¢timleri toplami Diinya’nin yiiz 6l¢iimiiniin yarisina esit olan kita
sorulmustur. Zehra bu soruya “Diinya 'nin tamami yani diinya iizerindeki kara par¢alari-
nin yiiz ol¢iimiiniin %100 "inii olusturdugunu diisiiniirsek %50 yapmak i¢in hangi iki ki-
tayr almam gerekir diye diigiindiim. Asya kitast %20 ve Afrika %30 oraninda kara parga-
swna sahiptir ve ikisinin toplami %50 oldugu icin Diinya kara parcalarinin yarisina sa-
hiplerdir” yanitin1 vermistir.

Zehra’nin bu soruda veri birimlerinin yiizde (%) seklinde verildiginin,
Diinya’daki tiim kara parcalariin yani daire grafiginin %100’i temsil ettiginin farkinda
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Zehra’nin genel veri birimlerini tanidigi ve tanimlaya-

bildigi ve dordiinct diizey/analitik istatistiksel akil ytirtittiigii soylenebilir.

4.3.1.2. Zehra’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore istatis-
tiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmasi1 veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim dlgiilerinin
aciklanmasi (VD-2); tigiincii alt siireg verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tanimlanmistir. Bu baglamda Zehra’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siire-
cinde istatistiksel akil yiirlitme diizeyi ii¢lincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu diize-
yin belirlenmesinde temel olan alt siireclerde Zehra’nin daire grafiinde istatistiksel akil

yiiriitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayh sekilde agiklanmistir.

4.3.1.2.1. VD-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gruplanmasi alt siireci ile ilgili olarak Okul Kantini isimli etkinlikte ka-
risik verilen verilerin gruplandirilmasi istenmistir. Zehra’nin bu alt siirecteki akil yliriitme
durumu tek bir etkinlige dayali olarak incelenmis ve elde edilen “4.1.1.2.1” numarali bas-
likta (bkz. s.47) agiklanmistir. Bu siiregte istatistiksel akil yiirlitme diizeyi ti¢lincii dii-

zey/nicel olarak belirlenmistir.
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4.3.1.2.2.VVD-2’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Daire grafigindeki verilerin merkezi egilim olgiileri ile agiklanmasi amaciyla “Yaz
Olimpiyatlar1” isimli etkinlikte ikinci soruda Rio Olimpiyatlarina katilan ortalama sporcu
sayis1 sorulmustur. Ancak 6grencilerin ortalama sporcu sayisini bulabilmek i¢in her bir
daldan kag sporcunun olimpiyatlara katildigini daire grafiginden faydalanarak belirleme-
leri gerekmektedir. VD-2 alt siirecinde Zehra ve arastirmaci arasinda gegen diyalog asa-
gida verilmistir.

Zehra: Ortalama sporcu sayisini bulmak icin her daldan kag kisi katildigini toplar
ve spor dali sayisina bolerim.

Arastirmaci: Peki her daldan kag kisi katildigim biliyor musun?

Zehra: Aslinda atletizm, giires ve halterden kacg kisi katildigi verilmis fakat giires
ve aticilik da daire grafiginde kag derecelik bir daire dilimi oldugunu biliyoruz o yiizden
oranti kurarak bu dallart kolaylikla bulabilirim. Hatta aticilik ve yiizmenin agtlart ayni
oldugu igin aticilik da 6 kisidir. Sadece giires kaldi. 240° 'de 40 kisi olduguna gore 84°’de
kag kisi vardir diye diistintip oranti kurdum.

2016 Rio Olimpiyatiarina Katilan Sporcu Says;

Sekil 4.42. Zehra 'min Daire Grafiginde Sporcu Sayilarinin Ortalamalarini Hesaplamasi

Sekil 4.42. incelendiginde Zehra’nin daire grafiginden faydalanarak verilerin or-
talamasini hesaplama siirecinde ihtiyaci olan bilgilere ulasabildigi ve orantisal diisiinebil-
digi goriilmektedir. Veri grubunun ortalamasinin aritmetik ortalama ile ifade edilecegini
diistinerek Zehra’nin verilerin toplamim veri sayisina boldiigii goriilmektedir. Sekil
4.42°de yapilan islemler ve Zehra’nin yaptig1 agiklamalar incelendiginde islemsel olarak
aritmetik ortalamay1 hesaplayabildigi goriilmekte ancak kavramsal 6grenmeye yonelik
bir belirtkeye rastlanmamaktadir. Bu nedenle Zehra’ya buldugu ortalamanin hangi an-
lama geldigi ortalama sporcu sayisinin 12 olmasi ne demektir sorusu yoneltilmistir. Buna

karsin Zehra “bir spor dalindan ortalama 12 sporcu katilmistir” yorumunda bulunmustur.
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Gegerli ve dogru icat edilmis bir merkezi egilim 6l¢iisii kullanarak verilerin ortalamasini

belirlemesi Zehra’nin tigiincii diizey/nicel istatistiksel akil yiiriittiigiinti gostermektedir.

4.3.1.2.3. VD-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin dagiliminin agiklanmasi alt siirecinde Yaz Olimpiyatlar1 etkinliginin al-
tinc1 sorusunda Londra ve Rio Olimpiyatlarina katilan sporcu sayilarinin agikliginin be-
lirlenip, bulduklar1 sonuglarin ne anlama geldiginin agiklanmasi istenmistir. Zehra agik-
l1igin bir veri grubunda en biiylik sayidan en kii¢iik say1 ¢ikarilarak bulundugunu belirterek

daire ve siitun grafiginde verilen verilerin agikliklarint hesaplamistir.
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Sekil 4.43. Zehra’'nin Daire Grafiklerindeki Veri Gruplarinmin A¢ikligini Hesaplamast

Zehra’dan Rio ve Londra Olimpiyatlarinin agikliklarini karsilagtirmasi ve yorum-
lamasi1 istendiginde ise “Rio 'nun ag¢ikligini 26, Londra olimpiyatlarimin agikligi ise
22°dir. A¢ikligin az olmasi katilan sporcu sayisimin birbirine daha yakin oldugu, ¢ok ol-
masi ise katilan sporcu sayilarinin dagiliminin fazla olmasi anlamina gelir. Yani Londra
olimpiyatlarinda a¢ikligin Rio’dan az olmast Londra olimpiyatlarinda her bir spor da-
linda katilan sporcu sayilarinin daha yakin oldugunu gosterir.”

Yukar1 da yapilan agiklamalar 15181inda Zehra’nin daire grafigindeki verilerin agik-
ligin1 gecerli ve dogru bir merkezi egilim 6l¢iisii kullanarak islemsel olarak belirleyebil-
digi buna ek olarak verilerin ac¢ikliginin yakin olmasinin spor dallarina gore katilan sporcu
sayisinin yakin oldugu anlamina geldiginin, ¢ok olmasinin ise dagilimin fazla oldugunu
gosterdigini belirtmistir. Hem islemsel hem de kavramsal olarak verilerin dagilimini agik-

layabildigi i¢in dordiincii diizey/analitik istatistiksel akil yiiriittigii diisiiniilmektedir.

4.3.1.3. Zehra’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi stirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti igin veri gosterimi olus-
turulmast (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gésteriminin tamamlan-

mas1 (VG-2); Uglincli alt siireg bir veri gosterimine alternatif yeni bir gosterim
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olusturulmasi (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda Zehra’nin verilerin gdsterimi
stirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi iigiincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu
diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siireglerde Zehra’nin daire grafiginde istatistiksel

akil yiirlitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayl1 sekilde agiklanmustir.

4.3.1.3.1. VG-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilen bir veri seti i¢in bir veri gosteriminin olusturulmasinin amacglandigr VG-
1 alt siirecinde Ogrencilere “Yaz Olimpiyatlar1” isimli etkinlikteki ii¢lincii soruda siitun
grafiginde verilen sporcu sayilarinin dagilimini gosteren bir grafik olusturmalart isten-
mistir. Zehra hig¢ diistinmeksizin daire grafigi olusturacagini belirtmistir. Ancak neden
daire grafigini tercih ettiginin derinlemesine irdelenmesi amaciyla arastirmaci ile arasinda
gecen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmact: Neden daire grafiginin uygun olacagini diisiindiin?

Zehra: Ciinkii sorularda falan hep dagilimini gésteren grafik dendiginde se¢enek-
lerde daire grafigi oluyor. Birde ¢izgi grafigi olamaz zaten ¢iinkii ¢izgi grafigi verilerin
artis ve azalisini géstermek igin kullanilyyor. O yiizden daire grafigi.

Arastirmaci.: Peki, daire grafigini olusturabilir misin?

Zehra: Tabiki...Daire grafigi ¢izebilmem i¢in her bir grafikteki her birinin kag

derecelik daire dilimine olmasi gerektigini bulmalyyim. Oranti kuracagim her biri igin.
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Sekil 4.44. Zehra’ 'nin Olusturdugu Stitun Grafigindeki Verilerin Dagilimini Gésteren
Daire Grafigi

Sekil 4.44.°de gortldigii gibi daire dilimindeki merkez agilarin Sl¢iisii bir tam
saylya esit olmadig i¢in Zehra ilk olarak tam kisimlarini dikkate alarak daire grafigini
¢izmeyi denemistir. Ancak agilarin toplaminin 360° esit olmadigini fark edince elde ettigi

merkez agilarin 6l¢iisiinli birler basamagina gore yuvarlamistir. Zehra’nin veriyi temsil
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eden dogru bir gosterim olusturdugu ancak verinin gosterimi stirecinde grafigin baslhiginin
olmadig goriilmektedir. Buna ek olarak veri setini temsil eden uygun grafigi belirlerken
yalnizca verilerin gosterim 6zelligine bakarak karar verdigi, verinin igerigi ile gésterim
Ozelliklerini iliskilendirmedigi diistiniildiigiinde tiglincti diizey/nicel istatistiksel akil yii-

rlttiigl sdylenebilir.

4.3.1.3.2. VG-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Kismen olusturulmus bir gosterimin tamamlanmasi amaciyla Yaz Olimpiyatlar
isimli etkinligin ilk sorusunda tablodaki bilgilere uygun olacak sekilde daire grafiginin
tamamlanmasi istenmistir.

Zehra grafigi inceledikten sonra “grafikte iki spor dalina ait daire dilimleri gés-
terilmis. Bizim tablodaki verileri dairenin kalan kismina yerlestirmemiz gerekiyor. O yiiz-
den giires ve aticthgin acisimi toplayip 360° den ¢ikaracagim ve oranti kuracagim” de-
mistir. Sekil 4.45 ‘e bakildiginda Zehra’nin ilk olarak atletizmin kag derecelik daire dili-
mine sahip oldugunu belirlemis diger spor dallarini ise atletizm ile oranlayarak belirle-
mistir. Ardindan buldugu merkez agilarin 6l¢iilerini agi6l¢er yardimiyla daire grafigi tize-

rinde gostermistir.

Sekil 4.45. Zehra 'min Kismen Olusturulmus Daire Grafiklerini Tamamlamasi

Zehra’nin kismen olusturulmus bir daire grafiginin tamamlanmasi siirecinde oran-
tisal diisiinebildigi ve grafigi dogru sekilde tamamladig1 goriilmektedir. Veri gosterimini

eksiksiz bir sekilde tamamladig1 i¢in dordiincii diizey/analitik akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.3.1.3.3. VG-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Belirli bir veri gosterimi ile sunulan veriler i¢in alternatif bir veri gdsteriminin
olusturulmasi amaciyla Yaz Olimpiyatlar1 isimli etkinligin yedinci sorusunda Rio ve

Londra olimpiyatlarina katilan sporcu sayilarim1 karsilastirmay1 saglayacak bir grafik

127



olusturulmasi istenmistir. Zehra hangi grafigin uygun olacagini belirleme stirecinde “Sii-
tun, ¢izgi ya da daire grafikleri var elimizde. Cizgi grafigi olmaz ¢iinkii sporcu sayisi
stirekli degismez ve ¢izgi verilerin degisimini gormek i¢in daha uygundu, oyle hatirliyo-
rum. Daire grafigi olmaz ¢iinkii iki veriyi ayni grafikte gésteremem. O zaman en mantik-
lis1 siitun grafigidir, hem iki veri grubunu tek grafikte gosterebilivim hem de spor dalla-
rina gore sporcu sayilarint daha kolay karsilastiririm. Ben siitun grafigi olusturacagim”
seklinde akil ylriitmiistiir. Sekil 4.46 incelendiginde Zehra’nin daire ve siitun grafiginde

gosterilen verileri karsilastirmak amaciyla ikili siitun grafigi olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 4.46. Zehra’'min Daire ve Siitun Grafigindeki Verileri Karsilastirmak Amaciyla
Olusturdugu Ikili Siitun Grafigi

Zehra’nin olusturdugu ikili siitun grafigi incelendiginde eksen adlarinin oldugu
ancak olceklerin esit araliklarla olusturulmadigi ve grafigin basliginin bulunmadig: dikkat
cekmektedir. Grafik basligimin eksik olmasinin grafigin baglamimin eksik olacagi anla-
mina geldigi diistiniildigiinde Zehra’nin tigiincii diizey/nicel istatistiksel akil yiirittigii

diistiniilmektedir.

4.3.1.4. Zehra’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme du-
rumu

Zehra’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiirlitme durumu M3ST
modelinde tanimlanan veri gdsterimi i¢inde karsilagtirma yapma (VA-1), veri gosterimi
arasinda karsilagtirma yapma (VA-2), veri gosteriminden ¢ikarimda bulunma (VA-3) alt
siireclerine gore aciklanmistir. Bu baglamda Zehra’nin verilerin analizi ve yorumlanmasi
siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi tiglincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu
diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siire¢lerde Zehra’nin daire grafigiyle ilgili istatis-
tiksel akil yiiriitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayli sekilde aciklan-

mistir.
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4.3.1.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimi icerisinde karsilastirma yapilmasi amaciyla Kitalarin Yiiz Ol¢iimii
1simli etkinlikteki ti¢lincii soruda Avrupa kitasinin yaklasik ylizol¢iimii bilgisinden yarar-
lanarak Diinya’nin yiiz 6l¢limiiniin belirlenmesi istenmistir. Bu siirecte Zehra ile arastir-
maci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: Avrupa, Diinya itizerindeki kara parc¢alarinin %7 sini olusturmaktadir.
%?7 sinin 10 milyon kilometrekare ise tamami yani %100 ‘inii bulmam gerekir. Oranti
kurup icler dislar ¢carpimi yapacagim. Ama 7 ile nasil boliiniir ki? O zaman sadelestirme
vapamam. Neden daha kolay bir say1 vermiyorsunuz ki? Keske 4 falan verseydiniz.

Arastirmaci: Fakat Avrupa kitast gergekten Diinya’nin %7 'sine esittir. Grafikteki
veriler gercek verileri temsil ediyor.

Zehra: Oyle mi? O zaman tamam. Olduk¢a uzun bir islem olacak.

Zehra: Virgiilden sonrasini dikkate almayacagim birler basamagina gore yuvar-
layacagim. Diinya 'nin yiiz ol¢timii bir milyar dort yiiz yirmi sekiz milyon bes yiiz yetmis

bir bin dort yiiz yirmi sekiz Kilometrekaredir.
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Sekil 4.47. Zehra’ mn Kitalarin Yiiz Olciimii Etkinliginde Veri Gosterimi Icinde Kargi-

lastirma Yapmasi

Yukarida verilen diyalog ve Sekil 4.47 incelendiginde Zehra’nin veri gosterimleri
icinde karsilagtirma yapma siirecinde daire dilimi ile dairenin tamamini karsilastirirken
parca ile biitlin arasinda iliski kurabildigi, orantisal diigiinebildigi acik¢a goriilmektedir.
Diinya’nin yiiz 61¢timiiniin ise en yakin degerini buldugu gériilmektedir. Bu nedenle daire
grafigi icinde karsilastirma yapilirken en iist diizeyde “analitik” istatistiksel akil yiirtittiigii

sOylenebilir.

4.3.1.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Veri gosterimleri arasinda karsilastirilma yapilmasi amaciyla Yaz Olimpiyatlar

isimli etkinlikteki dordiincii soruda 6grencilerden Rio ve Londra olimpiyatlarini spor
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dallarina gore sporcu dagilimlar agisindan karsilastirilmasi istenmistir. VA-2 alt siire-
cinde Zehra ile arastirmaci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Zehra: Olimpiyatlar: karsilagtirmamizi istiyor. Ben karsilastirmayr siitun grafi-
ginden yapacagim c¢iinkii daha kolay olacagim diisiiniiyorum. Baktigim zaman toplam
oyuncu sayist ayni degil. Aa... Olimpiyatlara katilan toplam oyuncu sayilart ayni degil
ayni olsaydi siitun grafiginde karsilastirmak daha dogru olurdu fakat katilmamislar o
yiizden karsilastirmay daire grafigine gore yapacagim.

Arastirmaci: Peki siitun grafigine gore karsilastirma yapsaydin ne olurdu? Yoru-
mun nasil farklilagirdi?

Zehra: Mesela atletizm Londra olimpiyatlarinda 31 kisi daha fazla ama 164°lik
bir daire dilimi ile gosterilmis. Rio’da ise 30 kisi ama daire dilimi 180° dir. Yani kisi
sayist ve orani farkl. Dedigim gibi toplam kisi sayisi ayni olmadigi icin boyle o yiizden
daire grafigi daha dogru bilgi verecektir.

Arastirmact: Oyleyse diger dallara gore nasil karsilastirma yaparsin?

Zehra: Atletizm’ de katilan sporcu sayist orant Rio olimpiyatlarinda daha fazla,
yiizme 2012 Londra’da daha fazla, halter yine 2012 de daha fazla, aticilik ¢ok yakinlar
ama 2012 de daha fazla, giires ise Rio olimpiyatlarinda daha fazladir.

Soruda spor dallarina gore sporcu dagilimlarinin karsilastirilmasinin istenmesine
ragmen Zehra’nin ilk olarak siitun grafiginde karsilastirma yapma egiliminde oldugu an-
cak toplam sporcu sayilar1 ayn1 olmadig1 i¢in bu karsilagtirmanin dogru olmayacagini fark
ettigi gézlemlenmektedir. Buna ek olarak tiim karsilastirmalar1 dogru sekilde yaptig ve
sporcu sayist ile dagilimi iliskilendirdigi gozlemlenmektedir. Bu durum ise iist diizey bir
akil ylirtitmenin tiriiniidiir. Bu nedenle Zehra’nin dérdiincii diizey/analitik istatistiksel akil

yiriittiigli diisiiniilmektedir.

4.3.1.4.3. VA-3’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla Yaz Olimpiyatlari
isimli etkinlikteki yedinci soruda 2012 Londra ve 2016 Rio olimpiyatlarina ait grafiklerde
verilen bilgilere dayanarak 2020 Tokyo olimpiyatlarina katilan bes daldan(atletizm,
ylizme, giires, halter, aticilik) sporcu sayis1 ve toplam sporcu sayisinin kag olabilecegi
sorulmustur. Zehra bu soruya “64 olabilir. Ikisinin ortalamasini aldim. Birinde 60 dige-
rinde 68 katilimci var. Bunlarin ortasi 64 olabilir bence” yanitini vermistir.

Zehra burada 2020 yilinda yaklasik sporcu sayisinin sporcularin ortalamasina esit

olabilecegini s0ylemistir. Ancak bu problemdeki verilere dayali bir akil yiiriitme olarak
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goriilse de 2012 ve 2016 yillarinin ortalamasinin 2020 yilindaki ortalama sporcu sayisina
esit olacag1 diisiincesi problem baglaminda herhangi bir anlamli sonug ifade etmemekte-
dir. Bu nedenle Zehra’nin daire grafiginden ¢ikarim yapilmasi siirecinde birinci diizey/Ki-

siye Ozgii istatistiksel akil yiiriittiigli sdylenebilir.

4.3.2. Tlayda’min daire grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siireci
Bu béliimde Ilayda’nin daire grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siiregle-
rine ait bulgular agiklanmis ardindan akil yiirlitme siiregleri ve alt siireclerine gore ista-

tistiksel diistinme diizeyleri belirlenmistir.

4.3.2.1. Ilayda’min verilerin tamimlanmas: siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

layda’nin verilerin tanimlanmas: siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siireglerden ti¢ii ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
stire¢ verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siire¢ veri gosterim
tiirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); {i¢iincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
mimlanmasi (VT-3) olarak belirlenmistir Bu alt siireclere gére ilayda’nin verilerin tanim-
lanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ti¢iincii diizey/nicel olarak belirlen-
mistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siireclerde Ilayda’nin daire grafigiyle
ilgili istatistiksel akil yiirtitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayl sekilde

aciklanmugtir.

4.3.2.1.1. VT-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi
Verilerin gosterim 6zellikleri ile farkindaliklarinin belirlenmesi amaciyla “Kitala-
rin Yiizol¢limii” isimli etkinlikteki birinci soruda verilen daire grafiginden hangi bilgilere
ulasilabilecegi sorulmustur. Ilayda grafikten ulasilabilecegini diisiindiigii bilgileri asag1-
daki sekilde siralamistir.
» Kara par¢alarimin dagiliminda yiizdelik olarak en ¢ok Asya kitasi pay almustir.
> %5 lik pay ile en kiigiik kara par¢asi Avustralya dur.
» Afrika ve Antarktika kitasi birlesirse Asya kitasina esit bir alana sahip olurlar.
» Avrupa ve Avustralya birlesirse Giiney Amerika’ya esit olur.
[layda’ya grafikten ulasilabilecek baska bir bilgi olup olmadig: soruldugunda ise
baska ekleyebilecegi bir bilgi olmadigini s6ylemistir. Grafik ile ilgili yaptig1 yorumlar

incelendigi ise grafikten dogrudan ulasabilecek bilgilerle ilgili yorumlar yaparken,
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grafikteki verileri birbiri ile iligskilendirme egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle

flayda’nin iigiincii diizey/nicel istatistiksel akil yiiriittiigii diisiiniilmektedir.

4.3.2.1.2.VT-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veriyi temsil eden gosterim tiirlerinin etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla,
diinya kara parcalarmin dagilimini gosteren daire grafigindeki verilerin farkli bir grafik
ile gosterilip gosterilemeyecegi dgrencilere sorulmustur. Ilayda, “siitun grafigi ile goste-
rilerek kitalar karsilastirilabilir belki ama ben daire grafigini siitun grafigine ¢evirebilir
miyim bilmiyorum. ” yanitim1 vermistir. Ilayda’nin verdigi yanit dogrultusunda iki temel
soru ortaya ¢ikmaktadir. Birinci soru neden siitun grafigi; ikinci soru ise daire grafigini
siitun grafigine doniistiirme siirecinde karsilagilan zorluklar nelerdir? Bu iki sorunun de-
rinlemesine incelenmesi amaciyla Ilayda ve arastirmaci arasinda gegen diyalog asagida
verilmigtir.

Aragtirmaci: Neden siitun grafiginin verileri gostermek icin uygun bir grafik ol-
dugunu diigiiniiyorsun?

Ilayda: Siitun grafigi verileri karsilastirmak icin kullamlir. Biz de burada hangi
kita daha biiyiik hangisi daha kiigiik diye bakiyoruz o yiizden siitun uygun olur diye dii-
stindiim.

Arastirmacu: Siitun grafigine gevirebilir miyim bilmiyorum dedin. Neden grafikler
arasi doniigiim yapamayacagin diigtindiin?

Hayda: Bilmiyorum ki... Belki sey yapabilirim. Hani oranti kuruyorduk ya oranti
kurup yiizdelik kismi par¢aya ¢evirebilirim. Mesela Asya kitast icin 100 ‘de 30 ise 360° de
kagtir gibi bir oranti kurabilirim. Oyle bakip onun sayilarim siitun grafigine yerlestire-
bilirim. Oyle yapmazsam da daire grafigi uygun bir grafik bunu da kullanabiliriz.

Arastirmact.: Peki béyle bir oranti kurdugunda neyi bulmugs olursun?

Hayda: Iste kitanin ne kadar oldugunu. Aslinda veriler siitun grafiginde olsaydi
bu orantiyr kullamip daireye doniistiiriirdiim ama daire grafiginde verilmis sitituna ¢evi-
remem.

Daire grafigindeki verilerin siitun grafigine doniistiiriilmesi siirecinde ise orantisal
diisiinmesi gerektiginin farkinda olmakla birlikte bunu nasil yapacagini bilmedigi goriil-
mektedir. Yiizde seklinde verilen kitalar1 360° ile oranladiginda daire diliminin agisini
buldugunun farkinda olmadig1 goriilmektedir. “Siitun grafiginde verilseydi daire grafi-

gine doniistiirebilirdim ama daire grafigini siitun grafigine doniistiiremem” diyen
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[layda’nin grafiklerin 6zellikleri ile akil yiiriitebildigi fakat grafikler arasinda nasil donii-
stim yapacagini bilmedigi goriilmektedir.

llayda’nin veri gosterimlerinin etkililigini degerlendirirken grafiklerin gdsterim
Ozelliklerine odaklandig1 goriilmektedir. Siitun grafigini, verilerin karsilastirilmas1 ama-
ctyla kullanildig1 igin daire grafigine alternatif olarak diisiinen Ilayda verilerin dzellikleri
ile ilgili herhangi bir degerlendirme yapmamuistir. Sadece ilgili grafiklerin 6zelligine
odaklanarak degerlendirme yaptig1 igin ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiiriittiigi

sOylenebilir.

4.3.2.1.3. VT-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri degerleri birimlerinin taninmas1 amaciyla “Kitalarm Yiiz Olgiimii” etkinli-
ginde 6grencilere yiiz 6l¢iimleri toplam1 Diinya’nin yiiz 6l¢iimiiniin yarisina esit olan kita
sorulmustur. Ilayda bu soruya “Hepsini toplarsam %100 eder. Buna gére yarisi yani
%350’si hangi kitalarin toplamina esittir diye diisiinmem gerek. Grafige baktigimda ise
Afrika ve Asya kitalarimin yiiz olgiileri toplami %50 dir yani Diinya’nin yiiz ol¢iimiiniin
yarisina egittir.” yanitini vermistir.

[layda veri birimlerinin tanimlanmasr alt siirecinde grafikteki tiim verilerin topla-
minin Diinya’daki toplam kara pargasina esit oldugunun bu nedenle grafigin, kara parca-
larmin %100’{ini temsil ettiginin farkindadir. Veri birimleri yiizde (%) seklinde verildi-
gini gdz Oniine alarak genelden 6zele dogru bir akil yliriitme siireci gerceklestirdigi go-
riilmektedir. Bu nedenle Ilayda’nin dérdiincii diizey/analitik istatistiksel akil yiiriittiigii

soylenebilir.

4.3.2.2. llayda’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore istatis-
tiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi silirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmas1 veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt siire¢ ayn1 verinin merkezi egilim ol¢iilerinin
aciklanmasi (VD-2); tiglincii alt siire¢ verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tamimlanmustir. Bu baglamda ilayda’nimn verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siire-
cinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi {i¢iincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu diize-
yin belirlenmesinde temel olan alt siireglerde ilayda’nin daire grafiginde istatistiksel akil

yiirlitme becerileri ve akil yliriitme diizeyleri agsagida detayli sekilde aciklanmuistir.
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4.3.2.2.1. VD-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gruplanmasi alt siireci ile ilgili olarak Okul Kantini isimli etkinlikte ka-
risik verilen verilerin gruplandirilmasi istenmistir. Ilayda’nin bu alt siirecteki akil yii-
riitme durumu tek bir etkinlige dayali olarak incelenmis ve elde edilen veriler “4.1.2.2.1”
numarali baslikta (Bkz. s.62) agiklanmistir. Bu siiregte istatistiksel akil yiiriitme diizeyi

ticiincii diizey/nicel olarak belirlenmistir.

4.3.1.2.2. VD-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Daire grafiginde verilerin merkezi egilim Olgiileri kullanilarak a¢iklanmasi ama-
ciyla “Yaz Olimpiyatlar1” etkinliginde Rio Olimpiyatlarina katilan ortalama sporcu sayist
sorulmustur. ilayda “ortalama sporcu sayisini bulmak icin énce her bir daldan katilan
sporcu sayisini bulmam gerekiyor fakat biz sadece atletizm, halter ve yiizme dalinda ka-
tilan sporcu sayisini biliyoruz. Ilk olarak daire grafiginde verilen merkez acilardan fay-
dalanarak aticilik ve giires dalindaki sporcu sayisint bulacagim. Sonra 5’°e bolecegim”
diyerek siireci planlamustir.

[layda daire grafiginde olimpiyatlara katilan sporcu sayilarini bulma siirecinde ilk
olarak aticilik dalindaki sporcu sayisini belirlemistir. Aticilik dalinda katilan sporcu sayi-
sin1 nasil belirledigini ise “aticilik ve yiizmenin merkez agilart o yiizden sporcu sayilart
da aymidir. Yani her iki dalda da 6 kisi katilmistir.” seklinde agiklamistir. Giires dalinda
katilan sporcu sayisini belirlerken ise ilk olarak “kesinlikle!5 kisiden az olmali ¢iinkii at-
letizm 180° ve 30 kisi katiimus, giires 90° olsa 15 kisi olurdu ama 84° yani 15 'den az tam
olarak kag¢ oldugunu nasil bulurum bilmiyorum” demistir. Bu asamada orant1 kurmakta
oldukga zorlanan Ilayda arastirmaci tarafindan “90° icin yaptigin akil yiiriitmeyi 84° igin
yapsan yani 180°ik daire dilimi30 kisiyi temsil ediyorsa 84°lik daire diliminde kag kisi
olur?” sorusuyla yénlendirilmis ve ilayda Sekil 4.48(a)’da ki orantiy1 kurarak atletizm

dalinda katilan sporcu sayisini belirlemistir.

o Y
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(a) (b)
Sekil 4.48. Ilayda 'min Daire Grafiginde Sporcu Sayilarini ve Ortalamalarin Hesapla-

masi
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Sekil 4.48(b)’de ise tiim sporcu sayilarini toplayip veri sayisina boldiigii yani arit-
metik ortalamay1 hesapladigi goriilmektedir. ilayda’nin aritmetik ortalamayr dogru he-
sapladig1 goriilmektedir. Buldugu sonucun yani ortalamanin ne anlama geldigi soruldu-
gunda ise “bilmiyorum ortalama béyle hesaplantyordu” yanitin1 vermistir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda Ilayda’nin baslangigta daire grafiginde ve-
rilen bilgileri kullanarak ihtiyaci olan verilere ulasma siirecinde zorlanmasina ragmen
arastirmaci tarafindan yapilan yonlendirme ile daire grafigindeki agilar1 kullanarak veril-
meyen kisi sayilarini belirlemistir. Verilerin ortalamasini hesaplama siirecinde ise gegerli
ve dogru bir merkezi 6l¢ii birimi kullanarak verilerin ortalamasini belirlemesine karsin
buldugu sonucun ne anlama geldigini agiklayamamustir. Diger bir deyigle aritmetik orta-
lamay1 nicel olarak ifade ederken kavramsal olarak ne anlama geldigini agiklayamadigi

icin tiglincii diizey/nicel istatistiksel akil yiirtittiigii diistiniilmektedir.

4.3.2.2.3. VD-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Daire grafiginde verilerin merkezi dagilim 6l¢iileri kullanilarak agiklanmasi ama-
ciyla “Yaz Olimpiyatlar1” isimli etkinligin altinc1 sorusunda Londra ve Rio Olimpiyatla-
rinin agikliginin belirlenip bulduklari cevaplarin ne anlama geldiginin karsilagtirmali ola-
rak agiklanmasi istenmistir. Ilayda “aciklik veri grubunda en biiyiik ile en kiigiik saymin
farkidir.” seklinde agikligin nasil hesaplandigini agiklamis ve Sekil 4.49°da her iki olim-
piyat i¢in agikliklar1 belirlemistir.
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Sekil 4.49. Ilayda’nin Daire Grafiklerindeki Veri Gruplarinin Acikligini Hesaplamas:

[layda’nin veri gruplarinim agikligini islemsel olarak dogru acikladig1 goriilmek-
tedir. Ancak buldugu sonuclarin karsilastirilmast ve yorumlanmasi istendiginde “2016
yilinda agiklik daha fazladir” yorumundan Steye gidememistir. Bu nedenle Ilayda’nin
veri grubunun agikligini islemsel olarak dogru agikladig: fakat kavramsal olarak ne an-
lama geldigini agiklayamadig igin {igiincii diizey/nicel istatistiksel akil yiirtittigii diisii-

niilmektedir.
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4.3.2.3. Ilayda’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi siirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti igin veri gosterimi olus-
turulmas1 (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mast (VG-2); tigilincii alt siireg bir veri gosterimine alternatif yeni bir gésterim olusturul-
mas1 (VG-3) olarak tanimlanmustir. Bu baglamda Ilayda’nin verilerin gdsterimi siirecinde
istatistiksel akil yiirlitme diizeyi tigiincii diizey/nicel olarak belirlenmistir. Bu diizeyin be-
lirlenmesinde temel olan alt siire¢lerde Ilayda’nin daire grafiginde istatistiksel akil yii-

riitme becerileri ve akil yiiriitme diizeyleri asagida detayli sekilde agiklanmistir.

4.2.2.3.1. VG-1’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilen bir veri seti i¢in veri gosterimi olusturulmasi amaciyla “Yaz Olimpiyat-
lar1” etkinligindeki tigiincii soruda siitun grafiginde verilen verilerin dagilimini gosteren
bir grafik olusturulmas istenmistir. [layda “verilerin dagilimini gésteren dedigi icin daire
grafigi olusturacagim. Zaten ¢izgi grafigi olmaz ¢iinkii ¢izgi artis azalisa bakmak icin
kullaniliyordu” diyerek veri seti i¢in uygun grafigin daire grafigi olacagini belirtmistir.

Stitun grafigindeki verileri daire grafigine doniistiiriirken ilk olarak toplam kisi
sayisini belirleyip 360° ile oranti kurmustur. Bu etkinlikte 6grencilerin hesap makinesi
kullanmalarina karsin sonug¢ tam say1 ¢ikmadigi i¢in oldukc¢a zorlandiklar: gdzlemlenmis-
tir. Tlayda bu siiregte buldugu sonuglar1 onlar basamagmna yuvarlayarak merkez agilart

belirlemistir.

Sekil 4.50. Ilayda’'min Olusturdugu Siitun Grafigindeki Verilerin Dagilimini Gésteren
Daire Grafigi

Sekil 4.50 incelendiginde Ilayda’nin siitun grafigindeki verileri daire grafigine

dogru sekilde dontistiirdiigii goriilmektedir. Daire grafigindeki tek eksigin grafigin bashigi

olmasi ve grafigin basliginin olmamasi verilerin baglamla arasindaki iligskinin kurulmasi
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acisindan 6nemi dikkate alindiginda tiglincii diizey/nicel istatistiksel akil yiiriittiigi diisii-

nilmektedir.

4.3.2.3.2.VG-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlanmasi amactyla “Yaz Olimpi-
yatlar1” etkinliginin ilk sorusunda kismen olusturulmus bir daire grafigi ve tablo verilmis
ve 6grencilerden tablodaki verileri kullanarak grafigi tamamlamalar1 istenmistir.

[layda bu alt siirecte iki asamali sekilde akil yiiriitmiistiir. Birinci asamada tabloda
verilen sporcu sayisini toplayip 360°ile oranti kurarak her bir spor dali i¢in kag¢ derecelik
daire dilimi olmasi gerektigini belirlemistir. Fakat buldugu merkez agilar1 daire grafigine
yerlestirirken verilen agilarin toplaminin 360° gegtigini dolayisiyla yanlig bir akil yiiriitme

sergiledigini fark etmistir.

Sekil 4.51. Ilayda 'min Kismen Tamamlanmis Daire Grafigini Tamamlarken Hatali Akil

Yiiriitmesi

[layda nerede hata yaptigimi ise “Ben yanlis hesapladim ¢iinkii daire grafiginde
zaten iki dilimi doldurmug. Biz burada 360° den bu iki dilimin toplanmim ¢tkarmaliyiz
kalan kismi tabloya yerlestirecegimiz igin benim 240° ile oranti kurmam gerekirdi” diye-
rek yeniden grafigi tamamlama siirecine baglamistir.

[layda’nin kismen olusturulmus bir daire grafiginde ilk olarak hatal1 bir akil yii-
riitme gergeklestirmis olsa da dairenin 360° ye esit olmasi gerektigi bilgisinden yola ¢ika-
rak hatasini fark etmistir. Ardindan Sekil 4.52.”de goriildiigli gibi daire grafigini eksiksiz
ve dogru sekilde tamamlamstir. Eksiksiz ve tam bir gosterim olusturdugu i¢in dordiincii

diizey/analitik istatistiksel akil yiiriittiigli diistiniilmektedir.
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Sekil 4.52. Ilayda’'nin Kismen Olusturulmus Daire Grafiklerini Tamamlamas:

4.3.2.3.3. VG-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosterimine alternatif bir gosterim olusturulmasi amaciyla “Yaz
Olimpiyatlar1” isimli etkinlikteki yedinci soruda Londra ve Rio Olimpiyatlarindaki
sporcu sayilarini karsilastirmay1 saglayacak bir grafik olusturulmasi istenmistir. ilayda
“Ikisini karsilagtirmak icin siitun grafigi kullamrdim ciinkii birden fazla veriyi siitun gra-
figinde gosterebilirim. Daire grafiginde gosteremem zor olur, ¢izgi grafigi de artis aza-

lisa bakmak i¢in uygun o yiizden siitun grafigi” yanitini vermistir.

— Jresen Kargiagtirmamiz saglayncak b
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Sekil 4.53. Ilayda 'nin Daire ve Siitun Grafigindeki Verileri Karsilastirmak Amaciyla
Olusturdugu Ikili Siitun Grafigi

[layda’nm iki veri grubunun karsilastirilmas1 amaciyla iki farkli veriyi ayn1 gra-
fikte gostermek daha kolay olacagi i¢in siitun grafigini tercih ettigi goriilmektedir. Cizgi
grafigini artis ve azalis i¢in kullanildigindan daire grafiginin ise iki veriyi géstermek icin
uygun olmadigindan kullanmayacagini agiklamistir. Ancak yapilan bu a¢iklamalarin her
biri sadece grafiklerin gosterim 6zellikleri ile ilgili olup verinin igerigiyle, baglamiyla ya
da grafigin olusturulma amaciyla iligskilendirilmemistir. Sekil 4.53’de ise veri setinin ek-
siksiz bir sekilde olusturuldugu, kayip bir verinin olmadigi, eksen isimlerinin grafikte yer
aldig1 gortilmektedir. Grafikteki tek eksigin ise grafik basliginin olmamasi oldugu dikkat
¢ekmektedir.
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[layda’nin uygun veri gdsterimini secerken verilerin gosterim dzelliklerine odak-
lanarak veri setini temsil eden uygun bir gésterim olusturdugu goriilmektedir. Olusturulan
grafigin bashiginin eksik olmasi nedeniyle tiglincii diizey/nicel istatistiksel akil yiirtittiigii

sOylenebilir.

4.3.2.4. Ilayda’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme du-
rumu

llayda’nin daire grafigindeki verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yii-
ritme durumu M3ST modelinde tanimlanan veri gosterimi i¢inde karsilagtirma yapma
(VA-1), veri gosterimi arasinda karsilastirma yapma (VA-2), veri gosteriminden ¢ika-
rimda bulunma (VA-3) alt siirece gore agiklanmustir. Bu baglamda Ilayda’nin verilerin
analizi ve yorumlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ikinci diizey/gegici
olarak belirlenmistir. Bu diizeyin belirlenmesinde temel olan alt siireclerde ilayda’nin da-
ire grafigiyle ilgili istatistiksel akil yiiriitme becerileri ve akil yliriitme diizeyleri asagida

detayl sekilde agiklanmistir.

4.3.2.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Daire grafiginde gosterilen verilerin karsilastirilmasi amaciyla “Kitalarm Yiiz Ol-
climii” isimli etkinlikteki dordiincii soruda Avrupa kitasinin yaklasik yiiz 6l¢limii verilmis
ve bu bilgiden yola ¢ikilarak Diinya’nin yiiz 6l¢iimiiniin hesaplanmasi istenmistir. Bu sii-
recte Ilayda ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Hayda: Avrupa kitasimn yiiz 6l¢iimii yaklasik 10 milyonmus, Diinya 'yt yani tama-
mint nasil buluruz?

Arastirmaci: ...

Iayda: Simdi Avrupa Diinya’min %7 sini kapliyor ve %7’si 10 milyonmus o za-
man %70°i 100 milyon olur. Ama %30°u kag¢ olur? %28’i de 40 milyon yapiyor. Yani
%98 ’ini buldum ashinda ama geri kalan %2 ’yi nasil bulurum bilmiyorum. 100’ 7’ye
bélsem...

Arastirmaci: Neden 1007ii 7 ’ye béldiin?

Hayda: Ne bileyim boldiim iste. Ashinda 100’ sey olarak diisiindiim %100’ii
Diinya, Avrupa’da%7 oldugu i¢in 7’ye boldiim ama ¢ok sagma oldu.

Arastirmaci: Peki sonra ne yapacaksin?

Iayda: Bilmiyorum aslinda. Ben tahmini bir sey séyleyecegim kesinlikle 140 km?’
den fazla olacaktir o yiizden yaklasik 140,2 km? dir.
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Arastirmaci: Neden 140,27
Hayda: Yaptigim islemde virgiilden sonrasi 2 ¢ikmist: ya o yiizden éyle dedim.
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Sekil 4.54. Ilayda’'min Kitalarin Yiiz Olciimii Etkinliginde Veri Gésterimi Icinde Karsi-

lastirma Yapmasi

[layda’nin daire grafiginde bir daire grafiginden yola cikarak dairenin tamaminin
ne kadar oldugunu belirlenmesi istendiginde orantisal diistindiigii fakat bunu sadece ve-
rilen degerlerin tam kati i¢in yapabildigi goriilmektedir. Bu nedenle Diinya’nin %98’ini
hesaplayabilmis fakat kalan %2’lik kisminda rastgele islemler yapmistir. Sonug olarak
Diinya’nin 140 milyon km?’den biiyiik olacagi diisiinerek tahmini bir alan belirlemistir.
[layda’nin verilerin karsilastirilmas siirecinde orantisal diisiinme egiliminde oldugu an-
cak kismen dogru karsilastirmalar yapabildigi i¢in ikinci diizey/gecici istatistiksel akil

yiiriittiigi sdylenebilir.

4.3.2.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil ytiriitmesi

Veri gosterimleri arasinda karsilastirma yapilmasi amaciyla “Yaz Olimpiyatlar1”
1simli etkinlikteki dordiincii soruda Londra ve Rio olimpiyatlarina katilan sporcu dagi-
limlarinin karsilastirilmas: istenmistir. llayda, “soruda dagilimlarina gore karsilastirin
dedigi icin daire grafiklerine bakarak karsilastirma yapacagim” diyerek daire grafikleri
arasinda karsilagtirma yapmistir. Bu siirecte arastirmaci ile arasinda gecen diyalog asa-
g1da verilmistir.

Hayda: Rio Olimpiyatlarina Londra’'yva gore daha fazla kisi katilmus.

Arastirmact: Bu sonuca nasil ulagtin?

Ilayda: Grafige bakarak karar verdim iste. Hepsine baktum mesela atletizm de
Londra’da 160 kisi katilmis. Hatta atletizme Ri0 Olimpiyatlarinda daha ¢ok kisi katilmig
ama diger spor dallarinda Londra’da daha ¢ok kisi katilmistir.
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Arastirmact: Nasil karsilatirdin, neye gore boyle bir ¢ikarimda bulundugunu
aciklar misin?

Ilayda: Kisilerine baktim iste derecelerine baktim o yiizden atletizme Rio da, di-
ger spor dallarinda ise Londra’da kisi sayisi daha fazladir.

[layda’nin daire grafiklerinde sporcu sayilari ile ilgili yorumlar yaparken daire
dilimlerinin merkez agilarina bakarak karsilagtirma yaptig1 ve agisi fazla olanin kisi sa-
yis1 daha fazla olacaktir yorumunda bulundugu goriilmektedir. Ancak daire grafiginde
merkez agilarin sadece sporcu sayilarinin oranlar1 hakkinda bilgi vereceginin farkinda
olmayan Ilayda bu nedenle karsilastirmalarini yanlis yapmustir. Bu nedenle birinci dii-

zey/kisiye Ozgii istatistiksel akil yiiriittigi digiiniilmektedir.

4.3.2.4.3. VA-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla “Yaz Olimpiyat-
lar1” etkinliginin son sorusunda 2012 Londra ve 2016 Rio olimpiyatlarina katilan sporcu
dagilimlarina gére 2020 Tokyo olimpiyatlarinda atletizm, giires, aticilik, halter ve yiizme
dalindan katilacak sporcu sayilarini tahmin etmeleri istenmistir. Ilayda’nin veri grubunda
¢ikarim yapma siirecinin derinlemesine incelenmesi amaciyla arastirmaci ile aralarinda
gecen diyalog asagida verilmistir.

Ilayda: Ashinda Rio olimpiyatlarina Londra’ya gére daha az kisi katilmis. O yiiz-
den 2020°de daha da azalabilir.

Arastirmaci: Peki, spor dallarina gore sporcu sayilarina iliskin ne séyleyebilir-
sin?

Ilayda: Mesela belki 28-29 kisi olabilir. Yani azalir ama ¢ok bir diisiis olacagini
sanmiyorum.

Arastirmact: Neden?

Hayda: Yani 4 yil icerisinde 8 kisi azalmis. 2020 olimpiyatlarinda da 8 kisi azala-
bilir. Bir oriintii oldugunu diistiniirsek 52 kisi katilabilir.

Arastirmact.: Peki spor dallarina gére neler soyleyebilirsin?

Iayda: Atletizme 29 kisi katilsa...Bilmiyorum ya spor dallarimi tahmin edemeye-
cegim.

[layda’nin verilere dayali ¢ikarim yaptig1 ancak grafikler arasinda orantisal bir
diistinme yapmadig: dikkat ¢gekmektedir. Toplam kisi sayis1 azaldigi i¢cin 2020°de olim-

piyatlara katilan sporcu sayisinin azalacagini aralarinda bir oriintli olusturacak sekilde
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azalmasi gerektigini belirtmistir. Grafikten yapilan ¢ikarim verilere dayali fakat kismen

dogru oldugundan ilayda’nin ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yiiriittiigii soylenebilir.

4.3.3. Damla’nin daire grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiriitme siireci
Bu bolimde Damla’nin daire grafikleri ile ilgili istatistiksel akil yiiritme siirecle-
rine ait bulgular agiklanmis ardindan akil yiiriitme siirecleri ve alt siireclerine gore ista-

tistiksel diisiinme diizeyleri belirlenmistir.

4.3.3.1. Damla’nin verilerin tanimlanmast siirecine gore istatistiksel akil yii-
riitme durumu

Damla’nin verilerin tanimlanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme durumu
M3ST modelinde tanimlanan alt siireglerden ii¢li ele alinarak belirlenmistir. Birinci alt
slireg verilerin gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik (VT-1); ikinci alt siireg veri gosterim
tirlerinin etkililigini degerlendirme (VT-2); {igiincii alt siire¢ veri degeri birimlerinin ta-
nimlanmas1 (VT-3) olarak belirlenmistir Bu alt siireglere gére Damla’nin verilerin tanim-
lanmasi siirecinde istatistiksel akil yiiriitme diizeyi birinci diizey/kisiye 6zgii olarak belir-
lenmistir. Asagida daire grafigiyle ilgili Damla’nin verilerin tanimlanmasi siirecinin alt

stireclerindeki akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri detayl sekilde aciklanmustir.

4.3.3.1.1. VT-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gosterim 6zellikleri ile farkindaliklarinin belirlenmesi amaciyla “Kitala-
rin Yiizolglimii” isimli etkinlikteki birinci soruda verilen daire grafiginden hangi bilgilere
ulagilabilecegi sorulmustur. Damla grafikten ulasilabilecegini diisiindiigii bilgileri asagi-
daki sekilde siralamistir.

» En fazla kara par¢asi Asya’dadir.

» Avustralya’min kara par¢asi en azdur.

» Giiney Amerika, Antarktika’'dan 2 fazladr.
» Avrupa, Avustralya’dan 2 fazladir.

Verilen daire grafigi ve Damla’nin agiklamalari incelendiginde ilk olarak
Damla’nin grafikten dogrudan okunan bilgilere odaklandig1 dikkat ¢ekmektedir. Daire
dilimlerinin kapladig1 alandan yola ¢ikarak en biiyiik ve en kiigiik kara parcasina ait kita-
lara karar vermistir. ikinci olarak ise kitalar1 karsilastirma egiliminde oldugu goriilmek-
tedir. Ayrica grafikteki verilerin birimleri % (ylizde) ile verilmis olmasina karsin

Damla’nin Avrupa, Asya’dan 2 fazladir seklinde bir karsilagtirma yaptig1 ancak Avrupa
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kitasinin Asya kitasindan 2 fazla olmasi hem islemsel hem de kavramsal olarak bir anlam
ifade etmemektedir. Damla’nin goriinti 6zellikleri ile ilgili kismen de olsa bazi dogru
farkindaliklar gosterdigi bu nedenle ikinci diizey/gegici istatistiksel akil yliriittiigii soyle-

nebilir.

4.3.3.1.2. VT-2’e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veriyi temsil eden gosterim tiirlerinin etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla,
diinya kara pargalarinin dagilimini1 gosteren daire grafigindeki verilerin farkli bir grafik
ile gosterilip gosterilemeyecegi dgrencilere sorulmustur. Damla “¢izgi grafigi ile goster-
mek daha faydalr olur verilen seyler rahatca belli olur.” yorumunda bulunmustur. Neden
¢izgi grafiginin daha uygun bir gosterim olarak diisiindiiglinii derinlemesine arastirilabil-
mesi i¢in arastirmaci ile Damla arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmact: Neden ¢izgi grafigi daha uygun bir gésterimdir?

Damla: Aralarindaki artis azaliglar daha belirgin olur.

Arastirmact. Peki ¢izgi grafigi mi daire grafigi mi daha faydali olur?

Damla: Cizgi grafigi.

Arastirmaci: A¢ik¢ast ben daire grafigini yapamiyorum. Zor geliyor bana o yiiz-
den daire ile gosterilmesin. Cizgiyi yorumlama daha kolay.

Damla’nin daire grafigindeki verilerin farkli bir grafik ile gosterilip gosterileme-
yecegi sorusuna verdigi yanit incelendiginde bazi grafiklerin gdsterim 6zellikleri ile far-
kindaliginin oldugu ancak grafiklerin 6zelligi ile veri grubunun 6zelligini iligkilendire-
medigi goriilmektedir. Daire grafiginde verilen kitalarin yiiz 6l¢iimii siireksiz bir veri
grubu olmasina karsin aralarindaki artis azalislara bakilmasi icin ¢izgi grafigi kullanil-
masi gerektigini sOylemistir. Ayrica ¢izgi grafigini yorumlayabildigi i¢in ¢izgi grafiginde
gosterilmesini istedigini sdylemistir. Bu nedenle veriyi temsil eden veri gdsterimin etki-
liligini belirlerken kisiye 6zgii yorumlar yaptig1 igin birinci diizey/kisiye 6zgii istatistiksel

akil yiiriittiigii sOylenebilir.

4.3.3.1.3. VT-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri degerleri birimlerinin taninmas1 amaciyla “Kitalarin Yiiz Ol¢iimii” etkinli-
ginde 6grencilere yliz dl¢iimleri toplami diinyanin yiiz 6l¢limiiniin yarisina esit olan kita
sorulmustur. Damla bu soruya “Diinya ile nasil karsilastiracagim ki Diinya 'nin yiiz ol¢ii-
miinii bilmiyorum. Nasil bulacagim ki simdi? Iki kita secmem gerekiyor, Afrika ve

Asya 'min rakamlart en biiyiik o zaman ikisi olsun” yanitin1 vermistir.
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Damla’nin verilen daire grafigindeki kitalarin Diinya iizerindeki kara pargalarini
gosterdiginin ve grafigin %100°l temsil ettiginin farkinda olmadig goriilmektedir. Bu
nedenle Diinya’nin yarisina esittir sorusu soruldugunda toplamlar1 %50’ye esit olan kita-
lar1 segmek yerine yiiz 6lglimii en fazla olan iki kitay1 tercih etmistir. Damla’nin dogru
iki kitay1 tercih etmis olmasina ragmen bu tesadiifi bir sonugtur ve neden Asya ve Avrupa
kitalar1 olmasi gerektigini sorunun baglamu ile iligkili olmayacak sekilde tanimlamistir.
Veri degerleri birimlerini yanlis yorumladig: igin birinci diizey/kisiye 6zgii istatistiksel

akil yiiriittiigii sOylenebilir.

4.3.3.2. Damla’nin verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecine gore ista-
tistiksel akil yiiriitme durumu

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde birinci alt siire¢ verilerin grup-
lanmasi veya 6zetlenmesi (VD-1); ikinci alt stire¢ ayn1 verinin merkezi egilim 6l¢iilerinin
aciklanmasi (VD-2); tigiincii alt siireg verilerin dagiliminin agiklanmasi (VD-3) olarak
tanimlanmistir. Bu baglamda verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde
Damla’nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyi ikinci diizey/gegici olarak belirlenmistir. Asa-
g1da Damla’nin daire grafigiyle ilgili verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi alt siirecle-

rindeki akil yiiriitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde agiklanmustir.

4.3.3.2.1. VD-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin gruplanmasi alt siireci ile ilgili olarak Okul Kantini isimli etkinlikte ka-
risik verilen verilerin gruplandirilmasi istenmistir. Damla’nin bu alt siirecteki akil yii-
riitme durumu tek bir etkinlige dayali olarak incelenmis ve elde edilen “4.1.3.2.1” numa-
rali baglikta (bkz. s.74) agiklanmustir. Bu siiregte istatistiksel akil yiirlitme diizeyi birinci

diizey/kisiye 6zgii olarak belirlenmistir.

4.3.3.2.2.VVD-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Daire grafigindeki verilerin merkezi egilim dlgiileri kullanilarak agiklanmas1 ama-
ciyla “Yaz Olimpiyatlar” isimli etkinligin ikinci sorusunda Rio olimpiyatlarina katilan
ortalama sporcu sayisi sorulmustur. Damla bu soruyu “ortalama diyor... Toplam sporcu
sayisint bulup, kag tane spor dali varsa ona bélerim” seklinde agiklamistir.

Toplam sporcu sayisint bulmak i¢in ilk olarak tablo da sporcu sayilar1 verilmeyen
aticilik ve giires dallarindaki sporcu sayilarini daire grafiginden faydalanarak belirlemesi

gereken Damla “dairenin g¢evresi 360° oldugu i¢in, 360°’yi daire dilimlerinin agisina
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bolecegim” diyerek kisi sayilarimi belirlemistir. Sekil 4.55°de gorildigii gibi Damla

sporcu sayilarini toplayarak 5’e bolmiistiir.
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Sekil 4.55. Damla 'nin Daire Grafiginde Sporcu Sayilarint ve Ortalamalarint Hesapla-

masi

Damla, daire grafiginden yararlanarak ihtiyaci olan bilgilere ulasma siirecinde
zorluk yasamaktadir. Daire grafiginde kisi sayisin1 bulmak igin 360%°nin verilen agiya
boliinmesi gerektigini diisiinmektedir. Ayrica yaptigi islemler sonucunda daire dilimi bii-
yiik olan veri grubunda kisi sayis1 daha az ¢ikmasina ragmen hatali bir akil yiiriitme yap-
tigin1 fark etmemistir. Damla’nin verilerin aritmetik ortalamasinin islemsel olarak nasil
hesaplandigini bilmesine karsin bu bilgiyi daire grafigi ile iliskilendirememistir. Kisi sa-
yilarini dogru belirleyemedigi i¢in ortalamayi da dogru hesaplayamamistir. Kismen ge-
cerli uydurma c¢oziimler kullanarak verileri agiklamaya ¢alistig icin ikinci diizey/gecici

istatistiksel akil yuriittiigii diistiniilmektedir.

4.3.3.2.3. VD-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilerin dagilimimin agiklanmasi amaciyla Yaz Olimpiyatlart isimli etkinligin
besinci sorusunda dgrencilerden Londra ve Rio Olimpiyatlarinin agikliklarinim belirlen-
mesi ve bulduklart agikliklarin ne anlama geldigini agiklamalar1 istenmistir. Bu siirecte
Damla ve arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Damla: A¢iklik... Ben bunu onceki etkinliklerde yapamamistim o yiizden yine so-
rarsiniz diye baktim nasil hesaplandigina yani bu kez yapacagim.

Arastirmact: Peki oyleyse aciklik nedir?

Damla: Acikiik en biiyiik deger ile en kiiciik degerin ¢ikarilmasidir. O yiizden
Londra Olimpiyatlarmin a¢ikligr 26, Rio Olimpiyatlarinin a¢ikligy ise 24 tiir.

Arastirmact: Buldugun sonuglart karsilastirip ne anlama geldiklerini soyleyebilir
misin?

Damla: Londra nmin a¢ikligi, Rio 'dan fazladur.
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Aragtirmaci: Bu sonu¢ ne anlama gelir? Londra 'min ag¢ikliginin Ri0 'dan fazla ol-
masi neyi gosterir?

Damla: Yani... Sey... Biri digerinden biiyiik iste.

_Lonclrel \ Rio

s kg Ok ejeri  ile

<N yhk‘sq!k deﬁer!mmi birbirlerinden glardim

Sekil 4.56. Damla 'nin Daire Grafiklerindeki Veri Gruplarimin Agikligint Hesaplamasi

Yukarida verilen diyalog 1s1¢inda Damla’nin agikligin islemsel olarak nasil he-
saplandigini bildigi fakat kavramsal olarak acikligin ne anlama geldigini agiklayamadigi
goriilmektedir. Ayrica daire grafigi ve siitun grafigindeki veriler incelendiginde
Damla’nin hangi grafigin hangi olimpiyatlara ait olduguna bakmaksizin agikliklar1 he-
sapladig1 goriilmektedir. Bu nedenle Londra ve Rio Olimpiyatlarinin agikliklarini yanlis
hesaplamustir.

Damla’nin veri grubunun islemsel olarak nasil hesaplandigini agiklayabildigi fa-
kat grafik basliklarina dikkat etmeksizin rastgele en biiylik ve en kiiciik sayilar1 birbirin-
den ¢ikardigr goriilmektedir. Bu nedenle ikinci diizey/gecici istatistiksel akil yiirtittigi

sOylenebilir.

4.3.3.3. Damla’nin verilerin gosterimi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme
durumu

Verilerin gosterimi siirecinde birinci alt siire¢ bir veri seti i¢in veri gosterimi olus-
turulmas1 (VG-1); ikinci alt siire¢ kismen olusturulmus bir veri gosteriminin tamamlan-
mas1 (VG-2); {ligiincli alt siire¢ bir veri gosterimine alternatif yeni bir gésterim olusturul-
mas1 (VG-3) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda verilerin gosterimi siirecinde Damla’nin
istatistiksel akil yiirlitme diizeyi birinci diizey/kisiye 6zgii olarak belirlenmistir. Asagida
Damla’nin daire grafigiyle ilgili verilerin gosterimi siirecinin alt siireglerindeki akil yii-

riitme becerileri ve diizeyleri detayl1 sekilde agiklanmustir.
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4.3.3.3.1. VG-1 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Verilen bir veri seti i¢in bir veri gésteriminin olusturulmasi amaciyla “Yaz Olim-
piyatlar1” isimli etkinligin ti¢lincii sorusunda Londra olimpiyatlarina katilan sporcu sayi-
larin1 gosteren siitun grafigindeki verilerin dagilimini gosteren bir grafik olusturulmasi
istenmistir. Bu siirecte Damla ile aragtirmaci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Damla: Dagilimint gosteren grafik dedigi i¢in daire ile gosterecegim.

Arastirmaci: Neden daire grafigi olusturmaliyiz?

Damla: Aslinda ben ¢izgi olugtururdum ama bir onceki soruda Rio olimpiyatla-

rinda sporcu dagilimi deyip daire ile gostermis o yiizden daire daha uygun olur dedim

ben.

Arastirmact: Peki sen neden ¢izgi grafiginin daha uygun oldugunu diisiiniiyor-
sun?

Damla: Hem artig azalisint gésteririm hem de olusturmak daha kolay.

Arastirmact: Anladim 6yleyse sen uygun oldugunu diigiindiigiin grafigi olustura-
bilirsin.

Sekil 4.57. Damla 'nin Siitun Grafigini Daire Grafigine Déniistiirmesi Stireci

Siitun grafiginin daire grafigine dondstiiriilmesi siirecinde Sekil 4.57-1 de
Damla’nin ilk olarak siitun grafigindeki verileri bir siklik tablosuna doniistiirdiigii, her bir

veri grubu igin (Sekil 4.57-11) 360°yi her bir spor dalindaki kisi sayisina boldiigi ve
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(Sekil 4.57-111) daire grafigini olusturdugu goriilmektedir. Sekil 4.57-1 ve 11 incelendi-
ginde kisi sayis1 fazla olanin daire diliminin merkez agisinin daha kiiciik oldugu ve acgilar
toplaminin 360° esit olmadig1 goriilmektedir. Damla’nin veri grubunu temsil etmeyen bir
gosterim olusturdugu, olusturdugu grafigin daire grafiginin 6zelliklerini yansitmadigi go-
riilmektedir. Bu nedenle Damla’nin en diisiik diizeyde kisiye 6zgii istatistiksel akil yiirit-

tiigli sdylenebilir.

4.3.3.3.2. VG-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Kismen olusturulmus bir daire grafiginin tamamlanmasi amaciyla Yaz Olimpiyat-
lar1 isimli etkinlikte Rio Olimpiyatlarina katilan sporcu dagilimlarini gosteren bir daire
grafiginin bir kismi1 olusturulmus ve kalan kismi verilen tablodan yararlanilarak tamam-
lanmasi istenmistir. Damla daire grafiginin tamamlanmasi siirecinde dairenin cevresi

360° oldugunda tabloda verilen kisi sayisini1 dairenin gevresine bolecegine sdylemistir.
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Sekil 4.58. Damla’nin Kismen Tamamlanmig Daire Grafigini Tamamlarken Hatalr Akil

Yiiriitmesi

Sekil 4.58 incelendiginde ilk olarak Damla’nin spor dallarindaki kisi sayinin
360’a boldiigi goriilmektedir. Buldugu agilar daire grafigine yerlestirirken (Sekil 4.58-
II) ise iletkiyi acidlger gibi degil uzunluk dlger gibi kullandig1 goriilmektedir. Damla’nin
tamamlamig oldugu daire grafiginin ise veri grubunu temsil etmedigi ve olusturulan daire
grafiginin i¢ agilar1 toplaminin 360° olmadig1 ve Kisi sayis1 az olan spor dalinin daire di-
liminin daha biiyiik oldugu dikkat cekmektedir (Sekil 4.58-11I). Damla’nin kismen olus-
turulmus bir daire grafigini tamamlarken veri grubunu temsil etmeyen ve dairenin 6zel-
liklerini tagimayan bir grafik olusturdugu goriilmektedir. Bu nedenle birinci diizey/kisiye

Ozgii istatistiksel akil yiiriittiigii s6ylenebilir.
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4.3.3.3.3. VG-3'e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Belirli bir veri gosterimi ile sunulan verileri i¢in alternatif bir gésterim olusturul-
masi1 amactyla® Yaz Olimpiyatlar1” isimli etkinligin altinci sorusunda daire grafigi ve sii-
tun grafiginde gosterilen verileri karsilastirilmasini saglayacak bir veri gésterimi olustu-
rulmasi istenmistir. Damla her iki olimpiyattaki sporcu sayisini karsilagtirmak i¢in ¢izgi
grafigi olusturulmasi gerektigini belirtmistir. Neden ¢izgi grafigini tercih ettigini ise
“cizgi grafiginde artis azalislari ve aralarindaki fark daha ¢ok goz éniinde goriiliir” sek-

linde agiklamustir.

Sekil 4.59. Damla’nin Daire ve Siitun Grafigindeki Verileri Karsilastirmak Amaciyla
Olusturdugu Cizgi Grafigi

Damla’nin verileri karsilastirmak i¢in uygun grafigin ¢izgi grafigi oldugunu
clinkii artis azaligsa bakmak i¢in ¢izgi grafigi kullanilacagi agiklamasinda bulundugu go-
riilmektedir. Verilerin artis ve azalislarinin ¢izgi grafiginde daha net goriildiigii ¢izgi gra-
figinin en belirgin 6zelligi olmakla birlikte grafiklerde gdsterilen veri grubu siirekli bir
veri olmadigi i¢in ¢izgi grafigi uygun bir gésterim degildir. Bu nedenle Damla’nin veri
gosterim Ozellikleri ile verinin igerigini iliskilendiremedigi goriilmektedir. Ayrica Sekil
4.59 incelendiginde olusturulan ¢izgi grafiginde eksen isimlerinin, grafik basliginin ol-
madig1, grafigin 6l¢eginin esit aralikli olmayisindan dolay: hatali yorumlamaya yol actigi
goriilmektedir. Ayrica Damla, Rio Olimpiyatlarina katilan sporcu sayisini gosteren daire
grafiginde katilan sporcu sayilarin1 yanlis belirledigi i¢in olusturdugu grafik orijinal veri
kaynagini temsil etmemektedir. Tiim bu bulgular 15181nda veri kaynagini temsil etmeyen
ve uygun olmayan bir gdsterim olusturdugu i¢in Damla’nin en diisiik diizeyde kisiye 6zgii

istatistiksel akil yiirtittiigii soylenebilir.
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4.3.3.4. Damla’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme du-
rumu

Damla’nin verilerin analizi siirecine gore istatistiksel akil yiiriitme durumu M3ST
modelinde tanimlanan veri gosterimi i¢cinde karsilastirma yapma (VA-1), veri gosterimi
arasinda karsilagtirma yapma (VA-2), veri gosteriminden ¢ikarimda bulunma (VA-3) alt
siirece gore aciklanmistir. Bu baglamda verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde
Damla’nin istatistiksel akil yiiriitme diizeyi birinci diizey/kisiye 6zgii olarak belirlenmis-
tir. Asagida Damla’nin daire grafigiyle ilgili verilerin analizi ve yorumlanmasi alt siireg-

lerindeki istatistiksel akil yliriitme becerileri ve diizeyleri detayli sekilde agiklanmustir.

4.3.3.4.1. VA-1 e gore istatistiksel akil ytiriitmesi

Veri gosterimi igerisinde verilerin karsilastirilmasi amaciyla Kitalarin Yiizélgiimii
isimli etkinligin dordiincii sorusunda Avrupa kitasinin yiiz dlglimiinden yararlanarak
Diinya’nin yiiz l¢iimiiniin yaklasik degerinin kag km? olacag sorulmustur. Damla’nin
daire diliminden yararlanarak dairenin tamamaiyla ilgili nasil akil yiiriittiiglinii derinleme-
sine inceleyebilmek amaciyla arastirmaci ile arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

Damla: Simdi nasil yapacagim ki. Bunu (%7) kesir olarak mi yazacagim?

Arastirmact: Nasil yapacagina sen karar vermelisin. Kesir olarak yazmak seni
hangi sonuca ulastirir?

Damla: Yapamam Ki...

Arastirmact: Neden yapamayacagini diistiniiyorsun?

Damla: Bilmiyorum.

Arastirmaci: Avrupa kitasinn yiiz 6lgiimii 10 milyon km? ise Diinya min yiiz 0l-
ciimii ka¢ km? olur? Oncelikle daire grafigine bak istersen Avrupa kitasimin kapladig
alan ne kadar?

Damla: %7

Arastirmact: Peki %7 ’si ka¢ km? 'ye egit?

Damla: 10 milyon

Arastirmacti.: Senden ne istiyor peki?

Damla: Tamanmun yani Diinya’yi...

Arastirmact: Oyleyse ne yapmalisin?

Damla: Gergekten bilmiyorum. Hi¢bir fikrim yok.

Arastirmact: Peki yaklasik olarak kag km? oldugunu soyleyebilir misin?

Damla: 7 tane kita var. O yiizden 700 milyon km? olabilir.
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Veri gosterimi igerisinde karsilagtirilma yapilmasi stirecinde Damla’nin daire gra-
figindeki verileri karsilastirma siirecinde orantisal akil yliriitemedigi goriilmektedir. Yak-
lasik olarak kag¢ km? olabilecegi soruldugunda ise kita sayisi ile Avrupa kitasmnin yiizol-
¢limii carparak 700 milyonkm? yanitini vermistir ancak bu yanit problem baglaminda an-
laml1 bir sonug ifade etmemektedir. Bu nedenle daire grafiginde VA-1 alt siirecinde en

diisiik diizeyde” kisiye 6zgli” istatistiksel akil yiiriittiigii sdylenebilir.

4.3.3.4.2. VA-2 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimleri arasinda karsilagtirma yapilmasi amaciyla Yaz olimpiyatlari
isimli etkinligin dordiincii sorusunda Londra ve Rio Olimpiyatlarinin spor dallarina gore
sporcu dagilimlart agisindan karsilagtirilmasi istenmistir. Damla VA-2 alt siirecinde
sporcu dagilimlarin1 karsilastirirken sadece sporcu sayilarina odaklanarak karsilagtirma
yapmis ancak daire grafiginde spor dallarindaki sporcu sayilarini yanlis belirledigi igin

verilerin karsilagtirmasini da yanlis yapmis oldugu Sekil 4.60°da goriilmektedir.
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Sekil 4.60. Damla 'nin Daire Grafiginde Olimpiyatlara Katilan Sporcu Dagilimlarin

Karsilastirmasi

Damla’nin sporcu dagilimlarini karsilastirirken Rio olimpiyatlari i¢in daire grafi-
gine, Londra Olimpiyatlarini karsilagtirirken ise siitun grafigine bakarak karsilastirma
yaptig1 gézlemlenmistir. Veri gosterimleri arasinda karsilagtirma yaparken yanlis karsi-
lastirmalar yaptig1 i¢cin Damla’nin en diisiik diizeyde “kisiye 6zgt” istatistiksel akil yii-

rittiigii soylenebilir.

4.3.3.4.3. VA-3 e gore istatistiksel akil yiiriitmesi

Veri gosterimlerinden ¢ikarimda bulunulmasi amaciyla Yaz Olimpiyatlari etkin-
liginin altinct sorusunda 2012 Londra ve 2016 Rio olimpiyatlarina katilan sporcu dagi-
limlarindan yola ¢ikarak 2020 Tokyo Olimpiyatlarina Tiirkiye’den katilacak sporcu sayi-
larinin kag kisi olabilecegi sorulmustur. Damla “bilemem ki 2020°’ye daha ¢ok var, her

sey olabilir’ diyerek soruyu yanitlamak istememistir. Damla’nin grafiklere dayali
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herhangi bir ¢ikarim yapamadig i¢in en diisiik diizeyde “kisiye 6zgi” istatiksel akil yii-

rlittiigi sdylenebilir.

4.3.4. Tiim Katihmeilarin Daire Grafigiyle flgili Akil Yiiriitme Siireclerinin
Karsilastirilmasi

Bu boliimde tiim 6grencilerin daire grafigiyle ilgili istatistiksel akil yiiriitme sii-
recleri ve alt siireclerine gore akil yiiriitme diizeyleri akademik basarilarina gore karsilas-
tirmal1 olarak agiklanmustir. Sekil 4.61°de 6grencilerin daire grafigiyle ilgili her bir ista-

tistiksel akil yiiriitme siirecindeki istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri goriilmektedir.

Ogrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme
Siireclerine Gore Istatistiksel Akil Yiiriitme
E, Diizeyleri
>
84
3 3 VT
£ 2
51 VD
51 N B
z VG
= Zehra (YB) ilayda (OB) Damla (DB)
VA
Ogrenciler

Sekil 4.61. Tiim Ogrencilerin Daire Grafigiyle Ilgili Istatistiksel Siireclere Gére Akl Yii-

riitme Diizeyleri

Sekil 4.61 incelendiginde 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri ile aka-
demik basarilari arasinda verilerin tanimlanmasi ve verilerin analizi ve yorumlanmasi su-
recinde dogrusal bir iligki oldugu goriilmektedir. Buna karsin verilerin diizenlenmesi ve
gosterimi surecinde akademik basarilar yiiksek ve orta diizey olan 6grencilerin ayni dii-
zeyde akil yriittiikleri goriilmektedir. Ayrica verilerin tanimlanmasi surecinde sadece
akademik basarisi yiiksek olan 6grencinin dordiincii diizeyde akil yiiriittiigli goriiliirken
diger istatistiksel siireclerde higbir 6grencinin dordiincii diizeyde akil yliriitmedigi goriil-
mektedir.

Ogrencilerin istatistiksel siireclerdeki akil yiiriitme diizeylerinin belirlenmesinde
alt siireclerdeki akil yiiriitme diizeyleri etkili olmustur. Bu nedenle sirasi ile daire grafi-
ginde verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi ve indirgenmesi, gosterimi ve verilerin ana-
lizi ve yorumlanmasi siireclerinde tanimlanan her bir alt siirecte, 6grencilerin akil yii-

riitme diizeyleri karsilastirmali olarak agiklanmustir.
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Verilerin Tamimlanmasi Alt Siireclerinde Ogrencilerin
Akl Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.62. Daire Grafiginde Verilerin Tammlanmasi Alt Siireclerinde Ogrencilerin Is-

tatistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.62 incelendiginde yiiksek diizeyde akademik basariya sahip 6grencinin
verilerin tanimlanmasinin tiim alt siireglerinde dordiincii diizey analitik akil yuirtittigi
goriilmektedir. Orta diizeyde akademik basariya sahip 6grencinin ise yalnizca verilerin
tanimlanmasinin ti¢lincii alt siirecinde dordiincii diizeyde akil yiiriittiigli goriilmektedir.
Ayrica daire grafiginde 6grencilerin istatistiksel akil yiirlitme diizeyleri arasinda farkli-
lasmanin en fazla oldugu alt stire¢ ise verilerin tanimlanmasinin ikinci alt siireci oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde akademik basarili 6grencinin verilerin tanimlanmasinin
birinci alt siirecine yonelik farkindaliginin ikinci diizey iken diger alt siireclerde birinci

diizey akil yiiriittiigli goriilmektedir.

Verilerin Diizenlenmesi ve Indirgenmesi Alt
Siireclerinde Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.63. Daire Grafiginde Verilerin Diizenlenmesi ve Indirgenmesi Alt Siireglerinde

Ogrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.63 incelendiginde sadece yiiksek diizeyde akademik basariya sahip bir

Ogrencinin verilerin diizenlenmesinin {igiincii alt siirecinde dordiincii diizey akil yliriittigi
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goriilmektedir. Birinci ve ikinci alt siireglerde ise akademik basarisi yiiksek ve orta
diizeyde olan 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin ayni oldugu goriilmektedir. Buna
karsin akademik basaris1 diisiik olan 68rencinin alt siireclerin tammainda akil yiiriitme
diizeyinin akademik basaris1 daha yiiksek olan Ogrencilere goére disik oldugu
goriilmektedir. Her bir 6grencinin verilerin tanimlanmasinin alt siireci icerisinde kendi
akil yiiriitme diizeyleri degerlendirildiginde Ilayda’nin akil yiiriitme diizeylerinin tiim alt
siireclerde 3.dlizey oldugu goriilmektedir. Ancak Zehra ve Damla isimli 6grencilerin akil

yiiriitme diizeylerinin alt siiregler igerisinde farklilastig1 goriilmektedir.

Verilerin Gosterimi Alt Siireclerinde Ogrencilerin
Akl Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.64. Daire Grafiginde Verilerin Gosterimi Alt Siireglerinde Ogrencilerin Istatis-

tiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.64 incelendiginde daire grafiginde verilerin gosterimi siirecinin alt siireg-
lerinde yiiksek ve orta diizeyde akademik basariya sahip her iki 6grencinin de ayn1 dii-
zeylerde istatistiksel akil yiiriittiikkleri goriilmektedir. Buna ek olarak bu 6grencilerin ista-
tistiksel akil yiiriitme diizeylerinin en fazla oldugu alt siire¢ ise verilerin gosteriminin
ikinci alt siirecidir. Diisilik diizeyde akademik basariya sahip 6grencinin ise verilerin gos-
terimi siirecinin tiim alt siireclerinde birinci diizey kisiye 6zgii akil yiirtittiigli goriilmek-
tedir. Dolayisiyla 6grencilerin akademik basarilari ile akil yiiriitme diizeyleri orta ve yiik-
sek diizeyde akademik basariya sahip 6grencilerde farklilasmazken, diisiik diizeyde aka-
demik basariya sahip 6grenci ile orta ve yiiksek diizeyde akademik basariya sahip 6gren-

cilerde akademik bagar1 akil yiiriitme diizeylerini etkilemektedir.
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Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi Alt
Siireclerinde Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.65. Daire Grafiginde Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi Alt Siireglerinde Og-

rencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.65 incelendiginde 6grencilerin verilerin analizi ve yorumlanmasi siire-
cinde yiiksek diizeyde akademik basarili (Zehra) 6grencinin birinci ve ikinci alt siirecte
dordiincii diizeyde istatistiksel akil yiiriitiirken ti¢iincii alt siiregte birinci diizeyde oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde akademik basarili 6grencinin ise birinci ve liglincii alt sii-
reclerde ikinci, ikinci alt siiregte ise birinci diizeyde istatistiksel akil yiiriittiigli goriillmek-
tedir. Diisiik diizeyde akademik basarili (Damla) 6grencinin ise daire grafiginde gosteri-
len verilerin analizi ve yorumlanmasinin tiim alt siire¢lerinde birinci diizeyde akil yiiriit-
tiigli goriilmektedir. Bu nedenle birinci ve ikinci alt siiregte 6grencilerin akil yiiriitme dii-

zeyleri ile akademik basarilarinin orantili oldugu sdylenebilir.

4.4. Tiim Katthmcilarin Grafik Tiirlerine Gore Istatistiksel Akil Yiiriitme Siirecle-
rinin Karsilastirilmasi

Bu béliimde tiim 6grencilerin istatistiksel siireglerdeki istatistiksel akil yiiriitme
diizeyleri grafik tiirlerine Karsilagtirmali olarak agiklanmistir. Bu baglamda sirasiyla ve-
rilerin tanimlanmasi; verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi; verilerin gésterimi; verile-
rin analizi ve yorumlanmasi siireglerinde 6grencilerin akil yiiriitme diizeyleri karsilasti-

rilmistir.
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Verilerin Tammmlanmasi Siirecinde Grafik
Tiirlerine Gore Ogrencilerin Akil Yiiriitme
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Sekil 4.66. Verilerin Tanimlanmas: Siirecinde Grafik Tiirlerine Gére Ogrencilerin Akil

Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.66 incelendiginde 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin ¢izgi ve daire
grafiginde akademik basarilar1 ile iliskili oldugu goriilmektedir. Siitun grafiinde ise
Zehra’nin (yiiksek basarili 6grenci/YB) iigiincii diizeyde, Ilayda’nin (orta diizeyde basa-
rili/ OB) dordiincii diizeyde, Damla’nin (diisiik diizeyde basarili/ DB) ikinci diizeyde akil
yiriittiigli goriilmektedir. Buna ek olarak Damla’nin verilerin tanimlanmas: siirecinde akil

yiirlitme diizeyinin en diisiik oldugu grafik tiirliniin daire grafigi oldugu goriilmektedir.

Verilerin Diizenlenmesi ve indirgenmesi
Siirecinde Grafik Tiirlerine Gore Ogrencilerin
Akl Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.67. Verilerin Diizenlenmesi ve Indirgenmesi Siirecinde Grafik Tiirlerine Gore

Osrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.67 incelendiginde verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde aka-
demik basarisi yiiksek (Zehra) ve orta diizeyde (ilayda) olan 6grencilerin akil yiiriitme
diizeylerinin grafik tiirlerine gore farklilasmadig1 goriilmektedir. Damla’nin ise (diigiik
diizeyde basari/DB) siitun grafiginde birinci diizeyde, ¢izgi ve daire grafiklerinde ikinci
diizeyde akil yiiriittiigii goriilmektedir.
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Verilerin Gosterimi Siirecinde Grafik Tiirlerine
Gore Ogrencilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri
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Sekil 4.68. Verilerin Gosterimi Siirecinde Grafik Tiirlerine Gére Ogrencilerin Akl Yii-

riitme Diizeyleri

Sekil 4.68 incelendiginde verilerin gdsterimi siirecinde akademik basarist yiiksek
(Zehra) ve orta diizeyde (ilayda) olan dgrencilerin akil yiiriitme diizeylerinin grafik tiir-
lerine gore farklilagmadigi goriilmektedir. Damla’nin ise (diistik diizeyde basar/DB) da-
ire grafiginde birinci diizeyde, ¢izgi ve siitun grafiklerinde ikinci diizeyde akil ytriittigii
goriilmektedir. Buna ek olarak verilerin gosterimi siirecinde dordiincii diizeyde akil yii-

rliten bir 6grencinin olmadig1 goriilmektedir

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi Siirecinde
Grafik Tiirlerine Gore Ogrencilerin Akil Yiiriitme
Diizeyleri
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Sekil 4.69. Verilerin Analizi ve Yorumlanmas: Siirecinde Grafik Tiirlerine Goére Ogren-

cilerin Akil Yiiriitme Diizeyleri

Sekil 4.69 incelendiginde verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde dordiincii
diizeyde akil yiiriitmenin sadece siitun grafiginde gerceklestigi goriilmektedir. ilayda’nin
her {i¢ grafik tiirlinde ikinci dlizeyde, Damla’nin ise ¢izgi grafiginde ikinci diizeyde, siitun

ve daire grafiklerinde birinci diizeyde akil yiiriittiigii goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler
Bu ¢alismada sekizinci sinif 6grencilerinin veri isleme 6grenme alanindaki ista-
tistiksel akil yiiriitme diizeyleri belirlenmis ve istatistiksel siireclerde karsilasilan giigliik-
ler incelenmistir. Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda arastirma-
nin alt problemleri temel alinarak ortaya ¢ikan sonuglar agiklanmis, sonuglarla ilgili tar-

tisma ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug ve Tartisma

Verilerin tanimlanmasi siirecinde 6grencilerin akil ytiriitme diizeyleri ¢izgi ve da-
ire grafiginde akademik basarilarina bagli olarak, siitun grafiginde ise akademik basari-
larindan bagimsiz sekilde ikinci ve dordiincii diizey arasinda degismektedir. Nitekim ulu-
sal alanyazinda yapilan pek ¢ok ¢alisma 6grencilerin grafiksel gosterimlerin okunmasina
yonelik ¢ok fazla sikint1 yasamadigini géstermektedir (Giiltekin, 2009, s. 73; Koparan ve
Giiven, 2013, s. 167; Orug ve Akgiin, 2010, s. 57; Sezgin-Memnun, 2013, s. 1165). Ancak
uluslararasi alanyazinda ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin genel olarak veri tanimlanma-
sinda ileri diizeyde istatistiksel akil yiiriittiikleri goriilmiistiir (Beaton vd., 1996, s. 4;
Jones vd., 2000, s. 271; Lavigne ve Lojoie, 2006, s. 634; Mooney, 2002, s. 35; Pereira-
Mendoza ve Mellor, 1990, s. 152; Tairab ve Al-Nagbi, 2004, s. 131). Buna ek olarak
verilerin tanimlanmasinda 6grencilerin akil yiirlitme diizeylerindeki en belirgin farkli-
lasma daire grafigindedir.

Verilerin tanimlanmas: alt siireclerinden veri gosterim 6zelligi ile ilgili farkindalik
(VT-1) ve veri birimlerinin tanimlanmas1 (VT-3) alt siiregleri birbiri ile iliskilidir. VVeri
degeri birimlerini tanimlayabilen 6grenciler grafikten ulagilabilecek bilgileri yorumlama
siirecinde grafigin gorsel 6zelliklerinden ¢ok sayisal niceliklere odaklanmaktadir. Nite-
kim Pfannkuch ve Wild (2004, s. 18) ve Mooney (2002, s. 35) 6grencilerin veri degerle-
rini aciklarken sayisal verileri géz ardr ettiklerinde sadece grafigin gorsel 6zelliklerine
odaklanarak grafigi yorumladiklarini ifade etmiglerdir. Bu baglamda verilerin tanimlan-
masit siirecinde veri birimleri ile ilgili farkindaligin grafigin gosterim 6zellikleri ile ilgili
farkindalik diizeyini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Verinin tanimlamasi siirecinde 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin en diisiik
oldugu alt siire¢ veriyi temsil eden veri gosterim tiirlerinin etkililiginin belirlenmesidir

(VT-3). Nitekim alan yazindaki pek ¢ok ¢alisma 6grencilerin veri gosterim dzelliklerinin
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etkililigini degerlendirmede yetersiz kaldiklarini vurgulamaktadir (Koparan ve Giiven,
2013, s. 173; Mooney, 2002, s. 38). Buna ek olarak, 6grencilerin akil yiirlitme diizeyleri
cizgi ve daire grafiginin etkililiginin degerlendirilmesinde akademik basarilariyla oranti-
liyken, siitun grafiginde akademik basaridan bagimsiz olarak belirlenmistir. Elde edilen
bu sonug ¢izgi ve daire grafigi acisindan alanyazina paralellik gosterirken siitun grafigi
acisindan alanyazinla g¢elismektedir (Mooney, 2002, s. 38; Sezgin-Memnun, 2013, s.
1153). Bu ¢alismalar incelendiginde Sezgin-Memnun’un (2013, s. 1153) ¢alismalarinda
sadece ¢izgi grafigine odaklanmis oldugu, Mooney’nin (2002, s. 56-57) ise sadece tek
degiskenli siitun grafiklerini ele aldigi goriilmektedir. Bu nedenle alanyazindaki ve bu
calismadaki farklilasmanin nedeninin bu ¢aligmada ti¢ farkli degisken iceren siitun gra-
fiklerinin ele alinmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin veri gos-
terimlerinin etkililigini degerlendirirken problem durumlarinin baglami ile grafiksel gos-
terimleri eslestirdikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler grafiklerin dzellikleri ile veri
setinin Ozelliklerini iliskilendirmek yerine giinlilk yasamda karsilastiklar1 grafiklerdeki
baglamlara gore grafiklerin etkililigini degerlendirmektedirler. Alanyazinda yapilan ¢a-
lismalarin bir kisminda 6grencilerin ¢ogunlugunun sadece baglamsal bilgileri ya da sa-
dece matematiksel-istatistiksel bilgileri kullandiklarina (Koparan vd., 2014, s. 8; Pfann-
kuch ve Wild, 2004, s. 22), bir kisminda da istatistiksel gorevlerde baglam bilgisi yerine
matematik-istatistik bilgisinden yararlanildigi sonuglarina dikkat ¢ekilmistir (Langrall
vd., 2006, s. 4). Burada onemli olan baglam bilgisini ve istatistik bilgisini ayr1 sekilde
degerlendirmek mi yoksa baglamsal bilgiyi istatistiksel bilgiyi insa etmek i¢in arag olarak
kullanmak m1 gerektigini tartismaktir. Watson (2006, s. 11) baglamin, istatistiksel okur-
yazarlik ve muhakemede ¢ok 6nemli oldugunu, 6grencilerin sorunun soruldugu duruma
yakinliklarinin o soruya olan ilgilerini arttirdigini vurgulamaktadir. Watson ve Calling-
ham (2003, s. 21) ise ders kitaplarinda 6grencilerin muhakeme becerileri gelistirmelerine
yardim edecek ve dgrencilerin ilgisini ¢ekecek baglamlarin olmasi gerektigini vurgula-
maktadir. Ogrencilerin istatistiksel bilgileri gorevlere gomiilii baglamlardan etkilenebilir
(Watson, 2006, s. 12). Bu nedenle, giinliik yasamda karsilasilan grafik 6rnekleri sinif or-
taminda hem veri seti hem grafiksel 6zellikleri baglaminda tartisilarak 6grencilerin gra-
fiklerin 6zelliklerini kendilerinin kesfetmesini saglamak 6grencilerin istatistiksel akil yii-
riitme becerilerini olumlu yonde etkileyecektir.

Verilerin diizenlenmesi ve indirgenmesi siirecinde dgrencilerin akil yiiriitme dii-
zeyleri 3. diizeyde yogunlagsmaktadir. Elde edilen bu sonug Koparan ve Giiven’in (2013,

S. 46) calismalari ile ¢elismekteyken, uluslararasi alanyazina paralellik gostermektedir.
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Nitekim Mooney (2002, s. 38) calismasinda 6grencilerin verilerin diizenlenmesi ve orga-
nize edilmesi siirecinde 3.diizeyde olduklarini belirtmistir. Koparan ve Giiven (2013, s.
41) ise galismalarinda 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin 4. diizeyde yogunlastikla-
rini1 nicel olarak degerlendirmislerdir. Bu farklilagmanin nedeninin bu ¢alismada 6gren-
cilerle yapilan bireysel goriismelerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayrica verilerin
tanimlanmasi silirecinde yaganan giicliiklerin verilerin diizenlenmesi siirecini olumsuz
yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Nitekim 6grenciler bir tablo yada grafiksel goste-
rimden verileri tanmimlayamadiginda onlar1 diizenleyebilmesi, egilimini ya da dagilimini
dogru sekilde belirleyebilmesi beklendik bir durum degildir. Bu sonu¢ Koparan ve Giiven
(2013, s. 47) ve Mooney (2002, s. 38) calismalart ile paralellik gostermektedir.

Verilerin diizenlemesi ve indirgenmesi siirecinin, verilerin gruplanmasi ve 6zet-
lenmesi (VD-1) alt siirecinde, dgrencilerin tablolar1 bigimsel olarak olusturabilmelerine
ragmen hangi amagla kullanildiklarini belirleyememektedirler. Ayrica grafiksel goste-
rimler ile tablolarin ayn1 anlamda kullanildigina yonelik kavram yanilgilar1 mevcuttur.
Benzer sekilde Hacisalihoglu-Karadeniz (2016, s. 231) ve Selamet (2014, s. 54) besinci
siif dgrencilerinin veri isleme konusundaki algilarini ortaya ¢ikarmay1 amaglayan calis-
masinda, 6grencilerin neredeyse tamaminin siklik tablosu olusturmada; siklik tablosu ile
gosterilmis veriyi 6zetlemede zorluk yasadiklari sonucuna ulagmistir. Buna ek olarak ayni
calismada 6grencilerin bir kisminin, siklik tablosu ile siitun grafigini ayirt etmede de bir-
takim sorunlar yagadiklarini vurgulamistir. Bu sonuglar, 6grencilerin kavram yanilgilarimi
ve istatistik 6greniminde yasadiklar1 zorluklari {ist siniflara tagidiklarini géstermektedir.

Verilerin merkezi egilim oOlgtileri ile agiklanmasi (VD-2) alt siirecinde tiim 6gren-
ciler siitun, ¢izgi ve daire grafiginde gosterilen verileri merkezi egilim 6l¢iileri araciligiyla
aciklarken aritmetik ortalama ile ortalama kavramii aym1 anlamda kullanmaktadirlar.
Ayrica akademik bagarilarina gore farklilasmaksizin 6grencilerin tamamu aritmetik orta-
lamay1 islemsel olarak agiklayabilmelerine karsin kavramsal olarak agiklayamamaktadir.
Nitekim, alanyazindaki bir¢ok ¢alismada 6grencilerin ortalamayi, aritmetik ortalama ola-
rak algiladiklarina ve aritmetik ortalamayi bir algoritmaya dayali 6grendiklerinde islem-
sel olarak ortalamay1 hesaplamalarina karsin yorumlayamadiklart belirtilmistir (Cai vd.,
1999, s. 1; Cai ve Moyer, 1995, s. 8; Cakmak ve Durmus, 2015, s. 47-51; Gal vd., 1999,
s. 7, McGatha vd., 2002, s. 352; Mokros ve Russel, 1995, s. 28; Strauss ve Bichler, 1998,
S. 67; Toluk-Ugar ve Akdogan, 2009, s. 392-399; Watson ve Moritz, 2000, s. 21). Ayrica
bu c¢aligmada, 6grencilerin aritmetik ortalama kavramina dair iki farkli algiya sahip ol-

duklar tespit edilmistir. Bu algilardan birincisi, aritmetik ortalamanin veri grubunun tam
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ortasindaki say1 ya da orta noktasi olmasi, ikincisi ise aritmetik ortalamanin veri grubun-
daki sayilarin toplaminin veri sayisina boliinmesiyle elde edilen say1 olmasidir. Her iki
alg1 da 6grencilerin veri setini yanlis yorumlamalarina neden olmaktadir. Buna ek olarak
ogrencilerin aritmetik ortalamanin bir tam sayiya esit olmadigi durumlarda algoritmik
olarak aritmetik ortalamay1 agiklayabilmelerine ragmen yanlis hesaplamaktadirlar. Bu so-
nug¢ Cakmak ve Durmus’un (2015, s. 51), aritmetik ortalamada yapilan hatalarin ondalikli
olarak bélme yapamama gibi sorunlardan kaynaklanmis olabilecegini sonucu ile paralel-
lik géstermektedir.

Verilerin merkezi dagilim 6lgiileri ile agiklanmasi (VD-3) alt siirecinde 6grenci-
lerin akil yiirtitme diizeylerinin siitun, ¢izgi ve daire grafiklerine gore farklilastig1 gortil-
mektedir. Siitun grafiginde dordiincii diizeyde akil yiiriitebilen bir 6grenciye rastlanmaz-
ken, ¢izgi ve daire grafiginde dgrencilerin ¢ogu dordiincii diizeyde akil yiiriitmektedir. Bu
farklilagsmanin problem durumunun agikligin karsilastirilmasina ve karsilastirmaya dayali
cikarim yapilmasina imkan veriyor olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Nitekim,
alanyazinda 6grencilerin merkezi dagilim hesaplamalar ile ilgili formiile dayali rutin
problemlerde daha basarili olurken, bu hesaplamalarin nerede ve hangi amagla kullanil-
masi gerektigi ile ilgili sorularda eksikliklerin ortaya ¢iktigini vurgulayan ¢aligmalar mev-
cuttur (Cakmak ve Durmus, 2015, s. 47; Koparan ve Giiven, 2013, s. 173).

Verilerin gosterimi siirecinde 6grencilerin akil yiirlitme diizeylerinin ¢ogunlukla
3.diizeyde yogunlastig1 belirlenmistir ve 4. diizeyde akil yiiriiten bir 6grenciye rastlanma-
mistir. Bu sonu¢ Mooney’nin (2002, s. 40) calismasiyla paralellik gostermektedir. Og-
renciler tarafindan olusturulan grafiksel gosterimlerde en sik gozlenen durumlar eksen
adlarinin olmamasi, grafigin basliginin bulunmamasi ve eksenlerin dogru sekilde 6l¢ek-
lendirilmemesidir. Alanyazinda da 6zellikle siitun ve ¢izgi grafigiyle ilgili yapilan pek
cok calisma da ayni sonuca ulasilmistir (Friel vd., 2001, s. 138; Giiltekin, 2009, s. 73;
Koparan ve Giiven, 2013, s. 173; Mooney, 2002, s. 39).

Bir veri seti i¢in gosterim olusturulmasi (VG-1) alt siirecinde akademik basarisi
yiiksek ve orta diizeyde olan dgrenciler her ii¢ grafik tiirlinde ti¢lincii diizey akil yiiriit-
miislerdir. Ancak akademik basaris1 diisiik 6grencinin siitun ve daire grafiginin olusturul-
mas1 stirecinde birinci diizey/kisiye 6zgii, ¢izgi grafigi olusturulmasi siirecinde ise ikinci
diizey/gegici akil yiiriittiigli sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ Mooney’nin (2002, s. 32)
caligmasiyla paralellik gosterirken, Koparan ve Giiven’in (2013, s. 173) calismalariyla
celismektedir. Bu farklilagsmanin nedeninin M3ST modeli ¢ergevesinde yer alan tanimla-

malarin yetersiz oldugu durumlardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu
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calismada tanimlamalarin yetersiz oldugu durumlarda alanyazin taramasi yapilarak ger-
ceve revize edilmistir.

Kismen olusturulmus bir gésterimin tamamlanmasi (VG-2) alt siirecinde siitun ve
cizgi grafiginde her li¢ 6grencinin dordiincii diizey/analitik akil yiiriittiigli sonucuna ula-
stlmistir. Daire grafiginde ise diislik diizeyde akademik basarilt 6grencinin oran oranti
konusundaki eksikligi nedeniyle birinci diizey/kisiye 6zgii, diger 6grencilerin dordiincii
diizey/analitik akil yiiriittigi belirlenmistir. Alan yazinda 6grencilerin daire grafigine yo-
nelik akil yiiriitme diizeylerinin incelendigi herhangi bir calismaya rastlanmamistir. An-
cak acilar, yiizdeler ve oran konularmnin daire grafigini olusturma siirecinde gerekli 6n
ogrenmeler oldugunu (Cakmak ve Durmus, 2015, s. 42; Schield, 2001, s. 1; Schield,
2006, s. 1) ve bu kavramlarin 6grenilmesi i¢in orantisal diisiinme becerisinin gerektigini
(Celik ve Ozdemir, 2011, s. 1) belirten calismalar mevcuttur. Bu nedenle 6grencilerin
orantisal diigiinme becerisinin istatistiksel akil yliriitme diizeylerini olumlu yonde etkile-
digi diisiiniilmektedir.

Belirli bir veri gosterimine yonelik alternatif bir gosterim olusturma (VG-3), veri
gosterimi siirecinde 6grencilerin akil yiiriitme diizeylerinin en diisiik oldugu alt siirectir.
Diger bir ifadeyle 6grenciler hangi durumda hangi grafik tliriiniin daha uygun oldugunu
segmekte zorlanmaktadirlar. Alanyazinda bu sonuca paralel olarak 6grencilerin veri gru-
bunun egilimi ve 6zelliklerini dikkate almaksizin grafiksel gosterimler olusturduklari so-
nucuna ulasilan ¢aligmalar mevcuttur (Giirbiiz ve Sahin, 2015, s. 1881; Hacisalihoglu-
Karadeniz, 2016, s. 231; Koparan ve Giiven, 2013, s. 173; McGatha vd., 2002, s. 352;
Ozsevgec ve Yayla, 2014, s. 1381;Taizab ve Al-Nagbi, 2004, s. 127). Ogrencilerin uygun
grafigi belirlemede grafigi olusturmaktan daha fazla zorlanmalarinin nedeninin {ilke-
mizde 6grencilerin grafik ¢iziminin ger¢cek amacini ortaya koymadan dogrudan grafigin
nasil ¢izilecegine odaklanmalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Ertem ve Alkan
(2011, s. 5) yapmus olduklar1 ¢alismalarinda tilkemizde 6grencilerin veri toplama ve or-
ganize etme On 6grenmelerine sahip olmadan ve grafik ¢iziminin gercek amacini ortaya
koymadan direk grafik ¢izmeye gecirildigi i¢in grafiksel gosterimleri olusturmada gra-
fikle ilgili yorumlar yapma ve ¢ikarimda bulunabilme becerilerinden daha basarili olduk-
larin1 ortaya koymuslardir.

Verilerin analizi ve yorumlanmasi siireci tiim istatistiksel siiregler igerisinde 6g-
rencilerin en diigiik diizeyde akil yiirtittiikleri siiregtir. Nitekim alanyazinda 6grencilerin
verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecinde zorlandiklarini vurgulayan pek ¢ok ¢aligma

mevcuttur (Koparan ve Giiven, 2013, s. 173; Koparan ve Giiven, 2014, s. 47; Mooney,
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2002, s. 39; Shaugnessy ve Zawojewski, 1999, s. 715). Ayrica Verilerin analizi siirecinde
Ogrencilerin istatistiksel akil yliriitme diizeyleri ve akademik basarilari arasinda dogrusal
bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Nitekim Cakmak ve Durmus (2015, s. 39) ve Unlii
(2008, s. 115) galismalarinda benzer sonuglara ulasmislardir. Ayrica verilerin analizi ve
yorumlanmasi siirecinde problem durumunun baglamina ve arastirmacinin sordugu soru-
lara bagli olarak dgrencilerin akil yiiriitme diizeyinin gelistirilebilecegi sonucuna ulasil-
mistir. Benzer sekilde, Cai ve Moyer (1995, s. 8) uygun etkinlikler ve tasarlanan 6grenme
ortamlarina bagl olarak diisiinme diizeylerinin gelistirilebilecegini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin grafiksel gosterimleri analiz etme ve yorumlama becerilerindeki ba-
sar1 siralamasi sirasiyla siitun grafigi, ¢izgi grafigi ve daire grafigi seklindedir. Alanya-
zindaki birgok arastirmada bu sonuca paralel sonuglar elde edilmistir. Kaynar ve Halat
(2012, s. 5) sekizinci sinif 6grencileriyle yiiriittiikleri calismada 6grencilerin ¢izgi grafi-
gini yorumlamada daire grafigine gore daha basarili olduklarini, Beler (2009, s. 88) ise
sekizinci smif 6grencilerinin en kolay yorumladiklar: grafik tlirintin siitun grafigi oldu-
gunu, Polat (2016, s. 83) yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin siitun grafigini yorumlama
becerilerinin ¢izgi ve daire grafigini yorumlama becerilerinden oldukg¢a yiiksek oldugunu,
Pereira-Mendoza ve Mellor (1990, s. 156) dérdiincii ve altinct sinif 6grencilerinin en ko-
lay yorumladiklar: grafik tiiriiniin siitun grafigi oldugunu belirtmislerdir. Ilaveten bu ¢a-
lismada bir grafiksel gosterimdeki degisken sayis1 artiginin 6grencilerin istatistiksel akil
yiirlitme stirecini giliglestirdigi sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde 6grenci-
lerin akil yiiriitme diizeylerini grafikteki degisken sayis1 baglaminda inceleyen bir ¢alig-
maya rastlanmamistir. Ancak 6grencilerin siitun grafigini yorumlamada daha basarili ol-
duklarini vurgulayan ¢alismalarin gogunda tek boyutlu siitun grafikleri ele alinmigtir (Be-
ler, 2009, s. 120; Pereira-Mendoza ve Mellor, 1990, s. 153).

Verilerin analizi ve yorumlanmas: siirecinde d6grenciler en ¢ok veri gosteriminden
¢ikarim yapma (VA-3) alt siirecinde zorlanmiglardir. Alanyazinda yapilan pek ¢ok ca-
lisma 6grencilerin bir veri gosteriminden ¢ikarimda bulunma ve tahmin yapmada zorlan-
diklarin1 vurgulamaktadir (Jones vd., 2000, s. 300; Koparan ve Giiven, 2014, s. 48; Moo-
ney, 2002, s. 49). Bu zorlugun nedeninin ise grencilerin ¢ikarim ve yorum yapmaya
dayali gorevlerle daha 6nce karsilagmamis olmalarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
Nitekim Yanik ve digerleri (2017, s. 57) 6grenci ders kitaplarini istatistiksel problemler
baglaminda inceledikleri ¢aligmada sonug ¢ikarmayi gerektiren gorevlerin 5., 6. ve 7. s1-
nifta sinirh sayida oldugunu, 8. sinif diizeyinde ise hi¢bir gérevin olmadigini belirlemis-

lerdir. Ileriye doniik tahmin yapmay1 gerektiren gdrevlere ise higbir sinif diizeyinde
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rastlanmamustir. Ders kitaplarinda agirlikli olarak veri analizine odaklanilmasina yonelik
bulgular alanyazinda farkli ¢alismalarda da mevcuttur (Giiner, 2015, s. 84; Jones ve Ja-
cobbe, 2014, s. 13; Jones vd., 2015, s. 17). Jones ve digerleri (2015, s. 17) ders kitapla-
rinda agirlikli olarak igslemsel becerilere odaklanildiginda 6grencilerin problem ¢dzme,
yorumlama ve tahminde bulunma becerilerine yonelik sinirli beceriler gelistirmelerine
neden olacagini belirtmislerdir. Bu nedenle ders kitaplarinda ve 6grenme ortamlarinda
islemsel becerilere ek olarak yorumlama ve tahmin etme becerilerine odaklanilmasinin

Ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini olumlu yonde etkileyecegini diisiintilmektedir.

5.3. Oneriler

Bu boéliimde, arastirmadan elde edilen bulgu ve sonuglara dayali olarak hem uy-
gulama siirecine hem de ileride bu alanda yapilacak caligmalara yonelik asagidaki 6neri-
ler gelistirilmistir.

Gilnliik yasamda karsilasilan grafik 6rnekleri sinif ortaminda hem veri seti hem
grafiksel 6zellikleri baglaminda tartisilarak dgrencilerin grafiklerin 6zelliklerini kendile-
rinin kesfetmesini saglayarak daha kalic1 6grenme ortamlari olusturulmalidir.

Ogretim ortamlar1 tasarlanirken islemsel bilgiye dayali uygulamalardan ziyade
kavramsal anlamay1 destekleyen, yorumlama ve ¢ikarim yapmayi gerektiren etkinlikler
olusturulmalidir.

Ogrenciler veri toplama ve organize etme 6n dgrenmelerine sahip olmadan, grafik
¢iziminin ger¢ek amacini ortaya koymadan grafik ¢izmeye gegirilmemelidir. Ders kitap-
larinda bulunan etkinlik ve gorevlerdeki baglamlar zenginlestirilmeli ve gelistirilmelidir.

Bu calisma verilerin tanimlanmasi siirecinin ii¢ alt siireci ile sinirli oldugundan
verilerin tanimlanmasinin tiim alt siireclerini ele alan bir ¢aligmanin yapilmasi 6nerilmek-
tedir. Buna ek olarak bu ¢alismada verilerin tanimlanmasi siirecinde ulusal ve uluslararasi
alanyazinda 6grencilerin akil yiiritme diizeylerinde farklilasmalarin oldugu belirlenmis-
tir. Bundan sonraki yapilacak ¢alismalarda bu durumun nedenlerinin arastirilabilir.

Bu calismada veri isleme 6grenme alaninda 8.smif 6grencilerinin istatistiksel akil
yiirlitme diizeyleri incelenmistir. Veri isleme 6grenme alaninda 6grencilerin akil yiiriitme
diizeyleri farkli egitim kademelerinde ve daha genis bir 6rneklem ile incelenebilir.

Bu ¢alismada , 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri M3ST modeline
gore incelenmistir. Yapilacak diger ¢aligmalarda farkli istatistiksel akil yiiriitme model-

lerine gore dgrencilerin akil yiirlitme diizeyleri incelenebilir.
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Ortaokul diizeyinde merkezi dagilim 6l¢iileri agiklik kavrama ile sinirlt oldugun-
dan ve alan yazinda verilerin dagilimin1 inceleyen sinirli sayida ¢alisma mevcut oldugun-
dan lise ve tiniversite diizeyindeki 6grencilerin merkezi dagilim 6Slgiilerine yonelik akil
yiiriitme diizeyleri incelenebilir.

Bu caligmada arastirmacilara ve program gelistiricilere bir yol haritasi sunulmus-
tur. Ayrica 6grencilerin deneyimsel olarak gercek veri gruplari ile karsilagtiklarinda daha
basarili olduklar1 belirlenmistir. Bu nedenle arastirmacilara ger¢ek¢i matematik egitimine
dayali tahmini 6grenme yol haritalarinin kullanildig1 bir 6grenme ortaminin tasarlanmasi

Onerilmektedir.
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EK-1

REVIZE EDILMIS M3ST MODELI DUZEYLERI

DUZEY-1

DUZEY-2

DUZEY-3

DUZEY-4

VERILERIN TANIMLANMASI

VT-1 Veri gosterim ozellikleri- Veri gosterim 6zelliklerine dair bazi e Veri gosterim 6zelliklerinin Hangi 6zelliklerin ala-
nin farkinda degildir. farkindalik gosterir. tam farkindaligini gosterir. kasiz oldugunu da ice-
ren veri gosterim 6zel-
Grafige yonelik olmayan Grafige yonelik kismen dogru bilgi- e  Grafikten dogrudan okunan liklerinin tam farkinda-
ya da yanlis bilgilere ula- lere ulasir. bilgilerle ilgili dogru yorum- lik gosterir.
SIr. lar yapar.
Grafikten dogrudan
Grafige yonelik yorum ya- okunan ve okunmayan
pamaz. bilgilerle ilgili dogru
yorumlar yapar.

VT-2 Verileri temsil eden veri Verileri temsil eden veri gosterimi- o Verileri temsil eden bir veri Verileri temsil eden
goriintiilerinin etkililigini nin etkililigini degerlendirmek igin gosteriminin etkililigini de- birden fazla veri gdste-
degerlendirmek i¢in alaka- ilgili grafik 6zelliklerini kullanir gerlendirmek igin ilgili grafik riminin etkililigini de-
siz 6zellikler veya nedenler ozelliklerini ve verilerin igeri- gerlendirmek i¢in ilgili
kullanir. gini kullanir. grafik 6zelliklerini ve

verilerin igerigini kul-
lanir.

VT-3 Veri degerleri birimlerini Veri degerleri birimlerini kismen ta- e Belirli veri degerlerinin bi- Genel veri degerlerini
tanimlamaz veya yanlis ta- nimlar. rimlerini tanimlar. tanimlar.

nimlar.
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VERILERIN DUZENLENMESI

VD-1 Verileri gruplandirma veya Verileri temsil edecek sekilde 6zet- o Ozetsel sekilde verileri grup- Gruplanan veya sirala-
siralama girisiminde bulun- sel olmayan bir formda gruplandirir lar veya yeni kategoriler olusg- nan verileri birden
maz. veya siralar. turarak verileri gruplar. fazla sekilde diizenler
Verileri temsil etmeyen bir ve her bir yontem veri-
gruplandirma yapar. leri temsil eder.

VD-2 Temsil edilebilirlik veya Kismen gecerli olan uydurma 61- e  Kusurlu bir prosediirden veya Verileri gecerli ve
“tipiklik” acisindan verileri climler kullanarak verileri agiklar. gegerli ve dogru icat edilmis dogru bir merkezi egi-
tanimlayamaz. bir merkezi egilim 6l¢iisii lim 6l¢iisii kullanarak

Ortalamayi islemsel olarak agiklar kullanarak verinin ortalama- aciklar.
Veri grubunun ortalamasini fakat yanlis hesaplar. sin1 iglemsel olarak agiklar.
hesaplayamaz. Veri grubunun ortala-
e  Ortalamay1 dogru hesaplar masini kavramsal ola-
ancak kavramsal olarak agik- rak agiklar.
layamaz.
VD-3 Veri grubunun temsili ba- Kismen gecerli olan uydurma 6l1- e Hatali bir prosediirden veya Verilerin dagilimini

kimindan verilerin dagili-

mint agiklayamaz.

Verilerin agikligini1 hesap-
layamaz veya yanlis hesap-

lar.

¢limler kullanarak verinin dagilimin

agiklar.

Dagilimi islemsel olarak aciklar fa-

kat yanlis hesaplar.

gegerli ve dogru icat edilmis
bir 6l¢ii kullanarak verilerin
dagilimini islemsel olarak

aciklar.

Aciklig1 dogru hesaplar ancak
kavramsal olarak agiklaya-

maz.

gegerli ve dogru bir
Ol¢ii kullanarak agik-

lar.

Veri grubunun agikli-
gin1 kavramsal olarak

agiklar
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VERILERIN GOSTERIMI

VG-1

Bir veri gosterimi olustura-

maz.

Hem veriyi temsil etmeyen
hem de orijinal veri kay-
nagi ile eslesmeyen eksik
veya kayip verinin oldugu

bir gdsterim olusturur.

Veriyi temsil eden fakat kismen ta-
mamlanmis bir gésterim olusturur.
(Orijinal veri kaynagi ile eslesen fa-
kat veri gosteriminde eksen adlari

vb. eksikliklerin oldugu gosterim)

Veriyi temsil etmeyen fakat tamam-

lanmuis bir veri gdsterimi olusturur.

Veriyi temsil eden, orijinal
veri kaynagi ile eslesen bir

veri gosterimi olusturur.

Veri gosteriminde grafik bas-
lig1 gibi kismu eksiklikler var-
dir.

Veriyi temsil eden,
baglam ile iliskili ek-
siksiz ve tam bir gdste-

rim olusturur.

VG-2

Veri gosterimini tamamla-

yamaz.

Veriyi temsil etmeyecek
sekilde gosterimi tamam-

lar.

Kismen olusturulmus bir veri goste-
rimini tamamlanmis bazi yonleriyle

tamamlar

Kismen yapilandirilmis tipik
bir veri goriintiisiinii dogru

olarak tamamlar

Kismen yapilandiril-
mis tipik bir veri go-

runtiisiini tamamlar.

VG-3

Alternatif bir veri goste-

rimi olusturamaz

Uygun olmayan bir veri

gosterimi olugturur.

Belirli bir veri gosterimine alternatif
olarak kismen dogru olan bir gdste-

rim olusturur.

Belirli bir veri ekrani i¢in ek-
siksiz ve veri setini temsil

eden bir gdsterim olusturur.

Belirli bir veri goste-
rimi ve veri setinin ige-
rigi i¢in eksiksiz, ve-
riyi temsil eden ve uy-
gun bir gosterim olug-

turur.
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VERILERIN ANALIiZi VE YORUMLANMASI

VA-1 Bir veri seti ya da veri goste- e  Bir veri seti ya da veri gésterimi Bir veri seti ya da veri Bir veri seti ya da veri gos-
rimi i¢inde yanlis karsilastir- icinde tek bir dogru karsilagtirma gosterimi icinde kismi ya terimi i¢inde kismi ve ge-
malar yapar. ya da kismen dogru karsilastirma- da genel karsilastirmalar nel karsilagtirmalar yapar.

lar yapar. yapar.
Veri ile ilgisi olamayan, ken- Yaptig1 karsilagtirmalari
dine diigiincelerine dayali kar- Yaptig1 karsilastirmalart birbiri ile iliskilendirir.
stlastirmalar yapar. birbiri ile iligkilendirmez.

VA-2 Veri gosterimleri veya veri set- e  Veri gosterimleri veya veri setleri Veri gosterimleri veya Veri gosterimleri Ve veri
leri arasinda karsilagtirma ya- arasinda tek bir dogru karsilas- veri setleri arasinda kismi setleri arasinda kismi veya
pamaz veya yanlig karsilagtir- tirma veya kismen dogru karsilas- veya genel karsilastirma- genel karsilagtirmalar ya-
malar yapar. tirmalar yapar. lar yapar. par.

VA-3 Verilere dayanmayan ¢ikarim- e Kismen verilere dayali ¢ikarimlar Verilere ve igerige dayali Verilere ve baglamlara

larda bulunur.

Yapilan ¢gikarimlarin baglamla .

ilgisi yoktur, anlamsizdir.

Orantisal diisiinemez.

yapar.

Bazi ¢ikarimlar kismen dogrudur.

Orantisal diistinceyi nitelikli kul-

lanma

makul ¢ikarimlarda bulu-

nur.

Orantisal diislinmeyi nice-
liksel olarak kullanir fakat

makul kullanamaz.

gore ¢oklu bakis agilari
kullanarak makul ¢ikarim-

larda bulunur.

Orantisal diisiinceyi nice-
liksel ve makul olarak kul-

lanir.
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OKUL KANTINI

EK-2

OKUL KANTINi ETKINLIGI

Tabloda bir okul kantininde bir haftada satilan 30 tane icecek tek tek kaydedilerek asa-

g1daki tabloda gosterilmistir.

Ayran Su Siit Ayran Siit

Ayran Siit Meyve Suyu Su Meyve Suyu
Su Meyve Suyu Ayran Meyve Suyu Meyve Suyu
Ayran Su Meyve Suyu Su Ayran
Ayran Ayran Su Su Meyve Suyu
Ayran Meyve Suyu Siit Meyve Suyu Ayran

1) Tablodaki verileri getele tablosu ve siklik tablosu olusturarak diizenleyiniz. Tablo-

lart nasil olusturdugunu agiklaymiz. (VD-1)

2) Kantinde satilan igecek sayisini gosteren bir grafik olusturunuz. Hangi grafik ¢esi-

dini neden segtiginizi agiklaymiz. (VG-1)

3) Kantinde satilan igecek sayisini gostermek amaciyla olusturdugunuz grafige al-

ternatif bir grafiksel gosterim olusturunuz. Hangi grafik tiiriinii neden sectiginizi

aciklaymiz. (VG-3)
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EK-3
SUPER LiG ETKINLIGI
SUPER LiG
Asagidaki siitun grafigi 2017-2018 futbol sezonunda takimlarin aldiklar1 galibiyet, mag-
lubiyet ve berabere kaldiklar1 mag sayilarini gostermektedir. Tabloda ise Fenerbahge ve

Besiktas’in galibiyet, maglubiyet ve beraberlik sayilari verilmistir.

Mag Sayisina Gore Takimlarin Aldigi Sonuglar
30

25

M Galibiyet

15 A

Mag Sayisi

m Beraberlik
10 -

= Maglubiyet

T T 1

Galatasaray Basaksehir Trabzonspor Fenerbahge Besiktas
Takimlar

Mag Sayisina Gore Takimlarin Aldig1 Sonuclar

Galibiyet Beraberlik Maglubiyet
Fenerbahge 21 9 4
Besiktas 21 8 5

1) Tablodaki verileri kullanarak yukarida verilen kismen olusturulmus siitun grafigini

tamamlayiniz. Grafigi nasil tamamladiginizi agiklayiniz. (VG-2)

2) Grafik size ne ifade ediyor? Grafikten hangi bilgilere ulasilabilir? Yorumlayiniz.
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3)

4)

5)

6)

7)

(VT-1)
2017-2018 sezonunda toplam kag¢ tane mag yapilmistir? Nasil yaptiginiz acikla-
yiniz.(VT-3)

En ¢ok galibiyeti hangi takim, en az galibiyeti hangi takim almistir? A¢iklaymiz.
(VT-3)

2017-2018 yilinda tiim takimlarin ortalama galibiyet sayis1 kactir? Nasil yaptigi-
niz1 agiklaymiz. (VD-2)

Stiper Lig’de bu bes takimdan hangisinin basar1 siralamasinda en tistte oldugunu

bulunuz. Nasil yaptiginiz1 agiklaymiz. (VA-1)

Sizce yukaridaki verileri gosterecek en uygun grafik siitun grafigi midir? Siz ol-
saniz yukaridaki verileri hangi grafik tiirii ile gdsterirsiniz? (Sizin verileri goster-
mek i¢in kullandiginiz grafigin siitun grafigine gore listlin yonleri nelerdir?)

(VT-2)
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EK-4
MUZIK HER YERDE ETKINLIGI

MUZIK HER YERDE

Cem, Yildiz, Emel ve Murat alanlarinda ¢ok basarili ses sanatc¢ilaridir. Asa-
g1da bu dort sanatcinin konser turlarina ait bilgileri iceren dort farkh siitun grafigi
verilmistir. Asagidaki dort grafigi inceleyen Gokhan, Derya, Mustafa ve Gamze bu
dort sanatcinin konser turlari ile ilgili asagidaki yorumlar: yapmislardir:

Gokhan: Cem’in turnesi daha basarihdir.

Derya: Yildiz’in turnesi daha basarihdir.

Mustafa: Emel ’in turnesi daha basarihdir.

Gamze: Murat’in turnesi daha basarihidir.

Konserlerin Tamamindan Kazanilan Para
__ 140
s
g 120
= 100
E g
o
g 60
& 40
& 20
&
! 0 T T T 1
Emel Yildiz Murat Cem
Konser Veren Unliiler
Turnede Yapilan Konser Sayisi

140

120
@ 100
2
& 80
2 60
c
S 40

1l

O = T T T 1
Emel Yildiz Murat Tarkan
Konser Veren Unliiler
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Konser Verilen il Sayisi
90
80
70
60
2 50
3 40
" 30
20
: -
0 : : |
Emel Yildiz Murat Tarkan
Konser Veren Unliiler
Bir Konserde Kazanilan Ortalama Para
3

N
[

N

Kazanilan para (milyon TL)
=
w

T

Emel Yildiz Murat Tarkan
Konser Veren Unliiler

1
0,5
0 . |

1. Gokhan, Derya, Mustafa ve Gamze’den hangisi yorumunda haklidir? Neden?
(VA-2)

2. Sectiginiz kisinin hakli oldugunu desteklemek i¢in verilen grafiklerden hangisin-
deki bilgileri kullanirsiniz? Agiklayiniz. (VT-1)
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EK-5
HAVA DURUMU ETKINLIGI

Asagidaki grafik 2019 yili Istanbul ilinin ocak ayindaki bir haftalik hava durumunun en

yiiksek ve en diislik sicakliklarini gostermektedir.

Istanbul ili Ocak Ay1 Haftalik Sicaklik Degisimi

Sicaklik ( C°)

O P N W b U1 O N 0 O©

Pazartesi Sali  CarsambaPersembe Cuma Cumartesi Pazar Pazartesi

Haftanin Giinleri

En Ylksek Sicaklik En Duslik Sicaklik

1. Yukaridaki grafikten hangi bilgilere ulasilabilir? Ag¢iklayiniz. (VT-1)

2. Yukaridaki verileri farkl bir grafik tiirii ile gosterebilir misiniz? Bu grafiklerden

hangisi ile yukaridaki verileri gostermek daha faydali olur? (VT-2)

3. Pazar giinkii hava sicaklig1 bir 6nceki giine gore nasil degismistir? (VT-3)

4. Grafige gore, hava sicakliginda diisiis oldugu giinlerden hangisinde bir 6nceki

giine gore sicaklik degeri diisiisii en az olmustur? (VA-1)

5. Grafikte gelecek pazartesinin kag derece oldugu gosterilmemistir ancak pazar-
tesi glinkii sicakligin bir 6nceki hafta sicakliklarinin ortalamasina esit olacagi
tahmin edildigine gore pazartesi hava sicakliginin kag¢ derece olacagini grafikte

gosteriniz. (VD-2/ VG-2)
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Asagida verilen grafikler 2019 yil1 ocak ayinin ilk haftasinda Bursa ve Ca-
nakkale illerinin yukarida verilen grafik ise Istanbul ilinin sicakliklarmi goster-
mektedir.

Ankara’da yasayan Ali ve Ahmet ocak ayinin ilk haftasinda tatile ¢ikmay1
planlamaktadir. Ali, bu illerden hava sicakliginin daha yiiksek oldugu, Ahmet
daha soguk oldugu ile gidecekti Buna gore Ali ve Ahmet Istanbul, Bursa ve Ca-
nakkale illerinden hangisinde tatil yapmalidir? Neden? (VA-2)

Not: Farkli illerde tatile gidebilirler.

Bursa ili Ocak Ayi Haftalik Sicaklik Degisimi

10
- 8
3]
— 6
=
E 4
2 2
0
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
Haftanin Giinleri
En Ylksek Sicaklik En Duslk Sicakhk
Canakkale ili Ocak Ay Haftalik Sicaklik Degisimi

10

8

g
—

T 4
9
wv

2

0

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar

Haftanin Giinleri

En Yiksek Sicaklik En Duslk Sicakhk
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EK-6
EKONOMIi HAREKETLERI ETKINLIiGi

EKONOMI HAREKETLERI
Asagidaki tablo 2008- 2018 yillar1 arasinda 1 Dolarin ve

1 Euro’nun yillik ortalama kag¢ Tiirk lirasina esit oldugunu gostermektedir.

2008 — 2018 Yillar1 Arasinda Dolar ve Euro
Dolar Euro

2009 1,5 2,1
2010 1,5 2
2011 1,6 2,3
2012 1,7 2,3
2013 1,8 2,5
2014 2,2 2,9
2015 2,5 3
2016 3 3,2
2017 3,5 4,1
2018 4,7 5,6

Kaynak: https://www.muhasebenews.com/ortalama-doviz-kuru-programi/

1. Tablodaki verilerin yillara gore degisimini gdsteren bir grafik olusturunuz. Gra-

figi nasil olusturdugunuzu agiklaymiz. (VG-1)

2. Tablodaki bilgileri gosteren farkli bir grafik tiirii olusturabilir misiniz? Grafigi na-
sil olusturdugunuzu aciklaymiz. Olusturmus oldugunuz grafiklerin benzer ve
farkli yonleri nelerdir? (VG-3)

3. 2019 yilii¢in 1 dolar ve 1 Euro’nun Tiirk liras1 karsilig1 ne olabilir? (VA- 3)

4. Grafige gore dolar ve Euro’nun 2009-2018 yillar1 arasindaki agikligini bulunuz.
Buldugunuz sonuglar karsilastirip, yorumlaymiz. (VD-3)
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EK-7
KITALARIN YUZ OLCUMU ETKINLIiGi

KITALARIN YUZ OLCUMU

Daire grafiginden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Diinya Kara Parcalarmin Dagilimi

Avustralya; 5%

1. Yukarida verilen grafikten hangi bilgilere ulasilabilir? Ag¢iklaymiz. (VT-1)

2. Hangi iki kitanin yiiz 6l¢timii Diinya’nin yiiz 6l¢limiiniin yarisina esittir?

(VT-3)

3. Eger Avrupa kitasinin yiiz 6l¢timii yaklasik 10 milyon kilometrekare ise,

diinyanin yiizolgtimii yaklasik olarak kag¢ kilometrekare olur? (VA-1)
4. Yukaridaki verileri farkli bir grafik tiirti ile gosterebilir misiniz? Sizce hangi

grafik tlirii ile yukaridaki verileri géstermek daha faydali olur? Nedeni ile
birlikte agiklayiniz. (VT-2)
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EK-8
KITALARIN YUZ OLCUMU ETKINLIiGi

YAZ OLIMPIYATLARI

Asagidaki daire grafigi 2016 Rio De Jenerio Yaz Olimpiyatlarina

bes farkl daldan katilan sporcu dagilimlarim gostermektedir. Fakat grafikte sadece
giires ve aticilik dallarindan katilan sporcu dagilimlar: verilmistir. Tablo da ise at-

letizm, halter ve yiizme spor dallarindan sporcu sayilar1 verilmistir.

2016 Rio Olimpiyatlarina Katilan Sporcu Sayisi

2016 Rio De Jenerio Yaz Olimpiyatlarina Tiirkiye’den Katilan Sporcu Sayisi
Spor Dali Kisi Sayis1

Atletizm 30

Halter 4

Yiizme 6

Kaynak: Olimpiyat Komitesi (http://www.olimpiyatkomitesi.org.tr.)

1. Tablodaki bilgilere uygun olacak sekilde yukaridaki daire grafigini tamamlayiniz.
Grafigi nasil tamamladigimizi agiklayiniz. (VG-2)

2. 2016 Rio Olimpiyatlarina Tiirkiye’den katilan ortalama sporcu sayist kactir? Agik-
laymiz. (VD-2)

3. Asagida verilen siitun grafigi 2012 Londra Yaz Olimpiyatlarina ayni spor dalla-

rinda Tiirkiye’den katilan sporcu sayilarmi gostermektedir. Siitun grafigindeki
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sporcu sayilarinin dagilimini goésteren bir grafik olusturunuz. Nasil yaptiginizi

aciklayiniz. (VG-1)

2012 Londra Yaz Olimpiyatlarina Tiirkiye'den Katilan Sporcu Sayisi

35
30
_ 25
5
2 20
(%]
>
£ 15
]
Q.
wv
10
5 L I t
0 T T T T
Atletizm Gures Aticihik Halter Yizme
Spor Dallari

2012 Londra Olimpiyatlar1 ve 2016 Rio Olimpiyatlarini sporcu dagilimlarina gére
karsilastiriniz? Nasil yaptiginiz agiklayiniz. (VA-2)

2016 Rio Olimpiyatlarina ve 2012 Londra Olimpiyatlarina Tiirkiye’den katilan
sporcu sayisinin agikligt kactir? Acikligi nasil buldugunuzu agiklayiniz ve buldu-

gunuz sonuglart karsilastiriiz ve anlama geldiklerini yorumlaymiz. (VD-3)

. Her iki olimpiyattaki sporcu sayisini karsilastirmamizi saglayacak bir grafik olus-

turunuz. Sectiginiz grafik ¢esidini neden segtiginizi agiklayiniz. (VG-3)

2012 Londra ve 2016 Rio Olimpiyatlarina katilan sporcu sayilar1 ve dagilimlar
yukaridaki grafiklerde verilmistir. 2020 y1linda Tokyo’da yapilacak olan yaz olim-
piyatlarina bes daldan (atletizm, giires, aticilik, halter, ylizme) katilacak toplam
sporcu sayisi kag olabilir? (VA-3)
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EK-9
ARASTIRMA iZiN BELGESI-1

T.C.
ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirliigii

Say1 :59090411-20-E.7725760 16/04/2019
Konu : Anket ve Aragtirma Izin Talebi.

VALILIK MAKAMINA

Ilgi:  a) Eskisehir Osmangazi Universitesinin 25.02.2019 tarihli ve 24538 sayili yazisi.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tk. Gn. Md. 22.08.2017 tarih ve 12607291/ 2017/25 No'lu Gen.
¢) Milli Egitim Miidiirliigii Aragtirma ve Anket Komisyonunun 15.04.2019 tarihli
tutanagi.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans 6grencisi
Leyla OZTURK'in “istatistiksel Akil Yiiriitme Siireclerinin incelenmesi" konulu tezi
kapsaminda, ilimiz Beykoz ilgesinde bulunan ortaokullarda; anket ve goriisme soru formunu
uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) yaz1 ve ekleri Miidiirliigiimiizce incelenmistir.

Arastirmacinin s6z konusu talebi; bilimsel amag disinda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir ornegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzal veri toplama
araclarmin  kurumlarimiza arastirmac  tarafindan  ulagtinlarak  uygulamimasi,
katihmeilarin  goniilliilliik esasina gore secilmesi, aragtirma sonu¢ raporunun
miidiirliigiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylasilmamasi kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gozetim ve sorumluluunda, egitim-6gretimi aksatmayacak
sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslar1 dihilinde uygulanmasi, sonu¢tan Miidiirliigimiize
rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midiirligiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Menderes KAYA
i1 Milli Egitim Miidiir V.

Ek:
1- Genelge.
2- Komisyon Tutanagi.

OLUR

16/04/2019
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi

Milli Egitim Miidiirligd Binbirdirek M. Imran Oktem Cad. A.BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatib/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239

E-Posta: sgb34@meb.gov.tr

2103-73b3-35f6-8c28-26aa kodu ile teyit edilebilir.

Bu evrak givenli el ik imza ile i . https: meb.gov.tr
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EK-10

T.C.
ISTANBUL VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Sayr :59090411-44-E.8341325 26.04.2019
Konu : Anket Arastirma Izni

ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanligr)

flgi:  a)25.02.2019 tarihli ve 24538 sayih yaziniz.
b) Valilik Makaminin 16.04.2019 tarih ve 7725760 say1li oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans 6grencisi Leyla OZTURK'in
istatistiksel Akil Yiiriitme Siireglerinin incelenmesi" konulu aragtirma galimasi
hakkindaki ilgi (a) yaziniz ilgi (b) valilik onayi ile uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve arastirmacinin soz konusu talebi; bilimsel amag disinda kullanmamast,
uygulama sirasinda bir drnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah
veri toplama araglarmin  kurumlarimiza arastirmac  tarafindan ulastirilarak
uygulamimasi, katilmeilarin géniilliilik esasma gore secilmesi, aragtirma sonug raporunun
miidiirliigiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylasilmamast kosuluyla, gerekli duyurunun
arastirmaci tarafindan yapilmasi, okul idarecilerinin denetim, gézetim ve sorumlulugunda,
epitim-6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Valilik Onay1 dogrultusunda uygulanmasi ve
islem bittikten sonra 2 (iki) hafta i¢inde sonugtan Miidiirliigiimiiz Strateji Gelistirme
Béliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Levent OZIL
Miidiir a.
Miidiir Yardimeist

EK:

1- Valilik Onay1

2- Olgekler

Milli Egitim Miidiirligi Binbirdirek M. Imran Oktem Cad. A.BALTA VHKI

No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239

E-Posta: sgb34@meb.gov.tr

inden 0523-4b03-3dd8-b04b-4fd3 kodu ile teyit edilebilir.

Bu cvrak giivenli ik imza ile i p: meb.gov.tr ad;
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EK-11
VELI iZiN BELGESI

Veli Bilgilendirme

Saymn Veli,

Bu arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii {1kog-
retim Matematik Egitimi Programi’nda yiiriitmekte oldugum yiiksek lisans tez ¢alismasi-
dir. Arastirmada ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin veri isleme konusunda istatistiksel
akil yiiriitme siireclerini incelemek amaglanmaktadir.

Aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde goniillii olarak secilen
ortaokul dgrencileri ile gerceklestirilecektir. Segilen 6grenciler ile klinik gdriigme yapila-
caktir. Goriisme oturumlarinda tarafimdan kiiclik hatirlatma notlar1 tutulacaktir. Bu notlar
yalnizca aragtirmay1 analiz etme ve raporlagtirma asamasinda kullanilacak, arastirmada
Ogrenci isimleri gizli tutulacaktir. Ayrica bu notlar arastirma kapsami disinda higbir ki-
siyle ya da kurumla kesinlikle paylasilmayacaktir. Istediginiz takdirde kayitlar tarafiniza
iade edilecektir.

Arastirmaya katilmak istiyorsaniz liitfen asagidaki izin belgesini doldurunuz. il-

ginize tesekkiir ederim.

Leyla OZTURK ZORA
Matematik Ogretmen

Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

Izin Belgesi
Yukarida agiklanan arastirma kapsaminda velisi oldugum 6grencinin aragtirmanin

gereklilikleri dogrultusunda etkinliklere katilmasina izin veriyorum.

Ogrenci Velisi
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EK-12
OGRENCI iZIN BELGESI

Sevgili Ogrenci,

Bu arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii {1kog-
retim Matematik Egitimi Programi’nda yiiriitmekte oldugum yiiksek lisans tez ¢aligmasi-
dir. Arastirmada ortaokul sekizinci smif 6grencilerinin veri isleme konusunda istatistiksel
akil yiirlitme siireclerini incelemek amaglanmaktadir.

Aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde goniillii olarak secilen
ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilecektir. Segilen dgrenciler ile klinik gériisme yapila-
caktir. Goriisme oturumlari video kamera ile kayit altina alinacak ve tarafimdan kiigiik
hatirlatma notlar1 tutulacaktir. Bu kayitlar yalnizca aragtirmayi analiz etme ve raporlas-
tirma asamasinda kullanilacak, isimler gizli tutulacaktir. Ayrica bu kayitlar aragtirma kap-
sam1 disinda hicbir kisiyle ya da kurumla kesinlikle paylasiimayacaktir. Istediginiz tak-

dirde kayitlar tarafiniza iade edilecektir.

Arastirmaya katilmak istiyorsaniz liitfen asagidaki izin belgesini doldurunuz. il-

ginize tesekkiir ederim.

Leyla OZTURK ZORA
Matematik Ogretmeni

Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

Ogrenci izin Belgesi

Yukarida aciklanan aragtirmanin gereklilikleri dogrultusunda etkinliklere katil-
mak istiyorum.

Ayrica arastirma kapsaminda gergeklestirilecek uygulamalarin ve derslerin video

kamera ile kayit altina alinmasinda sakinca yoktur.

Ogrenci
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Adi1 SOYADI : Leyla OZTURK ZORA

Egitim Durumu

Lise Carsamba Anadolu Lisesi 2008

Lisans Karadeniz Teknik Universitesi 2013
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Eskisehir Osmangazi Universitesi 2019
[Ikogretim Matematik Egitimi

Yabanci Dil Yabanci diller diizeyi de belirtilerek yazilmalidir.
Ingilizce: Okuma (Iyi), Yazma (Iyi), Konusma (Orta)

Mesleki Gecmis

Gorev Kurum Calisma Tarihleri
Matematik Ogretmeni MEB 2013-Halen.
Akademik Cahismalar

Yenilmez, K., Oztiirk, L. ve Aktiirk, D. (2016, Eyliil). Matematiksel Diisiinme Bilesen-
leri A¢isindan 7.Sinif Matematik Ders Kitabi Etkinliklerinin Degerlendirilmesi.
12. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi’nde sunulan sézlii bil-
diri, Trabzon.

Aktiirk, D., Oztiirk, L. ve Ev Cimen, E. (2017, Mayzs). Altinci Sinif Ogrencilerinin Ke-
sirler Konusunda Formatlarda Verilen Problemlere Ait Coziimlerinin Incelen-
mesi. Tirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu-3’ de sunulan s6zli
bildiri, Afyon.

Oztiirk, L. (2017, Mayis). Ger¢ek¢i Matematik Egitiminin Yansima Simetrisi Konusunun
Ogretimine Etkisi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu-3’de su-
nulan soz1i bildiri, Afyon.

Oztiirk, L., Aktiirk, D., Ev Cimen, E. ve Aksoy, B. (2018, Ekim). Yedinci Sinif Ogren-

cilerinin Dogrular ve Acilar Konusunda Farkli Bicimlerde Verilen Problem
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Cozme Becerilerinin Incelenmesi. 13. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi’nde sunulan so6zli bildiri, Denizli.

Seminer ve Cahstaylar
Problem Kurmanin Degerlendirilmesi Calistay1, 28-30 Eyliil, 2016, 12. Ulusal Fen Bi-

limleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Trabzon

Stratejini Belirle, Oyunda ilerle Calistay1, 18 Mayzs, 2017, 3.Tiirk Bilgisayar ve Matema-
tik Egitimi Sempozyumu, Afyon.

Tletisim

E-posta adresi:lleylaozturk@gmail.com
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