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Ozet

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ve Besinci Smif Ogrencilerinin STEM Egitimi
Uygulamalar1 Hakkinda Goriisleri
Alaattin ERDEM
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Burcu ANILAN
2019

Amagc: Bu calismanin amaci, 2018’de giincellenen yeni fen bilimleri 6gretim
programina dahil edilen Fen ve Miihendislik uygulamalar1 alaninin temelini olusturan
STEM egitimi ve uygulamalarina iliskin fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci sinif
Ogrencilerinin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu amagla asagidaki sorulara yanit
aranmaya calisilmistir.

Fen Bilimleri Ogretim Programinda bulunan Fen ve Miihendislik Uygulamalari
alaninin temelini olusturan STEM egitimi ve uygulamalarinin sinifta uygulanabilirligine
iligkin fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci sinif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?

Fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci smif dgrencilerinin Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1 alaninin temelini olusturan STEM egitimi ve uygulamalarinin kendilerine
olan katkilara iligskin goriisleri nelerdir?

Yontem: Calismada nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Nitel veri toplama
araci olarak; fenomenoloji (olgu bilim) arastirmalarinda kullanilan agik ug¢lu sorularla
hazirlanmis acik u¢lu anket formu kullanilarak veriler toplanmistir. Elde edilen veriler
betimsel analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir.

Bulgular: Verilerin analiz sonuglari, 6gretmenlerin uygulama esnasinda bazi
sorunlar yasadigini fakat hem kendileri hem de 6grenciler icin oldukg¢a faydali bir
uygulama olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerde 6gretmenlerle benzer sorunlar
yasadiklarini fakat kendileri i¢in birgok yonden katki sagladigini belirtmislerdir.

Sonu¢ ve Oneriler: Sonuc olarak, STEM egitiminin uygulamasinda bir¢ok
eksikler olmasina ragmen fen bilimleri 6gretmenleri ve dgrencileri i¢in olumlu katkilar
sagladig soylenebilir. Gelecekte bu uygulamanin daha etkili ve verimli olmasi igin,

uygulamanin eksik yonleri arastirilip giderilmesi i¢in ¢aligmalar yapilabilir.



Anahtar kelimeler: STEM egitimi, Fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri, Besinci

siif 6grencilerinin goriisleri.



Abstract

Opinions of Science Teachers and Fifth Grade Students on STEM Education
Applications
Alaattin ERDEM
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assist. Dr. Burcu ANILAN
2019

Purpose: The aim of this study is to reveal the opinions of science teachers and
fifth grade students about STEM education and its applications which form the basis of
Science and Engineering applications which are included in the new science education
program which is updated in 2018. For this purpose, the answers to the following
questions were tried to be searched.

What are the views of science teachers and fifth grade students about the
applicability of STEM education and its applications in the classroom, which is the basis
of Science and Engineering Practices in the Science Education Curriculum?

What are the views of science teachers and fifth grade students about the
contribution of STEM education and practices, which form the basis of Science and
Engineering Practices?

Method: Qualitative data collection tools were used in the study. As a qualitative
data collection tool; Data were collected using open-ended questionnaire prepared with
open-ended questions used in phenomenological (phenomenological) research. The data
were analyzed by content analysis method.

Results: The results of the analysis of the data indicated that the teachers
experienced some problems during the application but they saw it as a very useful practice
for both themselves and the students. They stated that they experienced similar problems
with the teachers but contributed to them in many ways.

Conclusion and Suggestions: In conclusion, although there are many deficiencies
in the application of STEM education, it can be said that it provides positive contributions
for science teachers and students. In order to make this application more effective and
efficient in the future, studies can be done to investigate and eliminate the deficiencies of

the application.



Key words: STEM education, The views of science teachers, The views of fifth grade
students.



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

Bu bolimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi

varsayimlari ve sinirliliklart verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglunda yeni bilgi edinme arzusu siirekli ve artan bir sekilde devam
etmektedir. 21. yiizy1l bilisim ¢aginda bilgiye ulasmak daha kolay hale gelmistir. Bilim
ve teknolojinin ¢ok hizli yayildigi ve bilgiye daha rahat ulasildig1 giiniimiiz diinyasinda
cag1 yakalayabilen, farkli bakis acisina sahip bireylere olan ihtiya¢ giderek artmustir.
Kiiresellesen diinyada bilimsel ve teknolojik gelismelerin artmasi ile ¢gaga ayak uydurma
ve de bu tir konularda liderlik vasiflarina sahip olma olduk¢ca 6nem kazanmuistir.
Gilinlimiizde bireylerin yeni bilgiler edinmesi ve tiretkenliklerini ortaya ¢ikarabilmeleri
igin destekleyici yeni ve farkli programlarin uygulamasma ihtiyag vardir. Ulkeler,
teknoloji ve endiistrinin gelismesiyle birlikte egitimlerinde de reform c¢aligsmalari
yapmiglardir (Akgiindiiz, vd. 2015, s. 22-24). Yapilan bu reform ¢aligmalari ile tilkeler
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alaninda calisacak insanlar1 yetistirme
konusuna 6nem vermislerdir. Gelisen diinyaya uyum saglayan bireyler yetistirmek i¢in
cagdas konulari igeren kalici fen 6gretimi kaginilmazdir. Bu anlamda fen bilimleri egitimi
onemli bir yere sahiptir (MEB, 2016, s. 10). Bu degisikliklerin en yenilerinden biri STEM
egitimidir. STEM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi disiplinlerin
birbirleriyle biitiinlestirilmesini amaglayan bir 6gretim seklidir (Akgiindiiz vd. 2015, s.
22-23). STEM egitimi 19. yilizyilin baslarinda ABD’de 6grencilerin fen, matematik ve
miihendislik alanlarmna ilgilerinin giderek azalmasi nedeniyle ortaya ¢ikmistir (Ostler,
2012, s. 17).

Ulkemizde STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kelimelerinin kisaltmalar1 yapilarak FeTeMM ya da Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kelimelerinin kisaltmalar1 yapilarak (BTMM) bi¢iminde adlandirilmistir
(Akgiindiiz vd. 2015, s. 24). STEM egitimi; belirli disiplinleri bir araya getirerek bilgiyi
giinliik hayatta kullanma, gilinliik hayatta karsilasilan sorunlart ¢d6zme yetenegini
gelistiren bir egitim sistemi olarak diisiiniilebilir (Y1ldirim ve Altun, 2015, s. 29). STEM;
Fen, Teknoloji, Matematik ve Mihendislik gibi alanlara ilgi duyan bireyleri farkli
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diisiindiiren, tretken olmalarin1 saglayan, problemlere farkli ¢6ziim getirmelerini
saglayan ve bunu yaparken de hata yapma korkusunu ortadan kaldiran, bireyi kii¢iik
yaslardan itibaren teknolojik olarak donatan bir egitim anlayisidir (Corlu, Capraro, ve
Capraro, 2014, s. 75). Artik 6grenciler ¢ok yonlii diisiinebilen, var olan diisiincelerini
sorgulayabilen bireyler haline doniistiiriilmelidir. Bu baglamda fen egitimi {izerine
hazirlanan programda yer alan kazanimlar, bilimsel bilginin; beceri, duyus ve giinliikk
yasam ile olan iliskisi dikkate alinarak tasarlanmistir. Bununla birlikte programin
amaclarindan bir tanesi “Gtinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu
sorunlar1 ¢cézmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak™ bigiminde belirlenmistir (MEB, 2013, s. 2). Bu
dogrultuda, da devreye “karar verme becerisi” girmektedir. Karar verme becerisi
tilkemizde de hem Fen ve Teknoloji Dersi hem de 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri
dersi 6gretim programinda beceri alanlarindan yasam becerileri arasinda yer verilmesi bu
becerinin fen dersi kapsaminda Ogrencilerin gelisim gostermesinin 6nemsendiginin
dikkate deger gostergesidir (MEB, 2006, s. 7; MEB, 2013, s. 3). Fen bilimleri dersinin
etkililigi bakimindan disiplinler aras1 egitimin ve de 6grenci merkezli karar verme
mekanizmasinin 6nemi agik¢a goriilmektedir. Hem giiniimiizde hem de gelecekte en
etkili anahtar role sahip disiplinler; fen, teknoloji, mithendislik ve matematiktir (Altan,
Yamak ve Kirikkaya, 2016, s. 213; National Research Council, 2011, s. 9).

Okullarimizda STEM kapsaminda fen bilimleri 6gretmenleri arasinda isbirliginin
artmasi ve 6grencilerin yenilik¢i diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin saglanmasi igin
STEM ile ilgili stratejilerin gelistirilmesi gerekir (Corlu, 2014, s. 76). STEM egitimiyle
ogrencilerin yasadigimiz yiizyilda giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢ozebilecegi
belirtilmistir (Tseng, Chang, Lou ve Chen, 2013, s. 87-102). Yasadigimiz ¢aga ayak
uydurmak i¢in STEM egitimini almis birey sayisinin artirilmasi gerekir. Bunun
gerceklestirilmesi i¢in yeterli nitelikte STEM egitimini almis 68retmenler olmalidir
(Wang, Moore, Roehrig, ve Park, 2011, s. 5). Fen 6gretiminde énemli bir yere sahip olan
STEM egitimi ile ilgili Fen bilimleri 6gretmenleri diger alanlarda da yeterli bilgi ve
birikime sahip olmalidir. Programlarin 6gretmenlerin ihtiya¢ ve gereksinimlerine gore
tasarlanmasi gerekir

Yasadigimiz yiizyilda teknolojiyi iyi kullanabilen, diisiinen, sorgulayan, arastiran,
bulus yapabilen, iireten, ekonomik ve sosyal gelismelere katki saglayan Ogrencilere

gereksinim gittikge artmaktadir. Giiniimiizde 6grencileri bu amaca yonelik yetistirmek



icin birgok tilkede oldugu gibi lilkemizde de 6gretim programlaria STEM egitimi dahil
edilmistir (MEB, 2016, s. 4)

2018 yilinda yayimlanan yeni fen bilimleri 6gretim programinda STEM egitimi,
fen bilimleri dersi programina 4.sinifta tinite olarak uygulamali bilim {initesi, konu alani
ad1 olarak Fen ve Miihendislik uygulamalar1 ad1 altinda egitim-6gretim yilinin son iinitesi
olarak toplam 9 saatlik bir siire ile programa dahil edilmistir. 5,6,7,8. siiflarinda ayni
inite, ayn1 konu adi1 altinda ve egitim-6gretim yilinin son iinitesi olarak 12 saatlik bir siire
ile programa dahil edilmistir. Bununla beraber, Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 boliimiindeki yonergelere gore 6grencilerden yil igerisinde uygulamalar
yapmasi beklenir. Fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 baglig: altinda her bir
liniteye paralel sekilde ve her bir kazanima iliskin olarak bilim ve girisimcilik dersin
giindemine biitiiniin ayrilmaz bir par¢as1 halinde dahil edilmistir. Sonug olarak 6grenme
ve Ogretme siirecinde Ogretmenlerin rehberligiyle Ogrencilerin, bilimsel bilgiyi
miithendislik uygulamalariyla biitiinlestirerek iiriine doniistiirmeleri ve yilsonunda bilim
senligi ile okul paydaslarinin tamamina sunmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018, s. 10-
11). Bu sebeple 21. yiizy1l bilgi ve becerilerini kazandirabilecek, Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinda donanimli ve bilimsel siireclere hakim, yaratici
diisiinen bireyleri yetistirmek ve bu alanlarda onlara nitelikli egitim verilebilecek
O0grenme ortamlar1 sunmayr amaglayan ogretmenlerin, STEM egitim ve uygulama
becerilerine sahip olmalar1 énem tasimaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
egitimi alaninda mesleki gelisimlerini siirdlirmeleri egitim sistemini basartya tasimada
ciddi bir gereksinim olusturmaktadir. Dolayisiyla STEM egitiminin hedefine ulagmasi
icin fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ile ilgili gortislerinin ortaya ¢ikarilip ona gore

programlarin uygun sekillerde diizenlenmesi 6nemlidir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim
programina dahil edilen Fen ve Miihendislik uygulamalar1 alaninin temelini olusturan
STEM egitimi ve uygulamalarina iligskin fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci siif
Ogrencilerinin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasidir.

Aragtirmanin temel amaci dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmastir.

1. Fen Bilimleri Ogretim Programinda bulunan Fen ve Miihendislik Uygulamalar
alaninin temelini olusturan STEM egitimi ve uygulamalarinin sinifta uygulanabilirligine

iliskin fen bilimleri 6§retmenleri ve besinci sinif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?
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2. Fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci sinif 6grencilerinin Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1 alaninin temelini olusturan STEM egitimi ve uygulamalarinin kendilerine

olan katkilarina iliskin goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilimin temel amaci dogal olgularin sistematik yollarla ve agiklamalarla
gelistirilip teoriler ile agiklanmasina dayanir. Bilimsel siirecler ile 6grencilerin 6grenme
ortamlarinda bilimsel bilgileri nasil gelistirdikleri ve yapilandirdiklar1 bilginin dogru
kullanilmasi, 6grenilmesi ve kaliciliginin artirilmasi agisindan dnemlidir. Bireyler gelisen
¢aga uyum saglamak icin yeni bilgiler 6grenip kendini gelistirmek i¢in ¢alisirlar (Aydin,
2003, s. 184). Okullarda uygulanan O6gretim programlarinin egitim etkinlikleri ile
ogrencilerin farkli yonlerini 6n plana c¢ikarabilecek, 6grendiklerini giinliik hayatla
iligkilendirebilecek sekilde tasarlanmis yaklasimlari benimsemis olmasi Onemlidir
(Demirel, Tuncel, Demirhan ve Demir, 2008, s. 14). Uygulanan yeni egitim &gretim
programinda yer alan temel beceriler arasinda bulunan Miihendislik ve Tasarim Becerileri
ile fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirmeyi saglayarak,
problemlere disiplinler arasi bakis acis1 gelistirmeyi saglar. Ogrencileri bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulagtirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri
kullanarak iirlin olusturmalarini ve bu triinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri
konusunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir (MEB, 2018, s. 7). 2018 &gretim
programin Fen ve Miihendislik uygulamalari alaninin temelini olugturan STEM egitim ve
uygulamalar1 problem c¢ozme becerisine Oonem veren, farkli disiplinlerin bilgi ve
becerisini igeren, ogrencilerin olaylar1 bu disiplinlerin bakis acisiyla yorumlamalarini
saglayan disiplinler arasi bir yaklagim tiirtidiir.

STEM ile ilgili yapilan aragtirmalarin, STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM
uygulamalar1 sonucunda basarilarina ve 6grenmelerine etkisi, 6grencilerin STEM'e olan
ilgi diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri ve Fen’e karsi tutumlar ile iliskilendirildigi,
uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi
ve becerilerine yonelik etkisinin incelendigi, 6grencilerin fen alanindaki kavramlari
anlama diizeyine etkisine bakildigi, miihendislik ile ilgili algilar1 ve STEM alanindaki
mesleklere karsi olan ilgilerini igeren ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin
cogunun sonucunda STEM’in fen bilimleri ogretim programimna entegrasyonu

Onerilmektedir.



STEM egitimi ile ilgili YOK tez veri tabani ve yaymlanmis makaleler
incelendiginde Ogretim programlarina da 2018 de dahil edilmesinden dolayr STEM
egitiminin uygulayicisi 6gretmenler ve 6grencilere yonelik yapilan ¢alismalarin ¢ok az
sayida oldugu goriilmektedir. Bu sinirli sayida ¢alisma g6z oniine alindiginda iilkemizde
Ogretim programlari kapsamina alinan STEM egitimi ile ilgili ¢ok fazla caligmaya ihtiyag
duyulacag1 goriilmektedir. STEM egitimi ve uygulama siirecinin diizgiin ve dogru bir
bicimde vyiiriitiilebilmesi i¢in Ogretmen ve Ogrencilerin bu siirecte yasadiklari
deneyimlerin ve goriislerinin belirlenerek ihtiyag¢ ve eksikliklerin giderilmesi igin bu
calismanin sonuglarmin siirece 151k tutacagi ve 6gretim programinin hedeflerine ulagmasi
adia 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calisma ile STEM egitimini uygulamaya calisan Ogretmenlerin STEM
uygulamalari i¢in nasil bir ortam olmasi1 gerektigini, ne tiir etkinliklerle daha etkili
uygulanabilecegi, 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili ne tiir eksikliklerinin oldugu ve
bu eksikliklerin nasil giderilecegine dair O6gretmen goriisleri belirlenerek STEM
uygulamalarinin etkin ve verimli bir bi¢imde uygulanabilmesine yonelik katki
saglayacagi ongoriilmektedir. Ayrica iilkemiz de yeni uygulanan STEM egitim ve
uygulamalarinin hem 6gretmen hem de 6grenci beklentilerini karsilayabilecek diizeye

tasinabilmesine yon vermek adina bu ve benzeri ¢calismalar 6nemlidir.

1.4. Varsayimlar
Bu arastirma asagidaki varsayimlar tizerinden yiiriitiilmustiir
1. Arastirmada, STEM egitimi uygulanan okullarda yapilan goriismelerde
katilimcilarin veri toplama siireglerine goniillii katilim sagladigi,
2. Katilimcilarin gorlisme formunda yer alan sorulara samimi ve dogru cevap
verdikleri,

3. Arastirmaya katilan katilimeilarin birbirinden etkilenmedikleri varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar
1. Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim y1l1 ile,
2. Eskigehir ilinde belirlenmis MEB’ e bagli ortaokullarda besinci Sinifta gorev
yapan fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci sinifta okuyan 6grenciler ile,
3. Katilimer grubu, 29 fen bilimleri 6gretmeni ve 151 besinci sinif 6grencisi ile,
4. Katilimcilarin goriisleri agik uglu sorularla hazirlanmis acgik uglu anket

formundaki sorulara verdikleri yanitlarla sinirlidir.

9



1.6. Tanimlar

STEM: STEM egitimi: fen, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi dnemli
disiplinlerin birbiriyle entegrasyonunu amaglayan bir egitim sistemidir (Akgiindiiz, 2015,
s. 10).

21. yiizy1l becerileri: Fen bilimlerinin yani sira sosyal bilimler, beseri bilimler gibi
farkli bilim dallarinda karsilagtigimiz becerilerin tiimii olarak tanimlanabilir (Sahin,

Adigiizel, Ayar, 2014, s. 299).

1.7. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NRC: National Research Council

STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics
FeTeMM: Fen, teknoloji, miihendislik, matematik

PISA: Programme for International Student Assesment

OECD: Organisation for Economic Co-Operation and Developmen
TIMS: International Mathematics and Science Trends Research
(Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast)
TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
TUSIAD: Tiirk Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi
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IKiNCi BOLUM

2. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde oncelikle fen bilimleri, STEM egitimi, STEM egitimin 6nemi ve
amaci ile ilgili bilgi verilmis olup fen bilimleri egitimi baglaminda ele alinmistir. Daha
sonra diinyanin 6nde iilkelerinde STEM egitimi ve Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili

bilgi verilmistir. En sonunda STEM egitimi ile ilgili yapilmis ¢caligmalara yer verilmistir.

2.1. Fen Bilimleri

Bilim ve teknolojinin oldukca hizli gelisim gosterdigi ve bu gelisimlerin toplum
tizerinde olduk¢a 6nemli bir paya sahip oldugu bu zamanda fen bilimleri egitimi biiyiik
bir dneme sahiptir. Bundan dolay1 da iilkeler fen ve teknoloji egitiminde siirekli
sorgulama yaparak eksik gordiikleri yonlerini gidermeye yonelik ¢alismalar yapmaktadir
(Isik, 2014, s. 1).

Fen bilimleri, iilkelerin ekonomik refahlarini yiikseltmede ve gelismelerinde
oldukga 6nemli bir yer tutar. Ulkeler bu bakimdan fen bilimlerine ayr1 bir 5nem vermistir.
Bu yiizden iilkeler fen bilimlerindeki miifredatlarinda stirekli degisiklikler yapmis ve
farkli yaklasimlar denemisler (Ayas, 1995, s. 149; Unal, 2003, s. 1).

Glinlimiizde {ilkelerin yogun rekabete dayali ekonomik kosullarda kalkinmalarin
siirdiirmek ve refah seviyelerini {ist diizeye ¢ikarmak i¢in yeni bilgi ve becerilere sahip,
kendine gilivenen, lireten giiclii bireylerden olusan bir topluma sahip olmasi gerekir
(MEB, 2011, s. 4-5). Bu durumda boyle bireyler yetistirmek i¢in dgrencilerin giiniimiiziin
gerektirdigi 21. yiizyil becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir (Duygu, 2018, s. 14).
Bu beceriler yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve isbirlikli calisma olarak
sayilabilir (MEB, 2015, s. 18).

21. yiizyil becerileri Avustralya, Kanada, Finlandiya, Belgika, Irlanda, italya
Norveg, Yeni Zelanda gibi lilkelerin egitim programlarinda yer almaktadir. Tiirkiye’de
ise 2004 yilinda uygulamaya konan ilkdgretim programlarinda tiim derslerde, ortak
beceriler olarak elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma, problem ¢dzme,
karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma, girisimcilik becerilerine yer verilmistir
(Aygiin, Atalay, Kilic ve Yasar, 2016, s. 161). Genel olarak 21. yiizyil becerileri

ogrencilerin yukarida bahsedilen becerilere sahip olmalar1 i¢in almas1 gereken tist diizey
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diistinme becerileri ve 6grenme egilimleri olarak tanimlanir. Fakat bu becerileri genel
olarak anlatacak bir tanim yoktur (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014, s. 299).

Icinde yasadigimiz 21. yiizy1l &grencilerin giiniimiizde var olan problemlere ¢dziim
bulmalar1 ve giinlimiiz toplumun ihtiyaglarina katkida bulunabilecek becerilere sahip
olmasi gibi gereksinimler egitimde degisimlere olan ihtiyaglari ortaya ¢ikartmistir (Sahin,
vd. 2014, s. 298).

Devamli degismekte olan diinyamizda degisimlerin temelinde insan odakli
teknoloji vardir. Gegmiste ve simdiki insanlarin karsilastiklar1 sorunlar ve kullandiklari
teknoloji birbirinden oldukg¢a farklidir (Aygen, 2018, s. 1). Bu degisimlerden oldukga
etkilenen insanlar, giiniimiiz diinyasinda bilim ve teknolojideki hizli degisimleri takip
edebilen, kendi sorunlarina ¢6ziim bulabilecek beceriye sahip bireyler olmasi gerekir. Bu
becerilere sahip bireylerin gelisiminde egitimin payt olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
bireylerin yetistigi egitim yerleri teknolojiden uzak birakilmamalidir (Tatli, Kokog¢ ve
Karal, 2011, s. 836).

Glinlimiizde bilim ve teknoloji alanlarinda hizli bir degisim yasanmaktadir.
Ulkeler bu alanlardaki gelisim ve degisimlere uyum saglayabilecek bireylere ihtiyag
duymaktadir. Bu gelisim ve degisimler iilkelerin egitim sistemlerinde degisiklikler
yapmalarina neden olmustur (Altas, 2018, s. 1). Bilimsel ve teknolojik gelisimlere gore
uygun bireyler yetistirme ihtiyacindan dolayi iilkelerin egitim sistemlerinde degisiklikler
yapilmasini zorunlu kilmistir (Kegeci, Kirbag ve Zengin, 2016, s. 270).

Yukarida bahsedilen bilim ve teknoloji alanindaki degisimlere ayak uyduracak,
21. yiizy1l becerilerine sahip, arastiran, sorgulayan ve gilinlimiiz problemlerine ¢6ziim
bulabilecek becerilere sahip bireyler yetistirmede fen bilimleri olduk¢a 6nemlidir (Kaptan
ve Korkmaz, 1999, s. 5). Dolayisiyla fen bilimleri 6gretim programinda yeni yaklagimlar

bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan birisi STEM egitimidir.

2.2. STEM Egitimi ve Onemi

STEM son zamanlarda tiim diinyada uygulanmaya ¢alisilan yeni bir egitim sistemi
olarak bilinmesine ragmen baslangici ¢cok eskilere dayanmaktadir. Matematik ve fen gibi
onemli alanlarin igerik olarak bir arada tutulmasi 1900’lerin basinda Harvard
Universitesi’ne bagli Committee of Ten tarafindan tarima dayali okul sistemini (agrarian
school system) standartlastirma yoluyla bulunmustur (Ostler, 2012, s. 29). 1990’larin
basinda, Ulusal Bilim Vakfi tarafindan fen, matematik, miithendislik ve teknoloji (science,

mathematics, engineering and technology) kelimelerinin bas harflerinden olusan
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“SMET* olarak agiklanmistir. Ancak daha sonra matematik (mathematics,) ile
teknolojinin (technology) yerleri degistirilerek STEM olarak ortaya ¢ikmigtir (Murat ve
Kan, 2018, s. 19). 2001 yilina gelindiginde ise STEM egitim kisaltmasi ilk kez National
Science Foundation Egitim direktorii olan Judith Ramaley tarafindan dile getirilmistir ve
daha sonra tiim diinyada konusulmaya baglanmistir (Y1ldirim ve Selvi, 2015, s. 1120).

21. yiizyilda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda bilgiyi iyi
kullanan, arastiran ve bu bilgileri bir {liriin olarak sunabilen bireylerin sayisinin artmasi
beklenen ve arzulanan ger¢ek bir durumdur. Bundan dolayr bu alanlarda 6gretme-
O0grenme siireglerinde glinlimiize uygun degisik, modern programlarin uygulanmasi
ihtiyact zorunlu olmustur. Bu programlardan ilki STEM egitim ve uygulamalaridir
(Y1ldirim ve Altun, 2015, s. 29). STEM egitimi, Bilim (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bag harflerinin bir
araya gelmesiyle olusmustur. STEM diinyada farkli isimlendirilebilmektedir. Tiirkiye de
ise FeTeMM olarak adlandirilir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012, s. 1). STEM egitimi, fen-
teknoloji-miihendislik ve matematik alanlarindaki biitiin bilgi ve becerilerin bir araya
gelmesiyle olusmustur (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014, s. 260). 2016’da Milli Egitim
Bakanligi STEM egitimi raporunda STEM egitimini fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin kendi aralarin da bir iliski kurarak olusan bir egitim sistemi olarak
tamimlamistir (MEB, 2016, s. 12).

STEM egitimi, kendi i¢cinde bulunan disipline ait 6zel bilgi veya becerinin bir
diger disiplinle birlestirerek 6gretilmesi olarak tanimlanabilir (Corlu vd., 2014, s. 76).
STEM egitimi yasadigimiz yiizyilda bilgiye dayali hayatin i¢cinde ¢6ziilemeyen sorunlara
odaklanmay1 gerektirir (Alict, 2018, s. 10). Akgiindiiz vd. (2015) STEM egitimini ‘‘Farkli
STEM yorumlarmin ortak ozellikleri olarak disiplinlerin biitlinlesikligi, egitim ve
Ogretimin ders saatleri ve okul ortamlari1 ile sinirlandirilmamasi ve siire¢- {iriin
birlikteliginde bilgi odakli hayata dair problemlere ¢6ziim odakli bir yaklagimindan
bahsedilebilir’” seklinde ifade etmislerdir.

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
birbirleriyle biitiinlesik bir sekilde Ogretilmesini iceren bir egitim sistemi olmasina
ragmen, Ozellikle ilizerinde durdugu miihendislik ve teknolojiye bagli bir biitiinciil
yaklasim olarak ta dgretilebilir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016, s. 656).

STEM egitimi, herhangi bir problemin arastirilmasinda gerekli olan bilimsel
sorgu kavrami ile miithendislik tasarimi igin gerekli olan inga ve tasarim asamalarinin ele

alinmas1 kavramlarin1 bu dort alanda bir araya getirmektir (Kennedy ve Odell, 2014, s.
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247). Her STEM c¢alismast direk bagka bir ¢aligmayi etkileyerek bir isbirligi ve
koordinasyonunu olusturur. STEM egitimi, 6grencilerin ¢evresinde var olup bitenlere
dair daha iyi bir anlayis kazandirir. Ogrencilerin kendine amaglarmi gerceklestirecek
yaraticiliklarini gelistirir (Alici, 2018, s.12). Bu 06grencilere yasadigimiz ylizyilin
becerileri hakkinda ¢alisma olanagi sunar. Koordinasyonlu ¢aligma hem kisisel gelisimi
saglar hem de bir baskasiyla isbirligi yapmasina olanak sunar (Capraro, Capraro ve
Morgan, 2013, s. 6).

STEM egitimi, bireylerin elde ettikleri deneyimlerini kendi diisiincelerine gore
adlandirilmasi, bu yiizyilda ihtiyac duyulan becerilerin kazanilmasi, bu beceri ve
deneyimlerini giinliik yagamla iligkilendirilmesi, bir¢cok alani bir arada kullanabilmesi ve
bu sonugla yeni farkliliklarin ortaya ¢ikarilabilmesi agisindan son derece 6nem arz eder

(Aygen, 2018, s. 19).

2.3. STEM Egitimin Amaclarn

STEM egitimi giiniimiiz diinyasindaki degisikliklere uygun bireylere olan
ihtiyactan dolayr ortaya cikan bir yaklasimdir. Gittikce uygulamalar1 artan STEM
egitiminin de amaglar1 onemli bir yer edinmektedir. STEM egitimi; bilim insanlari,
mithendisler ve matematikgiler gibi toplumun Snemli bir ihtiyacini karsilamak igin
hazirlanmistir. Bu amagla uygulanan STEM egitimi yasadigimiz yiizyilda yeni
diisiinceler, yeni lirlinler ortaya koyabilecek bireyler yetistirecektir (Acikgdz, 2018, s.
37). Bu anlamda, STEM egitiminin en 6nemli amaclarindan biri iist diizey yenilik¢i
becerileri kazanmuis bir topluluk yetistirmektir (Ceylan, 2014, s. 26).

ABD Ulusal Arastirma Konseyi NRC (2011, s. 1) STEM egitimin temel ii¢ amact
oldugunu belirtmistir. Bunlar:

» STEM alanlarinda uzmanlasan ve kariyer yapan bireylerin sayisini artirmak.

» STEM is giiciinii genisletmek.

» Tum 6grencilerin STEM okuryazar1 olmasini saglamak (NRC, 2011, s. 1).

Thomasian’a (2011, s. 11) goére ise, STEM egitiminin iki temel amaci
bulunmaktadir. Bu amaclardan ilki yiiksekdgretim seviyesinde STEM’i olusturan
disiplinlerde (fen, teknoloji, miithendislik ve matematik) egitim almis kisilerin sayisini
artirmaktir. Ikincisi ise biitiin 6grencilerin bu disiplinlerde yeterliliklerini artirip bunlarla
ilgili problemlere gilindelik hayatta ger¢ek¢i ¢ozliimler bulmasini saglamaktir (Thomasian,
2011, s. 11).
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Thomas’a (2014, s. 40) gore STEM egitiminin amaglart:

1.Is diinyas1 icin ihtiyag duydugu STEM okuryazarligma sahip nesiller
yetistirmek

2.STEM alaninda yetismis donanimli olabilmek

3. Ulkenin gelisimine ve ekonomisine yararli iiriinler ortaya ¢ikarabilmek.

4.Gelecekte diinyada oOnemli sayilabilecek mesleklere adapte olabilmeyi
saglayabilmek, olarak belirlenmistir (Thomas, 2014, s. 40).

STEM egitiminin genel amaglar1 asagidaki s6ylenebilir

1. STEM alaninda var olan islerin devamini saglamak,

2. Ulkelere ekonomik katki saglayacak yenilikleri tasarlama,

3. Gelecekte var olabilecek islerde yeterliligi saglama,

4. STEM okuryazarligina sahip bireylerden meydana gelen is giicii Giretmektir
(Eroglu ve Bektas, 2016, s. 44).

Yukaridan da anlasildigi gibi bir toplumun gelecekte caga ayak uydurabilecek,
ekonomik katki saglayip ¢agin gerisinde kalmamak icin, yeniliklere agik ve liretebilen
nitelikli bireyler yetistirmesi STEM egitimi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Eroglu ve
Bektas, 2016, s. 44). Nitelikli bireyler; arastiran, sorgulayan, analitik diisiinme, elestirel
diistinme ve karar verebilme gibi becerilere sahip kisilerdir. Fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik bu becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir rol oynar (Yamak, vd. 2014, s.
250).

2.4. STEM Okur Yazarhg:

Hizla gelisen teknoloji bilimsel bilgilerin ¢ogalmasma zemin hazirlamis ve
bireyleri de dogrudan etkilemistir (Cepni, 2010, s. 10). Bilimsel bilgi ve teknolojik
gelismelerin paralelinde fen O6gretim programlarinda devamli degisiklikler olmustur.
Bunun sonucunda fen ve teknoloji okuryazarligi kavramini ortaya ¢ikartmistir (Biger,
2018, s. 24).

Fen okuryazari birey; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilere sahip olup, ¢evresinde
var olup bitenleri anlayabilmek i¢in arastiran, sorgulayan, kesfeden, toplumun sorunlaria
¢ozlim Tretebilen beceriye sahip bireylerdir (MEB, 2013, s. 1). Teknoloji okuryazari
birey; teknolojinin hayatimizda nasil var oldugunu, ne anlama geldigini, teknolojinin
toplum ile nasil bir iligki i¢inde oldugunu ve toplumu nasil etkiledigini bilen bireylerdir
(Cepni ve Cil, 2012, s. 30). Fen ve teknoloji okuryazar1 birey; ¢evresinde var olan

problemlerin farkinda olup, bu problemlere ¢o6ziim getirme noktasinda arastiran,
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sorgulayan, problemlere ¢6ziim bulabilen, fene dair tutum, beceriye ve siirekli 6grenme
ilkesine sahip bireylerdir (Cepni ve Cil, 2012, s. 30). Bu hedefler dogrultusunda bireylere
tiim bu becerilerin bir arada olacak sekilde egitimde verilmesi amaglanmaktadir. Bu da
STEM okuryazarlig1 terimini ortaya ¢ikartmistir.

Bybee (2013, s. 1), STEM okuryazarligini su sekilde tanimlamistir:

Giinliik hayattaki problemleri tanimlamak i¢in gerekli bilgi ve beceriye sahip
olmak, dogal ve yapay olgular1 agiklamak ve STEM ile ilgili kanita dayali sonuglar
sunmak.

1. STEM disiplinlerinin karakteristik 6zelliklerini insan bilgisine, sorgulamaya

ve tasarima dayali oldugunu anlatmak.

2. STEM disiplinlerinin bizim materyal, entelektiiel ve kiiltiirel ¢gevremizi nasil

sekillendirdiginin farkinda olmak.

3. Yaratici, yansitict ve ilgili bir vatandas olarak STEM ile ilgili konular1

anlamada istekli olmak (Bybee, 2013, s. 1).

STEM egitimi kiiresel okur-yazarlik becerilerine dikkat ¢ekmektedir. Bu
beceriler; yaratict ve elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve isbirligi seklinde calisma
olarak soylenebilir (Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017, s. 461). STEM okuryazarligi tim
bireylere yonelik olup, insanlarin yasadigimiz ¢evrede var olan sorunlarin ¢ézmesini
saglar (NRC, 2011, s. 2). Ogrencilerin STEM okuryazari olmasini istiyorsak onlara bilgi
ve becerilerin uygulamasinin nasil yapildigi deneyimini yasattirmamiz gerektigini

belirtmistir (Bybee, 2013, s. 1).

2.5. Fen Bilimlerinde STEM Egitimi

Bilim ve teknoloji gelismeleri toplumsal yasantinin her kademesini
etkilemektedir. Bu gelismelerden etkilenen yasantilarimizdan biride egitimdir. Egitimin
etkilenmesinden dolayr egitim kurumlar1 da etki altindadir. Bilim ve teknolojideki
gelismelere paralel egitimde en ¢ok degisim ve gelisim yapilan alan fen bilimleri
olmustur. Ciinkii fen bilimleri, bilim ve teknolojinin dgretildigi, glinlimiiz kosullarindaki
degisimlere ayak wuydurabilecek bireyler yetistirmeyi saglayan ve toplumlarin
kalkinmasinda ve gelismesinde dnemli bir yere sahiptir (Isman, Baytekin, Balkan,
Horzum ve Kiyici, 2002, s. 41). Fen bilimlerinin temel amaglarindan biri 6grencilerin
stirekli degisen toplumda, teknolojide ve ¢evrede bilgilerinin nasil uygulanacagini anlama
ve karsilastigi herhangi bir problemi bilimsel ve teknolojik durumlarla iliskilendirip

problemin bilimsel yollarla ¢oziilebileceginin farkinda olmasidir (Hanger, Sensoy ve
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Yildirim, 2003, s. 82). Bu durum karsisinda fen bilgisi egitimi ve dgretiminde cagdas,
giincel egitim ve Ogretim programlarinin gelistirilip uygulanmasi kaginilmazdir. Fen
standartlarinin son jenerasyonlari arastirildiginda fen egitimi siirecinde hem sorgulamaya
dayali hem de miihendislik disiplini oldugu gorilmektedir (NGSS, 2013, s. 2).
Gliniimiizde c¢agin gerektirdigi 21. ylizyil becerilerini kazandirmayi1 hedefleyen ve
mithendisligi de i¢ine alan 6gretim metotlarindan biride STEM egitimidir. STEM egitimi,
geleneksel bir yaklasimdan ziyade pratik ve uygulamaya dayali olan, bireyin bilimsel
bilgiye yaparak yasayarak ulastigi, bireyde var olan bilgilerin yeni bilgilerle iliski
kurmasini saglayan, teknolojiyi kullanmasina olanak taniyarak, disiplinler arasinda bag
olusturan bir yaklasim olarak diisiiniilebilir (Y1ldirim ve Altun, 2014, s. 240-241).

Tiirkiye’de 2003 yilinda katildigi PISA ( Programme for International Student
Assesment) smav sonuglarmi dikkate alarak fen Ogretim programinda degisiklige
gitmistir. Yeni program 2005-2006 egitim-0gretim yilinda uygulanmaya baslamistir.
2013 yilinda ise program yeniden giincellenerek yeni fen 6gretim programi uygulanmaya
baglanmistir. 2013 yilinda programin vizyonu tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” seklinde tanimlanmistir (MEB, 2013, s. 1). Fen okuryazari bireyler;
bilgiyi iiretebilen, girisimci, problem ¢o6zebilen, teknolojiyi kullanabilme becerisine
sahip, topluma ve g¢evresine katki saglayacak islevlerde bulunan bireyler olarak
tanimlanabilir (MEB, 2013, s. 5; MEB, 2017, s. 3; MEB, 2018, s. 4).

2017 yilinda yayimlanan (MEB, 2017, s. 13) ve 2018 yilinda giincellenen (MEB,
2018, s. 10) fen 6gretim programimizda bilimsel diisiinme merkezli bir yaklagima 6nem
verildigi goriilmektedir. Bu yeni programda var olan programa miihendislik boyutunun
da eklenmesi amaglanmaktadir (MEB, 2018, s. 10). Bu durum 6gretim programinda su
sekilde belirtilmistir: “Ogrencilerden {initelerde ele alinan konulara iliskin giinliik
hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalar1 beklenmektedir. Problemin giinliik
hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik
olmast istenir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele
alinmalidir” (MEB, 2018, s. 10). Ote yandan ise Ilkdgretim Matematik Ogretim Programi
da Fen Bilimlerine Matematiksel Yetkinlik ve Bilim/Teknolojide Temel Yetkinlikler
olarak yer verilip ve su sekilde belirtilmistir: “Bilimde yetkinlik, sorular1 tanimlamak ve
kanita dayali sonuclar liretmek amaciyla dogal diinyanin agiklanmasia yonelik bilgi
varligima ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta bulunmaktadir.
Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaglarini karsilama baglaminda bilgi

ve metodolojinin uygulanmasi olarak goriilmektedir” (MEB, 2018, s. 6).
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2.6. STEM Egitim Politikalar1 ve Tiirkiye’de STEM Egitimi

2.6.1. Diinyada STEM egitimi

Diinyada 6zellikle teknolojik olarak ilerlemeyi hedefleyen bir¢ok iilke STEM
egitimi lizerinde giderek daha fazla ¢alismaya baglamistir. Basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak tizere, Avrupa Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi 6nde gelen

tilkeler STEM’1 egitim sistemlerinde uygulamaya baslamislardir (MEB, 2016, s. 16).

2.6.1.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM egitimi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), yayinladig1 egitim raporlariyla glinlimiiziin
gerekli ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in STEM egitiminin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Bu hedefle STEM’i bir devlet politikas: haline getirip bir¢ok eyalette STEM merkezleri
ve STEM okullarim1 kurmuslardir (MEB, 2016, s. 16). Bu okullar proje tabanli 6grenme
ve mithendislik tasarimi siireci gibi yenilik¢i uygulamalarin uygulandigi okullar olarak
one ¢ikmaktadir. Bu yenilik¢i uygulamalar ile 6grencilerin 6nemli diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi ve STEM alanlarinda bir kariyer sahibi olma bilincinin ve motivasyonunun
artmasi1 beklenmektedir (Akgiindiiz vd. 2015, s. 12).

ABD’de sinav ya da herhangi bir kriteri dikkate almadan 6grenci alan STEM
okullar1 gbze carpmaktadir. Bu okullarin temel amact ABD’de sosyoekonomik diizeye
bakilmaksizin her 6grencinin STEMe olan ilgi ve dikkatlerini artirmaktir (Akgilindiiz vd.
2015, s. 14).

2.6.1.2. Avrupa’da STEM egitimi

Avrupa’da STEM egitimine dnem veren onemli iilkeler Norveg ve Finlandiya’dir.

2.6.1.2.1. Finlandiya’da STEM egitimi

Finlandiya egitim alanindaki basarisi ile kendini diinyaya kabul ettirmis bir tlilke
olmasindan dolayr egitim sistemi model olarak benimsenmistir. Egitim sistemlerinde
onemi gittikce artan STEM egitiminde yer vermislerdir. Finlandiya STEM egitimi i¢in
yapilmis en genis plan ve programlarina sahip olan iilkedir (Y1ilmaz, Giilgiin ve Caglar,

2017, s. 462-463).
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2.6.1.2.2. Norveg'te STEM egitimi

Fen, teknoloji ve matematik alanlarinda 6nem veren Norve¢ Oncelikle kiz
Ogrencilerin bu dallara ilgilerini ve dikkatlerini artirmaya yonelik ¢calismaktadir (Pekbay,
2017, s. 15). Ulke politikasinin énemli bir pargasi olan STEM i¢in 2002°de “‘STEM of
course’’ adi altinda baglatilan stratejinin dort ana hedefi sunlardir.

1. STEM egitiminde, 6grencilerin sahip oldugu yeteneklerini arttirmak ve STEM
uygulamalarini yenileyerek, daha iyi 6grenme ve motivasyonunu arttirmak,

2. Matematik ve fen egitiminde diisiik seviyede bulunan 6grenci ve genclerin
sayisini azaltmak,

3. STEM konusunda yetenekleri ve uyumu yiiksek diizeyde olan 6grenci sayisini
arttirmak,

4. Okul 6ncesinden ortadgretime kadar, tiim 6gretmenlerin belirli diizeyde STEM
Ogretim becerilerine sahip olmasini saglamak (Yilmaz, Giilgiin ve Yilmaz, 2017, s. 462-

463).

2.6.1.3. Asya’da STEM egitimi
Asya’da egitim programlarinda STEM’e yer veren iilkelerin basinda Cin, Giiney

Kore ve Malezya geliyor.

2.6.1.3.1. Cin’de STEM egitimi

Cin de egitimde fen ve teknolojiye verilen 6nem 1950’lerden beri hiikiimetin
oncelikli amaglarindan biri olmustur (Pekbay, 2017, s. 13). Giiniimiizde Cin
ekonomisinin kalkinmasindaki 6nemli etkenlerden biride iilkede gelismis olan sanayidir.
Ulkenin hizli gelismesi ve bilyiimesinin temelinde egitim yatar. Cin hiikiimeti temeli
bilgiye dayanan bir ekonomi olusturup, ekonomisini daha da iyilestirmek icin egitim
alaninda birgok yenilik baglatmistir. Cin de ekonominin teknolojiye dayali olarak
degismesinde temel etken, STEM alanlarinda lisans mezunu sayilarinin diger iilkelere
oranla daha fazla olmasidir (Pekbay, 2017, s. 14). Bu durum Cin’ in diinyadaki teknolojik
ve sanayi basarisina katkisinin ne kadar 6nemli oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilebilir (Biger, 2018, s. 18). OECD (2011, s. 22) verilerine gore 2030 yilinda Cin’ de
lisans alaninda mezun olanlarin % 37’ sini STEM alanlarindan mezun olan kisiler

olusturmus olacaktir.
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2.6.1.3.2. Giiney kore’'de STEM egitimi

Gliney Kore diinyadaki gelisim ve degisimlerden haberdar olarak STEM egitimini
kabul etmistir. Giliney Kore’ nin STEM’ 1 farkl1 olarak uyguladigi goriilmektedir. Korea’s
Ministry of Education , Science, and Technology (MEST) Kore Bilim ve Teknoloji
Bakanligi sanat dalin1 da bu dort disipline katarak STEAM (Science, Technology,
Engineering, Art, and Mathematic) seklinde uyguladig1 goriilmektedir (Ceylan, 2014, s.
39). STEAM egitimi 2011 yilinda gelistirilen bir programdir.

2.6.1.3.3. Malezya’da STEM egitimi

Malezya’ da, herkesin ihtiya¢ duydugu 21. yiizy1l becerilerine sahip, diisiinen,
sorgulayan, arastiran ve problem ¢ozebilen bireylere olan ihtiyaci kendi iilkesinde
gidermek icin bir dizi degisiklikler yapilmasi gerektigi goriilmektedir. Bunun yani sira
OECD tarafinda yapilan bir arastirmada ise Malezya’nin fen okuryazarligi diinyada diger
tilkelerin oldukga gerisinde oldugu goriilmiistiir (Ceylan, 2014, s. 41). PISA (Programme
for International Student Assesment) sonuglari incelendiginde de benzer bir sonug
goriilmektedir (Ceylan, 2014, s. 41).

Malezya hiikiimeti STEM alaninda kaliteli is giicii saglamada da sorunlar
yagsamaktadir. Malezya hiikiimetinin ekonomisi STEM” i gii¢lendirip bu alanda 6grenci
kayitlarinin sayisinin artirtlmasina baglidir (Ceylan, 2014, s. 42). Bu yonde 6grencilerin
STEM disiplinlerine olan ilgilerinin artirilmasi ve bu alanda istekli olmalarini saglamak
ve ortaokul seviyesinde STEM ile ilgili konularin islenmesinde farkli programlarinda

dahil edilmesi igin ¢alismalar yapilmaktadir (Meng, Idris, Eu ve Daud, 2013, s. 65).

2.6.2. Tiirkiye’de STEM egitimi

Ulkelerin egitim seviyelerini karsilastirmada TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi) ve PISA gibi sinavlarin sonuglart olduk¢a 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ulkeler bu sonuglar1 goz 6niine alarak egitimde stratejilerini belirlemeye
calisirlar. Tiirkiye’nin bu sinav sonuglarina gore fen alaninda geride oldugu
goriilmektedir (Ceylan, 2014, s. 43).

2015 PISA sinav sonuclarina gore Tiirkiye fende 70 iilke arasinda 52’ inci,
matematikte 70 lilke arasinda 49’ uncu olmustur. 2015 TIMSS sinav sonuglarina gore fen
bilimlerinde 50 iilke icerisinde 21’ inci olmustur. Tiirkiye’nin bu sinavlarda basaril

olmamasi iilkemizde STEM egitiminin gerekli oldugunun bir gostergesidir (Pekbay,
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2017, s. 15). Bunun yani sira iilkemizin OECD kurucu iiyelerden biri olmasi da egitim de
yenilikler ve degisimler yapmasini zorunlu kiliyor (Biger, 2018, s. 21).

Ogrencilerin fen ve matematik alanlarinda daha iyi olmalar1 i¢in egitim alanlarin
da degisimler yapilmasi zorunlu olmustur. Ozelliklede fen bilimleri alaninda istenilen
basariy1 saglamak i¢in 6grencilerin fene karsi olan tutumlarini olumlu yonde gelistirmek
icin egitimde farkli stratejiler uygulama geregi oldugu goriilmektedir (Marulcu ve
Sungur, 2012, s. 14).

Ulkemizde son zamanlarda arastiran, sorgulayan, problem ¢dzebilen ve 21. yiizyil
becerilerine sahip bireylere olan ihtiyact karsilamak icin egitim alaninda bir¢ok
degisiklikler yapildigi goriilmektedir. Bu ihtiyaclar1 karsilamak i¢in STEM’ e ihtiyag
duyulmaktadir (Bybee, 2011, s. 14). STEM egitimi ve bu alanda yapilacak plan ve
girisimler, Ulkemizin diinyada hem ekonomik hem de rekabet giiciinii korumasi
bakimindan anahtar bir rol duruma gelmistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014, s. 77).
Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda basta sivil toplum &rgiitleri olmak
lizere bazi liniversite ve 0zel kuruluslar yaz programlari, bilim merkezleri ve bilim fuari
gibi proje destekleri almaktadir. Tiirkiye’de ilk defa 2013 te STEM ile ilgili pilot bolge
olarak Kayseri’ de belli birkag devlet okulunda uygulamalar yapilmistir, bu uygulamalar
sonucunda STEM egitimin fen ve matematik derslerinde Ogrencilerin tutum ve
basarilarina olumlu yonde katki sagladigi sonucuna varilmigtir (Ceylan, 2014, s. 44).

Diinyada STEM de goriilen artisa paralel tilkemizde tliniversitelerde buna kayitsiz
kalmamustir. IAU (Istanbul Aydm Universitesi) bu durumu diisiinerek STEM birimi
kurup laboratuvar kurma caligmalarina da devam etmektedir. Diger taraftan da Hacettepe
Universitesi ise, Hacettepe FeTeMM Laboratuvarini kurmustur. (Akgiindiiz vd. , 2015, s.
15). Ayrica Bahgesehir Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi de biinyelerinde STEM
Egitimi laboratuvarlari ve Mus Alparslan Universitesi'nde STEM Egitimi atdlyesi
kurmustur (Altas, 2018, s. 13).

TUBITAK 1 (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016
Bilim Teknoloji Kalkinma Planina 6grencilerin STEM egitimine katki saglayabilecek
bazi calismalar eklemistir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015, s. 61).
TUBITAK mn 2017-2023 strateji raporunda da STEM egitimine yer verecegini belirten
ifadelere yer vermektedir. Bu strateji raporunda ilkokul ve ortaokul seviyesindeki
Ogrencilerin bilime olan bakis agisin1 degistirmek ve bilime olan ilgilerini artirmak i¢in
bilim yarigmalar1 ve bilim ile ilgili fuarlarin diizenlenmesi gerektigi belirtilmektedir

(Poyraz, 2018, s. 41).
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Ulkemizde STEM egitimine destek veren kurumlardan biri olan TUSIAD (Tiirk
Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi), STEM kiti ve 6gretmen egitim projesi, TUSIAD
STEM projesi gibi projelerin yan1 sira STEM zirvesi ve TUSIAD STEM giinleri gibi
bircok etkinlik yaparak STEM egitimine destek vermeye calisiyor. Ayni1 zamanda kendi
biinyesinde STEM ile ilgili birgok makale ve ¢alisma bulunduruyor (Biger, 2018, s. 22).

Diger taraftan, STEM egitimiyle ilgili Avrupa Okul Ag: tarafindan yiiriitiilen
Scientix Projesine iilkemizde Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midurligi 2014
yilindan beri dahil olmustur. 2009 Aralik ayindan itibaren baslanmis olup 2010 Mayis

ayinda kullanima agilmis olan Scientix Projesi web sitesi “http:// http://www.scientix.eu/”

Avrupa okul ag1 (EUN) tarafindan yonetiliyor. Avrupa da 30 {ilkenin katilimiyla olusan
Scientix Projesinde temel amag fen egitiminde teknolojiyi kullanmayi artirmak ve yararl
olanlar1 yayginlastirmak. STEM egitimiyle ilgilenenler basta olmak tizere herkese agik
bir topluluktur (MEB, 2016, s. 26).

Tiirkiye’de Prof. Dr. Aziz Sancar’in destegiyle kiz cocuklar1 i¢in hazirlanan
STEM kamplar1 yapilmaktadir. (GIS Project). ilk kez Mart 2016 baslayan Tiirkiye’de 7
ilde, ayrica Silikon Vadisi ve Pekin’de de gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’ de 7 ilde
(Zonguldak, Mersin, Sanlurfa, Ardahan, Usak, Ankara, Istanbul) bu proje yapilmaktadir
(Karci, 2018, s. 29).

Haziran 2016° da yaymlanan STEM egitim raporunda MEB, STEM egitim ile
ilgili bir eylem raporu yaymlamistir. Devaminda 2017 de fen bilimleri programlari
giincellenmis olup fen ve miihendislik konu alan1 eklenerek STEM i¢in bir entegrasyon
calismasi yapilmistir. Ogretim programina 4. siniftan 8. sinifa kadar fen ve miihendislik

uygulamalari dahil edilmistir (Murat ve Kan, 2018, s. 27).

2.7. Tigili Cahsmalar

2.7.1. Yurt icinde yapilan ¢calismalar

Aragtirma ile ilgili yapilan kaynak taramasinda elde edilen bazi arastirmalar
asagida sunulmustur.

Sahin ve digerleri (2014, s. 1), ““Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Icerikli Okul Sonras1 Etkinlikler ve Ogrenciler Uzerindeki Etkileri’” adli ¢alismada, Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) igerikli okul sonrasi etkinliklerin
ozelliklerini incelemek, Ogrencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve

kazanimlarim1 ve etkinliklerin Ogrenciler tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarilmaya
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calisilmigtir. Betimleyici, nitel bir durum ¢alismasi arastirma deseni olarak kullanilmaistir.
Okul sonras1 program etkinliklerine Amerika Birlesik Devletleri’nin Gii-ney Dogusunda
bulunan sézlesmeli bir okuldan O6grenciler katilmistir. Calisma verileri ti¢ farkh
kaynaktan elde edilmistir: (1) etkinliklere rehberlik sirasinda arastirmaci tarafindan
yapilan gozlemler, (2) rehberlik ve 6grencilerle gergeklestirilen toplantilar sonrasinda
alinan saha notlar1 ve (3) katilimer 6grencilerle yapilan bire bir ve yar1 yapilandirilmis
goriismeler. Calismanin bulgulari, FeTeMM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz
ve igbirligine dayali bilimsel aragtirmalara yonelik ve 21. ylizyll becerilerinin
gelistirilmesine katk1 yapabilecek potansiyelde oldugunu gostermistir. Ayrica, FeTeMM
odakli okul sonrasi etkinliklerin Ogrencilere 6grenmelerinde nasil destek oldugu
degerlendirilmistir.

Yildirim ve Altun (2015, s. 1), ““STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarimin
Fen Bilgisi Laboratuvar Dersindeki Etkilerinin Incelenmesi *’adli ¢alismada, STEM ve
Miihendislik egitimi hakkinda bilgiler verilmis ve STEM’in derslere entegrasyonu
tizerinde durulmustur. Diger taraftan, STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalari ile
ilgili arastirmay1 desteklemek amaciyla, bir deneysel ¢alisma yapilmistir. Calismanin
katilimeilar iiniversitede iigiincii sinifta okuyan 83 Fen Bilgisi Ogretmeni adayindan
olugsmaktadir. Bu 6grencilerin bir kismi1 deney grubu, digerleri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubunda STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarina gore,
kontrol grubunda ise dersler normal siirecinde islenmistir. Uygulama yari-deneysel bir
calismaya dayali olarak ylriitiilmistiir. Calisma 2013-2014 giiz doneminde
gerceklestirilmistir. Calisma sonunda STEM egitimi ve miihendislik egitiminin
uygulandig1 deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Sonucta STEM egitimi ve
mihendislik uygulamalarinin  6grencilerin basarilari1  gelistirmede etkili oldugu
bulunmustur.

Bozkur, Yamak ve Kirikkaya (2016, s. 1), ‘“‘FeTeMM Egitim Yaklasiminin
Ogretmen Egitiminde Uygulanmasina Y6nelik Bir Oneri: Tasarim Temelli Fen Egitimi’’
adli calismada, FeTeMM egitim yaklagimini fen siniflarina yansitabilmek amaciyla
Onerilen Tasarim Temelli Fen Egitimi ile planlanan bir siirecin hizmet oncesi fen
O0gretmenlerinin egitiminde uygulanmast ve Ogretmen adaylarinin siirece yonelik
degerlendirmelerinin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Calisma grubunu amach
orneklem se¢me yontemi ile belirlenen 6 fen bilimleri 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Veriler uygulamanin ortasinda ve sonunda olmak {izere yar1 yapilandirilmis goriismelerle

elde edilmistir. Veriler igerik analizi, betimsel analiz ve siirekli karsilastirmali analiz
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teknikleri bir arada kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin sonunda katilimcilar
mithendislik tasarim siirecinin en giiglii yonlerini yaparak 6grenmeyi saglamasi, motive
edici olmas1 ve sorgulamaya dayali olmas1 gibi 6zellikleriyle degerlendirdikleri tespit
edilmistir.

Koyuncu ve Kirgiz (2016, s. 1), “*Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Uluslararasi
Sinavlardaki Basarilarina Etkisi’” adli ¢aligmada bilim merkezlerinin 6grencilerin TIMSS
ve PISA gibi uluslararasi sinavlardaki basarilarma etkisi arastirilmistir. Calismanin
katilimeilarini 2015 yilinda yapilan TIMSS sinavi i¢in Konya ilinde 4. sinifa devam eden
35 kisi olusturmaktadir. Ogrencilere Konya bilim merkezinde 8 haftalik STEM egitimi
verilmistir. Veriler dnceki yillarda ¢ikmig TIMSS sorularindan olusan 14’°er soruluk 6n
test ve son test sorularimmin degerlendirilmesi ile elde edilmistir. Calisma sonunda
Ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki son test sonuglarinin 6n test sonuglarindan
daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Kegeci, Alan ve Zengin (2017, s. 1)’in yaptig1 **5. Smif Ogrencileriyle STEM
Egitimi Uygulamalar1’” adli ¢alisma, STEM egitimi uygulamalarinin 6grenci kodlama
Ogrenimine olan etkisini belirlemek ve Ogrencilerin uygulamaya yonelik goriislerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma grubu besinci Siniftan 6grenim
goren 30 oOgrenciden olugmaktadir. Yontem olarak karma arastirma yontemi
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak egitsel oyun destekli kodlama 6grenimine
yonelik tutum 6lcegi (EODKOTO) ve dgrenci giinliikleri kullanilmistir. Calisma sonunda
kodlama Ogrenimine yonelik tutumlarinda anlamli bir artis oldugu tespit edilmistir.
Ogrenci giinliikleri incelendiginde uygulama dncesinde zor olarak gordiikleri kodlamay1
uygulama sonrasinda zevkli ve kolay bulduklar1 gériilmiistiir.

Eroglu ve Bektas (2016, s. 1), ““STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin STEM Temelli Ders Etkinlikleri Hakkinda Gériisleri’” adli ¢alismada,
fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik
gorlslert ortaya ¢ikartilmaya calisilmistir. Calismada yontem olarak nitel arastirma
yontemlerinden fenomenoloji deseni kullanilmigtir. Calismanin katilimcilarini Kayseri
ilinde bulunan ti¢ farkli ortaokulda gorev yapan 5 fen bilimleri 6gretmeni olusturmustur.
Veriler dort glin boyunca yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak toplanmastir.
Calisma sonunda 6gretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarinda uygun olarak
gordiikleri, fen dersi ile teknoloji, mithendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu

diisiindiikleri belirlenmistir. Bunun yani sira, STEM temelli dersleri uygulamaya
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calistiklarmi  ancak zaman ve malzeme sikintist agisindan yapamadiklarini
savunmuglardir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017, s. 1), < 4 - 8. Stmif Ogrencilerinin Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik (STEM=FETEMM) Tutumlarinin Incelenmesi’’ adl1 ¢alismada,
4 - 8. smif dgrencilerine yonelik fen, teknoloji, miihendislik, matematik (STEM=
FeTeMM) tutum o&lgeginin Tiirkge ’ye uyarlanmasi ve bu 6grencilerin STEM tutum
diizeylerinin baz1 demografik verilere gore farklilik gosterip gostermedigi tespit edilmeye
calistlmistir. ' Yontem olarak tarama modeli kullanilan arastirma 2015-2016 egitim
Ogretim yili bahar doneminde 964 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Caligma sonunda
STEM tutumlarinin cinsiyet ve okul degiskenine goére bir degisiklik gostermedigi
sonucuna varilmistir.

Yildirim ve Selvi (2017, s. 1), “‘STEM Uygulamalari ve Tam Ogrenmenin Etkileri
Uzerine Deneysel Bir Calisma’” adli alismada STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin
ortaokul 6grencileri izerindeki etkisi aragtirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-
2016 yilinda egitim-6gretim yilinda Mus ilinde bir ortaokulunda yedinci simif 6grencileri
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, Akademik Basar1 Testleri I ve II (ABT I ve
ABT 1I), Fenne Yénelik Motivasyon (FYMO) ve Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi
Olgegi (FYSOBAO) ilWANG STEM Tutum Olgegi (STO) kullamlmustir. Calisma
sonunda, STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik basar1 ve Fen’e
yonelik motivasyonlar tizerine olumlu etki yaptig1 sonucuna varilmistir.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar (2017, s. 1), ** 7. Simf Ogrencilerine “Kuvvet ve
Enerji” Unitesinin STEM Uygulamalari ile Ogretimi: Parasiit, Su Jeti, Mancinik, Akilli
Perde ve Hidrolik Is Makinas1 (Kepge) Yapalim Etkinligi>> adli ¢aligmada, dgrencilere
gore tasarlanmis STEM etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal ve kuramsal 6grenme
diizeylerine olan etkisi arastirilmistir. Caligma grubunu 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
Kastamonu 1ilinde belirlenmis ortaokullarda 6grenim goéren yedinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma sonunda yedinci sinif 6grencilerinin kuvvet ve enerji iinitesinin
kuramsal ve kavramsal 6greniminde olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmstir.

Elmali ve Balkan-Kiyict (2017, s. 1), *° Tiirkiye’de Yaymlanmis FeTeMM
Egitimi Ile Tlgili Calismalarin incelenmesi >’ adli ¢alismada FeTeMM) igerikli makaleleri
ve lisansiistii caligmalar1 yontem ve konu egilimi agisindan incelenmesi amaglanmistir.
Bu dogrultuda, arastirmada yer alan ¢alismalar Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBIM), Education Resources Information Center (ERIC), EBSCO Host,

International Scientific Indexing (ISI) Web of Science ve Scopus veritabanlari tarafindan
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taranan ve internet ilizerinden erisime agik olan 30 makale ve ikisi kisitli erisimde
bulunmak iizere, toplam 5 lisansiistii tez ¢alismasindan olugmaktadir. Yontem olarak
dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Calismalar arastirma modeli, ¢alisma grubu,
veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri ile birlikte ¢alismalarin konusunun
icerigine gore degerlendirilmislerdir. Arastirmanin sonunda, calismalarin kuramsal
temelli olarak yapildig1, deneysel ¢alismalarin ise genellikle bir proje iiriinii olarak ortaya
ciktig1 gorilmektedir.

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2017, s. 1), Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin
STEM Egitimine Iliskin Gériisleri: Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi’’> adli
calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylariin miihendislik tasarim temelli fen egitimine
iliskin goriislerini ortaya ¢gikarmaktir. Yontem olarak eylem aragtirmasi olarak yapilan bu
caligmaya 42 flglincii simif fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Calisma 5 hafta
stirmiistiir. Calisma sonunda katilimcilardan uygulama siirecine yonelik olumlu-olumsuz
goriiglerini, uygulama konusunda Onerilerini ve ilerde Ogretmenlik yasantilarinda
kullanip kullanmayacagina yonelik goriislerini belirtmeleri istenmistir. Toplanan veriler
icerik analizi ile degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda 6gretmen adaylarinin
uygulamaya yonelik olumlu goriis sunduklarin1 ve gelecekte Ogretmen olduklarinda
derslerinde uygulamay istediklerini ifade etmislerdir.

Pekbay (2017, s. 1), ‘‘Fen teknoloji Miihendislik ve Matematik Etkinliklerinin
Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Etkileri”’ adli Doktora tezi ¢alismasinda, FeTeMM
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin giinliik yagsama dayal1 problem ¢ézme becerilerine
ve FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerine etkisi incelenmistir. Aragtirmada karma yontem
desenlerinden “I¢ ice Desen” kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2015- 2016
egitim-6gretim yil1, bahar donemi Karadeniz bolgesinde bir devlet okulunda 7. sinif Bilim
Uygulamalart se¢meli dersi kapsaminda Ogrenim goren 71 ortaokul ogrencisi
olusturmustur. Bu O6grencilerden 35’1 deney grubu ve 36°s1 kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Calismanin sonunda FeTeMM etkinliklerinin 68rencilerin giinliik yasama
dayali problem ¢6zme becerilerine olumlu etki yaptig1 sonucuna varilmistir. Bunun yani
sira Ogrencilerin FeTeMM ile ilgili gorliglerinde olumlu yonde katki sagladigini
gostermektedir.

Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017, s. 1), ** Isbirlikli FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) Egitimi Uygulamasi: Kimya ve Matematik Ogretmen
Adaylarmin FeTeMM Farkindaliklarmin Incelenmesi’” adli galismada, FeTeMM Egitimi
yaklasimi dogrultusunda hazirlanmis Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilii (IFEM)
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tanitilmakta ve modiiliin 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi algilarina olan etkisi
arastirilmistir. Calismanin katilimeilarmi Istanbul’daki bir iiniversitede dgrenim goren,
kimya ve matematik 6zel 6gretim dersine kayith 48 6grenci olusturmaktadir. Calisma,
Istanbul’daki bir {iniversitenin son sinifinda okumakta olan, kimya ve matematik 6zel
ogretim yontemleri derslerine kayith 48 grenci ile gerceklestirilmistir. IFEM oncesinde
ve sonrasinda katilimeilar agik ug¢lu sorulardan olusan FeTeMM Farkindaligi anketini
cevaplamiglardir. Uygulama sonunda katilimcilarin FeTeMM egitiminin entegre yapisini
yansitacak sekilde degismistir.

Cevik (2017, s. 1), “‘Ortadgretim 6gretmenlerine yonelik FeTeMM Farkindalik
Olgegi (FFO) gelistirme calismasi® adli ¢alismada ortadgretim kurumlarinda gorev
yapan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) alant 6gretmenlerinin
(matematik, fizik, kimya, biyoloji ve bilisim teknolojileri) FeTeMM farkindalik
seviyelerini tespit etmek amaciyla bir dlgek gelistirilme amacglanmistir. Arastirmanin
katilimcilarint  ortadgretim kurumlarinda goérev yapmakta olan 247 ogretmen
olusturmaktadir. Analiz sonucunda, 3 alt boyuttan olusan (“Ogrenciye Etkisi”, “Derse
Etkisi” ve Ogretmene Etkisi ) 15 maddelik bir dlgek elde edilmistir. Calisma sonucunda
ortaggretim kurumlarinda gorevli FeTeMM alan1 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik
diizeylerini belirlemek amaciyla kullanigh gegerli ve giivenilir bir 6lgek olusturulmustur.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar (2017, s. 1), “‘Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan
STEM Etkinliklerinde Bulunmas1 Gereken Nitelikler Hakkinda Ogretmen Gériisleri’’
adli galismada, fen bilimleri dersinde kullanilan STEM aktivitelerinde bulunmasi gereken
nitelikler 6gretmen goriislerine basvurularak belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemlerinden biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilarak STEM alanindaki alt
boyutlar ve nitelikler incelenmeye ¢alisilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen 5°li likert tiiriinde ‘‘STEM uygulamalar: kalite standartlar1 6lgegi’’
ve yar1 yapilandirilmis goriigme formu kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini Tiirkiye
genelinde 6grenim goren 175 fen bilimleri 68retmeni ile yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilan 35 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Elde edilen sonuglar, fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM hakkinda olumlu goriiglere sahip oldugunu ancak STEM
uygulamalarinda bulunmasi gereken niteliklerin heniiz iilkemizde yeterince uygulamaya
gecirilemedigini gostermistir.

Yilmaz ve Pekbay (2017, s. 1), ‘‘Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik Ogretmen
Adaylartyla yapilan bir FeTeMM Etkinliginin Tanitilmasi Uzerine Bir Calisma’” adli

calismada, fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmen adaylarima fen, teknoloji,
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miithendislik ve matematik (FeTeMM) ile ilgili bir etkinlik tanitilmaya g¢aligilmistir.
Arastirmanin katilimeilarini, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’de bir devlet
tiniversitesinin son sinifinda 6grenim goren 30 fen bilgisi ve 38 ilkogretim matematik
O0gretmeni olmak iizere toplam 68 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calisma ile ilgili
O0gretmen adaylarina arastirmacilar tarafindan FeTeMM konusu hakkinda kisa bir tanitict
bir egitim verilmis ve bu yaklasimi daha iyi kavrayabilmeleri i¢in bu egitim kapsaminda
bir FeTeMM etkinligi uygulanmistir. Etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarina FeTeMM
etkinligi ile ilgili goriisleri sorulmustur. Goriisme sonunda elde edilen veriler nitel veri
analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi ile incelenmistir. Calismanin sonunda,
Ogretmen adaylan etkinligi eglenceli, egitici ve verimli oldugunu belirtmistir. Bunun yani
sira calismanin katilimcilar etkinlikteki katilimci sayisinin azaltmasi ve siirenin daha
verimli kullanilmasiyla etkinligin daha verimli olabilecegini ifade etmislerdir.

Gokbayrak ve Karisan (2017, s. 1), ‘“‘Altinct Smif Ogrencilerinin FeTeMM
Temelli Etkinlikler Hakkindaki Gériislerinin Incelenmesi’® adli c¢alismada, Fen,
Teknoloji, Miithendislik, Matematik (FeTeMM) alanlarinin disiplinler arasi sekilde ve
uygulamali olarak Ogretilmeye calisildigi FeTeMM uygulamalari hakkinda ogrenci
goriisleri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Caligsma bir 6zel durum g¢alismasi olup, Van ili,
Ercis ilgesinde altinci sinifta 6grenim goérmekte olan toplam 20 ogrenci ile
gerceklesmistir. Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen alti
soruluk goriisme formu kullanilmistir. Verilerin analizi betimsel analiz ydntemiyle
yapilmigtir. Calisma sonunda 6grenciler FeTeMM etkinliklerinin kendilerine birgok
fayda sagladigin1 ve derslerin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesi gerektigi olumlu goriis
belirtmiglerdir.

Delen ve Uzun (2018, s. 1), *“ Matematik Ogretmen Adaylarinin FeTeMM

29

Temelli Tasarladiklart Ogrenme Ortamlarmin Degerlendirilmesi adli ¢alismada
FeTeMM yaklagiminin sadece fen bilimleri Ogretmenleri ig¢in degil, diger brans
Ogretmenleri tarafindan da nasil anlasildigi ve uygulandigi izerine durulmustur. Bu amag
dogrultusunda bir Devlet iiniversitesinde Matematik Ogretmenligi boliimiiniin son
siifinda 6grenimlerine devam eden 50 6gretmen adayinin bir donem boyunca FeTeMM
yaklagimini Fen-Teknoloji ve Toplum dersi kapsaminda nasil uyguladiklari analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarina FeTeMM egitimleri verilmis olup iiniversitede bulunan
laboratuvarlar diizenli bir sekilde ziyaret edilmis olup adaylardan ders planlar

olusturmalarimi1 ve FeTeMM’ e dayali 6grenme ortamlar1 tasarlanmalar1 istenmistir.

Arastirmanin  sonunda katilimcilar matematik ve fen bilimlerini baglantisim
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kurabildiklerini ancak bunu tasarimlara yansitma ve teknolojiye entegre etme noktasinda
zorlandiklar1 gortilmiistiir.

Akgiindiiz ve Ozgelik (2018, s. 1),*“Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrencilerle Yapilan
Okul Disi STEM Egitiminin Degerlendirilmesi’’ adli ¢alisma, iistiin/6zel yetenekli
ogrenciler i¢in uygulanan STEM egitimi ile Ogrencilerin edindikleri kazanimlari
degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Yontem olarak nitel arastirmalardan durum
calismas1 kullanilmistir. Arastirmaya 12 erkek ve 13 kiz olmak tizere toplam 25 6grenci
katilmistir. Katilimcilar daha 6nceden hi¢ STEM egitimi almamis olup {istiin/6zel
yetenekli tanist konulmus kisilerden olusmaktadir. Calisma iki haftada toplam 32 saat
stirmistiir. Veri toplama araci olarak hazirlanmis Aktivite Degerlendirme Formlari
kullanilmistir. Veriler betimsel analiz teknigi ile degerlendirilmistir. Calismanin sonunda
tistiin/ozel yetenekli 6grenciler i¢in uygulanan STEM egitiminin 6grencilerin fen ve
matematik kazanimlariyla birlikte 21. ylizy1l becerilerinin bircogunu elde etmesini
sagladigi sonucuna varillmstir.

Acikgoz (2018, s. 1), ““Fen egitiminde okuldncesine yonelik yaklagimlardan
STEM ve montessori yontemlerinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda karsilastirilmasi’
adli ¢aligmasinda, Montessori ile Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
egitim
yaklagimlarinin okul 6ncesi egitim programinda ne derece uygulanabilecegini, benzer ve
farkli yonleri O0gretmen goriisleri ile ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Calismanin
katilimcilar1 2016-2017 egitim ve gretim yilinda batman ilinde Milli Egitim Bakanligina
bagl anaokullarinda egitim 6gretim veren 14 dgretmenden olusmaktadir. Arastirmada
veri toplama yontemi olarak yart yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmig ve veriler
icerik analizi ile degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilar okulun fiziki
sartlarinin 1yi olmadigim1 ve cocuklarin kisisel olarak calisabilecegi materyallerin

bulunmayisindan dolay1 sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir.

2.7.2. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Nadelson, Seifert, Moll, ve Coats (2012, s. 1), o6gretmenlerin FeTeMM
ogretimindeki yeterliklerini arttirmak, icerik bilgilerini gelistirmek ve Ogretimde
sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerinin kullanimini artirmak amaciyla dort giinliik bir
yaz programi hazirlamiglardir. Calismaya 4-9 arasi siniflarda c¢alisan 230 6gretmen
katilmistir. Calisma sonunda katilimcilarin rahatlik, pedagojik hosnutsuzluk, sorgulama,

algilanan etkinlik ve icerik bilgilerinin 6n test ve son test sonuglarinda olumlu yonde
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onemli degisiklikler oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar ayrica Oncesine gore
katilimcilarin algi ve STEM kavramlarinda 6nemli kazanimlar elde ettigi belirtmislerdir.

Dabney vd. (2012, s. 1) okul dis1 etkinliklerin 6grencilere tiniversitede STEM ile
ilgili alanlara yonelik sectikleri mesleklere olan ilgisi arastirilmistir. Calisma sonucunda
okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin STEM ile ilgili alanlara olan ilgilerini artirdigi
sonucuna ulagmistir.

Wendell ve Rogers (2013, s. 1), ¢alismalarinda, miithendislik tasarimi temelli bir
programin ilkokul 6grencilerinin fene karsi tutumlarina ve alan igerigine olan etkisi
arastirilmistir. Calisma sonunda fen igerik konusunda 6nemli bir artig gosterilirken, fene
kars1 tutumlarinda ¢ok diisiik bir seviyede degisiklik gosterdigine ulasmislardir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013, s. 1), yaptiklar
calismada ortaokul Ogrencilerinin STEM igerik bilgisi ve algilarina olan etkisi
arastirilmistir. Calismaya Amerika Birlesik Devletleri'ndeki (ABD) Teksas, Louisiana,
Maine ve Vermont eyaletlerindeki alti okuldan 6-7-8 smiflardan toplam 246 ortaokul
ogrencisi katilmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin  STEM igerik bilgisindeki
kazanimlarinin yan sira yaratici egilimlerinde ve kariyerleri hakkindaki algilarinda bir
iyilesme olduguna ulagmislardir.

Pinnell vd. (2013, s. 1)’nin 6gretmenlerin tasarim ve miihendislik bilgilerini
artirmak i¢in hazirladiklar1 alti haftalik programa 10 6gretmen ve 5 0gretmen adayi
katilmislardir. Katilimeilar, 6gretim programi gelistirme, sorgulama temelli 6grenme ve
FeTeMM egitiminin kavramsal ¢ergevesi ile ilgili atdlye ¢calismalari ve etkinliklerde yer
almiglardir. Daha sonra miihendislik fakiiltesinden bir 6gretim adayi ile bir miithendis
adayiin yani sira ¢aligmakta olan bir miihendis ile beraber ¢alismislardir. Aragtirmacilar
programin sonuglarini katilime1 6gretmenlerin FeTeMM becerilerini gelistirdiklerini ve
okullarda FeTeMM uygulamasina onciiliik edip becerilerini gelistirdikleri belirtmislerdir.

Meng vd. (2013, s. 1), calismalarinda, okullarda uygulanan STEM konulari ile
ilgili 6grencilerin algilarin1 ortaya ¢ikarmaya calisilmistir. Calismaya kuzeyden iki ve
giineyden iki okuldan toplam 221 kisi katilmistir. Yapilan anket caligmasinda 170 anket
analiz edilmistir. Caligmanin sonunda 6grencilerin okulda uygulanan STEM konulari ile
ilgili degerlendirmelerinde olumlu algilar oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira
cinsiyetler arasinda herhangi bir fark gozetilmemistir.

Oner vd. (2014, s. 1), calismalarinda T-FeTeMM akademilerinde dgretim goren
ogrencilerin akademik sinav performanslarinin bulunduklart ESM’ lere gore degisip

degismedigi demografik bilgileri gbz Oniine alarak arastirllmistir. Calismanin
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orneklemini 26 farkli T-FeTeMM akademisinde 6grenim goren toplam 4018 lise
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda farkli bélgelerde bulunan ESM” lerde
yer alan T-FeTeMM akademisi 6grencilerinin matematik puanlari arasinda demografik
degiskenler gbz Oniine alindiginda anlamli farklilik gézlemlenmemistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015, s. 1), ¢alismalarinda STEM entegre programi ile
Ogrencilerin bilissel, duyussal ve igerik arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanan
STEM entegre programi 2009-2012 yillar1 arasinda uygulamislardir. Calismanin veri
toplama araci olarak fene yonelik ilgi 6l¢egi ve 6z yeterlik, fen alan bilgisi testi, zihinsel
dondiirme ve uzamsal goriintiileme testleri kullanilmistir. Caligma sonunda aragtirmacilar
deney ve kontrol grubu arasinda 6nemli bir fark oldugu tespit etmislerdir. Bunun yani sira
STEM entegre programlarinin Ogrencilerin fene ilgilerinin, 6z yeterliliklerini
gelistirdigini ve fen alaninda bilgi diizeylerini artirdig1 sonucuna ulasmiglardir.

Hobbs, Clark ve Plant (2018, s. 1), calismalarinda Avustralya, Victoria'daki on
okulda faaliyet gosteren ve yedi ve sekiz fen, teknoloji ve matematik dgretmenlerinin
STEM'1 ogretme kapasitesini gelistirecek sekilde tasarlanmis bir 6gretmen mesleki
gelisim programinin  etkililigi  aragtirilmistir.  Arastirma  sonunda arastirmacilar
stirdiiriilebilir bir STEM vizyonu igin zorunlu olarak hazirlanmis olan STEM miifredati
yani sira bagka faaliyetlerin olmas1 gerektigine ulagmislardir.

Thibaut, Knipprath, Dehaene, ve Depaepe (2018, s. 1), calismalarinda
ogretmenlerin STEM  Ogretmeye yonelik tutumlarint  0gretmenlerin  6zellikleri,
ogretmenlerin kisisel tutumlart ve okul oOzellikleri arasindaki iligkiyi arastirmaya
calistimistir. Calismada buna bagli olarak bir anket yontemi kullanilmistir. Caligsma
sonunda dgretmenlerin tutumlari kisisel gelisim, bilim ve sosyal ilgisi yoniinde pozitif bir
sonuca ulasirken okul ozellikleri ve 6gretmen ozellikleri yoniinde negatif bir sonuca
ulagmislardir.

Lamb vd. (2018, s. 1), Ciddi egitimsel oyunlar tasarlanirken STEM Kkariyer
secimini etkileyen temel bilesenleri incelemeye calismislardir. Calismaya normal bir
liseden 585 6grenci katilmigtir. Ciddi egitimsel oyunlarin 6grenci profiline eklenmesiyle
STEM Kkariyer se¢imi olasiligini bes kat arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Zainal vd. (2018, s. 1)’ deki ¢alismalariin amaci Malezya okul programina dayali
olan STEM ‘de Malezyali 6grencilerin ilgisi artirmak igin bir modiil gelistirmektir. Bu
ithtiyaci karsilamak i¢in katilimce1 6gretmenlerden anket formu ile veriler toplanmaistir. Bu

gereksinimlere dayanarak bir modiil gelistirilmistir. Bu gelistirilen modiill Malezyali
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ogrencilerin STEM programlarina olan ilgisini artirip siirdiirme kabiliyetine sahip oldugu
gbzlemlenmistir.

CJ.Craig vd. (2018, s. 1), calismalarinda ebeveynlerin 6grencilerin STEM
disiplinlerini arastirmast ve STEM’ in Kkariyerlerine girmeleri tizerindeki etKisi
arastirmiglardir. Arastirmaya iki lisansiistii (bir erkek, bir kadin) ve bir lisans 6grencisi
(erkek) katilmistir. Lisansiistii 6grenciler fizik ve biyoloji boliimlerinde, ii¢linciisii de
bilgisayar boliimiinde kayithh 6grencilerdir. Anlatim arastirmasi arastirma yontemi,
Ogrencilerin akademik yoriingelerini aydinlatmak i¢in kullanilmistir.  Veriler
yorumlandiginda, durumsal ve planli ebeveyn miifredatinin meydana geldigi olaylar
ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak anne ve babalari tarafindan yetistirilen ¢ocuklar STEM
disiplinlerine ve STEM ile ilgili kariyerlere birden fazla yolla girmeye galistiklar
gbzlemlenmistir.

Gerek yurtiginde gerek yurt disinda yapilan ¢alismalara bakildiginda, ¢aligmalarin
cogunlugu STEM egitiminin uygulanabilirligi ile fen bilimleri dgretmenlerin STEM
egitimi ile ilgili olan goriislerini ortaya cikarmaya yonelik calismalar oldugu
goriilmektedir. Bu g¢aligsmalarin sonucunda STEM egitiminin hem 6gretmenlere hem
ogrencilere birgok yonden katki sagladigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira ¢aligmalarda
STEM egitimi uygulamalarinda eksikliklerin oldugu ortaya ¢ikmistir. STEM egitiminin
uygulayicis1 d6gretmenler ve uygulamanin yapildigi ortamlarin uygulama i¢in yeterli

olmadig ortaya ¢ikmustir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde; arastirmanin deseni, evren ve 6rneklem/¢aligma grubu, veri toplama
araglari, verilerin toplanmasi ve verilerin ¢oziimlenmesinde yapilan ¢aligmalar hakkinda

bilgi verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni
Bu ¢alisma nitel bir aragtirmadir. Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin ve
besinci sinif 6grencilerinin STEM egitimi ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla nitel
caligmalarda kullanilan fenomenoloji (olgubilim) arastirma deseni kullanilmistir. Nitel
aragtirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri elde etme ydntemlerinin
kullanildig1, olaylarin dogal ve biitiinciil bir sekilde ele alinarak ortaya c¢ikarmasina
yonelik nitel siirecin izlendigi bir arastirmadir (Yildirnm ve Simsek, 2013, s. 9).
fenomenoloji (olgubilim) arastirma deseni, egitim arastirmalarinda kisisel farkliliklar
g6z oniinde bulundurarak, diisiinme ve 6grenme ile ilgili belli bazi sorulara cevap bulmak
amaciyla kullanilir (Marton, 1986, s. 289). Fenomenoloji (olgubilim) arastirma deseni,
bize tamamiyla farkli olmayan fakat tam olarak anlamini kavrayamadigimiz olgulari
arastirmay1 amaglayan ¢alismalar i¢in uygun bir ortam olusturur (Yildirim ve Simsek,
1999, s. 8). Fenomenoloji (olgubilim) arastirmalar, bize kesin ve genellenebilir sonuglar
vermese de bir olguyu daha i1yi taniyip anlamamizi kolaylastiracak sonuglar ortaya
koyabilir (Yildirim ve Simsek, 1999, s. 81). Fenomenoloji aragtirmalarinda katilimcilarin
deneyimlerini, yasadiklarmi nasil anlamlandirdiklart yine onlarin agiklamalariyla
anlasilmaya calisilir (Richards ve Morse, 2007, s. 67-68, Yildirim ve Simsek, 2006, s.
72).
Bu ¢alismada besinci sinifta derse giren fen bilimleri 6gretmenleri ile besinci
siif 6grencilerinin besinci sinif 6gretim programinda yer alan STEM egitimi ile ilgili

diisiince ve goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in bu nitel arastirma deseni kullanilmistir.

3.2. Calisma Grubu
Bu arastirma 2017-2018 6gretim yil1 bahar doneminde Milli Egitim Bakanligi’na
bagl, Eskisehir ili merkez ilgelerinde (Odunpazari ve Tepebasi) belirlenmis devlet

ortaokullarin besinci sinifinda goérev yapan fen bilimleri 6gretmenleri ve bu okullarda

33



okuyan besinci Sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya 20°si kadin ve 9’u
erkek olmak tizere toplam 29 fen bilimleri 6gretmeni ile 82’si kiz ve 69’u erkek olmak
tizere toplam 151 besinci smif 68rencisi katilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin
STEM ile ilgili miifredatta yer alan {initeyi ders olarak islediklerini ve ¢alismaya katilan
Ogrencilerin bu liniteyi ders olarak igledikleri belirlenmistir. Aragtirmadaki katilimeilarin
tamami buna gore belirlenmistir. Calismanin uygulandigi okullar, amacli 6rneklem
yontemlerinden 6lgiit drneklem yontemi kullamilarak belirlenmistir. Olgiit drnekleme
yontemi, daha 6dnceden belirlenmis bir 6l¢iitii saglayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir.
Buradaki 6l¢iit daha 6nceden hazirlanmis ya da aragtirmaci kendisi olusturabilir (Y1ildirim
ve Simsek, 1999, s. 140). Bu arastirmada amagli ornekleme yontemlerinden olgiit
ornekleme yontemi, 6gretmenler i¢in besinci Sinifta fen bilgisine dersine girmeleri ve
Ogrenciler icin besinci Sinifta 6grenim gérmeleri 6l¢iit alinarak olusturulmustur.

Bu calisma Eskisehir ilinde belirlenmis okullarda gergeklestirilmistir. Calisma
gerceklestirilmeden Once ¢aligmalarin yapilacagi okullarin  yonetimi ile gerekli
goriismeler yapilip calismanin yapilabilecegi uygun zamanlar belirlenmistir. Calismanin
yapilacagi okullarda besinci Sinifta derse giren fen bilimleri 6gretmenleri tespit edilip,
Ogretmenlerle de bir 6n goriisme yapilmistir. Caligmaya katilacak fen bilgisi 6gretmenleri
ile besinci Sinifta okuyan Ogrenciler igin ayr1 zamanlarda ¢alisma yapilmistir. Besinci
sinif 6grencileriyle yapilan ¢alisma normal bir sinif ortaminda veya okul kiitiiphanesinde
belirlenen uygun bir zamanda fen bilgisi 6gretmenleriyle birlikte gerceklestirilmistir.
Ogretmenlerle yapilan ¢alisma ise dgretmenler odas1 veya veli goriismesi icin ayrilan

odalarda belirlenen uygun bir zamanda yapilmstir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu c¢alismada Fenomenoloji (olgubilim) arastirmalarda kullanilan ag¢ik uglu
sorularla hazirlanmis ag¢ik uglu anket formu kullanilarak veriler toplanmistir. Acik-uclu
anket formu literatiirde "open-ended questions” ya da "open-ended survey" seklinde
gecen ve nitel alanda veri toplama amaciyla kullanilan tekniklerden birisidir (Creswell,
2005, s. 386). Arastirma kapsaminda veri hem besinci smif 6grencileri hem de fen
bilimleri 6gretmenlerinden toplanmistir. Bu nedenle arastirmadaki 6grencilerin yas ve
gelisim diizeyleri diisiiniildiiglinde veri toplama araci olarak acik uglu sorulardan olusan
anket formunun kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Ote yandan fen bilimleri 6gretmeleri ile
calismanin amaci1 ve veri toplama yontemiyle ilgili yapilan 6n goriismelerde

Ogretmenlerin yliz yiizli gériisme konusunda ¢ok olumlu bakmadiklar1 ve ses kaydina ise
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tamamen kars1 olduklar1 anlagildigindan, verilerin acgik uglu sorulardan olusan anket
formu ile toplanmasinin daha verimli olacag: diistinlilmiistiir. Bu kapsamda arastirmanin
verileri hem 6gretmenlerden hem de 6grencilerden agik uglu sorulardan anket formu
yoluyla yazili olarak elde edilmistir.

Bu yontemde goriismede oldugu gibi katilimcilarin sorulara yanitlar vermesi
istenmektedir. Goriisme formunun gecerligi konusunda fen egitimi alaninda uzman iKi
Ogretim tiyesinin fikri alinmis ve forma son hali verilmistir. Ancak bu yanitlar sesli olarak
degil, yazili olarak verilmektedir.

Anket formu fen bilgisi 6gretmenleri igin 9 soru, besinci sinif 6grencileri igin ise
yedi soru olacak sekilde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan bu sorular uzman kisilerin goriisiine sunulmustur. Konu alan1 uzmani olan iki
Ogretim iiyesi sorulari incelemis ve sorularda arastirmanin amacina daha uygun hale

getirilmesi igin bazi diizeltmeler yapilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada kullanilan goriisme sorular1 fen bilgisi 6gretmenleri ve besinci
Sinif 6grencileri i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmistir. Veriler Eskisehir ilinde 2017-2018 egitim-
ogretim yil1 bahar doneminde mayis aymin ikinci yarisi ile haziran ayinin ilk yarisinda
olmak tizere toplam bir aylik siirede toplanmustir. Milli Egitim Midiirliigii vasitasiyla
Eskisehir valiliginden alinan izin dogrultusunda okul yoneticileriyle on goriisme
yapilmis. Ogretmen ve Ogrencilerden formlar vasitasiyla goriisleri alabilmek igin
planlamalar yapilmstir.

STEM egitimi ile ilgili iinite programinda egitim-6gretim yilinin ikinci
doneminde son {inite oldugu i¢in veriler egitim-0gretim yilinin son ayinda toplanmaya
calistlmigtir. Bu amacla okullarda uygulama yapilmadan 6nce, dersi giren 6gretmenlerle
goriisiilmiis olup tinitenin bitisi takip edilerek veriler toplanmaya ¢alisilmistir. Veriler
bizzat arastirmaci tarafindan Ogretmenlerden ve Ogrencilerden randevu alinarak
toplanmistir. Formun 6gretmenler i¢in doldurulmas: ortalama 20 dk. 6grenciler iginse
ortalama 30 dk. siirmiistiir. Formlarin doldurulmasi ig¢in okulun uygun mekanlar
kullanilmistir. Ogretmenlerden veri toplanirken cogunlukla &gretmenler odasi, ¢ok
amagcli kullanilan ofisler ve veli goriismeleri i¢in ayrilan odalar kullanilmistir. Ogrenciler

i¢in ise cogunlukla derslikler, okul kiitiiphanesi ve bos olan derslikler kullanilmistir.
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3. 5. Verilerin Coziimlenmesi

Bu arastirma nitel arastirma yontemi olarak tasarlanmis oldugu icin verilerin

¢oziimlenmesinde “betimsel analiz” teknigi kullanilmistir. Betimsel analiz; gergeve

olusturma, tematik cerceveye goOre verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve

yorumlamast olarak dort asamadan olusur. Betimsel analiz veriler daha ©onceden

belirlenmis bagliklar altinda toplanip yorumlanir (Altunisik vd. 2017, s. 322).

1.

Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma: Arastirma sorularindan yola ¢ikarak veri
analizi i¢in bir ¢ergeve olusturulur. Elde edilen veriler bu cerceveye gore hangi
temalar altinda diizenlenecegi belirlenir.

Tematik gerceveye gore verilerin islenmesi: Bu asamada olusturulmus ¢ergeveye gore
veriler anlamli ve mantikl bir sekilde bir araya getirilir. Cergeveye gore bazi veriler
disarda tutulabilir.

Bulgularin tanimlanmasi: Bu asamada veriler diizenlenmis veriler tanimlanir. Bu
veriler tanimlanirken anlasilir bir dille tanimlanmasi 6nemlidir.

Bulgularin yorumlanmasi: bu asamada tanimlanmis bulgular acgiklanip birbiriyle
iligkilendirilir. Bulgular arasindaki iligkilerin aciklanmasi arastirmacin nitelikli
yorum yapmasina destek olur (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 256).

Bu arastirmada tematik ¢ergeve i¢in agik uglu sorulardan olusan anket formunda

yer alan sorular kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Calismanin bu kisminda nitel arastirma yontemlerinden agik uclu sorulardan
olusan anket formu ile elde edilen verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular yer
almaktadir. Acik uclu sorulardan olusan anket formu hem fen bilimleri 6gretmenlerine
hem de besinci sinif dgrencilerine uygulanmistir. Dolayistyla bulgular sirasiyla fen
bilimleri 6gretmenlerin goriisleri ve besinci sinif 6grencilerinin goriisleri olmak iizere

tablolar bi¢iminde sunulmustur.

4.1. Ogretmen Goriislerine Iliskin Bulgular
Bu boliimde 6gretmenlerin goriislerinden elde edilen bulgular, bes tema ve dokuz
alt tema altinda toplanmistir. Ogretmen goriislerinden elde edilen bulgulardan olusturulan

temalar asagidaki sekil 4.1°de gosterilmistir.

* Ogretmenlerin STEM uygulamasi kapsaminda
vaptiklan etkinlikler

» Ogretmenlerin STEM uygulamas1 kapsaminda
yaptiklan etkinliklerin simifta uygulama bicimleri

e Ogretmenlerin STEM uygulamas: kapsaminda yapilan
etkinliklerde karsilastiklar sorunlar

e Ogretmenlerin STEM uygulamas1 kapsaminda
karsilastiklar sorunlara yonelik ¢oziim onerileri

»Ogretmenlerin STEM uygulamalarinda yardim aldiklar:
kisiler ya da kurumlar

» Ogrencilere yonelik katkilar
» Mesleki gelisime yonelik katkilar
* Derse yonelik katkilar

* STEM kapsamindaki uygulamalara yonelik oneriler

Sekil 4.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerin Goriislerinden Elde Edilen Temalar
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Sekil 4.1. de goriildiigii gibi fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM kapsamindaki
uygulamalarina iligkin goriigleri “Etkinlikler, sorunlar, yardim alinan kisi/kurumlar,
katkilar ve Oneriler” bi¢iminde temalar altinda toplanmustir. Etkinlikler, sorunlar
temalarin altinda iki alt tema; katkilar temasi altinda {i¢ alt tema yer alirken yardim alinan
kisi/kurum ve Oneriler temalarinda birer alt tema yer almaktadir. Olusturulan her tema
ve alt temalar ayr1 ayri tablolar bigiminde gosterilmistir. Temalar ve alt temalar altinda
yer alan kodlara yonelik frekanslar belirtilmis ve 6gretmen goriislerinden dogrudan

alintilara yer verilmistir.

4.1.1. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalar
kapsaminda yaptiklar etkinliklere iliskin bulgular

Ogretmenlerin STEM egitimi uygulamalar1 kapsaminda yaptiklari etkinlikler
asagidaki sekil 4.2.” de gosterilmistir.

Bulmaca
olusturma

1

- Cop
siselerden
koprii

1

Ekonomik
evler

1

Yapilan
etkinlikler

Katlh
otopark

1

Karalama
robotu

1

Elektrik
devreleri
tasarlama

1

Sekil 4.2. Ogretmenlerin STEM Uygulamalarina Iliskin Yaptiklar: Etkinlikler

Sekil 4.2.” de goriildiigii gibi fen bilimleri 6gretmenleri STEM uygulamalarinda
genel olarak farkli etkinlikler gerceklestirdiklerini belirtmistir. Ogretmenlerin STEM
uygulamalar1 kapsaminda, ¢op siselerinden koprii, karalama robotu, gemi, elektrik
devreleri tasarlama, giines alan ekonomik evler, bulmaca olusturma etkinliklerini
gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Baz1 6gretmenlerin goriisleri asagida verilmistir.

O18: “Verimli, giines alan ekonomik evler tasarladik.”
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O1 : ““STEM uygulamalar: kapsaminda belirledikleri bir problemi ¢ozmeye
yonelik etkinlikler yaptirdim. Ornegin ¢op sislerden koprii, 6grendiklerini uygulamaya
yonelik basit elektrik devresinden bir karalama robotu gibi.”’

O14 : ““Katl otopark yapim1.”’

O5 : ““Ogrencilerin istekleri dogrultusunda basit elektrik devresi ve motor
kullanilarak gemi tasarladik.”

025: ““Plickers, bulmaca olusturma, ¢esitli gézlem ve deneyimler.”’

O13: ““Elektrik devreleri tasarlayarak ampul parlakhigini test ettik.”’

Ogretmenler STEM uygulamalar1 kapsaminda var olan olanaklar dogrultusunda
ogrencilerde kolay yapabilecekleri etkinlikler tercih ettikleri soylenebilir. Ayrica
Ogretmenlerin  6grencilerden ¢evrelerinde problem olarak gordiikleri durumlart
belirlemelerini isteyerek bu problemin ¢6ziimiine yonelik STEM uygulamalar

kapsaminda etkinlikleri planladiklari ifade edilebilir.

4.1.2. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalari
kapsaminda yaptiklari etkinliklerin sinifta uygulanma bicimine iliskin bulgular
Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklart

etkinlikleri sinifta nasil uyguladiklarina iliskin goriisleri sekil 4.3.’de gosterilmistir.

Bilimsel
basamaklara
uygulama

6

Gruplar
calismasi

4
Etkinliklerin

uygulama
bigimi

Arastirma
yapma

2

Sekil 4.3. Ogretmenlerin Etkinlikleri Sinifta Uygulama Bicimlerine Iliskin Goriisleri
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Sekil 4.3. incelendiginde fen bilimleri Ogretmenlerin ¢ogunlugu bilimsel
basamaklara uygun bir sekilde etkinlikleri uyguladigini belirtmistir. Ogretmenlerden
altis1 bilimsel basamaklar1 uyguladigini, dordii 6grencilere grup ¢alismasini yaptirdigini
ve lc¢l Ogrencilere gozlem yaptirdigini ifade etmistir. Yine 6gretmenlerden {ici
ogrencilerle birlikte STEM tasarimi yaptigini ve iki kisi arastirma yaptiini belirtmistir.
Bazi 6gretmenlerin goriisleri asagida verilmistir.

O2: ““ Ilk hafta problem belirlendi ve problemin neden secildigi ve énemi iizerinde
tartisildi. Sonraki giinlerde ¢izim yapildi ve ¢izime uygun tasarim yapilmasina gegildi.”’

O13: *“ Bilimsel calismamn basamaklarim takip ederek égrencilere rehberlik
edildi.”’

08: «“ Swmfia gruplar olusturuldu. Bu gruplara cevrede kendileri veya aileleri
icin problem olarak gordiikleri seyleri listelemeleri istendi.”’

021: ““ Videolarla égrenciler bir problem durumu ve ¢oziim onerisi drnegini
izlediler. Anlattigimda anlamadilar, bu nedenle video izleterek 6rnekle anlatmis oldular
beklentilerimi.”’

025: ““ Cevre sorunlarini cevremizde gézlem yaparak ve ¢éziim yollarim
tartisarak bulmaya ¢aligtik.”

O12: ““Internetten edindigim bir plani uygulamaya ¢alistim.”’

O18: ““Problem belirleyerek basladik. Biiyiiksehirlerde giines isigindan yeterince

faydalanamadigimiz gerceginden yola ¢ikarak ev tasarlama karar verdik.”

Ogretmenlerin, STEM uygulamalari i¢in 6ncelikli olarak cevrelerini dgrencilerle
birlikte gbzlemleyerek problemi belirledikleri, belirlenen problemi siif ortaminda
tartistiklar, Ogrencileri gruplara ayirarak belirledikleri probleme yonelik ¢oziim
rettikleri sOylenebilir. Ayrica Ogretmenler problemi belirlemek i¢in aragtirma
yaptiklarini, 6grencilere Ornek video izlettiklerini, bilimsel calisma basamaklarini

uyguladiklarini ifade etmislerdir.

4.1.3. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalar
kapsaminda yaptiklari etkinliklerde karsilastiklar1 sorunlara iliskin bulgular
Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalari kapsaminda yaptiklar

etkinliklerde karsilastiklari sorunlar sekil 4.4°te gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Ogretmenlerin Yaptiklar: Etkinliklerde Karsilastiklar: Sorunlara Iliskin

Goriisleri

Sekil 4.4. incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogunlugu malzeme
eksikligi yasadigini belirtmistir. Ogretmenlerden 10’u malzeme eksikligi yasadigin,
altist uygulamaya ayrilan siireden sikint1 gektigini, altis1 uygulama icin 6grencilerin altist
hazir bulunusluk diizeylerinin yeterli olmadigini ve {igli 6grencileri motive etmede sikint1
yasadiklarin1 belirtmistir. Ayrica 6gretmenlerden iki 6gretmen uygulama igeriginin
ogrenci diizeyi i¢in zor ve karisik oldugunu, ikisi siiflarin uygulama i¢in kalabalik
oldugunu, bir 6gretmen smf ortaminin uygulama i¢in uygun olmadigmi ve bir
ogretmende uygulama i¢in grup c¢alismasini yapmakta zorluk ¢ektigini ifade etmistir.
Yine 6gretmenlerden bir tanesi uygulama icin kendisini teknoloji baglaminda yetersiz
hissetmesinden dolay1 sorun yasadigini belirtmistir. Bazi1 6gretmenlerin goriisleri asagida
verilmistir.

O1: ““Malzeme eksikligi, sinif i¢ci uygulama zorlugu.”’

O4: ““Son iinite olmasi ve vakit yetersizliginden dolay1 ¢ok fazla iiriin ortaya
koyulamadi.”

012: ““Uygulama esnasinda grencilerin motivasyonunu saglamak konusunda

stkintilar oldu.”’
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027: “Suflar kalabalik oldugu icin simiflart gruplara ayirdigimizda giiriiltii
problemleri olabiliyor. Bu seviyedeki ogrenciler bu tiir uygulamalar: sevmiyor.”’

08: ““Sorun égretmen olarak benim teknoloji anlaminda yetersiz olmam ve
ogrencilerinde goriis agiklarinin dar olmasi. Yani teknoloji anlaminda bir iiriin ortaya
koyamamak, daha ¢ok teknoloji-tasarim projeleri getirmek.”’

09: ““Daha c¢ok dikkat cekici ornekler verilerek iinite daha verimli hale
getirilebilirdi. Ogrenciler icin calisma basamaklari karmasik olmus. Ozellikle baz
kelimeler 6grenciler i¢in soyut kalmis.”’

O11: ““Problem bulmada giicliik yasandi. Uriin ortaya orta ya koymada
ulasilamaz problem koyduklarindan iiriin ortaya ¢tkmadi. Grup ici rekabet, tartisma.”’

021: ““Ogrencilerin iiriin gelistirmeleri sorun oldu. Hem malzemeleri yoktu.
Ayrica okulum bagarisiz bir okul, 6grencilerim ¢ok vasat. Bir tiriin gelistirecek bilgi ve

donanima sahip degiller.”

Ogretmenler STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklari etkinliklerde siniflarm
cok kalabalik oldugunu, sinif ortamin uygulama i¢in uygun olmadigini, grup caligsmasi
yaptirmada zorluk ¢ektigini, uygulama i¢in ayrilan siirenin yeterli olmadigini ve
etkinlikler i¢in gerekli malzemeleri temin etmede sikint1 yasadiklarini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin hem 6grenciden kaynakli hem de igerikten kaynakli olarak sorunlar

yasadiklar1 sOylenebilir.

4.1.4. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalar1 kapsaminda
yaptiklari etkinliklerde karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimiine iliskin bulgular

Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklari
etkinliklerde karsilastiklart sorunlar1 nasil ¢ozdiiklerine iligkin goriisleri sekil 4.4’te

gosterilmistir.
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Malzemeleri
dogru
kallandirarak
2

Yarisma
ortami
diizenlemek

1

Disiplini
saglamak
2

Sorunlarin
¢Ozim

Onceden G rup|ar

yapilmis ¢alismasi
hazir yaptirmak
etkinlikleri

yaptirmak
1

uyandirmak
1

Sekil 4.5. Ogretmenlerin STEM Uygulamalarinda Yapilan Etkinliklerde Karsilastiklar
Sorunlart Nasil Cozdiiklerine Iliskin Goriigleri

Sekil 4.5 incelendiginde Ogretmenlerin ikisi kalabalik siiflarda disiplini
saglamaya calistigini, ikisi grup calismasi yaptirdigini, iki Ogretmende malzeme
eksikligini 6grencilere malzemeleri dogru kullandirarak ve onceden yapilmis hazir
etkinlikleri yaptirarak ¢ozdiiklerini belirtmistir. Ayrica bir 6gretmen 0grencilerde merak
uyandirarak, bir dgretmende yarigsma ortami diizenleyerek Ogrencilerin motivasyon
eksikligine iliskin sorunlar1 ¢ozdiiklerini belirtmistir. Bazi 6gretmenlerin goriisleri
asagida verilmistir.

O1: ““Gruplar yaptik ve grup calismas: ile bazilarini ¢ézdiik.”

012: ““Ogrenci motivasyonunu artirmak icin simifta daha once yapilan bazi
uygulama ozelliklerini gosterdim ve onlarin merakini artirmaya ¢alistim.”’

022: ““Bircok égrenci tasarim kdgut iizerinde kalmis olup, birkag 6grencide ise
evilerinde atik olarak bulunan pet sise, karton kutu, kumas gibi malzemelerle iirtinlerini
elde etmelerini saglamaya ¢alistim.”’

O13: ““Yaptiklar: projelerin oniimiizdeki yillarda cesitli proje yarismalarinda,
sergilerde degerlendirilecegini ifade ettim.”’

027: ““Siirekli gruplar: denetleyerek diizeni saglamaya ¢alistik.”’

Ogretmenler STEM uygulamalar1 kapsaminda gerceklestirdikleri uygulamalarda

karsilagtiklar1 sorunlari; disiplini saglayarak ve grup ¢alismasi yaptirarak, kalabalik sinif
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sorununu ¢ozmeye ¢alisarak, malzeme sikintistni var olan malzemeyi dogru
kullandirmaya calisarak, 6grencilerde motivasyon eksikligini gidermek i¢in 6grencilerde
merak uyandirmaya calisarak ve yarigma ortami diizenleyerek c¢cozmeye calistiklar

soylenebilir.

4.1.5. Ogretmenlerin STEM uygulamalari ile ilgili yardim aldiklar Kisi veya

kurumlara iliskin bulgular
Ogretmenlerin STEM uygulamalari ile ilgili yardim alma durumlarina iliskin

bulgular asagidaki sekil 4.6’da gosterilmistir.

Yardim
alinmamasi

13

Hizmetici

egitim
2

Yardim alinanan
kisi/kurum veya
yardim
alinmamasi

Internet
siteleri

2

Ders kitaplar1
2

Sekil 4.6 Fen Bilimleri Ogretmenlerin STEM Uygulamalarinda Yardim Aldiklar: Kisi/

Kurumlara veya yardim alinmamas: Ile ilgili Goriisleri

Sekil 4.6 incelendiginde Ogretmenlerden bes Ogretmen ziimrelerden yardim
aldigini, iki Ogretmen internet sitelerinden, iki Ogretmen ders kitaplarindan ve iki
ogretmen agilan STEM egitimlerine katilarak buralardan yardim aldiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerden 13’ hi¢ yardim alamadiklarini ifade etmislerdir. Bazi
Ogretmenlerin goriisleri asagida verilmistir.

09: *“Ziimrelerimden.”

010: ““Internet iizerinden fen bilimleri gruplarindan planlarin, uygulamalarin
yardimini aldim.”

O11: ““Ders kitaplar.”
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O18: ““Il milli egitim ve Ar-GE isbirligi ile agilan STEM egitimine katildim.”

028: “Almadim.”

Ogretmenlerin ¢ogunun STEM uygulamalari ile ilgili herhangi bir yerden veya
kisiden yardim almadiklar1 sodylenebilir. Yardim alan ogretmenlerin de internet
sitelerinden, ders kitaplarindan ve kendi ziimrelerinden yardim aldiklari goriiliiyor.

Sadece iki 6gretmen acilan STEM egitimlerine katildiklarini ifade etmislerdir.

4.1.6. Ogretmenlerinin STEM uygulamasimin 6grencilere yonelik ne tiir
katkilar sagladigina iliskin bulgular
Ogretmenlerin STEM uygulamalarinin  8grencilere ydnelik ne tiir katkilar

sagladigina yonelik goriisleri asagidaki sekil 4.7°de gosterilmistir.

Plan Uriin Hayal giiciinii
Grup i¢inde ¢aligma yapma tasarlama oelistirme
becerisi Cevre farkindalig
A —
Merak / saglama
uyandirma Problem ¢6zme
Katkilar becerisi
Gozlem yapma
becerisi Ozgiiven gelisimi
Kalic1 6grenme Ogrencilerde | & saglama
saglama Model farkl diisiinme Toplumsal farkindalik
LA becerileri saglama

Sekil 4.7 Ogretmenlerin STEM Uygulamalarimin Ogrencilere Katkilar Ile Ilgili

Goriisleri

Sekil 4.7 incelendiginde 6gretmenlerden 13°ti uygulamanin 6grencilere farkli
diisinme becerilerini kazandirdigini, {i¢ii 6grencilerin hayal giiclinii gelistirdigini ifade
etmislerdir. Uygulamaya katilan 6gretmenlerden iki 6gretmen uygulamanin 6grencilerin
cevre farkindaligini gelistirdigini, iki Ogretmen uygulamanin Ogrencilere problem
¢cOzebilme yetenegi kazandirdigini, iki Ogretmen O&grencilerin kendilerine olan
Ozgiivenlerini gelistirdigini belirtmislerdir. Diger taraftan bir 6gretmen uygulamanin
ogrencilerin toplumsal farkindalik yoniinii, bir 6gretmen Ogrencilerin gézlem yapma
yetenegini, bir 6gretmen dgrencilerin model ¢izme yetenegini, bir 6gretmen dgrencilerin

grup calisma yetenegini gelistirdigini ifade etmislerdir. Yine Ogretmenlerden bir
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ogretmen oOgrencilerin sunum yapabilme yetenegini, bir dgretmen &grencilerin plan
yapabilme yetenegini, bir 6gretmen 6grencilerde merak uyandirma yoniinii, bir 6gretmen
ogrencilerde derse katilim yoniinii, bir d6gretmende Ogrencilerde kalici 6grenme ve
Ogrencinin arastirma yoniinii gelistirdigini belirtmistir. Baz1 68retmelerin goriisleri
asagida verilmistir.

012: ““Disiplinler aras: bir égrenme saglamasi, 6grencilerin yaratictigini ve
tiretkenligini ortaya ¢ikarmast agisindan olduk¢a yararl oldugunu diistiniiyorum.”’

O14: “Katkisi oldugunu diisiiniiyorum. Problem-diisiinme —¢ézme ve ¢oziim
vapilari tiretme uygulamak icinde ¢esitli planlar olusturma gibi.”’

028: ““Hayal giiclerini gelistirdiler ve degisik diigiinceler ortaya ¢ikti.”’

022: ““Basarili ve arastiran sorgulayan bir seyler iiretmek icin cabalayan
ogrencilerime katki sagladi. Cevrelerine daha duyarh, diisiinen ve sorgulayan bireyler
olmasina katki saglamistir.”’

024: ““Bence uygulama ogrencilerin problem ¢ozme becerilerinin gelisimine
katkis1 olurdu.”

O18: ““Derse aktif katildilar, sikilmadilar. Uriin ortaya koymak igin ozgiiven
tazelediler.”’

08: ““Cevrelerinde daha once farkinda olmadiklart ama tamisinca ortaya
ctkardiklar seyleri gordiiler. Problem bulmada sikinti yasamadilar. Fakat is ¢oziime
geldiginde bende ve 6grencilerimde eksiklikler oldugu a¢ikt1.”’

03: ““STEM uygulamalarimin o6grencilere katkist oldugunu  diisiiniiyorum.
Osrenciler cevrelerini gozlemlemeyi bir problem belirlemeyi ve bu problemi nasil
¢ozecegine dair soylentileri savunmay: ve bunun modelini ¢izmeyi basardilar.”

019: ““Katkis1 oldugunu diisiiniiyorum. Ogrenmenin kalict hale gelmesini,
etkinligi yaparken kesfetme, yaraticilik, problem ¢ézme, alternatif ¢oziimler iiretme gibi
kazamimlar saglayacagim diistiniiyorum.”’

Ol11: ““Evet hayal giicii ve yaraticilik, el becerisi sunum yapma, Ozgiiven ve

isbirligi acisindan faydali olmustur.”

Ogretmenlerin ¢ogunlugu STEM uygulamalarinin dgrencilerde bilissel, duyussal
ve psiko-motor becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Dolayisiyla STEM
uygulamalarmin dgrencinin ¢ok yonlii gelismesini sagladig1 sdylenebilir. Ogretmenlerin
hi¢biri STEM uygulamasinin olumsuz yonde katki yaptigini belirtmemistir. Bu yiizden

sekil 4.7’ de sadece uygulamanin olumlu yonde olan katkilar1 gosterilmistir.
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4.1.7. Ogretmenlerin STEM uygulamasinin mesleki gelisimlerine katkilarina
iliskin bulgular
Ogretmenlerin STEM uygulamalarinin mesleki gelisimlerine olan katkilaria

iliskin goriisleri sekil 4.8’de gdsterilmistir.

Bilime bakis
Farkli diistinme agisi
3 3

Mesleki
gelisimine
yonelik
katkilar

Sekil 4.8 Ogretmenlerin STEM Uygulamalarimn Ogretmenlik Meslegine Katkilarina
[liskin Goriigleri

Sekil 4.8 incelendiginde Ogretmenlerden iki Ogretmen bilime bakis a¢imi
degistirdigini, ti¢ Ogretmende dersle ilgili farkli disiinmemi gelistirdigini ifade
etmislerdir. Baz1 6gretmenlerin goriisleri asagida verilmistir.

06: ““Kesinlikle oldu. Basamaklara gére ilerledigimde fikrimi nasil gelistirip
uygulamaya koyabilme sonucunda katkist oldu.”

Ol1: ““Evet diisiiniiyorum. Benimde yeni arastrma yapmam, yeni projeler
yapmama katki sagladi.”

027: “*Egitsel anlamda bizlerde kendimizi gelistiriyoruz.”

028: ““Cocuklarin gelismesi agisindan giizel bir uygulama ve bende degisik
diistinceler gelistirdi.”’

Ogretmenler uygulamanin kendilerinde farkli fikirler edindigini, yeni diisiince ve

projeler gelistirmelerine katki sagladigini ifade etmislerdir.

4.1.8. Ogretmenlerin STEM uygulamalarimn derse iliskin katkilari
hakkinda goriislerine iliskin bulgular
Ogretmenlerin STEM uygulamasmin derse Katkilarina iliskin goriisleri sekil

4.9’de gosterilmistir.
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[ Aktif 6grenme ortami saglama ]
3

Derse
yonelik
katkilar1

Disiplinler arast
entegrasyonu saglama

2

Ogrenci merkezli
2

Sekil 4.9 Ogretmenlerin STEM Uygulamalarimin Derse katkilarina Iliskin Goriisleri

Sekil 4.9 incelendiginde iki 6gretmen uygulamanin 6grenci merkezli olmasi, iki
Ogretmen uygulamanin disiplinler arasi entegrasyonu sagladigini, diger ii¢c 6gretmende
uygulamanin aktif bir 6grenme ortami olusturarak derse katki sagladigini belirtmislerdir.
Bazi1 6gretmenlerin goriisleri asagida verilmistir.

O18:  ““Ogrenci merkezli ~ egitime igsellestirmeme katkisi  olacagim
diistintiyorum.”’

O12: ““Dersi daha aktif hale getirip daha canli bir 6grenme ortami saglandi.”

023: ““Fen, miihendislik ve matematik ile teknoloji zaten bizim dersimizle i¢ ice

gecmiy alanlar oldugu icin dersimize ¢ok fazla katkilar sagladi.”
Ogretmenler gére STEM uygulamalarinin  6grenci merkezli bir ortam

olusturdugunu, bununda 6grenmeyi kolaylastirdigini ve disiplinler arasi bir entegrasyon

saglayarak derse katki sagladigini ifade etmislerdir
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4.1.9. Ogretmenlerin STEM uygulamalarina iliskin onerileri hakkinda
bulgular

Ogretmenlerin STEM uygulamalarina iliskin &nerileri sekil 4.10°da

gosterilmistir.
Ortaya ¢ikan iirtinlerin Programda ayr bir ders
sergilenmesi olarak yer almasi
Malzemelerin temin
Tiim sinif diizeylerinde edilmesi
uygulanmali
Ders saati
Ders igerigi sade artirlmaly
olmal
Oneriler
~ | Ogretmen egitim
Ogretmen g g
. almal1
yeterli olmali

Alt yapr eksikligi Uygun 6grenme ortami

Etkinlik sayisinin

giderilmeli olusturulmalt

artirilmast

Sekil 4.10 Ogretmenlerin STEM Uygulamalarinmin Daha Etkili Olmasina Iliskin

Onerileri

Sekil 4.10 incelendiginde Ogretmenlerden bes Ogretmen etkinlik i¢in
malzemelerin temin edilmesi ile farkli etkinlikler yapilabilecegini belirtmisledir.
Ogretmenlerden dordii dgretmenin uygulama igin gerekli egitimi almasi gerektigini
belirtirken, dort Ogretmen ders saatinin artirilmasi gerektigini belirtmistir. Yine
ogretmenlerden dordii 6grenme ortaminin uygulama igin diizenlenmesi gerektigini
belirtmis, ti¢li de etkinlik sayisinin artirilmasi gerektigini belirtmistir. Diger taraftan
Ogretmenlerden ikisi iUnitenin Ogrenci seviyesine uygun sekilde sadelestirilmesi
gerektigini ve iki Ogretmen Ogrencilerdeki hazir bulunusluk diizeyinin STEM
uygulamalari icin artirilmasi gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerden iki 6gretmende
O0gretmenlerin yeterli olmasi gerektigini belirtmistir. Yine 6gretmenlerden bir 6gretmen
uygulamanin tiim smif diizeylerinde uygulanmasi gerektigini belirtirken, diger bir

dgretmen iriinlerin sergilenmesi gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerden bir 6gretmen de
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uygulamanin farkli bir ders olabilecegini belirtmistir. Bazi1 6gretmenlerin goriisleri
asagida verilmistir.

O1: ““Ders saatleri artiriimali, daha ¢ok 6rnek projeler ders kitaplarina
koyulmali, ders kitaplart ona gére diizenlemeli.”’

O3: ““Daha etkili olmast icin 6gretmenlerinin birkag giinliikte olsa bununla ilgili
egitim almasi gerekir. Okullarda bol malzemeler bulundurulmali.”

09: 5. Sinif 6grencileri renkli, basit, bol érnekli ve somut kavramlar: daha iyi
anlyor. O yiizden iinite bu sekilde diizenlenebilir.”’

021: ““Son iinitede olmasi kullanissiz oluyor. Biraz daha onlere alinabilir.
Ilkokulda da cocuklar bu uygulamalarda yapabilir. Alisik olurlarsa ortaokulda daha
kolay égrenebilirler.”’

027: *Ogretmenler bu konuda egitim alarak bilin¢lendirilmeli.”

02: “STEM atélyelerinin kurulup, gerekli malzemelerin saglanmasi gerektigini
diistintiyorum.”’

O4: ““Bu uygulamalar desteklense, okul tarafindan tesvik edilse ¢ok daha yararh

olacagimi diisiiniiyorum. Bu tinite ilk tinitelerden biri olsa ve ogrencilerden iiriin

getirmeleri, bu tiriinlerin yilsonunda sergilenecegi soylense ¢ok giizel olurdu.”

Ogretmenler STEM uygulamalarinin daha verimli olmast igin uygulamaya ayrilan
ders saatlerinin artirilmasi, malzeme eksikliginin giderilmesi gerektigini, ders kitaplarinin
ona gore diizenlenmesi ve initenin ders yilinin sonunda olmamasi gerektigini ifade
etmislerdir. Ayrica 6gretmenler bu konu hakkinda az da olsa bir egitim almalari1 gerekli

oldugunu ifade etmislerdir.

4.2. Ogrenci Goriislerine iliskin Bulgular
Bu boliimde 6grencilerin goriislerinden elde edilen bulgular, bes tema ve dokuz alt tema
altinda toplanmustir. Ogrenci goriislerinden elde edilen bulgulardan olusturulan temalar

asagidaki sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Ogrencilerin STEM uygulamasi1 kapsaminda yaptiklar:
etkinlikler

.

Ogrencilerin etkintikleri nasil planladiklarina iliskin goriisleri

-

NN

e Ogrencilerin STEM uygulamalar: kapsaminda yardim aldiklar
kisi veya kurumlar

e

Ogrencilerin STEM uygulamalar: kapsaminda yapilan
etkinliklerde karsilastiklari sorunlar

.' Ogrencilerin STEM uygulamasinin kendilerine katkilar:

[-] e 48

Sekil 4.11. Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan STEM Etkinliklerine Iliskin Ogrenci
Goriislerinden Elde Edilen Temalar

NVAVAV ANV

Sekil 4.11’de goriildiigii gibi fen bilimleri dersinde uygulanan STEM
etkinliklerine iligkin Ogrenci goriigleri “Etkinlikler, planlama, yardim alinan
kisi/kurumlar, sorunlar, katkilar ve Oneriler” bi¢iminde temalar altinda toplanmuistir.
Olusturulan her tema tablolar bi¢giminde gosterilmistir. Ayrica temalar altinda yer alan
kodlara yonelik frekanslar belirtilmis olup 6grenci goriislerinden dogrudan alintilara yer

verilmigtir.

4.2.1. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde STEM uygulamalar1 kapsaminda
yaptiklari etkinliklere iliskin bulgular
Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklar1 etkinlikler sekil 4.11°de

gosterilmistir.
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[ Kumandal: araba J
3

Elektrikli oyuncak

[ Robot yapma
1

3

Etkinlikler

[ Kopiiklii araba ]
2

[ Ucan balon ]
2

[ Maket yapma ]
5

Sekil 4.12. Ogrencilerin STEM Uygulamalar: Sonucunda Olusturduklar: Uriinler

Sekil 4.12 incelendiginde bes 6grenci maket yaptigini, ii¢ 6grenci robot yaptigini
ve li¢ dgrencide kumandali araba yaptiklarini belirtmistir. Ayrica iki 6grenci kopiiklii
araba, iki 6grenci ucan balon yaptiklarini belirtirken bir 6grencide elektrikli oyuncak
yaptigini belirtmistir. Bazi 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

020: ““Oncelikle bir elektrikli oyuncak tasarladik, ardindan bir soruna ¢oziim
bulmaya ¢alistik.”’

052: “Ugan balon yaptik. Balonu sagimiza siirtip duvara koyduk ve balon
diismedi.”’

0103: ““Cop sisleri ile robot yaptik.”’

O124: ““Elektrik devreleri, giines, ay, diinya maketi.”

082: “*Kopiikle araba yaptik.”

055: ““Uzaktan kumandal araba.”

Ogrencilerin genelde sikinti ¢ekmeyecek malzemelerden olusabilecek ve

cevrelerinden ve ders kitaplarindan yararlanarak etkinlikleri yapmayi tercih ettikleri

sOylenebilir.
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4.2.2. Ogrencilerin etkinlikleri planlama ile ilgili goriislerine iliskin bulgular
Ogrencilerin STEM etkinlikleri planlama ile ilgili goriisleri sekil 4.13’de

gosterilmistir.

[Ogretmen rehberliginde]
28

Internetten Etkinlikleri Cevreyi
bakarak planlama gbzlemleyerek
2 sekli 11

Ders kitabindan
bakarak

5

Sekil 4.13. Ogrencilerin Etkinlikleri Nasil Planladiklarina Iliskin Goriisleri

Sekil 4.13 incelendiginde STEM uygulamalar1 kapsamindaki etkinlikleri,
ogrencilerden 28 ogrencinin ogretmen rehberliginde etkinlikleri, 11 6grenci cevreyi
gozlemleyerek planladiklarini belirtmistir. Ayrica iki O6grenci internet sitelerinden
arastirma yaparak planlama yaptiklarini belirtirken, bes 6grencide ders kitabinda bulunan
etkinliklerin nasil planlandiklarina bakarak etkinliklerini planladiklarini belirtmislerdir.
Baz1 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

027: ““Ogretmenlerimizle beraber yaptik.”’

O44: ““Ogretmenimiz édev verdi bu etkinligi nasil yapacagimizi acikladi. Ve
kisilerin sorun bulup en iyisini segip fikir yonelterek ¢oziim bulma plamini yaptik.”

050: ““Internetten baktim.”

062: ““Kitaptaki uygulamalar: dikkate alarak.”

0149: ““Once ¢evremden problem belirledim sonra ona gére malzemeleri getirip
yaptim.”’

Ogrenciler 6gretmen rehberliginde internet veya ders kitaplarindan bulunan drnek
etkinliklerin nasil planladiklarina bakarak kendi etkinliklerini planlamaya c¢alistiklari

sOylenebilir.
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4.2.3. Ogrencilerin STEM uygulamalan ile ilgili yardim aldiklar kisi veya
kurumlara iligkin bulgular

Ogrencilerin STEM uygulamalari ile ilgili yardim aldiklar1 kisi veya kurumlar
sekil 4.14°te gosterilmistir.

Ogretmen
81

Yardim

Aile alian kisi Arkadas
22 ‘ Veyal 17
urumiar

Internet
5

Sekil 4.14. Ogrencilerin STEM Uygulamalar: Kapsaminda Yardim Aldiklar: Kisi veya
Kurumlar Ile Iigili Goriisleri

Sekil 4.14 incelendiginde ogrencilerden 81 O6grenci Ggretmenlerden yardim
aldiklarini belirtmis, 17 6grenci arkadaslarindan yardim aldiklarini belirtmis, 22 6grenci
ailelerinden yardim aldiklarini belirtirken, bes 6grencide internet iizerindeki sitelerden
yardim aldiklarini belirtmislerdir. Bazi 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

043: *Ogretmenimizden yardim aldik.”

050: ““Ogretmenimden ve ailemden.”’

080: ““Swnif arkadagslarimdan.”

O87: ““Internetten aldim.”

094: **Ogretmenimiz ve ailemden.”

Ogrenciler STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklar1 etkinliklerde en yakin
cevresi olan aile, 0gretmen ve rahat ulasabilecek internet sitelerinden yardim almig

olduklar1 sdylenebilir.

4.2.4. Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda yapilan etkinliklerde

karsilastiklar1 sorunlara iliskin bulgular

Ogrencilerin STEM  uygulamalari  kapsaminda yaptiklar1  etkinliklerde
karsilastiklar1 sorunlar sekil 4.15°te gosterilmistir.

54



Malzeme
eksikligi
11

Karigik
olmasi

2

Yasanilan
kazalar

6

Cok
tekrar
yapilmasi

2

Karsilagilan
sorunlar

Alt yap1
eksikligi
4

Planlama
eksikligi
2

Miifredat
sikintisi

3

Sekil 4.15 Ogrencilerin STEM Uygulamalar: Kapsaminda Yaptiklar:i Etkinliklerde
Karsilastiklar: Sorunlara Iliskin Goriisleri

Sekil 4.15 incelendiginde 11 0grenci yapmak istedigi etkinlikle ilgili malzeme
almada ya da bulmada sikinti yasadigin1 bu yiizden istedigi etkinlikleri tam olarak
yapamadiklarin1 belirtmis, alti 6grenci etkinlik esnasinda yasanilan kazalardan dolay:
sikintt yasadiklarini belirtmis, dort 6grenci uygulama ile ilgili alt yap1 eksikliginden
dolay: etkinliklerin zor olduklarin1 belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerden iki 6grenci
planlama eksikligi, iki 6grenci tekrarin ¢ok yapilmast, iki 6grenci konunun karisik olmast,
iki 6grencide miifredat sikintis1 yasadiklarini belirtmislerdir. Bazi 6grencilerin goriisleri
asagida verilmistir.

O4: ““Evet oldu, alt yapimiz olmadig i¢in tasarlayamadik.”

056: “Mesela pil ile bir sey yaptiysam pilin bitmesi.”’

078: ““Oldu. Bu iinite dénemin son konusu oldu, bir yandan sinavlar bir yandan
konu fazla iglemedik. Baska tinitede olursa daha ¢ok islerdim.”’

096: ““Okula bazi arkadaslarin malzemelerini eksik getirmesinden dolay
yapmada aksakliklar oldu.”’

0126: “*Duyda sorun oldugu icin ampul yanmadi.”

0107: ““Cok fazla deneme yapmak zorunda kaldik.”
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045:  “Anlamadigim  seyler var. Karisik oldugu icin bazi  seyleri
anlamriyorsunuz.”’
049: ““Bana zor geliyor.”’

0136: “‘Deney yaparken hocamizin elinin yanmasi.”’

Ogrencilerin ¢ogunlugu yapilan etkinliklerde malzeme sikintis1 ¢ektigini
belirtmesinin yaninda bu {initenin karmasik olusundan ve miifredatta ders yilinin sonunda

olmasindan dolay sikint1 yasadiklar1 soylenebilir.

4.2.5. Ogrencilerin STEM uygulamalarinin kendilerine olan katkilaru ile ilgili
goriislerine iliskin bulgular
Ogrencilerin STEM uygulamasinin kendilerine katkilar ile ilgili goriisleri sekil

4.16°da gosterilmistir.

Bilgi
edinme
26

Hayal giicii
gelistirme

14

Model
tasarlama

Planlama
yapma

5

Diisiinme Ogrencilere
becerisi katkilart Problem
3 ¢Ozebilme

5

Merak
uyandirma

Cevre ve
toplum
farkindalig

5

Sekil 4.16 Ogrencilerin STEM Uygulamalarimin Kendilerine Katkilar: Ile Ilgili

Goriisleri

Sekil 4.16 incelediginde Ogrencilerden 26 kisi bilgi edindigi belirtmistir,
ogrencilerden 14 kisi hayal giiclinii gelistirdigini belirtirken, 6grencilerden ii¢ kiside
diisiinme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerden beser kisi problem
cozebilme yetenegini ve bir plan yapabilme yetenegini gelistirdigini belirtmistir. Bunun

yani sira 6grencilerden dort kisi gevre ve toplum farkindaligi artirdigini belirtmistir, tiger
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kisi merak uyandirma ve diisiinme becerilerini gelistirdigini belirtirken, ikiser kiside
model tasarlamay1 6grendigini ve ¢alisma istegini artirdigini belirtmistir.

O1: ““Oldu, bilmedigim bilgilere ulastim.”

O11: ““Evet hayal giiciimii ve miihendislik bilgimi gelistirdi.”

O61: ““Evet diigiiniiyorum. hayal giicii ve tasarlayici yoniimiizii gelistirdi.”’

088: ““Oldu, planl calismayr 6renip, pekistirdim.”’

099: ““Katkisi oldu, mesela bilmedigim, 6grenmedigim seyleri 6grendim.”’

O8: ““Cevremizde nasil sorunlar olup onlar: nasil ¢ézebilecegimizi 6rendik.”’

O14: ““Diisiince giiciimiiz gelisti, merakimiz artt1.”’

019: “ngretmenimiz bizden bir problem belirlememizi istedi, ardindan
vapacagimiz seyi ¢izmeyi. Malzeme alip tasarlama yapmamizi istedi ve bizde o

malzemeleri aldik ve yapip ogretmenimize gosterdik.”’

STEM uygulamasinin 6grencilerde hayal giictinii gelistirdigini ve dgrencilerin

uygulama ile birlikte bir¢ok bilgi edindigi soylenebilir.

4.2.6. Ogrencilerin STEM uygulamalariin daha etkili olmasi ile ilgili
onerilerine iliskin bulgular
Ogrencilerin STEM uygulamalarinin daha etkili olmast ile ilgili &nerileri sekil

4.17°de gosterilmistir.

Farkli
etkinlikler

9

Afis
hazirlam
a

4

eterli
zaman

2

Oneriler

Ogretici
oyunlar
3

Sekil 4.17 Ogrencilerin STEM Etkinliklerinin Daha Etkili Olmasi I¢in Onerileri
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Sekil 4.17 incelendiginde dokuz 6grenci farkli etkinlerinin yapilmasini, bes
Ogrenci iinitenin miifredatta sonlarda olmamasi gerektigini, dort 6grenci etkinlikler ilgili
afisler hazirlanmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica {i¢ 68renci dersin 6gretici oyunlarla
desteklenmesi gerektigini, li¢ 6grenci tasarlanan iiriinlerin sergilenmesi gerektigini, ii¢
Ogrencide uygulamaya yonelik geziler diizenlenmesi gerektigini belirtmistir. Ve yine iki
ogrenci etkinlik sayisinin artirilmasi, iki 6grenci uygulamaya ayrilan siirenin artirilmast,
iki 6grencide etkinliklerle ilgili yarismalar diizenlenebilecegini ifade etmislerdir.

O1: ““Daha uzun siire ders verilmeli.”’

O4: ““Herkesin bilinclenmesi icin bir afis hazirlar herkese dagitirdim.”

023: ““Bu sekilde daha fazla verilebilir. STEM temali oyunlar oynatilabilir.”’

059: ““Etkinliklerle ilgili olan projeler veya geziler belirlenebilir.”’

086: ““Daha fazla eglenceli etkinlikleri eklenip STEM daha uzun siirerse bence
daha giizel olur.”

O15: ““Tiim okullarda STEM yarismas: olabilir.”’

0104: ““Bir sergi acilmal.”

0105: ““Daha farkli etkinlikler yapilabilir. Daha zorlayici.”’

024: ““Bence mantik eklenmeli ve daha a¢ik anlasilabilmeli.”’

Ogrenciler STEM uygulamalarinin daha verimli olmasi igin iiniteye ayrilan ders
stiresinin artirilmasi, verilen etkinliklerin sayisini artirilmasinin yani sira derste geziler,
oyunlar, yarisma ve afisler yapilip dersin daha etkili hale getirilebilecegini ifade

etmislerdir.
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BESINCi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde arastirmanin bulgularindan varilan sonuglar, sonuglar ile ilgili

tartismalar ve Oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug¢

Bu ¢aligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin ve besinci siif 6grencilerinin STEM
egitimi uygulamasina iligkin goriislerini 6grenme amaciyla yliriitilen bu c¢alisma
sonucunda, su sonuglara ulasilmistir.

Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 kapsaminda ¢op siselerden koprii, karalama
robotu, gemi, elektrik devreleri tasarlama, katli otopark, giines alan ekonomik evler,
bulmaca olusturma etkinlikleri yaptiklar1 ortaya c¢ikmistir. Ogretmenlerin STEM
etkinliklerini smifta uygularken Ogrencilerden c¢evrelerinde gozlem arastirma
yapmalarini, bu arastirma neticesinde bir problem belirlemelerini ve bunu yaparken
bilimsel basamaklara uygun sekilde gruplar halinde c¢alismalarin1 istedikleri
belirlenmistir.

Ogretmenler STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklar1 etkinliklerde su
sorunlarla karsilasmiglardir. Etkinlikler i¢in yeterli siirenin olmadigini, daha iyi bir iiriin
ortaya ¢ikarmak i¢in yeterli malzeme bulamadigini, etkinlikler i¢in sinif ortaminin uygun
olmadigin1 ve smniflarin ¢ok kalabalik oldugunu, 6grencilerin yeterli alt yapiya sahip
olmadigint ve oOgrencilerde hazir bulunugluk durumlarinin olmamasindan dolay:
ogrencilerin motivasyon eksikligi yasadiklar ortaya ¢ikmugtir.

Ogretmenlerin dgrencilerde merak uyandirarak ve yarisma ortami diizenleyerek
Ogrencilerde motivasyonu artirmaya calistiklarini, malzeme eksikligini de Ogrencilere
malzemeyi dogru kullandirarak gidermeye calistiklar1 belirlenmistir. Ayrica kalabalik
simniflarda siif disiplinini saglayip grup calismasi yaptirarak uygulamay:r yapmaya
calistiklar1 belirlenmistir.

Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 kapsaminda kendi ziimrelerinden, internet
sitelerinden, ellerinde bulunan ders kitaplarindan ve hizmet i¢i egitimlerden yardim
alabildikleri, Fakat oOgretmenlerin ¢ogu hi¢ yardim almadiklar1 ortaya c¢ikmustir.
Ogretmenlere gére STEM uygulamalarinin dgrencilerde merak uyandirdigini, arastirma

becerisini gelistirdigini, derse katilimi artirdigini, kalict 6grenme sagladigimi, farkl
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diistinme becerilerini gelistirdigini, toplumsal farkindalik sagladigini, model ¢izip iiriin
tasarlama becerisini gelistirdigini, grup i¢inde ¢alisma becerisini gelistirdigini, sunum
yapabilme, plan yapma ve Ogrencide 6zgiiven saglama gibi bir¢ok katki sagladigi
belirlenmistir.

Ogretmenlere gore STEM uygulamalarinin 6gretmenlerin bilime bakis acilarini
degistirdigini ve daha farkli diisiinmelerini sagladigin1 belirlenmistir. Ogretmenlere gére
STEM uygulamalarinin, 6grenci merkezli olmasi, disiplinler arasi entegrasyonu
saglamasi ve aktif 6grenme ortami saglayarak derse katki sagladigi belirlenmistir.
Ogretmenler STEM uygulamalarinin daha etkili olmasi i¢in su &nerilerde bulunduklari
belirlenmistir.

Tiim smif diizeylerinde uygulanmali
Alt yapr eksikligi giderilmeli
Ogretmenler egitim almali

Ogretmen yeterli olmali

Ders icerigi sade olmali

Ders saati artirilmali

Etkinlik sayis1 artirilmali
Malzemelerin temin edilmesi

Uygun 6grenme ortami olusturulmali

Ortaya ¢ikan tirlinlerin sergilenmesi

V V V V V V VYV V V VYV V

Egitim fakiiltelerinde STEM’e yonelik etkinlikler olmali

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda Elektrikli oyuncak, ugan balon,
kumandal1 araba, robot yapma, kopiiklii araba ve maket yapma etkinlikleri yaptiklar
ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda etkinlikleri internet
ortami1 ve ders kitaplarindan arastirma yaparak, bulundugu gevreyi gozlemleyerek,
O0gretmen rehberliginde yapmaya ¢alistiklarini belirlenmistir.

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda internet, dgretmen, arkadas ve
aileden yardim aldiklar1 ortaya gikmistir. Ogrenciler STEM uygulamalar1 kapsaminda
yaptiklart etkinliklerde, Malzeme eksikligi, miifredat sikintisi, planlama eksikligi, ¢ok
tekrar yapilmasi, tinitenin karistk olmasi, etkinlik esnasinda yasanilan kazalar,
etkinliklerin zor olmasi, altyap1 eksikligi ve etkinlikleri tasarlamada sikint1 yasadiklari
ortaya ¢ikmaistir.

Ogrencilere gére STEM uygulamalar1 égrencilerin, bilgi edinme, hayal giiciinii

gelistirme, yeni fikir edinme, merak uyandirma, diisiinme becerisini, ¢alisma istegini
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artirdigini, ¢evre ve toplum farkindaligi, planlama yapabilme, model tasarlama ve
problem ¢ozebilme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.
Ogrencilerin STEM uygulamalariin daha etkili olmasi icin su Onerilerde
bulunduklar: belirlenmistir.
Ogretici oyunlar
Afis hazirlama
Yarigma ortami diizenleme
Farkl1 etkinlikler yapma
Miifredatta igerigin diizenlemesi
Gezilerin yapilmasi
Sergilerin diizenlenmesi

Etkinlik sayisinin artirilmasi

VvV V.V V V V VYV V VY

Uygulamaya ayrilan siirenin artirilmasi

5.2. Tartisma

Arastirmada 6gretmenlerin STEM uygulamasi kapsaminda 6gretmenlerin STEM
uygulamalari1 kapsaminda ¢op siselerden koprii, karalama robotu, gemi, elektrik devreleri
tasarlama, katl1 otopark, giines alan ekonomik evler, bulmaca olusturma gibi etkinlikleri
yaptiklar1 ortaya ¢cikmistir. Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 kapsaminda &grencilerin
olanaklar1 dahilinde ulasilabilecek materyallere goére ve Ogrencilerin daha rahat
tasarlayabilecekleri etkinlikler yapmaya ¢alistiklart sdylenebilir. Farkli etkinliklerin
yapilabilmesi materyal sikintisinin giderilmesi ile saglanabilecegi sOylenebilir.

Ogretmenlerin STEM etkinliklerini simifta uygularken 6grencilerden ¢evrelerinde
gbzlem arastirma yapmalarini, bu arastirma neticesinde bir problem belirlemelerini ve
bunu yaparken bilimsel basamaklara uygun sekilde gruplar halinde c¢alismalarini
istedikleri belirlenmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6gretmenlerin uygulama da
ogrencilerin etkinliklerde zorluk ¢ekmemesi ve uygulamay: kalabalik olan siniflarda
verimli bir sekilde uygulamaya calismasindan dolayr oldugu sodylenebilir. Yilmaz ve
Pekbay (2017, s. 1), *‘Fen Bilgisi ve [lkdgretim Matematik Ogretmen Adaylariyla yapilan
bir FeTeMM Etkinliginin Tanitilmas1 Uzerine Bir Calisma’” adl1 calismada, etkinliklerde
katilimct sayisinin az olmasi verimliligi artirir bulgusu arastirmanin bulgusunu destekler
niteliktedir.

Ogretmenler STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklari etkinliklerde su

sorunlarla karsilasmiglardir. Etkinlikler i¢in yeterli siirenin olmadigini, daha iyi bir {iriin
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ortaya ¢ikarmak i¢in yeterli malzeme bulamadigini, etkinlikler i¢in sinif ortaminin uygun
olmadigini ve smiflarin ¢ok kalabalik oldugunu, 6grencilerin yeterli alt yapiya sahip
olmadigmi ve 0Ogrencilerde hazir bulunusluk durumlarinin olmamasindan dolay1
Ogrencilerin motivasyon eksikligi yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu sonucun ortaya
¢ikmasinda hem okullarin uygulama ortamina uygun olmadigi hem de 6gretmen ve
ogrencilerin uygulama i¢in hazir olmadigi sdylenebilir. Y1lmaz, Giilgiin ve Caglar, (2017,
S. 1), ““Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan STEM Etkinliklerinde Bulunmasi Gereken
Nitelikler Hakkinda Ogretmen Goriisleri’’ adli ¢alismada, STEM uygulamalarinda
bulunmasi gereken niteliklerin heniiz lilkemizde yeterince uygulamaya geg¢irilemedigini
bulgusu arastirma bulgusunu destekler niteliktedir. Eroglu ve Bektas, (2016, s. 1),
“STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri Ogretmenlerinin SyildinTEM Temelli Ders
Etkinlikleri Hakkinda Goriisleri’” adli calismada, STEM uygulamalar1 esnasinda zaman
ve malzeme sikintis1 yasanmasi bulgusu aragtirmanin bulgusunu destekledigi
sdylenebilir. Yilmaz ve Pekbay (2017, s. 1), ‘‘Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik
Ogretmen Adaylariyla yapilan bir FeTeMM Etkinliginin Tanitilmasi Uzerine Bir
Calisma’ adli calismada, etkinlikteki katilime1 sayisinin azaltilmasi ve siirenin daha
verimli kullanilmasiyla etkinligin verimli olabilecegi bulgusu aragtirmanin bulgusu ile
ortismektedir. Agikgoz (2018, s. 1), ‘“‘fen egitiminde okuldncesine yonelik
yaklasimlardan STEM ve montessori yontemlerinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda
karsilastirilmast® adli calismasinda, katilimcilarin  okullarin  fiziki sartlarinin  iyi
olmadigini ve kisisel olarak ¢alisabilecegi materyallerin bulunmayisindan dolay1 sorunlar
yasadiklar1 bulgusu aragtirmanin bulgusunu destekledigi sdylenebilir. Thibaut vd. (2018,
s.1 ), calismalarinda, &gretmenlerin STEM Ogretmeye yonelik tutumlarinda okul
ozellikleri yoniinden negatif bir sonuca ulasmis bulgusu aragtirmanin bulgusunu destekler
niteliktedir.

Ogretmenlerin dgrencilerde merak uyandirarak ve yarisma ortamu diizenleyerek
Ogrencilerde motivasyonu artirmaya calistiklarini, malzeme eksikligini de Ogrencilere
malzemeyi dogru kullandirarak gidermeye calistiklar1 belirlenmistir. Ayrica kalabalik
simiflarda siif disiplinini saglayip grup calismasi yaptirarak uygulamayir yapmaya
calistiklar1  belirlenmistir. Ogretmenlerin  STEM  uygulamalarim1  gerceklestirirken
karsilastiklar1 sorunlar1 kendi olanaklar1 dahilinde ¢ozmeye calistiklar1 sdylenebilir.
Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 kapsaminda karsilastiklar sorunlarin dgrencilerden

ve fiziksel kosullardan kaynaklandigi sdylenebilir. STEM uygulamalar1 kapsaminda
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Ogretmenlerin karsilagtiklar1 sorunlari ¢dzmek i¢in Ogretmenlere yonelik STEM
uygulamalarini iceren materyaller diizenlenip 6gretmenlere sunulabilir.

Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 kapsaminda kendi ziimrelerinden, internet
sitelerinden, ellerinde bulunan ders kitaplarindan ve hizmet i¢i egitimlerden yardim
alabildikleri, Fakat 6gretmenlerin ¢ogu hi¢ yardim almadiklart ortaya ¢ikmistir. Bu
sonucun ortaya ¢ikmasinda iilkemizde STEM uygulamalari i¢in hentiz gerekli bir alt
yapinin saglanmadig1 ve 6gretmenlerin tam olarak hazir olmadigi soylenebilir. Giilgiin,
Yilmaz ve Caglar (2017, s. 1), ‘‘Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan STEM Etkinliklerinde
Bulunmas1 Gereken Nitelikler Hakkinda Ogretmen Goériisleri’’ adli ¢alismada, STEM
uygulamalarinda bulunmasi gereken niteliklerin heniiz tilkemizde yeterince uygulamaya
gecirilemedigini bulgusu arastirmanin bulgusunu destekledigini sdylenebilir.

Ogretmenlere gore STEM uygulamalarinin 6grencilerde merak uyandirdigimi,
aragtirma becerisini gelistirdigini, derse katilim1 artirdigini, kalici 6grenme sagladigini,
farkli diisinme becerilerini gelistirdigini, toplumsal farkindalik sagladigini, model ¢izip
iiriin tasarlama becerisini gelistirdigini, grup i¢inde calisma becerisini gelistirdigini,
sunum yapabilme, plan yapma ve 6grencide 6zgiiven saglama gibi birgok katki sagladigi
belirlenmistir. Bu sonu¢ STEM uygulamalarinin 6grencilere bir¢ok yonde olumlu katki
sagladigimi gosteriyor. Yildirim ve Selvi (2017, s. 1), ““STEM Uygulamalar1 ve Tam
Ogrenmenin Etkileri Uzerine Deneysel Bir Calisma adli c¢alismada, STEM
uygulamalarinin dgrencilerin akademik basarilarina olumlu etki yaptigi bulgusu
arastirmanin bulgusunu destekledigi sdylenebilir. Akgiindiiz ve Ozcelik (2018, s. 1). *¢
Ustiin/Ozel ~ Yetenekli Ogrencilerle Yapilan Okul Dist STEM  Egitiminin
Degerlendirilmesi >’ adli ¢alisma, STEM egitiminin 68rencilerin 21. Yiizy1l becerilerinin
birgogunu elde etmesini sagladigi bulgusu arastirmanin bulgusunu destekledigi
soylenebilir. Pekbay (2017, s. 1), ‘“‘Fen teknoloji Miihendislik ve Matematik
Etkinliklerinin Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Etkileri’’ adl1 doktora tezi calismasinda,
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin giinliikk yasama dayali problem ¢6zme becerilerine
olumlu yonde etki yaptig1 bulgusu arastirmanin bulgusunu destekledigi sdylenebilir.
Bozkurt vd. (2015, s. 1), ““FeTeMM Egitim Yaklasimmin Ogretmen Egitiminde
Uygulanmasina Yénelik Bir Oneri: Tasarim Temelli Fen Egitimi>> adli ¢alismasinda,
STEM uygulamalarinin 6grencilerde yaparak 6grenme sagladigini, motive edici olmasi
ve sorgulamaya dayali olmasi bulgusu arastirmanin bulgusunu destekledigi sdylenebilir.

Ogretmenlere gore STEM uygulamalarmin dgretmenlerin bilime bakis agilarin

degistirdigini ve daha farkli diisiinmelerini sagladigini belirlenmistir. Bu sonu¢ STEM
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uygulamalarinin 6gretmenlerin farkli yonde diisiinmelerine olumlu katki sagladigi
sdylenebilir. Hacioglu ve digerleri (2017, s. 1), Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
STEM Egitimine Iliskin Gériisleri: Miithendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi>> adli
caligmada, katilimcilarin kendi mesleki agidan uygulamaya yonelik olumlu goris
belirtmesi bulgusu arastirmanin bulgusuna benzer bir sonug oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlere gére STEM uygulamalarinin, grenci merkezli olmas, disiplinler
arasi entegrasyonu saglamasi ve aktif 6grenme ortami saglayarak derse katki sagladigi
belirlemistir. Bu sonu¢ STEM uygulamalarinin fen bilgisi dersine yonelik bir¢ok yonde
olumlu katk1 sagladigi sdylenebilir. Yildirim ve Selvi (2017, s. 1), ““STEM Uygulamalari
ve Tam Ogrenmenin Etkileri Uzerine Deneysel Bir Calisma’® adli ¢alismada, STEM
uygulamalarinin fen’e yonelik olumlu katki sagladigi bulgusu arastirmanin bulgusunu
destekledigi soylenebilir. Koyuncu ve Kirgiz (2016, s. 1), “‘Bilim Merkezlerinin
Ogrencilerin Uluslararas1 Sinavlardaki Basarilarma Etkisi’> adli ¢alismada, STEM
egitimi uygulamalarinin sinavlarda fen alanlarindaki basartyr artirdigi  bulgusu
arastirmanin bulgusuna benzer bir sonug oldugu sdylenebilir. Eroglu ve Bektas (2016, s.
1), ““STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Temelli Ders
Etkinlikleri Hakkinda Goriisleri’” adli ¢alismada, STEM temelli etkinliklerin fen
alanlarinda uygun gordiikleri bulgusu aragtirmanin bulgusuna benzer bir sonug¢ oldugu
sOylenebilir.

Ogretmenler STEM uygulamalarmin daha etkili olmasi ic¢in g¢ogunlukla
uygulamanin programdaki durumuyla ilgili 6nerilerde bulundugu, heniiz okullarda
uygulama i¢in yeterli materyal bulundurulmadigini ve 6gretmenlerinde uygulama i¢in
yeterli olmadigr disiincesinde olduklar1 sdylenebilir. Bu da iilkemizin STEM
uygulamalari igin heniiz hazir olmadiginin bir gostergesi oldugu soylenebilir. Giilgiin,
Yilmaz ve Caglar (2017, s. 1), “‘Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan STEM Etkinliklerinde
Bulunmasi Gereken Nitelikler Hakkinda Ogretmen Gériisleri’” adli ¢alismada, STEM
uygulamalarinda bulunmasi gereken niteliklerin heniiz iilkemizde yeterince uygulamaya
gecirilemedigini bulgusu arastirmanin bulgusunu destekledigini sdylenebilir.

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda Elektrikli oyuncak, ugan balon,
kumandal1 araba, robot yapma, kopiiklii araba ve maket yapma etkinlikleri yaptiklari
ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler kolay ulasabilecek materyallerle yapilabilecegi etkinlikleri
ve ders kitaplarinda bulunan etkinliklere benzer etkinlikleri yapmaya ¢alistiklar

sOylenebilir.
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Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda etkinlikleri internet ortami ve ders
kitaplarindan aragtirma yaparak, bulundugu c¢evreyi gozlemleyerek, Ogretmen
rehberliginde yapmaya calistiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler STEM uygulamalar1
kapsaminda etkinlikleri imkanlar1 dahilinde ulasilabilecek etkinliklere bakarak veya
dgretmen rehberliginde 6gretmenin yonlendirilmesiyle yaptiklari sdylenebilir. Ogrenciler
etkinlikleri 6gretmenlerin yonlendirilmesiyle veya benzer etkinliklere bakarak yapmaya
calismas1 STEM uygulamalar1 kapsaminda 6grencilerde alt yap1 eksikligi oldugunun bir
sonucu oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda internet, dgretmen, arkadas ve
aileden yardim aldiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler STEM uygulamalar1 kapsaminda
kendi olanaklar: dahilinde kolay yardim alabilecek yerlerden yardim almaya ¢alistiklar
sdylenebilir. Ogrencilere STEM uygulamalari kapsaminda ek kaynak sunulabilir, internet
tizerinde STEM ile ilgili 6grencilerin kolay ulasip faydalanabilecegi siteler acilip
ogrencilerin hizmetine sunulabilir.

Ogrenciler STEM uygulamalar1 kapsaminda yaptiklari etkinliklerde, Malzeme
eksikligi, miifredat sikintisi, planlama eksikligi, ¢cok tekrar yapilmasi, tinitenin karigik
olmasi, etkinlik esnasinda yasanilan kazalar, etkinliklerin zor olmasi, altyapi1 eksikligi ve
etkinlikleri tasarlamada sikint1 yasadiklari ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore §gretmenlerin
karsilastiklari sorunlar ile 6grencilerin karsilastiklari sorunlarin birbirine benzer sorunlar
oldugunu gosteriyor. Eroglu ve Bektas (2016, s. 1), ““STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin STEM Temelli Ders Etkinlikleri Hakkinda Gériisleri’” adli ¢alismada,
STEM uygulamalar1 esnasinda zaman ve malzeme sikintist yasanmasi bulgusu
aragtirmanin bulgusuna benzer bir sonug oldugu séylenebilir. Agikgéz (2018, s. 1), “‘Fen
egitiminde okuldncesine yonelik yaklagimlardan STEM ve montessori yontemlerinin
Ogretmen goriisleri dogrultusunda karsilagtirilmasi’ adli ¢alismasinda, katilimcilarin
okullarin fiziki sartlariin iyi olmadigim ve kisisel olarak calisabilecegi materyallerin
bulunmayisindan dolay1 sorunlar yasadiklari bulgusu arastirmanin bulgusuna benzer
sonuglar oldugu sdylenebilir.

Ogrencilere gére STEM uygulamalar1 dgrencilerin, bilgi edinme, hayal giiciinii
gelistirme, yeni fikir edinme, merak uyandirma, diistinme becerisini, ¢alisma istegini
artirdigini, ¢evre ve toplum farkindaligi, planlama yapabilme, model tasarlama ve
problem ¢dzebilme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Bu sonuca bakildiginda STEM
uygulamalarinin bir¢ok yonden 6grencilere katki sagladigi sdylenebilir. Gokbayrak ve

Karigan (2017, s. 1), “‘Altinct Simf Ogrencilerinin FeTeMM Temelli Etkinlikler
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Hakkindaki Goriislerinin  Incelenmesi’> adli ¢alismada, o6grenciler FeTeMM
etkinliklerinin kendilerine bircok fayda sagladigini ve derslerin FeTeMM etkinlikleriyle
islenmesi gerektigi yoniinde olumlu goriis belirtmislerdir. Bu bulgu arastirmanin
bulgusuna benzer sonug¢ oldugu soylenebilir. Pekbay (2017, s. 1), “‘Fen teknoloji
Miihendislik ve Matematik Etkinliklerinin Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Etkileri’” adli
Doktora tezi ¢aligmasinda, FeTeMM etkinliklerinin dgrencilerin giinliik yasama dayali
problem ¢6zme becerilerine olumlu etki yaptig1 bulgusu arastirma bulgusunu destekledigi
soylenebilir. Akgiindiiz ve Ozgelik (2018, s. 1), ** Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrencilerle
Yapilan Okul Dis1 STEM Egitiminin Degerlendirilmesi *” adli calisma, STEM egitiminin
ogrencilerin fen ve matematik kazanimlariyla birlikte 21. yiizyil becerilerinin birgogunu
elde etmesini sagladigi sonucuna varmistir. Bu bulgu arastirmanin bulgusunu
destekledigi sdylenebilir.

Ogrenciler STEM uygulamalarmin daha etkili olmasi i¢in uygulamanin
miifredatta yeniden diizenlenmesi ve uygulama sonunda bir degerlendirme yapilip
kendilerine doniit saglamasinin uygulamanin daha etkili olacagi goriisiinde oldugu
sOylenebilir. Uygulamanin son {inite olarak miifredatta yer almasi 6gretmenlerin bu
tiniteyi degerlendirme disinda tutmasi Ogrencilere iinitenin Onemli degilmis gibi

hissettirmesi uygulamanin etkinligini azalttig1 sdylenebilir.

5.3. Oneriler
Arastirma sonuglarina bagli olarak su onerilerde bulunabilir:

e STEM egitimi uygulamalarinin sadece bir iinite igerisinde degil de egitim 6gretim
yiliin tiim {nitelerinin i¢inde yer alacak sekilde program hazirlanmasi 6nerilebilir.

e Okullarda STEM uygulamasina uygun laboratuvarlarin yapilmasi onerilebilir.

e Farkli sinif diizeylerinde ¢alismalarin yapilmasi 6nerilebilir.

e Ulkemizde STEM egitimi uygulamalarini uygulanabilmesi igin okullarrmizin
uygunluk durumu ile ilgili caligmalar yapilmasi 6nerilebilir.

e Fen bilimleri 6gretmenlerine STEM egitimi uygulamalari ile ilgili egitimlerin
verilmesi Onerilebilir.

e Ogrencilerin STEM egitimi uygulamalarina hazir bulunus durumlariyla ilgili
caligmalar yapilmasi Onerilebilir.

e STEM egitimi uygulamalarmin 6grencilerin fen bilimleri iizerindeki basarilarina

iliskin ¢alismalar yapilmasi 6nerilebilir.
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e Okullardaki sinif mevcudunun STEM egitimi uygulamalarina uygun diizenlenmesi

oOnerilebilir.
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EK1
Veri Toplama Araclan

Acik Uclu Anket Formu (Ogretmen)

Cinsiyet:  Kadin( )  Erkek ( )
Yas:

Kidem yili:

Mezun olunan lisans programi:

Mezun olunan Universite:

1. STEM uygulamalar ile ilgili diislinceleriniz nelerdir?

2. Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamasi kapsaminda, ne tiir etkinlikler yaptiniz?
. Bu etkinlikleri nasil planladiniz?

. Sinif i¢inde nasil uyguladiniz?

. STEM uygulamalarini planladiginizda yardim aldiginiz kisi/kurumlar oldu mu?

Olduysa kimlerden yardim aldiniz?

3. Fen Bilimleri dersinde uyguladigimiz STEM uygulamasinin O6grencilerinize
katkilart oldugunu diigiiniiyor musunuz? Diisiiniiyorsaniz 6grencilerinize ne tiir katkilari
oldu?

4. Fen Bilimleri dersinde uyguladiginiz STEM uygulamasinin kendi mesleki
gelisiminize ve derse iliskin katkilar1 oldugunu diistinliyor musunuz? Diisiiniiyorsaniz ne
tiir katkilar1 oldu?

S. Fen Bilimleri dersinde uyguladiginiz STEM etkinliginde karsilastiginiz sorunlar

oldu mu? Ne tiir sorunlar oldu?

6. Karsilagtiginiz sorunlari nasil ¢6zdiiniiz?

7. Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalarinin islevselligine iliskin goriisleriniz
nelerdir?

8. Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalarinin daha etkili olmasi i¢in nerileriniz
nelerdir?

9. Bu konu ile ilgili baska eklemek istediginiz bir sey var mi1?
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EK 2
Veri Toplama Araclar
Acik Uclu Anket Formu (Ogrenci)

Cinsiyet: Kadin ( ) Erkek ( )
Yas:
Sinif:

1. Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamasi kapsaminda, ne tiir etkinlikler

yaptiniz? Anlatabilir misin?

. Bu etkinlikleri nasil planladiniz?

. Sinif i¢inde nasil uyguladiniz?

. STEM uygulamalarini planladiginizda yardim aldiginiz kisi/kurumlar oldu
mu? Olduysa kimlerden yardim aldiniz?

2. Fen Bilimleri dersinde uyguladigimiz STEM uygulamasinin size katkisi
oldugunu

Diistliniiyor musunuz? Diisiiniiyorsaniz ne tiir katkilar1 oldu?
3. Fen Bilimleri dersinde uyguladiginiz STEM etkinliginde karsilastiginiz

sorunlar oldu mu? Ne tiir sorunlar oldu?

4. STEM etkinliklerinin olumlu yanlar1 hakkinda neler sdylemek istersiniz?
5 STEM etkinliklerinin olumsuz yanlar1 hakkinda neler sdylemek istersiniz?
6. STEM etkinliklerinin daha etkili olmasi i¢in 6nerilerin nelerdir?

7 Bu konu ile ilgili bagka sdylemek istedigin bir sey var m1?
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EK3

Arastirma izin Belgesi

y o &

ESKISEHIR VALILIGI £e}
1 Milli Egitim Mudurlagi = a6’ _—
il Ziim b 51 g \,M/
ESKISEHIR
12, Y200 w770 MUTVFRLEGH
Sayr :88074293/605.01/8819138 03.05.2018

Konu : Aragtirma Projesi

VALILIK MAKAMINA

llgi: Eskischir Osmangazi Universitesi Ogrenci Isleri Daire Bagkanhig' nin 19/04/2018 tarih
ve E.42114 sayih yazisi.

Ilgi yazi ile; Eskisehir Osmangazi Universitesi [lkdgretim Anabilim Dal flkégretim Fen
Bilgisi Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans Programi &@rencisi Alaattin ERDEM' in “Fen
Bilimleri Ogretmenlerinin ve Besinci Simif Ogrencilerinin STEM Egitimi Uygulamalar
Hakkinda Géorisleri” bashkh anket ve uygulama calismast Arastirma Izin Komisyonu
tarafindan incelenmis ve komisyon tarafindan sakinca gorilmedigi tespit edilmis olup,
komisyon tarafindan belirtilen okullarda yukarida adi gegen projenin gergeklestirilmesi uygun
gornilicktedir.

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde takdirlerinize arz ederim.

Osman CEBEC]
Midir a.
Sube Midirii

OLUR
.../05/2018

Necmi OZEN
Vali a.
Il Milli Egitim Miidiird

EK:
Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

Biiylikdere Mah. Atatirk Blv, No:247 ESKISEHIR Aynnuli bilgiigin: L. TOKAT
Elektronik Ag; www.eskisehir.meb.gov.tr Tel: (0 222) 2319 72 00-213-428
e-posta: strateji26@imeb.gov.tr Fnks: (0222) 239 39 22

Bu cvrak givenli clektronik imza ilc imzalanmisur hups://evraksorgu.meb gov.ir ndresinden 9C67-5 1 9e-33dd-bf75-8986 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 3 (Devam)

Arastirma Izin Belgesi

T.C
ESKISENIR VALILIGH
1 Ml Fgivim Modoriogo

ARASTIRMA DECERLENDIRME FORMU

~ ARASTIRMA SAHIBININ

— —

L Adi Soyady R T Alaattin LRDIM
KurumaUniversitesi _Fskigehir Osmangar Oniversitesi

Aragirma Yaptlacak Egitim Tom Orwokullar

Aragtirmanin Konusu Fen Bilimlen Ogremmenierinin ve Beginc Simif

Ogretmenicrinin STEM Egitimi Uygulamalan
o Hubdands GOrGgler
ﬁmﬁnl&u\m 1 Var
W?ﬂ Var
5%:&“.&-6!& Ogrenct Gorugme Sorulan, Ogretmen Gortgme
KOMISYON GOROST

"M Egitim B Egitim Bakanhfh Yenilik ve Egitim Teknolojilent Genel MOJOriGg0" non
2017725sayils genelgesi geregince 2017-2018 dgretim yilinda uygulaamasunda sakinca

ﬂ KA ile )
Mmroycaum\nm i: R
KOMISYON
02/0572018 ,
; Oye
Kadic
Milli Egitim M0d@r Yardimein
O =21
Omer GARAN

Ogretmen

80



EK 4

Veli Onay Formu

Sayin Veli,

Bu form, aragtirmanin amacini ve ¢ocugunuzun bir katilimer olarak haklarimizi
tanimlamay1 amaglamaktadir. Bu ¢alismanin amac1 Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitlisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1 Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dali’nda devam ettigim yiiksek lisans programi geregince “Fen
Bilimleri Ogretmenlerinin ve Besinci Sinif Ogrencilerinin STEM Egitimi Uygulamalar
Hakkinda Goriisleri” adli yiiksek lisans tezime veri toplamaktir. Cocugunuzun
goriiglerinin aragtirmama 151k tutacagina inantyorum. Bu kapsamda ekte verilen agik
uclu anket formu kapsaminda cocugunuzun goriislerini almak istiyorum. Yazil olarak
toplanacak bu veriler yalnizca tez ¢alismam ve tezimden iiretilen bilimsel ¢alismalarda

kullanilacaktir. Bu formu okudugunuz igin ¢ok tesekkiir ederim.

Anket formunun doldurulmasina izin veriyor musunuz? Evet Hayir

Bu kosullar1 kabul ediyorum.

Veli Tarih

Arastirmaci Tarih
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Ek-5
Adres/ Iletisim Bilgileri

Sorumlu arastirmaci (Yiiksek lisans 6grencisi): Alaattin ERDEM
Adres: Camlica Mahallesi, Day1 Bey Sokak, 87/5, Tepebast Eskisehir
Telefon: 0 541 3448621

Mail adresi: erdem.alaattin1905@gmail.com
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Adi1 SOYADI : Alaattin ERDEM
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Lisans Kafkas Universitesi [Ikdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi 2013

Yiiksek Lisans Eskisehir Osman Gazi Universitesi {lkdgretim Fen Bilgisi 2019
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Yabanc Dil
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E-posta adresi: erdem.alaattin1905@gmail.com
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