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1.0ZET

Bu tezde, koyunlarda enfeksiyonlara bagli olmayan abortlardan korunmak
icin uygulanan Cu, Co, Zn ve Se mineralleri ile A, D, E ve B vitaminlerinin
koruyucu etkilerinin belirlenmesi amaglandi.

Calisma materyali, yaslar1 3 ile 5 arasinda degisen daha once en az bir
dogum yapmis 1600 bas gebe koyundan olusturuldu. Koyunlar Hamdani ve
Akkaraman 1rki iki surtiden secildi.

Her calisma grubunda iki yiiz (200)'er hayvan olacak sekilde, hayvanlar 4
gruba ayrildi. Mineral ve vitamin preparatlar1 koglarin siiriden ayrildigi giin
baslangi¢ kabul edilerek uygulanmaya baslandi. Gebeligin 70. glnlnde, 1.
gruptaki hayvanlara B1, B2, Bs ve B vitaminleri, 2. gruptaki hayvanlara A, D ve
E vitaminleri, 3. gruptaki hayvanlara Cu, Co, Zn ve Se mineralleri igeren
preparatlar uygulandi. Her iki irkta 4. grup koyunlar kontrol olarak belirlendi ve
herhangi bir uygulama yapilmada.

Gebelik siresince koyunlar takip edildi. Abort yapan hayvanlar kayit
altina alindi. Her abort yapan hayvan ig¢in brucella analizi yapildi ve abort
gergeklesen tiim hayvanlardan negatif sonu¢ alindi. Surilerde dogumlar
tamamlandiktan sonra, elde edilen veriler kaydedildi. B vitamini (B1, B2, Bs ve
B12) uygulanan hayvanlarda 9 adet koyunda (Akkaraman, 200/4, Hamdani 200/5),
A, D ve E vitamini uygulanan hayvanlarda 9 adet koyunda (Akkaraman, 200/5,
Hamdani 200/4), mineral madde (Cu, Co ve Se) uygulanan hayvanlarda 10 adet
koyunda (Akkaraman 200/4, Hamdani 200/6) yavru atma go0zlenirken, bu say1
kontrol grubu hayvanlarda 18 adet (Akkaraman 200/9, Hamdani 200/9) olarak

tespit edildi.



Istatistiki degerlendirme sonucunda siiriilerde 1k faktorii, kullanilan
mineral madde ve vitaminlerin abort goriilme orani iizerinde gruplar arasinda
onemli Dbir etki olusturmadigi, ancak kontrol grubu hayvanlar ile
karsilagtirildiginda  gebelik  sirasinda  kullanilan  mineral maddelerin = ve
vitaminlerin abortlar1 nlemede 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Koyun, yavru atma, A, D, E ve B vitamini, Cu, Co,

Se, Zn, Hamdani, Akkaraman



2. ABSTRACT

Effect of some vitamin and minerals in the prevention of non-
infectious aborts in sheep

The aim of the study was to determine the preventive role of Cu, Co, Zn
and Se and vitamin A, D, E and B in noninfectious abortions in sheep. The study
material consisted of 1600 pregnant sheep who had at least one previous birth
between 3 and 5 years of age. Sheep hamdani and akkaraman breed were selected
from two herds.

The animals were divided into 4 groups with two hundred (200) animals in
each study group. Minerals and vitamins were accepted as starting on the day the
rams were separated from the herd. On the 70 th day of pregnancy, vitamin B,
B, Bs and B1> were administered to groups 1, vitamin A, D and E were injected
to groups 2, Cu, Co, Zn and Se were injected to groups 3. Groups 4 were taken as
the control groups and the ewes were not administered any supplements.

Sheep were followed during pregnancy. Brucella analyzis was performed
for each abortion animal and negative results were obtained from all animals.
After the births in the herds were completed, the obtained data were recorded.

In 9 sheep (Akkaraman, 200/4, Hamdani 200/5) in animal sapplied with
vitamin B (B, B2, Bs and B12), in 9 sheep in animals applied with vitamin A, D
and E (Akkaraman, 200/5, Hamdani 200 / 4) In animals applied with mineral
substance (Cu, Co and Se) abortion was observed in 10 sheep (Akkaraman, 200/4,
Hamdani 200/6), while this number was determined 18 (Akkaraman, 200/9,
Hamdani 200/9) in the control group animals.

As a result of the statisticale valuation, it was concluded that breed factors
in herds, mineral substances and vitamins used in herds did not have a significant
effect on abortion rates, but intra musculer used mineral substances and vitamins
during pregnancy had a significant effect on preventing abortions.

Keywords: Sheep, abort, A, D, E and B vitamin, Cu, Co, Se, Zn,
Hamdani, Akkaraman



3. GIRIS

Tiirkiye kiiglikbas hayvan varlig1 agisindan diinyada ilk siralarda bulunan
tlkelerden biridir. 2018 yili TUIK verilerine gore Tiirkiye'de koyun sayisi
35.194.972, kegi sayis1 da 10.922.427 bastir. (TUIK-2018). Ulkemiz, yetistirilen
koyun populasyonu bakimindan diinyadaki koyun yetistiren diger iilkeler arasinda
7. sirada yer almaktadir (1). Ulkemizde koyun yetistiriciligi temel olarak meraya
dayalidir. Ancak son yillarda meralar fazla otlatma nedeniyle 0Ozelligini
kaybetmis, yaz-kis, yayla-kislak gocii esasina dayali ve koyunun dogasina uygun
diisen gelencksel gocer hayvancilik sistemi biiyiik 6l¢iide ekonomik nedenlerden
dolay1 terk edilmistir (2). Ulkemizin biiyiik bir béliimiindeki meralar kurak ve yar1
kurak iklim sartlarindan dolay1 diisiik kalitededir. Kaba ve kesif yemlerde,
koyunlarin kis aylarindaki ihtiyaglarini karsilayamamaktadir (3). Kislarin uzun
siirdiigii bolgelerde merada otlama siiresi daha azdir. Ozellikle Dogu Anadolu
Bolgesinde meraya dayali koyun yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak koyunlar kig
mevsiminin sert ve yagish gegmesinden dolay1 gebe olduklar1 sonbahar sonu, kis
baslangicindan, kis sonuna kadar meraya c¢ikarilamamaktadir. Kis aylarinda
hayvanlara verilen rasyonlarin yeterli ve dengeli olmamas siirlinlin infertilite
problemleri ve yavru atma oranlarini artirmaktadir.

Koyunlarin gebelik ve laktasyon donemlerindeki rasyonlarinda makro ve
mikro elementlerin fertilite ve yavru atma tzerinde 6nemli rolii vardir. Koyunlar
yasamsal olarak farkli mineral maddelere ihtiya¢ duyarlar. Bunlardan Ca, P, Mg,
K, Na, Cl ve S en 6nemli makro elementler, Fe, Cu, Co, Zn, Mn, Se, Fl ve | ise en

onemli mikro elementlerdir (4).



Koyun ve kecilerde dol verimi ve siit verimi isletmelerin ekonomik
durumunu belirleyen en 6nemli iki parametredir. Koyun ve kecilerden daha fazla
et ve siit tretebilmek icin dol veriminin saglikli bir sekilde stirdiiriilmesi
gereklidir.

Koyun surulerinde % 3-5 oraninda goriilen abortlar normal kabul
edilebilir; ancak oran % 5 'in Uzerinde oldugunda mutlaka etiyolojik sebepler
arastirtlmali ve gerekli 6nlemler alinmalidir (5, 6, 63).

Ciftlesme doneminde koyun ve kegilerde gebe kalma orani oldukca
yuksektir (% 85-95). Ancak gebeligin devami ve saglikli yavru elde edilmesinde
onemli sorunlar vardir. Bu sorunlarin basinda abortlar gelmektedir. Tum tlrlerde
oldugu gibi koyun yetistiriciliginde de yavru atmalar fertilite agisindan en énemli
problemlerden biridir. Gebelik slrecinde yavrularin kaybedilmesi, izleyen
donemde infertiliteye yol agmasi, etkenlerin bir kisminin zoonoz nitelikte olmasi
ve enfeksiy0z abortuslarin ¢ogunlukla annenin sagligini da olumsuz etkilemesi
sebebiyle énemlidir. Fetisln, gebelik siresi dolmadan, genellikle 610 bazen de
canli olarak uterustan disar1 atilmasina abortus denir. Koyun ve kecilerde
gebeligin  130. giiniinden Once meydana gelen dogumlar abortus olarak
degerlendirilir. Ekonomik agidan bakildiginda; koyun siiriileri i¢in abortlar hem
diinyada hem de Tiirkiye de 6nemli kayiplara neden olmaktadirlar. Diger tiirlerde
oldugu gibi koyunlarda da yavru atmalarin enfeksiydz ve enfeksiyéz olmayan
sebepleri vardir (Sekil 1). Ancak, teshis yontemlerinin bu kadar ilerlemesine
ragmen halen yavru atmalarin sebeplerini net olarak ortaya koyabilmek miimkiin
degildir. Saha sartlarinda yavru atmalarin ancak % 20-25’lik boliimiiniin sebebi

belirlenebilmektedir. Bu agidan koyun ve ke¢i abortuslarinin 6nemli bir kismi



idiopatik olarak adlandirilmaktadir. Bu sebeple yavru atmalarin nedenlerinin
belirlenebilmesi icin 0Ozellikle enfeksiy6z hastaliklarin klinik seyrinin ve
semptomlarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Yavru atmalarin enfeksiy6z olmayan
sebepleri igerisinde mineral ve vitamin yetmezligi, hormonal bozukluklar, bakim
ve besleme hatalari, genetik faktorler, alerjiler, annenin genital kanal anomalileri,
gebelikte kullanilan agsilar ve ilaglar, ani yem degisikleri, bozuk yemler, 1s1 ve

sikisiklik stresi, atesli hastaliklar, baz1 hormonlar gibi bagliklar sayilabilir (45).

ABORTLARIN SEBEPLERI

atyolojisi idiyop atik
bilnmeyen 50%

atkenler

17%

anomaliler

bakteriyel 2%

15%

5%

wiral
11%

Sekil-1.Abortlarin Sebepleri (64)

3.1. Enfeksiy6z abort sebepleri

Abortlar hem diinyada hem de Tirkiye’de 6nemli ekonomik kayiplara
neden olurlar. Ozellikle enfeksiyon kaynakli abortlar siiriiniin yaklasik yiizde 50-
60'inda meydana gelir. Abort firtinas1 diye de adlandirilan bu durum sonucunda
ciddi ekonomik kayiplar meydana gelir. Gebeligin 100. giiniinden sonra abortlarin
en yaygin sebebi enfeksiyonlardir (5-7, 63). Abortlarin etiyolojik sebepleri

arasinda enfeksiyonlar en biiyiik role sahiptir. Koyun ve kegilerde meydana gelen



abortlarin asil sebepleri bakteri, viriis ve protozoa kaynakli enfeksiytz etkenlerdir.
Yavru atmalarin sebepleri arasinda ilk sirada, brusellozis, salmonellozis,
kampilobakteriyozis, listeriozis, leptospirozis ve klamidia hastaliklar
gelmektedir.

Brusellozis, hayvanlarin 6zellikle genital organlarina yerleserek yavru
atmaya ve infertiliteye neden olan zoonoz bir hastaliktir. Koyunlarda bu hastaliga
sebep olan etkenler B. melitensis ve B. abortus’tur. Gebe koyunlar bu hastaliga
daha duyarlidirlar ve yavru zarlar1 veya fetus ile temas halinde enfeksiyona ¢abuk
yakalanirlar. Koyunlarda enfeksiyon, ¢ogunlukla yavru atmayla sonuglanir.

Salmonella, koyunlarda yavru atmaya neden olan hastaliklardan biridir.
Yavru atmalar sporadik ve endemik seyirli olabilmektedir. Etkenler siriye
bulastiginda % 60'a kadar yavru atmalarin goriildigi bildirilmistir. Dogan
yavrular zayif ve dogumdan birka¢ dakika sonra veya dogarken saglikli goriiniip
dogumdan sonra 10 giin i¢inde olurler (63).

Kampilobakteriyozis hastaliginin etkeni olan, Campylobacter cinsine ait
tiirler, koyunlarda meydana gelen abortlarin 6nemli bir kismindan sorumlu
tutulmaktadir. Keciler bu infeksiyona daha direnglidir ve abort oran1 azdir. Koyun
ve kecilerde abortlardan sorumlu en 6nemli tir Campylobacter fetus, septik
abortusun yani sira, infeksiyoz infertiliteye de yol agmaktadir. C. jejuni ve C. coli
gibi termofilik kampilobakterler de koyunlarda atiklara neden olabilmektedir (66).

Listeriozis hastaligina, koyunlar sigirlardan daha duyarhdir. L.
Monocytogenes, ileri gebe olan koyunlarda yavru atmalara ve 6lii dogumlara

sebep olur (67).



Leptospirozis hastaliginin etkeni, leptospira interrogans tiirii altinda
siiflandirilan ve yiizden fazla serotipi olan leptospiralardir. Leptospirozis,
septisemi ve abortla seyreden zoonoz bir hastaliktir. Enfekte olan koyunlarda
yavru atma sigirlara gore daha seyrektir (68).

Klamidia hastaliginin etkeni olan Chlamydophila abortus (Chlamydia
psittaci Serotip-1) kaynakli enfeksiyonlar sonucu meydana gelen yavru atmalar,
koyunlarin enzootik abortusu olarak adlandirilmaktadir. Abortlar gebeligin son iki
ay1 igerisinde gozlemlenir ve daha ¢ok geng ve ilkine gebe kalmis koyunlarda
abort sekillenir (69).

3.2. Nonenfeksiydz Abort Sebepleri

Bakteri ve viral enfeksiyonlardan kaynaklanan abortlarin disindaki
sebeplerdir. Beslenme bozukluklari, barinma, ¢evre kosullart ve hormonlardan
kaynaklanan abortlara, nonenfeksiy6z abortlar denilir. Gebe hayvanlarin ¢ok
sikigik ve havasiz ortamlarda barindirilmasi, stres, gesitli operasyonlar ve korkuya
bagli abortlar goriilebilir. Darbe, travma, uygun olmayan tutma sekilleri, yln
kirpma sirasinda meydana gelen travmalar, yemleme sirasinda ya da bariaklarda
meydana gelen sikisma ve itismeler, gebe hayvanlarin uzun siiren taginmalart,
asirt efor harcamasina neden olan durumlar gibi stres yapan faktorler de abortlara
sebep olmaktadir. Gebe hayvanlara hatali ilag uygulamalari, 0Ozellikle
kortikosteroid  ve  Prostoglandin ~ F2  alfa  uygulanmalar1  abortla
sonuclanabilmektedir.

Mineral ve vitamin yetmezligi, hormonal bozukluklar, alerjiler, genetik

faktorler, annenin genital kanal anomalileri, gebelikte kullanilan asilar ve ilaglar,



atesli hastaliklar, ani yem degisiklikleri, bozuk yemler gibi sebeplerle yavru
atmalar gorulebilir (45).
Nonenfeksiy6z nedenler arasinda beslenme ve beslenmeye bagh

bozukluklar 6n plandadir (5-7).

3.2.1. Beslenmeye Bagh Abortlar

Koyunlardan yeterli ve kaliteli iiriin alinabilmesi, 6ncelikle bu hayvanlarin
genetik kapasitelerine ve gereksinim duydugu tiim besin maddelerinin yeterli
diizeyde verilmesine baghdir. Bu ¢ergevede koyunlarin beslenmesinde ¢ok 6nemli
yapisal ve fizyolojik gorevleri olan pek ¢ok mineral madde bulunmaktadir.
Gebelik doneminde A ve E vitamini, Cu, Se ve | gibi elenmentlerin eksikligi
onemlidir. Bu eksiklikler c¢iftlesme doneminde infertiliteye, gebe kalan
hayvanlarda ise abortlara sebep olabilirler (5-7).

Kalitesiz kaba yem, yetersiz mera ve konsantre yem alimindaki problemler
koyun ve kegilerde enerji ve protein yetersizliklerine ve buna bagli abort yada
zay1f/6lii kuzu dogumuna neden olabilmektedir. Gebeligin son 1/3’lindeki yetersiz
enerji almmm yavru gelisimini durdurur; yag rezervi yetersiz ve gelisimini
tamamlayamamis kii¢iik ve zayif yavru dogumuna neden olur. Beslenmeyle
iligkili olarak I, Cu ve Se eksikligi abort ve 6lii dogumlara yol agabilmektedir (5).

Vitamin ve mineraller organizmada yasamsal fonksiyonlarin yerine
getirilmesini ve yasamin saglikli bir sekilde devam ettirilmesini saglayan 6nemli
bilesiklerdendir. Organizmada hormonlarin sentezi, enzimlerin olusmasi, immun
ve lireme sisteminin iglevleri gibi 6nemli fonksiyonlara sahiptir. Yetersizliklerinde

organizmada isleyis bozulur ve pek c¢ok sistem oldugu gibi disi iireme sistemi de



olumsuz yonde etkilenir. Disi ilireme sisteminde, ovaryum fonksiyonlarinin
bozulmasi, kizginlik géstermeme, dol tutmama, embriyonik Sliimler, yavru atma
ve anormal dogumlara kadar varabilen olumsuz durumlara yol agabilir. Viicutta
siirl liretimlerinin takviye edilmesi amaciyla hayvan giinliik yemlerine kontrollii

bir oranda katilmas1 uygundur .

3.2.1.1. Gebelikte Onemli Olan Bazi1 Mineraller

Mineraller, hayvanlarin saglikli biiytimeleri ve iiremeleri i¢in gerekli olan
inorganik elementlerdir (9). Minerallerin bir¢ogunun dol verimini ciddi olarak
etkiledikleri ve yetersizliklerinde Ostrus dongiisiinde bozulma, kizgmlhigin
g6zlenememesi, erken embriyonik oOlimler, abortlar, bir gebelik icin gerekli
tohumlama sayisinda ve esin atilamamasi olgulariin goriillme oraninda artis ile
uterusun involusyonunda gecikme gibi dol verimine iligkin genel belirtilerin
ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (10). Ureme ile ilgili olarak organik minerallerin
dollenmeyi artirdigl, embriyo dliimlerini azalttigi, uterus ortamini iyilestirdigi ve
oOstrusun daha belirgin hale gelmesini sagladigi da bildirilmektedir (11).

Canlilardaki mineral madde gereksinimi; gebelik, laktasyon ve biiylime-
gelisme gibi durumlarda canli agirliginin yilikselmesine bagl olarak artmaktadir.
Mineral madde eksiklikleri dol verimini azaltabilmesine karsin saha sartlarinda
yemleme programinda rasyona gereken mineral madde takviyeleri ile bu tiir
eksiklikler giderilebilir. Dogal yem maddeleriyle alinan mineral madde miktarinin
gereken ihtiyac1 karsilayamadigi ve rasyonlara mineral madde takviyesinin
yapilmadigi ya da yetersiz yapildigi durumlarda dol verimiyle ilgili bazi

problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle besleme programlarinda rasyonlara



belirli miktarlarda mineral madde takviye edilmesinin Gremeyi ve dol verimini
olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir (8). Selenyum, Cu, Zn, I, Mn, Co ve Fe
gibi iz elementler mikro mineraller olarak bilinir ve organizmada kan olusumuna,
hormonlarin yapisina, vitamin ile enzimlerin sentezine katilirlar, bagisiklik ve
genital sistemin isleyisinde de gérev alirlar (12). iz element yetersizlikleri ve
diizensizliklerinin iiremeyle ilgili bozukluklara ve immun yanitin olusmasinda

yetersizliklere yol a¢tig1 bildirilmistir (13).

Cinko (Zn)

Cinko, vicudun esansiyel eser elementlerinden birisidir. Viicutta flor ve
demirden sonra en ¢ok bulunan elementtir (14). Birgok proteinin yapisina katilan
bu element 300'den fazla enzimin aktivitesi igin gereklidir (15). Bitkisel ve
hayvansal gidalarda yaygin olarak bulunur.

Cinko, hem bir dizi enzimin (karboanhidraz, karboksipeptidaz, alkali
fosfataz ve gesitli dehidrogenaz) yap1 tasi, hem de insiilin hormonunun 6nemli bir
bilesenidir (16-18). Ayrica prostat sivisinda bulunarak spermanin olgunlagsmasina
da yardimer olmaktadir (19). Cinko yetersizliginde, baz1 metabolik reaksiyonlarda
ve nikleik asit ile protein sentezinde aksamalar goérilmektedir (16). Rasyonlara
yeterli miktarda katilmadiginda, deri ve epitel dokuda kuruma ve catlama
(parakeratozis), kil ve yapagi dokiilmeleri, 6zellikle erkeklerde infertilite olgulari
olugsmaktadir (16-19).

Cinko gereksinimi hayvanin fizyolojik durumu, yasi, saglik ve ¢evresel
faktdrlere bagl olarak degisir (20). Immun sistemin calismasinda temel bir yeri

oldugu bilinen Zn, biiylime ve cinsel fonksiyonlar iizerinde de énemli bir etkiye



sahiptir. Kronik olarak eksikliginde ise hipogonadizme neden olmaktadir. Cinko
eksikliginde; timidinkinaz aktivitesi azalarak DNA sentezi bozulur ve hiicre
boliinmesi engellenerek biiylime iizerinde yavaslatict etki meydana gelmektedir
(21).

Cinkonun uzun siire yetersiz alimi sonucunda, immun sistem depresyonu,
kalpte ekstrasistol denilen erken atilimlar, huzursuzluk, kaslarda koordinasyon
bozuklugu, titreme, asir1 terleme, hayal gérme, kan tablosunda bozulma ve anemi
goriildigi bildirilmektedir (22). Birgok canlida iireme fonksiyonlarinda ¢ok ozel
bir yere sahiptir ve ¢inkonun yetersizliginde cinsel gelisim bozukluklar1 ortaya
cikmaktadir.

Koyunlarda, Zn yetersizligine bagl olarak; genel durum bozuklugu,
biylime ve gelismede duraklama, inkoordinasyon, deride kalinlasma, yapagi
miktar ve kalitesinde diislis, margo coronarius ve interdigital bolgede catlak ve
yariklar, eklemlerde sislikler ve boynuz tirnakta deformasyon gorildigi
bildirilmektedir (25). Ozellikle gebelik déneminde gériillen Zn yetersizliginde,
embriyonal gelisim bozuklugu, fotal biiylimede yetersizlik ve gebelik siiresinin
etkilendigi diisiiniilmektedir (24). Plazma Zn diizeyi diisiik olan hayvanlarda, Zn
yetersizliginin Prostoglandin F2 alfa saliniminin artmasina yol agtigi, buna bagli

olarak da yavru atmalarin goriildiigii bildirilmektedir (23).

Bakar (Cu)
Bakir, % 90 oraninda seroplazmine bagli olarak kan plazmasinda ve % 10
oraninda eritrokuprein seklinde eritrositlerde bulunur. Bakir, demirin oksidasyona

ugratilip hemoglobin sentezinde kullanilabilmesi igin gereklidir. Aksi durumda



anemi olusur. Ayni zamanda bakir; pigment, kil, ylin ve merkezi sinir sisteminin
olusumunda, iskeletin sekil kazanmasinda ve sitokrom oksidaz gibi ¢esitli enzim
sistemlerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (16, 18, 19, 26).

Bakir, dogada yaygin olarak bulunan, g¢esitli metabolizma olaylarinda
katalizOr olarak ve bazi dnemli maddelerin kurulmasinda ya kurulus i¢in gerekli
bir faktor olarak rol oynar ya da koruyucu maddelerden birisi olarak gorev alir.
Yaklasik olarak 30 enzim sisteminde onemli bir kofaktordur ve birgok enzim
sisteminin aktivator, vicutta demir ve ¢inkodan sonra en fazla bulunan iz
elementtir (27, 28).

Yetersizliginde anemi, ishal, kemik bozukluklari, neonatal ataksi, enzootik
ataksi, kil ve yapagida pigment degisiklikleri (18, 19, 26, 29), glikoz ve lipit
metabolizmasinda bozukluklar ile kardiyovaskiiler bozukluklar olugsmaktadir (17,
18).

Genelde cogu yiyecekler az miktarda Cu igerir. Buna ragmen, besinlerdeki
Cu miktar1 toprak ve sulardaki Cu miktarima gore degismemektedir. Kabuklu
deniz hayvanlari, kurutulmus meyveler, karaciger, bobrek, ceviz, findik, yumurta
sarisl, ¢ikolata bakir yoniinden zengin besin kaynaklaridir (28).

Koyun ve sigirlarda bakir noksanligi 6zellikle kis sonu ve ilkbaharda,
otlarda mineral bilesimi ya da mineral maddelerin azalmasi ve gebelik ya da
fetslin hizli biiyimesinden dolayi, besin gereksinimlerindeki hizli artisa bagh
olarak daha fazla gorulmektedir (30, 31). Bakir eksikliginde; anemi, hemoglobin
azalmasi, killarda depigmentasyon, osteoblastik aktivite diislikliigii, osteoporosis,
sinir dokularinda demiyenilizasyon, gen¢ hayvanlarda myokard dejenerasyonu,

yapagi kalitesinin bozulmasi, fertilite bozukluklari, gelisme geriligi, ishal, plazma
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kolesterol diizeyinde artig, kaseksi, immun baskilanma, biiylimede gecikme,
koyunlarda baskilanmis Gstrus, neonatal ataksi, enzootik ataksi, abort, 6lii dogum,
kuzularda siyah renkli kisimlarda beyaz seritlerin olusmasi (Achromotriche) gibi

belirtiler gorular (27, 32).

Selenyum (Se)

Selenyum, hicre zarlarindaki doymamus fosfolipitleri oksidatif yikima
kars1 korumada biyolojik bir antioksidan madde olarak goérev yapan glutatyon
peroksidaz enziminin yap1 tasi olarak gorev almaktadir. E vitamini ile birlikte
oksidatif yikimlarin 6nlenmesinde sinerjetik etki gosterdigi bilinmektedir (16, 17,
33). Selenyum, glikoz metabolizmasinda bir kofaktor olarak da gorev almaktadir
(33).

Selenyum ve E vitamininin hayvanlarin sagliklt ve verimli olmalar i¢in
gerekli oldugu uzun yillardan beri bilinmektedir (34). Selenyum toprak, bitkiler
ve suda, farkli bilesiklerin yapisina giren ve hayvanlar igin énemli olan bir iz
elementtir. Vitamin A, E ve selenyum koyunlarda fertilite ve dél verimi, koglarda
spermatozoa sayisi, motilitesi ve yogunlugu iizerinde; ayrica beyaz kas hastaligi
etiyolojisinde 6nemli islevleri vardir (35). Vitamin E ve selenyum savunma
mekanizmalarinin en Onemli bilesenlerindendir. Hayvanlar vitamin E ve
selenyumu kendi viicutlarinda sentezleyemezler. Bu nedenle bu maddeleri belirli
oranlarda disardan almak zorundadirlar (36). Bunlarin yaninda Se vicut
dokularin1 oksidatif yikimdan korur, immun sistemi etkiler ve bazi toksinlerin

detoksifikasyonunda yer alir (37).
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Balik, sarimsak, organ etleri, turp, tahillar, mantar, bira mayasi, yumurta,
brokoli, ay ¢ekirdegi, lahana, misir cipsi, kereviz, salatalik ve sogan zengin
selenyum kaynaklaridir.

Selenyum doku biitiinliigiinliin saglanmasinda gorev alir. Patojenlerin
yikimlanmasi sirasinda ortaya ¢ikan oksidanlar gibi toksik iirlinlerden, beyaz kan
hlcrelerini koruyarak immun sistemde anahtar gorevi gorur (20).

Koyunlarda eksojen hormon kullaniminin yani sira son yillarda vitamin ve
mineral uygulamalarindan da yararlanilmaktadir. Ozellikle vitamin A, E ve
selenyum disi koyunlarda fertilite, koglarda ise spermatozoa sayisi, yogunlugu ve
motalitesi Uzerine oldukga 6nemli gérevlere sahiptir (35).

Yeni Zelanda’da selenyum noksanligi goriilen alanlarda otlatilan 3-4
haftalik gebe koyunlarda yiiksek oranda embriyonik 6liimlerin oldugu, fertilite de
yuzde 20-30 oraninda azalmaya yol a¢tig1 bildirilmektedir (31).

Selenyum eksikligi insan ve hayvanlarda degisik bozukluklara neden
olabilmektedir. Dokularda dejeneratif degisiklikler, reprodiiktif bozukluklar,
blyume defektleri, immun bozukluklar, kardiovaskiler hastaliklara kars1 artis gibi
durumlar bunlarin arasinda sayilabilir (38).

Selenyum eksikliginin kistik ovaryuma sebep olabilecegi ve buna bagl
olarak, Selenyum ve vitamin E enjeksiyonlarmin ovaryum Kistlerini onledigi
bildirilmektedir (42, 50).

Vitamin E’nin selenyum ile olan sinerjik etkisi dikkate alindiginda bu iki
Oonemli vitamin ve mineralin eksikliginde; lireme bozukluklari, ddllenme oraninda

azalma, biiylimede gerileme, bagisiklik sisteminde zayiflama, anemi ve laktasyon
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bozukluklari, yeni dogan kuzularda, beyaz kas hastaligt meydana gelmektedir

(39).

Magnezyum (Mg)

Magnezyum klorofilinin temel maddesi oldugu i¢in koyu yesil renkli
bircok besinde mevcuttur. Ozellikle sebzeler, tahil iiriinleri, ceviz, soya fasulyesi,
balik, badem, findik, fistik, havug, muz, ¢ilek, kiraz, kuskonmaz, sogan, domates,
kereviz, pirasa, hurma, karaturp, gravyer peyniri, aycicegi, kakao, dil baligi, beyaz
un, 1spanak ve sert sular magnezyum bakimindan zengindir (34).

Magnezyum fizyolojik olarak enzim aktivitelerinin diizenlenmesinde etkili
bir role sahiptir ve bir ¢ok enzimi aktive eder. Hiicre membranlarindaki iyon
transfer islemlerinde goérev alir. Kalsiyum ve K'un plazma membranlarindan
gecisini saglar. Ayrica Ca kanal blokoriidiir. D vitamini metabolizmasinda énemli
rol oynar (22).

Karbonhidrat metabolizmasi, glikoz metabolizmasinin ve insilin
duyarliliginin diizenlenmesinde etkin gorevler iistlenir. Kaslarin gevsemesinde
gosterdigi etki, magnezyum siilfatin, prematiire dogum yapacak kadinlarda,
uterus aktivitesini inhibe etme ve prematire dogum riskini azaltmada
kullanilmasini saglamaktadir (22).

Magnezyum, kalsiyum ile birlikte yemlere ilave edildiginde dol tutmay1
olumlu etkiledigi bildirilmistir (23). Polonya'da yapilan bir aragtirmada, Ca ve Mg
tuzlarmin eksikliginin, hayvanlarda subklinik gelisme gerilikleri ve fertilite
sorunlar1 olustugunu ortaya koymaktadir (40).

Gebelik siiresince maternal serum Mg konsantrasyonun azalmasina bagl
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olarak, preeklampsi, spontan abortus ve preterm dogum oraninin arttig

bildirilmektedir (41).

Kobalt (Co)

Kobalt, rumen mikroorganizmalar1 tarafindan enerji metabolizmasinda
gorevli vitamin B2 sentezinde kullanilan bir elementtir. Eksikliginde ¢evreye olan
ilgide azalma, viicut kondiisyonunda diisme, anemi, kil yapisinda bozulmalar,
fertilizasyon oraninda diisme, uterus involusyonunda gecikme ve kizginlik
belirtilerinde azalma meydana gelir (13). Ruminantlarda Co yetmezliginin
baslangi¢ doneminde basta karaciger olmak {izere diger tiim organlardaki vitamin
Bio stoklart kullanilir. Kobalt eksikligi kuzu ve koyunlarda olduk¢a fazla
goriilmektedir. Kobalt eksikligi olan meralarda (0.04 — 0.07 ppm veya daha
diisiik) otlayan koyunlarda istah ve canli agirlik kayb1 goriilmektedir. Bu nedenle
klinik belirtilerin (gelisme geriligi, zayiflama, siit verimin azalmasi, sindirim ve
dol verimi bozukluklari, anemi bulgular1 ve 6liim) daha sonraki donemlerde

goriilebilecegi ifade edilmektedir (43, 44).

3.2.1.2. Gebelikte Onemli Olan Baz1 Vitaminler
Vitaminler, viicudun yasamsal faaliyetleri igin gerekli olan ve genellikle
viicut hiicrelerinde iiretilmeyen bu nedenle disaridan alinmasi zorunlu olan

organik bilesiklerdir. Vitamin eksiklikleri, ireme sisteminde bazi hasarlara neden

olabilmektedir (8, 9, 42).
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Vitamin A

Vitamin A normal biiyiime ve gelismede gorevli 6nemli vitaminlerdendir
(9). Ozellikle ruminantlarda treme ve dol verimini dogrudan etkileyen bir
vitamindir (42, 46).

Yetersizliginde; an0strus, subdstrus, ovulasyon gecikmesi ve folikiiler
kistler, tekrarlanan kizginliklar, yavru atma, yavru zarlarini atamama gibi
durumlar gozlenebilir (8, 42).

B-karoten, antioksidan 6zelligi olan bir provitamin olup vitamin A’nin 6n
maddesidir ve hem vitamin A’ya doniiserek dolayli, hem de dogrudan etkili
oldugu belirtilmektedir. Vitamin A’nin rasyona takviyesi ile ya da parenteral
uygulanmastyla tliremeyle ilgili hastaliklarin daha az go6zlendigi ve fertilite
parametrelerine olumlu etkisinin oldugu bildirilmektedir (42, 47).

Yeterince p-karoten alinmamasi durumunda uterus involusyonunda
gecikme, ilk kizgimliga gelmede gecikme, post partum ovaryum faaliyetlerinde
gecikme ya da zayiflama, ovaryum Kkistlerinin artmasi, erken embriyonik
Oliimlerde artig bildirilmektedir. Kimi arastirmacilar (42, 48) bir¢cok vakada [-
karoten takviyesi ile sorunlarin ¢oziildiiglinii ancak vitamin A takviyesi ile ayni
olumlu etkinin alinamadigini bildirmektedirler (42, 48).

Bostect (49), vitamin A eksikliginde ineklerde normal seksiiel sikluslarin
gdzlendigini, ovulasyon ve fertilizasyonun olustugunu ancak abort ya da zayif
dogumlarin oldugunu bildirmektedir. A vitamini eksikliginde abortus, erken

dogum, zayif, kor ve malforme yavrular dogabilir (5).
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Vitamin D

Kalsiyum ve fosforun viicutta tutulmasi ve emilimindeki goérevinden
dolay1r dolverimi ile yakindan ilgilidir. Yetersizligi veya eksikliginde fotusda
yapisal bozukluklara ve subostruslara neden olabilmektedir. Ayrica, post partum

ilk kizginlig1 dolayisiyla buzagilama araligini da etkileyebilmektedir (8, 42).

Vitamin E

Vitamin E, kimyasal yapisi tokoferol olup antisterilite vitamini olarak da
bilinir ve damizlik hayvanlarin iireme performansini artirmaktadir. Antioksidan
etkisiyle fosfolipitlerin ve diger yag asitlerinin oksidasyonunu engellemede de rol
oynamaktadir (9, 42).

Koyunlarda, vitamin E ve selenyumun fertilite Gzerine 6énemli gorevleri
vardir (35). Vitamin E ve selenyumun birlikte eksikliginde, iireme bozukluklar1 ve
dollenme oraninda azalma meydana gelmektedir (39).

Ratlar tizerinde yapilan ¢alismalarda da vitamin E yetersizliginin fetlsun
0limu, abortu veya rezerbsiyonu ile sonuglandig: bildirilmistir (5, 42).

Rasyona vitamin E takviyesinin 6zellikle koyunlarda ovulasyon orani ve

yavru sayisi tizerine olumlu etkilere sahip oldugu bildirilmektedir (8, 42).

B kompleks vitaminleri (B1, B2 Bs, B12)

Bilinen dokuz tane B vitamini vardir ve suda ¢oziinen bir vitamindir. B
vitaminleri; Bi (thiamin), B: (riboflavin), Bz (niacin), Bas (cholin), Bs
(pantothenicacid), Be (pyridoxine), Bz (biotin), Bg (folicacid) ve B2

(cobalamin)‘den olusur. B vitaminleri, karbonhidrat, protein ve yaglarin
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metabolizmalarinda 6nemli rol oynarlar. Ruminantlarda, normalde rumende
bulunan mikroorganizmalar tarafindan B vitaminleri iretildigi i¢in, B vitamini
eksikligi ¢ok sik goriilmese de, preruminant kuzu ve buzagilarda siit haricindeki
ikame yemlerine B vitamini ilavelerine ihtiya¢ duyulabilir (51).

Bu ¢aligsma ile koyunlarda ko¢ katimindan sonra kas i¢i uygulanan vitamin
ve agiz yoluyla verilen mineral maddelerin yavru atma Gzerine etkilerinin

arastirilmas1 amaglanmaktadir.

4. GEREC VE YONTEM

4.1. Gereg

4.2. Cahsmada Kullanilan Hayvanlarin Secimi

Bu c¢alismada, ilkbahar asilama déneminde brucella asis1 uygulanmig olan
800 adet Hamdani ve 800 adet Akkaraman 1rk1 koyun kullanildi. Bu koyunlara ait
bir onceki yil kayitlar1 kontrol edildi. Kayitlar1 aliman hayvanlar dol verimi
acisindan degerlendirildi. Siiriilerde kog katimi1 10.09.2018 tarihinde ve her siiriiye
30'ar adet ergin kog katilarak yapildi. 30.09.2018 tarihinde koglar siiriiden ayrildi.

Calisma icin Firat Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik Kurulundan

Etik Kurul Raporu (09.05.2018/95) alind:.

4.3. Koyunlarim Bakim, Beslenme ve Barinma Kosullari
Koyunlar kuru yonca samani ve az miktarda arpa bulunan rasyon ve ad
libitum su verilerek giinde iki defa yemlendi. Her iki siiriide de koyunlar, kapali

2

agillarda, her koyuna 2 m“ alan olacak sekilde barmdirildi. Agillarda
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havalandirmalar; tavandan ve giiney pencerelerden olacak sekilde sadece giin
icinde yapildi.

Calismaya dahil edilen koyunlarin gecmis yillara ait asi bilgileri ve
strindn bir onceki yila ait abort sayilar1 kayit altina alindi. Hentiz hayvanlar 6
aylikken bir defa koyun-keci vebast asis1 (ppr), yilda iki defa (meraya ¢ikarken ve
meradan agila alinirken) Clostiridium enfeksiyonlarina karsi karma as1 ve yilda

bir defa ilkbaharda hayvanlar gebe degil iken brucella asis1 uygulandi.

4.4.Yontem

Calismaya alinan hayvanlar her grupta 200'er koyun olacak sekilde 4'er
gruba ayrildi. Koglarin siiriiden ayrildigi giin baslangic kabul edilerek 70. gun
(10.12.2018 tarihinde, gebeligin ortalama 2-3. aylarinda) butin koyunlara,

vitaminler kas ici yolla, mineraller ise agiz yoluyla 1(bir) defa uygulanda.

Hamdani irki koyunlar

1. Grup: B1, B2, Bs Ve Bz vitaminleri(n=200), (Armavit B, 5 mliM)
2. Grup: A, D ve E vitaminleri(n=200), (Ademin, 1 ml IM)
3.Grup : Bakir (Cu), Kobalt (Co), Selenyum (Se) ve Cinko

(Zn)mineral maddeler (n=200) (Bakosel F, 2 pompa oral)
4. Grup : Kontrol grubu (n=200) olarak belirlendi ve herhangi bir ilag

uygulanmadi.
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Ayni sekilde Akkaraman 1rki koyunlarda 4 gruba ayrildi.

Akkaraman irki koyunlar

1. Grup: B1, B2, Bs Ve B, vitaminleri (n=200), (Armavit B, 5 ml iM)
2. Grup: A, D ve E vitaminleri (n=200), (Ademin, 1 ml iM)
3.Grup: Bakir (Cu), Kobalt (Co), Selenyum (Se) ve Cinko (Zn)

mineral maddeler (n=200) (Bakosel F, 2 pompa oral)

4. Grup : Kontrol grubu (n=200) olarak belirlendi ve herhangi bir ilag
uygulanmadi.

Hayvanlar her giin izlenerek dogumlar ve abortlar kayit altina alindi.
Abort yapan hayvanlarin kulak kiipe numarasi bulundugu grupta isaretlendi.
Siirtilerde biitiin hayvanlarda dogumlar tamamlandiktan sonra elde edilen verilerin
gruplar aras: istatistiki analizler Tukey testi kullanilarak (SPSS 22.0) programu ile

yapildi. (65)

5.BULGULAR
Calismada koyun siiriileri iki kog¢ katimi donemi boyunca izlendi.
Hamdani ve Akkaraman ki koyun surdlerinin 2017 yilina ait kog katimi sonrasi
gebelik kayiplar1 tablo 1’de verilmistir. Caligma siiresince ayni rasyonlarla
beslenen ayni asilama programlarina dahil olan koyunlarda toplam 150 abort
izlendi. Hamdani irk1 koyunlarda % 10 (n=80), Akkaraman 1rk1 koyunlarda ise

% 8.75 (n=70), oraninda yavru atma kayit altina alindu.
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Tablo 1: Uygulama 6ncesi siiriilerin abort sayilari

Hayvan Sayis1

(n) Abort Sayisi %
Akkaraman 800 70 8,75
Hamdani 800 80 10,00
Toplam 1600 150 9,37

Calismaya alinan ve B vitamini uygulanan hayvanlarda elde edilen veriler
tablo 2 de verilmistir. Akkaraman 1rk1 koyunlarda kog¢ katimindan sonra % 2 sinde
(n=4), Hamdani 1rk1 koyunlarda ise % 2.5'inde (n=5) yavru atma tespit edildi.

Arastirmanin ikinci grubunu olusturan ve gebeligin 70. gliniinde A, D ve E
vitaminleri uygulanan 400 koyunda yavru atma orami % 2.25 (n=9) olarak
goruldd. Hamdani 1rki koyunlarda % 2.00 (n=4) abort kayit edilirken Akkaraman

irk1 koyunlarda yavru atma orani % 2.50 (n=5) olarak géruldu (tablo 2).

Gebelik sirasinda bakir, Co, Se ve Zn minerali uygulanan hayvanlarda elde
edilen veriler tablo 2 de verilmistir. Hamdani 1rki koyunlarda % 2.00 (n=4) abort
kayit edilirken Akkaraman irki koyunlarda yavru atma orami % 3 (n=6) olarak
goraldi. Bu grupta izlenen toplam abort oran1 % 2.50 olarak belirlendi.

Kontrol grubunu olusturan koyunlarda elde edilen veriler tablo 2 de
verilmistir. Bu grupta her iki koyun irkinda % 4.50, toplam 18 koyunda abort

izlendi.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizleri tablo 2'de verilmistir.
Yapilan uygulamalarin ve 1rk faktoriiniin abort sayilar1 {izerinde B grubu, A, D, E
ve mineral gruplar arasinda istatistiki olarak onemli fark olusturmadigi ancak
kontrol grubu hayvanlarla uygulama grubu hayvanlar arasinda P<0,05 diizeyinde

fark goriildiigi tespit edilmistir.
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Tablo 2: Abort sayilar1 ve istatistik sonuglari

Akkaraman wrki Hamdani ki
Hayvan
Gruplar sayisi Abort Abort(%) Hayvan | Abort Abort(%)
(n) sayisl sayisi (n) | sayisi
B Vit. 200 4 2,00+0,14 200 5 2,50+0,15
A, D, E Vit. 200 5 2,50+0,15 200 4 2,00+0,14
g;‘* Co,Se, | 900 4 2,00+0,14 200 6 | 300017
Kontrol 200 9 4,50+0,20 200 9 4,50+0,20

B vitaminleri uygulanan gruplarda, abort yapan hayvanlarin sayisi,
Hamdani irki koyunlarinda, Akkaraman irki koyunlardan 1(bir) fazla olup
istatistiksel olarak 6nemli gorilmedi.

A, D ve E vitaminleri uygulanan gruplarda, abort yapan hayvanlarin sayisi,
Akkaraman 1rki koyunlarinda, Hamdani 1rki koyunlardan 1(bir) fazla olup
istatistiksel olarak 6nemli gorilmedi.

Bakir, Co, Se ve Zn mineralleri uygulanan gruplarda, abort yapan
hayvanlarin sayisi, Hamdani irki koyunlarinda, Akkaraman irki koyunlardan
2(iki) fazla olup istatistiksel olarak 6nemli goriilmedi.

Hamdani 1rki1 ve Akkaraman irki koyun siiriilerinde belirlenen kontrol
gruplarindaki abort sayilar1 her iki ik hayvanlarda da 9 (dokuz) adet olup, bu

abort sayisinin vitamin ve mineral uygulanan gruplardan fazla oldugu goriildii.
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Hayvanlarda 2017 ve 2018 yillarinda goriilen abortlarin yillara gore

dagilim1 sekil 2'de verilmistir.

90
80 A

80
70 b
70 0
60 r
H 2017 m2018 t

50
40 s
a

30 24
2

y
20 |
10 s
1

0

Hamdani Akkaraman
Sardler

Sekil 2: 2017 ve 2018 yillarindaki abort sayilar
Akkaraman ve Hamdani wki koyunlarda uygulanan vitamin ve

minerallerin yavru atma oranlar lizerine etkisi sekil 3'de gosterilmistir.

9 A
8 b
7 0
6 r
5 t
4 B Hamdani S

3

Irki
2 a
H Akkaraman y
; Irki 1
1.Grup(B  2.Grup(A,D 3. Grup (Cu, 4. Grup s
vitaminleri) veE Co, Se ve Zn (Kontrol !
vitaminleri)  mineralleri) grubu)
Gruplar

Sekil 3: 2018 y1l1 uygulama gruplarina gore abort sayilari
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4. TARTISMAVE SONUC

Aragtirmalar koyunlarda kas i¢i ve agiz yoluyla verilen vitamin ve mineral
ilavelerinin besi performansi, yapagi verimi ve kalitesi, yemlerin sindirilme
dereceleri ve kan serumlarinda vitamin diizeyleri, lireme performansi ve siiriide
abort oranlar1 lizerine bir takim etkiler olugturdugunu gostermektedir (52, 63).

Meyer ve ark. (52) koyunlarin gebelikte beslenmesinin ve selenyumun
koyun ve vyeni dogan yavru performansi, viicut kompozisyonu ve serum
selenyumu tiizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, koyun ve kuzularin dogum
sonrasi serum selenyum seviyelerinin arttigr, koyun ve kuzularin viicut
kompozisyonunun selenyumla iligkili olarak degistigi sonucuna varmislardir.
Meyer ve ark. (53) yaptiklar1 bagka bir ¢alismada koyunlarin gebelik sirasindaki
beslenmesinde selenyumun kolostrum ve siitiin bilesimi ile siit verimi Uzerinde
olumlu etkiler elde etmislerdir.

Neville ve ark. (54) gebe koyun beslenmesinde selenyum eksikliginin veya
fazlaliginin dogum sonras1 kuzu gelisimi {izerinde etkili oldugunu, selenyum
eksikliginde kuzularin zayif ve gelisim geriligi ile karsilastiklarini
bildirmektedirler.

Ancak Sterndale ve ark. (55) gebeligin son doneminde vitamin E ve
selenyum takviyesi yapilan koyunlarda, kuzularin plazma selenyum ve vitamin E
seviyelerinin artacagi hipotezini arastirdiklar1 ¢alismada, selenyum ve vitamin E
ile desteklenen gruplarda, plazma selenyum ve vitamin E seviyelerinin arttigini,
ancak takviyenin immun fonksiyon ve kuzularda sag kalim iizerinde 6nemli bir

etkisinin olmadigi sonucuna varmiglardir.
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Vitamin E’nin selenyumun birlikte eksikliginde, tireme bozukluklari,
dollenme oraninda azalma, biiylimede gerileme, bagisiklik sisteminde zayiflama
meydana geldigi bildirilmektedir (39). Yeni Zelanda’da selenyum noksanligi
goriilen alanlarda otlatilan 3-4 haftalik gebe koyunlarda yiiksek oranda
embriyonik dliimlerin oldugu, fertilitede yuzde 20-30 oraninda azalma goriildiigi
bildirilmektedir (31).

Bu calismada ise selenyum uygulanan Akkaraman ve Hamdani irki
koyunlardan elde edilen veriler yavru atmalarin siiriilerde azaldigim
gostermektedir. Yavru atma oranmin 1k faktori ile iliskili olmadan ortalama %
2.50 kadar diistiigiinii géstermektedir.

Grace ve ark. (56). bakirin gebe koyunlarin dogum ve laktasyon dénemine
etkilerini aragtirmak amaciyla, gebeligin erken doneminde koyunlara parenteral
yolla CuO uygulamalan ile, kuzularda bakir eksikliginin Oniine gegilebilecegi
sonucuna ulagmiglardir. Fisher (57), koyunlarda Co eksikliginin tireme
performansi ve kuzu agirligina etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada canlilik, viicut
kondisyon skoru veya gebe kalma orani lizerinde kobaltin ¢ok 6nemli bir etkisinin
olmadigini, ancak Co eksikligi olan koyunlardan daha az kuzu alindigini, kobalt
eksikligi olan koyunlardan elde edilen kuzularda daha fazla yeni dogan 6liimii ile
karsilastiklarini, yasayan kuzularinda emme reflekslerinin daha yavas oldugu
sonucuna varmistir. Mitchell ve ark. (59) ise, koyunlarda Co ve Bi» vitaminin
ovaryum gelisimi ve kuzu canli agirhigr iizerine etkisi oldugunu, kobalt/B12
vitamini  eksikliginin, yenidogan kuzu davramislarim1  etkileyebilecegini
belirtmislerdir. Koyunlarda Cu eksikliginde; immun baskilanma, abort ve 0lu

dogum goriildiigi bildirilmektedir (27, 32). Arastirmamiz sonucunda elde edilen
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veriler, Cu, Co ve Se mineralleri uygulamalarinin koyunlarda yavru atma oranini
azalttiginmi gostermektedir.

Rooke ve ark. (58) gebe koyunlara E vitamini takviyesi yaparak kuzular
takip ettikleri ¢calismada, kuzularin canli dogum ve dogum agirliklar1 ve sitten
kesme agirliklart Gzerine E vitaminin ¢ok onemli bir etkisi olmadiglr sonucunu
elde etmislerdir.

Grece (60) koyunlara Bi» vitamini enjeksiyonu yaptigi ¢alismada,
koyunlarin ve siit emen kuzularin Biz vitamini durumlarini, serum ve
karacigerdeki vitamin Bi2 konsantrasyonlarini1 degerlendirmis, koyunlarin ve sut
emen kuzularin en az 30 giinliik vitamin Biz ihtiyaglarini karsilayabilecegini,
kobalt eksikligi bulunan meralarda otlayan koyunlara Bi, vitamini takviyesi
yapilmasi gerektigini bildirmistir. Calisma sonucunda elde ettigimiz veriler,
srtlerin bir 6nceki gebelik donemleri ile karsilastirildiginda 2017 yili abort orani
% 9.37, vitamin ve mineral takviyelerinin suriilerde yavru atmalar1 azalttigini ve
2018 y1l1 abort oranin % 2.8'e kadar diistiigtinii gostermektedir.

Rae ve arkadaglar1 (61), dogumdan 6nce yetersiz beslenmenin erkek ve
disi yavrularin iireme performansi iizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢aligmada,
yetersiz beslenmenin erkek lireme sisteminin gelisimi ve fonksiyonlar iizerine
etkisi olmadigini, ancak disi koyunlarda yumurtlama oranmin azaldig1 sonucuna
ulagmislardir.

Imik ve arkadaslar1 (62), gebeligin son déneminde ve erken emzirme
doneminde rasyona eklenen vitamin ve iz mineral karmalarinin, kuzularda besi
performansi, yavrularda giinliikk canli agirlik artisini olumlu yonde etkiledigini ve

yapagida kalinlagma egilimi oldugunu tespit etmislerdir.
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Sonug olarak; sebebi bilinmeyen veya nonenfeksiydz abortlarin siirii i¢inde
en aza indirgenmesi amaciyla rasyonlara eklenen, kas i¢i ya da agiz yoluyla
uygulanan katkilarin, 6zellikle A, D, E ve B vitaminleri ve Se, Cu, Co, Zn,
mineral uygulamalarmin siiriilerde beslenmeye bagli yavru atmalar1 azalttigi,
ancak uygulanan vitamin ve minerallerin etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in

daha kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugu kanaatine varilmistir.
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