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ONSOZ

Akademik g¢alismalarimin bir baslangici ve ilerleyen yillarimda bana biiyiik
getirileri olacagina inandigim bu ¢alismamda bilgi birikimi, hayat tecriibesi, kisiligi
ile her zaman Ornek alacagim, giivenini hep yanimda hissettigim degerli tez
danismanim Yrd. Dog. Dr. Ayse Giil NASIRCILAR'a yardimlarindan ve bu tezin
tamamlanmasinda gosterdigi titiz ¢alismalarindan dolay1r sonsuz  siikranlarimi

sunarim.

Calismalarimda bana akademik anlamda her konuda destek saglayan
ozellikle sonuglarin  degerlendirilmesi asamasinda, bilgisini ve tecriibesini

esirgemeyen sayin Gokhan AKSU'ya tiim yardimlari i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her aninda ve aldigim biitiin kararlarda her zaman yanimda olan,
beni destekleyen, ¢alismalarim boyunca bilgisinden ve tecriibesinden yararlandigim

hayat arkadasima tesekkiirii biiytlik bir borg bilirim.

Son olarak bugiinlere gelmemde en biiyiikk emegi olan canim annem ve

babama sonsuz tesekkiir ederim.



OZET

COKLU MODSAL BETIMLEMELERIN KULLANIMININ
5,6, 7 VE 8. SINIF FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARI FiZiK VE
BiYOLOJi KONULARI iCiN INCELENMESI

SANTAS, Havva Kiibra
Yiiksek Lisans, ilkdgretim Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Ayse Giil NASIRCILAR
Haziran 2017, 93 sayfa

Ders kitaplart diger derslerde oldugu gibi fen bilimleri dersinde de egitimci ve
dgrencilerin en biiyiik yardimcilarindandir. Igerik itibariyle cok fazla soyut kavram
barindiran bu derste, soyut kavramlar1 ogrencilerin algi diizeylerine uygun
gorsellerle sunabilmesi, kolay ve hizli erisim saglanmasi ve ekonomik olmasi

bakimindan biiylik 6nem tasir.

Hazirlanirken 6grencilerin seviye ve ilgilerine uygun olmasi, konular arasindaki
sarmallik ilkesine bagli kalinmasi ve igerigindeki bilgileri destekleyecek gorsel
materyaller kullanilmasi ders kitaplarinin daha da zenginlesmesini saglar Resim,
fotograf, grafik, sema ve matematiksel ifade gibi gosterimler modsal betimleme
olarak tanimlanir. Ders kitaplarimin zenginlesmesine katkisi biiyiilk olan coklu
modsal betimlemeler ile ilgili yazma aktiviteleri ve modsal betimleme igeren bazi
tiniteler {izerinde yapilan gesitli arastirmalar bulunurken, 5, 6, 7 ve 8. smif fen
bilimleri ders kitaplarinda fizik ve biyoloji konularindaki modsal betimlemelerin

dagilimlar ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanilmamugtir.

Bu ¢alismanin amaci, ¢oklu modsal betimleme kullaniminin 5, 6, 7 ve 8. smif fen

bilimleri ders kitaplarinda fizik ve biyoloji konulari i¢in dagiliminin incelenmesidir.

Bu arastirma 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanlhigi (MEB)
tarafindan Antalya ili Alanya ilgesindeki ortaokullarda okutulan 5, 6, 7 ve 8. simif

Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik ve biyoloji konulari ile sinirhdir.

Arastirma silirecinde veri toplama aract olarak kullanilan fen bilimleri ders
kitaplarinda, fizik ve biyoloji konular1 i¢cin modsal betimlemeler her siifta farklilik

gosterdiginden igin her bir sinif ve kullanilan her bir mod i¢in ayri bir kod listesi



hazirlanarak kitaptaki modsal betimlemeler bu kod aract ile kodlanmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde istatistik paket programi kullanilmistir.

Sonug olarak 5, 6, 7 ve 8. smuf fen bilimleri ders kitaplarinda, fizik ve biyoloji
konularina gore ¢oklu modsal betimlemelerin dagilimlarinda farkliliklar oldugu ve

kullanilan modlarin degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri, Modsal Betimleme, Fizik, Biyoloji



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE USE OF MULTIMODAL
REPRESENTAIONS IN PHYSICS AND BIOLOGY TOPICS FOR THE 5, 6, 7
AND 8™ GRADES SCIENCE TEXBOOKS

SANTAS, Havva Kiibra
Master of Science, Department of Elementary Education
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ayse Giill NASIRCILAR
June 2017, 93 pages

As well as other courses, textbooks are the biggest helpers of educators and students
in science classes. It is very important for the abstract concept to be able to present
these abstract concept in a way thcat is appropriate for the students with abstract
concepts, easy and fast access and economical.

The appropriateness of the level and the information of the students when they are
prepared ensures that the textbooks are enriched by using the visual materials to
support the content of the spiral and the information in the concent. Modal
representation, such as pictures, photographs, graphics, diagrams and mathematical
expressions are examples. While there are various studies on some units that contain
writing activities and modal resresentations related to multi-modal representations
with a large contribution to the enrichment of textbooks, a study on the distribution
of modal representations in physics and biology subjects in 5, 6, 7 and 8™ grade

science textbooks was not it meet.

The aim of this study is to analyze the distribution of physics and biology subjects in

science textbooks of 5, 6, 7 and 8" grade in the use of multimodal representation.

This research bordered by the physics and biology topics in the 5, 6, 7 and 8" grade
Science textbooks taught by the Ministry of National Education (MNE) in 2014-

2015 academic year at the secondary schools in Alanya province of Antalya.

Since the modal representations of physics and biology subjects differ in each class
in Sciencce textbooks used as data collection tools in the research process, a seperate
code list is prepared for each class and each mode used and the modal description in



the book are coded by this code. Statistical package program was used in the
analysis of the data obtained in research.

As a result, it has been determined that there are differences in the distributions of
multimodal representations according to physics and biology subjects in Science

textbooks of 5, 6, 7 and 8" grades and modes used vary.

Keywords: Science, Modal Represantation, Physics, Biology.
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GIRIS

Teknoloji ve bilimin hizla gelistigi giiniimiizde egitim alan1 da bu biiylik degisim ve
gelismelerden etkilenmektedir. Bu gelismelerle birlikte egitimci ve arastirmacilar
egitim alaninda farkli yontem ve tarz arayislarina girmisler ve 6zellikle fen bilimleri

dersi d6gretim programinin amact dogrultusunda ¢alismaktadirlar (Uzoglu, 2010).

Icerisinde bulundugumuz bilgi caginda, bilimin ve cagin gereklerinin farkinda
bireyler yetistirebilmek icin fen bilimleri egitimi ¢ok biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Bilginin bireyler tarafindan alinmasini takiben zihinde canlandirilarak giinliik yasam
ile bagdastirilmasi sonucunda 6grenmede 6nemli bir adim atilmig olur. Bu nedenle
fen egitiminin verimli bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in gilinlilkk yasamda

uygulanabilecek sekilde olmasi gerekir (Kahraman, 2013).

Ders kitaplar1 egitim tarihi boyunca 6gretim, miifredat, dlgme ve degerlendirme gibi
egitimin her asamasinda etkili bir ara¢ olmustur. Egitim teknolojilerinde meydana
gelen gelisme ve degismelere ragmen ders kitaplari, istenilen yer ve zamanda
kullanilabilmeleri, O6grencinin ihtiyact olan bilgiyi uygun seviyede Ogrencilere
sunmalar1 ve zengin igerige sahip olmalar1 nedeniyle egitimdeki Onemini hala
korumaktadir. Ders kitaplari, 6grencilerin neler 6grenecegini, dgretmenlerin neler
Ogretecegini ve bu siirecin yliriimesinde nasil bir yontem uygulanacaginin yol
gostericisi olarak etkili bir kaynaktir (Ertok Atmaca, 2006). Egitimde oynadigi bu
biiyiikk rol nedeniyle ders kitaplari, aragtirmacilarin her zaman ilgisini ¢ekmistir.
Diinyada bir¢ok iilkede yapilan arastirmalar, farkli konularda ve farkli diizeylerdeki
ders kitaplarinin egitim ve ogretim iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya

koymaktadir (Chiappetta, Fillman ve Sethna 1991, akt. Davila ve Talanquer, 2010).

Fen egitiminin etkili bir sekilde verilebilmesi i¢in egitim-6gretim programlari,
ogrenci-0gretmen iligkisi, kullanilan gorsel ve isitsel materyaller gibi unsularin yani
sira, Ogretim amaglar1 dogrultusunda hazirlanan ders kitaplarinin igerik ve fiziki
Ozellikleri de ogretimi destekleyici temel unsurlardandir. Yapilan arastirmalar,
kitabin smifta yazi tahtasindan sonra en sik bagvurulan ara¢ oldugunu ortaya

koymustur (Coskun ve Kulgin, 1996, akt. Atic1, Samanc1 ve Ozel, 2007). Ayrica ders

1



kitabi, 6gretmen ve yazi tahtasi ile birlikte verilen tiim bilginin %99'unu ileten bir
ortamdir (Alkan, 1996). Bu nedenle, fen 6gretiminde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan
ders kitaplarinin nitelikli olmasi gereklidir (Chiappetta, Fillman ve Sethna, 1991, akt.
Atict, Samanci ve Ozel, 2007). Ogrencilerin algilamakta giicliik yasayabilecegi ¢ok
sayida soyut kavram kullanilan fen egitiminde, ders kitaplari bu soyut kavramlari
somutlagtirarak 6grencilerin zihinlerinde canlandirmasina ve daha iyi 6grenmesine
yardime1 olabilir. Bilginin zihinde olusumu ve anlamli hale getirilmesi siirecinde,
metin ve sozel ifadelerin yaninda resim, tablo, grafik, sekil, diyagram ve
matematiksel ifade gibi gorsel temsilciler de kullanilmaktadir (Lemke, 1998).
Egitimde sik¢a kullanilan ve bazi1 durumlart agiklayan, bilgi ve kavramlar1 temsil
eden bu gorsel temsilciler modsal betimleme olarak adlandirilmaktadir (Airey ve
Linder, 2006). Bu betimlemelerin kullaniminin 6grenmeyi kolaylastiran etkilere
sahip oldugu diistiniilmektedir (Airey ve Linder, 2006). Yalniz bir gosterim ile
anlasilmast zor olan bir kavram, coklu betimlemelerle 6grencilerin bilgiyi

biitiinlestirerek daha kolay algilamasina yardimci olur (Ainsworth, 2006).

Heniiz soyut islemler evresine tam olarak gecememis olan ortaokul 6grencileri, bu
nedenle fen egitimi igeriginde ¢ok fazla bulunan soyut kavramlar1 algilamakta giicliik
¢ekmektedir (Piaget, 1973, akt. Kapici, 2014). Bu donemde heniiz somut islemler
evresinde olan Ogrencilerin 0grendikleri bilgileri somut unsurlarla ya da giinliik
yasantiyla bagdastirmalar1 durumunda daha kalici bir 6grenme s6z konusu

olmaktadir.

Sozel olarak zihinde semalastirilmasi zor olan kavramlar1 gorsellerle destekleyerek
basitlestiren ve Ogrenmenin daha kalict olmasmi saglayan modsal betimlemeler,
ozellikle somut islemler donemindeki dgrencilerin bilissel siire¢lerini diizenlemeleri
agisindan Onemli bir yere sahiptir (Kapici, 2014; Okgu, 2011). Bu nedenle, fen
egitiminin temel elemanlarindan birisi olan ders kitaplarinda kullanilan soyut
kavramlar ve sozel ifadeler modsal betimlemelerle ne kadar ¢ok desteklenirse o

kadar anlamli ve kalic1 6grenmeden bahsetmek miimkiin olabilecektir.



1.1. Problem Durumu

Siirekli degismekte olan diinya diizeninde bilim ve teknolojinin de hizla degismesi
nedeniyle, yeniliklerin takip edilmesi olduk¢a giliglesmistir. Bu ayni zamanda
toplumlarin yapilarini, diislince sistemlerini ve olaylara bakis agilarin1 da
degistirmistir. Yeni diizende toplumlar, bilim ve teknolojideki gelismelere ayak
uyduramadiklar1 takdirde geleceklerinin tehlikede oldugunun farkindadirlar. Bu
nedenle; diinya lizerinde 6zellikle bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen tiim
gelismelere hizla adapte olabilmek, takip eden degil, takip edilen bir medeniyet
olabilmek i¢in yeni nesillere bilim ve teknolojiyi 6gretmek ve onlari yeterli bilgi ve
donanima sahip bireyler halinde yetistirmek,egitimin en temel amaglari olmustur

(Dogan, Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2009).

Toplumlarin bilgi seviyesi onu olusturan bireylerin bilgi seviyesiyle orantilidir.
Dolayisiyla bir toplumda iyi yetismis birey sayist ne kadar fazla ise o toplum o kadar
gelismistir denilebilir. Gelismis toplumlarda bireyler 6grendiklerini ¢evreye yansitir
ve bilginin beyinde hapsolmasina engel olarak o bilgiyi kullanirlar. Giiniimiizde
bireylerin, kendilerine anlatilan bilgiyi dogrulugunu siizmeden beyinlerine alan pasif
birer alici olmadig, aksine bilgiyi elestiren, yorumlayan ve uygulayarak kullanima
stiren aktif bireyler oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6grenmenin daha etkili
olabilmesi i¢in sadece tekrar edilmesi yeterli olmayip, yapilandirarak uygulamaya
gecirilmesi gerekir (Okgu, 2011). Bunu yapabilmek i¢in de {ilkeler, egitim
politikalarin1  siirekli gelistirmektedirler. Bu baglamda bir¢ok iilkenin egitim
programlar1 incelendiginde bu iilkelerin teknoloji, toplum ve c¢evre ile yakindan

iligkili olan fen egitimini merkeze aldiklar1 goriilmektedir (Demirbag, 2011).

Muasir medeniyetler seviyesinden geri kalmamak ve ¢agi yakalamak adma tipki
bircok iilkede oldugu gibi iilkemizde de fen bilimleri egitimine yonelik gesitli
reformlar yapilmaktadir. Yeni neslin fen bilimleri okuryazari olarak yetistirilebilmesi
amaciyla okullarimizda verilen fen bilimleri dersinin igerigini ¢esitlendirerek
ogrencilerin zihinlerinde daha kalic1 olacak bir O6gretim stratejisi olusturmak
hedeflenmektedir. Belirlenen bu hedefe ulasabilmek i¢in c¢esitli kaynaklardan
faydalanmak gerekmektedir. Bu kaynaklardan birisi olan ders kitaplari, egitim

Ogretim ara¢ ve gereclerindeki teknolojik gelismelere ragmen, Ogrencilere ayni
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bilgiyi ayni tarzda ve sistematik bir sekilde sunabilme imkani tanimasi, gretmenler
i¢in bir rehber ve 6grenciler i¢in rahatlikla ulasilabilecek ekonomik ortak bir kaynak

olmasi sebebiyle fen bilimleri dersi i¢in her zaman 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde ders kitaplari, egitim ve dgretim programlarini uygulamada en temel
unsurlardan birisidir. Ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulara ait
bilgileri planli ve diizenli bir bigimde inceleyip agiklayan, bilgi kaynagi olarak
Ogrenciyi dersin hedefleri dogrultusunda yonlendiren ve egiten temel bir unsurdur
(Unsal ve Giines, 2003). Ogrencilerin derste 6grendigi bilgileri, giinliik hayata
uyarlayarak nasil kullanabileceklerini gdstermesi yoniiyle kalici ve etkin bir
ogrenmede onemli bir yeri vardir. Diger bir deyisle bilginin hayata acilan kapisinda
anahtar role sahiptir. Ogretimde bu kadar 6nemli olmas1 nedeniyle biiyiik bir 6zen ve
dikkatle hazirlanmasi1 gereken ders kitaplari, hazirlanma evresinde gegirdigi uzun
denetim ve olgunlagsma siireci sonucunda o derse dair kavramlari, olgulari,
yaklagimlar1 ve bunlarin nasil kullanilacagini sistematik bir sekilde sunma imkani
saglar. Oyle ki, iinite baslangicindan itibaren 6grencilerin dikkatini ¢ekerek onlarm
O0grenmeye olan istahin1  artirmaya, ilerleyen konularda  zihinlerinde
canlandirabilecekleri drneklerle bilgiyi davranisa doniistiirmeye ve iinite sonunda
yapacaklar1 deney ve gozlemlerle elestirel diisiinme becerilerini kullanarak sonuca

kendi baslarina ulasmalarina olanak tanir (Ok¢u, 2011; Kahraman, 2013).

Hem o6gretimde, hem de ders kitaplarinda kavramlarin 6grenciler igin birgok yolla
ulagilabilir olmast Ogrencilerin kendileri i¢in uygun olan 6grenme yolunu
kesfetmeleri agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Ahtivena, 2005). Kitaplardaki gorsellerin
1y ve 1lgi ¢ekici olmas1 6grenmeyi kolaylastirirken, kotli olmasi durumunda grenci
kitaptan uzaklasabilir. Ozellikle fen egitimindeki birgok kavramin simif ortamina
getirilemeyecek yap1 ve boyutta olmasindan dolayr bu kavramlarin Ggrencilere
ogretilmesinde ders kitaplarinin 6nemi daha biytiktiir (Kapici, 2014). Fen egitiminde
kullanilan  kavramlar, metinlerin gorsellerle desteklenmesiyle daha kolay
ogretilmektedir. Demirel (1994) iyi hazirlanmis bir fen bilimleri ders kitabiyla
yapilan Ogretimin yararlarini bes maddede toplamistir. Bunlar; &grenen bireyin
giidiilenme oranin artmasi, somut sekilde 6grenmenin saglanmasi, 6grenme siirecinin
cesitlenmesi, zamanin ekonomik kullanilmasi1 ve 6grenene pratik yapma imkaninin
saglanmasidir. Bu yararlar goz oOniinde bulunduruldugunda ders kitaplarinin fen

bilimleri dersi 6gretiminde ne kadar vazgecilmez bir ara¢ oldugu goriilmektedir.



Ogrenme, bilginin betimlenmesinin ses, yazma, isaretler, diyagramlar, sekiller,
bilgisayar veya ¢oklu betimlemeler gibi bazi yollarini igerir. Bilimsel diisiincelerin
¢oklu betimlemeleri, anlamaya iliskin siireglerin desteginde is gorebilir ve/veya daha
derin anlayislarin olusumunda Ogrenmekte olan kisilere yardim edebilir. Fen
bilimleri dersi gibi 6grencilere soyut gelebilecek bilimsel diisiince ve kavramlar
iceren derslerde anlamli bir 6grenme olusmasi, 6grencilerin konular igsellestirerek
O0grenmesi ve giinliik hayatla bagdastirmasi bu derslerde basarili olmasina yardimei
olmaktadir. Aksi takdirde bu tarz soyut kavramlar1 zihinlerinde canlandiramayan
ogrenciler dersi anlamadiklar1 i¢in ezber yoluna basvuracak, 6n yargili yaklasacak,
dersten korkarak uzaklasacak ve dolayisiyla kalict bir Ogrenmeden soz
edilemeyecektir (Oztiirk, 2014). Lemke'ye (1998) gore modeller, analojiler,
denklemler, grafikler, diyagramlar, resimler ve simiilasyonlar gibi fen gdsterimleri
sOzel, matematiksel, gorsel ve hareketsel modlarin/formlarin igerisinde sunulur. Bu
sayede Ogrencilerin fen bilimleri dersinde anlamakta giigliikk ¢ekebilecegi kavramlar

ders kitaplarindaki gorsellerle desteklendiginde daha kolay anlasilabilecektir.

Bir nesne veya olayin algilanmasi, o nesnenin veya olayin zihinde canlandirilmasi ile
gerceklesir. Bu canlandirma insan hafizasinda ne kadar netlesirse, 6grenme de o
kadar ¢abuk ve kolay gerceklesir (Tural, 2007). Gorsellerin 6grenmedeki etkisine
carpici bir 6rnek olarak Texas Universitesi'nde yapilan bir arastirmaya gore, zaman
faktorli sabit tutuldugunda denekler okuduklarmin %10’unu, gordiiklerinin de %
30’unu hatirlamaktadirlar (Erkan, 1998, s. 66). Bu nedenle sozel ve sdzel olmayan
ifadelerin birlikte kullanimi, bilginin zihinde daha hizli ve kalici bir sekilde
canlanmasina yardimci olacaktir. Modsal betimlemeler olarak anilan resim, tablo,
sekil, sembol, harita, diyagram gibi her ¢esit gorsel elaman, ders kitaplarinda s6zel
ifadeleri desteklemek amaciyla kullanildiginda ogrencilerin soyut kavramlari

somutlastirarak konuyu derinlemesine algilayabilmelerine yardimer olmaktadir.

Modsal betimlemeler hem ders kitaplarinda hem de giinliik hayatta 6grencilerin
sikca karsilastign gostergelerdir. Bu nedenle modsal betimlemeleri anlayabilme,
yorumlayabilme ve kullanabilme 6grenme siirecinde ¢ok biiyiik 6nem tagir. Modsal
betimlemeler s6zel ifadelerle i¢ ige kullanildiginda bu ikili arasindaki iliskiyi anlayan
Ogrencilerin konuyu daha iyi kavradig1 ve daha etkili 6grendikleri ileri siiriilmektedir.
Ancak egitim siirecinde bu kadar 6nemli olan bu gostergelere, 6grencilerin en fazla

ic ice olduklari, birebir 6grenme sagladiklar1 ders kitaplarinda ne kadar yer



verilmekte oldugu merak edilmektedir. Bu anlamda, ders kitaplarinda modsal
betimlemelerin bulunma oranlarinin incelenmesi, egitimin temel amaglarindan biri
olan kalici 6grenmenin saglanmasi bakimindan olduk¢a Onemlidir. Bu amagcla
yapilan bu ¢alismada, ilkogretim 5, 6, 7, ve 8. simif fen bilimleri ders kitaplarinin
fizik ve biyoloji konularinda modsal betimlemelerin kullanilma durumlart

incelenmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

5, 6, 7 ve 8. smf Fen bilimleri ders kitaplarinda fizik ve biyoloji konularinda
kullanilan modsal betimlemeler hangileridir ve bunlarin siniflara gore dagilimi

nasildir?

1.2.1. Alt Problemler

i.  Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik ve biyoloji konularina goére
modsal betimlemelerin dagilim1 nasildir?
ii.  Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik ve biyoloji konular1 i¢in modsal
betimlemelerin siniflara gore dagilimi nasildir?
iii.  Fen bilimleri ders kitaplarinin boliimlerine (giris, etkinlik, agiklama, 6rnek,
soru, degerlendirme) gére modsal betimlemelerin fizik ve biyoloji konularina

gore dagilimi nasildir?

1.3. Arastirmanin Amaci

5, 6, 7 ve 8. simif Fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin
fizik  ve biyoloji konularina, siniflara ve kitap boliimlerine gore dagilimimi

incelemektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde basart durumunu dogrudan etkileyen en énemli
unsurlardan birisi dersin sunum seklidir. Bugiline kadar arastirmacilar, bilginin
aktariminda kullanilan sunum sekilleri iizerine ¢ok c¢esitli calismalar yapmistir.

Modsal betimlemeler de sozel ve sozel olmayan verilerin birlikte kullanilmasiyla



diisiincelerin, uygulama yontemlerinin, sonuglarin vb. aktarilmasinda egitimcilerin
vermek istedigi diislinceyi basit ve anlasilir bir sekilde Ogrencileri sikmadan ve
zorlamadan aktarmalarina yardimci olan unsurlardir (Okgu, 2011; Ogdiik, 2011;
Oztiirk, 2014). Son yirmi yila bakildiginda da etkili anlatim i¢in diyagram, tablo,
metin, grafik, animasyon gibi modlar1 igeren betimlemelerin kullanimina olan talebin
yayginlagmakta oldugu goriilmektedir (Ainsworth, 2006). Ayrica, hayatin hemen her
yerinde oldugu gibi formal ve informal egitim siirecinde de sik¢a kullanilan modsal

betimlemeler {izerine arastirmacilarin daha fazla egilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Ogrencilere bilginin aktarilmasinda en 6nemli ve etkili araglardan birisi olan ders
kitaplarinda modsal betimlemelerin kullanilmasina yonelik yapilan calismalar
oldukga sinirhidir. Yapilan incelemeler sonucunda fen bilimleri ders kitaplarinin fizik
ve biyoloji tinitelerinde modsal betimlemelerin kullanim oranlarinin belirlenmesine
yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu veriler 1s1¢inda yapilan bu
calismada, oOzellikle icerdigi soyut kavramlar nedeniyle Ogrencilerin anlamakta
zorlandig1 derslerden birisi olan Fen bilimleri dersinde 5, 6, 7 ve 8. sif ders
kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin fizik ve biyoloji konularina, siniflara
ve kitap boliimlerine gore dagilimi incelenmis ve modsal betimlemelere ne kadar yer
verildigi saptanmaya calisilmistir. Bu sayede, cagdas iilkelerin fen bilimleri
egitiminde son donemde kullanilan en 6nemli sunum sekillerinden birisi olan modsal

betimlemelere iilkemizde verilen 6nemin belirlenmesi amaglanmustir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari (Sayiltilar)

i. 5,6, 7 ve 8. smif Fen bilimleri ders kitaplarinda fizik ve biyoloji konular1 i¢in

modsal betimlemeler kullanilmaktadir.

ii. 5,6, 7 ve 8 smif Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik ve biyoloji
konularina gore modsal betimlemeler degismektedir.

iii. 5, 6, 7 ve 8. smif Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik ve biyoloji
konularia gére modsal betimlemeler siniflara gore degismektedir.

iv. 5, 6,7 ve 8. simif Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik ve biyoloji
konularinda kitap boliimlerine (giris, etkinlik, aciklama, Ornek, soru,

degerlendirme vb.) gére modsal betimlemeler degismektedir.



1.6. Arastirmanin Kapsam ve Simirlamalar:

2014-2015 Egitim Ogretim yilinda MEB tarafindan Antalya ili Alanya ilgesinde
ortaokullarda okutulan 5, 6, 7 ve 8. sinif Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fizik
ve biyoloji konular1 incelenecektir. Calisma sadece bu yillar arsinda okutulan Fen

bilimleri kitaplari, fizik ve biyoloji konulartyla sinirhidir.

1.7. Tanmumlar

Coklu Modsal Betimleme: Modsal betimlemeleri Giinel, Hand ve Giindiiz (2006);
resim, grafik, diyagram, kart, fotograf sekil gibi modlar seklinde tanimlamaktadir.
Pineda ve Garza (2002) ise, ¢oklu modsal betimlemeleri animasyon, video, ses,

goriintli ve teknolojik araglar seklinde tanimlamaktadir.

Resim: Anlatilmak istenen ifadelere yonelik gercek goriintiilerin elde edilemedigi

durumlarda bagvurulan temsili ¢izimlerdir (Bodur, 2010).

Fotograf: Konu icerisindeki metni desteklemek amaciyla kullanilan 6zel olarak

secilmis ya da ¢ekilmis gergek nesnelere ait goriintiilerdir (Bodur, 2010).

Grafik: Metin olarak ifade edilmekte zorlanilan sayisal verilerin (miktar, 6l¢ii, boyut

vb.) gorsel olarak sunulmasidir (Bodur, 2010).

Tablo: Sozel ve sayisal ifadelerin belirli bir amag¢ dogrultusunda satirlar ve siitunlar

halinde diizenlenerek sunulmasidir (Bodur, 2010).

Matematiksel ifade: Matematik biliminin kendine 6zgii kullanimlar1 olan sembol,
denklem, formiillerden olusan ifadeleridir (Yesildag Hasangebi, Goktas ve Giinel
2014).

Diyagram: Tablolardan farkli olarak, bir olayr veya kavramsal iligkiyi ifade

edebilme imkani sunan, istatistiksel verilerin sunum seklidir (Yesildag vd., 2014).

Sema: Bir sistemin ¢alisma seklini, bir olayin akisini1 veya bir aracin yapisini belirli

bir diizen igerisinde gosteren ¢izimlerdir (Bodur, 2010).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kavramsal Cerceve

2.1.1. Ders Kitaplan

Ders kitaplar1 egitim ve 0gretimde bilginin sistemli, diizenli sunulmasi, 6grencinin
bilgiyi tekrar etmesi ve bu bilgileri tek bagina 6grenmesi i¢in kullanilan en yaygin
Ogretim materyalidir (Gliven, 2010). Bu agidan ders kitaplarinin i¢ dizayninin
Ogrencinin yast ve seviyesine uygun olmasi, 6grencinin kitabi okurken ve bilgiyi
alirken sikilmamasi, dikkatinin dagilmamasi ve zihninin bulanmamasi igin

climlelerin sade, anlasilir diizeyde ve gorsel unsurlarla desteklenmesi gerekmektedir.

Ders kitaplarinin genel amaci, konularda gecen kavramlar1 ve temel bilgileri vererek
geemis yillarda Ogrenilen bilgiler ile yeni Ggrenilen bilgilerin bir biitliin haline
getirilip bu bilgiler 1s181nda, bireyin zihninde 6grendiklerini dogru bir sema iizerine
kurmasma firsat vermektir. Ogrencilerin anlaml1 6grenmeleri igin ders kitaplarinda
kavramlara ait gilinliik hayattan 6rnekler bulunmalidir (Kahraman, 2013). Bu yiizden
ders kitaplarinin bir biitlin olarak ele alinmasi ve igeriginin belirli kosullara uygun

hazirlanmas1 oldukca 6nem tasimaktadir.

Ders kitaplarinda 6grencilerin dikkat ve ilgisini ¢ekecek resim, fotograf, tablo,
diyagram gibi modlara yer verilmesi ve bunlarin metin ile bir biitiinliik arz etmesi, bu
modlarin dgrencilerin seviyelerine uygun olarak soyut kavramlari somutlastirmast ile
ders kitaplari, 6grencilere daha verimli bir yol gosterici olacaktir. Bu duruma paralel
olarak Pineda ve Garza (1999) arastirmalarinda, her kuramin ve her bir bilginin
tablolarla, grafiklerle, matematiksel ifadelerle, resimlerle veya semalarla ifade
edilmesinin miimkiin oldugunu belirtmislerdir (akt. Okgu, 2011). Bdylece
ogrencilerin alg1 diizeyleri geliserek, zihinlerinde bilgiye dair en uygun gorsel

yardimiyla bir sema olusturmalari ve bilginin daha kalic1 olmasi saglanir.

Glinlimiizde fen egitiminde teorik bilgilerin yani sira bilimsel uygulamalara da
agirlik verilmektedir. Bu ylizden Fen bilimleri ders kitaplarinin 6grencileri pasif

halden ¢ikarip aktif hale getirmesi, onlar1 diisiinmeye ve sonuclar ¢ikarmaya sevk



etmesi gerekmektedir (Kahraman, 2013). Bunu yaparken kitaplardaki kavramlar
fotograf, resim, aragtiralim-sunalim, tablo gibi modlarla desteklenerek sunulmalidir.
Bilgilerin anlamlandirilmas1 asamasinda farkli gosterimlerin etkisi yadsinamaz
(Okgu, 2011). Fen egitiminde kullanilan her bir modun 6grencilerin algi seviyelerine
uygun olarak seg¢ilmesi sayesinde dgrenciler, bilgileri ezberlemek yerine zihinlerinde

anlamli bir gema olusturabilirler.

Ogrenme asamasinda sozel bilgileri destekleyici grafik, tablo, resim, fotograf gibi
modsal betimlemelerin kullanilmasi, bilgilerin daha anlamli ve zihinde kalici
olmasina yardim eder. Okcu (2011) aragtirmasinda, ilkogretim ikinci kademede sozel
ifadelerin yaninda kullanilan modsal betimlemelerin 6grencilerin algilarini olumlu
yonde etkiledigini sdylemektedir. Oztiirk (2014) ise calismasinda dgrencilerin, fizik
dersinde kullanilan modsal betimlemeleri tanima ve envanter hazirlamada verdikleri
cevaplar dogrultusunda modsal betimlemeleri 6nemli gordiiklerini, 6zellikle dikkat
cekici betimlemeler kullanildiginda Ogrencilerin  6grenmeye, bilginin akilda

kaliciligina, dikkati toplu tutmaya karsi olumlu tutum sergilediklerini belirlemistir.

Modsal betimlemelerin ders kitaplarinda bilginin organize edilerek sunulabilmesi,
Ogrencilere Ogretilmek istenilen konu ve kavramlara iliskin anlamli bir 6grenme
gergeklestirilmesi i¢in kullanilmasi ile konularinda kullanilan modsal betimlemeler
derinlemesine dgrenmeye katki saglayacaktir (Demirbag, 2011). Atilla, Giinel ve
Biiyiikkasap (2010) c¢alismalarinda fen kavramlarimin etkin Ogrenilmesi igin
Ogrencilerin uygun modsal betimlemeleri kullanmaya ihtiya¢ duyduklarini ve
ogrencilerin belirli modlar kullanmaya mecbur edildiklerinde akademik basarilarinin

artabilecegini sdylemektedirler.

Egitim ve 6gretimde sik¢a kullanilan modsal betimlemelerin etkili, verimli ve dikkat
cekici olmasi i¢in ders kitaplarinda kullanilan betimlemelerin sozel bilgilerin

paralelinde olmasi gerekmektedir (Giiven, 2010; Okcgu, 2011).

2.1.2. ikili Kodlama Kurami

Ogrenme, insanlarin yasamlar1 boyunca devem eder ve dgrenilen her bilgi bireylerin
zihninde farkli sekillenmektedir. Ogrenmenin ne sekilde olustugunu ve zihnin bu
siirecte nasil c¢alistigini arastiran bilim insanlar1 ¢esitli kuramlar gelistirmektedirler.
Bilginin zihinde islenme asamasinda, bazi bireyler i¢in tek bir unsur (metin, resim,

grafik vb.) yeterli olurken, bazilar1 iginse birka¢ unsurun bir arada kullanilarak
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desteklenmesi gerekmektedir. Bu olaylarin gerceklesebilmesinde bireylerin bilissel
etkinliginin 6nemli bir yeri vardir. 1960'l1 yillarin sonlarina dogru psikoloji alaninda
yapilan c¢alismalarda biligsel siirecler iizerine arastirmalar yapilmistir. Paivio
onciiliigiinde baslayan bu arastirmalar iizerine yapilan ¢ok sayida ¢alisma sonucunda

Ikili Kodlama Kurami (Cift Kodlama Kurami) ortaya ¢ikmistir.

Ikili kodlama kurami bilginin sunulma sekli {izerinde durmakta ve gorsel
materyallerin gorsel kanalda, sozel materyallerin ise sozel kanalda islendigini
belirterek gorsel ve s6zel materyallerin birlikte sunulmasinin 6grenme iizerinde daha
etkili oldugunu belirtmektedir (Cakmak, 2007, s. 6). Bu kurama gore bilgi, sdzel ve
gorsel unsurlar bir arada kullanilarak aktarildiginda, zihinde hem sézel hem gorsel
alana birlikte kodlanmaktadir. Her iki alana birden kodlanan bilgi bu sayede zihinde

daha kalic1 olabilecek ve geri cagrilmak istendiginde daha kolay animsanabilecektir.

2.1.3. Bilissel Yiik Kuram

Sweller, Merinboer ve Pass (1988) biligsel yiik kurami {izerinden modsal
betimlemelerin 6grenmeye olan etkisini agiklamaya c¢alismislardir. Biligsel yiik
kurami bireyin zihninde anlamli goriintiilerin olugmasi ile ilgilenir. Bu kurama gore
insanlarin karsilastiklar1 her olay zihinde ¢esitli semalar halinde kodlanir ve bu
durum bellekte bir yiikklemeye neden olur. Sweller, Merrienboer ve Pass bu durumu
"zihinsel yik" olarak adlandirmaktadir (Sweller vd., 1998, akt. Okgu). Biligsel Yiik
kurami temelde calisma bellegindeki sinirliliga dikkat ¢ekmektedir. Ug tiir bilissel
yiikten bahsedilmektedir. Bunlar;

e Asil Yik: Konular anlatilirken kullanilan gereksiz ve karmasik bilgiden
kaynaklanan yiiktiir.

e Konu Dis1 Yiik: Ogrenme ortami ve dgretim materyallerinin zensiz ve bilgi
aktarimina uygun olmayan tasarimindan kaynaklanmir. Ogretim ortami ve
kullanilan materyallerin konuyla ilgisi olmayan bilgilerle donatilmasi1 konu
dis1 yiikii artirir.

e Etkili Yiik: Yeni kavramlar1 6grenme gibi zihinsel aktivitelerin yogun oldugu

donemde ortaya ¢ikan yiiktiir.

Biligsel yiikk kuraminda onemli olan, asil yiik, konu dis1 yiik ve etkili yikiin

toplaminin ¢alisma belleginin kapasitesini agsmamasi, baska bir deyisle asir1 biligsel
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yiiklenmenin olmamasi nedeniyle beklenen 6grenmenin ger¢ceklesmesidir (Cakmak,

2007, s. 4)

2.1.4. Modsal Betimlemeler

Gliniimiizde bilginin zihne daha anlamli ve kalic1 bir sekilde yerlesmesi ve ihtiyag
duyuldugunda kolayca geri cagirilabilmesi i¢in kullanilan 6gretim yontem ve
teknikleri biiylik 6nem kazanmistir. Cift kodlama kurami ve biligsel yiik kurami gibi
kuramlar, bireylerin 6grenme siirecinde bilgiyi zihnine kodlamasi ve ihtiyag
duydugunda kullanabilmesi siirecinde biligsel diizeyini aktif hale getiren kuramlardir.
Anlamli ve etkili bir 6grenme siirecinde bireyin karsilastigi bilgi veya kavrama
yonelik, zihninde bir sema olusturmasi gerekmektedir. Bu sema ¢esitli unsurlarla

desteklendiginde zihinde daha etkin bir sekilde anlamlandirilmaktadir.

Egitim ve Ogretimde bilgiyi 0grencilere daha kolay aktarmayi saglayan ve etkin
anlamada Oonemli bir yere sahip olan modsal betimlemeler sik¢a kullanilmaktadir.
Lemke'ye (1998) gore fen egitiminde; bilimin yapilarak ve yasanarak 6grenilebilmesi
icin konugsmak, yazmak, okumak gibi dilsel siirecler; resimler, grafikler,
matematiksel ifadeler, ve gorsel unsurlar gibi ¢oklu modsal betimlemeler ile bir
arada sunulmalidir. Airey ve Linder (2006), modsal betimlemelerin kullanilmasinin
ogrenmeyi kolaylastirdigini savunmaktadir. Schnotz ve Lowe (2003) ise bir durumu
daha iyi anlamak ve ifade etmek i¢in kullanilan modsal betimlemelerin farkl
sunumlarinin  birlestirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bilginin aktariminda
kullanilan modlar resim, tablo, fotograf, sema, harita, ¢izim vb. gorsellerden
olugsmaktadir. Bodur (2010), metinlerin igerisinde neden modlarin kullanilmasi

gerektigini sOyle ifade etmektedir:

e Uzun metinlerde aralara yerlestirilen gorseller sayesinde monotonluk giderilir
ve bu sayede okuyucunun sikilmasi 6nlenir.

e Modlar sayesinde okuyucunun zihninde bilgiye dair dogru resimlerin
olusmasi saglanir.

e Ders kitaplarinda kullanilan modlar bireyin kendi kendine Ogrenmesine
kolaylik saglar.

e Modlar sayesinde bilginin daha diizenli ve Gzetlenmis olarak sunulmasi,

zihinde kalict olmasini ve kolay hatirlamayi saglar.
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Mayer'e (2003) gore Ogrencilerin modsal betimlemeleri kullanmasi igin gereken
O0grenme ve 0gretme ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Olusturulan 6grenme
ortaminda Ogrencileri konudan uzaklastiracak veya ilgisini dagitacak herhangi bir
materyal ya da bilgi kalabaligi olmamasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda, kullanilan
Ogretim materyallerinin sadece s6zel metinlerden ya da sadece gorsellerden degil,
cesitli modlarim bir arada kullanmilmasiyla tasarlanmis olmas gerekmektedir. Ornegin
Ogrencinin okuyacagi diiz bir metin, bir siire sonra onun dikkatini dagitarak konudan
uzaklagsmasina neden olabilir. Bunun yani sira anlatilan yeni bilgiyi zihninde farkli
bir sekilde semalastirmasina neden olabilir. Eger bu metin arasinda anlatilmak
istenen bilgiye iliskin resim, grafik, sekil vb. modlar kullanilirsa hem 6grencinin
dikkatinin dagilmas1 6nlenebilecek hem de verilmek istenen bilgiye yonelik zihinde

kodlanacak bilginin dogru sekillenmesi saglanabilecektir.

Ogrencilerin iki modsal betimleme arasinda kurduklari iliski sayesinde bilgi, daha
kalic1 ve anlamli bir sekilde 6grenilebilecek ve etkili bir sekilde kullanilabilecektir.
Ayrica Ainsworth ve Van Labeke (2004) tarafindan yapilan arastirmaya gore;
ogrencilerin modsal betimlemeleri 6zelliklerinin farkinda olarak kullanmast,
konunun derinlemesine anlasilmasini saglamaktadir. Lemke'ye (1998) gore ise
betimlemeler arasinda yapilan gegisler, tek bir modsal betimleme kullanilmasinin
baz1 bilgilerin aktarilmasinda yeterli olamayacagini ifade etmektedir. Bu nedenle
modsal betimlemelerin bir arada ve dogru bir akis igerisinde kullanilmasi, bilginin
ogrencilere daha dogru bir sekilde aktarilmasina yardimci olmaktadir. Modsal
betimlemeler arasinda yapilan dogru gecisler sayesinde 6grencilerin dikkat ve algi
seviyelerinin daha uzun siire yukarida kalmasi saglanabilmektedir. Bu da 6gretim
materyallerinin tasarim agamasinda modsal betimlemelerin kullaniminin ne kadar

hassas ve dnemli bir husus oldugu gerc¢egini ortaya koymaktadir.

2.2. llgili Aragtirmalar

Gilinel vd. (2006) oOgrencilerin kavramlari ¢oklu modsal betimlemeler igerisine
yerlestirilmesini gerekli kilan 6grenme amagli yazma aktivitelerinin etkinligini
arastirmiglardir. Calismalarinda 6grencilerin kuantum teorisini 6grenmeleri i¢in 6zet
rapor formati ile sunum formatini kiyaslamislardir. Iki grubun iki {initedeki
performansini karsilastirmak icin 6n-son test dizaymi kullanilmustir. ilk iinite icin,

temsillerin sayisina smirlama getirilmemis ve sunum formatini veya Ozet rapor
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formatin1 bitiren gruplardaki dgrencilerin puan durumlart (powerpoint sunumu ile
ozet rapor formati) karsilastirilmistir. Ikinci iinite icinse, her iki grup da sunumlarini
10 yasindaki 6grenciler i¢in hazirlamistir. Sunum formatini (powerpoint) kullanan
grup, 15 slayt ve her slaytta en fazla 10 kelime ile sinirlandirilmistir. Slaytlarda metin
ile ilgili herhangi bir sart bulunmazken, grafik ve matematiksel formiiller icerme sarti
koyulmustur. Ozet rapor formatin1 kullanan grup ise agiklamalarinda goklu modsal
betimlemeleri kullanmas1 gerekirken, dort sayfa ile simirlanmistir. Sonug olarak iki
inite i¢in sunum formati kullanan 6grencilerin 6zet rapor formatindan daha iyi puan
aldigin1 ortaya koymaktadir. Bu c¢alismada arastirmacilara gore coklu modsal
betimlemenin gerekli oldugunu ve metin sayisinin sinirli sayida olmasinin

ogrencilerin 6grenmesi i¢in faydali olabilecegi savunulmustur.

Tytler, Prain ve Peterson (2007) ¢alismalarinda betimlemelerin 6grenmedeki merkezi
rolii lizerinde durmaktadirlar. Arastirma &grencilerin kavramsal 6grenmelerini
gelistirmek ve anlamak i¢in betimsel konular {izerinde durmanin avantajlar1 olacagini
ileri siirmektedir. Ogrencilerin anlamalarindaki davranislarina odaklanmalarmin
Ogretmenlere, dgrencilerin diisiincelerindeki kavramlari degerlendirme ve fikirlerini
incelemeye imkan sagladigi savunulmaktadir. Farkli modsal betimlemelerin
olusturulmasinin 6grenciler iizerinde iyi bir kavramsal anlamay1 ve fikirlerini ortaya
¢ikarmalarini saglayabilecegi savunulmaktadir. Bu ¢alismanin bulgular kisminda da
goriildiigli gibi Ogrencilerin farklt modsal degerleri olusturmalar1 ig¢in betimsel
konularin 6gretmen yardimiyla diizenlenmesi o6grencilerin kendileri i¢in zengin
kavramsal anlamay1 ve 6grencilerin kendi diisiinceleri igerisinde 6gretmenlerin bakis

acisini arttirmastyla zengin 6grenmeyi destekleyebilecegi ileri siiriilmektedir.

Prain ve Waldrip (2006) c¢alismalarinda ayni fen konularimi c¢oklu modsal
betimlemeyle baglanti kurarken ogretmen ve oOgrencilerden olusan bir grubun
uygulama ve inanglarin1 belirlemeyi amaglamislardir. Bu ¢alismada, 6gretmenlerin,
ogrencilerle bag kurabilmek ve 6grenmeyi arttirmak igin gesitli modlar kullanmasina
ragmen Ogrencilerin farkli modlari anlamalarmi etkileyen faktorler oldugu
goriilmektedir. Ayrica modlar arasinda baglantt kurabilen 6grencilerin,

kuramayanlara gore kavramsal 6grenmeyi daha iyi sergiledikleri savunulmaktadir.

Atilla (2008) caligmasinda farkli betimleme modlariyla hazirlanan 6grenme amagh
yazma aktivitelerinin ilkogretim 6grencilerinin akademik basarilar {izerine etkisini

aragtirmay1 amaglamistir. Bir ilkogretim okulunda dort farkli altinci smifta okuyan
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75 o6grenci lizerinde yapilan bu calisma sonucunda, belirli modsal betimlemeleri
kullanmak zorunda olan Ogrencilerin, modsal betimlemeleri kullanmada sinir
konulmayan o6grencilere ve sadece metinsel modsal betimlemeyi kullanan

Ogrencilere gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yesildag (2009) tarafindan yapilan ¢aligmanin iki amaci vardir; ilki tiniversitedeki
Ogrencilerin modern fizik 6gretiminde ¢oklu modsal betimlemeleri ne kadar etkili
bulduklar1 ve kullandiklarin1 incelemek, digeri ise modern fizik konularin1 6grenme
stirecinde hazirlanan 6grenme amacli yazma aktivitelerini degerlendirme asamasinda
0z degerlendirme ve akran degerlendirmenin &grenmeye etkisini arastirmaktir.
Calismasin1 rastgele atanmis iki gruptan olusan toplam 72 Ogrenci iizerinde
yapmistir. 1ki grup icin dénem boyunca yiiriitiilen uygulamalar, miifredat, kullanilan
yontem ve teknikler ayni olmasina karsin, soz konusu gruplar1 birbirinden ayiran
uygulama sadece yaptiklari yazma 6devlerinin degerlendirilme agamasidir. Bir grup
kendi yaptiklar1 6devleri degerlendirirken, diger grubun odevleri ayni fakiiltede
O0grenim goren akranlari tarafindan degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, her iki

grupta da modsal betimlemeleri tanima ve kullanmanin faydali oldugu goriilmiistiir.

Tural (2007) ¢alismasinda ilkogretim ikinci basamak Fen Bilgisi ders kitaplarinda
yer alan gorsellerin ilgili olduklar1 metinlerle iliskileri, bi¢im ve igerik ile ilgili
kisimlart; kapak, fotograf ve resimlemeler agisindan yeterli ve yetersiz yonlerini
incelemistir.  Arastirmasinda  inceledigi Fen Bilgisi dersi  kitaplarindaki
resimlemelerin baski kalitesinin diisiik oldugunu, resimleme kullaniminin daha
gerekli oldugunun bilinmesine ragmen, fotograflara oranla az kullanildigim
belirlemistir. Ders kitaplarinda  karikatiir ~ kullanilmasinin ~ faydali  olacagi
diistiniilmesine ragmen, birka¢ uygulama disinda kullanilmadigini tespit etmistir. Fen
Bilgisi ders kitaplarindaki gorsellerin ve sayfalar arasindaki gorsellerde bir biitinliik
olmadigini, resimlemelerin ¢ogunda anatomik hatalarin var oldugunu, metinlerle
uyusmadigimi ve verilen bilgilerin igerigini tam olarak ifade etmekte yetersiz

kaldigin1 sdylemektedir.

Kapic1 (2014) galismasinda ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki maddenin
tanecikli yapisi ile ilgili tnitelerdeki gorselleri incelemistir. Arastirmasinda, fen
bilimleri ders kitaplarindan altinc1 ve yedinci sinif seviyesinden tiger, sekizinci siif
seviyesinden ise iki adet olmak iizere toplamda sekiz adet kitap kullanmistir.

Arastirmasinda elde ettigi bulgular 1s1nda biitiin simif seviyeleri arasinda en ¢ok
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gorselin yedinci sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki iinitelerde kullanildigini tespit
etmis ve maddenin tanecikli yapis1 ile ilgili iinitelerde en ¢ok makroskobik
gorsellerin kullanildigini belirlemistir. Calismasinda elde ettigi sonuglardan bir digeri
de ders kitaplarindaki goérsellerin metin iliskisinin kismi diizeyde oldugu, yani ders
kitaplarindaki her bes gorselden sadece birinin metinle uyumlu oldugudur. Sonug
olarak fen bilimleri ders kitaplarinda kavramlarin daha ¢ok somut unsurlarla ifade
edilmeye calisildigini oysa ki, kavramlar: giinliik hayatla iliskilendirilerek gorsellerle

anlatilmasinin gerekli oldugunu séylemektedir.

Literatiirde yer alan ¢aligsmalarin biiyiik bir kismi genel olarak modsal betimlemelerin
Ogrenme lizerine etkisini arastirmaya yonelik olup modsal betimlemelerin 6grenme
tizerindeki etkisi aciklanirken simurli bir alan bilgisi veya kitabin biitiiniinden ¢ok,
belirli Ttniteler tizerinde yogunlasmaktadir. Modsal betimlemelerin en biyiik
kullanim alani olan ders kitaplarinda kullanimina yonelik herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamus olup, bu arastirmada fen bilimleri ders kitaplarinda ise biyoloji ve fizik
konularinda kullanim oranlarina yonelik modsal betimlemelerin siniflara ve kitap

boliimlerine gére dagilimi incelenmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma metodu kullanilmistir. Nitel arastirma metotlarinda
kullanilan veriler genellikle gozlem veya tartisma yoluyla elde edilmesine ragmen
dokiiman incelemesi de bu metoda gore bir veri toplama yontemi olarak
kullanilmaktadir (Savenye ve Robinson, 2004, akt. Kapici, 2014). Arastirmada 5, 6,
7 ve 8. siif Fen bilimleri ders kitaplarindaki fizik ve biyoloji konularinda kullanilan
modsal betimlemeler dokiiman incelemesi yontemiyle toplanarak; konularina,
siiflarina ve kitap boliimlerine gore dagilimlar nitel aragtirma desenlerinden sikca

tercih edilen igerik analizi modeli kullanilarak incelenmistir.

3.2. Evren

2014-2015 Egitim Ogretim yilinda MEB tarafindan Tiirkiye'nin 5 ayr1 bolgesinde
ortaokullarda okutulan 5., 6., 7. ve 8. sinif Fen bilimleri ders kitaplari bu aragtirmanin

evrenini olusturmaktadir.

3.3. Orneklem

2014-2015 Egitim Ogretim yilinda MEB tarafindan Antalya ili Alanya ilgesinde
ortaokullarda okutulan 5., 6., 7. ve 8. smf Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan

fizik ve biyoloji konulari ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir.

3.4. Veri Toplama Teknikleri

Bu arastirmada 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda MEB tarafindan Antalya ili
Alanya ilgesinde ortaokullarda okutulmasi uygun goriilen 5, 6, 7 ve 8. smif Fen
bilimleri kitaplar1 temel veri toplama kaynagi olarak kullanilmistir. Calismada dort

farkli 6zel yayinevine ait; 5, 6, 7 ve 8. sinifta kullanilan dort adet ders kitabi, 7 ve 8.
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smifta ders kitabina ilave olarak kullanilan iki adet galisma kitabr olmak tizere

toplam alt1 adet kitap incelenmistir.

Daha sonra Fen bilimleri kitaplarinda fizik ve biyoloji konularinin anlatildig tiniteler

belirlenmistir. Buna gore fizik konularinin;

e 5.smifta 2, 4 ve 6. Unitelerde,

e 6. smifta 2, 4 ve 7. Uinitelerde,

e 7.smifta 2, 3 ve 5. liniteler ve bu iinitelerin ¢aligma kitaplarinda,

e 8. sinifta 2, 4 ve 7. Uniteler ve bu iinitelerin ¢alisma kitaplarinda yer aldig

gorilmistiir.
Biyoloji konularinin ise;

e 5.smifta 1. ve 5. Uiniteler ile 7. tinitenin D boliimiinde,

e 6. smifta 1. ve 5. Uinitelerde,

e 7.siifta 1. Ginite ve bu iinitenin ¢alisma kitabinda,

e & smifta 1. ve 6. linite ve bu iinitelerin ¢aligma kitaplarinda yer aldig

gorilmistir.

Fizik ve biyoloji konularinin yer aldigi bu tiniteler ¢alismanin veri toplama araci

olarak kullanilmstir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu calismada nitel analiz yontemlerinden igerik analizi yapilmistir. Oncelikle konu
ile 1ilgili yapilan arastirmalar incelenerek modsal betimlemelerin tanimlari
yapilmustir. Yapilan bu tanimlara gore icerik analizinde kullanilmak {izere, 5, 6, 7 ve
8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelere iliskin, ilgili
aragtirmalar (Airey ve Linder, 2006; Bodur, 2010; Lemke, 1998; Okgu, 2011; Prain
ve Garza, 2002; Yesildag ve ark. 2010), alan uzman goriisii ve arastirmaci
deneyimine dayanilarak kod listeleri hazirlanmistir. Her simif icin ayr1 ayri
olusturulan kod listeleri, kodlarin tanimini ve orneklerini igerecek sekilde Ekler
bolimiinde sunulmustur. Kod listeleri araciligiyla sistemli bir sekilde toplanarak elde
edilen veriler, bilgisayar ortaminda istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmis, analiz sonuclar1 betimsel olarak kodlarin sikligini ifade eden frekans ve

kullanim oranim ifade eden yiizde degerleri kullamilarak tablolar halinde rapor
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edilmistir. Elde edilen sonuglar, arastirmanin amacit dogrultusunda sinif seviyelerine,
kitap boliimlerine ve konulara gore modsal betimlemelerin dagilimlari ayr1 ayri

incelenerek degerlendirilmistir.

3.6. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenilirligi

Arastirmacilar yaptiklart ¢alismalarin ne kadar miikemmel ve kaliteli oldugunu

gostermek icin gecerlik ve giivenilirlik kavramlarini kullanirlar (Daymond ve

Holloway, 2002).

Nicel arastirmalarda giivenilirlik i¢in veri toplama oOlgegi tekrar tekrar ve farkl
sartlarda kullanilarak ayn1 sonucu verip vermedigine bakilir (Daymond ve Holloway,
2002). Ancak nitel arasgtirmalarda giivenilirlik i¢in bdyle bir durum s6z konusu
degildir. Ciinkii nitel arastirmalarda temel bir ilke olarak, gergekler bireylere ve
icinde bulunulan ortama gore siirekli degismektedir ve arastirma benzer gruplarla
tekrarlansa bile ayni sonuca ulasmak pek miimkiin degildir (Yildirim, 2010). Nitel
arastirmalarda arastirmaci, ¢alismasinin diisiince asamasindan baslayan ve sonucuna
varana kadar olan siiregte giivenilirligini artirmaya yonelik farkli uygulamalara
basvurabilir. Ornegin, arastirma siirecinde vermis oldugu kararlar1 detaylica not
etmesi ya da giinliik benzeri bir yolla aragtirmanin tiim siirecini asama asama
kaydetmesi, giivenilirligi yiiksek veriler toplayarak analiz edebilmesini saglayabilir

(Daymon ve Holloway, 2002).

Aragtirmalardan beklenen ve arastirmalarin dogrulugunu gosteren oSlgiitlerden birisi
de gecerlik kriteridir. Nicel arastirmalarda sayisal degerler iizerinden veya deneyler
yapilarak sonuca ulasildig1 i¢in yontemler sabittir. Bu nedenle sonuglarin farkli
yorumlanmasi ihtimali yoktur ve gegerligi daha saglamdir. Nitel aragtirmalarda ise
kisilerin gozlemleri, yorumlar1 ve yontemleri degisiklik gdsterebilecegi i¢cin bu
arastirmalarda gecerligi tam olarak saglamak miimkiin olmayabilir. Bu nedenle
arastirmacinin nitel bir arastirma yaparken, veri toplama ve analiz siirecinde sectigi
yontem ve sonuglar1 yorumlama sekli arastirmanin gecerligi saglamasi agisindan

biiylik 6nem tagimaktadir.

Nitel arastirmalarda gilivenilirlik ve gecerligi saglamak iizere kullanilan en yaygin
yontemlerden birisi de igerik analizidir. Igerik analizi genellikle yazili ve gorsel

verileri analiz etmek iizere kullanilmaktadir (Ozdemir, 2010). Bu ¢alismanin gegerlik
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ve giivenilirlik kriterlerini saglamasi igin icerik analizi yontemi kullanilmistir.
Literatiir taramasi yapilarak modsal betimlemelerin neler oldugu belirlenmis ve 5, 6,
7 ve 8. smuf fen bilimleri kitaplarinda fizik ve biyoloji konusunda kullanilan modsal
betimlemeler tespit edilmistir. Bu kitaplarda kullanilan modsal betimlemeler; modsal
betimlemelere iliskin yapilan arastirmalar, alan uzman goOriisii ve arastirmaci
deneyimine dayanilarak, her konu ve simf diizeyi icin ayr1 ayri kod listeleri
olusturulmus ve her bir kodun tanimi ve 6rnegi hazirlanmistir. Bilgisayar ortaminda
yapilan analizler ¢er¢evesinde kodlarin kullanim sikligi ve oranini betimsel olarak
gosteren frekans ve ylizde degerleri, arastirmanin amaclari dogrultusunda analiz

edilerek yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

4.1.1. 5. Siif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

5. smuf fen bilimleri ders kitabi biyoloji konularinda kullanilan modsal

betimlemelerin dagilimi Tablo 4.1.'de verilmistir.

Tablo 4.1. 5. Stnif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

UNITE 1. UNITE 5. UNITE 7'&?3&”

BOLUM G E A (g/ '\é' D G A (2/ El D G A os T %
Anahtar kavram 34 14 3 51 11,461
Aragtiralim sunalim 5 1 6 1,348
Bilim tarihi 1 1 0,225
Bilim yasam ve

teknoloji 3 3 0,674
Bunlart biliyor

musunuz 17 4 21 4,719
Evde yapalim 2 2 0,449
Fotograf 11 49 18 53 12 3 8 154 34,607
Grafik 1 1 0,225
Hatirlayalim 1 1 0,225
Kavram haritasi 1 1 0,225
Lab giivenlik gorselleri 5 5 1,124
Liste 18 9 4 5 36 8,090
Liste soru 4 4 0,899
Meslekleri taniyalim 3 2 5 1,124
Ogrenilecek listesi 13 5 3 21 4,719
Resim 2 42 4 2 5 1 56 12,584
Sema 1 2 3 0,674
Sozciik grubu 4 4 20 10 16 54 12,135
Tablo 1 2 1 1 4 1 2 1 13 2921
Tanilayici dallanmig

agac 1 1 0,225
Tartisalim 3 1 4 0,899
Bulmaca 1 1 2 0,449
TOPLAM 78 19 130 9 9 28 37 67 23 5 20 9 10 1 445 100,000
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Tablo 4.1 incelendiginde 5. smif biyoloji konusunda en fazla kullanilan modsal
betimlemenin, kullanim oran1 %34,60 ve toplam sayisi 154 adet olan fotograflar
oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla kullanim oran1 % 12,58 ve sayis1 56 adet olan
resim ve kullanim orani % 12,13 olup sayica 54 adet oldugu belirlenen sozciik
gruplar takip etmektedir. 5. sinif biyoloji konularinda arabul, hazirlan, okuma metni,
neler 6grendik, bulalim, proje vb. gibi diger siniflarin biyoloji konularinda kullanilan

modsal betimlemelere yer verilmedigi gorilmiistiir.

4.1.2. 6. Siif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

6. smuf fen bilimleri ders kitabi biyoloji konularinda kullanilan modsal

betimlemelerin dagilimi Tablo 4.2.'de oldugu gibidir.

Tablo 4.2 6. Swnif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

UNITE 1. ONITE 5. UNITE

BOLUM G E A DNY D G E A DNY D T %
Ara bul ve hazirlan 4 2 6 1,3
Bilgiden Uretilen

teknoloji 1 1 2 0,4
Bilgi kullanalim 1 1 0,2
Arag gereg listesi 39 17 56 12,3
Fotograf 1 33 1 1 41 7 84 18,5
Lab giivenlik gorselleri 10 3 13 2,9
Liste 23 47 1 7 21 99 21,8
Meraklisina 3 2 5 11
Liste soru 19 11 30 6,6
Ogrenilecek listesi 4 2 6 13
Okuma pargasi 1 1 0,2
Resim 1 5 66 4 2 1 39 3 121 26,7
Sema 1 1 2 04
Sozciik grubu 14 14 31
Tablo 4 1 3 2 1 1 12 2,6
Bulmaca 1 1 2 04
TOPLAM 5 35 111 119 19 3 6 92 53 11 454 100,0

6. smif biyoloji konularinda kullanilan modsal betimlemelerin dagilimii gdsteren
Tablo 4.2 incelendiginde en fazla kullanilan modsal betimlemenin kullanim orani1 %
26,7 ve toplam sayis1 121 adet olan resimler oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla
kullanim orant % 21,8 ve sayist 99 adet olan liste ve kullanim oran1 % 18,5 olup

sayica 54 adet oldugu belirlenen fotograflar takip etmektedir. 6. sinif biyoloji
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konularinda arastiralim sunalim, neler 6grendik, bulalim, formiil, kavram karikatiiri,
yorum kutusu vb. gibi diger smiflarin biyoloji konularinda kullanilan modsal

betimlemelere yer verilmedigi goriilmiistiir.

4.1.3. 7. Siif Biyoloji Konularinda Kullamilan Modsal Betimlemelerin Dagilim

7. smuf fen Dbilimleri ders kitabi biyoloji konularinda kullanilan modsal

betimlemelerin dagilimi Tablo 4.3.'te verilmistir.

Tablo 4.3 7. Swnif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

UNITE 1. UNITE 1. ONITE C.K

BOLUM G E A o/ D E D T %
Aragtiralim 8 8 1,8
Bulalim 4 4 0,9
Bunlar1 biliyor musunuz 3 3 0,7
Arag gereg listesi 22 22 49
Diisiin bul 5 5 1,1
Fotograf 1 10 23 4 4 42 9,3
Kavramagi 1 1 0,2
Kavram haritasi 1 1 0,2
Kendimizi

degerlendirelim 24 24 53
Lab giivenlik gorselleri 16 2 18 4,0
Liste 15 57 32 104 23,0
Liste soru 33 15 48 10,6
Ogrenilecek listesi 5 5 1,1
Resim 1 2 45 12 11 71 15,7
Sema 2 1 1 4 0,9
Sozciik grubu 16 50 9 75 16,6
Tablo 2 1 6 2 11 24
Tanilayici dallanmis agag 3 3 0,7
Yorum kutusu 1 1 0,2
Bulmaca 2 2 04
TOPLAM 22 120 91 24 16 152 27 452 100,0

Tablo 4.3'te gortildiigi tizere en fazla kullanilan modsal betimleme kullanim orani
%23,0 ve sayica 104 adet olan listelerdir. Bunu sirayla kullanim orani1 %16,6 ve
sayis1t 75 adet olan sozciik gruplart ve kullanim orant % 15, 7 olup sayica 71 adet
oldugu belirlenen resimler takip etmektedir. 7. sinif biyoloji konularinda bilgiden

iiretilen teknoloji, neler 6grendik, formiil, kavram karikatiirii, meraklisina, okuma

23



parcas1 vb. gibi diger siiflarin biyoloji konularinda kullanilan modsal betimlemelere

yer verilmedigi goriilmiistiir.

4.1.4. 8. Siif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

8. smuf fen bilimleri ders kitabi biyoloji konularinda kullanilan modsal

betimlemelerin dagilimi Tablo 4.4.'te verilmistir.

Tablo 4.4 8. Sinif Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

1. UNITE 6. UNITE

UNITE 1. UNITE 6. UNITE CK. CK.

BOLUM G E A OS D G E A OS D G E D G E T %
Anahtar kavram 15 9 24 3,68
Aragtirma 6 3 9 1,38
Bunlari biliyor musunuz 1 1 0,15
Cizelge 7 7 1,07
Denklem 4 3 7 1,07
Arag gereg listesi 30 2 29 61 9,36
Fotograf 7 9 36 7 4 22 5 5 15 110 16,87
Hazirlik ¢alismalar: 7 4 11 1,69
Kavram haritast 1 1 0,15
Lab giivenlik gorselleri 2 8 10 1,53
Liste 44 2 43 89 13,65
Liste soru 18 20 2 40 6,13
Neler 6grendik 23 13 36 552
Ogrenilecek listesi 18 8 26 3,99
Resim 1 27 2 2 1 5 4 42 6,44
Sema 1 8 8 1 1 19 291
Sozciik grubu 10 9 8 7 33 74 11,35
Tablo 3 2 1 8 1 15 2,30
z;:;laylcl dallanms 1 1 2 031
Yorum kutusu 39 25 64 9,82
Bulmaca 2 2 4 0,61
Toplam 49 106 81 23 2 30 116 40 13 11 5 66 12 5 86 652 100

Tablo 4.4'te goriildiigii izere en fazla kullanilan modsal betimleme kullanim oran1 %
16,87 ve toplam sayis1 110 adet olan fotograflardir. Bunu sirasiyla kullanim orani1 %
13,65 ve sayist 89 adet listeler ve kullanim oran1 % 11,35 olup sayica 74 adet oldugu
belirlenen sozciik gruplan takip etmektedir. 8. smif biyoloji konularinda bilgiden

iiretilen teknoloji, neler 6grendik, sembol, kavram karikatiirii, meraklisina, diisiin-
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bul, bilim tarihi vb. gibi diger siniflarin biyoloji konularinda kullanilan modsal

betimlemelere yer verilmedigi goriilmiistiir.

4.1.5. Ortak Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

Calismanin bu bdliimiinde farkli siniflarda yer alan modsal betimlemelerden tiim
siif diizeylerinde ortak olarak kullanilanlara iligkin istatistiklere yer verilmektedir.
Tablo 4.5’te 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplar1 biyoloji konularinda ortak

olan modsal betimlemelerin frekans ve yiizde degerleri gosterilmektedir.

Tablo 45 5, 6, 7 ve 8. Swuf Biyoloji Konularinda Ortak Kullanilan Modsal

Betimlemelerin Dagilimi

SINIE 5.SINIF 6.SINIF 7.SINIF 8.SINIF
BOLUM TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM % TOPLAM %
Fotograf 154 34,607 84 18,5 42 9,3 110 16,87
Lab guvenlik

gorselleri 5 1,124 13 2,9 18 4 10 1,53
Liste 36 8,09 99 218 104 23 89 13,65
Liste soru 4 0,899 30 6,6 48 10,6 40 6,13
Ogrenilecek listesi 21 4,719 6 1,3 5 11 26 3,99
Resim 56 12,584 121 26,7 71 15,7 42 6,44
Sozciik grubu 54 12,135 14 31 75 16,6 74 11,35
Tablo 13 2,921 12 2,6 11 2,4 15 2,3

Tablo 4.5 incelendiginde ortak olarak kullanilan modsal betimlemelerden fotograf
modunun 154 adet (% 34,61) ile en fazla 5. smif ders kitaplarinda kullanildigi
goriilmektedir. 5. sinifi takiben, fotograf modunun sirasiyla en fazla 110 adetle 8.

smifta, 84 adetle 6. sinifta ve 42 adetle 7. sinifta yer aldig: belirlenmistir.

Laboratuvar giivenlik gorselleri sinif diizeyinde incelendiginde toplam da 18 adet (%
4,0) olmak iizere en fazla 5. sinif kitaplarinda kullanildig1 gériilmektedir. Daha sonra
bu modun en fazla yer aldig1 sinif diizeylerinin sirasiyla toplam 13 adet gorselle 6.
siif, sonrasinda toplam 10 adet gorselle 8. siif ve son olarak toplam 5 adet gorselle

5. sinif ders kitaplarinda yer aldig: belirlenmistir.

Listeler incelendiginde,en fazla kullanim 104 adet (% 23) ile 7. sinifta belirlenmis
olup bunu sirasiyla 99 adet liste ile 6. sinif, 89 adet ile 8. sinif ve 36 adet ile 5. sinif

takip etmektedir.
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Liste soru modu verileri incelendiginde 48 adet (%10,6) ile en fazla 7. sif
kitaplarinda kullanildigi gorilmektedir. Liste sorunun en fazla kullanildigi sinif
diizeylerinin sirasiyla toplam 40 adet ile 8. sinif, 30 adet ile 6. sinif ve son olarak 4

adet ile 5. sinif belirlenmistir.

Ogrenilecek listesi degerleri incelendiginde toplam 26 adet (% 3,99) olmak iizere en
fazla 8. sinif ders kitaplarinda oldugu goriilmektedir. Bunu takiben en fazla sirasiyla
21 adet ile 5. simif, 6 adet ile 6. sinif ve son olarak toplam 5 adet ile 7. sif ders

kitaplarinda yer aldig1 belirlenmistir.

Resim modu incelendiginde toplam 121 adet (% 26,7) olmak tizere en fazla 6. smif
kitaplarinda oldugu goriilmektedir. Sonrasinda toplam 71 adet ile 7. sinif, toplam 56
adet kullanim ile 5. smf ve toplam 42 adet ile 8. sinif kitaplarinda yer aldigi

belirlenmistir.

Sozciik grubu modu ise toplam 75 adet (% 16,6) olmak iizere en fazla 7. siif
kitaplarinda kullanilmistir. Bunun ardindan sirasiyla toplam 74 adet sozciik
gruplartyla 8. sinif, sonrasinda toplam 54 adet ile 5. sinif ve son olarak toplam 14

adet ile 6. sinif ders kitaplarinda kullanildig: belirlenmistir.

Tablo modunun degerlerine bakildiginda ise toplam 15 adet (%2,3) tablo ile en fazla
8. sinif ders kitaplarinda kullanildig1 goriilmektedir. Sirasiyla toplam 13 adet 5. sinif,
12 adet 6 . sinif ve 11 adet 7. simif ders kitaplarinda kullanildig: goriilmiistiir.

Tablo 4.6 bir biitiin olarak degerlendirildiginde fotograflarin en fazla 5. sinif (N=154)
ve en az 7. simf (N=42), lab giivenlik gorsellerin en fazla 7. sinif (N=18) ve en az 5.
sinif (N=5), listelerin en fazla 7. sinif (N=104) ve en az 5. simif (N=36), liste sorunun
en fazla 7. sinif (N=48) ve en az 5. sinif (N=4), 6grenilecek listesinin en fazla 8. sinif
(N=26) ve en az 7. siif (N=5), resmin en fazla 6. simif (N=121) ve en az 8. simf
(N=42), sozciik grubunun en fazla 7. sinif (N=75) en az 6. sinif (N=14), tablonun en
fazla 8.sinif (N=15), en az 7. simifta (N=11) yer aldig1 goriilmektedir.

4.2. Fizik Konularinda Modsal Betimlemelerin Dagilim

4.2.1. 5. Siif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilim

5. smuf Fen bilimleri ders kitaplar1 fizik konularinda kullanilan modsal

betimlemelerin kullanim oran1 Tablo 4. 6'da verilmis olup, en fazla kullanilan modsal
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betimleme toplam sayist 101 ve kullanim orant % 22,10 olan listelerdir. Bunu
sirastyla kullanim oran1 % 14,00 ve sayis1 64 adet olan fotograflar ve kullanim orani
% 11,38 olup sayica 52 adet oldugu belirlenen anahtar kavramlari takip etmektedir.
5. sinif fizik konularinda diger sinif ders kitaplarindaki arabul ve hazirlan, aragtiralim
sunalim, arastirma, bilgiden {iretilen teknoloji, bilgi kullanalim, bulalim gibi

betimlemelerin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.6 5. Swnif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

UNITE 2. UNITE 4. UNITE 6. UNITE

BOLUM G E A D G E A D G E A D G T %
Anahtar kavram 6 25 14 7 52 11,38
Arastiralim 1 1 0,22
Bilim tarihi 1 1 0,22
1 Lo
B N € 6 1 10 219
Evde yapalim 2 2 0,44
Fotograf 8 13 3 1 21 2 11 5 64 14,00
Hatirlayalim 1 1 1 3 0,66
Kavram haritasi 1 1 2 0,44
Lab giivenlik gorselleri 11 39 9 59 12,91
Liste 4 29 7 45 3 6 7 101 22,10
Liste soru 12 11 8 31 6,78
Model olusturalim 1 1 0,22
Ogrenilecek listesi 6 7 5 18 3,94
Resim 1 11 2 1 2 15 3 2 6 7 1 51 11,16
Sembol 5 6 17 4 3 35 7,66
Sézciik grubu 10 5 15 3,28
Tablo 1 2 2 1 2 8 1,75
Zg;;laylcl dallanmis 1 1 022
Tartisalim 1 1 0,22
Toplam 24 67 43 5 32 98 43 16 24 35 49 9 12 457 100
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4.2.2. 6. Siif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

6. smif fen bilimleri dersi fizik konusunda kullanilan modsal betimlemelerin dagilimi

Tablo 4.7'de oldugu gibidir.

Tablo 4.7 6. Stnif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

UNITE 2. UNITE 4. UNITE 7. UNITE

BOLUM G E A DNY D G E A DNY D G E A DNY D T %
tl':;:(lgio(ig?i uretilen 1 3 2 6 1,45
Bilgiyi kullanalim 1 1 2 0,48
Arag gereg listesi 10 37 28 75 18,12
Formiil 1 1 0,24
Fotograf 1 1 12 1 1 19 7 1 8 2 53 12,80
Grafik 2 3 2 7 1,69
Kavram haritasi 5 5 1,21
Kavram karikatiirii 1 1 0,24
Kisaltilmis gosterimler 1 1 2 0,48
Lab giivenlik gorselleri 3 6 9 2,17
Liste 10 15 44 18 87 21,01
Meraklisina 2 2 0,48
Liste soru 2 2 5 13 9 31 7,49
Ogrenilecek listesi 3 3 4 10 2,42
Okuma pargasi 1 1 0,24
Resim 15 12 8 3 15 4 2 6 2 3 70 16,91
Sembol 2 3 2 7 1,69
Sozciik grubu 10 10 20 4,83
Tablo 4 4 1 2 1 4 16 3,86
Vektor 1 5 6 1,45
Yorum kutusu 3 3 0,72
Toplam 4 35 39 31 18 4 8 38 104 14 5 3 24 72 15 414 100,00

Tablo 4.7'de goriildigi

uzere en fazla kullanilan modsal betimlemelerin kullanim

oran1 % 21,01 ve sayi1 olarak 87 adet olan listeler, 75 adet ve % 18,12'lik oranla arag

gereg listesi, 70 adet ve % 16,91'lik oranla resim oldugu goriilmektedir. Diger

siiflardaki fizik konularinda kullanilan bazi modlarin 6. smif fizik konusunda

kullanilmadig1 goriilmektedir.

4.2.3. 7. Siif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilim

7. siif fizik konusundaki modsal betimlemelerin dagilimi Tablo 4.8'de verilmistir.
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Tablo 4.8 7. Swnif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

2. 3. 5.
UNITE 2. UNITE 3. UNITE 5. UNITE UNITE UNITE OUNITE
CK CK CK

~

BOLUM O W <Hv 0o O W < Fvao O W <CHvno W Ao woawa k- 8

Aragtiralim ~ <~ ) g
Bulalim ™ < ~ S o
—
Bunlar1
biliyor o o~ o Y
[o0]
musunuz pacy
Arag gereg o~ ~ ~ © I~
Listesi ® o @ ® <
Diisiin bul <~ ® < 3 o«
o
~ < o~
Fotograf ~ — o 1 © - & K S 5§ o« B v @ « & = 5 o
Grafik — -~ I |
o
Kavram 4 o =
haritasi =}
Kendimizi
degerlendir & © Q £ ;
elim
Lab
giivenlik © © @ o~ ™ ™ 8 :,
gorselleri
B © ~
Liste S 8 S 8 g R 3 8 ? 8 X
. o o~
Liste soru b 3 & =t 8 S o
i
Ogrenilecek < o ~ o
listesi - o
Okuma - o o«
metni =}
1 —
Proje - — NS
. ™ [Te)
Resim - ™ g ™ o & o & o F o T 8 ¥ 8 <4 & 8 9 o
Sembol o o« N o 9 5 2
Sozeiik © o » o
~ ~ o o 528
grubu Y — i 0 I
Tablo o~ 15} — — < — o~ ™ — IS :,
Tanilayict
dallanmig — o
agag e
Yorum - N
kutusu S
— — -
Bulmaca e
Toplam ¥ & 5§ © © o9 8 o . @ o 8 o o 9 8 @ w ~ ¥ 9 5 8’
P (3 N 4 — — ~ 1 re] (32 BNV a9 o N ™ =1 m o ™ 9 [32] 5, S

29



Tablo 4.8'de goriildiigii lizere en fazla kullanilan modsal betimlemeler sirasiyla
toplam 396 adet ve % 27,7 kullanim oraniyla liste, 274 adet ve % 19,2'lik oranla
fotograf, 193 adet ve % 13,5'lik oraniyla resim oldugu goriilmektedir. Diger
smiflardaki fizik konularinda kullanilan bazi modlarin 7. simif fizik konusunda

kullanilmadig1 goriilmektedir.
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4.2.4. 8. Siif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

8. smf fen bilimleri

ders

kitaplar1

betimlemelerin dagilimi Tablo 4.9'da oldugu gibidir.

fizik konularinda

kullanilan modsal

Tablo 4.9 8. Swnif Fizik Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi
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Tablo 4.9'da goriildiigli iizere en fazla kullanilan modsal betimlemenin, kullanim
oran1 % 22,21 ve toplam sayis1 169 adet olan fotograflar oldugu goriilmektedir.
Bunu sirasiyla kullanim oran1 % 17,61 ve sayis1 134 adet olan listeler ve kullanim
orant % 11,56 olup sayica 88 adet oldugu belirlenen resimler takip etmektedir. 8.
siif fizik konularinda arabul, hazirlan, kavramagi, arastiralim, grafik, sembol gibi

diger siniflarda kullanilan modsal betimlemelere yer verilmedigi goriilmektedir.

4.2.5. Ortak Kullanilan Modsal Betimlemelerin Dagilimi

Calismanin bu boliimiinde farkli siniflarda kullanilan fen bilimleri ders kitaplar fizik
konularinda yer alan modsal betimlemelerden, tiim sinif diizeylerinde goriilen ortak
betimlemelere iliskin betimsel istatistikler yer almaktadir. Tablo 4.10°da 5, 6, 7 ve 8.
siiflar i¢in ortak olarak kullanilan modsal betimlemelerin frekans ve yiizde degerleri

gosterilmektedir.

Tablo 4.10 5, 6, 7 ve 8. Suuf Fizik Konularinda Ortak Kullanilan Modsal
Betimlemelerin Dagilimi

SINIF 5.SINIF 6.SINIF 7.SINIF 8.SINIF
BOLUM TOPLAM % TOPLAM %  TOPLAM % TOPLAM %
Fotograf 64 14,0044 53 12,8 274 19,2 169 22,21
Lab giivenlik

gorselleri 59 12,9103 9 2,17 35 2,4 15 1,97
Liste 101 22,1007 87 21,01 396 27,7 134 17,61
Liste soru 31 6,78337 31 7,49 168 11,7 36 4,73
Ogrenilecek listesi 18 3,938731 10 2,42 12 0,8 33 4,34
Resim 51 11,15974 70 16,91 193 13,5 88 11,56
Tablo 8 1,750547 16 3,86 20 1,4 12 1,58

Tablo 4.10 incelendiginde ortak modsal betimlemelerden fotograflarin toplam 274
adet (%19,2) olmak {izere en fazla 7. simf ders kitaplarinda kullanildig:
goriilmektedir. Fotograflarin en fazla yer aldigi diger simf diizeylerinin sirasiyla
toplam 169 adet fotografla 8. sinif, 64 adet fotografla 5. sinif ve son olarak toplam 53

adet fotografla 6. sinif ders kitaplart oldugu belirlenmistir.

Laboratuvar giivenlik gorselleri incelendiginde, en fazla kullanim 59 adet (% 12,91)
ile 5. smifta belirlenmis olup bunu sirasiyla 35 adet gorselle 7. simif, 15 adet ile 8.
siif ve 9 adet ile 6. sinif takip etmektedir.
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Liste moduna iligkin veriler incelendiginde 396 adet (%27,7) ile en fazla 7. sinif ders
kitaplarinda oldugu goriilmektedir. Bunun sirasiyla 134 adet 8. sinif, 101 adet 5. sinif

ve 87 adet ile 6. sinif ders kitaplari izlemektedir.

Liste soru modu smiflar diizeyinde incelendiginde 168 adet (%11,7) kullanimla en
fazla (%11,7) olmak fiizere en fazla 7. smif ders kitaplarinda kullanildig:
goriilmektedir. Bunu sirasiyla 36 adet 8. sinif, 31 adet ile 6. sinif ve 5. simf ders

kitaplar1 izlemekte olup, kullanim oranlarinin farkli oldugu belirlenmistir.

Ogrenilecek listelerinde kullanilan modsal betimlemelerin toplamda 33 adet (% 4,34)
kullanimi ile en fazla 8. sif ders kitaplarinda kullanilmis oldugu goriilmektedir.
Bunu takiben en fazla sirasiyla 18 adet 5. sinif, 12 adet ile 7. sinif ve 10 adet ile 6.

siif ders kitaplar1 izlemektedir.

Resim moduna dair degerlere bakildiginda toplam 193 adet (% 13,5) olmak iizere en
fazla 7. smf ders kitaplarinda yer aldigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla 88 adet 8.
siif, 70 adet 6. sinif ve 51 adet 5. sinif ders kitaplar1 izlemektedir.

Tablo modunun degerleri incelendiginde tablolarin toplam 20 adet (%1,4) olmak
tizere en fazla 7. sinif ders kitaplarinda oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla toplam
16 adet tabloyla 6. sinif, sonrasinda toplam 12 adet tabloyla 8. smif ve son olarak
toplam 8 adet 5. sinif ders kitaplari takip etmektedir.

Fizik konular1 i¢in sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde;

e Fotograflarin en fazla 7. sinif (N=274) ve en az 6. sinif (N=53),

e Laboratuar giivenlik gorsellerin en fazla 5. simif (N=59) ve en az 6. simf
(N=9),

e Listelerin en fazla 7. sinif (N=369) ve en az 6. sinif (N=87),

e Liste sorunun en fazla 7. sinif (N=168) ve en az 5. sinif ve 6. Sinif (N=31),

e Ogrenilecek listesinin en fazla 8. siif (N=33) ve en az 6. sinif (N=10),

e Resmin en fazla 7. simif (N=193) ve en az 5. sinif (N=51),

e Tablo modunun ise en fazla 7. simf (N=20) ve en az 5. simif (N=8) ders

kitaplarinda yer aldig: tespit edilmistir.
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4.3 Fizik ve Biyoloji Konularinda Kullanilan Modsal Betimlemelerin Genel
Dagilim

5, 6, 7 ve 8. smf fen bilimleri ders kitaplarinda, fizik ve biyoloji konularinda

kullanilan modsal betimlemelerin genel dagilimlari incelendiginde elde edilen

bulgular asagida oldugu gibidir.

Fizik ve biyoloji konularina gore modsal betimlemelerin dagilimlari incelendiginde;

Modsal

Ortak olarak en fazla kullanilan ilk ii¢ modsal betimlemenin liste, fotograf ve
resim oldugu,

Fizik konusunda en fazla anahtar kavram, liste, fotograf, ara¢ gereg listesi ve
resim modlarinin; en az ise, arastiralim sunalim, bilim tarihi, bilim yasam ve
teknoloji, model olusturalim, tanilayict dallanmis agag, formiil, kavram
karikatiirii, kavram haritasi, okuma metni, bunlar1 biliyor musunuz, bulmaca
ve tartisalim modlarinin kullanildigi,

Biyoloji konusunda ise en fazla fotograf, liste, sézciik grubu ve resim
modlarinin; en az bilim tarihi, grafik, hatirlayalim, tanilayici dallanmis agag,
okuma pargasi, bilgiyi kullanalim, kavram agi, kavram haritasi, bunlari

biliyor musunuz ve yorum kutusu modlarinin kullanildigi tespit edilmistir.

betimlemelerin  fizik ve biyoloji konularma gore dagilimlar

karsilastirildiginda;

Fizik konularinda kullanilan toplam modsal betimleme sayisinin (N=3062),
biyoloji konularinda kullanilan modsal betimleme sayisindan (N=2013) fazla
oldugu,

Fizik konusunda 5. simif (N=457), 7. simif (N=1430) ve 8. smifta (N=761)
kullanilan toplam modsal betimleme sayisinin, biyoloji konusunda 5. simif
(N=445), 7. smif (N=452) ve 8. smifta (652) kullanilandan fazla oldugu;
sadece 6. sinif biyoloji konusunda kullanilan modsal betimleme sayisinin (N=

454), fizik konusunda kullanilandan(N=414) fazla oldugu tespit edilmistir.

Biyoloji konusunda kullanilan modsal betimlemelerin siniflara gére dagilimlari

incelendiginde en fazla kullanilan ilk ii¢ modsal betimlemenin;

5. siniflarda fotograf, resim ve sozciik grubu,

6. siiflarda resim, liste ve fotograf,
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e 7. simiflarda liste, sdzciik grubu ve resim,

o 8. smiflarda ise fotograf, liste ve resim oldugu tespit edilmistir.

Fizik konusunda kullanilan modsal betimlemelerin siniflara gore dagilimlart

incelendiginde ise en fazla kullanilan ilk i¢ modsal betimlemenin;

e 5. siniflarda liste, fotograf ve anahtar kavram,
e 6. siniflarda liste, arag gereg listesi ve resim,
e 7. smiflarda liste, fotograf ve resim,

e 8. smiflarda ise fotograf, liste ve resim oldugu tespit edilmistir.

Fizik konusunda kitap bdliimlerine (giris, etkinlik, aciklama, deney, Ornek/soru,
degerlendirme vb.) gore kullanilan modsal betimleme sayilarinin siniflara gore

dagilimi incelendiginde;

e Giris boliimiinde sirasiyla en fazla 8. smif (N=127) , 5. simif (N=80), 7. sinif
(N=65) ve 6. sinifta (N=13),

e Etkinlik boliimiinde sirasiyla en fazla 7. sinif (N=859), 8. smif (N= 345), 5.
sinif (N=200) ve 6. sinifta (N=46),

e Agciklama boliimiinde sirasiyla en fazla 7. sinif (N= 268), 8. sinif (N=143), 5.
sinif (N= 135) ve 6. sinifta (N=101),

e Degerlendirme boliimiinde sirasiyla en fazla 7. simif (N= 187), 8. smif (N=

89), 6. stmif (N=47) ve 5. smifta (N=33) kullanildig1 tespit edilmistir.

Fizik konusunda o6rnek/soru bolimiinde modsal betimlemeler en fazla 7. simf
(N=51), 8. smif (N=37) ve 5. smifta (N=9) kullanilirken 6. smifta bu boliimiin
olmadigi; deney boliimiiniinse sadece 6. siifta (N= 207) oldugu, 5., 7. ve 8. sinifta

bu boliimiin yer almadig1 gériilmiistir.

Biyoloji konusunda kitap boliimlerine gore kullanilan modsal betimleme sayilarinin

siiflara gore dagilimi incelendiginde;

e Girig boliimiinde sirasiyla en fazla 5. sinif (N= 124), 8. sinif (N=89) , 7. sinif
(N=22) ve 6. sinifta (N=8),

e Etkinlik boliimiinde sirasiyla en fazla 8. sinif (N= 374), 7. sinif (N=272) , 6
.smif ( N=41) ve 5. sinifta (N=19),

e Agciklama boliimiinde sirasiyla en fazla 5. sinif (207), 6. siif (203), 8. sinif
(121) ve 7. siifta (N=91),
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e Degerlendirme boliimiinde sirasiyla en fazla 5. simif (N=48), 7. simif (N=43),
6. sinif (N= 30) ve 8. sinifta (N= 25) kullanildig1 tespit edilmistir.

Biyoloji konusunda 6rnek /soru boliimiinde modsal betimlemeler en fazla 8. siif
(N= 36), 5. smif (N= 33) ve 7. sinifta (N= 24) kullanilirken, 6. sinifta 6rnek/soru

boliimiiniin olmadigi; deney béliimiiniinse sadece 6. smifta (N=172) oldugu, 5. ,7. ve

8. smifta bu boliimiin olmadig goriilmiistiir. Ayrica 5. sinifta yukarida sayilan

boliimlere ilave olarak model olusturalim (N=9) ve proje hazirlayalim (N=5)

boliimleri oldugu goriilmiistiir.

Kullanilan modsal betimlemelerin, aym seviye siniflardaki ders kitaplarinin, ayni

bolimlerinde (giris, etkinlik, agiklama, degerlendirme, 6rnek/soru) fizik ve biyoloji

konularina gore dagilimlari incelendiginde;

5. siniflarda;

a.

Giris  boliimiinde;  biyoloji  konusunda  kullanilan  modsal
betimlemelerin (N=124), fizik konularinda kullanilanlardan (N= 80)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Etkinlik bolimiinde; fizik konularinda  kullanilan  modsal
betimlemelerin  (N= 200) biyoloji konularinda kullanilanlardan
(N=19) fazla oldugu goriilmiistiir.

Aciklama bolimiinde; biyoloji konularinda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=207), fizik konularinda kullanilanlardan (N=135)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Degerlendirme boliimiinde; biyoloji konularinda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=48) fizik konularinda kullanilanlardan (N=33)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Biyoloji konularinda fizik konularindan farkli olarak o6rnek/soru
(N=33), model olusturalim (N=9), proje hazirlayalim (N=5)

modlarinin kullanildig1 goriilmiistir.

6. smiflarda;

a.

Giris bolimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal betimlemelerin
(N=13), biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=8) fazla oldugu

gorilmiistiir.
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Etkinlik  bolimiinde; fizik  konusunda  kullanilan  modsal
betimlemelerin (N=46) biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=41)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Acgiklama bolimiinde; biyoloji konusunda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=203), fizik konularinda kullanilanlardan (N=101)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Deney boliimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal betimlemelerin
(N= 207) biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=203) fazla oldugu
gorilmiistiir.

Degerlendirme boéliimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=47) biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=30)

fazla oldugu goriilmiistiir.

7. siniflarda;

a.

Giris boliimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal betimlemelerin
(N=65), biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=22) fazla oldugu
gOriilmiistiir.

Etkinlik  bolimiinde; fizik  konusunda  kullanilan  modsal
betimlemelerin  (N=859) biyoloji konularinda kullanilanlardan
(N=272) fazla oldugu goriilmustiir.

Agiklama  boliimiinde; fizik konusunda kullanilan  modsal
betimlemelerin  (N=268), biyoloji konularinda kullanilanlardan
(N=91) fazla oldugu goriilmustiir.

Ormek/soru  béliimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=51) biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=24)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Degerlendirme boliimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=187) biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=43)

fazla oldugu goriilmiistiir.

8. smiflarda;

a.

Giris bolimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal betimlemelerin
(N=127), biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=89) fazla oldugu

goriilmektedir.
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. Etkinlik boliimiinde; biyoloji  konusunda kullanilan  modsal
betimlemelerin (N=374), fizik konularinda kullanilanlardan (N=345)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Aciklama  bolimiinde; fizik konusunda kullanilan  modsal
betimlemelerin  (N=143), biyoloji konularinda kullanilanlardan
(N=121) fazla oldugu goriilmiistiir.

. Ormnek/soru bolimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=37), biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=36)
fazla oldugu goriilmiistiir.

Degerlendirme boliimiinde; fizik konusunda kullanilan modsal
betimlemelerin (N=89) biyoloji konularinda kullanilanlardan (N=25)

fazla oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Ders kitaplar1 egitim ve Ogretimde ulasilmak istenen hedefler dogrultusunda
hazirlanan ve 6grenciler tarafinda sik¢a kullanilan bir 6gretim materyalidir (Gliven,
2010). Igerik yoniinden 6grencilerin dikkatlerini konuya cekebilmek icin ciimlelerin
sade ve anlasilir olmasinin yaninda cesitli etkinliklere, analojilere ve gorsel 6gelere
yer verilmesi ders kitaplarini 6gretim araci olarak 6n plana ¢ikarir (Atict vd., 2007).
Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde, kullanilan modsal betimlemelerin 6grenme
tizerine etkisi, fizik ve kimya konularmin anlatildigi iinitelerde kullaniminin
O0grenmeye etkisi ve 6grenme amacgli yazma aktiviteleri kullanarak ortaya {iriin
¢ikarmanin  Ogrencilerin  6grenmelerine etkilerinin arastirildigi  goriilmektedir
(Demirbag, 2011; Kapici, 2014; Oztiirk, 2014; Yesildag, 2009). Bu ¢alismanin amaci
ise fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin (fotograf, resim,
matematiksel ifade vb.) 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri kitaplarindaki fizik ve biyoloji
konularina, kitap boliimlerine ve siiflara gore dagilimlart arasinda bir fark olup
olmadigini arastirmaktir. Aragtirmada elde edilen bulgular 1s1nda asagidaki sonuclara

ulasilmistir.

Fen bilimleri ders kitaplarinin fizik ve biyoloji konularinda kullanilan modsal
betimlemelerin dagilimlarina konu bazinda bakildiginda; fizik (N=3062) ve biyoloji
(N=2013) arasinda biiyiik bir fark oldugu goriilmiistir. Bunun; fen bilimleri ders
kitaplarinda fizik konusunun anlatildigi linite sayisinin biyoloji konusunun anlatildig:
tinite sayisindan fazla olmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir. Buna gore fen
bilimleri ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin fizik ve biyoloji

konularina gore dagilimlarinda farkliliklar oldugu sonucuna varilmistir.

Arastirmada fizik ve biyoloji konular1 bir biitiin olarak ele alindiginda, ders
kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin siniflar diizeyinde sirasiyla en fazla 7.

smif (N=1882), 8. simf (1386), 6. smif (N=899) ve en az 5. simifta (N=893)

kullanildig1 saptanmistir. 7 ve 8. simifta kullanilan toplam modsal betimleme
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sayilarinin birbirine yakin oldugu géz Onilinde bulunduruldugunda bu sonug;
Bodur'un (2010), ders kitaplarindaki fotograf, tablo, resim, grafik gibi modlarin
ogrenmeye katkis1 ve yeterliligi hakkinda yapmis oldugu arastirmasinin, yas seviyesi
arttikca ders kitaplarinda kullanilan gorsel 6gelerin 6grenciler i¢in olumlu oldugu
sonucu ile uyumludur. Ayrica modsal betimlemelerin, ders kitaplarinda en fazla 7.
smif fizik konularinda kullanilirken, en az ise 6. sif biyoloji konularinda
kullanildig1 goriilmiistiir. Buna benzer bir ¢alismada Kapici (2014) fen bilimleri ders
kitaplarinda maddenin tanecikli yapisi ile ilgili linitelerde yer alan toplam gorselleri
(N=825) incelemis, en fazla gorselin 7. sinif (N=416) tinitelerinde kullanilirken en az
gorselin 8. sinif (N=157) tnitelerinde kullanildigr sonucuna ulasmistir. Buradan
hareketle fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin, siniflara

gore dagilimlarinda farkliliklar oldugu sonucuna ulasilabilir.

Konular bir biitiin olarak ele alindiginda bir elde edilen bir diger sonug ise en sik
kullanilan ilk ii¢ modsal betimlemenin liste (N=1046), fotograf (N=950) ve resim
(N=692) oldugudur. Fotograf ve resimlerin; ¢ok fazla soyut kavram igeren fen
bilimleri dersinde, soyut kavramlari somutlastirarak Ogrencilerin daha kolay
anlamasini ve semalastirmasini saglayan en onemli yardimcilardan oldugu igin bu
kadar sik kullanilmis olabilecegi degerlendirilmektedir. Nitekim Kabapinar'in (2003)
gorsel 0gelerin, dgrencide ilgili kavramin soyutluktan kurtarilmasini sagladigini ifade
etmesi bunu destekler niteliktedir. En az kullanilan ilk {i¢ modsal betimleme ise
formiil, kavram ag1 ve kavramsal karikatiirdiir. Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve
Celikoglu (2010) arastirmalarinda, fen bilimleri dersinde fen bilgisi 6gretmenlerinin
kullandig1 6gretim yontemlerinden en az kullanilanin kavram ag1 (%18,2) oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Buna gore kavram agi modunun, ders kitaplarinda bu kadar
az yer almasinin sebebinin, fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan az tercih edilmesinden
kaynaklandig1 soylenebilir. Soylu (2011) ¢alismasinda anlamli ve kalict 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmas: gerektigini, bunun
ise fen bilimleri dersinde kavram karikatiirlerinin tanitilmasi ile saglanacagini
soylemistir. Ayrica Inel, Balim ve Evrekli'nin (2009) fen ogretiminde kavram
karikatiiri kullanimma iliskin yapmis olduklar1i c¢alismada, o6grenciler kavram
karikatiirleri sayesinde dersi daha iyi anladiklarini, derse ilgilerinin arttigini ve dersi
daha cok sevdiklerini ifade etmislerdir. Bu dogrultudan hareketle ders kitaplarinda

kavram karikatiirlerine daha fazla yer verilmesi gerektigi sdylenebilir.
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Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore fizik ve biyoloji konularinda giris,
etkinlik, acgiklama ve degerlendirme bolimleri ortak olarak tim siniflarda
bulunurken, ornek/soru boliimiine 5, 7 ve 8. sinifta, deney boliimiiniin sadece 6.
sinifta, model olusturalim ve proje hazirlayalim boliimlerinin ise sadece 5. simif
biyoloji konularinda yer aldigi goriilmiistiir. Fizik ve biyoloji konularinda kitap
boliimlerinden, modsal betimlemelerin en sik kullanildigi boliimiin etkinlik boliimi
oldugu belirlenmistir. Bunun sebebinin, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarinm
saglayan etkinlikleri bizzat nasil yapacaklarini anlatirken yol gosterici modlara
ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim bu sonug¢ Aybek,
Cetin ve Basarir'in = (2014) yapmis oldugu arastirmada etkinlik ve kavramlarin;
anlatim ve diliyle kitleye uygun olmasi, kolay anlasilir olmasi, 6rneklerle anlasilir
hale getirilmesi ve gorsellerle desteklenmesi gerektigi sonucunu destekler
niteliktedir. Modlarin sik olarak kullanildigr bir diger boliim ise aciklamalar
boliimiidiir. Konun 6grencilere anlatildigi, derinlemesine 6grenmenin gergeklestigi,
Ogrencilerin zihinlerinde yeni kavramlarin olusturuldugu agiklama boliimiinde
modlarin sik olarak kullanilmasinin bu agidan normal oldugu degerlendirilmektedir.
Bu sonuglar dogrultusunda; ders kitaplarinda kitap boliimlerine gore modsal

betimlemelerin dagilimlari arasinda farkliliklar oldugu sonucuna varilmstir.

Gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan 6gretim materyallerinden olan ders kitaplari,
egitim ve 0gretimde onemli bir yere sahiptir. Ders kitaplarinin ekonomik ve kolay
erisebilir olmasi, 6grencilerin istedigi zaman ders calismasina olanak saglamasi en
onemli avantajlarindandir. Ancak ders kitaplarinin faydali olabilmesi i¢in 6grencinin
okudugunu dogru anlayabilmesi gerekmektedir. Bilginin ya da kavramin 6grencilerin
anlayabilecegi seviyede ifade edilmemesi ya da metinlerin modsal betimlemelerle
yeterince desteklenmemesi halinde bu bilgi ya da kavram 6grenci tarafindan yanlis
algilanabilmektedir. Atict vd., (2007) 'min yaptigi c¢aligmada belirttigi {izere;
Ogrencilerde olusan kavram yanilgilarini diizeltmek, yeni bir kavram 6gretmekten
cok daha zordur. Bu nedenle ders kitaplar1 tasarlanirken sade ve kisa ciimlelerden
olusan metin kisminin, konu ile ilgili yeterli sayida secilmis modsal betimlemelerle
desteklenerek sunulmasi, verilmek istenen bilginin net bir sekilde ifade edilmesine

katki saglayabilir.
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5.2. Oneriler

Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplarinda

kullanilan modsal betimlemelerin fizik ve biyoloji konularina, siniflarina ve kitap

boliimlerine goére dagilimlarinin incelendigi bu ¢alismada elde edilen veriler

sonucunda su Onerilerde bulunulabilir.

Ortaokul Fen bilimleri ders kitaplarinda modsal betimleme kullanildig: tespit
edilmigtir. Modsal betimleme kullanimi ders kitabinin kaliteli ve dgrenci
seviyesine uygun oldugu anlami tasimamaktadir. Bu nedenle ders
kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin soyut kavramlar1 ve sozel
ifadeleri destekler nitelikte olmasi gerekmektedir.

Yesildag (2009) yapmis oldugu ¢alismasinda &grencilerin - modsal
betimlemeleri tanimast ve kullanmasinin yararlt olacagini ifade etmistir. Bu
dogrultudan hareketle modsal betimlemelerin neler ve nasil kullanilmasi
gerektigi 6grencilere dgretilmelidir.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bazi modsal betimlemelere (kavram
ag1, kavram karikatiirii vb.) daha az yer verildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
dersi sevmelerini, derse olan ilgilerinin artmasini saglayan ve anlamli
ogrenmelerinin  gergeklesmesine yardimct  olacak olan bu modsal
betimlemelere daha fazla yer verilebilir.

Ders kitaplarinda bulunan modsal betimlemeler sadece dgrencilere degil,
egitim ve Ogretim silirecinin en Onemli unsuru olan fen bilimleri
ogretmenlerine de tanitilmasi ve nerede, nasil kullanilmasmin gerektigi
ogretilebilir.

Sonu¢ olarak; soyut kavramlari, sozel bilgileri destekleyen ve bilgileri
ozetleyen, 6grencilerin zihinlerinde kalici ve anlamli 6grenmeyi saglayan

modsal betimlemeler fen bilimleri ders kitaplarinda daha fazla yer verilebilir.
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EKLER

EK 1. 5. Simif Biyoloji Konusunda Kullamlan Modsal Betimleme Kod Listesi

KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
Ogrencilerin
konular1 Anghtar Kavramlar
N . Canh Cansiz Ortak dzellik
tez-anahtar kavram ogrenmesine Bitki Hayvan Mikroskobik canl
yardimet olan Mantarlar Cigekli bitki Cigeksiz bitki
kavramlara yer Omurgali hayvan Omurgasiz hayvan
verilen bolimdiir.
Konular ile ilgili = -
arastlrma ve g | w _i Araghralis Sunalim | “
tez-arastiralim sunalim sunumlarm T Mikrashebib cenlilarin yesparmemecs surslu ve sl ethilersni Tnnemet, snsiblaped
g aplacaiy garete v derygilerden ey hnmz Araghirma glareizi girael malzemelede deare
zﬁlfﬁmdil% .hlqwurpmﬂhﬂugﬂwmhlm ET T

Konu ile ilgili bilim

T

Bilim Tarihi

Dorothy Crowfoot Hodglin (Doroti Kirafit Hodlkin)

12 Mayis 1910 ylinda babasimin gérev yaptiga Misir‘da dogdu. Babasimn gérevi nedeniyle egitim
hayatim farkl tilkelerde tamamladh. Kiigiik yaglardan itibaren kimya bilimine duydugu ilgi nedeniyle
egitimini bu alanda siirdiirdii. Oxford (Oksford) Universitesi Somerville (Samurvil) Kolejinde baglad:-
&1 kimya egitimini Cambridge de (Kembiric) siirdiirdii. 1960°da Kraliyet Cemiyeti Wolfson (Tolfsin)
profesorhiigiine atandi.

tez-bilim yasam ve
teknoloji

alanlarinda ve bu
alanilarin giinliik
hayatimizla iligkisini
gosteren
acgiklamalarin
yapildigi boliimdiir.

tez-bilim tarihi lnsanlar.l.n_l.n y(?r Kolesterol, penisilin, B-12 vitamini ve insiilinin molekiil yapilan iizerine ¢alismalar olan Dorothy
aldig1 boliimdiir. Crowfoot Hodgkin 1964 yilinda Nobel Kimya Odiilii nii kazand.
Baganh bir bilim insam olmasimn yam siwra, alak goniillii, insanlarla iletigime, adalet ve ban-
sa olan inana1 ile bu alanlarda da ¢aligan Dorothy Crowfoot Hodgkin 1977-1988 yillari arasinda
Pugwash'in (Pagvag) bagkanhgim yapt.
Dorothy Crowfoot Hodgkin 29 Temmuz 1994 tarihinde 6ldii. 4
www.nobelprize.org
(Kisalnlarak dizenlenmigtir)
5
Bilim, Yagam ve Teknoloji
Hizla artan Diinya niifusu beraberinde énemli sorunlan da getir-
migtir: Bu sorunlardan bir tanesi de artan besin gereksinimidir: Bilim
insanlart bu gereksini karsilayabilmek igin yapnklart ¢alhgmalard,
Bazi bilim pek gok besin maddesi igin daha dayamkl, daha fazla tiriin veren tiir-

ler geligtirmiglerdir GDO (genetigi degigtivilmiy organizma) olarak
bilinen bu iiriinlerin insan saghg lizerindeki olas: tehlikeleri hala tar-
ngilmaktadur:

GDO'lar haklandaki bu tartgmalar
insanlart organik iiriinleri kullanmaya
yoneltmigti: Organik driinlerin tercih
edilmesinde tek neden GDO’larn olast
tehlikeleri degildir: Organik iiriinler ha-
vay, topragi ve suyu kirletmeden, doga-
ya dost olarak tiretilmektedir:

tez-bunlar1 biliyor
musunuz

Konu ile ilgili kisa
ve dikkat ¢ekici
bilgilerin verildigi
boliimdiir.

—~ - -
/@\ Bunlart Biliyor musunuz? |
N

Viicudunuzun gereksinim duydugundan daha fazla miktarda karbonhidrat tiketirseniz

. bunlarin viieudunuzdan yag olarak depolanacagin biliyor musunuz?
., A
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-bulmaca

Konu ile ilgili
kavramlari
diistindiirecek
sorular esliginde
bilgiyi yoklamak
i¢in yapilan
diizendir.

]
s

I

|h
ol

Jui

W
-
o

oy

I

tez-evde yapalim

Konularla iliskisi
olan ve evde
yapilabilecek
¢aligmalarin
yapildig1 boliimdiir.

\/o\ Z:'__Evde ‘v‘qpallm_:-
A Bir giin icerisinde tiikettiginiz besinle-
ri defterinize listeleyiniz. Yanda yer alan
dengeli beslenme piramidi ile listenizde-
ki besinleri kargilagtirimiz. Sizce dengeli
besleniyor musunuz?

e

Sinif igerinde veya
digarisinda 6gretmen
gozetimi altinda

.iaﬂ\-_[ Taglor tnceleyelim )

-
Kullaniacsh Malzeseler

Eilyliteg, peveenizden topladifedz farkl fag veys haye pargalori, kalem, kiJin, pekig.
Etkinlik Basamssakars

+ Bayte; yardemryla tepladifinz ag we haya pargalan incelepiniz.

tez-etkinlik konu ile ilgili + pekig yardimeyls tag v kaya pargalared ey galiginiz.
yapilabilecek H’i e yorderrla P'**"’““W*m“ﬂ“""ﬂ":;':‘?m'hm
A . . k giire tag ve kaya nklerini,

etinliklerin MWM gimenekli vh.} yehinde defrerisize not ediniz

yapildig1 bolimdiir. -
& Tag we koo pargalern benzer ve ferkh zeliflerine ghre aniflendirabilic misiiz}
& Sizee tag we kopa pargalar birbirindes neden farkhdir?

Konular ile ilgili

tez-fotograf

secilmis ve konulart
destekleyici ipucu
barindiran
gorsellerdir.

Konu ile ilgili
verilen sayisal

PP EYERER,
i

tez-grafik N [ Ersk

bilgilerin somut [7] Kadn

olarak verilmesidir.

13-4 T gm a2 T ss.gd4 T Bss
Daha 6nceki
smiflarda 6grenilen . )
ilaileri L TR —

tez-hatirlayalim bilgileri tekrar \ . ) "

hatirlatmaya
yardimct1 olan
boliimdiir.

1 Oncehi pillad varliblas coslibar ve connzhor okrak amif loadiemg ez
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK

| J J | —
pardiracidir. aar
Konu igerisinde yer ] | |
alan kavramlarin | | e —| Vecdemr | s _..[
arasinda anlamli h | : - :
tez-kavram haritasi iligki kurarak [ —— ‘
o6grenmeye destek
saglamak amaci ile [ ] kin gerehidie.
kullamlan béliimdiir. ) ) ‘
— |

Konu ile ilgili
verilen etkinliklerin
giivence igerisinde

tez-lab giivenlik yapilabilmesi igin
gorselleri bulunan giivenlik @%M

sembollerinin
kullanildig1
boliimdiir.
. A Basinicr ve Deemiier]
Unitenin 1. Besinier Nesien Gerenil?
tez-liste igerisindeki 2. Bittite Beshiertn drattlidert Ay m?
konularin siralandigi . Sragetl Brttoniin Gk (e
béliimdiir. 4. Besinier! Tketirken Mefere Dkt Gelbn?
5. Besintert Ml Saklayaiu?
+ Hazirladiginiz karigimin dzerine damlalikla birkag damla iyot gizeltisi damlatiniz. Ka-
rigimda olugan renk degigimini gizlemleyerek tabloya not ediniz.
s Hazirladigimiz 1. tabakiaki besin maddelerinin tzerine birkag damla iyot giizeltisi
Etkinligin yaprm damlatarak renk degisimini gozlemleyiniz. Besin maddelerinde olugan renk degigimini, nigas-
tez-liste-etkinlik asamalarim gosteren ta kamgiminda olugan renk degigimi ile kargilastirarak gizlemlerinizi tabloya not ediniz.
listedir. + 2. tabaktaki besin maddelerinin iizerine birkag damla nitrik asit damlatarak besinler-

deki renk degigimini gizlemleyiniz. G5zlemlerinizi tabloya not ediniz.

+ 3. tabaktaki besin maddelerini ayri aym A4 kigidina sirtiniz. Gozlemlerinizi tabloya
not ediniz.

+ Nigasta ve su ile olugturdugunuz karigimdakine benzer renk degigimi hangi maddelere

Yapilan etkinlikleri iyot gozeltisi damlattiginizda gergeklesti?

. L degerlendirmek » Nitrik asit damlattigimz hangi besin maddelerinde benzer renk degigimi gozlemledi-
tez-liste-etkinlik soru
adina hazirlanmis niz?
sorular listesidir. + A4 kigidina siirttiigiiniz besin maddelerinden hangileri kigitta iz birakti?

+ Gizlemlerinize gire besin maddelerini nasil gruplandirirsiniz?

Mfecieklers Temrpalon
Birslanma ve Dipatank
Muﬂ-ﬁ:nﬁrﬂhnﬂlpﬁ cfitin wenin beinnd
i btinmlanmid i vk e olmak it mbvdins?
Beshimene v i et baigemiirimds meslids giin v dnen b
Meslekler hakkinda o s el e v sl Wi enmakioic Bt )
tez-meslekleri tantyalim | kisa bilgilerin yer - i o i n"*
1dig1 boliimdiir. - e 52 iy MEET
aldigl bolumaur. hamgine Lt ve beserd dier meslebrl Mirlikte sk s cince yr lmatsash. Me sanlar abdk-
e uns Rsironlen, qoesk ve pagk babmerferind, ans-pocal sl polliitl-
ik i el oA calepibivibincle

- ]

Wrmiammwwnmmq;mmw
Fir al & Rlazivan aleoedadd v it Dipifisy
e b wcdu i
i ralnlak 1]
-
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-model olusturalim

Konulardaki soyut
kavramlarin
ogrenciler tarafindan
birebir
modellenmesi igin
gerekli adimlarin
gosterildigi kisimdir.

L 2 2%

Kt

D madeli aheyharmak

Meler Kilanasadiz?

& farkli resbdi syun hamury, yepigh e

ezl Fapabiliriz?

& Oyum hamurlarindan birkl ile cene alugburalin.

o Difer oyum hamurlore bullanaral; yetighin bir insandabi dig gegitlering uygen slarak
dig madeleri yapalim

& Digherin alt ve Ot genedeli diziliglerine wgun olarak hanrodgimz digleri gene
modeling yapighrahe.

!nmmummmmawmu

tez-6grenilecek listesi

Unite sonunda
ogrencilerin neler
kazanmasi
gerektigini gosteren
boliimdiir.

By bélim tamanladdineda;
# Beain kgeeilerinin, canlilann yageraa facliyetieri icn gerekt odufum Fok edecek,
= Witamin gegtlerinin e Fazla bargi besinkerde buiudiory freneccs,
» Diengel bedenmenin insan aoflfos erkilerin keghedecek,
»  Sailikh bie pagom igin besnlesin tazeliinin ve dofallifinn dnemini heveapockamne.

L= =

tez-proje hazirlayalim

Konu hakkinda daha
fazla bilgiye sahip
olunmasi adina
yapilan
¢alismalardir.

w 5 1 Proje Hozwloyalm | .
Kasy
Yalon gevresizdeli gevre sorunkorindon bivise yell gz prsjesi geligtirmek
Kulandazak Maolzencler
Teternet, snaiklapedi, gazere haberlerl, fon kartems, yapigtime, kema ile ilgili girseler
Proji Basamakar
o Imternet, ensibloped, dergi ve gazetelerden yalan pevrenizde yogenan pevre sorenlos
nrlnulu eldbaarn araghinie. Araghie henunuzu destellen uﬂ;ﬂdl grafik b
die banrlamiz.
& Yagoren e sonankrindan biriel belirlepiniz, Ornek ko Tamm alanlarimin kimya-
20l maddelerie kirlenmesi
& Soruna yoeelh glizim Seerilerinizi belirleyiniz Ornek gizlim Snerisl Kisrpassl madde
Hhﬂ.ﬂlm zilerle yopilmadl
« Cadimdnlz igin galigma basamablars s belideyiniz
« Belirlediginiz soren, (iziim v pobpma barmakdarin bie peater hazwlayarek tannne.

! Bus projeyi farkh soean, gzl Snerial, qolijma bassmablari ve sunuy yantermi ile de

hazirbapabilieginiz
I
Konuyu destekleyen
tez-resim ve gl hayatla
iliskilendirmeyi
saglayan ¢izimlerdir.
ikethe: Sgarediki be- Kairam (difirf: Esnsere Arwenik: Siganediki en
rmkeik yapics maddediz Si- | | yol apabdes birgok kimywad | | o) maddslenden b
gara diminiyla birkke bet | | maddenis biriegieidit. D | | s Rasser depnd lalp ve
aleieriene ubepr ve b - | | ook, elerde ve WeiBerendt | | g bomatlanns yol s
e hisiks
Bir aracin,yapinin e ——— Henpeac  Qhaed
sistemin ya da send kiseulan bir eal- Samili ien iyl
tez-sema . hatl dedir, Eansein yie st bie realdeds Loscmi-
siirecin ana hatlarm itk Tusatak - e flan knssserd) o
gosteren ¢izimlerdir. Ao elr, abnaktade
Formaldebit: Bukise 8- | | Amoaysk: Temilik mad- Karbanmenubait: Ferk-
diebed clande kolsnilen b 5 Hiktiegn | | aie ve kelusee e gaedir. Ka-
mubledin. Alesger ve solerers | | bugdelbk p;pnuemuuuu- s oleafjes lagme kipusilesi-
pribe etk barrra yol agiea- | | undeh ddpentl PR readbin, el
i,
Konu igerisinde
ogrencilere verilmek o R R, R
S X . | ( \
tez-sozciik grubu istenen kavramlarin 2 ) M ; R_pr [ pates )
bir arada bulundugu
kisimdir.

51




KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
Mitrik asit byot gizeltisi Kagida
damlatildiinda renk | damlatildiginda renk siirtiildiginde
Besin maddesi defjigimi dedjigimi seffaflasma
Birbiri ile 1]1$k1h bir Oldu Olmad Oldu Olmadi Oldu Olmad:

tez-tablo

takim bilginin satir
ve siitun olarak
diizenli bir sekilde
sunuldugu kisimdir.

tez-tartigalim

Ogrenilen bilginin
ogrenciler arasinda
tartigmaya
sunuldugu kisimdir.

e = Tur"rlsallrn\

Besin igeriklerini ve bunlarin gérevlerini Ggrenmistiniz. Ogrendiklerinize gire tek bir
besin grubu ile beslendiginizde hangi saglik sorunlarini yasayabilecedinizi arkadaglarimiz-
la tartiginiz. Ulagti§iniz sonucu defterinize not ediniz.

tez- tanilayici dallanmis
agag

Ogrencilere dogru
ve yanlis ifadelerin
dallanmus agag
seklinde verilerek
onlarin neyi 6grenip
neyi 6grenmedigini
Olgmek lizere
hazirlanmig
kisimdur.

et pargasinin bozul-|
masinin sebebi mik-
\roskobik canlilardir. )

2/ Kurbagalar iki ya]//"/
samh canhilardir.

AN AY
" Ormanlann yok o

masina seller sebep -

alur.
B

O] N
1= Ekmek ve pey-
nirin kiflenmesine |/
sebep olan man-
\tardlr.

(6

I~ Topragin su ve
| rizgarada fasinma- o
4 \slnaemzyonderir. )

J

1S A
Cicekli bitkide kok, | -

giwde, yaprak ve cigek

\glbl kisimlar bulunur.

-
" Cigekli brtkilerde
cigek, bitkinin lreme [

\DI'gClI"IId\ r. .
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EK 2. 6. Simif Biyoloji Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-arabulvehazirlan

Konu ile ilgili
aragtirma,
sunum
hazirlama
yapilacak
bolimdiir.

a Ara, Bul ve Hazirlan

Cevrenizde grebilecediniz bitki tohumlan nelerdir? Aragtirnniz.

tez- bilgiden tretilen
teknoloji

Konuya uygun
bilgilerin
teknoloji
tretmek igin
nasil bir yol

L -
Bilgiden Uretilen Teknoloji

Kanser Hiicreleri

Kanser, ginimaizde ¢ok sik gorolen bir hastahkur. Hocrelerin nor-
malden fazla godalmas:, kontrolsiz biyOmesi ve gekil bozukluklannin
olmasi durumuna kanser denir. Bu hastalk hicrelerin komgu hicrele-
re gre daha hizh biyomesi ile gergeklesir.

Hocreler, belli bir hizla bdlinerek godalan yaplardir. Her normal
hocrenin bilydme evreleri vardir. Hilcreler, yetigkinlige ulaginca biiyd-

izlendigini meleridurur. Kanser hicreleri ise besin kaynad bulduklan sdrece, hig-
anlatan bir zaman balonmeyi durdurmaz. Bu yapilar, geviesindeki hicreletdan
bolimdiir daha hizh bolindaklerinden bulunduklan bolgede birikmeye ve orarin galigmasini bozmaya baglar.
Bu durum trafigin ukanmagina benzetilebilir. Caddeden az araba gegerse tafikte bir sorun olmaz.
Birgok araba ayr anda gegmeye baslarsa trafik tikanir ve arabalar gitmaleri gereken yere ulagamaz.
Tip bilimi, kanser hocresi ile normal hocreyi ayiran ¢zelligi kesfetmeye ve bu hastaliga gbzim bulma-
ya cahgmaktadir.
ﬁr Bilgiyi Kullanalim
Agafjida, baz hastalann gikdyetleri bulunmaktadir. Siz doktor olsaydiniz bu gikdyetlerin nedenleri
hakkinda ne stylerdiniz? DOgiincelerinizi cmlelerin altlarindaki bogluklara yaziniz.
1. Dizlerimi hareket ettirdijimde dizlerimde agr hissediyorum. Dizimde hareket eden kemikler birbi-
Konunun tine sndndyormug gibi hissediyorum. Bu durum kemiklerin hangi baldmd ile igili olabilir?
PeKiStirilmesi | cee s s
AMACIYIA |
o giinlik 2. Gocugumun boyu uzamiyor. Kemiklerin hangi bolim gérevini yerine getimiyor olabilir?
tez- bilgi kullanalim yasamdan |
VEETIEN | T eTTTY
ornekleri
bulunduran 3. Tahlilde kan hocrelerim eksik gikt. Bu durumda kemiklerimin hangi bolomo ¢ahgmiyor olabilir?
bolimdir. o o
4. YirOrken gok gabuk yoruluyorum. Ayak kaslanmda agri hissediyorum. Sizce bu agnilar, hangi
kas gegidinde olugmaktadhr? Neden?
'
(€ ] S0 D D B
Konu ile ilgili GO-Cr I 1111y G?
kavramlari
diistindiirecek @ -
sorular ]
tez- bulmaca esliginde | L
bilgiyi O-CII T LT .
yoklamak igin @‘*CEL | I
yapilan ) —»EICJ:]
diizendir.
(€ D U W U O
(€ g 50 50 5 5 50 S 5 5 5 (0
—
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
@ DENEY / Kemigin Sertlig
3u deneyi yaparken bilimssl aragrma basamaklann kullaniniz.
Arastirma sorusu: Kemigin sertligini saglayan nedir?
Hipotez: Kemigin igi, kemige sertlik veren bir madde ile do-  Cam kavanoz (kapakli)
ludur. * Gokig
Degiskenler; * Bilydteg
Batimsiz dedisken: Kemigin iginde bulundudu snainmin cinst » Bir Bardak Sirke
(sirke, su) * Bir bardak su
Bagimh dedisken: Kemigin yapis: * Ug adet gid 1avuk bacagn-
Sabit tutulan (kontrol edilen) degisken: kemigin boyutlar dan alinmig kemik
Nasil Yapalim? PEE
+ 3-4 kisilik gruplar olugturunuz. QLS
Konularin daha + Tavuk bacagindan alinmig kemigin birini diseksiyon kiveti-
kolay nin iginde bitkmeye ¢aliginiz.
tez-deney kavranmasi igin « Bokmeye cahgtginiz kemigi bOyotegle inceleyiniz.
yapilacak « Aym kemigl dgretmeniniz gekigle kirarak i kismin incelemenizi saglasin.
uygulamadu. » Kemiklerden birini sirke koydugunuz kavanoza, dider kemigi de su doldurdudunuz kavancza
koyurwz. Bu gekilde kemikleri 7 gin bekletiniz.
« 7 gin sonunda suda ve sirkede bekleyen kemikleri kavanozdan gikartarak yikayimiz ve bk-
meye gahginiz.
= Suda ve sirkede beklettiginiz kemikleri gekigle kirnniz ve biyitegle Zleyiniz.
» Gézlemlediginiz kemiklerin son durumlarini kargilagtinniz.
Yorumlayahm, Senuglandiralim.
» Krrarak incelediginiz kemiklerin i¢ yapilarinda neler gézlemlediniz?
« Kemigdin ig yapis: ile dig yapisim kargilagurinz.
+ Bulunan sonuglan etkinligin baginda kurdugunuz hipotez ile kargilagtinniz. Hipoteziniz ¢Ord-
dil mi), desteklendi mi?
= Kemigin yapis: ile ilgili neler styleyebilirsiniz?
+ Sirke kemik 0zerindeki nasil bir etki yapmistr ? Neden?
Konu hakkinda
elde edilen
tez-etkinlik bilgilerin
pekistirilmesini
saglayan
bolimdiir.
Yukanidaki gérsellerdeki insanlarin oturma ve bir egyayi kaldirma gekillerini inceleyiniz. Bunlar-
dan hangileri sizee dogru olabilir? Hangilerinde iskelet ve kas sisteminiz daha gok zorlanacakiir?
Nedenlerini arkadaglaninizla tartiginiz.
Konular ile
ilgili secilmis
ve konulari
tez- fotograf destekleyici
ipucu
barindiran
gorsellerdir.
Konu ile ilgili
verilen
etkinliklerin
gilivence
tez- lab giivenlik igerisinde
gorselleri yapriabumest
i¢in bulunan
giivenlik
sembollerinin
kullamldig:
boliimdiir.
+ Hareketsizdir.
Konu = Spermden gok daha biylktir. Bu
icerisindeki nedenle daha gok sitoplazmaya
tez- liste bilgilerin sahiptir.
siralandigi » Hilcre zar, sitoplazma ve gekir-
boliimdiir.

dekten olugur.
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
Konu haklanda
yapilacak o
etkinlik = Bistari
tez-liste-arag ve gereg Ifellilsmlde K = Biiyhag
ullanilacak = Farkh gigakler (giil, sandun-
malzemelerin ya, zambak, gelincik gibi ...)
siralandigt
béliimdiir. = Kag

Deneyin yapim

+ Patatesin 3 yada 4 yanina kiimlanlar batirnez.
+ Cam kavanoza su koyunuz.

tez-liste-deney azzrtr:;“m « Kiiman batrdigine patatesleri su koydugunuz kavanczun
ﬁst odir iizerine fotografiaki gibi yerlegtiriniz.
« 2-3 glin patateslerdeki degigimler gézlemleyiniz.
Yapilan deneyi » Gigek tozlar gigegin neresinden dékildi?
degerlendirmek « Gigek tozlarinin garevi sizes ne olabilir 7
tez-liste-deney soru adma « Gigegin tag yapraklan ile ganak yapraklar: arasinda hangi farklan gozlemlediniz?
ggi_zjzl;rnmls « Tag vapraklann renkli ve kokulu olmasinin bitkiye yaran ne olabilir?
RS « Gigedin disi i i iniz?
listesidir. Gigegin digi ve erkek organlan arasinda nasil bir fark gézlemlediniz?
Zoolgjl, biyolojinin hayvanlan gegitli yonleriyle inceleyen bilim
dalidir. Eski ¢aglarda yagamig, soyu tikenmis olan hayvanlar ile
i glinimiizde yagamakia olan hayvanlarn dreme, blyiime, geligme
Konu ile ilgili izelikleri, beslenme bigmleri, davraniglar, sadhdi gibl pek gok ko- . —
ilging bilgilerin nuyla ligilenmektedir. Uzmanlik alani zoolojl olan bilim insanlanna
tez- meraklisina yer aldig 200log ad veil. s
kisimdir. Hayvan saghginin korunmasi igin nlemler alan, hayvan has- ~

talklarinin teghis ve tedavisini yapan, cerrahi bazi uygulamalarda
bulunan hekimler ize veterinerlerdir. Biyk ve kiglk bag hayvanlann, su canllannin, arilarn, kiimes
hayvanlaninin vb. pek gok hayvan tlrinin beslenmesi, dretimi, yetigtiriimesi, 1slahi, verimiiliklerinin
arfirimas veterinerlik mesleginin galigma alanina girer. Ayrica hayvansal driinlerin insan tiketimine
uygunlugunun denetlenmesi de veterinerligin uygulama alanlarina girmektadir.

tez- ogrenilecek listesi

Unite sonunda
Ogrencilerin
neler
kazanmasi
gerektigini
gosteren
boliimdiir.

tez- okuma parcasi

Konu ile ilgili
olaylar veya
bilim
insanlarinin
yapmis oldugu
¢aligmalarin
anlatildig1
kisimdir.

OKUMA PARCASI

Kesfediliginden Glinimize Hiicre

Hucrenin kegfi igin ilk adimin mikroskobun kesgfi ol-
dugunu sdylemek yanbg olmaz. Cift lensli ik mikroskobun ya-
pmi 16. yizyilin sonuna rastiyor. Hicreyi ik kegleden ki-
ginin Robert Hooke (Rabit Huk) oldugu kabul ediliyor.
Hocke bir gige mantanindan incecik bir parga kesip onu mik-
roskop altinda incelediginde, bu kesitin gazenekli bir yapi ol
dugunu gordi. Hooke'un gdzledigi dlmisg bitki dokusundan
geriye kalan hiicre duvarlarrydi. Hooke, Manastirlarda rahip-
lerin kaldigi hiicrelere benzedikleri igin, bu gézeneklere “hiic-
re” adini verdi. Bu srrada Hollanda'da yagayan Anton Van
Leeuwenhoek (Anton Von Lovenhuk), mikroskop drefiyordu.
Lesuwenhoek, havuz suyunu, mikroskop altinda inceleyen ilk
kigiydi. Mikroskoptan baktiginda, hareket eden minik canlilan
gordigiinde biytik bir heyecan duydu.

Riobert Hooke'nin icat ettigi
mikroskop

tez- resim

Konuyu
destekleyen ve
giinlik hayatla
iligkilendirmeyi
saglayan
¢izimlerdir.
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
_ ( Kemik )
Bir
aracin,yapinin '—I l I—Q
sistemin ya da Yassi kemik Uzun kemik
tez- sema surecin ana Kisa kemik
hatlarini
. 3,
gosteren { ;
¢izimlerdir. =

tez- sozciik grubu

Konu igerisinde
ogrencilere
verilmek
istenen
kavramlarin bir
arada
bulundugu
kisimdir.

kemik zan | solunum kikirdak

organel kalp kasi | akyuvarlar

kamiz:

alveoller uzun kigeli

sal

sistemnler
karncik

oynamaz

lent

tez- tablo

Birbiri ile
iligkili bir takim
bilginin satir ve
stitun olarak
diizenli bir
sekilde
sunuldugu
kisimdur.

Bitki Hiicresi

Hayvan Hiicresi

Kageli bir gekle sahiptir.

Oval bir gekle sahiptir.

Kloroplast bulunur.

Kloroplast bulunmaz.

Sentriyolleri yoktur.

Sentriyoller vardir.

Hicre duvan vardir.

Hucre duvar yoktur.

Kofullari blylk ve az sayidadir.

Kofullan kiigik ve gok sayidadir.
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EK 3. 7. Simif Biyoloji Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez- arastiralim

Konularin
derinlemesine
ogrenilmesi ve
farkl

Sindirim sistemini olumiu ve olumsuz et-
kileyen etmenler nelerdir? Degigik kaynak-

kaynaklarm lardan aragtirnmz. Arastirmanizi tablo, grafik
kullanilmasini gibi veriler ve gorsellerle destekleyiniz. Ca-
5 hsmamzin sonuglanm poster haline getire-
aglayan
ls(lsglm}(/ilr rek sinifta arkadaglannizla paylaginiz.
Konu hakkinda Biiyime cagindaki kisilerde biyime hormonu normal de-
elde edilen gerin Ustinde ya da alttinda salgilanirsa bazi hastaliklar orta-
bilgilerin ya gikmaktadir.
tez- bulalim k?rs_llasllan yeni Yandaki resmi inceleyiniz ve agafidaki sorulan cevap-
bilgilerle —
kullanilmasinin
saglandigt Resimde, solda normal gelismis bir kisi gdriimektedir.
kisimdir. Bilylime sekillerine gore ortadaki ve sagdaki kisilerin biyi-
meleriyle ilgili duruma hangi adlar verilir? Bu kisilerdeki biyt-
me hormonu salgisiyla ilgili neler sdyleyebilirsiniz?
‘g,‘ﬁ_‘fl "
Konu ile ilgili “;é% U Bunilan Biliyor muydunuz?
bili kisa ve dikkat d
tez- bunlan biliyor cekici bilgilerin Saf ve sol bibreklere gelen ginlik kan akigi
musunuz verildigi yaklasik 1,5 ton kadardir. Bu da vicuttaki kanin
boliimdiir. tamaminin ginde yakagik 300 kere bobrekler-

den gectigi anlamina gelmektedir.

Konun giriginde

ogrencilerin
dikkat ve
il gi lerini 1. Besinler iyice ¢ignenmeden yutulursa ne olur?
tez- dﬁ$ﬁn bul gekmek 2. Yedigimiz besinler hangi yapi ve organda, na-
sil bir degisime ugrar?
amaciyla
sorulan 3. Yemeklerden dnce ve sonm ellerimizi yikama-
miz neden gereklidir?
sorularin
bulundugu
kisimdir.
Malzeme listesi: Kulak tikaci ya da pamuk
Amag: iki kulagimiz olmasinin nedenini kavramak
Etkinligin yapihst
* 3-4 kisilik gruplar olugturunuz.
: . * Kulaklarinizdan birini kulak tikaci ya da pamukla tikayiniz
Slnlfél(}erlnded ve gozlerinizi kapatiniz.
veya digarisinda
. vy " § * Grup arkadaglannizdan biri; 6n, arka, sag ve sol tarafiniz-
Ogre men da hep ayni uzaklikta, ayni iddette bir ses ¢ikarsin. Sesin han-
o gozetimi altinda gitaraftan geldigini belifeyerek sdyleyiniz. Bir arkadaginiz séy-
tez-etkinlik konu ile ilgili lediginiz yonii ve gercekte sesin geldigi yonii deftere not etsin.
yapilabilecek « Sesin yonind belirlerken siddetini de 10 tizerinden deger-
etkinliklerin lendirerek sdyleyiniz. Not alan arkadaginiz bunu da yazsin.
yaplldlgl * Kulaginizdaki tikaci gikardiktan sonra ayni iglemleri tekrarlayiniz.
bolimdiir. Sorular

1. Kulaginizin biri tikali iken dort yondeki seslerden duyamadiginiz oldu mu? Duymadiginiz var-
sa bu hangi tarafinizdaki sesti?

2. Dort yondeki seslerin siddetinde ne gibi farkliiklar oldu? Arkadasiniz neredeyken sesini daha
zor duydunuz?

3. Sesleri iki kulaginiz da agikken mi yoksa tek kulaginiz agikken mi daha rahat duydunuz?

4. Sesin geldigi yoni tek kulaginiz agikken mi yoksa iki kulaginiz agikken mi daha kolay belirle-
diniz?
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Konular ile

ilgili segilmis ve
konulart
destekleyici
ipucu barindiran
gorsellerdir.

tez- fotograf

Otaya grkmasim

aikileyen nedenier

Yeni konuyla

eski konuda yer

Hastalim ad)
alan kavramlar fjm i

. arasinda
tez- kavram agi Glp

baglant
kurulmasimi

Eriiadifii gistamiar

saglayan

yapidir.

Korunma polian
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tez- kavram haritasi

Konu igerisinde
yer alan
kavramlarin
arasinda anlaml
iliski kurarak
ogrenmeye
destek saglamak
amaci ile
kullanilan
bolimdiir.

Kimyasal emiZior Kan

@fidr
pagicidr )
Bag atim
A biridr
Sigtember
bindr
Denelieyic
Dizerieyic
Ig saigi baber Gl g St
i dr
e
Pankreas Merkazi
ol
ExdiCrmiiicr
Tiifeld
Ok

Konu sonunda

U8 Kendimizi Degerlendirelim

konuya ait
kazanimlarin i o ) ]
Kkazanil: 1. Mekanik sindirim ile kimyasal sindirim arasindaki farklar nelerdir?
p
tez- kendimizi kazinilmadigim 2 Parkreasin sindirim sistemindeki gérevi nedir?
degerlendirelim kontrol etmek 3. Safra kesesi alinmig bir kisi hangi besinleri sindirmekte giiglik geker? Neden?
amactyla 4. ince bagrsaktaki villuslann dnemi nedir?
Si)é’u}ann yer 5. ince bagirsakta kana gegemeyen besin artiklanna ne alur?
Eélli;gr;dﬁr. 6. Sindirim sisteminin sagh@in etkileyen olumiu ve olumsuz etkenler nelerdir?
Konu ile ilgili
verilen
etkinliklerin
giivence
tez- lab giivenlik 1@er1s1n§e . ‘g
gorselleri yapllabllmem =
icin bulunan
giivenlik
sembollerinin
kullanildig
boliimdiir.
i A. SINDIRIM SISTEMI
Unitenin epm— : : - :
icerisindeki 1. SINDIRIM SISTEMINDE GOREVLI YAPI
tez- liste konularin VE ORGANLAR
s]ralandlgl 2. SINDIRIM OLAY|
boliimdiir. 3. SINDIRILEM BESINLERIN KAMA GECISI

4. SINDIRIM SISTEMIMIZIN SAGLIGI

tez-liste-arag ve gereg

Konu hakkinda
yapilacak
etkinlik
icerisinde
kullanilacak
malzemelerin
stralandig
bolimdiir.

Ma ir vl e

= ir berci s

» Hagianme yarm
[l af e

* RITEV o

= Makas

* REGH havils

= ince bayan gombi
I+ el biskiw
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3-4 kigilik gruplar olusturunuz.
Kasaptan aldigimz koyun bobregini diseksiyon kivetine koyarak bob-

Etkinligin redin dig gdrinlsiing inceleyiniz. Bobregin dig gérintst ve yapisiyla ilgili
yapim gbdemlerinizi defterinize not ediniz.
tez-liste-etkinlik asamalarini S . -
g?isteren Sonra bisturi ile bobredi boyuna, ortadan kesiniz ve bu organin i¢ ya-
listedir pisini inceleyiniz. Bobrek kesitini kitabinizdaki insan bobredi gekli ile kar-
silagtirarak bobredin kisimlanni belirleyiniz. Hangi kisimlan belirlediginizi
ve bu kisimlann gdzlemlediginiz Gzelliklerini defterinize not ediniz.
Yapilan
etkinlikleri 1. Bébreti i
- . . Babregin dis yapisini nasil tanimlarsiniz?
degerlendirmek ejin digyap
tez-liste-etkinlik soru adina 2. Bibrek Ozerinde hangl yapilan gézlemlediniz?
hazirlanmi . — - P T
sorular $ 3. Bébrek kesitinde hangi kisimlan belirediniz? Bunlann yapisal dzelliklerini nasil agiklarsiniz?
listesidir.
1. Neden yediGimiz ve igti-
@gimiz besinlerin sindirimesi
gemrkir? Vicudumuzun bu fa-
aliyetinde hangi yap ve organ-
lar gorev ahr?
.. 2. Soluk verme ile karbon dioksidin vicut-
Unite sonunda tan uzaklagtinimasina bogaltim da denilebilir
dgrencilerin s
3. Gozleriniz kapaliyken elinize aldiginz
tez-6grenilecek listesi neler k.%?a?maSl bir maddenin hangi dzelliklerini tespit edebi-
gerektlglnl lirsiniz? Bu tespit sirasinda hangi duyu or-
gésteren ganlarnnizi kullanirsiniz?
boliimdiir 4. Vicudumuzda istegimiz diginda, kendi-
y liginden gemeklesen yagamsal olaylara or-
nekler verebilir misiniz? istegimiz disinda bir-
ok olayin aym anda gergekdesmesini safla-
yan nedir?
5. Vicudumuzda farkh igleveri olan or-
ganlann ¢ahgmalan birbirini nasil etkiler?
Konuyu
destekleyen ve
. inlik hayatla
tez-resim gll 3 .y 4
iliskilendirmeyi
saglayan
cizimlerdir.
Agza alinan besinler yutak ) -
yoluyla yemek borusuna iletilir. Agizda digler yardi- |
A » miyla mekanik sindirim
i¢ yiizeyi kaygan bir madde | T gergekesir. Ayni zaman-
(mukus) ile kaph olan yemek bo- i da afizda salglanan ti-
rusu, yapisinda bulunan keslar | — kirik sayesinde karbon-
Bir yardimiyla besinleri mideye iletir. f;gj—q___q_ . hidratlarin kimyasal sindi-
aracin,yapinin - - | fimi bagiar. )
sistemin ya da inze bagursakta yaglann, kar- | | Mide kasiannn kasiip|
IStetr : Co |
tez-sema siirecin ana bonhidratlarn ve proteinlarn gevsemesiyle agizda hag-

hatlarini
gosteren
cizimlerdir.

kimyasal sindidmi, burada salgi-
lanan enzimlerin yardmiyla ta-
mamianir. Sindirmi  tamamla-

nan besinler, ince bafirsaktak |

yapilar tarafindan emilerek kana
| kanigir.

Kaln bafirsakta su, mineral |

ve vitaminlerin emilimi gergele-

sir. Sindirimeyen artik maddeler
\ise antse iletilir.

lamig olan mekanik sindi-
rim midede devam eder.
Midenin salgiladig mide
asidi ve endmlenn faali-
yeti ile proteinlern kimya-
sal sindirimi baglar.

Sindirimemis artik |
maddeler aniis yoluyla
| vicuttan athr.

Konu igerisinde
ogrencilere

rsine verilmek |sten§n engim nelran degin Ao
ez-sozclik grubu kavramlarm bir angan Lanan tirads hikmonn
arada inds salyangaz adrenalin sdatem
bulundugu
kisimdir.
Birbiri ile
iliskili bir takim Bacin Kimyasal sind bagladigi yer | Ki | sindi landigi yor
bilginin satir ve - —
tez-tablo siitun olarak Karbonhidratlar Agiz Ince bafirsak
diizenli bir Proteinler Mide ince bafirsak
sekilde Yaglar ince bagirsak ince bagirsak
sunuldugu
kisimdir.
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4. Caiip, &
mangl kamikiad
oria ulak o

-

2. Cotaki b .
G liags aple
- . F < S Kuial dorge
Ogrencilere Ny  nnsaymmasea
dogru ve yanlis " i ol
ifadelerin . ¥
dallanmis agag
Sek_hnde 1. lgitmea oy or {
tez-tanilayici dallanmis verilerek onlarin panmae kuakir
- e = |
agag neyi 6grenip \
neyi
ggﬁgﬁéfigg Y B
iz \ . e
1 ¢ ledakea yor @
hazirlanmig Y 5 Rdaaba
| srem duari .
kisimdur. I'-mg:'n:-'l?a.:d? 3 g g
® 7. O Kukak, Kulak
Sy =i ol parcem .
", arasrdii Kesmdr i
B kg
ALKOL SiGARA
Konu hakkinda
ogrencilerin
tez-yorum kutusu diistincelerini
yazdig1 bos
alandir.
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EK 4. 8. Simif Biyoloji Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

KOD

KOD ADI TANIMI KOD ORNEK
Ogrencilerin Anahtar Kavramlar
lf?nularl . ) Ureme ) Blyiame
ogrenmesine

tez- anahtar kavram yardimet olan ) Mitoz ) Eseysiz Ureme
kavramlara yer i :
. )
verilen 3 Gen 3 DNA
bolimdiir. ) Genotip 2 Fenotip
Konularin
derinlemesine
Aragtirma

tez- arastirma

ogrenilmesi ve
farkll
kaynaklarin
kullanilmasini
saglayan
kisimdir.

Siz de farkh canblara ait kromozom sayilarini aragtieniz, Canh bOyiklogi ve karmasikial ile kro-
maozom sayllan arasinda doiru bir oranfi olmadigini gésteren dmekler bularak sonuglan sinifta arka-
daglarinizla paylasimz.

tez- bunlar biliyor
musunuz

Konu ile ilgili
kisa ve dikkat
cekici
bilgilerin
verildigi
bolimdiir.

/—/.-.) Y

A Bunlan Biliyor musunuz?

Futibol, gok fazla hareket gerektiren yorucu bir spordur. Bu ylizden mag so-
nunda futboleulann kaslannda fazla miktarda yorgunluk asidi birkie. Bu asidin fut-
bolculan uzun sire etkilememesi igin antrendr mag sonunda futboleulara hafif bir
antrenman yaptirir. Boylece bu yorgunluk asitleri yakilarak futbolculann uzun stre
halsiz kalmalan engellenmis olur.

tez- bulmaca

Konu ile ilgili
kavramlart
distindiirecek
sorular
esliginde
bilgiyi
yoklamak i¢in
yapilan
diizendir.

s

| L

tez- gizelge

Belirli bir
kisimda
kiigtiklii
biiyiiklii kareye
boliinmiis
sekildir.

Mutasyon Ornekderi Modifikasyon Ornekleri

tez- denklem

Kimyasal
tepkimeye
girenlerin ve
iriinlerin yer
aldig1
bolimdiir.

Faolosentez;
Glnes 15181

Su + Karbon dioksit| =+ ¢ _ “Glikez . +
Klarafil

tez- fotograf

Konular ile
ilgili segilmis
ve konulari
destekleyici
ipucu
barindiran
gorsellerdir.




KOD ADI

KOD
TANIMI

KOD ORNEK

tez- hazirhik
caligmalari

Konu ile ilgili
6n bilgilerin
belirlemesi igin
sorularin
bulundugu
kisimdir

Hazirlik Calismalan

» Fotosentez nedir? Kisaca agiklayimiz.

= Ormek bir besin zincir clusturarak besin zincirinde yer alan bitkilerin dnemini arka=
daslannizla tartisiniz.

tez- kavram haritasi

Konu
igerisinde yer
alan
kavramlarin
arasinda
anlaml iliski
kurarak
0grenmeye
destek
saglamak
amaci ile
kullanilan
bolimdiir.

sadd

ATy iner

il gt
".

I L] salar

Egerdi nreme

I ohor [

tez- lab giivenlik
gorselleri

Konu ile ilgili
verilen
etkinliklerin
glivence
igerisinde
yapilabilmesi
icin bulunan
giivenlik
sembollerinin
kullanildig
bolimdiir.

tez- liste

Unitenin
igerisindeki
konularin
stralandig
bolimdiir.

1. BOLUM: MiTOZ VE KALITIM
2. BOLUM: MAYOZ
3. BOLUM: DNA’NIN YAPISI

4. BOLUM: ADAPTASYON VE EVRIM

tez-liste-arag ve gereg-

etkinlik

Konu hakkinda
yapilacak
deney
igerisinde
kullanilacak
malzemelerin
siralandigi
bolimdiir.

Kullamlacak Malzemeler

Kalitsal hastaliklar ile ilgili fotograflar

Karton = Yapigtiricl

tez- liste-etkinlik

Etkinligin
yapim
asamalarini
gosteren
listedir.

v Ad kadidina, asadidaki gibi bir tablo giziniz.

» Tabloya kendi ozelliklerinizi; anneniz, babaniz ve kardesinizin 6zelliklerini kaydediniz,

tez- liste-etkinlik soru

Yapilan
etkinlikleri
degerlendirme
k adina
hazirlanmg
sorular
listesidir.

* Diger aile bireyleriyle benzer ve farkh 6zellikleriniz nelerdir?

* insanlarin benzer ve farkl dzelliklerinin olmasini saglayan nedir? Tartiginiz.
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KOD ADI

KOD
TANIMI

KOD ORNEK

Konu sonunda

T 1 -
Gf/ Neler Ogrendik?
Canblarda bilylme ve dremenin hiicre bilinmesi ile gerpeklestigini kegfettic,

ogrencilerin 2. Miloz balinmede kromozomlarin canllya ait bilgileri koruyarak ayni dzelikte iki yeni hiicre olusu-
neler munu sa'glad|g|n| ogrendik,
. . dgrendigini 3. Farkh canh tirlerinde kromozom sayllarinin degigebileceqini kegfettik.
tez- neler 6grendik o2 i
kisa bilgiler 4, Yavrularin anne ve babayla benzer ozellikler tagiciging fakat anne ve babanin aynisi olmadiging
seklinde kegfettk.
Sunuldugu 5, Mendelin gahgmalarinin kaliim agisindan dnemini irdeledik,
bolumddr. 6. Gen hakkinda bilgi toplayarak cekinik ve baskan gen kavramlanni agikdacik, !
7. Genotip ve fenotip arasindaki iliskiyi kavradik, C‘:
8. Kahitsal hastaliklan araghirarak akraba eviiliginin sakincalarini tartigtik. o "1%: ve 117,
# Mitozun neden ve nasil gergeklestigi-
ni kesfedecegiz,
4 Mitozun dnemini fark edecediz.
# Anne-baba ile yavru arasindaki ben-
Unite sonunda zerlik ve farkiiliklar arastiracafiz.
ogrencilerin # Tek karaktedi kaktim fle ilgili prob-
neler e . -
e . . mler chreceqiz.
tez- 6grenilecek listesi | kazanmasi )
gerektigini # Insanlarda yaygin olarak gorilen ka-
gosteren hisal hastaliklara dmekler verecegiz.
boliimdiir. # Akraba evliliginin olumsuz y&nlerini
tarfigacagiz.
# Genelik hastahiklann teshis ve teda-
visine bilimsel ve teknolojik geligme-
lerin etkisini aragtiracagiz.
Konuyu
destekleyen ve
. tinliik hayatla
tez- resim g 3 .y
iliskilendirmey
i saglayan
¢izimlerdir.
Kadin
(2n)
Erkek
(2n) ‘ Mitoz
y
{ved
. /
Bir y
aracin,yapinin Yavru
sistemin ya da
tez- sema siirecin ana
hatlarm1 Mayoz Mayoz
Osteren :
fizimlerdir v S Y r &
: (n)
Sperm
® Déllonme. Th
>
Zigot (2n)
Konu
igerisinde
dgrencilere b ’ '
yerllmek inek Kurbaga Kartal
tez- s6zciik grubu istenen
kavramlarin bir Insan Yilan Bitkiler
arada
bulundugu
kistmdir.
Birbiri ile
iligkili bir Gergeklesen Olaylar Fotosentez Solunum
takim bilginin
satir ve siitun Su kullandr,
tez- tablo . . -
olarak diizenli CO, agiga gikar,
bir sekilde o
sunuldugu , kullanirr,
kisimdir.
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KOD ADI KOD ORNEK
TANIMI
ur. d. Mitoz vilcut hile-
relerinde  yaralarin By 1, clls
= onarlimasing sadlar, < :
Yy : b. Mitozda kromo- —
ngenC11ere zomlar arasinda parca / Y2 giag
dogru ve yanls . defiigimi ohur. /
ifadelerin . \‘\ e. Mitozda kiomo- ()

- \ . romo= (D) 3 e
dallanmls agag » zomlann sayis| korunur, " 3. gkt
sek.hl‘lde . i ) 4. ctas

tez- tanilayici verilerek a. Egey ana hiicre-
- . leri mitoz ile bSlINGr.
dallanms agag onlarlp neyi 4‘\ f. Mitoz da yavru
ogrenip neyi \ hilcreler ana hilcreye
Ggrenmedigini \ . ) benzemez.
. . \ c. Mitoz sonucun- ~
dlgmek iizere N de ana hocreden ki /
hazirlanmig \Y yavru hilere olugur./
kisimdir b N g. Mitoz srasinda
. A\ sitoplazma  bélinmesi (D 7, epag
i y"_ gardimez, <
: Y} 8. gk
—— gy
Konu hakkinda
ogrencilerin
tez- yorum kutusu diistincelerini
yazdig1 bos
alandir.
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EK 5. 5. Simif Fizik Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
Ogrencilerin konulart Anchtar Kaveemlar
: ogrenmesine yardimer olan :
tez-anahtar kavram kavramlara yer verilen pil fnahar Anpl
boliimdiir. Busteletrk dewresi Pk

tez-aragtiralim

Konular ile ilgili arastirma
ve sunumlarin yapilacagi
boliimdiir.

\ . . )
' Aragtiralim - Sunclim |
| —

Dinamometrenin nerelerde ve hangi amaglarla kullanildigini aragtiriniz. Aragtirma
sonuglariniz: bir rapor hdlinde simf arkadaglarinizla paylaginiz.

tez-bunlar1 biliyor
musunuz

Konu ile ilgili kisa ve dikkat
cekici bilgilerin verildigi
bolimdiir.

NN P e——
|@\ { Bunler Biliyor musunuz? |
WV

Cisimlere sadece biz kuwet uygulamayiz. Dogada farkl kuv-
vetlerin de oldugunu biliyor musunuz?

Ornegin mknatis demir, ikel gibi maddelerden yapimig
cisimlere gekme kuweti uygulor, Bu kuwet manyetik kuwet
olorak adlandirili.

Dogada bulunan biitiin cisimler birbirine gekme kuweti
uygular, Yerkirenin cisimlere uyquladiqi gekme kuweti ise yer
gekimi kuvveti olarak adlondinlir.

tez-bilim tarihi

Konu ile ilgili bilim
insanlarinin yer aldigi
boliimdiir.

4

Bilim Tarihi

Isaac Newton (1642 - 1727)

Ingiliz fizikei, matematikgi astronom ve mucitti. En bityiik ma-
tematikgi ve bilim insanlarmdan biri oldugu diisimiilen Newton
cekingenligi yitziinden her biri bilim tarihinde devrim yaratan bu-
Iuglarmun ogumu wzun yullar sonra yaymlamstr. 1671 yilmda ilk
aynali teleskobu yapan Newton'un mekanik alanmda yaptigi als-

malar fizigin temellerini olusturmugtur:
web.clas.ufl edu.
(Kisalnlarak dizenlenmistir;)

tez-bilim yasam ve
teknoloji

Bazi bilim alanlarinda ve bu
alanlarin giinliik

hayatimizla iliskisini
gosteren agiklamalarin
yapildig1 boliimdiir.

4

r

Bilim Yasam ve Teknoloji

Tekmolojinin dogay: taklit etmesi biyomimetik bi-
liminin ortaya gikmasma neden olmugtur. Bu bilim
dalmm otomotiv endilstrisi alanmdaki cahsmalarm-
dan birisi de hava siirtinmesini en aza indiren ofo-
mobil tasarmmidir:

Bu galismalar sirasmda kutu baligmm viicut sekli
bilgisayar programlar ile gizilmis ve dzel canlandir-
ma programlars ile hareket hdlindeki balign itzerin-
de havamn nastl yer degistirdigi incelenmistir

Uzun galismalar sonucunda hava direncini bu-
giin kullamlan otomobillere gdre 1/3'ime diisiiren
yandaki mode! tasarlammugtir

Kaynakea: Biomimicry adh kaynaktan
dzetlenerek dizenlemmistir:
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK

Pre=a -

(™ Evde Yapalim } -

" Azolida numcroker verilen dewre resimlerini inceleyiniz. Hengi devre erdehi ampul-
lerin |#qum;maﬁn karar veriniz. Bu devrebardeki mpu”u-m neden igik vers
meyecedi ile ilgili digtncelerinizi def terinize yazinez.

Konularla iligkisi olan ve
tez-evde yapalim evde yapilabilecek
calismalarin yapildigi | o | ®
B

bolimdiir.
| -

8 , 8

Ifu\.{' Hangi Dewrede Bulunan Ampulin Parlaldigi mmﬂM\
kR,

Kullanilacak Malzemeler

Pil, pil yotath, empul (82deg, 3 odet), duy (3 edet) anahter, baflents keblosu.

Etkinkik Basamaldar)

+ Agalidaki regimlerde yer alan devreleri sirayl kurunuz.

+ Dewreleri cahgtindiktan soara her bir devradeki ampul sayidma gire ullpullarh par-
Siuf igerinde veya I ] et Fzernbeyiniz

digarisinda 6gretmen » Otlrnlerinial dufherivize ot ez

tlinti gbzetimi altinda konu ile ( i E
tez-etkinlig ilgili yapilabilecek
etkinliklerin yapildig1
boliimdiir.
. EAS

Sekil T Sekil IT
Serular
+ Sekil 1,11 ve IIT'te hangi devre elemaranin sayigi degigtindiniz?
+ Sekil I, 1T ve IIT'te hnng devre alemonmnin Sayidie sabit tuttunuz?
+ Sekil I, 11 ve TIT'eki devrelerin hongisinde ampaller doha fazla igik verdi?

Konular ile ilgili segilmis ve
tez-fotograf konular1 destekleyici ipucu
barindiran gorsellerdir.

Daha 6nceki siniflarda /_\_(—\
dgrenilen bilgileri tekrar 'Q@ Hatirlayalim | N

tez-hatirlayahim hatirlatmaya yardimet olan Oncek yillarda kuvveti itme ve gekme olarak tommlamistiniz.
bolimdiir. \ J

b

dlgiilir.
Konu igerisinde yer alan | | <« olabilir. —  Kuwet |~ birimidir. —| J
kavramlarin arasinda “
tez-kavram haritas anlamh iliski kurarak olabilir. - olabilir
ogrenmeye destek saglamak
amaci ile kullanilan / \
béliimdiir. ( ] ( J
drnektir. drnektir.

S N
L) C

- ’
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-lab giivenlik gorselleri-
etkinlik

Konu ile ilgili verilen
etkinliklerin giivence
icerisinde yapilabilmesi igin
bulunan giivenlik
sembollerinin kullanildigi
bolimdiir.

tez-liste

Unitenin igerisindeki
konularin siralandig1
bolimdiir.

A. KUWVETIN OLCIHLMEST
1. Kuwvvet Nedir?
2. Kuvvet Nasil Olciiliir?

tez-liste-etkinlik

Etkinligin yapim

asamalarini gosteren listedir.

+ Asajidaki resimlerde yer alan devreleni sirayla kurunuz.
+ Devreleri caligtirdikfan sonra her bir devredeki ampul sayisma gire ampullerin par-
lakhginin nasi degistidini gizlemleyiniz.

+ Giizlemlerinizi defterinize not ediniz.

tez-liste-etkinlik soru

Yapilan etkinlikleri
degerlendirmek adina
hazirlanmig sorular
listesidir.

+ Sekil T, TT ve ITT'te hangi devre elemaninin sayisini dedistirdiniz?
+ Sekil T, IT ve ITT'te hangi devre elemaninin sayisini sabit tuttunuz?
+ Sekil I, T ve IIT'teki devrelerin hangisinde ampuller daha fazla gtk verdi?

tez-model olusturalim

Konulardaki soyut
kavramlarm 6grenciler
tarafindan birebir
modellenmesi i¢in gerekli
adimlarin gosterildigi
kisimdr.

Kenu

Ampul parlakligini anahtar ile kontrol edebilecegimiz bir devre olusturmak

Neler Kullanacagiz?

(zdes 2 adet ampul, 6zdes 2 adet anahtar, Gzdes 2 adet pil, pil yatadi, baglants kab-
lolart

Nasil Yapabiliriz?

» Ampul parlakligini hangi degiskenlerin nasl etkiledigini belirleyelim.

+ Malzemelerimizin tiimini kullanarak istedigimiz zaman ampul parlakligii anahtar
ile kontrol edebilecegimiz bir devre modeli tasarlayalim,

» Tasarlodigimiz devrenin geklini defterimize veya gizgisiz bir kigida gizelim.

» Cizimini yoptigimiz devreyi kuralim. Devremizin galigip galigmadigini kontrol edelim,

» Devremiz galigmiyorsa nedenini belirleyelim.

+ Hatamizi gidererek caligmamizi tekrarlayalim.

» Modelimizi sinif arkadaglarimizla paylagalim.

tez-meslekleri tantyalim

Meslekler hakkinda kisa
bilgilerin yer aldig1
bolimdiir.

Meslekleri Tamyyalm
Eleltrik Miihendisligi
Elektrik devrelerini lrmak, cabgtirmak hogunuza gidiyor mu? Gelacekte bunlarla ilgili bir
mesleginiz olsun ister miydiniz? Elekrik mithendisligi elektrik enexjisinin iivetim-iletim ve dagiim
sistemlert elgktrik makinelers, bunlarn tasarm ve projelendivilmesi, kontrolil, ekonomisi ve yine-
tilmesi ile ilgili bilimsel ve tekmolojik konulan kapsayan bir mithendishik dalidr:
wwwelkitu. edi. 1
(Ewaltilarak verilmigtir)

—

tez-6grenilecek listesi

Unite sonunda dgrencilerin
neler kazanmasi gerektigini
gosteren bolimdiir.

Bu bélimi temamladiginizda;
# Neden semballerin kullanldijin kavrayacak,

# Dasit elektrik devresini sembollerle gisterebilecek,

# Bir elekirik devresi semasi gizip bu devreyi galistirabileceksiniz.

tez-resim

Konuyu destekleyen ve
giinliik hayatla
iliskilendirmeyi saglayan
¢izimlerdir.
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-sembol

Gergek hayattaki unsurlarmn

¢izimlerle uyarlanmig
seklidir.

tez-tablo

Birbiri ile iliskili bir takim
bilginin satir ve siitun olarak
diizenli bir sekilde
sunuldugu kisimdir.

11k 1gini yapay opak saydamlik
Konu igerisinde ogrencilere
- verilmek istenen o
tez-sozciik grubu Kavramlarn bir arada kalmnlik maddesel dogru
bulundugu kisimdir.
farkl ayni bogluk
Her | pagen | Hb

Sirtinme buvaetin tenmbyakilicin

Sirlanme buveeti ile igik et Hnbder yapp b b
wetin binaklging dlebilrim,

it we S da cisimbere siietinme kuveeti upge
leshfen biliporum.

tez-tanilayici dallanmig
agag

Ogrencilere dogru ve yanlis
ifadelerin dallanmis agag
seklinde verilerek onlarin
neyi dgrenip neyi
ogrenmedigini dlgmek tizere
hazirlanmig kisimdir.

@ \ (57
T’ Bir devrede am-| =/ | ko
pul parlakligi degis- ke
firilebilir. \/ "
7 i\
-/ )
i (p}
\J { Dj.
Pil, ampul, anah-| /-
tar ve balant kablo- | pa
sundan olusan devre
basit elekirk devre- \
: \ ~
sidir. )
N P
yis
N

(pY | dedisken bagimsiz |
degiskendir.

G\

7 Pilolmadanda |/
devredeki  ampul |
\I§Ik\'€|’eb\|i!’.

7)

7 Bir etkinlikte 5:1\ 0
bit tutulan degisken”

A1)

ntrol edilen degis- |~
RO

ndir. )
&/

5 o
Bir devrede pilsa-| (D
yisi artinlirsa ampul | »

riaklig azalr.

Bir etkinlite sa- | J -’
ini degistirdigimiz |

Bir devrede am- | 1D

pul sayisi artinlirsa |
ampullerin parlakii- /\(; —
1 azalir )

tez-tartigalim

Ogrenilen bilginin
ogrenciler arasinda
tartigmaya sunuldugu
kisimdr.

Tartizalim |

Elektrik devre elemanlarini sembollerle gdstermenin sadlayacad yararlarin neler ol-
dugunu erkadeglornizla tartiginiz. Ulagtigimiz sonuglart defterinize not ediniz.
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EK 6. 6. Simif Fizik Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

tez-bilgiden iiretilen
teknoloji

KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
ﬁl‘ Bilgiyi Kullanalim
Asagida verilen harekeflilerin siratlerini hesaplayiniz.
1. Diinyanin en hizl trenlerinden biri Fransa'daki TGV Atlantik'tir. Bu tren 515 km/h'lik hiza ulag-
Konunun migtir. Bu trenin 3 saatte en fazla kag kilometre yol gidebildigini hesaplayiniz.
pekistirilmesi
amactyla glinlik
tez-bilgiyi kullanalim yasamdan verilen 2. Gita, Dnya'min en hizh kogan hayvanlarindandir. Cita, 4 saatte 560 km yol gidebildigine gére
ornekleri citanin rekor sirati kag km/h'dir?
bulunduran
bolimdiir.
3. Yelken baliji yizerken 110 km/h siirat yapabilmektedir. Bu balik, 330 km'lik okyanus seyahatini
ka saatte bitirebilir?
\a -
Bilgiden Uretilen Teknoloji
Konuya uygun Cep telefonlar, televizyon, radyo gibi haberlesme araglan ilefigimi uydular sayesinde gergeklestir-

bilgilerin teknoloji
iretmek igin nasil
bir yol izlendigini
anlatan bolimdiir.

mektedir. Uydular, roketle uzaya firlatilir ve Diinya'nin cevresinde ddnmeye baslar. Uydular Diinya'nin
cevresinde uzaya firlamadan donebilmektedir. Uydularin uzaya firlamadan donebilmesinin nedeni
dengelenmis kuvvetler etkisinde olmasidir. Bilim insanlari, uyduyu firlatacaklar noktay! hesaplarlar.
Uydunun gdnderildigi yer de dengelenmis kuvvetler etkisinde kalir ve uzaya firlamaz. Bir ipin ucuna
top bagladiginiz: diigtingn. Ipi tutarak gevirdiginde ipin ucundaki top doner fakat bir yere gidemez. Ipi
elinizden biraktiginizda ise top firlar. Ip, topun firlamasini saglayan kuvveti dengelemektedir. Uydular
da benzer bir bilgi kullanilarak yapilir.

Konularin daha
kolay kavranmasi

&

DENEY / Direncl Deglgtirebllir mlylm?

o ,
» Deve cleraniarn lnlleriarek agadi- .
daki gibi bir test devresi kuruniz. < Pil(15V)
+ Giviler], gekig yardimiyla tahta izeri- : * 100 cm uzunlugunda
ne 15 - 20 cm arayla gakiniz. nikel-krom tel
« Ampul (15V)

+ Nikel-krom teli gergin gekilde givilere
baglayniz. * Duy

tez-deney igin yapilacak + Bu devrenin test uglarndan birini nikel-krom telin bir ueuna ~ + Badlants kablolar:
uygulamadlr. sabitlerken diger ucunu nikelkrom el Gizerinde yavag ya- + Tahta givisi (2 adst)
vag hareket ettirinz. « Gekig
+ Devreye dahil edilen nikel-krom telin uzunlugunu artidikga
Iii pﬂl. khg J'Iasl' /| “"w' i gizleml J' I
+ Baglant kablosunun nikel-krom tel {zerinde hareket ettifimesiyle ampu-
Kin pardakliinm deglgresiii nesil sgidanz?
Etkinlik / Net Kuvvet Kag Newton?
Sekildeki cisimlere, degerleri belirtilen k tler etki ktedir. Bu lerin etkisinde ci-
simlerin yapacag hareketin yoniinii, gésteriniz. Olusan net kuvvetin biiy{ikl(igiint hesaplayiniz.
Buldugunuz sonuglari sekillere ait kutulara yaziniz.
18N 20N )
. = Net Kuvvet:
.f\"H —.—ﬂ% et Kuvved -f“
15N I
Konu hakkinda elde
edilen bilgilerin il
tez-etkinlik pekistirilmesini + Dk 20N
saglayan bolimdiir. QP ol
) 28N
45N 15N t
Sl e 50N .
. '113‘ Net Kuvvet:
h 5N
Net Kuwvet:
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KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-fotograf

Konular ile ilgili
secilmis ve konulart
destekleyici ipucu
barindiran
gorsellerdir.

Yolu hesaplamak icin Uggende yolun tzerini kapatiniz.
Geriye siirat x zaman kaldigini géreceksiniz.
yol = siirat x zaman

Konuya ait olgularn YoL
. belli bir diizen
tez-formiil seklinde
gosterildigi yerdir. SURAT | ZAMAN
Sirati hesaplamak iin tiggen- Zaman hesaplamak igin lggende
de siiratin {izerini kapatiniz. Geriye zamanin {zerini kapatiniz. Geriye
yolizaman kaldigin géreceksiniz. yollsiirat kaldigini géreceksiniz.
(i _yol Zaman= =
SUrat= e " sirat
Yol(m)
T1. kosucu 2. kosucu
Konu ile ilgili
tez-grafik jaigsn saysal
bilgilerin somut
olarak verilmesidir.
— Zaman (s)

25 50 75 100 125

tez-kavram karikatiirii

Konu hakkindaki
kavram yanilgilarim
engelleyip konu
hakkinda
aragtirmaya sevk
eden kisimdir.

Okulagec kaldiimda, siratli yOriyerek kisa zamanda daha
fazla yol alinm. Siz, ne zaman siiratli olmaya intiyag duyar-

giniz?

tez-kisaltilmig
gosterimler

Konu igerisindeki
evrensel gorsellerin
kisaltilmis halidir.

Kisaltlmis gdsterimler

kilometre: km

metre: m
saat: h
saniye: s

1 saat = 60 dakika
1 dakika = 60 saniye

1 saat = 60 x 60 = 3600 saniye

1km=1x1000m
100 m =100/1000 = 0.1 km

, kilometre _ 72.1000 metre

72000 mefre _

metre

72

saat ~ €0.60saniye ~ 3600saniye

saniye
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
[ e R
» Elfeneri
Konu hakkinda * Aliminyum folyo
yapilacak deney 4 Y
. igerisinde - Ayna

tez-liste-arag ve gereg- Kullanilacak - CD

deney malzemelerin = Metal kasik
sg*a}and.l.gl = Siyah karton
bolimdiir.

= Beyaz karton
* Kumas

tez-liste-deney

Deneyin yapim
agamasini gosteren

= Karanlik bir ortam olusturunuz.

.

Diz aynayl masanin lizerine koyunuz.

El fenerinin 1s1§1n1 resimde goriildigi gibi diiz aynanin tizeri-
ne génderiniz.

« Aynaya carpan 11gin izledigi yolu gézleyiniz.

bolimdiir. = Diiz ayna i¢in yaptiginiz islemleri, CD, aliminyum folyo,
metal kagik, beyaz ve siyah karton, tahta, kumas ile ayri ayri
uygulayiniz.
« Her cisim i¢in gdnderdiginiz 1s1§in izledigi yolu gézlemleyiniz.
« Gozlem sonuglarinizi defterinize yaziniz.
. « Diz ve buruguk ylzeyli aliiminyum folyolarda olusan
Yapilan dencyi gérlintiiniiz arasinda ne fark vardir?
tez-liste-deney soru pecriendiriggl ’
adma hazirlanmis

sorular listesidir.

» Varsa iki gériintli arasindaki farkin neden kaynakland-
gini agiklayiniz.

tez-lab giivenlik
gorselleri-deney

Deney yapilirken
nelere dikkat
edilmesi gerektigini
belirten
gosterimlerdir.

tez-meraklisina

Konu ile ilgili ilging
bilgilerin yer aldig1
kisimdur.

tez-6grenilecek listesi

Unite sonunda
ogrencilerin neler
kazanmasi
gerektigini gosteren
boliimdiir.

Felix Baumgartner (Fellks Baumgardnir), 14 Ekim 2012 tarihinde 33000 m yik- 4 r |
sekdikten diinyaya aflayip 1,342 k/h hiza ulagarak diinya rekorunu kirmighr. Buna
gire Fel bi saate 1342 kI yolu alablecek sivati digmigir. Yolcuugaklan
nin yaklagik 800-1000 kn/h stirafle yolculuk yaphi digiinilire Peliin ne kadar |5
biyik hizla g hyel edebliyor musunuz? '

Elektrigl leten ve lletmeyen maddelerl sinilandinp bu maddelerin kullanim alanlarina émekler
veracekeinz,
Elektriksel direncl ve bu direncin bagh oldugu etkenler belreyeceksiniz.

Elktrk devresinde ampul parlaklinin bagh odugu dediskenler belideyeceksiniz.
3 letkenin direncini dkgecek v birimini belileyeceksiniz.
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-okuma parcasi

Konu ile ilgili
olaylar veya bilim
insanlarinin yapmis
oldugu ¢alismalarin
anlatildig kisimdir.

OKUMA PARGASI

Georg Simon Ohm

1789da bir ¢llingirin olu olan Ohm, gocuklugunun gogunu babast-
nin yaninda ¢ahsarak gegirmigtir. Ohm'un matematk ve fene iigisi yik-
sektir. Maddi durumlar kit olmasina ragmen babasi bilimsel kitaplar
almaktan vazgegmemisti. Ohm 1817 yilinda Kol Lisesinde ogretmen-
lige baslamigtr. Bu sirada okulun laboratvarinda araghrmalar yapmis-
tir. Bugiin “ohm kanunu" olarak bilinen calismasini 1827°de gikardigi
kitabinda yaymlamighr. Kitabinda kendi donanimini kullanarak yapti-
a1 araghrmalart yazmigtr. Bir telden gegen akimin gegtidi alanla dogru ©
orantl ve uzunluguyla ters orantih oldugunu bulmustur. Deney sonugla-
rini kullanarak, gerilm akim ve direng arasindaki matematikeel bagintyr
gostermiglir. Bu denklem oldukga biyik bir geligmeydi glnk elektrik
devrelerin analizlerinin yapiimasinin baglangicini ve temelini olugturuyordu. Ayrica o dénem fen
bilimlen ile ilgili olaylan agiklamak igin matematik kullaniimiyordu. Bu nedenle Ohm'un denklemi
onun iyl bir aragtrmact oldugunun kanitrydi. Hayatinn bundan sonraki balimnde Kaln, Nimberg
ve Miinih Universitelerinde profesdrlifk girevi yapti. Ohmun adi aldikten yaklagik 30 yil sorra
anizina direng birimi olarak kullaniimaya bagland:.

Konuyu destekleyen

tez-resim ve glinliik hayatla

iliskilendirmeyi

saglayan ¢izimlerdir.

Gergek hayattaki A
tez-sembol unsurlarin ¢izimlerle J\/\N\K\{

uyarlanmis seklidir.

Direng Degigken direng
Konu igerisinde : ' o
dgrencilere verilmek Igk ign sesinyayimasi  yansiyan igin ok diizgin
tez-sozciik grubu istenen kavramlarin
bir arada bulundugu yozeyin nomali yanki yansima sofuruima parlak
kisimdir.
AMPUL | AMPUL | gy EkTRIK
MADDE | TAHMININIZ | 151K ISIK EMNERJISINI
VERDI | vERMEDI iLETTI
Aliirminyum
folyo
Plastik
tarak
Birbiri ile iliskili bir Cam
takim bilginin satir Kursun
tez-tablo ve siitun olarak
diizenli bir sekilde Ialem uou
sunuldugu kisimdir. Civi
Sirkeli su
Saf su
Sekarli su
Tuzlu su

tez-yorum kutusu

Konu hakkinda
ogrencilerin
diisiincelerini
yazdig1 bos alandir.
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EK 7. 7. Simif Fizik Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-aragtiralim

Konularin
derinlemesine
ogrenilmesi ve
farkli kaynaklarin
kullanilmasini
saglayan kisimdir.

——
#@: W Arastirahim

7

is ve enerji arasinda nasil bir iliski oldugunu ve farkli-
liklarini arastiriniz. Arastirmanizi ginlik yasamdan or-
neklerle destekleyerek arkadaslariniza sununuz.

tez-bulalim

Konu hakkinda
elde edilen
bilgilerin
karsilagilan yeni
bilgilerle
kullanilmasinin
saglandigi
kisimdir.

P

Yanda verilen diglilerden K diglisi ok yoniinde
dondirildiiginde M, N ve P diglilerinin doniis
yonleri nasil olur? Defterinize ¢izerek oklarla
gasteriniz. Aktarilan hareketlerin hizlanndaki art-
ma ve azaima durumlarini agiklayiniz.

tez-bunlar1 biliyor
musunuz

Konu ile ilgili kisa
ve dikkat gekici
bilgilerin verildigi
boliimdiir.

9 ;l‘-?
)

Dislilerin sirtinen yizeylerinde 1sinmalar sonunda zamanla aginmalar
olugabilir. Aginan yiizeylerde sirtinme kuvveti artar. Bu nedenle hareket,
istenmeyen bir gekilde yavaglayabilir ve digli sistemi bozulabilir. Strtinme-
nin bu etkisini azattmak icin dililer diizeni zaman aralilarinda yaglanr. &

tez-diisiin bul

Konun girisinde
dgrencilerin
dikkat ve ilgilerini
¢ekmek amaciyla
sorulan sorularin

1. Sdrtinme kuvveti dafcilar igin avantaj mi yoksa dezavantaj mi
saglar? Nigin?

bulundugu 2. Sirtiinme kuvveti makinelerin i yapma Gzellifini nasil etkiler?
kisimdir. Neden?
Malzeme listesi: 20 cm tel, silindir yizeyli kalem
Amag: Yayin esneklik 6zelliginin strekii olup olmads-
Sinif igerinde gini belinemek
veya digarisinda Etkinligin yapiligi
ogretmen « 34 Kigilik gruplar olugturunuz.
tez-etkinlik goze“_rlm_?lt_llr_lda * Teli kaleminizin etrafina sikica sanniz.
ez-etkinkt onu't e gl + Yay haline gelen teli kaleminizin sivri ucundan gikar-
yapilabilecek oo
etkinliklerin ) ) ) »
yapildig1 ‘ ‘- Yaw‘h_z:tﬁce gen_p pnakmnz. Meydana gelen degisik-
bolimdiir. ligi defterinize not ediniz.
* Yayi bilyiik bir kuwetle gerip birakiniz. Gozlemlediginiz degisiklidi defterinize not ediniz.
Sorular
1. Yay: hafifce gerip birakti§inizda yayin geklinde nasil bir degigikiik oldu?
2. Yay biiyuk bir kuvvetle gerip biraktidinizda yayin geklinde nasi! bir dedisiklik oldu?
Konular ile ilgili
secilmis ve
5
tez-fotograf konulari >\
destekleyici ipucu 1
barindiran ‘
gorsellerdir.
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-grafik-etkinlik

Konu ile ilgili
verilen sayisal
bilgilerin somut
olarak
verilmesidir.

Adidik (M)

Uzama
miktan (cm)

tez-kendimizi
degerlendirelim

Konu sonunda
konuya ait
kazanimlarin
kazanilip
kazinilmadigimi
kontrol etmek
amaciyla sorularin

%ﬁ Kendimizi Dejerlendirelim

I 0 o= R W & &

1. Bastt makineler islermizi nasil kolaylaghinr? Agiklayiniz.
2. Sabit ve hareketli makaralar arasndaki fark nedir?
3. Cevrenizde gdrdiginiiz bilegik makinelere Gmekler veriniz.

yer aldig1
bolimdiir.
igerisindeki
tez-liste konulatin 1. ISIGIN MADDEYLE ETKILESIMI
el 2. ISIK ENERJISI
bolimdiir.

tez-liste-etkinlik

Etkinligin yapim
asamalarini
gosteren listedir.

34 kigilik gruplar olugtuninuz.

Kadidi cok kigik pargalara baliniiz.

Cam gubugu on saniye kadar ipek bir kumaga sirtiniz ve kagit par-
calarina yaklaghnmz. Kadit pargalannin hareketini gozlemleyerek sonu-
cu defterinize yaziniz.

Plastik cubudu on saniye kadar yanli bir kumasa sirtiniz ve kadit
parcalanna yaklagtinmz. K&gt parcalanmin hareketini gizlemleyerek so-
nucu defterinize yaziniz.

tez-liste-etkinlik soru

Yapilan
etkinlikleri
degerlendirmek
adina hazirlanmig
sorular listesidir.

1. Cam gubufu kit pargalarna yaklastirdifimzda ne gdzlemlediniz?
2. Plastik cubugu kadit parcalarina yaklagtrdijinizda ne gizemlediniz?

tez-lab giivenlik gorselleri-
3-bef-etkinlik

Konu ile ilgili
verilen
etkinliklerin
giivence
igerisinde
yapilabilmesi i¢in
bulunan giivenlik
sembollerinin
kullanildig
bolimdiir.

4 44

tez-ogrenilecek listesi

Unite sonunda
ogrencilerin neler
kazanmasi
gerektigini
gosteren
bolimdiir.

1. Termik santrallerde olugan toz ve kiilleri ba-
calardan atmak igin nasi dizenekler kullamhr?

2. Doda olaylanndan wldinm ve gimsek na-
sil olugur?

3. Bir elektrik devresinde bulunan devre ele-
manlannin (zerinden gegen akim ile gerilim
arasinda nasi bir iligki vardir?

4. Bir elektrik devresing badh olan ampul sa-
yisimn dedismesi ampullerin pardakhdini nasil
etkiler?
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-okuma metni

Konu ile ilgili
olaylar veya bilim
insanlarinin
yapmis oldugu
¢aligmalarin
anlatildigt
kisimdr.

Okuma Metni

Benjamin Frankiin (Benjamin Frankin), elekirik akiminin heniiz biinmedidi dinemlerde elek-
frik olugumunu saglayan yokleri sivilann akiing benzetmigtir. Benjamin Franklin'e gre elekirik
akimirun yiinil, elektriksel svinin fazla oldufu poziti kutuptan, elektrksel samin az oldudu nega-
fif kutba dogruydu.

Bu konuda bilimsel gahgmalar yapan Andre Marie Ampere (Andre Mari Amper) de Benjamin
Franklin'in bu gériisind benimsemig ve elektrik akiminin ydninin pilin *+ kutbundan *-" kutbuna
dofdu oldudunu kabul etmigtir.

Konu hakkinda
daha fazla bilgiye

% Proje

Amag, 15181 sofuran bir proje tasar

Proje ¢aligmaniz icin ncelikle 4-5 kisilik bir grup olusturunuz. Grup arkadaslarinizia is bolima ya-
pip bir galigma plani hazirlayiniz.

Projeyi tasarlarken agagida belirtilen 6zellikleri goz 6niinde bulundurunuz:

* Maddelerin 1sinma &zelliginden yararlanarak i1k enerjisinden elde edeceginiz 1s1 enerjisini han-
gi amag icin kullanacaginizi belifeyiniz.

+ Projenizde hangi

Proje calismanizda agagdaki
nifta arkadaglanniza sununuz

+ Projenizi hazifarken konu hakkinda internet, ansiklopedi vb. kaynaklardan bilgi toplayiniz. Igik
enerjisinin farkll kullanim alanlanini ve bundan nasil yararlanildigini aragtirarak inceleyiniz.

inisinmasi 6zelligi ) yararlar

1 ve bunlarin 6zelliklerini belirtiniz.
1izleyiniz. Buna gore bir proje raporu hazirlayip raporu si-

tez-proje sahip olunmasi
* Aragtirmalannizdan yararanarak digindiginiz modelin bir taslagini ¢iziniz.
adna yapilan S i
1 lardir * Kullanacafiniz arag, gereg ve malzeme listesini yapiniz ve bunlan edininiz.
galigmala; : + Tasanm yaparken almaniz gereken givenlik 6nlemlerini belirleyiniz ve bunlar not ediniz.
* Modelinizi olugturunuz.
* Modelinizin uygun olup 1 test ediniz.
» Urin izerinde yapmaniz gereken degisilikler varsa onlari belirleyip not ediniz ve gerekii degi-
siklikleri uygulayiniz.
* Modelinizi deneyerek sonuglari gdzlemleyiniz ve not aliniz.
* T isitma si inin kullan ik sirasinda ne tir olumsuziuklar grikabilir? Tahmin
ediniz. Tahmininizi ve nedenini, buna karsi ne gibi dnlemler alabileceginizi belirtiniz.
*+ Projenizi ve uygulama sonuglanini sinifta sergileyerek arkadaglaninizin modelleriyle kargilagtin-
niz. Benzerlik ve farkliliklanini, stiin ve zayif yanlanni belirleyiniz.
Konuyu
destekleyen ve
- tinliik hayatla
tez-resim g . .y d
iliskilendirmeyi
saglayan
¢izimlerdir.
Gergek hayattaki .
unsurlarmn —
tez-sembol cizimlerle ®
uyarlanmis
seklidir.
Konu igerisinde
6grencilere enanil az cod Auridma
- verilmek istenen nce tam yonsima cod hz
tez-sozciik grubu . ) . )
kavramlarin bir ae yansuma pniema il
arada bulundugu sitgal sagurtidma daslud odod
kisimdir.
Isigin gesitli ortamlardaki hizi
Ortam Hiz {m/sn.)
B.1rb1r1 ile 1!1§k1!1 Bosluk 290,792 000
bir takim bilginin
satir ve siitun Hava 298.702.000
tez-tablo olarak diizenli bir Buz 228.848.000
sekilde sunuldugu S0 505 407 000
kisimdir.
Gliserin 203.940.000
Cam 197.231.000
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EK 8. 8. Simif Fizik Konusunda Kullanilan Modsal Betimleme Kod Listesi

verilen bolimdiir.

KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
Ogrencilerin Anahtar Kavramlar
konular1 ) Yizme

tez-anahtar kavram opfemesine J Batma
yardimct olan
kavramlara yer 7 Agrrhk

J Dengelenmis kuvvet

tez-arastirma

Konularin
derinlemesine
Ogrenilmesi ve
farkli kaynaklarin
kullanilmasini
saglayan kisimdir.

uiﬂ Aragtirma

Gevrenizdeki cesill ses kaynaldaninin (sivrisingk, insan, jet ugagl, atomabil, yol matkabl vb.) drete
1ifl sedlerin ses dizeylerin kitiiphane, Internet, yetidl kisiler vb. bilgi kaynaklarindan arastiriniz, Bu
seslerden igitme saghdn icin zara olanlan, istemedicerimizi, duydugumuzda rahatse aliuklarmiz
sinflandrarak bir tablo hazrayinz. Bilgisayar kullanarak bir poster sunusu hazidayip bulgulanniz ar=
kadaslatinizla paylaginiz.

tez-bunlar1 biliyor
musunuz

Konu ile ilgili kisa
ve dikkat gekici
bilgilerin verildigi
boliimdiir.

N

-
7 unlan Biliyor musunuz?

Bir canhinin kuladamn biylk olmass, o canlinin daha iyi duyabi-
lecedi anlamina gelmez. Filerin kulakan insanlanniinden gok biylk
olmasina ragmen, ancak insanlann isitebilecedi sesleri isitider, Fille-
rin kulaklarinin blyik olmas), Gzederine konan bicekleri uzaklastir-
malanina ve serinlemelerine yardimen ok,

tez-etkinlik

Sinif igerinde
veya disarisinda
Ogretmen
gbzetimi altinda
konu ile ilgili
yapilabilecek
etkinliklerin
yapildigi
boliimdiir.

9 ETKINLIK

Ses Bir Dalgadir

Kullanilacak Malzemeler

Plastik cetvel + Plastik hortum + Paket lastikleri

Etkinlige Baslarken!
Ses hangi onlamlarda yayilir?

1 oy

Neler Kesledecegiz?

e

b Arkadaslarinizla beger kigilix gruplar olugturunuz.,

Plastik cetvelin bir ucunu siraya, diger ucu bosa gelecek bi-
¢imde yerestiriniz, Siraya gelen ucunu elinizle veya bagka ci-
simler kullanarak sabitleyiniz.

Plastik cetvelin bogta kalan kisminin boyunu degigtirmeden
cetveli daha gok veya daha az gekip birakiniz. Gozlemlerinizi
defterinize kaydediniz.

» Daha sonra cetvelin bosta kalan kisminin boyunu dedigtirerek

her durumda gikan sesleri dinleyiniz ve seslerin degisimin nas
sil oldugunu defterinize not ediniz.

» Getirilen plastik hortumu énce yavag yavag, daha sonra hizh bir
sekikie geviriniz. Horumun iki durumeda da gikardig seslerceki
degisimin nasil oldugunu defterinize not ediniz.

-

Paket lastiklerini birer uglarindan bas parmak ve isaret par-
maginizin arasina yerlestinniz. Daha az ve daha gok gekip b
rakarak gikan seslerdeki degisimin nasil oldugunu defterinize
not ediniz,

Sonug Cikaralim

Plastik cetvell ve paket lastigini daha fazla gekip brraktifinizda gikan sesin siddetinin dedis-
mesinin sebebini agiklayinz.

—

*

-

Flastik cetvelin bosta kalan kisminin boyunun arinlmasiyla gikan sesin degismesinin sebe=
bi sizee ne olabilir?

*

Plastik hortumun yavag yavag gevrilmesiyle gikan ses ile plastik hartumu hizh gevirdiginizde
gikan sesler karsilagtinniz. Buldujunuz sonuglan tartisiniz.

tez-fotograf

Konular ile ilgili
se¢ilmis ve
konulari
destekleyici ipucu
barindiran
gorsellerdir.
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KOD ADI KOD TANIMI KOD ORNEK
Iéflm}ll ile ilgili 6n Hazirlk Galismalan
ilgilerin
tez-hazirlik calismalari Egig}:;ﬁf“ 1em » Sesin hangi dzeliklerini biliyorsunuz? Arkadaslaninizla paylasiniz.
1 g r - 1
Els;nngﬁgu » Alcaktan ugan bir ucadin everin camlanint titretmesini nasil aglklarsiniz?
ﬁni;epig y 1. BOLUM: SES DALGASI
1¢erismnaek1
tez-liste kOH}ﬂa(I;f} 2.BOLUM: CEVREMIZDEKI
siralanaigi
Dl FARKLI SESLER
Konu hakkinda + Miskel + Manlar lipa + Su
yapilacak etkinlik ) |
st icerisinde *+ Raptiye + Bakkal terazisi + Alag
gii-mllsl |f- arag Ve gereg- kullanilacak + Dereceli silindir  + Tas + Beherglas
rs?i:lz:l:g?;”n + Zeytinyad) + Tuzlu su + Toplu igne
boliimdiir. + Gazoz kapafn  + Dereceli silindirin igine girebilecek tahta blok

tez-liste-etkinlik

Etkinligin yapim
asamalarini
gosteren listedir.

v Arkadaslarinizla beser kisilik gruplar olusturunuz.
b Plastik cetvelin bir ucunu siraya, diger ucu bosa gelecek b=

cimde yerlestiriniz, Sraya gelen ucunu elinizle veya bagka ci=
simler kullanarak sabitleyiniz.

Plastik cetvelin bosta kalan kisminin boyunu dedistirmeden
cetveli daha gok veya daha az gekip birakiniz. Gozlemlerinizi
defterinize kaydediniz.

Daha sonra cetvelin bosta kalan kisminin boyunu dedistirerek
her durumda glkan sesleri dinleyiniz ve seslerin degisimin nas
sil oldugunu defterinize not ediniz,

Getirilen plastik hortumu Snce yavag yavag, daha sonra hizh bir
sekikie caviriniz, Horurmun iki durumda da cikardidn seslerdeki
degisimin nasil oldugunu defterinize not ediniz.

Paket lastiklerini birer uglarindan bas parmak ve isaret par-
maginizin arasina yerlestiriniz, Daha az ve daha ok gekip be
rakarak ¢lkan seslerdeki degisimin nasil oldugunu defterinize
not ediniz,

tez-liste-etkinlik soru

Yapilan
etkinlikleri
degerlendirmek
adina hazirlanmig
sorular listesidir.

* Plastlk cefvell ve paket lastiginl daha fazla gekip biraktiginizda lkan sesin siddetinin degis-
mesinin sebebini aglklayiniz.

* Plastik cetvelin bosta kelan kisminin boyunun artilmasiyla cikan sesin degismesinin sabe=
bi sizce ne olabilir?

* Plastik hortumun yavag yavag cevrilmesiyle cikan ses ile plastik hortumu hizl gavirdiginizde
glkan sesler kargilaghnniz. Buldugunuz sonuglar tarlisiniz,

tez-lab giivenlik
gorselleri-etkinlik

Konu ile ilgili
verilen
etkinliklerin
gilivence
icerisinde
yapilabilmesi igin
bulunan giivenlik
sembollerinin
kullanildig
boliimdiir.
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KOD ADI

KOD TANIMI

KOD ORNEK

tez-neler 6grendik

Konu sonunda
ogrencilerin neler
ogrendigini kisa
bilgiler seklinde
sunuldugu
bolimdiir.

‘C‘) Neler Orendik?

1. Cismin swvi igindeki agirbginn havadaki agirhdindan daha hafif gibi hissetmenizin sebebinin s
igindeki clsme yukan yonde etk eden kaldima kuwet] oldugunu odrendik,

Sl igindeki clsme sivi tarafindan yukar yonde bir kuvvet uygulandigini fark ettik ve bu kuvveti
kaldirma kuvveti olarak tanimladik.

3. Kaldima kuwvetinin, cisme agagi yiinde etk eden kuvvetin etkisini azaktigi sonucuna vardik,

4. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bOyOkligind cismin batan kisminmn hacmi ile iigkilendirdik,
5. Cisimlerin kltlesini ve hacmini Slzerek yodunluklarint hesaplacik,

6. Bir cisme elki eden kaldima kuvvetinin blydkliglndn, cismin daldimldidn svinm yodunlugu lle
iligkisini aragtirdik,

Farkh yogunluga sahip stvilann cisimlere uyguladian kaldirma kuvvetlerini karsilastirdik.

=~

tez-6grenilecek listesi

Unite sonunda
ogrencilerin neler
kazanmasi
gerektigini
gosteren
bolimdiir.

~ Bir cismin siv igindeki ve ha-
vadaki agirhklannl karslaste
racagiz.

A~ B igindeki bir cisme etki
eden kuvvetlen inceleyecegiz.

~ Cisme etki eden kaldirma kuy=-
vetinin  bUyOkligond, cismin
batan kisminin hacmi ile ligki=
sini aragtiracagiz.

Konu ile ilgili
olaylar veya bilim

OKUMA METNi: ALEXANDER GRAHAM BELL

3 Mart 1847 tarihinde dodmus olan Iskogya asili Kanadah bilim insani
Alexander Graham Bell (Aleksandir Giraham Bel) telefonu icat eden kisi ola-
rak taninr.

Babasi kendini sagjir ve dilsiz insanlanin sorunlanyla ujrasmaya adamig-

insanlarmin 1, Bu hedenle Bell, kiiglk yastan itioaren, daha sonradan gok isine yaraya-

tez-okuma metni yapmis oldugu cak olan s&s konusunda epey bikl sahibi oldu, Bell de kendini, sagir dgren=
¢alismalarin cilerin, dolayl olarak da olsa, seslenn dunyasinl kavramalan ve yasamala=
anlatildig1 rina adadl ve ik olarak Boston'daki Sagir ve Dilsizler Okulunda gallsmaya
kisimdir. baglad,

Telefonun patentini Bel, 7 Mart 1876'da 28, yas gininden dart glin sonra akl ve ilk telefon konug-
masini New-York / Chicago (Niv-York/Sikago) hattinda yapt, ilk telefon sirketi alan Bell Tebefon Sirke-
ti de 1877'de kuruldu,

Yazarlar tarafindan dedanmigtir,
Konuyu
destekleyen ve
tez-resim gl.ml.Uk hgyatla .
iligkilendirmeyi
saglayan
¢izimlerdir.

tez-tanilayici dallanmus
agac

Ogrencilere dogru
ve yanlis
ifadelerin
dallanmis agag
seklinde verilerek
onlarin neyi
Ogrenip neyi
ogrenmedigini
Olgmek tizere
hazirlanmig
kisimdur.

d, Elexiromiknatisin —
kutuplart pusulardan ya- {0 1. ¢ikis

(- ferkantlarak bulunabil, -
= <

¥ v
#, Elektomiknatistla- 1) 2. 6IkI5
rin elektrik akaminin man-
yetik etdsinden yaradam- | 3, pikig
. larak yapiimigtrr, -

-

b. Bobinin sarim sa=

51, bobinin merkezine

de olusan manyefik et-
= kiyi degistirmez,
[

& Uzerinden akim
gegen bir bobin, bir
cubuk miknatis gibi
davranir.

,L\
-

. Kapl zilleri elektrix Y) 4. gkt
akaminin manyetik etkisi
nin kullanildign alantar- (D] 5, ¢l
6 dan biridir, .

¢, Bobinin Gzetindan

gegen akimin artmasi
elektromiknatisin geke
. me kuvvetini artin.

!

Qr} B lkig

g. Bir qubuk miknail= =
sin harekel elextrk aki- )0 7- G5
;{. mi olusturmaz,
-

i

A 8, glkis

L
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KOD ADI

KOD TANIMI

tez-tablo

Birbiri ile iligkili
bir takim bilginin
satir ve siitun
olarak diizenli bir
sekilde sunuldugu
kisimdir.

KOD ORNEK
Esik siddeti 0dB Dikis makinesi 60 dB
Fisitida kanusma 20dB | Gim bigme makinesi a0 dB
Caddedek yogun raik T0dB | Yaprak higiiisl 10 6B
Elektrik sipiirgesi BOdB | Yiksex sesle konusma 70 dB
Jet ugaginin kalagt 140 dB | Walkmanin en yiksex sesi 100 dB

tez-yorum kutusu

Konu hakkinda
ogrencilerin
diistincelerini
yazdig1 bos
alandir.
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Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

Tletisim

E-posta Adresi

OZGECMIS

: Havva Kiibra SANTAS

: Giresun 23.10.1991

: Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim

Fakiiltesi (2010-2014)

: Akdeniz Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii

[Ikdgretim Anabilim Dali (2014-2017)

. Ingilizce

: kbr.santas@gmail.com
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BILDIRIM

Hazirladigim tezin/raporun tamamen kendi ¢alismam oldugunu ve her alintiya
kaynak gosterdigimi taahhiit eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik
kopyalarinin Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida

belirttigim kosullarda saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.
Tezim sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime acilabilir

Tezimin ............... yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin
sonunda uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami her yerden

erisime acilabilir.

Havva Kiibra SANTAS
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tezl Kaynafia gore S8enzerlik
Hawvva Kubra Santas tarafindan Benzerlik Endeksi ;
Tiavva Kubra Sai & tarar Cl Internet Seurces: %15
L+ Yaymlar: %9
/016 Qfrenci Qdevler: %8

mor: en yokssk eslesme orantanmi bir arada géster v

1 %2 eslesme (25-Oca-2046 tarihli internet)

20
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3 %1 eslesme (03-Kas-2015 tarihli internet)

http://dspace.trakya.edu,tr:8080
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4 %1 eglesme ' (30-Haz-2016 tarihli internet)
5 %1 aglesme (01-Kas-2016 tarihli internet)

20
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http://www.iret.org
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