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OZET

SINIF OGRETMENLERININ
FETEMM FARKINDALIKLARI VE FETEMM EGIiTiMi
UYGULAMALARINA YONELIK GORUSLERI

OZDEMIR, Ahmet Ufuk
Yiiksek Lisans, Tk gretim Boliimii
Tez Yéneticisi: Ogr. Gor. Dr. Evren CAPPELLARO
Ocak 2019,107 sayfa

Bu aragtirmanin amaci smif O6gretmenlerinin sahip oldugu FeTeMM
farkindalik diizeylerini belirlemek ve FeTeMM egitiminin uygulamalar1 hakkindaki
Ogretmen goriislerini tespit etmektir. Aragtirma iligskisel tarama modelinde betimsel bir
caligmadir.

Arastirmada nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildigi karma ydntem
kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak Buyruk ve Korkmaz ’in (2016),
gelistirdikleri “FeTeMM Farkindalik Olgegi” kullanilmistir. Olgek 5° 1i likert
tipindedir. Olgek 197 sinif 6gretmenine uygulandiktan sonra dlgegin tekrar gecerlik ve
giivenirlik caligmalar1 yapilmistir. Nitel verileri elde edebilmek i¢in 15 simif
O0gretmenine aragtirmaci tarafindan gelistirilen 15 soruluk “FeTeMM Egitimi Sinif

Ogretmeni Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” uygulanmistir.

Aragtirma bulgularma gore smif Ogretmenlerinin  FeTeMM egitimi
farkindaliklarinin cinsiyet, mesleki kidem ve mezun olunan fakiilte tiiriine goére
farklilasmadig1 goriilmustiir. Nitel bulgulara gore ise sinif 6gretmenlerinin FeTeMM

egitimi uygulamalar1 hakkinda olumlu goriise sahip olduklari sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM Egitimi, FeTeMM Farkindaligi, Simf Ogretmeni,
Goriis.
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ABSTRACT

ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS’
STEM AWARENESS AND THEIR VIEWS ABOUT STEM EDUCATION
PRACTICE

OZDEMIR, Ahmet Ufuk
Master of Sience, Department of Elemantary Education
Supervisor: Dr. Evren CAPPELLARO
January 2019,107 pages

The aim of this study was to determine the STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) awareness levels of elementary school teachers, to
examine the change of STEM education awareness according to gender, professional
seniority and graduated faculty type and to detect the opinions of teachers about the
practices of STEM education.

The study is a descriptive study and has relational screening model.
Quantitative and qualitative data collection methods were used to collect data. The
"STEM Awareness Scale", which was developed by Buyruk and Korkmaz (2016) was
used as the quantitative data collection tool. The scale is a five point likert scale. The
validity and reliability studies of the scale were applied to 197 elementary school
teachers working in Antalya province. For the qualitative data, “STEM Education
Elementary School Teacher Semi-Structured Interview Form” , which consists of 15
guestions and was developed by the researchers, was applied to 15 teachers.

According to the result of the research, it was determined that the classroom
teachers had high awareness level regarding STEM and this situation does not
statistically differ according to gender, professional seniority and the type of the
faculty. In consequence of the analysis of the qualitative data, it was concluded that

classroom teachers have a positive opinion about STEM education practices.

Key Words: STEM Education, STEM Awareness, Elementary School Teacher, View
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde, arastirmanin problem durumuna, amaci ve énemine, problem ve
alt problemlerine, varsayimlarina, simirhiliklarina, tanimlara ve kisaltmalara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Gilintimiizden sadece birkag yiizy1l Ooncesine kadar tarim topraklarina sahip
iilkeler gelismis ve giliclii lilkeler olarak kabul edilmekteydi. Sanayi devrimiyle bu
durum yer alt1 kaynaklarina sahip ya da ulasabilen iilkelere ¢evrildi. Cok yakin bir
gecmise kadar petrol ve komiir yataklarina sahip iilkeler diinya liderleri arasinda yer
aliyor ve diinya ekonomisinin sekillenmesinde s6z sahibi oluyorlardi. Ayrica tilkeler
gelismisliklerini  sahip olduklar1 okuryazar birey oraniyla iliskilendiriyorlardi.
Giiniimiizde kiiresellesme ile global bir ekonomiye sahip olan diinyada artik tiretken,
yenilik¢i, elestirel diisiinen, problem ¢ozebilen, is birligine acik; teknoloji
okuryazarligi, medya okuryazarligi, bilgi okuryazarligi becerileri olan, evrensel
farkindalig1 yiiksek bireylerin yasadigi tilkeler bu ekonomik liderlikte s6z sahibi
olabilmektedirler (Kennedy ve Odell, 2014).

Ozellikle bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler sanayi alanindaki iiretkenligi
arttirirken yeni sanayi alanlarinin kurulmasina ve bunlara bagl olarak artan ekonomik
refah ile hayat kalitesinin iyilesmesine etki etmektedir. Ekonomik alandaki bu
gelismeler ise o lilkenin bilim iiretme kapasitesine, teknolojik gelisimlerde Oncii
olmasina baghdir (Aydeniz, 2017). Ekonomik alandaki bu gelismeleri tetikleyen
alanlar bilim, teknoloji, miithendislik ve matematiktir. Bu alanlarda bilgi ve beceriyle
donanimli bireyler yasadiklar1 iilkenin yenilenme ve gelisme kapasitesine, dolayisiyla
ekonomik alandaki rekabet ortaminda s6z sahibi olmasina biiyilk katkida

bulunmaktadir.

Ekonomik alanda basarili olmus {ilkelerin bu basartya nasil ulastiklar
incelenecek olursa, bu iilkelerin bilim ve teknoloji alanlarina yaptiklari yatirimlara

bakmak dogru olacaktir. Ornegin internetin diinya iizerinde yayilmasinda etkili olan

1



Amerika Birlesik Devletleri (ABD) diinya ekonomisinde en degerli sirketlere sahiptir.
Brand Finance’ 1n 2018 yilinda yayinladig: raporda ilk ti¢teki Amazon, Facebook ve
Google gibi teknoloji sirketleri ABD menseili sirketlerdir (I¢dzii, 2018). Ikinci Diinya
Savas1’ ndan sonra tamamiyla ¢oken Japonya ve Almanya giiniimiizde en gii¢lii 8
devlet arasinda yer almaktadir. Bu kadar kisa siirede toparlanip ekonomik refaha
erismelerini teknoloji, sanayi ve mihendislik alanlarina yaptiklari yatirimlara
bor¢ludurlar. Bugiin ise Giiney Kore, Cin ve Hindistan’ in hizli gelisen ekonomileri
yine bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinda yetistirdikleri nitelikli isgiicii ile
agiklanabilir. Ozellikle Cin-ABD 6rnegi incelenecek olursa 2008’de ABD’ de liseyi
bitiren 6grencilerin sadece %8’ 1 liniversitede fen, teknoloji miithendislik ve matematik

alanlarina yonelirken bu durum Cin’ de %31’ dir (National Science Board, 2012).

Icinde yasadigimiz yiizyilda iilkelerdeki yasam kalitesi ve ekonomik
gelismislik bilim ve teknoloji ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle bilim, teknoloji ve
yine bu alanlarla yakindan baglantili olan matematik ve miihendislik alanlarinda
bireylerin daha nitelikli bilgilere sahip olmasi1 ve bu bilgileri dogru kullanabilmeleri
gerekmektedir. Bireyleri bu alanlarda yeterli donanima tasiyacak olan egitimdir.
Buradan hareketle son yillarda 6zellikle ABD ve Avrupa’ da gengleri bu alanlara daha
1yl yonlendirecek egitim yaklagimlari arayislart baslamistir. Bu yaklasimlardan en
onemlilerinden biri de STEM egitimidir. STEM egitimi Ingilizce Science,
Technology, Engineering ve Mathematic kelimelerinin kisaltmasi ile olusturulmus
Tiirkce’ ye ise FeTeMM olarak cevrilmistir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel,
2012). FeTeMM egitimi bu alanlar1 disiplinler aras1 bir yaklasimla ele alan teorik
bilgileri uygulamaya doniistiirmeye yardimci olan, Ogrencilere problem ¢6zme,
iletisim, is birligi, yaraticilik ve elestirel diisiinme gibi beceriler kazandiran bir

egitimdir (Bybee, 2010; Corlu, Capraro ve Corlu,2015; Morrison, 2006).

ABD’ de FeTeMM egitimi bir devlet politikasi olarak kabul gérmekte olup,
FeTeMM okullari, FeTeMM egitimine yonelik programlar ile 6grencilerin FeTeMM
alanlarina yonelik tutumlarin1 olumlu yonde gelistirerek bu alanlarda kariyer bilinci
olusturmaya c¢alisilmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015).
Avrupa Birligine bakildiginda ise 30 Avrupa iilkesinde FeTeMM egitimi %80
oncelikli konular arasinda yer almaktadir ve Belgika, Fransa, Macaristan, Malta,

Norveg, Hollanda, ingiltere bu egitim igin ulusal stratejilere sahiptir (Kearney, 2011).



Amerika Ulusal Arastirma Konseyi’nin (National Research Council [NRC])
(2011), yayinladig: bir raporda FeTeMM alanlarindaki basarinin diisiik olmasi ve bu
alanlardan mezunlarin sayisindaki azalma {ilkenin gelecekteki ihtiyaglarina cevap
verememesine yol acacagini vurgulamaktadir. Ayrica Lacey ve Wright’ a (2009) gore
bilimsel gelismelerde 6ncili olmak ve ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in FeTeMM
egitimi gereklidir. Tim bunlar g6z Oniine alindiginda iilkelerin ekonomik
gelismislikleri ve FeTeMM alanlarindaki bagarilarini kiyaslayabilmek i¢in uluslararasi
diizeyde yapilan sinavlara bakmak bu konu hakkinda 6nemli fikirler verebilir. Bu
sinavlardan elde edilen veriler mevcut egitim sisteminin giiglii ve zayif yonlerini
degerlendirmek i¢in onemlidir (Celen, Celik ve Seferoglu 2011). 2011 de yapilan
TIMSS simavi sonuglarina gore; Tiirkiye ortaokul son sinif seviyesinde fen bilimleri
alaninda 42 iilke arasindan 21. sirada yer almaktadir. 2012 yil1 PISA sonuglarina gore
ise 65 iilke arasindan 43’ iincli, matematik alaninda da 44’ tnci siradadir. PISA
sinavlarinda 5. yeterlik diizeyi veya iizerinde yer alan 6grenciler {ist performans grubu
olarak tanimlanmaktadir. Bu seviyelerin {izerinde ¢ok sayida 6grencisi olan llkeler
incelendiginde, bu {ilkelerin ekonomik gelismisliklerinin  yiiksek oldugu
goriilmektedir. TUSIAD’ n yaymladig1 Sorumluluk Bildirimi Raporu’ na gére PISA
sinavlarinda 2006 yilindan beri fen alaninda Tiirk 6grenciler 6. seviyede basari
gosterememektedirler (TUSIAD, 2014a). Ayrica PISA smavinda Tiirkiye’ nin fen
alanindaki ortalamasi 463, OECD iilkelerinin fen puani ortalamasi ise 501” dir. PISA
siav sonugclari agisindan Giiney Kore’ nin 2003’ den bu yana bagarisini arttirmasinin
altinda yatan nedenin egitim modeli olarak ABD’ de baslayan FeTeMM egitimini

egitim politikalarina entegre etmeleri oldugu diisiiniilmektedir (Ceylan, 2014).

Uluslararasi sinav sonuglari genel olarak degerlendirildiginde ekonomik olarak
gelismis llkelerin 6grencilerinin  fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarindaki becerilerinin digerlerine gore daha iyi oldugu sonucuna varilabilir (Anil,
2009). Merrill ve Daugherty, (2010) FeTeMM egitimini olusturan alanlardaki
becerileri yetersiz olan Ogrenciler, fen ve miihendislik ile ilgili mesleklere veya
matematik, fen ve teknoloji okuryazarligi gerektiren alanlara ya da kariyerlere

yonelemedigini vurgulamaktadir.

Yukarida da belirtildigi gibi ekonomik gelismiglikle FeTeMM alanlarindaki
nitelikli isgiiciine sahip olmak arasinda kuvvetli bir iligki vardir. Bu durumda

ekonomik alanda s6z sahibi olmak isteyen iilkelerin bu alanlarda iyi yetismis bireylere
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ihtiyaglart vardir. OECD’ nin (2016) hazirladigi bir raporda gelismis {ilkelerin
FeTeMM alanlarindaki basarilarin kaynagi olarak egitime yaptiklar1 yatirimlara,
Ogretmen yetistirme ve Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim politikalarina ayrica dnem

verdiklerine dikkat ¢cekilmektedir.

Corlu (2012) FeTeMM egitiminin Tiirkiye’ de basariyla uygulanabilmesi i¢in
oncelikli olarak FeTeMM egitimine yonelik Ogretmenleri yetistirmek gerektigini
arastirmasinda belirtmistir. Hacidomeroglu (2017) yaptig1 arastirmada Tiirkiye’ de
Ogretmen yetistirme programlarinin FeTeMM egitimine yonelik heniiz yetersiz
oldugunu ifade etmektedir. Egitim alaninda gergeklestirilen yenilikler ya da uygulanan
yaklagimlar her ne kadar iyi olsa da tiim bunlarin uygulayicilar1 gretmenlerin
farkindaliklar1 ve yeterlikleri egitim sistemindeki basarilar ile dogrudan iligkilidir

(Oztiirk, 2017).

Yukaridaki ¢galismalarin sonuglarindan da anlasildig gibi FeTeMM alanlarinda
okuryazar bir topluma sahip olmak i¢inde yasadigimiz yiizyil i¢in olduk¢a dnemlidir.
FeTeMM alanlarinda belirli bir seviyede farkindalia erisen ve okuryazar bireylere
sahip olmanin yolu, bu alanlarda farkindalig1 yiiksek ve FeTeMM okuryazar1 olan
ogretmenlere sahip olmaktan ge¢mektedir (Tezsezen, 2017). FeTeMM egitiminin
basariyla gerceklestirilmesi bu egitimi veren oOgretmenlerin bilgi, beceri ve
deneyimleriyle yakindan iligkilidir (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017)
Kisacast FeTeMM alanlarinda egitim veren 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklari,
algilar1, okuryazarliklari ve yonelimlerini bilmek bu alanda yapilacak uygulamalara ve

caligmalara yon verecektir.

1.2. Amag

Bu arastirmanin amaci sinif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeylerini

ve FeTeMM egitiminin uygulamalar1 hakkindaki 6gretmen goriislerini belirlemektir.



1.3. Problem ve Alt Problemler

Smif 6gretmenlerinin sahip oldugu FeTeMM farkindalik diizeylerini ve
FeTeMM egitiminin uygulamalari hakkindaki Ogretmen goriislerini belirlemek

amactyla asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1. Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklar1 hangi diizeydedir?

Arastirmanin bu problemi i¢in belirlenen alt problemler:
Sinif Ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeyleri

— Cinsiyet acisindan farklilagsmakta midir?
—  Mezun olduklar fakiilteye gore farklilasmakta midir?

—  Mesleki kidem degiskeni agisindan farklilagsmakta midir?

2. Simuf dgretmenlerinin FeTeMM egitimi hakkindaki gortisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Pek c¢ok gelismis lilkede FeTeMM egitiminin egitim programlarina entegre
edilmesine ya da ulusal bir programa doniistiiriilmesine yonelik calismalar konusunda
hizli bir gelisme siireci yasanirken tilkemizde Milli Egitim Bakanligi’nin 2010-2014
stratejik planinda FeTeMM egitimi ile ilgili teori ve uygulamalarin tim egitim
seviyelerinde arastirilarak programlarin  diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir.
FeTeMM egitimi ilk defa ulusal diizeyde 2018 yilindan itibaren uygulanacak olan fen
bilimleri programina fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalar olarak yil sonu
bilim senligi etkinligi seklinde dahil edilmis olup bu cer¢evede Ogrencilerin yil
icerisinde ortaya ¢ikardiklar: liriinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenmektedir. Ayrica
bu programda tanimlanan ii¢ beceriden biri de miihendislik ve tasarim becerileridir.
Bu beceri alanmnin kapsami programda “Fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler aras1 bakis agisiyla,
Ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, ogrencilerin
edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iirlin olusturmalarini ve bu iirlinlere nasil
katma deger kazandirilabilecekleri  konusunda  stratejileri  gelistirmesini

kapsamaktadir.” seklinde belirlenmistir (MEB, 2017, s. 7).



Kisacas1 ulusal diizeyde FeTeMM egitimi lilkemizde son yillarda 6nem
kazanmis bu alandaki arastirmalar ise son on yillik bir siiregte artmistir. Tiirkiye
Sanayici ve Is adamlar1 Dernegi “Tiirkiye STEM Is Giicii Raporu” nda bu alanda
yapilacak akademik ve egitim ¢aligmalarmin arttirmasi gerektigini vurgulamiglardir
(TUSIAD, 2014b). Ayrica baz {iniversiteler bu alanda arastirmalara daha fazla yer
vermeye baslamislardir. Ornegin Istanbul Aydin Universitesi FeTeMM egitimine
yonelik ¢alistaylar, egitimler ve sertifika programlari diizenlemistir. Bunlara ilaveten

ilk FeTeMM laboratuvarin1 ve FeTeMM merkezini olusturmuslardir.

Ulusal ve uluslararast alanyazin incelendiginde FeTeMM egitimi veren
ortaokul ve lise seviyesindeki matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindalik, tutum, algi ve yonelimlerini inceleyen ya da onlara yonelik deneysel
arastirmalara daha ¢ok rastlanmaktadir (Capobianco, 2011; Han, Yalvag, Capraro ve
Capraro, 2015; Cevik, Danmistay ve Yagci, 2017; Sungur Giil ve Marulcu, 2014).
Ilkokul seviyesinde ise caligmalarin genellikle siif dgretmeni adaylari ile simrh
oldugu goriilmektedir (Bracey, Brooks, Marlette ve Locke, 2013; Hacidmeroglu,
2017; Kirilmazkaya, 2017; Lin ve Williams, 2015; Oz¢akir Siimen ve Calisic1, 2016).
2018-2019 6gretim yilindan itibaren uygulanacak olan fen bilimleri programinda yer
alan FeTeMM etkinliklerinin 4. siniflar diizeyinde ilk uygulayicilart olacak olanlar
siif 6gretmenleridir. Ilkokul diizeyinde simf dgretmenleri FeTeMM egitiminde
onemli bir roli sahiptirler. Cilinkii FeTeMM egitiminde matematik ve fen bilimleri
alanlarindaki dersleri vermektedirler ve smif egitiminin disiplinler arasi yapisi bu
O0gretmenlerin birgok disiplinde bilgi ve beceriye sahip olmalarin1 gerektirmektedir.
Oztiirk ’iin (2017) de belirttigi gibi smif Ogretmenlerinin bu egitime yonelik
farkindaliklar yetistirecekleri 6grencilerin bu alanlara olan ilgisini sekillendirecektir.
Ancak, smif Ogretmenlerinin FeTeMM egitimine yonelik o6grencilere nasil yol
gostermeleri gerektigi ile ilgili farkindaliklar1 ve bu egitime hazir olup olmadiklari
konusunda Tiirkiye’ de yeterli arastirma mevcut degildir. Ayrica sinif 6gretmenlerinin
bu alandaki farkindaliklarinin belirlenmesi ve uygulamaya yonelik goriisleri sinif
Ogretmeni adaylarinin 6grenim gordiikleri programlarda hazirlanacak olan egitim

programlarinin, derslerin i¢erik ve yapisinin belirlenmesinde 6nemli bir yer tutacaktir.

FeTeMM egitiminin Tiirkiye icin olduk¢a yeni bir yaklasim olmasi ve bu

egitimin ulusal diizeyde uygulanabilmesi i¢in bu egitimi uygulayacak olan simif



ogretmenlerinin FeTeMM egitimi farkindaliklarinin belirlenmesi bu arastirmanin
konusu olarak 6nemli goriilmiistiir.
1.5. Varsayimlar

Arastirmada veri toplamak amaciyla uygulanan 6l¢me aracina, tim sinif
ogretmenlerinin igtenlikle yanit verdikleri varsayilmistir.
1.6. Simirhliklar

Bu aragtirmanin katilimer sayis1 2017-2018 6gretim yilinda Antalya ilinde bu
arastirmaya katilmak isteyen goniillii sinif 6gretmenleri ile sinirhidir.
1.7. Tanimlar

FeTeMM Egitimi: Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarina ait
bilgi ve becerilerin miihendislik tasarimi odakli bir Ogretim iizerinde

biitlinlestirilmesine odaklanan bir egitim yaklasimidir.

Farkindalik: Bir konu ya da olgu karsisinda bilingli ve duyarli olma.



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde alanyazin taramasi kapsaminda arastirmanin problem durumunu
ve konusunu olusturan FeTeMM egitimi hakkindaki kuramsal ¢er¢eve acgiklanmustir.
Kuramsal c¢erceveyi olusturan kavramlar ve kuramlar agiklanirken arastirmanin

problemleri ile ilgili oldugu diisiiniilen arastirmalara da yer verilmistir.

2.1. FeTeMM Egitiminin Tanim

Son yillarda yapilan galismalarda disiplinler arasi yaklasimin giderek daha
onemli bir konuma gelmesi yenilik¢i egitim uygulamalarini beraberinde getirmistir.
Bu uygulamalarin 6nde gelenlerinden biri fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinin birlikte ele alindigi STEM egitimidir (Yildirim ve Tirk, 2018). STEM
Ingilizce “science”, “tecnology”, “engineering”, “mathemathics” kelimelerinin
kisaltmalarindan olugmaktadir. 1990 yilinda National Science Foundation (NSF)
tarafindan ilk olarak SMET seklinde kullanilsa da daha sonra yine onlar tarafindan
STEM olarak diizenlenmistir (Sanders, 2009). Kelimelerin Tiirk¢e karsiliklarini
kullanarak yapilan kisaltma ise FeTeMM olarak ulusal alanyazinda karsimiza

¢cikmaktadir (Corlu, 2014).

FeTeMM egitiminin tanimi yapilirken dikkat edilmesi gereken seylerden birisi
bu egitimin sadece fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin tanimlarinin
birlikte anilmasi seklinde olmadiginin vurgulanmasidir. Baz1 yonlerden birbirlerine
benzeyen ama kendilerine has 6zellikleri olan bu alanlar FeTeMM egitimi igerisinde
biitiinlesik bir yap1 sergilemektedirler. FeTeMM egitimini olusturan alanlar giinliik
hayatimizda da etkilesim halindedirler. Bu alanlarda calisanlar kendi alanlarina ait
bilgi ve becerilerin yani sira FeTeMM?’ 1 olusturan diger alanlara ait bilgi ve becerileri
de tanimak zorundadir. Ornegin Mars’ a génderilecek uzay araglar {izerine ¢alisan bir
bilim insan1 deneylerini hazirlarken alanima ait bilimsel bilginin yan1 sira matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlarina ait bilgi ve becerilere de ihtiyag¢ duyabilir. Bir
miihendis inga etmek istedigi bir kdprii yapiminda bilimsel, matematiksel ve teknolojik

bilgi ve becerileri harmanlayarak kullanir.



FeTeMM’ i olusturan alanlar incelendiginde bunlardan ilki fen bilimleridir.
Bilim, Tiirk Dil Kurumunun sézliigiinde “Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu
olarak segen, deneye dayanan yontemler ve gerceklikten yararlanarak sonug
cikarmaya c¢alisan diizenli bilgi, ilim” olarak tanimlanmaktadir. Fen bilimleri ise
“Dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylari
kestirme gayretleri” olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 185). Her iki

tanimda da goriildiigii gibi bu alan belirli bir metodoloji becerisi gerektirmektedir.

FeTeMM’ 1 olusturan diger bir alan teknolojidir. Teknolojiyi insanlarin yasam
kalitesini etkileyen tirtinler olusturur. Teknoloji toplumu sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
acidan etkiler. Fen bilimleri dogal olaylar1 anlama ve agiklamaya calisirken teknoloji
insanlarin dogaya daha iyi uyum saglamasi ve gereksinimlerini karsilamasina
odaklanmistir (Aydogdu, 2006; Turgut, Baker ve Cunningham 1997). Teknolojik
gelismeler ¢ogu zaman fen bilimlerinin arastirmalarindan faydalanmaktadir. Ornegin
yiirliyen ve konusan robotlar ile ilgili tasarimlarda insan viicudunun c¢alisma
mekanizmasinin incelenmesi gerekmektedir. Bazi teknolojik gelismeler de bilimin

ilerlemesine katkida bulunmaktadir. Ornegin mikroskobun bulunmasi.

FeTeMM alanlarindan  {igiinciisii  matematiktir. Bilimsel bilgilerin
aciklanmasinda bilim insanlarinin en ¢ok bagvurduklarit dil matematik dilidir.
Matematik bilimsel bilginin agiklanmasinda ve paylasilmasinda Snemli bir role
sahiptir. Matematik ayrica fende, teknolojide ve miihendislikte problemlerin
¢Oziimiinde kullanilan bir aractir. Matematik bireylerin problemleri tanimlamalarinda

ve ¢oziimlemelerinde, muhakeme etmelerinde gereklidir (Colak, 2006).

FeTeMM alanlarindan sonuncusu ise miihendisliktir. Miihendislik alanindaki
calismalarin  temelini tasarim olusturmaktadir. Giinliik hayatta karsilagilan
problemlerin ¢6ziimii veya kullanilan sistemlerin daha islevsel ve verimli hale
getirilmesi miihendislerin isidir. Fen bilimleri teorik alt yapiyr olustururken,
miihendislik ise bunlarin uygulamaya dokiilmesiyle ilgilenir. Miihendislik ¢aligmalari
tasarlanan sistemlerin modellenmesini de gerektirmektedir. Bu tasarim asamasinda
sonuglarin analizinde en ¢ok matematik biliminden yararlanilir. Kisacas1 matematik

yukarida aciklanan tiim alanlarin alt yapisini olusturmaktadir (Yenioglu, 2017).



2.2. FeTeMM Egitiminin Ortaya Cikisi

STEM (FeTeMM) kavrami birbirine entegre sekilde ilk olarak Amerika Ulusal
Bilim Vakfi’ nda miidiir olan Dr. Judith Ramaley tarafindan 2001 yilinda
kullanilmigtir (Ceylan, 2014). Fakat STEM kavrami 2001 yilinda ortaya konulmus
olsa da kokleri 19. yiizyilin ortalarina kadar dayanmaktadir (Ostler, 2012). FeTeMM
egitiminin Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’ nde ortaya ¢ikmasinin iki ana sebebi
vardir (Yildirim ve Tiirk, 2018). Bunlardan ilkini ABD’ li 6grencilerin fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik alanlara olan ilgilerin azalmasi olugturmaktadir (Ostler,
2012). Ikincisi ise ABD’ nin uluslararasi platformda bilim ve teknoloji agisindan ivme
kazanan f{ilkelerin gerisinde kalmak istememesidir (Sanders, 2009). Giinlimiizde
iilkeler giiclerini ekonomik gelismisliklerinden almaktadir. iginde yasadigimiz
yiizyilda ekonomik gelismislik ise teknoloji iiretimi ile baglantilidir. Bilimsel
bilgilerin dogru bir bicimde uygulama alanlarinda kullanilmasi ancak o alanlarda
yetigmis, yaratici diislinebilen bireylerle miimkiindiir. Lacey ve Wright” a (2009) gore
bilimde ve ekonomide biiyiimenin anahtar: FeTeMM egitimidir. Ozellikle son yillarda
Cin ve diger Dogu Asya iilkelerinin ekonomik biiylimeleri FeTeMM egitiminin
temelini olusturan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri iizerine
yaptiklar1 egitimlerden kaynaklanmaktadir. Bu durum ekonomik liderlikte yerini bu
tilkelere birakmakta olan ABD tarafindan dikkatle ele alinmistir. FeTeMM egitiminin
c¢ikist kisacast ABD olup daha sonrasinda ekonomik gii¢ konusunda iddiali olan birgok
ilke tarafindan egitim sistemlerine entegre edildigi goriilmektedir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015). ABD’ de FeTeMM egitimi devlet politikasina doniismiis ve yiiksek

biit¢eler ayrilarak FeTeMM egitimine yonelik projeler hazirlanmistir.

2.2.1.Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri

FeTeMM egitiminin ana hedeflerinden biri kisilere yirmi birinci yiizyilin
gerektirdigi becerileri kazandirarak kendi devletlerinin ekonomisine ve diinya

devletleri iizerinde rekabet gliciine katkida bulunmasini saglamaktir (Williams, 2011).

Kennedy’ e (2014) gore, 21. ylizy1l becerileri;

— Yaraticilik ve yenilikgilik,
—  Tletisim ve is birligi,
— Bilgi okuryazarligi,
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— Elestirel diistinme ve problem ¢ézme,
— Teknoloji okuryazarligi,
— Evrensel farkindalik,

— Medya okuryazarlig ve iiretkenliktir.

21. Yiizyil Becerileri Ortakligi (Partnership for 21st Century Skills, 2009), 21.
yiizy1l 6grenci becerilerini;

“Ogrenme ve yenilik becerileri (yaraticilik, yenilik, elestirel diisiinme, problem

¢Ozme, iletisim, is birligi),

— Bilgi, medya ve teknoloji becerileri (enformasyon okuryazarligi, medya
okuryazarlig1 ve teknoloji okuryazarligy),

— Yasam ve kariyer becerileri (esneklik, adapte olabilirlik, giriskenlik, kendini
yonetme, sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler, liretkenlik, sorumluluk, liderlik)”
seklinde ifade etmistir.

Teknolojisini yenileyebilen {ilkeler ekonomik gelisimlerini de devam
ettirmekte ve yeni is sahalar1 yaratabilmektedir (Bybee, 2010). Insanlarin iiretken
olmasi yasadigimiz yiizyilin bir gerekliligidir (MEB, 2016a). Kisilerin de {iretici
olabilmesi i¢in 21. yiizy1l becerilerine hakim olmalar1 gerekmektedir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015). FeTeMM egitimi bireylerin 21.yiizyil becerilerini kazanmalarina
olanak saglar (Bybee, 2010).

2.2.2. FeTeMM Egitiminin Amaci

FeTeMM egitiminin amagclar1 birgok arastirmaci tarafindan farkh sekillerde
tanimlansa da bu amaglar belli basliklar altinda toplamak miimkiindiir. Bu amaglarin
basinda bu egitimin ortaya ¢ikisinda etkili olan FeTeMM alanindaki nitelikli isgiictinii
arttirmak gelmektedir (NRC, 2011; Williams, 2011). Raines’ e (2012) gore bir iilkenin
hem ekonomik hem de bilimsel alanlarda s6z sahibi olabilmesi ve bunu siirdiiriilebilir
kilmas1 ancak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda yetistirilecek
bireylere baghdir. FeTeMM egitimi ile bu alanlar i¢in gerekli alt yap:
desteklenmektedir. Ayrica FeTeMM egitimi teorik bilgileri uygulamaya dontistiirerek
ve elestirel diislinmeyi tesvik ederek is diinyasinin ihtiyaci olan nitelikli bireylerin

yetistirilmesine katkida bulunmaktadir. Bybee’ ye (2013) gore yine bu diisiincelere
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paralel olarak FeTeMM egitimiyle ekonomik problemlere ¢6zim iretmek

hedeflenmektedir.

FeTeMM alaninda nitelikli bireyler yetistirebilmek i¢in ¢ocuklara bu alanlarda
egitim verilmesi ve bu alanlara ilgili olanlarin erken yasta yonlendirilmesi
gerekmektedir (Raju ve Clayson, 2010). ABD Ulusal Arastirma Konseyi’ nin (NRC,
2011) tanimladigt FeTeMM egitiminin amaglari arasinda {niversite diizeyinde
kariyerlerine FeTeMM alanlarinda devam etmek isteyen 6grenci sayisini arttirmak da
bulunmaktadir. Yine bu amaca yonelik bir baska aciklama da Milli Egitim Bakanligi
STEM Egitimi Raporu” nda (MEB, 2016a) goriilmektedir. Bu raporda FeTeMM
egitimiyle, ilkdogretim ve ortadgretim kurumlarinda bu alanda yetenekli sayilabilecek
ogrencilerin belirlenmesinin saglanmasint ve bu Ogrencilerin yiiksek O0grenimde
FeTeMM alanlarina yonlendirilmesini amaclandigi belirtilmistir. Benzer sekilde
Gonzales ve Kuenzi (2012) FeTeMM egitiminin genel amacinin FeTeMM
disiplinlerinin okul dncesinden yiiksek 6grenime kadar egitimin her kademesinde ele
alinarak ders i¢i ve ders disi birtakim etkinlikler sayesinde 6grencilerin FeTeMM

alanlarina yonelmelerini saglamak oldugunu ifade etmektedir.

Thomasian’ a (2011) gore FeTeMM egitimi ana iki amac¢ etrafinda
toplanmigtir. Bunlardan ilki FeTeMM alanlarint meslek olarak sececek Ogrenci
sayisin1 arttirabilmek, ikicisi de 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki okuryazarlik
diizeyinin artmasii saglayarak giindelik hayatta karsilastiklart sorunlara yaratici
¢Oziimler bulmalarini saglamaktir. Ulusal Arastirma Konseyi de FeTeMM okuryazari
bireylerin sayisini arttirmayr FeTeMM egitiminin amaclar1 arasinda belirtmektedir
(NRC, 2011). Ayrica Fan ve Ritz (2013) ve Bybee (2013) de arastirmalarinda
giinlimiiz sorunlarini1 ¢6zmek i¢in ihtiya¢ duyulan FeTeMM okuryazarligini arttirmay1

FeTeMM egitiminin 6nemli bir amac1 olarak vurgulamaktadirlar.

Williams® a (2011) gore FeTeMM egitiminin amaglarindan bir tanesi de
kisilere 21. yiizyithin gerektirdigi becerileri kazandirarak kendi devletlerinin
ekonomisine ve diinya devletleri iizerinde rekabet giiciine katkida bulunmasinm
saglamaktir. Fan ve Ritz’ e (2013) gore de FeTeMM egitimi ile 68rencilere karmagik
sorunlarin listesinden gelme becerisi kazandirma amaglanmaktadir. Bybee (2013) ise

FeTeMM egitimin onemli amaglar1 arasinda 21. yiizyilin ihtiyact olan nitelikli
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isgiicliniin  gerekliligi olarak farkli disiplinlerin birlestigi bilgi ve becerileri

kazandirmay1 vurgulamaktadir.

FeTeMM egitiminin bir bagka amaci da biitiinciil yaklasim ile bireyleri giinliik
hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢6zme becerileri kazandirmaktir (Bybee, 2013).
FeTeMM, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarina ait bilgi ve becerileri
biitiinlestirerek 6grencilere disiplinler arasi is birligini, sistematik diisiinebilmeyi,
yaraticilik ve problemleri en uygun sekilde ¢ozebilme becerileri kazandirmayi

hedeflemektedir (Tezel ve Yaman, 2017).

2.3. FeTeMM Egitiminin Ozellikleri

FeTeMM egitimi, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini bir
araya getirirken biitlinciil bir yaklasim sergilemektedir. Biitiinciil yaklagimda bu
disiplinler bir konuyu kendi disiplinleri igerisinde ele almamakta daha ¢ok gercek
yasam durumlarinda birlikte calismaktadirlar (Hom, 2014). Giinlik yasamda
karsilagilan problemler biitiinciil bir yaklasim ile c¢oziilebilmektedir. FeTeMM
egitiminin biitlinciil bir yaklagima sahip olmasi bireylerin giinliik hayatta karsilagilan
problemleri bir biitiin olarak anlamalarini saglar. Bu egitimin icerisinde yer alan dort
alan arasindaki engelleri kaldirir. Tiim bunlara ek olarak bilgiyi bir 6gretme ve

Ogrenme anlayisi igine biitiinlestirme 6zelligine sahiptir (Lantz, 2009).

Elliot, Oty, McArthur ve Clark (2001) arastirmalarinda FeTeMM
etkinliklerinde matematigin fen, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi bu
etkinliklere katilan &grencilerin bu disiplinler arasinda anlamli baglantilar
kurabildikleri sonucuna ulagmiglardir. Hartzler’ in (2000) biitiinciil 6gretim yaklasimi
lizerine yaptig1 arastirmada bu yaklagimin 6grencilerin basarisini, biitiinciil yaklagim
igerisinde ele alinan alanlara ilgisini, genel anlamda 6grenme istegini arttirdiini tespit
etmistir. Bu alanda yapilan diger arastirmalar da biitlinlestirici yaklasimla verilen
FeTeMM egitiminin Ogrencilerin bu egitimi olusturan disiplinlerine ait bilgileri
ogrenmeye olan ilgilerini ve akademik basarilarini arttirdigini géstermektedir (Becker

ve Park, 2011).

Biitlinlestirici FeTeMM egitimi genellikle proje tabanli etkinlikler yoluyla
verilmeye calisilmaktadir (Han, Yalvag, Capraro ve Capraro, 2015). Proje tabanli
O0grenme Ogrenmenin kalitesini ylikseltir ve 6grencilerin 6grenmeye olan ilgisini
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arttirir (Gallant, 2010; Hmelo-Silver, 2004). Proje tabanli 6grenme yontemi ile yapilan
FeTeMM etkinlikleri sayesinde 6grenciler bilgi ve becerilerini uzun zamana yayilmis

etkinlikler ve tasarlanmuis tiriinler yardimiyla 6grenirler (ITEA, 2009).

2.4. llkokulda FeTeMM Egitimi

FeTeMM alanlarina yonelik nitelikli isgiicii taleplerinin her gecen giin
artmaktadir. Bu talebi karsilayabilmek i¢in genclerin FeTeMM alanlarina karst
farkindaliklarin1 arttirmak gerekmektedir. Bu farkindalik ne kadar erken yasta
kazandirilirsa ilerleyen yillarda genglerin meslek se¢imine o kadar etkili olmaktadir
(Knezek, Christensen, Tyler-Wood, Periathiruvadi, 2013; Lamb, Akmal ve Petrie,
2015).

FeTeMM egitimi okul 6ncesinden doktora sonrasi egitimlere kadar farkli yas
gruplarim1 kapsayan bir egitim olup okul i¢i ve okul dis1 egitimler seklinde
verilmektedir. Okul oncesi donemdeki ¢ocuklarda merak duygusuyla agiga ¢ikan
aragtirmact kimlik yaratict drama gibi yontemlerle oyunlagtirilarak FeTeMM
konularma yonlendirilebilir (Ozsoy, 2017). ilkokul seviyesinde verilen FeTeMM
egitimi bu egitimin temellerinin atilmasina yardimci olurken, ortaokul seviyesinde
verilen FeTeMM egitimi ile 6grencilere temel FeTeMM becerileri kazandirilmaya
calisilmaktadir. Lise seviyesinde ise mesleki se¢im icin gerekli egitimlere
yonlendirmeler yapilirken, iiniversite seviyesinde FeTeMM alanlarini olusturan
disiplinlerde egitimler verilmektedir. Ayrica {iniversite seviyesinde FeTeMM
egiticilerinin yetistirilmesi i¢in de egitimler verilmektedir. Tiim bunlarla birlikte
FeTeMM egitimi okul smirlarinda kalmayip okul dist 6grenme ortamlar ve
uygulamalariyla da her egitim seviyesinde desteklenmektedir. Bu kademelerden
FeTeMM egitimin temellerinin atildig1 ilkokul seviyesi Onemli bir role sahiptir.
(Tytler, Osborne, Williams, Tytler ve Clark, 2008) ¢alismalarinda 6grencilerin yasam
beklentilerinin 14 yasindan once sekillendigini, lise yillarina gelindiginde bunun
zorlastigin1 vurgulamaktadirlar. Bu nedenle ilk zamanlarda ortaokul ve lise
seviyesinde verilen FeTeMM egitimleri artik ilkokul hatta anaokulu seviyesinde de

verilmeye baslanmistir.

Amerika Ulusal Aragtirma Konseyi (NRC, 2011), egitimin ilk 12 yilinda etkili

bir FeTeMM egitimi i¢in bu egitimin anaokulundan itibaren baslamasi gerektigine
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acik¢a vurgu yapmaktadir. Bu diislinceye paralel olarak Dejarnette (2012) de ilkokul
seviyesindeki FeTeMM egitimi uygulamalarinin gelecekte meslek se¢ciminde olumlu
etkiye sahip oldugunu arastirmasinda belirtmistir. FeTeMM egitiminin temelinde olan
merak etme, yaraticilik, is birligi ve elestirel diisiinme gibi beceriler 6zellikle formal
egitimin ilk yillarinda daha baskin oldugundan zorunlu egitim doneminin ilk
yillarindan itibaren FeTeMM alanlari ile 6grencilerin tanistirilmasi 6grencilerin ileride
bu alanlardaki mesleklere olan yonelimlerinde 6nemli rol oynayacag diistiniilmektedir
(Chesloff, 2013; Soylu, 2016). Sanders (2009) da ilkokulun disiplinler arasi yapisinin
FeTeMM egitiminin biitiinciil yaklasimdan kaynaklanan yapisi ile olduk¢a uyumlu
oldugunu belirtmistir. Yildirim ve Tiirk (2018) sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM
egitimine yonelik goriislerini incelemek amaciyla yaptiklart calismada adaylar
FeTeMM egitiminin ilkdgretim ve okuldncesi donemlerinde kullanilmasinin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari, FeTeMM egitimi yoluyla
cocuklarin yaraticilik, hayal giicli, merak, 6zgiliven, sorumluluk, empati gibi bir¢ok

farkl 6zelliginin gelisebilecegi yoniinde goriisler bildirmislerdir.

[lkokul égrencileri ve ortaokulun ilk yilina tekabiil eden 5. sinif dgrencileriyle
yapilan aragtirmalar da yukaridaki arastirmacilarin ¢alismalarini destekler niteliktedir.
Ornegin Lamb, Akmal ve Petrie (2015) okul dncesi, ikinci sinif ve besinci sinifa giden
254 ogrenciyle gergeklestirdigi calismada FeTeMM egitiminin biligsel, duyussal ve
igeriksel sonuglarini incelemiglerdir. 2009 ile 2012 yillar1 arasini kapsayan aragtirmada
caligsma Oncesi ve sonrast uygulanan testlere gére FeTeMM egitiminin 6grencilerin
fene olan ilgilerinin artmasini sagladigi ve fen konularindaki bilgilerini ilerlettikleri
goriilmistiir. Ayrica Ogrencilerin 6z yeterliliklerinin gelismesine katki sagladigi
bulgusu elde edilmistir. Giilhan ve Sahin (2016) ise 5. smif 6grencileri ile birlikte
yapilan ¢aligmada FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM disiplinlerine
yonelik tutum ve algilarina olan etkisini uyguladiklari algi ve tutum testleriyle
arastirmiglardir. Calisma sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji,
mithendislik ve kariyer algilari ile fen, teknoloji ve miihendislik disiplinlerine yonelik

tutumlarinda olumlu bir gelisim oldugu kanisina varilmstir.

Lachapelle, Cunningham, Jocz, Kay, Phadnis, Wertheimer ve Arteaga’ nin
(2011) 2006- 2009 yillart arasinda gergeklestirdigi arastirmada sinif ogretmenleri
“lkokul I¢in Miihendislik” adli miifredat1 uygulamislar ve bu uygulamalardan &nce

ve uygulamalardan sonra veriler toplamislardir. Ogretmen geri bildirimi formlarindan
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elde edilen sonuglar hazirlanan miifredatin 6grencilerin fen ve miihendislik hakkinda
daha fazla bilgi edinmeleri icin firsatlar sagladigini diisiindiiklerini gostermistir.
Dokuz {inite i¢in 6gretmenler, (1) tartisma, iletisim becerileri ve takim g¢aligmasi
uyguladiklarini; (2) 6grencilerin problem ¢bézme ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirdiklerini; (3) 6grencilerin yiiksek kaliteli bir 6grenme siireci gegirdiklerini; (4)
giinliik yasamda miihendisligi tanimak dahil, ger¢ek diinyayla baglant1 kurduklarina;
(5) ogrencilerin eglendiklerini, motive edildiklerini ve sorumluluklar aldiklarini(6)
ogrencilerin yiiksek kaliteli uygulamali etkinliklerde bulunma firsatlarina

kavustuklarini ifade etmislerdir.

Ilkokul seviyesinde Tiirkiye’de de gesitli arastirmalar yapilmistir. Kiigiik ve
Sisman (2017) robotik &gretim siirecinde ilkokul &grencilerinin ve dgretmenlerinin
davranis kaliplarim1 anlamayr hedeflemislerdir. Bu aragtirmanin sonucunda
Ogrencilerin tuglalar1 bir araya getirme, fikirleri ve deneyimleri paylagsmalar1 ve
Ogretmenlerin rehberlik saglama ve soru sorma en sik goriilen davraniglardir. Yapilan
etkinliklere Ogretmenlerin ve Ogrencilerin ilgiyle katildiklarini gdzlemlemislerdir.
Oztiirk’ {in (2017) 4. smif 6grencileri ve smif dgretmenleri ile yaptig1 arastirmada
FeTeMM egitimine yonelik Ogretmenlerin ve 06grencilerinin farkindaliklarinin,
yeterliklerinin ve tutumlarinin belirlenmesi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda
ilkokul ogrencilerinin FeTeMM’ e yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirilmistir. Arastirmanin sonucunda
siif 6gretmenlerinin 6lgegin alt boyutlarindan fen 6gretimine yonelik yeterlik inanci
ve sonug beklentisi, matematik 6gretimine yonelik yeterlik inanc1 ve sonug beklentisi,
ogrencilerinin teknoloji kullanimi, ilkdgretim FeTeMM Ogretimi, 21. yy. 6grenme
tutumu, liderlik tutumu ve FeTeMM Kkariyer farkindali§i ve 6grencilerin matematik
Ogrenimi yeterlik inanci, fen 6grenimi yeterlik inanci, miithendislik ve teknolojiye
yonelik tutumlart ve 21. yy. 6grenme tutumu alt boyutlara orta diizeyin iizerinde

katildiklar1 bulgusuna ulasilmistir.

2.5. FeTeMM Egitimi ve Ogretmenler

Bybee’ ye (2013) gore FeTeMM bir egitim reformudur. Bu nedenle, bu egitim
reformunun uygulayiciliklar olan 6gretmenlerin bu alanda ¢ok iyi yetistirilmeleri ve

egitilmeleri gerekmektedir. FeTeMM egitiminde basartya ulasmanin en Onemli
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kosullarindan biri de FeTeMM etkinliklerini uygulayan 6gretmenlerin bu egitime
yonelik farkindaliklar1 ve tutumlaridir. Ogretmenlerin FeTeMM alanlarina yonelen
Ogrenciler yetigtirmesi isteniyorsa o dgretmenlerin FeTeMM egitimi alan bilgilerine
ve bu egitimde kullanilan 6gretme yontem ve stratejilerini kullanabilme diizeylerinin
bilinmesi gerekmektedir (Wilson, 2011). Kisacasi FeTeMM egitiminin yukarida
belirtilen amagclarina uygun bir sekilde gergeklestirilmesi, 6gretmenlerin bu egitim
hakkindaki bilgi, deneyim ve becerileriyle dogrudan iliskilidir (Aslan-Tutak, Akaygiin
ve Tezesen, 2017; Oztiirk, 2017).

FeTeMM egitimini uygulama sirasinda bazi engeller ile karsilagabilir.
Ogretmenlerin FeTeMM egitiminin bir 6zelligi olan biitiinlestirici yaklasim hakkinda
bilgiye sahip olmamalari, FeTeMM alanlarin1 yeterince iyi tanimamalari, FeTeMM
alanlarina yonelik dersleri veren oOgretmenler arasindaki isteksiz isbirligi, okul
olanaklarinin yetersiz olmasi, materyal temin edilememesi, okul yoneticilerinin destek
vermemesi, ortaokul ve lise diizeyindeki standart sinavlar ve FeTeMM egitiminin
teorik yapisinin nasil uygulamaya aktarilacagina yonelik ¢alismalarin azligi bu
engeller arasinda sayilabilir (Akgiindiiz ve arkadaslari, 2015; Aydeniz, 2017; Buyruk
ve Korkmaz, 2016; Clark ve Ernst, 2007; Katehi, Feder ve Pearson, 2009; Zubrowski,
2002).

Moore ve Smith (2014) arastirmalarinda FeTeMM egitimi veren gretmenlerin
geleneksel bilim ve matematik 6gretimine odaklanirken teknoloji ve miihendislik
bilesenlerini neredeyse goz ardi ettiklerini vurgulamaktadirlar. Bunun nedeni
ogretmenlerin kendi alanlar1 disindaki alanlar hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmamalarnyla agiklanabilir. Sungur Giil ve Marulcu (2014) fen bilgisi 6gretmen ve
Ogretmen adaylari ile yaptiklar1 ¢calismada da her iki grubun da miihendislik alaninda
az cok bilgi sahibi olduklarini ve arastirmada legolarin tasarim materyali olarak
kullanimina yonelik sorularda da yine bunlari dgretim materyali olarak kullanacak
pedagojik becerilere sahip olmadiklarini tespit etmistir. Capobianco’ nun (2011)
yaptig1 arastirma sonuglarina gore fen bilimleri 6gretmenleri derslerinde miithendislik
tasarimi  kullanilmasin1 ilgi ¢ekici bulurken uygulanmasinin zor oldugunu
belirtmislerdir. Kurt ve Pehlivan’ 1n (2013) 6gretmen adaylari ile yaptiklari ¢alismadan
elde ettikleri bulgular da bu sonucu destekler niteliktedir. Arastirmaya katilan
Ogretmen adaylar1 diger alanlar1 kendi alanlarina entegre edemeyeceklerini ve bunun

nedeni olarak da kendi alan ve pedagojik alan bilgilerinin yetersiz olacagini
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diistindiiklerini ifade etmektedirler. Oysaki FeTeMM egitimi fen egitiminden farkl: bir
bilgi tabanina sahiptir. Ogretmenlerin FeTeMM egitimini olusturan tiim alanlardaki
uzmanlik bilgisi bu egitimin kalitesini arttirmaktadir (Srikoom, Hanuscin ve

Faikhamta, 2017).

FeTeMM egitiminin en onemli 6zelligi disiplinler arasi1 bir yaklasima sahip
olmasidir. Bu o0zellik bu egitimin etkili olmasinda 6nemli bir rol oynarken
uygulanmasinda sorunlara neden olabilmektedir. El-Deghaidy ve Mansour (2015)
Ogretmenlerinin FeTeMM egitimi algilari lizerine yaptiklar ¢aligmada dgretmenlerin
FeTeMM egitiminin disiplinler aras1 dogasini sinif i¢i etkinliklere tasima konusunda
hazirliksiz olduklarini tespit etmislerdir. Hatta 6gretmenlerin FeTeMM egitimindeki
teknoloji alanini sadece teknolojik donanim olarak (6r. Bilgisayar, diziistii bilgisayar,
kamera) tanimladiklarin1 belirtmislerdir. Tiim bu olumsuzluklara ragmen arastirmaya
katilan 6gretmenler FeTeMM egitiminin diisiinme becerilerini iceren 21. ylizyil
becerilerinden olan is birligi, problem ¢dzme ve arastirma becerilerini kazanmak ve

kariyer se¢mek i¢in yararli olabilecegine inandiklarini dile getirmislerdir.

FeTeMM egitiminin basaris1 alan bilgisi disinda 6gretmenlerin bu egitimde
kullanilan 6gretme yontem ve stratejilerini kullanabilme becerileriyle de iligkilidir.
Ogretmenlerin bu becerilere sahip olabilmesi FeTeMM egitiminin uygulama
boyutunun yeterince iyi bir sekilde a¢iklanmasina baghdir. Williams’ a (2011) goére
ogretmenlerin FeTeMM egitiminde yetersiz kalmasinda Ogretmenlerin FeTeMM
egitimini nasil vereceklerini agiklayan yeterli sayida ¢alismanin olmamasi 6nemli rol
oynamaktadir. Ozellikle miihendislik egitiminin entegrasyonu ve siif uygulamalart
hazirlanan ¢alismalarda yeterince agik degildir (Katehi, Feder ve Pearson, 2009). Han,
Yalvag, Capraro ve Capraro’ nun (2015) 6gretmenlerin proje tabanl 6grenmeye dayali
FeTeMM egitimini anlama ve uygulamalar1 iizerine yaptiklart aragtirmada
Ogretmenlerin proje tabanli 6gretimi uygulamaya gececek diizenlemelere derslerinde
yer vermedikleri sonucuna ulasiimistir. Ogretmenler bunun nedeni olarak etkinlikleri
uygulamak, malzeme temin etmek, diger alanlardaki 6gretmenlerle is birligine gitmeyi
zaman alic1 gorevler olarak ifade etmislerdir. Ayrica arastirmaya katilan 6gretmenler
ogrencilerin alisik olmadig1 yontem ve uygulamalarin da 6grencilerin kazanimlarina

olumsuz etkileyecegine inanmaktadirlar.
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Yukarida belirtilen smirliliklara karsin 6gretmenlerin  FeTeMM egitim
alanindaki becerileri yapilacak uygulamali ¢alismalar ile arttirilabilmektedir. Ornegin
Blackley, Sheffield, Maynard, Koul ve Walker (2017) ogretmen adaylar ile
gerceklestirdikleri calismada Makerspace atolyelerinden faydalanmislardir. Aragtirma
sonucunda katilimcilarin FeTeMM etkinlikleri ile bilgi ve becerilerini gelistirdikleri
tespit edilmistir. McKay, Macalalag, Shields, Brockway, McGrath (2008)
ogretmenlerin miihendislik icerik bilgisini arttirmak i¢in bir proje hazirlamislardir.
Projenin sonunda 6gretmenlerin miihendislik tasarim siireci ve bilim igeriginin daha

1yi anladiklar1 sonucuna varmislardir.

Cevik (2018) proje tabanli FeTeMM egitiminin, meslek lisesi 6grencilerinin
akademik basarilarina ve mesleki ilgilerine etkisini incelemistir. Meslek lisesi mobilya
boliimiinde 11. sinifa devam eden 18 6grenci ile yaptig arastirmada basart testi ve ilgi
testi kullanigsmis olup On test son test yapilmistir. Arastirma sonucunda proje tabanl
ogretimin 6grencilerin basarisina olumlu yonde etki ettigi ve mesleki ilgiyi gelistirdigi

sonucuna varmigtir.

Ayrica dgretmenlerin FeTeMM egitimine yonelik becerilerinin arttirilmasi ve
kendi alanlar1 disindaki alanlarda da egitim verebilmelerini saglayabilmek igin
arastirmacilar tarafindan hazirlanmis miifredatlar ya da ders planlari da bulunmaktadir.
Bu miifredatlart uygulayan Ogretmenlerin  FeTeMM  egitimini  verirken
karsilasabilecekleri gli¢liikleri daha kolay atlatabildikleri arastirmacilar tarafindan
tespit edilmistir. Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher’ in (2006) ilkokul
ogretmenlerinin miithendislik ve teknolojiye yonelik bilgi ve tutumlarmi belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismada 6gretmenlerin miithendislik ve teknolojiyi 6gretirken bazi
zorluklarla karsilastiklarini  tespit etmislerdir. Hazirladiklart  “Ilkokul igin
Miihendislik” miifredat1 ile 6gretmenler ders verdiklerinde, simif etkinliklerinde
mithendislik kavramini kullanma egilimlerinin arttigini gézlemlemislerdir (Lachapelle
ve digerleri, 2011). Gelistirilen baska bir program ise "Ogretmenler i¢in Okul Oncesi
Miihendislik" (PCET)’ dir. (Lachapelle, Cunningham, Oware ve Battu, 2008).
Arastirmacilar, 6gretmenlerin 6grencilerle PCET kullandiklarinda 6grencilerin fen,

miihendislik ve teknolojiyi daha iyi 6grendiklerini tespit etmislerdir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere bir {iilkenin FeTeMM

alanlarinda basarili olabilmesi ve lider konumuna yiikselebilmesi i¢in 6ncelikli olarak
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bu alanda egitim verebilecek nitelikte 6gretmenlerin olmasina baghdir. Kennedy ve

Odell’ e (2014) gore FeTeMM o6gretmenleri:

— FeTeMM egitimini desteklemek i¢in bu egitimin dogasinda var olan firsatlar

taniyabilmelidir.

— FeTeMM egitimini giiclendirmek ve desteklemek i¢in bu egitimin ¢ekici ve
igsel firsatlarim1 tanimali ve miimkiin oldugunda FeTeMM uygulamalarini

miifredata entegre etmelidir.

— Kendilerini bu alanda gelistirebilmek i¢cin mesleki egitim kurslarini arastirmali

ve bunlara katilmalidir.

— FeTeMM egitimi ile ilgili nitelikli kaynaklara ulasabilmeli ve bunlar

kullanabilmelidir.

— FeTeMM egitimi biitiinlestirilmis 6gretim yaklagimini desteklediginden bu
yaklasimi destekleyen proje temelli ve probleme dayali 6gretim yontemlerini

kullanmalidir. Ogrencilerine disiplinler arasi egitim verebilmelidir.

—  Ogrencilerin 6grenme ve calisma i¢in gercek diinyadaki olaylar1 modelleyen
bir ortamda FeTeMM egitimine katilan disiplinler hakkindaki anlayislarini

gostermelerini saglayabilmelidir.

Yukaridaki 6zelliklere sahip 6gretmenler i¢in oncelikli olarak 6gretmenlerin
lisans egitimleri siirecinde FeTeMM egitimini tanimalar1 ve bu egitimin dnemini
kavramis olmalar1 gerekmektedir (Buyruk ve Korkmaz, 2016). Ayrica dgretmenler

hizmet i¢inde yiiriitiilen mesleki gelisim faaliyetleriyle de desteklenmelidir (Aydeniz,

2017).

2.6.Yurtdisinda FeTeMM Egitimi

Stirekli gelisen diinya kullanilacak kaynaklarin glinden giine tilkenmesi tilkeler
arasindaki teknolojik, ekonomik ve askeri savunma sanayi alanlarindaki rekabeti de
yaninda getirerek iilkelerin yenilenme yarisina girmesini kagmilmaz kilmistir. Bu

yenilenme yariginda one ¢ikabilmek icin ilkelerin egitim sistemlerinde reform
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sayilabilecek degisikliklere gitmesi bir gereklilik haline gelmistir (Akgilindiiz ve
digerleri, 2015).

Diinyada FeTeMM alanlarina yonelik beceri gerektiren nitelikli is giicii
sayisint arttirmak i¢in ¢aligmalar yapilirken FeTeMM alanindaki mezun sayisina
bakildiginda Cin ve Hindistan goze ¢arpmaktadir ve tahminlere gére 2030 yilindan
itibaren OECD iilkelerinin FeTeMM alanindaki nitelikli is giiclinii %60 oraninda bu
iki tilkelerin karsilayacag diistiniilmektedir (OECD, 2015)

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ekonomik ve teknolojik gelismeler
karsisinda pozisyonunu korumak ve diger {ilkelerin gerisinde kalmamak adina iilkenin
stratejik planinda da 6nemle bahsedilen FeTeMM egitimini 6n plana ¢ikarmistir. Bu
nedenle FeTeMM egitiminin ilk uygulamalart Amerika Birlesik Devletleri’ ndeki
okullarda olmustur.

ABD’ de FeTeMM alaninda iiniversitelerde ve okullarda “FeTeMM
Merkezleri” kurulmustur. Ayrica 2013 yilinda “Yenilik I¢in Egitim” (Educate to
Innovate) kampanyasi baslatilmistir (TUSIAD, 2014b). FeTeMM egitimi kapsaminda
ABD’ nin farkli eyaletlerinde ilkogretim, ortadgretim ve yiiksek 6grenim diizeyinde
cok sayida FeTeMM okullar1 agilmis ve yayginlastirilmistir. Proje tabanli 6grenme ve
mithendislik tasarim siireci gibi modeller uygulanan bu okullarda 6grencilerin
FeTeMM disiplinlerinde kariyer yapmalarina motivasyon saglamak ve elestirel
diisiinme becerileri kazandirmak hedeflenirken ABD is diinyasinca gereksinim
duyulan bilgi ve beceriler d6grencilere kazandirilmaktadir (Subotnik, Tai, Rickoff ve
Almarode, 2010).

FeTeMM egitimine yonelik gelismeleri ve arastirmalar takip eden {ilkeler
ozellikle bircok Avrupa Birligi lilkesi ve uzak dogu iilkelerinden Japonya, Kore ve Cin
de bu egitimin onemini gorerek okullarinda FeTeMM etkinliklerini uygulamaya
baglamistir. Genellikle FeTeMM egitimine yonelik ¢aligmalar bu iilkelerde ilkokul
hatta  okuloncesi  seviyesinden  baglamakta ve  yliksekdgretime  kadar
uygulanabilmektedir.

Avrupa Birligi iilkelerinde FeTeMM’ e yonelik c¢alismalar1 degerlendiren
Rocard ve digerleri (2007), hazirladiklar1 arastirmada Avrupa iilkelerinde fen,
teknoloji ve matematik disiplinlerine ve bu alanlardaki mesleklere duyulan ilginin
giinden giine azaldigini, 6grencilerin bu alanlara yonelik olumlu tutum gelistirmeleri

ve ileride meslek segimlerini bu alanlardan yapmalarinin saglanmasi igin gerekli

21



onlemlerin alinmasi gerektigini ortaya koymuslardir. Buradan hareketle Avrupa’ nin
bilim, teknoloji politika ve uygulamalarmin uyumlastirilmas: amaciyla olusturulan
Topluluk Programi’ nin 2007-2013 yillarin1 kapsayan 7. Cerceve Programi’ nda
FeTeMM ile ilgili projelere yer verilirken 2014-2020 yillar1 arasini kapsayacak
Horizon 2020 programi da yiiriirliige konmustur (Horizon 2020, 2015).

30 Avrupa iilkesinin Egitim Bakanliklar1 ile birlikte Avrupa Okul Agi
(European Schoolnet), 1997 yilindan beri egitim ve Ogretimde yenili§i amag
edinmistir. Ayricabu ag sayesinde “eSkills For Jobs 2016, European Schoolnet
Academy, I-LINC Project, ICT for Information Accessibility in Learning (ICT41AL),
Scientix, STEM Alliance gibi FeTeMM alam ile ilgili projeler yiiriitilmektedir
(Pekbay, 2017).

Bu projelerden Scientix Projesi’ nin amaglari (MEB, 2016a, s.26-27):

— “Avrupa’ da ger¢eklesen cok sayida Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) egitimi ile ilgili projelerden tiim Avrupa’nin haberdar
olmasini saglamak,

— Bu projeler sonrasinda iiretilen materyal ve araglarin yayginlastirilmasini
ve paylasilmasini kolaylastirmak,

— Avrupa iilkelerinde gergeklesen ulusal kongre, konferans, calistay ya da
projelerin tiim Avrupa’ya duyurulabilecegi bir platform olusturmak,

— Avrupa c¢apindaki Ogretmenler ve akademisyenlerin deneyimlerini
paylasabilecekleri, fikir aligverisinde bulunabilecekleri bir platform
olusturmak,

— Fen ve matematik 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri, sorgulama
temelli egitime uygun egitim materyalleri 6rnekleri sunmak,

— Cevrimigi ve yiiz ylize egitimlerle STEM egitimi alanindaki 6gretmenlerin
egitimine katkida bulunmak,

— {lk&gretim ve ortadgretim okullarinda 6grenim gdren merakli, sorgulama
becerilerine sahip, yetenekli 6grencilerin belirlenerek tniversitelerin Fen
bilimleri,  Teknoloji, = Miihendislik ve  Matematik  alanlarina
yonlendirilmesine tesvik edilmesidir.”

Avrupa Birligi ilkelerinin FeTeMM egitimine yonelik uygulamalar

raporlastiran Kearney’ in (2011) hazirladigi rapora gére Hollanda, ingiltere, Belgika,

Malta, Norveg, Fransa ve Macaristan FeTeMM egitimine yonelik ulusal stratejilere
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sahip Avrupa Birligi {ilkeleridir. Bu raporda dikkati ¢eken noktalardan biri ise
arastirmaya katilan {ilkelerin biiyiik bir bolimii FeTeMM egitimini verecek
ogretmenlerin yetersizliginin bu egitimin uygulanmasinda karsilasilan en biiyiik engel
olarak belirtmislerdir. Ozellikle ortaokul seviyesinde bu durumun daha dikkat gekici

oldugunu vurgulamislardir.

2.7.Tiirkiye’ nin FeTeMM Egitimine Ihtiyaci

Tiirkiye’ de FeTeMM egitimine yonelik arastirmalar ve uygulamalar sinirh
sayida olup 2000’ li yillardan sonra basladig1 goriilmektedir. Tiirkiye’ nin de iginde
yer aldign "Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii" (OECD) tarafindan hazirlanan
“Bir Bakista Egitim” 2017 raporunda FeTeMM alaninda 6ncti olacak iilkeler arasinda

Tiirkiye, 34 iilke arasinda sonuncu sirada yer almaktadir (OECD, 2017).

Tiirkiye’ de yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar da bu raporu destekler
niteliktedir. Ornegin uUluslararasi gapta 6grenci basarilarini degerlendirme yonelik
yapilan ve lilkelerin kendi 6grenci bagarilarini diger iilkelerle kiyaslama sansini elde
ettii PISA ve TIMSS smavlarinda Tiirkiye’ nin oldukca alt siralarda oldugu
goriilmektedir. En son 2015 yapilan PISA siavlarinda Tiirkiye matematik alaninda 70
ilke arasinda 49 ’uncu, fen alaninda ise 70 iilke arasinda 52’ inci sirada yer almistir
(MEB, 2016b). TIMSS 2015 sonuglarina goz atildiginda Tiirkiye’ nin fen alaninda 4.
siif diizeyinde 47 iilke arasinda 35’ inci, 8. sinif diizeyinde 39 iilke arasinda 21’ inci
sirada oldugu; matematik alaninda 4. sinif diizeyinde 49 iilke arasinda 36’ nc1, 8. siuf
diizeyinde ise 39 iilke arasinda 24’ {incii sirada oldugu goriilmiistiir ve bu sonuglar

TIMSS ortalamasinin altindadir (MEB, 2016¢).

OECD iilkeleri arasinda 2014 yilinda FeTeMM alanlarindaki lisans ve yiiksek
lisans mezunlarinin toplam mezun sayisina olan oranlarina atildiginda Almanya %36
ile ilk sirada yer alirken Meksika %27, Birlesik Krallik %26, Polonya %20, Danimarka
%19, israil %18’lik oranla Tiirkiye’nin éniinde almaktadir ve Tiirkiye %17’lik oranla

OECD ortalamasimnin gerisinde kalmistir (TUSIAD, 2017).

Aydeniz’ in (2017, s.73-74) hazirladigr “Egitim Sistemimiz ve 21.Yiizyil

Hayalimiz” isimli raporunda ulusal sinavlarla ilgili tespitleri aktarilacak olursa:
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“2015’ te yapilan Yiiksekogretime Gegis Smavi’ nda (YGS) 1 milyon
986 bin 995 adaydan, 207 bini iki yillik iiniversitelere girebilmek icin
gerekli olan 140 puan barajin1 asamadi. 4 yillik lisans programlarinda
okumak ikinci sinava girebilmek igin gerekli olan 180 puan barajini da
tam 618 bin aday gecemedi. (...) 2016 yilim1 baz aldigimizda
Ogrencilerimiz matematikte 50 sorudan 9.72° sini, geometride 30
sorudan 3.78 tanesini, fizikte 30 sorudan 6.48’ ini, kimyada 30 sorunun
8.75 ini, biyolojiden, 30 sorunun 9.78 tanesini cevaplayabilmislerdir.
Ortadgretim kurumlarimizin 6grencilerimize verdigi egitimin kalitesini
bir de en alt tabakadaki dgrencilere bakarak da gorebiliriz. Ornegin,
2012 yilinda sinava giren 350 binden fazla kisi, 2013 yilinda sinava
giren 300 binden fazla kisi, ve 2014’ te sinava giren 400 binden fazla
kisi matematikten 1 net bile yapamamislardir (Celik, 2015).”

Istenilen basarmin yakalanamadig: ulusal ve uluslararasi smavlardaki bagari
oranint daha yukarilara tasimak admna ela alinmasi gereken en 6nemli konunun
FeTeMM egitimi oldugu MEB (2016a) tarafindan yaymlanan “STEM Egitimi
Raporu”nda yer almistir. Tiirkiye’ nin diger iilkelerle rekabet giiclinii korumasi ve
ekonomi alaninda rekabet edebilmesi acisindan FeTeMM calismalarinin énem arz
ettigini Corlu, Capraro ve Capraro (2014) da arastirmalarinda vurgulamistir. Sirin’ e
(2014) gore ise bilgi ekonomisinin dinamosu ve FeTeMM egitiminin kaynagi
konumunda olan ABD’ de oldugu gibi Tiirkiye’ de de FeTeMM egitimi konusunda bir
seferberlik ilan edilmesi Tiirkiye’ nin gelecegine yapilacak en biiyiik yatirimlardan

olacaktir.

2.8. Tiirkiye’ de FeTeMM Egitimi

Yukaridaki ulusal ve uluslararas: alanlarda yapilan tespitlerin 15181nda bazi
tiniversiteler, TUBITAK, MEB ve sivil toplum kuruluslari tarafindan Tiirkiye’deki
FeTeMM egitimi konusunda 2000 yilindan itibaren ¢alisma ve projeler yapilmaya

baslanmustir.

Universite seviyesinde yapilan ¢alismalara drnek verilecek olursa 2009 yilinda
Hacettepe Universitesi tarafindan Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve

Matematik Egitimi ve Uygulamalar Laboratuvari (Hacettepe STEM & Maker Lab.)
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adinda Tiirkiye’ nin bilimsel aragtirma ve teknolojik gelisme kapasitesini ve sosyal ve
ekonomik kalkinmasii arttirmasi ve diger iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in bir
FeTeMM merkezi kurulmustur. Bu merkezde Bilim — Ogretmen Egitiminde ileri
Uygulamalar (S-TEAM), Arastirmaya Dayali Bilim Ogreniminde Degerlendirme
Stratejileri (SAILS) ve Yasam i¢in Matematik ve Fen (MASCIL) gibi projelere yer

verilmistir.

Istanbul Aydmn Universitesi (IAU) Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Merkezi
tarafindan 2015 yilinda STEM Okulu kurulmustur. Bu merkezde 2015 yilinda
Tiirkiye’ nin ilk FeTeMM 06gretmen sertifika programi diizenlemis, ilk FeTeMM
egitimi ¢alistayr yapilmis, ilk FeTeMM egitimi raporu yayilanmig ve egitim
fakiiltesinde ilk defa FeTeMM 6gretimi dersi programa konmustur (IAU, 2018).

2016 yilinda Bahgesehir Universitesi Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve
Arastirma Merkezi biinyesinde BAUSTEM adiyla bir FeTeMM merkezi kurulmustur.
Benzer sekilde Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) biinyesinde BILTEMM
adinda FeTeMM merkezi kurulmustur ve merkez tarafindan calistaylar ve 6gretmen

egitimleri diizenlenmektedir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 2011-2016
Bilim Teknoloji Kalkinma Planina 6grencilerin FeTeMM egitimini destekleyici bazi
stratejiler eklemistir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). Bu stratejilere
gore, ilkokul ve ortaokul seviyesinde verilen bilim egitiminin uzay bilimleri,
matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak bilim fuarlarn ve
etkinliklerle desteklenmesi hedeflenmektedir. FeTeMM alanlarinda basarili 6grenci ve
ogretmenleri belirleyebilmek ve farkindaliklarmi arttirabilmek igin TUBITAK proje
calismalar1 yapilmakta ve yarismalar diizenlenmektedir. FeTeMM egitimini
destekleyici nitelikte olan bilim merkezlerinin gesitli illerdeki agilisna TUBITAK

destek vermektedir.

FeTeMM egitimiyle ilgili olarak sadece iiniversiteler ve TUBITAK degil Milli
Egitim Bakanlig1 da ¢alismalar yapmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan STEM Egitimi Raporu
yayinlanmis ve FeTeMM egitimi konusunda iilkemizin i¢inde bulundugu durum
ortaya konulmustur. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii Avrupa Okul
Ag tarafindan yiiriitiilen Scientix Projesini 2014 yilindan beri takip etmekte ve katkida
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bulunmaktadir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig1 il ya da ilge teskilatlar1 da FeTeMM
egitimine hazirladiklar projeler ile katkida bulunmaktadirlar. Ornegin Istanbul il Milli
Egitim Miidiirliigii “Okul-Sanayi Is Birligi Istanbul Modeli” projesini bu kapsamda
hazirlamigtir. Bu proje ile “okullarda teknolojik altyapinin gelisimi, isletmelerin
ogrenciler ile deneyimlerini paylagsmasi ve istthdam odakli bakis acisinin gelistirilmesi
hedeflenmistir” (TUSIAD, 2017, s.10). Yine Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii
tarafindan kendi biinyesinde kurulan STEM ekibi FeTeMM etkinlikleri
gerceklestirilmistir (Kayseri 11 MEM, 2018). Bu c¢alismayla farkli branslardan

Ogretmen ve dgretmen adaylarina egitimler verilmistir.

Milli Egitim Bakanliginin yaymladigi FeTeMM Egitimi Eylem Plan1 (MEB,
20164, s.17) 5 basamaktan olugmaktadir:

1. “STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi,

2. Bu merkezlerde iiniversitelerle is birligi igerisinde STEM egitimi

arastirmalarinin yapilmasi,

3. Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimimi  benimseyecek —sekilde

yetistirilmesi,
4. Ogretim programlarmin STEM egitimini icerecek bigimde giincellenmesi,

5. Okullardaki STEM egitimi i¢in 6gretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders

materyallerinin saglanmasi1”

Ulkemizde uygulanan 8gretim programlari incelendiginde, FeTeMM egitimine
yonelik uygulamalar 2018 6gretim programlarinda Fen bilimleri dersi programina
dahil edilmistir. Programda tanimlanan beceriler arasinda miihendislik ve tasarim
becerileri de yer almaktadir. Bu beceri alaninda fen bilimlerini matematik, teknoloji
ve miihendislikle biitlinlestirmek hedeflenmektedir. Bunu saglayabilmek i¢in giinliik
hayatta karsilagilan problemleri disiplinler arasi bir yaklasimla vererek 6grencilerin
bulus ve inovasyon yapabilmelerine, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin
olusturmalarina olanak verilmektedir. Fen Bilimleri Programi’ nda (MEB, 2018) bu

konuya su sekilde yer verilmistir:

“Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda
oncelikle 6grencilerden iinitelerde ele alinan konulara iliskin giinliik

hayattan bir ihtiyag veya problemi tanimlamalari beklenmektedir.
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Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilagilan arag, nesne veya
sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir. Ayrica problemler

malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir.”

(s.10)

FeTeMM egitiminde Onemli bir role sahip &gretmenlerin egitimi iizerine
Tiirkiye’de yapilan faaliyetler 6zetlenecek olursa bunlar ii¢ baglik altinda toplanabilir:
Sertifika programlari, projeler ve kilavuz kitaplar. Bu faaliyetlerden sertifika programi
seklinde olanlara Istanbul Aydin Universitesinde STEM Ogretmeni yetistirmeyi
amaclayan STEM Ogretmeni Sertifika Programi &rnek verilebilir. Yukarida da
bahsedildigi gibi Tiirkiye’de agilan ilk STEM Ogretmeni Sertifika Programdir.
Sertifika programina bir baska drnek ise Sanl Urfa 11 Milli Egitim Miidiirliigii, Konya
Necmettin Erbakan Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi, STEM Egitimcileri Dernegi
ve International Society for Research in Education and Science (ISRES) is birligi ile
hazirlanan “STEM Society Egitmen Egitimi Sertifika Programi” dir. Ayrica
tiniversiteler ve resmi kurumlar disinda 6zel egitim sirketlerinin de STEM 6gretmen
sertifikas1 verdigi goriilmektedir. Ornegin; Educat Akademi’ nin verdigi STEM
Ogretmen Sertifika Programi.

Sertifika programindan farkli olarak bazi kurumlar O6gretmen egitimin
destekleyici projeler hazirlamaktadirlar. Buna 6rnek olarak TUSIAD’ in “Mesleki ve
Teknik Liselerde Sanayi 4.0 icin STEM Egitimi Projesi” gosterilebilir. Bu projede,
Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri’ nde (MTAL) calisan 6gretmenlere istanbul
Aydin Universitesi’ nde yiiz yiize egitim programi ile STEM egitimi ve Sanayi 4.0
konusunda egitimler verilmektedir. Bir diger 6rnek olarak Sinop Universitesi’ nin
TUBITAK destegiyle hazirladig: ve Fen Bilimleri 6gretmenlerine ydnelik diizenlenen
“FeTeMM Egitim Yaklagimi: Fen Smflarimin Disiplinler Arasi Baglarla

Gliclendirilmesi” projesi verilebilir.

Ugiincii olarak &gretmenlere destek olmast igin 6gretmen kilavuz kitaplari
hazirlandigr goriilmektedir. Bu kilavuz kitaplara MEB’ in Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan hazirlanan “STEM Egitimi
Ogretmen El Kitab1” 6rnek olarak gosterilebilir. Bu kitapeik iilke ¢apinda tiim okullara
dagitilmistir. Kilavuz kitap niteliginde hazirlanmis ve basilmis bazi kitaplar da

ogretmenlerin FeTeMM etkinliklerini hazirlamalarinda yardimci olacak 6zellik
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tasimaktadir. Ornegin Doganga-Kiiciik (2017) editorliigiindeki “STEM Program
Kitab1: Bir Insaat Araniyor! & Mars’ta Yasam” dgretmenler i¢in hazirlanmis olup,
hikaye ve etkinlik kitaplarinin farkli yas gruplarinda uygulanmasi i¢in ders planlar

igermektedir.

2.9. FeTeMM Farkindahg:

Ogretmenler uygulanan programlar, egitim yaklasimlar;, aktarilmasi
hedeflenen kazanimlar ve 6grenciler arasinda bir koprii gibidir (Tezsezen, 2017). Bu
kazanimlar1 aktarma yollar1 ise onlarin farkindaliklari, bilgi birikimleri, inanglari,
amagclari, deneyimleri, bakis acilar gibi bir¢cok faktorden etkilenmektedir (Remillard,
2005). Ogretmenlerin bu &zelliklerine bagli olarak FeTeMM egitiminin de
uygulanmasinda bazi farkliliklara yol agacag diisiiniilmektedir. Ornegin Stohlmann,
Moore ve Roehrig (2012) arastirmalarinda 6gretmenlerin FeTeMM egitimi hakkindaki
fikirlerinin bu egitim hakkindaki bilgi diizeylerine, okullarinin FeTeMM alani
Ogretmenleriyle is birligine olan tesvikine, malzeme temin edebilmelerine bagh

oldugu sonucuna varmiglardir.

FeTeMM alanindaki 6gretmenlerin bu alanda donanimli olmalarinin yani sira
FeTeMM egitimine yonelik farkindaliklarinin  olumlu olmas1 yetistirdikleri
ogrencilerin de FeTeMM alanlarina olan ilgilerini arttiracagi diistiniilmektedir (Cevik,
2017). Farkindalik terimi ¢aligsma alanlarina gore farkli sekillerde tanimlansa da Keles’
in (2007) “Kisilerin ve sosyal topluluklarin ¢evreye karsi bilingli ve duyarli olmalar1”
seklinde yaptig1 tanim FeTeMM alaninda yapilan farkindalik tespiti caligmalarinda en
cok karsilasilan tanimlardandir (Cevik, 2017; Deveci, 2018). Bireylerin farkindalik
diizeyleri onlarin tutum ve davraniglarini sekillendirmektedir. Kisacasi farkindalik
diizeyleri yliksek bireylerin biling diizeylerinin artacagi (Buyruk ve Korkmaz, 2016)
olumlu tutum ve davraniglara sahip olacagi (Engin ve Cam, 2005; Hutton ve
Baumeister, 1992) varsayilmaktadir. Kisacas1 FeTeMM egitiminin egitim sistemine
dogru bir sekilde entegre edilebilmesi Ogretmenlerin farkindalik diizeyleriyle
iliskilidir. Ogretmenlerin farkindalik diizeylerinin diisiik olmasi bu egitimin
felsefesinin aktarilmasinda ve gerekliligi konusundaki diisiincelerine olumsuz yonde

etki edebilmektedir. Ayn1 zamanda Ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklar
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ogrencilerinin de FeTeMM farkindaliklarin1 dogrudan etkilemektedir (Tezsezen,

2017).

Alanyazin tarandiginda farkli hedef gruplarina yonelik, FeTeMM
farkindaliklan tizerine yapilan calismalar goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 hedef
grup olarak Ogretmen adaylarini se¢mis olup ¢esitli uygulamali egitimlerden sonra
Ogretmen adaylarimin FeTeMM farkindaliklarint 6n test ve son testlerde
karsilastirmislardir. Ornegin Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) kimya ve
matematik Ogretmen adaylarinin farkindaliklarina is birlikli FeTeMM egitimi
uygulamasinin nasil etki ettigini arastirmislardir. Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016)
fen bilimleri 6gretmen adaylarina disiplinler arasi yaklasim ile hazirladiklar1 FeTeMM
egitimini uygulamislar ve farkindaliklarmi incelemislerdir. On test sonuglarinda
ogretmen adaylarinin fen bilimleri ile FeTeMM egitimi arasinda iliskiyi vurgularken
sadece matematik bilimi tizerinde durduklari, son testte matematik, teknoloji ve
miihendislik alanlar1 ile olan iliskisini de vurguladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen
adaylar1 verilen egitim sonrasinda FeTeMM egitiminin 6grencilerinin egitiminde
kisisel ve sosyal gelisimlerinde etkili olacagini diigiindiiklerini de belirtmistir. Bakirci
ve Karisan’ nin (2018) fen bilimleri, sinif ve matematik Ogretmen adaylarinin
FeTeMM farkindalik diizeylerinin inceledikleri arastirmada fen bilimleri 6gretmeni ve
sinif dgretmeni adaylarinin farkindalik diizeylerinin birbirine yakin oldugu fakat
matematik 6gretmeni adaylarinin daha diisiik bir farkindaliga sahip olduklari1 sonucuna

varilmistir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan ¢aligmalarin yaninda ogretmenlerle de
caligmalar yapilmistir ve Ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklar1 incelenmistir.
Ozellikle fen bilimleri &gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarina iizerine
arastirmalarin  yogunlastigi goriilmektedir. Ornegin Karakaya, Unal, Cimen ve
Yilmaz, (2018) fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklasimina yonelik
farkindaliklan {izerine bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar1 bu ¢alismada cinsiyet,
mesleki deneyim, hizmet i¢i/kurs/seminer alma, egitim diizeyi degiskenlerine gore
anlamli farklilik bulurken, siniftaki 6grenci sayis1 ve gorev yapilan okul tiirline gore
anlaml farklilik olmadigini tespit etmislerdir. Cevik, Danistay ve Yagci (2017)
ortaokullarda calisan fen bilimleri, matematik ve bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin
FeTeMM farkindaliklarini cinsiyet, brans, mesleki kidem gibi degiskenlere gore

incelemislerdir. Sonug olarak egitim fakiiltesi mezunu olan 6gretmenler ile meslekte
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yeni olan dgretmenlerin olumlu yonde, mesleki kidemi fazla olan 6gretmenler ve 6n
lisans mezunu o6gretmenlerin olumsuz yonde FeTeMM farkindaliklarinin oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bazi arastirmalar ise nitel arastirmalar olup 6gretmen goriislerine yer
verilmistir. Ornegin Bakirci ve Karisan’ m (2018) fen bilimleri 6gretmenleri ile
gerceklestirdikleri  goriismelerde  Ogretmenlerin  FeTeMM  egitimine yoOnelik
gorlslerinin olumlu oldugunu bu egitimin Ogrencilerin derse karsi ilgilerini ve
motivasyonlarini artiracagini, elestirel diisiinmelerini saglayacagini, bilimsel siireg

becerilerini gelistirecegini dile getirmislerdir.

Her ne kadar arastirmalarda ozellikle hedef grup olarak fen bilimleri
Ogretmenleri ya da adaylar1 secilse de uluslararasi ve ulusal alanyazinda smif
Ogretmenleri ya da adaylarinin FeTeMM farkindaliklarin1 inceleyen c¢aligmalara
rastlamak miimkiindiir. Ornegin Adams, Miller, Saul ve Pegg (2014)
gergeklestirdikleri nitel ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin Place-Based Education
yaklagimiyla hazirlanan FeTeMM etkinliklerine iliskin goriiglerini incelemislerdir.
Ogretmen adaylarinin bu etkinliklerden sonra yeteneklerini anlamalarina ve Place-
Based Education yaklagimiyla hazirlanan FeTeMM 06grenme etkinliklerini tasarlama
ve uygulamaya bakis acilarina olumlu etkisi oldugu sonucuna varmislardir.
Haci6meroglu (2017) ve Kirillmazkaya (2017) siif 6gretmen adaylarinin FeTeMM
yonelimine iliskin goriislerini belirlemek i¢in “Entegre FeTeMM Yoénelim Olgegi”
kullanmislardir. Sonug¢ olarak smif Ogretmeni adaylarinin FeTeMM egitimi

konusundaki yonelimlerini olumlu olarak bulmuslardir.

Tiirkiye’ de ayrica O6gretmen, Ogretmen adayr ve Ogrencilerin FeTeMM
farkindaliklarin1 dlgmeye yonelik bircok 6lcek gelistirildigi de ilgili alanda yapilan
alanyazin taramasinda goze carpmaktadir. Buyruk ve Korkmaz (2016) yaptiklari
calismada Ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarim1 6lgmek i¢in “FeTeMM
Farkindalik Olgegi (FFO)” ni gelistirmislerdir. Cevik (2017) “Ortadgretim
Ogretmenleri i¢in FeTeMM Farkindalik Olgegi” ni gelistirmistir.

Ulusal alanyazinda FeTeMM farkindaligini 6l¢gmeye yonelik kullanilan bazi
olgekler ise Tiirkge’ ye uyarlanan dlgeklerdir. Ornegin Kizilay (2017) ise Knezek ve
Christensen (2008) tarafindan gelistirilen “STEM Semantik Farkindalik Olcegi” ni
Tiirkge’ ye uyarlamistir. Hacidmeroglu ve Bulut (2016) da yine yurtdiginda gelistirilen
bir 6lgegi Tiirkge’ ye uyarlamiglardir. Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen

30



“Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi” nin Tiirkge formunun gegerlik ve
giivenirlik caligmasi yaparak sinif 6gretmeni adaylariin bu konuya ilisin goriislerini

belirlemeyi hedeflemislerdir.

Ogretmenlerin ve ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini tespit
etmek i¢in bazi arastirmacilar ise anket formlarindan yararlanmayi tercih etmislerdir.
Omegin Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) Isbirlikli FeTeMM Egitimi
Modiilii’ niin (IFEM) etkisini inceleyebilmek icin “FeTeMM Farkindalik Anketi” ni
gelistirerek Kimya ve Matematik 6gretmeni adaylarina uygulamislardir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin FeTeMM yaklasimi hakkindaki goriislerini belirleyebilmek igin
Bakirci ve Kutlu (2018) ise yart yapilandirilmis goriigme formlarindan

yararlanmiglardir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin evren ve 6rneklemi, veri toplama

araclar1 ve veri ¢oziimleme teknikleri agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Smif 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeylerini ¢esitli degiskenlere
gore incelemek ve FeTeMM hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla yapilan bu
caligma, betimsel bir arastirmadir. Betimsel c¢alismalar, mevcut durumu ortaya
koymak i¢in yapilan ¢alismalardir (Karasar, 2012).

Aragtirmanin  6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin cinsiyet, mesleki
kidem ve mezun olunan fakiilte degiskenlerine gore degisip degismedigini belirlemek
icin yapilan betimsel analizler iliskisel tarama modelindedir. Bu modelde en az iki ya
da daha fazla degisken arasindaki etkilesim ve bunun diizeyi belirlenmeye calisilir
(Biiytikoztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s. 14). Arastirmada ayni
zamanda 6gretmenlerin FeTeMM egitimi hakkindaki goriislerini belirlemek icin nitel

arastirma yontemlerinden faydalanilmis ve igerik analizi yapilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin  Orneklem grubu belirlenirken amagli  6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilmistir. Ayrica kolay ulagilabilirlik durumu da
g0z Oniline alinmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo

3.1°deki gibidir.
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Tablo 3.1: Arastrmaya Katilan Sumf Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Ozellikler N %
Cinsiyet Kadin 130 66,0
Erkek 67 34,00
Mezun Olduklar Fakiilte Egitim 155 78,7
Diger 42 21,7
Mesleki Kidem 0-10 39 19,8
11-15 30 15,2
16-20 36 18,3
21-25 53 26,9
26 ve lzeri 39 19,8

Tablo 3.1 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmenlerin %66’ sinin kadin,
%34’ iinilin erkek oldugu, %78,7’ sinin egitim fakiiltesinden mezun oldugu, %21,7’
sinin diger fakiilte tiirlerinden mezun oldugu, %19,8’ inin 10 y1l ve altinda siiredir
ogretmenlik yaptig1, %15,2” sinin 11-15 yildir 6gretmenlik yaptigi, %18,3 {iniin 16-20
yil arasinda 6gretmenlik yaptigi, %26,9° unun 21-25 yil arasinda d6gretmenlik yaptigi,

%19,8’ inin ise 26 yil ve lizerinde 6gretmenlik yaptig1 goriilmektedir.

Aragtirmanin nitel verileri ise 6lgegi uygulayan 6gretmenlerden toplanmustir.
Ogretmenler &zellikle arastirmanin  nicel verilerinin demografik &zelliklerini

yansitacak sekilde se¢ilmistir. Goriismelerde goniilliiliik esas alinmistir.

3.3. Veri Toplama Yontemi

Aragtirmada hem nicel hem de nitel veri toplama yontemleri kullanilmastir.
Nicel ve nitel veri toplama yontemlerinin bir arada kullanilmasi arastirma problemini
daha iyi anlamaya yaramaktadir (Creswell, 2006) ve tek bir yonteme bagli kalinmadig
i¢in daha biitiinsel ve eksiksiz olarak arastirma sorularinin cevaplanmasini (Johnson

ve Onwuegbuzie, 2004) saglamaktadir.

3.4. Veri Toplama Araglar:

Nicel veri toplama araci olarak Buyruk ve Korkmaz’in (2016), gelistirdikleri
“FeTeMM Farkindalik Olgegi” kullanilmistir. Olgek 5°1i likert tipindedir. Olgek
katilimcilara uygulandiktan sonra dlgegin tekrar gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalari

yapilmistir. Nitel veriler i¢in arastirmaci tarafindan FeTeMM egitimine yonelik sinif
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ogretmenlerinin goriiglerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in 15 soruluk “FeTeMM Egitimi

Smif Ogretmeni Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu” gelistirilmistir.

3.4.1 Nicel Veriler icin Kullanilan Veri Toplama Araci

Aragtirmada sinif gretmenlerin farkindalik diizeylerini 6l¢mek i¢in Buyruk ve
Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilen “STEM Farkindalik Olcegi (SFO)”
kullanilmistir. Bes dereceli likert tipindeki 6l¢egin gecerlilik ve giivenilirlik ¢caligsmasi
arastirmacilar tarafindan 254 fen bilgisi 6gretmen aday ile yapilmistir. Olgekte yer
alan 17 madde i¢in Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3),
Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5) seklinde se¢enekler sunulmustur.

Olgegin gegerliligini belirlemek icin anketi gelistiren arastirmacilar faktor
analizi yapmis ve ayirt ediciligini test etmistir. Yapilan analizler sonuglarina gore
FeTeMM Farkindalik Olgegi; “Olumlu Bakis” ve “Olumsuz Bakis” olarak ifade edilen
iki faktorden olusmaktadir. Ayrica arastirmacilar Cronbach’ s Alpha giivenirlik
katsayisim .927 olarak bulmuslardir (Buyruk ve Korkmaz, 2016). Olgegin igerdigi
maddeler EK 1’ de verilmistir.

Olgek &grenciler icin hazirlandigindan ve bu arastirmada Ogretmenlere
uygulandigindan yeniden gecerlik ve giivenirlik analizlerinin yapilmasi gerekmistir.
Bu nedenle katilimcilara uygulandiktan sonra tekrardan arastirmaci tarafindan gegerlik
ve glivenirlik caligmalar1 gerceklestirilmigtir. Kapsam gegerliligi i¢in FeTeMM
alaninda arastirmalar yapan iki uzmana Ol¢ekteki maddelerin FeTeMM alaninda
calisgan smif Ogretmenlerine uygulanmasi i¢in uygun olup olmadigi sorulmus ve
olumlu cevap alinmistir. Yapt gecerligi i¢in ise agimlayici1 faktdr analizi (AFA)
uygulanmistir. A¢gimlayici faktor analizi 6ncesinde bu analizi yapabilmek i¢in gerekli
olan Bartlett Kiiresellik Testine ve Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degeri test edilmistir.

Bu testlere ait degerler Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 3.2: FeTeMM Farkindalig Olgegine Iliskin KMO ve Bartlett Testi Sonucu

Kaiser-Meyer-Olkin Testi (KMO) 0,926
Ki-kare 2994,484
Bartlett’s Testi Sd 136
p. 0,000
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FeTeMM farkindalik 6lgegine ait toplam 17 sorudan olusan Olgegin faktor
analizinin On sartlar1 olan degiskenler arasinda belli oranda korelasyon bulunmasi ve
KMO degerinin kabul edilebilir alt deger olan 0.60° 1n iizerinde olmasi1 gerekliligine
uymaktadir (Pallant, 2001; Aktaran Kaya, 2005, s.224). Tablo 3.2 incelendiginde,
KMO katsayisinin 0,926 oldugu ve Bartlett’ s testi sonucunun ise p<0,01 6nem
diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Bu bulgular 6rneklem biiytikligliniin faktor
analizi yapilmasi yeterli oldugunu ve normal dagilimdan geldigini gostermektedir

(Kan ve Akbas, 2005).

Bu testlerin devaminda, 6l¢egin faktorlesme durumunu belirlemek, faktorlerle
maddeler arasindaki iliskiyi daha anlamli ve belirgin sekilde yorumlayabilmek
FeTeMM farkindalik Olgegine ait acimlayici faktor analizi olarak temel bilesenler

yontemi ve varimax dondiirmesi uygulanmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3: FeTeMM Farkindalik Olcegine Iliskin Oz Degerler Sonucu

Dondiirme Sonrasi1 Yiiklerin

Baslangi¢ Oz degerleri Yiiklerin Kareler Toplamm Kareler Toplam

s Varyansl Varyansl Varyansl
:i Toplam aryans ar;/r; Yigmali % Toplam e ar(l)z Yigmali % Toplam aryans ar(l)/rs Yigmal %
)

=

1 8,964 52,730 52,730 8,964 52,730 52,730 8,104 47,670 47,670
2 2,937 17,274 70,004 2,937 17,274 70,004 3,797 22,330 70,000
3 0,845 4,971 74,975

4 0,613 3,606 78,581

5 0,586 3,445 82,026

6 0,508 2,988 85,014

7 0,379 2,230 87,244

8 0,319 1,877 89,121

9 0,300 1,764 90,884

10 0,284 1,670 92,554

11 0,268 1,574 94,128

12 0,239 1,408 95,536

13 0,200 1,175 96,711

14 0,161 0,949 97,660

15 0,144 0,844 98,505

16 0,138 0,811 99,316

17 0,116 0,684 100,000
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Tablo 3.3* de 17 maddelik FeTeMM farkindalik 6lgeginin 6z degerleri 1’ in
tizerinde olan 2 faktorlii bir yapida c¢iktigi belirlenmis olup FeTeMM farkindalik
Olceginin 2 faktor altinda toplandigi belirlenmistir. Birinci faktoriin tek bagina
FeTeMM farkindalik diizeyinin %47,67 sini, ikici faktor ise tek basina FeTeMM
farkindalik diizeyinin %22,33 iinii agikladig: belirlenmistir. 2 faktoriin 6lgegin toplam
%70’ ini agikladigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar 06lcegi gelistiren

arastirmacilarin bulgulari ile ortiismektedir.
Oz degerlere gore cizilen yamac birikinti test grafigi (Scree Plot)
incelendiginde 6z degerlerin 2 faktorlii yapida ciktigi goriilmektedir (Sekil 3.1).

Faktore gore dagilimlari incelendiginde tiim maddelerin faktor yapilar1 bakimindan

mantiksal biitlinliik sagladig goriilmiistiir.

Scree Plot

Eigenvalue

-

T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 S ] 7 g 9 o 11 12 13 14 15 18 17

Component Number

Sekil 3.1: FeTeMM Farkindalik Olgegine Ait Oz Deger-Faktor Grafigi

Sekil 3.1° de de goriildiigii lizere dikey eksendeki bilesenler yatay eksene dogru
bir inis yapmaktadir. Bu inigin egimi 6l¢ekteki maddelerin varyansa yaptiklar1 katki
seviyelerine gore noktalarla gosterilmektedir. Grafikte goriilen ikinci noktadan sonra

egimin azalmasi 6l¢egin iki faktorlii olmasinin gostergesidir.

Yapilan bu islemler sonucunda, dlgekte yer alan 17 maddenin faktorlere gore

madde yiiklerine ait bulgular Tablo 3.4° de verilmistir.
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Tablo 3.4: Agimlayici Faktor Analizi Sonuglart

Faktor Cronbach’s

Maddeler 1 2 Alpha
1.FeTeMM ogrencilerine iist diizey diisiinme becerisi kazandirir 0,799

2.FeTeMM bireylerin temel bilgi ve becerilerini kullanarak 0.844

mithendislik alaninda yaraticiliklarin1 gelismesine katki saglar

3.FeTeMM egitimi 6grencileri 6grenmek i¢in cesaretlendirir 0,880

4.FeTeMM egitimi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirir 0,840

5.FeTeMM egitiminin temelini g¢ocuklarm erken yaslarda bilimsel 0.864

bilgiyle karsilasmalarini saglayici etkinlikler olugturur

6.FeTeMM egitimi Ogrencilerin bir probleme yonelik birden fazla 0.845

¢Ozlim alternatifinin oldugunu kesfetmelerini saglar

7.FeTeMM egitimi d6grencilerde isbirlikli ¢caligmay1 gelistirir 0,837 0,956
8.FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin dzgiivenini gelistirir 0,827

9.Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik egitimi yaklasimi olan 0813

FeTeMM, dort temel disiplini i¢inde barmdirir

10.FeTeMM egitimi Ogrencilerin elestirel bakis acist kazanmalarini 0.834

destekler

11.FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iligki kurarak 0.785

6grenmenin biitiinctl bir yaklasim ile gergeklestirilmesidir

12.Fendeki bazi konular dogrudan matematik bilgi ve becerisi ister 0,540

13.Fen, matematik ve mithendisligin bulusmasi1 fennin giinliik hayattaki 0.739

kullanim becerisini arttirmaz

14.FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin derse karsi ilgisini ve dikkatini 0.867

dagitir 0,899
15.FeTeMM egitimi 6grencilerin kariyer bilincine bir katkis1 olmaz 0,835

16.FeTeMM etkinlikleri uygulamak zaman kaybina yol agar 0,865

17.Fen dersine miihendislik alanmin entegrasyonu gereksizdir 0,863

Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk (2010, s.124) bir faktordeki maddelerin

faktor yiiklerinin 0,45 ve tistiinde olmasinin iyi bir se¢im olacagini, ancak uygulamada

az sayida madde i¢in bu siir degerin 0,30’ a indirilebilecegini ifade etmistir. Bu

caligsma icin faktor degerlerinin alt kesme noktasi 0,45 olarak belirlenmistir. Faktor

analizi sonucuna gore madde ¢ikarimi yapilmasina gerek duyulmamistir. Faktore 1°e

ait faktor yiiklerinin 0,540 ile 0,880 arasinda oldugu faktor 2° ye ait faktor yiiklerinin

0,739 ile 0,867 arasinda oldugu belirlenmistir. Faktorlerin i¢ tutarliliklarin1 6lgmek

icin Cronbach’ s Alpha degeri kullanilmistir. Faktor 1” e ve faktor 2° ye ait glivenirlik

kat sayisinin yiiksek oldugu belirlenmistir. (Cronbach’ s Alpha>0,70). Olgegin
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faktorlerine ait maddeler incelendiginde Buyruk ve Korkmaz’ m (2016) da
arastirmalarinda kullandigi gibi faktor 1° e “Olumlu Bakis™ faktor 2° ye ise “Olumsuz

Bakis” isimleri verilmistir.

Acimlayici faktor analizinde ortaya ¢ikan iki faktorlii (olumlu bakis, olumsuz
bakis) 17 maddeden elde edilen verilerin smif &gretmenleri acisindan
dogrulanabilmesi i¢in LISREL programi kullanilarak dogrulayict faktoér analizi
yapilmistir. Dogrulayic1 faktdr analizi sonucunda X?%(sd=118, N=197) = 294,68,
p<.000, RMSEA= 0,087, AGFI= 0,810, CFI= 0,971, NFI= 0,964 ve IFI= 0,972 uyum
iyiligi degerleri elde edilmistir. X%/df degeri<5 oldugunda kabul edilebilir bir deger
olarak goriilmektedir (Yener, 2007). Yapilan ¢alismanin X?/df degeri 2,49 olarak tespit
edilmis ve uyum gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu durum, agimlayici faktor analizi
ile ortaya konan faktdr yapilarmin dogrulandiginin gostergesidir. Olgegin faktoriyel

modeli ve faktdr-madde iligkisine dair veriler Sekil 3.2° de verilmistir.

0.23 = af

0.25

o
3

0.21

o
m
m
o o
g =

o
m
&

Chi-Square=284.68, df=118, P-wvalue=0.00000, RM3EA=0.087

Sekil 3.2: Dogrulayici Faktor Analizi Yol Diyagrami
Sekil 3.2” de de goriildiigii gibi elde edilen tiim degerler 1’in altindadir.

FeTeMM o6lgeginin, ol¢tiigii 6zellik acisindan kisileri ayirt etmede ne kadar
yeterli oldugunu belirlemek amaciyla 6zgiin 6lgekte ortalama puana gore belirlenmis
alt %27 ve st %27’ lik grup ortalamalar1 farkina dayali madde analizi yapilmistir
(Biiytikoztirk, 2011). Bunun ardindan olgek araciligiyla hesaplanan puanlarla,
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puanlara gore belirlenen tist %27°lik ve alt %27’ lik gruplar arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5: FeTeMM Olceginin %27 lik Alt ve Ust Gruplar: Arasindaki Farklar

Maddeler t p
Madde 1 -11,451 0,000**
Madde 2 -11,172 0,000**
Madde 3 -11,205 0,000**
Madde 4 -12,187 0,000**
Madde 5 -10,113 0,000**
Madde 6 -11,623 0,000**
Madde 7 -11,032 0,000**
Madde 8 -10,827 0,000**
Madde 9 -11,132 0,000**
Madde 10 -10,393 0,000**
Madde 11 -12,25 0,000**
Madde 12 -5,005 0,000**
Madde 13 -8,152 0,000**
Madde 14 -10,102 0,000**
Madde 15 -11,394 0,000**
Madde 16 -10,553 0,000**
Madde 17 -12,702 0,000**
**p<0.01

Tablo 3.5 incelendiginde, %27’ lik iist grup ile %27’ lik alt grup arasinda puan
ortalamalar1 agisindan farklarin istatistiksel agidan anlamli oldugu goriilmiistiir.

(p<0.01)

3.4.2 Nitel Veriler icin Kullanilan Veri Toplama Araci

Aragtirmanin nitel veriler ile ilgili boliimi i¢in arastirmaci tarafindan
“FeTeMM Egitimi Smif Ogretmeni Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu”
gelistirilmigtir. Bu gorlisme formu gelistirilirken alanyazin taramasi yapilmistir
(Eroglu ve Bektas, 2016; Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017; Yildirim ve Tiirk, 2018).
Alanyazin taramasi sonrasinda 20 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu
olusturulmustur. Olusturulan goriisme formu ilgili FeTeMM egitimi iizerine
arastirmalar yapan iki uzmana gosterilmis ve goriisleri dogrultusunda soru sayis1 15°e

diistirilmiistiir. Gortisme sorular1 EK 2’ de sunulmustur.
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3.5. Verilerin Toplanmasi

Veriler 2017-2018 &gretim yili bahar doneminde gerekli izinler alindiktan
sonra Antalya ili merkez il¢elerinde gérev yapan sinif 6gretmenlerinden goniilliiliik
esasina dayali olarak arastirmaci tarafindan toplanmistir. Arastirmacit Once
Ogretmenlere arastirmasi hakkinda bilgi vermis daha sonra da nicel veriler i¢in 6lgegi

doldurmalarini istemistir.

Nitel verilerin toplanmasi igin Ogretmenler ile goriigmeler yapilmistir.
Ogretmenlerin segiminde ©Oncelikli olarak goniilliilik esasi aranmustir. Ayrica
goriismeye katilan 6gretmenlerden elde edilecek verilerin nicel verilerin toplandigi
orneklem ile benzer 6zellikleri tagiyabilmesi ig¢in 6gretmenlik deneyimleri ve mezun
olduklari fakiilte tiirii de gdz dniinde bulundurulmustur. Ogretmenler 6ncelikli olarak
goriismenin konusu hakkinda bilgilendirilmislerdir. Daha sonra randevu alinarak
arastirmaci tarafindan goriismeler gergeklestirilmistir. Goriismelerde 6gretmenlerden
izin almarak ses kaydi yapilmistir. Ogretmenlerle yaklagik 15-25 dakika siiren

goriismeler yapilarak sesleri kaydedilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Nicel verilerin toplandigi 6l¢ek, demografik bilgilerin soruldugu ve farkindalik
diizeyini 6lgen maddeleri iceren iki boliimden olusmaktadir. Nicel verilerin analizi
yapilirken 6ncelikle dagilim normalligi test edilmistir. Biiyiikoztiirk (2002) 6rneklem
sayisinin 50 iizeri oldugu durumlarda Kolmogorov-Smirnov testinin kullanilmasini
onermektedir. Bu nedenle dagilim normalligini test etmek ig¢in arastirmada

Kolmogorov-Smirnov testi kullanilmistir.

Tablo 3.6’ da da goriildiigii gibi cinsiyet degiskenine gore verilerin dagiliminin
Kolmogorov-Smirnov analizine gore normal olmadigi tespit edilmistir (p<0,05).
Normal dagilimin diger varsayimlart olan ortalama-medyanin birbirine yakinlig1 ve
basiklik ile carpikligin -1,96 ile +1,96 arasinda olmasi degerleri dikkate alinarak

verilerin analizinde segilecek olan testlere karar verilmistir.
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Tablo 3.6: Verilerin Cinsiyet Degiskenine Gére Dagilimi

Cinsiyet  Istatistik Sd p x Medyan Carpiklik Basiklik
Olumlu Kadin 0,150 130 0,000 4,14 4,17 -1,262 4,193
Bakis Erkek 0,156 67 0,000 4,06 4,00 -1,493 4,087
olumsuz Kadin 0,163 130 0,000 3,98 4,00 -0,916 0,995
Bakis Erkek 0,135 67 0,004 4,04 4,00 -0,548 -0,284
Genel Kadin 0,088 130 0,016 4,10 4,18 -0,867 1,436
Bakis Erkek 0,095 67 0,200 4,06 4,06 -0,733 0,712

Tablo 3.6’ daki bilgiler 1s183inda olumlu bakis acisi verilerinin cinsiyet
degiskeni i¢in normal dagilimdan gelmedigi bu nedenle non-parametrik analizlerin
yapilmasi gerektigi, olumsuz bakis ve genel bakisin cinsiyet degiskeni i¢in ise normal
veriden geldigi bu nedenle parametrik analizlerin uygulanabilecegi sonucuna

varilmistir.

Tablo 3.7 mezun olunan fakiilte degiskenine gore verilerin dagilimini gésteren

analizlerin sonucunu igermektedir.

Tablo 3.7: Verilerin Mezun Olunan Fakiilte Degiskenine Gore Dagilimi

Mezuniyet  Istatistik Sd p X Medyan Carpiklik Basiklik
olumlu Egitim 0,136 155 0,000 4,101 4,083 -1,186 3,547
Bakis Diger 0,226 42 0,000 4,169 4,208 -2,033 6,774
olumsuz Egitim 0,137 155 0,000 4,003 4,000 -0,674 0,457
Bakis Diger 0,216 42 0,000 3,995 4,100 -1,238 1,348
Genel Egitim 0,083 155 0,011 4,072 4,059 -0,742 1,076
Bakis Diger 0,108 42 0,200 4,118 4177 -1,092 1,517

Verilerin dagilimini tespit etmek i¢in kullanilan Kolmogorov-Smirnov testine
gore cinsiyet degiskeninde oldugu gibi bu degisken i¢in de verilerin normal olarak
dagilmadigr Tablo 3.7’ de goriilmektedir (p<0,05). Yine normal dagilimin diger
varsayimlar1 olan ortalama-medyanin birbirine yakinligi ve basiklik ile ¢arpikligin
-1.96 ile +1.96 arasinda olmasi1 dikkate alindiginda olumlu bakis agis1 verilerinin
mezun olunan fakiilte degiskeni i¢in normal dagilimdan gelmedigi i¢in non-parametrik
analizlerin, olumsuz bakis ve genel bakisin ise normal veriden geldigi bu nedenle

parametrik analizlerin daha uygun oldugu diisiiniilmiistiir.

Tablo 3.8” de dgretmenlerin deneyim degiskenine gore verilerin dagilimini

gosteren analizlerin sonucunu igermektedir.
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Tablo 3.8: Verilerin Deneyim Degiskenine Gore Dagilimi

Mezuniyet Istatistik Sd p x Medyan Carpiklik Basiklik
10 y1l ve 0019
alt1 0,155 39 ' 4,135 4,000 -0,127 0,743
11-15vy1l 0,240 30 0,000 4,119 4,250 -2,317 7,916
Olumlu Bakis 16-20y1l 0,139 36 0,075 4,104 4,083 -2,050 7,693
21-25y1l 0,162 53 0,001 4,222 4,167 -0,445  -0,054
26 yil ve 0117
istii 0,127 39 ' 3,957 4,000 -0,693 0,397
10 yil ve
T 0472 39 0005 4097 4000 -0282 -0567
11-15y1l 0,194 30 0,006 4,260 4,100 -0,447  -0,116
Olumsuz
Bakis 16-20y1l 0,175 36 0,007 4,100 4,100 -0,997 0,602
21-25y1l 0,124 53 0,042 3,845 4,000 -0,593 0,586
26 yil ve 0080
iistii 0,133 39 ' 3,826 4,000 -0,749 0,104
10 y1l ve
! alt1 0,134 39 0,077 4,124 4,118 -0,346 1,098
11-15y1l 0,205 30 0,002 4,161 4,294 -1,182 1,071
Genel Bakis 16-20y1l 0,090 36 0,200 4,103 4,177 -0,927 1,891
21-25y1l 0,083 53 0,200 4,111 4,059 -0,258  -0,542
e 0,200
ustl 0,091 39 ' 3,919 3,941 -0,166  -1,116

Ogretmenlerin deneyimi degiskenine yonelik veriler cinsiyet ve mezun olunan
fakiilte degiskeninde oldugu gibi Kolmogorov-Smirnov testi ile incelenmistir. Bu
analize gore veriler normal dagilim gostermemektedir (p<0,05). Diger degiskenlerde
oldugu gibi ortalama-medyanin birbirine yakinlig1 ve basiklik ile ¢arpikligin -1,96 ile
+1,96 arasinda olmasi degerleri diisliniilerek; 6l¢egin olumlu bakis agis1 verilerinin
deneyim degiskeni i¢in normal dagilimdan gelmedigine, olumsuz bakis ve genel
bakisin ise normal veriden geldigine karar verilmistir. Bu sonuglar 1s18inda olumlu
bakis agis1 i¢in verilerin non-parametrik analizlerinin yapilmasina, olumsuz bakis ve

genel bakis i¢in ise parametrik analizlerin uygulanmasina karar verilmistir.

Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemediklerini belirlemek i¢in yapilan
Kolmogorov-Smirnov testinden elde edilen sonuglar 1s18inda arastirmanin

degiskenlerine uygulanan analizler ile ilgili bilgiler Tablo 3.9’ da verilmistir.
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Tablo 3.9. FeTeMM Farkindalik Olgeginin Boyutlarina Iliskin Uygulanan Analizler

FeTeMM
Farkindahk Cinsiyet Mezun olunan fakiilte Mesleki deneyim
Olcegi

Olumlu Bakis Mann Whitney U analizi  Mann Whitney U analizi  Kruskal WallisH analizi
Olumsuz Bakis  Bagimsiz 6rneklem t-testi  Bagimsiz 6rneklem t-testi  Tek yonlii ANOVA

Genel FeTeMM  Bagimsiz 6rneklem t-testi  Bagimsiz rneklem t-testi  Tek yonli ANOVA

Verilerin ¢oziimlenmesinde, smif oOgretmenlerinin verdikleri yanitlarin
puanlarin1 hesaplamak amaciyla 6l¢ekte yer alan maddeler, Kesinlikle Katilmiyorum
(1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5)
seklinde puanlandirilmistir. Araliklarin esit oldugu varsayilmis, aritmetik ortalamalar
i¢in puan aralig1 0,80 olarak hesaplanmistir (Puan Araligr = (En Yiiksek Deger — En
Diisiik Deger)/5 = (5 — 4)/5 = 4/5 = 0,80). Olgege verilen cevaplarin yorumlanmasinda
kullanilan degerler Tablo 3. 10°da verilmistir. Aritmetik ortalamalarin belirlenmesinde
1.00-1.79 hi¢ katilmryorum, 1.80-2.59 katilmiyorum, 2.60-3.39 kararsizim, 3.40-4.19
katiliyorum, 4.20-5.00 tamamen katiliyorum seklinde bir puan araligi belirlenmistir.
Olumsuz ifadelerin verileri analiz programlarina yiikleme esnasinda ters gevrilerek

kodlanmustir.

Tablo 3.10: Olgegin Aritmetik Ortalamasini Yorumlamada Kullanilan Degerler

Puan Arahg Derecelendirilmesi Yorumlanmasi
1.00/1.79 Hi¢ Katilmiyorum Cok Diisiik
1.80/2.59 Katilmiyorum Diisiik
2.60/3.39 Kararsizim Orta
3.40/4.19 Katiliyorum Yiiksek

4.20/5.00 Tamamen Katiliyorum Cok Yiiksek

Tablo 3.10° a gore arastirmada Ogretmenlerin verdikleri cevaplara gore
hesaplanan ortalamalar 1.00-1.79 araliginda ¢ikarsa sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindaliklarinin ¢ok diisiik, 4.20-5.00 aralifinda c¢ikarsa farkindaliklarinin c¢ok
yiiksek oldugu seklinde yorumlanmistir.
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3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizi i¢in O6gretmenlerle 15-25 dakika siiren goriismeler
oncelikli olarak yaziya dokiilmiistiir. Elde edilen bu veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Yaziya dokiilen veriler dort asamali bir sekilde analiz edilmistir. Bu
asamalardan birincisi dokiimanlardan elde edilen verilerin islenmesidir. Bu asamay1
verilerin kodlanmasi ve kodlarin diizenlenmesi asamalar takip etmektedir. Tiim bu
islemlerden sonra bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamasi ile analiz

tamamlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).

[k olarak veriler arastirmaci ve bir uzman tarafindan bagimsiz bir sekilde
kodlanmustir. {1k kodlama siireci sonucunda kodlamay1 gerceklestiren arastirmaci ve
uzmanin belirledigi kodlarin 87 tanesinin ortak/benzer oldugu, 18 tanesinin ortak
olmadig1 tespit edilmistir. ilk kodlama agisindan kodlayici giivenirligi [(Goriis
Birligi/Gortis Birligi + Goriis Ayriligir) *100] formiilii ile hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Bu arastirma i¢in kodlayict giivenirligi ((87/ 87+18) x100) = %82
olarak bulunmustur. Daha sonra arastirmacilar ve uzman ortak olmayan 18 kod
tizerinde tartismistir. Tartisma sonucunda verilerin yorumlanmasi i¢in 101 kodun
kullanilmasina karar verilmistir. Bu asamadan sonra veriler tespit edilen kodlara gore
diizenlenmistir. Baz1 sorularda sinif 6gretmenlerinin bir soru igerisinde belirtmis
olduklar1 disiinceler birden fazla kodun altina toplanmistir. Gruplandirilan ve
kodlanan veriler frekans ve ylizde degerleri seklinde bulgular boliimiindeki tablolarda
sunulmustur. Ayrica 6gretmenlerin cevaplarindan dogrudan alintilara da bulgular

boliimiinde yer verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu bdliimiinde gelistirilmis olan 6lgme araclarindan elde edilen

verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular ve yorumlar sunulmustur.

4. 1. Simf Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Diizeylerine iliskin Bulgular

Ogretmenlerin FeTeMM farkindalik diizeylerinin bazi degiskenler acisindan
incelenmesi amaglanmistir. Bu ylizden 6gretmenlerin vermis olduklar1 cevaplarin
betimsel analizleri aritmetik ortalama ve standart sapma olarak hesaplanmistir.
Ogretmenlerin FeTeMM farkindalik diizeylerinin cinsiyet degiskenine gére analizleri
yapilirken 6l¢egin olumlu bakis acisi alt boyutu i¢in Mann Whitney U testi yapilirken
olumsuz bakis acis1 alt boyutu ve genel farkindalik diizeylerini belirlemek i¢in ise
bagimsiz &rneklem t-testi  yapilmustir. Ogretmenlerin  FeTeMM  farkindalik
diizeylerinin mezun olunan fakiilte tiirii degiskenine gore analizleri yapilirken yine
6lgegin olumlu bakis alt boyutu icin Mann Whitney U testi yapilirken olumsuz bakis
acis1 alt boyutu ve genel farkindalik diizeylerini belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t-
testi yapilmistir. Ogretmenlerin FeTeMM farkindalik diizeylerinin mesleki tecriibe
degiskenine gore analizleri yapilirken 6lgegin olumlu bakis alt boyutu i¢in Kruskal
Wallis-H analizi yapilirken olumsuz bakis acist alt boyutu ve genel farkindalik
diizeyini belirlemek i¢in Tek yonlii ANOVA analizi yapilmistir.

4.1.1. Siuf Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Olceginden Elde Ettikleri
Puanlarin Betimsel Analizi

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Olgegine
verdikleri cevaplara gore Ogretmenlerin FeTeMM farkindalik diizeyleri tespit
edilmeye ¢alisiimistir. Olgegin genelinden ve alt boyutlarindan elde ettikleri puanlarmn

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.1 *de verilmistir.
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Tablo 4.1: FeTeMM Farkindalik Diizeylerine Ait Betimsel Istatistikler

< E g £ =5

=5 & 5 5 25
Maddeler X5 5§ ¥ 2 Xy
FeTeMM ogrencilerine {ist diizey diisiinme n 3 3 34 98 59 405 0,82
becerisi kazandirir % 1,52 152 17,26 49,75 29,95
FeTeMM bireylerin temel bilgi ve n 3 2 28 98 66 413 0.80
becerilerini kullana'rak myhendlsllk ?lamnda % 152 102 1421 49,75 33,50 ' '
yaraticiliklarini gelismesine katki saglar
FeTeMM egitimi dgrencileri 6grenmek igin n 4 2 19 107 65 415 0,79
cesaretlendirir % 2,03 102 964 5431 3299
FeTeMM egitimi 6grencilerin problem ¢ozme N 3 1 24 98 71 418 0,78
becerilerini gelistirir % 1,52 0,51 12,18 49,75 36,04
FeTeMM egitiminin temelini gocuklarin n 4 0 24 106 63
erken yaslarda bilimsel bilgiyle ol o220 2.0 414 0,78
karsilagsmalarimni saglayici etkinlikler olusturur
FeTeMM egitimi 6grencilerin bir probleme n 4 0 30 94 69
yéne}ik birden fazla géz.ﬁmvalternatiﬁnin % 203 000 1523 4772 3503 4,14 0,82
oldugunu kesfetmelerini saglar
FeTeMM egitimi 6grencilerde igbirlikli n 4 1 31 97 64 410 0,82
caligmay1 gelistirir % 2,03 0,51 15,74 49,24 32,49
FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin n 3 2 25 92 75 419 081
Ozgiivenini gelistirir % 150 1,00 12,70 46,70 38,10
Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik n 3 1 31 87 75
e.gijtirr'li .ytak.laslml olan FeTeMM, dort temel % 150 050 1570 4420 38.10 417 082
disiplini i¢inde barindirir
FeTeMM egitimi 6grencilerin elestirel bakis n 3 2 35 99 58 405 0,81
agis1 kazanmalarini destekler % 1,50 1,00 17,80 50,30 29,40
FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler n 3 3 38 96 57
al'rasmda ilisk'i kurarak 6gr§r¥meni‘n Pﬁtﬁncﬁl % 152 152 1929 4873 28,03 4,02 0,83
bir yaklasim ile gergeklestirilmesidir
Fendeki bazi konular dogrudan matematik n 4 8 25 93 67 4,07 0,90
bilgi ve becerisi ister % 2,00 4,10 12,70 47,20 34,00

Olumlu Bakis: 4,12

Fen, matematik ve miihendisligin bulusmasi n 6 20 36 79 56
fenin giinliik hayattaki kullanim becerisini % 381 1,06
arttirmaz 30 10,2 183 40,1 284
FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin derse n 6 16 26 83 66 3.95 1.03
karsi ilgisini ve dikkatini dagitir % 3,0 8,1 13,2 42,1 335
FeTeMM egitimi 6grencilerin Kariyer n 2 9 30 77 79 413 0,90
bilincine bir katkis1 olmaz % 1,0 46 152 39,1 40,1
FeTeMM etkinlikleri uygulamak zaman n 2 7 35 78 75 410 0,89
kaybina yol agar % 1,0 36 17,8 39,6 38,1
Fen dersine mithendislik alaninin n 2 8 44 73 70 402 001
entegrasyonu gereksizdir % 1.0 41 223 371 355

Olumsuz Bakis: 4,00

Genel FeTeMM

14,08
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Tablo 4.1’de aragtirmaya katilan Ogretmenlerin FeTeMM farkindalik
diizeylerine ait betimsel istatistikler incelendiginde, olumlu bakis boyutunun genel
diizeyinin yiiksek oldugu belirlenmistir (x=4,12). Olumlu bakis boyutunda en yliksek
diizeye sahip maddenin (x=4.19) ile “FeTeMM uygulamalari 6grencilerin 6zgiivenini
gelistirir” maddesi oldugu goriiliirken, en diisiik diizeye sahip maddenin ise (x=4.02)
ortalama ile “FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iligki kurarak
O0grenmenin biitiinclil bir yaklagim ile gerceklestirilmesidir” maddesi oldugu

belirlenmistir.

Olumsuz bakis boyutunun genel diizeyinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
(x=4,00). Olumsuz bakis boyutunda en diisiik diizeye sahip maddenin “Fen,
matematik ve miihendisligin bulusmasi fenin gilinliik hayattaki kullanim becerisini
arttirmaz” maddesi oldugu belirlenirken (2= 3.81), en yiiksek diizeye sahip maddenin
ise “FeTeMM egitimi 6grencilerin kariyer bilincine bir katkis1 olmaz” maddesi (x=
4.13) oldugu goriilmiistiir. FeTeMM genel farkindalik diizeyinin ise yiiksek seviyede
oldugu tespit edilmistir (x=4.08).

4.1.2 Simif Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Ol¢eginden Elde Ettikleri
Puanlarin Cinsiyet Degiskenine Gore Bulgular:

Arastirmaya katilan sinif dgretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Olgeginden
elde ettikleri puanlarin cinsiyetlerine gore farklilasip farklilasmadigini incelemek i¢in

yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo 4.2° de verilmistir.

Tablo 4.2: Cinsiyet Degiskenine Gore FeTeMM Farkindalik Ol¢eginden Elde Edilen
Bulgular

FeTeMM Olcegi  Cinsiyet n Ort/Sira Ort. U/t p
Kadin 130 101,70

#Olumlu Bakis 4004,0 0,352
Erkek 67 93,76
Kadm 130 3,98

“Olumsuz Bakis 0,505 0,614
Erkek 67 4,04
Kadm 130 4,10

~“Genel FeTeMM 0,440 0,660
Erkek 67 4,06

#Mann Whitney U analizi yapilmis olup sira ortalamasi degeri verilmistir.

~ Bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmis olup ortalama deger verilmistir.
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Ho: Katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri cinsiyet gruplarina gore farklilik

gostermemektedir.

Hi: Katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri cinsiyet gruplarina gore farklilik

gostermektedir.

Tablo 4.2 incelendiginde katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeylerinin
cinsiyet gruplarina gore farkliligini incelendiginde, katilimcilarin FeTeMM diizeyleri
cinsiyet gruplarina gore farklilig: istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir
(p>0.05). Istatiksel olarak anlamlilik ¢tkmamasina karsin sira ortalamalari dikkate
alindiginda kadin 6gretmenlerin genel FeTeMM farkindalik diizeylerinin (x=4.10)
erkek 6gretmenlerin genel FeTeMM farkindalik diizeylerinden (x=4.06) daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

4.1.3 Stmf Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindahk Olgeginden Elde Ettikleri
Puanlarin Mezun Olduklar: Fakiilte Degiskenine Gore Bulgular:

Arastirmaya katilan simif 6gretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Olgeginden
elde ettikleri puanlarin mezun olduklar1 fakiilteye gore farklilasip farklilagsmadigini

incelemek i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Mezun Olunan Fakiilte Degiskenine Gore FeTeMM Farkindalik
Olgeginden Elde Edilen Bulgular

FeTeMM Olgegi  Fakiilte n Ort/Sira Ort. U/t p
Egitim 155 96,42

#Olumlu Bakis 2855,0 0,220
Diger 42 108,52
Egitim 155 4,00

“Olumsuz Bakis 0,052 0,959
Diger 42 4,00
Egitim 155 4,07

~Genel FeTeMM -0,440 0,660
Diger 42 4,12

#Mann Whitney U analizi yapilmis olup sira ortalamasi degeri verilmistir.

~ Bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmis olup ortalama deger verilmistir.

Ho: Katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri mezun olunan fakiilte tiiriine gore

farklilik gostermemektedir.

Hi: Katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri mezun olunan fakiilte tiiriine gore

farklilik gostermektedir.
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Tablo 4.3 e gore katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeylerinin mezun
olunan fakiilte tiirtine gore farklilagip farklilasmadigr incelendiginde, mezun olunan
fakdilte tiirtine gore katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak bir anlamlilik olmadigi belirlenmistir (p>0.05). Her ne kadar istatistiksel agidan
anlamlilik bulunmasa da ortalamalar1 dikkate alindiginda diger fakiilte mezunu
Ogretmenlerin (x=4.12) egitim fakiiltesi mezunu 6gretmenlere (x=4.07) goére genel

FeTeMM farkindaliklarini biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Simf Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Ol¢eginden Elde Ettikleri
Puanlarin Mesleki Deneyim Degiskenine Gore Bulgular:

Arastirmaya katilan sinif dgretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Olgeginden
elde ettikleri puanlarin deneyimlerine gore farklilasip farklilasmadigini incelemek igin

yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4: Mesleki Tecriibelerine Degiskenine Gore FeTeMM Farkindalik Olgeginden
Elde Edilen Bulgular

FeTeMM
. Mesleki Tecriibe n MeanRank X?IF s.d p
Olgegi
10 y1l veya alt1 39 95,35
solum 11-15 y1l 30 104,92
umlu
16-20 yil 36 99,85 3,544 4 0471
Bakis
21-25 y1l 53 107,13
26 yil ve iizeri 39 86,27
10 y1l veya alt1 39 4,10
ol 11-15 y1l 30 4,26
“Olumsuz
16-20 y1l 36 4,10 2,021 4 0,093
Bakis
21-25 y1l 53 3,85
26 yil ve iizeri 39 3,83
10 y1l veya alt1 39 4,12
11-15 y1l 30 4,16
“Genel 0946 4 0438
16-20 y1l 36 4,10 ' '
FeTeMM
21-25 y1l 53 4,11
26 yil ve iizeri 39 3,92

#Kruskal Wallis-H analizi yapilmis olup sira ortalamasi degeri verilmistir.

~ Tek yonlii ANOVA analizi yapilmis olup ortalama deger verilmistir.
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Ho: Katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri FeTeMM mesleki tecriibelerine

gore farklilik gostermemektedir.

Hi: Katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeyleri mesleki tecriibelerine gore farklilik

gostermektedir.

Tablo 4.4’¢ bakildiginda katilimcilarin FeTeMM farkindalik diizeylerinin
mesleki tecriibelerine gore farkliligr incelendiginde, katilimcilarin FeTeMM
farkindalik diizeylerinin mesleki tecriibelerine gore farkliligi istatistiksel olarak
anlamli bulunmamustir. (p>0.05). Istatistiksel agidan anlamli olmamasima ragmen
genel FeTeMM farkindalik diizeyleri en yiiksek Ogretmenler 11-15 yil mesleki
tecriibeye sahip olan dgretmenler (Xx=4.16) olurken 26 yil iizerindeki 6gretmenlerin
farkindalik diizeylerinin (x=3.92) diger Ogretmenlerden daha disik oldugu

goriilmektedir.

4.2. Simf Ogretmenlerinin FeTeMM Egitimi Hakkindaki Géoriislerine Iliskin
Bulgular

Caligmanin bu kisminda dgretmenler ile yapilan goriismelerde sorulan her bir
sorunun analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogretmenlerin agik
uclu sorulara verdigi cevaplar icin kodlar olusturulmus ve ilgili tablolarda
belirtilmistir. Baz1 sorularda &gretmenlerin bir soru igerisinde belirtmis olduklari
diisiinceler birden fazla kodu kapsamis bu nedenle goriisleri birden fazla kodun altinda

ele alinmistir.

Bu dogrultuda &gretmenlere sorulan ilk soru “Daha Once STEM ya da
FeTeMM Kavramin1 Duydunuz Mu?” olup Tablo 4.2. de bu soruya ait kodlar ve
bulgular frekans ve ylizde olarak ifade edilmistir.

Tablo 4.5: “Daha Once STEM ya da FeTeMM Kavramini Duydunuz Mu?” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Kodlar f %
Emin degilim 11 73,3
MEB’in resmi yazilartyla 2 13,3
Cocuklara verilen egitimler araciligiyla 1 6,6
Internetten 1 6,6
Toplam 15 100
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Tablo 4.5 incelendiginde 6gretmenlerden 11’ i arastirmanin nicel kisminda
verilen 6l¢egi doldurmus olmalarina ragmen STEM ya da FeTeMM kavramlarini daha
once nerede duyduklarindan emin olmadiklarini sdylemistir. Nerede duydugunu tam
olarak hatirlayabilen ya da ifade eden dgretmenlerden 1’ 1 6grencilere verilen egitimler

aracilig1 ile haberdar olduklarini belirtmistir.

03: “Oglum yaz okuluna gitmisti orada ona STEM egitimine yonelik
etkinlikler yaptirmiglardi”

2 ogretmen ise MEB’in resmi yazilarinda gordiiklerini ifade etmislerdir.

O8: “Okula bazi yazilar geliyor bununla ilgili. STEM ile ilgili egitim veren
kurumlar falan oluyor. O Resmi yazilarda gordiim. Daha ¢ok STEM olarak geliyor
valniz. FeTeMM olarak pek duymadim.”

Ogretmenlerin “STEM ya da FeTeMM denildiginde akiniza gelen kelimeler

nelerdir?” sorusuna verdigi cevaplar Tablo 4.6’ da sunulmustur.

Tablo 4.6: “STEM ya da FeTeMM Denildiginde Akiniza Gelen Kelimeler Nelerdir?”
Sorusuna Verilen Cevaplar

Temalar Kodlar f %
Teknoloji 6 20
Fen Bilimleri 4 13,3
FeTeMM alanlari Matematik 2 6.6
Miihendislik 1 3,3
Egitim 4 13,3
Egitim Mesleki ve Teknik Egitim 1 3,3
Sayisal Dersler 1 3,3
Sistem 4 13,3
Bilgisayar 1 3,3
Yapist Bilgi 1 33
Hayal Giicii 1 3,3
Yok Bilmiyorum 4 13,3
Toplam 30 100

Tablo 4.6 incelendiginde 6gretmenlerin STEM ya da FeTeMM denildiginde
akillarina en ¢ok FeTeMM egitimini olusturan alanlarin isimlerinin geldigi

goriilmektedir (%43). Bu alanlardan 6gretmenlerde en ¢ok ¢agrisim yapanlar teknoloji
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ve fen bilimleridir. Ogretmenlerde miihendislik alanmin gagristm yapma orani daha

diisiiktiir (%3,3) ve ifade edilme sekli verilen cevapta belirtmistir.

09: Daha énce merak edip STEM in internetten ne olduguna bakmistim.

Ingilizce fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin kisaltmas: oldugunu biliyorum.

Ogretmenlerin verdigi cevaplarin %19,9° u ise egitim kavramnin ¢agrisimiyla
ilgilidir. Ogretmenler arasinda bazilar1 genel olarak egitim kavramim kullanirken
(%13,3) bazilarinin mesleki ve teknik egitimi kullandig1 (%3,3) bazilarinin ise sayisal

dersler (%3,3) seklinde ifade ettigini goriilmiistiir.
O06: Tam icerigini ¢ok bilmiyorum ama egitimle ilgili bir sey.
O15: Mesleki ve teknik egitimi ile ilgili kavramlar: cagristiriyor benim icin.

OI13: Fen, sayisal dersler, teknoloji, bilgisayar, bilgi aktarimi, hayal giicii,
hafiza gibi kelimeler geliyor.

Ogretmenlerin verdigi cevaplarin %23,2° si FeTeMM egitiminin yapisi ve
ozellikleri ile ilgili kavramlardir. Bu tema altinda en ¢ok kullanilan kavram sistem

kavramidir (%13,3).

Ol: Sistem, ondan sonra teknoloji. Bu tarz sistemle ve teknolojiyle alakali

kavramlar ¢agristiriyor bende.
O3: Yeni bir sistem. Egitimle ilgili bir sistem.
05: (...) Ogretmenlerin olusturdugu bir sistem.
Ogretmenlerden 4’ {i bilmiyorum (%13,3) diyerek bu soruyu cevaplamistir.
O6: Bilmiyorum.
O14: Aklima bir sey gelmiyor, bilmiyorum

Ogretmenlere sorulan iiiincii soruda FeTeMM’ i tammlamalari istendiginde

verilen cevaplar Tablo 4.7 *de verilmistir.
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Tablo 4.7: “STEM ya da Tiirk¢eye Adapte Edilmis Haliyle FeTeMM’ i Nasil
Tamimlarsiniz? ” Sorusuna Verilen Cevaplar

Kodlar f %
Tanimlayamam 13 86,6
Fen-Teknoloji-Matematik- 2 13,4
Miihendislik

Toplam 15 100

Tablo 4.7 incelendiginde ogretmenlerin verdikleri cevaplarin %86,6° s1
FeTeMM egitiminin bir tammmin1 yapamayacaklar1 yOniindeki ifadelerden

olusmaktadir.
OI: Tanimini yapamam.
O11: Tammn: yapabilecek kadar teferruatl bilmiyorum.
O15: Tammlayamam, ¢ok bilgim yok.
06: Tamimlayabilecegimi diisiinmiiyorum.

Aragtirmaya katil