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OZET

Celikel, A. Av tiifegi namlu uzunlugunun sa¢ma dagihmna etkisi ve atis
mesafesinin belirlenmesinde ©nemi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip
Fakiiltesi Adli Tip Anabilim Dalh Tipta Uzmanhk Tezi, Eskisehir, 2008. Atesli
silahla meydana gelen yaralanma ve Oliim olaylarinda, aydinlatilmasi1 gereken
konulardan biri de atis mesafesi tayinidir. Atesli silah yaralanmalarinda, barutun
yanma Uriinlerinin gidebilecegi en uzak mesafenin disindan yapilan atiglar uzak atis
olarak  nitelendirilmektedir. Uzak atis mesafesinden av tiifegi sacma
yaralanmalarinda, atis mesafesinin belirlenmesinde, sagmalarin hedef iizerinde
gosterdikleri dagilimdan yararlanilmaktadir. Bununla birlikte namlu uzunlugu, sagma
boyutu, tiifegin sok durumu, tapa yapisi, ortam kosullar1 gibi sagma dagilimini
etkileyen birgok faktor olup mesafe tayini yapilirken bu faktérlerin de gz oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, namlu uzunlugunun sagma dagilimina
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, yivsiz, setsiz ve soksuz 12 kalibre,
namlu uzunlugu 70 cm olan bir av tiifegi ile 9 ayr1 mesafeden, 3.5 ve 7.5 mm caplh
sagmalar igeren figsekler kullanilarak, 6zel bir diizenekle bez hedefler {izerine dikey
atislar yapilmistir. Tiifegin namlu uzunlugu 45 ve 20 cm olacak sekilde iki kez
kisaltilarak tiim atislar tekrarlanmistir. Elde edilen sagma dagilimlari, namlu
uzunluguna gore karsilastirildiginda, namlu uzunlugu 45 cm iken olusan sagma
dagilimi 70 cm’ye gore daha fazla olmakla birlikte aradaki farkin istatistiksel olarak
anlamliligiin degisken oldugu goriilmiistiir. Namlu uzunlugu 20 cm iken yapilan
atiglardaki sagma dagiliminin, 70 cm ve 45 cm namlu uzunlugundan yapilan atiglara
gore anlaml sekilde daha fazla oldugu, atis mesafesi 100 cm’nin iizerine ¢iktiginda
sacma dagilimindaki farkliligin daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Sagma
dagilimindaki farkliligin, namlu uzunlugunun 6énemli oranda kisaltilmasi ile belirgin

hale geldigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Av tiifegi, sagma dagilimi, atis mesafesi
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ABSTRACT

Celikel, A. The Effect of Barrel Length on Disperson of Bullets and Importance
on Determination of Shooting Range. Eskehir Osmangazi University Faculty
of Medicine, Medical Speciality Thesis in Departmenof Forensic Medicine,
Eskisehir, 2008.0One of the most important issue that needed lightened in cases of
death and injury that occurred with firearms is determination of shooting range. In
firearms injuries, distant discharge is described as discharges which done in an
interval that burning product of gunpowder can go the most distant. In shotgun
injuries with distant discharge range, the dispersion of bullets on target is profited to
determine of discharge range. Nonetheless, there are lots of factors that affect of
dispersion of bullets such as length of barrel, size of bullet, state of shock, nature of
wad, condition of environment and it is very important to consider of these factors
when determining the range. In this study, we aimed to investigate the effect of
length of barrel on dispersion of bullets. With this aim, we shooted on linen targets
from 9 different range with 12 gauge shotgun that 70 cm of barrel, unribbed, setless
and shockless using cartridges that include 3.5 and 7.5 mm of bullets. And we
repeated all discharges after shortened the barrel to 45 cm and 20 cm. When we
compared obtained dispersion of bullet according to length of barrel, the dispersion
of bullets with 45 cm of barrel was not more than those with 70 cm and this
difference was variable statistically. The dispersion of bullets with 20 cm of barrel
was more than those with 70 cm and 45 cm and when discharge distance reach above
100 cm, the variance on dispersion of bullets was more marked. We came to the
conclusion that the difference of dispersion of bullets is become marked with
shortened the length of barrel distinctly.

Key Words: shotgun, dispersion of bullets, discharge distance.
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1. GIRIS VE AMAC

Atesli silahlarla gerceklgen olim olaylari, adli tip biliminin ilgilengdi en
onemli konulardan biridir. At¢i silahla meydana gelen yaralanma ve 6lim
olaylarinda aydinlatilmasi istenen en Onemli kordda biri de ak mesafesi
tayinidir. Bu ylzden at#i silahlarin yapisi ve mekanizmalarinin, adli toidiler
tarafindan iyi bilinmesi gerekmektedir.

Atesli silahlarin tarihi insanlik tarihi kadar eskidirinsanglu ilk olarak
avlanmak icin tglardan faydalanmaya damis ve zamanla tarihsel bir ggin
gostererek guinimuizde kullanilan séitesilahlari gelstirmistir. Yine mermi, mizrak
gibi atilan seyler ile bunlari atan silahin gkilendiriimesi de cok eskilere
dayanmaktadir.

Toplumumuzun atdi silahlara olan dgkunligl bilinmekte olup, atdi silah
yaralanmalari ve 6lumlerine adli tip pgatde sik¢a rastlanmaktadir. Bu olgularda
olayin olg tarzi ve orijininin belirlenmesi icin, a&timesafesinin belirlenmesi
istenmektedir.

Av tifekleri, uzun namlulu silahlardan olup hem mchem de yasal olarak
kolay elde edilebilmeleri nedeniyle savunma ve isaldmaciyla toplumumuzda
yaygin olarak kullanilan silahlardandir. Ayrica silahlar, namlusu ve kabzasi su¢
isleme amaciyla kisaltilarak, hem siamasi hem de saklanmasi kolay hale
getirilebilmektedir.

Uzun veya kisa namlulu, yivli-setli silahlarla yem atslarda, barutun yanma
drnlerinin gidebilec@ en uzak mesafe yakin gtolarak kabul edilmekte, bu
mesafenin dindan yapilan aflar ise uzak agiolarak nitelendiriimektedir. Ancak av
tufeklerinde tek kirevi ve tek silindirik ksun dsinda, sacma tanelerinin kullangda
durumlarda, barutun yanma urunlerinin gidebifgcen uzak mesafenin gnda da
sacmalarin hedef Uzerinde gosterdiklergiien g6z 6nune alinarak mesafe tayini
yapilabilmektedir. Bununla birlikte namlu uzuply sagma boyutu, tige sok
durumu, tapa yapisi, ortam skdlari gibi sagma dalimini etkileyen bir¢cok faktor

mesafe tayini yapilirken géz éninde bulundurulmgllig 2).
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Bu calgmada yivsiz, setsiz vgoksuz bir av tifginin namlusu kisaltilarak,
degisik namlu boylarindan ve farkli mesafelerden, faiytklikte sacmalar ile
atslar yapilip; namlu uzungunun sacma daimina etkisi ve afl mesafesinin
degerlendiriimesi ile elde edilen sonuclarin adli tyygulamasinda kullaniimasi

amaclanmytir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Balistik Bilimi ve Tarihi Gelisimi

Balistik biliminin tarihi ilk kez barut kullanimilé bglamaktadir. Cinlilerin
10. yuzyildan onceki yillarda guhercile esasli baullandiklar, 12. yizyilda
Musliman Endulislerin,ispanya’da, kolayca tugabilen tozlarla prastiklari,
Hindistan’da, eski Sanskritce yazilara gore 1Zyida barut kullaniling olduguna
dair gorgler ileri suralmitir. Ancak, barutun dénce kimler tarafindan bulyhdwe
hangi amacla kullanilg@ tam olarak netlik kazanamagtir(1,3,4).

Balistik s6zci@unun, Yunanca ‘ballein’ (firlatmak) kelimesindairetildigi,
baska bir rivayete gére de Fransizca “Balistique” gigzmden geldii ifade
edilmektedir. “Balistik” icin farkh tanimlar yapristir. Genel anlamiyla atilmi
merminin hareketini inceleyen ve kriminalistik ineenelerde sikga yararlanilan bir
bilim dalidir(5). Bir baka tanima goére balistik; uzaya firlatilan cisinherdzellikle
mermilerin bir silahin icindeki ve gindaki hareketlerini ve hedef tGzerindeki etkisini
inceleyen bilimdir(6.

Bugiinkt anlamda balistik biliminin temelleri 180@’lyillarin ortalarinda
ortaya c¢ikmygtir. Bu tarihlerde belirlenen prensipler daha sknsallarda giderek
gelistiriimi s ve 20. yluzyilin bgarinda balistik bir bilim olarak ortaya ¢ikgr. 1835
yihinda Londra’da Hery Goddard adli bir polis, mergekirdesi mukayesesi yapan
ilk kisi olmustur. Olaydan elde edilen ve centiksig@an mermi cekird@ ile
kendisinin doktgl ve hepsinde ayni cegii tastyan mermi c¢ekirdeklerinin
benzerlgini karsilastirarak katilin yakalanmasini @amistir. 1863 yilinda Amerikan
ic savainda Virginia Chancellorsville’de Komutan Generabr&wall Jackson’un
umulmadik birsekilde yaralanip d6lmesi olayinda, elde edilen megekirdeginin
sekil ve capindan tanimi yapilghr. Bu mermi cekird@nin incelenmesinde 67
kalibre (0.675 in¢ capli)) ve yuvarlakekilli oldugu goérilmi, bu tip mermi
cekirdeklerinin eski tip piyade tufeklerinde offly General Stonewall Jackson’un
kendi askerlerinden biri tarafindan kazara vurgidwanlgiimistir. 1900’lerin ilk
yillarinda balistik bilimi, mermi cekirdekleri ve emrmi kovanlarinin, atil¢h silah ile
ili skilendirilmesine olanak gayacak seviyeye wanistir. 1909-1923 yilinda Paris

Universitesi’nde Adli Tip Profesorii olan V. Baltlead, mermi cekirdeklerinin belli
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bir silahtan atildiini tanimlayan bir yontem yayinlaghr. Bu yontemde deneme
atslarindan elde edilen ve olaydan gelen mermi cekletetzerindeki set izlerinin
fotograflari cekilmi ve buydtilerek karlastiriimistir. Balthazard, ayni zamanda
silahin gnesi, tirn@l, cikarticisi, mermi yafanin arka ydzunun (tabla) birat
izlerin kasilastirlmasina dayanan yontemle, fataflar yardimiyla kovanin hangi
silahtan atildiinin tespit edilebilegani ileri surmistlr. 1925 yilinda Newyork'ta,
mermi kovani ayriminda ilk defa mukayese mikroskokullaniimsg olup,
ginimuizde halen standart bir yontem olarak kultaaktadir. Daha sonra ayni
kisiler namlunun igini inceleyen ve setlerin kiviimindlgmeye yarayan
‘Helixometer”i gelistirmislerdir. Adli balistik terimi de, o donemlerde Godda
tarafindan kullanilngtir. Bu yillardan itibaren balistik bilimi tekngjioile birlikte
hizla ilerlemitir(3,4,7).

2.1.1. Balistik Tipleri

a- Ic Balistik (internal Balistik)

Atesli silahlarin tetgi cekildikten sonra, mermi cekirdmin namlu g&zini
terk edinceye kadar gecen sirede, mermi kovani eenmgekirdginin durumunu
inceler. Balistgin bu bolimiu kapsul ve kapsulin gémmesi, barut ve barutun

yanma hizi, yivler ve sayilari, mermi ¢ekigtl@n hizi, namlu boyutlar ile ilgilenir.

b- Dis Balistik (Eksternal Balistik)

Mermi cekirdginin namluyu terk ettikten hedefe carpincaya kagecen
zaman icinde meydana gelen olaylarla, yani merrkirgeginin yoringesi ve bu
yoringe Uzerindeki hareketi ile ilgilenir. Hava atici, yer c¢ekimi etkisi, mermi
cekirdezinin disUsli, sapmasi ve dengesi gibi konulars dalistigin konulari

arasindadir.

c- Terminal Balistik
Mermi cekirdginin hedefe carptiktan sonra duruncaya kadar gapielme

glcu, enerjisini carpil cisme iletmesi gibi etkiler ile ilgilenir.



d- Yara Balistigi

Terminal balistgin bir parcasi olan yara baligti insan ve hayvanlarda
meydana gelen yaralarla ilgilidir. Mermi cekiggiein dokulara nufus etme gucl ve
siddeti, yara gorungii ile ilgilidir.

Mermi cekirdekleri dokuda Ug¢ yolla hasar meydanarider: 1- Yirtma ve
ezme, 2-Sok dalgalari, 3- Gegici gtuk (temporary cavity). Dgilk hizli mermilerin

esas yaralama etkileri yirtma ve ezme yoluyla olur.

e- Adli Balistik

Atesli silahlarla slenen suclarin artmasi “Adli Balistik” kolunun glmasina
ve gelsmesine sebep olngtur. Mermi cekirdekleri ve kovanlarin incelenmela i
bunlarin hangi silahtan atiigly olaya kagmis diger silahlarin ayirimi ile grasir.
Ayrica sagcma taneleri ve stiartiklarinin hedef Uzerindeki @iéma seklinden
yararlanarak afimesafesi tayini de, adli baligtn konular arasindadir(1, 3-5, 7-13).

Ategsli silah yaralanmalarinda atmesafesi, afin yoni, at yapan kginin ve
silahin tespiti, ardirmacilari en ¢cok mygul eden konulardandir. Olayin cinayet,
kaza veya intihar olup olmagli bu konularin kapsamli bigekilde aratirilmasi
sonucu ortaya cikarilabilir. Bu nedenle bu konudhsgn aratirmacilarin atgi
silahlari, mermileri, agl artiklarinin olgum ve mekanizmalarini, bunlarin tespit

yontemlerini ¢cok iyi bilmeleri gerekmektedir(7).

2.2. Atssli Silahlar

Genel olarak mermi adi verilen 6zgtkil ve nitelikteki maddeleri, barut
gazinin basinci ile namlu icerisinden uzak mesadel@ni hedefe hizla atabilen
aletlere atdi silah, bunlarin meydana getigli yaralara da ati silah yaralari
denmektedir.

Bir atesli silah genellikle namlu, ageyici igne, horoz ve tetikten ojan bir
dizenek, fiek yatagl ve kabzadan obuir(3, 10).

Atesli silahlarin calgsma sekilleri genellikle birbirine benzemektedir. Ate
silah doldurulur, tetik cekilginde atglenir. Kurma glemi, irca yayinin siktirilarak
atesleme gnesi veya horozun geriye cekilmesiyle yapilir. @er¢ekilen atdeme

ignesini bu pozisyonda tutan pim, f#ti cekilmesiyle atdeme gnesini ve icra
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yayini serbest birakir. gk tablasindaki kapsuile carpanséme gnesi, kapsulin
ateslenmesini sglar. Meydana gelen kivilcim, kivilcim dgilnden baruta ukar ve
barutu atgler. Barut tutgarak hizla yanar. Bu, sicak gazlarinsohasina, ¢cok yiksek
bir basin¢ altinda sigmasina neden olur. Sgn gazlarin basinci optimum e
ulastiginda, mermi c¢ekirdgni kovandan ayirir ve hizla ghri iter Butin atsli
silahlarda sistem aynidir(1, 3, 9, 10, 14-16).

Namludan mermi cekirg ile birlikte alev, sicak gazlar, is, yanmanveya
kismen yanngl barut partiktlleri, av ttfeklerinde sacmalar vepaacikar. Namlu
agzindan c¢ikan fiegin o andaki hizi “namlu ¢ikihizi” olarak bilinir. Bu hiz barutun
miktarina, yapisina, mermi ¢ekileveya av tufeklerinde tapanin namluya uygunluk
derecesine, barutun yanma kabiliyetingliwhr. Farkli kalibredeki av tufeklerinde
namlu c¢iks hizlar bayuk dgisiklik gostermez. Doldurulan sacmalarin biydklik ve
agirhgina ball olarak hizlarda diuk dereceli bir dgskenlik s6z konusudur.
Sacmalar ne kadar buyukse, uzun mesafelerde o ketfdidir. Keza kuguk
sacmalara gore hizlarini daha iyi koruyabilirle3jl,

Ategli silahlar genel olarak 2 anaghk altinda toplanmaktadir:

a- Agir Atesli Silahlar: Bu tip silahlar, kullanimlari ancak birkag ski
tarafindan veya B&a vasitalar yardimi ile mimkun olargirave tahrip guict yuksek
mermileri barut gazi etkisi ile uzak mesafelere aaditabilen silahlardir(Or:

Ucaksavar, havan, top vb.).

b- Hafif Atesli Silahlar: Kisilerin tek bgina kullanmalari mimkin olan
silahlardir (Tabanca, ttufek, makinali tifek vb.).
Ategsli hafif silahlar uzun ve kisa namlulu gliesilahlar olarak 2’'ye ayrilir:
a- Kisa namlulu atd silahlar
b- Uzun namlulu atdi silahlar
i. Savg tufekleri

ii. Av tufekleri

a- Kisa namlulu atesli silahlar; Bu silahlar cgtli 6zelliklerine gore

gruplandiriliriar:
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- Tek atish silahlar: Namlusunda yiv bulunsun veya bulunmasin, namlu
boyu, kkilerin Gzerinde gizli olarak tamasina uygun olup, kabza grubu da el
tabancalarseklinde hazirlanngisilahlardir. Ulkemizde 6zellikle 20 ve 24 numava a

tufegi fisegi kullanacaksekilde imal edilmg el tabancalarina sik rastlanmaktadir.

- Toplu tabancalar: Bu tur silahlarda mermiler top adi verilen ve dekle
5,6 veya 7 mermilik yuvasi (yat8 bulunan silindirlere yerktirilir. Her atistan

sonra silindir dénerek yeni bir mermi namlu hizasgelip atga hazir olur.

- Otomatik (Sarjorli) Tabancalar: Namlu uzunlgu 5-15 cm kadardir.
Silahin kendi kendine gegi doldurmasi ve kovani atma mekanizmasi nedeniyle
otomatik silahlar denmektedir. Bu tir silahlardarmiéer, ici yayli sarjor denilen bir
duzenge yerlatirilir. Sarjor silahin kabzasina alttan yatlglir. Strgtndn (silahin
ust kisminda bulunan tipine gbre namluyu kismemnavieynamen kapatan kapak)
cekilmesi ile ilk mermi namlunun arka kisminda mdn mermi (f§ek) yat&@ina
suralar. Bu glem sirasinda horoz da kurulmwlup silah aya hazir hale gelir.
Tetigin cekilmesiyle ayi sonrasi gercekjen ani geri tepme nedeniyle sb&ovan

disari atilir ve yeni bir mermgarjorden namluya sarular.

- Makinali Tabancalar: Bu silahlarin otomatik tabancalardan temel farki
sarjor kapasitesinin ¢cok fazla olmasidir. 71 adetrrmealabilen sarjére sahip

makinali tabancalar vardir( 1, 3, 16-19).

b- Uzun Namlulu Silahlar:

- Sava Tufekleri: Bu silahlar yivli namluya sahip olup gir atgli silahlara
gore (tabancalar ve av tufekleri)satnenzilleri cok daha fazladir. Bunlarin otomatik,
makineli, manivelali gibi ggtli tiplerine rastlanmaktadir.

- Av tufekleri: Cssitli 6zelliklerine gore kendi aralarinda gruplamaiar(s, 7,
9,11, 15, 19).
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Calismamizin konusu vyivsiz av tifekleri ile ilgili olgundan av tufekleri ile

ilgili ayrintili bilgi ayri bir b6lum olarak inceleecektir.

2.3. Av Tufekleri ve Caitleri

Av tufekleri ¢sitli kara avcilginda kullanilan, sagma veya tek um atan,
namlusu yivsiz atdi silahlardir. Ayrica trap ve skeet misabakaldaikullanilan ve
istendginde av maksadiyla kullanilabilen “Gbklu trap ve silindir namlulu skeet
tufekleri de bulunmaktadir(2, 20-22). Av ve sporaamyla kullaniimalarinin yaninda,
yivli atesli silahlara oranla daha ucuz ve yasal olarak dallay elde edilebilmeleri
nedeniyle silaha dlln insanlarin saldirn ve savunma amaciyla satchklaki
silahlardir(23). Bu tufekler siklikla yaralama ve dldirme olaylaankullaniimalari
nedeniyle adli tip acisindan buyik énesirteaktadirlar(18).

Av Tifekleri namlularina gore 3’e ayrilir;

a- Bir namlulu av tufekleri; Bunlar bir atgli kirma, bir atgli strgulu, fsek
hazneli strgudli doldurmali, sk hazneli pompall av tige fisek hazneli yari
otomatik av tufgi, fisek hazneli hem pompali hem yari otomatik av giifdmak
Uzere 6 turd bulunmaktadir.

b- iki namlulu av tiifekleri: Bu tiifekler yanyana namlulu kirma(gifte),
yanyana namlulu sdrgult(cifte) ve Ust Uste namkutma(stperpoze) olmak tzere 3
turddar.

c- Degistirilebilir namlulu av ttfekleri: Bu tir silahlarda namlular amaca
uygun olarak dgstirilebilir(1-3, 7, 11, 17, 18, 20-24).

Bazi av tufeklerinde el kungdanin (pompa) ileri geri hareket ettirilmesi ile
kurma parcasinin catirilmasi, b@ kovanin dgari atilmasini gdayarak yerine
yenisini stren, bu siradgnienin kurulmasini gayan ve namluyu Kkilitleyen
mekanizma bulunmaktadir. Bu tip tufeklere pompalitiZfegi denmektedir. Bu tip
tufeklerde fsek haznesi genellikle namlu altina paralel olaraleytiriimis bir tip
seklinde olup, fsek hazneleri 4 ile 8 arasindagden sayida fiek alabilmektedir.
Bunlarin namlu uzunluklari 36 ile 76 cm arasind@igeekte olup, son yillarda
ulkemizde 6zellikle pompali av tufeklerinin kgirgi kriminal olaylara sik
rastlaniimaktadir(1,7).
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Av fisegi atan ve tarlalarda drine hasar veren kostebek rgivanlarla
mucadele etmek amaciyla yapimkostebek tabancalari da bulunmaktadir. Son
yillarda bu silahlarin kriminal olaylarda da kulilhgi dikkati cekmektedir. 2002-
2005 wyillarint kapsayan 4 vyillik donemde Adli Tipukkimu Bakanlgr'na
incelenmek Uzere 11 adet kdstebek tabancasi gtiderbunlardan 10 tanesinin 12
kalibre, 1'inin 16 kalibre namluya sahip olgly namlu boylarinin 10-15 cm arasinda
degistigi bildirilmi stir(7).

Av tifeklerinin, 6zellikle bir namlulu bir agii kirma olanlarin, namlulari ve
kundaklar1 kesilerek kisa namlulu vyivsiz gtesilah haline dongtirtlmelerine
siklikla rastlanmaktadir. Byekilde elde edilen age silahla sagcma kullanilarak
yapilan aglarda 6zellikle kisa mesafelerde hedefi vurma bkascgok yiksektir.
Namlu boyu iyice kuculdgil icin (genellikle 20-30 cm arasi) sacmalar namltenk
ettikten kisa bir mesafe sonragdenaya balayacak ve dalim blyuk olacaktir.
Namlusu kisaltilan bu silahlarinstamasi ve saklanmasi da kolay olmaktadir(23,
25). Bu sekilde 1993-1995 vyillari arasinda, adli mercileristanbul Adli Tip
Kurumu'na incelenmek tzere gonderifmmamlusu ve kunda kesilerek kisaltilng
av tufeklerinin sayisi 402'dir. Burada en ¢ok rasin namlu boyu 16-20 cm olup
bunu sirasiyla 21-25 cm ve 10-15 cm namlu boyulatazlemektedir. Ayrica bu
silahlarda en ¢ok gonderilen silah ¢capi 16 kalily(28).

2.4. Av Tufeklerinin Genel Yapisi ve Genel Kavramla

Av tufeginin elde tutulan kismina kabza denir. Destek alngak omuza
dayanan uzun kismina da dipcik denir. Silahiglateek icin parmakla basilan
kismina tetik, tefiin ucunda fyek tabanindaki kapstle vuran veséggen sivri uca
perkitor (gne-horoz), barutun agenmesiyle olgan gaz basincinin etkisiyleséik
icindeki sagmalari hedefe yonelten celik boruya lmamamlunun bgtkisminda igine
fisek sdrulen bolime dek yatgl, namluyu feek yat@gina b&layan konik kisma
birlestirme konisi denir(1, 9, 10, 16, 20, 26).

Burada av tufginin batin kisimlarindan ziyade, o6zellikle konu ilgili

bilinmesi gereken konu ve kavramlara yer verilecekt
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2.4.1. Namlu

Namlu, silahin en 6nemli parcalarindan biri olupsek icindeki barutun
ateslenmesi sonucu meydana gelen gaz basinci ile taz shcmalari veya tek
kursunu hedefe yonelten celikten yapigrbir elemandir. Namlu uzuntu, fisek
yatagl bagindan namlu gzina kadar olan uzakliktir. TSE, namlu uz@uikonusunda
45.72 cm’den az olmamak kaydiyla imalatcly! serlestkmg olup tavsiye edilen
namlu boylari 55-86 cm arasinda gdenektedir. Fek yatgl, namlunun bga
tarafinda icine fiek konulan kisim olup, namludan biraz daha geniFisek yata
ile namlu arasinda kisa ve daralan yapida ghinhee konisi bulunur. Bu kisim
fisekteki sagcmalarin diizgun Biekilde boruya aktarilmasinigar(1, 3, 5, 8, 11, 20,
23).

2.4.2. Av Tiifeklerinde Caplar velsimlendirme:

Namlu capi, §egin suruld@gu yatgin ondndeki konik kismin bigti ve
namlu silindirinin baladigl yerdeki kesitin i¢ ¢capidir(5,20).

Av tufekleri namlu ¢caplarina gore 3 ayri sistemaitidandiriimaktadir:

1- Metrik sistem ( Or: 9 mm)

2- Anglo-sakson sistemine gore ing’in kesri olarak(@40 ing)

3- Numaralandirma sistemi(Or: 12 kalibre) (7, 21, 23)

Numaralandirma sisteminde, caplam sekilde belirlenmektedir: Bir av
tifeginin kalibresi, y@unlugu 11,43 g/c olan kugsunun 15 C'de 453,6 gramindan
(1 pound) eit buyukltkte yapilan kurelerin sayisi kalibreyilider. Bu kurelerin her
birinin capi o kalibredeki tiifgn namlu i¢ capinasdtir. Ornek olarak; 453,6 gram(1
pound) kugundan 12 adetsé caph kire elde edildinde ve bu kirelerin her birinin
capina git namlu ¢apinin oldgu namluya 12 kalibrelik namlu denir(1-3, 5, 7-10, 2
21, 23, 27).Numara buyudikce namlu capi azalmaktadir(18). 1Bbrkedik
namlunun i¢ ¢cap! 18.20 mm’dir(1, 20).

Ulkemizde, tek namlulu av tufeklerine tekli, cifamlulu av tufeklerine ise
cifte denilmektedir. TSE'nce 1998 yilinda belirlengtandartlar cercevesinde, namiu
caplarina gore av tufekleri 4, 8, 10, 12, 14, 1K, 24, 28, 32, 36 kalibre olmak tzere
on bir, misabakalar icin kullanilanlar da ‘skee#’‘trap’ olmak Uzere iki siniftir(19).

Gunumuzde en cok tercih edilen namlu caplari 1Q, 18 20 ve 28 kalibre av
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tufekleri olup kriminal olaylarda siklikla kullaauh av tufekleri, caplarn 12 ve 16
kalibre namlu ¢apina sahip olanlardir(1, 7, 10, 25)
TSE'nin tavsiye etfii cap ve toleranslarina gére namlu uzunluklar dabl

2.1’de sunulmstur.

Tablo 2.1: Namlu uzunluklari, i¢ ¢aplari ve toleranslari

Tufegin Namlu Namlu Namlu
Kalibresi Uzunlugu (mm) i¢ capi (mm) Toleransi (mm)
10 610-670 19,3 0,5
12 trap 700-860 18,2 0,5
12 skeet 640-680 18,2 0,5
12 550-760 18,2 0,5
14 550-760 17,2 0,5
16 550-760 16,8 0,5
20 550-760 15,7 0,5
24 550-700 14,7 0,5
28 550-700 13,8 0,5
32 550-700 12,7 0,5
36 550-700 10,2 0,5

(TS. 870/1998’den alinrtir).

Csesitli markalardaki av tufeklerinin mekanik yapima ghaolarak ayni
kalibredeki namlu capi olgimlerinde kiglk farklidik bulunabilir. Orngin ki
farklh firma tarafindan yapilan 12 kalibre tifekifemamlu caplari arasinda 0.06
cm’lik bir sapma olabilir. Ayrica sagcmalarin buytglinin namlu ¢capini gosteren
say! ile higbir ilgkisi bulunmamaktadir. Namlu capi arttikcasel capi da
artacgindan fgekteki sagma sayisi da artacaktir. Bu da avlanhegkana daha
fazla sacma atilmasi nedeniyle avcilar acisindamtidir(3, 8).

Her tifeggsin namlusunda tufgn kalibresi ve fjek yat& uzunlgu
belirtiimektedir. Orngin; bir av tifegginin namlusunda 12/70 ibaresi varsa bu
tufegin 12 kalibre ve fek yat&inin uzunlgunun 70 mm oldgu anlagilir. Bu
tufekte 65 mm ve 70 mmskk kullanilabilir. Burada bahsedilen uzunlukeklerin
bos ve acik durumdaki uzungudur. Burada dikkat edilmesi gereken énemli bir
husus, fyek yat@&ina uygun fgeklerin kullanilmasi gereliidir. Uygun fisek
kullaniimadgl durumda, ateedildiginde fisek yat& onundeki konik kisim §egin



12

acilmasina izin vermeyebilir. Boyle bir durumdaanian namlu nedeniyle sgkn
yuksek basingli gaz, silah ve atici igin buyuktehlike olwturacaktir(1, 8).

2.4.3.50k

Sok, namlunun ug¢ kisminda, ¢ikan sagmalarin fazfalmasini engellemek
Icin namlunun i¢ capinin daraltiimasglemidir. Bu daraltma, namlu boyunca
olabilecgi gibi sadece namlu ucunda da olabilir. Genellikdenlu ucuna 2.5-15 cm
mesafeden Bar ve 1.3-2.5 cm mesafede bit&ok uygulamasi av tufeklerinin
namlularina imalat sirasinda yapilahidigibi, silindirik namlulara sonradan
vidalanabilen mobi$ok dizenekleri de bulunmaktadir(1-3, 5, 7-11, 18,21).

Sok sayesinde daha yuksek bir namlu ¢zl olismakta ve sacmalar toplu
olarak daha uzun bir mesafe kat ederek isabe¢sie yizdesi artmaktadir(18, 23,
27). Sacmalar bu daralgkisimdan gecerken, sacmalariry ¢isimlari iceriye
dogru ivme kazanmaktadir. Boylelikle sagmalar nangimadan uzaklgrken daha
uzun bir mesafeye toplu olarak gidebilmektedir(1, 3

Teorik olarak hi¢csok olmayan namlulara silindirik namlular denmektedi
Ancak pratikte, gercek silindirik namlularda sacanallizensiz olarak gddigindan
ve baluklar icerdginden bu namlulara belli derecelergyk verilmektedir. 0,0076-
0,0120 cm’lik daralma ile sagmalaringdami duzenli hale gelmektedifam (1/1),
yarim (1/2), uc ceyrek (3/4), ceyrek (1/4¢klinde sok dereceleri mevcuttur.
Namlunun ucundaki 0.08 cm.lik bir daraltma, o nayaltamsoklu(full choke) hale
getirir. Yanyana iki namlulu(cifte) ve Ust dste ikiamlulu (stperpoze) av
tufeklerinde sg-sol veya alt Gst namlularda farlbk deserleri bulunur. Soldaki ve
Ustteki namlunugok deseri daha fazladir(1, 3, 8, 10, 11, 18, 21, 23-25).

12 kalibre silindirik namlulu av tufgnin capi 18.5 mm iken, ayni kalibre
tamsoklu namluya sahip av tigeain capi 17.6 mm’dir(2, 7, 21).

Av tifeklerindesok deserlerinin  gagidaki tabloya uygun olmasi gerekmekte
olup, sok deserinin belirlenmesisu esasa dayanmaktadir; 6 numara (2,75 mm
capinda) sacma iceren av tifde, tam kaglya yerlatirilen, 76 cm capindaki daire
seklindeki bir hedefe 35 metreden yapilarg lags neticesinde ortalama olarak bu
hedefe isabet eden sacma adedinin, atik@k fcerisindeki sagma adedine orani, bu

namlunursok deserini belirler(20).
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Tablo 2.2: Soka gore isabet yuzdeler{(20)

Daralma (Sok) Sagmalsabet Yiizdesi (min.)
Tam daralma (1/1) % 70

Uc ceyrek daralma (3/4) % 65

Yarim daralma (1/2) % 60

Ceyrek daralma (1/4) % 50

Silindirik namlu (0/0) % 30

Hedef Gzerinde sac¢malarin gllami belirlenirken ana dalimdan kayma
gosteren, namlu icerisinde deforme oinifkacak” sagmalar hari¢ tutulmahdir. Bu
kacak sacmalar, namlu icerisinde yiksek basin¢cmgde 6zellikle namluya temas
eden bazi sagcmalarin hasargramasi veseklinin dezsismesi sonucu meydana
gelmektedir(1, 3, 8, 10).

Tufegin sok derecesi ile kalibresi arasinda bigkliyoktur. Orn; hem 12 hem
de 20 kalibrelik tamsoklu namlu ile sacma isabet yuzdesi aynidir. Tak B2
kalibrelik namlu ile yapilan afia ayni alan icine daha ¢cok sayida sacma tanesi
isabet edecektir, ancak oran ayni olacaktir. Kez&adlibrelik tufekte kullanilan
fisek icerisindeki sagma sayisli, 16 kalibreye goreadalaladir(.410 harig)(1, 3, 8,
10, 21, 25).

2.4.4. Av Feekleri

Av fisekleri, dip kisminda kapsul bulunan siling@klinde bir kovan ve onun
icinde barut, tapa, ve sagcmalardan (ya da tekukgroluismakta olup genellikle 6-8
cm. uzunlgundadir.

a- Kovan: Taban kismi piringten vyapilgi olup diplik olarak
adlandinimaktadir. Farkli yapida diplikler de alab Silindir govde plastik veya
kartondan olabilir. Kovanin uc kismi plastik gévaerte d@ru kivrilmasi ile ya da
disk seklinde plastik veya karton bir kapakla (pul) kalpaustir. Bu kapak Gzerinde
bulunan rakamlar kullanilan sagmalarin buygkiti belirler. Ayrica silindir gévde
Uzerinde bulunan yazilar ve rakamlar dgd tanimlayicidir (1, 3, 7, 8, 10, 24, 26,
27).

b- Kapsil: Yapisal olarak vyivli silah mermilerinde bulunan kéfe
benzemekle birlikte daha buyuktirler. Kovanin dignkinda bulunan tablada yer
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almaktadir. Kendisine carpargnienin etkisiyle olgan alevle barutun yanmasini
sglar. Kapsillerde guniumuizde genellikle gwm stifnat, baryum nitrat ve antimon
sulfat kullaniimaktadirBunlar ¢ok kolay alev alabilen maddelerdir(7, 18, 26,
28).

c- Barut: Kolay alev alabilen yanici bir madde olup kapaltanorda
yandginda ilk hacminin ¢cok Uzerinde gaz giurmasi nedeniyle meydana getfidi
basing mermi cekirggnin hizla firlatilmasini sdar. Kiresel, cubuk, tek delikli, cok
delikli, pul gibi desisik sekillerde bulunabilir. Bilgimleri agisindan 2 tir barut

bulunmaktadir:

1- Kara Barut: Dumanli barutta denirBu tip barut kémur, kikurt ve
guhercileden olgmakta olup oranlari yakje&k olarak sirayla %15, %15, %70'dir.
Yandginda c¢ok fazla artik birakir ve ilk hacminin ortala 300 kati kadar gaz
meydana getirir. Kapali ortamda cabuk yanar.s@tugaz artiklari arasinda; karbon
monoksit, kukulrtli hidrojen, azot, karbon dioksé mnetan, kati artiklari icerisinde
de; potasyum karbonat, potasyum stilfat, potasyulfiirsipotasyum sulfosiyantir,
potasyum nitrat, kukirt ve karbon yer almaktadu.tl® barut ginimuzde artik bazi
av tufekleri ve toplu tabancalarschda kullaniimamaktadir(3, 4, 7, 11, 17, 18, 26,
28).

2- Beyaz Barut Dumansiz barutta denir. Bu tur barutlar tek ba=cift
bazli olmak Uzere iki tiptir.Tek bazl olanlarinsamaddesi nitroseltlozdur. Cift bazh
ise nitrosellldz ve nitrogliserin ihtiva etmektedeyaz barut yanginda hacminin
yaklasik 900-1000 kati kadar hacimde gazstlwabilmektedir. Gaz artiklari arasinda
genellikle; karbon dioksit, karbon monoksit, azeigrojen ve metan, kati artiklari
arasinda ise nitritler, nitratlar, karbon ve klobidunmaktadir(3, 4, 7, 11, 17, 18, 24,
26, 28).

d- Tapa: Tapalar barut ile sagma tanelerinin karalarini énlemek ve ati
sirasinda sagma tanelerinin namlu igcine hizla diZgi sekilde sevk edilmeleri

amaclyla bulunurlar. Barutu dar ve sinirli bir @arsikgtirarak birden tutgmasini
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sglamak patlama gazlarinin etkisini artirmak amackgdanilir. Genellikle kece
yada plastikten yapilglardir. Plastik olanlarin da géi turleri bulunmaktadir. Son
yilllarda tip seklinde sacmalari icinde tutan tapalar (power opist
yayginlamistir(2, 7, 11).Tapalar fgegin capina uygun ve silindgeklindedir(18).

Di Maio’ya gore tapalar 4 tiptir: Birincisi §ek kovaninin tabaninda bulunan
taban tapasi olup baruttansbkalan kismi doldurur. Bu tapa gliteme sirasinda
disarl atilmaz. Barut Ustl tapa, barut ve dolgu tapessinda yer almaktadir. Barut
Ustl tapa diskeklinde kartondur. Gaz gegii 6nler ve barutun dolgu tapalarindaki
yag ile kirlenmesini engeller. Dolgu tapalari, barstiutapalar ile sagmalar arasinda
yer alir. Dolgu tapalari gazi sagmalarin arkastoudiarak, av tufgi ateslendiginde
gaz kagini engeller. Ayrica ek ile gaz akimi arasinda yastik gorevi gorerek,
sacmalarin deforme olmalarina, kaymalarina ve erimelerine engel olur. Dolgu
tapalari yglanmsg olduklarindan kaygandirlar ve icinden gecerken Inamm ig
kismini temizlerler. Av fieginin agzi ince bir disk ile kapatiimtir. Bu da st
tapadir. ek gzI bu tapanin Uzerinde, ice g@a kivrilmistir. Bu tapanin tzerinde

genellikle sagcmalarin numarasi yazihdir. Sagmdilgagin icerisinde tutarlar(8).

e- Sacmalar: Sagcmalar yapisal olarak sgilik gdstermektedirler. Saf
kursundan yumgak, antimon ya da kalay katilarak segtildmis kursun, bakir ya
da nikelle kaplanmgikursun, celik, bizmut, tungsten yapili sagcmalar bulukiadir.

Sacmalar caplarina gbére 2 ana gruba ayrilmaktg8acma tanelerinin
blyukligt avlanacak hayvanin cinsine gorgidmektedir.

1- Standart sa¢cmalar (kiguk sagcmalar, kusacmalari): Bu sa¢gmalar 1.27

mm capli buyiklikten 4.5 mm caph blyUgéikadar dgisik tipleri olup
blyukliklerine gore numaralandiriimaktadir.

2- Iri sagmalar (sevrotin, geyik sacmalari): Bu sagmalarin ¢api 6 ile 9.1

mm arasinda gesmektedir(1, 3, 7, 10, 17, 18, 21, 22, 26, 29).

Standart ve iri sagma caplari, kutleleri ve nunaarabagidaki tabloda

sunulmutur(7).



Tablo 2.3: Standart Sagma Capi ve Kutleleri

No Capi (mm) Kitle (mg) Sacma SayIs|
12 1,27 11 2385
11 1,52 29 1750
10 1,77 32 870
9 2 49 585
8.5 2,1 57 485
8 2,2 69 410
7.5 2,4 81 350
6 2,7 126 225
S 3 167 170
4 3,3 210 135
2 3,8 315 90
BB 4,5 567 50

* .1 ons (28 g) kutlesindeki kgwindan yapilmy sagma sayisi

Tablo 2.4:1ri Sagma Capi ve Kiitleleri

No Capi (mm) Kitle (mg)
4 6 1330

3 6,3 1520

2 6,8 1910

1 7,6 2590

0 8,1 3130

00 8,3 3490

000 9,1 4410

Av fiseklerinin Uzerinde 3 % - 1 % - 7 $éklinde U¢ numara bulunur. Son
numara f§egin icerdigi her bir sagma tanesinin buyuglinu, ortadaki numara ons
olarak girhgini (1 ons:28.34 gr.), ilk numara isgdin dram(1 dram:1.771 gr.)
esdegerini gostermektedir(8).
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Ayrica av fseklerinde tek kuresel ksun ya da silindirik kugun (slug) da
bulunabilir. Bu kugunlar Avrupa Brenneke, Amerikan Foster ve Sabota@litizere
3 tiptir. Bunlar yaklaik olarak atildiklari av tOfnin namlusuna @t captadir.
Bunlarinsoklu namlulu av ttfeklerinde kullaniimalari, namlaunun daralmasindan
dolayi sakincalidir(1, 7, 8, 22).

Av fiseklerinin yeniden doldurubw sirasinda sa¢ma yerine metal parcalar,
civiler, vidalar gibi farkli materyaller de kulldmaktadir. Bunlar arasinda sagma

yerine arpa, bgday gibi hububat konulmasina da rastlagtii7, 22).

2.5. Atssli Silah Yaralanmalarinin Adli Tip Agisindan Onemi

Atesli silahlar Glke savunmasi gibi amagclarin yanindegilik ve savunma
amaclh sivil bir kullanim alanina da sahiptir. Hgl milyonlarca kii bu amaclarla
silah satin almaktadir. Gerek askeri gerekse slahdaki bu yaygin kullanim,
kacinilmaz sekilde atgli silahlarla olgan kazalari, intihar ve cinayetleri de
beraberinde getirmektedir. Sosyolojik acidan buudwn sirec@ saniimakta ve
bitmesi beklenmemektedir(R0

A.B.D’de cinayet sonucu 6lumlerin buytk bir kismateli silah yaralanmasi
olusturmakta olup, tim O&lumlerin ilk on nedeni arasindger aldg
bildiriimektedir(31).

Atesli silah yaralanmalarinda en sik kdasilan orijin cinayettir. Yine sik
olarak intihar ve kazgeklindeki olgular ile de karlasilabilir(18).

Atesli silah yaralanmalari ile kelasma olasilgl bulunan buttin hekimlerin,
bu yaralarin 6zellikleri konusunda bilgili olmasergkir. Yaralanma / 6limun orjini
(intihar, cinayet, kaza) gtimesafelerinin saptanmasi, adli mercilerce sikgalao
sorulardandir. Adli hekimler, afie silah yaralanmalari olgularinda, hedefte goérilen
bulgulari cok iyi dgerlendirebilmeli, atgdi silah yaralarini tanimali, karakteristik
Ozelliklerini bilmeli ve yorum yapabilmelidir. Cutikgerek canlida gerekse cesette
yapacaklari yara tanimlamalari, yaranin ilk haliflieskin en 6nemli veriyi
olusturacaktir. Aty mesafesi tayini, olayin meydana getarzi ve orijin tespiti
acisindan c¢ok onemli bilgiler verebilir. Bu bilgiJesucla ilgili yargilama surecinde
oldukca 6nemli olacak ve yargi kararini etkileyebdktir.
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Atesli silahla yaralanma ve o6lum olgularinda, adli tagisindan, vicut
Uzerinde atgi silahla meydana gelen lezyonun o6zelliklerininlibenmesi, en az
0lum sebebinin agariimasi kadar oncelikli bir yere sahiptir. Bugalarda ag
mesafesinin tespiti, girive c¢iks deliklerinin ayrimi, traje, 6lum sebebi, 6lduricu
lezyonun tespiti, orjin belirlenmesi, kwmun aratirilmasi gibi sorulara yanit aranir.
Ayrica olay yeri incelemesi esnasinda, elbiselerirtudun ve ellerin korunmasi gibi
faktorlere dikkat edilmesi gerekmektedir(10, 19).27

Tam o6lumla av tufgi yaralanmalarinda, yara boyutlari vegden alani

Olculerek kayit edilmeli ve fofgaflari cekilmelidir. Bu bulgular agi mesafesi
tespitinde kullanilabilir. Sagma ve tapalar muhafagtina alinmahdir. Tapanin
incelenmesinde silahin kalibresi vesefiin yapisi anlglabilir. Elde edilen
sacmalardan sacma buyUklltespit edilebilir. Ayrica nadir de olsa, nhamlunun
kesilmesi sonucu namlu ucundan kaynaklanan duZegesiaagli olarak aty sonrasi
tapada bazi dsiklikler olusur. Bu deisikliklerin, olaydan elde edilen silahla
yapilan test aflari sonucu elde edilen tapada w@o deisikliklerle
karsilastirilmasi, aty yapilan silahin tespiti agcisindan énemli bilgiWerebilir(8, 11,
25, 32).

2.6. Av Tufegi Yaralanmalarinda Ati s Mesafesi Tayini

Atesli silahlarda ay mesafesinin tayini adli tip uygulamalarinda siliaik
karsilasilan, adli makamlarca surekli sorulan bir konuddtesli silahla meydana
gelen yaralanma ve 6lim olaylarindas anesafesinin tayini, olayin meydana geli
sekli ve orijini agisindan ¢ok blyik 6nengiranaktadir(17, 33).

Bir silah atglendiginde, silahin namlusunun gandan mermi
cekirdezsi/sagcmalar ile birlikte alev, yangve yanmamy barut drtnleri, gazlar ve
namlu ile c¢ekirdgin surtinmesinden ag@ c¢ikan kuguk metal partikilleri
ctkmaktadir. Vicutta tespit edilen bu artiklars amnesafesi tayini agisindan yol
gostericidir(18, 34).

Av tufeklerinde barutun yanma drunlerinin gidekiiden uzak mesafeler
degisiklik gosterir. Bu mesafelerin kesin olarak belimeesi mumkidn deldir.
Kullanilan tifegin namlu ¢api, fiekte kullanilan barutun cinsi, miktari gibi etkeele

bagli olarak barut ve yanma Udrlnlerinin gidebilgicemesafelerde dgsiklik



19

olacaktir. Ancak ortalama gerler olarak alevin 15 cm, is birakacgdkilde dumanin
30 cm, yanmami barut tanelerinin ise 100 cm mesafeye kadar ggittiabul
edilebilir(18).

Av tufegi yaralarindan elde edilebilecekgdr cisimler tapa ve kapaktir.
Tapanin yaklgk olarak 5 m mesafeye gidebidikabul edilir. Karton veya plastik
kapaklarin ise, yana @ou kaydgl icin gidebilme mesafesi sb6z konusu
edilmemektedir(18).

2.6.1. Bitisik atis yarasi

Batin, g@us alt ve ust ekstremiteler ve boyun yuzeyinde,laamunun siki
temasi sonucu beklenen yagekli; tek, yuvarlak ve bulyukEil sagl yukari silah
namlusuna @t bir yaradir. Buna r@men derinin elastik kontraksiyonu nedeniyle
yara daha kucuk olabilir(24, 34, 35).

Siki temas yaralarinda, deri namlu ucunun cevrésipayarak is ve sicak gaz
kacsini engeller bdylece deride is ve yanik izi, ya imial olur yada hi¢ bulunmaz.
Batin artiklar cilt altinda barut gazlarinin basme neden oldgu bir balukta
toplanir. Buna “hofmanin maden cgukuru” denir. Sémas yaralarinda namlu ucu
izi(stampa izi) bulunabilir. Namlu ucu izi hitkk atig yaralarinin en 06nemli
bulgusudur. Namlu ucu izi, saldirganin silahi dézerine bastirmasi veya daha
siklikla deri altina giren age gaz ve isin etkisiyle deri altinin kisa bir mitde
genglemesi ve derinin kalkarak namlu ucuna ¢carpmasuc@mlwur. Namlu izinin
cevresinde ekimoz ofabilir. Silahin cilde sikica temas etmemesi veyanloa
ucunun geri teperek deriden uzagkhas! halinde siki temas ortadan kalkar. kv
temasta atg gaz ve is yanlara gau yayilacak ve yaranin hemen cevresindguyo
is meydana gelecektir. Yara icinde tapa goérulinnNiaucu ile deri arasinda elbise
varsa ve siki bir temas yoksa giyside is bulunab¥iara delgi cevresinde kuma
parcalari gorulebilir(3, 17, 24-27, 35).

Karbonmonoksitin hemoglobin ve myoglobin ile bgrieesi sonucu, agé

silah girk yarasi ve trajesi boyunca pembemsi renlgaidlir. Bu pembelik, traje
boyunca azalir, derinlerde bile hattgee ¢ciks yarasi varsa bu yarada bile

goriilebilir.  Ozellikle  morfolojik  gorunumil  dgésmis  yaralar igin,
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karboksihemoglobin ve karboksimyoglobin vgnhi bir test ile tespit etme, giri
yarasini ¢ikg yarasindan ayirt etmede kullanilabilir(16, 24, 25).

Altinda gen kemik ylzeyi bulunan bolgeye bik atis yapildginda, yara
gorinimui dgisik olacaktir. Ozellikle kafa derisine ve boyun imka kismina
yapilan aglarda, gaz deriyi buyuk bir hizla gectikten sonfanda uzanan sert
yuzeye carpip yansiyarak deri ve derialti dokukarbbe seklinde yiikseltecektir.
Kubbe seklinde yirtilan deride duzensiz, vyildizvari, rtiseklinde vyara
olusabilir(24, 35).

2.6.2. Bitsige yakin ats

Cssitli kaynaklarda farkli mesafeler bildiriimekle bkte Knight'e gore 15
cm’ye kadar, Mason’e gore 30 cm'ye kadar olan nmedseden yapilan afardir.
Bitisige yakin aglarda hem cilt Gzerinde, hem de cilt altindaslatglah artiklarina
ait belirtiler vardir. Cilt tzerinde namludan cikadevin yaptgl yanik hatta
flinktenler gorilur. Yara cevresinde §an is ve barut tatuaji bulunur. Yara kenarinda
gazin olgturdusu yirtiklar goéralebilir ve karbonmonoksit emiliminesgsli olarak
kirmizi-pembe renkte olabilir. Yara cevresinde eknolabilir ve girg gazlarinin
etkisiyle doku hasari sonucu birka¢ santimetre wZakkadar gorulebilir. Silah
deriye dik olarak tutulursa yara yuvarlakjletutulursa elips gérinimuinde olacaktir.
Killi bélgelerde killarda kavrulma ofur. Mesafe arttikga is birikiminin capi
artmakla beraber yoinlugu azalir. Elbiseli bolgede barut artiklarininggeelbisede
kalir. Bununla birlikte kumgalev alirsa ciltte yaygin yanik meydana gelel3d|iZ4,
25, 35).

2.6.3.Yakin ats yarasi

Cssitli kaynaklarda farkli mesafeler kabul edgdibelirtiimekle birlikte
Knight'e gore 15 cm-2 metre arasinda, Mason’a ¢gilecm-1,2 metre arasinda
yapilan aglardir. Meydana gelen yara blyuk ve genellikle oveya yuvarlaktir.
Yara derinliklerinde fiekten gelen tapa bulunur. Kullanilan silahin cirigiegin
tipi, barut miktari ve mesafenin durumunaghalarak degisik derecelerde is ve
tatuaj gorultr. Yara cevresindeki killar yanabiie kil icerisindeki alevle eriyen

keratinin sgumasi sonucu kil uclari yuvarlak bir hal alarakrgamg kibrit copine
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benzer bir gorinim ofturabilir. Di Maio is lekesinin 30 cm mesafeye kada
goruldigini ve tatuajin kullanilan silaha veseie gore dgismekle birlikte 90
cm’ye kadar gorulebilgini sdylemektedir. Knight ise 50 cm’ye kadar is
bulunabilecgini ve 1 metre altindaki mesafelerde tek bir gideligi olacaini
soylemektedir. Yara kenarlari, 30-100 cm arasiragalgn atylarda, fare yengigibi
tirtikli bir gérinimdedir. Yakkak 2 metreden uzak alarda ana gig yarasina ek
olarak ayri sagcma giriyaralari da olgacaktir(3, 8, 16, 25, 27, 34-36).
Bu bulgular silahin gadine, ayni silahin dgsik namlu boyu veya capina

gore, ayni silahtan atillan glglk cephaneye gore farkllik gosterebilir. Alev, s
barut artiklarinin gidebilegemesafe hakkindaki en g deserlendirme test agiar

ile mimkin olacaktir. Bununla birlikte genel olai2gk cm’ye kadar yapilan giarda
kil ve saclarda yanma, 50 cm’ye kadar is lekelerilvmetre uzakia kadar yapilan
atslarda 1,5-3 cm capinda tek buyuk bir gimeliginin meydana gelebilege
sdylenmektedir(18, 24, 32, 35).

2.6.4.Uzak ats mesafesi

Knight'a gore 2 metre, Mason’a gore 120 cm lzenmngeapilan aglardir(24,
25). Bu ats mesafesindeki yaralar coksgé oldugundan test aglari bu mesafenin
tespitinde 6nem ta&r. Silindir namluya sahip bir silalpk namlu haline ceuvrilirse,
ayni silahin silindir vesoklu namlulariyla yapilan ayni mesafederslati desisik
goriniamde yaralar ofturur(24, 35).

2 metrenin Ustinde yapilangdrda yanma ve is izi yoktur. Cok seyrek barut
kakmasi olgabilir. Yara icinde tapa bulunmasisgglik gostermektedir. Siklikla
tapa 3 m ve altindaki yara icinde bulunurken, tagbaisenin cinsine ve kali@gina
bagll olarak 3 ile 6 m arasindaki atmesafelerinde deri Gstiinde siyriklar ve kuguk
laserasyon birakabilir. Siklikla tapa , mermi tsgje gore daha kiguk bir traje cizer
ve av tufgi yarasinin altinda viicuda carpar. Tapa deriye tpersdarak ikinci bir
laserasyona sebep olabilir veya sadece ekimogupbilir. Tapanin bazen 5 m
uzaklktaki yara icinde de bulungw bildiriimektedir(24, 25, 34-36).

Av tufekleri ile ats artiklarinin ulgamayacgl mesafelerden meydana gelen

yaralanmalarda hedef Uzerindeki sacmgildal goz 6nune alinarak atmesafesi

tayini yapilabilmektedir. Av tif& sacmalari agtan sonra namluyu toplu halde terk
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ederler. Bir muddet toplu gittikten sonra bir kaneydana getirecejekilde giderek
birbirlerinden ayrilarak dalirlar. Gerek toplu gidi mesafesi gerekse glam
dereceleri bazi faktorlere gla olarak degisim gostermektedir(7, 17, 18, 21). Bu
amacla cgtli captaki tufekler ve cgtli blyuklikteki sacmalar icin kullaniimak
Uzere tablolar gedtirilmistir. Ancak kesin af mesafesi tayini yapmak icin ayni
tufek, nitelik ve miktardaki sagma tanesi ve bagaten fgekler kullanilarak deneme
atislar yapilmasi gereklidir(18).

Yaklasik 1-2 metre kadar toplu halde giden sa¢cma tanélerimesafeden
sonra yavayava birbirinden uzaklgmaya ve dgilmaya balar. Bunun sonucunda
merkezdeki delik giderek kucultr, kenarlari dizelesip sirsineli bir gorinam alir,
3- 5 m'den sonra merkezi girdeligi kaybolarak yerini her bir sagcma girdeligine
birakir. 12 m’den yapilan atia, sacmalarin yayilim alaninin 50-60 cm’lik baire
kadar oldgu belirtiimektedir Atrs mesafesinin kabaca tahmin edilehiidoildirilen
bir yontemde; en uzak iki sagma yarasi arasindasafe in¢ cinsinden olgulerek, (1
inc=2,54 cm) bu sayidan 1 cikarilmasi sonucu yarsirdden ay mesafesini verdi
soylenmektedir(1 yard=91.44 cm). Bu formil sadgale uygulanmany tifeklerde
kullanilir. Ayrica vicuda dik agiyla isabet edenslatda kaba bir kural olarak
sacmalarin vicutta @ddigi alanin santimetre cinsinden c¢apinin 1/3’GUnun enetr
cinsinden at mesafesini verdi belirtiimektedir. Ancak bunlarin ¢ok genel ve kab
sonuclar oldgu, kullanilan silaha ve donanima gore gidiklik gosterdgi
bilinmektedir(3, 10, 16-18, 24, 35, 36). Bununidda aty mesafesi tespitinde test
atislarina her zaman ihtiyag vardir.

Ayrica av tufgi yaralanmalarinda girideliginin 90 cm mesafeye kadar toplu
girdigi bu uzakhktan sonra ana girdeligi etrafinda tek tiik sagcma girdelikleri
gorulmeye bgladigl, orta mesafeden atolarak kabul edilen 90-450 cm arasindaki
atslarda sagma tanelerinin yayllmaya devamgetbu mesafeden sonra ana giri
deliginin kaybold@gu ve sagcmalarin her birinin tek bir gideligi meydana getirgi
belirtiimektedir. Bununla birlikte, sagma glaminin silahin ve fiegin tirtine goére
degiskenlik gosterdii belirtiimektedir(33,37).

6-10 metreden uzak mesafelerden yapilan uzakyatalanmalarinda merkezi

giris deligi kucgulerek kaybolur ve sagcma tanelerinin her giris deligi olusturur.
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Kece yarasi, is lekesi, alev hasari veya barut @svioulunmaz. 30-50 m gibi uzak
mesafelerde sagma taneleri deriyi delse bile dienida kalir(34, 35).

Hedef Uzerindeki sacma yarasigyolugu ats uzaklgina baglh olup yapilan
deneylerde, sacmalarin 5 m uzaklikta 15 cm’lik, i@zaklikta 33 cm’lik, 15 m’'de
44 cm’lik, 20 m'de 54 cm’lik, 40 m’de 70 cm’lik buasihm gdsterdgi bildirilmi stir.
Silahin glict ve sagma cinsi farkhina r&men sagmalarin dlduricl yara agabilmesi
icin atsin 20 m’nin altindan yapilmasi gerektbelirtimektedir(19).

Av tlfegi ile ates edilmesine bg olarak meydana gelen yaranin capi,
sacmalarin ana kutleden ayrilip saciimayglaobgz) belli bir noktaya kadar buydr.
Atis mesafesi arttikca giricap! da tedrici olarak artar. Av tiggle bitisikten 60-65
cm’ye kadar yapilan atarda, tufgin capindan bamsiz olarak (0,410 numara
hari¢) yaklaik 2-2,5 cm capinda tek bir yuvarlak giryarasi olgtugu, 90 cm
mesafede yara kenarlarinin girintili ¢cikintih diagez bir sekil aldigi belirtilmistir.
Silindirik namlulu av tufgi ile 90 cm’de ay mesafesinde ofan yaranin 3 cm, ayni
mesafeden modifiygoklu silahla 2,8 cm gesli ginde yara olgacai; 120 cm’de aty
mesafesinde modifiyesoklu silahla yaklak 2,5 cm capinda bir giri deligi
olustururken, silindirik namlulu silahla 4 cm’lik birigs deligi olusturduzu ve bu
mesafede sacmalar ana kutleden ayuhdian blyuk bir yara ve bunu cevreleyen
birka¢ adet mustakil sagma girdelikleri bulundgu belirtiimektedir. 180-210 cm
atis mesafesinde ise modifiye namlulu av giifén olusturdusu hafif dizensiz gisi
yarasinin cevresinde mustakil sacma deliklerinddusaa belirgin bir halka
bulundwgu, silindirik namlulu av tufeklerinde giri yarasinin kenarinda sagma
tanelerinin meydana getigdi dizensizlik nedeniyle yaranin yirtik gorinimuande
oldugu (tirtiklanma), 275 cm gtmesafesinden itibaren artik tek tek sagmalara ait
mistakil girg delikleri olup, 300 cm mesafenin Uzerinde sacmasiloia
goruntuasunun kullanilansige, silahinsoklu olup olmamasina ve en 6nemlisisati
mesafesine @ olarak buyik dgisiklikler gosterecgi belirtiimektedir(3, 8, 10).

Sonug olarak, av tufeklerinde @tmesafesinin tespiti icin silahin kalibresi ve
namlu uzunlgu ile kullaniimg olan sacma buyukgiinin de bilinmesi gerekii, en
kesin sonucun ise suguglendigi silah ile ve ayni numaradaki sacma ile tatbik

atislari yapilarak elde edilebilegebildiriimektedir(38).
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2.7. Sagcma Dgilimini Etkileyen Faktorler

Av tufeklerinin karstigi olaylarda, ay mesafesi tayini yapilirken hedef
Uzerinde sacma geciile olusmus deliklerin da&ilim alanlari buydk 6nem
tasimaktadir. Av tufgi ile yapilan aglarda sagma taneleri namluyu toplu halde terk
ederler. Belli bir mesafeyi toplu olarak kat edesmgraalar tepe noktasi namlu
yonunde olmak Gzere bir koni meydana getiregdilde d&ilmaya balarlar.

Gerek sagcma @dimi gerekse toplu gigimesafesini etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Bu faktdrlerin en énemlileri satnesafesi, sagma buyUkii, namlu
boyu, sok derecesi, tapa yapisl, ara hedefler, barut, sagmi g ve ortamin fiziksel
durumudur. Tum bu faktorlerin katigll kombinasyonlari iceren gkardan elde
edilen sacma gaim alanlar ile ilgili tablolardan ati mesafesi tayininde
yararlaniimaktadir(2, 3, 7, 11, 13, 16, 17, 21,23,32, 36, 37, 39, 40).

Ayni tufekle, ayni buyudklikte sagcmalarla doldurufmolsalar bile farkl
markalarda fiekler kullanilarak yapilan agtarda birbirinden c¢ok farkli sagma
dagihmiyla kaslilasiimasi, av tufekleri ile olgan yaralarda, atimesafesi tahmininin
kolay olmadgini gostermektedir. Bu durum yalnizcgefin tipine ba&li olmayip,
eski olup olmamasi ve muhafazasktharina da bglidir. Ornegin, bir fisekte karton
tapanin yerinden kaymasi ile sagcmalar arasingmari parafin hattina ziftin
karismasi, ayy sirasinda d@skenlige neden olur(3, 10, 37).

Av tifegi namlu boyunun kisalmasi sacmalarin toplu gidiesafesinin
kisalmasina ve @gdimin daha kisa mesafedenslaanasina neden olmaktadir. Bu
silahlarla kisa mesafede etkili gar yapilirken, uzun mesafelerde 3,5-4 metrede
minimal hasara neden olmaktadir(7, 11, 13, 40).

Caplar kicuk olan sacmalarin kitleleri de az dawan hava direncine
karsi koyma kabiliyetleri daha azdir. Bu nedenle daligik capli sacmalara gore
daha cok dalim gosterirler(2, 7, 21, 25Bazi firmalar urettikleri §eklerin icindeki
sacma tanelerinin arasina plastik graniller koyadkt Bu plastik grandller ve
sacma tanelerinin hedefe toplu olarak birlikte gleni de sacma gdimini
etkileyebilmektedir.iki kursun kirenin birbirine dgrudan carpmasi ile aralarinda
plastik granuller bulunmak Ulzere carpmasi, sagm@lida agisindan farklilik
yaratmaktadir(40).
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Sacma yapisinin da (kun, celik, bizmut, tungsten) gémi etkiledigi,
ayrica Ozellikle kucik sagma kullangdnda mesafe arttikca ortamin fiziksel
durumunun da (rizgar vb.) sagmazdianinda etkili olabilecgi belirtiimektedir(7,
21). Mason’un bildirdiine gore Horvath ve ark (1993) isI stlikce sacma
dagihminin azaldgini géstermytir(25).

Sacma daliminda tufegin namlu sok durumu c¢ok 6nemli bir faktordr.
Silindirik namluda sacmalarin toplu gidmesafeleri 1 m kadarken, bu mesgd&
derecesine l@h olarak 2 m’'ye kadar cikabilmektedi$ok derecesinin blylumesiyle
sagmalarin dalim dereceleri azalmaktadir(7, 13, 21, 40). Uneravk. tarafindan
yapilan, sagma @gdiminda mesafe veok derecesinin dgrlendirildigi ¢calismanin

sonugclari tabloda sunulrstur(21).

Tablo 2.5: Uner ve Arkadglarinin Calsmasina Gore 12 Kalibre Av Tiffeile
Yapilan Aglarda Sa¢cma Taneleri Rdim Alaninin MesafeSok

Derecesi ve Sagcma Tanelerinigliligl ile Dezisimi

Sacma No |5 m mesafe 1.5 m mesafe

Tamsok Yarimsok | Tamsok Yarimsok
1 12.7 cm 21 cm 2.4cm 3.2cm
10 16.1 cm 31.3cm | 3.5cm 4.9 cm

Tabloda da gorildiu gibi sok derecesi buyudikce sacmagidian alaninin
kiculd(gl, mesafe arttikca @dimin blyldgl ve sagcma tanelerinin ¢api buytdtkce
sacma dalim alaninin kuculdgini tespit etnsierdir.

Coltu ve ark.(38), 6 m mesafedgrklu vesoksuz dgisik namlu uzunlgunda
tufekler ile farkh buyuklukte sa¢cmalar kullanargtaptiklari atglarda; namlunun
soksuz olmasi, kisa namlulu silah kullaniimasi vensa boyutunun kigcik olmasi
halinde, sacma tanelerinin hedef Uzerindelgilda alaninin daha bluyuk olgunu,
bunun aksine uzun namlggklu namlu ve buyik sagma kullanilarak yapilaglatda
daha kucuk oldgunu bildirmilerdir.

Benzersekilde, Yicel ve ark.(34), yagi calsmada, sacma capi kuculdikce
ve namlu uzunlgu kisaldikca, sacma tanelerinin toplu gitme mesafg@h
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kisaldgini ve sagcma daliminin arttgini, tufezin soklu olmasi halinde sagma
tanelerinin toplu gidi mesafesinin uzagini ve sacma daliminin azaldgini
gozlediklerini belirtmglerdir.

Moreau ve ark.(41), kiicik sacmalarla yapgalsmada, namlu kisaldik¢a
dagihmda bir dgisme olmadgl ve d&ilim derecesinin cephaneden kaynaklgmndi
belirtmistir. Buyuk(00) sagmalarda ise namlu kisaldik¢gildain attsi ve en buyuk
artisin 12 in¢ (30.4 cm) ve daha kiucik namlu boylarindaydana geldini
bildirmistir.

Bir baska sacma dalimini etkileyen hususta tapa yapisidir. Plastik t
tapalar sagcma tanelerini iclerinde tuttuklarindagek tapalara gore sagcmaguliani
daha az olmaktadir(7)Jner ve ark.’nca tapa yapisinin sagmgild@aina etkisinin

degerlendirildigi calismanin sonuglari tabloda sunulgtur.

Tablo 2.6:5 m. mesafeden 16 kalibre av tifee 2 numara sa¢gma kullanilarak

yapilan gtarda tapa yapisina gore sacmailiai(2)

Dagilim capl
Tapa cinsi Tamsok(cm) Yarim sok(cm) Silindir(cm)
Plastik 11,4 14,2 19,2
Kece 12,3 15,4 22,1

Goruldigu gibi plastik tup tapali §eklerle yapilan aglarda daha kucuk bir
dagihm meydana gelrgiir.

Bitisik ve yakin agta sacmalar viicuda toplu halde girerler ve vicunde
birbirlerine carparak yollarini @estirirler. Bu durum, Ricochet (sekerek gitme)
fenomeni ya da “bilardo topu saciima etkisi” olara@landirilir. Bunun nedeni
hedefe ilk carpan ve hizlari azalan sagcma tanelebunlar takip etmekte olanger
sacma tanelerinin hizla tesadifi carpmalaridir. IToplarak giren sagmalarin
Ozellikle g@us, karin, kafa gibi boélgelerde birbirlerine cagdanvicuda girmeleri
durumunda bu 0Ozellikle katasilabilir. Giris deliginin ¢api yaklaik 2-2,5 cm iken
vicut icindeki sacma tanelerini glam alaninin c¢api 20-25 cm olabilir. Bu
fenomenin, vicudun cirime ya da yanmasing balarak derideki gig yarasi

maskelendiinde, rontgenle tespit edilen sacmalarin vicuttiagilimi temel alinarak
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atis mesafesi tahmini yapilghnda hatali yorumlamalara yol acabilgcdususu
daima g6z 6nunde bulundurulmahdir(3, 7, 8, 10,48,

Atis mesafesi yapilirken g6z 6niine alinmasi gerekemlbri@r husus da,
Ozellikle yakin aglarda hedef ile namlu arasinda bir “ara hedef” bolasi halidir.
Bu ara hedef perde, cam tahta veya kalin bir giyabilir. Bu gibi durumlarda
“bilardo sacilma etkisi” ile sacmalarin hedef Umde beklenenden daha geihir
alana daildiklar gorilmektedir. Bu durum, sacmalarin toplyidisinin  pek
bozulmadg mesafeye kadar olan mesafelerde bir ara hedefianasi halinde
meydana gelebilmektedir. Ayrica kalin ve sik dokddin giysiden toplu olarak
gecerken dalima wrayan sagma taneleri vicudagdais olarak carparlar. Bu
nedenle otopsi sirasinda cilt Gzerindeki sagcma deliklerinin dagilimina gére ak
mesafesi tespiti yapilirken timger ats mesafesi camalarinda oldgu gibi kisinin
giysileri de mutlaka incelenmelidir(3, 7, 8, 25, 3@). Uner ve arkadgari kalin bir
giysinin ara hedef etkisi gostegdive giysideki bulgulara gore ciltte daha buyuk bir
sacma yaralanmasi olan bir olgu bildignalup, ats mesafesi tayini yapilirken bu
durumun da g6z 6ninde bulundurulmasina dikkat ¢gh(30).

Mattoo ve Nabar yaptiklari camada; sagcma @dimindaki en kuguk
dikdortgen ve en kucuk daire yontemiyle “Etkili AtDagilimi’ni hesapladiklarini,
yaptiklari regresyon analizinde, sa¢cmagitien alaninin karesi ile atiuzaklgi
arasinda lineer gki oldugu ve atg uzaklgl hesaplamasinda kabul edilebilir sonuclar
aldiklarini belirtmglerdir(43).

Cakir ve ark., pompal av tufekleriyle yaptiklaengysel cajmada, sacma
dagihmindan aty mesafesini deerlendirmi ve sagma tipi icin korelasyon katsayisini
hesaplany ve aty mesafesi acisindan formil elde etini (y=a+bx). Ancak bu
formulin sadece kendi kullandiklari sagma tipigezerli olup ayni zamanda namlu
uzunlysu ve ¢apinin da géz dnunde bulundurulmasi geggiekbelirtmislerdir(44).

Olumlu av tufgi yaralanmalarinda, viicuttaki sacmagdian alanindan agi
mesafesi tespiti ile ilgili olarak yayinlangrbircok formul bulunmakla birlikte hicbiri
glvenilir degildir. Atis mesafesinin tespitinde tek ve en guvenilir yohiayp tifek
ve cephane ile test garinin yapiimasi, test alari sonucu elde edilen sagma
dagihminin, olayda saptanan sacma giliani ile kasilastirlmasidir. Ayrica

karsilastirma yapilirken kiinin hareketli olgu ve aty yonu gibi faktérler de goz
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onune alinmahdir(8, 21, 24, 37Ancak olayda silah ve cephane elde edilegedi
durumlarda, a§i mesafesi tayini acisindan timgddenlerle yapilacak test gifan
sonucu elde edilecek tablolara ihtiya¢c @dwdorilmektedir.

Ulkemizdesimdiye kadar farkl dgiskenlerle test aglarinin olmasina kam,
namlu uzunlgu kesilerek test afarinin yapildgl calsmaya rastlanmargtir. Namlu
uzunlygu kisaldikga sagma gdiminin arttginin bildirildigi ¢alismalarda ise farkl
uzunluktaki silahlar kullanilngiolup silahin namlusu insan eliyle kisaltiimatmi

Bu calsmada, kullanim sik@i fazla oldgu bilinen av tufginin; namlusunun

insan eliyle kisaltilmasinin, sagmagdanina etkisinin incelenmesi amagclargtm.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GERECLER:

Bu calsmada gere¢ olarak av tie fisekler, ats poligonu ve hedef olarak
kullanilan bez paravanlar ile 6zel olarak yaptmilar ats diizengi kullaniimistir.
Kullanilan gereclerin 6zelliklerisagidaki gibidir.

3.1.1.Av Tufegi

Yilmaz marka, tek kirma, 12 kalibre 8489 numard@l, mm fsek yatal
uzunlyu olan, 70 cm namlu uzurdunda, yivsiz vesoksuz av tufgi kullaniimistir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Kullanilan Av Tufgi

3.1.2. Fyekler

1- Imperial marka, 12 kalibre, 3 4 gram, 7 cm uzgohda plastik tip tapali
ve 3,5 mm ¢apli (3 no) sagma igceren aeKleri

2- Imperial marka, 12 kalibre, 3 4 gram, 6,5 cm uzpnhda plastik tip
tapall ve ortalama 7,5 mm capli sagma icerensakligri

3.1.3.Atss poligonu

Eskisehir II Emniyet Mudurligirne ait acik at poligonu izin alinarak
kullaniimistir(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2: ts Poligonu

3.1.4. Hedefin Yapisi

Hedef olarak “Amerikan bezi “olarak bilinen bezlatis uzaklgina bal
olarak 0.5x0.5 m, 1x1 m, 1,5x1,5 m, 2x2 m ebattaikesilerek alt ve Ustten sap
yanlardan ise demir sopalar arasinda gerdigtimi

3.1.5. Ats duzenesi:

Seri atglarda ve namlu kisaltilarak yapilacaksktida olgacak geri tepmenin
atis yapan kgiye zarar verebilegg@ endkesi ile tetgin silah ele alinmadan
cekilebilecgi bir dizenek yaptirilmgtir. Av tufegi, atislar esnasinda metal masa
seklindeki bu diizenge sabitlenmtir (Sekil 3.3).
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3.2.YONTEM

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakdltesi’nin 292006 tarih ve
2006/682 sayili Etik Kurul kararinca gahanin yapilmasi uygun gorilstar.

Calisma Etik Kurul'a sunuldgunda, yukarida tarif edileav ttfezinin orijinal
namlu uzunlgu ile yapilacak aglara ek olarak, namlu uzurgu 50 cm, 35 cm, 20
cm kalacak sekilde 3 kez kesilerek toplam 4 ggk namlu uzunlgundan,
hazirlanacak bez paravanlara, her namlu ugumda, 11 ayri mesafeden ve her
mesafede 3 farkh buyuklukte sagma kullanilarak,(3. ve 8 no’lu) 5’er agiolmak

yapilacak atlarin gagidaki tablodaki gibi olaga bildirilmi sti.

Tablo 3.1: Her bir namlu uzunigundan yapilmasi ginulen aglarin dailimi

Mesafe Sacma ¢ap! AtsayIs|
40 cm 2,5 5
5 5
8 5
60 cm 2,5 5
5 5
8 5
80 cm 2,5 5
5 5
8 5
Im 25 5
5 5
8 5
2m 25 5
5 5
8 5
3m 25 5
5 5
8 5
5m 25 5
5 5
8 5
10m 2,5 5
5 5
8 5
15m 2,5 5
5 5
8 5
20m 25 5
5 5
8 5
25m 25 5
5 5
8 5
Toplam 165
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Ancak calgma surecinde, kisaltlan namlunun bu kadar fazlg at
kaldirmayacgi, namlunun yarilarak atici agisindan tehlikelenstoiraca&! bilgisi
edinilmistir. Bu nedenle, namlu boyunun 45 cm ve 20 cm ladaekilde 2 kez
kesilmesine ve 2 farkli blayuklikte sacma kullarmkaf3,5 mm ve 7,5 mm) 9 ayri
mesafeden 5’er gt yapilmasina karar verilgtir. Kullanilan sag¢malarin
blyukluklerine, yapilan piyasa atamalarina gore, biri buyuk, biri kiicik olmak
Uzere en sik kullanilan sagmalar olagekilde karar verilmgtir. Boylece toplam al
sayisi 660 yerine 270’e indirilgtir. Her bir namlu boyundan yapilan sgdr
asagidaki tabloda sunulngtur.

Tablo 3.2: Her bir namlu uzunigundan yapilan agiarin dailimi

Mesafe Sacma capl Atsayisi
40 cm 3,5 5
7,5 5
60 cm 3,5 5
7,5 5
80 cm 3,5 5
7,5 5
Im 3,5 5
7,5 5
2m 3,5 5
7,5 5
3m 3,5 5
7,5 5
5m 3,5 5
7,5 5
10 m 3,5 5
7,5 5
15m 3,5 5
7,5 5
Toplam 90
3.2.1.Atslar

Yukarida da anlatilgh gibi atslar, calsmanin amacina uygun olarak, av

tufeginin namlusu @t blyuklukte olmak kaydiyla 2 defa kisaltilarak farkh
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(orijinal: 70cm, 45 cm, 20 cm) namlu boyu ile yaptir. Her namlu uzunlgundan
3,5 mm ve 7,5 mm sacma iceregeklerle 40 cm, 60 cm, 80 cm, 100 cm, 200 cm,
300 cm, 500 cm, 1000 cm ve 1500 cm uzakliklardadefee dik olarak aglar
yapilmstir. Her bir mesafeden 5’er atyapiimstir.

Toplu giden sagmalarin hedef Uzerindestludusu deligin buydklisi ile
toplu gids mesafesi dinda sacmalarin hedef Uzerindeki gdian alanlari
kaydedilmgtir. Dagilim alani kaydedilirken, hedef Uzerindeki yatay vdésey
konumda en uzak sacma tanesisgitelikleri arasindaki mesafe dl¢ulgtayrica bu
iki 6lcimun ortalamalari da alingtir. Bu Olcimler sirasinda genel gllandan
anormal sapma gosteren sacmasgdelikleri (satelit sagma girideligi) dikkate
alinmamgtir. Satelit sacma gigi deliklerinin varlgi ya da yoklgu ayrica

kaydedilmitir.

3.2.2.HavaSartlari

Atiglar, 15 Mart ve 15 Haziran 2007 tarihleri arasindanel olarak acik
havada, ortalama 16—-30° C’'degden sicakliklarda, hafif rizgarl, normal atmosfer
basincinda yapilngiir.

Atiglar esnasinda goOzlenen ve olgulen verilerglas bglamadan 6nce
olusturulmus bir veri kayit formuna kaydedilgtir. Kaydedilen verilerin istatistiksel
analizinde Fakulltemiz Biyoistatistik Anabilim Daidan yardim alinngtir. Veriler
SPSS paket programi kullanilarakgddendirilmistir. ki farkli sagma kullanilarak,
her bir aty mesafesinden yapilan garda namlu uzuniguna gore olgan sagcma
dagihmlarinin yatay, dikey ve ortalama caplarinintragtik ortalama, standart
sapma, standart hata, % 95 glven graminimum ve maksimum derleri tablolar
halinde sunulmgtur. Namlu uzunlguna goére sacma gdumindaki farkhliklarin
degerlendirilebilmesi icin  ANOVA analizi ve c¢oklu katastirmalarda ise
POSTHOC testlerden Tukey HSD testi kullangnolup bunlara ait sonuclar da
tablolar halinde sunulmgtur. Anlamhlik agisindan p<0.05 olanlar anlamlibsh

edilmigtir.
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4. BULGULAR

4.1. Atis Uzakligi 40 cmiken 3.5 mm Capli Sagma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tlrglaida
sacma dalimlart homojen olup ana ggrideligi disinda ek gig deligi (satellit)
saptanmangtir.

Atis uzaklgl 40 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi
Tablo 4.1.1, 4.1.2 ve 4.1.3'de gOsteritii

Tablo 4.1.1: Atis uzaklgl 40 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapila

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standai
N (cm) sapma hata % 95 Glven arah Minimum Maksimum
Dagilim Namlu Ust
sekli uzunlugu Alt sinir sinir
Yatay 20cm 5 3,20 ,40 ,18 2,69 3,70 2,60 3,70
45cm 5 3,32 ,30 ,13 2,94 3,69 3,00 3,80
70 cm 5 2,24 ,18 ,08 2,01 2,46 2,00 2,50
Toplam | 15 2,92 57 14 2,60 3,23 2,00 3,80
Dikey 20cm 5 3,40 51 ,23 2,76 4,03 2,60 4,00
45cm 5 3,08 ,22 ,10 2,79 3,36 2,80 3,40
70 cm 5 2,20 ,18 ,08 1,96 2,43 2,00 2,50
Toplam | 15 2,89 61 ,15 2,55 3,23 2,00 4,00
Ortalama 20 cm 5 3,30 ,33 ,15 2,87 3,72 2,90 3,70
45cm 5 3,20 ,20 ,08 2,95 3,44 2,90 3,40
70 cm 5 2,22 13 ,05 2,05 2,38 2,10 2,40
Toplam | 15 2,90 ,55 14 2,60 3,21 2,10 3,70

Atis uzaklgl 40 cm iken 3.5 mm c¢apl sagma kullanilarak yapdsglarda
namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sadagdiminin arttgi

gorulmektedir.
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Tablo 4.1.2: Atis uzaklgl 40 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapil
aglarda namlu uzuniuna gore sagcma gdmlarinin ANOVA analizi

Kareler Serbestlik Kareler )
toplami derecesi ortalamasi F deseri Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 3,50 2 1,75 18,12 ,000
Grup ici 1,16 12 ,09
Toplam 4,66 14
Dikey Gruplar arasi 3,86 2 1,93 16,45 ,000
Grup ici 1,40 12 11
Toplam 5,26 14
Ortalama Gruplar arasl 3,56 2 1,78 31,05 ,000
Grup ici ,68 12 ,05
Toplam 4,24 14

Tablo 4.1.3 Atis uzaklgl 40 cm iken 3.5 mm c¢apl sacma kullanilarak yapil

atlarda namlu uzuniuna gére sacma gdimlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagilim sekli  Karsilastirmali namlu | Ortalama | Standart . % 95 Glven argh
uzunluklar fark hata Onemlilik Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 45 cm -,12 ,19 ,817 -,64 ,40
70 cm ,96(%) 19 ,001 43 1,48
45 cm 20 cm 12 19 ,817 -,40 ,64
70cm 1,08(%) 19 ,000 55 1,60
70 cm 20 cm -,96(*) ,19 ,001 -1,48 -,43
45cm -1,08(%) 19 ,000 -1,60 -,55
Dikey 20 cm 45 cm 32 21 336 -,25 89
70cm 1,20(%) 21 ,000 62 1,77
45 cm 20 cm -,32 21 336 -,89 25
70 cm ,88(%) 21 ,004 .30 1,45
70cm 20cm -1,20(%) 21 ,000 1,77 -,62
45cm -,88(*) 21 ,004 -1,45 -,30
Ortalama 20 cm 45 cm 10 15 790 -30 50
70 cm 1,08(%) 15 ,000 67 1,48
45 cm 20 cm -,10 15 790 -,50 .30
70cm ,98(%) 15 ,000 57 1,38
70cm 20cm -1,08(%) 15 ,000 -1,48 -,67
45 cm -,98(*) 15 ,000 -1,38 -,57

Atis uzaklgl 40 cm iken 3.5 mm capl sagma kullanilarak yap#tslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagmagiani, 45 cm’lik namlu uzunlguna
fark istiisel

bulunmamgtir. Namlu uzunlgu 20 cm ve 45 cm iken gorilen sagcmaitieni, 70

gore daha fazla olmakla birlikte aradaki olarak anlamli
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cm’lik namlu uzunlguna gore daha fazla olup, aradaki fark istatistikdarak
anlamh bulunmgtur (p<0.005).

4.2. Atis Uzakligi 40 cmiken 7.5 mm Capli Sagma Kullanilarak Yapilan Atslar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlyunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak UGzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tirglaila
sacma dalhimlart homojen olup ana ggrideligi disinda ek gig deligi (satellit)
saptanmangtir.

Atis uzaklgl 40 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlguna gore sagma géumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu katlastirmasi
Tablo 4.2.1, 4.2.2 ve 4.2.3'de gOstergtii

Tablo 4.2.1: Atis uzaklgl 40 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapila

aglarda namlu uzuniguna gore sa¢gma gdumlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
N (cm) sapma hata % 95 Given aragh Minimum | Maksimum
Dagilim Namlu
sekli uzunlysu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 3,22 42 18 2,69 3,74 2,60 3,70
45cm 5 2,98 ,30 13 2,60 3,35 2,60 3,40
70 cm 5 2,10 14 ,06 1,92 2,27 2,00 2,30
Toplam 15 2,76 57 14 2,44 3,08 2,00 3,70
Dikey 20 cm 5 3,02 67 .30 2,18 3,85 2,50 3,90
45cm 5 2,78 28 12 2,42 3,13 2,40 3,20
70 cm 5 2,20 18 ,08 1,96 2,43 2,00 2,40
Toplam 15 2,66 53 13 2,36 2,96 2,00 3,90
Ortalama 20 cm 5 3,12 34 15 2,68 3,55 2,80 3,70
45 cm 5 2,88 A7 ,08 2,65 3,10 2,60 3,10
70 cm 5 2,15 12 ,05 1,99 2,30 2,00 2,30
Toplam 15 2,71 48 12 2,45 2,98 2,00 3,70

Atis uzaklgl 40 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlgu kisaldik¢a yatay, dikey ve ortalama olarak sadagdiminin arttgi

gorilmektedir.
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Tablo 4.2.2: Atis uzaklgl 40 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapil
aglarda namlu uzuniuna gore sagcma gdmlarinin ANOVA analizi

Kareler Serbestlik | Kareler .
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 3,47 2 1,73 18,04 ,000
Grup ici 1,15 12 ,09
Toplam 4,63 14
Dikey Gruplar arasi 1,77 2 ,88 4,64 ,032
Grup ici 2,29 12 ,19
Toplam 4,07 14
Ortalama  Gruplar arasi 2,55 2 1,27 22,65 ,000
Grup ici 67 12 ,05
Toplam 3,22 14

Tablo 4.2.3: Atis uzaklgl 40 cm iken 7.5 mm ¢apli sagma kullanilarak yapil

atlarda namlu uzuniuna gére sacma gdimlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagilim Karsilastirmali Ortalama | Standar o) lilik % 95 Glven arah
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir
Yatay 20 cm 45 cm 24 ,19 463 -,28 76
70 cm 1,12(%) 19 ,000 ,59 1,64
45 cm 20 cm -,24 ,19 ,463 -,76 .28
70 cm ,88(*) ,19 ,002 ,35 1,40
70 cm 20 cm -1,12(%) ,19 ,000 -1,64 -,59
45cm -,88(*) ,19 ,002 -1,40 -,35
Dikey 20cm  45cm 24 27 670 -,49 97
70 cm ,82(*) 27 ,030 ,08 1,55
45 cm 20 cm -,24 27 ,670 -,97 49
70 cm ,58 27 ,132 -,15 1,31
70 cm 20 cm -,82(*%) 27 ,030 -1,55 -,08
45cm -,58 27 ,132 -1,31 15
Ortalama 20 cm 45 cm 24 .15 ,284 -,16 64
70 cm ,97(%) ,15 ,000 ,56 1,37
45cm  20cm -,24 15 ,284 -,64 16
70 cm 73(%) 15 ,001 32 1,13
70 cm 20 cm -,97(%) ,15 ,000 -1,37 -,56
45 cm - 73(%) ,15 ,001 -1,13 -,32

Atis uzaklgl 40 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yap#tslarda,

namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagmagaani, 45 cm’lik namlu uzunlguna
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gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fark ist#tsel olarak anlamli
bulunmamgtir.

Namlu uzunlgu 20 cm iken gérilen sagcma gildami, 70 cm’lik namlu
fark istatistikedarak anlamli

uzunlygguna gére daha fazla olup, aradaki

bulunmutur (p<0.005).

Namlu uzunlgu 45 cm iken goérilen sagma gildami, 70 cm’lik namlu
uzunlysuna goére daha fazla olup, aradaki fark yatay velamia dgihm acisindan
buluntur (p<0.005). Sadece dikey giamda

istatistiksel olarak anlamli bulunmagtr.

istatistiksel olarak anlamli

4.3. Atis Uzakligi 60 cmiken 3.5 mm Capli Sagma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tlrglaida
sacma dalimlart homojen olup ana ggrideligi disinda ek gig deligi (satellit)
saptanmangtir.

Atis uzaklgr 60 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdimlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi

Tablo 4.3.1, 4.3.2 ve 4.3.3'de gOsteritiri

Tablo 4.3.1: Atis uzaklgl 60 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapila

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Guven arah Minimum | Maksimum
sekli uzunlyu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 4,22 45 ,20 3,65 4,78 3,90 5,00
45 cm 5 3,36 ,35 ,16 2,91 3,80 2,80 3,80
70 cm 5 3,10 ,66 ,29 2,27 3,92 2,50 4,00
Toplam | 15 3,56 ,68 17 3,18 3,93 2,50 5,00
Dikey 20 cm 5 4,30 48 21 3,69 4,90 3,90 5,10
45 cm 5 3,48 22 ,10 3,19 3,76 3,20 3,80
70 cm 5 3,10 ,26 11 2,77 3,42 2,70 3,40
Toplam | 15 3,62 ,60 ,15 3,28 3,96 2,70 5,10
Ortalama 20 cm 5 4,26 ,36 ,16 3,80 4,71 3,90 4,70
45 cm 5 3,42 23 ,10 3,12 3,71 3,10 3,70
70 cm 5 3,08 40 ,18 2,57 3,58 2,60 3,50
Toplam 15 3,58 ,60 ,15 3,25 3,92 2,60 4,70
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Atis uzaklgl 60 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlgu kisaldik¢a yatay, dikey ve ortalama olarak sadagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.3.2: Atis uzaklgl 60 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapil

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler Serbestlik Kareler .
toplami derecesi ortalamasi F deseri Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 3,43 2 1,71 6,65 ,011
Grup ici 3,10 12 25
Toplam 6,53 14
Dikey Gruplar arasi 3,76 2 1,88 15,80 ,000
Grup ici 1,42 12 11
Toplam 5,18 14
Ortalama Gruplar arasi 3,68 2 1,84 15,50 ,000
Grup ici 1,42 12 A1
Toplam 5,11 14

Tablo 4.3.3: Atis uzaklgl 60 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapil
aglarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagilm sekli  Karsilagstirmali namlu | Ortalama | Standart | o % 95 Glven argh
uzunluklar fark hata Onemlilik Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 45 cm ,86(%) 32 ,049 ,00 1,71
70cm 1,12(%) 32 ,012 26 1,97
45cm 20 cm -,86(*) 32 ,049 1,71 -,00
70 cm 26 32 705 -,59 1,11
70 cm 20 cm -1,12(%) 32 ,012 -1,97 -,26
45cm -,26 32 ,705 -1,11 59
Dikey 20 cm 45 cm 82(%) 21 ,007 23 1,40
70 cm 1,200 21 ,000 61 1,78
45 cm 20 cm -,82(%) 21 ,007 -1,40 -,23
70 cm ,38 21 1230 -,20 ,96
70 cm 20 cm -1,20() 21 ,000 -1,78 -,61
45cm -,38 21 ,230 -,96 .20
Ortalama 20cm 45 cm 84(%) 21 006 25 1,42
70 cm 1,18(*) 21 ,000 59 1,76
45cm 20 cm -,84(%) 21 ,006 -1,42 -,25
70 cm 34 21 ,300 -24 92
70 cm 20 cm -1,18(*) 21 ,000 -1,76 -,59
45 cm -,34 21 ,300 -,92 24
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Atis uzaklgl 60 cm iken 3.5 mm c¢aph sa¢gma kullanilarak yapdsslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagmagidami, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikdgiak anlamli bulunntur
(p<0.05).

Namlu uzunlgu 45 cm iken goérilen sagma gildami, 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fatiatistiksel olarak anlamh
bulunmamgtir (p>0.05).

4.4. Atis Uzakligi 60 cmiken 7.5 mm Capli Sagma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak Uzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tirglaila
sacma dalimlari homojen olup ana ggrideligi disinda ek gig deligi (satellit)
saptanmangtir.

Atis uzaklgr 60 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlguna gore sagma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi
Tablo 4.4.1, 4.4.2 ve 4.4.3'de gOsteritiri

Tablo 4.4.1: Atis uzaklgl 60 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapila
aglarda namlu uzuniguna gore sa¢gma gdumlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standa
Dagilim Namilu N (cm) sapma hata % 95 Given aragh Minimum Maksimum
sekli uzunlysu Alt sinir | Ust sinir
Yatay 20 cm 5 3,98 58 26 3,25 4,70 3,10 4,60
45 cm 5 3,18 ,30 13 2,80 3,55 2,80 3,60
70 cm 5 2,52 25 11 2,19 2,84 2,20 2,90
Toplam | 15 3,22 72 ,18 2,82 3,62 2,20 4,60
Dikey 20cm 5 4,14 77 .34 3,17 5,10 3,20 5,20
45 cm 5 3,18 37 ,16 2,71 3,64 2,80 3,60
70 cm 5 2,62 ,20 ,09 2,36 2,87 2,40 2,80
Toplam | 15 3,31 ,80 ,20 2,86 3,75 2,40 5,20
Ortalama 20 cm 5 4,06 52 23 3,41 4,70 3,50 4,90
45 cm 5 3,18 24 11 2,87 3,48 2,80 3,40
70 cm 5 2,57 ,12 ,053 2,42 2,71 2,40 2,70
Toplam | 15 3,27 ,70 ,18 2,87 3,66 2,40 4,90
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Atis uzaklgl 60 cm. iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yap#tslarda
namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.4.2: Atis uzaklgl 60 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapil
aglarda namlu uzuniuna gore sagcma gdmlarinin ANOVA analizi

Kareler Serbestlik Kareler F deseri Onemlilik
Yatay Gruplar aras 5.34 2 2.67 16.00¢ .00cC
Grup ici 2,00 12 ,16
Toplam 7,34 14
Dikey Gruplar arasi 5,90 2 2,95 11,19 ,002
Grup ici 3,16 12 ,26
Toplam 9,07 14
Ortalama Gruplar arasi 5,61 2 2,80 24,08 ,000
Grup ici 1,39 12 11
Toplam 7,00 14

Tablo 4.4.3: Atis uzaklgl 60 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapil
aflarda namlu uzuniuna goére sagma gdumlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagilm sekli  Karsilastirmali namlu | Ortalama | Standart @ o % 95 Glven argh
uzunluklar fark hata Onemlilik Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 45 cm ,80(%) 25 ,023 11 1,48
70cm 1,46(%) 25 ,000 77 2,14
45 cm 20 cm -,80(%) 25 ,023 -1,48 11
70 cm 66 25 ,061 -,02 1,34
70 cm 20 cm -1,46(*) 25 ,000 2,14 77
45cm -,66 25 061 -1,34 ,02
Dikey 20cm 45cm ,96(%) 32 ,030 ,09 1,82
70 cm 1,52(% 32 ,001 65 2,38
45 cm 20 cm -,96(%) 32 ,030 -1,82 -,09
70 cm 56 32 237 -,30 1,42
70 cm 20 cm -1,52(*) 32 ,001 -2,38 -,65
45cm -,56 32 237 -1,42 .30
Ortalama 20 cm 45 cm ,88(%) 21 004 .30 1,45
70 cm 1,49(* 21 ,000 91 2,06
45 cm 20 cm -,88(*) 21 ,004 -1,45 -,30
70 cm 61() 21 ,038 ,034 1,18
70 cm 20 cm -1,49(*) 21 ,000 -2,06 -,91
45 cm -,61(%) 21 ,038 -1,18 -,03

Atis uzaklgl 60 cm iken 7.5 mm c¢aph sa¢gma kullanilarak yapdsslarda,

namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagmagidami, 45 cm ve 70 cm’lik namlu



42

uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikéalak anlamli bulunmur
(p<0.05).

Namlu uzunlgu 45 cm iken goérilen yatay ve dikey goltuda sacma
dagihmi, 70 cm’lik namlu uzunlguna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmagnr (p>0.05). Ancak her 3 namlu boyu ile
yapilan aglardaki ortalama 6lgciimler namlu boyu kisaldikcasagdstermg olup

istatistiksel olarak anlamli bulunmgtur. (p<0.05).

4.5. Atis Uzakligi 80 cmiken 3.5 mm Capli Sagma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tlrglaida
sacma dahimlari homojen olup ana ggrideligi disinda ek gig deligi (satellit)
saptanmangtir.

Atis uzaklgr 80 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi
Tablo 4.5.1, 4.5.2 ve 4.5.3'de gOsteritiri

Tablo 4.5.1: Atis uzaklgl 80 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapila

aglarda namlu uzuniguna gore sa¢gma gdumlari

Aritmetik
Dagilim Namlu N ortalama Standal | Standa % 95 Guven arah Minimum | Maksimum
) - sapma hata
sekli uzunlusu (cm)
Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 5,32 ,81 ,36 4,31 6,32 4,60 6,50
45 cm 5 3,44 37 ,16 2,97 3,90 3,00 3,80
70 cm 5 3,10 ,60 27 2,34 3,85 2,30 3,60
Toplam | 15 3,95 1,16 ,30 3,30 4,59 2,30 6,50
Dikey 20 cm 5 5,08 ,35 ,15 4,63 5,52 4,70 5,60
45 cm 5 3,48 31 13 3,09 3,86 3,00 3,80
70 cm 5 3,06 ,26 11 2,73 3,38 2,70 3,40
Toplam | 15 3,87 ,94 24 3,34 4,39 2,70 5,60
Ortalama 20 cm 5 5,20 A4 ,20 4,64 5,75 4,70 5,80
45 cm 5 3,48 ,08 ,037 3,37 3,58 3,40 3,60
70 cm 5 3,08 41 ,18 2,56 3,59 2,50 3,50
Toplam | 15 3,92 1,00 ,26 3,36 4,47 2,50 5,80
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Atis uzaklgl 80 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapasslarda

namlu uzunlgu kisaldik¢a yatay, dikey ve ortalama olarak sagegdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.5.2: Atis uzaklgl 80 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapil

aflarda namlu uzuniuna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlil Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi | F deeri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 14,29 2 7,14 18,33 ,000
Grup ici 4,68 12 39
Toplam 18,97 14
Dikey Gruplar arasi 11,36 2 5,68 58,36 ,000
Grup ici 1,16 12 ,09
Toplam 12,52 14
Ortalama Gruplar arasi 12,68 2 6,34 50,21 ,000
Grup ici 1,51 12 12
Toplam 14,20 14

Tablo 4.5.3: Atis uzaklgl 80 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapil

aglarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Guven arahl
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir
Yatay 20 cm 45 cm 1,88(%) ,39 ,001 ,82 2,93
70 cm 2,22(%) ,39 ,000 1,16 3,27
45 cm 20 cm -1,88(*) ,39 ,001 -2,93 -,82
70 cm ,34 ,39 674 -71 1,39
70 cm 20 cm -2,22(*) ,39 ,000 -3,27 -1,16
45 cm -,34 ,39 ,674 -1,39 71
Dikey 20cm  45cm | 1,60(%) .19 ,000 1,07 2,12
70 cm 2,02(*) 19 ,000 1,49 2,54
45 cm 20 cm -1,60(*) ,19 ,000 -2,12 -1,07
70 cm 42 ,19 ,126 -,10 ,94
70 cm 20 cm -2,02(*) ,19 ,000 -2,54 -1,49
45 cm -,42 ,19 ,126 -,94 ,10
Ortalama 20 cm 45 cm 1,72(% 22 ,000 1,12 2,31
70 cm 2,12(%) 22 ,000 1,52 2,71
45 cm 20 cm -1,72(*%) 22 ,000 -2,31 -1,12
70 cm ,40 22 ,218 -,19 ,99
70 cm 20 cm -2,12(*) 22 ,000 -2,71 -1,52
45 cm -,40 22 ,218 -,99 ,19
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Atis uzaklgl 80 cm iken 3.5 mm ¢apli sagma kullanilarak yapaélarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagmagidami, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikdslak anlamli bulunnytur
(p<0.005).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorilen yatay, dikeygtaltu ile ortalama sagma
dagilimi, 70 cm’lik namlu uzunlguna goére daha fazla olmakla birlikte aradaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmagtir (p>0.05).

4.6.Atis Uzakligi 80 cmiken 7.5 mm Capli Sagma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tlrglaida
sacma dalimlari homojenite olup 70 cm namlu boyu ile yapl atslarda
bazilarinda ana girideligi disinda ek girg deligi (satellit) saptanntir.

Atis uzaklgr 80 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi
Tablo 4.6.1, 4.6.2 ve 4.6.3'de gOsteritiri

Tablo 4.6.1: Atis uzaklgl 80 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapila
aglarda namlu uzuniguna gore sa¢gma gdumlari

Aritmetik
ortalama Standart Standart
Namlu | N (cm) sapma hata % 95 Guven argh Minimum Maksimum
Dagihm uzunlug
sekli u Altsinir | Ust sinir
Yatay 20cm | 5 5,68 1,34 ,60 4,00 7,35 4,70 8,00
45¢cm | 5 4,24 1,03 46 2,95 5,52 3,00 5,50
70cm | 5 2,60 24 ,10 2,29 2,90 2,40 3,00
Toplam | 15 4,17 1,59 41 3,29 5,05 2,40 8,00
Dikey 20cm | 5 4,76 1,82 81 2,48 7,03 3,70 8,00
45¢cm | 5 3,26 ,58 ,26 2,53 3,98 2,70 4,20
70cm | 5 2,64 ,26 11 2,31 2,96 2,20 2,80
Toplam | 15 3,55 1,38 ,35 2,78 4,32 2,20 8,00
Ortalama 20cm | 5 5,22 1,56 ,69 3,27 7,16 4,30 8,00
45¢cm | 5 3,74 ,69 31 2,87 4,60 3,20 4,80
70cm | 5 2,62 ,19 ,08 2,38 2,85 2,40 2,90
Toplam [ 15 3,86 1,43 37 3,06 4,65 2,40 8,00
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Atis uzaklgl 80 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapdsslarda
namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.6.2: Atis uzaklgl 80 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapil
aglarda namlu uzuniuna gore sagcma gdmlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlil Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi | F deeri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 23,74 2 11,87 12,07 ,001
Grup ici 11,80 12 ,98
Toplam 35,54 14
Dikey Gruplar arasi 11,88 2 5,94 4,74 ,030
Grup ici 15,03 12 1,25
Toplam 26,91 14
Ortalama Gruplar arasi 17,00 2 8,50 8,58 ,005
Grup igi 11,88 12 ,99
Toplam 28,89 14

Tablo 4.6.3: Atis uzaklgl 80 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapil

atlarda namlu uzuniuna gére sacma gdimlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagilim Karsilastirmali Ortalama | Standar o) lilik % 95 Gliven arah
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir
Yatay 20 cm 45 cm 1,44 ,62 ,095 -,23 3,11
70 cm 3,08(*) ,62 ,001 1,40 4,75
45cm 20 cm -1,44 ,62 ,095 -3,11 23
70 cm 1,64 ,62 ,055 -,03 3,31
70 cm 20 cm -3,08(*) ,62 ,001 -4,75 -1,40
45¢cm -1,64 ,62 ,055 -3,31 ,03
Dikey 20cm  45cm 1,50 ,70 ,128 -,38 3,38
70cm | 212(% 70 ,028 23 4,00
45 cm 20 cm -1,50 ,70 , 128 -3,38 ,38
70 cm ,62 ,70 ,665 -1,26 2,50
70 cm 20 cm -2,12(*%) ,70 ,028 -4,00 -,23
45¢cm -,62 ,70 ,665 -2,50 1,26
Ortalama 20 cm 45 cm 1,48 62 ,087 -,19 3,15
70 cm 2,60(*) ,62 ,004 ,92 4,27
45cm 20 cm -1,48 ,62 ,087 -3,15 ,19
70 cm 1,12 ,62 218 -,55 2,79
70cm  20cm | -2,60(%) 62 ,004 -4,27 -,92
45 cm -1,12 ,62 ,218 -2,79 ,55
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Atis uzaklgl 80 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapasslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen yatay, dikeygtaltu ile ortalama sagma
dagihmi, 45 cm’lik namlu uzunlguna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmagtir(p>0.05).

Namlu uzunlgu 20 cm iken goérilen sagma gidami, 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikéalak anlamli bulunmgur
(p<0.05).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorilen yatay, dikeygtaltu ile ortalama sagcma
dagihmi, 70 cm’lik namlu uzunlguna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmagtir (p>0.05).

4.7. Atis Uzakligi 100 cmiken 3.5 mm Caph Sacma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tirglaida
sacma dalimlari homojen olup ana grideligi disinda ek gig deligi (satellit)
saptanmangtir.

Atis uzaklgl 100 cm iken 3.5 mm c¢aph sagma kullanilarak yapetslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi
Tablo 4.7.1, 4.7.2 ve 4.7.3'de gOsteritiri

Tablo 4.7.1: Atis uzaklgl 100 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapil

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlari

Aritmetik
ortalama Standar | Standar
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Guven argh Minimum Maksimum
sekli uzunlgu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 6,56 1,07 ,48 5,22 7,89 5,20 8,10
45 cm 5 3,66 11 ,05 3,51 3,80 3,50 3,80
70 cm 5 2,66 ,18 ,08 2,43 2,88 2,50 2,90
Toplam 15 4,29 1,80 ,46 3,29 5,29 2,50 8,10
Dikey 20 cm 5 5,48 ,64 ,28 4,67 6,28 4,60 6,40
45 cm 5 3,50 ,23 ,10 3,20 3,79 3,30 3,90
70 cm 5 2,86 ,29 ,13 2,49 3,22 2,50 3,20
Toplam 15 3,94 1,22 31 3,27 4,62 2,50 6,40
Ortalama 20 cm 5 6,02 74 ,33 5,08 6,95 4,90 6,80
45 cm 5 3,58 14 ,066 3,39 3,76 3,40 3,80
70 cm 5 2,76 17 ,07 2,53 2,98 2,50 3,00
Toplam 15 4,12 1,49 ,38 3,29 4,94 2,50 6,80
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Atis uzaklgl 100 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak yapstglarda

namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.7.2: Atis uzaklgl 100 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak gap!

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi | Fdeeri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 41,03 2 20,51 51,33 ,000
Grup ici 4,79 12 ,40
Toplam 45,82 14
Dikey Gruplar arasi 18,65 2 9,32 49,97 ,000
Grup ici 2,24 12 ,18
Toplam 20,89 14
Ortalama Gruplar arasi 28,75 2 14,37 70,05 ,000
Grup ici 2,46 12 ,20
Toplam 31,21 14

Tablo 4.7.3: Atis uzaklgl 100 cm iken 3.5 mm c¢aph sagma kullanilarak hgampi

atislarda namlu uzunguna gore sagcma gdimlarinin ¢coklu kagilastiriimasi

Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Guven arahl
sekli namlu uzunluklar fark hata hemitl Alt sinir Ust sinir
Yatay 20cm  45cm 2,90(*) ,39 ,000 1,83 3,96

70 cm 3,90(%) ,39 ,000 2,83 4,96
45cm 20 cm -2,90(*) ,39 ,000 -3,96 -1,83

70 cm 1,00 ,39 ,067 -,06 2,06
70cm  20cm -3,90(*%) ,39 ,000 -4,96 -2,83

45 cm -1,00 ,39 ,067 -2,06 ,06

Dikey 20cm  45cm | 1,98(% 27 ,000 1,25 2,70
70 cm 2,62(*) 27 ,000 1,89 3,34
45cm  20cm -1,98(*) 27 ,000 -2,70 -1,25

70 cm ,64 27 ,088 -,08 1,36
70cm 20 cm -2,62(%) 27 ,000 -3,34 -1,89

45 cm -,64 27 ,088 -1,36 ,08

Ortalamez 20 cm 45 cm 2,44(*) .28 ,000 1,67 3,20
70 cm 3,26(*) ,28 ,000 2,49 4,02
45cm  20cm -2,44(%) ,28 ,000 -3,20 -1,67

70 cm ,82(%) ,28 ,035 ,05 1,58
70cm 20 cm -3,26(*) ,28 ,000 -4,02 -2,49

45 cm -,82(%) ,28 ,035 -1,58 -,05
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Atis uzaklgl 100 cm iken 3.5 mm c¢aph sagma kullanilarak yapetslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagmagidami, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikdslak anlamli bulunnytur
(p<0.001).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorulen yatay, dikeygtaltuda sagcma dgalimi,

70 cm’lik namlu uzunlguna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmagtr (p>0.05). Ancak ortalama gdimda

istatistiksel olarak anlamli fark olgu gortlmistir(p<0.05).

4.8. Atis Uzakligi 100 cmiken 7.5 mm Caph Sagma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 aty olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tlrglaida
sacma dalimlari homojenite olup 70 cm namlu boyu ile yapl atslarda
bazilarinda ana girideligi disinda ek girg deligi (satellit) saptannstir

Atis uzaklgl 100 cm iken 7.5 mm c¢aph sagma kullanilarak yapetslarda
namlu uzunlguna gore sagma géumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu katlastirmasi
Tablo 4.8.1, 4.8.2 ve 4.8.3'de gOsteritiri

Tablo 4.8.1:Atis uzaklgl 100 cm iken 7.5 mm ¢apli sagma kullanilarak yapil
aglarda namlu uzuniguna gore sa¢gma gdumlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standai
N (cm) sapma hata % 95 Given arah Minimum Maksimum
Dagilim Namlu
sekli uzunlygu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 7,08 1,32 ,59 5,43 8,72 5,60 8,50
45cm 5 5,14 ,87 ,39 4,05 6,22 4,50 6,60
70 cm 5 2,68 21 ,09 2,41 2,94 2,40 3,00
Toplam | 15 4,96 2,05 ,52 3,83 6,10 2,40 8,50
Dikey 20 cm 5 6,68 1,33 ,59 5,02 8,33 5,20 8,70
45cm 5 5,34 74 ,33 4,42 6,25 4,50 6,50
70 cm 5 2,62 ,13 ,05 2,45 2,78 2,50 2,80
Toplam | 15 4,88 1,93 ,49 3,81 5,94 2,50 8,70
Ortalama 20 cm 5 6,78 ,53 ,23 6,11 7,44 6,30 7,60
45 cm 5 5,25 ,48 21 4,64 5,85 4,60 5,90
70 cm 5 2,65 ,07 ,03 2,56 2,73 2,60 2,75
Toplam | 15 4,89 1,80 ,46 3,89 5,89 2,60 7,60
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Atis uzaklgl 100 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yapatglarda

namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.8.2 Atis uzaklgl 100 cm iken 7.5 mm ¢apli sagma kullanilarak lgempi

aglarda namlu uzuniuna gore sagcma gdmlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlik Kareler )
toplami derecesi ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 48,62 2 24,31 28,52 ,000
Grup ici 10,22 12 ,85
Toplam 58,85 14
Dikey Gruplar arasi 42,79 2 21,39 27,29 ,000
Grup ici 9,40 12 78
Toplam 52,20 14
Ortalama Gruplar arasi 43,59 2 21,79 123,50 ,000
Grup ici 2,11 12 17
Toplam 45,71 14

Tablo 4.8.3: Atis uzaklgl 100 cm iken 7.5 mm capl sagma kullanilarak g

atlarda namlu uzuniuna gére sacma gdimlarinin ¢oklu

karlastiriimasi
Dagihm Karsilastirmal Ortalama | Standar | §namiilik —2295 Gilven arah
sekli namlu uzunlukla fark hat: Alt sinir Lst sini
Yatau 20 crr 45 cn 1.94(%) K8 01¢€ 38 3.4¢
70 cm 4,40(*) ,58 ,000 2,84 5,95
45 cm 20 cm -1,94(*) ,58 ,016 -3,49 -,38
70 cm 2,46(*) ,58 ,003 ,90 4,01
70 cm 20 cm -4,40(*) ,58 ,000 -5,95 -2,84
45 cm -2,46(*) ,58 ,003 -4,01 -,90
Dikey 20 cm 45 cm 1,34 ,56 ,081 -,15 2,83
70 cm 4,06(*) ,56 ,000 2,56 5,55
45 cm 20 cm -1,34 ,56 ,081 -2,83 ,15
70 cm 2,72(*%) ,56 ,001 1,22 4,21
70 cm 20 cm -4,06(*) ,56 ,000 -5,55 -2,56
45 cm -2,72(*%) ,56 ,001 -4,21 -1,22
Ortalama 20 cm 45 cm 1,53(%) 26 ,000 .82 2,23
70 cm 4,13(*) ,26 ,000 3,42 4,83
45 cm 20 cm -1,53(*) ,26 ,000 -2,23 -,82
70 cm 2,60(*%) ,26 ,000 1,89 3,30
70 cm 20 cm -4,13(*) ,26 ,000 -4,83 -3,42
45 cm -2,60(*) ,26 ,000 -3,30 -1,89
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Atis uzaklgl 100 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapdtslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagcmagidami, 45 cm.lik namlu uzuniguna
gore daha fazla olup aradaki fark yataygmdiu ile ortalama da&alimda istatistiksel
olarak anlamli bulunmyip<0.05), dikey dgrultuda anlamli bulunmanrtir(p>0.05).
70 cm.lik namlu uzuniguna gore ise yatay, dikey ve ortalama&itlen daha fazla
olup aradaki fark istatistiksel olarak anlamh butwstur(p<0.001).

Namlu uzunlgu 45 cm iken goérulen sagcma gdami, 70 cm.lik namlu
uzunlysuna goére daha fazla olup aradaki fark yatay veyddkagrultu ile ortalama

dagilimda istatistiksel olarak anlamli bulungtur(p<0.005).

4.9. Atis Uzakligi 200 cmiken 3.5 mm Caph Sagcma Kullanilarak Yapilan
Atislar
Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak Uzere toplam 15 ati

yapilmstir.

Uc farkh namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim

atslardaki sagma daliminda homojenite olup 20 cm. namlu boyu ile Yapi
atislarda bazilarinda ana girieligi disinda ek girg deligi (satellit) saptanngtir

Atis uzaklgl 200 cm iken 3.5 mm capli sacma kullanilarak yapstslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi
Tablo 4.9.1, 4.9.2 ve 4.9.3'de gOsteritii

Tablo 4.9.1: Atis uzaklgl 200 cm iken 3.5 mm capli sagma kullanilarak yapil

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Guven argh Minimum | Maksimum
sekli uzunlugu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 11,40 ,62 27 10,62 12,17 10,60 12,10
45 cm 5 5,96 ,99 44 4,71 7,20 5,30 7,70
70 cm 5 4,70 ,30 ,13 4,32 5,07 4,30 5,00
Toplam 15 7,35 3,07 79 5,64 9,05 4,30 12,10
Dikey 20 cm 5 11,72 ,98 43 10,49 12,94 10,10 12,60
45 cm 5 5,68 ,62 ,28 4,90 6,45 5,10 6,70
70 cm 5 4,44 ,05 ,02 4,37 4,50 4,40 4,50
Toplam 15 7,28 3,35 ,86 5,42 9,13 4,40 12,60
Ortalama 20 cm 5 11,56 40 ,18 11,05 12,06 11,00 12,00
45 cm 5 5,82 ,80 ,36 4,81 6,82 5,20 7,20
70 cm 5 4,57 14 ,06 4,38 4,75 4,40 4,75
Toplam | 15 7,31 3,18 ,82 5,55 9,08 4,40 12,00
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Atis uzaklgl 200 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak yapstglarda

namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.9.2: Atis uzaklgl 200 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak gap!

atlarda namlu uzuniguna gore sacma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestli Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 126,78 2 63,39 129,10 ,000
Grup ici 5,89 12 ,49
Toplam 132,67 14
Dikey Gruplar arasi 151,69 2 75,84 167,06 ,000
Grup ici 5,44 12 ,45
Toplam 157,14 14
Ortalama Gruplar arasi 138,95 2 69,47 249,01 ,000
Grup ici 3,34 12 27
Toplam 142,29 14

Tablo 4.9.3: Atis uzaklgl 200 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak gap!

atlarda namlu uzuniuna gére sacma gdimlarinin ¢oklu

karlastiriimasi

Dagilim Karsilastirmali Ortalama | Standar o) lilik % 95 Glven arah
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir

Yatay 20 cm 45 cm 5,44(*) 44 ,000 4,25 6,62

70 cm 6,70(*) 44 ,000 5,51 7,88

45cm  20cm | -5 44(%) 44 ,000 -6,62 -4,25

70 cm 1,26(*) 44 ,037 ,07 2,44

70 cm 20 cm -6,70(*) 44 ,000 -7,88 -5,51

45¢cm | -1,26(% 44 ,037 -2,44 -,07

Dikey 20cm  45cm | 6,04(% 42 ,000 4,90 7,17

70cm | 7,28(% 42 ,000 6,14 8,41

45 cm 20 cm -6,04(*) 42 ,000 -7,17 -4,90

70 cm 1,24(*) 42 ,033 ,10 2,37

70cm  20cm | -7,28(% 42 ,000 -8,41 -6,14

45 cm -1,24(%) 42 ,033 -2,37 -,10

Ortalama 20 cm 45 cm 5,74(*) .33 ,000 4,84 6,63

70 cm 6,99(*) ,33 ,000 6,09 7,88

45cm  20cm | 5,74(%) 33 ,000 -6,63 -4,84

70cm | 1,25(%) .33 ,007 .35 2,14

70cm  20cm | -6,99(%) 33 ,000 -7,8 -6,09

45cm | -1,25(%) 33 ,007 2,14 -,35
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Atis uzaklgl 200 cm iken 3.5 mm c¢aph sagma kullanilarak yapetslarda,
namlu uzunlgu 20 cm., 45 cm ve 70 cm.lik namlu uzuiuada yapilan aglarda
yatay, dikey ve ortalama olarak sacmatielari arasinda fark olup aradaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmgtur (p<0.05).

4.10. Ats Uzakligi 200 cmiken 7.5 mm Caph Sacma Kullanilarak Yapilan
Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atislardaki sagma daliminda homojenite olup her 3 namlu boyu ile yapatslarin
bazilarinda ana girideligi disinda ek girg deligi (satellit) saptannstir

Atis uzaklgl 200 cm iken 7.5 mm capli sacma kullanilarak yapstslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi
Tablo 4.10.1, 4.10.2 ve 4.10.3'de gosterslini

Tablo 4.10.1:Atis uzaklgl 200 cm iken 7.5 mm c¢aph sagma kullanilarak yapil

aflarda namlu uzuniguna gore sacma géimlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
N (cm) sapma hata % 95 Guven arah Minimum | Maksimum
Dagilim Namlu
sekli uzunlusu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 9,00 ,58 ,26 8,27 9,72 8,00 9,50
45cm 5 5,76 1,18 52 4,29 7,22 3,90 7,10
70 cm 5 3,48 22 ,10 3,19 3,76 3,20 3,80
Toplam | 15 6,08 2,45 ,63 4,72 7,43 3,20 9,50
Dikey 20 cm 5 6,32 1,38 61 4,60 8,03 4,90 8,10
45cm 5 5,68 ,68 ,30 4,82 6,53 4,90 6,50
70 cm 5 3,64 29 ,13 3,27 4,00 3,20 4,00
Toplam | 15 521 1,45 37 4,40 6,01 3,20 8,10
Ortalama 20 cm 5 7,66 79 ,35 6,66 8,65 7,00 8,80
45cm 5 5,72 72 32 4,81 6,62 4,80 6,80
70 cm 5 3,56 ,26 11 3,23 3,88 3,20 3,90
Toplam | 15 5,64 1,83 47 4,63 6,66 3,20 8,80
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Atis uzaklgl 200 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yapsatglarda

namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.10.2:Atis uzaklgl 200 cm iken 7.5 mm ¢apl sa¢gma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlil Kareler )
toplami | derecesi| ortalamasi | F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 76,94 2 38,47 64,47 ,000
Grup ici 7,16 12 ,59
Toplam 84,10 14
Dikey Gruplar arasi 19,58 2 9,79 11,88 ,001
Grup ici 9,88 12 ,82
Toplam 29,47 14
Ortalama Gruplar arasi 42.06 2 21,03 51,17 ,000
Grup ici 4,93 12 41
Toplam 46,99 14

Tablo 4.10.3:Atis uzaklgl 200 cm iken 7.5 mm ¢apl sagma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniuna gore sagma gdimlarinin ¢oklu

kardastiriimasi

Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Guven arahl
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir

Yatay 20 cm 45 cm 3,24(%) ,48 ,000 1,93 4,54

70 cm 5,52(*) ,48 ,000 4,21 6,82

45 cm 20 cm -3,24(%) ,48 ,000 -4,54 -1,93

70 cm 2,28(*) 48 ,001 ,97 3,58

70 cm 20 cm -5,52(%) ,48 ,000 -6,82 -4,21

45cm -2,28(*) ,48 ,001 -3,58 -,97

Dikey 20cm  45cm 64 57 524 -,89 2,17

70 cm 2,6(*) 57 ,001 1,14 4,21

45 cm 20 cm -,64 57 524 -2,17 ,89

70 cm 2,04(*) .57 ,010 ,50 3,57

70 cm 20 cm -2,68(*) ,57 ,001 -4,21 -1,14

45cm -2,04(*) .57 ,010 -3,57 -,50

Ortalama 20 cm 45 cm 1,94(%) .40 ,001 .85 3,02

70 cm 4,10(%) ,40 ,000 3,01 5,18

45 cm 20 cm -1,94(*) ,40 ,001 -3,02 -,85

70 cm 2,16(%) ,40 ,000 1,07 3,24

70cm  20cm | -4,10(% 40 ,000 -5,18 -3,01

45 cm -2,16(%) ,40 ,000 -3,24 -1,07
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Atis uzaklgl 200 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapdtslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagmagaani, 45 cm’lik namlu uzunlguna
gore daha fazla olup aradaki fark yataygmdiu ile ortalama da&alimda istatistiksel
olarak anlamh bulunmu(p<0.005), ancak dikey @aultuda anlamh bulunmartir
(p>0.05). Namlu uzunigu 20 cm iken goérilen sagmagdami, 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikéalak anlamli bulunmur
(p<0.005).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorilen sagma gamlari, 70 cm.lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikéalak anlamli bulunmur
(p<0.05).

4.11. Ats Uzakhigi 300 cmiken 3.5 mm Capl Sagma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlyunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak Uzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkh namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atislardaki sagma daliminda homojenite olup ana girileligi disinda ek gir§ deligi
(satellit) saptanmartir.

Atis uzaklgl 300 cm iken 3.5 mm capli sacma kullanilarak yapstslarda
namlu uzunlguna gore sagma géumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi
Tablo 4.11.1, 4.11.2 ve 4.11.3'de goOsterslini

Tablo 4.11.1:Atis uzaklgl 300 cm iken 3.5 mm c¢aph sa¢ma kullanilarak yapil

aflarda namlu uzuniguna gore sacma géimlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standa
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Guven arah Minimum | Maksimum
sekli uzunlpu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20cm | 5 16,12 ,99 44 14,88 17,35 14,70 17,10
45cm | 5 9,52 87 ;39 8,43 10,60 8,10 10,20
70cm | 5 8,94 45 20 8,37 9,50 8,20 9,40
Toplam | 15 11,52 3,45 ,89 9,61 13,43 8,10 17,10
Dikey 20 cm 5 16,36 1,90 ,85 13,99 18,72 14,50 19,50
45 cm 5 9,36 41 ,18 8,84 9,87 8,90 9,90
70 cm 5 8,86 ,29 ,13 8,49 9,22 8,60 9,30
Toplam 15 11,52 3,69 ,95 9,47 13,57 8,60 19,50
Ortalame 20 cm 5 16,24 1,30 ,58 14,62 17,85 14,60 18,00
45 cm 5 9,44 ,40 ,18 8,93 9,94 9,00 9,90
70 cm 5 8,90 ,29 ,13 8,53 9,26 8,40 9,10
Toplam 15 11,52 3,53 91 9,56 13,48 8,40 18,00
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Atis uzaklgl 300 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak yapatglarda

namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.11.2Ati1s uzaklgr 300 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak hgempi

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 159,08 2 79,54 121,31 ,000
Grup ici 7,86 12 ,65
Toplam 166,94 14
Dikey Gruplar arasi 175,83 2 87,91 67,99 ,000
Grup ici 15,51 12 1,29
Toplam 191,34 14
Ortalama Gruplar arasi 167,34 2 83,67 129,32 ,000
Grup ici 7,76 12 ,64
Toplam 175,10 14

Tablo 4.11.3:Atis uzaklgl 300 cm iken 3.5 mm ¢apl sagma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniuna gore sagcma gdimlarinin ¢oklu

kardastiriimasi
Dagilim Karsllagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Guven arahl
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir

Yatay 20 cm 45 cm 6,60(*) 51 ,000 5,23 7,96
70cm | 7,18(% 51 ,000 5,81 8,54
45cm  20cm | -6,60(%) 51 ,000 -7,96 -5,23

70 cm ,58 ,51 ,513 -, 78 1,94
70cm  20cm | -7,18(%) 51 ,000 -8,54 -5,81

45 cm -,58 51 ,513 -1,94 78

Dikey 20cm  45cm | 7,00(%) 71 ,000 5,08 8,91
70 cm 7,50(*) 71 ,000 5,58 9,41
45 cm 20 cm -7,00(%) 71 ,000 -8,91 -5,08

70 cm ,50 71 J71 -1,41 2,41
70cm  20cm | -7,50(%) 71 ,000 9,41 -5,58

45 cm -,50 71 771 2,41 1,41

Ortalama 20 cm 45 cm 6,80(*) .50 ,000 5,44 8,15
70 cm 7,34(*) ,50 ,000 5,98 8,69
45cm  20cm | -6,80(*) 50 ,000 -8,15 -5,44

70 cm .54 ,50 ,554 -81 1,89
70 cm 20 cm -7,34(%) ,50 ,000 -8,69 -5,98

45 cm -,54 ,50 554 -1,89 81
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Atis uzaklgl 300 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapdtslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagmagdamlari, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikdsiak anlamli bulunnytur
(p<0.000).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorilen sagma gamlari, 70 cm.lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki fatiatistiksel olarak anlamh
bulunmamgtir (p>0.05).

4.12. Ats Uzakligi 300 cmiken 7.5 mm Capl Sagma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atislardaki sagma daliminda homojenite olup her 3 namlu boyu ile yapiatglarin
bazilarinda ana girideligi disinda ek girg deligi (satellit) saptannstir

Atis uzaklgl 300 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapstglarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi
Tablo 4.12.1, 4.12.2 ve 4.12.3'de gosterslini

Tablo 4.12.1:Atis uzaklgl 300 cm iken 7.5 mm ¢aph sacma kullanilarak yapil

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdimlar

Aritmetik
ortalama | Standal | Standai
N (cm) sapma hata % 95 Given arah Minimum | Maksimum
Dagihm Namlu
sekli uzunlysu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 12,70 1,31 ,58 11,06 14,33 10,50 13,90
45 cm 5 6,50 1,27 ,57 4,91 8,08 5,30 8,60
70 cm 5 5,80 ,58 ,26 5,07 6,52 5,00 6,40
Toplam | 15 8,33 3,37 ,87 6,46 10,20 5,00 13,90
Dikey 20 cm 5 8,54 3,54 1,58 4,13 12,94 5,10 14,30
45 cm 5 5,74 ,84 37 4,69 6,78 4,30 6,50
70 cm 5 5,80 42 ,18 5,27 6,32 5,40 6,40
Toplam | 15 6,69 2,38 ,61 5,37 8,01 4,30 14,30
Ortalama 20 cm 5 10,62 2,27 1,01 7,79 13,44 7,80 14,10
45 cm 5 6,12 ,85 ,38 5,05 7,18 4,80 7,20
70 cm 5 5,80 ,48 21 5,19 6,40 5,20 6,40
Toplam | 15 7,51 2,63 ,68 6,05 8,97 4,80 14,10
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Atis uzaklgl 300 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yapatglarda

namlu uzunlgu kisaldikga yatay, dikey ve ortalama olarak sagagdiminin arttgi

gorulmektedir.

Tablo 4.12.2:Atis uzaklgl 300 cm iken 7.5 mm ¢apl sagma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 144,23 2 72,11 58,23 ,000
Grup ici 14,86 12 1,23
Toplam 159,09 14
Dikey Gruplar arasi 25,58 2 12,79 2,84 ,097
Grup ici 53,92 12 4,49
Toplam 79,50 14
Ortalama Gruplar arasi 72,64 2 36,32 17,66 ,000
Grup igi 24,67 12 2,05
Toplam 97,31 14

Tablo 4.12.3:Atis uzaklgl 300 cm iken 7.5 mm c¢apl sagcma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniuna gore sagma gdimlarinin ¢oklu

kadastiriimasi
Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Guven arahl
sekli namlu uzunluklari fark hata nemit Alt sinir | Ust sinir

Yatay 20 cm 45 cm 6,20(*) ,70 ,000 4,32 8,07
70 cm 6,90(*) ,70 ,000 5,02 8,77
45 cm 20 cm -6,20(*) ,70 ,000 -8,07 -4,32

70 cm ,70 ,70 ,594 -1,17 2,57
70 cm 20 cm -6,90(*) ,70 ,000 -8,77 -5,02

45 cm -,70 ,70 ,594 -2,57 1,17

Dikey 20cm  45cm 2,80 1,34 134 - 77 6,37
70 cm 2,74 1,34 ,144 -,83 6,31

45 cm 20 cm -2,80 1,34 ,134 -6,37 77

70 cm -,06 1,34 ,999 -3,63 3,51

70 cm 20 cm -2,74 1,34 ,144 -6,31 ,83

45 cm ,06 1,34 ,999 -3,51 3,63

Ortalama 20 cm 45 cm 4,50(*) .90 ,001 2,08 6,91
70 cm 4,82(*%) ,90 ,000 2,40 7,23
45 cm 20 cm -4,50(*) ,90 ,001 -6,91 -2,08

70 cm 32 ,90 ,934 -2,09 2,73
70 cm 20 cm -4,82(*) ,90 ,000 -7,23 -2,40

45 cm -,32 ,90 ,934 -2,73 2,09
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Atis uzaklgl 300 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapdtslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagmagdamlari, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
uzunlyguna gore daha fazla olup aradaki fark dikegrdtiuda istatistiksel olarak
anlamh bulunmami (p>0.05), yatay dgrultu ve ortalama dalimda istatistiksel
olarak anlamli bulunmygur (p<0.001). Namlu uzungw 45 cm iken gorulen sagma
dagihmlari, 70 cm’lik namlu uzunlguna gore daha fazla olmakla birlikte aradaki

fark istatistiksel olarak anlaml bulunmagtmi(p>0.05).

4.13. Ats uzakhgl 500 cm iken 3.5 mm caph sa¢cma kullanilarak yapah

atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atislardaki sagma daliminda homojenite olup her 3 namlu boyu ile yapiatglarin
bazilarinda ana girideligi disinda ek girg deligi (satellit) saptanntir.

Atis uzaklgl 500 cm iken 3.5 mm capli sacma kullanilarak yapgtslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi
Tablo 4.13.1, 4.13.2 ve 4.13.3'de gosterslini

Tablo 4.13.1:Atis uzaklgl 500 cm iken 3.5 mm c¢apl sagma kullanilarak yapil

aflarda namlu uzuniguna gore sacma géimlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standau
N (cm) sapma hata % 95 Guven argh Minimum | Maksimum
Dagilim Namlu
sekli uzunlysu Altsinir | Ustsinir
Yatay 20 cm 5 29,08 2,71 1,21 25,71 32,44 25,30 32,50
45cm 5 16,78 1,37 ,61 15,06 18,49 15,70 19,10
70 cm 5 17,40 1,44 ,64 15,60 19,19 15,80 19,20
Toplam | 15 21,08 6,12 1,58 17,69 24,47 15,70 32,50
Dikey 20 cm 5 23,12 10,95 4,89 9,52 36,72 3,71 30,30
45cm 5 17,66 1,65 73 15,60 19,71 16,40 20,50
70 cm 5 17,32 ,99 44 16,08 18,55 16,00 18,40
Toplam | 15 19,36 6,55 1,69 15,74 22,99 3,71 30,30
Ortalama 20 cm 5 29,44 3,24 1,44 25,41 33,46 26,50 34,80
45cm 5 17,22 1,06 47 15,90 18,53 16,10 18,50
70 cm 5 17,26 ,99 44 16,02 18,49 16,20 18,70
Toplam | 15 21,30 6,24 1,61 17,84 24,76 16,10 34,80
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Atis uzaklgl 500 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak yapsatglarda
20 cm namlu uzunigundan yapilan afliardaki sagcma daliminin 70 cm ve 45 cm
namlu uzunlgundan yapilan aflardakine gére daha fazla olglu gorilmektedir.
Ancak 70 cm ve 45 cm namlu uzuplinda yapilan aflarda sacma dalimi

acisindan belirgin bir farkhlik géze carpmamaktadi

Tablo 4.13.2:Atis uzaklgl 500 cm iken 3.5 mm ¢apli sagcma kullanilarak gepi

atlarda namlu uzuniguna gére sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler .
toplami derecesi | ortalamasi | F deeri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 480,16 2 240,08 63,46 ,000
Grup ici 45,39 12 3,78
Toplam 525,55 14
Dikey Gruplar arasi 106,02 2 53,01 1,28 ,312
Grup ici 494,64 12 41,22
Toplam 600,66 14
Ortalama Gruplar arasi 496,13 2 248,06 58,95 ,000
Grup ici 50,49 12 4,20
Toplam 546,62 14

Tablo 4.13.3:Atis uzaklgl 500 cm iken 3.5 mm ¢apl sagcma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniguna gore sagcma gémlarinin ¢coklu

kardastiriimasi
Dagilim Karsilastirmali Ortalama | Standar o) - % 95 Gliven arah
. nemlilik -

sekli namlu uzunluklari fark hata Alt sinir | Ust sinir

Yatay 20 cm 45 cm 12,30(*%) 1,23 ,000 9,01 15,58

70 cm 11,68(*) 1,23 ,000 8,39 14,96

45 cm 20cm | -12,30(*%) 1,23 ,000 -15,58 -9,01

70 cm -,62 1,23 ,871 -3,90 2,66

70 cm 20cm | -11,680(%) 1,23 ,000 -14,96 -8,39

45 cm ,62 1,23 ,871 -2,66 3,90

Dikey 20 cm 45 cm 5,46 4,06 ,399 -5,37 16,29

70 cm 5,80 4,06 ,358 -5,03 16,63

45 cm 20 cm -5,46 4,06 ,399 -16,29 5,37

70 cm 34 4,06 ,996 -10,49 11,17

70 cm 20 cm -5,80 4,06 ,358 -16,63 5,03

45 cm -,34 4,06 ,996 -11,17 10,49

Ortalama 20 cm 45 cm 12,22(%) 1,29 ,000 8,75 15,68

70 cm 12,18(*) 1,29 ,000 8,71 15,64

45 cm 20cm | -12,22(*% 1,29 ,000 -15,68 -8,75

70 cm -,04 1,29 ,999 -3,50 3,42

70 cm 20cm | -12,18(*) 1,29 ,000 -15,64 -8,71

45 cm ,04 1,29 ,999 -3,42 3,50
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Atis uzaklgl 500 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak yapdtsglarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagcmagdamlari, 45 cm. ve 70 cm’lik namlu
uzunlyguna goére daha fazla olup aradaki fark dikegrdtiu diinda istatistiksel
olarak anlamli bulunmgur (p<0.001).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorulen sacmagdamlari ile, 70 cm’lik namlu
uzunlyzgundan yapilan aflardaki sagma dalimi arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark bulunmamgtir(p>0.05).

4.14. Ats Uzakligi 500 cmiken 7.5 mm Capl Sagma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atslardaki sacma dalimlarinda homojenite olup her 3 namlu boyu ilepyan
atislarin bazilarinda ana girdeligi disinda ek girg deligi (satellit) saptanmtir

Atis uzaklgl 500 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak yapstglarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi
Tablo 4.14.1, 4.14.2 ve 4.14.3'de gosterslini

Tablo 4.14.1:Atis uzaklgl 500 cm iken 7.5 mm ¢aph sacma kullanilarak yapil
aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdimlar

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
Dagihm Namlu N (cm) sapma hata % 95 Given arah Minimum | Maksimum
sekli uzunlygu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 12,92 2,66 1,19 9,61 16,22 9,80 16,40
45 cm 5 8,34 1,54 ,69 6,41 10,26 6,20 10,30
70 cm 5 7,56 ,53 24 6,89 8,22 6,80 8,00
Toplam 15 9,60 2,96 ,76 7,96 11,24 6,20 16,40
Dikey 20 cm 5 14,32 2,31 1,03 11,44 17,19 11,20 16,80
45 cm 5 8,50 ,88 ,39 7,40 9,59 7,10 9,40
70 cm 5 8,52 1,06 A7 7,19 9,84 7,40 9,80
Toplam 15 10,44 3,18 ,82 8,68 12,20 7,10 16,80
Ortalama 20 cm 5 13,62 1,37 ,61 11,91 15,32 12,10 15,80
45 cm 5 8,42 ,66 29 7,58 9,25 7,80 9,30
70 cm 5 8,04 75 ,33 7,10 8,97 7,20 8,80
Toplam 15 10,02 2,78 ,719 8,48 11,57 7,20 15,80

Atis uzaklgl 500 cm iken 7.5 mm ¢apli sagma kullanilarak yap#dtslarda
namlu uzunlgu kisaldikca sagma gdiminin arttgi gorilmektedir.
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Tablo 4.14.2 Atis uzaklgl 500 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak hgampi
aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestli Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi | F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 83,85 2 41,92 12,86 ,001
Grup ici 39,11 12 3,25
Toplam 122,96 14
Dikey Gruplar arasi 112,52 2 56,26 23,20 ,000
Grup ici 29,09 12 2,42
Toplam 141,61 14
Ortalama Gruplar arasi 97,20 2 48,60 50,24 ,000
Grup ici 11,60 12 ,96
Toplam 108,80 14

Tablo 4.14.3:Atis uzaklgl 500 cm iken 7.5 mm ¢apl sagma kullanilarak Igepi

aflarda namlu uzuniguna gore sacma gémlarinin ¢coklu

kardastiriimasi

Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) lilik % 95 Glven arah
sekli namlu uzunluklari fark hata hemitl Alt sinir Ust sinir

Yatay 20 cm 45 cm 4,58(*) 1,14 ,005 1,53 7,62

70 cm 5,36(%) 1,14 ,001 2,31 8,40

45cm  20cm | -4,58(* 1,14 ,005 -7,62 -1,53

70 cm 78 1,14 778 -2,26 3,82

70cm  20cm | -5,36(%) 1,14 ,001 -8,40 -2,31

45cm -,78 1,14 778 -3,82 2,26

Dikey 20cm  45cm | 5.82(% ,98 ,000 3,19 8,44

70 cm 5,80(%) ,98 ,000 3,17 8,42

45cm  20cm | -5,82(% ,98 ,000 -8,44 -3,19

70 cm -,02 ,98 1,000 -2,64 2,60

70cm  20cm | .580(% ,98 ,000 -8,42 -3,17

45cm ,02 ,98 1,000 -2,60 2,64

Ortalama 20 cm 45 cm 5,20(%) .62 ,000 3,54 6,85

70 cm 5,58(%) 62 ,000 3,92 7,23

45cm  20cm | -520(% 62 ,000 -6,85 -3,54

70 cm ,38 62 817 -1,27 2,03

70cm  20cm | .558(% 62 ,000 -7,23 -3,92

45 cm -,38 62 817 -2,03 1,27

Atis uzaklgl 500 cm iken 7.5 mm capli sagcma kullanilarak yap#dtslarda,

namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagmagdamlari, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
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uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikéalak anlamli bulunmur
(p<0.01).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorulen sacmagdamlari ile, 70 cm.lik namlu
uzunlysundan yapilan aflardaki sacma dalimi arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark bulunmamgtir(p>0.05).

4.15.Atrs Uzakligi 1000 cmiken 3.5 mm Caph Sacma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlyunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak Uzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkh namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atslardaki sacma dalimlarinda homojenite olmayip ek girideligi olarak
degerlendirilen (satellit) sagma dgiisaptanmanstir.

Atis uzaklgl 1000 cm iken 3.5 mm capli sacma kullanilarak igapatslarda
namlu uzunlguna gore sagma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu katlastirmasi
Tablo 4.15.1, 4.15.2 ve 4.15.3'de gosterslini

Tablo 4.15.1:Atis uzaklgl 1000 cm iken 3.5 mm c¢apl sacma kullanilarak gampi

aflarda namlu uzuniguna gore sacma géimlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
N (cm) sapma hata % 95 Guven argh Minimum | Maksimum
Dagilim Namlu
sekli uzunlgu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20cm 5 55,98 4,85 2,17 49,95 62,00 51,90 61,70
45cm 5 38,70 1,79 ,80 36,47 40,92 36,30 41,20
70 cm 5 41,44 4,22 1,88 36,19 46,68 35,20 46,40
Toplam | 15 45,37 8,62 2,22 40,59 50,14 35,20 61,70
Dikey 20cm 5 54,26 9,71 4,34 42,20 66,31 44,60 68,50
45cm 5 39,18 4,37 1,95 33,75 44,60 34,10 43,90
70 cm 5 41,36 2,16 97 38,66 44,05 39,40 43,80
Toplam 15 44,93 9,01 2,32 39,94 49,92 34,10 68,50
Ortalama 20 cm 5 55,12 7,04 3,15 46,36 63,87 49,00 65,10
45cm 5 38,94 2,35 1,05 36,01 41,86 36,30 42,40
70 cm 5 41,40 2,947 1,31 37,73 45,06 37,40 45,10
Toplam | 15 45,15 8,51 2,19 40,43 49,87 36,30 65,10

Atis uzaklgr 1000 cm iken 3.5 mm capli sacma kullanilarak maozdunigu

20 cm iken yapilan alardaki sacma dalimlarinin 45 cm ve 70 cm namlu boyuyla
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yapilan aylara gore daha fazla olgu gorilmektedir. 45 cm namlu boyunda yapilan
atslardaki sagma dalimi 70 cm.den olanlara gore artmanmlup aksine azalma

oldugu dikkati cekmektedir.

Tablo 4.15.2:Atis uzaklgl 1000 cm iken 3.5 mm ¢apl sagcma kullanilarakgap
aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 862,52 2 431,26 28,98 ,000
Grup ici 178,52 12 14,87
Toplam 1041,04 14
Dikey Gruplar arasi 664,28 2 332,14 8,43 ,005
Grup igi 472,47 12 39,37
Toplam 1136,75 14
Ortalama Gruplar arasi 760,13 2 380,06 17,83 ,000
Grup ici 255,76 12 21,31
Toplam 1015,89 14

Tablo 4.15.3:Atis uzaklgl 1000 cm iken 3.5 mm c¢apl sagcma kullanilarakgap

aflarda namlu uzuniguna gore sacma gémlarinin ¢coklu

karastiriimasi
Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Given argh
sekli namlu uzunluklar fark hata hemitl Alt sinir Ust sinir

Yatay 20cm 45 cm 17,28(*) 2,43 ,000 10,77 23,78
70cm | 14,54(%) 2,43 ,000 8,03 21,04
45cm  20cm | -17,28(%) 2,43 ,000 -23,78 -10,77

70 cm 2,74 2,43 519 -9,24 3,76

70 cm 20cm | -14,54(*%) 2,43 ,000 -21,04 -8,03

45cm 2,74 2,43 ,519 -3,76 9,24

Dikey 20cm  45cm | 15,08(*) 3,96 ,007 4,49 25,66
70cm | 12,90 3,96 ,018 2,31 23,48

45 cm 20 cm -15,08(*) 3,96 ,007 -25,66 -4,49

70 cm -2,18 3,96 ,849 -12,76 8,40

70cm  20cm | -1290(*) | 3,96 ,018 -23,48 -2,31

45cm 2,18 3,96 ,849 -8,40 12,76

Ortalama 20 cm 45cm 16,18(*) 2,91 ,000 8,39 23,96
70 cm 13,72(*) 2,91 ,001 5,93 21,50

45cm 20cm | -16,18(%) 2,91 ,000 -23,96 -8,39

70 cm -2,46 2,91 ,685 -10,24 5,32

70cm  20cm | -13,72(*) | 291 ,001 -21,50 -5,93

45 cm 2,46 2,91 ,685 -5,32 10,24
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Atisg uzaklgl 1000 cm iken 3.5 mm ¢apli sagma kullanilarak Igapatslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagmagdamlari, 45 cm ve 70 cm’lik namlu
uzunlysuna gore daha fazla olup aradaki fark istatistikdsiak anlamli bulunnytur
(p<0.05).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorilen sagmagdamlari, 70 cm.lik namlu
uzunlysuna gore daha az olup aradaki fark istatistiksaladd anlamli bulunmargtir
(p>0.05).

4.16.Atis Uzakhig 1000 cmiken 7.5 mm Caph Sagma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atslardaki sacma dalimlarinda homojenite olmayip ek girideligi olarak
degerlendirilen (satellit) sagma dglisaptanmanstir.

Atis uzaklgr 1000 cm iken 7.5 mm c¢apl sagcma kullanilarak igapatslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kaulastirmasi

Tablo 4.16.1, 4.16.2 ve 4.16.3'de gosterslini

Tablo 4.16.1:Atis uzaklgl 1000 cm iken 7.5 mm ¢aph sagma kullanilarak igampi
aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdimlar

Aritmetik
ortalama | Standal | Standai
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Given arah Minimum | Maksimum
sekli uzunlyu Altsimir | Ust sinir
Yatay 20 cm 5 34,18 6,32 2,82 26,32 42,03 26,80 43,40
45 cm 5 17,34 511 2,28 10,99 23,68 11,80 23,50
70 cm 5 21,52 2,65 1,18 18,22 24,81 18,40 24,40
Toplam | 15 24,34 8,70 2,24 19,52 29,16 11,80 43,40
Dikey 20 cm 5 29,02 7,31 3,27 19,94 38,09 20,30 37,70
45 cm 5 16,14 1,96 ,87 13,69 18,58 14,80 19,60
70 cm 5 21,64 3,76 1,68 16,95 26,32 17,40 25,60
Toplam | 15 22,26 7,09 1,83 18,34 26,19 14,80 37,70
Ortalama 20 cm 5 31,60 4,04 1,81 26,57 36,62 25,30 35,80
45 cm 5 16,74 2,67 1,19 13,42 20,05 13,30 19,40
70 cm 5 21,58 2,51 1,12 18,45 24,70 18,90 25,00
Toplam | 15 23,30 7,04 1,81 19,40 27,20 13,30 35,80

20 cm iken yapilan alardaki sagcma dalimlarinin 45 cm ve 70 cm namlu boyuyla

Atis uzaklgr 1000 cm iken 7.5 mm ¢aph sa¢gma kullanilarak nanzunigu
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yapilan aylara gore daha fazla olgu gorilmektedir. 45 cm namlu boyunda yapilan
atslardaki sagma dalimi 70 cm.den olanlara gore artmanmlup aksine azalma

oldugu dikkati cekmektedir.

Tablo 4.16.2:Atis uzaklgl 1000 cm iken 7.5 mm ¢apl sagma kullanilarakgap
aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlil Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 768,88 2 384,44 15,76 ,000
Grup ici 292,66 12 24,38
Toplam 1061,55 14
Dikey Gruplar arasi 417,68 2 208,84 8,75 ,005
Grup igi 286,17 12 23,84
Toplam 703,85 14
Ortalama Gruplar arasi 574,40 2 287,20 28,85 ,000
Grup ici 119,46 12 9,95
Toplam 693,86 14

Tablo 4.16.3:Atis uzaklgl 1000 cm iken 7.5 mm c¢apl sagcma kullanilarakgap

aflarda namlu uzuniguna gore sacma gémlarinin ¢coklu

karastiriimasi
Dagilim Karsilagtirmali Ortalama | Standar o) llik % 95 Given argh
sekli namlu uzunluklar fark hata hemitl Alt sinir Ust sinir

Yatay 20cm  45cm | 16,84(% 3,12 ,000 8,50 25,17
70cm | 12,66(* 3,12 ,004 4,32 20,99
45cm  20cm | -16,84(*%) 3,12 ,000 -25,17 -8,50

70 cm -4,18 3,12 402 -12,51 4,15
70cm  20cm | -12,66(*) 3,12 ,004 -20,99 -4,32
45 cm 4,18 3,12 402 -4,15 12,51
Dikey 20cm  45cm | 12,88(% 3,08 ,003 4,64 21,11
70 cm 7,38 3,08 ,081 -,85 15,61
45cm  20cm | -12,88(*%) 3,08 ,003 -21,11 -4,64

70 cm -5,50 3,08 217 -13,73 2,73

70cm  20cm -7,38 3,08 ,081 -15,61 ,85
45 cm 5,50 3,08 217 -2,73 13,73
Ortalama  20cm  45cm | 14,86(% 1,99 ,000 9,53 20,18
70cm | 10,02(% 1,99 ,001 4,69 15,34
45cm  20cm | -14,86(*) 1,99 ,000 -20,18 -9,53

70 cm -4,84 1,99 ,076 -10,16 48
70cm  20cm | -10,02(% 1,99 ,001 -15,34 -4,69
45 cm 4,84 1,99 ,076 -,48 10,16
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Atis uzaklgl 1000 cm iken 7.5 mm c¢apli sagma kullanilarak gapatslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagcmagdamlari 45 cm’lik namlu uzunlguna
gore daha fazla olup aradaki fark istatistikserataanlamli bulunmgtur(p<0.005).
Namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagcmagdamlari 70 cm’lik namlu uzunlguna
gore daha fazla olup aradaki fark dikeygddtu disinda istatistiksel olarak anlaml
bulunmutur(p<0.005).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorulen sacma gdamlari, 70 cm.lik namlu
uzunlysuna gore daha az olup aradaki fark istatistiksetadd anlamli bulunmargtir
(p>0.05).

4.17. Ats Uzakligi 1500 cmiken 3.5 mm Caph Sacma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma c¢api ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlyunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak Uzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkh namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atslardaki sacma dalimlarinda homojenite olmayip ek girideligi olarak
degerlendirilen (satellit) sagma dgiisaptanmanstir.

Atis uzaklgl 1500 cm iken 3.5 mm capli sagcma kullanilarak igapatslarda
namlu uzunlguna gore sagma géumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu katlastirmasi

Tablo 4.17.1, 4.17.2 ve 4.17.3'de goOsterslini

Tablo 4.17.1:Atis uzaklgl 1500 cm iken 3.5 mm c¢apl sagcma kullanilarak gampi

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdimlar

Aritmetik
ortalama | Standai | Standar
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Guven argh Minimum | Maksimumr
sekli uzunlyu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 88,84 10,44 4,67 75,87 101,80 77,60 100,80
45 cm 5 67,00 8,48 3,79 56,46 77,53 59,30 81,10
70 cm 5 74,94 6,30 2,82 67,10 82,77 64,60 81,40
Toplam 15 76,92 12,26 3,16 70,13 83,71 59,30 100,80
Dikey 20 cm 5 82,20 5,73 2,56 75,07 89,32 72,80 86,30
45 cm 5 61,02 3,594 1,60 56,55 65,48 56,50 66,40
70 cm 5 73,70 7,13 3,19 64,83 82,56 63,00 82,20
Toplam 15 72,30 10,43 2,69 66,53 78,08 56,50 86,30
Ortalame 20 cm 5 85,52 6,72 3,00 77,17 93,86 75,20 92,30
45 cm 5 64,02 4,46 1,99 58,47 69,56 59,80 71,50
70 cm 5 74,32 4,54 2,03 68,67 79,96 70,00 79,30
Toplam 15 74,62 10,34 2,67 68,88 80,35 59,80 92,30
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Atis uzaklgr 1500 cm iken 3.5 mm c¢apli sagma kullanilarak maozdunigu

20 cm iken yapilan afardaki sagma dalimlarinin 45 cm ve 70 cm namlu boyuyla

yapilan atylara goére daha fazla olgu gorilmektedir. 45 cm. namlu boyunda yapilan

atslardaki sacma dalimi 70 cm.den olanlara gore artmanmlup aksine azalma

oldugu dikkati cekmektedir.

Tablo 4.17.2:Atis uzaklgl 1500 cm iken 3.5 mm c¢apl sagcma kullanilarakgap

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi F deseri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi 1222,06 2 611,03 8,29 ,005
Grup ici 883,52 12 73,62
Toplam 2105,58 14
Dikey Gruplar arasi 1136,04 2 568,02 17,61 ,000
Grup ici 387,04 12 32,25
Toplam 1523,08 14
Ortalama Gruplar arasi 1156,30 2 578,15 20,20 ,000
Grup igi 343,36 12 28,61
Toplam 1499,66 14

Tablo 4.17.3:Atis uzaklgl 1500 cm iken 3.5 mm c¢apl sagcma kullanilarakgap

aflarda namlu uzuniguna gore sacma gémlarinin ¢coklu

kardastiriimasi

Dagihm Karsilastirmal Ortalama | Standar &namiilik —295 Giiven arah
sekli namlu uzunlukla fark hat: Alt sinir Lst sini
Yatau 20 crr 45 cn 21.84(% 547 004 7.3¢€ 36.31
70 cm 13,90 5,42 ,060 -,57 28,37

45 cm 20cm | -21,84(*%) 5,42 ,004 -36,31 -7,36

70 cm -7,94 5,42 ,342 -22,41 6,53

70 cm 20 cm -13,90 5,42 ,060 -28,37 ,57

45 cm 7,94 5,42 ,342 -6,53 22,41

Dikey 20 cm 45 cm 21,18(*) 3,59 ,000 11,59 30,76
70 cm 8,50 3,59 ,084 -1,08 18,08
45 cm 20cm | -21,18(*) 3,59 ,000 -30,76 -11,59

70cm | -12,68(*) 3,59 ,011 -22,26 -3,09

70 cm 20 cm -8,50 3,59 ,084 -18,08 1,08

45 cm 12,68(*) 3,59 ,011 3,09 22,26

Ortalama 20 cm 45 cm 21,50(%) 3,38 ,000 12,47 30,52
70 cm 11,20(*) 3,38 ,016 2,17 20,22
45 cm 20cm | -21,50(*%) 3,38 ,000 -30,52 -12,47

70cm | -10,30(*%) 3,38 ,026 -19,32 -1,27

70 cm 20cm | -11,20(*%) 3,38 ,016 -20,22 -2,17

45 cm 10,30(*) 3,38 ,026 1,27 19,32
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Atis uzaklgl 1500 cm iken 3.5 mm ¢apli sagma kullanilarak Igapatslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagcmagaamlari, 45 cm’lik namlu uzunlguna
gore daha fazla olup aradaki fark istatistikserataanlamli bulunmgiur (p<0.05).
Namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagcmagdamlari 70 cm’lik namlu uzunlguna
gore daha fazla olup aradaki fark yatay ve dikegrdituda istatistiksel olarak
anlamh bulunmamg(p>0.05), ancak ortalama glam acisindan anlamli bulunrgtur
(p<0.05). Namlu uzunigu 45 cm iken gorulen sacmagiamlari, 70 cm.lik namlu
uzunlysuna gore daha az olup aradaki fark yatagrdibu disinda istatistiksel olarak

anlamh bulunmstur (p<0.05).

4.18. Atis Uzaklhigi 1500 cmiken 7.5 mm Capl Sagma Kullanilarak
Yapilan Atislar

Bu mesafe ve sacma capi ile 70 cm namlu uZumida 5 aty, 45 cm namlu
uzunlygunda 5 at ve 20 cm namlu uzungunda 5 at olmak lzere toplam 15 ati
yapilmstir.

Uc farkli namlu uzunlgundan (70 cm, 45 cm ve 20 cm) yapilan tim
atslardaki sacma dalimlarinda homojenite olmayip ek girideligi olarak
degerlendirilen (satellit) sagma dglisaptanmanstir.

Atis uzaklgl 1500 cm iken 7.5 mm c¢apl sagcma kullanilarak igapatslarda
namlu uzunlguna gore sacma gdumlari, ANOVA analizi ve ¢oklu kanlastirmasi
Tablo 4.18.1, 4.18.2 ve 4.18.3'de gostersliini

Tablo 4.18.1:Atis uzaklgl 1500 cm iken 7.5 mm ¢apl sagma kullanilarak igampi

aflarda namlu uzuniguna gore sacma géimlari

Aritmetik
ortalama | Standal | Standal
Dagilim Namlu N (cm) sapma hata % 95 Guven arah Minimum | Maksimum
sekli uzunlygu Alt sinir Ust sinir
Yatay 20 cm 5 54,04 10,47 4,68 41,02 67,05 40,40 65,90
45 cm 5 26,82 6,92 3,09 18,21 35,42 15,20 33,90
70 cm 5 33,08 6,06 2,71 25,54 40,61 26,40 40,50
Toplam | 15 37,98 14,16 3,65 30,13 45,82 15,20 65,90
Dikey 20 cm 5 43,12 9,79 4,38 30,95 55,28 31,80 55,70
45 cm 5 21,26 3,29 1,47 17,16 25,35 16,10 24,50
70 cm 5 32,20 14,29 6,39 14,44 49,95 14,50 50,50
Toplam | 15 32,19 13,20 3,40 24,88 39,50 14,50 55,70
Ortalama 20 cm 5 48,58 9,51 4,25 36,76 60,39 40,40 60,80
45 cm 5 24,08 3,88 1,73 19,25 28,90 18,50 28,70
70 cm 5 32,64 8,57 3,83 21,99 43,28 21,60 45,50
Toplam | 15 35,10 12,71 3,28 28,06 42,13 18,50 60,80
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Atis uzaklgr 1500 cm iken 7.5 mm ¢aph sa¢gma kullanilarak nanzunigu
20 cm. iken yapilan agtardaki sacma dalimlarinin 45 cm ve 70 cm namlu boyuyla
yapilan aylara gore daha fazla olgu gérilmektedir. 45 cm namlu boyunda yapilan
atslardaki sagma dalimi 70 cm’den olanlara gore artmanolup aksine azalma
oldugu dikkati cekmektedir.

Tablo 4.18.2:Atis uzaklgl 1500 cm iken 7.5 mm c¢apl sacma kullanilarakgap

aflarda namlu uzuniguna gore sagma gdumlarinin ANOVA analizi

Kareler | Serbestlit Kareler )
toplami derecesi | ortalamasi | F deeri | Onemlilik
Yatay Gruplar arasi | 2032,39 2 1016,19 15,66 ,000
Grup ici 778,50 12 64,87
Toplam 2810,90 14
Dikey Gruplar arasi | 1194,64 2 597,32 5,75 ,018
Grup ici 1245,20 12 103,76
Toplam 2439,84 14
Ortalama Gruplar arasi 1546,01 2 773,00 12,95 ,001
Grup ici 716,18 12 59,68
Toplam 2262,20 14

Tablo 4.18.3:Atis uzaklgl 1500 cm iken 7.5 mm c¢apl sagcma kullanilarakgap

aflarda namlu uzuniguna gore sacma gémlarinin ¢coklu

karastiriimasi

Dagilim Karsilastirmali Ortalama | Standar Anemlilik % 95 Giiven arah
sekli namlu uzunlukla fark hatz Alt sinir l)st sini
Yatav 20 cnr 45 cn 27.22(% 5.0¢ .00C 13.67 40.81
70 cm 20,96(*) 5,09 ,004 7,36 34,55
45 cm 20 cm -27,22(*) 5,09 ,000 -40,81 -13,62

70 cm -6,26 5,09 ,460 -19,85 7,33

70 cm 20 cm -20,96(*) 5,09 ,004 -34,55 -7,36

45 cm 6,26 5,09 ,460 -7,33 19,85

Dikey 20 cm 45 cm 21,86(*) 6,44 ,014 4,67 39,04
70 cm 10,92 6,44 247 -6,26 28,10

45 cm 20 cm -21,86(*) 6,44 ,014 -39,04 -4,67

70 cm -10,94 6,44 ,246 -28,12 6,24

70 cm 20 cm -10,92 6,44 ,247 -28,10 6,26

45 cm 10,94 6,44 ,246 -6,24 28,12

Ortalama 20 cm 45 cm 24,50%) 4,88 ,001 11,46 37,53
70 cm 15,94(*) 4,88 ,017 2,90 28,97
45 cm 20 cm -24,50(*) 4,88 ,001 -37,53 -11,46

70 cm -8,56 4,88 ,227 -21,59 4,47

70 cm 20 cm -15,94(*) 4,88 ,017 -28,97 -2,90

45 cm 8,56 4,88 ,227 -4,47 21,59
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Atis uzaklgl 1500 cm iken 7.5 mm capli sagma kullanilarak gapatslarda,
namlu uzunlgu 20 cm iken gorilen sagcmagaamlari, 45 cm’lik namlu uzunlguna
gore daha fazla olup aradaki fark istatistikselrataanlamli bulunmgiur(p<0.05).
Namlu uzunlgu 20 cm iken gorulen sagcmagdamlari 70 cm’lik namlu uzunlguna

gore daha fazla olup aradaki fark dikeygddtu disinda istatistiksel olarak anlaml

bulunmutur (p<0.05).

Namlu uzunlgu 45 cm iken gorilen sacmagdamlar, 70 cm’lik namlu

uzunlysuna gore daha az olup aradaki fark istatistiksetadd anlamli bulunmargtir

(p>0.05).

Tablo 4.19:Namlu kisaltma durumuna goéregilgk atis mesafelerinde ortalama

sacma giam farklihgl (sagma cap1=3.5 mm)

Sacma d&ilimindaki degisim ortalamalar (cm)
Atis mesafesi (cm) 70 cm.den 45 cm.ye | 45 cm.den 20 cm.ye | 70 cm.den 20 cm.ye
kisaltma halinde kisaltma halinde kisaltma halinde

40 0,98 0,10 1.08

60 0,34 0,84 1,18

80 0,40 1,72 2,12

100 0,82 2,44 3,26

200 1.25 5,74 6,99

300 0.54 6,80 7,34

500 -0,04 12,22 12,18
1000 -2,46 16,18 13,72
1500 -10,30 19,50 11,20

Namlu kisaltma durumuna gére de gisik ati§ mesafelerinde
sacma da gihm farkhli g1 (sagma ¢api=3.5 mm)

25
c ’é‘ 15 —e— 70 cm'den 45 cmye
ES 10 i ——a
o = 5 Z —s— 45 cm'den 20 cmiye
© =
ST @ 0] ; ‘ ‘ - .
g ? 5 \\ —— 70 cm'den 20 cm'ye
- 0 560 1666 1560 2600
G O
& 10 \
-15

Atig mesafesi (cm)

Sekil 4.1.
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Tablo 4.20:Namlu kisaltma durumuna goregiigk atis mesafelerinde ortalama

sacma glam farklihigl (sagma ¢api=7.5 mm)

Sacma d&ilimindaki degisim ortalamalari (cm)

Atis mesafesi (cm) 70 cm’den 45 45 cm’den 20 70 cm’den 20
cm’ye kisaltma cm’ye kisaltma cm’ye kisaltma
halinde halinde halinde
40 0,73 0,24 0,97
60 0,61 0,88 1,49
80 1,12 1,48 2,60
100 2,60 1,53 4,13
200 2,16 1,94 4,10
300 0,32 4,50 4,82
500 0,38 5,20 5,58
1000 -4,84 14,86 10,02
1500 -8,56 24,50 15,94

Sacma da gihminda
degisiklik (cm)

Namlu kisaltma durumuna gore de gisik ati g

mm.)

30
20 -

0 2000

mesafelerinde sagma da gilim farklih g1 (sagma capi=7.5

=70 cm'den 45 cm'ye

=45 cm'den 20 cm'ye

70 cm'den 20 cm'ye

Atrs mesafesi (cm)

Sekil 4.2
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Tablo 4.21:Namlu uzunluklari ve kullanilan sagcma caplarineegigisik atis
mesafelerinden yapilaglatda homojenite vagi

Atrs Namlu uzunlugu=70 cm Namlu uzunlgu=45 cm Namlu uzunlgu=20 cm
mesafesi Sacma Sacma Sacma Sacma Sagma Sagma
(cm) capi=3.5 mm capi=7.5 mm capi=3.5 mm capi=7.5 mm capi=3.5 mm capi=7.5 mm
40 Var Var Var Var Var Var
60 Var Var Var Var Var Var
80 Var Var Var Var Var Var
100 Var Var Var Var Var Var
200 Var Var Var Var Var Var
300 Var Var Var Var Var Var
500 Var Var Var Var Var Var
1000 Yok Yok Yok Yok Yok Yok
1500 Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Namlu uzunlgu ve kullanilan sagcma capindanglmsiz olarak 5 metreye
kadar yapilan tim atarda sacma dg@imlarinin homojenite gostergj 10 ve 15
metreden yapilan gtarda homojenite olmagh gbzlenmgtir.

Tablo 4.22.Namlu uzunluklari, kullanilan sagma caplari ve atesafelerine gore,
ek gigideligi (satelit girs) gozlenen agisayilarinin dgihimi

Namlu uzunlugu Namlu uzunlugu Namlu uzunlugu
Atis 70 cm 45 cm 20 cm
mesafesi Sacma Sacgma capli Sacma Sacgma capl Sacma capl | Sacma cap!
(cm) capi 7.5 mm capi 7.5 mm 3.5mm 7.5 mm
3.5 mm 3.5 mm
1 1 2 3 4 1 1 2 3 1 2 1 3
40 - - - - - - - - - - - - -
60 - - - - - - - - - - -
80 - 1 3 - - -
100 - - 3 2 - - -
200 - 1 2 2 - 1 4 1 2 2
300 - 1 3 1 - - 1 1 2 - 4 -
500 2 3 - - - 1 - - - 1 1
1000 - - - - - - - - - - -
1500 - - - - - - - - - - - - -
Toplam 2 5 7 6 4 1 1 2 6 1 ] 7 2

Yapilan 270 atin 225'inde satelit gisi deligi saptanmamg; 45’'inde
saptanmytir. Satelit girg deligi gbzlenen 45 agin 24’0 namlu uzunlgu 70 cm olan
silahla yapilan aglarda, 10'u namlu uzunfiu 45 cm olan silahla yapilan garda,

11’i namlu uzunlgu 20 cm olan silahla yapilan garda g6zlennsir.

Namlu uzunlgu 70 cm iken satelit ggideligi gozlenen 24 agin 2’si, namlu
uzunlysu 45 cm iken satelit gigideligi gozlenen 10 agin 1'i, namlu uzunlgu 20 cm

iken satelit gig deligi gbzlenen 11 atin 2'si 3.5 mm caplh sa¢cma kullanilan
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atslardir. Yani satellit gig gozlenen 45 afin 5’i 3.5 mm c¢apli sagma ile olan g
iken 40’1 7.5 mm ¢apli sagma ile olanskrdir.

Namlu uzunlgu 70 cm iken yapilan atarda ve 7,5 mm’lik sacma
kullanilarak yapilan aflarda daha fazla satelit sagcma girdeligi oldugu
gorulmugtar.

Atis mesafesi acgisindan 80 cm’nin altinda satelits gdeligi olan ats
gozlenmemgtir. 10 ve 15 metreden yapilan sgd@rda homojenite olmayip gsri
delikleri satelit gir§ deligi olarak dgerlendiriimemgtir. Sacgma capi ve namlu
uzunlyggundan bgimsiz olarak agl mesafelerine gore en c¢ok satelit sagmas giri

delikleri 200 cm ile 300 cm mesafelerden yapilaglada gorulmétar.

Tablo 4.23:3,5 mm(3 numara sagcma) capli sagma kullanilarpkamaatglarda,
namlu boyu ve gtnesafelerine gore sagmagdanlari(a, b)

Atis Mesafesi (cm) Namlu Boyu
70 cm (orijinal) 45 cm 20 cm

40 2,22 (0,13) 3,20 (0,20) 3,30 (0,33)
60 3,08 (,40) 3,42 (,23) 4,26 (,36)
80 3,08 (,41) 3,48 (,08) 5,20 (,44)
100 2,76 (,17) 3,58 (,14) 6,02 (,74)
200 4,57 (,14) 5,82 (,80) 11,56 (,40)
300 8,90 (,29) 9,44 (,40) 16,24 (1,30)
500 17,26 (,99) 17,22 (1,06) 29,44 (3,24)
1000 41,40 (2,94) 38,94 (2,35) 55,12 (7,04)
1500 74,32 (4,54) 64,02 (4,46) 85,52 ((6,72)

a- Sacma dalim ¢api olarak yatay ve dikey caplarin ortalamaddinmstir.
b-  Dezerler aritmetik ortalama (standart saprklinde verilmitir.

Tablo 4.24:7,5 mm(1 numargevrotin) capli sagma kullanilarak yapilansiainda,

namlu boyu ve gitnesafelerine gére sagmagdanlari(a, b)

Atis Mesafesi (cm) Namlu Boyu
70 cm (orijinal) 45 cm 20 cm
40 2,15 (,12) 2,88 (,17) 3,12 (,34)
60 2,57 (,12) 3,18 (,24) 4,06 (,52)
80 2,62 (,19) 3,74 (,69) 5,22 (1,56)
100 2,65 (,07) 5,25 (,48) 6,78 (,53)
200 3,56 (,26) 5,72 (,72) 7,66 (,79)
300 5,80 (,48) 6,12 (,85) 10,62 (2,27)
500 8,04 (,75) 8,42 (,66) 13,62 (1,37)
1000 21,58 (2,51) 16,74 (2,67) 31,60 (4,04)
1500 32,64 (8,57) 24,08 (3,88) 48,58 (9,51)

a- Sacma dalim ¢api olarak yatay ve dikey ¢aplarin ortalama&nmstir.
b-  Degserler aritmetik ortalama (standart saprgeklinde verilmitir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Atesli silahla meydana gelen yaralama ve 6lum olaytlihangi tip silahin
kullanildigi, fisek ve mermi tipi gibi delillerin elde edilmesinimayinda, gerek olayin
tarzinin gerekse orijinin belirlenmesi acisindag atesafesinin tespit edilmesi en
onemli adli tibbi konulardan biridir. Asé silahlarda mesafe tayini, barutun yanma
drtnlerine goére yapilmakta olup barut artiklarimlasamayacgl mesafelere uzak
atis denilmektedir. Uzun namlulu silahlardan olan @fekleri, tim dinyada olciu
gibi Ulkemizde de yaralama ve 6lum olaylarinda aikallaniimaktadir. Ayrica bu
silahlarin namlusu ve dipgnin kisaltiimasi ile hem saklanmasi hem dgri@asi
kolay hale getirilerek, su¢ ve savunma amacli &l&rdlanildg bilinmektedir.

Av tifekleri ile meydana gelen yaralama ve olimutdginda, barut yanma
aranlerinin ulgamayacgl mesafelerde, hedef Gzerindeki sagmaildalr gz 6niine
alinarak mesafe tayini yapilabilmektedir. Ancak éfetizerindeki sagcma geimini
namlu uzunlgu, tifezin sok durumu, sa¢gma yapisi ve buyikiii fisegin ve tapanin
tipi gibi pek cok faktér etkilemekte olup, stimesafesinin tespiti acisindan
uygulamada sikintilar cekilgii bilinmektedir.

Agir, 1990-1994 vyillan arasindistanbul Adli Tip Kurumu Bgkanligi'na
yansiyan 114 olumlu av tifeyaralanmasi otopsilerinin derlendirildigi calismada,
av tufesi ile meydana gelen 6lumlu olgularin gltesilah olgularina oraninin % 9,1
oldugunu, aty mesafesi acisindan olgularin 38'inin (% 33.34) kuzdis olarak
degerlendirildigini, 5’inin (% 4.8) bitkik atis disi olarak dgerlendirildigini, 17’sinde
ise (% 14.93) mesafe tayininin yapilamadi bildirmistir(3).

Av tufegi yaralanmalarinda o6zellikle atimesafesinin tespiti icin sa¢cma
dagihmini etkileyen tim da&skenlerle deneysel camalara ihtiyac duyulmaktadir.
Bu calsmada, namlu uzunfiunun insan eliyle kesilmesinin sagcmaudianina etkisi
degerlendirilmis olup, tim dgiskenlerin etkisini iceren c¢aimalarin bir bolumun
olusturmasi ve uygulamada kullaniimasi amaclagumi

Calismada, ilk @amada yivsiz veoksuz (silindirik) orijinal namlu boyu 70
cm’lik av tifegi ile 3.5 mm. ve 7.5 mm. capli sacma kullanilaraeydr mesafeden
5er ats yapilmstir. ikinci asamada tiifgin namlu boyu 25 cm. kesilerek 45 cm'ye
diUsUrdlmistar. Ayni buyudklikte sagcmalar kullanilarak ayni efeterden aglar

tekrarlanmgtir. Uclincli samada tekrar 25 cm kesilerek namlu boyu 20 cm'ye
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diUsUrdlmistar. Ayni mesafeden 20 cm. namlu boyu ile yapilaglaada olgan
sacma dalimi, 70 cm. ve 45 cm namlu boyunda yapilaslata gore daha fazla
olup istatistiksel olarak dnemli farkliliklar oldu gortlmigtir. Ancak, her iki tip
sacma ile namlu boyu 45 cm iken yapilaglatdaki sagcma dalimlari 70 cm namlu
uzunlysuna gore 300 cm. mesafeye kadar daha fazla olnbakilete yatay, dikey ve
ortalama sagma @dimlar arasindaki ikkinin anlamlihk durumunun dgsken
oldugu gorulmitar. Ayrica 500 cm, 1000 cm ve 1500 cm mesafedenrdSamiu
uzunlygunda yapilan aflardaki sagma daliminin 70 cm namlu uzunfuna gore
daha az oldgu gordlmigtir. Bu ters ilgkili dagihmin goruldigi mesafelerden
yapilan atlar ayni gin yapilmiolup silahin namlusu kesilirken glan bir teknik
hata veya havaartlarinin dgillima etkisinden kaynaklangli distintlmektedir.
Ancak tim aglar genel olarak g6z 6niine aligohda namlu boyu kisaldikca sacma
dagihminin arttgl gérdlmis olup bu ters ikkinin ihmal edilebilir diizeyde oldiu
disUnulmigtar.

Uner ve arkadgarinin(23),istanbul Adli Tip Kurumu Bgkanlgi'na 1993-
1995 yillari arasinda namlusu ve didkesilerek, kriminal olaylarda kullaniimasi
nedeniyle incelenmek lzere gonderimav tufeklerinde yaph calsmada, en fazla
namlu boyu grubunun 15-25 cm ofglunu bildirmektedir. Cajmamizda namlu boyu
20 cm'ye indirilen tufekle yapilan atardaki sagma daliminin, ayni mesafelerden
tufegin namlu boyu 45 cm ve 70 cm iken yapilarslatdakine gore istatistiksel
olarak anlamh derecede daha buylik gldsaptanng, elde edilen bilginin adli tip
uygulamalarinda kullanilabilegedistnilmgtar.

Ayni mesafe ve namlu uzu@unda sacma buylkitine gore dalima
bakildginda; kuciuk capli sagma kullanilarak yapilarslatda, blylik sacma ile
yapilan aglara gore daha buydk bir sagmazdian alani olup bu farkligin 100 cm
mesafeden itibaren daha belirgin gtdw6ralmigtar.

Namlu uzunlgu ve kullanilan sagma capindarglmasiz olarak, 5 m’ye kadar
olan mesafelerden yapilan stdrda, sagcma gaiminin belli bir homojenite
gosterdgi, 10 m ve 15 m’den yapilan glarda sacmalarin gdiminda homojenite
olmadgi gorulmdtr.

Yapilan 270 atin 45’'inde satelit gig deligi gorilmis olup bunlarin en fazla

70 cm namlu boyunda yapilan sarda meydana gelgi(24 tanesi), sacma tipi g6z
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onune alindiinda en fazla satelit ggrideliginin blyik capli sagcmalarla yapilan
atslarda goruldgu(40 tanesi) ve satelit sagma gerinin 80 cm ile 500 cm
arasindaki mesafeden yapilarslanda gorilmekte olup en fazla 200 cm ve 300 cm
mesafeden yapilan giarda oldgu goralmitar.

Yapilan atglarda namlu boyunun, 70 cm’den 45 cm’ye, 45 cm’dércm’ye
kisaltiimasi ile 3,5 mm capli sagmalarla ayni medah yapilan afiarda meydana
gelen sacma @gdaim farkina bakildginda; namlu kisaldikca géim farkinin
artmakta olup en buyuk farkin 45 cm’den 20 cm nabdyuna kisaltma ile ol
ve bu farkin 80 cm mesafeden itibaren daha beliodglugu gortlmektedir. Ancak
daha 6ncede bahsedgdigibi 70 cm’'den 45 cm’ye namlu kisaltmasinda 500 c
mesafeden itibaren farkin ters olarak azaldyorilmitar. Bu bulgularin 7,5 mm
capll sacmalar ile yapilan gar deerlendirildiginde, sacma dalim alani
farkhliginin benzer oldgu gordlmigtir. Burada dikkat edilirse, namlu uzugiluinun
70 cm’den 20 cm’ye kisaltilmasi halinde sagmailda alnindaki farklilgin daha
fazla olmasi beklenirken, 45 cm’den 20 cm’ye kigaginda daha fazla olgu
saptanmytir. Baslangicta bu durumun namlu boyu 45 cm'ye kisaltdirkolgan
teknik bir hata veya havaartlarindan kaynaklanabilegie disuntlmisti. Oysa
Moreau ve arkaddarinin ¢algmasinin da benzer sonuglar vgrdyoralmisttr. Bu
nedenle gergek farklgin namlu uzunlgunun 45 cm’nin altina dinesinden sonra
belirgin hale geldii sonucuna varilngtir.

Moreau ve arkaddarinca(41), namlusu kisaltilan sgifi tufeklerin, desisik
namlu boyundan ve farkli mesafelerdengigié& fisek turleri kullanilarak yapilan
atslarda olgyan sacma dalimlarinin dgerlendirildigi ¢calismada; 00 (8.3 mm capli)
iri sagma kullanilarak yapilan giarda sacma d@aliminin anlamlisekilde arttgini, 2
no (3.8 mm caphisek kullanilarak yapilan gtarda sagcma dgaimindaki artgin
namlu uzunlgu 30,5 cm ve altindaki uzunlukta daha belirgin gldw, 7,5 no (2.4
mm c¢apli)) sagma ile yapilan garda namlu uzunigu 30,5 cm’ye kadar olan
atslarda birbirine benzegi ve 15,2 cm namlu uzungunda kucik bir argi
oldugunu, sonuc¢ olarak 00 iri sagmalarda namlu uzinlkisaldikca sagcma
dagiliminin arttgini ve dger fiseklerde fgegin markasina kg olarak arttgini veya
benzer oldgunu bildirmktir. Calsmamizda ise ayni markadkler kullaniimg olup

70 cm ve 45 cm ile yapilan glar arasinda 300 cm mesafeye kadar her iki sagma ti



77

ile yapilan aglarda sagma dalimi 45 cm namlu uzunfiunda daha fazla olmakla
birlikte istatistiksel olarak aradaki farkin anlah@inin deisken old@gu, ancak bu
mesafeden sonra 45 cm namlu boyu ile yapilataada her iki sagcma tipi ile daha az
bir sagma dalimi oldugu, 20 cm namlu boyunda her iki sacma tipiyle yapil
atislardaki dgihmin ise 70 cm ve 45 cm’ye gore anlagekilde fazla olup 100 cm
mesafeden itibaren farkin daha belirgin @adgoralmigtar.

Arslan (10), 12 ve 16 kalibre 71 cm. uzuiiada silindir namlulu av tifg
ile 2 ve 5 no sacma kullanarak yaptcalsmada, mesafe arttikca sacmaitieninin
arttigl, sagma buyukkiine gore ise kiguk boy sagcma kullargidda, dgilim
alaninin, tim mesafelerde artmakla birlikte 6z&dlisO0cm. ve 1000 cm. mesafede
istatistiksel olarak 6nemli derecede fazla @lahu bildirmitir. Sagma buyukIgi ile
ilgili olarak, bu calgmada elde edilen bulgular adi gecen sgaa ile uyumlu
bulunmutur.

Ayrica Arslan, ayni ¢caimada 71 cm namlu uzurgunda 12 ve 16 kalibre
soksuz tiufek ile 12 kalibre tagoklu tufeklerle, ayni tip fiek kullanilarak yapilan
atslarda, sagma galiminin 100 cm mesafeden itibaren istatistikselrak anlamli
derecede farkhlik gostergni ve soklu tifekle yapilan aglarda sagma galiminin
daha az oldgunu belirtmstir.

Coltu ve arkadgari(38), 6 m mesafeden 76 cm uzuynladasoklu namlu ile
8 no(2.25 mm caph) ksgun sacma kullanilarak yapilan @@ sagcmalar hedef
Uzerinde 18.8 cm capinda bir aland&itien gosterirken, 55 cm uzurgundasoklu
namlu ile yapilan agta 34.2 cm c¢apinda bir alandagdan gosterdgini bildirmistir.
Calismamizda ise 3,5 mm ¢apli sagmalarla 5 m mesafedesm/ve 45 cm namlu
boyu ile yapilan aglarda ortalama sagcma glami 17,2 cm olup istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamaktadir.

Cakir(1), 52 cm. namlu uzuriunda soksuz pompali av tufe ile cesitli
bayuklikte ve cgtli mesafelerden yapli deneysel cajmada, 1 m &
mesafesinden itibaren sacmagdianlarinin da duzenli olarak aggini ve kiguk
captaki sagmalarda gidimin daha fazla oldtunu bildirmktir. Bu ¢calsma sonugclari,
Cakir tarafindan bildirilen ¢gima sonuglariyla uyumlu bulunrytur.

Yiicel(9) ve Uner(21), 12 kalibre ve 50 cm namlunlagunda av tiifgi ile

yapilan aglarda olgan merkezi gig deliginin ayni mesafeden 71 cm namlu
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uzunlysundaki av tufgine gore daha geppbldusunu, satelit sagma ggterinin 1 m
mesafeden sonra gorulmeyssladigini ve kisa namlulu silahla ayni mesafede daha
fazla satelit sacma g¢i bulundigunu, satelit sacma ggterinin 6 m’ye kadar
goruldigini, mesafe arttikca, sagcma capi kiculdikce, narlunlyzu kisaldikca
sacma daliminin arttgini bildirmis olup c¢alsma sonuclarimiz bu bulgularla
uyumluluk gdstermektedir.

Sonu¢ olarak ¢calmamizda, av tafgnin namlusunun kisaltiimasinin sagma
dagihmini artirdgl, 6zellikle 20 cm. namlu boyunda sagma&iteni artsinin 70 cm
ve 45 cm. namlu boyundan yapilansiaia gére belirgin derecede anlaml gidu
kicuk sagma boyu ile yapilan gdwrda sacma dgaliminin daha fazla oldiu tespit
edilmis, sonuclar tablolar halinde sunulgiwr. Kriminal olaylarda, saklanmasi ve
tasinmasinin  kolaykdirilmasini sglanmak amaciyla namlusu kisaltilarak standart
digi av tufeklerinin  kullanildii ve en sik namlu boyu 15-25 cm. olacggkilde
kisaltma yapildii g6z 6nune alinginda, camada elde edilen bulgu ve tablolardan
faydalanilarak 6zellikle 1 m mesafeden uzaklatila kesin olmamakla birlikte ati
mesafesi tahmini yapilabilegiedUsunulmistar.

Olumlu atgli silah yaralanmalarinda namlu kesilmesinglbalarak 6zellikle
bitisik atiglarda olgacak yara 6zellikleri dgsebilmekte ve dgsik gorinimde atipik
giris yarasi olgabilmektedir. Namlunun kesilmesiyle namlu ucundgdz basincinin
artmasina b#i olarak bitkik atislarda, 6zellikle ggus bdlgesinde gaz basincinin deri
alti dokuya penetrasyonu ile §an bir tahribata neden olarak yildizvaekilde, ats
istikametine ters, yara dudaklar sai donuk girg yarasi olgturabilecgi
bildirilmi stir(45,46). Namlunun kesilerek kisaltifggll durumlarda, adli tip
uzmanlarinca bu hususun da g6z 6ninde bulundurylaigsik giris yarasi gorilen
olgularda gir§ ve ciks yarasi ayrimi acisindan yanilgiyasdiinemesi acgisindan
onem arz etmektedir.

Atis mesafesi tayini yapilirken ¢nin hareketli olmasi nedeniyle sagcmalarin
hedefe dik olarak isabet etmemesi durumundglidan dairesel olmag veya
hedef ile namlu arasinda ara hedefin bul@udwurumlarda sacma gidmi
degisecektir. Ayrica hedef Uzerindeki satelit sagmaggigliklerinin ayirt edilmemesi
hata payini daha da artiracaktir. sAtnesafesi tayini acisindan hatali sonuclara

varilmamasi i¢in uygulamada bu durumlarin da gdmeralinmasi yararl olacaktir.
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Bu calsmada, 12 kalibrgoksuz silindirik namlulu av tife ile ¢sesitli namlu
uzunlyggundan 2 tip sacma ile giar yapilmstir. Dolayisiyla, farkl tip silah ve
sacma tipleri kullanilan durumlardasatnesafesinin tespitinde, caghada elde edilen
tablolarin kullanilmasi uygun olmayacaktir. Bu eel@ farkl tip silahlarla farkli
bayuklikteki sacmalar kullanillarak benzer galalarin surdirilmesi yararl
olacaktir. Sagma gdimini etkileyen tim d&skenleri iceren ve standardize edigmi
deneysel aglar yapilarak tablolar okiurulmasi gerekmektedir. Ancak gahamiz
esnasinda arazartlarinin cagkmacilarin sgligl tzerinde olumsuz etki ajturdugu
gorulmis olup cok sayida atiyapilmasi gereken deneysel gadalarin bir kismini
olusturmasi planlanmtir. Degisik silah ve sagmalar kullanilarak bu tur galalara

devam edilmesinin yararh olagadUsUnulmutar.
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