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OZET

MATEMATIK OGRETIMINDE DINAMIiK GEOMETRI YAZILIMI
KULLANIMININ OGRENCILERIN
MATEMATIK BASARISINA ETKISI

Hot, Mehmet Erdem
Yiiksek Lisans, Ilkdgretim Anabilim Dali
Tez Yéneticisi: Dr. Ogr. Uyesi Sevda BARUT

Temmuz 2019, 146 sayfa

Bu arastirma, ilkdgretim 5. sinif “Uggenler ve Dértgenler ” konusunun gretiminde
dinamik geometri yazilimlari Geogebra (GGB) ve Geometer’s Sketchpad (GSP)
kullaniminin 6grencinin akademik basarisina ve matematik dersine kars1 gelistirdigi
tutuma etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin calisma grubunu
2017-2018 egitim Ogretim yilinda Antalya ili Demre ilgesi 80. Yil Cumhuriyet
Ortaokulunda 6grenim goren 87 tane 5. smif &grencisi olusturmustur. Arastirma
kapsaminda GGB ve GSP yazilimlar1 kullanilarak dinamik etkinlikler hazirlanmig ve
deney gruplarinda {i¢ hafta boyunca bu etkinlikler kullanilmis, kontrol grubunda ise
ders kitabina bagli kalinarak ders islenmistir. Arastirmanin uygulama siireci toplamda
57 saat slirmiis ve Ogrencilere uygulama oncesi ve sonras1t Matematik Basar1 Testi
(MBT) ve Matematik Tutum Olgegi (MTO) uygulanmistir. Elde edilen veriler tek
yonlii varyans analizi ve bagimsiz orneklemler t-testi kullanilarak analiz edilmistir.
Aragtirma sonucunda incelenen MBT son test sonuglarina gore Geogebra Deney
Grubunun akademik basar1 acisindan diger iki gruba goére anlamli bir farklilik
gosterdigi, Sketchpad Deney Grubunun ise akademik basari yoniinden yalnizca
kontrol grubuna gére anlamli bir farklilik gdsterdigi sonucuna ulasimistir. MTO
sonuglar1 incelendiginde ise Geogebra Deney Grubu ve kontrol grubunun matematige
kars1 tutumlarinda anlamli bir farklilik goézlenmezken GSP Deney Grubunun
matematige kars1 tutumunda anlaml bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
caligmanin verilerinden yararlanarak matematik oOgretiminde dinamik geometri
yazilimi kullaniminin 6grencilerin  akademik basarisint ve matematige karsi
tutumunu olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, Geometer’s Sketchpad, Matematik Egitimi, Ucgenler
ve Doértgenler, Geometri Ogretimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING DYNAMIC GEOMETRY SOFTWARE IN
MATHEMATICS TEACHING ON STUDENT’S
MATHEMATICS ARCHIEVEMENT

Hot, Mehmet Erdem
Master Thesis, Department of Elementary Education
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Sevda BARUT

July 2019, 146 pages

This study evaluates the effects of using dynamic geometry softwares Geogebra
(GGB) and Geometer’s Sketchpad (GSP) in the education of the 5 grade primary
school lesson “’Triangles and Quadrangles’” on students’ academic performance and
their attitudes towards the mathematics course. Participants are 87 fifth grade students
of Antalya Demre 80. Y1l Cumhuriyet Secondary School in 2017-2018 academic year.
In the study, dynamic activities were prepared using GGB and GSP softwares. In test
groups, these activities were used for 3 weeks whereas the mathematicscourse book
was followed in the control group. The study lasted 57 hours in total and Mathematics
Success Test (MST) and Mathematics Attitude Scale (MAS) were applied to students
before and after the practice. The data were collected using one-way ANOVA and
independent sample t-test. According to the results of MST,Geogebra experimental
group exhibited a considerable progress compared to the other two groups whereas
Sketchpad experimental group showed a remarkable progress compared to only
control group. According to MAS results, Sketchpad experimental group showed a
considerable improvement in their attitudes towards mathematics course whereas no
remarkable improvement was observed in the attitudes of Geogebra experimental
group and control group. By using the data of this study, it has been concluded that
using dynamic geometry softwares in the mathematics education improves the
students’ attitudes towards the mathematics and academic performance.

Keywords: Geogebra, Geometer’s Sketchpad, Mathematics Education, Triangles
and Quadrangles, Geometry Education.
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. BOLUM
GIRIS

Bu boliimde; aragtirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemleri,
aragtirmanin Onemi, arastirmanin amaci, sayiltilari, smirliliklart ve tanimlarina yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu ilk ¢aglardan itibaren bilimle i¢ i¢e olmustur. Problem durumlarinda
ortaya koydugu hipotezi belli kaliplardan gegirip nesnelligini sorgulamis ve fark
etmeden de olsa su an kullandigimiz bilimsel bilginin temellerini atmistir (Oz, 2015).
Bilimsel bilginin yasadigimiz ¢aglara ulasabilmesinin en onemli faktorii ise hig
kuskusuz bilimin teknolojiyle i¢ ige olmasi ve birikimli olarak ilerlemesidir (Sari,
2012).

Insanlik tarihi boyunca bilimsel bilgi siirekli olarak gizemini korumus ve farkli
donemlerde bilimle ilgili degisik tanimlar yapilmistir. Bu tanimlar arasinda “... nesnel
saglamligi olan bilgiler biitiinii”, “‘neden-sonug iliskilerinin belirtildigi sistematik bilgi
birikimi”, “insanoglunun biriktirdigi, kaydedilmis sistematik bilgi” bigiminde
tanimlara rastlanmaktadir. Bilim, ilizerinde uzlasilan bir tanim olmamasina ragmen,
“gecerliligi kabul edilmis sistemli bilgiler biitiinii” olarak tamimlanabilir (Karasar,
2011).

Bilim igin oldugu gibi teknoloji kavramu i¢in de farkli tanimlar mevcuttur. iki
kavram i¢in de nesnel bir tanimdan s6z edemesek de her tanim kendi i¢inde farkh
noktalara yogunlasmistir. Teknoloji kavrami “bilimsel ya da diger sistematik bilgilerin
pratik alanlara sistemli bir sekilde uygulanmast” ya da “bilimin hizmet, iiretim, ulasim

vb. alanlardaki sorunlara uygulanmasr” olarak tanimlanmistir (Yalin, 2007).

Bilimsel bilginin ¢ogalmasiyla birlikte dogal olarak teknolojinin insan hayatina
girisi de hizlanmistir. Bir arada ve siiregen bir bi¢imde ilerleyen bilim ve teknoloji bir

zaman sonra insan hayatinin vazgecilmezi haline gelmistir (Oz, 2015).



Bilim ve teknolojinin gelismesindeki en biiyiik etken matematik bilimidir. Tiim
bilim dallar1 az veya ¢ok matematik igerir. Coban (2002)’a gore “...kisiyi etkileyen
basit olaylardan evrenin yapisina kadar giden diistincelerin hepsinde matematik
vardir.” Tarih boyunca matematigi kullanmayan herhangi bir topluma rastlanmamistir

(Bekdemir, 2008).

MEB (2005)’e gore matematik; oriintii ve diizenlerin bilimidir. Bir baska
deyisle matematik, sembol ve sekiller lizerine kurulmus evrensel bir dildir. Giinliikk
hayatta, is hayatinda ve egitim hayatinda kisaca her ortamda siklikla kullanilan bu
bilim dal1, insanligim tarihi ile birlikte kullanilmaya baslanmstir. Insanlar matematigi
ilk olarak, avladiklari hayvanlarin sayisini hesaplamada, arazileri Slgmede ve

kullandiklar1 yollarin uzunluklarini bulmada kullanmislardir (Cetin, 2015).

Yasadigimiz evreni anlamamizda ve yasamimizi kolaylastirmada cokca
bagvurdugumuz bir bilim dali olarak matematik, tarih boyunca geometriden ayri
diisiiniilmemis hatta geometriyle siirekli i¢ ige olmustur (Oz, 2015). Matematik
biliminin bir yan dali olan geometri ise asirlar boyu matematigi somutlastirmak ve
karmagik yapilar1 daha kolay anlasilir hale getirmek i¢in kullanilmis, adeta matematik
bilimiyle insan beyni arasinda bir koprii vazifesi gormiistiir. Su an kullandigimiz
geometrik bilgilerin bityiik bolimii ise ilk defa Euclid’in “Elementler kitabiyla yaziya
dokiilmiis, matematigin somutlastirilmast ve anlamlandirilmast i¢in ilk ugraglar
yasadigimiz donemden iki bin yil 6nce verilmeye baglanmistir (Mueller, 1981). Bunun
disinda, tipki iki bin yi1l 6nce oldugu gibi bugiin de matematigi anlamlandirma ve
somutlama ¢alismalar1 devam etmekte, bilim insanlar1 yeni neslin matematige daha
kolay ulasabilmesi i¢in bliylik caba gdstermektedir. Su an matematik 6grenme ve
ogretmede kullandigimiz Geogebra, Sketchpad, Cabri3D, Maple, Matematica ve
benzeri birgok program ayni amaca hizmet vermektedir. Giinimiiziin “Elementler”i
olarak diisiinebilecegimiz dinamik matematik yazilimlari, insanlarin matematige
ulagabilmesini kolaylagtirmis ve matematigin anlasilmasi giic bir bilim dali oldugu

yoniindeki yargilarin yikilmasina katki saglamstir.

Mercan (2012)’a gore “Teknolojik gelismelerin hayatimizin her alanminda
etkisini giin gectikce arttirdigi giintimiizde, egitimin bu etkiden uzak kalmasi miimkiin
degildir. ” Egitim ve teknoloji gliniimiiz kosullarinda birbiriyle baglantili iki farkli olgu
haline gelmistir. Egitim ve teknoloji zamanla birbirini dongiisel olarak desteklemeye

baslamistir. Egitim sayesinde insanlar yeni ve farkli bilgiler tiretmis, teknoloji ise bu
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bilgileri harmanlayarak insan hayatin1 kolaylastiracak inovasyonlar ve teknolojik
tirtinler yaratmistir. Ortaya ¢ikan yeni iiriinler sayesinde egitim daha kolay hale gelmis,
insanlar hem zaman hem de enerjiden tasarruf ederek az zamanda fazla bilgi iiretme
sans1 elde etmistir. Teknolojinin son on yilda bu kadar biiyiik bir ivmeyle gelismesinin

nedeni ise egitimle teknoloji arasindaki dongiisel iligkidir (Sar1, 2012).

Son yillarda egitim teknolojilerinin gelismesi ve okul ortaminda etkilesimli
tahtalarin kullanilmaya baslamasiyla birlikte ortaokul Ogrencilerinin matematik
dersindeki akademik basarisinin artirtldigina iliskin bir¢ok ¢alisma yayimlanmaya
baslamistir. Geleneksel modelle bilgisayar destekli model arasinda Ogrencinin
akademik basar1 yoniinden farklilik gosterip gostermemesi merak konusu olmus ve
son yillarda Geogebra, Maple, Cabri3D, Aplusix vb. matematik yazilimlarinin 6grenci
basarisina etkisini inceleyen bir¢ok calisma yayimlanmistir. Bu ¢aligmalarda genel
olarak bilgisayar destekli 6gretim lehine sonu¢ alinmis fakat bu calismalarin ¢ogu
ilkdgretim 7. ve 8. siif ogrencilerine uygulanmistir (Giinhan-Agan, 2016). Bunun
yant sira literatiirde somut islemler doneminde bulunan 5. smif 6grencileri ile ilgili
calismalarin oldukca smirh oldugu ve “Uggenler ve Dértgenler” konusuyla ilgili

kapsamli bir calismanin yapilmadigi gézlenmistir.

Bu nedenle bu ¢alismada 5. sinif 6grencilerine dinamik matematik yazilimlari
yardimiyla ders islenmis ve islenen bu dersin Ogrenci basaris1 ve Ogrencinin

matematige karsi tutumuna etkisi aragtirilmistir.

Arastirmanin  problemi, ilkdgretim 5. smf dgrencilerinin  “Uggen ve
Dortgenler” konusundaki ogretiminin dinamik geometri yazilimlart “Geogebra
(GGB)” ve “Geometer’s Sketchpad (GSP)” kullanarak yapilmasinin, dgrencilerin
matematik basarisint ve matematige karsi gelistirdigi tutumu nasil etkiledigini

belirlemektir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, ilkdgretim 5. simif matematik Ogretim
programinda yer alan “Ucgenler ve Dértgenler” konusunun gretiminde, dinamik
geometri yazilimlar1 GGB ve GSP kullanimmin 6grencilerin akademik basar1 ve

matematik dersine kars1 gelistirdigi tutuma etkisini belirlemektir.

1.3. Alt Problemler

Arastirma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. ilkdgretim 5. siif “Uggenler ve Dortgenler ” konusu 6gretiminde Geogebra
ile ders islenen deney grubu ve geleneksel yontemlerle ders islenen kontrol
grubunun;

a) On test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

b) Son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. llkdgretim 5. simuf “Uggenler ve Dortgenler” konusu &gretiminde
Geometer’s Sketchpad ile ders islenen deney grubu ve geleneksel
yontemlerle ders islenen kontrol grubunun;

a) On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b) Son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Tlkogretim 5. simf “Ucgenler ve Dortgenler” konusu égretiminde Geogebra
ile ders islenen deney grubu ve Geometer’s Sketchpad ile ders islenen
grubun;

a) On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b) Son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4, Tlkdgretim 5. simf “Uggenler ve Dértgenler” konusunun dgretiminde;
a) Geogebra ile ders islenen deney grubunun “Matematik Tutum Olgegi”

On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b) Geometer’s Sketchpad ile ders islenen deney grubunun ‘“Matematik
Tutum Olgegi” 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik

var midir?



c) Geleneksel yontemlerle ders islenen kontrol grubunun “Matematik
Tutum Olgegi” 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik

var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

MEB’in 2014 yilinda yaptig1 degisikliklere gore okula baglama yas1 66 aya
kadar diisiiriilmiis, dolayisiyla 5. sinif 6grencilerinin yaslarinin eskiye gore daha kiigiik
oldugu ve somut islemler donemini asamadan ilkogretimin ikinci asamasina gegtikleri
goriilmiistiir. Ogrenci, 5. siif diizeyinde hala oyun ¢aginda oldugu igin sozel veya
sayisal ifadelere kars1 duyarsiz kalmakta, dikkatini toplamakta zorluk ¢ekmektedir.
Ders iginde Ogrencinin ilgisini g¢ekebilecek materyal ve dinamik yazilimlarin
kullanimi, soyut islemler donemine gecis asamasinda bulunan 5. sinif 6grencileri icin
adeta bir zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle “Ucgenler ve Dértgenler”
konusunun 6gretiminde geleneksel modellerle sozlii anlatim teknigini kullanarak ders
anlatmaktan ziyade gorsel 0gelerle desteklenmis bir 6grenim ortaminin yaratilmasi
Onem arz etmistir. Bunun disinda ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinda
bazi kazanimlarin agiklamalar kisminda “Dinamik geometri yazilimlar: kullanilabilir”
aciklamasi yer almaktadir (MEB, 2017). Ogretmenlerin kalic1 egitim verebilmesi igin
onemli bir unsur olan teknolojinin diizgiin ve bilingli kullanim kosuluyla diger 6gretim
yontemlerinden daha faydali olacagi Ongoriilmektedir. Bugiine kadar yapilan
arastirmalar da bu goriisii destekler niteliktedir. Matematik egitiminde teknoloji
kullanimi1 dendiginde ise ilk akla gelen programlar Geogebra ve Geometer’s
Sketchpad’dir. Geogebra’nin Tiirkgeye ¢evrilmis olmasi ise ders igerisinde kullanimi

acisindan biiytik kolaylik saglamistir.

Uggen ve Dortgenler konusu gectigimiz senelerde 6gretim programinda iki ayr1
bolim halinde yer almis; 2017-2018 egitim-6gretim yilinda ise birlestirilerek tim
kazanimlarin ikinci donem mart aymin sonuna dogru verilmesi kararlastirilmistir.

(MEB, 2017).

GGB ve GSP ile farkli yontem ve teknikler kullanilarak c¢esitli ¢aligmalar
yapilmis olmasina ragmen yapilan literatiir taramasinda somut iglemler doneminden
soyut islemler donemine gegme yasi olan 5. sinif diizeyindeki 6grencilerin akademik

basarisin1 ve matematige karst tutumunu belirlemeye yonelik herhangi bir ¢alismaya



rastlanmamistir. Bu arastirmada, ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin - bilgiyi

Oziimsemesinde yazilimlardan yararlanmanin faydali olup olmadigi incelenmek

istenmis ve test edilerek arastirma sonunda literatiirde yer alan bu bosluk

doldurulmaya calisilmistir.

1.5. Varsayimlar

Arastirma i¢in se¢ilmis olan 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.
Aragtirma dahilinde uygulanacak olan basari testi i¢in uzman goriisii alinarak
kapsam gegerligi artirilmis ve bunun yeterli oldugu varsayilmstir.

Arastirma orneklemindeki 6grencilerin, hazir bulunusluk ve basari testleri ile
matematik tutum ol¢egindeki tiim sorular1 bilyiik bir ciddiyet ve samimiyetle
cevapladig: varsayilmistir.

Arastirma siiresince veri toplama araglariyla toplanan tiim bilgilerin birebir
gerce8i yansittigr varsayilmig; arastirmaci bulgular, tartisma ve sonug

boliimlerini bu varsayimlara gore sekillendirmistir.

1.6. Smirhhiklar

Bu arastirma, 2017-2018 Egitim-Ogretim yili, Antalya’nin Demre ilgesine
bagli bir ortaokulda, 5. sinifta 6grenim goren 57 deney grubu, 31 kontrol grubu
Ogrencisi olmak tizere toplam 88 0&grenciyle sinirlidir. Ayrica aragtirma
siiresince 5. sinif kazanimlarindan yalnizca “Uggenler ve Dértgenler ” konusu
tizerinde calisilmistir.

Veri toplama araglart Geometri Hazir Bulunusluk Testi (GHBT), Matematik
Basar1 Testi (MBT) ve Matematik Tutum Olgegi (MTO) ile simirlidir.
Arastirma, dinamik geometri yazilimlarindan Geogebra ve Geometer’s
Sketchpad yazilimlari ile sinirlidir.

Aragtirmanin ders isleme, etkilesimli tahta etkinlikleri ve veri toplama aracglari

icin ayrilmis olan uygulama saati toplamda 57 ders saati ile sinirhidir.



1.7. Tanimlar

Geometri: Boyutsuz, tek boyutlu, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu sekiller, bu
sekillerin goriinimii ve temel elemanlariyla birlikte, {i¢ boyutlu cisimlerin agi1,

uzunluk, alan, hacim gibi dlgiilerini inceleyen bilim dalidir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrencinin kendi Ogrenme hizina gore
Ogrenebilmesi igin teknoloji ve Ogretimi birlestirerek yenilik¢i O6gretim ilke ve
yontemlerini giinliik hayatta kullanilabilir hale getiren, 6grencinin bir 6greticiye
ihtiya¢ duymadan 6grenebilmesini saglamakla birlikte motivasyon, algi ve dikkatini
de giiclendiren, gerekli durumlarda aninda doniit vererek 6grencinin kendi yanlisini

diizeltmesine imkan saglayan yenilik¢i bir 6gretim yontemidir.

Dinamik Geometri Yazilim: Uzerinde yapilan islemlere aninda déniit veren,
geometrik sekillerin farkli goriiniimleri ve hesaplamalariyla ugrasan GeoGebra, Cabri

Geometri, Geometer’s Sketchpad, Cinderella vb. yazilimlarin ortak adidir.

Geogebra: Geometri, cebir ve analizi birlestiren, tiim egitim seviyeleri i¢in

kullanilabilen bir dinamik matematiksel yazilim programidir.

Geometer’s Sketchpad: Geometriyi statik bir ¢alisma ortamindan kurtararak
dinamik ve degisken bilgisayar ortamina aktaran, iki veya daha az boyuta sahip

sekillerin goriiniim ve hesaplamalarini inceleyen dinamik geometri yazilimidir.



I1. BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Teknolojinin egitime etkisi, egitim teknolojisi ve 6gretim teknolojisi gibi yeni
alanlar ortaya ¢ikarmistir (Oz, 2015). Egitim teknolojisi, en etkili ve olumlu 6grenmeyi
saglamak i¢cin Ogrenme sistemlerini planlayan yaratici Ogretim tekniklerini
tamamlayan bir bilim dalidir (Usun, 2004). Hizal (1992)’a gore “insanin 6grenmesi ve
iletisim bilimleri alamindaki arastirma bulgularina dayanarak yetismis insan giicii ve
insan giicii dis1 kaynaklardan (arag¢ gereglerden) yararlanarak egitimin ozel
amaglarina gotiirecek ogretme-ogrenme siireglerini sistematik bi¢im tasarlama,
uygulama, degerlendirme ve gelistirmeye yonelik bir egitim bilimidir”. Usun (2004)’a
gore “...egitim teknolojisi egitimle ilgili kuramlarin 6gretmen ve ozellikle de egitimin
merkezinde yer alan ogrenci acisindan en etkili ve verimli uygulamalara
doniistiiriilebilmesi i¢in; kuramsal esaslar, hedef, ogrenci, insan giicti, ortam, yontem-
teknik, ogrenme durumlari ve degerlendirme gibi 6gelerden olusturulmus uygulamali
bir bilim dalidir”. Yani egitim teknolojisi, egitim teorisinden (kuramsal esaslar),
uygulamasina (ortam, yontem, teknik, 6grenme durumlari) ve degerlendirilmesine
kadar egitimin her yoniini kapsamakta ve egitim uygulamalarina biitiinciil bir
yaklasim gostermektedir (Usun, 2004). Alkan (1995)’a gore ise egitim teknolojisi;
genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek icin ilgili bilgi ve
becerilerin yardimiyla Ogrenme ya da egitim siireglerinin islevsel olarak

yapisallastirilmasidir.

Tiim bu tanimlardan yola ¢ikarak egitim teknolojisinin geleneksel yontemlerin
aksine yapilandirilmis Ogretim teknigine uygun oldugu sdylenebilir. Yaparak
yasayarak Ogrenme ve somutlagtirma tekniklerini tam verimle kullanan egitim
teknolojisi, kisa zamanda hem bu ¢agda hem de ileride kullanacagimiz en 6nemli bilim

dallarindan biri haline gelmistir.

2.1.1. Teknoloji ile Matematik Ogretimi

Internet ve teknoloji kullanimi maksimum diizeyde oldugu icin iginde

bulundugumuz dénem “teknoloji ¢agi, bilgi ¢agir” olarak anilmaktadir. Teknoloji



kullaniminin bu kadar yogun oldugu bir donemde matematik gibi kapsamli ve kalici
O0grenme gerektiren bir bilim dalinda bulundugumuz c¢agin nimetlerinden
faydalanmamak miimkiin degildir. Gerek ders plani hazirlama asamasinda gerekse
Olcme ve degerlendirme konusunda teknoloji, 6gretmen ve 6grencilerin isini oldukca
kolaylagtirmistir (Sar1, 2012). Teknolojinin matematik 6gretiminde kullaniminin son
yillarda oldukga arttig1 yapilan aragtirmalarda da sikga goriilmektedir (Kagizmanli,
2013). Ogzellikle bilgisayar ve etkilesimli tahtalarin kullanilmasiyla birlikte
ogrencilerin gorsel hafizasina yonelik cokca etkinlik olusturulmus ve bu etkinliklerle
O0grenmenin daha kolay gerceklestirilmesi amaglanmistir. Her ne kadar teknoloji
destekli matematik dgretimi dendiginde akla bilisim teknolojileri ve BDO gelse de
teknolojiyi matematik d6gretimine entegre etmenin farkli yollar1 da mevcuttur. Bilisim
teknolojileri ile matematik Ogretiminin Ogrencinin kazanimlar1 O0grenebilmesine

pozitif yonde katki sagladigi goriilmektedir.

Teknolojiden faydalanarak matematik 6gretiminde kullanilabilecek bazi arag
ve gerecler; bilgisayar, etkilesimli tahta, tepegoz, flas bellek, tarayici, projeksiyon,
dijital kamera, slayt makinesi, ses kayit cihazi, video, web kamerasi olarak siralanabilir
(Oner, 2009). Bu arag ve geregler incelendiginde giiniimiiz bilgisayarlarinin, bunlarin
yapabilecegi seylerin ¢ogunu yapabildigi goriilmektedir (Sar;, 2012). Ozellikle
matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimi1 gerek dinamik geometri yazilimlari olsun
gerekse yansitma ve sunum yapma amaciyla olsun 6gretime her anlamda farkli bir
boyut kazandirmaktadir. Bunun diginda etkilesimli tahtalarin da matematik 6gretimi
konusunda amacina uygun kullanildiginda gayet gerekli ve yeterli oldugu sdylenebilir.
Ozellikle dinamik geometri yazilimlariyla hazirlanan etkinliklerin 6grenci merkezli
Ogretim saglama amaciyla kullanilmasinda etkilesimli tahtalarin 6nemi diger

teknolojik araglara gore bir nebze daha yiiksektir (Wenglinsky,1998).

Jonessen, Pack ve Wilson, 2000 yilinda yaptig1 bir ¢alismada, teknolojinin
okulda islenen derslerde kullanilmasi agisindan iki yaklasim oldugunu sdylemistir. Bu
yontemler “teknolojiden ogrenme” ve “teknoloji ile ogrenme” yaklasimlardir.
Teknolojiden 6grenme yaklasiminda Ogrenci, konuya iliskin kazanimlart sunug
yoluyla 6gretim teknigini kullanan bir 6gretmenden nasil 6greniyorsa teknolojiden de
ayni sekilde direkt faydalanarak 6grenir veya 6grenecegi varsayilir. Fakat teknoloji ile
ogrenme yaklasiminda durum biraz daha 6grenci merkezli ve yapilandirmaci 6gretime

uygun olarak sekillenir. Ogrenci, teknolojiyi bir ara¢ olarak kullanir ve iist diizey



Ogrenmenin saglanabilmesi i¢in siirekli aktif durumdadir. Bu yaklasimda teknolojinin

ogrenciye “diisiince ortagr” olabilmesi genel amactir (Alakog,2003).

Matematik olmadan bir iilkenin gelismesi hem sosyokiiltiirel agidan hem de
akademik basar1 agisindan oldukga zor, hatta imkansizdir. Matematigin dogru araclarla
verimli bir bi¢imde 6grencilere aktarilabilmesi i¢in ise teknoloji kullanimi oldukga
gereklidir. Bu amag¢ dogrultusunda egitimde teknolojinin ara¢ olarak kullanilmasi,
diger tlkelerdeki teknolojik gelismelerin izlenmesi ve matematik egitiminde

kullanilmasi ¢agimiz i¢in zorunluluk arz etmektedir (Ersoy,2003).

2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Giinlimiizde teknolojinin kisa siirede gelismesiyle birlikte egitim ve 6gretimde
bilgisayar kullanim1 zaruri bir ihtiyac haline gelmistir. Teknolojinin hizli gelisimi her
okula, hatta her eve bilgisayar girmesini saglamis ve 6grencinin bilgiye ulasmasini

geleneksel yontemlere gore daha kolay hale getirmistir (Sulak, 2002).

Egitim ve 6gretimde bilgisayar kullanimu ile ilgili literatiirde yer alan kavram
Bilgisayar Destekli Ogretimdir (BDO). Usun (2000)’a gére BDO, “dgretim siirecini
ve oOgrenci motivasyonunu gii¢lendiren, ogrencinin kendi ogrenme hizina gore
vararlanabilecegi, kendi kendine ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile

birlesmesinden olusmug bir 6gretim yontemi” olarak tanimlanmaktadir.

BDO, uygun say1 ve gruplarda donanim hizmetinin verilebilmesi, bu alanda
gelismis  Ogretmen ve Ogrenci yeterliliginin saglanmasi, ders program ve
kazanimlarina es deger etkinliklerin hazirlanmasi ve bu bilgilerin ¢agin gereklerine
uygun sekilde bicimlendirilmesi gibi konularda uzmanlik gerektiren, maliyeti ve
getirisi yiiksek bir egitim ve Ogretim yontemidir. Bu alandaki eksikliklerin
giderilebilmesi i¢in gerekli planlamanin 6nceden yapilmis olmasi gerek insan giicii
gerekse BDO’niin hedef Kkitlesinin bilinglendirilmesi agisindan hayati &nem

tagimaktadir (Hotamaroglu, 1998).
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2.2.1. Egitim ve Ogretimde Bilgisayar Kullanim

Degisen ve gelisen teknolojilerle birlikte egitimde bilgisayar kullaniminin
onemi oldukea artmustir. Ozellikle matematik ve geometri kazanimlarinin gretiminde
bilgisayar kullanimi, somutlastirma ve gorsellestirme agisindan olduk¢a énemli hale
gelmistir. Ders i¢i etkinliklerde BDO kullanilmasinin, dzellikle ortaokul 6grencilerinin
gerekli hedef kazanim ve davraniglara ulasmasinda etkili oldugu yapilan ¢alismalarda

belirtilmistir (Sulak, 2002).

Ogretimin teknoloji ile desteklenmesi hem 6gretmen hem 6grencinin isini
kolaylastirmustir. Oyle ki BDO, hedef kazanimlarin aktarimina fayda sagladigi gibi,
6lgme ve degerlendirme alaninda da oldukga etkilidir. Bu nedenle diinyaca taninmig
biiylik kuruluslar diinyada egitim ve dgretimin gelisebilmesi i¢in PISA ve TIMMS
smavlar1 gibi farkli sinavlar uygulamaktadir. Bu sinavlarin degerlendirmesinde ise
bilgisayar desteginden faydalanip daha kisa siirede daha net sonug ve raporlar ortaya

koymaktadir.

Matematik kazanimlarinin O6gretiminde bilgisayar ve bilisim sistemlerinin
etkisi goz ardi edilemeyecek kadar fazladir. Egitim ve dgretimde BDO kullanimi ise
birgok arastirmada da desteklendigi gibi ¢agimizda zorunlu hale gelmistir. Matematik
kazanimlarinin 6gretiminde gerek etkilesimli tahtalarin kullanimi gerekse bilgisayar
laboratuvarlarinda BDO kullaniminin yayginlasmasi hem 6gretmen hem &grenci

acisindan geleneksel 6gretime gore daha faydali olacaktir.

2.2.2. BDO’niin Yararlar

Matematik 6gretiminde BDO kullanimi hedef kazanimlarm kalic1 bir sekilde
ogretilmesi icin gereklidir. BDO kullanimmin &grenci basarisma olumlu katki
sagladigi bircok arastirma ile de desteklenmistir. Egitim ve 6gretimde BDO

kullaniminin sagladig: faydalar sdyle siralanabilir (Keser, 1988).

v" Ogrenci, konuyla ilgili anlamakta zorlandi1§1 herhangi bir noktay1 sikilmadan

tekrar tekrar calisabilir.

Okul igerisinde matematik Ogretiminde zaman zaman Ogretimin

aksamasina neden olan farkli durumlar olusabilir. Gerek Ogretmen
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gerekse 6grenci kaynakli olabilen bu aksakliklar giin igerisinde islenen
konunun &gretimine negatif etki yaratabilir. BDO, bu gibi beklenmedik
ve olumsuz herhangi bir durumda 6grencinin kendi basma calisip
konuyu tekrar etmesine, eksiklerini sikilmadan gidermesine fayda

saglayacaktir.

v Ogrenmede 6gretmene bagimliligi azaltarak her grenciye kendi hizinda

O0grenme imkani saglar.

Her 6grencinin 6grenme hizi farklidir. Siif igerisindeki farkli 6grenme
hizlarma sahip 6grencilere matematik 6gretimi yapilirken ders, sinifin
ortalama hizina gore islenir. Haliyle geleneksel 6gretim yontemlerinde
O6grenme hiz1 ortalamanin altinda kalan 6grenciler dezavantajli konuma

diiser. BDO ise bu 6grenciler icin biiyiik fayda saglamaktadir.

v BDO uygulanirken 6nceden hazirlanmis etkinliklerin uygulanabilmesi icin

ogrencinin derse aktif olarak katilmas1 gerekir.

Geleneksel oOgretim modellerinin ¢ogunda sozlii anlatim teknigi
kullanilir. Gerek miifredattaki konu ve kazanimlarin fazlaligi gerekse
siiftaki o6grenci sayilarinin fazla olmasi, 6gretmenlerin sozlii anlatim
alaninda kendini gelistirmesine fakat teknolojiden ve bilisim
sistemlerinden uzak kalmasina neden olmustur. BDO ile hazirlanmis
olan etkinlikler ise bu sorunlar1 bitirip 6gretmen ve &grenci igin

eglenceli ders isleme imkan1 saglamaktadir.

v Ogrenciye aninda déniit vererek yaptigi yanlist es zamanli olarak diizeltme

imkani saglar.

Egitimde 6grencinin aninda doniit almasi biiylik 6nem tagimaktadir.
Yerinde ve zamaninda diizeltilmeyen hatalar zamanla kavram
yanilgilarina doniismekte ve bu yanlislar1 diizeltmek giin gectik¢e daha
zor hale gelmektedir. Egitimde BDO kullanim1 dgrencinin hatalarini

tek basina veya akranlariyla birlikte diizeltmesine olanak saglar.
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v

Ogretmenin ders tekrari, édev kontrolii, 6grenci hatasi gibi ekstra zaman ve
emek harcayacagi etkinliklerden kurtararak artan zaman ve enerjisini diger

ogretim tekniklerini uygulamada kullanabilmesine olanak saglar.

Ozellikle matematik ve geometri alaninda ¢izim, renk, sekil ve resimler
vasitas1  ile verilmek istenen hedef kazanim ve davranislarin

gorsellestirilmesini ve somutlastirilmasini saglar.

Matematik ve geometri 6gretiminde her 6grencinin algi kapasitesi farkl
oldugu i¢in baz1 6grenciler dezavantajli konuma diismektedir. BDO ile
hazirlanan etkinlikler ve interaktif uygulamalar sayesinde algi diizeyi
diisiik olan dezavantajli Ogrencilerin derse aktif olarak katilimi

saglanabilir.

2.2.3. BDO’niin Siirhiliklar:

BDO’niin birgok faydasmin yam sira bazi smirliliklari da mevcuttur. Bu

sinirliliklar Sulak (2002)’a gore asagidaki gibi siralanabilir.

v

Ozel bilgi ve beceri gerektirdigi icin dgrencinin bilgisayar/etkilesimli tahta

kullanimmm1  tam anlamiyla Ogrenebilmesi olduk¢a ¢aba gerektirir.

Ogrencinin tablet veya bilgisayara uzun siire bakmas1 goz ile ilgili saglk

problemlerine yol agabilir.

BDO’ye adapte olan 6grenci giinliik hayatinda da bilgisayarla uzun zaman

gecirecegi i¢in sosyal yonden zayif kalabilir.

BDO igin gerekli olan yazilim ve uygulamalarin tasarlanmasi hem maddi

acidan hem de ig glici agisindan olduk¢a zorlayict olabilir.
Hali hazirda gérevde bulunan egitimciler BDO kullanim igin yeterli teknik

bilgiye sahip olmadiklar1 i¢in hizmet i¢i egitim planlamasina ihtiyag

duyulabilir.
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v’ Egitim yazilim ve programlari ne kadar profesyonel tasarlanirsa tasarlansin,
miifredata paralel bir icerigi yoksa kullanim agisindan biiylik zorluklar

yaratabilir.

Tiim zorluklarina ragmen BDO, diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de son
yillarda 6nemi giderek artan bir dgretim yontemi haline gelmistir. Egitimde BDO
kullaniminin egitimciler agisindan dezavantajli durumlar1 zaman iginde ¢oziilebilecek
niteliktedir. Yararlar1 sinirliliklarindan daha fazla oldugu i¢in BDO kullanimi yakin
tarihte tiim Ogrenim seviyeleri ve tiim dersler i¢in zaruri hale gelecek; egitim ve
ogretimde BDO kullanimi yayginlastikga 6grenciler ve aileleri, tiim bu sinirliliklari

olagan karsilayacak ve ¢oziim yollar1 aramaya baslayacaktir.

2.3. Bilissel Gelisim Donemleri

Jean Piaget, 6grenmeyi yasa bagli bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim
kuramina dayal olarak aciklamistir (Ozmen, 2004). Piaget (1952)’e gére bireyin
zihinsel ve biligsel becerisi yasina bagl olarak gelismekte ve yasi ilerledik¢ce soyut
diisiinebilme diizeyi nispeten artmaktadir. Piaget 6grenmeyi bir siire¢ olarak ele almis
ve insan zihninin yas degiskenine gore ¢ocukluktan yetiskinlik siirecine girene kadar

dort asamadan olustugunu belirtmistir.

Bu asamalardan ilki olan duyusal devinim doneminde (0-2 yas) birey sozel
olmayan ifadelerle iliski kurar ve etrafindaki nesneleri tanimak i¢in duyu ve motor
becerilerini kullanir. Zihinsel beceri seviyesinin ¢ok diisiik oldugu bu donemde, zaman
gectikce cocuk, cevresinde olanlari, kendisinin ¢evresinden farkli oldugunu kesfeder.
Bu donemin sonuna gelindiginde birey, basit zihinsel iglemler gerektiren faaliyetleri

yapmaya baslar ve bir sonraki asama olan iglem 6ncesi doneme girer.

Islem oncesi dénemde (2-7 yas) cocuklar dil becerisini gelistirmeye ve 6z
benligini olusturmaya c¢alisir. Ayrica g¢ocuk ig¢in islem Oncesi donemde farkli
diisiincelere yer yoktur. Cocuk bu donemde kendi diisiincesinin olabilecek tek diisiince
oldugunu diger higbir fikrin 6nemli olmadigin1 kabul eder. Donemin sonuna dogru
diger fikirlerin de mantikli olabilecegini ve dinlemeye deger oldugunu diisiinmeye

baslar ve somut islemler donemine gegilir (Erden-Akman, 2001).
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Somut islemler donemi (7-11 yas) ilkogretimin ilk bes senesine denk gelir ve
bireyin matematiksel becerilerinin sekillendigi en 6nemli iki donemden biridir. Cocuk
bu donemde rakamlar, sayilar, sayilar arasi iligkiler, basit toplama ve ¢ikarma
islemleri, ritmik sayma ve ¢arpma isleminin anlamlandirilmasi gibi temel bilgileri
ogrenir (MEB, 2017). Ozmen (2004)’e gore somut islemler dénemindeki bireyin
siiflama, karsilastirma, dort islem yapma ve doniistiirme gibi becerileri gelisir ve
islemleri Oziimsemesi iglem Oncesi doneme gore daha mantikli bir g¢ergevede
sekillenir. Bu durum soyut bir bilim olan matematige indirgendiginde ise ¢ocuk somut
islemler doneminde islem dncesine gore daha kolay fakat bir sonraki donem olan soyut
islemler donemine gore daha zor 6grenme saglar. Bu agidan bu donemin diger iki
donem arasinda zihinsel becerilerin zaman gectikge ilerledigi, 6grencinin farkli
problemlere farkli ¢oziim yollar1 gelistirme -muhakeme yapma- becerisinin giinden
giine artt1ig1 bir ara donem oldugu soylenebilir. Ozellikle sayisal grubu derslerinde
soyut kavramlar oldukca fazla oldugu i¢in bu dénemin gegisi 6grencinin daha sonraki

Ogrenim hayati i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Cocuk okul cagma ilk adimi attifinda okuma yazma 6grenmesiyle beraber
matematikle tanismaktadir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme, ritmik sayma, sayi
duyusu ve tahmin gibi birgok beceriyi 6grenim hayatinin ilk dort senesi olan ilkokul
ogrenimi sirasinda gdrmektedir. Ilkokulda verilen egitim ile kalict &grenme
saglanabilmesi icin ise mutlaka somutlastirma yapilmasi gerekmektedir. Ogrencinin
sayl, kesir, licgen, dortgen, kiip, prizma gibi farkli alanlardaki matematik
kazanimlarin1 6grenebilmesi i¢in giliniimiiz teknolojilerinin kullaniminin faydal

oldugu, bu alanda yapilan bircok arastirma ile desteklenmistir (Giinhan-Agan, 2016).

Insan hayatinin neredeyse tamamini kapsayan soyut islemler dénemi 11 yas ve
sonras1 donem olup bireyin ayirt etme, degisken belirleme ve kontrol etme, hayal
kurma soyut kavramlari algilayabilme gibi becerilerini gelistirdigi en 6nemli donemdir
(Ozmen, 2004). Bu dénemde bireyin 6zellikle matematiksel diisiinme giicii ivmeli bir
artis gostermektedir. Muhakeme yetenegi gelismekte ve karsisina ¢ikan problemlerde
sonuca ulagabilmek i¢in akil yiirlitme, tahmin etme ve ¢ikarim yapma gibi kompleks
problem ¢6zme yontemlerini kullanabilmektedir. Hayal kurma gibi duyusal

yetenekleri daha da gelistigi i¢in, hayatinin tiim alaninda soyut durumlar

15



algilayabilmede ve Ozellikle matematik ve geometri becerisinde, somut iglemler

donemine gore gozle goriiliir bir ilerleme kaydedilmektedir.

Ozis ve Altiparmak (2005)’a gore Ogrencinin muhakeme seviyesi erken
cocukluk déoneminden itibaren sekillenmeye baslamaktadir. Cocuk 4-7 yas araliginda
simiflama, siralama, eslestirme ve karsilastirma kavramlarini, ilkokul ¢agt olan 7-10
yas araliginda ise parca-biitiin iliskisini 6grenmektedir (Aktas, 2002). Tim bu
kazanimlar O6grencinin 11 yas ve sonrasinda gectigi soyut islemler doneminde
muhakeme yapabilme ve ileri donemlerde de ispat yetenegini gelistirebilmesi i¢in

hayati 6nem tasimaktadir.

Ogrencinin soyut islemler déneminde alg1 diizeyinin farklilasmaya baslamasi
ve sekilleri zihninde canlandirabilmesi diger alanlarda oldugu gibi geometri alaninda
da cesitli ispat ve muhakeme yontemlerini gelistirebilmesinin yolunu agmaktadir.
flkokul ikinci sinifta geometrik sekilleri tamimasiyla baslayan siire¢ ileri sinif
diizeylerinde bu sekillerin ayrintili 6zelliklerini 6grenmesi ve ortadgretim diizeyinde
farkli ispat yontemlerini 6grenerek neyin nereden geldigini kesfetmesiyle egitim
hayat1 boyunca devam etmektedir (Ozmen, 2004). Daha 6nce bu alanda yapilmis olan
caligmalar, ilkdgretim Ogrencilerinde materyal kullanimi1 ve dinamik yazilimlarla
geometri kazanimlarin1 6gretmede somutlastirma ve gorsellestirme yapilmasinin

olumlu sonuglar verdigini destekler niteliktedir (Glinhan-Agan, 2016).

Delice ve Sevimli, 2010 yilinda yaptig1 bir calismada gorsellestirmenin soyut
islemler donemindeki ortadgretim ticilincii sinif 6grencilerinin geometri yetenekleri
tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda geometri sorularii ¢dzerken
gorsellestirme yapan 6grencilerin sorular1 ¢ozme ve dogru yanita ulasmada akranlarina
gore daha basarili oldugu nitel ve nicel verilerle gosterilmistir. Bu ve benzeri
aragtirmalar geometri 6gretiminde gorsellestirmenin 6nemini bir kez daha ortaya

koymaktadir.

Sonug olarak; somut islemler donemindeki 6grencilere yalnizca sozlii anlatim
tekniginin uygulanmasinin tam 6grenme gerceklestirebilmek i¢in yeterli olmayacagi,
sOzIi anlatim tekniginin yaninda Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek ve dikkatinin
dagilmasimi onleyecek Ogretim yontem ve tekniklerinin de kullanilmasi gerektigi

Ongoriilmiustiir. 5. simif 6grencilerinin soyut doneme gecis asamasinda oldugu da goz
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oniine alinirsa, “Ucgenler ve Dértgenler” konusunun dgretiminde somutlastirma
yapilmasinin  6grenci  basarisim1  artiracagi  ve kolay Ogrenme saglayacagi
diistiniilmiistiir. Somutlastirma i¢in materyal hazirlama, oyunla 6gretim ve etkinlik
temelli egitim gibi farkli yontemler bulunsa da gliniimiiz kosullarinda, 6gretilecek olan
konunun dinamik yazilimlarla desteklenmesinin bulundugumuz déneme daha uygun

olacag diistiniilmiistiir.

2.4. Dinamik Matematik ve Geometri Yazilimlari

Egitimde BDO niin en ¢ok kullanildig1 derslerin basinda gelen matematik ve
geometri dersleri i¢in farkli amaglara yonelik dinamik yazilimlar mevcuttur. Bu
yazilimlarin basinda Cabri 3D, Geogebra, Geometer’s Sketchpad, Geometria,
Geometrix, Mathematica, Maple, Logo, Aplusix gibi farkli yazilimlar gelmektedir
(Oner, 2013). Bu yazilimlarin en énemli 6zelligi ise BDO’ye uygun hazirlanmis
olmasi ve dgrenciye doniit verebilmesidir. Ogrencinin dis kaynaklara bagimlhiligini
azaltacak bigimde hazirlanan bu yazilimlar sayesinde hem 6grenci hem de 6gretmenin

is1 kolaylagmaktadir.

Her yazilimin kendine 6zgii giiclii ve zayif yonleri olsa da genel olarak hepsi
ayn1 amaca hizmet etmektedir. BDO’ye uygun matematik yazilimlarmin birgogu her
kademedeki 6grenci i¢in uygun olacak bigimde hazirlanmistir. Maple, Mathematica
gibi yazilimlar ise daha c¢ok fonksiyon ve analiz gibi ileri Seviye matematik
kavramlarinin 6gretiminde kullanilir. Bu gibi yazilimlar islevsel olarak ortadgretim,
lisans ve lisansiistii 6grenime daha uygun oldugundan ortaokul kademesi i¢in diger
yazilimlara gore dezavantajli konumda kalmaktadir. Bu yazilimlarin 6zellik

karsilagtirmalar1 Tablo 2.3’te belirtilmistir (Karaaslan-Boz-Yildirim, 2013).
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2.4.1. Matematik Yazilimlari

BDO kapsaminda ileri seviye lisans ve lisansiistii &grencilerinin
faydalanabilecegi bigimde hazirlanmis olan en 6nemli matematik yazilimlarindan biri
Maple’dir. Bu program yogunlukla analiz ve diferansiyel denklemler olmak iizere
lineer cebir, olasilik, istatistik ve az miktarda geometri kullanimina uygundur.

Matematik 6gretiminde kullanilabilecek bir diger matematik yazilimi ise
Mathematica’dir. Bu yazilim da yine Maple yazilimiyla benzer programlama dillerini
kullanir. Her tiirlii matematiksel islemi yapabilen Matematica, bir ¢esit sayisal islem
makinesi olarak da goriilebilir. Bu yazilimin en 6nemli 6zelliklerinden biri ise agik
tabanli olmasidir (Giilcii,2004).

Matematik alaninda kullanilan farkli bir programlama tabanli yazilim ise
Mathworks sirketi tarafindan gelistirilen Matlab’dir. Matlab matematige 6zellikle
matris islemleri, fonksiyon ve veri ¢izimi, lineer cebir, istatistik, niimerik analiz,
fourier analizi gibi alanlarda fayda saglamaktadir. Ust diizey bilissel seviye gerektiren
miihendislik konularinin yaninda parabol, siniis ve cosiniis dalgalar1 basta olmak tizere
her tiirli fonksiyon c¢izimi Matlab diliyle iki veya ii¢ boyutlu olarak kolaylikla
yapilabilmektedir. Matlab programlama dili kullanilarak olusturulmus bir dosyanin

araylizii Sekil 2.3.’te verilmistir.

Maple, Matematica ve Matlab gibi programlama dilleri genel anlamda
matematik alanina uygun hazirlanmis olsa da geometri alaninda da kullanilabilir

niteliktedir.

2.4.2. Geometri Yazihhmlari

Geometri Ogretiminde kullanilan bazi 6nemli yazilimlara asagida yer
verilmistir.

2.4.2.1. Cabri 3D Yazihm

BDO’ye uygun olarak gelistirilmis olan énemli geometri yazilimlarindan biri
Cabri 3D’dir. Cabri 3D, 6zellikle geometrik cisimleri gorsellestirme ve ii¢ boyutu
kavramada dnemli bir potansiyele sahiptir (Accascina ve Rogara, 2006). Cabri 3D ile
geleneksel Ogretim metotlartyla yazi tahtasi iizerinde kusursuz bir bigimde

olusturulamayan tek boyutlu sekiller (dogru, dogru pargasi, 151 vb.), iki boyutlu
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sekiller (liggen, kare, dikdortgen, paralelkenar, yamuk vb.) veya ii¢ boyutlu cisimler
(prizma, kiip, piramit, silindir, kiire vb.) kolaylikla olusturulabilir. Ayrica li¢ boyutlu
cisimlerde hacim hesaplama, dondiirme gibi ekstra Ozelliklerle somutlastirma
yapilarak kolay 6grenme saglamaya yardimer olur (Giirbiiz ve Giilburnu, 2013). Ugur,
Urhan ve Kocadere’nin 2016 yilinda yaptigi ¢alismada Cabri3D ile hazirlamig

olduklar bir etkinlik 6rnegine Sekil 2.4.’te yer verilmistir.

f”

Sekil 2.1. Cabri 3D Yazilimiyla Hazirlanan Etkinlik Ornekleri

Geometri alaninda kullanilabilecek Geometria, Geometrik, Aplusix ve
Geometer’s Sketchpad gibi yazilimlarin da Geogebra ve Cabri 3D kadar etkili
olmamasina ragmen kazamimlarin kalict olarak ogrenimine katki sagladig
sylenebilir. BDO’ye uygun her Dinamik Geometri Yazilimi (DGY), dgretmen ve

Ogrencinin igini kolaylastirip hem zaman hem de emek tasarrufu saglar.

2.4.2.2. Geogebra Yazihm (GGB)

Son zamanlarda agik kaynak kodlu (gelistirilebilir) yazilimlarin sadece tarayici
ve programlama dili olarak kalmayip, egitim o6gretim alaninda da kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte matematik alaninda da ¢oztimler iiretildigi ve istekler géz oniine
alinarak ¢alismalar yapildig: tespit edilmistir (Cataloglu, Baser, 2005). Gelistirilebilir

bir DGY olan Geogebra, gorsellestirme ve hesaplama yetenegi ile dinamik yazilimlar
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arasinda Onemli bir yere sahiptir. Sahip oldugu bu yetenekler ile cebir ve analiz

disiplinleri arasinda da koprii gorevi géormektedir (Hohenwarter, Preiner, 2007).

Geogebra’nin diger yazilimlardan (Sketchpad, Cabri3D, Geometria vb.) farki,
acik kaynak kodlu olmasi ve bireysel kullanicilar i¢in herhangi bir iicret talep
etmemesidir. Son yillarda yapilan giincellemelerle birlikte artik kullanicilar Geogebra
programina  https://www.geogebra.org/graphing adresinden, kisisel bilgisayara

yiiklemeye bile gerek kalmadan ulagsabilmektedir. Bu da internet erisimi olan tiim akilli

cihazlarda, hatta akilli telefonlarda bile Geogebra’ya ulagim imkani saglanmaktadir.

Geogebra ilk olarak 2001 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan bir tez
projesi olarak baslatilmistir. Ilkdgretimin ikinci kademesinde matematik ve geometri
icin yardimcr arag¢ gelistirebilmek icin baslatilan bu proje, zamanla tiim diinyaya
yayilmis ve yapilan gilincellemelerle 6gretmen ve dgrencilerin severek kullandigi en
onemli yazilimlardan biri haline gelmistir. Geometri, cebir ve analizi tek bir program
altinda birlestirerek bir dinamik yazilim olusturma diisiincesi Hohenwarter’in yazilmi

gelistirmesindeki ana fikri olusturmustur (Sari, 2012).

Geogebra yazilim1 6grenci, 6gretmen, profesyonel bilisimci ve ileri seviye
matematik caligmalarinda kullanilabilecegi i¢in ¢ok genis bir Kitleye hitap etmektedir.
Nokta, dogru, dogru pargasi, diizlem, licgen, dortgen vb. sekiller ¢izip es zamanl
hareketlerle bunlarin degisimleri incelenebildigi icin Geogebra yazilimi bir dinamik
geometri yazilimi olarak diisiiniilebilir. Ayn1 zamanda fonksiyon ve denklem girisi,
grafik ¢izimi, ¢izilen grafikleri yorumlayabilme, komutlarla ¢evre, alan ve hacim
hesab1 yapilmasi vb. isleri belli bir ara¢ gubuguna komut yazma isleviyle yapabildigi
icin bilgisayar cebiri sistemleri dahilinde de diisiiniilebilir. Cok yo6nlii bir yapist olan
Geogebra ile yapilan ¢alismalar 6zellikle ortaokul seviyesindeki 6grencilerde oldukg¢a
etkili olmaktadir (Hohenwarter, Jones, 2007).

Geogebra yazilimindaki temel unsurlar; nokta, vektor, daire dilimi, ¢okgen,
dogru, degiskene bagli tiim konik parcalar ve fonksiyon grafikleridir (Sar1, 2012).
Geogebra ile geometrik cisimler insa edilebilir. Bu insalar giris kismindaki arag
cubuguna komut yazarak yapilabilecegi gibi Sekil 2.1’de gosterilmis olan butonlar
yardimiyla da yapilabilir. Aninda doniit verebilen dinamik bir sistem oldugu ig¢in

hareketleri es zamanli olarak algilayarak farkli durumlar kisa siirede gosterebilir.
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Bunun diginda Geogebra ile; nokta ve dogrularin koordinatlarini girmek, fonksiyon ve
ic boyutlu cisimlerin denklemlerini girerek ¢izim yapmak, say1 ve agilar1 dogrudan

girmek miimkiindiir (Hohenwarter, Fuchs, 2004-b).

Sel¢ik ve Bilgici (2011)’e gore Geogebra yazilimmin avantajlart soyle

stralanmistir;

v Agik kaynak kodlu bir yazilim oldugu i¢in programlama dilinden anlayan tiim
gelistiricilere agiktir. Dolayisiyla kendini siirekli giinceller ve ¢agin gerisinde
kalmaz.

v' Web sayfasimi kullanarak etkilesimli tahta ve akilli cihazlar igin etkinlikler
hazirlanabilir. Ozellikle yeni giincellemelerle birlikte gelen online materyal
hazirlama sayfasi bu alanda hem 6grenci hem de 6gretmen ve gelistiricilerin
isini kolaylastirmistir.

v' Ulkeler iistii bir alt yapis1 oldugu i¢in diinya ¢capinda taninmas1 ve kullanilmasi,
beraberinde bir¢ok dil destegini de getirmistir. Geogebra’y1 agik kaynak kodlu
olmayan diger yazilimlardan ayiran en 6nemli 6zelliklerden bir tanesi Tiirkge

dil destegi saglamasidir.

Hohenwarter, Geogebra’nin amacina uygun kullanilabilmesi igin birgok
calisma yapmis ve bunu bir baska ¢alisma kapsaminda soyle dile getirmistir: “GGB
ticretsiz bir yazilimdwr ¢iinkii ben egitimin iicretsiz olmasi gerektigini diigiiniiyorum.
Bu felsefe, o&gretmenleri daha odnce swniflarinda bilgi  teknolojileri araglar
kullanmamalarina ragmen bu aract denemeleri konusunda ikna etmeyi
kolaylastirtyor. Ustelik bu kigilerin bazilar: yazilimi diger dillere ceviriyorlar ve web
lizerinden kendi hazirladiklar: materyalleri paylastyorlar.” (Edwards ve Jones, 2006).
Diinya ¢apindaki bu istek ve cabayr géren Hohenwarter daha sonra tiim diinyada
Geogebra ile ilgili olusturulan materyallerin aktarimini saglayabilmek adina

GeogebraWiki adinda bir platform olusturmustur (Hohenwarter, Lavicza, 2007)
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Sekil 2.2. GGB Klasik 6.0 Yaziliminin Baglangic Ara Yiizii

2.4.2.3. Geometer’s Sketchpad Yazilim (GSP)

GSP yazilimi ilk olarak, 1980’li senelerde Dr. Eugene Klotz ve Doris
Schattschneider tarafindan Swarthmore Koleji’nde yapilmis olan bir gorsel geometri
projesiyle ortaya ¢ikmistir (Sari, 2012). GSP, komut girisinin kolayligi, geometrik
nesnelerin olusturulmas1 ve islenmesi konusundaki yeterliligi ile olusturulan bu
nesnelerin dinamik olarak hareket ettirildiginde geri doniit verebilmesi bakimindan

olduk¢a umut vaat edici niteliktedir (Sketee, 2009).

GSP programi kullanilarak iki boyutlu farkli geometrik nesneler, hareketli
siniis grafikleri, farkli fonksiyonlar ve tiirevleri, Pisagor modelleri, perspektif ¢izimler
ve daha bir siirii geometrik sekil ¢izilebilir. Ayni1 zamanda bu sekiller dinamik olarak
hareket ettirilerek es zamanli geri doniit alinabilir (Vatansever, 2007). Diinyada
geometri alaninda olduk¢a ©nemli bir yere sahip olan GSP yazilimi, baz1
tiniversitelerde ders olarak da okutulmaktadir. Yazilimin internet iizerinden kendini
giincellemesi ve kolay ulasilabilir olmasi, GSP’nin 6nemini her gegen giin daha da

artirmaktadir. Karakirik (2018)’a gére GSP’nin avantajlar soyle siralanmigtir:

v" Geogebra, Cabri, Geometria gibi farkli geometri yazilimlarinin aksine, ilk
olarak kullanima sunuldugu arayliz hi¢ degistirilmemistir. Bu da bir kez
Ogrenildiginde aradan zaman gegse bile kullaniminin kolay kalmasim

saglamistir.
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v" GSP yazilimi miimkiin oldugunca Euclid geometrisine sadik kalmis ve ii¢
boyutlu geometrik cisimlerle ilgilenmemistir. Bu da iki boyutlu diizlem
cizimlerine yogunlagsmasini ve dolayisiyla bu alanda yazilimin kendini

gelistirmesini saglamstir.

v" GSP yazilimimnin belli bir {icret karsiliginda kullaniliyor olmas1 maddi agidan
dezavantaj gibi goriinse de yeni igerikler iiretilmesi, yazilimin gelistirilmesi ve
iretilen bu igeriklerin profesyonel amaglarla kullanimi i¢in gerekli platformun
olusturulmasi agisindan yararli oldugu sdylenebilir. GGB vb. agik kaynak
kodlu yazilimlarin aksine GSP yazilimi, kendine 6zgii veri olusturma ve isleme
platformu sayesinde hem iilkelerin egitim ve 6gretim kurumlarinda hem de

akademik kuruluslarda bir hayli 6nemli hale gelmistir (Karakirik, 2018).

GSP yazilimi bahsedilen bir¢ok avantajiin yani sira bazi sinirliliklar: da i¢inde

barindirmaktadir. Bu sinirliliklardan bazilari sdyle siralanabilir:

v' GSP’nin lisansli bir geometri yazilimi olmasit O6grencilerin bireysel
kullanimi agisindan giigliik yaratmaktadir.

v" GGB gibi agik kaynak kodlu olmadigi igin alanindaki diger yazilimlarla
yar1s haline girebilmesi, gelistirilmesi ve farkli dillere ¢evrilmesi zahmetli,
hatta ¢ogu zaman imkansizdir.

v Kullanim agisindan bazi kolayliklari olmasina ragmen ag¢i olusturma ve
alan hesab1 yapma gibi bazi kiigiik dinamik hesaplarin buton yardimiyla
yapilamamasi, ¢ogu zaman kullanict agisindan giigliik yaratmaktadir.
Ozellikle gevirisi olmayan iilkelerde kullanimi, emek ve zaman isteyen bir

yazilim haline gelmesine neden olmustur.
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Sekil 2.3. GSP Yaziliminin Baslangi¢ Ara Yiizi

2.5. Geometri Ogretimi

Geometri, temeli okul 6ncesine ve ilkogretime dayanan bir matematik dalidir.
Ogrenci geometrik sekillerle ilk olarak cok kiiciik yaslarda, sekilleri birbirinden ayirt
ederek tanisir. Ilkokul ve ortaokulda geometri konulari basitten zora dogru siralanir ve
Ogrencinin geometrik diisiinebilme ve analitik diistinme becerilerinin gelistirilmesi
amaglanir. [lkdgretim cagindaki Ogrenci geometri konularmi tam anlamiyla
Oziimseyemediginde ise ileri sinif diizeyinde bir¢cok zorlukla karsilagsmaktadir. Bu
alanda tilke capinda yapilan aragtirma sayisi sinirli olsa da 6grencilerin geometri

alaninda oldukga zorlandig1 bir gergektir (Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu, 2000).

Geometri g¢aligmanin Ogrencilere bir¢ok faydasi oldugu diisiiniilmektedir.
Geometri Ogrencilere; soyut diisiinme ve sorunlara analitik ¢dziimler bulabilme,
olaylara farkli agilardan bakarak biitiinii ve parcayr ayri ayri degerlendirme,
tiimdengelim ve tiimevarim yontemlerini kullanarak problemlere degisik bakis agilar
gelistirme becerileri kazandirir. Ayrica ilkokul ¢aginin bitiminden itibaren soyut
diisiinme becerisini de gelistirerek 6grencinin sonraki 6grenim hayatina biiyiik katki

saglar (Strutchens, Haris ve Martin, 2003).

Hollandal1 egitimci Pierre Van Hiele’e gore 6grencilerin geometrik diisiinme
becerisi diizey 0’dan diizey 4’e kadar olmak {izere toplamda bes asamadan olusur.

Ogrencilerden beklenen kazanim 6grencinin iginde bulundugu geometrik diisiinme
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seviyesinin ustiindeyse tam 6grenmenin gerceklesmesi beklenemez. Hatta 6grencinin
diizeyine uygun olan kazanim verilse bile, eger yeterli miktarda gorsellestirme ve
somutlastirma yapilmazsa (yalnizca tebesir ve tahta kullanimiyla islenen sézlii anlatim
tekniginin kullanildig1 dersler vb.) 6grencinin kazanimi tam anlamiyla 6grenmesi ve
Ozitimsemesi yine oldukca zor ve zahmetli olacaktir. Bu nedenle geometri 6gretiminin
gerek teknolojik kaynaklardan yararlanarak,gerekse somut materyal kullanimi ile
desteklenmesi Ogrencinin kazanimi daha kolay o6grenebilmesinin Oniinii agacaktir

(Ersoy ve Duatepe, 2003).

Altun (2002), miifredatta geometrinin yer almasinin farkli nedenlerinden

bazilarini soyle siralamistir:

v' Insanm etrafim saran sekillerin ¢ogu geometrik sekillerden olusmaktadir.
Cevremizde diizeni saglayabilmek ve sinirli alana daha c¢ok cisim
sigdirabilmek i¢in geometriden yararlaniriz (Evlerin dikdortgenler prizmasi
seklinde tasarlanmasi, yollarin miimkiin oldugunca dogru modeli seklinde
yapilmasi vb.). Bu geometrik cisim ve nesnelerden yararlanabilmek i¢in ise

onlar1 miimkiin oldugunca iyi tanimamiz gerekmektedir.

v' I¢inde bulundugumuz uzay: tanima ve isimize yarayacak sekilde kullanma
gelisiminin temelinde geometrik diisiinme becerisi yatmaktadir. Ogrencilerin
kiigiik yasta 1y1 bir geometri egitimi almasi, ileride farkli alanlarda is giicii
sahibi olduklarinda kaliteli isler yapmalarini saglayacak ve analitik diistinme
becerilerini gelistirerek 0zglivenli bir birey olarak yetismesine katki

saglayacaktir.

Bu ve benzeri nedenlerden dolayr geometri Ogretimine ilkogretim
miifredatinda oldukg¢a fazla yer verilmistir. Geometri konulari tiim sinif seviyelerinde
sene i¢ine yayilmis, disiplinler arasi iliskiler de goz oniine alinarak bir serit halinde
olusturulmustur. Geometrik bilgiler diger derslerin 6gretiminde de bir merdiven

basamagi gibi materyal olarak kullanilabilir (Altun, 2002).
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2.5.1. Ucgenler ve Dortgenler

Geometri, sekillerin hem goriintisiinii hem de temel elemanlarini inceleyen bir
bilim dalidir (MEB, 2017). Bu nedenle geometri, kendi alt dali olan ¢okgenlerin de
goriiniis ve temel elemanlarini inceler. Cokgenler arasinda ise belki de en 6nemlileri
ticgen ve dortgenlerdir. Bu geometrik sekillerin a1, kenar, kose, uzunluk gibi temel
elemanlari, bazi durumlarda geleneksel soOzlii anlatim teknigiyle Ogrencinin
i¢sellestiremeyecegi kadar karmasik olabilir. Ozellikle soyut islemler donemine gecis
asamasinda olan 5. sinif 6grencilerinin iicgen ve dortgenleri anlayabilmesi i¢in tahta
ve tebesir yeterli gelmemekte hem 6gretmen hem 6grenci igin ekstra bir ¢aba ve
yetenek gerektirmektedir. Bu yiizden “Uggenler ve Dértgenler” konusunda gerek
yazilimlardan gerekse somut materyallerden yararlanarak gorsellestirme yapilmasi,

konunun 6gretimine fayda saglayacaktir.

Tablo 2.4 fikogretim 5. Simif Uggenler ve Dortgenler Konusu Kazanimlar:

5 | ML5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarin: tanir.

a) Yalmz=ca disbiikey cokgenler ele almir.

b) Ig agilarm toplani ve késegen sayisma deginilmez.

M.5.2.2.2. Acilarina ve kenarlarina gore ticgenler olusturur, olusturulmug farkl
ticgenleri kenar ve a1 ézelliklerine gére siniflandirir.

a) Kareli, noktali, izometrik kagit vb. iizerinde calismalar yapilr.

b) Acilarma gére iicgen olustururken veya yorumlarken 90°°lik bir agimmn bir
kagidm kosesi, gonve, agioicer veya benzeri bir arag kullamlarak belirlenmesi
calismalarina yer verilir.

5 | ML5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve yamugun temel
elemanlarini belirler ve gizer.

a) Agi, kenar ve kosegen dzellikleri iizerinde durulur.

b) Kareli ve izometrik kagitlarm yam swra dinamik geometri yazilunlart ile ézel
dérigenlerin dinamik incelemelerine yonelik suif ici calismalara yer verilebilir.
¢) Kare, dikddrtgenin ézel bir durumu olarak ele almr.

¢) Yamuk cesitlerine girilmez.

5 | M.5.2.2.4. Uggen ve dértgenlerin i¢ acilarinin élgtileri toplamim belirler ve

. . verilmeyen agiy1 bulur.

GEQ}“ETRI M.5.2.2.Ucgen I¢ agilarin slgiileri toplami bulunurken kagit katlama veya uygun modellerle
VE OLCME ve Dortgenler yapilacak etkinfikiere yer verilir.

GEOMETRI | M.5.2.2.Ucgen
VE OLCME ve Dirtgenler

26-30.03.2018

GEOMETRI | M.5.2.2.Ucgen
VE OLCME | ve Dértgenler

2-6.04.2018

09-13.04.2018

2.6. 1lgili Aragtirmalar
2.6.1. Dinamik Geometri Yazimlan ile Tlgili Yapilan Calismalar

Gilinhan ve Acan, 2016 yilinda yaptiklar1 calismada, deneysel calismalarin
sistemli olarak gozden gecirilmesi olarak tanimlanan meta-analiz yOntemini
kullanarak son 9 senede DGY ’ler ile ilgili hazirlanan makale ve tezleri incelemis ve
DGY’nin 6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Bu c¢aligmalara ulasmak igin;
Google Scholar, Ulakbim ve Ulusal Tez Merkezi’nden faydalanilmistir. Inceleme

sonunda DGY’lerin geometri basarisina etkisini arastiran 41 farkli teze ulagilmistir.
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Bu tezler meta-analiz ¢alismasiyla incelendikten sonra Tiirkiye’de hazirlanan DGY
kapsamindaki tez ve makaleler incelenmis, DGY ile islenen derslerin geleneksel
modellere gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada 6grenim
kademesi, deney siiresi, orneklem biiylkligii gibi farkli degiskenler i¢in de etki
biliylikliigli hesaplanmis fakat higbir degiskene gore anlamli bir farklilik

bulunamamastir.

Ibili ve Sahin’in 2013 yilinda yaptig1 bir calismada 6. sinif matematik kitabinin
“Geometrik Cisimler” {initesindeki ¢izimler “Artirilmis Gergeklik” c¢alismalariyla
desteklenmis ve 3d geometri kitabi olusturulmustur. Visual Studio 2012 ve Microsoft
Silverlight platformu kullanilarak hazirlanan bu ii¢ boyutlu yazilim igin esnek bir
“Artirilmis Gergeklik” kiitiiphanesi olan Slartoolkit’ten yararlanilmigtir. Olusturulan
bu yazilim MEB’e bagli okullarda kullanilmis ve bundan sonra “Artirilmis Gergeklik™
ile ilgili calisma yapacak olan arastirmacilara yol gostermesi i¢in yazilimin
simnirliliklart ve uygulama potansiyeli hakkinda bilgi verilmistir. Bunun disinda
“Artinlmis  Gergeklik” uygulamasimin kitap i¢i ve disinda etkin kullanimi
karsilastirilmis, ders igindeki kullanimi gdzlenmistir. Yapilan aragtirma sonunda,
olusturulan geometri kitabinin 6grencilerin dikkatini derse vermesini saglayarak algi

diizeyini artirdig1 ve 6grenmeyi kolaylastirdigt sonucuna varilmaistir.

Giirbiiz ve Glilburnu’nun 2013 yilinda yaptig1 calismada Cabri 3D yazilimu ile
hazirlanan ¢aligmalarin 8. simif Ogrencilerinin kavramsal Ogrenmelerine etkisi
arastirilmistir. Arastirma kapsaminda ti¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi Cabri 3D
ile 8. siif prizmalar ve hacim hesab1 kazanimlarina uygun etkinlikler ve bu yazilim
izerinde kullanilabilecek calisma yapraklari hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢aligsmalar,
giiney Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir okulun 8. siiflarinda 6grenim goren 32
Ogrenciye uygulanmis, arastirma dncesi ve sonrasinda yedi sorudan olusan bir basari
testi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde hem nicel hem nitel analiz
yontemleri kullanilmistir. Yapilan arastirma ile son test puanlarinin analizinde deney
grubu Ogrencileri lehine anlamli bir fark olustugu gézlenmis, Cabri3d ile bilgisayar
destekli 6gretim yapilmasmin 8. sinif dgrencilerinin kavrama diizeyini artirdigi ve

kavramsal anlamalarini kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir.
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Giiven ve Karatag, 2003 yilinda yaptiklar ¢alismada dgrencilerin Cabri 3D ile
olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamina yonelik diisiinceleri aragtirilmistir.
Aragtirma Trabzon ilindeki iki farkli ortaokulda, 80 Ogrenciye uygulanmuistir.
Arastirmanin tamamlanma siireci yedi hafta siirmiis ve bu yedi hafta boyunca Cabri
3D ile olusturulan materyaller 6grencilere uygulanmistir. Uygulama sonunda bu
Ogrencilerin 20 tanesi rastgele secilerek yapilandirilmamis miilakat gerceklestirilmis
ve uygulanan dinamik geometri yazilimina yonelik Ogrenci goriisleri alinmustir.
Aragtirma sonucunda 6grencilerin matematik ve geometriye yonelik diistincelerinin
deney grubu lehine degistigi sonucuna varilmistir. Bunun disinda elde edilen miilakat
verilerinden, bilgisayar destekli 6gretime uygun hazirlanan etkinliklerin 6grencilere

matematiksel 6zgiiven kazandirdig1 sonucuna ulasilmstir.
2.6.2. Geogebra ile Tlgili Yapilan Calismalar

Uzun, 2018 yilinda yaptig1 ¢alismada 8. smif dogrusal denklemler ve egim
konusunun Ogretiminde Geogebra yazilimi kullaniminin, kavramsal anlama ve
kaliciliga etkisini arastirmistir. Arastirma, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Deney grubu dersleri Geogebra yazilimi yardimiyla
islenirken kontrol grubu dersleri MEB ders kitabina bagl kalinarak tamamlanmustir.
Ogrencilere uygulama dncesi ve sonrasinda basar1 testi uygulanmus, ayrica kalicilik
diizeyinin incelenmesi i¢in uygulamadan yedi hafta sonra tekrar test yapilmistir. Elde
edilen veriler t-testi ile incelenmis ve arastirma sonunda Geogebra ile ders islenen
deney grubunun akademik basar1 ve kalicilik diizeyinin kontrol grubuna gore giiglii

derecede anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cetin’in 2018 yilinda yaptigi calismada 7. simf doniisim geometrisi
konusunun ogretiminde Geogebra kullaniminin etkisi arastirllmistir. Arastirma
Mersin’de yer alan bir ortaokulun 7. sinifinda yer alan bes 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma kapsaminda Geogebra yazilimi ile 5E modeline uygun ¢alismalar
hazirlanmis ve hazirlanan bu caligmalar Ogrencilere uygulanmistir. Arastirma
kapsaminda veriler; dgrencilerle birebir gorligme, ¢alisma yapraklariin incelenmesi
ve 0grencinin ders esnasinda gozlenmesi yoluyla elde edilmistir. Elde edilen verilerin
analizinde nitel arastirma yontemlerinden Case Study (6zel durum) yontemi

kullanilmis ve aragtirma sonunda Geogebra’nin matematiksel iliskileri kesfetme ve
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akil yiiriitme ile kavram Ogretimi ve kavramsallastirma alanlarinda etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Colakoglu, 2018 yilinda yaptig1 ¢alismada Geogebra ile yapilan matematik
Ogretiminin yaratic1 diisiinme becerisinin gelisimine etkisini arastirmistir. Arastirma,
Bayburt’ta yer alan bir ortaokuldaki 18 tane 7. smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir.
Arastirma kapsaminda bes hafta sliren ¢gember konusu Geogebra yazilimi yardimiyla
islenmis, 6grencilerden bu siiregte arastirma igin gerekli veriler toplanmistir. On test-
son test zayif deneysel arastirma deseninin kullanildigi bu arastirmada elde edilen
veriler eslestirilmis Orneklem t-testi ile kontrol edilmistir. Arastirma sonunda elde
edilen bulgulara gore Geogebra yardimiyla yapilan matematik 6gretiminin, 6grencinin

yaratici diisiinme becerisini gelistirdigi sonucuna ulasilmaistir.

Tas’in 2016 yilinda yaptig1 ¢alismada 8. sinif Geometrik Cisimler konusunun
Ogretiminde iki deney grubunda da Geogebra yazilimi kullanilmis, 3d gozliik ve bulus
yoluyla 6gretim tekniginin karsilastirmali analizi yapilmistir. Arastirma, Ankara’da bir
ortaokulda {i¢ farkli subede 6grenim géren 95 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Bu subeler
ikisi deney biri kontrol grubu olmak iizere rastgele secilmis, ilk deney grubunda
Geogebra yazilimi ile hazirlanan etkinlikler 3d gozliik kullanilarak, digerinde ise bulus
yoluyla 6gretim teknigi kullanilarak islenmistir. Arastirmanin nicel verileri 6nceden
hazirlanan Geometrik Cisimler Basar1 Testi ile, nitel verileri ise goriisme yoluyla elde
edilmistir. Arastirma sonunda elde edilen nicel verilerin analizinde iliskisiz
orneklemler t-testi ve One Way Anova (tek yonlii varyans analizi); nitel verilerin
analizinde ise betimsel analiz ve igerik analizi yontemleri kullanilmistir. Nicel
verilerin analizi ile 3d gozlikk ve Geogebra destekli matematik gretiminin yapildigi
deney grubunun, bulus yoluyla 6gretim yapilan deney grubu ve geleneksel 6gretim
yapilan kontrol grubuna goére daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma
kapsaminda yapilan goriismeler sonucunda ise 6grencilerin yazilim sayesinde dersi
daha etkili ve kalict 6grendigi, yazilimin gorsel hafizaya hitap ederek kolay 6grenme

ve dolayisiyla zaman tasarrufu sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Bedeloglu, 2016 yilinda yaptigi calismada Geogebra uygulamalar1 ve
videolarla zenginlestirilmis web sayfalar1 ile videolu anlatim teknigi kullanarak

islenen matematik dersinin O6grencinin akademik basar1 ve 6z yeterligine etkisini
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aragtirmistir. Arastirma, Afyon iline baglh bir lisede 6grenim goren 61 tane 10. sinif
ogrencisiyle yapilmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmis, 10. smif miifredatinda yer alan “Cemberde A¢r” konusu segilmistir.
Calismanin deney grubundaki 6grenciler arastirmacinin 6nceden hazirlayip bir web
sitesine yiiklemis oldugu uygulama ve videolu anlatimlar1 kendi tabletleri yardimiyla
izlemis, kontrol grubu 6grencileri ise yalnizca geleneksel modele uygun hazirlanan
videolu anlatimlar1 izlemistir. Iki grupta da arastirmaci arastirmanin isleyisine miidahil
olmamus, yalnizca teknik destek isteyen dgrencilere bilgilendirme yapmistir. Calisma
oncesi ve sonrast Ogrencilere Basart Testi ile Geometri Oz Yeterlik Olgegi
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde karsilastirma yapabilmek igin t-testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda videolu anlatim ile Geogebra uygulamalarinin es
zamanli olarak yapildigi deney grubu 6grencilerinin akademik basarisi ile yalnizca
videolu anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu 6grencilerine gore arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin 6z
yeterliklerinde herhangi bir degisim gozlenmemis, deney grubu 6grencilerinin ise 6z

yeterliklerinin artt1ig1 sonucuna ulasilmistir.

Hidiroglu ve Giizel’in 2014 yilinda yaptig1 bir ¢caligmada ise bir matematiksel
modellemede Geogebra’nin nasil kullanilabilecegi orneklendirilmistir. Calismada
matematiksel bir problemin ¢6ziim silirecinde Geogebra’dan yararlanilmis ve
Geogebra’nin siliregte kullanim amaglart aciklanmistir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis olan bir problemin ¢oziimii yedi basamakli matematiksel modelleme
stireci izlenerek gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda Geogebra’nin modelleme
becerilerilerinin ortaya ¢ikarilmasina katki sagladigi, gereksiz hesaplamalar ve iglem
kirliliginden problemi arindirarak probleme daha akilci ¢oziim yollar: iiretilmesine

destek oldugu sonucuna ulasilmistir.
2.6.3. Geometer’s Sketchpad ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Deniz, 2016 yilinda yaptig1 calismada fonksiyon konusunun temelini olusturan
dogrusal denklemler konusunun 7. smiflarda 6gretiminde Geometer’s Sketchpad
yazilimini kullanmis ve ortaya ¢ikan sonuglart ¢oklu temsil ve enstriimantal yaklagim
boyutunda incelemistir. Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde

Bursa’nin Inegdl ilgesindeki bir ortaokulda yer alan 6 adet 7. siuf dgrencisiyle
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yiiriitiilmiistir. MEB miifredatindaki dogrusal denklemler konusunun kazanimlarina
paralel olacak sekilde Geometer’s Sketchpad yazilimi yardimiyla 5 adet etkinlik
olusturulmus ve bu etkinlikler 6grencilere uygulanmistir. Arastirmanin veri toplama,
¢Ooziimleme ve yorumlamasinda nitel analiz yontemleri kullanilmistir. Arastirma
sonunda Ogrencilerin cebirsel temsili anlamlandirmada zorlandiklari, bu zorlugun
iistesinden gelebilmek icin Geometer’s Sketchpad gibi dinamik matematik
yazilimlarmin kullanilmasimin faydali olacagr sonucuna ulasilmistir. Ayrica
Geometer’s Sketchpad yazilimin konunun 6gretimi igin geri planda kalan bir faktor

degil etkin bir enstriimana doniistiigli gdzlenmistir.

Dokur, 2013 yilinda yaptigi c¢alismada somut materyal ve Geometer’s
basarilarina ve ¢oziimleri agiklamalarina etkisini arastirmistir. Arastirma Gaziantep
Universitesi matematik dgretmenligi béliimiiniin 1. ve 2. simflarinda 6grenim géren
139 O6grenciyle yiiriitiilmiis, bu 6grencilere 10 hafta siiren somut materyal ve
Geometer’s Sketchpad destekli egitimler verilmistir. Arastirmada 6n test-son test yar1
deneysel desen kullanilmig, 6grencilerin arastirma 6ncesi ve sonrasinda agik uglu
sorulara verdikleri cevaplar, somut materyal ve Geometer’s Sketchpad kullanilan
gruplar igin ayr1 ayr1 incelenmistir. Arastirma sonunda elde edilen 6n test sonuglarina
gore Ogrencilerin agiklama yapma ve gerekce sunmada zorlandiklari, son test
sonuclarina gore ise ikna edici aciklamalar yapabildikleri goriilmiistiir. Calisma,
geometri Ogretiminde Ogrencilerin daha fazla diisiinmelerine ve fikirlerini
savunabilmelerine olanak veren farkli materyallerle donatilmis ortamlara ihtiyag

duyuldugunu gostermistir.

Vatansever, 2007 yilinda yaptig1 ¢alismada Geometer’s Sketchpad ile yapilan
calismalarin 6grenci basarisina etkisi aragtirmistir. Arastirma 2006-2007 egitim
ogretim yilinda Bursa’nin Yildirim il¢esindeki bir ortaokulda 7. siifta 6grenim goren
42 ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. Aragtirma kapsaminda 7. simif geometri kazanimlarina
uygun olacak sekilde Geometer’s Sketchpad etkinlik ve ¢alisma yapraklart hazirlanmis
ve son test gruplu deneysel desen yontemi kullanilarak veri toplama asamasina
gecilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veriler kullanilmis, bu verilerin analizinde ise
Mann Whitney U Testi ile Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Goriisme

kayitlar1 ayrica belirlenen kategorilere kodlanip frekans ve ylizdeleri hesaplanarak
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¢Oziimlenmistir. Arastirma sonunda Geometer’s Sketchpad ile ders islenen deney

grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmaistir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde Geogebra, Cabri, Geometer’s Sketchpad vb.
dinamik geometri yazilimlar1 yardimiyla hazirlanan ders planlarinin etkili 6grenmenin
gerceklesmesi icin bir 6n kosul haline geldigi sonucuna varilmistir. Giinliimiiz
kosullarinda teknolojik ara¢ kullaniminin 6grencinin genel muhakeme ve {i¢ boyutlu
diistinme becerisini gelistirdigi; akil yiirlitme ve {i¢ boyutlu diislinebilme yetisi

bakimindan da faydali oldugu bir¢ok ¢alisma ile desteklenmistir.
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I11. BOLUM

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeline, ¢alisma grubuna, ¢alismada kullanilan veri
toplama araglarina, verilerin toplanma siirecine ve son olarak verilerin analizine yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, arastirma amacina uygun ve ekonomik olarak verilerin
toplanmasi ve ¢oziimlenebilmesi igin gerekli kosullarin diizenlenebilmesidir (Karasar,
2009). Arastirma, deneysel desenlerden olan 6n test-son test kontrol gruplu seckisiz

desenin kullanildig1 deneysel bir ¢aligmadir.

Bu ¢aligmada iki deney ve bir kontrol grubundan olusan 6n test — son test yari
deneysel desen kullanilmistir. Bilimsel olarak gergek deneysel desenler yari deneysel
desenden Once gelir. Fakat yari deneysel desenler, elimizde olanin en iyisi olarak
bakilip degerlendirilmektedir. Bu desende deney grubu arastirmanin bagimsiz
degiskenince test edilecek olan gruptur. Fakat kontrol grubu bu bagimsiz
degiskenlerden etkilenmez. Yar1 deneysel desende gruplar rastgele se¢ilmez. Segilen
deney ve kontrol gruplar1 arasinda yapilan 6n test sonucunda anlamli bir farklilik
bulunursa arastirmanin gecerliginin saglanmasi i¢in gruplarin yeniden belirlenmesi
gerekir. Son olarak deney ve kontrol gruplari test edilirken 6n test ve son test puanlari
belirlenir ve karsilagtirilarak bagimsiz degiskenin arastirmada ne kadar etkili oldugu
konusunda hipotezin dogrulugu veya yanlishigi saptanir (Bulduk, 2003; Kincal, 2010;
Karasar, 2009; Balci, 2004).

Bu arastirmadaki bagimsiz degisken Bilgisayar Destekli Ogretim, bagimli

degisken ise dgrencilerin “Uggenler ve Dértgenler ” konusundaki basari ve tutumudur.

Uygulama, okulda bulunan bes farkli smif igerisinden geometri hazir
bulunusluk sinavi sonuglarina gore segilen, basar1 diizeyi birbirine yakin ii¢ grup ile
gergeklestirilmistir. Gruplardan tesadiifi ve yansiz olarak iki tanesi deney bir tanesi ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney gruplarindan biri Geogebra Deney Grubu
digeri ise Sketchpad Deney Grubu olarak belirlenmistir. Ayrica hazir bulunusluk

testinde 0zellikle tlim matematik konular1 degil yalnizca 4. sinif geometri konularindan
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“Uggenler ve Dértgenler” konusu ele alinmistir. Gruplar belirlendikten sonra kontrol
grubuna ders kitab1 iizerinden geleneksel modelle ders anlatilirken diger gruplara
dinamik geometri yazilimlar1 Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yardimiyla

hazirlanan etkinlik ve ders planlari uygulanarak konu anlatimi yapilmuistir.

Uygulama yapildiktan sonra 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarinin
ne derece degistigini saptamak ve g¢ikarimda bulunabilmek adina deney ve kontrol
gruplarina Matematik Tutum Olgegi uygulanmistir. Arastirmanin deneysel deseni

Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar Deney Oncesi Deney Sirasinda  Deney
Sonrasi

GGB Deney Grubu GHBT-GBT-MTO BDO GBT-MTO

(n=29)

GSP Deney Grubu GHBT-GBT-MTO  BDO GBT-MTO

(n=28)

Kontrol Grubu (n=31) GHBT-GBT-MTO  Ders Kitab: GBT-MTO

Bu calismada 5. simif matematik dersi “Uggenler ve Dértgenler” konusu ele
alimmistir. Uygulamanin yapildigi okuldaki bes tane smiftan Geometri Hazir
Bulunusluk Testi ile birbirine yakin basar1 gésteren {i¢ tanesi se¢ilmis ve iKi tanesi

deney, bir tanesi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Hem arastirmaci hem de 6grenciler arastirmanin her alaninda aktif oldugu igin
arastirma eylemsel arastirma ile de desteklenmistir. Eylemsel arastirmada, arastirmaci
arastirmanin her alaninda aktif olarak arastirmaya katilarak hem arastirmacit hem
eylemci pozisyonunda yer alir. Boylece arastirma uygulama ve isleyis bakimindan

zenginlestirilmis olur (Arikan, R. 2007).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Antalya ili
Demre ilgesi 80. Yil Cumhuriyet Ortaokulu 5-A, 5-B ve 5-C sinifi 6grencilerinden
olusmustur. Smiflardaki 6grenci sayilar1 sirasiyla 31, 30 ve 32 iken arastirmanin
gecerliginin artirtlmasi i¢in Bireysellestirilmis Egitim Plani’na dahil olan kaynastirma

Ogrencileri arastirmanin disinda tutulmus ve uzman goriisii de dikkate alinarak 5-A
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smifinda 29, 5-B sinifinda 28 ve 5-C simifinda 31 kisi olmak {izere toplam 88 6grenci

ile aragtirma yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarina bagimsiz degisken olarak DGY uygulamak ve
arastirma sonucunda c¢ikan anlamli farkliliklarin gegerligini saglayabilmek icin
aragtirmay1 aragtirmacinin elinde olmayan rastgele hatalardan arindirmak gerekir. Bu
yiizden okul bilinyesinde bulunan bes sinifa Onceden hazirlanmis, gecerlik ve
giivenirligi test edilmis olan Geometri Hazir Bulunusluk Testi uygulanmistir. 5-A, 5-
B, 5-C, 5-D ve 5-E siniflarina uygulanan hazir bulunusluk testinin sonuglarina gére
basar1 olarak birbirine en yakin gruplar olan 5-A, 5-B ve 5-C smiflari ile arastirma
yapilmasina karar verilmistir. Geometri Hazir Bulunusluk Testi’nin sonuglar1 Tablo

3.2.°de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Geometri Hazir Bulunusluk Testi Sonuglart

Siniflar 5-A 5-B 5-C 5-D 5-E

Ortalama () 743 76,8 71,2 63,8 44,2

Geometri Hazir Bulunusluk Testi uygulanan siniflarin kendi i¢lerinde homojen
olarak dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in ayrica 5-A, 5-B ve 5-C siifi i¢in Varyans
Homojenlik Testi (Levene) yapilarak her grubun kendi igerisinde homojen dagilip
dagilmadig1 kontrol edilmistir. Varyans Homojenlik Testi’nin sonuglar1 Tablo 3.3.’te

gosterilmistir.

Tablo 3.3.Varyans Homojenlik Testi Sonug¢lar

Gruplar Levene St. Dfl Df2 p
Deney- 0,747 2 87 0,591
Kontrol

*p<.05

Tablo 3.3.’teki veriler incelendiginde deney ve kontrol gruplarina uygulanan
On test sonuglarina gore anlamlilik diizeyi p=,591>,05 olup gruplar aras1 anlamli bir
farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu da bagimli degiskenimizin bagimsiz
degisken gruplarinda esit varyansa sahip oldugunu, arastirma drnekleminin uygulama

i¢in hazir oldugunu gostermektedir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Geometri Hazir Bulunusluk Testi
(GHBT), Matematik Basar1 Testi (MBT) ve Matematik Tutum Olgegi (MTO)
kullanilmistir. Bu testlerden GHBT aragtirmaci tarafindan gelistirilmis, gecerlik ve
giivenirligi istatistiksel olarak hesaplandiktan sonra 6grencilere uygulanmistir. GBT,
MEB Kazanim Testlerinden derlenerek olusturulan sorularla hazirlanmis, ayrica
istatistiksel bir hesaplama yapilmamistir. Ogrenci tutumlarinin degisimini 6l¢mek icin
ise Onal (2013)’1n gelistirmis oldugu Matematik Tutum Olgegi kullanilmis, bu yiizden

ayrica gegerlilik hesab1 yapilmamustir.

3.3.1. Geometri Hazir Bulunusluk Testi

Bu test uygulama dncesi deney ve kontrol gruplari arasinda basar1 bakimindan
anlamli bir fark olup olmadigin1 tespit etmek i¢in hazirlanmistir. GHBT, basta ¢coktan
se¢meli 30 soru ile hazirlanmis ve Antalya’nin Demre ilgesinde yer alan 26 kisilik
Yunus Emre Ortaokulu 4-G sinifi 6grencilerine uygulanmistir. Uygulama 6ncesi son
sorunun ¢ift cevapli oldugu fark edilmis ve uygulama toplamda 29 soru ile
tamamlanmistir. Bu 6grencilerden elde edilen veriler dogru sayilarina gore siralanmis
ve grubun %27 sini olusturan 7 kisi {ist grup, 7 kisi ise alt grup olarak belirlenmistir
(Gonen, 2011). Belirlenen bu gruplardan elde edilen verilerle ise her bir soru igin
Madde Ayirt Edicilik Giicii Endeksi (A) ve Madde Giigliik Endeksi (G) hesaplanmustir.
29 soruluk GHBT de her bir madde i¢in bulunan A ve G degerlerine Tablo 3.4’te yer

verilmistir.
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Tablo 3.4. GHBT 'de yer alan maddelerin Ayirt Edicilik Indeksi (A) ve Madde Giicliik
(G) Dereceleri

Segenekler
Grup Ave G
Soru
lar Degerleri
A |B |C D Bos
Ust
0 1 0 5 | 1 A=0,57
Grup
S.1
Alt
1 2 2 1* |0 G=0,42
Grup
Ust
1 0 *6 | 0 0 A=0,14
Grup
S.2
Alt
0 0 *5 11 1 G=0,78
Grup
Ust
1 0 |4* |2 0 A=0,28
Grup
S.3
Alt
2 1 2* |1 1 G=0,42
Grup
Ust
1 1 *310 0 A=0,14
Grup
S. 4
Alt
1 2 *2 11 0 G=0,35
Grup
Ust
1 510 1 0 A=0,42
Grup
S.5
Alt
2 2% |1 1 1 G=10,50
Grup
Ust
0 6* | 0 1 0 A=0,57
Grup
S.6
Alt
3 2% | 2 0 0 G=10,57
Grup
Ust
1 1 0 5 | 0 A=0,57
Grup
S.7
Alt
1 2 1 1* | 2 G=0,42
Grup
Ust
S.8 0|0 3 4* 10 A=0,42
Grup

Alt
2 2 1 1* G=10,35
Grup
Ust
4 | *1 |1 0 A=Ngtf
Grup
S.9
Alt
1 *3 11 2 G=0,28
Grup
Ust
1 6* | 0 0 A=0,71
Grup
S. 10
Alt
2 1* [ 1 2 G=10,50
Grup
Ust
5* |1 0 1 A=0,42
Grup
S.11
Alt
2* |1 3 1 G=10,50
Grup
Ust
1 10 6* | 0 A=0,85
Grup
S.12
Alt
1 3 0* | 3 G=0,42
Grup
Ust
1 1 *3 10 A=0,14
Grup
S.13
Alt
1 2 *2 11 G=0,35
Grup
Ust
2 1 (4]0 A=0,42
Grup
S. 14
Alt
0 3 1* |1 G=10,35
Grup
Ust
1 *4 |1 1 A=0,14
Grup
S. 15
Alt
0 [*3]1 1 G=0,50
Grup
Ust
S. 16 6* | 1 1 0 A=0,42
Grup
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Alt Alt
*|1 (1 |2 |1 G=0,64 11212 1> |1 G=035
Grup Grup ’
Ust 0|0 |[*7]0 |o =0 Ust
- 7 A=014 1 |60 [0 |0 A=071
p
Grup
S. 17 S. 24
Alt
*| = Alt
e e N R I I R 2 [1*|2 |1 |1 |G=050
p
Grup
Ust o lo | 710 0 A=071 Ust
Gru T 0|0 |*]0 |o A=0,28
p
Grup
S.18 S 25
Alt
* = Alt
oo | L 12 [F Y | G=064 1o |=|1 |o G=085
p
Grup
Ut oo s |1 |1 A=0,14 Ust
Gru o 1|0 |6x|0 |oO A= 0,57
p
Grup
S. 19 S.26
Alt
* r Alt
o 1 |2 410 0 G=0,64 1 |3 |20 |1 0 G=057
p
Grup
Ust 1 |1 o |5 |0 A=042 Ust
Gru - 1 |4|0 |0 |2 A=0,42
p
Grup
S.20 s.27
Alt
* - Alt
eo | 2|12 | F | | C=0%0 2 |1x|2 |1 |1 |G=035
p
Grup
Ust 1|1 |0 |5 ]o0 A= 0,57 Ust
Gru o 1|1 5|0 |o A= 0,57
p
Grup
s.21 5. 28
Alt
* — Alt
e N G=042 12 [1x|2 |1 G=042
p
Grup
Ust o l=lo |o 1 A=028 Ust
Gru o 1 (0o |6~|0 |0 A=0,57
p
Grup
S. 22 S. 29
Alt
*, = Alt
e e R I I 1|1 |2x|2 |1 |c=057
p
Grup
Ust
S.23 111 |1 |4 ]o A=0,42
Grup

Tablo 3.4. incelendiginde maddelerin gii¢liik derecelerinin (G) 0,5 degerine
yakin oldugu goriilmektedir. Fakat iyi bir bagar1 testindeki sorularin giigliik diizeyinin
orta seviyede olmasinin yani sira ayirt ediciliginin de yiiksek olmasi, bilen 6grenciyi
bilmeyen 0Ogrenciden ayirabilmesi gerekmektedir. Gerekli hedef kazanim ve

davraniglarin tam anlamiyla verilebilmesi i¢in maddelerin giicliik ve ayirt edicilik
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diizeylerinin dengeli olmas1 gerekmektedir. Bu ylizden hazirlanmig olan 29 sorudan
ayirt edicilik indeksi (A) 0,25’ ten kiiciik olan sorular (2-9-13-15-17-19-22-25) basar1
testinden ¢ikarilmistir. 29 sorudan geriye kalan 20 sorunun (1-3-4-5-6-7-8-11-12-14-
16-18-20-21-23-24-26-27-28-29) cevaplar1 ile elde edilen wveriler istatistiksel
hesaplamalara dahil edilmis, basar1 testinin gegerlik ve giivenirligi bu verilerden

yararlanarak hesaplanmistir.

Bir basar1 testinin gecerliginin yiiksek olmasi i¢in sorularin ayirt ediciliginin
orta ve iist seviyede olmasi gerekmektedir. Uzman goriisii ve madde analizi sonunda
20 soruya indirgenen basar1 testinin gegerliginin yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.
Bunun yaninda bir bagari testinin kullanilabilir hale getirilmesi ic¢in giivenirlik
hesabina da ihtiyag duyulmaktadir. Ogrencilerin indirgenen 20 soruya verdikleri
cevaplardan yararlanarak SPSS Paket Programinda giivenirlik analizi yapilmistir.
Maddelerin giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0,706
olarak bulunmustur. Bir basari testinin arastirmada kullanilabilmesi i¢in dngoriilen
giivenirlik diizeyinin 0,70 ten biiyiik olmasi gerektigi dikkate alinirsa (Tezbasaran,
1996) bulunan deger, basar1 testinin arastirma yapmaya uygun oldugunu

gostermektedir.

3.3.2. Matematik Basar:1 Testi (MBT)

Matematik Basar1 Testi uygulama oncesi ve sonrasinda dgrencinin 6grenme
durumunun 6l¢iilmesi amaciyla gelistirilmistir. MBT gelistirilirken MEB’in 2016-
2017 ve 2017-2018 egitim o&gretim yillarinda yaymladigir 5. Siif “Uggenler ve
Dortgenler” konusuna ait olan kazanim testlerinden faydalanilmistir. Bu yiizden
gecerlik ve glivenirligin saglandig1 varsayilmis, ayrica madde analizi ve istatistiksel
hesaplama yapilmamistir. Kazanimlara uygun olacak sekilde hazirlanan 24 soru, 3
matematik 6gretmeni Ve 1 akademisyen goriisti alinarak 20 soruya indirgenmis ve test
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Basar1 testinin son haline ait kazanim dagilimi

Tablo 3.5’te verilmistir.

40



Tablo 3.5. Matematik Basar: Testindeki maddelerin kazanimlara gore soru dagilimi

Kazanim Soru Sayisi
Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir. 5
Agilarina ve kenarlarina gore iiggenler olusturur, olusturulmus 4

ticgenleri kenar ve agi ozelliklerine gore siniflandirir.

Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel 5

elemanlarini belirler ve kareli veya noktalr kagit iizerinde ¢izer.

Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilart toplamim belirler ve verilmeyen 6

aciyt bulur.

3.3.3. Matematik Tutum Ol¢egi

Dinamik Matematik Yazilimlar ile verilen egitimin 6grencinin matematige
kars1 tutumuna etkisini tespit edebilmek amaciyla gegerlik ve giivenirligi daha
onceden hesaplanmis olan (Onal, 2013)’{in gelistirdigi Matematik Tutum Olgegi
uygulanmistir. Olgegin kullanimu igin arastirmacidan gerekli izinler alinmis ve dlgek,
aragtirma Ooncesi ve sonrasi dgrencilere uygulanmistir. Uygulanan dlgegin sonuglari

bulgular kisminda ayrintili olarak verilmistir.

3.3.4. Calisma Yapraklan

Calisma yapraklarinin 6grenci merkezli, aktif, kalict 6grenme saglamak ve
cesitli konulardaki kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla kullanildig: bilinmektedir
(Demircioglu,2006). Hand ve Treagust (1991) calisma yapraklarinin 6grencide

kavram yanilgilar1 ile miicadele etmede etkili bir strateji sagladigini belirtmektedir.
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Konu

(Calima yapraginin diizenlenmesi

¥ ¥ -
Konuya ilginin| Etkinliklerin Sorgulama ve Yeni durumlara
gekilmesi yapilmasi degigtirme uygulama

¥
'El-grennw ortaminin diizenlenmesi

Ogrenciler beklenen
davramiglan kazanmadiysa
konu ile ilgili farkh ¢aliyma

3 yapraklari hazirlanir ya da
Uygulama farkl1 bir metot kullamilir.

¥
Degerlendirme

Sekil 3.1. Calisma yapraklarinin modellenmesi

Sekil-8’de de goriildiigii gibi konu ve amag belirlendikten sonra ¢aligma
yaprag1 hazirlanirken en ¢ok dikkat edilmesi gereken unsur, 6grencinin ilgisini konuya
cekebilmektir. Bu sebeple c¢aligma yapraginin oncelikle gdze hitap etmesi ve
Ogrencilerin alg1 diizeyine uygun bir bi¢cimde hazirlanmis olmasi gerekir. Bunun
disinda hazirlanan ¢alisma yapraginin yeni durumlara karsi da doniistiiriilebilir olmasi
ve Ogrenme ortamina uygun olmasi gerekir. Bu calismada, hazirlanan calisma
yapraklarinin verilen 6zelliklere uygun olmasina dikkat edilmis, her bir kazanimla
ilgili ikiser adet dinamik c¢alisma yaprag titizlikle hazirlanarak deney gruplarina
uygulanmistir.  Kontrol grubunda ise ders kitabindaki c¢alisma yapraklarindan
yararlanilmistir. Konu pekistirildikten sonra ise ev ddevi olarak ders kitabindaki ilgili

sayfalarin tiim 6grenciler tarafindan yapilmasi istenmistir.
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3.4. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirma yapilacak okulun deney gruplarimin bulundugu suniflardaki
etkilesimli tahtalara Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari yiiklenmistir.
Daha sonra deney grubu 6grencilerinin yer aldig1 siniflara haftanin ilk matematik ders
saatinde, onceden hazirlanmis kilavuzlar dagitilarak etkilesimli tahta tizerinden
Geogebra ve Geometer’s Sketchpad programlarinin tanitimi yapilmistir. Ogrenciler
dorderli gruplara ayrilarak etkilesimli tahtay ders igerisinde beser dakikalik periyotlar
halinde kullanmis programlarda hangi islemin nasil yapildigini kavrama imkani elde
etmistir. Ayrica 6grencilerden ilgili olanlara ev ortaminda rahatga deneyimleyip pratik

kazanmalar1 i¢in dinamik geometri yazilimlar1 flash bellek ortaminda verilmistir.

Deney grubunda islenen dersler, arastirmacinin 6nceden hazirladigi ders plani
baz alinarak etkilesimli tahta {izerinde islenmis ve her dersin sonunda calisma
yapraklari ve etkinliklerle pekistirilmistir. Deney grubundaki tiim 6grenciler gruplar

halinde tahtaya ¢ikarak etkinlik tizerinde islem yapma imkani bulmustur.

Her haftanin ilk dersinde o hafta islenecek olan konu ve kazanimla ilgili
ogrencilere On bilgi verilmistir. Etkilesimli tahta ile ders islendikten sonra etkinlikler
tamamlanmis ders kitabindan ilgili sayfalar ev 6devi olarak verilmistir. Konularla ilgili
genel soru ¢ozlimil yapildiktan sonra konunun piif noktalari tartisilmis ve konuyla ilgili

cikarimlar yapilmistir.

Kontrol grubunda ise kazanimlar MEB’in yayimladigi ders kitabindan
verilmis, deney grubundaki sistemle konu anlatimi yapildiktan sonra ¢alisma
yapraklar1 dagitilmis ve giin sonunda ev ddevi verilmistir. Arastirma boyunca deney
ve kontrol gruplar1 arasindaki tek farkin dinamik geometri yazilimlart olmasina dikkat
edilmis, olabilecek rastgele hatalar ve manipiilasyonlar miimkiin oldugunca

arastirmanin disinda tutulmaya caligilmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Bu calisma, MEB ve ilgili diger mercilerden alinan izinler dogrultusunda 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinde ilk olarak
GHBT hazirlanmistir. Bu test hazirlanirken 6zellikle tiim matematik konularindan
degil sadece bir dnceki yilin geometri kazanimlarindan “Ucggenler ve Dértgenler”

konusuna uygun sorular hazirlanmistir. Hazirlanan 29 sorudan 9 tanesi yapilan
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gecerlik giivenirlik testleri sonucunda elenmis ve kalan 20 soru uzman goriisli alinarak
Ogrencilere seviye belirleme amaciyla uygulanmaistir. Bu test uygulandiktan sonra bes
siniftan, basarisi birbirine yakin olan ii¢ tanesi se¢ilmis ve bunlardan ikisi deney, biri

kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Siniflar belirlendikten sonra Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari ile
ders i¢inde kullanilacak uygulama taslaklari hazirlanmistir. Son olarak ise konularin
sonunda uygulanmak tizere ii¢ adet deneme hazirlanarak tiim ¢alismalar uygulamaya

hazir hale getirilmistir.

“Ucgenler ve Dértgenler” konusundaki tiim kazanimlar deney ve kontrol
gruplarma arastirmaci tarafindan verilmistir. Onceden hazirlanan ders planlarina
uygun olarak kontrol grubuna geleneksel yontemle (MEB onayli ders kitab1), deney
gruplarinin  birinde Geogebra yazilimi kullanilarak digerinde ise Geometer’s
Sketchpad yazilimi1 kullanilarak hazirlanmis uygulama taslaklar1 yardimiyla ders
islenmistir. Son olarak tim gruplarda calisma yapraklar1 ve dinamik etkinlikler ile

konu pekistirilmis ve ders isleme asamasi tamamlanmaistir.

Uygulama bitiminde de deney ve kontrol grubu 6grencilerine es zamanli olarak
MBT ve MTO uygulanmis ve 6grencilerden elde edilen verilerin analizine gegilmistir.

Arastirmanin uygulama siirecine Tablo 3.6.’da yer verilmistir.

Tablo 3.6. Arastirmanin Uygulama Siiresi

Siniflar Ders Isleme GBT’nin MTO’niin Toplam
Siireci Uygulanmasi Uygulanmasi

GGB Deney 15 2 2 19

GSP Deney 15 2 2 19

Kontrol 15 2 2 19

Toplam 45 6 6 57

3.6. Verilerin Analizi

Aragtirmada oncelikle giivenirlik ve gegerlik testi yapilmisg olan ve uzman
goriisii alinarak kullanilmaya uygun goriilen “Matematik Basar1 Testi” uygulanmistir.
Testten elde edilen veriler kullanilarak, SPSS yazilimi1 yardimiyla varyans homojenlik
testi yapilmis ve test sonucunda her grubun kendi i¢inde homojen dagildig: tespit
edilmistir (p=,591>0,05).
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Arastirmada tek faktor catisi altinda iki veya ikiden fazla bagimsiz grubun
ortalamalarin1 karsilastirmak i¢in tek yonlii varyans analizi (One Way Anova)
kullanilmistir. Arastirmada anlamlilik diizeyi olarak p<0,05 alinmistir. Anova 6zeti ve

test istatistikleri Tablo 3.7. ve Tablo 3.8.’de verilmistir.

Tablo 3.7. Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova) Ozeti

Sumofsqg. Df Mean Sq. F p
On Test 2,597 2 1,299 0,322 0,725
Son Test 280,538 2 140,269 13,489 0,000*

*p<.05

Tablo 3.7 incelendiginde uygulama oncesi yapilan MBT i¢in anlamlilik
diizeyinin p=0,725>0,05 oldugu, uygulama sonrast yapilan MBT icin ise
p=0,000<0,05 oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, yapilan tek yonli varyans

analizinin uygulama sonrasi yapilan MBT i¢in anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.8. MBT Icin Son Test Istatistikleri

Siniflar Kisi Sayis1 (N)  Ortalama (X) Standart Sapma (ss)
5-A (GGB) 29 12,06 1,87
5-B (GSP) 28 9,82 2,07
5-C (Kontrol) 31 7,74 2,06

Tablo 3.8. incelendiginde MBT uygulanan ii¢ siniftan GGB kullanilarak ders
islenen 5-A smifinin son test ortalamasi 12,06, GSP kullanilarak ders islenen 5-B
sinifinin son test ortalamasi 9,82 ve MEB ders kitab1 kullanilarak ders islenen 5-C

siifinin son test ortalamasinin ise 7,74 oldugu gortilmiistiir.

45



IV. BOLUM

BULGULAR

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

[Ikdgretim 5. Sif “Ucgenler ve Dortgenler” konusu dgretiminde dinamik
geometri yazilimi Geogebra ile ders islenen deney grubu ve geleneksel yontemlerle

ders islenen kontrol grubunun;

4.1.1. On test sonuclar: arasinda anlamh bir farklihk var midir?

“Ucgenler ve Dortgenler” konusu ogretiminde Geogebra yardimiyla ders
islenen deney grubu ve kontrol grubuna uygulama dncesinde Geometri Basar1 Testi
yapilmis ve bu test sonucunda iki grup arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: tek
yonlii varyans analizi ile kontrol edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 4.1 ve Grafik

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Geogebra Deney Grubu ve Kontrol Grubu On Test Degerleri

Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

GGB Deney 29 5,37 1,87

Kontrol 31 5,22 2,06

Toplam 60 5,29 1,96 0,953
*p<.05

GGB Deney ve Kontrol Grubu On Test Ortalamalari

Kontrol

GGB Deney

3 3,5 4 4,5 5

5,5

Grafik 4.1. GGB Deney Grubu ve Kontrol Grubu On Test Ortalamalari
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Tablo 4.1. incelendiginde Geogebra yardimiyla ders islenen deney grubu ve
geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubunun uygulama oncesi yapilan GBT 6n
test ortalamalari sirasiyla 5,37 ve 5,22 bulunmustur. Ortalamalar arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek igin yapilan tek yonlii varyans analizi sonucuna
gore p=0,953>p=0,05 bulunmustur. Yapilan test sonucu c¢ikan p=0,953 anlamlilik
degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin 6n test sonuglar1 arasinda %95 giivenirlikle anlamli

bir farklilik yoktur.

4.1.2. Son test sonuglar: arasinda anlamh bir farkhihk var midir?

“Ucgenler ve Dortgenler” konusu ogretiminde Geogebra yardimiyla ders
islenen deney grubu ve kontrol grubuna uygulama sonrasinda GBT yapilmis ve bu test
sonucunda iki grup arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig: tek yonlii varyans
analizi ile kontrol edilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 4.2. ve Grafik 4.2.’de

belirtilmistir.

Tablo 4.2.GGB Deney Grubu ve Kontrol Grubu Son Test Degerleri
Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

GGB Deney 29 12,06 2,28

Kontrol 31 7,74 2,40

Toplam 60 9,90 2,34 0,000*
*p<.05

Tablo 4.2. incelendiginde Geogebra yardimiyla ders islenen deney grubu ve
geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubuna uygulama sonrasinda yapilan GBT
son test ortalamalari sirastyla 12,06 ve 7,74 bulunmustur. Ortalamalar arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigimni belirlemek igin yapilan tek yonlii varyans analizi
sonucuna gore p=0,000<p=0,05 bulunmustur. Yapilan test sonucu p=0,000 anlamlilik
degeri 0,05’ten kiiclik oldugu i¢in son test sonuglar1 arasinda deney grubu lehine

anlaml bir farklilik vardir.
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GGB Deney ve Kontrol Grubu Son Test Ortalamalari

Kontrol

GGB Deney
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Grafik 4.2. GGB Deney Grubu ve Kontrol Grubu Son Test Ortalamalari

Yapilan son test sonuglarina gore farkli yontemlerle 6gretimi desteklenen iki
grubun ortalamalar1 deney grubu lehine olumlu sonu¢lanmistir. Geogebra yardimiyla
ders islenen grubun geleneksel yontemle ders islenen gruba gore daha basarili oldugu

sOylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

[Ikdgretim 5. Smf “Uggenler ve Dortgenler” konusu dgretiminde dinamik
geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile ders islenen deney grubu ve geleneksel

yontemlerle ders islenen kontrol grubunun;

4.2.1. On test sonuclari arasinda anlamh bir farkhihk var midir?

“Ucgenler ve Dortgenler” konusu &gretiminde Geometer’s Sketchpad
yardimiyla ders islenen deney grubu ve geleneksel yontemlerle ders islenen kontrol
grubuna uygulama oncesinde GBT yapilmis ve bu test sonucunda iki grup arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigi tek yonlii varyans analizi ile kontrol edilmistir. Elde

edilen analiz sonuglar1 Tablo 4.3. ve Grafik 4.3’te belirtilmistir.
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Tablo 4.3. GSP Deney Grubu ve Kontrol Grubu On Test Degerleri
Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

GSP Deney 28 5,64 2,07

Kontrol 31 5,22 2,06

Toplam 59 5,43 2,07 0,706
*p<.05

Tablo 4.3. incelendiginde Geometer’s Sketchpad yardimiyla ders islenen deney
grubu ve kontrol grubunun uygulama dncesi yapilan GBT 6n test ortalamalari sirasiyla
5,64 ve 5,22 olarak bulunmustur. Ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek igin yapilan tek yonlii varyans analizi sonucuna gore
p=0,706>p=0,05 bulunmustur. Yapilan test sonucu p=0,706 anlamlilik degeri 0,05’ten
biiylik oldugu i¢in 6n test sonuglari arasinda %95 giivenirlikle anlamli bir farklilik

yoktur.

GSP Deney ve Kontrol Grubu On Test Ortalamalari

Kontrol

GSP Deney
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

Grafik 4.3. GSP Deney ve Kontrol Grubu On Test Ortalamalari
4.2.2. Son test sonuclar: arasinda anlamh bir farkhihk var midir?

“Ucgenler ve dortgenler” konusu oOgretiminde Geometer’s Sketchpad
yardimiyla ders islenen deney grubu ve kontrol grubuna uygulama sonrasinda
Geometri Basar1 Testi yapilmis ve bu test sonucunda iki grup arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigi tek yonlii varyans analizi ile kontrol edilmistir. Elde edilen

analiz sonuglar1 Tablo 4.4. ve Grafik 4.4.’te belirtilmistir.

Tablo 4.4.GSP Deney Grubu ve Kontrol Grubu Son Test Degerleri
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Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss)  p

GSP Deney 28 9,82 2,69

Kontrol 31 7,74 2,40

Toplam 59 8,78 2,55 0,040*
*p<.05

GSP Deney ve Kontrol Grubu Son Test
Ortalamalari

Kontrol

GSP Deney
e —
3 4 5 6 7 8 9

10 11

Grafik 4.4. GSP Deney ve Kontrol Grubu Son Test Ortalamalari

Tablo 4.4. incelendiginde Geogebra yardimiyla ders islenen deney grubu ve
geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubuna uygulama sonrasinda yapilan GBT
son test ortalamalar sirastyla 9,82 ve 7,74 bulunmustur. Ortalamalar arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin yapilan tek yonlii varyans analizi
sonucuna goreve p=0,040<p=0,05 bulunmustur. Yapilan t testi sonucu p=0,040
anlamlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugu i¢in son test sonuglari arasinda deney grubu

lehine anlamli bir farklilik vardir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikdgretim 5. simf “Uggenler ve Dértgenler” konusu dgretiminde dinamik
geometri yazilimi Geogebra ile ders islenen deney grubu ve Geometer’s Sketchpad ile

ders islenen deney grubunun;

4.3.1. On test sonuclar1 arasinda anlamh bir farkhihk var midir?

“Ucgenler ve dortgenler” konusu &gretiminde Geogebra yardimiyla ders
islenen deney grubu ve Geometer’s Sketchpad yardimiyla ders islenen deney grubuna

uygulama oncesinde GBT yapilmis ve bu test sonucunda iki grup arasinda anlamli bir
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farklilik olup olmadig: tek yonlii varyans analizi ile kontrol edilmistir. Analiz sonuglari

Tablo 4.5. ve Grafik 4.5.’te belirtilmistir.

Tablo 4.5. GGB Deney ve GSP Deney Grubu On Test Degerleri

Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

GGB Deney 29 5,37 1,87

GSP Deney 28 5,64 2,07

Toplam 57 5,50 1,97 0,874
*p<.05

Tablo 4.5. ve Grafik 4.5. incelendiginde Geogebra yardimiyla ders islenen
deney grubu ve Geometer’s Sketchpad yardimiyla ders islenen deney grubunun
uygulama 6ncesi yapilan GBT 6n test ortalamalar1 sirasiyla 5,37 ve 5,64 bulunmustur.
Ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigint belirlemek i¢in yapilan tek
yonlli varyans analizi sonucuna gore p=0,874>p=0,05 bulunmustur. Yapilan test
sonucu p=0,874 anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in 6n test sonuglari arasinda

%095 glivenirlikle anlamli bir farklilik yoktur.

GGB Deney ve GSP Deney On Test Ortalamalari

GGB Deney

GSP Deney

Grafik 4.5. GGB Deney Grubu ve GSP Deney Grubu On Test Ortalamalari

4.3.2. Son test sonuclar:1 arasinda anlamh bir farkhhk var midir?

“Uggenler ve dortgenler” konusu dgretiminde Geogebra yardimiyla ders
islenen deney grubu ve Geometer’s Sketchpad yardimiyla ders islenen deney grubuna
uygulama sonrasinda GBT uygulanmis ve bu test sonucunda iki grup arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigi tek yonlii varyans analizi ile kontrol edilmistir. Elde edilen

analiz sonuglarina Tablo 4.6. ve Grafik 4.6.’da yer verilmistir.
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Tablo 4.6. GGB Deney Grubu ve GSP Deney Grubu Son Test Degerleri

Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

GGB Deney 29 12,06 2,28

GSP Deney 28 9,82 2,69

Toplam 57 10,94 2,48 0.027*
*p<.05

GGB Deney ve GSP Deney Son Test Ortalamalari

GSP Deney

GGB Deney

Grafik 4.6. GGB Deney ve GSP Deney Son Test Ortalamalari

Tablo 4.6. ve Grafik 4.6. incelendiginde Geogebra yardimiyla ders islenen
deney grubu ve Geometer’s Sketchpad yardimiyla ders islenen deney grubunun
uygulama sonrasinda yapilan GBT son test ortalamalar1 sirasiyla 12,06 ve 9,82
bulunmustur. Ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
icin yapilan tek yonli varyans analizi sonucuna gore p=0,027<p=0,05 bulunmustur.
Yapilan test sonucu p=0,027 anlamlilik degeri 0,05’ten kii¢iikk oldugu igin son test
sonuglar1 arasinda Geogebra ile ders islenen deney grubu lehine anlamli bir farklilik

vardir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

4.4.1. GGB Deney Grubunun Tutum Olgegine iliskin Bulgular

“Uggenler ve dortgenler ” konusunun dgretiminde Geogebra ile ders islenen
deney grubunun 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilmis olan bagimli 6rneklemler t-testi sonuglart Tablo 4.7 ve

Grafik 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. GGB Deney Grubu Tutum Puan: Istatistikleri

Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

On Tutum 29 73,44 17,83
Son Tutum 29 75,96 14,14 0,113
*p<.05

GGB Deney On Tutum ve Son Tutum Ortalamalari

On Tutum

|
Son Tutum
|
3 13 23 33 43 53 63 73 83

Grafik 4.7. GGB Deney Grubu On Tutum ve Son Tutum Ortalamalari

Tablo 4.7 ve Grafik 4.7 incelendiginde Geogebra ile ders islenen deney
grubunun 6n test-son test puan ortalamasinin sirasiyla 73,44 ve 75,96 oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amactyla yapilan bagimli 6rneklemler t testi sonucuna gore p=0,113>0,05
bulunmustur. Yapilan test sonucu p=0,113 anlamlilik degeri 0,05 ten biiyiik oldugu
icin GGB deney grubu 6grencilerinin 6n tutum ve son tutum puanlart arasinda

anlaml bir farklilik bulunamamustir.
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4.4.2. GSP Deney Grubunun Matematik Tutumuna iliskin Bulgular

“Uggenler ve dortgenler” konusunun égretiminde Geometer’s Sketchpad ile
ders islenen deney grubunun 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigimi belirlemek amaciyla yapilmis olan bagimli 6rneklemler t-testi sonuglari

Tablo 4.8 ve Grafik 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. GSP Deney Grubu Tutum Puan: Istatistikleri

Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

On Tutum 28 69,96 16,50
Son Tutum 28 75,32 15,22 0,007
*p<.05

GSP Deney On Tutum ve Son Tutum Ortalamalari

On Tutum

|
Son Tutum
I
3 13 23 33 43 53 63 73 83

Grafik 4.8. GSP Deney Grubu On Tutum ve Son Tutum Ortalamalari

Tablo 4.7 ve Grafik 4.7 incelendiginde Geometer’s Sketchpad ile ders
islenen deney grubunun 6n test-son test puan ortalamasinin sirasiyla 69,96 ve 75,32
oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim
belirlemek amaciyla yapilan bagimli 6rneklemler t-testi sonucuna gore p=0,007<0,05
bulunmustur. Yapilan test sonucu p=0,007 anlamlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugu
icin Geometer’s Sketchpad ile ders islenen deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis; Geometer’s Sketchpad
yardimiyla islenen dersin 6grencilerin matematige karsi gelistirdikleri tutuma olumlu

katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir.
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4.4.3. Kontrol Grubunun Matematik Tutumuna iliskin Bulgular

“Uggenler ve dortgenler” konusunun dgretiminde ders kitabr yardimryla
ders islenen kontrol grubunun 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigmi  belirlemek  amaciyla  yapilmis olan  bagimli  Orneklemler

t-testi sonuglar1 Tablo 4.9 ve Grafik 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Kontrol Grubu Tutum Puani Istatistikleri

Kisi Sayisi(N)  Ortalama(x) St. Sapma(ss) p

On Tutum 31 71,83 22,50
Son Tutum 31 72,38 21,27 0,656
*p<.05

Kontrol Grubu On Tutum ve Son Tutum
Ortalamalari

On Tutum

Son Tutum

|
|
3 13 23 33 43 53 63

73 83

Grafik 4.9. Kontrol Grubu On Tutum ve Son Tutum Ortalamalari

Tablo 4.9 ve Grafik 4.9 incelendiginde Geometer’s Sketchpad ile ders
islenen deney grubunun 6n test-son test puan ortalamasinin sirasiyla 71,83 ve 72,38
oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim
belirlemek amaciyla yapilan bagimli 6rneklemler t-testi sonucuna gore p=0,656>0,05
bulunmustur. Yapilan test sonucu p=0,656 anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu
icin ders kitabi ile ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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V. BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada “Ucgenler ve Dértgenler” konusunun 6gretiminde Geogebra ve
Geometer’s Sketchpad kullaniminin 5. smif 6grencilerinin akademik basar1 ve
matematige kars: tutumuna etkisi arastirilmistir. On test ve son test kontrol gruplu yari
deneysel desenin kullanildig1 bu arastirmada deney gruplarina ii¢ hafta boyunca
arastirma oncesinde aragtirmaci tarafindan kazanimlara uygun olarak hazirlanmis olan
Geogebra ve Geometer’s Sketchpad uygulamalar1 destegi ile, kontrol grubuna ise ders

kitabi ile 6gretim yapilmustir.

Bu kisimda elde edilen verilerin bulgularina yer verilmis, elde edilen bulgular
arastirmaci tarafindan objektif bir bicimde degerlendirilmis ve son bdlimde bu
konuyla ilgili ¢calisma yapmak isteyen aragtirmacilarin faydalanmasi amaciyla fikir ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma sonucunda Geogebra yardimiyla hazirlanmis olan etkinliklerin
kullanildig1 deney grubunun Geometer’s Sketchpad deney grubu ve kontrol grubuna

gore akademik basarisinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Birinci ve tigiincii alt probleme iligkin veriler incelendiginde Geogebra yazilimi
kullanilarak ders islenen deney grubunun kontrol grubuna ve Sketchpad deney
grubuna gore akademik basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Baslangigta
hazir bulunugluk seviyesi birbirine yakin olan bu ii¢ grubun son test sonuglari
incelendiginde Geogebra deney grubu basarisinin yiiksek olmasi, Geogebra ile yapilan
Ogretimin Ogrenci bagarisini olumlu olarak etkiledigini gdstermektedir. Uygulama
kapsaminda Geogebra yazilimu ile ilgili elde edilen bulgular Dogan (2011)’in yaptigi
calisma ile paralellik gostermistir. Dogan calismasinda
“.... Sonugta son test igin gruplar arasinda deney grubu lehine onemli derecede
anlamli fark bulunmugstur. Yapilan analiz sonucunda ortaya ¢ikan anlamli farkin

nedeni uygulanan dinamik geometri yazilimi (Geogebra) ile hazirlanmis etkinlikler

olabilir. O halde dinamik geometri yazilimmmin (Geogebra) égrenci basarist iizerinde

56



2

olumlu bir etkiye sahip oldugu soéylenebilir.” ifadesini kullanmistir. Dogan’in
calismasi ile paralellik gosteren farkli bir ¢alisma ise Uzun (2018)’un c¢aligmasidir.
Uzun, ¢alisma sonucunda elde ettigi bulgular ¢ercevesinde “....dogrusal denklemler
ve egim konusunda Geogebra destekli ogretimin geleneksel ogretime gore grafik
¢izimi, cebirsel gosterim, grafik yorumlama, cebirden grafige gecis ve tablo grafik,
tablo-cebir doniisiimleri alt boyutlart baglaminda kavramsal anlamalart agisindan
Geogebra destekli ogretim lehine anlamli bir farkiilik olusturdugu gozlenmigstir.”
ifadesini kullanmis ve geometri Ogretiminde Geogebra kullaniminin akademik
basarida olumlu anlamda farklilik yarattigini sdylemistir. Bu ¢alismalarin disinda
Geogebra yazilimimin olumlu katkis1 oldugu Cetin (2018), Colakoglu (2018), Tas
(2016), Bedeloglu (2016), Atay (2015) ve Hidiroglu ve Giizel (2014)’lin ¢alismalariyla

da desteklenmektedir.

Ikinci alt probleme iliskin veriler incelendiginde ise Geometer’s Sketchpad
yardimiyla ders islenen deney grubunun kontrol grubuna goére akademik basari
acisindan anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Geometer’s Sketchpad
yazilimi, kullanish olmasi ve kolay 6grenilmesi sebebiyle 6grencilerin ilgisini ¢ekmis
ve hazirbulunusluk seviyesi yakin olmasina ragmen kontrol grubuna gore deney grubu
son test sonuglarinin akademik basar1 agisindan anlamli olmasini saglamustir.
Vatansever (2007)’in ¢alismast da bu goriisii destekler niteliktedir. Vatansever
calismasinda “Uygulama sonrasinda dinamik geometri yazilimi Geometer’s
Sketchpad ile geometri 6grenen deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubuna ait basari testi puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir
Sfarkliik bulunmustur. Bu sonug, Geometer’s Sketchpad ile geometri ogrenen deney
grubu ogrencilerinin geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu égrencilerine
oranla daha iyi anladiklarini, basarilarinin daha yiiksek oldugunu géstermektedir.”
seklinde ifade etmistir. Literatiirde yer alan farkli calismalar da (Dokur, 2013; Deniz,
2016) bu gortisti desteklemektedir.

Ucgiincii alt probleme gore Geogebra deney grubu ile Sketchpad deney grubu
karsilagtirildiginda ise Geogebra’nin Ogrenci basarisint Geometer’s Sketchpad
yazilimimna gore daha fazla etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Geogebra’nin kullanim
alanlarinin genis olmasi, kullanim kilavuzunun herkese ag¢ik olmasi, yazilimin

tamamen ticretsiz olmasi, Tiirk¢e dil destegi bulunmasi, agik kaynak kodlu olmasi gibi
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Geometer’s Sketchpad’ten farkli olan Ozellikleri, Geometer’s Sketchpad deney
grubuna gore basari diizeyinin yiiksek olmasinin sebepleri olarak sayilabilir. Bu goriise
paralel olarak Aktiimen ve arkadaslar1 2011 yilinda ilkogretim matematik 6gretmenleri
ile Geogebra’nin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriislerini inceleyen bir
calisma yapmis ve bu calismanin sonunda Geogebra ile ilgili “....geleneksel 6gretim
yontemlerinden kurtulmak isteyen matematik 6gretmenleri bu arastirmada uygulanan
Geogebra yazilimint derslerde uygulayabilirler. Bunun i¢in 6gretmenler Geogebra
yvazilimimin Tiirk¢e meniiye sahip olmasinin avantajini kullanarak yazilimi kolayca
ogrenebilirler.” ifadesini kullanmistir. Bu goriise karsi olarak ise Sari, 2012 yilinda
yaptig1 calismada “ hangi programin daha iyi basart sagladigi hakkinda kesin bir bilgi
bulunmamaktadr. Bu konuda yazilim iicreti, ulasilabilirlik, yazilim dili, kullanighiik
gibi konular goz éniinde bulundurularak buna gére karar verilmesi gerekir. ” ifadesine
yer vermistir. Arasgtirma sonucunda Geogebra etkinlikleri ile islenen dersin diger
gruplara gore daha basarili olma sebepleri ise; diger yazilimlarin aksine Geogebra
yaziliminin iicretsiz olmasi, Tiirk¢e dil desteginin bulunmasi, acik kaynak kodlu
(gelistirilebilir) olmas1 ve bilgisayar cebiri sistemleri dahilinde yer almasi seklinde

siralanabilir.

Dordiincii alt probleme iliskin bulgular incelendiginde ise Geometer’s
Sketchpad ile ders isleyen deney grubunun diger gruplara gore matematige karsi
gelistirdigi tutum acisindan anlamli bir farkliliga sebep oldugu goriilmiistiir. Geogebra
ile ders islenen deney grubu ile kontrol grubunda anlamli bir degisim gozlenmezken
Geometer’s Sketchpad ile ders islenen deney grubunda bariz bir tutum degisimi
gdzlenmistir. Ogrenci tutumlarindaki bu degisim arastirmaci tarafindan dgrencilerin
daha 6nce herhangi bir etkinlik veya teknolojik ara¢ yardimiyla ders islememis olmasi
ve genel anlamda sinif basaris1 orta diizeyde iken gorsellestirme ve somutlagtirma
yapilarak islenen matematik dersinden ciddi bir haz duymus olmalar1 sebebi ile
matematige olan ilgilerinin artmasi olarak yorumlanmistir. Geogebra deney grubunda
anlaml1 bir fark gézlenmemesine ise 6grencilerin son test sonuglarinin yani sira tutum

6l¢egindeki On test sonuglarinin da yiliksek olmasinin sebep oldugu diistiniilmuistiir.

Sonu¢ olarak dinamik yazilimlar yardimiyla islenen matematik ve geometri
derslerinin geleneksel yontemlere gore hem 6grencinin akademik basarisina hem de

matematige kars1 gelistirdigi tutuma olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir.
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5.2. Oneriler

Bu arastirmada elde edilen bulgular kapsaminda matematik &gretmenleri,
bilgisayar ve 6gretim teknolojisi 6gretmenleri ile bu alanda ¢alisma yapmak isteyenler
icin Oneriler ve arastirma kapsaminda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida

maddeler halinde siralanmistir:

a) Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlarinin bir BDO arac1 ve aninda
dontit verebilen bir bilgisayar yazilimi oldugu géz 6niinde bulundurularak

yalnizca geometri degil matematik alaninda da ¢aligmalar yapilmalidir.

b) MEB 6zellikle matematik 6gretmenlerine, bu alanda hizmet i¢i egitimler
diizenlemeli ve boylece tiim matematik d6gretmenlerinin derslerinde en az
bir tane dinamik matematik yazilimini derslerde uygulayabilecek diizeyde

Ogrenmesi saglanmalidir.

¢) Ogrencinin bir ders saatinin tamamini bilgisayar veya etkilesimli tahtaya
bakarak geciremeyecegi, alg1 ve dikkatini toplamakta giicliik cekecegi goz
oniinde bulundurularak dinamik yazilimlar yardimiyla hazirlanan
etkinliklerin ders siiresinin yarisini gegmeyecek sekilde planlanmasina
dikkat edilmelidir.

d) Bilgisayar destekli Ogretimin tam anlamiyla yapilabilmesi igin biitiin
okullarda bilgisayar laboratuvari veya etkilesimli tahta bulunmali, bu
araglar temin edilemiyorsa mutlaka projeksiyon vb. yansitma aletleri temin

edilmelidir.

e) Ogrencinin dinamik yazilimin kullanilacagi araca (bilgisayar, tablet,
etkilesimli tahta vb.) temas etmesi saglanmali, hata yapmaktan korkan
ogrenciler psikolojik olarak desteklenmeli ve egitim aracina dokunarak

ogrenmesi (yaparak yasayarak dgrenme) saglanmalidir.
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f) Geogebra ve Geometer’s Sketchpad disindaki dinamik yazilimlarin
birbiriyle karsilagtirllmasi ve bu yazilimlarin 6grenci basarisindaki

kaliciliga etkisini arastiran kapsamli ¢calismalar yapilmalidir.

g) Ilkdgretim ve ortadgretimdeki 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin gelisimi incelenmeli, hazirlanan etkinliklerin ayarlamasi bu

diizeyler dikkate alinarak yapilmalidir.

h) Yenilenen MEB miifredatinda 6nemli bir yere sahip olan “Ucgenler ve
Dértgenler” konusunun o6gretiminde dinamik yazilimlarin kolaylikla

kullanilabilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir.

i) Bu calisma “Ucgenler ve Dértgenler” konusu dikkate alinarak yapilmistir.
Benzer c¢alismalar diger geometri konular1 ve diger smiflar icin de

yapilabilir.

j) Sadece Geogebra, GSP yazilimlari degil, diger uygun yazilimlar da
kullanilarak benzer caligmalar yapilabilir. Bunun sonucunda da basariyi
artiran yazilim, program veya programlar belirlenerek, bu yazilim ve
programlar egitim sistemimizde etkin bir sekilde kullanilabilecek bir

duruma getirilebilir.
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T.C.

BRI ANTALYA VALILIGI
oo i1 Miili Egitim Miidiirligit
e ! i ‘l L‘.‘-"
Say1 ; 98057890-20-E.10266557 15.05.2018

Konu : Anket Uygulamas:

1L MILL! EGITIM MUDURLUGUNE
ANTALYA

Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi, {lkogretim Anabilim Dah flkégretim
Tezli Yiiksek Lisans Prograny Ofrencisi Mehmet Erdem HOTun “Geogebra ve Sketchpad
Yardumyla Olusturulan Etkinliklerin ilktgretim S.Smmf Ofrencilerinin Matematik
Bagansma ve Ofrencilerin Matematige Kargi Tutumuna Etkisi" adll aragtmmasw,
limiz Demre Ilgesinde bulunan 80.Y1l Cumhuriyet Ortaokulunda uygulama istefi ile ilgili
02/05/2018 tarih ve 14480 sayili yazisi, Il Milli Egitim Miidiirliigii Aragtiwma Degerlendirme
ve Inceleme komisyonumuz tarafindan, 25/05/2018 tarihinde mncelenerek “Milli Egitim
Bakanhna Baghh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Araghrma, Yariyma ve Sosyal
Etkinlik izinlerine Ynelik izin ve Uygulama Genelgesi” esaslarina uygun oldugu tespit
edilmigtir.

Komisyonumuzea, ‘“Geogebra ve  Sketchpad Yardimyla Olusturulan
Etkinliklerin Tlkégretim 5.5mf Ogrencilerinin Matematik Bagarisma ve Ofrencilerin
Matematige Karsi Tutumuna Etkisi" isimli araghrmasinsilimiz Demre figesinde bulunan
80.Y1l Cumhuriyet Ortackulunda 5A,5B ve 5C simiflarmnda 6grenim géren 6grencilere, bahse
konu Genclge ve calisma takvimi dogrultusunda, egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmaksizin
yapilimast,

Sz konusu arastirmanin bitimine miiteakip; sonug¢ raporunun bir dmeginin CD
artaminda Miidiirligiimiiz Ar-Ge biirosuna gonderilmesi kaydiyla uygulanmasi, Komisyonca
uygun gérilmistir.

Makamlannizca da uygun gbriildiigi takdirde, Valilik Makammm 23/02/2015 tarih
ve 5347 sayih yotki devrine gére oturlariniza arz ederim.

Mehmet KARAKAS
Miidiir a.
Miditr Yardimeist
OLUR
25.05.2018
Yitksel ARSLAN
Vali a,
11 Milli Bgitim Midirii

Antalya 1Ml Egitim Modaritgi Ayrinul hilgi igin: Mebmei KARAKAS M. Yrd,
Sofuksu Mah, Hamidiye Cad. MERKEZ/ANTALYA Tel: (0 242} 238 60:00
Fepostie: projeler) Teemeb, gov iy Faks: (1) 242)23% 61 11

B cvrak givanli elekironik invea ile imzalannustir, hupsiZevinksorgu.aneh.gov.ir adiesinden 4F14-a5b8-3811-870a-5d09 koduile teyit edilebilir.
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Eyrak Tarih ve Sayisi: 01/06/2018-29726

T.C.
ANTALYA VALILIGI
i1 Milli Egitim Midiirligi

Sayi : 98057890-605.01-E.10611554 31.05.2018
Konu: Anket Uygulamasi

AKDENIZ UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlifii)

flgi  :02/05/2018 tarih ve 14480 sayih yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiist, {lkogretim Anabilim Dali Ilkogretim Tezli
Yiiksek Lisans Programu Ogrencisi Mehmet Erdem HOT'un “Geogebra ve Sketchpad
Yardimiyla Olusturulan Etkinliklerin flkégretim 5.Simf Ogrencilerinin Matematik
Basarisina ve Ogrencilerin Matematife Karst Tutumuna Etkisi" adli aragtirmasin,
ilimiz Demre ilcesinde bulunan 80.Y1l Cumhuriyet Ortackulunda uygulama istegi ile ilgili
02/05/2018 tarih ve 14480 sayih yazis, [l Milli Egitim Midiirhigii Arastirma Degerlendirme
ve inceleme komisyonumuz tarafindan, 25/05/2018 tarihinde incelenerek “Milli Egitim
Bakanhfina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arasiirma, Yargma ve Sosyal
Etkinlik izinlerine Yonelik izin ve Uygulama Genelgesi” gercgince uygun goralmis olup,
Miidiirliigiimilziin 25/05/2018 tarihli ve 10266557 sayih onayi ve uygulanacak veri toplama
araglan onaylanarak ektc gonderilmistir.

Miidiirligimiiz ve Universiteniz arasinda yapilan "Egitim isbirlii Protekolii"nin 5.
Maddesinin "d” bendinde yer alan "Yapilan Cahsmalarin Sonuglann Taraflarca
Paylagihr" hikm{ geregince; arastrmammn bitiminde, sonug raporunun bir omeginin CD
ortaminda (bagvuru sahibinin ekte &megi bulunan dilekce ile) Midiirligumiz Ar-Ge
biirosuna génderilmesi hususunda;

Gercgini arz ederim.

Mehmet KARAKAS
Miidiir a.
Miidiir Yardimeist

EKLER:
1- Onay ve ekleri (8 sayfa)
2-Dilekge Omegi(l sayfa)

=,

Antalya il Milii Egitim Modiirliigi Ayrintih bilgi igin: Mchmel KARAKAS Md. ;l’l‘(l ‘
Sofzuksu Mah. Hamidiye Cad. MERKEZ ANTALYA Tel: (0 242) 23K 60 00 N
Fenosta projeler0:omeb.govir Faks: (D 242} 238 611 11

Bu evrak glvenk <lektronik imza ibe | hatps:: k meb.gov.tradresindes. €Dad-f60a-306a-8d26-acde wodu il tevit cdilebilic.
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EK-2 GEOMETRI HAZIR BULUNUSLUK TESTI (GHBT)

2017-2018 EGITIM OGRETIM YILI
UCGENLER VE DORTGENLER

GEOMETRI HAZIR BULUNUSLUK TESTI

Uggenin sembolle gésteriminde

2\ " kullanilir.
,:,—M

1) - Bir Giggenin ig agilarinin toplami han- 6) = : e

gi agiya egittir? Uggen, kare ve dikdértgen Isim- ’

o lendirilirken harfler alfabetik siraya| |

T - G|

) Tam agi ¢ — =

Kare ve Dikdértigen sembolle ’

| Il gasteriir. ‘
2); = \ Yandaki sekilde kare-

nin Igine ¢izilen dg-

_4{ gende verlimeyen ag

kag derecedir?

W

['—‘-éé‘—» Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?
4
ol D)I-1Il
3 - e - g Elif yandaki kareyi
! B3 e e
A I
® — 4 kdsesi vardrr, ,‘ f Esllw:‘ v-r:n?u ol-
A - Kargilikh kenarlan birbirine esittir, l e 1 ldu%:: hangl l-'lm-
Yukarida verilen &zelliklerden hangisi 3 . ;;u:::.r%'ﬂ -
sadece dikddrigene alttir? A)MENAKaresi  B) MANE Kares|
| A)* B)= c)e D) A C) NAME Karesl D) MAEN Karesl
L)| N 12cm M $) %— e i
', - DEF dik dggeninde
8 >
om F F agisi kag derecedir?
K L A)50 B)60 C)70 D)80
Yukaridaki dikdértgenin uzun kenan
kisa kenarindan ka¢ cm uzundur? 9) L
A)3 B) 4 C)5 D)6
K 5 % i
5) A Yandaki (iggen ikiz- ;
=) kenar diggendir. K A
/ 50° "\ 9 i
¥ Buna gdre M agisi Yukarida verilen Gggende agagidaki dogru
// \ kag dereced'r? parcalanindan hangisi yoktur?
/ \ |
s \M A) 60 B) 65 | ay Mz g—
C)75 D) 80 | B 5‘\:‘ L A
| " | g SRS |
D = 0) =
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/
| A |

u P
Yukandakl ZUPY karesinde kdégegenler

birbliriyle kag derecelik agiyla kesisir?
A) 45° B) 60° C) 90° D) 100°

u)

Yukarnida verilen dikdortgenin uzun kenan
kag birimdir?

A3 B) 4 C)6 D)8

| 3_) Asagida verilenlerden hangisi kare ile
dikdértgenin ortak dzelliklerinden biri

deglidir?

I Batan kenar uzunluklan esmlr.l
BOtdn ig agilan egittir.

Kdsegen saylan egittir.

D) g agilarinin her biri 90° dir.

13) N Yandaki dik Giggende Y
agist N agisinin iki ka-
tidir.

Buna gére Y agisi kag
derecedir?

E™ Y

A) 30 B)S0 C)60 D)90

w2 DEF Gggeni ikizke-
\ nar bir Gggendir.
\ Buna gdre verilen
bilgilerden hangisi
65 65 dogrudur?
E~— F
A) Bitin agilan esittir.

B) Bitn kenarlari esittir.
C) Bir agisi genig agidir.
D) |DE| = |DF|

70

1S) Asagidakilerden hangisi yanhistir?
A)Karenin 2 késegeni vardir.
B) Dikdértgenin 2 késegeni vardir.
C){Karenin kdsegenleri dik kesigir.
D)'Dikdértgenin kdgegenleri dik kesigir.

A Yandaki
1) A tGggenle ligill
/g'x verilen bilgi-
4cm / \#cm lerden hangisi
/ \ yanhgtir?
AB0" 60'
8 = c
A) Ikizkenar dggendir.

B) Bitin kenarlan egit uzunluktadir.
C) Batin agilan esit dlgaladar.
D) Egkenar Gggendir.

17) A B c

D E F
Birbirine o3 ABED ve BEFC karelerinin
birlegtirlimesiyle olugan ADFC dikdortgeni-
nin AC kenannin uzunltugu 20 c¢m Ise DE
kenanmin uzunlugu kag cm olur?

A5 B) 10 C)15 D) 20

18) Uggenin kdgegen sayis1 A,
Dikddrtgenin kdsegen sayisi a,
Karenin kdsegen sayisi O, ise
A+ QO kagtir?

Az B3 4 D5

13) F FAN Gggeni ikizkenar bir Oggendir
Buna gbre “?" lle gdsterllen
derecedir? .
: A) 65 B) 115
“MN C) 125 D) 130
20), M
Y L

Asagidakilerden hangisi yukandaki Gg-
genin isimlendiriimesi olamaz?




EK-3 MATEMATIK BASARI TESTI

2017-2018 EGITIM OGRETIM YILI
80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
5. SINIFLAR
UCGENLER VE DORTGENLER BASARI TESTI

N

1. A isi egild 5. A_FfF B

aen h

B)
D)

o™ O

Sekildeki F, H, K, L noktalan ABCDE ¢okgeninin kenarla-
ri {izerindedir.

Buna gore hangi iki nokta birlestirilirse olusan dogru
parcasi ABCDE cokaeninin késeaeni olur?

A) AileD B) FileL
2 C) CileH D) Bile K
6.
Verilen sekle gore hangisi yanligtir? Asag hangisi 1n genel Szellik-
A) Cokgendir. B) Yedi kosesi vardir. lerinden biri degildir?
C) Alti ki dir. D) Yedigendir. o~
) Bt kenan vard ) salel A) Karsilikl kenar uzunluklari birbirine esittir.
B) Karsilikli kenarlari birbirine paraleldir.
3 L C) Karsilikli agilarinin élgileri birbirine esittir.
D) Koésegen uzunluklari birbirine esittir.
K
M
kildeki seki. KL ve LM dog lart b -
JoRl '..' sSHLOen % b odru parc'a an -oyun 7. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
ca kesilirse elde edilecek gokgenler asagidakilerden = : T sy
hangisi olur? A) Eﬁkenar tiggenlerin agilanndan birinin Sl¢lisii 90° ola-
e S bilir.
A) Uggen - Uggen - Besgen - . S ¢
8) licgen - Dartgen - Basgen B) Gen.|$ acili \.chenlenn iki i acﬂl genis aclglamaz.
C) Dérigen - Dérigen - Besgen C) G.en|$ a(;.l-|| quenler e@kenar Uggen olabilir.
D) Uggen - Dértgen - Dértgen D) Dik agili Giggenler ikizkenar ggen olamaz.
8 K N
4. A_H g
F ¢
L, M,
o

Sekilde H noktasi [AB]'nin Gizerindedir.

Buna gore agagidakilerden hangisi ABCDEF ¢okgeni-
nin késegenlerinden biri degildir?

A) [EB] B) [BF] C) [BD] D) [EH]

71

Kareli kagitta verilen K, L, M, N noktalarindan hangi
uginiin koge oldugu iicgen dar agili iiggendir?

A)K, Lile M
C)K,Mile N

B)K, Lile N
D)L, Mile N



9. Asagidaki kareli kagitta gizilmig lggenlerden hangisi 13)

dar agil iiggendir? N
A) q B) i
e M

c) b) Sekildeki KLMN parelelkenarinda th/l.‘\M] =T70° oldu-

/ [ /\ guna gore m(fﬁN] kag derecedir?

A)70 B) S0 C) 110 D) 130
0. R EEEEEE 9
| A -

A
B K o]
Kareli kaditta bir kenan [AB] olan ikizkenar (iggen cizile- e
ceklir. $ekildeki ABCD paralelkenarinda m(BKA) = 62° ve
— . —~
Bu ikizkenar tiggenin tiglincii kégesi agagidaki nokta- m(CDA) = 55° olduguna gére m(KAB) kag derecedir?
lardan hangisi olur? A)T3 B) 65 C)63 D) 62
AP B)R c)s oT
11.
R
Asgagidakilerden hangisinin késegenleri her zaman
dik kesigir?
A) Kare B) Paralelkenar
A
C) Yamuk D) Dikdértgen s P

Sekildeki RSP iiggeninde m(R?P} =65° ve |RS| = |RP|
olduguna gére mtﬁS} kac derecedir?

A) 65 B) 60 C) 55 D) 50
12. Asagidaki dicgenler kenarlarina gore siniflandinidi-
@dinda hangisi digerlerinden farkhidir?

A) B)
Scm Scm &om
4 cm)|
8cm 15)

6cm
<) D) 5cm Asagidakilerden hangisi eskenar dértgenin genel
6 10em ozelliklerinden biri degildir?
cm
6 cm 6cocm
&em

A) Kenar uzunluklan birbirine esittir.
B) Kargilikli kenarlari birbirine paraleldir.
C) Butan i¢ agilarimin élguleri birbirine esittir.

D) Ig agilarinin élgiileri toplami 360° dir.
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17)

Kareli kagitta [AB] ve K, L, M, N, P noktalari verilmistir. Ug
noktalan K, L, M, N ve P noktalari olacak sekilde dogru
pargalar ¢iziliyor.

Buna gore asagidaki dogru parcalarindan hangisinin
uc noktalari sirasiyla [AB]'nin uc noktalari ile birlesti-
rildiginde bir paralelkenar elde edilir?

A) [KL] B) [KM]
C) [PM] D) [PN]
18)
A E D
o] L]
BE C

Sekildeki ABCD dikdortgeninde m(ABE) = 19° ve
|AD|=|EC|olduguna gére m(E/c\D) kag derecedir?

A) 38 B) 52 C)61 D)71

19)

|. Eskenar tggenin bir i agisinin 6lglisa 60° dir.

Il. Karenin bir i¢ agisinin dlgust 90° dir.

IIl. Tam i¢ agilari esit olan dértgene eskenar dértgen
denir.

IV. Uggenin bir ig agisinin élgtist en fazla 90° olabilir.

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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20)

C D

Sekilde B, C, D noktalari dogrusal, CDE bir eskenar tg-
gendir.

ABC iicgeninde m(ABC)=40° ve m(BAC) = 75° ol-
duguna gore m(A/C\E) kac derecedir?

A) 65 B) 60 C) 55 D) 50

® (Name .
( pate lperiod] )

ABCDE  ABCDE

1

12

DO 13 ¢
)OO 15 00000 W

16 OOOOC

17 0

00 18

DO 19C

) 20

e AOBO cO0(
B &irZipGrade.com "

|
=
SOWONOAEWN




EK-4. MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Sinif Diizeyiniz: S5.Smif () 6.Smf () 7.Smif( )
8.Smf( )

Gecen Seneki Matematik Karne Notunuz: 0-45( ) 46-54( ) 55-69( ) 70-84( ) 85-100 ( )

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek( )

MATEMATIK TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grenciler,
Bu arastirma sizlerin matematik dersine iligkin tutumlarini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Sizden beklenen goriislerinizi i¢tenlikle belirtmenizdir.

ORNONRC RN N
Liitfen asagidaki maddeleri dikkatlice okuyarak sizin i¢in en uygun goriisii yansitan ° . . o | o
yere (X) garpi igareti atiniz. c Sl z E’ X
S| 2]2q 21 ¢y

1 | Matematik kolay bir derstir.

2 | Matematik ¢alisirken canim sikilir.

3 | Matematik, ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

4 | Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

5 | Matematik problemleri ¢ozmekten zevk alirim.

6 | Matematik dersini sevmem.

7 | Matematik dersi insanlara yaratici diisiinme yollar1 kazandirir.

8 | Matematik problemleri ¢6zmek kendime olan giivenimi arttirir.

9 | Matematiksel kavramlar1 diger derslerde kullanmak beni mutlu eder.

10 | Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten hoglanirim.

11 | Matematik sinavlar1 benim i¢in 6nemli bir stres sebebidir.

12 | Matematik dersinde tahtada soru ¢cozmek beni kaygilandirir.

13 | Matematik sinavlarindan korkarim.

14 | Matematikte arkadaglarimin benden daha basarili oldugunu diistiniirim.

15 | Matematigi anlayamayacagimi diisiiniiriim.

16 Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen konular1 diizenli olarak tekrar

ederim.

17 | Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.

18 | Matematik sinavlarindan diisiik not almay1 umursamam.

19 | Matematik sinavlar1 dncesinde konu tekrari yaparim.

20 | Matematik 6gretmenleri dersleri sikici hale getirir.

21 | Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6grenmek istemezdim.

22 | Matematigi sosyal hayatimin higbir alaninda kullanmam.
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EK-5. MATEMATIK TUTUM OLCEGi KULLANIM iZNi

Nezih Onal <nezihonal@gmail.com>
@ 5 © 3
Siz

j Tutum Olgedi_Matematik.docx
198
W

N7 2 ¢&kin (646 KB) tdmdnd goster  TUmilnd indir  TUmUnG OneDrive'a kaydet

Merhaba, dlgek ile ilgili bilgiler ektedir.
lyi galigmalar dilerim.

Mehmet Erdem Hot <erdem hot1@hotmail.com>
iyi aksamlar hocam,

Akdeniz Universitesinde Matematik Egitimi alaninda yiiksek lisans
yapmaktayim. Eger izniniz olursa daha 8nceki akademik ¢alismalarinizda
yayinlamis oldugunuz Matematik Tutum Olgegini grencilerime uygulayip
tezimde kaynak belirterek kullanmak istiyorum. Olumlu veya olumsuz geri
dénis yaparsamiz cok sevinirim

Cevabiniz igin simdiden tesekkirler.
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EK-6. GGB DENEY GRUBU ICiN HAZIRLANAN DERS PLANLARI

GGB DERS PLANI-1

Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Adi Matematik

Sif GGB Deney

Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE

Konu Uggenler ve Dértgenler

Onerilen Siire

5 Ders Saati

BOLUM 11

Ogrenci Kazanimlar/Hedef Davranislar

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel
elemanlarini tanir.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranis driintiisii Kose, Kenar, I¢ Ag1, Cokgen, Uggen, Dortgen

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-cevap, Problem ¢6zme, Beyin Firtinasi,
Isbirlik¢i 6grenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve

Kaynakga

Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalart,
Geogebra, Defter

* Dikkati Cekme
* Giidiilleme

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

* Gozden Gegirme

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

* Grupla Ogrenme Etkinlikleri

e Ozet

KONU ANLATIMI

-Cokgen kelimesini daha 6nce duyup duymadiklari 6grencilere
sorulur. Beyin firtinasi yapilarak kelime kokeni hakkinda bilgi
verilir.

-Etkilesimli tahtada “Cokgen Isimlendirme Konu Anlatimi.ggh”
dosyasi agilarak 6grencilerin defterine gokgen olabilme sartlari
yazdirilir.

Cokgen olma sartlari: Seklin en az ii¢ kenarinin olmasi, kapali
olmasi, kenarlarinin dogru pargalarindan olugmasi.

-Tekrar etkilesimli tahtaya doniiliir ve bir 6grenci ¢ikarilarak
sirasiyla “Uggen”, “Dortgen”, “Besgen”, “Altigen”, “Yedigen”,
“Sekizgen” butonlarina basmast istenir.
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

* Dikkati Cekme

* Giidiileme
* Gozden Gegirme

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

« Grupla Ogrenme Etkinlikleri

e Ozet

Ortaya ¢ikan sekillerin neye gore siralandigi ile ilgili beyin firtinasi
yapilir ve 6grencilerin “kenar sayisina gore” cevabini vermesi
beklenir.

-Etkilesimli tahtada sirastyla kdse, kenar ve i¢ ag1 butonlarina
basilarak hangi ¢cokgenin kag kenari, kdsesi ve i¢ agisinin oldugu
incelenir.

Son olarak 6grencilerle birlikte etkilesimli tahtadaki bilgiler
incelenerek “biitiin ¢cokgenlerin kenar, kése ve i¢ act sayilar esittir”
bilgisine ulastiktan sonra d6grencilerden bu bilgiyi defterine yazmasi
istenir.

PEKISTIRME

- Geogebra uygulamasinda bos sayfa acilir ve bir 6grenci tahtaya
kaldirilir.

_ P ookeen 4 tonuna tiklayarak herhangi bir gokgen ¢izmesi ve

¢izdigi ¢okgenin kose, kenar ve i¢ agisint sGylemesi istenir.

- Ayni islem farkli 6grenciler tarafindan da tekrarlanarak konu
pekistirilir.

ETKINLIK VE CALISMA YAPRAKLARI

- “Cokgen Isimlendirme Etkinlik.ggb” dosyas1 agilir.

- Karisik olarak verilmis olan ¢okgenler isimleri sdylenerek kenar
sayisina gore kiiglikten biiytige siralanir.

- Kazanimla ilgili ders kitabindaki ilgili sorular ¢oziiliir.

€2 GeoGebra Klasik o x
Ble s >OO LN = Sc Q=
GOKGENLERI iSIMLENDIRME = & @
Asagida rastgele verilen okgenleri kenar sayilarina gére kiigiikten biiyige siralayalim
v e
}
!
3

| o Q
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GGB DERS PLANI-2

Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Adi Matematik

Sif GGB Deney

Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE

Konu Uggenler ve Dértgenler

Onerilen Siire 2 Ders Saati

BOLUM II

Ogrenci Kazamimlari/Hedef Davranislar

M.5.2.2.2. Agilarina ve kenarlarina gore iiggenler
olusturur, olusturulmus farkli tiggenleri kenar ve agi
6zelliklerine gore siniflandirir.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranig

Oriintiisi

Ac1, Kenar, Cokgen, Uggen, Dortgen

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-cevap, Problem ¢6zme, Beyin Firtinas,
Isbirlik¢i 6grenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,

Geregler ve Kaynakca

Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalari, Geogebra,
Defter

* Dikkati Cekme
* Giidiilleme
* Gozden Gegirme

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

» Grupla Ogrenme Etkinlikleri

e Ozet

KONU ANLATIMI

- “Kac tane a¢i ¢esidi vardir?” sorusu sorularak
ogrencilerin eski bilgilerini hatirlamas1 saglanir.
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda gerekli
yonlendirmeler yapilarak ag1 ¢esitleri deftere yazdirilir.

- Etkilesimli tahta {izerinden “A¢ilarina gére
tiggenler.ggb” dosyasi acilir ve tahtaya bir 6grenci
cagrilarak dar acili {iggeni incelemesi istenir. Ogrenciden
iicgenin kdse noktalarint kaydirarak {i¢ acisinin da dar ac1
olmasi 6zelliginin bozulmadigini kesfetmesi saglanir.

- Farkli 6grenciler tahtaya kaldirilarak dik agili ve genis
acili i¢genlerin kose noktalarini kaydirmalart istenir.
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

* Dikkati Cekme

» Giidiileme

* Gozden Gegirme

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

* Grupla Ogrenme Etkinlikleri

e Ozet

- Ogrencilerin

“Dar agili iiggende tiim ag¢ilar dar a¢t olmalidwr.’
“Dik ag¢ili ve genis a¢ili tiggenin yalnizca bir agist dik veya genis
olabilir.”

cikarimini yapmalari ve bu bilgileri defterlerine yazmalari istenir.

1}

PEKISTIRME

- Bos bir GGB dosyasi agilir ve eksenler gizlenerek kareli kagida
doniigtiirtliir.

- Ogrencilere birer adet kareli kagit dagitilir. Bir 6grenci tahtaya
¢ikarilarak etkilesimli tahtada

<, A simgesine tiklayip ¢ikarimlar yaparak dik ac1 ¢izmesi istenir.

- Kareli kagittaki dik agidan yararlanarak 6grencilerin dar ag1 ve
genis a¢1 hakkinda yorum yapmasi beklenir.
- Gerekli ¢ikarimlar yapildiktan sonra tahtaya ¢ikan 6grenciden

I
] K . . : ; i i1 i
&> Gokgen simgesine tiklayarak dar, dik ve genis a¢1 ¢cizmesi istenir.

ETKINLIK VE CALISMA YAPRAKLARI

- “Ag¢ilarina gore iiggenler etkinlik.ggb” dosyasi agilarak siirgii
yardimryla tiggenin acist degistirilir.

- Belirtilen a¢inin x<90°, x=90°ve x > 90 °i¢in durumlari ayr1 ayri
incelenir.

- Aginin 0°ve 180°oldugu durumlarda neden tiggen olugsmadigi ayrica
incelenir.

€2 GeoGebra Kiasik - o x

Glla 4> 004N =@ =

Agl @
;
L
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O :' @=107'
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GGB DERS PLANI-3

BOLUM I .
Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Ad1 Matematik
Sif GGB Deney
Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE
Konu Ucgenler ve Dértgenler

Onerilen Siire

3 Ders Saati

M.5.2.2.2. Acilarina ve kenarlarina gore iiggenler

Ogrenci Kazamimlari/Hedef Davranislar olusturur, olusturulmus farkli iggenleri kenar ve ag1

ozelliklerine gore siniflandirir.

Oriintisi

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranig

Ac1, Kenar, Cokgen, Uggen, Dortgen

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-cevap, Problem ¢6zme, Beyin Firtinasi,
Isbirlik¢i 6grenme

Geregler ve Kaynakca

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalari, Geogebra,

Geogebra, Defter

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
* Dikkati Cekme
* Giidiileme
* Gozden Gegirme

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

* Grupla Ogrenme Etkinlikleri

KONU ANLATIMI

-“U¢ kenar birbirine gére hangi durumlarda olabilir?”
sorusu dgrencilere yoneltilir; ti¢ kenar1 da farkli olabilir,
iki kenar1 esit olabilir, {i¢ kenar1 da esit olabilir cevaplari
beklenir.

“Kenarlarina Gore Ucgenler Konu Anlatimi.ggh” dosyasi
acilarak ti¢ tane liggen ¢esidi oldugu gosterilir.

e Ozet

-Bir 6grenci tahtaya ¢ikarilarak sirasiyla ¢esitkenar,
ikizkenar ve eskenar liggen tiklerini isaretleyip tiggenlerin
kose noktalarint kaydirmast ve kenar uzunluklarindaki
degisimi gdzlemesi istenir.
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Cesitkenar tiggende tiim kenarlarin farkli oldugunu, ikizkenar
iicgende iki kenarin birbirine esit oldugunu, eskenar tiggende
ise tim kenarlarin senkronize hareket ettigini goriip ¢ikarim
yapmalar1 beklenir.

-Ikizkenar iiggen ve eskenar iicgen 6zel olarak incelenir ve

£, Ao butonu yardimiyla ikiz olan kenarlarin karsisindaki
acilarin Olgiileri ile eskenar liggenin ag1 6l¢iileri bulunur.

-Ikizkenar {iggenin ikiz olan kenarlar1 géren agisinin, eskenar
licgenin ise tiim agilarinin birbirine esit oldugu bilgisi
ogrenciler tarafindan bulunduktan sonra etkilesimli tahtadaki
bilgiler deftere yazdirilir.

ETKINLIK VE CALISMA KAGIDI

-“Kenarlarina Gore Uggenler Etkinlik.ggb” dosyasi acilir ve
tahtaya iki 6grenci kaldirilir.

- Ogrencilerden yonergeyi takip ederek sol alttaki bosluklara
birer adet ¢esitkenar, ikizkenar ve eskenar tiggen olusturacak
sekilde sagdaki dogru parcalarini yerlestirmesi istenir.

-Ders bitiminde ders kitabindaki sorular 6dev olarak verilir.

€ GeoGebra asic

°
(DY E P 2 SN < JPANJEIR S Q
/ Etinige basiamak icin yandaKi Kutucugu iareteyiniz 'X. /
.

8
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GGB DERS PLANI-4

Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Adi Matematik

Sif GGB Deney

Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE

Konu Uggenler ve Dértgenler

Onerilen Siire

5 Ders Saati

BOLUM I

Ogrenci Kazanimlar/Hedef Davranislar

M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen
ve yamugun temel elemanlarini belirler ve gizer.

Oriintisi

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranis

Aci, Kenar, Cokgen, Uggen, Dortgen, Paralelkenar,
Kosegen, Eskenar Dortgen, Yamuk, Kare,
Dikdortgen

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-cevap, Problem ¢6zme, Beyin
Firtinasi, Isbirlik¢i 6grenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,

Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalari,

Geregler ve Kaynakca Geogebra, Defter
KONU ANLATIMI
g= KARE
L5
~ S
o = f; - “Bir seklin dértgen olmasi igin hangi ozellikleri
g £ o % iy saglamasi gerekir?” sorusu sorularak derse giris
< 2 S g , 4 _ | vapilr.
2 09 E g §
5 B § % 2 5§ Q9 |-Ogrencilerden dort kenarmin olmast gerektigi
= (:7 N A O 8’ yorumu geldikten sonra “Ozel Dortgenler Konu
9 © * 45 = Anlatim1.ggb” dosyasi agilarak kag tane 6zel dortgen
‘ 2 = oldugu bilgisi verilir.
2 5
o -Ogrencilerden bir tanesi tahtaya ¢ikarilarak Kare
kutucuguna tiklamasi ve ¢ikan seklin kose noktalarmi
hareket ettirmesi istenir.
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

-Ogrencilere karenin hangi 6zelligi saglamasi gerektigi sorulur.
Aci, kenar, kose ve kosegenleri goster kutucuklart sirasiyla
tiklanarak karenin temel elemanlar1 hatirlatilir.

-Daha sonra / Vzakik veya uzunluk ptony yardimiyla karenin
tiim kenar uzunluklar 6l¢iiliir ve tiim kenarlarin esit olmasi
gerektigi sonucuna varilir.

-Karenin 6zellikleri kutucugu isaretlenerek karenin tiim
ozellikleri incelenir. Kdsegenlerinin dik kesigmesi lizerinde
ayrica durulur.

DIKDORTGEN

-“Tiim dortgenleri isimlerine bakarak hangi ozellikleri
istedigini anlayabiliriz” bilgisi verildikten sonra “Oyleyse bir
seklin dikdortgen olmast icin hangi ézelliklere sahip olmast
gerekir?” sorusu dgrencilere yoneltilerek “Kégse agilarinin dik
olmasi ve dort kenarinin olmasi gerekir” cevabi beklenir.

-Ogrencilerden bir tanesi tahtaya ¢ikarilir ve dikdortgen
kutucugunu isaretleyip kdse noktalarindan kaydirmast istenir.

-Agt, kenar, kdse ve kosegenleri goster kutucuklari sirastyla
tiklanarak dikdortgenin temel elemanlar1 hatirlatilir.

-Daha sonra " Uzakiik veya uzunluk butonu yardimiyla
dikdortgenin tiim kenar uzunluklari 6lgiiliir ve karsilikli kenar
uzunluklarinin esit olmasi gerektigi sonucuna varilir.
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PARALELKENAR

- Ogrencilere “Bir seklin paralelkenar olmast i¢in hangi ozelliklere ihtiyact
vardir? ” sorusu sorularak “Karsilikli kenarlarinin paralel olmasi gerekir.”
cevabi beklenir.

-Ogrencilerden bir tanesi tahtaya ¢ikarilir ve paralelkenar kutucugunu
isaretleyip kose noktalarindan kaydirmasi istenir.

-Ag¢1, kenar, kose ve kosegenleri goster kutucuklari sirasiyla
tiklanarak paralelkenarin temel elemanlar1 hakkinda yorum
yapilir. Ogrencilerden karsilikli ag1 dlgiilerinin esit oldugu
yorumunu yapabilmeleri beklenir.

-Daha sonra " Uzakik veya uzunluk butonu yardimiyla dikdértgenin tiim

kenar uzunluklar1 6l¢iiliir ve karsilikli kenar uzunluklarinin esit olmasi
gerektigi sonucuna varilir.

-Arka arkaya gelen agilarinin da toplaminin 180 derece oldugu yorumu
yapilarak deftere not edilir.

ESKENAR DORTGEN

-Ogrencilere “Bir seklin eskenar dértgen olabilmesi icin hangi ézelliklere
ihtiyact vardir? ” sorusu yoneltilerek “Kenarlarinin esit olmast ve dort
kenarinin bulunmasi gerekir.” cevabi beklenir.

-Ogrencilerden bir tanesi tahtaya ¢ikarilir ve eskenar dértgen kutucugunu
isaretleyip kose noktalarindan kaydirmasi istenir.

-Ag1, kenar, kose ve kdsegenleri goster kutucuklar sirasiyla
tiklanarak eskenar dortgenin temel elemanlar1 hakkinda yorum
yapilir. Ogrencilerden karsilikli ag1 dlgiilerinin esit oldugu
yorumunu yapabilmeleri beklenir.

-Daha sonra / Vzakiik veya uzunluk ) ony yardimiyla eskenar dortgenin
tiim kenar uzunluklar 61¢iiliir ve tiim kenar uzunluklarinin esit olmasi
gerektigi sonucuna vartlir.

Kare ile birlikte eskenar dotgenin de kdsegenlerinin dik kesistigi iizerinde
durulur.

-Arka arkaya gelen agilarinin da toplaminin 180 derece oldugu yorumu
yapilarak deftere not edilir.
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YAMUK

- Ogrencilerin ¢ikarim yaparak 6zelliklerine ulasabilecegi bir
dortgen olmadigi i¢in direkt olarak etkilesimli tahtada yamuk
kutucugu tiklanir ve 6grencilerden bir tanesi tahtaya ¢ikarilarak
kose noktalarini kaydirmasi istenir.

-Daha sonra 6grencilerle beyin firtinasi yaparak “Bir seklin
yamuk olmast icin tek bir kenar ¢iftinin paralel olmasi yeterlidir.”
sonucuna varilmaya ¢alisilir.

-Ag1, kenar, kose ve kosegenleri goster kutucuklari sirasiyla
tiklanarak yamugun temel elemanlar1 hakkinda yorum yapilir.
Ogrencilerden karsilikli ac1 dlgiilerinin esit oldugu yorumunu
yapabilmeleri beklenir.

-Daha sonra / Uzaklik veya uzunluk ps0nu yardimiyla yamugun tiim kenar
uzunluklar1 dl¢tliir ve karsilikli kenar uzunluklarinin esit olmayabilecegi fark
edilerek deftere not edilir.

-Her biri paralel kenarlara degecek sekilde bulunan ve arka arkaya gelen iki
acinin toplaminin 180 derece oldugu yorumu yapilarak deftere not edilir.

ETKINLIK VE CALISMA YAPRAKLARI

- Onceden hazirlanmis olan“Ozel Dértgenler Etkinlik.ggh” dosyasi agilarak her
bir dortgenin sahip oldugu 6zellikler, her 6zellik i¢in bir 6grenci tahtaya
gelecek bigimde ayarlanarak isaretlenir ve igsaretlemeler bittikten sonra
“Kontrol Et” kutucuguna tiklanarak yapilan isaretlemelerin dogrulugu kontrol
edilir.

- Ders kitabinda 6zel dortgenler konusuyla ilgili olan boliimler siifta ¢oziiliir
ve alistirma boliimleri 6dev olarak verilir.

Bla 42 >00 4N = e Q=
B4oze. conroen.cn o 2
) Asagida verilen sekillerin sagiacigs &zelliklerin yanindaki kutucugu isaretieyiniz|
: B B | A

Yyem Ve Oz v & O e

O em Oz Y em U = U =

O 0 O 2= U em v

Ve Ve VEen ] U e

v Em Umm O o v e vl

0 Vem Je U o Ul om
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Yem U v e v
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GGB DERS PLANI-5

Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Adi Matematik

Sif GGB Deney

Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE

Konu Uggenler ve Dértgenler

Onerilen Siire 5 Ders Saati

Ogrenci Kazamimlari/Hedef Davranislar

M.5.2.2.4. Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarin &lgiileri
toplamini belirler ve verilmeyen aciy1 bulur.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig oriintiisi

Ac1, I¢ Ag1, Toplam, Derece

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-cevap, Problem ¢ézme, Beyin Firtinasi,
Isbirlik¢i 6grenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga

Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalari, Geogebra,
Defter

* Dikkati Cekme
* Glidiileme
* Derse Gegis

* Gozden Gegirme
* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri
* Grupla Ogrenme Etkinlikleri
* Ozet

KONU ANLATIMI
UCGENLER

-“Uggende I¢ Acilar Toplami.ggb” dosyasi acilir,
ogrencilerden biri tahtaya ¢ikarilir ve tiggenin kdse
noktalarini kaydirmasi istenir.

-Ortaya ¢ikan farkli agilarin toplami not edildikten sonra
“I¢ Agilar Toplam” kutucugu isaretlenerek toplamin her
zaman 180 derece oldugu sonucuna ulastlir.

-Ayrica kagit katlama yontemi ile de iiggenin i¢ agilart
kesilip birlestirilerek dogru ac1 elde edilir.

DORTGENLER

-Ayni dosya tlizerinde sag tarafta yer alan dortgenin kose
noktalar1 da kaydirilarak {iggen i¢in yapilan islemler
tekrar edilir.

- Qrtaya ¢ikan farkli agilarin toplami not edildikten sonra
“I¢ Agilar Toplam1” kutucugu isaretlenerek toplamin her
zaman 360 derece oldugu sonucuna ulagilir.
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EK-7. GSP DENEY GRUBU ICIN HAZIRLANAN DERS PLANLARI

GSP DERS PLANI-1

Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Adi Matematik
Sif 5
Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE
Konu Uggenler ve Dértgenler
Onerilen Siire 5 Ders Saati
BOLUM II

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur

Ogrenci Kazanimlari/Hedef Davraniglar ve temel elemanlarini tanr.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranis oriintiisii Kose, Kenar, ¢ Ag1, Cokgen, Uggen, Dértgen

.. .. AR Anlatim, Soru- , Probl 6zme, Beyin
Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri . . orlu .cev.a.;.)v roblem gozme y
Firtinasi, Isbirlik¢i 6grenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalart,
Kaynakc¢a Geometer’s Sketchpad Yazilimi, Defter

KONU ANLATIMI

-Cokgen kelimesini daha 6nce duyup duymadiklari
ogrencilere sorulur. Beyin firtinas yapilarak kelime kdkeni
hakkinda bilgi verilir.

-Etkilesimli tahtada “Cokgen Isimlendirme Konu
Anlatimi.gsp” dosyasi agilarak 6grencilerin defterine ¢okgen
olabilme sartlar1 yazdirilir.

» Gudiileme
* Derse Gegis

* Dikkati Cekme
* Gozden Gegirme

Cokgen olma sartlari: Seklin en az {i¢ kenarinin olmasi,
kapal1 olmasi, kenarlarinin dogru pargalarindan olusmasi.

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri
+ Grupla Ogrenme Etkinlikleri
* Ozet

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

87




Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

* Dikkati Cekme

* Giidiileme
* Gozden Gegirme

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

« Grupla Ogrenme Etkinlikleri

e Ozet

-Tekrar etkilesimli tahtaya doniiliir ve bir 6grenci ¢ikarilir

ve butonuna basarak ii¢, dort, bes, alt1 ve yedi
kenarli gokgenler olusturmasi istenir.

-Olusturulan ¢okgenlerin kose ve i¢ ag1 sayilart 6grencilere
sorulur.

Son olarak 6grencilerle birlikte etkilesimli tahtadaki bilgiler
incelenerek “biitiin ¢cokgenlerin kenar, kése ve i¢ agt
sayilart egittir” bilgisine ulastiktan sonra dgrencilerden bu
bilgiyi defterine yazmasi istenir.

PEKISTIRME
- Ayni islem farkli 6grencilere tekrarlatilir.

- Act ve kenar uzunlugu dlgmek isteyen 6grencilere dosya
lizerinde sag alt kosede yazan yonergeyi izlemeleri veya
onceden dagitilmig olan kullanim kilavuzuna bakarak 6l¢iim
yapmalari istenir.

- “Cokgen isimlendirme etknlik.gsp” dosyasi agilarak gelen
cokgenleri kenar sayilarina gore kiigiikten biiytige
siralamalart istenir.

(Seklin ortasindan tutup asaa sirikleyiniz)

YONBPRNO -
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GSP DERS PLANI-2

Okulun Adi 80. YIL CUMHURIYET ORTAOKULU
Dersin Adi Matematik
Sif GSP Deney
Unitenin Adi/No GEOMETRI / 4.UNITE
Konu Uggenler ve Dértgenler
Onerilen Siire 2 Ders Saati
BOLUM II

Ogrenci Kazamimlari/Hedef Davranislar

M.5.2.2.2. Agilarina ve kenarlarina gore iiggenler
olusturur, olusturulmus farkli tiggenleri kenar ve agi
6zelliklerine gore siniflandirir.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranig
Orlintiisti

Ac1, Kenar, Cokgen, Uggen, Dortgen

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-cevap, Problem ¢6zme, Beyin Firtinas,
Isbirlik¢i 6grenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga

Ders kitabi, Etkilesimli Tahta Uygulamalari, Geometer’s
Sketchpad Yazilimi, Defter

KONU ANLATIMI

- “Kac tane agt ¢esidi vardwr?” sorusu sorularak
ogrencilerin eski bilgilerini hatirlamasi saglanir.
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda gerekli
yonlendirmeler yapilarak ag1 ¢esitleri deftere yazdirilir.

- Etkilesimli tahta iizerinden “A¢ilarina gére iiggenler
konu anlatimi.gsp” dosyasi acilir ve tahtaya bir 6grenci
cagrilarak dar acili tiggeni incelemesi istenir.

-Ogrenciden Measure-Angle komutunu kullanarak
tiggenlerin ag1 olgililerini bulmasi istenir. Daha sonra
licgenin kose noktalarint kaydirarak {i¢ acisinin da dar ag1
olmasi 6zelliginin bozulmadigini kesfetmesi saglanir.

- Farkli 6grenciler tahtaya kaldirilarak dik agili ve genis
acil1 tiggenlerin kose noktalarini kaydirmalari istenir.
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

* Dikkati Cekme

» Gldiileme

* Gozden Gegirme

* Derse Gegis

* Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

« Grupla Ogrenme Etkinlikleri

e Ozet

- Ogrencilerin

“Dar agili iicgende tiim ac¢ilar dar a¢t olmalidwr.’
“Dik ag¢ili ve geniys acili iicgenin yalnizca bir agist dik veya
genis olabilir.”

¢ikarimini yapmalari ve bu bilgileri defterlerine yazmalari
istenir.

’

PEKISTIRME

- Bos bir GSP dosyasi agilir ve eksenler gizlenerek kareli
kagida doniistiriiliir.

- Ogrencilere birer adet kareli kagit dagitilir. Bir dgrenci
tahtaya ¢ikarilarak etkilesimli tahtada dik ac1 ¢izilebilecek
ii¢ nokta isaretlemesi istenir.

- Gerekli ¢ikarimlar yapildiktan sonra tahtaya ¢ikan
6grenciden simgesine tiklayarak dar, dik ve genis ag1
¢izmesi istenir

- Tiim 6grencilerden kareli k