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ONSOZ

Dermatofitozis, dermatofit mantarlarinin derinin st tabakalarinda yaptigi
hastaliklarin genel adidir. Bu etkenler trikofiton, mikrosporum ve epidermofiton iist
ailelerinden olugsmaktadir. Dermatofitozis etkenlerinin bir¢ogu zoonotik oOzellige
sahip olmasindan dolay1r halk sagligi agisindan da bir tehdit olusturmaktadir.
Veteriner hekimlik alaninda mantar sigir deri hastakliklar1 konusunda son yillarda
yapilan c¢aligmalarda hastaligin seyri, etiyopatogenezi, bulasma ve korunma yollar1
alaninda 6nemli bulgular elde edilse de; dermatofitozisin tedavisinde kullanilan
topikal ajanlara kars1 direng gelismesi, ilaglarin uygulama zorluklari, tedavi siirecinin
uzun siirmesi ve maaliyeti yetistiricileri olumsuz etkilemektedir. Aile tipi
isletmelerdeki yeterince hijyenik olmayan ahir kosullar1 hastalifin bulagmasini
kolaylastirmaktadir. Sunulan bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda; Kirikkale yoresinde
olduk¢a yaygin olan dermatofitozis enfeksiyonlarinda biyogiimiis bilesiginin
tedavideki etkinligi arastirildi ve bu enfeksiyonla ilgili yapilacak olan diger

caligmalara 151k tutacak 6nemli bulgular elde edildi.

Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi i¢c Hastaliklar1 Ana Bilim Dalinda
Yiiksek Lisans danigsmanligimi kabul edip engin bilgi ve tecriibeleriyle bana yol
gosteren, benim bu noktaya gelmemde ve mutlu sona ulagmamda biiylik emegi
gecen degerli hocam Dog. Dr. Bugrahan Bekir YAGCI’ya, biinyelerinde beni yiiksek
lisans 6grencisi olarak kabul edip egitimim boyunca bana hosgorii ve desteklerini
esirgemeyen saym hocalarim Dog. Dr. Naci OCAL, Yrd. Dog. Dr. Sibel YASA
DURU ve Dog. Dr. Serkal GAZYAGCI’ya, tez galismalarim sirasinda tecriibe ve
bilgileriyle bana destek olan sayin hocalarim Dr. Ibrahim Mert POLAT ve Yrd. Dog.
Dr. ilknur Pir YAGCI’ya, calisma ekibimize destek olan; biyogiimiis bilesigini
sentezleyen Prof. Dr. Mustafa TURK ’e ve etken izolasyon-identifikasyonlarii yapan
Aras. Gor. Elif BULUT a, yliksek lisans egitimim boyunca calistigim kurumda
gosterdikleri anlayistan dolayr sayin miidiirim Serdal AVCI ve mesai arkadaglarima,
sonsuz anlayis, sabir ve desteklerinden dolayr esim Nevzat ve canim kizim Nisa’ya

en icten sevgi, saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.



Ag
ATCC
ATP

cc

cm
COOH
DNA
FAO

GM-KUF
KOH

L

ml

ul

mm

nm
NaOH
NaCl
NaHPO4
NH

NP

OH

ppm

qd

SDA
USA

%

SIMGELER VE KISALTMALAR

Gilimis

American Type Culture Collection
Adenozin Trifosfat

Santigrat Derece

Kiibik santimetre

Santimetre

Karboksilik asit

Deoksiribo Niikleik Asit

Food and Agriculture Organization (Birlesmis Milletler Gida Tarim
Orgiitii

Gram

Graniilosit Makrofaj-Koloni Uyarici Faktor
Potasyum Hidroksit

Litre

Mililitre

Mikrolitre

Milimetre

Nanometre

Sodyum Hidroksit

Sodyum Kloriir

Sodyum Fosfat

Nitrojen monohidrit

Nano Partikiil

Hidroksil

Parts per millon (milyonda bir birim)
Giinde bir kez

Sabouraud Dekstroz Agar

Amerikan Birlesik Devletleri

Yiizde



Sekil 1.1.
Sekil 2.1.
Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.
Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

SEKILLER

Farkli sekillerdeki giimiis iyonlarinin deri penetrasyon yollari
Mikolojik degerlendirme amaciyla numune alinmasi
Uygulama 6ncesi dermatofit lezyonlariin klinik gériintimii

Calisma grubuna dahil edilen bir simental melezinde (olgu no
11) farkli giinlerde yapilan klinik muayenelerde belirlenen
dermatofitozis bulgulari

Calisma grubunda uygulama Oncesi ve sonrasi lezyonlarin
klinik seyri

Kontrol grubunda uygulama 06ncesi ve sonrasi lezyonlarin
klinik seyri

Sabouraud Dextrose Agar’da liremis 7.verrucosum kolonisinin
ustten gorinumii

Sabouraud Dextrose Agar’da iiremis 7.verrucosum kolonisinin
alttan goriiniimii

Laktofenol pamuk mavisi ile boyanmis 7.verrucosum’a 6zgi
mikroskobik goriiniim

Laktofenol pamuk mavisi ile boyanmis 7.verrucosum’a 6zgi
mikroskobik goriiniim

22

24

29

30

32

33

36

36

37

37



Cizelge 1.1.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.

Cizelge 3.6.

CIZELGELER

Bazi trikofiton tiirlerinin klinik ve mikrobiyolojik 6zellikleri
Calisma grubunda lezyonlarin bolgesel dagilimi

Kontrol grubunda lezyonlarin bolgesel dagilimi

Calisma grubunda, ¢alisma giinlerine ait klinik skor dagilimi
Kontrol grubunda ¢alisma giinlerine ait klinik skor dagilimi1
Calisma grubunda deri lezyonlariin klinik skor dagilimi

Kontrol grubunda deri lezyonlarinin klinik skor dagilimi

Vi

17

31

31

32

33

34

35



OZET

Sigir Dermatofitozisinin Tedavisinde Lokal Uygulanan Biyogiimiis Bilesiginin

Etkinliginin Arastirilmasi

Bu c¢alismada Kirikkale yoresi sigirlarda dermatofitozisin  (trikofiti)
tedavisinde lokal uygulanan biyoglimiis bilesiginin etkinligi arastirildi. Calismada
toplam 25 sigir (yaslar1 5-16 ay arasinda degisen) kullanildi. Hayvanlar caligma
(n=15) ve kontrol grubu (n=10) olmak iizere iki gruba ayrildi. Kontrol grubuna
serum fizyolojik uygulandi. Calisma grubuna ise biyogiimiis iceren sprey 5 gilin
boyunca (giinde 1 kez) uygulandi. Calismaya alinan biitiin hayvanlarin 5. giiniinden
itibaren lezyonlardaki kabuklanmalarin dokiilmeye basladigi, 15. glinden itibaren
alopesik duruma gectigi, 30. giinden itibaren tekrar killanmalarin bagladigi ve 45.
giinde hayvanlarin tamaminin 1iyilestigi belirlendi. Caligma siiresince kontrol

grubundaki hayvanlarda herhangi bir iyilesme gozlenmedi.

Sonug olarak; sigirlardaki dermatofitozisin tedavisinde biyogiimiis bilesigi

uygulamasinin etkili ve kolay bir tedavi se¢enegi oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Alopesi, Dermatofitozis, Biyogiimiis, Tedavi, Sigir
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SUMMARY

The Investigation of Effectiveness of Local Application of Nanoiosilver

Preparation for the Treatment of Bovine Dermatophytosis

In this study, effectiveness of locally applicated nanobiosilver preparation on the

treatment of dermatophytosis was investigated in cattle at Kirikkale region.

Diagnosis of dermatophytosis was based on clinical and laboratory examinations.
Totally 25 cattle (aged were ranged from 5-16 months) were included the study.
Cattles were allocated into two groups as study (n=15) and control (n=10). Serum
physiologic was applied on control group. Biosilver included spray was applied for 5
days (qd) on study group. It was observed that all of the corticated lesions were
poured after 5™ days, allopecic areas was seen from 15" days, feathers was growing
again from 30" days and all the animals were cured at 45" days after biosilver

application. There was no healing in control group during study period.

In conclusion, it was determined that the application of nanobiosilver
preparation is effective and convenient alternative on the treatment of

dermatophytosis in cattle.

Keywords: Alopecia, Dermatophytosis, Biosilver, Treatment, Cattle
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1. GIRIS

1.1.Dermatofitozis

Dermatofitozis; keratin bakimindan zengin deri, sag, kil, tily ve tirnak gibi
keratinize dokuya yerlesebilme 6zelligine sahip bir grup yiizeysel mantar etkenlerin
sebep oldugu enfeksiyonu igeren bir terim olup sa¢ kiran anlamina gelen "ringworm"

olarak da tanimlanmaktadir (Yilmazer ve Aslan 2010, Sharma ve ark. 2015).

Dermatofitozisin, ¢esitli mantar tiirlerinin neden oldugu, diinyanin birgok
bolgesinde yaygin olarak goriilebilen, insan dahil bircok memeli ve kanath
hayvanlarda hastaliga neden olan 6nemli bir deri enfeksiyonu oldugu bilinmektedir

(Ilhan 2015).

Dermatofitozisin insan ve hayvanlarda 6énemli bir zoonotik hastalik oldugu,
giinlimiizde hem veteriner hem de beseri hekimler i¢in ciddi bir sorun teskil ettigi
bildirilmektedir (Lunder B ve Lunder M 1992, Moretti ve ark. 1998, Sargison ve ark.
2002, Takahashi 2003, Chermette ve ark. 2008, Kirmizigiil ve ark. 2009, Papini ve
ark. 2009). T. verrucosum insanlara da bulastig1 i¢cin halk saglig1 agisindan 6zel bir
sorun olusturur. Bu konuda yapilan bir arastirmada; c¢iftlikte ¢alisan insanlarda

Isveg’de %29, Isvigre’de %74 oraninda dermatofitozis belirlenmistir ( Haab 1991).

Dermatofitozis, hayvanlarda degisik tiir keratinofilik mantarlar tarafindan
olusturulan, lezyonlu bolgedeki derinin epitel tabakasinin keratinize olarak
kalinlasmas1 ve killarin dokiilmesiyle karaterize bir hastaliktir. Bununla birlikte
derinin sa¢ ve ylizeysel keratinize tabakasinda meydana gelen bir enfeksiyon olmakla
beraber genel olarak kutanéz ve cansiz kornifiye dokularla smirli kaldigi
bildirilmektedir (Lund ve DeBoer 2008, Tel ve Akan 2008). Ancak deri ilizerinde

yiizeysel bir mantar enfeksiyonu olmasina ragmen hastaliktan etkilenen sigir



stiriilerinde 6nemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Gudding ve Lund

1995).

Dermatofitler siiperficial mikozlar arasinda ¢ok énemli bir yere sahip olup,
deride meydana getirdikleri lezyonlar, kenarlar1 belirgin, yuvarlak sekilli,

descuamatif, alopesik ve eritem seklindedir (Sharma ve ark. 2015).

Akbarmehr (2011), yaptig1 bir ¢alismada, trikofiti enfeksiyonunun eriskin
hayvanlarda geng olanlara gére daha az yayginlik gosterdigini bildirmektedir. Bunun
sebebi olarak da yasin ilerlemesi ile birlikte bagisiklik sisteminin gelismesine baglh

olabilecegini belirtmistir.

Dermatofitozisin, sekonder bakteriyel enfeksiyonlarin olusmasina sebep
olabilecegi (Gudding ve Lund 1995) ve dermatophilus tiirleri ile birlikte komplike
olduklar1 rapor edilmistir (Radostits ve ark. 1994). Bu hastalikta sigirlarda gram-
pozitif Actinomycetes, Dermatophilus congolensis bakterileri ile birlikte akut ya da
kronik, lokal ya da yaygin, bazen 6liimciil olabilen, deride kuruma ile baslayan,
eksudatif dermatitis ile karakterize bir sekilde de goriilebilecegi rapor edilmistir

(Ambroso ve ark. 1999, Abdullahi 2001, Loria ve ark. 2005).

Dermatofit enfeksiyonlarina biitiin evcil hayvanlarin duyarli oldugu ve bu
hastaligin kontagiy6z karakterde oldugu bildirilmistir (Chermette ve ark. 2008,
Yilmazer ve Aslan 2010).

1.1.1. Sigirlarda Dermatofitozisin Genel Ozellikleri

Sigirlardaki dermatofitozise bagli olusan deri lezyonlarinda g¢ogunlukla
Trichophyton verrucosum izole edilir (Radostits ve ark. 2007) ve bu nedenle hastalik
“Trikofitozis” olarak adlandirilir (Lund ve ark. 2013). Sigirlarda T.verrucosum en
sik tespit edilen dermatofitoz etkeni olmakla birlikte hastalifa Trichophyton,

Microsporum, Epidermophyton genusuna bagh bir grup mantar etkenlerinin de neden



oldugu bilinmektedir (Kirmizigiil ve ark. 2009). T.verrucosum  sigir
dermatofitozisinin en yaygin etiyolojik ajani olup bunu sirayla 7. mentagrophytes,

T.rubrum, T.simii ve Microsporium gypseum takip eder (Yildirim ve ark. 2010).

T. verrucosum'un sebep oldugu dermatofitozis birgok sigir tiiriinde enzootik
seyir gosterir. Geng besi hayvanlarinin daha duyarli olmasinin, yeterince dezenfekte

edilmemis kontamine ahirlar ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir (Bond 2010).

Sigir dermatofitozisi diinya ¢apinda pek cok iilkede endemik seyirli oldugu,
ozellikle buzagilarda ve gen¢ hayvanlarda sonbahar-kis aylarinda kapali tutulan
hayvanlarda salginlarin daha yaygin oldugu belirtilmektedir. Hayvanlarin ¢ok sayida
ve birbirlerine yakin temasta olmalari, ayrica hayvanlarin merada siirii halinde
dolagsmalarinin da mantar hastaliginin yayilmasini arttirabilecegi, siiriiler arasinda
hareketlerin kisitlanmasi hastaligin yayilmasini 6nlemede Onemli olabilecegini

belirtmislerdir (Lund ve ark. 2013).

Immun yatkinlik, dogum, yas gibi temel faktorler, beslenme bozukluklari,
deri yiizeyinin idrar ve gaita ile 1slatilan zemine siirekli maruz kalmasi, ortamin
yeterice aydinlik olmamasi gibi hazirlayici sebeplerin hastaligin olusumunda etkili

oldugu diisliniilmektedir (Moretti ve ark. 1998, Papini ve ark. 2009).

Dermatofit sporlarinin dokiilmesi ¢evreyi bir kag yil kirletecegi ve siiriide

stirekli bir enfeksiyon kaynagi olusturacag bildirilmektedir (Lund ve ark. 2013).

1.1.2. Ekonomik Onemi

Dermatofitozis enfeksiyonundan etkilenen sigirlarda canli agirlik kaybinin
olmasi, deri kalitesinin bozulmasi, gelisme geriligi, tedavi masraflarinin fazla olmasi
ve ihracatin yasak olmasi nedeniyle siirli diizeyinde ciddi ekonomik kayiplara neden

olmaktadir (Gudding ve Lund 1995, Gokge ve ark. 1999).



Sigir Dermatofitozisi 6nemli bir deri enfeksiyonu olup tiim diinyada
yaygilik gostermesi, halk sagligini etkilemesi, 6zellikle sigir yetistirciliginde deri
hasarina, siit ve et veriminde kayiplara yol agmasi, damizlik hayvanlarda verim
diisiikliigiine neden olmasi bakimindan da ekonomik kayiplara neden olmaktadir

(Shams-Ghahfarokhi ve ark. 2009).

Dermatofitozis, deri lizerinde yiizeysel bir mantar enfeksiyonu olmasina
ragmen deride kabuklanmaya, alopesik goriiniime, biiyiimede gecikmeye,
hayvanlarin satilmasinda yasanan zorluklara, tedavi masraflarinin artmasina neden
oldugu icin etkilenen siiriilerdeki sigirlarda 6nemli ekonomik kayiplara sebep olan

bir hastalik haline gelmektedir (Gudding ve Lund 1995, Kirmizigiil ve ark. 2013).

Dermatofitozis, buzagilarda siitten kesme doneminde sik karsilasilan bir
deri hastaligi olup, deride yiizeysel bozukluk olusturmasina ragmen sigirlarda kilo
kaybi, deri kalitesinin olumsuz etkilenmesi, gelismede yavaglama, tedavi
masraflarinin olugsmasi ve enfekte hayvanlarin ihracatinin yasak olmasi nedeniyle
ekonomik kayiplara sebep olmakla beraber zoonoz olmasi bakimindan da insan

saglig1 agisindan dnemli bir sorun teskil etmektedir (Kirmizigiil ve ark. 2009).

Sigirlarda mantar hastaliginin daha ¢ok kis aylarinda ve 12 ayliktan kiigiik
hayvanlarda goriildiigii (Chermette ve ark. 2008) ayni zamanda siiriide hizli bir
sekilde yayildig1 ve buna bagl olarak da hayvansal iiriin kayiplarinin olusmasindan
dolay1 biiylik ekonomik zararlardan sorumlu oldugu bildirmistir (Wabacha ve ark.

1998, Weber 2000).

Dermatofitozislerin  6nemli bir yer kapsadigi siiperficial —mikotik
enfeksiyonlar 6zellikle gelismekte olan {ilkeler i¢in acik bir halk saglig1 problemidir.
Dermatofitozis 1945 yilindan itibaren identifiye edilmeye baslanmistir. Nijerya’da
yapilan bir ¢alismada Ozelikle 5-13 yas arasindaki ¢ocuklarda hastalik oraninin
%91 lere kadar c¢iktig1 bildirilmektedir. Benzer sekilde Meksika’da %46 gibi yiiksek
oranlarda zoonotik ozellik gosterdigi belirtilmektedir. Bunlarin tedavilerine de
sadece hayvanlardaki verim disiikliigii agisindan degerlendirmemek gerekir. Sonug
olarak insanlarda goriilen tedavi ve is kayiplar1 da ekonomik agidan goz Onilinde

tutulmalidir (Sharma ve ark. 2015).



1.1.3 Etiyoloji

Dermatofitozis; keratinofilik ipliksi mantarlarin neden oldugu bir enfeksiyon
olup, Trichophyton, Microsporum ve Epidermophyton ailesine bagli etkenler
tarafindan olusturulur (Gudding ve Lund 1995) ve keratin sindirici bu patojenik
mantarlar hem insanlarda hem de hayvanlarda dermatofitozise neden olurlar

(Anonim 2013b).

Dermatofitler dogal yasam kaynaklarma gore Zoofilik, Jeofilik (geofilik) ve
Antropofilik olmak iizere 3 gruba ayrilirlar. Hayvanlarda enfeksiyon olusturma
ozelligine sahiptirler. Zoofilik Dermatofitler; Microsporum canis, Microsporum
gallinae, Microsporum persicolor, Trichophyton bullosum, Trichophyton equinum,
Trichophyton langeronii, Trichophyton mentagrophytes, Trichophyton sarkisovii,
Trichophyton simii ve Trichophyton verrucosum’dur. Geofilik Dermatofitler,
Microsporum gypseum, Microsporum nanum’dur. Antropofilik Dermatofitler;
Microsporum  audouinii, Trichophyton schoenleinii, Trichophyton rubrum,
Trichophyton tonsurans, Trichophyton violaceum, Trichophyton floccosum dur

(Anonim 2013b).

Microsporum nanum,; sadece domuzlarda, Microsporum canis; kedi ve
kopeklerde, Microsporum persicolor tarla farelerinde, Trichophyton mentagrophytes;
degisik siiriingen tiirlerinde, kedi, kopek, atlarda, Trichophyton verrucosum;
sigirlarda, Trichophyton erinacei; kirpilerde ve Trichophyton simii; maymunlarda
hastalik olusturabilmektedir (Arda 2000, Cabanes 2000, Songer ve Post 2005,
Nevoralova 2006).

Sigirlardaki dermatofit deri lezyonlarinda ¢ogunlukla 7. verrucosum izole
edilir (Radostits ve ark. 2007) ve bu nedenle hastalik “Trikofitozis” olarak
adlandirilir (Lund ve ark. 2013). 7. verrucosum si1gir dermatofitozisinin en yaygin
etiyolojik ajani olup bunu sirayla 7. mentagrophytes, T.rubrum, T.simii ve M.

gypseum takip eder (Yildirim ve ark. 2010).



Misir’in Assiut Governorate sehrinde yapilan bir calismada; Agustos 2006 ve
Nisan 2007 tarihleri arasinda farkli yas ve cinsiyette toplamda 1350 hayvandan deri
lezyonlar1 olan 230 enfekte sigirdan yapilan izolasyon testleri sonucunda %98 T.
verrucosum, %2 oraninda 7. mentagrophytes izole ettiklerini bildirmislerdir (Rady ve
Kotb 2008). Misirda yapilan bagka bir ¢aligmada; hayvanlari etkileyen mantar
hastaligindan yapilan etken izolasyonu c¢alismalarinda 7. verrucosum ve T.
mentagrophytes dermatofitlerinin en yaygin etkenler oldugu rapor edilmistir (Hassan

ve ark. 2015).

Shams-Ghahfarokhi ve ark. (2009), Iran’da yaptiklar1 bir ¢alismada;
dermatofitozis oldugu diisiiniilen ve klinik bulgular gosteren toplam 3540 adet
sigirdan alman numunelerde yapilan izolasyon calismalarinda %99 oraninda T.

verrucosum, %1 oraninda da 7. mentagrophytes izole ettiklerini bildirmislerdir.

Sigirlarda dermatofitozis, 7. verrucosum'un sebep oldugu akut ve kronik
seyreden, bircok hayvan tiiriinii etkileyen bir deri hastaligidir (Chermette ve ark.

2008, Swai ve Sanka 2012).

T. verrucosum zoofilik dermatofitlerden olup diinyanin i1liman bélgelerindeki
sigirlarda mantar hastaligina neden oldugu (Nakashima ve ark. 2002, Silveira ve ark.
2003, Hassan ve ark. 2015) ve koyun kegi gibi diger hayvanlari da diisiik seviyede de
olsa etkiledigi bildirilmistir (El-Ghareeb ve Khadr 2000, Hassan ve ark. 2015 ).

T. verrucosum keratinize dokularda iiredikleri i¢in derinin epitel katlarina ve
killara yerleserek, salgiladiklar keratolitik ve proteolitik enzimlerle keratin katlarini
eritip deride tahribat yaptiklarini, ayn1 zamanda deri damarlar1 ve ¢evresinde lenfosit,
monosit ve eozinofil graniilosit infiltrasyonu meydana getirdiklerini, bir siire sonra
da lezyonun orta kisminda yeni kil iiremelerinin goriilmeye basladigt  rapor

edilmistir ( Bilal ve Uysal 1990).

T. verrucosum'un bliyiikkbas hayvanlara adapte olmasina ragmen nadiren de
olsa ayni tesislerde bulunan koyun ve atlarda da enfeksiyonun bulastigi rapor
edilmistir. Hastaliktan etkilenen sigirlarin bulundugu tesisleri daha sonra koyunlarda
kullanildig1 zaman 7. verricosum enfeksiyonlarinin bu hayvanlarda da meydana

geldigi bildirilmistir (Bond 2010).



Tiim evcil hayvanlar dermatofitlere duyarhidir. Yabani hayati da etkileyebilir.
Evcil hayvanlarda goriilen en yaygin dermatofitler; M.canis, M. gypseum, T.
mentagrophytes, T.verrucosum, T. equinum ve M. nanum'dur. Kuslarda enfeksiyon

yapan dermatofitler ise M. gallinae ve T. mentagrophytes'dir (Anonim 2013b).

Dermatofitlerden M. canis, T. verrucosum ve T. mentagrophytes zoofilik
tiirlerinden olup vahsi ve evcil hayvanlarla yakindan iliskili oldugu bildirilmistir

(Dehghan ve ark. 2009, Ozkanlar ve ark. 2009).

1.1.4. Epidemiyoloji

Ringworm, diinya iizerinde genis dagilim gosteren bir enfeksiyon olup hem
genel hem de veteriner saglik sorunu olarak diinyaca kabul edilmektedir (Al-Ani ve
ark. 2002). Diinyanin farkli bolgelerinde enfekiyona yakalanan insan ve hayvanlarda
yapilan calismalar incelendiginde, gerek dermatofitozise neden olan etkenlerin
gerekse  hastaliin  prevalansinin  6nemli  diizeyde farkhiliklar  gostedigi

anlagilmaktadir (ilhan 2015).

Kronik ve enzootik seyreden bir hastalik olan dermatofitozis diinya ¢apinda
yaygin olarak goriilmekle birlikte temas yoluyla da insanlara bulasabilme

ozelliginden dolay1 zoonoz karakterdedir (Bilal ve Uysal 1990).

Sigir dermatofitozisi diinya tizerinde bir¢ok iilkede goriildiigii i¢in endemik
seyirli bir enfeksiyondur. Ozellikle buzagilarda ve sonbahar-kis aylarinda kapali ve
havasiz yerlerde tutulan hayvanlarda salginlarin daha yaygin oldugu

diistiniilmektedir (Lund ve ark. 2013).

Dermatofitozis tropikal ve alt tropikal bolgelerde epizootik seyreden bir
hastalik oldugu ve buna bagl olarak halk sagligi problemlerine neden oldugu, deri

kalitesinin bozuldugu, tedavi maliyetlerinin arttigi ve erken kesim nedeniyle



ekonomik kayiplara sebep oldugu diisiiniilmektedir (Wabacha ve ark. 1998, Nweze
2010, Swai ve Sanka 2012).

Sigir dermatofitozisi diinya c¢apinda pek ¢ok iilkede endemik seyirli bir
hastalik olup (Lund ve ark. 2013), zoofilik dermatofitlerden M. canis ve T.
verrucosum 'un Giiney Avrupa ve Arap lilkelerinde en sik izole edilen dermatofit

etkenleri oldugu belirtilmektedir (Seebacher ve ark. 2008).

Son yillarda dermatofitlerin neden oldugu enfeksiyonlarin 6nemli Olcilide
arttig1 rapor edilmistir (Mendez ve ark. 2008). Asya, Avrupa, Giiney Amerika ve
hatta Amerika Birlesik Devletleri gibi bazi iilkelerde dermatofitler tarafindan
meydana gelen enfeksiyonlarin 6nemli bir sorun haline geldigi bildirilmektedir.
Bunun i¢in her iilke, iizerinde bulundugu cografi bolgedeki zoofilik dermatofitlerin
neden oldugu enfeksiyonlari Onleyici stratejilerin gelistirilmesinin kaginilmaz
oldugunu ve bunun da epidemiyolojik acidan irdelenmesi gerektiginin ¢ok onemli

oldugu sonucuna varmistir (Nweze 2001).

Dermatofitlerin daha ¢ok sicak ve nemli ortamlarda gelistigi, bu nedenle de
tropikal ve subtropikal bolgelerde daha yaygin olarak goriildiigii belirtilmektedir
(Anonim 2013b). Ayrica hayvanlarda kis mevsiminde yaz mevsimine gore daha
yiiksek oranlarda enfeksiyonun goriilme sebebinin, kis mevsiminde hayvanlar
meraya c¢ikarilamadiklar1 i¢in uzun siire kapali ortamlarda kalmalarindan

kaynaklandig1 bildirilmektedir (Rady ve Kotb 2008).

Mantar dermatofitozisi ve bakteriyel dermatofilosisinin her ikisi de diinya
capinda yaygin olan deri enfeksiyonlar1 olup, Gida Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan
tropikal ve subtropikal bolgelerdeki sigir ve diger hayvanlan etkileyen onemli bir

hastalik oldugu rapor edilmistir (Hassan ve ark. 2015).

M.canis, M. gypseum, T. mentagrophytes, T.verrucosum, T. equinum ve M.
nanum'un prevalanst degismekle birlikte diinya capinda meydana geldigi
gozlenmistir. Antropofilik ve zoofilik dermatofit tiirlerinin dagilimi kozmopolitan ya
da daha sinirl olabilir. Bu gruptakiler daha sonra diger iilkelere enfekte hayvanlarin

ithal edilmesiyle yayilim gosterirler (Anonim 2013b).



Dermatofitozis; Tanzanya'daki biiylik siit inekleri siiriisiinde akut seyirli
olarak tespit edilmis ayni zamanda Bati ve Kuzey Afrika iilkelerinde de agir

formlarin salginlar halinde goriildiigii bildirilmistir (Swai ve Sanka 2012).

Abou-Eisha ve ark. (2008), Stiveys Kanal1 Bolgesi’nde bliyiik ¢iftliklerde ve
ahirlarda beslenen hayvanlar arasinda dermatofitler iizerine bir ¢calisma yapmislar ve
klinik olarak hastaliktan siiphelenilen hayvanlarda yaptiklar1 etiyolojik tan1 sonucuna
gore; sigirlarda %75, bufalolarda %50, koyunlarda %71.4, kegilerde %065, atlarda
%25 oraninda ringworm lezyonlarinin varligmin tespit edildigini bildirilmislerdir.
Ayni ¢alismadan ¢ikan diger bir sonug ise, sonbahar ve kis aylarinda hastaligin pik
yaptig1, diger aylarda daha diisiik seyrettiginin tespit edildigi ayrica gen¢ hayvanlarin

enfeksiyona daha yatkin olduklar1 sonucuna da varmislardir.

[ran’in Sarab sehrindeki yerel giftliklerde si§ir mantar hastaliginin
yaygmligini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada; 1150 adet sigir incelenmis,
hayvanlar 2 yas ve 2 yasindan kiigiik olanlar seklinde gruplara ayrilmis, her
hayvandan alian 6rnekler iizerinde mikroskobik ve kiiltiir 6rneklerinde incelemeler
yapilmis ve elde edilen sonuglara gore 188 hayvanda (%16.34) ringworm yoniinden
klinik olarak pozitif bulunmus, mikroskobik ve kiiltiirel incelemede ise 150 (%13)
hayvanda dermatofit enfeksiyonu tespit edilmis bunun da tamaminda 7. verricosum
izole edilmistir. Ringworm 2 yasindan kii¢iik olanlarda %15 daha fazla olarak

anlamli bir fark olusturdugu gozlenmistir (Akbarmehr 2011).

1.1.5. Bulasma

Sigir dermatofitozisine neden olan 7.verrucosum sigirlara adapte olmasina
ragmen insanlarda da hastaliga neden olur. Sporlarin dis ortamlarda uzun yillar canli
kalabilme 0zelliklerinin oldugu ve inkubasyon periyodundaki hayvanlardan da
enfeksiyonun bulasabilecegi diislinlilmektedir. Dogrudan bulasmanin temelinde

yatan, keratin kapsayan materyallerdir (Swai ve Sanka 2012, Lund ve ark. 2013).



Derideki ektoparazitlerin varligi, ekzama ya da fotosensitizasyon olaylar
sonucu kan ve lenf infiltrasyonunun olusmasi alkali bir ortam yaratir ve buna bagh

olarak da dermatofitozisin olugsmasina zemin hazirlanmis olur (Bilal ve Uysal 1990).

Dermatofit enfeksiyonlarma biitiin evcil hayvanlarin duyarli oldugu ve bu
hastaligin kontagioz karakterde oldugu bildirilmistir (Chermette ve ark. 2008,
Yilmazer ve Aslan 2010). Hayvanlarin bulundugu ortamin sicakligi, giines 15181 ve
nem gibi faktorlerin enfeksiyonun yayilmasinda 6nemli rol oynadig: bildirilmektedir

(Karabulut ve Canpolat 2016).

Hastalik, siirii igerisinde birbirine yakin olarak bulunan bir hayvandan diger
hayvana kolayca bulasir (Gudding ve Lund 1995). insan ve hayvanlar dermatofitlerin
sporlariyla temaslar1 sonucunda enfekte olurlar (Anonim 2013b) ve etken barindiran
toprakla direkt temas edilmesi yoluyla da bulasma gerceklesebilmektedir (ilhan
2015).

Uzun siire birbirlerine yakin mesafede bulunan besi periyodundaki hayvanlar
arasinda mantar sporlarinin yayilmasi daha kolay olmakla birlikte erkek hayvanlarda
disi hayvanlara oranla daha fazla enfeksiyon goriildiigii rapor edilmistir (Rady ve

Kotb 2008).

T. verrucosum, enfekte hayvanlarin deri lezyonlarinda birkag ay canli
kalabildigi ve kolayca insana bulasabilecegi bildirilmistir (Akbarmehr 2011). Ayrica
enfekte hayvanlara karantina siiresinin yeterli zaman diliminde uygulanmamasi

hastaligin bulagsmasinda diger 6nemli bir faktordiir (Babacan ve ark. 2011).

Trikofitinin zoonoz bir hastalik oldugu ve dermatofitozisli siiriiler ile enfekte
olan insanlar arasinda pozitif bir korelasyon gozlendigi (Gudding ve Lund 1995),
yapilan bir¢ok arastirmada da dermatofitlerin, hayvanlarla insanlar arasinda bir
iligkisinin oldugu rapor edilmistir (Ameh ve Okolo 2004, Ming ve ark. 2006,
Aghamirian ve Ghiasian 2009).

Wabacha ve ark. (1998), Kenya'daki hayvanlarda dermatofitozis
enfeksiyonunun neden oldugu salginlarin insanlar1 da etkiledigi, 6rnegin 20

dermatofitozisli hasta hayvana bakan 2 gorevliye hastaligin bulastigim
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bildirmislerdir. Cin'deki 12 olguda da hayvan bakicilarinda dermatofitozis rapor
edilmistir (Ming ve ark. 2006).

T. verrucosum ile kontamine hayvan barmaklarinda ve ekipmanlarda,
Ozellikle ahsap bir ahirda ya da isletmede etkenin 15 ay ile 4,5 yil arasinda canh
kaldiginin tahmin edildigi bildirilmistir (Swai ve Sanka 2012, Kirmizigiil ve ark.
2013).

Kirmizigil ve ark. (2009), hayvanlarin nemli bariaklarda, sikisik durumda
ve uzun silire bir arada barindirilmalart enfeksiyonun ¢ikis ve yayilismi
hizlandirdigin1  belirtmigler, Kars yoresinde kisin uzun siirmesi, yore halkinin
ekonomik durumunun elverigsiz olmasi sebebiyle modern besi isletmelerinin ve
hayvan yetistiriciliginin smirli sayida olmasi ve hayvanlarin elverissiz ahirlarda
sikisik sekilde uzun siire barindirilmalarindan dolay: bu bolgede hastaligin goriilme

oranin da artislar gozlendigini bildirmislerdir.

Hava kosullarinin bu hastaligin tekrarlanmasinda etkili oldugu; kis aylarinin,
nemli bahar aylarmin ve sonbahar mevsiminin hayvanlarda dermatofitozis
salginlarinin artmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir (Kirmizigiil ve ark. 2013).
Hayvanlarin ¢ok oldugu ve birbirlerine yakin temasta olmalar1 ve meradaki siirii
halindeki hayvanlarin da mantar yayilmasini tesvik ettigi, dermatofit sporlarinin
dokiilmesiyle ¢evreyi bir kac yil kirletebildikleri ve siiriide siirekli bir enfeksiyon

kaynag1 olusturduklarini bildirilmistir (Lund ve ark. 2013).

Dermatofit mikroorganizmalarinin; bas, boyun, bacak gibi bdlgelerdeki
yiizeysel deri yaralanmalar1 ve keratin dokusuna olan egilimleri bilinmektedir (Aala

ve ark. 2010, Biberstein ve ark. 2004).

Dermatofit enfeksiyonu baglangicta, biiyliyen tliylerde ya da derinin stratum
corneum tabakasinda olusur. Bu organizmalar biiyiimeleri i¢in gerekli besinleri
bulamadig i¢in ya da sinirli oldugu icin killari istila ederler ve bir siire orada kalirlar.
Hifalar tliylerde ve derinin keratinize dokusunda yayilarak bulasici arthrosporlar

gelisir (Anonim 2013b).
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Sigirlarda  dermatofitozis enfeksiyonunun; o6zellikle gen¢ hayvanlarin
endemik seyirli bir mantar hastaligi oldugu, kotii bakim ve beslenme, hayvan
sayisinin fazla oldugu kapali yerlerde uzun siire barindirilma, geng yasta olanlarda,
immun sistemi baskilanmig hayvanlarda ve baska hastaligin seyir gosterdigi
hayvanlarda daha fazla goriildiigli bildirilmistir (Acha ve Szyfres 2003, Lund ve
DeBoer 2008).

1.1.6. Korunma Yollari

Si1gir siiriilerinde hastaligin yayilmasin1 6nlemek i¢in etkin kontrol dnlemleri
almak gerekmektedir. Ozellikle buzagilar olmak iizere sigirlarin  rutin
degerlendirilmelerinin yapilmasi, uygun denetim kontrolleri, asilamalarin diizenli
olarak yapilmasi ve hijyenik tedbirlerin alinmasi hastaligin insanlara bulagmasini
onlemede ve ekonomik kayiplar1 azaltmakta onemli oldugu diisiintilmektedir

(Shams-Ghahfarokhi ve ark. 2009).

Rady ve Kotb (2008), sigir dermatofitozisinin hayvanlar arasindaki
bulagsmasini 6nlemek i¢in enfekte hayvanlarin saglikli olan hayvanlardan uzak ve

ayr1 tutulmalar1 gerektigini bildirmislerdir.

Dermatofit mantarlarinin deri dokiintiisiinde, derinin keratin tabakasinda ve
killarda uzun silire yasamlarini devam ettirebilme 6zelliklerinden dolay1 oral yolla
kullanilan antimikotiklerin deride tam bir iyilesme saglayamamalar1 nedeniyle

ahirlarin lokal ve genel dezenfeksiyonunun yapilmasi 6nerilmektedir (Bilal ve Uysal

1990).

Kontamine keratin dokusunu cilt ve tiiylerden mekanik olarak kaldirip
uzaklastirmak dezenfeksiyonu kolaylastirmasi bakimindan Onemli olup ayni
zamanda yikanabilir ylizeylerin deterjan ve su ile iyice yikanmasi gerekmektedir.
Dermatofitler yiiksek 1siya duyarhidirlar; nemli 1s1 ortaminda 121°C de 20 dakika ya
da kuru sicak olarak 165-170 °C de 2 saatte etkilerini kaybederler. Dermatofit

12



sporlari; Benzalkonyum Kloriir, seyreltik NaCl (%]1), Enilconazole (%0,2),
Formaldehit ve bazi giliglii deterjanlara duyarhdirlar. Ayrica dermatofitlerin
ivodoforlara, glutaraldehidlere ve fenolik bilesiklere duyarl olduklar1 bildirilmistir
(Anonim 2013b).

Enfekte hayvanlarin bulundugu ortamin dezenfekte edilmesi (Rady ve Kotb
2008), siiriiler arasinda hareketlerin kisitlanmasi ve hijyenik 6nlemler dermatofiti
ortadan kaldirmak i¢in onemli olup, hastaligin yayilmasini onlemek igin tavsiye

edilmistir (Lund ve ark. 2013).

Hayvanlarda  dermatofitozisin ~ kontrolli,  insanlarda  olusabilecek
dermatofitozis enfeksiyonlarinin énlenmesinde etkilidir. Enfekte hayvanlarin tedavi
edilmesiyle fomitler bertaraf edilebilir. Ancak ¢evre kontaminasyonu olugsmus ise bu
durumun saglanmasinda zorluklar c¢ikabilir. Hasta hayvanlarla direkt temastan
kaginilmali, eldiven ve koruyucu kiyafetlerle hayvana yaklasilmalidir. Hayvanlarin
barindirildig1 yerlerin hijyen ve yasama kosullarinin sik araliklarla denetlenmesi
gerekmekte olup kalabalik yetistiricilikten kaginilmasi gerekmektedir (Anonim

2013b).

Sigirlarda Dermatofitozis hastaligina karsi etkili bir korunma olusturmak icin
hijyenik kurallar ve 6nleyici tedbirlere ihtiya¢ oldugu bilinmekle beraber genellikle
bu konuda basarisiz olundugu diisiiniilmektedir (Gudding ve Lund 1995).

1.1.7. Klinik Belirtiler

Sigirlarda deri lezyonlar1 lokal ya da yaygm olarak gériilebilir. ilk lezyonlar
pullu, alopesik ve gri-beyaz kabuklanmalar seklinde kendini gosterir. Buzagilarda
yiiz ve boyun boélgesinde, inek ve diivelerde daha cok gdgiis ve bacaklarda,
bogalarda ise gerdan ve intermaxillar bolgedeki deride daha sik goriiliir. Bazi
lezyonlu alanlarda iltihap ve kalin kabuklar olusabilir. Kabuklar agik kahverengi

olabilir. Bu kabuklar ayrildig1 zaman alopesik alanlar olusur (Anonim 2013b).

13



Dermatofitozisten etkilenen sigirlarda enfeksiyonun baslangic asamasinda
viicudun farkli bolgelerinde enfektif odaklarin goriildiigii alanlardaki killarin
dokiilmeye basladigi ve daha sonra yama seklinde gri-beyaz odaklar halinde
iltihaplanmalarin goriilmeye basladigr ve sonrasinda da kabuklanmalarin meydana

geldigi bildirilmistir (Radostits ve ark. 2000).

Swai ve Sanka (2012), viicudun sirt ve yan bolgelerinde diger kisimlardan
daha sik lezyonlarin meydana geldigini, bunun sebebinin ise bu bolgelerin yagmur

sularina ve 1slakliga daha ¢ok maruz kaldigindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Yilmazer ve Aslan (2010), dermatofitozisli sigirlarda lezyonlarin vucudun
her bolgesinde goriilebilecegi gibi daha ¢ok alin, yanaklar, gézlerin etrafi, kulaklar
ve burun cevresi gibi bas bolgesinde (%60) ve boyunda (%30) lokalize olduklari,
bununla birlikte daha az olarak da (%10) viicudun diger kisimlarinda da
goriilebildigini, ayrica bu lezyonlarin goriiniisliniin enfeksiyonun derecesine gore
degistigini, pullanmis, kizarik, yuvarlak (bazen diizensiz), kabarik, kuru, kepekli

alopesiler seklinde goriildiigiinii bildirmislerdir.

Dermatofitlerin genellikle sa¢, tirnak ve cildin dis katmanindaki keratinize
dokularda biiytidiikleri, etkilenen bolgedeki killarin genellikle kirillgan oldugu,
lezyonlu alanlarda ve derinin ylizeye yakin yerlerinde tragl bir goriiniim olusturdugu,
kesilen kil dokusunda pullanma ve kabuklanmalarin goriilebildigi bildirilmistir

(Anonim 2013b).

Sigirlarda 7. verrucosum’un neden oldugu dermatotitozis; genellikle 1-5 cm
capinda, yuvarlak, kalin dairesel yamalar seklinde, boyun ve yiiz bolgesinde siki bir
sekilde yapismis gri kabuklanmalar tarzinda genellikle merkezden disa dogru
yayillma gosterir. Birbirine bitigik lezyonlar birleserek daha biiyiik lezyonlar
meydana getirebilirler (Gudding ve Lund 1995, Karabulut ve Canpolat 2016).

Dermatofitozisli sigirlarda klinik belirtiler ¢ogunlukla kabuklanma ve
kizariklikla birlikte kasintisiz, multifokal ve alopesik alanlar seklinde goriilmektedir
(Aslan ve ark. 2010), ancak lezyonlar yaygin oldugu zaman hayvani rahatsiz edici
diizeye ulasabilecegi de bildirilmistir (Anonim 2013b). Chermette ve ark. (2008) da

yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer klinik belirtileri rapor etmislerdir.
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Swai ve Sanka (2012), yaptiklar1 bir calismada; Tanzanya'nin Arusha
bolgesindeki siit sigir1 siirlisiinde akut seyirli dermatofitozis hastaligini teshis
ettiklerini ve bu hayvanlarin klinik ge¢misleri ayrintili bir sekilde incelendiginde;
giindiizleri merada geceleri ise kapali ortamlarda olduklarini tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Hastaliktan etkilenen hayvanlarda klinik belirti olarak; viicudun her
tarafinda goriilen sinirlar1 belirgin gri-beyaz lezyonlarin olustugu ve bu hayvanlarin
huysuz olduklari, boyutlar1 degisiklik gdsteren, sinirlart belirgin, birbirinden
bagimsiz gri-beyaz kabuklanmalarin oldugu, piistiiler tarzda da gozlenen deri
lezyonlarinin varligini bildirmisler. Ayrica kabuklu lezyonlarin bazilarinin birleserek
deride daha genis lezyonlar olusturduklarini, piistiiler lezyonlarin ise daha az

oldugunu rapor etmislerdir.

Gorsel muayenelerde hastaliktan etkilenen buzagilar etkilenmeyen
hayvanlarla karsilagtirildiginda belirgin bir kilo kaybina ugradiklar1 sonucuna
varilmistir (Shams-Ghahfarokhi ve ark. 2009). Hastaliga bagli olarak etkilenen
sigirlarda kilo kaybinin yani sira diistik biiylime oranlarina bagl olarak kesime giden
hayvanlarda karkas agirliginda azalma s6z konusu olmakta ve bunun sonucunda da et
verimindeki kayiplara bagli olarak ekonomik zararlarin meydana geldigi

bildirilmektedir (Kirmizigiil ve ark. 2016).

Dermatofitlerin ¢ok nadir de olsa immun sistemi baskilanmis konakgilarda
deri alt1 ve diger boliimleri de etkileyebildiklerini rapor edilmistir (Swai ve Sanka

2012).

Uygun tedavi yontemi ile klinik bulgularin siiresinin kisaltilabilecegi

distiniilmektedir (Lund ve ark. 2013).

1.1.8. Tam Yontemleri

Sigirlardaki dermatofitozislere en ¢ok 7. verrucosum'un sebep oldugu

bildirilmistir (Gudding ve Lund 1995). Bununla birlikte 7.mentagrophytes,
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T.rubrum, T. simii ve M. gypseum da sigirlarda dermatofitozis hastalifina neden
olan etkenler olarak rapor edilmistir (Cizelge 1.1) (Khosravi ve Mahmoudi 2003,
Anonim 2013a, El-Diasty ve ark. 2013).

Trikofitinin kulugka siiresi 3-4 hafta olup, viicudun her yaninda
gozlenebildigi gibi daha ¢ok alin, yanaklar, gbz, kulak, ve burun g¢evresi gibi bas
bolgesinde (%60) ve boyunda (%30) lokalize olmaktadir. Daha az olarak da viicudun
diger kisimlarinda lezyonlar goriilebilmektedir (%10). Caplar1 genellikle 1-3 cm'dir.
Goriiniigleri yanginin derecesine gore degismekle birlikte kasintisiz, pullanmis,
kizarik, yuvarlak (bazen diizensiz), kuru, kabarik, kepekli, diizenli alopesiler seklinde
olan lezyonlarin rengi asbest goriinimdedir (Wabacha ve ark. 1998, Chermette ve

ark. 2008, Or ve Bakirel 2016).

Dermatofitozisin klinik tanisinda hasta hayvanlarin sahiplerinden alinan
anamnez bilgi 6nemlidir. Yapilan fiziksel muayenede; deri ve tliylerdeki lezyonlarin
durumlar1 incelenip, yapilabiliyorsa lezyonlar Wood's lambasi ile muayene
edilmelidir. Bununla birlikte lezyonlu bolgeden mikroskobik ve histolojik inceleme
amaciyla deri kazintilar1 veya ornekleri alinmalidir. Bu amagla alinan 6rneklerin
daha iyl goriinmesi i¢in Potasyum Hidroksit (KOH) ile muamele edilmesi
gerekmektedir. Tim bunlarin sonucunda anamnez, fiziksel muayene, alinan
orneklerde yapilan kiiltiir identifikasyonu ve mikroskobik incelemeler neticesinde

dermatofitozisin tanis1 konur (Anonim 2013b).

Gudding ve Lund (1995), dermatofitoziste olusan deri lezyonlarinin hastaliga
O0zgli halka seklinde olduklarini, etkenlerin uygun ortamda kaliplar halinde
miselyumlar olusturarak hifler seklinde morfolojik yap1 olusturduklarini ve bu
morfolojik yapiin dermatofitozis etkenlerine 06zgii hif ve artrosporlardan

olustuklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 1.1 Baz trikofiton tiirlerinin klinik ve mikrobiyolojik 6zellikleri (Anonim 2013a)

T.mentagrophtes

T.tonsurans

T.rubrum

T.verrucosum

T.equinum

Insan : % 9 (deri,

Sadece insan:

Sadece insan:

Sigir: Yaygin

Insan: nadir

Etkilenen sag, tirnak, ayak) %45 (sag derisi, | %45 (genellikle gérﬁlﬁr goriilir
tiirler ve Képek: % 10 deri ve deri, ayak, eller, | Insan, at ve At: yaygin
insidens Kedi:%1 tirnaklar) nadiren sag ve koyun
sa¢ derisi)
Koloni Pudra veya beyaz | Kadifemsi Beyazdan soluk | Beyaz, bazen de | Kremden
goriiniimii ve kabarik tiiyli sartya degisen sar1 veya gri kadifeye
(iist yiizey) degisen
Kahverengi Kizil kahveden Koyu kirmizi, Beyaz bazen de | Saridan
Ters koloni (genellikle), kirmiziya bazen sart kirmizi-
goriniimii koyu kirmizi veya | degisen. Bazen kahverengi, sar1 kahverengiye
(alt yiizey) sarl de sar1 veya ya da renksiz degisen
renksiz

Mikroskobik .396“" & SN A
goriiniim - i’ R %&‘4 ‘
Ureme zamam 10-12

(ziin) 7-10 8-12 10-12 (en iyi 37°C*de) 4-5

Kirmizigiil ve ark. (2016), Subat ayinda yaptiklar1 bir ¢alismada;

Dermatofitozis oldugunu diistindiikleri biiylikbag hayvanlarin deri lezyonlarmni

%70'lik etil alkol ile dezenfekte ederek deri kazintisi ile numuneler aldiklarini ve

%10'luk KOH ile muamele ettikten sonra mikroskopta incelediklerini, 2-6 hafta

boyunca 36 °C de Sabouraud Dekstroz Agarda (SDA) inokiile ederek inkiibasyona

biraktiklarini ve sonug olarak; %90 T. verrucosum, %5 T. mentagrophytes, %2.5 M.

nanum ve %1,6 oraninda 7. equinum tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Swai ve Sanka (2012), dermatofitozisli lezyonlara 6n hazirlik olarak %

30'luk KOH uygulandiktan sonra alinan kazimntilarin dogrudan Trichophyton Agar

iizerine ¢izildikten sonra 37°C'de

inkiibasyona birakilarak da incelemelerin

yapilabilecegini ve bunun sonunucunda da kiiresel sekillerle karakterize 7.

verrucosum’un varligininin tespit edilebilecegini bildirmislerdir.
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1.1.9. Tedavi

Sigirlarin dermatofitozisi tedavi agisindan pahali ve uzun siireli bir tedavi
gerektirmektedir. Deri siirekli ekzojen antijenlere maruz kalmakta ve bu nedenle
spesifik immunolojik savunma mekanizmalar1 devreye girmektedir. Deri yabanci
antijenlere maruz kalinca dermatofitlerde bir dizi olaylar gelismekte bunun sonucu
olarak da antijenlerin varligr immun sistem hiicrelerini devreye sokmakta ve elimine

etmesi uzun zaman almaktadir (Gudding ve Lund 1995).

Tedavide kullanilan asilar genellikle canlit monovalant asilardir (Karabulut ve
Canpolat 2016). Sigir yetistiriciliginde dermatofitozise karsi cesitli asilama ve
medikal tedavi segceneklerinin oldugu ve bu tedavi yontemlerinin pratik ve ekonomik
acidan degerlendirilmesinin gerekli oldugu bildirilmistir (Gokge ve ark. 1999, Al-Ani
ve ark. 2002).

Hayvanlarda dermatofitozisin topikal tedavisi i¢cin pek ¢ok secenek vardir;
tentlirdiyot, gliserin iode, parafin i¢inde eritilmis %6'lik neguvon soliisyonu, %10'Tuk
neguvon pomadi ve %2-5'lik pomad salisilik, %2-4’liik pomad thiabendazol, kina,
azole deriveleri ve polien (natamisin) gibi ilaclar &rnek olarak verilmektedir (imren
ve Sahal 1996, Basoglu ve ark. 1998, Chermette ve ark. 2008, Yilmazer ve Aslan
2010, Or ve Bakirel 2016).

Al-Ani ve ark. (2002), salisilik asit+benzoik asitt+siilfliir+iodin+vaselin
karigimint igeren merhemin 3-4 giin araliklarla uyguladiklar1 bir calismada

dermatofitozisli buzagilarin tiimiinii iyilestirdigini bildirmislerdir.

Sigirlarin dermatofitozisi'nin tedavisinde %]1'lik Tiokonazol igerikli kremin 5
giin boyunca giinde 1 kez siirlilmesiyle 7-8. haftalarda iyilesmenin goriildiigi
bildirilmistir (Kirmizigil ve ark. 2013).
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Yilmazer ve Aslan (2010), sigirlarin  dermatofitozisinin tedavisinde
kullandiklar1 Whitfield's+Neguvon igerikli pomadi hayvanlara 3 giin arayla 5 kez
uyguladiklarinda 45 giinlik takip siiresi igerisinde tamaminin 1iyilestigini

bildirmislerdir.

Sigirlarida dermatofitozis tedavisinde Enilconazol'iin farkl
konsantrasyonlarini ihtiva eden merhemlerin terapdtik etkisi aragtirllmis ve %3'liik
Enilconazol'iin tedavide daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Kirmizigiil ve ark.

2016).

Bilal ve Uysal (1990), sigirlarda trikofitinin tedavisinde 15 giin siireyle
Tiabendazol pomadi uygulandigi zaman enfekte hayvanlarda 2 ay sonra iyilesme

gorildiigiinii bildirmislerdir.

Profilaktik ve terapotik amacla kullanilan 7richoben asisinin 14 giin arayla 2
kez 5 cc dozunda kas i¢i uygulanmasiyla 8 hafta takibi yapilan dermatofitozisli
hayvanlarda; terapdtik olarak asilananlarda iyilesme oran1 %92.3, profilaktik olarak
asilananlarda korunma oranin ise %100 oldugu rapor edilmistir (Gokge ve ark.

1999).

1.2. Biyogiimiis Hakkinda Genel Bilgi

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda glimiis (Kumar ve ark. 2008, Hassan ve ark.
2015), bakir (Cioffi ve ark. 2005), titanyum oksit (Kwak ve ark. 2001), ¢inko oksit
(Liu ve ark. 2009, Hassan ve ark. 2015, Nabawy ve ark. 2014) ve demir oksit
(Hassan ve ark. 2015, Nabawy ve Gehan 2015) partikiilleri dahil olmak {izere
nanopartikiiller igeren malzemelerin antimikrobiyal etkinlik  gosterdikleri

bildirilmigtir (Hassan ve ark. 2015).
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Glimiis (Ag) bilesikleri bakteri, mantar ve viriislere kars1 genis spektrumlu
antimikrobiyal etkinlige sahip olup “oligo dinamik aktivite” olarak

adlandirilmaktadirlar (Rudramurthy ve ark. 2016).

Gajjar ve ark. (2009), son zamanlarda nanobilim alanindaki gelismeler ve
biyoteknolojinin mikroorganik ve organik parcaciklara getirdikleri degisikliklerin
endiistriyel alanda, sentetik tliretiminde, tekstilde, gida ambalaj iiriinlerinde ve tipta
on plana ¢ikmaya basladigini bildirmislerdir. Ayrica son yillarda nanopartikiil (NP)
materyallerinin benzersiz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle 6nem kazandigi

da rapor edilmektetir (Hassan ve ark. 2015).

Glimiis partikiillerinin derideki gecirgenligi, diflizyon katsayilari, derinlik
oranlar1 hem hiicre i¢i hem de hiicreler arasi yollarla penetrasyon 6zellik gosterdigi,
antimikrobiyal formiilasyonlarda bu penetrasyon 6zelligi géz oniine alindiginda en
yiiksek etkinlik ve en diigiik sistemik toksisite ile ideal bir topikal ajan olarak
gelistirilmesinde 6ne ¢ikan bir 6zellige sahip oldugu bildirilmektedir (Tak ve ark.
2015).

Nano partikiillerinin sahip olduklar1 benzersiz fiziko-kimyasal, optik ve
biyolojik 6zelliklerini kullanarak istenilen uygulamalara manipiile edilebilir olduklari

rapor edilmistir (El-Diasty ve ark. 2013).

Ozellikle metal tanecikler iizerinde yapilan arastirmalar ve bu konudaki
geligsmelerle birlikte biyoglimiis partikiillerinin antimikrobiyal ajan olarak 6zel bir
ilgi gordiigii bildirilmistir (Baker ve ark. 2005, Melaiye ve ark. 2005, Keuk-Jun ve
ark. 2008, Lee ve ark. 2008).

Biyoteknolojinin; tarim, gida, sanayi, bitkilerin besinleri absorbe yeteneginin
arttirtlmasinda, hastaliklarda molekiiler tedavide ve hizli teshiste biiylik bir

potansiyele sahip oldugu belirtilmistir (Patolsky ve ark. 2006).

Shi ve ark. (2010), nano partikiillerin mayalar ve fungistatik tepkiye karsi
antifungal etkisinin oldugu, bunun da hiicre duvarindaki membran yapisina olan

etkisinden kaynaklandigin1 bunu da oksit pargaciklarinin mantar hiicresi lizerindeki
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elektrostatik  etkilesimler —araciligt ile olusturduklari bir mekanizmayla

gerceklestirdiklerini bildirmislerdir.

El-Diasty ve ark. (2013), yaptiklar1 bir calismada si§ir dermatofitozisi
lezyonlarma kars1 ¢inko oksit nano taneciklerinin anti fungal etkilerini arastirmislar;
klinik belirti gdsteren 50 adet sigir {izerinden aldiklar1 deri kazintilarindan izole
edilen etkenlere gore dermatofitozis teshis koyup bunlar i¢in antifungal etkinligi
oldugunu diisiindiikleri ¢inko oksit nano taneciklerini kullanmislar ve mantar
enfeksiyonunun ortadan kaldirilmasinda bu taneciklerin dermatolojik uygulamalarda
etkin oldugunu bildirmiglerdir. Kullandiklar1 ¢inko oksit, mantar suslarmin
bliylimelerine kars1 yiiksek inhibisyon mekanizmasiyla etki ettiklerini rapor etmisler
ve elde edilen benzer sonuglar (Shi ve ark. 2010, Lipovsky ve ark. 2011), ¢inko oksit
taneciklerinin patojenik maya ve Candida albicans 1n canliligina kars1 etki ettiklerini

rapor etmislerdir.

Metalik partikiillerin olaganiistii antimikrobiyal o6zellikleri nedeniyle bu
yonde yapilan arastirmalar, artan mikrobiyal dirence, genis ylizey ve hacim
alanlarinda direngli sus gelisimine karst en umut verici gelisme olarak

bildirmektedirler (Gong ve ark. 2007, Rai ve ark. 2009, Nabawy ve ark. 2014).

Guimiis bilesiklerinin 6zellikleri ve antimikrobiyal ajan olarak etkileri gegmis
zamanlarda da bilinmekte olup (Keuk-Jun ve ark. 2008), glimiis partikiillerinin anti
mikrobik ajan bir¢ok ilaca diren¢ kazanan organizmalar da dahil olmak iizere
mikrobik patojenlere olan lokalizasyonun kontrollii sekilde olmasi da yara bakimi

tedavisine kars1 biiyiik bir geligme gosterdigi bildirilmektedir ( Tak ve ark. 2015).

Keuk-Jun ve ark. (2008), yaptiklar1 bir ¢aligmada; biyoglimiis taneciklerinin
derideki patojenik mantarlar {izerindeki anti fungal etkilerini arastirmiglar. ATCC
hiicre kiiltiiriinde klinik izolasyonlar yapilmis ve sonug olarak 7. mentagrophytes ve
Candida tirlerine karst giimilis taneciklerinin etkili oldugunu, miselyumlari
etkileyerek faaliyet gosterdiklerini rapor etmisler ve etkili klinik uygulamalarda
giimiis taneciklerinin 6nemli bir antifungal oldugu ve bu konuda daha fazla aragtirma

yapilmas1 gerektigini bildirmislerdir.

21



Giiniimiizde bir¢cok geleneksel antifungal ve antibakteriyel ajanlarin kullanimi
bir direng ortaya ¢ikarmistir. Antifungal ilag direnci antibakteriyel ajanlarda olusan
direng¢ kadar bir sorun olarak goriinmiiyor olsa da temelde farkl: tiirler i¢in tedavide
antimikrobiyal ajanlarin sayis1 son derece siirli olmasindan dolayr uzun dénemde

endise verici olarak distiniilmektedir (Whiteside 2003, Moron ve ark. 2005).

Fungal hastaliklarin tedavisinde antifungal ajanlara karsi olusan direng ve
tedavinin uzun siirmesi nedeniyle, alternatif molekiillerin gelistirilmesine yonelik ¢cok
sayida calisma yapilmistir. Gilimiis iyonlar1 da basit veya kompozit yapilarindan
dolay1 antimikrobiyal amacl kullanim sahasi bulmustur. Biyoglimiis partikiilleri
farkli boyut ve sekilde (¢omak, kiire ve iiggen) iiretilebilmektedir. Biyogiimiisiin
organizmadaki penetrasyon kabiliyeti, partikiiliin sekline gore degismektedir (sekil
bagimli penetrasyon) (Sekil 1.1) (Tak ve ark 2015).

os

>
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™\
04 / N/

a2l

Farkh sekilli
nanopartikiller

Absorbans
J/

Epidermis

Folliktiler
penetrasyon

@]

Dermis

Sekil 1.1 Farkli sekillerdeki giimiis iyonlarinin deri penetrasyon yollar1 (A) iki ana
penetrasyon yolu: (i) kil follikiillerine penetrasyon (follikiiler yol) ve (ii) korneositler
arasindaki baglantilara dogru yayilim (hiicrelerarasi penetrasyon yolu) (B) Kiire, {iggen ve
comak seklindeki partikiillerin farkli dalgaboyundaki absorpsiyon spektrumlar1 (C)
Partikiillerin elektron mikroskobik morfolojileri (D) Partikiillerin fosfat bufferla ayrildiktan
sonraki net goriiniimleri.
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Sigir Dermatofitozisi’'nin tedavisinde birgok segenek olmasina ragmen,
Kirikkale yoresindeki hayvancilik isletmelerinin genellikle aile tipi isletmeler olmasi,
geleneksel tedavilerde tercih edilen topikal ajanlarin uzun siirede etki gostermesi ve
diizenli kullanimlarmin aksatilmasi nedeniyle dermatofitozisin elimine edilmesinde
giiclikler ortaya cikmaktadir. Ayrica, topikal ilaglarin uygulanmalari sirasinda,
hastaligin uygulayiciya da bulagma riski vardir. Bu nedenle, sprey formiilasyonunda
hazirlanan ve uygulayicinin lezyonlara temasin1 da onleyen biyoglimiis bilesiginin

antifungal pomatlara alternatif bir segenek olabilecegi diisiiniildii.

Sunulan Yiiksek Lisans Tez c¢alismasinda Kirikkale yoresinde dermatofitozis
lezyonlar1 belirlenen sigirlarda biyoglimiis partikiillerinin tedavi etkinliginin

arastirilmasi amaglandi.
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2.  GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali ve Numune Toplama

Bu c¢alismanin materyalini; Kirikkale yoresinde bulunan hayvancilik
isletmelerinden mart ayinda, farkli itk ve cinsiyette (7 simental, 5 holstein,
5 montofon, 5 limousin, 3 sarole, 18 erkek ve 7 disi), yaslar1 5-16 ay arasinda
degisen, dermatofitozisin tiim klinik belirtilerini gosteren 15 calisma grubu, 10
kontrol grubu olmak {tizere daha oOnce lokal veya parenteral antifungal ilag

uygulanmamis toplam 25 geng sigir kullanildi.

Mikolojik incelemelerde kullanilmak iizere lezyonlu boélge %70 alkolle silinip
ucmasi beklendikten sonra kenarindan deri kazintilari, yara kabuklari steril pens veya
bisturiyle, kil veya tliy 6rnekleri ise kokleriyle birlikte steril kaplara alindi (Sekil

2.1). Incelenmek iizere kisa siirede laboratuvara ulastirildi.

Sekil 2.1. Mikolojik degerlendirme amaciyla numune alinmasi.
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Dermatofitozisli 15 hayvana giinde 1 kez olmak iizere 5 gilin araliksiz olarak
biyoglimiis icerikli sprey kullanildi. Kontrol grubundaki 10 hayvana da serum
fizyolojik uygulandi. Caligmaya alinan biitiin hayvanlarin kontrolleri 15 giin

araliklarla 45 giin stireyle yapildi.

Bu calisma, Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun
12.08.2016 tarih ve 2016/77 sayili karariyla ydnergede belirtilen Etik Ilkelere Uygun
oldugu onaylanmigtir. Ancak calismanin isminde degisiklik yapilmasi
planlandigindan dolay1 ayni etik kurulun 23.05.2017 tarih ve 17/15 sayili karariyla da

etik onay alinarak giincellenmistir.

Bu c¢alismanin yaziminda kullanilan terimler Tiirk Dil Kurumu’nun
“Veteriner Hekimligi Terimleri Sozligli” kullanilarak yapilmistir (Veteriner

Hekimligi Terimleri Calisma Grubu, 2009).

2.2. Klinik Degerlendirme

Calisma ve kontrol grubundaki hayvanlarin klinik degerlendirilmesi;
lezyonlarin lokalizasyonu, biiyiikliigii, sayilar1 ve hayvanlarin viicut kondisyonlarina
gore skorlandirildi. Buna gore: lezyon olmayanlar (0), bas, boyun ve viicudun diger
bolgelerinde, yaklasik 1-2 cm ¢apinda, 2-4 lezyon ve viicut kondisyonu normal
olgular hafif (1), bas, boyun ve viicudun diger bolgelerinde, 2-4 cm capinda, 4-8
lezyon ve hafif zayiflama bulunan olgular orta (2), bas, boyun ve viicudun diger
bolgelerinde, 4-5 cm ¢apinda, 8’den fazla lezyon ve belirgin kilo kaybi bulunan

olgular siddetli (3) olarak degerlendirildi.
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2.3. Izolasyon ve identifikasyon

Hayvanlarin genel klinik muayenesi yapildiktan sonra mikrobiyolojik inceleme
icin gerekli kil ve deri Ornekleri direkt mikroskobik muayene, izolasyon ve

identifikasyon yapilmasi amaciyla steril petri kutularina alindi.

2.3.1. Direkt Mikroskobik Muayene

Laboratuvara getirilen deri kazintis1 ve kil ornekleri direkt mikroskobik
muayene amaciyla temiz bir lamin orta kismina %10 KOH ¢o6zeltisinden yaklasik
50 pl konuldu ve iizerine bir miktar deri kazintis1 ve kil 6rnei yerlestirildi.
Preparatlar oda 1sisinda 15-20 dk bekletildi. Preparat alttan hafifce 1sitildi, lizerleri
lamelle kapatildiktan sonra 151k mikroskobunda diisiik giicte (kondansator asagida)

dermatofitlere ait spor ve hif yapilar incelendi.

2.3.2. Kullamilan Besi Yerleri

Laboratuvara getirilen deri kazintis1 ve kil 6rnekleri, Cyclohexamide (C7698,
Sigma-Aldrich, USA) 0,4 g/L ilaveli Sabouraud Dextrose Agar (SDA) (105438,
Merck Millipore, USA) ylizeyine steril forseps ile daginik sekilde batirilarak ekim
yapildiktan sonra 25 °C, aerobik ortama kaldirildi, 3-4 giinde bir olusan iiremeler

kontrol edilerek 4 hafta siireyle inkiibasyona birakildi.
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2.3.3. Koloni Morfolojisinin Degerlendirilmesi

Inkiibasyon periyodunda, olusan koloniler makroskobik ve mikroskobik

ozelliklerine gore identifiye edildi.

Makroskobik olarak besi yerinde sekillenen kolonilerin iiremesi ve siiresi,

yapilari, ve petrinin 6n-arka yiiziindeki pigmentasyon 6zellikleri incelendi.

Mikroskobik olarak besi yerinde sekillenen kolonilerden Laktofenol pamuk
mavisi soliisyonu (fenol 10 g, laktik asit 20 g, gliserin 40 g, anilin mavisi 0,05 g,
distile su 20 ml) ile preparat hazirlandi. Bu amacgla lam iizerine Laktofenol pamuk
mavisi soliisyonundan 1 damla konuldu, sekillenen koloninin dis kenarindan bir
miktar steril bistiiri ile alinarak lizerine yerlestirildi. Preparatin tizeri lamelle kapatildi
ve mikroskopta mantar kolonilerine ait hifa, makrokonidium, mikrokonidium ve
klamidospor, artrospor ve blastospor yapilar1 incelenerek, dermatofitler cins

diizeyinde degerlendirildi (Markey ve ark. 2013, Samanta 2015).

2.4. Biyogiimiis Sentezi

Glimiis nitrat (101510, Merck Millipore, USA) 100 mg tartilarak saf suda
¢oziildii ve 100 ppm olacak sekilde seyreltildi. Ortamda antioksidan askorbik asit
varliginda uygun tampon ortaminda, bitki ekstresinde bulunan fenolik bilesiklerin
OH, COOH, NH vb. fonksiyonel gruplar1 ile etkilesime girerek kompleks
olusturmaktadir. Bu sebepten Askorbik asit 10 ppm olacak sekilde saf suda ¢ozeltisi
hazirlandi. Cotinus coggygria (Duman Agaci) bitkisinin kok ve govde 6g/L olacak
sekilde 15 dakika kaynatildi. Sivi kisim rotary evaratorde buharlastirilarak ekstresi
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elde edildi. Daha sonrasinda 100 ppm giimiis ¢o6zeltisinden 100 ml, Cotinus
coggygria bitki ekstresinden 10mg, askorbik asitten 100 ml 0,1M ¢o6zeltisinden,
13.4mg NaHPO,, 0,15 molar NaCL c¢ozeltisinden 180 ml bir beherde manyetik
karistiricida 38.6 'C ‘de 28 saat siire ile manyetik balik kullanilarak karistirildi.
Cozeltinin pH s1 NaOH ile 7.8’ e ayarlandi. Olusan bu kompleks, bir molekiil
etrafinda birden fazla glimiis tasidigindan, giimiisiin biyolojik ortamlarda diger
molekiillerle belli bir siire etkilesimini engellemektedir. Ayrica giimiisiin biyolojik

ortamlarda dagilimini artirarak daha etkili hale getirmektedir.

2.5. Istatistiksel Analiz

Gruplar arasindaki iyilesme oranlar1 donemlere gore ki-kare testi (Conover
1999) kullanilarak analiz edildi ve p<0,05 degeri istatistiksel olarak anlamli kabul
edildi.
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3. BULGULAR

3.1.Klinik Bulgular

Yapilan calismada farkli irk ve cinsiyette 7 erkek simental, 5 holstein
(1 erkek-4 disi), 5 montofon (3 erkek-2 disi) , 5 limousin (4 erkek-1 disi), 3 erkek

sarole toplam 25 dermatofitozisli sigir incelendi.

Klinik muayeneler sirasinda o6zellikle boyun, yanak, alin, arka bacak
bolgesinde daha sik, goz cevresi ve kulak bolgelerinde daha az olmakla birlikte bir

veya daha fazla sayida yuvarlak, kuru, kabuklu, gri-beyaz renkte ve ¢aplar1 1-6 cm

arasinda degisen dermatofit lezyonlar belirlendi (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Uygulama oncesi dermatofit lezyonlarinin klinik goériiniimii (A) yanak, (B) alin,
(C) gbz cevresi, (D) kulak, (E) arka bacak. Oklar: Dermatofit lezyonlari

Caligsma grubuna dahil edilen 15 enfekte hayvanda lezyonlarin dagiliminin; 4
hayvanda alin bdlgesinde, 3 hayvanda yanak bolgesinde, 3 hayvanda boyun
bolgesinde, 3 hayvanda arka bacakta, 1 hayvanda kulak bolgesinde ve 1 hayvanda
goz etrafinda lokalize oldugu belirlendi. (Cizelge 3.1). Kontrol grubuna ait
hayvanlardaki lezyonlarin bolgesel dagilimi Cizelge 3.2.’de gosterildi.
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Uygulama o6ncesi lezyonlarn siddetli olarak belirlenen 7 hayvandaki klinik
lezyonlar uygulamanin 1 ve 5. giinleri sonunda gerileyerek orta seviyeye diistigl
gbzlendi (%67). Uygulama Oncesi yapilan muayenelerde lezyon siddeti orta seviyede
olan 7 hayvanin 3’linde uygulamanin 1 ve 5.giinleri sonunda hafif siddet diizeyinde

gerileme olurken (%42), 4 hayvanda ise lezyonlarin ayni siddette kaldig1 gozlendi.

Uygulamay takip eden 15. glin yapilan kontrollerde; siddetli 4 olgunun orta
seviyeye, siddetli 3 olgunun hafif seviyeye, orta siddette 7 olgunun da hafif seviyeye
geriledigi belirlendi.

Uygulamay1 takip eden 30. giin yapilan kontrollerde; siddetli 1 olgu hafif
seviyeye, orta siddette 2 olgunun ise hafif seviyeye geriledigi ve digerlerinin

tamaminda iyilesme goriildiigii tespit edildi (Sekil 3.2).

Tedavi siirecinin 45. giliniinde yapilan kontrollerde hayvanlarin tamaminda
tam iyilesme goriildii. Calisma boyunca takip edilen kontrol grubunda ise herhangi

bir iyilesme tespit edilemedi.

Uygulama oncesi

Sekil 3.2. Caligma grubuna dahil edilen bir simental irkinda (olgu no 11) farkli giinlerde
yapilan klinik muayenelerde belirlenen dermatofitozis bulgulari.
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Cizelge 3.1. Caligma grubunda lezyonlarin bolgesel dagilimi

o .. LEZYONL
OLGU NO IRK DAGILIMI CINSIYET YAS (AY) BOL G(]?ZN v
1 Simental Erkek 10 Boyun
2 Simental Erkek 8 Alin
3 Holstein Disi 12 Arka Bacak
4 Simental Erkek 12 Boyun
5 Limousin Erkek 10 Kulak
6 Limousin Erkek 12 Alin
7 Sarole Erkek 10 G0z gevresi
8 Limousin Erkek 9 Yanak
9 Sarole Erkek 14 Yanak
10 Holstein Disi 16 Arka Bacak
11 Simental Erkek 8 Arka Bacak
12 Montofon Disi 14 Boyun
13 Simental Erkek 6 Alin
14 Sarole Erkek 10 Yanak
15 Montofon Erkek 5 Alin
Cizelge 3.2. Kontrol grubunda lezyonlarin bolgesel dagilimi
OLGU = L LEZYONLU
NO IRK DAGILIMI CINSIYET YAS (AY) BOLGE
1 Montofon Erkek 14 Alin
2 Holstein Disi 10 Arka Bacak
3 Montofon Disi 10 Boyun
4 Simental Erkek 8 Alin
5 Holstein Disi 10 G0z gevresi
6 Limousin Erkek 11 Yanak
7 Montofon Erkek 8 Alin
8 Limousin Disi 12 Yanak
9 Simental Erkek 11 Arka bacak
10 Holstein Erkek 13 Alin

Calismaya dahil edilen 15 enfekte hayvan, biyoglimiis icerikli sprey uygulamasinin
yapildigr ilk 5 giinden baslamak tlizere 15 giinliik periyotlarla 45 giin takip edildi.
Uygulama yapilmadan 6nce lezyonlarin siddeti hafif (1), orta (2) ve siddetli (3), tam
lyilesme gosterenler de lezyon yok (0) olarak derecelendirildi. Calisma grubuna ait

klinik iyilesme skorlar1 Sekil 3.3 ve Cizelge 3.3’de gosterildi.
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Lezyonlarin Siddeti

¥

0,5
ok

Uygulama 1-5.gln 15.glin 30.gln 45.gln

Oncesi
Calisma Giinleri

Sekil 3.3. Calisma grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi lezyonlarin klinik seyri.
* P=0,015 ** P=0,02 ***P=0,001

Cizelge 3.3. Calisma grubunda, ¢alisma giinlerine ait klinik skor dagilimi

Ortalama Standart

n Minimum  Maximum Klinik skor Hata
Uygulama 15 1 3 2,80 0,676
1-5.giin 15 1 3 1,80 0,561
15.giin 15 1 2 1,27 0,458
30.giin 15 0 1 0,20 0,414
45.giin 15 0 0 0 0
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2,5 A

1,5 4

Lezyonlarin Siddeti

0,5 -

Uygulama 1-5.giin 15.gin 30.glin 45.glin
Oncesi

Calisma Giinleri

Sekil 3.4. Kontrol grubunda uygulama dncesi ve sonrasi lezyonlarin klinik seyri (P>0,05).

Caligmaya alinan biitiin hayvanlarin 5. giiniinden itibaren lezyonlardaki
kabuklanmalarin dokiilmeye basladigi, 15. giinden itibaren alopesik duruma gectigi,
lezyon biiyiikliigiinde kiigiilmelerin  basladigi, 30. gilinden itibaren tekrar
killanmalarin bagladig1 ve 45. giinde hayvanlarin tamaminin iyilestigi belirlendi.
Calisma stiresince kontrol grubundaki hayvanlarda herhangi bir iyilesme gozlenmedi

(Sekil 3.4 ve Cizelge 3.4).

Calisma ve kontrol grubuna alinan hayvanlarin dermatofit klinik skorlamalari

Cizelge 3.5 ve 3.6’da gosterildi.

Cizelge 3.4. Kontrol grubunda ¢aligma giinlerine ait klinik skor dagilimi

Ortalama Standart

n Minimum Maximum Klinik skor Hata

Uygulama 10 2 3 2,40 0,516
1-5.giin 10 2 3 2,30 0,483
15.giin 10 2 3 2,40 0,517
30.giin 10 1 3 2,00 0,943
45.giin 10 1 3 1,90 0,875
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Cizelge 3.5 Calisma grubunda deri lezyonlarinin klinik skor dagilim (3 siddetli deri
lezyonlari, 2 orta siddetli deri lezyonlari, 1 hafif siddetli deri lezyonlari, 0 lezyon yok).

UYGULAMA
OIﬁgU LEZ%T)CN}TifRIN 15 GON 15.GON 30-GUN 45.GUN
SIDDETI
1 3 2 1 0 0
2 3 2 I 0 0
3 2 2 1 1 0
4 3 3 2 ! 0
5 3 2 1 0 0
6 2 2 1 0 0
E 3 2 2 0 0
8 2 1 1 0 0
9 2 2 2 0 0
10 2 2 ! ! 0
1 2 1 1 0 0
12 2 2 1 0 0
13 2 1 I 0 0
14 3 2 2 0 0
15 1 1 I 0 0
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Cizelge 3.6. Kontrol grubunda deri lezyonlarinin klinik skor dagilimi (3 siddetli deri
lezyonlari, 2 orta siddetli deri lezyonlari, 1 hafif siddetli deri lezyonlari, 0 lezyon yok).

UYGULAMA
OlﬁgU LEZ?{T)CN]SERIN 1-5 GON 15.GUN 30.GUN 45.GUN
SIDDETI
1 2 2 3 3 3
2 3 2 2 2 2
3 2 2 2 1 1
4 3 3 2 1 !
5 3 2 2 2 2
6 2 3 3 3 3
7 3 2 2 1 1
8 2 2 3 3 2
9 2 3 3 3 3
10 2 2 2 ! :

3.2. Mikrobiyolojik Bulgular

Calismada teknigine uygun olarak alinan numuneler (yara kabuklari/deri kazintilari)
daha once tarif edildigi sekilde (Markey ve ark. 2013), Cyclohexamide 0.4 g/L ilaveli
Sabouraud Dextrose Agar ylizeyine steril forseps ile daginik sekilde batirarak ekim

yapild1 sonra 25 °C, aerobik ortama kaldirildi ve 2 hafta inkiibe edildi.

inokiilasyonu yapilan numunelerin 25 °C ¢ok yavas iiredikleri (2-3hafta)
belirlendi. Numuneler 37 °C de inkiibasyona alindiklarinda ise gelisim hizlarnmn
artif1 tespit edildi. Olusan kolonilerin kii¢iik, beyaz renkte, yumusak kadifemsi
goriiniimde olduklart dikkati ¢ekti (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Kolonilerin bazilarinin

y1gin seklinde kiimelendigi bazilarinin ise solid yapida olduklar goriildii. Gelismekte
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olan kolonilerin bazilar1 gelisim asamasinda toprak sarisi renkte ise de daha sonra

tamaminin beyaz veya gri-beyaz renge dondiikleri belirlendi (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Sekil 3.5. Sabouraud Dextrose Agar’da tiremis 7.verrucosum Kolonisinin iistten
goruntimu.

Sekil 3.6. Sabouraud Dextrose Agar’da iiremis 7.verrucosum kolonisinin alttan
goruntimdl.
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Sekil 3.7. Laktofenol pamuk mavis ile boyanmis 7.verrucosum’a 6zgii mikroskobik

goriiniim (Olgu No: 8). Ok: Klamidospor zinciri TV: Terminal Vezikiil

Sekil 3.8. Laktofenol pamuk mavisi ile boyanmis 7.verrucosum’a 6zgii mikroskobik

goriiniim (Olgu No: 11). Ok: Klamidospor zinciri TV: Terminal Vezikiil
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Mikroskobik olarak besi yerinde sekillenen koloninin dis kenarindan bir miktar
steril bistiiri ile alinarak {izerine yerlestirildi Laktofenol pamuk mavisi soliisyonu ile
preparat hazirlandi. Yapilan mikroskobik degerlendirmede; preparatlarin bazilarinda
makrokonidia yapisinin oldugu gorildii. Ancak oOrneklerin tamaminda ozellikle

T.verrucosum’ a 6zgii klamidospor zincirlerinin varligi tespit edildi.
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4. TARTISMA VE SONUC

Sigirlarda dermatofitozis, Ozellikle siitten yeni kesilen buzagi ve geng sigirlarda
enzootik olarak seyreden, dermatofitler tarafindan deri, kil ve tirnak gibi keratinize
dokularda lezyonlara neden olan, parsiyel alopesi, kepeklenme ve kabuklanmayla
karakterize, 6nemli ekonomik kayiplara neden olan bir hastaliktir (Chermette ve ark.
2008, Kirmizigil ve ark. 2009, Or ve Bakirel 2016). Yukarida anilan bilgilerle
paralel olarak caligmanin materyalini yaslar1 5 aylik ile 16 aylik arasinda degisen

farkli irk ve cinsiyetlerde toplam 25 hayvan olusturdu.

Ozellikle giines 1sinlarmin zayif oldugu kis aylarinda hayvanlarm, nem orani
yiiksek, havasiz ve sikisik ahirlarda barindirilmasi, hayvanlarda enfeksiyonun
baslamas1 ve yayilmasini hizlandiran énemli bir faktdrdiir (imren ve Sahal 1996,
Chermette ve ark. 2008, Kirmizigiil ve ark. 2013). Bu caligma da giines 1sinlarinin
nispeten zayif oldugu mart ayinda, yiiriitiildii. Kirikkale yoresinde ekonomik kosullar
geregi modern isletmeler yerine daha c¢ok aile tipi isletmeler yaygindir. Calismanin
gerceklestirildigi ahirlarin anilan literatiir bilgi ile uyumlu olarak sikisik diizende,
nemli ve havasiz oldugu dikkat c¢ekti. Bu nedenle de dermatofitozis insidensinin

Kirikkale yoresinde yliksek oldugu diistiniildii.

Dermatofitler kontamine ahirlarda, ekipman ve malzemelerde, yillarca
canliliklarini koruyabilmektedirler (Imren ve Sahal 1996). Hasta hayvana dogrudan
veya kontamine malzeme ve yerlere temas ile hastalik siirii i¢erisinde hizli bir sekilde
yayillim gosterir (Wabacha ve ark. 1998, Weber 2000). Hastalik sadece deri
lezyonlarma ve deri kalitesinin bozulmasima neden olmaz. Ayni zamanda canh
agirlik kaybi, verim kaybi, gelisme geriligi, tedavi masraflar1 ile hasta hayvanlarin
ithracatinin yasak olmasi nedeniyle 6nemli ekonomik zararlara yol acabilmektedir.
Yapilan caligmanin yiritiildiigii  stirelerde de benzer ekonomik kayiplarin

sekillendigi belirlendi.

Rady ve Kotb (2008), yaptiklar1 bir ¢calismada; uzun siire birbirlerine yakin
mesafede bulunan besi periyodundaki hayvanlar arasinda mantar sporlarinin

yayilmasinin daha kolay oldugu ve erkek hayvanlarda disi hayvanlara oranla daha
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fazla dermatofitozis enfeksiyonunun goriildiigiinii bildirmislerdir. Calismada
gruplara dahil edilen 25 adet enfekte hayvanin 18 adedinin erkek olmasi Rady ve
Kotb’un (2008) bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

Calismada, olgunun siddetine gore degisiklik gézlenmekle birlikte genellikle
1-5 cm. capinda, kuru, kabarik, kepekli, pullu bir goriime sahip, gri-beyaz
kabuklanmalar tarzinda, kalin dairesel, asbest goriinlimiinde alopesiler seklinde
lezyonlarla karsilagildi. Birgok arastiricinin sigirlarda dermatofitozis olgularinda
benzer lezyonlarla karsilasildigi, calismaya dahil edilen olgulardaki dermatofit
lezyonlarmin klinik goériinlimiindeki karekteristik 6zelliklerinin de diger ¢alismalar
ile bire bir ortiistiigii belirlendi. (Gudding ve Lund 1995, Imren ve Sahal 1996,
Yilmazer ve Aslan 2010, Swai ve Sanka 2012).

Sigirlarda dermatofitozise neden olan mikroorganizmalarin bas, boyun, bacak
gibi bolgelerdeki keratin dokusuna yerlesme egilimi gosterdikleri bilinmektedir
(Wabacha ve ark. 1998, Chermette ve ark. 2008, Aala ve ark. 2010, Biberstein ve
ark. 2004, Yilmazer ve Aslan 2010, Swai ve Sanka 2012, Kirmizigiil ve ark. 2016,
Or ve Bakirel 2016). Yapilan klinik muayeneler sirasinda 6zellikle boyun, yanak,
alin ve arka bacak bolgesinde daha sik, kulak ve goz ¢evresinde daha az olmakla
birlikte bir veya daha fazla sayida olmak iizere degisen dermatofit lezyonlarinin
belirlenmesi ve ¢alisma gruplarina dahil edilen 25 hayvanda lezyonlarin da boyun (4
olgu), alin (8 olgu), yanak (5 olgu), goz etrafi (2 olgu), kulak (1 olgu) ve arka bacak
(5 olgu) bolgesinde lokalize olduklar tespit edildi.

Yapilan calismada dermatofitozis belirlenen hayvanlarin daha ¢ok gen¢ ve
erkek hayvanlar olmasi birgok calisma ile benzerlik gostermektedir. (Gokge ve ark.
1999, Lund ve DeBoer 2008, Bond 2010, Yilmazer ve Aslan 2010, Kirmizigiil ve
ark. 2013, Kirmizigiill ve ark. 2016,) Ayrica, calismada dermatofitozis oldugu
belirlenen ithal geng ve erkek sigirlarin da 6zellikle besiye alinma déneminde enfekte
oldugu gozlendi ve bunun olast nedeninin kontamine ahir ve enfekte hayvanlar ile
temas oldugu diisiiniildii. Dermatofitler taksonomik olarak ¢ok genis bir yelpazede
siniflandirilmaktadir. Bunlardan Epidermofitonlarin 2 tiiri, Mikrosporlarin 18 tiirti
ve Trikofitonlarin 25 tiirli dermatofitozise yol agar. Evcil hayvanlarda en yaygin

goriilen dermatofit ailesi ise Trikofitonlardir. Bu etkenler deri ve killara penetre
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olarak enfeksiyona neden olurlar. Diger dermatofit etkenlerinden farkli olarak
trikofiton tiirlerinin patojenik sporlar1 enfekte ¢iftlik ortamlarinda saprofit etkenler
gibi dinlenme halinde bekler ve uygun ortam sartlarinda hizli bir sekilde aktive
olurlar. Evcil hayvanlarda hastalik olusturan tiirler arasinda M. canis, T. verrucosum,
T. mentagrophytes, A. vanbreuseghemii, A. benhamiae etkenleri tim diinyada genis
bir dagilim gostermekle birlikte zoonotik &zellikleriyle de 6n plana ¢ikmaktadir
(Sharma ve ark. 2015).

T. verrucosum dermatofitozislerde en yaygin izole edilen tiirdiir. (Swai ve
Sanka 2012, Chermette ve ark. 2008). Shams-Ghahfarokhi ve ark. (2009), yaptiklar
bir calismada; dermatofitozis bulgular1 gosteren toplam 3540 sigirdan alinan
numunelerde %99 oraninda 7. verrucosum ve %1 oraninda da 7. mentagrophytes
izole ettiklerini bildirmislerdir. Kirmizigiil ve ark. (2009) ise dermatofitozisli
sigirlarin tiimiinde 7.verrucosum izole etmislerdir. Yapilan bagka bir calismada da
sigirlardaki dermatofitozis nedeni ile olusan deri lezyonlarinda g¢ogunlukla T.
verrucosum tespit edildigi bildirilmis (Radostits ve ark. 2007) ve bu nedenle hastalik
“Trikofitozis” olarak da adlandirilmaktadir (Lund ve ark. 2013). 7. verrucosum un
tilkemizde de sigir dermatofitozisinin en yaygin etiyolojik ajani oldugu bilinmektedir
(Yildirnm ve ark. 2010, Yilmazer ve Aslan 2010). Calismada, mikrobiyolojik
analizlerin tiimiinde 7. verrucosum izole edilmesinin ¢alismanin yapildig: ahirlarin

uygun olmayan hijyenik sartlarindan kaynaklandig diistiniildii.

Calismada teknigine uygun olarak alinan numuneler (yara kabuklari/deri
kazintilar1) daha once tarif edildigi sekilde (Markey ve ark. 2013), Cyclohexamide
0.4 g/L ilaveli Sabouraud Dextrose Agar yiizeyine steril forseps ile daginik sekilde
batirarak ekim yapildi. Daha sonra 25 C’de, aerobik ortama kaldirildi ve 2 hafta
stireyle inkiibe edildi. Yapilan literatiir aragtirmada dermatofitozis etkenlerinin koloni
morfolojilerinin degerlendirilmesinin inkiibasyon siiresi, olusan kolonilerin yapisi,
rengi, besi yerinin altinda ve iistiindeki pigmentasyon yapisina bakilarak yapildigi
belirlendi (Gokge ve ark. 1999, Markey ve ark. 2013, Samanta 2015). Calismada
literatiir bilgi ile paralel olarak 25 °C de kolonilerin gok yavas gelisim gosterdikleri
ayrica 37 °C ye alindiklarinda ise gelisimlerinin hizlandiklari tespit edildi. Olusan

koloniler; kiiclik, beyaz, yumusak, kadifemsi goriiniimde olmasi daha dnce belirtilen
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arastirmalarla uyumlu bulundu (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). (Markey ve ark.2013,
Samanta 2015). Olusan kolonilerin besi yerlerindeki altinda ve {istiinde olusan
pigmentasyon yapilarinin daha once tarif edilenlerle benzer yapida olduklar
belirlendi (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6) (Gokge ve ark. 1999, Markey ve ark.2013, Samanta
2015)

Cyclohexamide (0.4 g/L) ilaveli Sabouraud Dextrose Agar’da iireyen
kolonilerden alinan 6rneklerin mikroskopla morfolojik yonden incelemeleri yapildi.
Ornekler Laktofenol pamuk mavisi boyasi ile boyandiktan sonra kolonilere ait hifa,
mikrokonidium, makrokonidium, klamidospor, artrospor ve blastospor yapilarina

bakilarak ayirt edildi.

Bazi yazarlar, T.verrucosum’un mikroskoptaki morfolojik incelenmesinde
makrokonidialarin ender olarak bulunabilecegi, ancak 7. verrucosum’ a spesifik olan
klamidospor =zincirlerinin goriilmesinin karakteristik olduklarin1 belirtmislerdir
(Gokee ve ark. 1999, Markey ve ark. 2013). Bu c¢alisamada iireyen kolonilerin
laktofenol pamuk mavisi ile boyandiktan sonra yapilan mikroskobik incelemelerinde
nadiren de olsa makrokonidia yapis1 goriildii. Ayrica Orneklerin tamaminda
T.verrucosum’a 6zgl klamidospor zincirlerinin goriilmesi ile tanilar1 konuldu (Sekil

3.7 ve Sekil 3.8).

Dermatofitozis etkenlerinin deri ylizeyine penetrasyonu etkenler tarafindan
salgilanan serin-subtilinler ve metallo endoproteazlar enzimleri araciligiyla olur. Bu
enzimler genellikle keratinazlar olarak adlandirilir. Dermatofitler deri, kil ve
tirnaklara yerlesir. Deri yerlesimi sonrasinda fungal metabolik iiriinler agiga ¢ikar ve

lezyonlar klinik olarak ilerler.

Dermatofitozisin deri penetrasyonu sirasinda antijenler, deri immun
sisteminin birincil antijen sunan hiicreleri olan Langerhans hiicreleri tarafindan
tanimlanirlar. Bu hiicreler antijene maruz kalindiktan sonra deriye direne olan lenf
nodlar1 ile T-lenfositlere doku uyumluluk kompleksleri araciligiyla antijen
salgilarlar. Antijen salgilayan hiicrelerin migrasyonu sitokinler araciligi ile
gerceklesir. Keratinositlerce {iretilen graniilosit makrofaj-koloni uyarici faktér (GM-

KUF) Langerhans hiicrelerinin fungal etkenlere olan yanitimi arttirir. Fungal deri
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enfeksiyonlarinda, Langerhans hiicrelerinin zayif fagositik kabiliyeti nedeniyle

fungal etkenler makrofajlarca kii¢iik fragmentlere boliiniir (Gudding ve Lund 1995).

T.verrucosum ile enfekte sigirlarin deri biyopsilerinde lezyonlarin ¢evresinde
makrofajlarin  varhigi dikkat c¢ekmis ve dermatofit antijenlerinin kemotaktik
Ozelliklerinin de bulundugu bildirilmistir. Dermatofitoziste, fungal elementlere
maruz kalindiktan sonra epidermopoezis aktivitesi artar ve etken ile miicadele edilir.
Bu etki ile epidermis immunitesi artar ve deri yiizeyindeki fungal elementler
pargalanir. Ancak deri yiizeyindeki immunitenin zayif olusu ve fungal etkenlerin
hiicresel immuniteye olan direnci nedeniyle dermatofitozislerin geleneksel yontemler
ile sagaltimi uzun zaman alabilmekte ve maliyetli olmaktadir. (Gudding ve Lund
1995). Bu ¢alismada sigir dermatofitozisinin sagaltiminda kullanilan biyoglimiisiin
bu kompleks immunolojik mekanizmalar1 olumsuz etkilemeden fungusidal aktiviteyi
hizlandirdigi ve geleneksel sagaltim segeneklerine bir alternatif olabilecegi

diistinildii.

Deri immunitesini destekleyen diger bir faktor ise deri antioksidan sistemidir.
Bu sistem enzimatik (glutation peroksidaz, kalataz ve siiperoksit dizmutaz) ve
enzimatik olmayan (Vitamin A, C, E, beta karoten, iirik asit ve albumin)
antioksidanlar1 igerir (Albers ve ark. 2003). Yildirim ve ark. (2010), T.verrucosum ile
enfekte sigirlarda deri antioksidan sisteminin énemli oranda olumsuz etkilendigi ve

derinin oksidatif hasarinin arttigini bildirmislerdir.

Glimiisiin mikroorganizmalar {izerindeki toksik etkisi iyi bilinse de, bu
etkinin  mekanizmasi  tam  olarak ortaya  konulamamistir.  Giimiisiin
mikroorganizmalar {izerine olan etkisi {i¢ olasilikta diistinlilmektedir; bunlar (i)
glimiis iyonlarinin hiicre ig¢ine alinarak ATP sentezini engellemesi ve DNA hasari,
(i1) antioksidan mekanizmanin uyarilmasi, (iii) hiicre membraninin dogrudan
yikimlanmasidir (Pereira ve ark. 2014). Calismada her ne kadar antioksidan
parametreleri incelenmese de, sagaltimda kullanilan geleneksel ilaglarin oksidatif
hasardan dolay1r etki mekanizmalarinin uzun siirdiigli ve sagaltim silirecinin
biyoglimiis bilesikleri ile olas1 oksidatif hasara ragmen istatistiksel olarak da 6nemli

diizeyde kisaldig1 gozlendi.
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Bilal ve Uysal (1990), dermatofitozisin tedavisi i¢in kullanilan ilacin deriye
1yl penetre olmasi ve mantarlarla uzun siire temas etmesi gerektigini ve birkac kez
yapilan tedavi uygulamalarmin yeterli olmayacagini bildirdikleri ¢aligmalarinda, 15
giin boyunca uyguladiklar1 tiabendazol pomadi ile olumlu sonuglar almasina ragmen
sunulan ¢alismada 5 giin siireyle sprey seklinde biyoglimiisiin uygulamalar ile

oldukg¢a olumlu sonuglar elde edildi.

Fungal enfeksiyonlarin sagaltiminda tercih edilen birgok antifungal ilaca kars1
antibiyotiklerde oldugu gibi direng gelisebilmektedir. Klinik olarak direng, antifungal
hassasiyet testleri sonucu dogru ila¢ kullannmina ragmen fungal etkenlerin elimine
edilememesi olarak tanimlanir. Olas1 nedenleri arasinda; hasta, antifungal ajan veya

patojenler yer alir.

Antifungal diren¢ mekanizmas1 dort farkli sekilde gelisir. Bunlar; ilag
konsantrasyonunda azalma (etkenlerde bulunan bazi genlerin ilag tasiyicilarini bloke
etmesi), hedef membrandaki degisiklikler (yikimlanma veya etken tarafindan salinan
enzimlerin ilac1 bloke etmesi), hedef enzimlerin upregiilasyonu (ergosterol), bypass
pathwaylerin olusumudur (etken mutasyonu ile fungal membrandaki degisiklikler)

(Kanafani ve Perfect 2008).

Antifungal  kimyasallarin ~ dogru  kullanilmamasi, ilaca  direncli
mikroorganizmalarin sayisinin ve Veteriner Hekimlere yonelik zorluklarin artmasina
neden olmaktadir (Rudramurthy ve ark. 2016). Calismada sigir dermatofitozisinin
sagaltiminda kullanilan biyogiimiisiin, Trikofitozis iizerine olan antifungal inhibisyon
konsantrasyonu flukonazole gore yaklasik 20-30 kat daha azdir (Lee ve ark. 2010) ve
bu nedenle de ¢ok daha diisik miktarlarda uygulanabilmesi agisindan diger

antifungallerden daha giivenli oldugu diisiiniildii.

Lee ve ark. (2010), biyogiimiisiin antifungal etkinligini arastirdiklar1 bir
caligmada; hiicre siispansiyonlarinda hiicre membranlarmin koruyuculari olan glikoz
ve trehaloz artislarina bakarak membran yikimini incelemislerdir. Biyogiimiis
kullanilan grupta membran permeabilite bariyerinin daha fazla oranda yikimlandigi

bildirilmistir. Sunulan ¢alismada, tedavi siirecinin alternatif tedavi seceneklerine gore
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cok daha kisa olmasi, biyoglimiisiin dermatofitozis etkenlerini hizli ve etkili bir

sekilde yikimladig seklinde diisiiniildii.

Hayvanlarda dermatofitozisin topikal tedavisi i¢in kullanilan pek c¢ok
antifungal ajan vardir; iyot bilesikleri (tentiirdiyot, gliserin iode), parafin iginde
eritilmis % 6'lik neguvon soliisyonu, %10'luk neguvon toz ve %2-5'lik pomad
salisilik, %2-4’liikk pomad thiabendazol, kina, azol deriveleri ve polien (natamisin)
gibi ilaglar bu hastaligin sagaltiminda calisilmistir (Imren ve Sahal 1996, Basoglu ve
ark. 1998, Chermette ve ark. 2008, Yilmazer ve Aslan 2010, Or ve Bakirel 2016).
Ancak son yillarda nano-biyogiimiis partikiil materyalleri, benzersiz fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri nedeniyle 6nem kazanmaktadir (Stoimenov ve ark. 2002). Bu
yizden c¢alismamizda biyoglimils kompleksinin etkinligi arastirildi ve olumlu

sonuglar elde edildi.

Yapilan ¢aligmalarda giimiis (Kumar ve ark. 2008, Hassan ve ark. 2015),
bakir (Cioffi ve ark. 2005), titanyum oksit (Kwak ve ark. 2001), ¢inko oksit (Liu ve
ark. 2009, Nabawy ve ark. 2014, Hassan ve ark. 2015) ve demir oksit (Hassan ve ark.
2015, Nabawy ve Gehan 2015) partikiilleri dahil olmak iizere nanopartikiiller i¢ceren
bircok biyomateryallerin antimikrobiyal etkinlik gosterdikleri bildirilmistir. Bu
durum si1gir dermatofitozisinin tedavisinde kullanilan biyoglimiis bilesiginden alinan

olumlu sonug¢lar1 desteklemektedir.

Keuk-Jun ve ark. (2008), biyogiimiis taneciklerinin derideki patojen mantarlar
tizerindeki anti fungal etkileri lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada ATCC hiicre
kiiltiirtinde klinik izolasyonlar yapilmis ve sonug¢ olarak 7. mentagrophytes ve
Candida tirlerine karst glimiis taneciklerinin etkili oldugunu, partikiiliin
miselyumlan etkileyerek faaliyet gosterdigini bildirerek giimiis taneciklerinin énemli
bir antifungal oldugu ve bu konuda daha fazla arastirma yapilmasi gerekliligini
ortaya  koymuslardir.  Sunulan bu calismadan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde biyogiimiis kompleksinin Keuk Jun ve ark. (2008)’in
caligmasia ek olarak 7. verrucosum etkeninin de sagaltiminda etkili bir tedavi

segenegi olusturdugu belirlendi.
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Sonug olarak,

(i) Tez ¢aligmasinin hayvanlarin meraya ¢ikarilmadigi donem olan kis aylarinda
yapilmis olmasinin hayvanlarin kapali ve siirekli birbirleriyle temas halinde olmasi
nedeniyle s1gir dermatofitozisin bu ¢alisma periyodunda kolaylikla bulasabilecegi ve
hastalik insidensinin buna bagli olarak yetistirilen gen¢ besi hayvanlarinda daha

yaygin oldugu belirlendi.

(ii) Dermatofitozis etkenlerinin her ne kadar viicudun tiim bdlgelerine yerlesme
yetenegi olsa da, bu ¢aligmada lezyonlarin alin, boyun, kulak, gbz cevresi ve arka
bacaklarin lateral bdlgeleri gibi hayvanlarm birbirine kolay temas edebilecegi
bolgelerde goriilmesi sonucu enfekte hayvanlarin diger hayvanlar ile temastan

kagimilmasi gerektigi sonucuna varildi.

(iii) Calismada tedavi amaciyla kullanilan biyoglimiis bilesiginin 7. verrucosum ile
enfekte sigirlarda ortaya c¢ikan gelisme geriligi, deri kalitesinin bozulmasi ve verim
diistikliigli gibi temel saglik ve ekonomik kayiplarini 6nemli diizeyle azalttigi

gozlendi.

(iv) Biyogilimiis bilesiginin T.verrucosum lezyonlarinda hizli tedavi etkinliginin
goriilmesi, uygulamanin kolay ve zahmetsiz olmasi, tedavi siirecinde herhangi bir
klinik yan etki goriilmemesi ve uygulanan tiim dermatofitozisli siirlarda kesin sonug
alinmas1 nedeniyle; bu bilesigin  siirlarda  T.verrucosum enfeksiyonlarinda

geleneksel tedavi yontemlerine bir alternatif olarak kullanilabilecegi kanisina varildi.
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