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OZET

Bu ¢alisma ile {iziin posasi hizli fermente olabilir karbonhidrat kaynag1 olarak sorgum
sudan otu silajlarina katilmas ile elde edilen silaj kalite 6zelliklerinin ve sindirilebilirliklerin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bolgeden temin edilen iiziim posast aynt donemde Keskin Yem
Bitkileri Uretim ve Isleme Tesisi’nde iiretilen sorgum-sudan otu érnekleri ile %0, 10, 20 ve
40 diizeyinde karnistirilarak silolanmistir. Silajlarin - yapiminda 1 litrelik kavanozlar
kullanilmigtir. Her deneme grubu 4 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. 45 giinliik olgunlagma
sonra agilan silo yemlerin; pH, ugucu yag asidi, ham besin madde icerikleri ile in situ
sindirilebilirlikleri belirlenmistir. Silajlara ait fermentasyon parametrelerinden pH, ugucu yag
asit konsantrasyonlari Sorgum-sudan otu cesitleri silajlar1 arasinda farklilik gostermezken
(P>0.05), tiziim posast Sorgum-sudan otu silajlarinda pH’da bir artisa ve laktik asit
oranlarinda ise 6nemli bir azalmaya yol a¢mustir (P<0.05). Sorgum-sudan otu cesitleri
silajlarina ait besin maddeleri HP icerigi disinda farklilik gosterirken (P<0.05), silajlara {iziim
posasi ilavesi, silajinda tiim besin madde igeriklerinde bir degisime neden olmustur (P<0.05).
Sorgum-sudan otu cesidi silajlarin in situ OM, NDF ve ADF yikilim diizeyleri benzerlik
gosterirken (P>0.01), silajlara {iziim posasi katilmasi her iki g¢esit grubunda OM yikilimini
onemli diizeyde diislirdiigii goriilmistiir (P<0.05). Sonug olarak, Sorgum-sudan otu hasillarina
%A40’a varan oranlarda iliziim posast katilmasinin silaj kalitesi ilizerine bir takim olumsuz
etkiler olusturdugu, ancak genel olarak bakildiginda {iziim posasinin bu sekilde %20’lere
varan oranlarinda Sorgum-sudan otu hasillarina katilarak ruminantlarda alternatif bir kaba

yem olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelime: Silaj, Sorgum-sudan otu, Uziim posas1, In situ yikilim



SUMMARY

The aim of this study was to determine the silage quality criteria and in site degradabilities of
silages prepared with addition of grape pomace into Sorghum-sudan grass or alfalfa as rapid
fermentable carbohydrate source. Grape pomace obtained at the region was ensiled with
Sorghum-sudan grass or alfalfa grown at Keskin Yem Bitkileri Uretim ve Isleme Tesisi at
same period at the levels of 0, 10, 20 and 40%. Glass jars (1L) were used for ensiling of
silages. Four silage samples were prepared for each treatment groups. After 45 days of
ensiling, silage samples were opened and physical evaluation based on color, appearance and
odor, fleig score, organic acid, nutrient contents, and in situ degradation levels were
determined. Among silage quality criteria, fleig score and quality score based on physical
features were higher in Sorghum-sudan grass silages compared with those of alfalfa silages.
Addition of grape pomace improved silage quality in alfalfa silages, were only affective at
40% level in Sorghum-sudan grass silage (P<0.05). pH and volatile fatty acids, among silage
fermentation parameter, were different between Sorghum-sudan grass and alfalfa silages
(P<0.05). Grape pomace caused only an increase in pH of Sorghum-sudan grass silages, it
significantly reduced pH and acetic acid levels of alfalfa silages (P<0.05). Nutrient contents
of Sorghum-sudan grass and alfalfa silages were different, except ADF content (P<0.05).
While addition of grape pomace increased ADF and HP contents of Sorghum-sudan grass
silages and OM content of alfalfa silages, it caused a decrease at crude protein content of
alfalfa silages (P<0.05). In situ OM degradation levels were similar, but NDF and ADF
degradation levels were higher i Sorghum-sudan grass silages (P<0.01). Addition of grape
pomace decreased OM degradations in both forage species, and NDF and ADF degradation

levels only in alfalfa silages (P<0.05).

In conclusion, grape pomce can be added into legume silages such as alfalfa up to 40% to
improve silage quality and to be able to utilize grape pomace as forage insipid of some
negative effects of grape pomace.

Keyword: Silage, Sorghum-sudan grass, Alfalfa, Grape pomace, in situ degradation.



1.GIRIS

Gevis getiren hayvanlarin rasyonlarinda bulunmasi gereken kaba yemlerin tilkemizde
hem miktar bazinda hem de kalite yoniinden yetersiz iiretilmesi hayvancilik sektoriiniin en
bliylik problemlerinden birisidir (Karslh ve ark. ,2010). Bu nedenle, hayvancilik igletmelerinin
kaliteli kaba yem ihtiyaclarini en diisiik seviyeye getirmek i¢in yem bitkisi tiretim alanlarinin
artirtlmasi, c¢ayir-meralarin 1slahi, 6zellikle ucuz ve alternatif kaba yem kaynaklarinin
(posalar) hayvansal iiretime kazandirilmasi ve Xkaliteli kaba yem firetim tekniklerinin
tireticilere aktarilmasi: durumunda ekonomik bir hayvan yetistiriciliginin 6nii agilmis olacaktir
(Algigek ve ark. , 2010). Ozellikle siit sigirciliginda kaba yemin énemi daha fazla olup bu
amagla birgok {iriiniin silolanarak biitiin bir yila dagilimi1 ve hayvanlarin siirekli taze yem ile

beslenmesi, yapilan arastirmalar sonucunda Diinya tarafindan kabul gormiistiir (Faostat,
2011).

Yurdumuzun toprak ve iklim kosullar1 diisiiniildiigiinde bir¢ok alternatif iiretimin
yapilmasi olasidir. Birim alana verimi yiiksek olan misirin son yillarda yesil yem ve silaj
iiretimi amaci ile ekim alam artmustir. Ulkemizde genellikle ikinci iiriin olarak yetistirilen
musirin hasat zamani kogan baglamis olmasi verim ve kalite bakimindan ¢ok onemlidir.
Yapilan arastirmalarda misirda yesil aksam veriminin % 50’si besleme degerinin % 70’1
kocanlardan elde edilmektedir. (Sahin ve Zaman,2010). TUIK verilerine gére 2015 yilinda
misir 4 231 233 dekar ekilmekte olup 19 684 599 ton silaj liretimi ile lilkemizde en ¢ok
iiretilen yem bitkisi olarak yer almaktadir. Buna karsin Sorgum ve sorgum sudan otu TUIK
verilerine gore 2013 yilinda 18 396 dekar ekilip 59 358 ton yesil ot elde edilmistir. 2015
yilinda ise 16 802 dekar ekilmis olup 59 019 ton yesil ot elde edilmistir. Sorgum ve sorgum
sudan otu melezleri besleme degerinin misira yakin olmasi, kuraklik ve yiiksek sicakliklara
misirdan daha fazla dayanabilmesi, ayn1 ekolojik kosullarda misirdan daha fazla hasil iiriin
verebilmesi, birden fazla bigilebilmesi, hastalik ve zararlilara daha dayanikli olmasi, su
kullanim etkinliginin ytiksekligi birim alandan daha fazla sindirilebilir besin maddesi tiretmesi
gibi yonleri ile misira alternatif bitki olabilirler ( Karadag ve Ozkurt, 2014). Ayrica Sorgum x
Sudan otu melezlerinin bol yaprakli, ince sapli, uzun boylu olmasi nedeniyle yesil yem veya
silaj olarak hayvanlara verilebilmektedir. Igerisinde bulunan fermente olabilir seker oranin
yiiksek olusu, silaj degerini artirmakta ve hayvanlarin severek tiiketmesini saglamaktadir

(Acar ve Sade, 2017).

Diinya da ve iilkemizde artan insan niifusu hayvansal iriinlere olan ihtiyaci

artirmaktadir. Hayvan sayisinin artmast ve yem bitkileri iretimindeki yetersizlik, bilim
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insanlarmi alternatif kaba yemlere yonlendirmistir. Ulkemizde yilda 3.650.000 ton iiziim
iiretilmektedir. Bunun 423.527 tonu saraplik iiziimdiir (TUIK, 2015). Bu saraplik iiziimden ise
yilda 105.882 ton posa ¢ikmaktadir. Bu rakam saraplik tiziimiin %25 ine tekamiil etmektedir
(Kilig ve Abdiwali, 2015). Uziim cibresi yiiksek su igeriginden dolay1 bozulacagindan ya kisa
siirede tiiketilmeli yada su iceriginin %10 a kadar diisecek sekilde kurutulmalidir ( Ozdiiven
ve ark., 2005). Aksi takirde bu sekliyle muhafaza etmek miimkiin degildir. Uziim posasinin
%4 - %20 oraninda ilave edildigi yonca silajlarinda {iziim posasinin silaj icerisindeki artiga
paralel olarak hem silaj kalitesi hem de in vitro gaz tretim teknigi ile belirlenen

sindirilebilirligi artirdig1 bildirilmistir (Canbolat ve ark., 2010).

Bu calisma Sorgum Sudan otu hasilina degisen oranlarda katilan iiziim cibresi ile silaj
yapilmasinin silaj kalitesi, silajlarin besin madde kompozisyonu ve in situ sindirilebilirlikleri

tizerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
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2. HAYVAN BESLEMEDE KULLANILAN KABA YEMLER
2.1. Hayvan Beslemede Yaygin Olarak Kullanilan Kaba Yemler
2.1.1. Baklagiller

Baklagiller enerji, protein ve mineralleri dengeli besin kaynaklaridir. Bu nedenle
hayvancilik sektdriiniin olmazsa olmaz bitkileridir. Ulkemizde yonca, korunga, fig, yem
bezelyesi gibi baklagil tiirleri yaygin olara ekilmektedir. Cok yillik baklagillerde azotlu
giibreleme yapilmaksizin yiiksek kalitede bol verim elde edilebilirken bugdaygillerde (Misir,
Sorgum) ise azotlu giibreleme uygulamak gerekir (Giil, 2013).

2.1.1.1. Yonca

Yonca ot¢ul hayvanlarca sevilerek tiiketilen, sulu kosullarda baklgiller igerisinde birim
alana verimi ve besin degeri en yiiksek bitki olmasi nedeniyle diinyada ekimi en fazla yapilan

baklagil yem bitkisidir.

2015 yilin verilerine gore tlilkemizde 6.620.459 dekar alana yonca kimi yapilmis olup
yaklasik 13.949.958 ton yesil ot elde edilmistir ( TUIK, 2015). Yoncann otlatiimasi
ruminantlarda timpaniye neden olmasi nedeniyle yonca ya kurutularak veya silaji yapilarak bu
hayvanlarin tiiketimine sunulmaktadir (Filya, 2007). Yonca HP diizeyinin yiiksek olmasi
nedeniyle silaji zor yapilan bir iiriindiir. Fakat kurutma esnasinda besince zengin yaprak
kaybinin ¢ok yiiksek olmasi silaj gereksinimini meydana getirmistir. Yoncanin besin madde
degerinin ve verim diizeyinin en 1yl oldugu dénemde hasat edilmesi hainde KM diizeyi
diisiiktiir. Bu nedenle yonca KM oranini artirmak i¢in bigildikten sonra mutlaka soldurulmasi
ya da katki maddelerince desteklenerek silolanmasi gerekmektedir (Filya, 2007). Ayrica,
yonca karbonhidrat seviyesi diisiik protein ve mineral yoniinden zengin bir bitki oldugundan
dolay1 silolanmasi1 zor olan bitkiler sinifina girmektedir. Bu nedenle yonca silolanirken
cogunlukla katki maddeleri kullanilarak silolanmalidir. Bu amagla karbonhidrat agigini
kapatmak i¢in daha ¢ok karbonhidratca zengin yem maddelerinden yararlaniimalidir
(Canbolat ve ark., 2013).

Koyunlarla yapilan bir arastirmada, farkli yonca tiiketim formlarinda ki yonca ile
bugday samani verilere beslenen koyunlarin yemden yararlanma oranlari Olgiilmiistiir.

Yapilan ¢alismada en iyi verim sirasiyla taze yonca, yonca silaji, kurutulmus yonca ve bugday
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samanindan elde edilmistir (Cergi ve Ark., 2011). Buda yoncan en ideal tiiketim seklinin taze
hafif soldurma sonrasi, eger miimkiin degilse silaj olarak hayvan tiiketimine sunulmasi
gerektigini gostermektedir. Kurutma isleminin en fazla besin kaybina neden oldugunu ifade

eden bir ¢alismadir.

2.1.1.2. Fig

Ulkemizde fig daha ziyade kirag bdlgelere nadasa birakilan veya ekim rotasyonunda
kullanilan tek yillik bir baklagil ¢esididir. Ulkemizde fig ekim alam 2015 yilinda 4.365.182
dekar olup bu aladan yaklasik 4.281.259 ton yesil ot elde edilmistir. Fig yoncadan sonra
iilkemizde en ¢ok ekim alanina sahip ikinci baklagil tiiriidiir (TUIK, 2015).

Ulkemizde en ¢ok fig gesidi olarak adi fig iiretilmektedir. Adi fi§ soguga dayanikl
olmadigindan dolay: genellikle ilkbahar ya da sonbaharda ekimi yapilir. Macar figi ise soguga
dayanikli oldugundan dolay1 kisin da ekilebilir. Tiiylii fig ise kisa ve kuraklia dayanikli
oldugundan dolay1 iilkemizin en verimsiz ve sert topraklarinda ekimi yapilabilir. (Turgut ve

ark., 2006).

2005 yilinda yapilan bir arastirmada, saf fig veya Ingiliz ¢imi karisimlariyla ekilen
figin ot verimi arastirilmistir. Arastirmada saf ekim, alternatif ekim ve caprazvari ekim
yapilmistir. Yesil ot verimi bakimindan en diisik saf fig (1201 kg/da) ekimi olurken en
yiiksek ¢aprazvari ekimde (1867 kg/da) olmustur. KM verimi agisindan ise yine en diisiik
verim saf fig (274,6 kg/da), en yiiksek verim ise 525,8 kg/da ile gaprazvari ekimde elde
edilmistir (Cakmakg¢1 ve ark., 2005).

Fig hayvan beslemede yaygin olarak yesil ot, kuru ot veya silaji yapilarak
kullanilabilmektedir. Fig de yonca gibi soldurulmadan silaji yapilmamalidir. Genellikle
tilkemizde bir bugdaygil ile karisik ekilip silolanmaktadir. Figin silaj i¢in en uygun hasat
donemi ciceklenme donemidir. Fakat bugdayqil ile ekildiginde ise bugdaygilin siit olum figin
ise bakla doldurma déneminde yapilmasi uygundur (Filya,2007).

2.1.1.3. Korunga

Ulkemizde 6nemli bir bdliimii Dogu Anadolu bdlgesi olmak iizere 2015 yilinda
1.914.036 dekar alanda ekimi yapilan korungadan 1.655.985 ton yesil ot verimi elde
edilmistir (TUIK, 2015).

12



Korunga yoncaya alternatif olarak yonca ekimine uygun olmayan alanlar ekimi
yapilan bir baklagildir. Korunga yonca gibi ¢ok yillik bir bitki olup, sulu sartlarda birden fazla
bicim yapilabilmektedir. Kis sartlarina ve kurakliga dayanikli oldugundan dolay1 kiregli ve
kurak arazilerde yoncaya kiyasla daha verimli olabilmektedir (Yolcu ve Tan, 2008). Ayrica
bu 6zelliklerinin yaninda toprak verimliligini artiran ve erozyonun onlenmesinde yararli olup

hayvanlara kuru ot, yesil ot ve silaj halinde verilebilen bir bitki tiirtidiir (Ertus ve ark. ,2012).

2.1.2. Bugdaygiller
2.1.2.1. Misir

Birim alan verimi yiiksek olan misirin son yillarda yesil yem ve silaj iiretimi amaci ile
ekim alan1 artmustir. Ulkemizde genellikle ikinci {iriin olarak yetistirilen misirin hasat zamani
kogan baglamis olmasi verim ve kalite bakimindan ¢ok 6nemlidir. Yapilan arastirmalarda
misirda yesil aksam veriminin % 50’si besin degerinin % 70’1 koganlardan elde edilmektedir
(Sahin ve Zaman, 2010). Bir musir bitkisinin KM bazinda botanik kompozisyonu asagidaki
tabloda verilmistir (Tablo 1). S6z konusu tablo incelendiginde bitkinin en fazla kismin
taneler olusturmaktadir. Bunu sirastyla sap, yaprak, misir kogani ve misir kogani saran
kabuklarin olusturdugu goriilmektedir. Bu oranlar misir ¢esitleri arasina degisim gostermekte

olup, tane igerigi yliksek olan ¢esitlerden hazirlanan silajlarin besin degeri deha yiiksektir.

Tablo 1. Misirda Bulunan KM Oranlar (Kiigiikersan, 2013)

Bitki Boliimii Kuru Madde %
Yapraklar 15-25
Tahil tanesi 20-50
Kogani 6-10
Kabuk 6-8
Sap 17-40

Misir, gévdesinin kalin olusu, yiiksek seker icerigi ve diisiik tamponlama kapasitesi
nedeniyle diinyada en fazla silaj1 yapilan bitkidir. Kaliteli bir misir silaji yapabilmek igin KM

oraninin %30-40 civarinda olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ise misirin siit olum veya hamur
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olum doneminde hasat edilmesi ve partikiil biiyiikliigiiniin 1-2 cm arasinda olmasinin, silaj
yapimi i¢in uygun oldugu vurgulanmaktadir (Yildiz ve ark., 2010). Misir dogru zamanda
edilmesi durumunda, yeteri KM orani ve yiiksek enerji igerigine sahip olmasi hasebiyle her
hangi bir katki kullanmadan iyi bir silaj yapilabilir (Kii¢iikersan, 2013). Ancak, protein ve
mineral bakimindan yetersiz oldugundan iire veya proteince zengin baklagil yemleri ile

protein diizeyi artirilabilir.

Misir hasil olarak veya silaj halinde tiim otcul hayvanlarca sevilerek tiiketilen yiiksek
enerjili bir kaba yemdir. Misir silajinin 6zellikle siitcli sigir rasyonlarinda siklikla
kullanilmasinin sebepleri; diger kaba yem kaynaklarina gore yiiksek enerji degerinin olmasi,
birim alandan yiiksek KM {iretme potansiyeli ve bu potansiyelin giivenilir olup stireklilik arz
etmesi, kolay silolanmasi, mekanizasyona uygunlugu ve onemli bir fiziksel etkili notral
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) kayagi olmasindan kaynaklanmaktadir (Keles ve Cibik,
2014).

2.1.2.2. Sorgum otu — Sudan otu — Sorgum sudan otu

Fiziksel goriiniimii ve yem degerleri itibari ile misira yakinlik gosteren iilkemizde
gittikge popliler olan bir yemdir. Kurakliga dayanikli ve adaptasyon yetenegi yiiksek
bitkilerdir. Bitkilerin saplar1 ince, yapraklilik orani yliksek oldugundan bigildikten sonra
yeniden gelismeleri olduk¢a hizlidir bu nedenle bir ekimde 3-4 bi¢im yapilabilir.

TUIK verilerine gore 2015 yilinda 16.802 dekar ekilmis olup 59.019 ton yesil ot elde
edilmistir. 2016 yilinda ise 16.814 dekar ekilmis olup 60.371 ton yesil ot elde edilmistir.

Iyi bir yem bitkisinin birim alana vermis oldugu sindirilebilir kuru madde miktart
yiliksek olmalidir. Bu baglamda arpanin sindirilebilir kuru madde verimi 242 kg/da ile 472
kg/da olacagi belirtilmistir. Fakat gelismis iilkelerde yaygin olarak yetistirilen misir ve
sorgum gibi bitkilerden sindirilebilir kuru madde miktar1 900 ila 1453 kg elde
edilebilmektedir. Harran ovasinda sulu sartlarda sorgum c¢esitlerinin tane verimlerinin
ortalama 983 kg/da degerlere varmasi lilkemizin ortalamasinin istiine ¢iktigini gostermistir

(Akdeniz ve ark. , 2003) .

Sorgum-sudan otu silajlik misir i¢in alternatif bir yem bitkisidir. Misira oranla besin
degeri bir miktar diisiik ancak birim alana verimi benzer veya degisik kosullarda zaman

zaman daha iyi olabilmektedir. Bitkilerde besleyici kisimlar bitkilerin tane ve yaparak
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kisimlaridir. Bitkide bu kisimlarin orani arttik¢a besleyici degeri de artmaktadir. Bu baglamda
asagidaki tablo incelendiginde (Tablo 2), misirin yaprak oraninin en yiiksek oldugu ve bunu
sorgum-sudan otunun izledigini gormekteyiz. Yine baska bir ¢caligmada, Sorgum X Sudan otu
melezi gesitlerinin yaprak oranlarinin %17.06 - % 23.77, sap oranlarmin ise % 63.52 — %

68.38 oraninda degistigi gozlemlenmistir ( Keskin ve ark. 2005 ).

Tablo 2. Bazi Silajlik Bugdaygillerin Botanik ve Verim Ozellikleri ( Keskin ve ark. 2005 ).

Bitki Boyu (cm)

Bitkiler
2006 2007 Ort.
Misir 238,2 234,6 236,4
Sorgum Otu 157,9 137,6 147.8
Sudan Otu 344,0 330,4 337,2
Sorgum Sudan Otu 282,6 271,6 277,1

Yapraklar ( %)

Bitkiler
2006 2007 Ort.
Misir 33,2 32,6 32,9
Sorgum Otu 17,1 17,5 17,3
Sudan Otu 23,8 24,1 24,0
Sorgum Sudan Otu 25,9 25,7 25,8

KM Verimi (%)

Bitkiler
2006 2007 Ort.
Misir 2789 2563 2676
Sorgum Otu 1604 1481 1542
Sudan Otu 1967 1926 1946
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Sorgum Sudan Otu 2596 2515 2556

Siit olum doneminde bigilip silolanan sorgum sudan otu (%36), sorgum (%26) ve
sudan otu ( %28) ile misirdan (%25) daha yiiksek oranda kuru maddeye sahip oldugu
bildirilmistir (Iptas ve Avcioglu, 1997).

Yapilan caligmalarda Sorgum sudan otu silaji yapimi i¢in, hamur olum doneminde
hasat yapilmasi, materyalin 4 cm boyutunda kiyilmasi1 ve 1 MPa basing ile sikistirilmasinin

uygun olacagi bildirilmistir (Yildiz ve Ark., 2010)

Sorgum silaj1 i¢in hasadin hamur olum doéneminde yapilmasi, verim ve besin degeri
acisindan en iyi donem olarak goriilmiistiir. Bu donemde hasat edilen sorgum cesitlerinin silaj
kuru maddesi %26 — 37.5, HP ve ADF degerleri KM de sirasiyla %6.3 — 7.2 ve % 30.4 — 37.5,
yesil ot veriminin ise 6650 — 9260 kg da arasinda oldugu bildirilmistir (Young ve ark., 1995)

Izmir —Bornova’da yapilan ¢aligmalarda kuru madde verimi bakimindan musir ile
sorgum-sudan otu melezi arasinda farklilik olmadigini ancak ham protein verimi ve silaj
kalitesi yoniinden musirin, diger sorgum tiirlerinden stiin oldugu goriilmiistir (Geren ve

Kavut,2009).

Bircok yem bitkilerinde hasat devresi gectikce sap orami ve kuru madde verimi
artmakta, bitkide ham protein ve yaprak orani ise azalmaktadir. Fakat Sorgum cesitlerinde
yesil ot verimi , bitki boyu ve kuru o verimi artmakta yalnizca ham protein orani azalmaktadir

(Keskin ve ark., 2005).

Sorgum-sudan otu melezi, yem Kkalitesi bakimindan sudan otundan, birim alanda
yogunluk olarak ise sorgumdan daha fazla hasil vermesinden dolay1r ekim bazinda ilk 5

iriinden bir tanesidir (Yildiz ve ark. ,2010).

2.2. Alternatif Kaba Yemler

Ulkemizde birgok alternatif kaba yem maddesi mevcut olmakla birlikte, bunlarmn bir
kism1 lokalde olsa hayvan besleme yaygin olarak kullanilirken bir kismi heniiz ¢ok fazla
kullanima girmemistir. Bu alternatif yem kaynaklarindan en yaygin olarak kullanilani seker
pancar1 posasidir Ulkemizde seker, meyve ve sebze fabrikalarindan atik olarak c¢ikan

posalarin yeterince kullanildigi sdylenemez. Posalar igermis olduklar1 yliksek diizeyde su
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nedeniyle kolayca bozulabilirler. Bu fabrikalarin oldugu bélgelerde bir kismi1 hayvanlara taze
olarak verilirken geriye kalan kismi bozularak ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bu nedenle
posalarin silajinin yapilarak kaliteli kaba yem kaynagi olarak kullanilacagi belirtilmistir

(Yalginkaya ve ark., 2012).

2.2.1. Seker Pancar1 Posasi

Ulkemizde 2014 yilindal6.5 milyon ton seker pancari islenmekte ve 5.5 milyon ton

yas seker pancar1 posasi ag1ga ¢ikmaktadir (TUIK, 2015).

Seker pancari posast ucuz ve enerji yoniinden zengin bir besin maddesidir. Fakat
higbir islem gormeksizin y1gin halinde depolanmasi sonucunda hem besin degeri (%40-60)
kaybolmakta hem de ¢ok cabuk bozulmaktadir. Bu nedenle seker pancart posasinin

silolanmasina yonelik bir¢cok calisma yapilmistir (Yoriik ve ark.,2014).

%25 KM, %30 KM, %35 KM icerecek sekilde kepek katkisi ile hazirlanan yas seker
pancar1 posasi silajlarinin her ticli de hem tiiketim hemde sindirilebilirliklerinin en az kaliteli
bir misir silajina benzer yada daha iyi oldugu belirlenmistir. Bu li¢ silaj icerisinde tiikketim ve
sindirilebilirlik dikkate alindiginda %25 KM icerecek sekilde hazirlanan yas seker pancari

posast silajinin en iyi silaj oldugu sdylenebilir (Levendoglu ve Karsli, 2010).

Yas seker pancari posast silajlarina ilave olarak bugday kirigi katilip silajlarin besin
maddeleri agisindan  zenginlestirdigini; silajlarin  organik madde sindirilebilirligini
yiikselterek, enerji miktarlarii arttirdigini; ancak gerek %17 KM diizeyinde, gerekse %20
KM diizeyinde katkili ve katkisiz silajlarin 1yi” kalitede silajlar oldugu belirlenmistir.
(Altach ve Deniz, 2013)

Seker pancar1 posasinin lignin seviyesi ¢ok diisiik oldugu i¢in igerdigi seliillozun
sindirilme derecesi yiiksektir. Ruminantlar icin yiiksek enerjili (2.73 Mcal/kg) bir besin
maddesi olup yas halde %12-15 oraninda kuru madde igeren seker pancarit posasinin kuru
maddesinde %20 oraninda ham selilloz ve %8-10 oraninda ham protein bulunur. Ham
proteinin yikilma oranmi ¢ok diisiik oldugundan proteince zengin yemlerle desteklenmesi
gerekmektedir (Yoriik ve ark.,2014).
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Seker pancar1 posasi, pektin bakimindan zengin olup yiiksek diizeyde sindirilebilir
seliiloz igerdiginden dolay:r tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan metabolik bozukluklari

onlemesine katk1 saglamaktadir (Ulger ve ark., 2015).

2.2.2. Meyve Posasi

Ulkemizde bulunan birgok meyve suyu fabrikalarinin bir ati§1 olan meyve posalari
hayvan beslemede yeni yeni kullanilmaya baslanmistir. S6z konusu fabrikalara yakin olan
ciftciler bu atiklari taze olarak hayvanlarina yedirirken, biraz uzakta olan veya iiretim sezonu
sonrasi bu atiklarin bu sekilde muhafazasi miimkiin degildir. Dolayist ile bunlarin KM
diizeyleri yiikseltilerek bir sekilde silaj yapilip o sekilde saklanmasi gerekmektedir. Tek
baslarina silolamada sikint1 yasanirken kaba yemler ile silolandiginda herhangi bir sikinti

yasanmamuistir (Yalginkaya ve ark. , 2012).

Tablo 3’de goriildiigii lizere meyve posalari tek baslarina KM diizeyleri %15 civarinda
olup iyi bir silaj elde etmek igin yeterli diizeyde KM igerdigi goriilmektedir. Bu silajlara
saman, kes gibi kaba yemler katilarak KM diizeyleri artirilabilir. Ulger ve ark. (2015)’nin
yaptig1 bir calismada yas seker pancari posasinin bazi meyve posalari ile silolanmasi

arastirllmistir. Seker pancar1 posasinin elma veya portakal posasiyla birlikte silolanmasi ile

Tablo 3. Baz1 Alternatif Kaba Yemlerin Silajlarmin Ham Besin Madde Igerikleri %*
(Yal¢inkaya ve ark.,2012)

SILAJLAR KM% | HP% HK% | NDF% | ADF% | OM%
Elma Posasi Silaj1 1492 |1.03 0.48 7.70 6.50 14.44
Seftali Posasi Silaj1 1421 | 1.70 0.61 8.58 7.63 13.60
Kayis1 Posast 15.98 1.30 1.52 7.82 6.90 14.46
Elma Posasi+Saman+%0.1 Ure Silaji | 34.11 1.41 1.85 17.21 1155 |32.26
Seftali Posasi+Saman+%0.1 Ure 35.03 2.21 3.02 22.67 16.44 32.01
Silaj1

Kayis1 Posasi+Saman+%0.1 Ure 32.93 2.02 2.45 21.03 16.01 | 30.48
Silaj1

*Sonuglar yag numuneye gore hesaplanmastir.




silajlarin kalitesi ve besleme degerinin iyilestigi fakat seftali posasi ile silolamada silaj
kalitesinde azalma oldugu tespit edilmistir. S6z konusu meyve sularinin uygun katkilarla

desteklenmesi durumunda hayvan beslemede kullanimlarinin miimkiin oldugu goriilmektedir.

2.2.3. Uziim Cibresi

Sarap ve sirke liretim tesislerinde iiziimiin islendikten sonra geriye kalan kismina posa
(cibre) ismi verilmekte olup, bu atiklara da bu sekilde veya ek besin madde takviyesi ile
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Diinya’da toplam {iziim {iretimi 77.181.122 ton, sarap
iiretimi 27.421.931 ton, iiziim cibresi iiretimi 3.441.122 tondur. Ulkemizde yilda 3.650.000
ton yas iizlim {iretilmekte olup, bunun 3.226.473 tonu sofralik ve kurutmalik iiziim, 423.527
tonu saraplik iizimdiir ve saraplik liziimiin %25°1 kadar yani yaklasik yilda 105.882 ton iiziim

cibresi elde edilmektedir (Kilig¢ ve Abdiwali, 2015).

Cibrelerin kuru madde bazinda, %33.21 ham seliiloz, %20.30 ham kiil, %11.54 ham
protein, %3.99 ham yag i¢erigine sahip oldugu bilinmektedir ( Kili¢ ve Abdiwali, 2015).

Baumgarthel ve ark. (2007) koyunlarda tiziim cibrelerinin besin degerlerini belirlemek
icin yapmis olduklari bir arastirmada, total organik madde sindirilebilirligi % 56 olarak
bulmuslardir ve cibrelerin ME degerleri dikkate alindiginda cibrelerinin ruminantlarin besin

madde ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Molina-Alcaide ve ark. (2008), sarap endiistrisi yan iriinlerinin ruminantlarin besin
madde ihtiyaglarini kargilamada kullanilabilirligi iizerene yaptiklar1 bir derlemelerinde, ancak
kabuk ve ¢ozelti gibi kisimlarin bireysel kullanilmasinin yeterli olmadigint degisik oranlarda

karigimlariin ihtiyaglarin karsilanmasinda daha etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Uziim posasmin %15-20 oraninda kolay ¢dziinebilir ve fermente olabilir karbonhidrat
icermesi silolama bakimindan en 6nemli 6zelligidir. Yiiksek diizeyde tanen igerdiginden
silolardaki yemlerin yapisinda bulunan proteinleri baglamak suretiyle amonyak azotu seklinde

azot kaybin1 6nleyerek protein kaybini azalttig1 tespit edilmistir (Canbolat ve ark., 2010).

Canbolat ve ark. (2010) iiziim posasmnin yonca silajlarinda karbonhidrat kaynagi
olarak kullanilma olanaklarini arastirdiklar bir ¢alismada, tiziim cibresinin yonca silajina 160

— 200 g/kg KM diizeyinde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Tf':lblo 4. Uziim Posasi Silaj Orneklerinde Kimyasal ve Mikrobiyolojik Analiz Sonuglar
(Ozdiiven ve ark.,2005)

19



OZELLIKLER DEGER/ICERIK

pH 3.55+0.02
KM,% 35.16+0.23
Amonyak, g/kg TN 31.32+0.10

Suda Coziinen Karbonhidratlar,g/kg KM 6.78+0.14

Laktik asit, %0KM 2.59+0.07
Asetik asit, Y%0KM 2.36+0.15
Laktik asit/Asetik asit 1.10+0.07

Ozdiiven ve arkadaslar1 2005 yilinda yaptiklar1 arastirmada iiziim posasinin silajinimn
yem degerlerini tespit ederken {liziim cibresinin baslangicta pH ve KM diizeyleri 3.33 ve
%37.38 iken 45 giinliik fermantasyon sonucunda pH 3.55 e artarken KM diizeyi %35.16 ya
diismistiir. Baglangic materyalinde laktik asit bakterileri ve suda ¢oziinen karbonhidrat diizeyi
diisitk olmas1 nedeniyle 45 giinliik silolama dénemi sonrasindaki laktik asit ve laktik asit
bakterileri sayisini olumsuz yonde etkilemistir., Laktik asit bakteri sayis1 6.32 log10 cfu/g
tespit edilmisken Laktik asit icerigi %2.59 KM olarak oldukga diisiik, asetik asit igerigi ise
%2.36 KM ile yiiksek diizeyde saptanmustir.

Sarigigek ve Kilig 2002 yilinda Uziim Cibresinin in situ Rumen Pargalanabilirliginin
Belirlenmesi {izerine yaptiklari ¢alismada tiziim cibresi HP pargalanabilirligi 2, 4, 8, 16, 24,
48 ve 72. saatlik inkiibasyon sonunda sirasiyla; % 5.40+1.02, 6.34+0.87, 8.08+0.63,
10.99+0.23, 13.29+0.06, 17.65+0.52 ve 19.80+0.67 diizeyinde olmustur. 2., 4. ve 8. saatler
arasinda 16. ile 24. saatler arasinda ve 48. ile 72. saatler arasinda istatistiki fark
saptanmazken, 48. ve 72. saatlik parcalanma digerlerinden farkli (P<0.05) olmustur. Kuru
madde pargalanabilirligi 2, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saatlik inkubasyon sonunda sirasiyla; %
11.51+0.39, 11.94+0.24, 12.75+£0.03, 14.234£0.45, 15.534+0.73, 18.57+1.03 ve 20.72+0.82
olarak belirlenmistir. 2., 4., 8. ve 16. saatler arasinda fark saptanmazken, 48. ile 72. saatler
arasinda Kuru madde parcalanabilirligi bakimindan istatistiki fark gézlenmistir. 48. ve 72.
saatteki parcalanmanin diger inkiibasyon siirelerinden farkli oldugu (P<0.05) saptanmustir.
Kuru madde parcalanabilirligi bakimindan inkiibasyon siireleri sonunda parcalanabilirligin
diisik oldugu goriilmektedir. 2, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saatlik inkiibasyon sonu OM
parcalanabilirligi sirasiyla; % 8.92+0.99, 9.58+0.69, 10.72+0.23, 12.50+0.28, 13.80+0.43,
16.19+0.10 ve 17.53+0.98 olarak saptanmistir. Organik madde parcalanabilirligi bakimimdan
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2. ve 4. saatler arasinda istatistiki farklilik goriilmezken, diger saatler arasinda (P<0.05)
onemli farklilik saptanmistir. Burada tiziim cibresinin  rumen Organik Madde

Parcalanabilirliginin de diisgiik oldugu goriilmektedir.

2.3. Silaj

Silaj, suca zengin (%60-70) yem maddelerinin anaerobik kosullarda fermentasyonu
sonucu elde edilmis yemlere denir. Bir nevi suca zengin yemlerin oksijensiz ortamda
tursulagtirilmasi islemidir (Sahin ve Zaman, 2010). Silajin amaci hayvanlarin yesil yem

bulamadig1 zamanlarda kaba yem ihtiyacini1 karsilamaktir.

Silaj, yatirnm maliyetinin az ve yapiminin kolay olmasi, birgok bitkisel materyalden
yapilabilmesi, is giiciiniin az olmasi ve besin madde kayiplarinin minimum diizeyde olmasi

nedeniyle hayvan yemleri i¢in iyi bir alternatif konservasyon yontemidir. (Y1ldirim, 2015)

Ulkemizde silaja verilen 6nem giin gectikce artmaktadir. TUIK'in verilerine gore

tilkemizdeki Misir silaji tiretimi ve verimi son 3 yilda siirekli yiikselmektedir.

Tablo 5. Misir Silajiin Tiirkiye'deki Son 3 Yilda Uretim ve Verim Durumu (TUIK, 2017)

Yillar Uretim(ton) Verim(kg/da)
2014 18.563.390 4.473
2015 19.684.599 4.652
2016 20.139.033 4.729

Tablodan da anlasilacag iizere kiigiik, orta ve biiylik 6l¢ekli isletmelerin silajin

onemini anlayarak tiretimi artirdiklar: ve bdylece verimin de yiikseldigi gozlenmektedir.

Iyi bir silajin elde edilebilmesi ve silajin iyi bir sekilde kullanim1 igin gereken sartlar

su sekilde siralanabilir;

- Silo yemi hayvan bariagina yakin olmali ancak barinagin igerisine silajin kokusu
sinmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.
- Silaj da bulunan suyun drenaj1 i¢in silo yerlerinin egimli ( en az % 1-2) olmasi

gerekmektedir.
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Yemin fermente olabilmesi i¢in anaerobik ortam olusturulmalidir. Bunun i¢inde
yemin asla hava almamas1 gerekir.

Silajin pH degerleri 3.8-4.2 ise ¢ok iyi, 4.2-4.8 ise iyi, 4.8'den biiyiik ise kalitesi iyi
degildir.

Silajin renginin bitkinin orjinal renginde olmasi gerekmektedir. Bu tonlarda olmasi
yemin hava almadigini ve bozulmadigini gosterir. Fakat yem kahverengi ve
tonlarinda ise silajin hava alarak bozuldugunu gosterir.

Silaj yapilan yemin KM orani1 %30-40 diizeylerinde olmalidir. KM’si diisiik yem
maddelerinin bir miktar soldurularak silolanmasi daha uygundur.

Fermantasyon sonucu olusan silaj sularinin ortamdan uzaklasmasi i¢in silo yerinin

% 1-2 egimli olmas1 bunun i¢in yeterli olacaktir.

Tablo 6. Baz1 Yem Bitkilerinde Silaj Yapimi I¢in Uygun KM Oranlari (Tan ve Serin,2009)

Bitkiler KM (%)
Sudan Otu (Siit Olum) 30
Misir (Siit Olum) 35
Yonca (Cigceklenme Baglangici) 26
C.Uggiilii (Cigeklenme Oncesi) 25

Silaj yapiminin evreleri; silajlik {iriin tercihi, hasat, soldurma, pargalama, katki

maddeleri ile zenginlestirme, tasima ve doldurma, sikistirma, kapatma, agma-kullanma,

koordinasyon olarak siralanabilir (Filya,2007).

Bitki hasatinin en uygun zamanda yapilmas silaj i¢in ¢ok dnemlidir. Bitkilerin dogru

zamanda

bicilmemesi halinde su oranlarinin arttig1, karbonhidrat oranlarinin ise azaldig tespit

edilmistir. Su oranmin artmasi ile fermantasyonun zorlastig1 ve sizma ile kayiplarin arttig

g6zlenmistir( Tan ve Serin,2009).

Tablo 7. Bazi Bitkilerin Silaj igin Uygun Hasat Donemleri (Tan ve Serin, 2009)

Bitki Hasat Donemi
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Misir Siit olum - Hamur olum

Sorgum Stit olum - Hamur olum

Kiiciik taneli tahillar Karinlanma sonu - Hamur olum

Yillik bugdaygiller Vejetatif donem sonu - Karinlanma sonu

Yonca,Cayir Uggiilii Tam tomurcuk - Tam ¢igek

Fig Erken meyve baglama
Korunga Ciceklenme baslangici
Fig + Tahil Figde meyve baglama

Baklagil + Bugdaygil | Bugdaygillerin basaklanma(salkimlanma) baslangici

KM orani diisiikk olan yem bitkilerini silaj yapacagimiz zaman soldurma islemi
uygulamaliy1iz. KM oran1 % 30-40 olana kadar soldurulmas: yemin silolanabilmesi i¢in uygun

sartlar1 sagladigim1 gostermektedir ( Tan ve Serin, 2009).

Nem oranmin pratik tespitinde avucumuza aldigimiz kiyilmis iiriinii kuvvetlice
siktigimizda birka¢ damla su damliyorsa yemin nem oran1 %75-85 kadar demektir (Goziigiil
ve Oztiirk, 2008).

Bitkilerin parcalanmasi hayvanlarin yemi kolay tiiketmelerini saglamasi yaninda,
yemin siloda iyi sikisarak ortamdaki oksijen diizeyini minimuma indirmesini saglar. Ayni
zamanda bitkilerin parcalanmasi ile bitki hiicrelerindeki sekerli maddeler agiga c¢ikar.
Boylelikle silaji olusturacak bakteriler i¢in yasama ortami saglanmis olur (Tan ve Serin,
2009).

Katki maddelerinin silajlarda kullanilma sebebi daha iyi bir fermantasyondur. Bu
noktada dikkat edilmesi gereken husus silaja katilacak katki maddesinin homojen ve

zamaninda katilmasidir (Filya,2007).

Katki maddeleri silaja yalnizca ortam sartlarmin iyilestirilmesinde yardimci olurlar.
Yani kotii bir silaj1 iyi bir silaj yapmazlar, sadece iyi bir silaji daha iyi bir silaj haline getirirler
(Uygur,2017). Bakteriyel inokulant olarak genellikle laktik asit bakterileri kullanilmakta

olup, silajin pH'sin1 ve amonyak azotu seviyesini diisiiriirken laktik asit ve asetik asit oraninda
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artirir.  Bakteri kiiltiirleri yalnmizca kaliteli bir silaj olusumuna degil ayn1 zamanda silajin
kullanilmaya basladiktan sonra uzun siire kalitesini yitirmeden stabil bir sekilde
kullanilmasini da imkan saglarlar. Bu grup icinde en 6nemli bakteri tiirliniin Lactobasillus
plantarum oldugu tespit edilmistir. Fakat Pediococcus ve Enterococcus bakterileride
kullanilmaktadir (Uygur, 2017). Katki maddesi olarak enzimlerde kullanilabilir. Silajlarda
enzim kullanmamizin 2 nedeni vardir. Bunlardan ilki laktik asit bakterileri i¢in ilave seker
aciga cikartmaktir. ikincisi ise bitki hiicre duvarmi olusturan polisakkaritlerin yikimlanmasini
ve silajin hem nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) hemde asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF) igeriginin azaltilarak silajin organik maddelerinin sindirilme derecesinin artirilmasini
saglamaktir. Bu enzimlerin baslicalar selliilaz , hemiselliilaz, pektinaz ve amilazdir (Uygur,
2017). Silajda karbonhidrat kaynaklar1 laktik asit bakterileri tarafindan fermente edilirler.
Genellikle KM oran1 diisiik tirlinlerde kullanilir. Ucuz ve kolay bulunmasi nedeniyle
giinlimiizde en ¢ok kullanilan katki maddesi melastir. Silolanacak yemin 6zelliklerine gore %

1-6 oraninda katilmasi tavsiye edilir. (Kutlu, 2017)

Silaj yapiminda sikistirma islemi 6nemlidir. Silajdaki parcaciklar arasinda bulunan
havanin ¢ikarilmasi amaci ile yapilir. Uriin sikistirilirken her defasinda 30-50 cm'lik tabaka ile

sikistirilmalidir.

Sekil 1. Uriiniin Katmanlar Halinde Sikistirilma Y éntemi

Iyi bir sikistirma igin 1 ton silajin 4 dk ¢ignenmesi gerekmektedir. (Filya,2007)

Silolanan iiriin minimum 45 giin gectikten sonra acilip hayvanlara yedirilmelidir.
Acilan silo oksijen alacagindan dolay1 bozulmaya baslar. Silo agildiktan sonra silaj kalitesinin
korunabilmesi amaciyla her yiiklemeden 6nce silonun kontrollii agilmasi ve silaj alindiktan

sonra tekrar kontrollii sekilde kapatilmasi gerekir (Kutlu, 2017).
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Silajin havayla temas eden yiizeyinin minimum diizeyde olmasi gerekmektedir. Bunun

icin silajin keskin bir cisimle kesilerek alinmasi oksidasyonu azaltir.

Silajin esas amaci kisin mevcut olmayan yesil yemleri hayvanlara sunabilmektir.
Ciftligimizde bulunan hayvan sayisini, bir hayvanin giinlilk yem tiiketimini ve kisin silaj
verecegimiz glin sayisini hesaplayarak ona gore silaj yapmali ve ona gore yem hazirlamaliyiz.
Tablo 8’de hayvanlara verilebilecek silaj miktarlar1 goriilmektedir. Hayvanin verim diizeyi ve
eldeki mevcut diger kaba yem kaynaklara dikkate alinarak tabloda gosterilen araliklarda
hayvanlara silaj verilebilir.

Tablo 8. Hayvanlara Yedirilecek Giinliik Silaj Miktar1 (Filya, 2007)

Hayvan Tiiri Silaj Miktar1 kg/giin

Et ve siit sigirlar 15-30
Boga 15-20
Dana (Tosun ve Diive) 7-10
Okiiz 15-20
Besi Sigirlar1 (Besi baslangici) 15-20
Besi sigirlari(Besi sonuna dogru) 20-30
Koyun(anag) 3-4
Kog 5-6
Keci(anag) 3-4
3.GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismada, Kirikkale il sinirlarinda yetistirilmis iki farkli sorgum-sudan otu
melezlerine (Sugar Graze 11=SG-Il ve Gardavan= GAR)degisen oranlarda {iziim cibresi ilave

edilmesinin silaj kalitesi ve in situ sindirilebilirlik tizerine etkileri belirlenmeye ¢alisiimistir.
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3.1.Gerec¢

2014 ve 2015 meyve hasadi donemleri ve sonrasinda meyve posasi (liziim posasi-
cibresi) ornekleri bolgedeki meyve suyu, sirke, pekmez ve sarap tiretimi yapan isletmelerden
toplanmigtir. Bélgeden temin edilen meyve posasi (liziim cibresi) ile ayni donemde Keskin
Yem Bitkileri Uretim ve Isleme Tesisi’nde iiretilen sorgum-sudan otu hasillar1 ¢alismanin

materyalini olusturmustur.

Naylon kese yonteminde ii¢ adet rumen kaniillii Holstayn 1rk1 siit inegi kullanilmistir.
Deneme sirasinda hayvanlarin beslenmesi i¢in kaba yem olarak yonca otu, arpa samani ve

konsantre yem olarak arpa ile bugday kirigi kullanilmistir.

Denemede kullanilan naylon keseler (Dacron) ortalama 40-50 p delik biiyiikliigiine
sahip olacak sekilide temin edilmistir.

3.2.Yontem

Bu calismada her bir sorgum-sudan otu ¢esidi i¢in biri kontrol grubu ve 3 adet deneme
grubu olmak {izere her bir sorgum ¢esidi i¢in dort, toplamda ise sekiz grup silaj hazirlanmistir.
Bu amagla bolgeden temin edilen {iziim posas1 ayn1 dénemde Keskin Yem Bitkileri Uretim ve
Isleme Tesisi’nde iiretilen sorgum-sudan otu hasillar1 ile %0 (kontrol), 10, 20 ve 40 diizeyinde
karistirllarak silolanmistir. Silajlarin yapiminda 1 litrelik kavanozlar kullanilmigtir. Her
deneme grubu 4 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Kavanozlar el yardimiyla miimkiin oldugu
kadar iyi sikistirildiktan sonra agizlari siki sekilde kapatilmis ve kapaklari bir ¢ivi ile
delinmistir. Kavanozlarda hazirlanan silajlar ters g¢evrilerek karanlik ve serin bir odada
olgunlagsmaya birakilmistir. Silaj suyunun akmasini miiteakip birkag¢ giin sonra, ¢ivi ile acilan
delikler bir bant yardimiyla kapatilarak olgunlagsmaya birakilmistir. 45 giinliik olgunlagma
sonra acilan silo yemlerin; pH, ucucu yag asidi, ham besin madde miktarlar1 ile in situ
sindirilebilirlikleri belirlenmistir. Silajlar 6nce havada ve daha sonra etiivde kurutulduktan

sonra diger besin madde analizleri yapilmustir.

Silajlarim  pH ve ugucu yag asidi analizleri silajlardan elde edilen filtratlardan
belirlenmistir. Bu amagla 25 g silaj 6rnegi tizerine 100 ml saf su ilave edildikten sonra bu
karigim bir blender yardimiyla iyice homojenize edilmistir. A¢iga ¢ikan sivinin pH’s1, pH

metreyle Olgiilerek silajin pH’s1 belirlenmistir (Polan ve ark., 1998). Whatman filtre
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kagidindan siiziilerek elde edilen silaj sivisi organik asit analizi yapilincaya kadar derin

dondurucuda -18°C’de saklanmustir.

Hayvanlara ¢alismaya baslamadan dnce i¢ ve dis parazit ilact Cydoctyn® enjeksiyon
yoluyla, kum kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina karsi ise tablet halinde
Rabenzole® agiz yoluyla verilmistir. Dene siiresinde hayvanlara % 60 kaba yem (% 50
oraninda yonca kuru otu ve % 50 oraninda arpa samani) % 40 tane yem (% 50 oraninda arpa
ve % 50 oraninda yemlik bugday kirig1) den olusan rasyon verilmistir. Hayvanlar bu rasyonu
14 gilnliik adaptasyon siiresi sonrasinda 2 giinde deneme siiresinde tiiketmislerdir.
Hayvanlarin 6niinde siirekli temiz su ve vitamin-mineral bloklar1 (Her bir 3 kg'da Vitamin A
1.500.000 IU, Vitamin D3 300.000 1U, Vitamin E 450 mg, Niasin 9.000 mg, Fosfor 12.000
mg, Kalsiyum 18.750 mg, Demir 15.000 mg, Cinko 6.000 mg, Mangan 1.500 mg, Bakir 1.500
mg, Magnezyum 36.000 mg, Iyot 300 mg, Kobalt 300 mg, Aroma 4.500 mg icerige sahip)
bulundurulmustur.

Inkiibasyona alacak yemler, kurutulduktan sonra partikiil biiyiikliigii 2 mm olacak
sekilde ogiitiilerek hazirlanmistir. Yem numuneleri her hayvan ve her saat igin ikiger paralel
olacak sekilde 3-4 g tartilarak daras1 alinmig por biiyiikligii 40 p olan 10 x 5 cm boyutundaki
dacron keselere konulmustur. Keselerin agizlar1 paket lastigi ile sikica baglandiktan sonra,
rumenin ventralinde kalmasi i¢in igerisine agirlik konmus por biiytikliigii 0.3 cm olan 40x20
cm ebadinda, agz1 lastikli naylon filelere yerlestirilmistir.

Fileler ineklerin rumenin ventral bosluguna yerlestirilmistir. Hazirlanan naylon
keseler, rumende 0, 2, 4, 8, 12, 24 ve 48 saat siire ile birakilmigtir. Her inkiibasyon zamani
sonunda keseler rumende ¢ikartilip, mikrobiyal faaliyeti onlemek i¢in tazyikli soguk su ile
yikanarak bulagmis olan yem partikiilleri uzaklastirilmistir. Daha sonra keseler akan su
altinda, suyun rengi berrak hale gelinceye kadar (yaklasik 15 dakika) yikandiktan sonra,
65°C’de 24 saat siireyle etiivde kurutulmustur (Cetinkaya, 1992). Kurutulan keseler
desikatorde bir siire tutulduktan sonra tartilarak agirliklart kaydedilmistir. Keslerde kalan yem
kalintilarinin daha sonra OM, NDF ve ADF igerikleri belirlenerek OM, NDF ve ADF

yikilimlart hesaplanmuigtir.

3.3. Hesaplamalar
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Yemlerin OM, NDF ve ADF yikilabilirlik degerleri; besin madde yikilabilirligi = a +b

() formiiliine gdre hesaplanmistir (Orskov ve McDonald 1979).

3.4. Analizler

Denemede kullanilan yem orneklerinin KM, HK, organik madde (OM), ve HP igerikleri
AOAC (1990) analiz sistemine, notral deterjan fiber (NDF), Van Soest ve Robertson (1979)’a
gore, asit deterjan fiber (ADF) ise Goering ve Van Soest (1970)’e gore belirlenmistir.

Silaj orneklerinden elde edilen filtratta, organik asitler (laktik asit, asetik asit,
propiyonik asit ve biitirik asit) Leventini ve ark. (1990) nin bildirdigi yonteme gore, gaz
kromatografisi cihazinda (Shimadzu GC14B) yapilmistir. Amonyak tayini ise Filya
(2003)’nin belirttigi distilasyon yontemiyle yapilmaistir.

3.5. istatistiki Analizler

Calisma sonucunda elde edilen tiim parametreler iki yonlii varyans analizine tabii
tutulmus (SAS, 1995), yem materyallerinin ortalamalar1 arasindaki farklar ise Duncan-t-testi

kullanilarak ayirt edilmistir (Steel ve Torie, 1980).

4. BULGULAR

Calismada kullanilan iiziim cibrelerin besin madde igeriklerine iliskin veriler Tablo
9’de, sorgum sudan otuna degisen oranlarda iiziim cibresinin katilmasiyla elde edilen silajlara
ait besin madde igeriklerine iliskin parametreler Tablo 10’de, fermantasyon kalitesine ait
veriler Tablo 11°da, in situ OM yikilimlarina ait veriler Tablo 12°de, in situ NDF
yikilimlarina ait veriler ise Tablo 13’te ve in situ ADF yikilimlarina ait veriler ise Tablo 14’te

sunulmustur.

Tablo 9. Calismada Kullanilan Uziim Cibrelerine Ait Besin Madde Icerikleri

Beyaz Uziim Cibresi Siyah Uziim Cibresi
KM,% 31,05 32,07
Kiil, %KM 5,50 6,35
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OM, %KM 94,50 93,65
HY , %KM 6,75 6,25

HS, %KM 26,59 27,67
NDF, %KM 43,73 45,93
ADF,%KM 34,86 37,57
HP,%KM 12,42 11,98
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Tablo 10. Calismada Elde Edilen Silajlara Ait Besin Madde Icerikleri

Sorgum Sudan Oto (SG-11) Sorgum Sudan Oto (GAR)
0 10 20 40 0 10 20 40 P
KM,% 28,53+1,23% | 28,171,821 | 29,72+1,08" | 25,83+1,62° | 32,75+0,23 | 29,11+1,43 | 31,76+0,87 | 31,87+0,48 | 0.05
Kiil,%KM 6,99+0,56 | 6,77+0,51 7,29+025 | 7,10£0,34 | 7,37+0,54° | 7,23+0,65° | 7,51+0,71° | 9,59+0,86* | 0.45
OM,%KM 93,01+0,56 | 93,23+0,51 | 92,21+0,25 | 92,90+0,34 | 92,63+0,54% | 92,77+0,65% | 92,49+0,71% | 90,41+0,86° | 0.45
NDF,%KM 60,94+0,44 | 58,80+0,41 | 61,62+0,47 | 62,86+0,33 | 49,68+2,02° | 55,40+0,80° | 56,14+1,07* | 55,13+1,40° | 0.05
ADF, %KM 28,63+0,15" | 30,09+0,06>* | 34,47+0,9° | 42,77+0,55" | 21,55+1,26° | 27,06+1,71° | 27,24+2,65° | 33,96+1,32% | 0.05
HP, %KM 10,63+0,11° | 10,62+0,86° | 13,64+0,85" | 11,19+0,86% | 10,71+0,72 | 11,13+1,01 | 12,57+0,77 | 11,71+0,59 | 0.65
Tablo 11. Caligmada Elde Edilen Silajlara Ait Fermantasyon Parametreleri
Sorgum Sudan Oto (SG-11) Sorgum Sudan Oto (GAR)
0 10 20 40 0 10 20 40 P
pH 4,15£0,05° | 4,19+0,04° | 4,21+0,07° | 4,61+0,13" | 3,89+0,02% | 4,01+0,03° | 4,03+0,02° | 4.87+0,29% | 0.48
Laktik asit, %KM 3,14+0,315" [2,21+0,171° [2,68+0,305 [0,70+0,075° | 2,34+0,294 |2,60+0,451 |1,92+0,074 | 1,87+0,275 | 0.38
Asetik asit,%KM 0,63+0,123 [0,65+0,050" [0,66+0,018" [0,38+0,025% [ 0,24+0,025 | 0,430,131 |0,40+0,138 [ 0,61£0,251 | 0.42
Propiyonik asit,%KM 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00
Biitirik ait, %KM 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00
Amoyak Azotu,%KM | 0,57+0,071 |0,53+0,021 | 0,48+0,105 |0,60+0,103 |0,46+0,051 |0,41+0,075 |0,48+0,125 |0,50+0,085 | 0.86
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Tablo 12. Calismada Elde Edilen Silajlara Ait OM Yikilim Degerleri %KM

Sorgum Sudan Otu (SG-1I)

Sorgum Sudan Otu (GAR)

0 10 20 40 0 10 20 40 P
Saatler
0 10,94+1.10 7,94:£0.89 10,21+0.78 6,59+0.65 | 13,36:1.06° | 18,88+1.36° 19,97+1.232 7,56+0.78° | 0.43
2 11,29+0.87> | 11,71x1.05% | 12,06+1.76" | 15,02+1.83' | 10,02+1.97° | 11,70x1.21° 18,4+1.43% 10,90+1.07° | 0.26
4 14311341 | 11,7041.45% | 15,72+1.23" | 9,30£1.07% | 15,63£1.31% | 14,22+1.67° 10,65+1.03® 16,94+1.87° | 0.34
8 16,61+1.32% | 12,58+1.43° | 21,26+1.83" | 17,64+1.11% | 20,73+1.34° | 18,62+1.57° 23,71+1.96° 16,58+121¢ | 0,08
12 26,52+1.56" | 19,12+41.65% | 17,24+1.75% | 19,91+0.861° | 22,07+1.55% | 20,46+1.11° 29,28+2.12° 25,47+2.54* | 0.67
24 38,15+2.03 | 39,99+1.89" | 40,09+1.54* | 32,05+21%° | 46,68+2.03% | 40,63+2.11° 33,864+2.05°¢ 25,74+1.789 | 0.45
48 61,09+2.86" | 56,15+2.32% | 56,28+2.05% | 47,63£1.25° | 65,90+2.89% | 62,89+2.06™ 61,70+2.45% 58,7842.01° | 0.25
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Tablo 13. Calismada Elde Edilen Silajlara Ait NDF Yikilim Degerleri %KM

Sorgum Sudan Otu (SG-11)

Sorgum Sudan Otu (GAR)

0 10 20 40 0 10 20 40 P
Saatler
0 0,21+1.83 | 0,73+1.03 3,81+1.23 4,64+1.43 | 1,81+1.42 | 041+1.71 2,06+0.76 1,83+1.02 | 0,80
2 1,41+0.89° | 0,32+£1.25° | 2,08+1.03° | 7,85+2.781 | 0,0+0.56° | 1,70+1.01° | 5,15+2.262 | 3,21+1.83® | 0.26
4 3,63+£1.52% | 0,94+0.78% | 10,04+2.23' | 13,2242.32% | 1,31+0.84° | 1,00+0.45" | 6,58+2.41% | 11,99+3,31% | 0.34
8 3,43£2.36° | 1,42+1.78% | 19,32+3.811 | 24,64+4.11' | 0,77+0.36° | 9,76+2.58% | 10,22+2.06% | 13,74+1.78% | 0.43
C

12 16,4142.65% | 10,88+3.3% | 25,08+3.261 | 32,18+3.217 | 5,15+1.65" | 10,43+3.27° | 16,85+3.11% | 17,76+£2.87% | 0.27
24 33,86+3.957 | 31,99+3.89% | 36,11+1.54% | 41,0+43.86" | 31,46+3.13% | 29,50+3.41% | 17,86+3.05° | 18,59+3.54° | 0.08
48 58.,48+4.86 | 50,20+3.12%% | 51,28+.45" | 4520+3.23% | 54,43+2.98% | 49.20+3.16° | 53,20+2.45% | 48,43+3.12° | 0.35
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Tablo 14. Calismada Elde Edilen Silajlara Ait ADF Yikilim Degerleri %KM

Sorgum Sudan Otu (SG-1I)

Sorgum Sudan Otu (GAR)

0 10 20 40 0 10 20 40 P
Saatler

0 1,41£0.92 | 0,32+0.93 | 1,31+1.06 0,91+0.86 | 3,48+£1.52 | 1,12+1.27 | 1,95+0.96 0,86+0.78 | 0,58
2 0,69+0.87° | 0,85+1.05° | 4,83+1.78% | 11,32£2.97" | 1,78+0.97 | 1,77+1.01 1,14+1.03 3,64+1.87 | 0.26
4 0,55+0.74° | 0,94+0.89° | 5,27+1.58% | 10,67+2.65" | 3,3+1.21° | 0,24+0.67° | 1,94+1.37° | 14,05+2.78% | 0.34
8 1,28+1.10° | 5,13+1.87° | 17,97+2.12" | 20,60+2.88" | 1,21+1.06° | 1,31+1.11° | 4,75+1.03° | 18,89+2.21* | 0.23
12 12,84+1.76° | 9,29+2.15° | 25,08+2.89" | 32,05+3.21" | 13,09+2.15° | 6,89+1.96" | 13,75+3.12° | 30,01+£3.58% | 0.67
24 33,86+2.53° | 31,24+2.59° | 36,41+2.51%° | 41,10+3.41% | 21,57+2.73° | 26,44+2.26° | 15,50+2.15° | 31,12+3.87° | 0.05
48 60,73+2.98" | 44,52+3.13° | 48,04+3.25% | 43,724+4.25% | 41,08+3.59° | 41,73+3.61° | 45,78+3.24% | 47,4+3.11% | 0.25
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5. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizin cesitli bdlgelerinde ve bdlgemizde degisen miktarlarda yetistirilen ve sarap
ve sirke yapiminda kullanilan tiziimiin kalan posasi genelde yakin ¢evrede hayvancilik yapan
vatandaglar tarafindan taze olarak hayvan tiikketimine sunulmakla birlikte, su igerigi yliksek
oldugu i¢in bu sekilde uzun siire saklanmasi miimkiin degildir. Bu ¢alismada, s6z konusu
posanin misira oranla daha az su ile yetistirilebilen kalin govdeli bir bugdaygil olan Sorgum
sudan otu ile degisen oranlarda karistirilarak silolanmasinin silaj kaliteleri tizerine etkilerinin
calisildigi bu calismada, kullanilan iiziim cibrelerine ait besin madde icerikleri tablo 9’da
verilmistir. S6z konusu tablo incelendiginde beyaz ve siyah liziim posalarin benzer besin
madde igerigine sahip oldugu, ancak siyah {iziim posasinin bir miktar HS, NDF ve ADF

iceriginin daha yiliksek HP diizeyinin ise bir miktar diisiik oldugu goriilmektedir.

Ensminger ve ark.’nin (1990) tiziim cibresinin besin madde igerigini; HS (%30.9), HY
(%8.4), HP (%13.4), NOM (%39.0), OM (%91.7), HK (%8.3), NDF (%53.2), ADF (%44.4)
ve ADL (%35.2) olarak bildirmistir. Kili¢ ve Abdiwali (2016) kuru iiziim cibresinin HK, HY,
HS, NDF, ADF ve HP degerlerini sirastyla % 8,2, %4,9, %19,80, %49,60, 9%38,30 ve %12,50
olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada belirlenen HP, ADF, NDF, HY ve HS igerikleri yukarda
bahsedilen c¢alismalarda bulunan degerler arasinda, HK degerlerinin ise s6z konusu
caligmalardan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Winkler ve ark. (2015), beyaz ve kirmizi
iizlim cesitlerine ait cibreler i¢in bildirdigi HK (%6,8-3,3) ise mevcut calismayla uyum
gostermektedir. Caligmalar arasinda besin madde iceriklerindeki farklilik muhtemelen
cibrelerin elde edildigi iiziim ¢esit farkliligi, yapilan farkli uygulamalar, cibrelerin igerdigi sap
ve cekirdek oranlarindaki farkliliklar ile toz, toprak gibi yabanci madde igeriklerindeki

farkliliklardan kaynaklanabilir (Kili¢ ve Abdiwali, 2016).

Farkli oranlarda iliziim posasi ile hazirlanan Sorgum-sudan otu silajlarina ait besin
madde igerikleri tablo 10°da verilmistir. S6z konusu tablo incelendiginde, sorgum-suda otu
hasillardan hazirlanan silajlarda ait KM degeri %25.83-30.75 arasinda degistigi ve cesitler
arasinda istatistiksel farkliligin bulundugu gozlemlenmistir (P<0.05). Bu c¢alismada Sorgum-
sudan otu silaj i¢in elde edilen KM diizeyleri Ergiin ve ark (2001)’nin silaj i¢in dngordiigii
optimal KM diizeyi aralig1 civarin oldugu tespit edilmistir. Silajlarin kuru madde diizeyleri
kullanilan iiziim posasindan ziyade bitki tiirlerin KM diizeylerini etkilemistir. Katilan {iziim
posasi diizeyi silajlardan yalnizca %40 tiziim posasi i¢eren Sugar Graze II (SG-1I) ¢esidinin

KM diizeyinde bir diisiise neden olmustur. Bu diisiisiin nedeni ise anlagilmamustir.
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Sorgum-sudan otun hasillarina farli oranlarda {iziim cibresi katmak suretiyle
hazirlanan silajlarin OM diizeyleri %90.41-93.23 araliginda ve sorgum-sudan otu cesitleri
arasinda da benzer bulunmustur (P<0.05). Cigdem ve Uzun (2006), yaptiklari bir aragtirmada
Sorgum x sudan otu melez ¢esitlerinin HK oranlarinin %7.84-% 8.64 araliginda oldugunu
bildirmistir. Yine, Salman ve Budak (2015) Odemis ve Baymdir ilcelerinde yaptiklar1 bir
calismada sorgum x sudan otu melezlerinin HK degerlerini  %6.42 %9.53 arasinda
belirlemistir. Bu her iki degerinde mevcut calismada bulunan HK degerlerine benzer oldugu
goriilmektedir. Silajlara tiziim posasi katilmas1 Sorum-sudan otu silajlarina ait OM diizeyini
genel olarak 6nemli diizeyde etkilemezken (P>0.05), %40 {iziim posasi igeren Gardavan
(GAR) gesidi silajinin OM diizeyini azalttigi gozlemlenmistir (P<0.05). Calismada kullanilan
tizim posasinin HK icerigi %5’ler diizeyinde olup bugdaygil hasillarina yakin oldugu igin

Sorgum-sudan otu hasillarinda degisiklige neden olmadig: diistiniilmektedir.

Degisen oranlarda iiziim posasi ile karistirilarak hazirlanmis Sorgum-sudan otu
silajlarina ait NDF ve ADF igerikleri sirasiyla, %49.68-62.86 ve %?21.55-42.47 arasinda
degistigi goriilmektedir. Sorgum-suda otu cesitlerine ait NDF ve ADF degerleri acgisindan
onemli farlilik (P<0.05) s6z konusu iken katilan {iziim cibresi yalmizca Gardavan (GAR)
Sorgum-sudan otu ¢esidine ait NDF degerlerinin istatistiksel olarak artirdigi saptanmistir
(P=0.05). Bitki hasillarina katilan tiziim posasi her iki Sorgum-sudan otu silajlarina ait ADF
degerlerini istatistiksel olarak O6nemli diizeyde artirmigtir. Farkli Sorgum-sudan otu
cesitlerinden hazirlanmis silajlara ait NDF degerlerinin %68.45-71.53 araliginda, ADF
degerlerinin de % 38.48-43.69 araliginda oldugu, ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin olugu
bildirilmistir (Akdeniz ve ark., 2005). Yine, Karadag ve Ozkurt (2014) farkli Sorgum-sudan
otu gesitleri ile yaptiklart ¢aligmalarda bitkilere ait NDF degerlerinin 62.01-% 62.66, ADF
degerlerinin ise %39.14-%40.86 arliginda degisigini bildirmistir. S6z konusu ¢aligmada elde
edile Sorgum-sudan otu silajlarina ait NDF ve ADF degerleri yukarda bahsedilen degerlere
benzer oldugu goriilmektedir. Katilan {iziim cibresinin etkisinin gesitler arasinda farkli etki
olusturmasinin nedeni {iziim cibresinin NDF ve ADF degerlerinin GAR ¢esidinin NDF ve

ADF degerlerinden daha yiiksek olusundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu caligmada kullanilan, Sorgum-sudan silajlarina ait HP degerleri %10.62- 13.64
arasinda degistigi tespit edilmistir. Cigdem ve Uzun (2006) yaptiklari bir arastirmada sorgum
x sudan otu ¢esitlerinin HP oranlarini incelemislerdir. Bu ¢alismada, en yiiksek HP oran1 %
10.16 oranmyla El Rey’de en diisiik HP orani ise % 6.07 oraniyla Jumbo ¢esidinde tespit

edilistir. Karadag ve Ozkurt (2014) ikinci iiriin olarak yetistirilen silajlik sorgum cesitlerinin
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HP oranlarim1 % 9.45-%10.99 olarak belirlemistir. Bu ¢alismalarda elde edilen en yiiksek HP
degerleri soz konusu ¢aligmada elde edilen sorgum-sudan otu silajlarina ait HP degerleriyle
benzerlik gostermektedir. Bitkilerin besin madde igerikleri ¢esit, toprak yapisi, hasat donemi

ve kullanilan giibre dozu gibi birgok faktore bagl olarak farklilik gdsterdigi binmektedir.

Elde edilen silajlarin HP degerleri iizerine {iziim posasinin etkisi istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte (P>0.05), sorgum-sudan silajlarina tizim posasi ilavesinin genel
olarak silajlarin HP degerlerinde bir artisa neden oldugu gézlemlenmistir. Ancak bu artis ¢ok
smirlt ve diizensiz olmustur. Bu artisin iiziim posasinin HP igeriginin %12 civarina

olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Calismada hazirlanan silajlarin fermantasyon kalitesine ait parametreler tablo 11°de
verilmistir. Tablo 11 incelendiginde sorgum sodan otu ile hazirlanan silajlarin pH degerleri
3.89-4.87 araliginda bulunmustur. Sorum sudan otu hasillarina artan oranda katilan {iziim
posast lineer olarak silaj pH’larin1 artirmistir. Arslan ve Cakmake1 (2011) her hangi bri katki
icermeyen sorgum-sudan otu silaji pH siin 3.90 oldugu tespit edilmistir. Yine, Keskin ve ark
(2005)’ larinin Sorgum sudan otu silajina ait bildirdigi pH degerleri mevut calismada elde
edilen pH degerleri araliginda oldugu goriilmektedir. Elde edilen silaj pH degerleri, Ergiin ve
ark. (2001)’ nin silajlar i¢in ongdrdiigii optimal pH araligi olan 3.8- 4.2’i civarinda veya ¢ok
az lizerinde, ancak 1iyi bir silaj i¢in kabul edilebilir degerler araliginda oldugu goriilmektedir.

Buda silajlarda 1y1 bir fermentasyonun sekillendigini gostermektedir.

Silajlarin organik asit diizeyleri tablo 11°de sunulmustur. Sorgum-sudan otu silajlari
daha cok laktik asitce zengin iken silajlara katilan {iziim posas1 silajlari asetik asit diizeylerini
digtirdiigiic  goriilmektedir (P<0.05). Sorgum-sudan otunda laktik asit diizeyleri SG-II
cesidinde 0.70-3.14, %KM diizeyinde iken bu degerler GAR c¢esidinde %21.87-2.34
diizeylerinde olmustur. Her iki silajda da iizlin posast katilmas silajlarin laktik asit profilini
etkilemis ancak bu etki SG-Il ¢esidinden elde edilen silajlarinda daha belirgin olmustur.
Uziim posasi diizeyindeki artisa paralel olarak her iki sorgum-sudan otu silajlarinda laktik asit
diizeyi ayni sekilde azalmistir (P<0.05). Bu degisim zaten silaj pH’larinada ayni sekilde
yansimistir. Sorgun-sudan otu silajlarinda ciddi diizeylerde asetik asit igerdigi belirlenmistir.
Bu da bu silajlarin heterofermantatif tip silajlar oldugunun isaretidir. Silajlarda laktik asit
bakterilerince fermentayon sonucu agiga c¢ikan organik asit miktar1 ve profili silaj yapilan
trlinlin seker igerigi, nem ve tamponlama kapasitesiyle iligkilidir (Rotz and Muck, 1994).

Tamponlama kapasitesi bitkiler arasinda en diisiik misirda, c¢ayir otlarinda orta ve
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baklagillerde en yiiksektir. Bu nedenle baklagillerde silaj pH’sinin asagilara ¢ekilmesi zordur
ve silajda pH diisiis yavas oldugu i¢in bunlarda bir anorobik bakteri olan Clostridyalar hayati
Onem tasir. Bu bakteriler seker, laktik asit ve amino asitleri fermente ederek butirik asit ve
amin olusumuna neden olabilir (Rotz and Muck, 1994). Silajda bozulma veya kalitesiz silaj
isareti olan biitirik aside rastlanmamistir. Buda silajlarin konservasyonlarinda ciddi bir

sorunun olmadiginin isaretidir (Ergun ve ark., 2001).

Sorgum-sodan otu silajlarinda amonyak diizeyi 0,41-0,57, % KM diizeylerinde ve
benzer bulunmustur (P>0.05). Silaj amonyak diizeyi, silajlarda bulunan suda kolay eriyebilen
HP diizeyinin bir ifadesidir. Silajlarin HP igeriklerine paralel olarak amonyak diizeylerinin
degistigi goriilmektedir. Sorgun-sudan otu silajlarinda {iziim posasi bu silajlarin HP igeriginde
cok belirgin bir degisiklige neden olmamustir. Silajlarin HP degerlerindeki degisim, silajlarin

amonyak diizeylerine de yansimistir.

Sorgum-sudan otu silajlarina ait in naylon kese OM, NDF ve ADF yikilim degerleri
Tablo 12, 13 ve 14°de verilmistir. S6z konusu tablolar incelendiginde, Sorgum-sudan otu
cesidi silajlarina ait 48 saat rumen inkubasyonu sonrasi elde edilen OM, NDF ve ADF’ye ait
yikilim degerleri bitkiler arsinda rakamsal olarak farklilik gostermekle birlikte istatistiksek
olarak benzer (P>0.05). Sorgum-sudan otu ile hazirlanan silajlara da OM yikilimi GAR
cesitlerinde %58.78-65,90 arasinda degisirken bu degerler SG-IlI ¢esidi ile hazirlanan
silajlarda %47.63-61,78 araliginda hesaplanmistir. Hasillara iiziim posasi katilmasi her iki
cesit grubunda da OM yikilimlarini 6nemli diizeyde azalttigi goriilmiis olup, en diisik OM
yikilimlart her iki grupta da %40 {iziim posasi igeren gruplarda goriilmiistiir (P<0,05). Silajla
ait NDF ve ADF yikilimlart GAR gesidi ile hazirlanan silajlar igin sirasiyla; %48.43-54.43,
%41.08-47.42; SG-II ¢esidi i¢in ise %45.20-58.48, %43.72-60.73 araliginda hesaplanmustir.
Hasillar liziim posasi katilmast Sorgum-sudan otu silajlarinda NDF yikilimini azaltma meyli
gosterirken, GAR c¢esidinde ADF yikilimini artirdigr ancak SG-11 ¢esidinde ise azalttigi tespit
edilmistir (P<0.05). Karsli (1998) koyunlar iizerinde yaptig1 bir ¢aligmada, misir samanina ait
rumen NDF sindirimini %53,1 ve ADF sindirimini ise %52,0 olarak bildirilmistir. Sorgum-
sudan otu silaj1 ile yapilan ¢aligmalarda kullanilan ¢eside ve hasat zamanina bagli olarak
degisen %55-65 arasinda KM sindirilebilirlik degerlerine rastlamak miimkiindiir (Akdeniz ve
ark., 2005; Famuyiwa ve Ough, 2015). Farkli {iziim cibrelerine ait kuru madde
sindirilebilirlikleri ve yikilim degerlerinin sigir, koyun ve kecilerde %16-39 arasinda degistigi
belirtilmekte olup (Sarigicek ve Unal, 2002; Famuyiwa ve Ough, 2015), kuru iiziim cibresine
ait bu sindirilebilirliklerin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Mevcut caligmada, elde
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edilen Sorgum-sudan otu gesitleri silajlarina ait yikilim degerleri yukarida bahsedilen literatiir
bildirisleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir. Yine silajlara de§isen oranlarda {iziim posasinin
eklenmesinin, silajlarin  besin  madde yikilimlarint  azaltmasi, {izim posasiin
sindirilebilirliginin silajda kullanilan bitkilerin besin madde yikilimlarindan daha diistik

olusuyla agiklanabilir.

Sonug olarak, Sorgum-sudan otu hasillarina %40’a varan oranlarda iiziim posasi
katilmasinin silaj kalitesi iizerine bir takim olumsuz etkiler olusturdugu, ancak genel olarak
bakildiginda {iziim posasinin bu sekilde %20’lere varan oranlarinda Sorgum-sudan otu
hasillarina katilarak ruminantlarda alternatif bir kaba yem olarak degerlendirilebilecegi

gorilmiistir.
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