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ONSOZz

Orta kusak ikliminde bulunup dort mevsimin ayni anda yasanabildigi iilkemizde
doganin bize sundugu imkanlar1 her alanda degerlendirmek bizim yararimiza olacaktir. Tarim
ve hayvancilik i¢in oldukga elverisli bu topraklarda siiregelen noksan ve hatali ¢aligmalar
olmamiz gereken noktaya ulasamamamizi, bunun yaninda birde hem fiiretici agisindan hem
tilketici acisindan birgok problemle karsi karsiya kalindigi goriilmektedir. Sektoriin temel
sorunu ekonomiktir. Uretici hayvan besleme konusunda ekonomik agidan oldukca
zorlanmaktadir. Buda hayvan ve hayvansal iriinlerin fiyatin1 yukseltmekte sonu¢ olarak
hayvancilik sektoriinde sorunlar dogurmaktadir. Hayvan yemi azlig1 hayvancilik sektoriiniin
en 6nemli sorunudur. Ruminant beslemede ise en 6nemli konu kaliteli kaba yemdir. Kaliteli
kaba yem iiretimi ve bunun yayginlastirilmasi topraklarimizin bos kalmamasi, tarimsal
iretimin artmasi, tarimsal retimin yem tedarikini olumlu yonde etkilemesi tarim ve
hayvancilik sektoriinde maliyetleri olumlu yonde etkileyip sorunlarin biiylik bir kismini
¢ozmeye yardimci olacaktir. Bu tezin konusu olan ve alternatif bir kaba yem olarak Glkemiz
hayvanciliginda yayginlastirilmas: hedeflenen siit otu gibi bitkilerin sorunlarin ¢dziimiine
katkis1 fazla olacagi degerlendirilmektedir.

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler

>: Buyuktar

<: Kiiglktir

°C: Santigrat Derece
% : Yizde

Kisaltmalar

ADF: Asit Deterjan Fiber

ADL :Asit Deterjan Lignin

Ark: Arkadaslari

CA: Canli Agirlik

Ca: Kalsiyum

Cal:Kalori

cm: Santimetre

CN: Ham Besin (Crude Nutrient)
Csn:: Coziinebilir Seker ve Nisasta
Da: Dekar

HK: Ham Kl

HP (CP): Ham Protein (Crude Protein)
HS:Ham Seliiloz

HY: Ham Yag
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Kg: Kilogram

KM (DM): Kuru Madde (Dry Matter)

Ib: Libre (Pound) Ingiliz Agirlik Olgii Birimi = 454 g

m: Metre

m?: Metre Kare

Mcal: Mega Kalori

ME: Metabolize Olabilir Enerji
MJ: Mega Jul
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N: Azot

NDF: Notral Deterjan Fiber
NEg: Canli Agirlik Kazanci igin Net Enerji
NEm: Yasam pay1 i¢in Net Enerji
P: Fosfor

SCS(WSC):Suda Coziilebilir Seker(Water Soluble Carbanhydrates)

SE (DE): Sindirilebilir (digestible) Enerji

SEM: Ortalamanin Standart Hatas1 (Standard Error of Mean)
TDN: Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri (Total Digestible Nutrients)

TNC:Total Non-Structural Carbonhydrate
STD SAPMA: Standart Sapma
vd: Ve Digerleri
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OZET

SUTOTU(RYEGRASS-Lolium multiflorum Lam.) VE YONCA (ALFALFA-Medicago
sativa L.)’NIN BESIN MADDE iCERiGi VE SINDIRILIRLIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

Cankirt ve Corum illerinde bugdaygil tek yillik kaba yemlerden italyan Cimi ekimi
gergeklestirilerek bitkinin verim 6zellikleri denenmistir.

Aragtirmamizda Italyan Ciminin kuru madde degeri, ham kiil degeri, ham proteini,
ham yagi1, ADF igerigi, NDF icerigi, enerji degeri, in vitro KM sindirilebilirligi arastirilarak
ayn1 zamanda bu degerlerin aynisi hayvan beslemede 6nemli bir yeri olan yonca bitkisi ile
karsilagtirilarak yonca bitkisine ikame olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Yonca bitkisi ile
karsilastirilmasinin yanisira; verimi yiiksek ve besin igerigi yiiksek, hayvan besleme igin
hazirlanan rasyon maliyetini disiirebilecek bir yem olup olmadigt da arastirilip
degerlendirilmistir.

Sonug olarak, Italyan Cimi’ nin yonca ya ikame olarak kullanilabilecegi, iyi bir bitki
bakimi ve giibreleme sonucunda yiiksek verim elde edilebilecegi, yiiksek besin igerigi
sebebiyle hazirlanan rasyonda maliyeti diisiirebilecegi yapilan arastirmalar sonucunda tespit
edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Ryegrass, ot verimi, besin maddeleri, sindirilebilirlik



SUMMARY

COMPARISON OF ANIMAL FEEDING METHOD AND RELEVANT FEEDING
RYEGRASS(Lolium multiflorum Lam.) AND ANIMAL PLANT ALFALFA(Medicago
sativa L.)

In Cankir1 and Corum provinces, the yield characteristics of the plant have been tried by
planting the Italian Grass from single annual roughage of wheat.

In this study, dry matter value, raw ash value, crude protein, crude oil, ADF content,
NDF content, energy value, in vitro KM digestibility were investigated. availability was
investigated. In addition to comparison with alfalfa plant; It is also investigated and evaluated
whether there is a feed with high yield and high nutritional content, which can reduce the cost
of ration for animal feeding.

As a result, it has been determined that Italian Grass can be used as alfalfa substitution,
high yield can be obtained as a result of good plant care and fertilization and it can reduce the
cost in the ration because of its high nutrient content.

Keywords: Ryegrass, Herbage Yield, Nutrients, Digestibility
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1. GIRIS

Siitotu, yliksek besin igerigine sahip, sindirimi kolay, soguk ve serin iklimleri seven,
fazla su ihtiyact olmayan, genis yaprakli, ilk bigimin ardindan 20-25 gunde bir bigime
gelebilen, siskinlik ve indigesyon problemleri yapmayan, siit, besi, buzagi-kuzu buyutme,
kuru donem besleme gibi ruminantlarin her donem beslenmesinde rahatlikla kullanilabilen
bugdaygil tek yillik bir bitkidir. Baz1 yemlerde yapmak zorunda oldugumuz kg simiri,
kurutarak verme, 1s1l islemden geg¢irmek zorunda kalma gibi zorluklar1 olmayan bir yemdir.
Siitotu yilda birkag bigim elde edilebilen bir bitkidir. Ulkemiz kosullarinda bélge sartlari,
toprak bakimi, iklim, sulama kosullar1 gibi degisken faktorlerle birlikte 2-5 bicim elde
edilebilir. Yine ayn1 durumlarda bir dekardan 4-10 ton yas ot alinabilmektedir. Anavatani
Gliney Avrupa dir. Saman, silaj, otlatma ya da taze bigilmis olarak yedirilebilir. Bir
ruminant bir giin icerisinde sadece siitotu tiiketebilir. Kaba yem olmasina karsin konsantre
yem almimi diisiirecek kadar besin degerleri yiiksektir. Ulkemizde meralarda diger yem
bitkileri ile karisim yapilip yapay mera ya da mera 1slahi i¢in kullanilabilir. Her tiirlii iklim
kosuluna uyum saglayabilen yillik ¢imi dejenere olmus meralarimiz ve kaba yem sikintisi
ceken ruminant besleyicileri i¢in ¢ok avantajli bir bitki olacag diistiniilmektedir.

Ulkemizde mevcut hayvansal tiiketimimiz giderek artmakta ve buna karsin Uretim ayni
hizla artmamaktadir. K&y niifusunun azalmasi, arazileri ve meralarimizin istenilen Slgiide
degerlendirilememesi, kaba yem acig1, bakim ve beslemede yapilan hatalar sonucu verim
kayiplart hatta bu sebepli hayvan 6limleri, kontrol edilemeyen hayvan hareketleri, baz1 salgin
hastaliklar, diisiik verimli irklar, sektor igerisinde araci kisi veya kurumlarin ¢ok fazla sayida
bulunmasindan dolay1 {irtiniin fiyatinin tiiketiciye gelene kadar kat be kat artmasi, yem
fiyatlarinin 6zellikle fabrika yemlerinin ¢ok yiiksek fiyatli olusu gibi problemler sektdriin
ileriye gitmesini engellemekte boyle olmasi hem Ureticiye hem de tuketiciye zarar
vermektedir.

Hayvancilik sektorimiizde sekillenen problemlerden en onemlisi kuskusuz ki kaba
yem noksanligidir. Cayir ve meralarimizin yem bitkisi ile zenginlestirilmesi, tarlalarimiza
yem bitkisi ekimi yapilmasi sonucunda kaba yem sorununu ¢é6zmemiz miimkiin olacaktir. Bu
durumda % 70 ler e kadar ¢ikan yem maliyetleri asag1 ¢ekilecek iireticinin maliyeti diisecek,
hayvansal iiriin liretimimiz artacaktir.

Kaba yem, kuru maddede %18 in Ustiinde seliloz igeren, ruminasyonu gerceklestiren,
lifce ve hacimce zengin yemlere denir.(Anonim) Kaba yemi hayvanlarimiz g¢ayir ve
meralardan, hasillardan, taneli bitkilerin saman ve keslerinden, silajlardan, fabrikasyon sonu
elde edilen posalardan ve yem bitkilerinden karsilarlar.

Dolgu maddesi olmasinin yaninda tiikiiriik salinimini uyarmasi ve Rumen sagligi
acisindan ruminantlar i¢in kaba yemin &nemi buyuktir. Clnkld ruminant beslemede
ruminasyon igin kaba yem gereklidir. Vicut icin yeterli tikiirigi tretmek ve dretilen
tikiriginde icerisinde bulunan sodyum bikarbonat sayesinde Rumen ph sini dengelemesi
acisindan ruminasyon ruminantlarca hayati oneme sahiptir.(Hayirli A. 2016) Rumen
sagliginin diizenli korunmasinda kaba yem agirlikli beslemenin uzun donemde cok biiyiik
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fayda sagladigi ayrica, sadece Rumen degil biitiin viicudun uzun dénemde daha saglikli
oldugu belirtilmistir.(Hayirli 2016) Kisa donemde kesif yemce yogun beslenen bir inek ¢ok
daha fazla verim verebilir ancak, dol tutmama, mastitis, asidoz, laminitis gibi rahatsizliklara
cok daha yatkin olur.

Kaba yemi meradan saglamak miimkiin olmakla birlikte mevcut meralarimizin bitki
floras1 ¢cok zengin degildir ayrica meralarimiz gelisi giizel otlatilmalarin yapilmasi ve meranin
asirt kullanimi ile mevcut olan meralarinda bu sekilde kullanimlarla dejenere oldugu
gorulmektedir.

Cesitliligin az olmas1 durumunda meralar yetersiz kalmaktadir. Onemi oldukca yiiksek
olan meralarimiz 1slah edilerek bu konuda iyilestirme yapilabilmektedir. Bu konunun
ornekleri de mevcuttur. Meralar 1slah i¢in bos birakilir bu sayede mera dinlendirilir ardindan
giibreleme calismalar1 yapilip, flora tespit edilerek eksik olan bitki tiirleri ekilip 1yilestirme
yapilabilir. Ozellikle 1slah amagcli meralara yem bitkisi ekilimi ¢aligmalar1 mevcuttur.

Besleme maliyetlerinin yiliksek olusu nedeniyle mecburi olarak sadece otlaklarla
hayvan besisi yapilan yerlerde hayvanlar sadece yasama payini karsilamakta olup beslemenin
asil amaci1 olan verim pay1 kismi eksik kalmaktadir. Bu sekilde yetistirilen hayvanlardan elde
edilebilecek verim ise ugup gitmektedir. Ayni sey diisiik kaliteli kaba yemle beslemede de
olmaktadir. Ornegin et verimi olarak diisiiniirsek yedigi yemden yeterli besini alamayan her
hayvan vermesi gereken et veriminden daha diisiik verim vermekte ve bunu bu hatalar
yasayan biitlin hayvanlar bazinda diisiiniirsek et agig1 konusu ortaya ¢ikmaktadir.

Kaba Yem Acig1 sektorde bir sonraki adimda “’Kirmizi Et A¢ig1’” na doniismekte
ayrica piyasaya sunulan etin kalitesi de diismektedir. Et a¢igi; mevcut hayvan sayimiz,
mevcut 1rklarimiz ile dogrudan iliskili goriinse de elimizdeki hayvanlarimizdan almig
olacagimiz maksimum verim ile bu sorun ortadan kalkacaktir. Tabi bu verim artisinin yeterli
derecede etkili olabilmesi igin eldeki mevcut hayvanlarimizdan her yil bir buzag: elde etmek
sarttir. Fertilitenin artmas1 da direk olarak dengeli beslenmeden ge¢mektedir. Kontrollli ve
dengeli besleme hem hayvan sayisinda artisa hem alinan verim artisina aracilik etmektedir.

Kaliteli topraklarda yiksek verimle elde edilen yemler yiiksek kalitede hayvansal
iiriinlere doniisiirler, buda kaliteli beslenme anlamina gelir.(Karabulut 2002)

Uretim tarim ve hayvanciligin temel unsurudur. Uretim ¢ok 6nemli bir konudur.
Uretimi 6nemli kilan sey ‘’Insan Beslemedir’. Uretim olmazsa en temel ihtiyacimiz olan
beslenmemiz noksan kalacaktir.

Insan beslenmesindeki en énemli kilit taslarindan biride Kkaliteli proteindir. <> Kaliteli
Protein nasil elde edilir? >> Sorusunun cevabi da iyi bir hayvan beslemeden gegmektedir. Iyi
hayvan besleme, dengeli rasyon ve rasyonun kaliteli pargalardan olugmasi1 demektir. Ayrica
hazirlanan rasyon kaliteli oldugu kadar maliyetinin de diisiik olmas1 gerekmektedir.

Hazirlanan rasyonun maliyeti en az kalitesi kadar 6nem tasimaktadir. Ciinkii ucuza
mal edilen hayvansal (riin piyasada daha da yaygilasacak ve kaliteli hayvansal proteine
rahatlikla ulasilabilecektir. Ucuza mal edilen iiriiniin dogal olarak pazar pay: artacak, daha
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cok satilan iiriin daha yayginlasacak bu sayede lilke ekonomisine de katkida bulunulmus
olacaktir. Bu katki siiphesiz ki “’yem bitkileri’” ekimi ile miimkiindiir.

Diistik verimli tarim alanlarinin verim kalitesini arttirmak, giderek bozulup yok
olmasinin oniine gegmek topragin niteligini geri kazanmasi agisindan, yem bitkisi ekimi boyle
topraklarda yapilmasi gereken oncelikli islerdendir.(Elgi 2005)

Yem bitkileri icerdigi besin maddeleriyle topraga biiyiik katki saglarlar. Bu sayede
toprak kendine gelir ve kendinden sonra topraga ekilen diger bitkiler i¢in giibre gérevi goriir.
Bu sayede verim artist saglanir. (Elgi 2005)

Her yetistiricilikte oldugu gibi yem bitkisi yetistiriciliginde de toprak ve iklim
kosullarinin etkisi altinda en dogru yoldan, en yiiksek iiretimi elde etmenin yollarin1 aramak
ve bulmak, ona gore pratik bir iiretim plani1 uygulamak asil amagtir. Yem bitkisi yetistirme,
ekonomik goriislere dayanan isletme planina en ¢ok uyabilen tarim koludur. Toprak kullanma
smiflart bakimindan ¢ogu kiiltiir bitkileri igin elverissiz arazilerde bircok yem bitkisi
kolaylikla yetisebilmektedir.(Elgi 2005) Hayvan besleme bilindigi tizere hayvancilikta
maliyeti en yiiksek paya sahip kisimdir. Uretici rasyonu ne kadar ucuza mal ederse o kadar
kar orani artar. Buda hayvansal isletme sahibinin kiigiik bile olsa kaba yem iiretimi yapmasi
ile miimkiin olacaktir. Ancak kaliteli et ve st tretimi igin kaliteli kaba yem gerekmektedir.
Ekilecek triin hayvanda hem verim artis1 saglamali hem yetistiricinin satin almis oldugu
yiiksek besin degerli yemlere alternatif olabilmeli en azindan o yemlere ihtiyaci blyuk oranda
azaltabilmelidir. Bu sartlar1 tasiyan yem bitkilerinden en uygunu ‘’Ryegrass’’ yani lilkemizde
bilinen ismiyle “’Siitotu’’ dur.

Siitotu tilkemizde yeni taninan bir bitki olup su an ekimi en ¢ok Ege Bolgesi ve
Cukurova bélgesinde yaygindir. Ozellikle ege bolgesinde senede iki iiriin uygulamas1 rnegin
pamuk ile miinavebeli ekim yapilmaktadir. Kis1 1lik gecen bdlgelerde bicim sayist
artmaktadir. Big¢im sayisi iklimi uygun yerlerde yeterli su imkaniyla 7 bi¢ime kadar
cikabilmektedir. (Torun 2016).



Grafik-1 —Toplam Tarim Alanlar i¢cinde Yem Bitkileri Ekilis Alanlarinin Pay:
Toplam Tarim Alanlarii¢inde Yem Bitkileri Ekilis Alanlarinin Pay:
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Grafik-2 -Bazi Ulkelerde Yem Bitkileri Ekim Alanlari

Bazi Ulkelerde Yem Bitkileri Ekim Alanlar:

Ulkeler ToplamTarla Yem bitkileri ekim Yem bitkileri ekim alanlarimin tarla
Arazisi (m ha) alanm1 (m ha) arazisi i¢indeki orani (%)

Avustralya 49.402 49.8
25.056
Yeni Zelanda 1.500 0.236 15.7
ABD 174.448 23.0
. 40.225
Ingiltere 5.729 1.437 254
Fransa 18.507 4.757 258
Almanya 4.317 36.5
. 11.903
Italya 7.744 247 30.2
Danimarka 2237 0.693 30.2
Hollanda 908 0.284 314
Yunanistan 2.627 0.319 1.7
Bulgaristan 3.173 0.278 6.3
Romanya 9.288 1.595 17.0
Tarkiye* 16.336 1.603 9,1
[ ] -

(Prof. Dr. Cengiz Sancak’in 2015 yilindaki Yem Bitkileri konulu ders notundan alintidir))



2.Ryegrass Orijin, Numenkulator ve Genel Ozellikleri
2.1.0rijini

Sitotu, serin ve soguk iklimlerde yetisebilen ¢im ailesinden bir bugdaygil yem
bitkisidir. Bir¢ok iilkede hem yapay mera olarak hem de ot iiretimi amaciyla ekimi yaygin
olarak yapilmaktadir. Ulkemizde ise son yillarda popiiler olmaya baslamistir. Anavatani
Guiney Avrupa dir. Ekilisi ile ilgili ilk rapor 1800 liilerin basinda Kuzey italya da verilmistir.
Sonrasinda Amerika ya ihra¢ edilmis ve orada da yayginlasmistir.(Lacefield ve ark. 2003)
Guney Avrupa nin ve Kuzey Afrika nin Akdeniz bolgelerinde dogal olarak yetisir. Ulkemizde
de hemen her bolgede dogal olarak yetismektedir. (EI¢i2005)

2.2. Numenkulator

Sitotunun kelime anlamma baktigimizda ingilizce ¢evirisi kara cayir olarak
cevrilmektedir. Kelimenin koklerine baktigimizda ise rye ve grass kelimelerinden olustugu
gorulmektedir. Rye cavdar, grass ise ¢cim demektir.(Anonim-1)

Ulkemizde ise ineklerde yapmis oldugu siit performans: artisindan dolay: siitotu adini
almustir. Bilimsel ismi Lolium multiflorum dur. Bilimsel simiflandirmasinda Bitkiler alemin,
kapali tohumlular béliimiintin, bir ¢elenkliler smifinin, poales takiminda, bugdayiller
familyasindan olup, Pooideae alt familyasina mensup, lolium cinsi, L. multiflorum tiiriine
aittir. (Anonim-2)

Lolium cinsinin Jackson(1946)’a gore 20 Tarrell(1968) e gore 8 tiirli olmasina karsin
tarim1 yapilan iki tiiri bulunmaktadir. Bunlar Lolium perenne ve Lolium multiflorum dur.
Perenne tiirii ¢cok yillik bugdaygil bitkisi dir. Multiflorum tiirii ise tek yillik olup bir senede
birka¢ kez hasadi yapilabilen bir tiirdiir.(Elgi 2005)

Multiflorum konusuna ge¢meden Once hayvancilikta da kullaninmi olan perenne
tirinden kisasa bahsedecek olursak;

Lolium perenne ve Genel Ozellikleri

Bitki cabuk cimlenen, sik yapili, basing ve iklim kosullarina dayanikli ¢ok yillik
bugdaygil yem bitkisidir.(Anonim-2)

Mera, yem bitkisi, golf sahasi, ¢im sahalar ve peyzaj calismalarinda kullanilir. Cok
yillik olmasi sik yapida olmasi avantajlarindan dolayr hayvan besleme amagli mera da
kullanimi daha yaygindir.

Genel olarak uyumlu bir bitki olmakla beraber, yilizey drenaji olan, oldukg¢a rutubetli
topraklarda iyi bir sekilde geligebilir. Buna karsilik toprak yilizeyine yakin, durgun devamli
suyun bulundugu kosullara dayanamaz, kumlu topraklarda iyi gelisemez.

Yeni Zelanda da Sun ve ark. Hem yillik hem de ¢ok yillik ¢im iizerinde karsilastirmali
olarak yapmis oldugu kimyasal analizler ve sindirilebilirlik testlerinde 3 er adet variyete
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kullanmis ve ¢ikan sonuglarin en son ortalamalar1 kaydedilmistir. Sindirilebilirlik
caligmalarinda yetigkin ama laktasyonda olmayan simental ve jarsey melezleri kullanilmigtir.
Calismada 3 er adet de hibrit ¢esit kullanilmis hibrit te ise iki tiirden elde edilen degerlerin
ortalamasina ¢ok yakin degerler elde edilmistir.(Sun ve ark. 2010)

Cizelge 1-Tek Yillik ve Cok Yillik Cimlerin Besin Madde Igeriginin Karsilastirilmasi

%KM
- SINDI
0, 0, 0, [0) . .
TiP YoHP %HY | %NDF | %ADF RILEBI CSN
LIRLIiGi
PERENNIAL [21,3 3,2 53,5 27,8 72 10,1
ITALIAN 27 3,7 443 23,9 89,6 13,2

HP:Ham Protein, HY:Ham Yag, NDF:Notral Deterjan Fiber, ADF:Asit Deterjan Fiber, KM:Kuru Madde,
CSN:Coziinebilir Seker ve Nigasta

2.3.Genel Ozellikleri

Sltotu, yiiksek yesil ot verimine sahip, hayvanlar tarafindan istekle tiiketilen, besin
icerigi yiiksek tek yillik bugdaygil yem bitkisidir. Bilimsel ismi Lolium multiflorum dur. Siit
tiretimini artirdigi i¢in iilkemizde siitotu diye anilmakla beraber, bir varyetesi olan Caramba,
baz1 bolgelerde trinova(caramba nin daha kisa boylu hali), yillik ¢im, Italyan ¢imi gibi baska
isimleri de vardir. Genis yaprakli, lezzetli, ¢6ziinebilir karbonhidratlar1 yiiksek bir bitkidir.
(Bernard JK. ve ark, 2002) Silaj, otlatma, ya da kurutularak tiiketime sunulabilir. (Bernard JK.
ve ark, 2002), Siitotu, yas ot verimi bir bigimde 1500-2500 kg araliklarinda
olmaktadir.(Kusvuran A. ve Tans1 V, 2005) Siutotunun genetik olarak dibloid ve tetraploid
yapida olanlari vardir. Tetraploid olanlarin ot verimi daha yiiksektir. Italyan ¢imi genel olarak
bir yil yasar, bazen iki yilda yasadig1 olmaktadir lakin, en iyi verimini ilk y1l verir. Saplar dik,
yatik, yar1 yatik olabilir. Tek yillik Italyan ¢imi ile ¢ok yilik ¢im arasindaki fark gok yillik
¢imin i¢ kavuzunda kilgik bulunmadigi halde Italyan ¢iminde kilgik bulunmasidir. Cok yillik
¢imde kilgik bulunmadigr icin iki tiirii birbirinden ayirmada bu 6zellikten faydalanilir.(Elci
2005)

Diinyada Ryegrass ve Tarim

Yillik ¢im Diinya {izerinde birgok yerde tarimi yapilmasina karsin yaygin olarak
Kuzey Amerika, Giiney Amerika, Yeni Zelanda, Avustralya da iiretimi yapilmaktadir.
Amerika Birlesik Devletinde 6zellikle Dogu Teksas ve Oklohama dan Atlantik sahiline,
pasifik kiyisindan giineybatisina olan bolgede yogun tarimi yapilmaktadir. Orta Meksika,
Guney Amerikanin ¢ogu bolgeleri Avrupada da yogunlukla Ingiltere Irlanda da
yetistirilmektedir.( Hannaway ve ark. 1999)

Yillik ¢im Diinyada otlatma, silaj ve kuru ot iiretimi seklinde degerlendirilmektedir.
Amerikada yilda 3 milyon doniimliik toprak ot iiretimi amagli, glineyde ise % 90 kislik mera
i¢in Kuzeydogu ve Pasifik Batisinda ise misir veya diger sira mahsullerle birlikte 2. Uriinden
once erozyondan korunma, topragin besin tutmasi gibi faydalarindan dolayr miinavebeli ekim
tercih edilir. Kanada da ise iklimden dolayr yaz aylarinda tarimi yapilir. Ayrica hayvan
besleme disinda yesil gilibre olarak kullanimi, gelistirilmis toprak yapist icin Cin de balik
besleme amagcli da kullanimi vardir.(Hannaway ve ark. 1999)



Diinyada besleyici degerleri ve diisiik maliyetli olusuyla kendini kanitlamis olan yillik
¢cim birgok tilkede ryegrass yetistiricileri birligi, ryegrass tohum komisyonu gibi g¢iftci
orgutlerine rastlamak mimkundar.

Ot Ekimi ve Toprak Hazirh@

Ryegrass her tiirlii toprak ¢esidine uyum saglasa da sevdigi topraga adaptasyonu ve
verdigi verim bu topraklarda yiiksek olmaktadir. Organik madde igerigi yuksek, iyi su tuitma
kapasitesine sahip, gecirgen, tinli veya Kili-tinli blnyeli topraklar en sevdigi topraklardir.
Asirt kumlu veya asir1 Killi, havasiz topraklarda verim diser. Tuzlu ve alkali (yuksek PH
degerine sahip, kirecli) topraklara da dayaniklidir.(Salih 2016)

Nemli topraklara, uzun stre devam eden sel baskinlarina karst toleranshidir. Sitotu
icin en uygun toprak ph s1 5,5-7,5 arasidir. En uygun sicaklik ise 10-30 °C dir. (Hannaway ve
ark. 1999)

Yiksek verim elde etmek istiyorsak imkanlar dogrultusunda uygun topraga yonelmek
dogru olacaktir. Eger toprak uygun degilse, topraga bazi islemler uygulayarak topragi daha
uygun hale getirebiliriz. Ph s1 asidik olan bir topraga kire¢ uygulayarak ph biraz daha normal
seviyelere cekilebilir. Gubre uygulamalar1 yapilarak tarla islah edilebilir.

Tarla bulunduktan sonra sira uygun tohum secimine gelmektedir. Ryegrass bitkisinin
farkli amaclar icin ¢esitli variyeteleri vardir. Baz1 variyeteler tohum amacglh bazi varyeteler
daha uzun bazis1 daha kisa olabilmektedir. Hayvan besleme igin kullanilacak olan ryegrass
tohumu seciminde vejatatif blyumesi cok olan, erken tohuma gelmeyen varyetelerinden
secmemiz gerekmektedir. (Sekerli 2016) Ulkemizde de bu sartlara uygun olan caramba ot
verimi yiiksek gec tohuma gelen bir ¢esittir.

Ekim hazirhig1 yaparken topragi diizlemek silindir kullanmak gerekmektedir. Tohum
atimindan sonrada ayni islemi uygulamak tohumun topraga temasi ve topraktan ¢ikisi i¢in
oldukca 6nemlidir. Sttotu ekiminde dikkat etmemiz gereken noktalardan biride tohumun filiz
vermesinin ardindan sicakligin uygun olmasidir. Don olay1 bitki filizinden hemen sonra olursa
bitki 6ltr. Ama 6-7 cm uzayip don vursa bile, don gectikten sonra tekrar bigim alinabilir. 30
ginde bir bicilebilir. En iyi vejatasyonu 10-15 Ce de yapar ve 30 Ce den sonra boyu
sicakliktan dolay bitki vejatasyonu durdurup basak verir. (Sekerli 2016)

Bitki uygun sicaklik ve yagis ortami bulundugu takdirde ilkbahar veya sonbahar da
ekimi yapilir. Bolge bolge iklim degisikligi sebebi ile ekimler farkli zamanli olabilmektedir.

Yetisme donemi boyunca su ihtiyacit ¢ok ylksektir ve sulamalara ¢ok olumlu tepki
verir, verim artar. Ekimde dekara 5 kg. tohum kullanilmasi yeterlidir.(Salih G. 2016).
Ekimden once tohum yatagia 15 kg/da 20-20-0 (NPK) ilk ¢ikistan 15 giin sonra 15-20 kg/da
Amonyum nitrat (%33) uygulanir. Ekim-Kasim aylarinda don goriilen bolgelerde ¢ikistan
sonra gubre tavsiye edilmez.

Glibreleme bi¢cimden sonra otlarin toplanmasini takiben yapilmalidir. Giibre
uygulandigt zaman yapraklarin kuru olmasina dikkat edilmelidir. Ekimden once ve her
bicimden sonra hayvan gubresi de uygulanabilir.(Ulusoy 2016)



Kimyasal gubre uygulanan tarlalara 10 giin gegmeden hayvan birakilmaz ve bicerek
hayvana yedirilmez. Cunku gibre erise bile bitkinin 6zsuyuna gegtiginden 10 giin gegcmeden
bitki 6zsuyundaki glbreyi harcayamaz. 10 giin sonunda otlatma yapilmasinda ve bigimde
herhangi bir tehlike olmaz. Taze ot Uretimi amaciyla Uretilen Sit Otunda yabanci ot ilaci
(Herbisit) kullanilmaz. (Salih 2016). Ure giines altinda ugtugu icin iire atim1 sonras1 hemen
sulanmalidir. Ya da yagmurdan 6nce atilmalidir. Topraga giibre atilabildigi gibi yapraktan da
besleme uygulamalar1 denenmistir. Sivi fosfor, ¢inko, kalsiyum yapraga verilebilir. Yaprak
besleme hem yaprag: giiglendirir hem yapragi agirlastirir ve bitkinin besin igerigi de artmis
olur. Siitotunun ince ve kilcal kokleri oldugu i¢in toprak sikilasir. Erezyonu engeller. Topragi
Oyle sikilastirir ki icinden traktor gegerken teker izi birakmaz. Serin iklim bitkisidir. Bu
yiizden yazi ¢ok kurak gegmeyen iklimlerde yeterli yagis oldugu taktirde 5-6 bi¢im alinabilir.
Ulkemizde 5-6 bi¢im ancak iklimsel agidan kisi 1liman gegen bolgelerde olabilir. (Sekerli
2016)

Tek yillik ¢imin ekiminde topraga bir doniime 40-50 kg jips atilmasi olumlu etkiler
yapmistir. Cim 1slahinda ise tetraploid yapma ¢alismalarinda olumlu sonuglar alinmistir.(EIgi
2005)

Otun Bi¢imi, Kullanimi, Depolanmasi

Ryegrass otlatma, kurutup kuru ot seklinde verme ve silaj yapilarak hayvanlara
sunulmaktadir. Otlatma imkan1 varsa birka¢ giinde bir ryegrass tarlasina ¢ikartilmasi daha
uygun olmaktadir. Kurutma mevsimsel olarak yeterli sicakliklar oldugu takdirde kurutulup
saklanir.

Silaj yapiminda ise KM ye dikkat etmek gerekir. Km %35 ve iizeri olursa silaj kaliteli
silaj olur. Eger silaj KM si diisiik olursa bakteri ve mantar {iremeleri i¢in uygun bir ortam
olusturmaktadir. Ayrica silaj bu durumda olgunlagmak icin su kaybedecek ve sizan sularla
besin degerleri de kaybolacaktir.(Coskun 2015)

Ryegrass otunda ¢ok bi¢cim igin en Onemli faktor yagistir. Ekmeden 6nce hayvan
giibresi uygulanmas: gerekir. Ik bicimden sonra ¢ok hizli kardeslendigi icin ilk bicimde
hayvan salmamak bitki saglig1 a¢isindan daha uygundur. Agustos ekimi yapilip Ekim aymda
bigilebilir. Ekim ayinda bigilen otun kurutulma zorluklarindan dolay1 silaji ya da otlatma
yapilabilir. (Sekerli 2016)

Azot kullanimimin bitki boyuna ve verimine oldukg¢a faydali oldugu ve kardeslenmeyi
de artirdig1 belirtilmistir. (Kesiktas 2010) Yesil ot verimi tzerine ekim zamani ve gubre dozu
uygulamalarinin 6nemli etkisi oldugu arastirmalar neticesinde kanitlanmistir. En yiiksek yesil
ot verimi ve yuksek protein orani en ¢ok azot atilan(15 kg/da N) parselden elde
edilmistir.(Kesiktas 2010)

Los Galetto ve arkadaslarinin Brezilyada yapmis oldugu c¢alismada fosfat eklenen
tarlalarda yillik ¢imde 1. Degil de 2. Bicimde hem bitki fosfor oraninin hem de toplam ot
veriminin arttig1 gézlenmistir.(Galetto ve ark, 2014)

Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinde kis aylarmn iklim kosullarinda tek yillik ¢im
yetistiriciliginin pek cok avantaji bulunmaktadir. Italyan ¢imlerinin; misir ile miinavebeli
ekilebilmesi sayesinde organik madde miktarmi arttirarak toprak striiktiiriinii iyilestirmesi,



misir hasadi sonrasi toprakta arta kalan azotu (N) iyi kullanabilmesi, yogun, s1g olmayan, lifli
kok sistemiyle kiglar1 goriillen erozyonu azaltarak topragi korumasi, oldukga iyi yem
degerleriyle hayvanlar tarafindan istekle tiiketilmesi avantajlarindan sayilabilir.(Ozkul Ve ark.
2012)

Karamba, ideal sicaklik araliginda ekildiginde 25-35 gunde ilk bigime ulasmaktadir.
Yilda 6 bi¢cim alinabildigi bildirilse de en yiliksek kuru ot veriminin yilda 2 bi¢gimden alindig1
ortaya konmustur.(Kesiktas 2010)

Italyan ¢imi diger baklagil otlar ile ekilebilir. Meralar1 uygun olan yerlerde baklagil
otlarla beraber ekip otlatma yapilmaktadir. Ankara da yapilmis olan bir aragtirmada bir
baklagil yem bitkisi olan Iskenderiye ii¢giilii ile bugdaygil yem bitkisi Italyan ¢imi gesitli
oranlarda karistirilip ekilerek karisimin ot verimine etkisi arastirilmistir. Ortalama verimler
yoniinden en yiiksek yesil ot verimi 1732 kg/da ile %80 Iskenderiye iicgiilii+%20 italyan ¢imi
karisimindan elde edilmistir. Kuru ot verimi ortalamasi degeri olarak en yiiksek 449.23 kg/da
ile %20 Iskenderiye iicgiilii+%80 Italyan ¢imi karisimindan elde edilmistir. Ham protein orani
ve verimi ortalama olarak en yiiksek %14.84. ve 54.70 kg/da ile %80 Iskenderiye
licgiilii+%20 Italyan ¢imi karistm oranindan elde edilmistir. Sonug olarak, yesil ot verimi,
ham protein orani ve verimi yoniinden en yiiksek ortalama degerler %80 Iskenderiye
licgiilii+%20 Italyan ¢imi karistm oranindan elde edilirken, %20 Iskenderiye iicgiilii+%80
ftalyan ¢imi karisimi orani ise m? de fide sayis1, kuru ot ve kuru madde verimi yoninden en
yiiksek degerleri vermistir. (Karakurt ve Ekiz 1996)

3. Suitotunun Besin Madde icerigi ve Hayvan Beslemede Kullanimi

3.1.Sutotunun Besin Madde Igerigi ve Sindirilebilirlik Analizleri

Ucuz ve Kkaliteli kaba yem ihtiyacin1 karsilamak ic¢in kullanabilecegimiz en iyi
yontemlerden biridir. Besin madde igeriginin ylksek olusu kolay bir sekilde kaba yem
ihtiyacin1 karsilamasi yoninden avantajlidir. Rocky Lemus yapmis oldugu arastirmasinda
ryegrass otu vejatatif donem 6lciimlerinde ytizde olarak Ca: 0,65 P: 0,41 HP:15 TDN: 60 ME:
2,17 Mcal/kg olarak bulmustur. Yesil haldeki bu oOlglimde lezzetli oldugu, performansi
arttirdigr goézlenmistir. Kuru inekler i¢in de uygundur. Mera kosullarinda inekler her gin
meraya ¢ikarilmazlar. Sagilanlar i¢in iki giinde bir kuru inekler i¢in ise 3 gilinde bir ryegrass
merasina salinmahidir.(Lemus 2009)

Kaba yemlerde vejetasyon siiresinin uzamasina bagli olarak yem degeri azalma
gosterir. Yem degerinde gozlenen bu azalmanin nedeni, bitkilerde vejetasyon ilerledikce
meydana gelen lignifikasyon olayidir. Fig yillik bugdaygillerle karisim olarak ekildiginde
havadaki serbest azotu tutarak toplam KM yi arttirmaktadir. (Geren ve ark. 2003 )

Bursa sartlarinda tek yillik ¢imin degisik varyeteleri ile yapilmis olan denemelerde, en
yuksek kuru madde (1482 kg/da) ve ham protein verimini (128.7 kg/da) (% 8,7 HP) Multimo
varyetesinden elde ettigini, uygun sartlarda 2 ton/da’ dan fazla kuru ot verimi alinabilecegini
belirtmektedir.(Basbug 1990)



Ege Bolgesinde tek yillik ¢imden yararlanma olanaklarini arastirdig:r ¢alismasinda,
farkl azot dozlarinda (0, 5, 10, 15 kg/da N), Ege Bolgesinde tek yillik ¢cimin en ylksek yesil
ot (2412-3502 kg/da), kuru madde (560-728 kg/da) ve ham protein (64-92 kg/da) tretebilmesi
icin 30 Ekim’de ekim isleminin yapilmasini, dekara 15 kg azot verilmesini, ciceklenme
doneminde 5 cm yiiksekten bicilmesini tavsiye etmektedir.(Celen 1991)

Ankara kosullarinda italyan ¢iminin (Lolium multiflorum Lam.) Caramba cesidi ile
strddrdikleri bir arastirmada, en yuksek yesil ot veriminin 20 kg/da azot uygulamasindan
(1162.72 kg/da), en dusuk yesil ot veriminin ise gubre uygulanmayan parsellerden (626.34
kg/da) elde edildigini, en ylksek kuru madde veriminin yine 20 kg/da azot uygulamasindan
(383.6 kg/da) veren dusik kuru madde veriminin yine gibre uygulanmayan parsellerden
(213.6 kg/da)elde edildigini bildirmislerdir. Ham protein verimi artan azot dozuna bagh
olarak artmis, en yiksek verim 20 kg/da azot dozunda (79.89 kg/da), en disiik ham protein
verimi (23.78 kg/da) ise glbre uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir. (Parlak ve ark.
2007)

Cukurova bolgesinde yapilan arastirmalarda ot verimi ile ilgili 6zellikler bakimindan
ortalama bitki boyunu 60.35-85.99 cm arasinda, ortalama yas ot verimini 2769.84-3244.90
kg/da arasinda, ortalama kuru ot verimini 642.21-730.97 kg/da arasinda, ortalama yaprak
oranim1 46.01-58.91 (%) arasinda, ortalama protein oranim 14.91-17.65 (%) arasinda,
ortalama protein verimini 105.86-115.15 kg/da arasinda saptamislar.( Kusvuran ve Tansi
2005)

Jacops ve ark. Avustralyada baska bitkilerin otlar1 ile karsilastirilmali yapmis oldugu
arastirmada besin degerleri tablodadir. Bu aragtirmada otlar serin havalarda bigildiginde
silajlar1 yapilmistir. Silajlarida KM % 33-40 aras1 oldugunda silaj yapilmis ve besin degerleri
birkag birim ota gore az oldugu tespit edilmistir.(Jacops ve ark. 2009)

Cizelge-2- Cesitli Bugdaygil Tiirlerinin Enerji ve Besin Degerlerinin Karsilagtirilmasi

ORNEKLER ME(MJ) |%HP %NDF  |[% SCS
TRITIKALE 8,2 8 55,5 17,8
BUGDAY 8,7 10,3 54,5 16,3
YULAF 7.6 8,3 61,9 11,2
ARPA 6,6 9,2 67,8 3,4
RYEGRASS 10,2 13,1 55,5 12,4

ME: Metabolize Olabilir Enerji, MJ: Mega Jul, HP:Ham Protein, NDF:Nétral Deterjan Fiber, SCS:Suda
Coziilebilir Seker

Yapilan silajm HP ve TDN yoniinden samanindan daha distiin oldugu ortaya
konmustur.(Han ve ark.,2014) Bireysel sarilmig balya silaji kullanim agisindan, saklama
kosullar1 yoniinden, Listeria ve aerobik bozulma yoninden daha saglikli oldugu
gozlemlenmistir. (Hanve ark.2014)

Yine ayni arastirmacilar baska bir tarlada yapmis olduklari ¢alismalarindan balya silajt
yapmusglardir. Koyunlara verilen bu silaj cok lezzetli oldugu yiksek verim kazanci sagladigi
bildirilmistir. Hp degeri yaklasik %19 olarak bildirilmistir.(Han ve ark.2014)
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Arkansas Universitesinde yapilan bir arastirmaya gore KM % 91,3 ve KM
Sindirilebilirligi % 78,2 ile 82,71 arasinda degisiklik gostermistir.(Beck Ve Jennings1998)

Ozelcam ve arkadaslarinin Odemiste yapmis oldugu arastirma sonucuna gore
Ryegrass kuru otunda ort % KM 90,77 sindirilebilirlik % 79,87 Enerji ise 11,39 MJ olarak
saptanmustir. Bu ¢alismada Ryegrass variyetesi olan Caramba kullanilmistir.(Ozelcam Ark,
2015)

Guelph Universitesinde yapilan arastirmaya gore 3 farkli ryegrass varyetesi olan New
Liskeard, Verner ve Kemptville karsilastirilmistir.

Cizelge-3- Bazi Ryegrass Varyetelerinin Besin Degerleri

Kalite Ol¢timii New Liskeard Verner Kemptville
Ham Protein % 17,4 14,0 14,6
Asit Deterjan Fib. % 34,5 37,4 31,3
Notral Deterjan F.% 54,9 53,2 52,6

ftalyan ¢imi metabolik enerji ( ME ) igerigi , literatiirde bildirilen , DM 7.15
arasinda 11,8 MJ araliginda degisir. Bu aralik mevsim etkeni basta olmak tizere toprak ¢esidi,
ekim zamani gibi etkenlerle degismektedir.( Colf 2010)

Bartholomew in 1979 yilinda yapmis oldugu arastirmada CP oran1 % 23,84 TDN %
66,20 olarak saptanmistir.(Bartholomew 1985)

Villiers ve arkadaslarinin 2001 yilinda yapmis oldugu bitkiye atilan azotun gesitli
biiyiikliikteki kuzularin beslenmesindeki performans yanitlar1 ¢alismasinda 3 farkli doz azot

denemesi yapilmistir. Degerler;

Cizelge 4- Farkli Azot Denemeleri Sonucu Ryegrass’ in Bazi Besin Madde Degerleri

Nisan-Temmuz | 10-20 N/Da 40 N/Da 60-80 N/Da
Bicimi

KM % 14.8 14.2 14.2

HP % 21.3 22.4 24.3

KM:Kuru Madde, HP:Ham Protein, N: Azot, Da: Dekar

Cizelge-5- Farkli Azot Denemeleri Sonucu Ryegrass’ in Bazi Besin Madde Degerleri

Agustos-Eylul | 10-20 N/Da 40 N/Da 60-80 N/Da
Bicimi

KM % 16.0 14.8 14.5

HP % 18,6 20,5 24,2

KM:Kuru Madde, HP:Ham Protein, N: Azot, Da: Dekar

Arastirma sonucuna gore 35 kg N/Da flistlinde atilan azotun kuzular1 saglig1 agisindan
zararl odlugunu ortaya koymustur.
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Fazla atilan azotun koti kullanim ve israf oldugu % 2,5 dan fazla N
konsantrasyonunun ince bagirsaktan aa alimini smirlayabilecegi ve mikrobiyal protein
sentezini olumsuz etkileyebilecegi , yiiksek azotlu yerde otlayan kuzularda yapagi veriminin
ve Kalitesinin olduk¢a diistiigii , ortalama 12 aylik olan kuzularda CP oran1 % 23,7 ¢imi
tlketen kuzular igin 102.7 £ 12.2 g / gun zirve, 18.7 CP de 140 + 10.1 g / kuzular igin zirve .
Sonug olarak en yiiksek verim en uygun azot dozunda bulundu 10-20 kg N / Da . Fazlasi ise
zarar verdi. (De Villiersve Van Ryssen2001)

Polonya’da 1994 ve 1996 yillari arasinda cesitli bugdaygil ve baklagil yem bitkileri
karisimlarinin botanik kompozisyonlari ile kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirmada
ham protein oranlari; Lolium multiflorum Lam.’da en diisik %7.54, en ylksek %21.99
ortalama %16.06 ve Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum’da en dislk %7.60, en
yuksek %23.38, ortalama %15.71 olarak bulunmustur.(Szyszkowskave Sowinski 2001)

Hancock’ un bermuda otu ve ryegrass ile yaptigi ¢alismanin sonuglari(Hancock 2010):

Cizelge-6- Bazi Otlarin HP ve TDN Karsilastirmalari

OT TURU HP % TDN %
Ryegrass Kuru Otu 14,7 62,4
Ryegrass Balya 16,3 65,9
Bermuda Kuru Otu 16,1 62,9

HP:Ham Protein, TDN:Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri

Cizelge-7- Bazi Otlarin HP ve TDN Karsilastirmalar1 (McCormick, 2010)

Kuru Ot Balyalari HP % TDN %
Ryegrass 17,9 65,7
Catal otu 19,7 63,3
Sorgum 15,8 59,4

HP:Ham Protein, TDN:Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri

Italyan ¢imi kuru otu ve silajinin yem degerine iliskin calismalarda; besin madde
icerikleri bakimindan fark bulunmadigi, ancak silajin kuru madde sindirilebilirliginin (%77)
kuru otunkinden (%73) daha yiiksek oldugu bulunmustur.(Ohshima ve ark, 1988)

Fariany ve arkadaslarinin Japonyada 1994 yilinda yapmis oldugu calismada ryegrass
otunun ii¢ bicimde elde edilen besin degerleri ve kuzulardaki sindirilebilirlikleri test
edilmistir. Ug farkli bigim yapilan ot erken orta ve ge¢ bigim olarak bigimler almmustir.
Kuzular ise 46-50 kg CA da kuru ot, bugday kepegi ve arpa ile beslenmektedir. Sonuclar
tablodadir. Sindirilebilirlik degerleri 72 saatlik inkubasyon sonucudur.(Fariani ve ark. 1994)
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Cizelge-8- Ryegrass Otunun Bigim Zamanlarina Gore Besin Degerlerinin Karsilagtiriimasi

%KM SINDI | %NDF SINDI
ORNEKLER |%HP |[%HY |%NDF |%ADF |RILEBI RILEBI
LIRLIGi LIRLIGi
Erken Bicim [17,1 |3,7 494 30 90,15 86,78
OrtaBicim |94 2,3 48,3 354 78,42 71,64
Geg Bicim  |7,8 0,3 64,4 46,4 |59,8 63,36

HP:Ham Protein, HY:Ham Yag, NDF:Noétral Deterjan Fiber, ADF:Asit Deterjan Fiber, KM:Kuru Madde

Amerika ve Kanada da yapilan arastirmalari konu alan Joint United States-Canadian
Tables of Feed Composition adli kitapta 5 gesit Italian Ryegrass indaki Ham Kiil sonuglari
asagidaki gibidir.(.M.Beeson ve ark. 1964)

Cizelge-9-Baz1 Ryegrass Varyetelerinin %HK Degerleri

Var_y ete Var-2 | Var-3 Var-4 Var-5
mi-1
Ham Kil % (12,1 9,4 13,2 7,7 8,3

WC.M. Beeson ve arkadaglarinin kaleme aldig1 “’Atlas of Nutritional Data on United
and Canadian Feeds’’ kitabinda gecen = Amerika ve Kanada da yapilan ryegrass
calismalarinda yedi farkli ryegras ¢esidi incelendiginde % HK oranlar1 ¢ikmistir. (Beeson ve
ark. 1971)

izelge-10- Bazi Ryegrass Varyetelerinin %HK Degerleri
yeg y g

Var-1 Var-2 Var-3 | Var-4 | Var-5 Var-6 Var-7

Ham Kil % | 13,2 13 7,9 8,4 11,5 9,5

3.2. Siitotunun Hayvanlarda Et, Siit ve Dol Verimleri Uzerine Etkisi

Kobayashi ve ark Japonya da rygrass tiirlerinin mevsimlere gore besin igerigi konulu
arastirmada bitki uzunlugu 11 ve 12 Ayda artmaya baslamis 1 ve 2. Ayda sabit kalmis 3 ve 4.
aylarda hizla artmistir. Bitki verimi ise 11. Aydan 4. Aya kadar diizenli artis gostermistir.
Protein ve yag oran1 11. Aydan 4. Aya kadar diizenli diismiistiir. ADF, NDF ye gore daha
diizenli degismistir. NDF 11. Ayda 40 larda seyrederken 4. Ayda 48 civarindadir ve 40-50
aras1 degisim gosterir. TDN de 11. Ayda 68 iken 2. Ayda en yiiksek seviyeye 72 ye ¢ikmustir.
(Kobayashi ve ark. 2008)
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Italyan ¢imine musir ilave etkilerini arastirmak amaciyla yapilan arastirmada, iizerinde
Rumen c¢evre, besin sindirilebilirligi, ke¢i ile metan iiretimi ve enerji ve azot kullanimi
seviyeleri arastirildi. Sekiz enenmis Japon kegi secilip ikiye béliindii. Iki diyet sunuldu:

Diyet 1 - % 85 Italyan ¢imi ve % 15 soya kiispesi,

Diyet 2 - % 42.5 Italyan Cimi , % 7.5 soya kiispesi ve % 50 misir olusuyordu.

1.Diyet te Rumen ph sinin daha fazla ¢iktig1 gézlendi. Diyet 2 de Butirik Asit yuksek ama
propiyonik asit daha diisiik c¢ikmistir. CP sindirilebilirligi diyet 1 de daha iyi oldugu
gozlenmis. Metan iretimleri birbirlerine yakin ¢ikmistir. Sindirilebilme her ikisinde de
yiiksektir. Alimin yliksek olmasi, enerji ve azot kaybinin azalmasina sebep oldugu
bildirilmistir.(Islam 2000)

Yapilan arastirma sonucunda bahar ayinda ilk ¢ikan ot i¢in biraz dikkatli olmasi
gerektigi sdylenmistir. Sabahlar1 dolgu maddesi olarak saman kullanin ve bahar aylarinda ek
gida kullanin denmistir.(Anonim). CUnki bahar aylarinda su orani yiiksek oldugu igin sabah
erken hizli ve cok tiiketimi peristaltik hareketleri hizlandirip yemden yararlanmayi
diisiirecektir ve bu donemde hizli biiyliyen otlar baz1 mineraller bakimindan fakir oldugu i¢in
ekstra yemleme 0zellikle cayir tetanisi gibi hastaliklar i¢in tagimaktadir.

Villiers ve arkadaslarmim 2002 yilinda yapmis oldugu Italyan ¢imi yaylasinda otlatilan
stitten kesilmis ve kesilmemis kuzu biiyiitmesinde ek besin takviyeleri ¢alismasinda kuzularin
bliylimesin sirasinda ryegrass m Ozellikle c.a artisina olumlu yonde etki ettigi ek olarak
verilen tahil kirmalarinin en aza indirdigini tespit etmistir (De Villiers ve ark. 2002)

Cizelge-11-Caramba Sindirimi Katsayilari (%)

Gruplar Taze Yem Saman SEM dnem
Kuru madde 73.07 73.01 79.58 1.79 0.245
Organik madde 75.13 74.44 81,37 1.74 0.212
Ham protein 75,03 67,14 65,16 2.61 0.286
eter ekstresi 77,89 80,01 76.89 271 0.909
ham lif 74,77 78,34 77,88 1.68 0.683
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Cizelge-12-Caramba ME (MJ / kg KM) Degerleri in vivo ve in vitro

Parametreler Taze Yem Saman SEM P

ME  in vivo 10.45 10.03 11.39 0.27 0,105
ME cn 7.72 0 7.83 bir 6.77° 0.11 0.00
ME aoe 9.40 Pir 8.96° 8.21°¢ 0.15 0.00

ME:Bir Yem maddesinde ham enerjiden kullanilan enerjisinin ¢ikarilmasiyla elde edilen deger.
MEin vitro: In Vitro ortamda 6l¢iilmiis ME

ME CN :Proteinden elde edilen ME

ME ADF: ADF den elde edilen ME

Brezilya Hayvan Bilimleri Dergisinde yayinlanan bir arastirmada, Dogal otlaklardan
ziyade igerisinde yem bitkileri ekili gelistirilmis otlaklarda otlayan ineklerde yliksek gebelik
orant gozlenmistir. Gelismis meralarda yiiksek ot verim donemlerinde gebe ineklerde yem
katkis1 kullanilmadan ryegrass, gazal yonca ve ak {iggiil olan otlakta gebeligin son donemleri
disinda agirlik kaybi yasanmamis ve performans skorlari iyi derecelerde ¢ikmustir. (Tanure
2011)

Masir silaji ve yillik ¢im silaji beraber verilmesi denemelerinde; sadece musir silaji
verilen gruplar, sadece ¢im silaji verilen gruplar ve karisik verilen gruplar vardir. Tek basina
silaj olarak ¢im silaji kullanilan gruplarin musir silaji yiyenlerden daha fazla sut verdigi tespit
edilmistir. Karistirlldiginda ise yuksek enerji ve protein icerikli bir silaj ortaya ¢iktig
gozlenmistir. Rasyon icerisinde verimi artirtyor diye asir1 verilmesi sonucu sindirilebilirligi
cok diismiistiir. Asiriya kagilmamalidir. (Bernard 2003)

Mike McCormick in yapmis oldugu arastirmada ¢atal otu, bermuda otu, ryegrass ve
sorgum otlarim1 bigmis ve siit inekleri ve buzagilarina yedirmistir. Ayrica silajlarimida
denenmistir. Silajlarin kuru maddesi % 40 1n iizerinde olacak sekilde soldurulmustur. Sonug

olarak en iyi verim artig1 ryegrass ile saglanmistir. Ancak siit yaginda digerlerinden bir miktar
geridedir. (McCormick 2010)

Cizelge-13- Cesitli Otlarla Besleme Sonucu Alinan Siit Verimleri ve Siit Yag1 Degerleri

Ekin Sut verimi Ib Siit Yag1 %
Ryegrass 65,8 3,37

Catal Otu 63,1 3,52
Bermuda otu 60,5 3,58
Sorgum 61,6 3,31
(10:0,45 It)

PE Bartholomeos ve BP Louw’ in glney afrikada hereford ve simental buzagilar ile
mera c¢alismast yapmistir. 210 giin boyunca mayistan kasima kadar saglikli ve antiparaziter
uygulamalar1 yapilmis olan agirliklar1 baglangicta 150-200 kg CA ta olan erkek ve disi
hayvanlardan kullanilmistir. Yapilan denemenin en dnemli 6zelligi ise tek basina Italyan ¢imi
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ile verim ve biiylime hizlar1 denenmis olmasidir. Sonugta 500 gramdan fazla CA artist
gereken durumlarda ek besleme yapilmasi gerektigini, sadece ryegrass ile maksimum 500
gram agirlik artis1 kazanildigini ayrica biliylime donemi i¢in ek beslemenin gerekli oldugu
anlasilmistir. Yapilan otlatmada siirekli sulama, yetmedigi donemlerde bigerek verme her
bi¢imde azot ve bitkiye mineral madde destekleri yapilmistir. Ryegrass besisi ile elde edilen
karkaslar yorede talep gérmektedir.( Bartholomeos ve Louw 1999)

Dugmore un yapmis oldugu arastirmada bir inegin sadece ryegrass ile beslenerek ek
gidaya ihtiya¢ duymadan giinde 16 It siit verebilecegini gozlemlemistir. (Dugmore ve
Toit1988)

Malleson ve arkadaslarinin siit ineklerinin yiiksek protein kaynaklarina tepkilerini
arastirmis oldugu calismasinda jarsey ineklerine yillik ¢im merasina ek olarak balik unu
verilmistir. Sonu¢ olarak siit yagi ve siit proteinin arttifi, sonucun olumlu oldugu
belirtilmistir.( Malleson ve ark. 2008)

Meeske ve arkadaglarinin yapmis oldugu ¢alismada iki ryegrass ¢esidi olan Enhancer
ve Dargle varyetelerinin siit iiretim potansiyeli ve yapisal olmayan karbonhidrat igerikleri
karsilastirilmistir.  Ineklerin onceki siit verimleri diizenli takip edilip 28 giinliik otlatma
dongiisiine alinip her birine ayni ek yemleme(3.6 kg kuru maddeli misir-soya/giin) yapilarak
iki gruba ayrilip otlar karsilastirilmistir. Enhancer Dargle ye gore sut tretimi, sut proteini ve
stit yag orani daha yiiksek ¢ikmistir. Enhancer yapisal olmayan karbonhidratlarca da Dargle
den daha zengindir.( Meeske ve ark. 2009)

Dugmore bitkinin hizli biiyiidiigii donemlerde Mg eksikligi olabilecegini ve tek
basina ryegrass verildigi durumlarda mutlaka rasyona Mg katilmas1 gerektigini, protein orani
% 20- 30 oldugu durumlarda da dikkatli kullanilmasini aksi takdirde dol tutmada problemleri
yasanabilecegini sOylemistir. 500 kg C.A ki bir holstain tek basina tiikettigi ryegrasstan 16-17
It sut verebilir. (Dugmore 1995)

Mera iiretim sistemleri uzmani Plessis dogru yonetilen meralar siit inekleri i¢in ucuz
KM formu temin edilebilir. Plessis kirmizi veya beyaz yonca ile Italyan ¢imi karisimlarin siit
ineklerinde denedigini belirtmistir. Yonca ve Italyan ¢imi karisimi ile beslenen siit ineklerinin
(deneme i¢in Simmental ki kullamilmustir) 18-25 Lt sit Uretebildikleri ancak 25 Lt nin
listiine ¢cikamadiklarim bildirmistir. Karisim italyan ¢iminden daha ¢ok olacak sekilde tercih
edilmistir.(Plessis 2004)

Ammann’ 1n kuzular lizerinde yapmis oldugu arastirmada ¢esitli Lolium multiflorum
varyetelerini denemis ve sindirilebilirlik ve bazi besin degerleri ile ilgili elde ettigi verileri
tabloda siralamistir. (Ammann ve ark. 2010)
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Cizelge-14-Baz1 Ryegrass Tiirlerinin Sindirilebilirlik ve Besin Degerleri

VARIYETE SINDIRILEBILIRLIK % HP % TNC %
AgriBoost 83.31bc 18.25¢c 23.41a
Agriton 82.69c 21.1a 16.58¢
Enhancer 83.72bc 19.27b 19.75b
Performer 85.03a 17.9¢c 22.7a
Supreme Q 84.3ab 21.44a 19.06b

TNC: Toplam Yapisal Olmayan Karbonhidrat

G.F. Wilson ve R.M. Dolby nin 1967 yilinda yapmis oldugu ryegrass varyetelerinin
siit ineklerindeki performansina etkilerini arastirmak i¢in 3 grup inek ve 3 ¢esit ryegrass
denenmistir. Western Wolths ,Paroa ve Ruanui ¢esitleri.Kis Calismasi sonunda Wester
Wolths ¢imi varyetesini yiyen ineklerin siit verimi daha ¢ok olmustur ancak Ruanui ¢esidinin
ise siit verimi daha diisiik ¢ikmasina ragmen siitiin degerleri diger otlardan daha yiiksek
cikmigtir. Ancak bahar denemesinde Ruanui ¢esidinin siit kompozisyonu kis denemesi gibi
yiiksek ¢ikmamig diislise gegmistir. Paroa ise 3 ¢esit i¢inde ortalama degerlere sahip olmustur.
(Wilson ve ark. 1967)

G.P. Cosgrove ve arkadaslarinin yapmis oldugu arastirmada WSC oraninin CP ile ters
orantilt oldugu ayrica WSC nin ¢ok degiskenlik gdsterdigini gozlemlemistir.(Cosgrove ve
ark.2009)

4.YONCA BIiTKiSi

Yonca(Medicago sativa L.) degisik iklim kosullarinda yetistirilebilen, besin madde
icerigi yiiksek cok yillik baklagil yem bitkisidir. Protein, mineral madde orani ve
sindirilebilirligi yiiksek bir bitkidir.

4.1.Yonca Tarimi

Yoncanin en iyi yetistigi topraklar; tinli, kumlu-tinli, kumu ¢ok fazla olmayan ve yeter
derecede kire¢ igeren topraklardir. Taban suyu yliksek ve PH' nin 6.5 dan asagi olmamasi
gerekir. Yoncanin normal iirlin verebilmesi i¢in topragin fosfor ve potas kapsami bakimindan
iyi olmasi gerekir.(Anonim)

Drenaj1 1y1, fazla asitli olmayan topraklari sever. Yilda 1 ile 10 aras1 bi¢cim yapilabilir.
(Karabulut 2002)

Ekim zamanmnin belirlenmesinde toprak sicakligi ve nemi etkilidir. Ekimler
sonbaharda ilk donlardan en az 4 hafta dnce (Eylil - Ekim); ilkbaharda ise son donlardan
sonra ve kurak yorelerde de son yagmurlardan en az 4 hafta 6nce tamamlanmalidir. Ekimler
imkanlarin elverdigi 6lciide erken yapilmalidir. Bdylece bitki sonbahar ekimlerinde kisa karsi,
ilkbahar ekimlerinde de kurakliga kars1 daha direncli olabilir. Yonca pratik olarak kiguk (1-
Sdekarlik) alanlarda serpme olarak, 5 dekardan biiyiilk alanlarda ise mibzerle siraya
ekilmektedir. Siraya ekimlerde hem tarlanin her tarafina tohumlar homojen dagitilmakta ve
gereginden fazla tohumluk kullanilmamis olmakta; hem de tohumlar istenen derinlige
birakilabildiginden ¢ikis giivence altina alinabilmektedir. Siraya ekimde sira aras1 mesafe ve
ekim derinligi 6nemlidir. Genel olarak ot iiretiminde sira aras1 15-20 cm, ekim derinligi ise

17



toprak yapisi ve tav durumuna gore 0,5-2 cm arasinda olmalidir. EKim yonca mibzeri ile
yoksa sifira ayarlanmis hububat mibzeri ile yapilir ve tizerinden baski (merdane) gegirilir.
Dekara 2-2.5 kg tohum yeterli olmaktadir. Serpme ekimde ise, usuliine uygun olarak
hazirlanmis tohum yatagina yeterli oranda (3-3.5 kg/da) tohumluk serpilir ve tohumlarin
toprakla karigmasini saglamak i¢in iizerinden tirmik ve silindir kullanilmalidir.(Anonim)

Yoncanin kokleri topragin 8-10 m altina inebilir. Boyu 60 ile 100 cm arast degisir. En
iyi yonca bol sulu ortamda yetisir. Her toprakta yetisebilmesine karsin ¢ok kumlu ve siki
topraktan kaginmak gerekir. Asir1 sicaktan ¢ok etkilenmeyen yonca asir1 soguklardan zarar
gorebilir. Toprak segiminde yonca derin kokli bir bitki oldugu i¢in topragin derin
tabakalarinin da gegirgen olmasi gerekir. Bu yiizden sert kaya tabakasi ya da sert katmanli
toprak kok gelisimine engel olacagindan yonca i¢in uygun degildir.(Ergiin 2004)

Yoncadan yilda susuz olarak 2,5 ton/da sulu toprakta ise 6 ton/da yesil {iriin elde
edilebilir. California da yapilan bir aragtirmaya gore yonca kendinden sonra gelen pamuk
Urindindin toplam nitrojen ihtiyacini tedarik edebilir.( Ergiin 2004)

Yonca uzun yillar kullanilabilir. Orta ve Dogu Anadoluda 30-40 yillik yonca
tarlalarina rastlanmistir. Daha uzun siireli tarla kullanim1 i¢in topragin ¢ok iyi tavsiye edilmesi
gerekmektedir ve tohumlar 1-1,5 cm derinlige atilir. Sonbahar ekimi tavsiye edilen ekim
dénemidir.( Ergiin2004)

Yonca tarlasi bozulup yerine tahil ekilirse bu tahilin sap1 o kadar kalin olur ki, o sap1
dogen kesmez. O tahilin o kadar iri tanesi olur ki bu daneyi kus yutmaz. Boylece yoncanin
ekim ndbetindeki yeri ¢ok 1yi anlatilmis oluyor. Ayni sekilde yoncadan sonra ¢apa bitkilerinin
yetistirilmesi elverisli bir yontemdir. Misir, patates, seker pancari, ay ¢icegi, pamuk gibi
bitkiler yoncadan sonra ekildiginde daha ¢ok tiriin alinabilir.( Ergiin 2004)

4.2. Yoncanin Besin Madde I¢erigi

Yonca, diger baklagil yem bitkilerinden daha fazla besin igerigi barindirir. Erken
bicilen yoncadan elde edilen yonca kuru otu, ¢ayir kuru otuna yakin enerji icerdigi halde iki
misli protein ve U¢ misli Ca igerir. Yoncada depo polisakkariti olarak ¢ok az nisasta
bulundugu halde, biiylik ol¢iide pektin yer alir. Olgunlasmis yoncada ham seliilozun
sindirilebilme derecesinin ¢ok diisiik olmasmin nedeni odunlasmanin bugdaygil yem
bitkilerine gore daha yiksek diizeyde olmasidir. Ca igerigi yiiksek ort. %1,47 fosfor %0,24
civart Fe ve Mn orta seviyede Cu ve Co diisiiktiir. Basta B-karoten olmak uzere riboflavin
yoncada yiikksek miktarda bulunur. Glineste kurutulmus yoncada D vitaminide
yuksektir.(Karabulut 2002)

Yonca cicekleri bol yapraklar: parlak sap1 yumusakken bigildiginde besin degerleri en
yiiksek seviyede oldugu zamandir ki bu da ¢iceklenme donemlerinin baslangic zamanlarina
denk gelir.( Ergliin A. 2004)

Ozellikle karotin (provitamin A), tokoferol (Vitamin E), vitamin K, pilic derileri ve

yumurta saris1 rengini iyilestiren Ksantofil (Xanthophyll), maddeleri yoniinden zengindir. Stt
sigirlariin beslenmesinde yonca otu+misir silaji kombinasyonu yaygin olarak kullanilir. Otu
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yesil veya kurutularak hayvanlara yedirildigi gibi, silo yemine ve pelet yeme
islenebilir.(Anonim)

Kirikkalede T. Giingor ve arkadaslarinin yapmis oldugu arastirma sonucunda iyi ve
kotii kalitede alinan yonca 6rneklerinin analiz sonuglari asagidaki gibidir.(Gilingor 2008)

Cizelge-15- Farkli Kalitelerdeki Yonca Tiirlerinin Besin Degerleri

Yem KM (%) HP HY HS HK ADF ADL
Maddesi

Iyi 92,87 20,26 2,33 24,71 8,74 33,52 8,26
Kalitede
Yonca

Kot 91,79 12,11 1,47 30,62 10,57 39,64 9,92
Kalitede
Yonca

HS:Ham Seliiloz, ADL :Asit Deterjan Lignin
Yoncada Bicim Zaman ile Besin Madde ve Sindirilebilirlik Tliskisi

Bi¢im zamani besin madde igerigi ve Sindirilebilirligi olumlu veya olumsuz yonde
etkilemektedir. Bitkinin geng¢ oldugu ve ¢igeklenme baslangici zamanlarinda bitki oldukga
yiiksek verimlidir. Bigim zamani gegmis odunsu kisimlari artmig zamanda ise besin igerigini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Orloff un California {iniversitesinde yapmis oldugu arastirmaya gore ciceklenme
oncesi CP nin % 29,1 , erken ciceklenmede %21,3 ge¢ ciceklenmede ise %16,9 a kadar
diismiistiir. Arastirmada orta bicim yonca TDN % 65 gec bigim de ise % 55 TDN ¢ikmistir
(Orloff ve Marble 2007)

Putnam’ 1n California {iniversitesinde yapmis oldugu arastirmada ge¢ bigimin ham
protein orani ve sindirilebilirligi diistirdiigiinii kanitlamistir.( Putnam 2008)

Arastirmanin Amaci

Ryegrass kuru otunun besin madde igeriginin belirlenerek yonca kuru otu gibi yaygin
kullanilan kaba yemlere alternatif olarak kullanilabilirliginin arastirilmasidir. ilave olarak
Ryegrass’ in Rumen sindirilebilirligi ortaya konacaktir. Ryegrass kuru otunun besin madde
igerigi lizerine mevsimin ve bi¢im sayisinin etkisi degerlendirilmeye ¢alisilacak, iyi bir kaba
yem alternatifi olmasi durumunda biiylikbas ve kiiciikbas tiim isletmelerde kesif yem
tasarrufu ve dolayli olarak ekonomik faydasi ortaya konulacaktir.
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5. GEREC VE YONTEM
5.1.GEREC

Ug bigim elde edilen Ryegrass ve Yonca otlar1 kullanildi. Ryegrass otu gesitlerinin
tilkemizde en yaygin ekimi olan Lolium multiflorum caramba varyetesi, yonca ise bir dnceki
yil ekilmis olan Medicago sativa yoncadan 3 bicim elde edildi. Siitotu iki ayr tarlada yonca
ise digerlerinden yiiz 6l¢iim olarak daha genis olan tek bir tarlaya ekildi.

Siitotu ilkbahar donemi ekimi yapilarak uygun sicaklikta biiyiimesi saglandi. Ilk ekim
islemi 05.04.2015 tarihinde Cankiri’ nin Bayramoren ilgesinde 800 m2 lik etrafi ¢evrili bir
tarlada gergeklestirildi. Tarla 6ncesinde atil duran yaklagik 10 yildir higbir bitki ekilmemis bir
tarla idi. Yonca tarlasi ise yaklasik 8 doniim sulanabilir dere kenari kiyisi olan bir arazi idi.

Sutotu ikinci deneme yeri ise Corum Merkezde bir bahge igerisinde ayrilmis 5 m2 lik
bir deneme alani idi deneme alan1 1,5 m2 lik esit 3 pargaya ayrilarak bitki yetistirildi. EKim
islemi 12.04.2015 yilinda yapildi. Ardindan tarlalara gidip 6l¢timler yapildi.

1. alanda mayis aymda yapilan dl¢iimlerde 11.05.2015 tarihinde bitki boyu ortalama
uzunluk 13 cm olarak tespit edilmistir.

2. alanda ise 11.05.2015 tarihli Slglimlerin ortalamasi bitki boyu ortalama 11 cm
olarak tespit edilmistir.

Azot eklemenin bitkiye saglamis oldugu yararlar1 gézlemlemek i¢in 12kg/da kadar toz
azot 2. Bi¢imin hemen ardindan uygulanmis ve giines alan azotun buharlagmasindan dolay1
topraga tam temas etmesi i¢in azot uygulamasi ardindan bitki sulanmistir. Azot uygulamasi 3.
Hasatin sonunda pozitif etkilerini gostermistir.

Bitki i¢in su ve sulamanin izerindeki etkilerini sinamak maksatli hi¢ hesaba
katilmayan 4. Parsel olusturulmus ve bu parsel yagmur yagmasi disinda hi¢ sulanmamustir.
Yagislarin iklimsel olarak durmasi ve sicak giinlerin gelmesi ile sulanmayan kisim ara ara
kurudugu gozlenmistir. Kisim kisim kuruyan yerlerden dolay1 yas ot verimi diismiistiir.

Ikinci Big¢im ot verimi bir miktar az olmustur. Ilk bigimdeki kadar bitki hizh
bliylimemis sicaklik arttikga bir siire sonra bitki basaklanmaya baslamis ve basaklanmaya
baglar baslamaz bicilmistir.
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Resim-1 (1. Tarla- 11.05.2015 Bayramoren)

Resimde gorilen tarla 2-3 tarlarmin ortasinda bulunmaktadir. Komsu tarlalarda
bugday ve arpa ekilidir. Bolgede yayilmakta olan inekler bugday ve arpay1 gegip ¢itlerden
ryegrass tarlasina girmislerdir. Birka¢ tekrarin ardindan inekler otun biiyiik bir kismini
tilketmislerdir. Bu yuzden elde edilen iiriin arastirmada kullanilamamistir. Stitotu hakkindaki
diger arastirmalara bakacak olur isek inekler genel itibariyle yem bitkilerinden oncelikle hep
stit otunu tercih ettikleri soylenmistir. Bu sayede arastirma konusu diginda bir tesadiif sonucu
ineklerin sttotunu arpa ve bugday ve bolgedeki mera otlarindan daha fazla tercih ettigi, daha
lezzetli olusu denemeler sonucunda ortaya konmustur.
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Resim-2 (1. Tarla-28.05.2015-Bayramdren)
'
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Resim-3 (2. Tarla 20.05.2015-Corum)

Cizelge-16-1. Parsel

1.Parsel 1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bicim
Bi¢cim Zamani 20.06.2015 30.07.2015 01.09.2015
Bicim Boyu(cm) 58,2 55,2 59

Bitki Ayas1 Eni(mm) | 3,5 3,4 3,5

Hasat Toplam(kg) 1690 1100 1550
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Cizelge-17-2. Parsel

2.Parsel 1.Bigim 2.Bicim 3.Bi¢im
Bi¢im Zamani 20.06.2015 30.07.2015 01.09.2015
Bicim Boyu(cm) 58,7 55,6 59,3

Bitki Ayasi Eni(mm) | 3,5 3,4 3,5

Hasat Toplam(kQg) 1700 1100 1540
Cizelge-18-3. Parsel

3.Parsel 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
Bi¢im Zamani 20.06.2015 30.07.2015 01.09.2015
Bicim Boyu(cm) 58 55,4 59,3

Bitki Ayast Eni(mm) | 3,5 3,4 3,5

Hasat Toplam(kQ) 1640 1140 1530
Cizelge-19-Tum Parseller

Tum Parseller(Ort) | 1.Bigim 2.Bicim 3.Bi¢im
Bi¢im Zamani 20.06.2015 30.07.2015 01.09.2015
Bicim Boyu(cm) 58,3 55,4 59,2

Bitki Ayasi Eni(mm) | 3,5 3,4 3,5

Hasat Toplam(kg) 1680 1120 1540

Bitin Bicimler Ortalama Degerleri

Ortalama Bitki Boyu: 57,6 cm

Ortalama m2 den Elde Edilen Yesil Ot:1.447 gram

Bitki Ayas1 Eni Ort: 3,5 mm
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5.2.YONTEM
5.2.1. ORNEKLEME ve HAZIRLIK

Yapilan analizlerin dogru ¢ikmasi hatalarin minimize edilmesi agisindan en 6nemli
nokta drneklemedir. Ornegin gergek biitiinii temsil edecek homojenlikte olmast igin bitki boy
en Olgtimlerini hasat Oncesi tarladan karisik bigimde alinan 6-10 adet bitkinin 6lctimleri
yapilarak ortalama degerleri hesaplanmistir. Birde bitkiyi direk yas olarak tiiketime sunarken
ka¢ kg verebiliriz ve silaj yapilirsa KM silaj i¢in uygun aralikta m1 bakmak igin bitkiden
bicildiginde 6rnek alip deep freez e kondu. Fresh olarak saklanan 6rnek analiz asamasina
kadar dolapta bekletildi.

Hasat yapildiktan sonra tartimlar virgiilden sonra 3 haneye kadar gosteren dijital tart
da yapilmistir. Kurutma giineste hasir selelerde yapilmistir. Kuruma bittikten sonra evin
kullanilmayan serin odasinda hasir selelerin lizerinde agikta beklemistir.

Kurutulmus selelerde duran materyal den 6rnek i¢in farkli parsel otlarindan rastgele
secimler yapilarak numuneler alindi. Kagit torbalara otlar bi¢im numaralar {izerine yazilarak
konuldu. Analiz icin “’Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali”’ nin laboratuarinda analizleri yapmak icin numuneler
getirildi.

Resim-4- 1mm gozenek ¢apina ayarli degirmen

Kuru olan numuneler homojen bir numune elde etmek igin, u¢ kismi ile alt kismi uzun
olan kisa olan gibi biitiin farkli noktalar1 ortak bir biitiinde toplamak adina 1 mm boyutunda
ogiiten degirmende 6giitlildii. Posetlenip numara verilen numuneler diger analiz metotlar1 i¢in
hazirlandi.

5.2.2. ORNEKLERIN KIMYASAL ANALIZI
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Weende ve ANKOM Analiz yontemleri kullanilarak yapilan kimyasal analizlere ait
metotlardir.

Resim-5 105 °C e Ayarli Etiv

5.2.2.1. KURU MADDE TAYINI

Bos agirliklari tartilip not edilen krozelere numunelerden 2 ser gr tartilarak ve her
numuneden ikiger tane olmak lizere 105 °C ki etlivde 6 saat kurumaya birakildi. Etiivden
¢ikarilan numuneler etiivden alinip desikatdrde oda sicakligina gelene kadar bekletildi.
Krozeler kurumus numunelerle birlikte tartilarak son agirliklar not edildi.

Tartim sonuglari asagidaki formiilde yerine konularak yem orneginin % KM si
hesaplanmus olur.

%KM: (c-a)x100
b-a

a: kap daras1
b: kap + yem Ornegi agirlig
c: kurutma isleminden sonraki kap + yem 6rnegi agirligt

- (1,883)x100 = %93,86 ( ilk ryegrass numunesinin 1. Orneginin %KM sonucudur )
2,006
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Resim-5 Yakma Firmm
5.2.2.2. HAM KUL ve ORGANIK MADDE TAYINI

KM ig¢in alinan drnekler biitiin degerleri not alindiktan sonra ayni ornekler tekrar kiil
tayini i¢in kiil firmina alindi. Yakma firin sicakligi kademeli bir sekilde yiikseltildi. Firina
yerlestirilen numuneler 550 °C de 3 saat kaldi. 100 °C nin altina soguyan firin kapagi
dikkatlice acildiktan sonra krozeler masa yardimi ile desikatore alinip oda sicakligina kadar
orada sogutulup tekrar hassas terazide tartima alindi. Cikan sonuglar not edildi.

Asagidaki formiilde tartim sonuglart yerine koyularak % ham kiil hesaplandi.

%HK: (c-a)x100
b-a

a: kroze darasi (k.darasi)
b: kroze darasi + numune
c: kroze darasi + kiil

%HK: (0,2262)x100 = %12,01 (ilk Ryegrass numunesinin birinci 6rn.%HK sonucudur)
1,883
Analizler yapilip 6rneklerin %KM ve %HK degerleri analiz tablosuna iglenmistir.

Yakma firininda yanan otun OM sidir. Organik madde yandiktan sonra geriye kalan inorganik
maddelerdir. Cikan sonuclar HK olup deger 100 den ¢ikarilirsa otun %OM si hesaplanmis
olur.
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Resim-6- Yag Analiz Cihazi

Resim-7- Eter

5.2.2.3. HAM YAG TAYINi

Ornekler yaklasik 2 ser gram olarak hassas terazide tartildi. Ardindan yag tayininde
kullanilan 6zel kagitlarin igerisine kagittan dokiilmeyecek sekilde katlanip zimba ile kapatildi
ve tartildi.- Kagittan kartus ekstraksiyon bolmesine konuldu. Ve Balonun (zerine
ekstraksiyon bolimu monte edildi. - Ekstraksiyon bolmesi ve balon cihaza yerlestirilir.

- Ve 6 saat boyunca eter stirekli borular icerisinde devir yaparak 6 saat boyunca numuneye
temas eder ve 6rnegin yagi tamamen alinir.

28



Ardindan 3 saat de etiivde 105 °C de bekletildi. Desikatore alinip son agirlig: tartilip
not edildi. Asagidaki formiilde tartim sonuglari yerine koyularak % ham yag hesaplandi.

%HY: (c-a) x100 : 85,7380-85,6704 : %3,37
b 2,0020

sonu¢ %3,37 ¢ikmaktadir. Sonucu KM gore diizenlersek 6rnegin KM si %93,86 oldugu
goriinmektedir. KM ye gore diizenlenmis % HY :3,59 ¢ikmaktadir. Bu sonu¢ 1. Ryegrass
numunesinin ilk 6rneginin sonucudur.
a: dara
b: numune
c: daratham yag

Resim-8-yas yakma cihazi, desikotorler

5.2.2.4. HAM PROTEIN ANALIZI
Ham protein analizi Uig asamada yapildi. Yas yakma, destilasyon, titrasyon

a-Yas Yakma

Orneklerden ortalama 1 er gram tartildiktan sonra Kjeldahl tipi icerisinde, 1 tablet
katalizor,20 ml stlfirik asit (H2SO4) dokildu. ile yas yakma cihazinda 3 saat boyunca berrak
yesilimsi renk olugana kadar yakildi. Ardindan sogumaya birakildi.

b-Destilasyon

Yas yakma sonrasi sogutulmaya birakilan tiiplere 50 ml distile su koyulup bir stre
daha sogumaya birakild tiipler sogurken tiip sayis1 kadar erlenmayere 25 ml %4 liik borik asit
cozeltisi hazirland1 ve destilasyon cihazina yerlestirildi.



c-Titrasyon

Destilasyondan sonra erlenmayerler 0,1 N HCI ile titre edildi. elektronik pipet
yardimiyla, her damladan sonragalkalamak kosuluyla yavas yavas ¢ozeltiyi HCI le muamele
edildi.. Ne zamanki renk hafif pembe sogan kabugu rengine dondiigii zaman damlatmay1
kesilip pipetin iistiindeki rakami analiz defterine not edildi.

Hesaplama: HP yi bulmak i¢in once toplam N u bulmamiz sarttir. Yaptimiz analizsonug
olarak bize toplam azotu bulmamizi saglamak icindir. Azot bulunur ve 6,25 faktorii ile
carpilir. Ardindan KM ye gore diizenlenir. Azotu bulmak i¢in,

Toplam (N): 1,4007x0,1x(HCI titresi) Bu formiilden tplam azot hesaplanir.
Numune miktar1 gr

%HP: Toplam (N)x6,25
Toplam (N):_1,4007x0,1x14,66 =2,049
1,002

%HP: 2,049X6,25=12,808 Bu sonu¢ ta KM gore diizeltilirse o 6rnegin KM si %93,86
oldugundan dolay1 bu 6rnegin %HP degeri = % 13,64 olarak hesaplanmistir.

Elde edilen degerler 2 ser 6rnek halinde olup sonu¢ bulunurken 2 6rnegin ortalamasi alinip
asil sonug elde edilmektedir. Buna gore simdiye kadarki elde etmis oldugumuz verileri

HY ve HP KM ye gore diizenlenmistir. 3. Bi¢im siitotunda azot giibresi kullanilmigtir. 3.
Bi¢im yoncada da ¢igekli iken ideal zamanda bigilmistir.

Resim-9 ANKOM ADF-NDF 6lgiim CIHAZI
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5.2.2.5. NDF (Notral Detergent Fibre) Tayini

Yaklasik olarak 0,5 gr olarak tartilmis 6rnekler 6zel ankom yem torbalarina kondu.
Torbalar 6l¢giim i¢in hazirlanan ¢ozeltiye temas edecek sekilde cihaza yerlestirilip 75 dk
cOzelti ile muamele edildi. Ornekler bu islemden sonra sicak su ve alfa amilaz ile 3 dk
ardindan da sadece sicak su ile 2 kez daha yikanip kurutulmak igin etiive alindi. Bu
islemlerden sonra ornekler tekrar tartilarak analiz defterine kaydedildi.

Hesaplama: %NDF: W3-(W1xC1)x100
W2xKM
%NDF: 0,2727 x100 = %58,05 (Ryegrass 1n ilk 6rnegi)
0,4697

5.2.2.6. ADF (Acid Detergent Fibre) Tayini

NDF 6l¢limii yapilmis olan 6rnekler ADF 6l¢limii i¢in ayni cihaza kondu. Ardindan
ADF solusyonu hazirlandi. Soliisyon, 1 N lik siilfiirik asit, FAD20C kodlu kimyasali ve saf su
katarak hazirlandi. Ardindan NDF de yapilan islemlerin hepsi sadece soliisyon degistirilerek
aynisi uygulanda.
Hesaplama: %ADF: W3-(W1xC1)x100
W2xKM

%ADF: 0,1312 x100 = %27,93 (Ryegrass 1n ilk 6rnegi)

0,4697

Sonuglar degerlerin ort. alinarak % ndf ve adf degerleri hesaplanarak tablo haline getirldi.

5.2.2.7. RYEGRASS’ in TAZE BICIMINDE KM TAYINi

Her bi¢imde kurutmadan once agzi kilitli dolap posetine bir miktar taze ryegrass
alinmis ve dolabin dondurucu bélmesine konulmustur. Sonra KM tayinine tabi tutulmustur.

izelge -20:Taze Orneklerin % HK, KM, HY, HP Degerleri
g

STANDART
BiCIM KM %  |>APMA
(+/-)
1.BiCiM
RYEGRASS | 29 44 0,63
2.BiCiM
RYEGRASS|31,03  [0,78
3.BICIM
RYEGRASS | 26,61 1,24
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Islemler tamamlandiktan sonra biitiin bigimlerin yas iken KM si hesaplanip ryegrass
yas halde % KM ortalama olarak hesaplanmigtir. Ort. KM % 29,03 (+/- 2,23) olarak
hesaplanmustir.

Resim-10-ANKOM Yapay Rumen ve CO2 Tipii

5.2.2.8. ANKOM CIHAZINDA KM SINDIRILEBILIRLIGININ OLCUMU

Orneklerin ADF ve NDF degerlerinin yaninda bitkinin daha net anlagilabilmesi i¢in
ANKOM un deisy adli cihazinda sindirilebilirlik dl¢iimleri yapilmistir. Bu 6l¢iimlerde kesimi
yapilmis bir besi danasindan alinan rumen sivisi i¢gine CO2 havast uygulanmig bir termos
icerisinde rumen sivisi getirilip cihaza yerlestirilmistir. Ardindan bir giin 6nceden hazirlanmis
olan Buffer solisyonu 400 er ml olarak 4 bdlmeye konulmus, calistirilmadan 6nce CO2
gazina tabi tutularak kapatilmistir. Ornekler 72 saat boyunca inkubasyona birakilmistir. Cihaz
icerisinde rumen sicaklig1 ve rumen hareketlerini taklit edebilecek hareketler olusturulmustur.

Ornekler ankom torbalara torbalarmn darasi alindiktan sonra yaklasik 0,5 gram
hazirlanarak tartilmis ve torbalarin agizlar sicak miihiir ile kapatilarak {izerlerine 6zel ankom
kalemi ile numaralar1 belirtilmistir.

72 saatlik inkubasyondan sonra ¢rnekler 1-2 saat kadar suda bekletilmistir. Ardindan
hafifge sikilarak su altinda 5-6 sefer yikanarak bulundugu ortam sivilarindan arindirilmistir.
En son etiive alinip 4 saat sonra etiivden cikartilip desikatore ardindan son tartim iglemine
alinip dl¢limleri analiz cetveline kaydedilmistir.

Hesaplama: %IVTD(DM BASIS): 100-(W3-(W1xC1))x100
W2xKM

:%74,4381
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5.2.2.9. RYEGRASS ve YONCA KURU OTUNUN ME (KCAL/KG) DEGERLERI

Enerji hesaplamasi yapilirken Prof.Dr. Murat GORGULU’ niin hesaplama
tablosundaki formdllerden Dugmore ‘ un olusturmus oldugu formiilden yararlanilmig olup
otun icermis oldugu Karbonhidratlar ve Yag igerigi hesaba katilarak degerler hesaplanmistir.

ME (Kcal/kg KM): 3227+62.86 %HY — 31.79 %HK — 32.50 %ADF (Dugmore, 1995)

Istatistiksel Analiz

Besin madde igerikleri ve in vitro sindirilebilirlik degerleri ryegrass ile yonca arasinda
bagimsiz 6rnek ‘T testi’” kullanilarak yapilmistir. Ryegrass’ in yil igerisindeki bigimlerinin
karsilastirilmasinda ise tek yonlii ‘“Anova’’ testi uygulanmistir ve “’P’” degeri 0,05 ten kiiciik
olanlar istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

Istatistik analizinde <’SPSS’’ paket programi kullanilmugtir
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BULGULAR

Cizelge 21- Orneklerin % HK, KM, HY, HP Degerleri

ORNEKLER %KM %HK %HY %HP
1.BICIM RYEGRASS  [93,92¢ 12,1¢ 3,83¢ 13,49¢
2.BICIM RYEGRASS  |93,86¢ 13,51¢ 3,48¢ 11,96°
3.BICIM RYEGRASS |93,29¢ 11,92¢ 3,62 16,18¢
1.BICIM YONCA 92,59¢ 72 2,690 10,59
2.BICIM YONCA 91,720 Qb 1,562 11,86
3.BICIM YONCA 89,23 11,26¢ 2,74v 19,5
Cizelge 22-Bazi1 Bulgularin Standart Sapma Degerleri

ORNEKLER | %KM %HK %HY %HP

1.BICIM

RYEGRASS 93,92+/-(0,08)

12,1+/-(0,12)

3,83+/-(0,33)

13,49+/-(0,21)

2.BICIM 13,51+/-

RYEGRASS |93,86+/-(0,02) | (0,61) 3,48+/-(0,21) |11,96+/-(0,43)
3.BICIM 11,92+/-

RYEGRASS |93,29+/-(0,10) | (0,55) 3,62+/-(0,07) | 16,18+/-(0,55)
1.BICIM

YONCA 92,59+/-(0,18) | 7+/-(0,42) 2,69+/-(0,30) |10,59+/-(0,66)
2.BICIM

YONCA 91,72+/-(0,16) | 9+/-(0,28) 1,52+/-(0,45) |11,86+/-(0,70)
3.BICIM 11,26+/-

YONCA 89,23+/-(0,26) | (0,03) 2,74+/-(0,16) |19,5+/-(0,49)

Cizelge 23- Orneklerin ADF ve NDF Degerleri

ORNEKLER %NDF %ADF
1.BICIM RYEGRASS |57,36° 28,37°
2.BICIM RYEGRASS |54,71b 28,63
3.BICIM RYEGRASS |56,92v 28,8120
1.BICIM YONCA 66,44 46,14¢
2.BICIM YONCA 63,17¢ 46
3.BICIM YONCA 48,47 33,51b
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Cizelge-24-Orneklerin %KM Sindirilebilirlik Degerleri

ORNEKLER % KM SINDIRILEBILIRLIGI
1.BICIM RYEGRASS | 70,98

2.BiCIM RYEGRASS |69,26

3.BICIM RYEGRASS [70,81°

1.BICIM YONCA 62,15

2.BICIM YONCA 60,26°

3.BICIM YONCA 82,4

izelge 25- Orneklerin Adf Ndf ve % Sindirilebilirlik Degerleri
g g

ORNEKLER |%NDF

%ADF

% sindiri
lebilirlik

1.BICIiM

RYEGRASS |57 36+/-(0,97) |28,37+/-(0,62)

70,094+/-(4,87)

2.BiCiM

RYEGRASS |54,71+/-(3,43) |28,63+/-(1,30)

69,265+/-(4,32)

3.BICIM

RYEGRASS |56,92+/-(1,81) |28,81+/-(0,51)

70,81+/-(4,68)

1.BiCiM

YONCA 66,44+/-(0,64) |46,14+/-(0,57)

62,155+/-(0,21)

2.BiCiM

YONCA 63,17+/-(1,20) |46+/-(1,38)

60,26+/-(2,82)

3.BICIM

YONCA 48,47+/-(1,54) |33,51+/-(0,29)

82,4+/-(3,59)

Cizelge 26- Orneklerin ME Degerleri

ORNEKLER ME DEGERI(Kcal/kg) |STD SAPMA +/-
1.BiCIM RYEGRASS |2,16¢ 0,003

2.BICIM RYEGRASS |[2,08¢ 0,02

3.BICIM RYEGRASS |2,13¢ 0,04

1.BICIM YONCA 1,67° 0,04

2.BIiCIM YONCA 1,54 0,03

3.BICIM YONCA 1,95¢ 0,35

*ME Degeri otun mevcut karbonhidrat ve yag degerleri dikkate aliarak hesaplanmistir.

-Kcal:Kilo Kalori
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Tartisma ve Sonug¢

KM agisindan Ryegrass ile Yonca kiyaslandiginda Ryegrass’ in Yoncadan istatistiksel
olarak anlamli bir sekilde daha yiiksek KM % sine sahip oldugu goriilmektedir.(P<0,05).
Farkli aragtirmalara bakildiginda Ryegrass kuru otunun KM degeri % 90 ve lizeri ¢iktigi
gozlemlenmistir. Bu anlamli farklilik ryegrass otunun, organik ve inorganik toplam madde
miktarinin yonca otundan daha yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.

HK degerleri Ryegrass ta Yonca dan anlamli bir sekilde yiliksek bulunmustur.
Ryegrass m % HK diizeyi 12,51 iken, Yonca da bu deger 9,08 olarak belirlenmistir. Ryegrass
i % HK orani bir olumsuzluk olarak degerlendirilse de mineral analizlerinin yapilmamasi
sebebiyle yiikksek mineral icerigine sahip olabilecegi degerlendirilmektedir. Diger
arastirmalara bakacak olursak Ryegrass otunun % HK oram1 7,7 ile 13,2 arasinda degisen
olduke¢a genis bir araliga sahip oldugu goriilmektedir.

HP diizeyleri agisindan Ryegrass ile yonca birbirine benzer bulunmustur. Ryegrass in
tiim bi¢imlerinin ortalamas1 % 13,87 diizeyinde HP icerdigi, Yoncanin ise yine tiim bigimleri
dikkate alindiginda %13,98 diizeyinde HP igerdigi belirlenmistir. Bu sonuca gore Ryegrass
HP takviyesi yapilacak hayvanlarin rasyonlarina yonca yerine kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir. Yapilan diger arastirmalara bakildiginda Ryegrass HP oranlarinin %
7,5 ile 24 arasinda farkli farkli HP degerlerine rastlanilmistir.

NDF dizeyleri agisindan Ryegrass ile yonca arasinda anlamli fark yoktur. Ryegrass in
NDF ortalamasi1 56,33 iken, Yonca da bu deger 58,03 olarak belirlenmistir. Yapilan diger
arastirmalara bakildiginda Ryegrass NDF oranlarinin % 44 ile 65 arasinda degisiklik
gosterdigi goriilmiistiir.

ADF degerleri Ryegrass ve Yonca arasindaki fark Ryegrass in Yonca dan anlamli bir
sekilde diisiik bulunmustur. Ryegrass tiim bi¢cim degerlerinin ort. % 28,61 ¢ikarken bu deger
Yonca da %41,38 olarak bulunmustur. Diger farkli arastirmalara bakildiginda Ryegrass
otunun ADF degerleri %23 ile 47 arasinda degisiklik géstermistir.

HY degerleri Ryegrass ve Yonca arasindaki fark Ryegrass in Yonca dan anlamli bir
sekilde yiiksek bulunmustur. Ryegrass tiim bi¢im degerlerinin ort. %3,64 cikarken bu deger
Yonca da %2,31 olarak bulunmustur. Ham yagin yiiksek olusu enerji i¢erigini olumlu yonde
etkilemektedir. Diger aragtirmalara g6z atar isek iyi kalitede bir Ryegrassin %3,5 ile 4 aras1
degerlere sahip oldugu, iyi kaliteli yoncanin ise %2-2,5 bantlarinda seyrettigi goriilmistiir.

Kuru Madde Sindirilebilirligi agisindan karsilagtirildiklarinda Ryegrass ve Yonca
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. %KMS degeri Ryegrass ta ort. 70,36 Yoncada ise
68,27 olarak bulunmustur. Sindirilebilirlikleri oldukca yuksek olan bu iki yem sindirim
sistemi hassasiyeti olan durumlarda, basit indigesyon problemlerinde, hayvanin istah1 az
oldugu durumlarda aldigi besini en yliksek miktarda degerlendirebilmesi ve kaba yem
oldugundan dolayr ruminasyonu uyarmasi agisindan hem yonca hem ryegrass verilebilir.
Fakat yonca da ki saponin miktarindan otiirii peristaltik hareketi arttiracagi hesaplanarak
verilmelidir. Diger arastirmalara bakildiginda Ryegrass otunun %KMS degerleri 59 ile 89
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arasinda degisken degerlere sahip oldugu gézlemlenmistir. Bigim zamani ¢ok erken ya da ¢ok
ge¢ bigim, sindirilebilirlik degerlerini asagiya ve ya yukariya ¢ekmektedir.

ME degerleri Ryegrass ta Yonca’ dan anlamli bir sekilde yiiksek bulunmustur.
Ryegrass’ in ME diizeyi 2,1 Kcal/kg(8,78 MJ) iken, Yonca da bu deger 1,7 Kcal/kg(7,11 MJ)
olarak bulunmustur. Rasyonda yoncanin enerji kisminda noksan kaldigi yerlerde ryegrass
kullanilabilir. Diger arastirmalara bakacak olur isek, ryegrass ta 6,77 MJ ile 11,03 MJ
araliklarinda sonuglar ¢iktig1 gériilmiistiir.

Sonuglara goére fresh ryegrass KM olgiimlerinde bigimler arast anlamli fark
g6zlemlenis olup, 1. Bi¢imle 3. Bigim arasinda ve 2. Bi¢imle 3. Bigim arasinda anlamli fark
ortaya c¢cikmustir. 1. Bigim %29,44 2.Bicim %31,03 3.Bi¢im %26,61 olarak bulunmustur.
Ortalama deger ise %29 olarak bulunmustur.

Ryegrass kuru otu %KM ol¢iimlerinde bigimler arasinda 1. Bi¢im ile 3. Bigim
arasindaki fark anlamli olarak degerlendirilmistir. 1. Bigim de %93,92 2. Bicim %93,86 3.
Bigim % 93,29 olarak bulunmus ve ort. Deger %93,69 olarak tespit edilmistir.

Arastirmada Ryegrass kuru otu %HK degerleri bi¢imler arasinda anlamli fark yoktur.
%HK degeri 1. Bigim %12,1 2. Bi¢cim %13,51 3. Bigim % 11,92 olarak bulunmustur. Ort. HK
%12,51 dir.

Ryegrass kuru otu %HP degerlerinde 1. Bigimle 3. Bi¢im arasinda ve 2. Bigimle 3.
Bi¢im arasinda anlamli fark ortaya c¢cikmistir. 1. Bicim %13,49 2.Bi¢im %11,96 3.Bicim
%16,18 olarak bulunmustur. Ortalama HP degerl ise %13,87 olarak bulunmustur. Bir
bugdaygil kuru otu i¢in diger bugdaygil kuru otlar1 ile mukayese edildiginde % HP degeri
olarak oldukca iyi bir HP ye sahip oldugu goriilmektedir.

Ryegrass kuru otu %NDF degerleri ol¢lilmiis olup bigimler arasinda herhangi bir
anlamli fark bulunmamustir. 1. Bigim %57,36 2.Bicim %54,71 3.Bi¢cim %56,92 olarak
bulunmustur. Ort. Deger ise % 56,33 olarak bulunmustur.

Ryegrass kuru otu % ADF degerleri bigimler arasinda anlamli fark yoktur. 1. Bigim
%28,37 2.Bi¢im %28,63 3.Bicim %28,81 olarak bulunmustur. Ort. Deger ise %28,60 olarak
hesaplanmustir.

Ryegrass kuru otu %HY degerlerinde bi¢imler arasinda anlamh fark yoktur. 1. Bigim
%3,83 2.Bicim %3,48 3.Bi¢cim 9%3,62 olarak bulunmustur. Ort. HP degeri %3,64 olarak
bulunmustur.

Ryegrass kuru otu % KM sindirilebilirligi degerleri bigimlerinin butun bigim
degerlerinin birbirleri arasindaki farklari anlamli olarak bulunmustur. 1. Bigim %70,9
2.Bigim %69,26 3.Bigim %70,81 olarak bulunmustur. Ort. KM sindirilebilirligi %70,35
olarak ol¢tilmiistiir.
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Ryegrass kuru otu enerji dizeyleri bi¢imler arasinda anlamli fark yoktur. 1. Bigim
2,16 2.Bi¢gim 2,08 3.Bi¢im 2,13 olarak bulunmustur. Ort. Metabolik Enerji diizeyi 2,1
Kcal/kg olarak dl¢iilmiistiir.

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu KM lerin bigimler arasindaki istatistiksel fark
Duncan testine gore: 1. Bigim Ryegrass ile 1. Bi¢im yonca arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmustur. 93,92¢ ile 92,59¢. 2. Bi¢im Ryegrass ile 2. Bi¢im Yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 93,864 ile 91,72 . 3. Bicim Ryegrass ile 3. Bicim
Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 93,294 ile 89,232,

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu HK lerin bigimler arasindaki istatistiksel fark
Duncan testine gore: 1. Bigim Ryegrass ile 1. Bi¢im yonca arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmustur. 12,1¢ ile 7¢ 2. Bi¢im Ryegrass ile 2. Bigim Yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 13,51¢ ile 9° . 3. Bi¢im Ryegrass ile 3. Bi¢im Yonca
arasinda istatistiksel olarak anlaml fark yoktur. 11,92¢ile 11,26 .

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu HP lerin bigimler arasindaki istatistiksel fark
Duncan testine gore: 1. Bi¢im Ryegrass ile 1. Bi¢cim yonca arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmustur. 13,49¢ ile 10,592 . 2. Bi¢im Ryegrass ile 2. Bigim Yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. 11,96° ile 11,86%* . 3. Bigim Ryegrass ile 3. Bigim
Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 16,184 ile 19,5¢ .

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu HY lerin bi¢imler arasindaki istatistiksel fark
Duncan testine gore: 1. Bi¢cim Ryegrass ile 1. Bicim yonca arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmustur. 3,82¢ ile 2,69°. 2. Bi¢im Ryegrass ile 2. Bi¢im Yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 3,48¢ ile 1,522 . 3. Bigim Ryegrass ile 3. Bi¢im Yonca
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 3,61¢ ile 2,74°.

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu % ADF degerlerinin bicimler arasindaki
istatistiksel fark Duncan testine gore: 1. Bi¢im Ryegrass ile 1. Bigim yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. 28,372 ile 46,15¢. 2. Bigim Ryegrass ile 2. Bigim
Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 28,63 ile 45,99¢ . 3. Bi¢im Ryegrass
ile 3. Bigim Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. 28,812 ile 32,01°.

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu % NDF degerlerinin bigimler arasindaki
istatistiksel fark Duncan testine gore: 1. Bigcim Ryegrass ile 1. Big¢im yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. 57,36° ile 62,44¢. 2. Bigim Ryegrass ile 2. Bigim
Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 54,71° ile 63,17¢ . 3. Bigim Ryegrass
ile 3. Bi¢im Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 56,92° ile 48,472

Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu % KMS degerlerinin bigimler arasindaki
istatistiksel fark Duncan testine gore: 1. Bigim Ryegrass ile 1. Bi¢cim yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamustir. 71° ile 62,162°. 2. Bigim Ryegrass ile 2. Bigim
Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. 69,27 ile 60,262 3. Bi¢cim Ryegrass
ile 3. Bi¢im Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 70,82 ile 82,40¢.
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Ryegrass kuru otu ile Yonca kuru otu ME degerlerinin(Kcal/Kg) bigimler arasindaki
istatistiksel fark Duncan testine gore: 1. Bicim Ryegrass ile 1. Bi¢im yonca arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. 2,16¢ ile 1,67°. 2. Bigim Ryegrass ile 2. Bi¢im
Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 2,08¢ ile 1,542 . 3. Bi¢im Ryegrass ile
3. Bi¢im Yonca arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. 2,134 ile 1,95¢.
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Sonug

Sonug itibariyle bulunan degerler Ryegrass otunun bir¢cok yonden avantajli oldugunu
kanitlamigtir. Diger baska yemlerle karsilastirmada Yonca otunun tercih edilmesi yani kalitesi
daha 6nceden defalarca kanitlanmig olan bir bitki ile karsilagtirilmasi ve bazi degerlerde esit
seviyelerde bazi seviyelerde listiin Ozelliklerinin ortaya ¢ikmasi hayvan besleme yoniinden
rasyonda hem enerji hemde protein yoOniinden dengeleme amaciyla kullanilabilecegi,
sindirilebilitesinin yiiksek olusu beslemede hem ucuz hem kaliteli bir iirlin sunmaktadir.
Rasyon hazirlanirken kullanilacak olan konsantre yem ihtiyacini minimuma indirdigi, ve
rasyonda HP, enerji, sindirilebilirlik oranlarimi arttirdigi, yiiksek yesil ot verimi sebebi ile
maliyeti asag1 ¢ektigi arastirma sonucuna gore kanitlanmistir. Otlatma aslinda yapilmamig
olup ineklerin deneme sahasina girmesi ile rastlantisal olarak tecriibe edilmistir.
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