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ONSOZ

Bu c¢alismada, matematik 6gretiminde kavram haritalariin farkli kullanim bicimlerinin,
asamali kavram haritas1 teknigi ile agsamah olmayan kavram haritasi teknigi, 6grencilerin
akademik bagarisi ve kavram haritasi yapabilme diizeyi lzerindeki etkisini gostermeyi
amagclayan deneysel bir arastirma sunulmustur.

Aragtirma konusunun saptanmasinda her an yammada olan, ¢alismalarim sirasinda katkilar: ile
bana yon veren ve yol gisteren, aragtrmam boyunca ilgisini hi¢ eksik etmeyen ve bana
cesaret veren damsmamm Sayin Yrd. Do¢. Dr. Sema KARAKELLE’ ye tesekkiirti borg
bilirim.
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OZET

Bu arastirmada, asamali kavram haritas: teknigi ile asamali olmayan kavram haritas: teknigi
karsilagtinlarak,uygulanan tekniklerden hangisinin &grencilerin akademik basarisim artirdi:
ve kavram haritas: yapabilme diizeyi iizerinde daha etkili oldugu incelenmistir. Bu baglamda
arastirmaci tarafindan, MEB Lise 1. sinif matematik programinda yer alan “Kiimeler” {initesi,
kavram haritasinin §gretimi ve akademik basarimin 6l¢iilmesi amaciyla segilmistir.

Deneysel arastirma modeli kullanilarak yapilan bu ¢alisma 2004-2005 Giiz Dénemi’nde
yuriitiilmiigtiir. Maltepe Orhangazi Lisesi 9. simflarindan iki grup iizerinde yiiriitiilen
aragtirmada 25 kisiden olusan 1. deney grubunda Asamali Olmayan Kavram Haritast Teknigi,
25 kisiden olusan 2. deney grubunda Asamal: Kavram Haritas: Teknigi uygulanmigtir.

Ogrencilerin gelistirdikleri kavram haritalarim degerlendirmek i¢in Novak tarafindan
gelistirilen kavram haritasi degerlendirme formu kullamlmistir. Ogrencilerin 6n test ve son
testten aldiklar1 puanlari degerlendirmek igin iligkisiz 6rneklemler t-testi hesaplanmistir.
Ogrencilerin son test puan ortalamalar1 ve kavram haritas: puanlari arasindaki fark asamali
kavram haritas: teknigi uygulanan grup lehine anlamli bulunmustur. Asamali kavram haritasi
tekniginin diger teknige gore daha etkili oldugu ve matematik 63retimini daha etkili kildig:
gorilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Kavram Haritast, Matematik 6gretimi, Anlamh  Ogrenme,
Akademik Basan
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ABSTRACT

In this research, the effects of creating concept map level and academic achievement on
students “who learned concept mapping by stages technique and who learned concept
mapping by non-stages technique” were measured. In this manner, by the researcher the
“Sets” unit in Ninth Class Mathematics Curriculum was chosen to measure the academic
achievement and concept mapping teaching.

The studying was carried on 2004-2005 I. Semester. Maltepe Orhangazi High School two
ninth classes were used as the subject group of the study. The class with 25 students was the
first experimental group and the unit was applied with concept mapping by non-stages
technique. Another class with 25 students was the second experimental group and the unit
was applied with concept mapping by stages technique.

The Novak’s concept map evaluation form (1984) was used to evaluate the maps of the
samples. The data gathered from pretest, posttest were computed with independent samples t-
test. There is a significant difference between posttest average scores and concept mapping
scores supporter the group used concept mapping by stages technique. It was seen that
concept mapping by stages technique is more effective than the other technique and it is more
powerful in mathematics teaching.

Key Words: Concept Mapping, Mathematics Teaching, Meaningful Learning, Academic
Achievement
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BOLUM

1. GIRIS
Bu boliimde, problem durumu, problem ciimlesi, hipotezler, sayiltilar, sinirliliklar, tammlar,

arastirmanin 6nemi ve ilgili aragtirmalara yer verilmigtir.

1.1. Problem Durumu

Diinya ¢apinda hizla gelisen teknoloji toplumlarin refah seviyesini yiikseltmekte, sosyal ve
kiiltiirel geligimleri hizla etkilemektedir. Insanligin gelisimi ile birlikte toplumlar elde ettikleri
bilgi ve becerileri; almig olduklar egitimle gevrelerine aktarmaktadirlar. Bu nedenle son
yillarda, klasik egitim ve dgretim aﬁlaylslmn disinda, farkhi olarak, 6grenciler tarafindan daha
cok kabul gérecek uzun siireli, anlamli ve kalict 5grenme yaklagimlan iizerinde ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu anlamda yapilan arastirmalarin ¢ogu, biligsel 6grenme siiregleri {izerinedir.
Bu cahismalarla; 6grencinin smmf iginde derse aktif katiliminin saglanmasi, derse kars:
motivasyonunun yiikseltilmesi ve kavrama diizeyinin en iist seviyelere c¢ikarilmasi
hedeflenmektedir.

Matematik 6gretiminde de matematigi kavrama yetenegini gelistirmek iizere Sgretmen ve
egitimciler tarafindan bir ¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Matematik dersinin 6grenciler tarafindan
kayg: yaratan ders oldugu disiintiliirse, yapilan ¢aligmalar matematik 6gretiminde biiyiik
Onem tagimaktadir.

1.2. Matematik Ogretimi

Matematik, gesitli soyut modeller ve bunlar arasindaki iligkiler dersidir. Bash basina bir
sistem olan matematik, yap1 ve bagintilardan olugmakta olup, bu yapt ve bagmtilarin
olusturdugu ardisik soyutlamalar ve genelleme siireclerini igeren soyut bir kavram, bir bilim
dal, dikkatlice tammlanmis terim ve sembollerden olusan bir dil ve aragtir. Soyut
kavramlarin kazamlmasinin zor olmasmdan dolayi, matematigin 6grencilere zor geldigi de
bilinmektedir (Yildirim, 1996).

Matematik her seyden once giinliik yasantimizin vazgegilmez bir pargasidir. Fizik, kimya,
astronomi gibi bir ¢ok alana temel olusturmaktadir. Matematik daha ¢ok rakamlara ve
dlgmeye dayali oldugundan, soyut varliklari ve bunlar arasindaki iligkileri akil yiiriitme

esasina gore inceler. Insanlarin matematigi nasil gérdiiklerini soyle ifade etmek miimkiindiir:



» Matematik, giinlitk hayattaki problemleri ¢6zmede kullamilan sayma, hesaplama, dlgme ve

cizmedir.
« Matematik, baz1 sembolleri kullanan bir dildir.
» Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren, mantikli bir sistemdir.

* Matematik, diinyay: anlamamizda ve yasadifimiz cevreyi gelistirmede bagvurdugumuz
bir yardimcidir (Baykul, 2002).

Matematik i¢in bu tamimlarin her biri kabul edilebilir olmakla birlikte, bunlarin hepsini
kapsayan bir anlam tagimaktadir. Bu anlamda matematigin 6zellikleri soyle siralanabilir:
Matematik disiplindir; bir bilgi alamdir; varliklarin kendileﬁyle degil, aralanindaki iligkilerle
ilgilenir; bir ¢ok bilim dali tarafindan kullamlan bir érag:tlr; matematikgilerin oynadigi bir
oyundur; manﬁksal bir sistemdir; bir iletisim arac1dif; bir diisiinme bi¢imidir; bir sosyal

olaydir; ardigik ve y1giimadir (Duman, 2001).

Matematik, insan yeteneklerinin ortaya c¢ikarilmasinda, yonlendirilmesinde, sistemli ve
mantikli  bir diigiince aliskanlifimin kazandirilmasinda ama¢ ve insanmn tiim etkinliklerinde
kullanilan bir aragtir (Bulut, 1988). Insanligin ortak diisiinme araci olan matematik, insamn
kendisini ifade edip hayati tammasina yardimci olur. Matematiksel diisiinme becerisini

kazanmis olan bireyler sorunlari ¢6zmekte basarilidirlar.

Bu betimlemeler 1s18inda "Matematik nedir?" sorusuna bir kez daha déniiliirse, bu
sorunun belki de pek ¢ok cevabi oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu tanimlardan bazilarini

Ozetlemek gerekirse;
» Matematik say: ve uzay bilimidir (Sawyer).

* Matematik, kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak kendi iginde hesaba katilan

uygulamalarla ilgilidir (Boole).
* Matematik ........ deneyim alanlarin1 organize etme etkinligidir (Freudenthal)
(Akt: Duman, 2001).

Schoenfeld (1989), matematik Ogretiminin asagidaki yetenekleri gelistirebilecegini
savunmugtur (Akt., Baykul, 2002).

1. Ogrencinin matematiksel kavramlan ve yontemleri anlayabilmesi
2. Matematiksel iliskilerin farkinda olabilme

3. Mantikli sonuglara ulasabilme yetenekleri



4. Aligilmamis degisik problemlerin ¢6ziimii igin matematiksel kavram, yontem ve iliskilerin

uygulanabilmesi.

Matematik Ogretiminin amac1 genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye giinlilkk hayatin
gerektirdigi matematik bilgi ve becerilerini kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve
olaylart problem c¢ozme yaklasimi icinde ele alan bir diisiince bigimi kazandirmaktir
(Altun,2001).

Bir bagka deyisle matematigin yapisina uygun bir §gretim su li¢ amaca y6nelik olmalidir (Van
de Wella, 1989, 5.6, Akt., Baykul, 2002).

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalar,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalari,
3. Kavramlann ve islemlerin arasindaki baglart kurmalari.

Bu ii¢ amag iliskisel anlama olarak adlandinlmaktadir. Iliskisel anlama, matematikteki
yapilan anlama, sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki
islemlerin tekniklerini anlama ve bunlan1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve

kavramlar arasindaki bagintilar veya iligkileri kurma olarak agiklanabilir (Baykul, 2002).

Matematikteki biitiin kavramlar birbirleriyle iligkilidir, her yeni kavram kendinden onceki
kavramin {izerine kurulan baska bir iliskidir. Glinlimiizde matematigin yapisina uygun etkili
bir 6grenmenin, “iliskisel 6grenme” ile gerceklestirilebilecegi kabul edilmektedir. Iliskisel
Ogrenme, kavramlar ve iglemler bilgisi ile bunlar arasmdéki bagdan olusur. Ogrenci,
kavramlar ve islemler bilgilerini kazandiktan sonra, kavramlar bilgisiyle islemler bilgisi

arasindaki bagi kuramamis ise matematikte 6grenmeyi gerceklestiremez (Baykul, 2003).

Matematikte kavramlar arasi iliskinin kurulmasi, kavramlarin ve iliskilerin 6grenildigini
g6stermektedir. Matematikte kavramlar ve iliskiler tek baglarina kullamldiklarinda

matematiksel olarak bir anlam ifade etmezler.

Matematik egitimi insan hayatinda bu kadar 6nemli bir ara¢ olduguna gore; okullarda verilen
matematik 6gretimi etkinliklerinde, matematigi sevdirmek ve matematigin korkulacak bir ders
olmadigimi1 ifade etmek, aksine hayatla i¢ ice biitiinlesmis, hayatin her alaninda bireye
kaynaklik eden bir ders oldugunu &grencilerimize kavratmak onemlidir. Ogrencilerimizin

matematik dersine karsi olan 6nyargilarini ortadan kaldirmak basariy: ardindan getirecektir.



O halde; planlanan matematik §gretim etkinliklerinde klasik anlayisin digina ¢ikip 6grencinin
Ogrenmesini kolaylagtiran, kalic1 ve uzun siireli 6grenmeler saglayan 6gretim yontemleri ve

materyalleri kullamlmalidir.

2. OGRENME KURAMLARI

Oprenmenin hangi kosullar altinda olusacagim ya da olusamayacagimi Ggrenme
kuramlari betimlemekte ve aciklamaktadir. Bir ©6grenme kuraminin genelde tiim
organizmalarda, tiim 6grenme birimlerinde, okul i¢indeki ve disindaki tiim durumlarda nasil
olustugunu agiklamast beklenir (De Cecco, 1968). Ancak tlim Ogrenme durumlarm
aciklayabilen bir 6grenme kurami heniiz yoktur (Akt., Senemoglu, 2001).

Cesitli 6grenme yaklagimlari, bazi zamanlarda ve farkli konularda daha fazla bilgi ve ilgi
gbrmiistlir ve gormektedir. Bu degisik 6grenme yaklasimlarimi baz alan farkli Ggretim

yontemleri gelistirilmistir (Kara, Ozgiin ve Koca, 2004).

Bu nedenle 6zellikle son yillarda modern 6gretim yontemleriyle 6gretimi kolaylastirma ve ilgi
cekici hale getirme islevlerinin 6nemi degisik aragtirmacilar tarafindan vurgulanmakta ve bu

ama¢ dogrultusunda higte kiiglimsenemeyecek adimlar atilmaktadr.

2.1. Bilgiyi {sleme Kuram

Son yillarda yapilan arastirmalarin  ¢ogu, Ogrencilerin  bilissel 6grenme siirecleri
iizerine odaklanmustir. Bunun nedeni bilissel 6grenme siireclerinin uzun sureli, kalici ve

anlaml 6grenme ve §gretme ortamlarim diizenlenmesidir.

Biligsel kuramcilar, davramiscilarin ele aldigi gozlenebilen davranislara ek olarak 6grenenin

zihninin i¢inde olup bitenlerle yani igsel yapilariyla da ilgilenmiglerdir (Senemoglu, 2001).

Cagdas bilis kuramcilant &grenenin kendi girisimine ve kendi kontroliine &nem
vermektedirler. Genel olarak 6grenmede odak nokta &grenenin uyaricilar: nasil aldig, onlar
nasil isledigi, organize ettigi ve bilginin kaliciligini nasil igledigi, organize etti§i ve bilginin

kaliciligini nasil sagladig: iizerindedir.

Bilgiyi isleme kurami, insanin nasil Ogrendigini ve neden unuttugunu agiklamak
amaciyla, bilgisayarin bilgi islem teknigini model olarak almaktadir. Bilgisayar gibi insan
beyni de bilgiyi ahlr, lizerinde islemler yapar, depolar ve bilgiye kendine gore karsiliklar
iiretir. Boylece bilgi isleme; bilginin alinmasi, kodlanmasi, saklanmasi ve ihtiyag

duyuldugunda kullamlmasi ve diizenlenmesi siireclerini igerir (Ataman, ----).



Bilginin islenmesi duyusal, kisa ve uzun siireli bellekler yardimu ile gergeklestirilir. Duyusal
bellek ile gevreden gelen uyaricilar duyu organlan yolu ile alinarak, kisa siireli bellege
aktarihir. Kisa stireli tekrarlar ile bilgi, uzun siireli bellege kodlanarak depolanmas: icin
gonderilir. Bu bilgiye ihtiyag duyuldugunda ise, bilgi uzun siireli bellekten cagrilarak kisa

sireli bellekte islenir (Ataman, ----).

D
C A
E : \
v Duyusal Kisa Sireli Kisa ve Uzun R
R > Bellek Bellek . » | Siireli Bellek | A
B +— | (tekrar yok) Tletisimi N
I
T 3

Kisa Siireli Uzun Siireli

> | Bellek > Bellek
(tekrar)

Sekil 2.1. Bilgiyi isleme (Herganhahn & Olson, 1997, Akt., Ataman, ----)
Uyaricilarin duyu organlar: aracilify ile algilanarak kisa siireli bellekte isleme alinmak tizere 1
veya 2 saniye tutuldugu smirsiz bellek bolgesine duyusal bellek denir. Kisa siireli bellege
gonderilmeyenler ise unutulmaktadir (Silber, 1998).

Duyusal bellege gelen bilgilerin davranisa dniigsmesini veya uzun siireli bellege kodlanmasim
kisa stireli bellek saglar. Kisa stireli bellekte, duyusal bellekten gelen bilgiler, 15-20 saniye
tutulur, kisa siireli bellegin i{apasitesi simrhidir. Miller’in sihirli rakamlar olarak adlandirilan
7% 2 kisa siireli bellekte bir anda tutulan parga sayisini ifade etmektedir. Parca anlamli bir

birimdir. Bir parca; rakamlar, harfler veya gekillere karsilik gelebilir (Silber, 1998).

Kisa siireli bellekteki bilgiler etkindir ve aninda hatirlanip davranisa doniistiiriilebilir. Ancak

bunlar, uzun siireli bellege kodlanmadan gelirse veya kodlanma igin gayret gdsterilmezse
unutulur (Woolfolk, 1993).

Kisa siireli bellekten sonraki yapt uzun siireli bellektir. Uzun siireli bellek, bilgilerin 6nceden
Ogrenilenlerle sentezlenip saklandig: yerdir. Uzun siireli bellegin kapasitesi belli degildir ve

bilgiler burada ¢ok uzun siire kalabilirler. Bu asamada kodlama, depolama ve geri getirme



olmak iizere li¢ 6nemli siireg yer alir (Fidan, 1996). Kodlama; kisa siireli bellekten gelen

bilgilerin zihnin gruplama ve yerlestirme bi¢imlerine déniistiiriilmesi islemidir.

Uzun siireli bellek, bilgileri depolama sekline gére anlamsal, anisal ve islemsel olmak iizere
tice aynlmaktadir. Anlamsal bellek ile gevremizde yasanan olaylara bu bellekteki semalar ile
anlam veririz. Amsal bellek yasadigimiz olaylarin depolandip1 yerdir. Islemsel bellek ise bir
davramist olusturacak olan iglem basamaklarimin kaydedilmesini saglamaktadir (Erden ve
Akman, 2003).

Eski bilgilerle iliskilendirilmemis veya etkin bir sekilde kodlanip depolanmamis bilgi ¢abuk
hatirlanmaz. Genellikle tarih, cografya gibi s6zel derslerde bilgiler ezberlendiginden aradan

uzun zaman gegtiginde kolayca hatirlanmazlar.
Bilgiyi isleme kuraminin iki temel sayiltis1 vardir. Bunlar:

1) Ogrenme siirecine 6grenci aktif olarak katilmak zorundadir. Birey disaridaki uyaricilarn
duyu organlarina gelmesini beklemek yerine, onlar1 arama egilimindedir. Birey etkilesim

kurdugu uyaricilara kendisi anlam verir ve yorumlar.

2) Onbilgiler ve biligsel beceriler Sgrenmeyi etkiler. Bireyin 6n bilgileri ve bilissel becerileri
duyularina gelen uyarimlar1 anlamasina ve yorumlamasina yardimei olur (Seifert, 1991, Akt.,
Erden ve Akman, 2003).

2.2. Ogrenme Stratejileri

Bilgiyi isleme kuraminin egitim alanina getirdigi en Onemli katkilardan biri 6grenme
stratejileridir. Ogrenme stratejileri bireyin 6renme sirasinda duyularina gelen uyarimlan kisa
ve uzun stireli bellege transfer etmesini ve uzun siireli bellege islemesini saglayan teknikleri
icermektedir. Ogrenmeyi kolaylastiran bu stratejiler ayni1 zamanda 6grencinin giidillenmesini
ve yeni 6grenilen davranislarn kalic1 olmasini saglamaktadir. Birey yeni bir bilgi 6grenirken,

farkh 6grenme stratejileri kullanabilir.

Egitimciler O8renme stratejilerini genel olarak tekrar, anlamlandirma ve Orgiitleme
olarak smiflandirmislardir. David Ausubel'in (1968) 6gretme teorilerine en biiyiik katkisi
"Anlamli Ogrenme" modelini gelistirmis olmasidir. Bu modele gore 6grenciler dnceki bilgi
birikimleri ile yeni &grendikleri konular arasinda iliskiler kurarlar. Bilgi stirekli olarak birbiri
{izerine insa edilir ve biylir. Eger bu iliskiler ortaya konulmaz ise grenciler bilgiyi sadece
smavlara yonelik ezberlenmesi gereken soyutlamalar olarak gériirler. Ausubel, insanlarin yeni
bilgileri, kendi bilgi birikimleri ve kendi bilgi sistemleri icine yerlestirerek 6grendigi

goriistindedir (Fidan, 1996). Ausubel’e gére 6grenmenin ¢ogu s6zel olarak gerceklesir ve ona



gére Onemli olan Ogrenmenin anlamli olmasidir. Ausubel’ e (1968) gore anlamli stzel

Ogrenmenin esaslar: sunlardir:

1) Anlamli 6grenme i¢in Oncelikle 6fretmen Ogrenci arasinda oldukga fazla etkilegim
olmalidir. Ogretmen kavramlarla ilgili ¢ok sayida 6rnek vermelidir. Ornekler s6zel olabilecegi
gibi; resim, diyagram veya sema da olabilir. Ogrenci konuyu ¢ok iyi anlamali, 6grenilen bilgi
veya kavramlar 6nceden Ogrenilenlerle iliskilendirilmelidir. Eger iliskilendirilemiyorsa konu

kavranmamustir.

2) Her iinite kendi iginde bir biitlindiir. Biitiinii de belirli sekilde siralannms kavramlar ve
kavramlar arast iligkiler olusturur. Ogrenciye agiklanacak konunun bir biitiinliik icinde olmasi
ve kendini olusturan 6gelerin birbiriyle olan iligkilerinin gériilecek sekilde siralanmasi

gerekir. Aksi halde yine anlamli 3renmeye ulasilamayacaktir.

3) Yeni 6gretilecek konu eskiden 6grenilenlerle ¢elisiyorsa veya konuyla ilgili eski bilgiler

cok yetersizse, 6grenci konuyu kavramakta zorluk cekecektir.

4) Anlamh 6grenmede tiimdengelim kullanilir. Yani 6ncelikle en genel kavram ogretilmeli,
bu kavram altinda kavramla ilgili diger ikincil kavramlar ve Orneklere yer verilmelidir.
Ogrenci, genel ilke ve kavramlan 6zel durumlara veya aynntilara basariyla uygulayabiliyorsa

konuyu kavramis demektir.
Novak’a (1998) gére anlamli grenmenin ti¢ temel dgesi vardir. Bunlar:

1) Konu ile ilgili var olan bilgi: Yeni bilginin saglikli olarak edinilebilmesi i¢in 6grenci, konu
hakkinda 6nceden bilgi sahibi olmalidir.

2) Anlamli materyal: Ogrenilecek bilgi, diger bilgilerle baglantili olmali ve énemli kavramlar
icermelidir. ‘

3) Ogrenci anlamli 6grenmeyi tercih etmelidir. Kafasinda var olan eski bilgiyle yeni 6grendigi
bilgiyi bilingli olarak birbirine baglamalidir.

Anlamli 6grenme, bilgi anlamli bir yolla sunuldugunda ve Sgrenciler anlamh 6grenmenin
olusmas1 icin gereken eski ve yeni bilgiler arasindaki iligkiler zincirini kurmaya

cesaretlendirilip, bunu gergeklestirdiklerinde olugmaktadir.

Anlamli dgrenmeyi etkileyen en Onemli faktér 6grencinin ne 6grendigini bilmesi ve eski
bilgileriyle iligkiler kurup yeni bilgilerini anlamlandirmasidir. Bu baglamda kavram haritalari,
Ogrenme siireci igerisinde 6grencilere yeni bilgi deneyimleri olusturmada yararh birer teknik

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Novak yaptigi calismalar ile Ausubellin bilissel 6grenme teorisini temel kabul ederek;
Ogrencilerin kavramlari anlamli bir yapida diizenlemeleri igin "kavram haritalan" adi altinda
bir teknik “gelistirmistir. Bu teknikle Novak, 6grencilerin 6nceden 6grendikleri kavramlari

yeni 6grendikleri kavramlara baglamasiyla anlamli 6grenme olacagina isaret etmisgtir.

Kavram haritalarinin = olusturulmast  fikrinin merkezinde, “6grenme, kavramlarin
iligkilendirilmesi ve kullamlmasi sirasinda gergeklesir” diistincesi yatmaktadir (Boyle, 1997,
Akt., Baki ve Sahin, 2004).

Kavram degisik alanlarda cesitli sekillerde tanimlanmaktadir. Benzer 6zelliklere sahip olay,
fikir ve objeler grubuna verilen ortak isme kavram denir (Erden ve Akman, 2003).
Senemoglu’na (2001) gore ise kavram, benzer nesneleri, insanlari, olaylari, fikirleri, siirecleri
gruplamada kullamlan bir kategoridir. Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan,
farkl1 obje ve olgularin degisebilen ortak dzelliklerini temsil eden bir bilgi/formu yapisidir; bir
sozciikle ifade edilir (Ulgen, 1996). Omegin; hangi renk ve sekilde olursa olsun ya da
yapildigi madde ne olursa olsun “masa” kavraminin zihnimizde buldugu anlama dayanarak bu

nesneyi nerde gorsek taniriz.

Kavramlar somut ya da soyut olma, karmasiklik derecesi, ¢ok yonliilikk ve kritik 6zellikleri

bakimindan birbirinden farkhilik gosteren gesitli 6zelliklere sahiptir (Fidan, 1996).

Kavramlar kendi i¢inde kategorilere ayrilirlar, 6rnekleri ve 6rnek olmayanlan ile 6grenilirler
ve sosyal ¢evreden etkilenirler. Kavramlarin isimleri, tanimlari, kritik ve kritik olmayan
Ozellikleri vardir (Erden ve Akman, 2003).

Kavramlar, bireyin bir grup varlik, olay, fikir ve stirecleri diger gruplardan ayirt etmesini
sagladig: gibi, diger grup varlik, olay, fikir ve siireclerle iliskiler kurmasina da yardim eder
(Senemoglu, 2001).

Kavramlarin giinlilk yasantimizda ve belli bir bilim alanimin ¢alisilmasinda pek ¢ok

yarar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilar su sekilde 6zetlenebilir.

1) Kavramlar g¢evremizdeki sayisiz obje, fikir ve olaylar1 gruplara ayirarak, kategorize

etmemizi saglar.
2) Kavramlar insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirir.
3) Kavramlar bilgilerin sistematik olarak gruplanmasim ve rgiitlenmesini saglar.

4) Kavramlar bize goreli olarak kalici bilgi sistemi saglar (Erden ve Akman, 2003).



Kavramlar insanlarin diinyay: anlamasi, insanlar arast iletisimi saglamasi agisindan 6nemli bir
yapidir. Bu nedenle kavram 6grenme ve $gretimi egitim siirecinin tamamim kapsar. Bilissel
gelisimi benimseyen egitim psikologlarina gére kavramlar, daha nceden &grenilen bilgilerin
bellek siireciyle yeniden hatirlanarak yapisallasmasiyla 6grenilir. Boylece anlamli 6grenme

gerceklesir.

Senemoglu’ na (2001) gore, kavram 6grenme dort diizeyde gergeklesmektedir. Bunlar:
1) Somut diizey

2) Tamma diizeyi

3) Simflama diizeyi

4) Soyut diizeydir.

Hangi yasta olursa olsun bir kavramin somut ve tamima diizeyinde 6grenilmesi i¢in bilginin
gorsel hale getirilmesi (resimlendirilmesi veya semalagtiriimasi) ve kavram ile ad1 arasinda
iliski kurulmasi gerekmektedir. Tanimlamanin ve adlandirmanin ardindan mutlaka doniit
verilmelidir. Simflama diizeyinde kavramla ilgili ¢ok sayida Orneklendirmeler ve kritik
ozellikler verilmelidir. Soyut 6grenme diizeyinde 6grencinin 6grenecedi kavramlarla ilgili
hiyerarsi ve kavramlar arasi iliskiler yani kavram haritas1 verilerek anlamli &grenme

saglanmalidir (Senemoglu, 2001).

Geleneksel ogretim yaklasiminda 6nceden 6grenilen bilgiler sorgulanmaksizin lizerine yeni
bilgiler eklendiginden kavramlar arasi baglar kurulamamaktadir. Ayrica §grenenlerin bireysel
Ozellikleri farkli oldugu gibi 6nceden Sgrendikleri bilgiler de farkli olacaktir. Bu nedenle
klasik anlayisin disina ¢ikiimas: gerekmektedir. Bu baglamda kavram 6gretiminde segilecek
Ogretim metot ve tekniklerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Kavram haritalari, birbiriyle iligkili kavramlar1 baglayan iliskiler zincirini gosterirler ve
Ogrenenin mevcut bilgisini a¢ifa ¢ikarma amacim tasirlar. Kavram haritalarinin matematik

ogretiminde kullanilmas1 matematik 6gretiminin amacina uygun olur.

Kavram haritalarinin matematiksel bilgi organizasyonunun degerlendirilmesi amaciyla
kullammmi, Hiebert ve Carpenter’in (1992) anlamli matematik Ofrenme ve Ogretme
etkinliklerinin analizi i¢in gelistirdikleri bir modele bagh olarak ortaya ¢ikmistir (Bolte,
1999).
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3. MATEMATIK OGRETIMI NASIL OLMALIDIR?

Hi¢ bir ilke ya da kurama bagh olmadan 6gretim yapmak miimkiindiir ve muhtemelen
ilkel toplumlarda 6gretim boyle olmaktaydi. Belli plan ve ilkeler dogrultusunda yapilan
Ogretimin emek, zaman ve etkililik bakimindan daha iyi olacagi aciktir. Matematik
Ogretiminde amaca ulagilabilmesi igin uyulmas: gereken bazi ilkeler asagida belirtilmistir
(Baykul, 2002):

« Kavramsal temellerin olusturulmasi

e  Onsarthilik iliskisine 6nem verme

*  Anahtar kavramlara 6nem verme

»  Ogretimde Sgrencinin gérevlerinin iyi belirlenmesi
»  Ogretimde gevreden yararlanma

* Arastirma c¢alismalarina yer verme

» Matematige karsi olumlu tutum gelistirme

Bu nedenle, matematik Ofretim yoOntemlerinin irdelenmesi ¢agimizda iizerinde Oncelikli
olarak durulmas: gereken bir konudur. Matematik &gretiminde karsilasilan sorunlardan
bazilari; kavramlarin soyut ve giinliik hayattan uzak olmasi bi¢iminde ifade edilmektedir. Bu
ve benzeri sikintilarin giderilmesi igin Ogretimde animasyonlardan, etkinliklerden,
senaryolardan ve ¢alisma yapraklarindan yararlanilabilir (Akkoyunlu, Giiler, Ugurel ve Alan,
2003).

Ulkemizde matematik dgretimi ile ilgili yapilan ¢alismalar hiz kazanmasina ragmen 6zellikle
orta gretimde matematigin herhangi bir kavrammin daha etkili nasil olusturulacag

konusunda ¢alismalar az sayidadir (Akkoyunlu vd., 2003).

Matematigin yapisina uygun bir 6gretimin, 6grencilerin matematikle ilgili kavramlan
ve islemleri anlamalarina; bu kavramlar ve iglevler arasindaki baglari kurmalarina yardimeci

olmak amacina y6nelik olmasi gerekir (Baki ve Bell, 1997).

Ogrencilerin matematiksel kavramlari ve aralarindaki iliskileri kurmalarima yardimei olacak
matematik O6Zretimi plamt hazirlamak, matematik Ogretiminin amacina ulagsmasin

saglayacaktir.
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4. MATEMATIK OGRETIMINDE KAVRAM HARITASININ KULLANIMI
Kavram haritalann teknigi 1972 yilinda Novak ve arkadaslari tarafindan Cornell

Universitesinde gelistirilmistir. Bu ¢alisma Ausubel’in “Assimilation Theory of Learning*

teorisini temel almaktadir.

Kavram haritalar1 hiyerarsik olarak diizenlenen dikdértgen kutular veya dairelerden olusur.
Kutucuklar igerisine alinan iki ya da daha fazla kavram, kisa ctimlelerle birbirleriyle oklar
yardimyla iliskilendirilirler. Boylece kavram haritalan bilgiyi, kavramlar ve kavramlar arasi

iligkileri hiyerarsik bi¢cimde diizenleyerek gérsellestirir.

Kavram haritasi, kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkiyi saglayan baglaclardan olusan
grafiksel bir sunumdur. Kavramlar ve baglaglar, harita lizerinde isaretlenir. Bu baglaclar ok ile
tek yonli, ¢ift yonlii ya' da yonsiiz olabilir. Kavramlar ve baglaclar bélﬁmiere ayrilabilir ve bu
sekildeki harita kavramlar arasindaki geg¢isi ya da nedensel iligkileri gosterir (Plotnick, 2001).

Kavram haritalar1 sadece kavramlarin gosterildigi bir sema degildir. Kavramlar arasindaki
iligkileri temsil eden ve gosteren semadir. Kavram haritalari, kavramlar arasindaki iliskiyi

sergilemekte ve kavramlarin zihne anlamli bir sekilde yerlesmesine yardimci olmaktadir.

Kavram haritasi, bir kavramin alt kavramlan ve kavramlar arasindaki iliskileri
hiyerarsik bir sekilde gérmeye yardim eden bir semadir. Kavram haritas1 bir kavram
hiyerarsisinde 6grencinin kavramlarin yerlerini ve birbirleriyle iliskilerini goérmesine yardim
ederek bilgiyi uzun siireli bellege géndermede, anlamh kodlama yapmasim ve bilgiyi geri
getirmesini kolaylastirir. Ayrica 68renciye temel bir ¢erceve saglayarak, ayrintiyr nereye
yerlestirecegine yol gosterir ve Ogrenecegi yeni kavramin daha Once 6grenmis oldugu
kavramlar arasindaki yerini g6rmesine, siirlarimi ¢izmesine rehberlik eder (Novak ve
Musanda, 1991; Klausmeier, 1985; Eggen ve Kauchak, 1992, Akt., Senemoglu, 2001).

Kavram haritalar1 bireylerin nasil 6grendikleri ile anlamli 63renme kuramlari arasinda
iliski kuran bir Ogrenme-6gretme aracidir. Bellegin en onemli ozelliklerinden biri
organizasyon olduuna gore, bu durumdan Ogreticilerin yararlanmasi, 6gretme-6grenme

siirecini kolaylastiracak hedeflere etkin bir sekilde ulasilmasim saglayacaktir (Kalayci, 2000).

Kavram haritalari yardimiyla 6grencide var olan kavramlar ortaya cikarlabilir. Ogrenen
onceden sahip oldugu bilgilerle, yeni bilgileri anlamli bir sekilde birlestirebilir. Ayrica
ogrencide yanhs olusmus kavramlar veya eksik kalmig kavramlar tespit edilerek bilginin

yeniden yapilandiriimasi saglanabilir.



12

Geleneksel 6gretim anlayisiyla 6grenilen bilgiler kalici olarak §grenilmemekte kisa bir siire
sonra unutulmaktadir. Kavram haritalariyla Ogrenilen bilgiler ise anlamli bir sekilde
oziimsenerek S3renilir ve 6grenciler daha énceden 6grendikleri bilgileri yeni 6grendikleri

bilgileriyle anlamh bir gekilde birlestirerek uzun stireli 6grenme gergeklestirirler.

Kavram haritalar1 kavramsal diizenlemeye yardim eder ve &grencilerin metne ait olan
bilgi yapisim algilamasina ve anlamasina imkan verir. Metnin igerigini hatirlatici ana fikri,

kavramlar arast iliskileri, fikirleri sunar, gésterir (Elhelou, 1997).

Kavram haritalar1 anlamli 6grenmeyi saglar. Literatiirdeki bir ¢ok arastirma kavram
haritalarimn 68renene Ggrenme siireci boyunca yardimei oldugu bilissel anlamay: artirdigi
konusunda ortak noktada birlesmektedir (Okebukola, 1992).

Kavram haritasi teknigini digerlerinden istiin kilan 6ncelikli avantaji, esas fikirlerin gorsel
sunumunu elde edilebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalar1 gerek 6gretmenlerin gerekse
Ogrencilerin yarattifa biitiinlerdir. Bu sebeple aym1 konu ya da kavrama yonelik kavram

haritalar: yaraticilarin 6zel goriislerini yansittiklar i¢in farkli farkh cizilebilir (Kaptan, 2001).

Schmid ve Tolero’ ya (1990) gore herhangi bir konuda ve herhangi bir seviyedeki konu i¢in
harita olusturulabilir. Harita Ggrenen tarafindan 6grenenin konu hakkindaki kavramsal

bilgilerinin organizasyonuyla olusturulur (Akt., Okebukola, 1992).

Kavram haritalar1 sadece anlamli 6grenmeyi kolaylastirmakla kalmaz, aym1 zamanda

Ogrencileri, pasif dinleyiciler konumundan ¢ikarip aktif 6grenciler haline dontisttirtir.

4.1. Kavram Haritasmin Amaclar:

Kavram haritalan bir gesit bilgi sunumudur. Jonassen ve Grabowski’ ye (1993) gére yapisal
bilgi ayirt edici bilgi olarak goriilebilir. Ciinkii yapisal bilgi kavramsal temelleri
saglamaktadir. Yapisal bilgi, kavram haritalariyla goérsel olarak fikirler ve ana konular
arasinda iliskiler tarif edilerek anlatilir. Bilgiyi kavram haritalariyla gorsel bir bigimde
sunmak ana bilgi hakkinda bakis agisi kazandirir. Kavram haritalan ¢esitli amagclar i¢in
kullanilir (Akt., Plotnick, 2001).

o Fikirler lireterek beyin firtinasi olusturmak igin,
e Kompleks yapilar (uzun metinler, hypermedia, web siteleri) kurmak i¢in,
o Kompleks fikirler arasi iliskiler kurmak igin,

e Eski ve yeni bilgileri tamamlayarak 6grenmeye yardimci olmak igin,
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» Dogru anlamalar1 degerlendirmek, yanlis anlamalar: tespit etmek i¢in.

Kavram haritalarin kullanim amaglan bir ¢ok arastirmada belirtilmektedir. Kavram haritalan
aragtirma araci olarak ; 6grenenin sahip oldugu kavramlari ve kavram degisimlerini tespit
etmek icin (Cunliffr 1994; Dana 1993; Demastes, Jones ve Vesilind 1994; Hegarty-Hazel ve
Prosser 1991a,b; Koch 1986; Markham, Mintzes ve Jones 1994; Pendley, Bretz ve Novak
1994; Settlage ve Good 1995; Wilson; 1994), program gelistirme i¢in (Edmondson 1995;
Pearson ve Hughes 1986), degerlendirme igin (Schick 1991; Schreiber ve Abegg 1991),
anlamadaki zorluklar tespit etmek icin (Songer ve Mintzes 1994; Trowbridge ve Wandersee
1994), ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in (Novak, Gowin ve Johansen 1983; Okebukola
1992a; Okebukola ve Jegede 1988; Clark ve James 1993; Roth 1994; Willerman ve Mac Harg
1991) kullanilir (Santhanam, Leach ve Dawson, 1998).

Kavram haritalar, bilginin uzun stireli 6grenilmesini saglar, anlamsiz olan bilgilerin hatirda
tutulmasim azaltir ve bilgiyi gelecekteki problem ¢6zme aktiviteleri igin transfer eder (Mayer,
1989; Small, 1988, Akt., Pintove Zeitz, 1997). Kavramlari hiyerarsik iliskilerine gore
organize eden yaklagim aktif, yaratici, gbrsel ve uzaysal 6grenme aktivitesidir. Ogrenciler bir
konuya ait birbirlertyle iliskili olan kavramlar: birlestirirler. Kavramlarin bu sekilde uzaysal

olarak gosterimi, anlamli 6grenmeye 6nderlik eder (Novak ve Gowin, 1984).

Kavram haritalan, bilig otesi stratejiler arasinda yer almakta ve Ggrencilerin ne bildiklerini
ortaya ¢ikarmayr amaclamaktadirlar. Kavram haritalari, kavramlari ve kavramlarin
birbirlerine gizgilerle nasil baglandigim gostermektedir. Ogrencileri ezberden uzaklastirmakta

ve dgrenmenin daha kalic1 ve uzun siireli olmasini saglamaktadir (Demirel, 2002).

4.2. Kavram Haritasinin Yararlan

Novak yapilan ¢aligmalarda kavram haritasi hazirlamanin, ¢alismanin ne oldugunu gormek
agisindan 6nemli oldugunu vurgulamistir. Kavram haritalarinin yararlari asagidaki gibi

siralanabilir:
e Soyut kavramlar somut hale getirerek gorselligi saglar.

o Ogrencilerin mevcut bilgileri ile yeni bilgileri arasindaki iliskiyi giiglendirip biitiinlestirir

ve boylece 6grenmeyi anlamh hale getirir.

o Edinilen bilgilerin uzun siireli bellege yerlesmesine yardim ederek kalici dgrenmeyi

saglar.

e Kapsam temelli oldugu i¢in konunun sinirlarin1 belirginlestirir.
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e  Ogrencinin 6gretim amacin: anlayip anlamadigin1 kontrol etmeye olanak verir.

¢ Ogrencinin kavramlar aras1 iliski kurup kuramadigini gérmeyi saglar.

e Ogrencilerin kavramlar aras: iliskilerde degisiklik yapip yapamadigini gdrme olanagi
Verir.

o Opgrenci merkezli, dgrenci aktif yéntemdir ve 6grenciyle 6gretmen tartisarak bir haritay:

olusturduklarinda 6gretmen 6grenci etkilesimini tesvik eder.

e Oprencilerde tarigmay: iist diizeye ¢ikarmast gibi noktalarda 6grenmeye katki getirdigi
goriilmektedir.

e Ogrenmeyi gozle goriilebilir bicimde artirir.

e Farkli 6grenme §ekillerine ve 6grenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara hitap eder.

e Opgrenilmesi, dgretilmesi ve kullamlmasi kolaydir.

e Bir sistem igindeki iliskilerin gosterilmesinde yararlidir.

e Aym konu ya da kavrama yonelik kavram haritalar1 yaraticilarin &zel goriiglerini

yansittiklar igin farkl farkli ¢izilebilir.
o Pek ¢ok degisik konu, §gretim asamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.

e Bir ¢ok biligsel grenme becerisi gelistirir. Ornegin, not tutma, metin zetleme, proje

planlama, sinavlara hazirlanma vs.

4.3. Kavram Haritas1 Olusturma Siireci

Bir kavram haritasinin olusturulmasi i¢in birden fazla yol kullanilabilir, farkli kavram haritasi
gizilebilir. Asagida genel olarak kavram haritast olusturmak i¢in Novak’in (1998) kavram

haritasi olugturma siireci verilmistir.

1) Harita olusturmak istenilen bilgi alam ya da problemlere yonelik bir odak sorusu
belirlenir. Bu sorudan yola ¢ikarak, soruyla dogrudan alakali 10-20 arasi kavram
belirlenir ve bu kavramlar liste haline getirilir (Yer degisikliginin kolay yapilabilmesi
icin etiket kullamilabilir. Harita olusumu bilgisayar ortaminda yapiliyorsa, kavram listesi

bilgisayarda cikarilabilir). Kavramlar en fazla ii¢ kelime olmalidir.

2) Listelenen kavramlar en genel kavramdan baglayarak siraya konulur. Bazen en genel
kavrami bulmak zor olabilir. Bu asamada odak sorusunu temel almak, isi

kolaylagtirabilir.
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6)

7

8)
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Liste tamamlandiinda ve gereken yerlere yeni kavramlar eklenir.

En genel kavram en basa konularak harita olusturulmaya baglanir. Genellikle haritanin
basinda iki ya da ii¢ genel kavram yer alir.

Ardindan alt kavramlar, secilen genel kavramlarin altina yerlestirilir. Bir genel kavramin

altinda dértten fazla alt kavram olmamalidir.

Kavramlar ¢izgiler aracihiy ile birbirlerine baglanir. Bu gizgiler bir ya da birden fazla
baglag kullanarak belirlenir. Kullamlan baglaglar, kavramlar arasindaki iligkiyi
belirtecek sekilde olmalidir. Bu baglanti, kavram haritasinin anlamim olusturur.
Birbiriyle alakali bilgilerin hiyerarsik olarak baglanmasi, verilen konu alam igin anlam

yapisini olusturur.

Kavram haritas1 kavramlar arasindaki bag hiyerarSik» olarak gosterebilir. Hiyerarsik
olarak gosterilen kavram haritalarinda genel kavram semada en iiste yerlestirilir. Onem
sirasinda orta dereceli kavramlar asagi seviyelere ve kesin kavramlar semanin en alt
kisimlarina yerlestirilir. Ag seklindeki iliskileri gostermek igin olusturulan haritaya
“orimcek haritas1”, ard arda gelen iliskileri gdstermek icin olugsturulan haritaya da

“zincir haritast” denir.

Haritanm yapis1 lizerinde ¢ahisilarak eklemeler, ¢ikarmalar ya da degistirmeler

yapilabilir.

Haritanin degisik kisimlarinda yer alan kavramlar arasindaki capraz baglar tespit

edilerek olusturulur.

10) Kavramlara, belirli drnekler eklenebilir.

Kavram haritalan olusturulurken dikkat edilmesi gereken noktalar Kendal (1994) tarafindan
agagidaki gibi verilmistir: (Akt., Yildiz, 2003)

1Y)
2)
3)
4
S)
6)

7)

En genel kavram haritanin baginda veya ortasinda yer alir.

Daha 6zel kavramlar kendilerinden daha genel kavramlarin altinda gruplandirilirlar.
Kavramlar daire veya dikdértgenler i¢inde gosterilirler.

Tek yatay cizgi halinde kavramlari géstermekten kaginmalidir.

Oklar sadece 6nermenin y6niinii belirtmek i¢in kullanilir.

Her kavram haritada bir defa goriiniir.

Her kavram en az bir 6nermenin pargast olmalidir.
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8) Isimler kavram degildir. Bunlar 6zel drneklerdir.

9) Onermeler genellikle baglantry: gdsteren ok yoniinde olurlar.

4.4. Kavram Haritasimin Ogretimi

Kavram haritas: teknigini uygulamak i¢in ¢ok degisik yollar kullanilabilir. Vitale ve Romance
(1999) tarafindan gelistirilen konu merkezli Ogretim tasarimma uygun kavram haritasi
ogretimi goyledir; Ofretmen konuyu anlattiktan sonra dgrencilerden konuya ait kavramlari
séylemesini ister. Ogretmen 6grencilerin soyledigi kavramlan etiketlere yazar ve tahtaya
yapigtirir.  Soylenmemis kavram varsa onlart da etiketlere yazarak ekler. Daha sonra
kavramlar Ogrenciler tarafindan Ogretmenin rehberligiyle genelden dzele dogru hiyerarsik
olarak diizenlenir. Birbirleriyle . iliskili olan kavramlar belirlenir ve oklar yardimiyla
birbirlerine baglanir. Kavramlar arasindaki iligkileri belirten kelime ya da cilimle ilgili okun
tizerine yazilir. Her kavram-iligki-kavram 6rgiisiiniin diizgiin bir ciimle olusturmasma dikkat
edilir. Daha sonra kavramlar arasinda ¢apraz iliskilerin varlig1 arastirilir. Eger gapraz iliski
olusturacak kavramlar varsa yatay ok yardimiyla birbirlerine baglamp okun {izerine ¢apraz
iligkilerini ifade eden kelime ya da ciimle yazilir. En son basamak olarak haritanin hiyerarsik
diizen icinde hazirlanip hazirlanmadigr kontrol edilir. Kavram haritasi tamamen

olusturulduktan sonra harita tahtadan sinif panosuna aynen tasinir..

Schmid ve Tolero (1990) ve McCagg ve Dansereau (1991) ‘ya gore kavram haritas: teknigi
iki ya da ¢ gilinlik bir egitimle Ogretilebilir. Baslangicta &grencilerin bilissel
performanslarinda diismeler goriiliir ancak ilk iki ile dort haftadan sonra basarida yukariya

dogru hizh bir yiikselis oldugu agik¢a goriiliir (Irvine, 1995).

Kavram haritalarinin yararlarina aragtirmalarda agik¢a deginilmesine ragmen, higbir arastirma
kavram haritas1 yapmay1 6grenenlerin daha sonraki uygulamalarda kavram haritas: yapmay1
stirdiirdiigiinii sdylememektedir. Aragtirmalann bazilarinin sonuglarinda kavram haritas:
hakkinda O6gretmen ve Ogrencilerin olumsuz goriislerinin oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle Barenholz ve Tamir (1992) yaptiklar ¢alisma ile, kavram haritasi kullanma da istekli
olmayan 6gretmenlerin goriiglerini degistirmislerdir. Haritanin 6gretme tekniginin zorlugunu
grupla $gretim azaltabilir (Esiobu ve Soyibo 1995; Okebukola ve Jegede 1988, Akt.
Santhanam, Leach ve Dawson, 1998). Kavram haritalarim 6gretimde kullanmay1 kabul etmek,
hem Ogrenciler hem de 6gretmenler tarafindan uzun zaman almaktadir. Kavram haritalarimin
daha sonraki uygulamalarda kullanilmamasi, o&grencilerin kavram haritasim 6grenme

asamasinda edindikleri olumsuz goriislerden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle kavram haritasi
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Ogretiminde ogrencileri etkileyecek bir sekilde harita ogretim plam hazirlanmahdir
(Santhanam vd., 1998).

Bu calismada Santhanam ve arkadaglarmin (1998) soylediklerinden esinlenerek kavram
haritasim farkli bigimde 3gretmek amaglanmistir. Caligmada uygulanacak olan farkh kavram
haritas) teknigine “Asamali Kavram Haritas1 Teknigi”, yukarida 6gretimi tarif edilen kavram

5444

haritast teknigine “Asamali Olmayan Kavram Haritas1 Teknigi” ad1 verilecektir.

Asamali Kavram Haritasi Teknigi su sekilde yiiriitilmektedir. Her konu bitiminde 6gretmen
tarafindan olusturulan ancak her asamada farkli elemanlar1 tamamlanmayan, eksik birakilan
kavram haritalar1 &grencilere asamah olarak sunulur. Ogrencilerden haritada eksik kalan

kisimlar: tamamlamalari istenir.

Asamali Kavram Haritasi Teknigi ile kavram haritasi 6gretimi toplam yedi asamadan
olusmaktadir. Asamalar agagidaki gibidir;

Asama 1: Olusturulmus kavram haritasi yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar ve iligkiler
listesi verilerek 6grencilerden listedeki iliskileri harita {izerinde yerlestirmeleri istenir.

Asama 2: Olusturulmus kavram haritas1 yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar verilir ve
iligkiler listesi verilmeden 6grencilerin haritayla ilgili iliskileri harita {izerinde yerlestirmeleri
istenir.

Asama 3: Olusturulmus kavram haritas: yapisi, haritada yerlestirilmis iligkiler ve kavramlar

listesi verilir ve 6grencilerden listedeki kavramlar harita {izerinde yerlestirmeleri istenir.

Asama 4: Olusturulmus kavram haritasi yapisi, haritada yerlestirilmis iligkiler verilir ve
kavram listesi verilmeden Ogrencilerin haritayla ilgili kavramlari harita {izerinde

yerlestirmeleri istenir.

Asama 5: Kavram ve iligkiler listesi verilerek 6grencilerden kavram haritalari olugturmalari
istenir.

Asama 6: Hicbir sey verilmeden 6grencilerden islenen konu ile ilgili kavram haritalan

olusturmalart istenir.

Asama 7: Konu ile ilgili kavram listesi verilerek, ogrencilerden kavram haritalar

olusturmalari istenir.

Yedi asamadan olusan Asamali Kavram Haritast Teknidi egitimini alan 6grenciler kendi

baslarina kavram haritas: ¢izmeyi 6grenmis olurlar.

Kavram haritalart ¢izim sekline goére {ige ayrilir:
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1) Tamamlanmig ve iliskilendirilmiskavram haritalar
2) Tamamlanmis ancak iliskilendirilmemis kavram haritalari
3) Tamamlanmamis ve iliskilendirilmemis kavram haritalar1 ( Altin, 2002 ).

Asafida bu Ui¢ ¢esit icin Altin (2002) tarafindan ¢izilmis kavram haritalar1 verilmistir.

Bir Iletken Telde Hareketten
EMK Olugmasi

[ kuvveti esitlenir: 7]

y

Teldeki serbest viikl s
eldeki serbest yiiklere formiilii: F=q.v.B.Sin@ & = Bvl.Siné
etkiyen kuvvet

; l

A 4

‘in sonucudur. Ile verilir
ve ile
l bu kuIvet \
. )
Tel iginde E alan: Elektronlar: bir uca iter F=q.E kuvveti
¢ : :

olusur. Buda bundan dolay: sonugta

Tel kutuplagir
c=FEJ bu alanin dogurdugu
F——  Biiyiikliigiinde bir—» EMK » Olusturur —————

Sekil 4.4.1. Magnetik alanda hareket eden iletkene etkiyen kuvvet konusunda ¢izilmis
tamamlanmis ve iliskilendirilmemis kavram haritas:



Teldeki serbest yiiklere
etkiyen kuvvet

'

‘in sonucudur.

Tel iginde E alans

’

olusur. Buda
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Bir Iletken Telde Hareketten
EMK Olugmasi

=q.v.B.Siné

|

ile verilir
ve

bu kuIvet

&£ = Bvl.Sin@

Elektronlari bir uca iter

!

sonugta

Tel kutuplagir

l

EMK

=q.E kuvveti

Sekil 4.4.2. Magnetik alanda hareket eden iletkene etkiyen kuvvet konusunda ¢izilmis

tamamlanmis fakat iliskilendirilmemis kavram haritasi

Teldeki serbest yiiklere
etkiyen kuvvet

|

‘in sonucudur.

Bir iletken Telde Hareketten

EMK Olugmasi
,— kuvveti esitlenir: ™|
4
formiilii: .
= Bvl.S
F=q.v.B.Sind £ v1Sin6
Ile verilir
ve F=q.E kuvveti
bu kuvvet

Sekil 4.4.3. Magnetik alanda hareket eden iletkene etkiyen kuvvet konusunda ¢izilmis

tamamlanmamis ve iligkilendirilmemis kavram haritast
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Novak’ a (1990a) gore, 6gretmen tarafindan yapilan kavram haritalar1 6grencilere de kendi
haritalarim yapma firsat1 verildiginde yararlidir. Ogretmenler kavram haritalarinin olumlu
etkilerini gdrmek istiyorlarsa dgrencilere harita olusturmalan igin yeterli zamant vermeli,
onlarin bireysel degerlendirmelerini alarak 63renme yeteneklerini kavram haritas1 yaparken

kullanmalari i¢in cesaretlendirmelidirler (Akt., Irvine, 1995).

4.5. Kavram Haritasinin Farkli Amaclarla Kullanim

Kavram haritas: teknigi, bir ogretim stratejisi olarak, ogretim modelinin her asamasinda
uygulanabilir bir nitelik tasimaktadir. Kavram haritalan dersin degisik diizeylerinde degisik

amagclarla kullanilabilir. Kavram haritalar, bir konu boyunca defalarca kullamlabilir.

Eger Ogrencilerin kavram hakkinda onceden bilgileri varsa, kavram haritasinin  konuya
baslangic asamasinda kullamlmasi en uygun stratejilerden birisidir (Kaptan, 1998).
Ogrencilerin 6n bilgilerini 5lgmek, yanlis anlamalarini belirlemek ve daha sonraki 6grenmeyi

degerlendirmek icin kavram haritas: baslangi¢ asamasinda ¢izdirilebilir.

Kavram haritasi arastirma asamasinda kullanilabilir. Bu calisma sirasinda grencilere kismen
tamamlanmis bir harita verip kavrami arastirip Sgrendikge bu haritayr tamamlamalarin
istemek, Ozellikle de ogrenciler kavram haritasi yOntemini yeni Ogreniyorlarsa, uygun

olacaktir (Kaptan, 1998).

Aciklama asamasinda bir kavram haritasi yapmak, Ogrencilerin bir kavramdan ne
anladiklarini gorsel olarak yansitmasi nedeniyle uygun olacaktir. Fen bilgisi dersinde bir
etkinlikten sonra Sgrencilerden bir kavram haritasi ¢izmeleri istenebilir. Kavramlar g¢ok zor
degilse, bunu kendileri yapabilirler, aksi halde onlara kismen tamamlahrms bir harita verip
gerisini tamamlamalan istenebilir (Kaptan, 1998). Sonug olarak kavram haritalar1 agiklama

asamasinda kullanilabilir.

Kavram haritast gelistirme asamasinda kullanilabilir. Bu asamada 6grencilerin, agiklama
boliimiinde ¢izmis olduklar: bir kavram haritasim ayn: kavram igin yeniden kullanmalar: fakat
farkli renkteki kalemlerle, gelistirme asamasinda Ogrendikleri dogrultusunda eklemeler

yapmalarn uygun olacaktir (Kaptan, 1998).

Kavram haritas: degerlendirme asamasinda kullanilabilir. Kavram haritasi, 8grencilerin bir
kavrami ne kadar iyi anladiklari konusunda yararli yollar sunmaktadir. Aym zamanda,
ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri kavramlar belirlemek agisindan da olanaklar yaratir.

Baslangicta Ogrencilerin ¢izdigi kavram haritalarina not verilmemesi tavsiye edilir.
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Ogrencilere bir kavramm ne kadar iyi anladiklarini sdyleme ve takildiklan yerleri ¢dzebilme
firsat1 verilip zorluk ¢ikaran alanlar belirlendikten sonra bireysel olarak yanhs anlamalar
tartistip harita yeniden ¢izdirilir. Bu da grencilerin kavramlari anlama ve aralarindaki
iliskileri ¢oziimleyebilmelerini saglar. Ogrenciler kavram haritasi yapmaya ahgtiklarinda,

yaptiklar haritaya not vererek degerlendirilebilir (Kaptan, 1998).

4.6, Kavram Haritasinin Degerlendirilmesi

Ogrenmeyi degerlendirmede 6grencilerin rettigi kavram haritalarimin dogru bir sekilde
puanlandirabilmek igin 6grenciler kavram haritasinin nasil olustugunu 6nceden 6grenmeliler

ve daha sonra bunu kullanabilmelidirler (Barenholz ve Tamir, 1992).

Kavram haritalarinin sayisal olarak degerlendirilip degerlendirilmeyecegi &gretmenlerin
amaglartyla ilgilidir. Eger degerlendirme $grenmeyi tesvik amaci giidiiyorsa, puanlandirma
modeli muhtemelen faydali degildir. Bir konunun bitimindeki 6grenme sonuglarint 6lgmeyi
amaglayan degerlendirme de puanlama daha uygun olur. Ancak ¢ogu &gretmen bunun tam
tersini diistinebilir. Kavram haritalari1 notlandirmanin &grencilerin  kendilerine karsin
davramglarimi degistirecegini ve bylece kendilerinin &grencileri §grenmeye tesvik etme

potansiyellerini olumsuz yonde etkileyecegi kanaatine varabilirler (Sarigayir, 2000).

Kavram haritalarinin bireysel olmasi ve dinamik bir yapi igermesine karsin arastirmacilar

haritalarinin puanlandiriimasi i¢in degisik kriterler gelistirmislerdir (Mason, 1992).

Kriterler Ulasma Seviyesi

Zayif | Kabul fyi | Coklyi | Miikemmel
Edilebilir

Kavram Sayisi

Ana Kavramlar

Iligkilerin Gegerliligi

Hiski Sayist

Yatay-Diisey Gegisler

Iliskilerin Anlamhilig

Tablo 4.6.1. Nicel 6lgtimler i¢in kriterler (Mason, 1992)
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Ogrencinin yapti§s kavram haritasi yukarida belirlenen kriterlere ulasma seviyeleri

degerlendirilerek puanlandirilir.

Kavram haritalarinin puanlandinimasinda genel olarak kullanilan alti yontem vardir (Mc
Clure, Sonak ve Suen,1999). Bunlar;

1) Bitiinsel (Holistic) Puanlandirma

2) Model Haritayla Biittinsel (Holistic With Master Map) Puanlandirma

3) Iliskili (Relational) Puanlandirma

4) Model Kavram Haritasi ile Iligkili (Relational With Master Map) Puanlandirma
5) Yapisal (Structural) Puanlandirma

6) Model Harifayla Yapisal (Structural With Master Map) Puanlandirma

Biitiinsel (holistic) puanlandirma metodunu kullananlar, her kavram haritasim1 ve haritay:
yapann belirttigi kavramlari anlayip anlamadifim Slgmeye c¢ahigirlar. Bu degerlendirmeye

gore, harita 1 ile 10 arasinda bir 6lgek tizerinden degerlendirilir (Mc Clure ve vd., 1999).

fliskili puanlandirma metodu Mc Clure ve Bell (1990) tarafindan gelistirilen bir teknikten
uyarlanmigtir. Bu teknikte harita {izerinde tanumlanan bagimsiz 6nermelerle olusturulan
bireysel haritalar puanlandirilmistir. Bir 6nerme, kavramlar arasindaki baglanti ¢izgisiyle
belirtilmis iki kavramin birlesmesi olarak tammlanir. Her nerme, 6nermenin dogrulugu kabul
edilen bir puanlandirma protokoliine gore 1 ile 3 arasinda puanlandmnlir. Harita igin toplam
puan her 6nerme icin verilen puanlar toplanarak bulunur. Sekil 4.6.1. de puanlandirma icin

kullanilan protokol verilmistir.
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Degerlendirilen Onerme

y

Onerme ile kavramlar | Hayir

\ 4

arasinda iligski var m1?

Evet

|

Onermenin  kavramlari  arasindaki
baglantt muhtemel iligkileri bildiriyor | Hayir
mu?

Sifir degeri ver

A 4

Bir degeri ver

E\!'et

!

Baglant1 ile uyumlu Onermenin kavramlar

arasindaki iliskiyi okun yonii hiyerarsik veya | Hayir

Iki degeri ver

nedensel olarak belirtiyor mu?

Evet

!

Ug degeri ver

Sekil 4.6.1. Kavram haritasimn iligkili puanlandirma modeli (Mc Clure ve Bell, 1990)




24

Yapisal puanlandirma modeli Novak ve Gowin (1984) tarafindan tammlanan bir yontemden
uyarlanmistir. Bu y6ntem, dogru 6nermelere deger vermeye ek olarak, kavram haritalarinda
yiiksek seviyedeki yapilar géz Sniine alir. Puanlar harita tizerinde tamimlanan ¢apraz baglar

ve hiyerarsi seviyelerinin sayilarina gére verilir. Yapisal puanlandirma modeli Sekil 4.6.2. de

verilmistir.
ANAHTAR KAVRAM
Hiyerarsinin |
ilk seviyesi Iliski
Genel Kavram Genel Kavram W Genel Kavram
......................... ...t................................................................... ................|......,...........
Hiyerarsinin Hiski Tligki Iligki
ikinci seviyesi l / l
Kavram C bas Kavram Kavram
Iiski Tliski
/ AV
- Ornek
Ornek

Sekil 4.6.2. Kavram haritasinin yapisal puanlandirma modeli (Novak ve Gowin, 1984)

Sekil 4.6.2. de verilen yapisal puanlandirma modeline | gére puanlandirma sistemi ve

kavramlar agagida verilmistir.

1) Onermeler: Iki kavram arasindaki anlam iliskisi, baglac(lar) ve gizgilerle gosterilmis mi?

Aralarindaki anlam iliskisi, gegerli mi? Gosterilen her anlamli 6nerme i¢in 1 puan verilir.

2) Hiyerarsi: Harita hiyerarsik mi? Alt kavramlar, {izerinde yer alan kavramlardan daha 6zel

mi? Hiyerarsik olarak dizilen her kavrama 5 puan verilir.

3) Capraz Baglantilar: Harita, bir kavram hiyerarsi parcasinin dier bir kavram hiyerarsi
par¢astyla arasindaki anlaml iligkiyi gosteriyor mu? Gosterilen iliski manidar ve gegerli
mi? Manidar ve gecerli olan her ¢apraz satira 10 puan; gegerli ancak kavramlar arasindaki

biitiinliigii gbstermeyen capraz satirlara 2 puan verilir. Capraz baglantilar, yaratici
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yetenegi gosterir ve deferlendirmede ayri bir dikkat gerektirir. Yaratici olan ¢apraz
baglantilara ekstradan puan verilebilir.
4) Omnekler: kavramlara iliskin verilen 6rneklere 1 puan verilebilir.
5) Bunlara ek olarak, temel 6l¢iit bir kavram haritas: olusturulup degerlendirilebilir.

Yukarida yapilan agiklamalara gore sekil 5.7.2. deki haritaya verilecek puan:

Onermeler (gecerliyse) : 1 puanx 8 Snerme = 8 puan
Hiyerarsiler (gegerliyse) : 5 puanx 2 hiyerarsi = 10 puan
Capraz baglar (gegerliyse) : 10puanx 1¢aprazbag = 10 puan
Ornekler (gegerliyse) : 1puan x 2 ornek = 2 puan

Toplam = 30 puan

Geriye kalan li¢ puanlama metodu; model haritalariyla biitiinsel (holistic), model haritayla
iliskili ve model haritayla yapisal, yukarida agiklanan iic metodun degismis halleridir.
Puanlandirma yontemleri esas olarak birbirlerinin aynmisidir. Fakat bu metotlar igin

puanlandirmaya rehber olacak bir model! harita hazirlanmalidir (Mc Clure vd., 1999).

5. ILGILi ARASTIRMALAR

Chang ve arkadaslar1 (2002), kavram haritalarinin 6grenmedeki etkilerini gormek amaciyla
126 besinci smuf Sgrencisiyle birlikte caligmislardir. Arastirmada 3 farkli kavram haritasi
yaklagimm kullanmiglardir. Kavram diizeltme, yapi1 iskelesi kurma ve harita iiretme.
Calismanin amaci kavram haritalarinin 6grencilerde metni anlama ve 6zetleme yeteneklerine
olan etkilerine karar vermektir. Arastirma sonuglarma goére, kavram diizeltme metodu
Ogrencilerin metni anlama yeteneklerini artirmakta, yapi iskelesi metodu ozetlemeyi
kolaylagtirmaktadir. % 40’1 yanlis kavram ve iligkilerden olusmus kavram haritasinda, harita
dogrulama yaklagimiyla 6grenciler sadece metne ait haritayr okumakla kalmaz haritadaki
yanlis diigiim noktalarim ve iligkileri fark etmek ve dogrulamak i¢in kritik diisiinmek
zorundadirlar. Metne dikkatle bakarak harita icin dogru kavramlar segerek olmast muhtemel

olan problemlerden kaginirlar.

Elhelou (1997), hazirlik okulu ikinci simnif Arap 6grencileri iizerinde kavram haritast
tekniginin kullaniminin bilim konularinin 6grenilmesi {izerindeki etkilerinin degerlendirilmesi
amaciyla aragtirma yapmstir. Aragtirma icin rasgele biri deney digeri kontrol grubu olmak

tizere iki siuf se¢ilmistir. Kontrol grubunda 6gretmen merkezli egitim yapilirken deney
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grubunda kavram haritasi teknigi kullamlarak egitim yapilmistir. Sonug olarak, deney grubun
ders basarisimn daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Alvarez ve Risko (1987) birinci simf 6grencilerinin bilimsel kavramlari anlamli olarak
kavram haritalann yardimiyla 63renmeleri tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
calisma yapmuglardir. Caligma dogal simf ortaminda gerceklesmistir. Kavram haritalarinin
kavramsal diizenlemeye yardim edici ve G6grencilerin metne ait olan bilgi yapisim

algilamasina ve anlamasina imkan verildigi gériilmiistiir (Elhelou, 1997).

Brandt ve arkadaglann (2001), &grencinin bilgi yapisi ve konunun igerifine olan etkisini
bulmak amaciyla kavram haritas1 ve gorsellestirme tekniklerini birlikte kullanarak ¢alisma
yapmuglardir. Arastirma Belgika’daki Flanders okullarina devam eden 132 ikinci kademe son
smif Sgrencisine kimya derslerinde uygulanmistir. Arastirmaya katilanlar gorsellestirme
grubu, kavram haritas1 grubu, gérsellestirme ve kavram haritasi grubu ve kontrol grubu olmak
lizere do6rt ayr gruba ayrilmiglardir. Tim gruplara ayni1 konu alaninda fakat farkh tasarilarla
uygulama yapilmistir. Her gruba 6x50 dakikalik elektro kimya kavramlan egitimi verilmistir.
Kavram haritas1 grubuna ilk dersin sonunda basit bir kavram haritas: lizerinde kavram
haritasinin ne oldugu anlatilmis ve 6grencilerden kavram haritasi yapmalar istenmistir. Harita
yapisi, kavram listesi ve iligkiler listesi verilmis dgrencilerden bunlan verilen yapiya uygun
sekilde doldurmalar: istenmigtir. Uygulamanin son ii¢ dersinde $gretmen tarafindan adim
adim kavram haritas1 yapilmis ve 6gretmen 6grencilerden ikinci yapilan haritayr yapmalar
istenmistir. Birinci haritada oldugu gibi harita yapisi, kavram listeleri ve iligkiler listesi
ogrencilere verilmistir. Gorsellestirme grubunda geleneksel deneylerin yaninda ekstra
canlandirma yontemleri kullamlmistir. Gorsellestirme ve kavram haritasi grubunda ise
gOrsellestirme metotlart ve kavram haritasi birlikte kullamlmistir. Sonug olarak gorsellestirme
grubunda 6grenme olumlu etkilerin oldugu ancak diger gruplarda olumlu, kayda deger

etkilerin olmadig belirlenmistir.

Bolte (1999), matematik dersinde degerlendirme yapmak igin kavram haritalarinin ve
dogaclama yontemlerinin birlikte kullanildigi bir arastrma yapmuslardir. Ogrencilerin
kavrayisim saptamak, kavram haritas: ve yazili metinlerin etkilerini degerlendirmek, kavram
haritas1 ve yazili metinler {izerindeki Ogrenci puanlari arasindaki korélasyonu Slgmek
arastirmanin amacim  olusturmustur. Arastirmaya Amerikanin kuzeybatisindaki devlet
iiniversitesinden 27 matematik 6gretmeni, 63 calculus §grencisi ve 18 geometri Sgretmeni

katilmistir. Her derste 6grenilen bilgiler kullamlarak kavram haritas1 ve dogaglama iizerinde
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calismalar yapilmigtir. Sonug olarak bu iki yaklagimin ayrik olarak kullanildiginda bilgilerde
kopma oldugu ancak birlikte kullamldiginda daha yararli oldugu belirlenmistir.

Okebukola (1992), tarafindan yiiriitiilen 123 6grencinin katildig1 ¢alismalarin birinde kavram
haritalarinin problem ¢ozmeye yonelik etkisi arastirilmistir. Calismada kavram haritalarim
bagsarili bir sekilde olusturan Ggrencilerin problem ¢6zmede de aym basariy1 sergileyip
sergileyemedikleri incelenmistir. Kavram haritalarini bireysel olarak cizenlerle grup halinde
¢izenlerin problem ¢ozme yetenekleri arasinda fark olup olmadig: incelenmigtir. Calismaya
Nigerya’ da Lagos State Universitesi’ nde son simf biyoloji siifi 6grencileri katilmustir.
Galigmada iic grup bulunmaktadir. Grup halinde kavram haritas: ¢izenler, bireysel olarak
kavram haritas1 ¢izenler ve harita ¢izmeden §gretim siirecine katilan kontrol grubu. Grup
calismasinda bulunan Ogrenciler 5 iiyeden olusmaktadir ve yetenekleri ve cinsiyetleri
acisindan karisiktir. Deney grubundaki &grenciler 6 ay boyunca 40 konu iizerinde kavram
haritalarin1 bireysel veya grup halinde ¢izmislerdir. Deney grubundaki $grencilere kavram
haritalarinin nasil ¢izilecegi anlatildiktan sonra Ggrenciler biyoloji dersi boyunca 6grendikleri
kavramlar not etmislerdir. Grup galismasinda bulunan 6grencilerden not ettikleri kavramlari
tek bir listede birlestirerek kavram haritalarim ¢izmeleri istenmistir. Ogrenciler ii¢ haftada bir
harita ¢izmigler ve ¢izilen haritalar iki 6gretici tarafindan Novak, Gowin ve Jahonssen’ in
kavram haritas1 degerlendirme formuna gére degerlendirilmistir. Degerlendirilen haritalar
ogrencilere diger ders 6ncesi geri verilmis. Grup calismasi yapan 6grencilerin her biri grubun
puamina sahip oldu. Ogrencilerin 6 ay boyunca gizdikleri haritalardan aldiklarn puanlar toplam

puanlart olmustur. Daha sonra §grencilere son test verildi.

Bu siire igerisinde kontrol grubu verilen 20 konudan 3 “linde anlaml bir basan saglamistir.
Sonug olarak grup halinde calisanlar ile tek basina cahiganlar arasinda ¢izdikleri kavram
haritalarimin diizeyleri agisindan anlamh bir fark bulunamamistir. Ancak son testten elde
edilen puanlarda grup halinde ¢alisanlar tiim gruplar arasinda en yiiksek puam almislardir.
Deney grubu ve kontrol grubu arasinda akademik basarilan agisindan anlamli bir fark

bulunmustur.

Hawk 1986 yilinda, kavram haritalarim ikinci kademe 6 ve 7. simflarinin fen derslerinde
kullanimimi incelemek i¢in toplam 455 o6grenciden ve 15 smiftan olusan c¢alisma grubunu
deney ve kontrol grubu olarak ikiye bSlmiistiir. Deney grubundaki dgrencilere fen kitabinin 7
boliimiiniin kullanimi igin gelistirilmis 7 farkli kavram haritas1 vermistir. Bu kavram
haritalarimin amaci her bolimde calismaya baslamadan Once rehber olmasidir. Kontrol

grubundaki 6grencilere ise normal egitim metodu ile ders anlatilmistir. Calisma sonunda
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yapilan testte deney grubu O&grencilerinin puanlarinin kontrol grubu &grencilerine gore
oldukca ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Tekkaya (2003) yilinda, iki farkli kavramsal degisim teknigi ve kavram haritalar teknigini
birlestirerek 6grencilerin difiizyon ve osmoz konulan ile ilgili kavramsal algilamalar
aragtirmigtir. Ogrencilerin difiizyon ve osmoz konular ile ilgili kavramsal algilamalar1 Odom
ve Barow (1995) tarafindan gelistirilen Diflizyon ve Osmoz Diagnostic Test ile ol¢iilmiistiir.
Arastirma 9. simfa giden 44 6grenci lizerinde iki ayri sinifa uygulanmistir. Siniflardan birinde
24, digerinde 20 6grenci vardir. 24 Ogrencilik grup kavramsal degisim ve kavram haritasi
Ogretimine tabi tutulmus, diger grupta geleneksel 6gretim yaklasimiyla dersler iglenmistir.
Once her iki grupta haftada iki kez, ikiser saat aym yontem kullamlarak difiizyon ve osmoz
konulart islenmistir. Caligma {i¢ asamada gergeklesmistir. Birinci agamada, deney grubuna
kavram haritas1 6gretimi verilmis. Ikinci agsamada, her iki gruba da gelistirilen Difiizyon ve
Osmoz Diagnostic Testi 6n test olarak uygulanms. Uglincii asamada deney grubuna, kavram
haritalann kavramsal degisim metni Sgretimiyle birlestirilerek 6gretim yapilmis. Kavramsal
degisim tekniginin amaci dgrencilerin yanlis anlamalarini ortaya cikarmaktir. Ogrencilere
diftizyon ve osmoz konularinm i¢eren metin verilir. Metne ait her baslikta 6grencilerin bilimsel
olarak yanlis cevaplar verebilecegi sorular yer alir. Ogrenciler metinleri ii¢ glin 6ncesinden
alirlar. Metin ¢alismaya katilan dgrenciler tarafindan okunduktan sonra 6gretmen tarafindan
sorular sorularak 6grencilerin yanhs anlamalar tespit edilir. Sinifta tartisma ortami yaratilir.
Verilen ii¢ agamal1 egitimin ardindan her iki gruba Diflizyon ve Osmoz Diagnostic Testi son
test olarak uygulanmustir. Sonug olarak birlestirilmis egitim alan grup, geleneksel egitim alan
gruba oranla, bilimsel kavramlar: daha iyi dgrenmistir.

Heinze-Fry ve Novak (1990) kavram haritalarinin anlamh 6grenmeyi artirdifim gérmek igin
40 goniillii 6grenciden olusan grupla galistilar. Calisma grubundaki 20 kisi deney grubunu,
diger 20 kisi de kontrol grubunu olusturdu. Caliyma gruplarmin akademik bagarilarimn
birbirine yakin oldugu daha onceden islenen 3 initeyi kapsayan on test sonuglarina gore
bulunmustur. Biyoloji kursu 10 initeden olusuyordu ve her {initenin sonunda yazihi

degerlendirme yapilmigtir. Ancak aragtirma igin 3 {inite kullanilmigtir.

Kontrol grubundaki 6grenciler normal egitim alirken, deney grubundaki 6grenciler bilgiyi
kendileri icin yeni olan kavram haritast stratejisiyle 6grendiler. Ogrenciler her {inite sonunda
kendi bireysel haritalarimi yaptilar ve 6grencilere yaptiklar: haritalari i¢in geri doniitler verildi.
Kontrol grubuyla deney grubu arasindaki karsilastirma sadece tigiincii iinitede yapildi. Unite

biter bitmez Sgrenciler son test uygulanmistir ve 5 ay sonra tekrar test uygulanip kavram
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haritas1 yapan 6grencilerin deneyimleri ve degerlendirmelerini iceren réportaj yapilmustir.
Deney grubundaki 6grenciler yeni bir teknik 6grendikleri igin daha fazla zaman kaybetmisler.
On test sonuglarina gore, alt seviyelerde puan alan dgrenciler yiiksek seviyelerde puan alan
dgrencilere gére daha biiyiik ilerleme gostermistir. Simif ortalamasinin 11 puan altinda alan bir
dgrenci son testle sinif ortalamasinin 12 puan yukarisinda puan aldi. Karsilastirilan sonuglar
kavram haritas1 egitimi alan Ogrencilerin egitimsel deneyimlerinin biitiinlestigini
gostermektedir. Bu deneyimler kavram haritalarimin  anlamli  6grenmeyi artirdigim
ispatlamaktadir (Irvine, 1995).

Heinze-Fry ve Novak (1990) yaptig: ¢alismaya benzer sekilde lisede ¢alisma yapan Schmid
ve Tolero (1990), kavram haritalarinin §grenmeyi 6zellikle kapasitesi diigiik olan 6grencilerde
yiiksek derecelerde etkiledigini bulmustur. Benzer olarak, McCagg ve Dansereau (1991), 123
kisilik psikoloji smifi 6grencilerinden 81’ ine kavram haritasi 6gretimi yapmistir. Elde edilen
sonuglara gore; bilgiyi, kavram haritas: yontemiyle Ogrenen 6grencilerin kendi grenme
yontemleriyle 6grenen d3rencilerden daha iyi 6grendiklerini ortaya koymustur. Iki 6grenci

grubu arasinda dgrenme diizeyleri agisindan anlamli fark ortaya ¢ikmistir (Irvine, 1995).

Hirum: ve Bowers (1991), 73 dgrenciden olusan grubu ikiye bolerek, her ikisine aym 6gretim
materyallerini kullanmlarak psikoloji egitimi vermisler. Buna ilave olarak gruplardan birinde
kavram haritas: 6gretimi yapilmistir. Daha sonra her iki gruba da son test uygulanmistir. Son
test sonuglaria gére kavram haritasi yapan grup, diger gruba gore daha yiiksek puan almustir.
Kavram haritas: yapan 6grencilerin hepsinin derse karsi olan motivasyonunun ve kendilerine

glivenlerinin artmis oldugu, 6grenmelerinin daha anlamli oldugu gorillmiistiir (Irvine, 1995).

Santhanam ve arkadaglar1 (1998) yilinda, tiniversiteye yeni baslayan 6grencilere iki farkli
kavram haritast teknigi kullanarak genetik konusunu 6gretmeye caligmistir. Arastirmamn
amaci iki farkli yéntemle sunulan kavram haritalarinin 6grenciler iizerindeki etkilerini 6lgmek
ve kavram haritas1 olusturmay: 68renen 6grencilerin hangilerinin daha sonraki ¢alismalarinda

kavram haritasim kullandiklarim ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma iki yil boyunca siirmiigtiir.

Birinci yil, arastirmaya katilanlar 13 hafta boyunca kendilerine bir hafta 8nce anlatilan konuya
ait kavram haritalarim yapmiglardir. Bu haritalar {iniversitenin $gretim iiyeleri tarafindan
incelenmis, geri déniitler verilmistir. Ogrenciler kavram haritas1 yapma zoruntuluguna sahip
olmadiklan i¢in baglangigta kavram haritas1 yapan ¢ogunluk zaman ilerledik¢e azalmistir.
Kavram haritast hazirlamanin ¢ok uzun zaman aldigini soyleyerek harita yapmay1
reddetmislerdir. Ancak yilin sonunda §grencilerin hepsi final haritasi yapmak zorunda
birakilmislardir.
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Ikinci yil yine birinci simf &grencilerine farkh 6gretim bigimi olan kavram yontemi
uygulanmustir. Ancak bu yil grencilerin tamami kavram haritas1 hazirlamak zorundadirlar.
Ikinci yil uygulanan kavram haritasi yontemi 6 hafta boyunca siirmiis, gittikce zorlasan 4
degisik formda yapilmustir.

1) Olusturulmus kavram haritas: yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar ve iliskiler listesi

verilmis ve 6grencilerden listedeki iliskileri harita iizerinde yerlestirmeleri istenmisgtir.

2) Olusturulmus kavram haritasi yapisi, haritada yerlestirilmis iliskiler ve kavramlar listesi

verilmis ve 6grencilerden listedeki kavramlari harita iizerinde yerlestirmeleri istenmistir.

3) Olusturulmus kavram haritasi yapisi, haritada yerlestirilmis iliskiler verilmis ve kavram
listesi verilmeden Ggrencilerin haritayla ilgili kavramlan harita iizerinde yerlestirmeleri
istenmistir.

4) Olusturulmus kavram haritast yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar verilmis ve

ogrencilerin harita tizerinde iligkileri yerlestirmeleri istenmistir.

Iki y11 boyunca uygulanan kavram haritas1 yontemlerinin 6grenciler tizerindeki etkileri anket
uygulanarak ve ogrencilerin uygulama siiresi boyunca hazirladiklari kavram haritalar
incelenerek bir sonuca varilmistir. Bu ¢alismada daha onceden kavram haritasi yapmay1
ogrenen Ogrenciler ikinci yil &grendikleri kavram haritasi yonteminin daha zor oldugunu
soylemisler ancak ikinci yi1l uygulanan yontemi yani kavram haritasi y6ntemini ilk kez
ogrenen Ogrenciler harita yapimimin kolay oldugunu savunmuslardir. Ancak kavram

haritalarinin 6grenmede yararli oldugu gériigiine deginmemislerdir.

6. ARASTIRMANIN ONEMI

Ogrenciler egitim ve Ogretim sirecinde bir ¢ok kavram &grenirler. Bu kavramlarin
birgogunun soyut olmasi nedeniyle 6grenilmesi zordur. Kalic1 bir 6gretimin gergeklestirilmesi
icin 6grenilen bilgilerin uzun sureli bellekte saklanmas: ve bu bilgiler aras1 baglarin kurulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle egitim ve 6gretimde etkili ve kahci 6grenmeyi saglayacak

yontemler kullaniimalidir.

Matematik Ggretiminin en Onemli hedeflerinden biri 6grencilerin  matematiksel
kavramlan ve soyut bilgileri dogru bir sekilde 5grenmeleri ve bu kavramlan eski bilgileriyle
anlaml bir sekilde iliskilendirilmelerini saglamaktir.

Ogrenciler matematik 6grenirken kavram haritalan olusturmay: 6grendik¢e kavramlari

ayrt ayrnt ve kopuk distinmekten kurtularak kavramlar arasi baglanti kurmay:
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Ogrenebilirler. Ayrica 6grenciler kavram haritalar1 olusturmaya devam ettikce bilgi birikimleri
organize olacak, kavram iliskilendirme ve ayirt etme konusunda yetenekleri gelisecektir.

Kavram haritalar1 6grencinin gegmis bilgilerini diizenlemesine ve anlamli 6Zrenmeyi
saglamasma faydali olabiliyorsa, Ogrencilerin her organizasyonda kavram haritasi
olusturmalari yararhh olacaktir. Bu nedenle farkli kavram haritas1 Ogretimi teknikleri
kullanularak 6grencilerin kavram haritas: teknigini benimsemeleri saglanmali ve sonraki

uygulamalarda haritalama teknigini kullanmalar1 tegvik edilmelidir.

Bu arastirmada, kavram haritasinin farkli tekniklerinin matematik dersinde uygulanmasiyla
elde edilen sonuglar, 6gretim siirecine ve Ozelikle matematik Ogretimine 1s1k tutacagi
beklenmektedir.

6.1, Problem Ciimlesi

Lise 1.smuf kiimeler {initesini asamali kavram haritasi teknigi ile Ogrenen Ggrenciler ile
asamali olmayan kavram haritasi teknigi ile 6grenen 6grencilerin kavram haritas: yapabilme

diizeyi ve akademik basarilar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

6.2. Hipotezler

1) Lise 1.smuf kiimeler {initesini agsamali kavram haritast teknigi ile 6grenen 6grenciler ile
asamali olmayan kavram haritasi teknigi ile 6grenen 6grencilerin akademik basarilari arasinda

asamal kavram haritas teknigi uygulanan grup lehine anlamh bir fark vardir.

2) Lise l.simf kiimeler {initesini asamali kavram haritasi teknigi ile 6grenen Ogrenciler ile
asamali olmayan kavram haritasi teknidi ile 6grenen Ogrenciler arasmnda kavram haritas:
yapabilme diizeyleri agisindan asamali kavram haritas: teknigi uygulanan grup lehine anlamh

bir fark vardir.

6.3. Sayiltilar

Ogrencilere kavram haritas: geligtirmek igin verilen siire yeterlidir.

6.4. Ssmrhhklar

Bu arastirma,
1) Maltepe Orhangazi Lisesi, Lisel, simflar arasindan secilen 9-A ve 9-B siniflanyla,
2) Milli Egitim Lise 1 Matematik Program Kiimeler Unitesi ile

3) 2004-2005 Egitim ve Ogretim yili I. Dénem ile sturhidr.
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6.5. Tanimlar
Matematik: Matematik, cesitli soyut modeller ve bunlar arasindaki iliskiler dersidir, bir

bilim dalidir, dikkatlice tanimlanms terim ve sembollerden olusan bir dil ve aragtr.

Kavram Haritasi: Kavram haritasi, bir kavramin alt kavramlari ve kavramlar arasindaki
iligkileri hiyerarsik bir sekilde gérmeye yardim eden bir semadir.

Anlamh Ogrenme: Gerceklesen her yeni Ogrenmenin onceden Ogretilmis bilgilerle

anlamh bir sekilde biitiinlesmesiyle olusan 6grenmedir.

Asamah Kavram Haritas1 Teknigi: Ogretmen tarafindan olusturulan ancak her asamada
farkl1 bilesenleri tamamlanmayan, eksik birakilan ve 6gretim siiresi yedi asamadan olusan
kavram haritas: teknigidir. 4

Asamah Olmayan Kavram Haritas1 Teknigi: Ogretim siireci boyunca sadece kavram listesi

verilerek kavram haritas: olusturulan tekniktir.

Kavram Haritas1 Yapabilme Diizeyi: Novak tarafindan gelistirilen puanlama kriterlerine

gore degerlendirilen kavram haritalarindan alinan puan.
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BOLUM II

7. YONTEM

Bu bolimde aragtirmada kullanilan aragtirmanin modeli, arastirmanin deney deseni,
aragtirmanin evren ve Orneklemi, arastirmada kullamlan &lgme araglarimin gelistirilmesi,

arastirmanin uygulama siireci ve veri ¢éziimleme teknikleri yer almistir.

7.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, deneysel arastirma modeli ile gerceklesmistir. Arastirmada, gruplarin homojen
bir yaptya sahip olup olmadiklarimi belirlemek, ayrica ogrencilerin iiniteye iliskin 6n
bilgilerini saptamak amaciyla her iki gruba da 6n test uygulanmis; denel islemden sonra ise

her iki gruba da son test uygulanmgtir. Desen Tablo 7.1.1” de zetlenmistir.

Tablo 7.1.1. Modelin simgesel gériiniimii

Gruplar Basari Testi Denel islem Basari Testi
(On-test) (Son-test)
G; 1. Deney Grubu R T G| Asamali Olmayan T 1o
Kavram Haritasi
G; 2. Deney Grubu R To1 G, Asamali Kavram T 22
Haritas1

Modelin simgesel goriiniimiinden anlasilacag: lizere G, olarak adlandirilan grup 1. deney
grubu olarak belirlenmistir. Bu grup kiimeler {initesi boyunca “Asamali Olmayan Kavram
Haritas1 Teknigi” ile kavram haritasi 6gretimine tabi tutulmustur. G, olarak isimlendirilen
grup arastirmanin 2. deney grubudur. Bu grup ise {inite boyunca “Asamali Kavram Haritas:
Teknigi” ile kavram haritast §gretimine tabi tutulmustur. Modelde goriilen R, gruplann
olusturulmasindaki yansizhk (randomness) ifadesi olup, gruplarin birbirine denk
sayilabilecegini sdylemek miimkiindiir. Modelde, her iki grupta da deney 6ncesi (T ,T21)
ve deney sonrasi (T 5., T22) olgtimlerinin yapildig: gériilmektedir.

7.2. Denekler

Bu aragtirma 2004-2005 Ogretim yili Maltepe Orhangazi Lisesi 9. siifinda 6grenim géren
iki smifin 6grencileri ile yapilmistir. Maltepe Orhangazi Lisesi’nde toplam 8 tane 9. sinif
subesi bulunmaktadir. 9-A ve 9-B olmak {izere iki farkh sube tizerinde yapilan bu ¢alismada
dersi ve uygulamay: yiirliten dgretmen aym kisidir. Bu iki sinifin toplam 6grenci sayis1 50

kisidir. Arastirmanin, arastirmacinin kontrolii altinda ve bizzat arastirmaci tarafindan
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yuriitiilmek istenmesi ve arastirmaya istenmedik degiskenlerin etki etmesini Onlemek
amaciyla aragtirmacinin ders §gretmeni oldugu 9-A ve 9-B siniflarinda uygulama yapilmasina
karar verilmistir. Iki farkli kavram haritas1 tekniginin hangi simflarda uygulanacag: ise kura
ile belirlenmistir. Bu arastirma igin se¢ilmis olan simiflardan 9-A smifi “1. deney grubu”, 9-B
sifi ise “2. deney grubu” olarak atanmistir. Bu iki simfta bulunan 6grencilerin cinsiyet

dagilimlari Tablo 7.2.1.”de g6sterilmistir

Tablo 7.2.1. Deneklerin cinsiyet dagilim

Cinsiyet 1.Deney Grubu 2. Deney Grubu Toplam
Kiz 12 " 13 25
Erkek : 13 12 25
Toplam | 25 25 50

Tablo 7.2.1.’de goriildtigii gibi, 1. deney grubunda 12, 2. deney grubunda 13 olmak iizere
toplam 25 kiz 6grenci bulunmakta ayrica 1. deney grubunda 13, 2. deney grubunda 12 olmak
iizere toplam 25 erkek Ogrenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubunda bulunan

Ogrencilerin yas dagilimi ise Tablo 7.2.2.’de gGsterilmistir:

Tablo7.2.2. Deneklerin yag dagilimi

Yas 1. Deney Grubu 2. Deney Grubu Toplam

15 5 4 9

14 18 19 37

13 2 2 4
Toplam 25 25 50

Tablo 7.2.2.°de gorildigii tizere, 6grencilerin yas dagilimlan farklilik gostermektedir. 1.
deney grubunda 5, 2. deney grubunda 4 6grenci 15 yagsinda iken, 1. deney grubunda 18, 2.
deney grubunda 19 6grenci 14 yasinda, 1. deney grubunda 2, 2. deney grubunda 2 6grenci ise

13 yasindadr.

1. deney ve 2. deney gruplarindaki deneklerin birbirlerine denk oldugunu saptamak amaciyla,
gruplara denel iglemlerden 6nce 6n test uygulanmigstir. Gruplarin 6n test puanlarinin aritmetik

ortalama, standart sapma ve t testi sonuglar: Tablo 7.2.3.”de gosterilmistir.
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Tablo 7.2.3. 1. deney ve 2. deney gruplarinin 6n test sonuglar

Gruplar | 1. Deney Grubu 2. Deney Grubu
N 25 25
X 27.8 31
SS 6.46 7.63
Sd 48
T -1.59
P 0.11

Tablo 7.2.3.’den anlagilacag: gibi 1. deney grubunun 6n test puanlarnnin ortalamas: 27.8, 2.
deney grubunun 6n test puanlarimin ortalamasi ise 31°dir. l.deney grubunun 6n test
puanlarinin standart sapmast 6.46 iken, 2. deney grubunun 6n test puanlarinin standart
sapmast ise 7.63 olarak bulunmustur. 1. deney ve 2. deney gruplarimin 6n test soﬁuglan
arasinda anlaml bir fark olup olmadigint bulmak amaciyla SPSS paket programinda iliskisiz
6lctimlerde ortalama puanlarimin karsilastirilmasi amaciyla t testi uygulanmistir. Bu test
sonucunda t degeri -1.59 olarak saptanmistir. Tabloda gériildiigii gibi p degeri 0.05
degerinden biiyiik oldugu i¢in (p=0.11 > 0.05) 1. deney ve 2. deney gruplar arasinda anlamh
bir fark yoktur. Bu sonug, “Kiimeler” tinitesi i¢in gruplarin, basart diizeyleri arasinda bir fark

olmadigini, gruplann uygulama igin birbirine denk oldugunu kanitlar niteliktedir.

7.3. Arastirmada Kullanilan Ol¢me Araclarinin Gelistirilmesi

Bu béliimde, basan testi ve 6grenme etkinliklerinin diizenlenmesi asamalarina yer verilmistir.

7.3.1. Basan Testi

Bu ¢alismada, aragtirmanin hipotezlerini 6l¢mek amaciyla Matematik dersinde “Kiimeler”
initesinde uygulanan, 6n test ve son test olarak kullamilan bir basar1 testi gelistirilmistir.
Ogprencilerin akademik basanlarim 6lgmek amaciyla kullanilan basari testinin kapsam

gecerliligi ve giivenirlilik ¢alismalan i¢in asagidaki asamalar izlenmistir.

1. Ogrencilerin kiimeler konusundaki bilgilerinin objektif olarak  &lgiilmesi  ve
degerlendirme asamasinda puanlandirmanin kolaylifi acgisindan g¢oktan segmeli (5

secenekli) test hazirlanmasina karar verilmistir.

2. Basan testinin uygulama asamasinda On test ve son test olarak kullamilmasina karar

verilmigtir.

3. Testteki maddelerin hazirlanmasina ge¢meden 6nce Milli Egitim Bakanligi Lise 1

Matematik programindaki kiimeler iinitesi kazanim hedefleri incelenmis ve basari testinde



36

Slciilmesi amaglanan kazanim hedefleri saptanmigtir. Kazanim hedeflerine ait belirtke
tablosu Maltepe Orhangazi Lisesi matematik derslerine giren dort 6gretmen tarafindan

hazirlanmugtir.

4, Arastirmaci belirtke tablosunda yer alan kazanmim hedefleri dogrultusunda 30 maddeden
olusan bagan: testini, “Ttimay Yayinlari Matematik Seti 2, Milli Egitim Bakanlig1 Lise 1

Matematik Kitaplari” ndan yararlanarak geligtirmistir.

5. Basarn testinin programda yer alan kazanim hedeflerini kapsayip kapsamadigmdan emin
olabilmek icin Maltepe Orhangazi Lisesi’nde gorev yapmakta olan, toplam alt1 kisiden
olusan Matematik Ziimresi Ogretmenlerinden uzman gorisli alinmistir. Kapsam
gecerliligini saglamak amaciyla yapilan bu goriismelerden sonra aragtirmaci, iki maddede
yer alan secenekleri degistirmis; bunun yanminda ¢ maddeyi kazamim hedefleri
dogrultusunda yeniden hazirlamistir. Bu diizeltmelerden sonra test uygulamaya hazir hale

gelmistir.

6. Kapsam gecerliligi saglanan basari testinin giivenirligini saptamak amaciyla, aragtirmaci
30 maddeden olusan testi, uygulama yapacagi grubun bir {ist grubu olan okulun 10 Fen-A
ve 10 Fen-B smmflarma uygulamistir. On uygulamamn yapildigs bu simiflar; 10 Fen-A
subesinde 9 kiz, 12 erkek, 10 Fen-B subesinde 12 kiz, 11 erkek olmak tiizere toplam 44
kisiden olusmaktadir. Bu simflar “Kiimeler” {initesini 2003-2004 Ogretim yilt 9. simfinda
Ogrenmis bir 6grenci toplulugundan olusmaktadir. Ayrica bu smifta bulunan 6grencilerin
bir onceki yil matematik dersi Ogretmenleriyle gorisiilmils; {inite ile ilgili ne tiir

calismalar yapildif1 6grenilmistir.

7. Testin madde analizi yapilarak, ayit etme giicliyle madde gligliigti zayif olan ve belirtke
tablosuna gore kiimeler konusunun Olgiilmesini etkilemeyecek 10 soru testten
cikarilmigtir. 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli basart testinin son halinin madde
istatistiklerine bagl olarak KR-20 degeri 0.82 olarak hesaplanmaistir.

8. Testin giivenirliligi yeterli bulunduundan aragtirmada On test ve son test olarak
kullamlmigtir (EK 1).

7.3.2. Osrenme Etkinliklerinin Diizenlenmesi

Kazamim Hedefleri: Milli Egitim Bakanhig: Lise 1 Matematik dersi 6gretim programinda yer
alan hedefler “Kiimeler” unitesi i¢in belirlenmis; bu hedefler arastirmaci tarafindan kazanim

hedefleri olarak belirtilmistir.
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Ogrenme Yasantilari: Hedeflerin belirlenmesinin ardindan Maltepe Orhangazi Lisesi
Matematik Ziimresi 6gretmenlerinden goriis alinarak “Kiimeler” iinitesine yonelik belirlenen
kazanim hedeflerine ulagsma adina gereken ders saatleri belirlenmistir. Kiimeler initesinde yer
alan alt konularin dagilimlart ve kazamim hedefleri dikkate alinarak arastirmaci tarafindan
ders planlari hazirlanmistir (EK 2 ve EK 3). Kavram haritasi teknigini uygulamaya yonelik
ders planlant hazirlanirken, arastirmaci Ozellikle bu teknigin ilkelerini g6z Oniinde

bulundurarak 6grenmeyi saglamak i¢in planlarinda zengin 6rneklere yer vermeye calismistir.

Kavram haritalari: Arastirmaci, iki farkli kavram haritas1 tekniginin uygulanmasi igin
kullanilabilecek kavram haritalarimi saglamaya ¢alismistir. Uygulanacak kavram haritalart
hazirlandiktan sonra tez danismam tarafindan kontrol edilerek gerekli diizeltmelerle kavram

haritalar1 uygulamaya hazir hale getirilmistir (EK 5 ve EK 6).

7.4. Arastirmanin Uygulama Siireci

Bu boliimde basar testi, {initenin islenisi ve kavram haritas1 degerlendirme formu agsamalarina

yer verilmistir.

7.4.1. Basan Testi

Arastirmac1 tarafindan gelistirilen basari testi, gruplarin birbirine denkligini kanitlamak
amactiyla her iki gruba da 6n test olarak {inite baglangicindan bir hafta once uygulanmstir.
Birinci hipotezin sinanmasi agisindan, uygulama sonrasi ayni basarn testi her iki gruba da son
test olarak uygulanmigtir. Son test, uygulamanin bitimini takip eden ilk ders saatinde
ogrencilere bir ders saati icerisinde uygulanmistir. On test ve son test arasindaki siire dort
haftadir. Boylece her bir testin arasinda bir aylik zaman dilimi birakilarak 6lgmenin saglhikh

olmas1 saglanmasgtir.

Deneklerin 9. smuf &grencileri olmas: ve ilkdgretimden gelen sinav-not kaygisim fazlasiyla
tasimalar1 nedeniyle, Ogrencilere bu testlerin kendi notlarina bir etkisi olmayacag,

aragtirmacinin bizzat kendisini ilgilendiren bir durum oldugu belirtilmistir.

7.4.2. Unitenin Islenisi

On testten sonra, ders Ogretmeni olarak arastirmaci, onceden hazirladigi ders planlar
dogrultusunda (EK 2 ve EK 3) 1.deney ve 2.deney gruplarina yénelik uygulama asamasina
gecmistir. Uygulama 6ncesi gruplardan her ikisine de kavram haritasi hakkinda seminer

verilmis basit bir kavram haritas1 uygulamas: yaptirilmistir.
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Uygulama iki simifa iki farkli kavram haritasi teknigi; Asamali Kavram Haritas1 Teknigi ve
Asamali Olmayan Kavram Haritas: Teknigi kullanilarak yapilmistir.

1- Asamali Olmayan Kavram Haritas: Tekniginin Uygulanist

1. deney grubundaki, 9-A simfindaki 6grencilere, Asamali Olmayan Kavram Haritas: Teknigi
kullamimagtir. Dort hafta boyunca 6grencilere kiimeler tinitesiyle ilgili islenen her konunun
son ders saatinde konuyla ilgili kavram listesi verilmis, 6grencilerden kavram haritas:
olusturmalari istenmistir. Ogrencilerin yaptiklart kavram haritalar1 degerlendirilerek bir
sonraki ders Oncesi hatalar geri déniitler olarak bildirilmis, 6grencilerin yaptiklart kavram
haritas1 smif iginde Ogretmen tarafindan Ggrencilerle birlikte etkilesimli olarak 90x60
boyutundaki kagit lizerine tekrar yapilmistir. Bu gruptaki 6grencilerden asagidaki kavram
haritalarini olusturmalar: istenmistir ( EK 6).

1) Kiime kavram ve kiimelerin gdsterimi ile ilgili kavram haritasi (Ek 6.1.)

2) Alt kiime ve ozellikleri ile ilgili kavram haritasi (Ek 6.2.)

3) Kiimelerde birlesim ve kesisim iglemleri ile ilgili kavram haritasi (Ek 6.3.)

4) Evrensel kiime ile ilgili kavram haritas: (Ek 6.4.)

5) Tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zellikleri ile ilgili kavram haritas: (Ek 6.5.)
6) Kiimelerde fark islemi ile ilgili kavram haritas1 (Ek 6.6.)

7) Kiimeler tinitesiyle ilgili kavram haritas1 (Ek 6.7.)

2- Asamali Kavram Haritasi Tekniginin Uygulamst

2. deney grubundaki, 9-B smuifindaki &grencilere, Asamali Kavram Haritasi Teknigi
kullamlmugtir. Dort hafta boyunca kiimeler Unitesiyle ilgili islenen her konunun son ders
saatinde konuyla ilgili 1. deney grubundaki 9-A sinifi Ogrencilerinden istenen kavram
haritalar1 6gretmen tarafindan olusturulmus, fakat tamamlanmamis sekilde Ggrencilere
verilmistir (EK 5). Ogrencilerden haritada eksik olan kisimlan doldurulmalan istenmistir.
Ogrencilerin yaptiklari kavram haritalan degerlendirilerek bir sonraki ders dncesi hatalar geri
doniitler olarak bildirilmis, 6grencilerin yaptiklari kavram haritasi sinif iginde &gretmen
tarafindan Ogrencilerle birlikte etkilesimli olarak 90x60 boyutundaki kagit iizerine tekrar
yapilmugtir.

2. deney grubundaki 6grencilere verilen kavram haritalarinin $zelikleri asagidaki gibidir;
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1) Kiime kavram ve kiimelerin gosterimi ile ilgili kavram haritasinda; Olusturulmus kavram
haritas1 yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar ve iligkiler listesi verilmis, Ggrencilerden

listedeki iligkileri harita tizerinde yerlestirmeleri istenmistir (Ek 5.1.).

2) Alt kiime ve ozellikleri ile ilgili kavram haritasinda; Olusturulmus kavram haritas: yapist,
haritada yerlestirilmig kavramlar verilmis ve iligkiler listesi verilmeden 6grencilerin haritayla

ilgili iligkileri harita tizerinde yerlegtirmeleri istenmistir (Ek 5.2.).

3) Kiimelerde birlesim ve kesisim islemleri ile ilgili kavram haritasinda;, Olusturulmus
kavram haritasi yapisi, haritada yerlestirilmis iliskiler ve kavramlar listesi verilmis ve

ogrencilerden listedeki kavramlar: harita lizerinde yerlestirmeleri istenmistir (Ek 5.3.).

4) Evrensel kiime ile ilgili kavram haritasinda; Olusturulmus kavram haritasi yapisi, haritada
yerlestirilmis iliskiler verilecek ve kavram listesi verilmeden &grencilerin haritayla ilgili

kavramlan harita iizerinde yerlestirmeleri istenmistir (Ek 5.4.).

5) Tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin ozellikleri ile ilgili kavram haritasinda; Kavram ve

iligkiler listesi verilmis, 6grencilerden kavram haritalari olugturmalar: istenmistir (Ek 5.5.).

6) Fark kiimesi ile ilgili kavram haritasmda;, Higbir sey verilmeden O6grencilerden fark

islemiyle ilgili kavram haritalar: olusturmalan istenmistir (Ek 5.6.).

7) Kiimeler tinitesiyle ilgili kavram haritasinda;, Kumeler Unitesiyle ilgili kavram listesi

verilmis, 6grencilerden kavram haritalar: olusturmalan istenmistir (Ek 5.7.).

Her iki grupta da on dokuz saatlik uygulama siiresi yaklagik dort hafta stirmiistiir. Uygulama
sonunda her iki deney grubundaki 6grencilere kiimeler iinitesiyle ilgili hazirlanan basan testi
son test olarak verilmistir ve 6grencilerin yedinci olarak hazirladiklar: kiimeler tnitesiyle ilgili

kavram haritas: ikinci hipotezin stnanmasi amaciyla degerlendirilmistir.

7.4.3. Kavram Haritasi Degerlendirme Formu

Uygulama sirasinda 6grencilerin yedinci olarak hazirladiklan kiimeler tinitesiyle ilgili kavram
haritasinda dgrencilere 19 kavramdan olusan kavram listesi verilerek bir ders saati siiresince
ogrencilerden uygulama boyunca &grendikleri bilgilerini kullanarak kavram haritast
gelistirmeleri  istenmigtir.  Ogrenciler tarafindan  gelistirilen kavram  haritalarim
degerlendirmek i¢in literatiir tarannms ve kavram haritasi1 degerlendirme formu

olusturulmustur.

Kavram haritalanmin puanlandiriimasinda genel olarak kullanilan alti yontem vardir (Mc
Clure ve vd.,1999). Bunlar;
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2)
3)
4
S)

6)
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Biitiinsel (Holistic) Puanlandirma

Model Haritayla Bitiinsel (Holistic With Master Map) Puanlandirma

fliskili (Relational) Puanlandirma |

Model Kavram Haritas: ile iligkili (Relational With Master Map) Puanlandirma
Yapisal (Structural) Puanlandirma

Model Haritayla Yapisal (Structural With Master Map) Puanlandirma

Bu aragtirmada, Novak ve Gowin (1984) tarafindan tanimlanan bir yéntemden uyarlanan,

kavram haritasinin degerlendirilmesinde kullanilan Yapisal (Structural) Puanlandirma modeli

kullanilmistir. Bu yontem, dogru 6nermelere deger vermeye ek olarak, kavram haritalarinda

yitksek seviyedeki yapilar goz 6niine almistir. Puanlar harita fizerinde tanimlanan capraz

baglar ve hiyerarsi seviyelerinin sayilarina gore verilmistir. Yapisal puanlandirma modeline

gore puanlandirma sistemi ve kavramlar asagida verilmistir.

1)

2)

3)

4

5)

Onermeler: iki kavram arasindaki anlam iligkisi, baglag(lar) ve cizgilerle gosterilmis mi?

Aralarindaki anlam iligkisi, gecerli mi? Gosterilen her anlamli dnerme igin 1 puan verilir.

Hiyerarsi: Harita hiyerarsik mi? Alt kavramlar, {izerinde yer alan kavramlardan daha 6zel

mi? Hiyerarsik olarak dizilen her kavrama 5 puan verilir.

Capraz Baglantilar: Harita, bir kavram hiyerarsi parcasinin diger bir kavram hiyerarsi
parcasiyla arasimndaki anlaml iliskiyi gosteriyor mu? Gosterilen iliski manidar ve gegerli
mi? Manidar ve gegerli olan her ¢apraz satira 10 puan; gegerli ancak kavramlar arsindaki
biitiinltigli gbstermeyen ¢apraz satirlara 2 puan verilir.capraz baglantilar, yaratic yetenegi
gosterir ve degerlendirmede ayr1 bir dikkat gerektirif. Yaratici olan ¢apraz baglantilara

ekstradan puan verilebilir.
Ornekler: Kavramlara iliskin verilen Srneklere 1 puan verilebilir.

Bunlara ek olarak, temel 6l¢iit bir kavram haritas: olusturulup degerlendirilebilir.

7.5. Veri Coziimleme Teknikleri

Verilerin ¢dziimlenmesinde, aragtirmaci tarafindan 1. deney ve 2. deney gruplarimin basari

testinden ve kavram haritasindan elde ettikleri puanlar belirlenmistir. Basan testine gore,

ogrencilerin vermis olduklar: her dogru yanita 5 puan, her yanlis yamta 0 puan, her bos

birakilan soruya O puan verilmistir. Kavram haritasina gére, 6grencilerin hazirladiklar

kiimeler {initesiyle ilgili kavram haritasinin degerlendirilmesi i¢in taslak olarak “kavram
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haritas1 degerlendirme formu” hazirlanmigs ve degerlendirme de Novak’® mn gelistirdigi
“Yapisal Puanlandirma Modeli” kullanilmigtar.

Birinci Hipotez
Arastirmanin birinci hipotezi “lise 1.simf kiimeler tinitesini agamali kavram haritasi teknigi ile
ogrenen Ogrenciler ile asamali olmayan kavram haritasi teknigi ile dgrenen 6grencilerin

akademik basarilari arasinda agsamali kavram haritasi teknigi uygulanan grup lehine anlamh
bir fark vardir.” seklinde ifade edilmistir.

Birinci hipotezi test etmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen basan testi son test
olarak uygulanmstir. Birinci denencenin test edilmesi amactyla SPSS 12.0 paket programinda

iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-testi (independent samples t-test) kullanilmistir.
Ikinci Hipotez

Aragtirmanin ikinci hipotezi “lise 1.siuf kiimeler tinitesini asamali kavram haritas: teknigi ile
Ogrenen Ogrenciler ile asamali olmayan kavram haritasi teknigi ile 6grenen Ogrenciler
arasinda kavram haritasi yapabilme diizeyleri agisindan asamali kavram haritasi teknigi

uygulanan grup lehine anlamh bir fark vardir.” seklinde ifade edilmistir.

Ikinci hipotezi test etmek amaciyla 6grencilerin gelistirdikleri kiimeler tinitesiyle ilgili kavram
haritas1 degerlendirilmigtir. Arastirmac: tarafindan kavram haritasi1 degerlendirme formu”
hazirlanmis ve degerlendirme de Novak® mn gelistirdigi “Yapisal Puanlandirma Modeli”

kullamlmustsr.

Ikinci hipotezin test edilmesi amactyla SPSS 12.0 paket programinda iliskisiz (bagimsiz)

Orneklemler t-testi (independent samples t-test) kullanilmustir.

Iki iligkisiz 6rneklem ortalamalari arasindaki farkin manidar olup olmadigim test etmek

amaciyla iliskisiz 6rneklemler igin t-testi kullanmilir (Bityiikoztiirk, 2002).

Hipotezlerin sinanmasinda kullamlan istatistiksel tekniklerde anlamlilik diizeyi 0.05 olarak

alinmustir.
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BOLUM 11

8. BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada, matematik 6gretiminde kavram haritalannmin farkli kullanim bigimlerinin
ogrenci basarisina ve kavram haritasi yapabilme dﬁzéyine etkisinin ne oldugunu saptamaya
yonelik bir calismaya yer verilmigtir. Bu saptamalann yapilabilmesi i¢in, iki farklh kavram
haritas: teknigi tasarlanmis, hipotezlerde bulunan yargilara cevap bulabilmek amaciyla
deneklere basan testi uygulanarak ve iki farkli kavram haritasi ¢izdirilerek elde edilen veriler

analiz edilmistir. Her iki hipotez i¢in bulgular verilecek ve birlikte yorumlanacaktir.

8.1. Birinci Hipoteze Iliskin Bulgular

Bu arastirmada ele alman birinci hipotez; “lise 1.simf kiimeler initesini asamali kavram
haritas: teknigi ile 68renen 6grenciler ile asamali olmayan kavram haritasi teknigi ile 6grenen
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda asamali kavram haritasi teknigi uygulanan grup
lehine anlaml: bir fark vardir.” seklinde ifade edilmistir.

Bu hipotezin test edilmesi igin 1. deney ve 2. deney gruplarimin 6n test ve son test puanlart
hesaplanmistir. Bu puanlar dikkate alinarak 1. deney ve 2. deney gruplarimin aritmetik
ortalamasi ve standart sapmalari bulunmustur. Elde edilen degerler Tablo 8.1.1°de
belirtilmistir.

Tablo 8.1.1. Gruplarin 6n test — son test ortalamalan ve standart sapmalari

Gruplar 1. Deney Grubu 2. Deney Grubu
N 25 25
On-Test X 27.8 31
SS 6.46 7.63
Son-Test X 39.6 49.4
SS 16.64 14.95

Tablo 8.1.1.°deki verilerden de anlagilacagi gibi 1. deney grubunun 6n test puanlarinin
ortalamas1 27.8, son test puanlarimin ortalamasi ise 39.6° dir. 1. deney grubunun 6n test
standart sapma puam 6.46, son test standart sapma puani ise 16.63’ diir. 2. deney grubunun 6n
test puanlarinin ortalamasi 31, son test puanlarinin ortalamas ise 49.4” tiir. 2. deney grubunun
On test standart sapma puami 7.63, son test standart sapma puam ise 14.95° dir. Belirtilen
bulgular, 1. deney ve 2. deney gruplarmin 6n test ve son test puanlarmin ortalamalan

arasinda, 2. deney grubu lehine fark oldugunu goéstermektedir. Deneysel islemin etkililigini
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incelemek yani gruplarin son test ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamh
olup olmadigim incelemek i¢in, 1. deney ve 2. deney gruplarinin son test puanlan arasinda
iliskisiz (bagims1z) 6rneklemler t-testi analizi yapilmistir. Elde edilen degerler Tablo 8.1.2.°de

verilmigtir.

Tablo 8.1.2. 1. deney ve 2. deney gruplarinin son test puanlarinin t-testine iliskin

bulgulan
Gruplar N X SS Sd t p
1. Deney Grubu 25 39.6 16.64
48 -2.19 0.03
2. Deney Grubu 25 494 14.95

p <0.05

Tablo 8.1.2.°den de anlagilabilecegi gibi, asamali olmayan kavram haritas: teknigi uygulanan
1. deney grubu ile asamali kavram haritas: teknigi uygulanan 2. deney grubu Sgrencilerinin
son test puan ortalamalar arasinda 2. deney grubu (asamali kavram haritas: teknigi uygulanan
grup) lehine fark anlamli bulunmustur. Ciinkii uygulanan iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-
testi sonucunda t degeri -2.19 bulunmugtur. [T gy = -2.19, p< 0.05]. Bu deger 48 serbestlik

derecesi ve 0.05 diizeyinde anlamhidir.

Tim bu sonuclardan anlasilacag: gibi, agamali kavram haritas1 teknigi uygulanan sinufin,
asamali olmayan kavram haritas: teknigi uygulanan siniftan, akademik basan baglammda

daha basaril1 oldugu soylenebilir. Bu bulgu, arastirmanin birinci hipotezini desteklemistir.

Tim bu sonuglanin disinda deney gruplarimin 6n test ve son test puan ortalamalarimin
arasindaki farka bakilacak olursa, Tablo 9.1.1.’deki verilerden de anlasilacag: gibi 1. deney
grubunun 6n test puanlarimn ortalamasi 27.8, son test puanlarimin ortalamas ise 39.6° dir. Bu
iki ortalama arasindaki fark 11.8” dir. 2. deney grubunun 6n test puanlarimin ortalamas: 31,
son test puanlarinin ortalamasi ise 49.4” tiir. Bu iki ortalama arasindaki fark 18.4’tiir.

Deney gruplarimin 6n test ve son test puanlari arasindaki fark 1. deney grubunda 11.8 iken 2.
- deney grubunda 18.4 ‘tir. Bu sonug¢ asamali kavram haritasi teknigi uygulanan smfin,
asamali olmayan kavram haritast teknigi uygulanan smmftan daha basarili oldugunu
gOstermektedir. Arastirmamn birinci hipotezini desteklemektedir. Ayn1 zamanda asamali

kavram haritast tekniginin daha etkili oldugunu géstermektedir.
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8.2. Ikinci Hipoteze iliskin Bulgular

Bu aragtirmada ele alnan ikinei hipotez; “lise 1.simf kiimeler {initesini agamali kavram
haritas: teknigi ile 6grenen 68renciler ile asamali olmayan kavram haritas: teknigi ile 5grenen
Ogrenciler arasinda kavrém haritas1 yapabilme diizeyleri agisindan asamali kavram haritasi

teknigi uygulanan grup lehine anlamli bir fark vardir.” seklinde ifade edilmistir.

Bu hipotezin test edilmesi igin 1. deney ve 2. deney gruplarimin kavram haritasi puanlari
hesaplanmistir. Bu puanlar dikkate alinarak 1. deney ve 2. deney gruplarimin aritmetik
ortalamasi ve standart sapmalari bulunmustur. Elde edilen degerler Tablo 9.2.1.°de
belirtilmistir.

Tablo 8.2.1. 1. deney ve 2. deney gruplarinin kavram haritas: ortalamalar ve standart

sapmalari
Gruplar 1. Deney Grubu 2. Deney Grubu
N 25 25
Kavram X 31.44 37.96
Haritas:
SS 10.97 10.32

Tablo 8.2.1.’deki verilerden anlasilacag: gibi 1. deney grubunun kavram haritas1 puanlarinin
ortalamasi 31.44, standart sapma puam ise 10.97’ dir. 2. deney grubunun kavram haritasi
puanlarinin ortalamasi 37.96, standart sapma puam ise 10.32’ dir. Belirtilen bulgular, 1. deney
ve 2. deney gruplarinin kavram haritas: puanlarinin ortalamalar arasinda, 2. deney grubu
lehine fark oldugunu gostermektedir. 1. deney grubu ile 2. deney grubu kavram haritas:
puanlarinin  ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigim
incelemek i¢in gruplarin kavram haritasi puanlart arasinda iligkisiz (bagimsiz) 6rneklemler t-
testi analizi yapilmistir. Ulagilan degerler Tablo 8.2.2.°de verilmistir.

Tablo 8.2.2. 1. deney ve 2. deney gruplarmin kavram haritasi puanlarinin t-testine iligkin
bulgular

Gruplar N X SS Sd t p

1. Deney Grubu 25 31.44 10.97

48 -2.16 0.03

2. Deney Grubu 25 37.96 10.32

p<0.05
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Tablo 8.2.2.°de incelenebilecegi gibi, asamali olmayan kavram haritas: teknigi uygulanan 1.
deney grubu ile asamali kavram haritasi teknigi uygulanan 2. deney grubu 6grencilerinin
kavram haritas1 puanlarinin ortalamalari arasinda 2. deney grubu (asamali kavram haritasi
teknigi uygulanan grup) lehine anlamh bir fark vardir. Ciinkii iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler
t-testi analizi sonucunda t degeri -2.16 bulunmustur. [T g = -2.16, p< 0.05]. Bu deger 48
serbestlik derecest ve 0.05 diizeyinde anlamhidir.

Tim bu sonuglardan anlagilacagi gibi, asamali kavram haritasi teknigi uygulanan smifin,
asamal1 olmayan kavram haritasi tekni§i uygulanan siniftan kavram haritasi yapabilme diizeyi
agisindan daha basartli oldugunu soylemek miimkiindiir. Bu sonu¢ arastirmanin ikinci

hipotezini desteklemistir.

8.3. Birinci ve Ikinci Hipoteze Iliskin Yorum

Yukarida ulagilan sonuglar, Elhelou (1997), Okebukola (1992), Tekkaya (2003), Hemnze-Fry
ve Novak (1990), McCagg ve Dansereau (1991), Brandt ve arkadaglar1 (2001), Bolte (1999),
Santhanam ve arkadaglan (1998) tarafindan kavram haritas1 teknigi ile ilgili yapilan arastirma
sonuglari ile benzerlik tagimaktadir.

Elhelou (1997), hazirhk okulu ikinci simf Arap &grencileri iizerinde kavram haritas:
tekniginin kullanimimn bilim konularinin 6grenilmesi tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi
amaciyla arastirma yapmustir. Sonug olarak, deney grubunun ders basarisinin daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Okebukola (1992), tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarin birinde kavram haritalarinin problem
¢cozmeye yonelik etkisi aragtinlmig, kavram haritalarim ‘b‘aganh bir sekilde olusturan
ogrencilerin problem ¢6zmede de ayn: basariy: sergileyip sergileyemedikleri incelenmistir.
Deney grubu ve kontrol grubu arasinda akademik basarilar1 agisindan anlamli bir fark

bulunmustur.

Tekkaya (2003) yilinda, iki farkl kavramsal degisim teknigi ve kavram haritalar1 teknigini
birlestirerek 6grencilerin difiizyon ve osmoz konulan ile ilgili kavramsal algilamalarim
arastirmustir. Sonug olarak birlestirilmis egitim alan grup, geleneksel egitim alan gruba oranla,

bilimsel kavramlar1 daha iyi 6grenmistir.
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Heinze-Fry ve Novak (1990) kavram haritalarinin anlamli 6grenmeyi artirdigimi gormek igin
40 goniilli 6grenciden olusan grupla galismislardir. Karsilastirilan sonuglar kavram haritasi
egitimi alan Ogrencilerin egitimsel deneyimlerinin biitlinlestigini g&stermektedir. Bu

deneyimler kavram haritalarinin anlamli 6grenmeyi artirdigint ispatiamaktadir.

McCagg ve Dansereau (1991), 123 kisilik psikoloji simifi 6grencilerinden 81’ ine kavram
haritas1 6gretimi yapmustir. Elde edilen sonuglara gére; bilgiyi, kavram haritasi yontemiyle
Ogrenen Ogrencilerin kendi O63renme yoOntemleriyle Ogrenen ogrencilerden daha iyi
dgrendiklerini ortaya koymustur. Iki dgrenci grubu arasinda 6grenme diizeyleri agisindan

anlaml fark ortaya ¢ikmustir.

Brandt ve arkadaslart (2001), 6grencinin bilgi yapisi ve konunun igerigine olan etkisini
bulmak amaciyla kavram haritas1 ve goérsellestirme tekniklerini birlikte kullanarak ¢alisma
yapmuslardir. Aragtirmaya katilanlar gorsellestirme grubu, kavram haritasi grubu,
gorsellestirme ve kavram haritasi grubu ve kontrol grubu olmak iizere dort ayri gruba
ayrilmislardir. Sonug olarak gorsellestirme grubunda dgrenmenin olumlu etkilerin oldugu

ancak diger gruplarda olumlu, kayda deger etkilerin olmadig: belirlenmistir.

Bolte (1999), matematik dersinde degerlendirme yapmak igin kavram haritalarinin ve
dogaglama yontemlerinin birlikte kullamldign bir arastirma yapmuslardir. Ogrencilerin
kavrayigini saptamak, kavram haritas1 ve yazili metinlerin etkilerini degerlendirmek, kavram
haritas1 ve yazili metinler {izerindeki Ogrenci puanlarnn arasindaki korelasyona 6l¢mek
arastirmamin amacini  olusturmustur. Sonug olarak bu iki yaklagimin ayrik olarak
kullamldiginda bilgilerde kopma oldugu ancak birlikte kullanildiginda daha yararli oldugu
belirlenmigtir.

Santhanam ve arkadaglar1 (1998) yilinda, {iniversiteye yeni baslayan &grencilere iki farkli
kavram haritasi teknigi kullanarak genetik konusunu &gretmeye calismugtir. Arastirmanin
amaci iki farkli ydntemle sunulan kavram haritalarinin 6grenciler {izerindeki etkilerini l¢mek
ve kavram haritas olusturmay: dgrenen dgrencilerin hangilerinin daha sonraki ¢aligmalarinda
kavram haritasim kullanip kullanmadiklarini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma iki yil boyunca
stirmiigtiir.

Iki yil sonunda uygulanan kavram haritas: yontemlerinin 6grenciler tizerindeki etkileri anket
uygulanarak ve Ogrencilerin uygulama stiresi boyunca hazirladiklar1 kavram haritalarn
incelenmistir. Daha onceden kavram haritasi yapmayi Ogrenen ogrenciler ikinci yil
ogrendikleri kavram haritas1 yonteminin daha zor oldugunu sdylemigler ancak ikinci yil

uygulanan kavram haritasi yontemini ilk kez 6grenen 6grenciler kavram haritasi yapimimn
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kolay oldugunu savunmuslardir. Ancak kavram haritalarinin Sgrenmede yararli oldugu

goriistine deginmemislerdir.

Santhanam ve arkadaslarinin (1998) iiniversiteye yeni baglayan 6grencilere iki farklh kavram
haritasi teknigi kullamlarak genetik konusunu ogrettigi arastirmasinda, §grencilerin kavram
haritas1 yapabilme diizeyine ve farkli kavram haritasi tekniklerinin §grencilerin akademik

basarilan tizerindeki etkisi incelenmemistir.

Yukaridaki s6z edilen aragtirmalar 1s18inda, kavram haritasinin 8grenmede olumlu etkileri
oldugu; anlamli 6grenmeye yardimci oldugu ve akademik basarty: arttirdigi sdylenebilir. Tiim
bu sonuglar arastirmanin hipotezlerini destekler niteliktedir. Ancak bu arastirma da iki farkli
kavram haritas1 teknigi karsilagtirilarak uygulanan tekniklerden hangisinin §grencilerin
akademik basarisim1 arttirdifi ve kavram haritasi yapabilme diizeyi lizerinde daha etkili

oldugu arastirilmistr.

Kavram haritalaninin farkli kullanim bigimlerinin 6grencilerin kavram haritast yapabilme
diizeyleri arasinda asamali kavram haritas1 uygulanan 2. deney grubu lehine fark anlamli
bulunmustur. Bu sonu¢ asamali kavram haritasi tekniginin daha etkili oldugunu ve 6grenciler

tarafindan daha kolay kabul edildigini gostermektedir.

Deney gruplarimin &n test ve son test erisilerine bakildiginda kavram haritasi tekniginin
yukarida s6zii edilen ¢alismalarda oldugu gibi bu ¢alismada da O6grencilerin akademik
basarisim artirdifn  goriilmektedir. Kavram haritalarimn  farkli kullamm bigimlerinin
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda asamali kavram haritas: uygulanan 2. deney grubu
lehine fark anlamli bulunmustur. Bu sonu¢ asamali kavram haritas1 tekniginin dgrencilerin

akademik bagsanlarinda daha etkili oldugunu gostermektedir.



48

BOLUM IV
9. SONUC VE ONERILER
Bu bolimde aragtirmada elde edilen bulgulara gore varilan sonuglar ile Onerilere yer
verilmistir.
9.1. Sonugclar

Asamali kavram haritas: teknigi uygulanan siifin grencileri ile asamali olmayan kavram
haritas1 teknigi uygulanan simifin 6grencilerinin akademik basarilari ve kavram haritas:
yapabilme diizeyleri arasindaki farki ortaya koymak amaciyla yapilan bu arastirmamn

sonuglar su bicimde aciklanabilir;

1) Arastirmann birinci hipotezi olan “lise 1.siif kiimeler {initesini asamali kavram haritasi
teknigi ile dgrenen Ofrenciler ile asamali olmayan kavram haritasi teknigi ile &grenen
ogrencilerin akademik basarilart arasinda asamah kavram haritas: teknigi uygulanan grup
lehine anlaml1 bir fark vardir.” hipotezini, arastirma bulgusu desteklemistir. Diger bir deyisle,
kiimeler linitesini asamali kavram haritas1 teknigi ile 6grenen 6grenciler ile asamali olmayan
kavram haritas: teknigi ile 6grenen 6grencilerin akademik basarilan arasinda anlaml bir fark

oldugu sonucuna ulasilmistir.

2) Aragtirmanin ikinci hipotezi olan “lise 1.simif kiimeler {initesini asamali kavram haritasi
teknigi ile 6grenen Ogrenciler ile asamal olmayan kavram haritasi teknidi ile 6grenen
ogrenciler arasinda kavram haritas: yapabilme diizeyleri ac¢isindan asamali kavram haritasi
teknigi uygulanan grup lehine anlamli bir fark vardir.”hipotezini, aragtirma bulgusu
desteklemistir. Baska bir anlatimla, kiimeler initesini asamali kavram haritasi teknigi ile
ogrenen Ogrenciler ile asamali olmayan kavram haritast teknigi ile OFrenen 6grenciler
arasinda kavram haritasi yapabilme dﬁzeyleriv arasinda anlamh bir fark oldugu tespit
edilmigtir.

3) Asamah kavram haritas: tekniginin asamali olmayan kavram haritasi teknigine gére daha
etkili oldugu goriilmektedir. Kavram haritast teknidinin Ogrenmenin akademik basari

tizerindeki olumlu etkisine iligkin kanitlarin1 desteklemektedir.

4)Asamali kavram haritas1 tekniginin 6grencilerin bireysel gelisimlerine katkida bulundugu
gozlenmistir. Ofrenciler, altinci agmayr tamamladiklarinda herhangi bir konuda yalmiz
baslarina kavram haritas: hazirlayabilecekleri kanaatine kavusmaktadirlar. Bu da 6grencilerin

kendilerine olan glivenlerini artirmaktadr.
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5) Asamali kavram haritasi teknigi 63renciler tarafindan kolayca kabul edilmistir. Kavram
haritas: hakkindaki gériislerinin olumlu oldugu séylenebilmektedir.

6) Kavram haritas: teknii matematik 6gretimini etkili kilmaktadir. Matematik derslerinde
Ogretmen merkezli egitimden uzak, 6grencinin aktif oldugu bir 6gretim teknigi olan kavram

haritalariyla grenciler matematigi daha iyi 6grenebilmektedirler.
9.2. Oneriler

Yukarida yer alan sonuglardan yola ¢ikarak, Sgretmenler ve bu alanda ¢alismakta olan

aragtirmacilar igin bazi oneriler asagida yer almaktadir.

9.2.1. Uygulayicilar i¢in Oneriler

1) Matematik 6gretiminde agsamali yontemle 6gretilen kavram haritalar1 6gretimin etkililigini
arttirmak bakimindan kullanilabilir.

2) Ogrenciler kendi bagslarina farkli konu ve derslerde kavram haritasi gelistirmeleri igin
tesvik edilebilir.

3) Ogrencilere ev ddevi olarak kavram haritas: verilerek dgrencilerin 6grenme diizeyleri tespit
edilebilir.

9.2.2. Arastirmacilar i¢in Oneriler

1) Asamali kavram haritas: tekniginin asamalari degistirilerek, 6grencilerin akademik

basarilar1 ve kavram haritasi yapabilme diizeyi arastirilmalidir.
2) Benzer aragtirma, farkli okul diizeylerinde ve farkh ders gruplarinda yapilabilir.

3) Farkl: kavram haritas: teknikleri gelistirilerek 6grencilerin akademik basarilar: tizerindeki

etkisi karsilastirilabilir.

4) Bu aragtirmada kavram haritalarinin farkli kullanim bigimlerinin akademik basar1 ve
kavram haritas1 yapabilme diizeyi {izerindeki etkisi, 9. simf “Kiimeler” initesi icerisinde
degerlendirilmistir. S6zii edilen bu faktdrlerin diger konular ve derslerdeki etkileri de

incelenebilir.
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EK 1 KUMELER UNITESI BASARI TESTi

KUMELER TESTI GENEL ACIKLAMASI

I Bu testteki tiim sorular kiimeler iinitesiyle ilgilidir.

II Kiimeler testi 20 sorudan olusmaktadir ve her soruda 5 segenek verilmistir.

m Test i¢in cevaplama siiresi 40 dakikadir.

v Cevaplarimzi cevap kagidina isaretleyiniz.

\" Bu testteki her sorunun bir tek dogru cevabi vardir. Bir soru i¢in birden ¢ok cevap
isaretlenmigse, o soru yanhs cevaplanmis sayilacaktir.

VI Cevaplannizi koyu siyah ve yumusak bir kursunkalemle isaretleyiniz. Tiikenmez
kalem veya dolmakalem kullanmayimiz.

VII Sinav kagidinda uygun gordiigiiniiz bosluklan miisvedde i¢in kullanabilirsiniz.

1) (A-B) U (AnB) kiimesi asagidakilerden hangisine esittir?

a)A b) Ec) D d B e AnB

2) AnB={b,c,d} , AnC={ a, b }olduguna gére AnN(BUC) kiimesi asagidakilerden
hangisidir?

a) {b} b) {a,b,c,d} ¢) {c,d,a} d) {c,d} &) &

3) A ve B iki kiimedir. s(A)=s(B) , s(A-B)=2 ve ANB kiimesinin alt kiimeleri sayis1 32
olduguna gore AUB kiimesinin eleman sayis: kagtir?

a) 7b) 8c) 9 d 10 e 11
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4) E evrensel kiime ve AcE " dir. A kiimesinin 32 tane alt kiimesi, A’ kiimesinin 8 tane alt
kiimesi olduguna gore evrensel kiimenin kag tane alt kiimesi vardir?

a) 40 b) 64 c) 80 d) 128 ) 256

5) A ve B herhangi iki kiimedir. AUB, B-A, A-B kiimelerinin alt kiimeleri sayis1 sira ile 256,
16, 2 olduguna gére ANB kiimesinin elman sayis1 nedir?

) 1 b)) 2¢c)3d 4e 5

6) A ve B gibi iki kiimeden A nin 3, B nin iki elemam ANB kiimesinin eleman: degildir.
AMB nin alt kiimeleri say1si 32 olduguna gére AUB kiimesinin alt kiimeleri sayis1 kagtir?

a) 128 b) 256 c) 512 d) 1024 e) 2048
7) E={1,a,3,b,4,5 } evrensel kiime ve A={ a, b } ise A’ nin tiimleyeni nedir?

a) {ab} b) @ c) {02,678 d) {l,a3b} e {1,34,5

8) Bir smifta Fransizca bilen 11 kisi, Almanca bilen 9 kisi, Ingilizce bilen 3 kisi, hem
Fransizca hem Almanca bilen 4 kisgi, hem Fransizca hem Ingilizce bilen yoktur. Hem Almanca
hem Ingilizce bilen yoktur. Bu simifta herkes en az bir dil bildigine gére simfta kag kisi
vardir?

a) 14 b) 16 ¢) 19 d) 21 e) 25

9) 20 kisilik bir sinifta Fransizca bilenler kiimesi F, Almanca bilenler kiimesi A dir. s(F)=12,
S(A")=12, s((ANF)")=15 olduguna goére bu sifta sadece Almanca bilen kag kisidir?

a) 2 b) 3c)4d 5¢e€ 6
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10) A ve B bos olmayan iki kiimedir. s(A)=7 , s(AnB)=3 , ise AUB kiimesinin 6zalt
kiimelerinin sayisi en az kag tane olabilir?
a) 7 b) 15 ¢) 32 d) 63 e) 127

11) Futbol, basketbol, voleybol oynayanlarla, oynamayanlarinda bulundugu bir sporcu
grubunda: en az iki oyun oynayan 25 kisi, en ¢ok bir oyun oynayan 40 kisi, en ¢ok iki oyunu
oynayan 60 kisi vardir. Buna gore her ii¢ oyunu oynayan kag sporcu vardir?

Q) 3b)5¢c 7d 9 e Il

12) A gazetesini veya B gazetesini okuyanlar ile bu gazetelerden hi¢ birini okumayanlarin
bulundugu 20 kisilik bir grupta; A gazetesini okuyan 7 kisi, B gazetesini okumayan 10 kisi
ve bu gazetelerden en az birini okuyanlar 14 kisidir. Bu gazetelerden en ¢ok birini okuyan
kag kigidir?

a) 6 b) 10 ¢) 13 d) 15 ¢) 17

13)Bir A kiimesinin 5 elemanlh alt kiimeleri sayisi 4 elemanli alt kiimeleri sayisina esit
olduguna gére bu kiimenin 2 elemanh alt kiime sayisi nedir?

a) 84 b) 72 ¢) 42 d) 36 e) 21

14) AU(BMA') kiimesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

a) A’ b) B ¢) A d) ANB ) AUB

15)A={1,2,3,a,b},B={3,a,d,{} ise, A-B kiimesi asagidakilerden hangisine esittir?

a) {1,2,3,ab} b) {1,2,3,ab,d,f} ¢) {df} d) {1.2,b} e) {af}
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16) Asagidaki bagintilardan hangisi daima dogrudur?

a) AUA=2A b) AND=A ¢) AUZ=C d) ANA=A &) ANA=D

17) A Venn semasindaki ici tarali bélgeyi agagidakilerden hangisi belirtir?

'"B b) A'UB ¢) BnA d) BRA e) BUA

18) s(AUB)=12 ve s(AnB)=5 olduguna gére s(A) nin en biiyiik degeri nedir?

a) 12 b) 17 ¢) 21 d) 25 €) 27

19) A={a,b,c,d } kiimesinin kag tane alt kiimesinde a elemam bulunmaz?

a) 1 b) 2 c)4d 8 e 12

20) s(A)=s(B) dir. s(ANB")=4, s(BNA")=5 ve AnB kiimesinin alt kiime sayis1 8 ise s(AUB)
kagtir?

a) 9 b) 12 ¢) 13 d) 14 e) 16
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EK 2.1. ASAMALI KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI I

Dersin Adi; Matematik

Konunun Adi: Kiime kavrami, kiimelerin gosterilmesi ve kiimelerin karsilastinilmasi.

Siire: 2 ders saati, 90’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlannmsg kavram haritalan, ders kitabs.

Kazamim Hedefleri:

- 2)

1) Sonlu ve sonsuz kiimeleri agiklama.

Verilen bir kiimeyi, liste, Venn semasi,ortak 6zelik yontemleri ile yazma.

3) Verilen kiimeler arasindan esit olan kiimeleri segip isaretleme.

Islenis:

1) Kiime kavrami, kiimelerin gosterilmesi ve kiimelerin kargilastirilmas ile ilgili Ek 4.1. de
verilen konuya ait iglenis Ggrencilere 1+1/2 ders saati siiresince anlatilir.

2) Konu o&grencilere anlatilirken kiime kavrami, kiimelerin gdsterilmesi ve kiimelerin
kargilagtinlmas: ile ilgili kavramlar ve aralarindaki iliskilerin vurgulanmasina dikkat
edilir.

3) Geriye kalan 1/2 ders saati siiresi igin; konuyla ilgili daha &nceden 6gretmen tarafindan
hazirlanmis ancak tamamlanmamis “kiime kavrami, kiimelerin gésterilmesi ve kiimelerin
kargilagtiriimasi.ile ilgili kavram haritasi” 6grencilere dagitilir.

4) Dagitilan bu kavram haritasinda haritanin yapisi kurulmus, kavramlan yerlestirilmis ve
kavramlar arasi baglar gosterilmistir. Ancak kavramlari birbirine baglayan iliskiler
haritada yerlestirilmemistir. Bu iliskilere ait iliski listesine haritada yer verilmistir.

5) Haritada yerlestirilmemis olan iligkilerin, iligkiler listesinden bulunarak uygun yerlere
yerlestirilmeleri 6grencilerden istenir.

6) Ikinci ders saati sonunda Ogrencilerden tamamladiklari kavram haritalart uygulayici

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak iizere toplanir.
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EK 2.2 ASAMALI KAVRAM HARITASI TEKNIGI DERS PLANI IT

Dersin Ady: Matematik

Konunun Ad: Alt kiime , Ozalt Kiime ve Ozelikleri

Siire: 3 ders saati, 135"

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmig kavram haritalari, ders kitaba.
Kazanmim Hedefleri:

D))
2)
3)
4)
S)
6)
7

Alt kiime ve 6zalt kiimeyi tanimlama ve simgeyle gésterme.

Iki kiimenin esitligini, alt kiime tammindan faydalanarak syleme ve gosterme.
Alt kiime isleminin &zeliklerini sSyleme ve gosterme.

Bir kiimenin alt ve 6zalt kiimelerinin sayilarim veren bagmntiy1 sdyleme ve yazma.
Verilen en fazla ii¢ elemanl: bir kiimenin alt kiimelerini s§yleme.

Verilen bir kiimenin alt kiime ve 6zalt kiime sayisin1 bulma ve yazma.

Alt kiime ve 06zalt kiimelerinin sayisi verilen bir kiimenin eleman sayistm bulma ve

yazma.

Islenis:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir onceki ders saatinin
son 1/2 ders saatlik diliminde Sgrencilere tamamlamalar i¢in verilen “kiime kavrami,

kiimelerin gdsterilmesi ve kiimelerin karsilastirilmasi ile ilgili kavram haritas1” 6gretmen

ve dgrencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis kagit tizerinde tamamlanir.
Tamamlanan kavram haritast stuf panosuna asilir.

Ogprencilere daha o6nce tamamladiklart “kiime kavrami, kiimelerin gosterilmesi ve
kiimelerin karsilastirilmas: ile ilgili kavram haritas1” dagmilir. Ogrencilerden kendi
kavram haritalar ile panoya asilan kavram haritasin karsilagtirmalar: istenir.

Daha sonra, alt kiime , 6zalt kiime ve 6zelikleri ile ilgili Ek 4.2. de verilen konuya ait
islenis Ggrencilere 2 ders saatlik stire de anlatilir.

Konu dgrencilere anlatilirken alt kiime , 6zalt kiime ve ozelikleri ile ilgili kavramlar ve
kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

Uc ders saatlik siirenin son 1/2 ders saatlik siiresinde; daha dnceden §gretmen tarafindan

hazirlanmis ancak tamamlanmamig “ alt kiime ve ozelikleriyle ilgili kavram haritas1”

Ogrencilere dagitilir.
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7) Dagitilan bu kavram haritasinda haritanin yapisi kurulmus, kavramlan yerlestirilmis ve
kavramlar arasi baglar gosterilmistir. Ancak kavramlari birbirine baglayan iliskiler
haritada yerlestirilmemistir. Bu iliskilere ait iligki listesine de haritada yer verilmemistir.

8) Ogrencilerden haritada yerlestirilmemis olan iligkilerin yerine uygun gelen iliskiler
yerlestirmeleri istenir.

9) Ugiincii ders saati sonunda 63rencilerden tamamladiklari kavram haritalar &gretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak tizere toplanir.
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EK 2.3. ASAMALI KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI III

Dersin Adr: Matematik

Konunun Adx: Kiimelerde Birlesim ve Kesisim Islemleri

Siire: 6 ders saati, 270 '

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Ara¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalar, ders kitabi.

Kazanim Hedefleri:

D
2)

3)
4

Iki kiimenin birlegimi ve kesisimi olan kiimeleri tanimlama ve sembolle gsterme.
Birlesim ve kesisim islemlerine ait tek kuvvet, degisme, birlesme, dagilma 6zeliklerini
sOyleme ve yazma.

Iki veya li¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini bulma ve yazma.

Bos kiimenin, bog olmayan bir kiime ile kesisimi ve birlesimini séyleme ve yazma.

Islenis:

1)

2)
3)

4)

S)

6)

7

Konuya ayrilan 6 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir 6nceki ders saatinin
son 1/2 ders saatlik diliminde ogrencilere tamamlamalart igin verilen “alt kiime ve
Ozelikleriyle ilgili kavram haritasi” Ogretmen ve Ogrencilerle ile birlikte 90x60
boyutunda hazirlanmis kagit {izerinde tamamlanir.

Tamamlanan kavram haritasi sinif panosuna asilir.

Ogrencilere daha 6nce tamamladiklar “alt kiime ve ozelikleriyle ilgili kavram haritasi”
dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalan1 ile panoya asilan kavram haritasim
karsilastirmalan istenir.

Daha sonra, kiimelerde birlesim ve kesisim islemleri ile ilgili Ek 4.3. de verilen konuya ait

islenis Ogrencilere 4+1/2 ders saatlik siire de anlatilir.

Konu 6grencilere anlatilirken kiimelerde birlesim ve kesisim islemleri ile ilgili kavramlar
ve kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

Alt1 ders saatlik siirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha 6nceden 6gretmen tarafindan
hazirlanmig ancak tamamlanmamis “kiimelerde birlesim ve kesisim iglemleriyle ilgili
kavram haritas1” 6grencilere dagitilir.

Dagitilan bu kavram haritasinda haritamin yapist kurulmus, kavramlar arasit baglar
gOsterilmis ve kavramlan birbirine baglayan iligkiler yerlestirilmistir. Ancak kavramlar
haritada yerlestirilmemistir. Bunun yerine kavramlan belirten kavram listesine haritada

yer verilmigtir.
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8) Haritada yerlestirilmemis olan kavramlarin, kavramlar listesinden bulunarak uygun
yerlere yerlestirilmeleri 8grencilerden istenir.
9) Altincl ders saati sonunda Ogrencilerden tamamladiklari kavram haritalar1 Ggretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 8grencilere geri dagitilmak tizere toplanir.
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EK 2.4. ASAMALI KAVRAM HARITASI TEKNIGI DERS PLANI IV

Dersin Adr: Matematik

Konunun Adx: Kiimelerde Evrensel Kiime ve Tiimleyen Kiime

Siire: 3 ders saati, 135’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram haritalari, ders kitaba.
Kazanim Hedefleri:

1
2)
3)
4)
S)
6)

Evrensel kiimeyi agiklama ve gosterme.

Evrensel kiimenin bir kiime ile kesisimi ve birlesimi olan kiimeleri yazma.
Bir kiimenin tiimleyenini tammlama, sembolle gosterme.

De Morgan Kuré.llanm soyleme vé gosterme.

Bir kiime ile tiimleyeninin birlesimini veya arakesitini syleme ve gosterme.

Farkl iki evrensel kiimeye gore bir kiimenin tiimleyeni olan kiimeyi s6yleme ve yazma.

Islenis:

1

2)
3)

4

3)

6)

Konuya ayrilan 3 ders saatlik stirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir onceki ders saatinin
son 1 ders saatlik diliminde §grencilere tamamlamalar: igin verilen “kiimelerde birlesim
ve kesisim islemleriyle ilgili kavram haritasi” 6gretmen ve dgrencilerle ile birlikte 90x60
boyutunda hazirlanmis kagit tizerinde tamamlanur.

Tamamlanan kavram haritas: stmf panosuna asilir.

Ogrencilere daha 6nce tamamladiklar “kiimelerde birlesim ve kesisim islemleriyle ilgili
kavram haritas1” dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalar: ile panoya astlan kavram
haritasini karsilagtirmalari istenir. .

Daha sonra, kiimelerde evrensel kiime ve tiimleyen kiime ile ilgili Ek 4.4. de verilen

konuya ait iglenis 6grencilere 1+1/2 ders saatlik siire de anlatilir.

Konu 6grencilere anlatilirken evrensel kiime ve tiimleyen kiime ile ilgili kavramlar ve
kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

Ug ders saatlik stirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha Snceden 6gretmen tarafindan
hazirlanmis ancak tamamlanmams iki ayr1 fotokopi halinde “evrensel kiime ile ilgili
kavram haritas1 ve tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili kavram ve

iligkiler listesi” 6grencilere dagitilir.
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8)

9
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Dagitilan evrensel kiime ile ilgili kavram haritasinda haritanin yapisi kurulmus, kavramlar
aras1 baglar gosterilmis ve kavramlan birbirine baglayan iligkiler yerlestirilmistir. Ancak
kavramlar haritada yerlestirilmemigtir. Ayrica kavramlar: belirten kavram listesine de
haritada yer verilmemistir. Ogrencilerden haritada yerlestirilmemis olan kavramlarin
yerine uygun gelen kavramlar yerlestirmeleri istenir.

Ogrencilerden dagitilan tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili kavram
ve iliskiler listesi igin; listede bulunan tiim kavram ve iligkileri kullanarak “tiimleyen
kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili kavram haritasi” olusturmalari istenir.
Ugiincii ders saati sonunda &grencilerden tamamladiklar: “evrensel kiime ile ilgili kavram
haritalar’” ve olusturduklan “timleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili
kavram haritalari” 6gretmen tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak

tizere toplanur.
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EK 2.5. ASAMALI KAVRAM HARITASI TEKNIiGi DERS PLANI V

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kiimelerde Fark Islemi

Siire: 3 ders saati, 135

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Ara¢ Gereg: Ofretmen tarafindan hazirlannms kavram haritalan, ders kitabu.

Kazanim Hedefleri:

D
2)
3)

Iki kiimenin farkini tammlama, sembolle gosterme.
Kiimelerde fark isleminin 6zeliklerini sdyleme ve gésterme.

Iki kiimenin durumlarina gére, farkli olan kiimeyi sdyleme ve yazma.

Islenis:

D

2)
3)

D)

S)

6)

Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir nceki ders saatinin
son 1 ders saatlik diliminde 6grencilere tamamlamalar1 igin verilen “evrensel kiime ile
ilgili kavram haritas1” 6gretmen ve 6grencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmig
kagt iizerinde tamamlanir. Ikinci olarak “tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri
ile ilgili kavram haritasi” olusturmalar: igin verilen kavram ve iligkiler listesi kullanilarak
“timleyen kiime ve tiimleyen kiimenin &zelikleri ile ilgili kavram haritasi” 6gretmen ve
ogrencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmig kagit tizerinde olusturulur.
Tamamlanan kavram haritalan sinif panosuna asilir.

Ogrencilere daha 6nce tamamladiklan1 “evrensel kiime ile ilgili kavram haritasi” ve
hazirladiklan “tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili kavram haritas”
dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalar ile panoya asilan kavram haritalarim
kargilastirmalar: istenir.

Daha sonra, kiimelerde fark islemi ile ilgili Ek 4.5. de verilen konuya ait islenisg
ogrencilere 1+1/2 ders saatlik siire de anlatilir.

Konu ogrencilere anlatilirken fark islemi ile ilgili kavramlar ve kavramlar arasindaki
iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

Ug ders saatlik siirenin son 1 ders saatlik stiresinde; 6grencilere bos kagitlar dagitilir.
Ogrencilerden dagitilan bu kagitlara “kiimelerde fark islemiyle ilgili kavram haritasi”

olusturmalari istenir.
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7) Ugiincii ders saati sonunda, dgrencilerden olusturduklan “kiimelerde fark islemiyle ilgili
kavram haritas)” 6gretmen tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak

lizere toplanur.
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EK 2.6. ASAMALI KAVRAM HARITASI TEKNIGi DERS PLANI VI

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adr: Kiimeler Unitesi Genel Tekrar

Siire: 3 ders saati, 135

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram listesi, ders kitabi.

Kazamim Hedefleri:

D
2)

Kiimeler iinitesiyle ilgili genel tekrar yapma.

Kiimeler ile ilgili bir 6rnegi kavram haritasi kullanarak ¢6zme.

Islenis:

D

2)
3)

4

S)

6)

7)

Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir dnceki ders saatinin
son 1 ders saatlik diliminde &grencilerden olusturmalar istenen “kiimelerde fark islemiyle
ilgili kavram haritas1” 8gretmen ve &grencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmisg
kagit iizerinde olugturulur.

Olusturulan kavram haritalan sinif panosuna asilir.

Ogrencilere daha 6nce hazirladiklan “kiimelerde fark islemi ile ilgili kavram haritas1”
dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalari ile panoya asilan kavram haritalarini
karsilagtirmalari istenir.

Daha sonra, kiimeler ile ilgili bir 6mek kavram haritas1 kullamlarak ¢oziiliir. Ornek
Kavram Haritas1 Ek 4.6. da verilmistir. Daha 6nceden ders kitabinda 6dev olarak verilen
kiimeler {initesiyle ilgili teste grenciler tarafindan ¢ozillemeyen sorular 1+1/2 ders
saatlik siire de 6grenciler ile birlikte ¢oziiliir.

Ug ders saatlik siirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha énceden 6gretmen tarafindan
hazirlanan “ kiimeler iinitesi” ile ilgili kavram listesi 6grencilere fotokopiler halinde
dagitilir.

Ogrencilerden listede bulunan tiim kavramlari kullanarak “ kiimeler initesi ile ilgili
kavram haritas1” olugturmalari istenir.

Uclincii ders saati sonunda, 6grencilerden olusturduklan “kiimeler tnitesi ile ilgili kavram
haritas1” 6gretmen tarafindan incelenmek ve tekrar Ggrencilere geri dagitilmak lizere

toplanur.
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8) Bir sonraki ders saatinin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir 6nceki ders saatinin son 1 ders

saatlik diliminde O6grencilere dagitilan “ kiimeler Unitesi ile ilgili kavram listesi”
kullamlarak &gretmen, &grencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmg kagit
iizerinde “kiimeler tnitesi ilgili kavram haritasim ” yapar.

9) Bu ders saatini takip eden diger ders saatinde 6grencilere kiimeler tinitesi ile ilgili son-test

uygulanir.
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EK 3.1. ASAMALI OLMAYAN KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI I

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adx: Kiime kavrami, kiimelerin gosterilmesi ve kiimelerin karsilastirilmasi.

Siire: 2 ders saati, 90’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlannms kavram listesi, ders kitab.

Kazanim Hedefleri:

1) Sonlu ve sonsuz kiimeleri agiklama.

2) Verilen bir kiimeyi, liste, Venn semasi,ortak 5zelik yontemleri ile yazma.

3) Verilen kiimeler arasindan esit olan kiimeleri segip isaretleme.

Islenis:

1) Kiime kavrami, kiimelerin gosterilmesi ve kiimelerin kargilastirilmas: ile ilgili Ek 4.1. de
verilen konuya ait islenis Sgrencilere 1+1/2 ders saati siiresince anlatilir.

2) Konu ogrencilere anlatilirken kiime kavrami, kiimelerin g@sterilmesi ve kiimelerin
karsilastirilmas: ile ilgili kavramlar ve aralarindaki iligkilerin vurgulanmasma dikkat
edilir.

3) Geriye kalan 1/2 ders saati siiresi i¢in; daha onceden &gretmen tarafindan hazirlanan
“kiime kavrami, kiimelerin gosterilmesi ve kiimelerin karsilastiiimasi” ile ilgili kavram
listesi Ggrencilere fotokopiler halinde dagitilir.

4) Ogrencilerden listede bulunan tiim kavramlar kullanarak “kiime kavrami, kiimelerin
gosterilmesi ve kiimelerin kargilagtirilmas.ile ilgili kavram haritas1” olusturmalar istenir.

5) Ikinci ders saati sonunda Ogrencilerden olusturduklann kavram haritalar: Ofretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak iizere toplanir.
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EK 3.2. ASAMALI OLMAYAN KAVRAM HARITASI TEKNiGi DERS PLANI II

Dersin Adi: Matematik
Konunun Adr: Alt kiime , Ozalt Kiime ve Ozelikleri

Siire: 3 ders saati, 135

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Ara¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram listesi, ders kitab.

Kazanim Hedefleri:

1) Alt kiime ve 6zalt kiimeyi tanimlama ve simgeyle gisterme.

2) Iki kiimenin esitligini, alt kiime tanmimindan faydalanarak s6yleme ve gosterme.

3) Altkiime isleminin &zeliklerini sdyleme ve gosterme.

4) Bir kiimenin alt ve 6zalt kﬁrhelerinin sayﬂanm veren bagintiyi sdyleme ve yazma.

5) Verilen en fazla ii¢ elemanl: bir kiimenin alt kiimelerini sdyleme.

6) Verilen bir kiimenin alt kiime ve 6zalt kiime sayisim1 bulma ve yazma.

7) Alt kime ve 6zalt kimelerinin sayisi verilen bir kiimenin eleman sayisini bulma ve
yazma.

Islenis:

1) Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir nceki ders saatinin
son 1/2 ders saatlik diliminde &grencilere dagitilan “kiime kavrami, kiimelerin
gosterilmesi ve kiimelerin karsilagtinnlmasi” ile ilgili kavramlan kullanilarak 6gretmen,
ogrencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis kagit lizerinde “kiime kavramu,
kiimelerin gosterilmesi ve kiimelerin kargilastiriimast.ile ilgili kavram haritasint” yapar.

2) Tamamlanan kavram haritasi siif panosuna asilir. N

3) Ogrencilere bir 6nceki ders saatinde hazirladiklar1 “kiime kavramu, kiimelerin gosterilmesi
ve kiimelerin karsilastiriimasi ile ilgili kavram haritas1” dagitilir.

4) Ogrencilerden kendi kavram haritalarn ile panoya asilan kavram haritasim
karsilagtirmalar: istenir.

5) Bu karsilastirma yapilirken 6grencilerden kavram ve kavramlar arasindaki iliskileri dogfu
yerlestirip yerlestirmediklerine dikkat etmeleri istenir. Haritamin yapisinin farkli olmasimn
yanhis olmadig: sSylenir.

6) Daha sonra, alt kiime , 6zalt kilme ve 6zelikleri ile ilgili Ek 4.2. de verilen konuya ait

islenis Ogrencilere 2 ders saatlik siire de anlatilir.
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7) Konu 6grencilere anlatilirken alt kiime , 6zalt kiime ve 6zelikleri ile ilgili kavramlar ve

kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

8) Ug ders saatlik stirenin son 1/2 ders saatlik siiresinde; daha &nceden 6gretmen tarafindan
hazirlanan “ alt kiime ve 6zelikleriyle ” ile ilgili kavram listesi 6grencilere fotokopiler
halinde dagtilir.

9) Opgrencilerden listede bulunan tiim kavramlar: kullanarak “ alt kiime ve ozelikleriyle ilgili

kavram haritas1” olusturmalari istenir.

10) Uctincii ders saati sonunda Ggrencilerden olusturduklan kavram haritalan 63retmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak tizere toplanir.
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EK 3.3. ASAMALI OLMAYAN KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI 111

Persin Adi: Matematik

Konunun Adx: Kiimelerde Bitlesim ve Kesisim Islemleri

Siire: 6 ders saati, 270’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram listesi, ders kitab.

Kazanim Hedefleri:

)
2)

3)
4

Iki kiimenin birlesimi ve kesisimi olan kiimeleri tanimlama ve sembolle gosterme.
Birlesim ve kesisim islemlerine ait tek kuvvet, degisme, birlesme, dagilma 6zeliklerini
sGyleme ve yazma.

Iki veya ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisin1 bulma ve yazma.

Bos kiimenin, bos olmayan bir kiime ile kesisimi ve birlesimini s6yleme ve yazma.

Islenis:

1)

2)
3)

4)

6)

7

8)

Konuya ayrilan 6 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir dnceki ders saatinin
son 1/2 ders saatlik diliminde 6grencilere dagitilan “alt kiime ve ozelikleri” ile ilgili
kavram listesi kullamlarak O6gretmen, Ogrencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda
hazirlanmis kagit fizerinde “élt kiime ve 6zelikleri ile ilgili kavram haritasimi™ yapar.
Tamamlanan kavram haritas: sinif panosuna asilir.

Ogrencilere bir 6nceki ders saatinde hazirladiklar “alt kiime ve 6zelikleri ile ilgili kavram
haritas1” dagitilir.

Ogrencilerden kendi kavram haritalar1 ile panoya asilan kavram haritasint
karsilagtirmalar istenir.

Bu karsilagtirma yapilirken 6grencilerden kavram ve kavramlar arasmdaki iligkileri dogru
yerlestirip yerlestirmediklerine dikkat etmeleri istenir. Haritanin yapisimn farkli olmasimn
yanlis olmadig1 s6ylenir.

Daha sonra, kiimelerde birlesim ve kesisim islemleri ile ilgili Ek 4.3. de verilen konuya ait

islenis 6grencilere 4+1/2 ders saatlik siire de anlatilir.

Konu 6grencilere anlatilirken kiimelerde birlesim ve kesisim iglemleri ile ilgili kavramlar
ve kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

Alt1 ders saatlik siirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha 6nceden dgretmen tarafindan
hazirlanan “kiimelerde birlesim ve kesisim islemleri” ile ilgili kavram listesi &grencilere

fotokopiler halinde dagitilir.
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9) Ogrencilerden listede bulunan tiim kavramlar kullanarak “kiimelerde birlesim ve kesisim
islemleri ile ilgili kavram haritasi” olusturmalan istenir.
10) Altinci ders saati sonunda Ogrencilerden tamamladiklari kavram haritalart 6gretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak tizere toplanir.
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EK 3.4. ASAMALI OLMAYAN KAVRAM HARITASI TEKNiGi DERS PLANI IV

Dersin Adr: Matematik

Konunun Adi: Kiimelerde Evrensel Kiime ve Tiimleyen Kiime

Siire: 3 ders saati, 135"’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmis kavram listesi, ders kitabu.

Kazamim Hedefleri:

1) Evrensel kiimeyi agiklama ve gdsterme.

2) Evrensel kiimenin bir kiime ile kesisimi ve birlesimi olan kiimeleri yazma.

3) Bir kiimenin tiimleyenini tanimlama, sembolle gosterme.

4) De Morgan Kurallarin: sOyleme ve gosterme.

5) Bir kiime ile tiimleyeninin birlesimini veya arakesitini sGyleme ve gosterme.

6) Farkl: iki evrensel kiimeye gore bir kiimenin tiimleyeni olan kiimeyi s6yleme ve yazma.

Islenis:

1) Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin itk 1/2 ders saati siiresinde, bir dnceki ders saatinin
son 1 ders saatlik diliminde 6grencilere dagitilan “kiimelerde birlesim ve kesisim
islemleri” ile ilgili kavram listesi kullamlarak Ggretmen, 6grencilerle ile birlikte 90x60
boyutunda hazirlanmis kagit tizerinde “kiimelerde birlesim ve kesisim islemleri ile ilgili
kavram haritasin1” yapar.

2) Tamamlanan kavram haritas: sinif panosuna asilir.

3) Oprencilere bir 6nceki ders saatinde hazirladiklart “kiimelerde birlesim ve kesisim
islemleri ile ilgili kavram haritas1” dagitilir.

4) Ogrencilerden kendi kavram haritalant ile panoya asilan kavram haritasim
karsilagtirmalari istenir.

5) Bu karsilagtirma yapilirken 6grencilerden kavram ve kavramlar arasindaki iligkileri dogru
yerlestirip yerlestirmediklerine dikkat etmeleri istenir. Haritanin yapisinin farkli olmasinin
yanlis olmadig: sGylenir. |

6) Daha sonra, kiimelerde evrensel kiime ve tiimleyen kiime ile ilgili Ek 4.4. de verilen
konuya ait islenis Sgrencilere 1+1/2 ders saatlik siire de anlatilir.

7) Konu Sgrencilere anlatilirken evrensel kiime ve tiimleyen kiime ile ilgili kavramlar ve

kavramlar arasindaki iliskilerin vurgulanmasina dikkat edilir.
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8) Uc ders saatlik siirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha dnceden 6gretmen tarafindan
hazirlanan “evrensel kiime ve tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili”
ile ilgili kavramlar listesi ayr1 ayri 6grencilere fotokopiler halinde dagitilir.

9) Oprencilerden listede bulunan tiim kavramlan kullanarak “evrensel kiime ile ilgili ve
timleyen kiime ve tiimleyen kiimenin Ozelikleri ile ilgili” iki ayrt kavram haritasi
olusturmalart istenir.

10) Ugiincii ders saati sonunda 6grencilerden hazirladiklan “evrensel kiime ile ilgili kavram
haritalar1” ve “tiimleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili kavram haritalar1”

Ogretmen tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak iizere toplanur.
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EK 3.5. ASAMALI OLMAYAN KAVRAM HARITASI TEKNIiGI DERS PLANI V

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kiimelerde Fark Islemi

Siire: 3 ders saati, 135’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Ara¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanms kavram listesi, ders kitaba.

Kazanim Hedefleri:

)
2)
3)

Iki kiimenin farkim tanimlama, sembolle gosterme.
Kiimelerde fark isleminin 6zeliklerini s6yleme ve gésterme.

Iki kiimenin durumlarma gore, farkh olan kiimeyi s6yleme ve yazma.

Islenis:

1

2)
3)

4

3)

6)

7

Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir nceki ders saatinin
son 1 ders saatlik diliminde 6grencilere dagitilan “evrensel kiime ve tiimleyen kiime ve
timleyen kiimenin ozelikleri ile ilgili ile ilgili kavram listesi” kullanilarak &gretmen,
ogrencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmig kagit iizerinde ayr ayri “evrensel
kiime ile ilgili kavram haritasi” ve “timleyen kiime ve tiimleyen kiimenin &zelikleri ile
ilgili kavram haritasim” yapar.

Tamamlanan kavram haritalan sinif panosuna astlir.

Ogrencilere daha 6nce hazirladiklan “evrensel kiime ile ilgili kavram haritasi” ve
“timleyen kiime ve tiimleyen kiimenin 6zelikleri ile ilgili kavram haritasi” dagitilir.
Ogrencilerden kendi kavram haritalann ile panoya asilan kavram haritalarim
karsilagtirmalars istenir. |

Daha sonra, kiimelerde fark islemi ile ilgili Ek 4.5. de verilen konuya ait islenis

ogrencilere 1+1/2 ders saatlik siire de anlatilir.

Konu &grencilere anlatilirken fark islemi ile ilgili kavramlar ve kavramlar arasindaki
iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

Ucg ders saatlik stirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha 6nceden 6gretmen tarafindan
hazirlanan “kiimelerde fark islemi” ile ilgili kavram listesi 6grencilere fotokopiler halinde

dagitilir.

Ogrencilerden listede bulunan tiim kavramlan kullanarak “kiimelerde fark islemi ile ilgili

kavram haritas1” olusturmalar istenir.
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8) Uciincii ders saati sonunda, 6grencilerden olusturduklar “kiimelerde fark islemiyle ilgili
kavram haritas1” 6gretmen tarafindan incelenmek ve tekrar Sgrencilere geri dagitiimak

{izere toplanir.
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EK 3.6. ASAMALI OLMAYAN KAVRAM HARITASI TEKNIGI DERS PLANI VI

Dersin Adyv: Matematik

Konunun Ade: Kiimeler Unitesi Genel Tekrar

Siire: 3 ders saati, 135’

Yontem ve Teknikler: Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arag¢ Gereg: Ogretmen tarafindan hazirlanmus kavram listesi, ders kitaba,

Kazanim Hedefleri:

1y
2)

Kiimeler iinitesiyle ilgili genel tekrar yapma.

Kiimeler ile ilgili bir 6rnegi kavram haritas: kullanarak ¢ozme.

Islenis:

1)

2)
3)

4

S)

6)

7

Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir &nceki ders saatinin

son 1 ders saatlik diliminde 6grencilere dagitilan “kiimelerde fark islemi ile ilgili kavram
listesi” kullanilarak 6gretmen, 6grencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmigs kagit
tizerinde “kiimelerde fark islemi ile ilgili kavram haritasini” yapar.

Olusturulan kavram haritasi sinif panosuna asilir.

Ogrencilere daha énce hazirladiklan1 “kiimelerde fark islemi ile ilgili kavram haritasi”
dagitihr. Ogrencilerden kendi kavram haritalan ile panoya asilan kavram haritalarim
karsilagtirmalan istenir.

Daha sonra, kiimeler ile ilgili bir 6rnek kavram haritasi Ek 4.6. kullamlarak ¢oziiliir. Daha
onceden ders kitabinda 6dev olarak verilen kiimeler iinitesiyle ilgili teste Ggrenciler

tarafindan ¢6ziilemeyen sorular 1+1/2 ders saatlik siire de 6grenciler ile birlikte ¢oziiliir.

Ug ders saatlik stirenin son 1 ders saatlik siiresinde; daha dnceden $gretmen tarafindan
hazirlanan “kiimeler iinitesi” ile ilgili kavram listesi 6grencilere fotokopiler halinde
dagitilir.

Ogrencilerden listede bulunan tiim kavramlari kullanarak “kiimeler nitesi ile ilgili
kavram haritast” olusturmalar istenir.

Uclincii ders saati sonunda, 6grencilerden olusturduklar “kiimeler iinitesi ile ilgili kavram
haritast” Ogretmen tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak tizere

toplanir.
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Bir sonraki ders saatinin ilk 1/2 ders saati siiresinde, bir 6nceki ders saatinin son 1 ders
saatlik diliminde Sgrencilere dagitilan “kiimeler {initesi ile ilgili kavramlar” kullamlarak
Ogretmen, 6grencilerle ile birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis kagit izerinde “kiimeler
Unitesi ilgili kavram haritasin * yapar.

Bu ders saatini takip eden diger ders saatinde 6grencilere kiimeler {initesi ile ilgili son-test

uygulanir.
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EK 4.1. KUME KAVRAMI, KUMELERIN GOSTERILMESI VE KUMELERIN
KARSILASTIRILMASI
Kiime Kavram

Kiime, matematikteki temel kavramlardan biridir. Tamimsiz bir terim olan kiime igin “Iyi
tammlanmis birbirinden farkli nesneler toplulugudur® diyebiliriz. Bir kiimenin belirtilebilmesi
i¢in; kiimeyi olusturan nesneler herkes tarafindan aymni sekilde anlagilmas: gerekir.

Omegin; Sinifimizdaki iyi &grencilerin kiimesini yazimz dersek, bu ifade, elemanlar iyi
tammlanmadiZi i¢in bir kiime belirtmez. Ciinkii, iyilik herkese gore degisir; galiskanlik,
bagari, huy, temizlik, saglik vb. gibi.

Ornegin; “smifimzda not ortalamasi en yiiksek olan 3 6grenciyi yaziniz” diye sorarsak, bu

ifade, elemanlar iyi tammlandigindan bir kiime belirtir.
Bir kiimeyi olusturan nesnelerin her birine o kiimenin eleman: denir.

Bir a nesnesi A kiimesine ait ise; ae€ 4 ( a eleman A diye okunur ) ve b nesnesi A

kiimesine ait degilse; b¢ 4 (b eleman: degil A diye okunur ).
Kiimeyi olugturan elemanlarin 6zellikleri sunlardir:
1) Her eleman kiime i¢inde bir kez yazilir.
2) Elemanlarin kiime i¢inde siralamisi 6nemli degildir.
3) Kiimenin elemanlar arasina virgiil kullanilir.
4) Kiimenin elemanlar iyi tanimlanmig olmalidir.
5) Kiimeler biiyiik harflerle adlandirilir.
6) Kiimenin elemanlar: harflerle gosteriliyorsa kiigtik harfler kullanilir.
Ornek: Asagidaki kiimelerin elemanlanm yaziniz.
1. A={ 8 ile 16 arasindaki ¢ift dogal sayilar }

2. B={ Alfabemizdeki sesli harfler }

Bir Kiimenin Eleman Sayisi

Bir A kiimesinin n tane elemani olsun. Bu durum, s(A)=n olarak gosterilir.

Ornek: Asagidaki kiimelerin her birinin eleman say1sim bulahm.
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a. A={a,b,{cd}, e}

b. B={ x| x tamsayive ] <x <12}

c. C={x|x eRve(x-1)(x*-4)=0}
Kiimelerin Gésterilmesi

Kiimeler ii¢ degisik bigimde gosterilebilir.

1) Venn Semasi ile gosterim
2) Liste yontemiyle gosterim
3) Ortak dzellik yontemi ile gdsterim

1. Venn Semasi Ile Gosterim

Kiimeyi olusturan elemanlar kapali bir egri i¢inde gosteriliyor ise bu gdsterime Venn semast

ile gosterim denir. Kapal egrinin diginda kalan elemanlar kiimeye ait degildir.

.8 Sekle gore 2, 3,x,y,A € A ; 8,. g A.

Ornek: Asagidaki kiimeleri Venn gemast ile gosteriniz.

1.A={1,2,3,4} 2.B={a,e,o0,u} 3.0={2,4,6,8,10} 4.D={A,Q0,m}

2. Liste Yontemi fle Gosterim

Kiimenin elemanlar1 sira Snemsenmeden, {...} bi¢imindeki parantezin igine, aralarina virgiil

konularak yazihirsa buna, liste yontemi ile g6sterim denir.

Ornek: “MATEMATIK” sozciigiindeki harflerin olusturdugu kiimeyi liste yontemi ile {m,a,

t, e, i, k}olarak yazanz.

Ornek: A={a,b, {c},m}ise ae Ad,ce A,{c}e 4 ve ;(4) = 4 tir.
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3. Ortak Ozelik Yontemi ile Gisterim

Kiimeler, elemanlann arsinda bulunan ortak 6zelik (varsa) kullamlarak gosterilebilir. Bu

gosterilis bigimine ortak 6zelik yontemi ile gésterim denir.
Ornek: A={ Haftamn giinleri }, B={ 6 ‘dan kiiciik sayma sayilar }

Ornek: Karesi 1 ‘e esit olan tamsayilanin olusturdugu kiimeyi, ortak 6zelik yontemiyle

yaziniz.

A={ x| x tamsay1 ve x> =1}, bu yazilig1 “A kiimesi esittir, x 6yle ki x tamsay1 ve x? esittir

bir” diye okuruz. Aym kiimeyi liste yontemiyle A={ 1, -1 } bi¢iminde gsteririz.
Ornek 1: Elemanlan a, { a, b } ve ¢ olan kiimeyi liste yéntemiyle yaziniz.
Ornek 2: Asagida liste biciminde gosterilen kiimeleri, ortak 6zelik yéntemiyle yazimz.

a. A={2,3,4,56} b.B={2 4,68 10, ...} ¢. C={ mart, nisan, may1s } d. D={ cuma,

cumartesi }

Ornek 3: Asagidaki semada verilen A, B, C kiimelerinin her birini liste bigiminde yaziniz.

e

,// ’/// hn
A/ b \
< c s \
7
\\ / L a // d
/:\ \.i‘,__\,/’/ // B
e /
e
/"/ f
/ | cC

Kiimelerin Kargilastirnimasy

1) Esit Kiimeler

Herhangi iki A ve B kiimesi verilmis olsun. Eger, A kiimesinin her elemam B kiimesinin de
bir elemaniysa ve B kiimesinin her elemam da A kiimesinin bir elemaniysa, A ile B kiimeleri

esittir denir ve A=B bi¢iminde gosterilir.
Ornek: A={x|x<5,vexe N}

B={x|-1 <x<4vexe N}, A ve B kiimeleri esittir. A=B.
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2) Denk Kiimeler
Elemanlan bire-bir eslenebilen kiimelere denk kiimeler denir.

Ornek: A={1, 2,3 } igin, s(A)=3

B={ a, b, ¢ } igin, s(B)=3 olduguna gore, A ile B kiimeleri birbirine denktir. A=B
bigiminde gosterilir.
Esit olan kiimeler aym zamanda denktirler, ama denk olan kiimeler esit olmayabilirler.

3) Aynk Kiimeler

Ortak elemanlan olmayan kiimelere, ayrik kiimeler denir.

Ornek: A={a,b,c},B={d, e,f, g} ortak elemanlar olmadigina gore, bu iki kiime ayriktir.
4) Bog‘ Kiime

Eleman1 olmayan kiimeye, bos kiime denir ve { } ya da & sembolii ile gosterilir.

Ornek: Asagidaki kiimelerin bos kiime belirtip belirtmedigini bulunuz.

1. A={ x| 5x-1=8, x tamsay1 }

2.B={ D}

3.C={x] x’=-4 ve X tamsay1 }

5) Sonlu ve Sonsuz Kiimeler

Elemanlan sayilabilir coklukta olan kiimelere, sonlu kiime; sonlu olmayan kiimeye de sonsuz

kiime denir.

Ornek: A={a,b, ¢}, B={ x| x tamsay1 ve 1<x <5 }, C={ x| x tamsay1 ve x*=x }kiimelerinin
her biri, birer sonlu kiimedirler. Tamsayilar ve dogal sayilar kiimesi sonsuz kiimeye

verilebilecek 6rneklerdir.

Ornek : Asagidaki kiimelerin her birinin sonlu veya sonsuz kiime olup olmadigini aragtinmz.
a. A={ x| x tamsay1 ve x > 20 } b. B={ x | x ¢ift say1 ve x <4 }e.C={ x | x dogal say1 ve x>2 }
d.D={x|x dogal sayivex<0} e E={x|x tamsay1 ve -100 <x<100 }

Ornek: A={@ } kiimesi veriliyor. s(A) ka¢tir?

Ornek: Asagidaki kiimelerin bog kiime belirtip belirtmedigini bulunuz.

a. A={ x| x*=9 ve x=5,xe R} b.B={x|xift ve asal sayidir } ¢. C={x| x><0vex e N}
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EK 4.2. ALT KUME , 0ZALT KUME VE OZELIKLERI

Alt Kiime

Avrupa iilkelerinde yagayan insanlarin hepsi Balkan iilkelerinde de yastyor mudur? Elbetteki
hayir. Ancak Balkan iilkelerinde yasayan insanlarin hepsi ayn: zamanda Avrupa iilkelerinde
yastyor demektir. Bunu gsema ile asagidaki gibi gosterebiliriz.

Bu iligkiyi Balkan iilkelerinde yasayén kiimesi insanlar Avrupa lilkelerinde yasayan insanlar
kiimesinin alt kiimesidir diye tanimlayabiliriz.

Daha genel olarak; bir A kiimesinin her eleman:t ayni zamanda bir B kiimesinin de elemam
ise, A kiimesine B kiimesinin alt kiimesi denir. A < B bi¢iminde yazilarak: A kiimesi B

kiimesinin alt kiimesidir ya da B kiimesi A kiimesini kapsar diye okunur.
Ornek: A={1,2},B={0,1,2},C={0, 1,2, 3 } kiimeleri verilsin.
a.AcB b.AcC ¢ Cc B bagmtilarinin dogru olup olmadigini aragtiralim.

Ornek: Asal sayilann kiimesini A, dogal sayilarin kiimesini N ile gosterirsek, A N olur.

Alt Kiimenin Ozelikleri

1) Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir. Yani, her A kiimesi i¢in, & < A dur.
2) Her kiime kendisinin alt kiimesidir. Yani, her A kiimesi i¢in, A < A dir.

3) A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ve B kiimesi de A kiimesinin alt kiimesi ise bu iki

kiime birbirine esittir. Bu 6nermenin tersi de dogrudur.Yani, AcBve Bc A < A=B dir.

4) Bir A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ve B kiimesi de C kiimesinin alt kiimesi ise,
Aymi zamanda A kiimesi de C kiimesinin alt kiimesi olur. Yani, AcBve BcC=>AcC
dir.

Ispat 1) O, elemani olmayan kiime oldugundan, her A kiimesi bos kiimeyi kapsar. Yani, bos
kiime her kiimenin alt kiimesidir.

Ispat 2) A c A ise, alt kilme tammindan A nin her elemam A da vardir; yani, her kiime

kendisinin alt kiimesidir veya her kiime kendisini kapsar.
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Ispat 3) A c B ise, A nin her elemani B nin de elemanidir.
B c A ise, B nin her elemam A nin da elemanidir.
O halde, A ve B ayni elemanlardan olusan iki kiimedir. Yani, A=B dir.

A=B ise, A nin her elemam B de, B nin de her eleman1 A da bulunur. Yani, A B ve

Bc A dir. Buna gére, A ve B ye, esit kiimeler denir.
Ispat 4) A c Bise, A nin her elemani B de vardir.

B « C ise, B nin her elemani C de vardir. O halde, A kiimesinin her elemam C de
bulunur. Yani, A c C dir.

Ornek: A={ x | x: karesi 1 e esit olan sayilar }, B={ -1, 1 } kiimeleri i¢in A=B oldugunu

gosterelim.

Ozalt Kiime

Bir kiimenin, varsa, kendisinden bagka her alt kiimesine, bu kiimenin bir 6zalt kiimesi denir.

A={ a, b } kiimesinin alt kiimeleri &, {a}, {b}, { a, b }dir. Bu alt kiimelerden { a, b } yi yani
kiimenin kendisini almazsak, kalan &, {a}, {b} kiimelerinin her biri A kiimesinin &zalt
kiimesi olur. O halde, 6zalt kiime say1si alt kiime sayisindan 1 eksik olur.

Bir Kiimenin Alt Kiimelerinin Sayisi

A={a,b,c }, B={1, 2 } kiimelerinin alt kiimelerini bulalim.
A kiimesi igin;

0 elemanh alt kiimeleri &

1 elemanl: alt kiimeleri {a}, {b}, {c}

2 elemanh alt kiimeleri {a,b }, {a,c}, {b,c}

3 elemanh alt kiimeleri { a, b, c }

B kiimesi icin;

0 elemanls alt kiimesi &

1 elemanh alt kiimesi {1}, {2}, 2 elemanh alt kiimesi { 1, 2 }
Yukarida goriildigii gibi s(A)=3 ve A kiimesi 2°=8 tane alt kiimeye sahiptir.

s(B)=2 v3 B kiimesi 2%=4 tane alt kiimeye sahiptir.
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Bu durumu genelleyecek olursak; n elemanli bir kitmenin alt kiimelerinin says1 2" ° dir. n
elemanh bir kiimenin 6zalt kiimelerinin sayis1 2" - 1 ° dir.
Ornek: A={2, 4, 6 } kiimesinin alt kiimelerinin ve 6zalt kiimelerinin sayisint bulalim.
Ornek: 32 tane alt kiimesi olan kiime kag elemanhdir?
Ornek: A={ a, b, ¢, d } kiimesinin alt kiimelerinin kag tanesinde a bulunmaz?
Ornek: 31 tane 6zalt kiimesi olan kiime kag elemanlidir?

Ornek: n elemanl: Bir a kiimesinin alt kiimelerinin sayis1 2*™* ise, Bu a kiimesinin 6zalt kiime

sayist kagtir?

Ornek: A kiimesinin alt kiime ve 6zalt kiime sayilarinin toplami 1023 ise, A kiimesi kag

elemanhidir?

n elemanh A kiimesinin r elemanh alt kiimelerinin sayisimi bulma

n

1) (:’ =Cln,r)= _——'ﬁ

ri(n—

n n )
2)( =( j:>a=bveyan=a+b dir.
a b

Yukarnidaki formiilii daha da genellestirirsek;

> (O](l)@ ....... (j

Ornek: A={ a, b, ¢, d, e } kiimesi icin;

a. Alt kiimelerinin sayisim

b. Ozalt kiimelerinin say1smi

c. 3 elemanl: alt kiimelerinin sayisin1 bulunuz.

Ornek: s(A)=4 olduguna gore, A kiimesinin en az iki elemanh alt kiimelerinin sayisini

bulunuz.

Ornek: Bir A kiimesinin 2 elemanl: alt kilmelerinin sayis: 5 elemanls alt kiimelerinin sayisina

esittir.
a. A kiimesinin 3 elemanh alt kiimelerinin sayisim bulunuz.

b. En fazla 2 elemanl alt kiimelerinin sayisini bulunuz.
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c. En az 3 eleman alt kiimelerinin sayisim1 bulunuz.

Ornek: A={ a, b, ¢, d, e } kiimesinin 4 elemanh alt kiimelerinin kag¢ tanesinde a elemam

bulunur.

Ornek: A kiimesine 2 eleman katilirsa 24 tane alt kiimesi daha olusuyor. A kiimesinin 5zalt
kiime sayisim bulunuz.

Ornek: A={a,b,c},B={a,b,c,d,e, fdir. A c K c B kosullarma uyan kag tane K kiimesi
olugturulabilir?
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EK 4.3. KUMELERDE BiRLESIM VE KESiSiM iISLEMLERI

Birlesim ve kesisim denildiginde kelime olarak size ne anlam ifade ediyor? Birlesim adi

tizerinde bir araya gelmek, kesisim ise ortak noktalarimn olmas: dur.

Kiimelerin Birlesimi

A ve B herhangi iki kiime olmak fizere; A ile B kiimelerinin biitiin elemanlarindan olugsan
kiimeye, bu iki kiimenin birlesimi denir. A U B bigiminde yazilir. Bu kiime sembolle, A U
B={x|x € A veyax e B} bi¢ciminde ifade edilir.

AuUB
AUB

AUB

Kiimelerin Kesisimi

Iki veya daha fazla kiimenin ortak elemanlarindan olusan kiimeye, bu kiimelerin kesisim
kiimesi denir. A ve B kiimelerinin kesisim kiimesi, A N B bigiminde gosterilir ve bu kiime,
ANB={x|x € Avex e B} olarak ifade edilir.
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AnNB

Ornek: A={1,2,3,4},B={2,4,5,6,7 } kiimeleri veriliyor. A U B ve A N B kiimelerini
liste bi¢ciminde yazip, Venn semas ile gésteriniz.

Verilen drnekte goriildiigi gibi s(A W B) < s(A)+s(B) dir.

Ornek: A={ 1, 2, 3 }, B={ 4, 5 } kiimeleri veriliyor. A U B ve A N B kiimelerini liste
bigiminde yazip, Venn semast ile gosteriniz.

Verilen 6rekte gorildiigii gibi s(A w B) =s(A)+s(B) dir. O halde; s(A U B) < s(A)+s(B)

s(A N B)y=J dir. Kesisimleri bog kiime olan kiimelere, ayrik kiimeler denir.

Ornek: A={ a, b }, B={ a, b, ¢, d } kiimeleri veriliyor. A U B ve A N B kiimelerini liste
biciminde yazip, Venn semasi ile gbsteriniz.

Verilen ornekte, A nin her elemamn B nin de elemam oldugundan, A < B dir.
AuB={ab,c,d}, B={ a b, ¢, d } kiimelerinin esit olduguna dikkat edecek olursak,
sonugta; A < B = A U B =B oldugu goriiliir. A " B={ a, b }, A={ a, b } kiimelerinin esit
olduguna dikkat edecek olursak, sonugta A < B = A n B =A oldugu goriiliir.
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Ornek: A={ 1,2,3},B={2, 3,4, 5 } kiimeleri veriliyor.
a. s(A)+s(B)-s(A N B) yi bulunuz.
b. s(A U B) y1 bulunuz.
¢. ave b siklarindan elde edilen sonuglan karsilagtinmz.
a ve b siklarindan elde ettigimiz sonuglar1 karsilagtinirsak, s(A U B)= s(A)+s(B)-s(A N B)
oldugunu goriiriiz.
Verilen bu esitligi Venn semasi gizerek gosterelim.
Not: A ve B ayrik kiimeler ise; AnB=0 oldugundan, s(A U B)= s(A)+s(B) dir.

Ornek: A ve B kiimeleri icin s(A N B)=4, s(A)=s(B)ve s(A U B)=14 veriliyor. Verilenlere
gore B kiimesinin 6zalt kiime sayisim bulunuz.

I3

Ornek: A, B ve C kiimelerinin alt kiime sayilan sirasiyla 8, 16 ve 32 dir. AUBUC kiimesi en

az kag elemandan olusur?

Ornek: AUB={1,2,3,4,5,6,7} ve A={ 1,3, 4, 6 } dir. Verilenlere gore B kiimesi en

fazla ve en az kag elemanli olabilir?

Birlesim Ve Kesisim Isleminin Ozelikleri

Ozelik Ad1 Birlesim Islemi Kesisim Islemi
Tek Kuvvet Ozeligi AUA=A ANA=A
Degisme Ozeligi AUB=BUA ANB=BNA
Birlesme Ozeligi AUBUC)= (AUB)UC ANBAC)= (ANB)AC
Birim Eleman Ozeligi AUG=DUA=A
Yutan Eleman Ozeligi AND=BNA=D
Bu &zeliklere ek olarak,
Her A, B kiimesi i¢in

1) aa AcB= AuB=B

2) a. Ac(AUB)ve B c (AUB)

b.AcB = ANnB=A

b. (AnB)c Ave (AnB)c B




95

3) a AUB=0 < A= ve B=J b. AnB=J < A= veya B= veya A ile B aynk
kiimelerdir.
4) Birlesim Isleminin Kesisim Islemi Uzerine Dagilma Ozeligi
A U (BNC)y=(AUB) N (ALC)
5) Kesisim Isleminin Birlesim Islemi Uzerine Dagilma Ozeligi
A A (BUC)=(ANB) U (ANC)
Ornek: AUB={a,b, c,d}, AUC={a,c, e, f}ise AU (BNC) kiimesini bulinuz.

Ornek: AnB={1,2,3 }, AnC={ 2, 4, 5 } kiimeleri veriliyor. A n (BUC) kiimesini bulunuz.

Birlesim Ve Kesisim Islemleri ile Ilgili Uygulamalar

s(A v B)= s(A)+s(B)-s(A N B ) oldugunu daha 6nceki 6reklerde ifade etmistik. Simdi de bu
kurali kullanarak, 6rnekler ¢bzelim.

Ornek: 26 kisilik bir stmftaki 6grencilerin her biri Ingilizce veya Fransizca dillerinden en az
birini biliyor. Bu smifta Ingilizce bilenlerin sayisi, Fransizca bilenlerin sayismin 2 kati olup

her iki dili de bilen 4 6grenci bulunduguna gore, Fransizca bilenlerin sayisini1 bulunuz.

Ornek: Bir siniftaki grencilerin %60 1 matematik, %70 i fizik dersinden, %40 1 her iki
dersten basarihdir. Bu siniftaki 6grencilerin 5 tanesi, her iki dersten basarisiz olduguna gore,

smifta kag dgrenci vardir?

Ornek: Bir simfta Almanca veya Fransizca’dan en az birini bilen 40 6grenci vardir. Almanca
bilenlerin sayisi; Fransizca bilenlerin sayisinin 2 kati, her iki dili bilenlerin sayisimin 4 katidur.

Buna gore, sinifta Almanca bilenlerin sayisi kagtir?

Ornek: 40 kisilik bir siifta 22 kisi matematik dersinden basarili, 16 kisi fizik dersinden
basarisiz ve 5 kisi her iki dersten de basarisiz olduguna gore, kag¢ kisi her iki dersten de

bagarihidir?

Ornek: A ve B kiimeleri icin A kiimesinin en ¢ok bir elemanh alt kiimelerinin sayis1 7 ve B
kiimesinin en az bir elemanh kiimelerinin sayis1 15 tir. A U B kiimesinin 2 elemanh alt

kiimelerinin sayisi 21 olduguna gore, AnB kiimesinin §zalt kiimelerinin sayisi kagtir?
U¢ Kiimenin Birlesiminin Eleman Sayisi
A, B ve C kiimeleri i¢in;

S(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)-s(ANB)-s(ANC)-s(BNC)-s(ANBAC) dir.
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Ornek: Herkesin futbol, voleybol veya basketbol oyunlarindan en az birini oynadig bilinen
bir smuftaki 6grencilerin 16 s1 futbol, 14 i voleybol, 12 si basketbol oynayabiliyor. Bu
dgrencilerin 6 s1 futbol ve voleybol, 5i futbol ve basketbol, 7 si voleybol ve basketbol, 2 si de
her lig oyunu oynayabildigine gore, sinif mevcudunu bulalim.

Ornek: Herkesin Ingilizce, Fransizca veya Almanca dillerinden en az birini bildigi bir sinifta;
Ingilizce bilenlerin sayist 20, Fransizca bilenlerin sayisi 15, Almanca bilenlerin sayisi 14,
Ingilizce ve Fransizca bilenlerin sayis1 7, Ingilizce ve Almanca bilenlerin sayis1 9, Almanca
ve Fransizca bilenlerin sayisi 8 dir. Bu siifta her ti¢ dili de bilen 5 kisi bulunduguna gore,

sinif mevcudu kag kisidir?
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EK 4.4. KUMELERDE EVRENSEL KUME VE TUMLEYEN KUME

Evrensel Kiime

Evrensel kiime, incelenen her probleme gore degisir. Elemanlar1 sonlu sayida olabilecegi gibi,
sonsuz elemanl: bir kiime de olabilir. Ormegin, okulumuzdaki 6grencilerle ilgili bir calismada,
okulumuzdaki biitiin 6grenciler evrensel kiimeyi olugturur. Bu okulun her bir simfindaki

dgrenciler de evrensel kiimenin bir alt kiimesidir.

Tamm: Kiimelerle herhangi bir uygulamada, isleme katilan biitiin kiimeleri kapsayacak
sekilde belirlenen en genis kiimeye, evrensel kiime denir ve E ile gosterilir.

Ornek: Tek sayilar kiimesini kapsayan bir kiime bulalim.

Tek sayilar kiimesi { ..-3, -1, 1, 3, 5, ....} tir. Tamsayilar kiimesi ise {..-3,-2,-1,0, 1,2, 3
,....} oldugundan tek sayilar kiimesini kapsar, yani evrensel kiime olarak almnabilir.

Ornek: E={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 }, A={1,23,4,5,6 },B={ 1,3, 5,7,9 } kiimelerini
sema ile gosteriniz. Aynca ENA,En B, En (AUB), E n (AnB), E U (AUB) ve EU
(AnB) kiimelerini bulunuz.

Tiimleyen Kiime

E evrensel kiimesi ve E nin bir alt kiimesi verildiginde, evrensel kiimeye ait olup A ya ait

olmayan elemanlarin kiimesine, A nin tiimleyeni denir ve A' ile gosterilir.

A nin tiimleyeni olan kiime, A’ ={ x| x € E ve x ¢ A } biciminde gosterilir.
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Ornek: E={ x | x tamsay1 ve -4<x <3 }, A={ x | x tamsay1 ve -2 < x <2 } kiimeleri veriliyor.
Asagidakilerin her birini ayn ayri bulunuz.
a.A'" b.ANA’" ¢c.AnE d. AUE e. AUA’

b sikkinda bir kiime ile tiimleyeninin kesisiminin, bos kiime oldugu goriilmektedir.
AnA' = dir.

e sikkinda bir kiime ile tiimleyeninin birlesiminin, evrensel kiimeye esit oldugu

goriilmektedir. AUA' =E dir.

Ornek: E={2,3,4,5,6,7,8},A={2,4,6,7,8) kﬁmeleri verilsin. A’ kiimesini bularak,
s(A)+s(A"=s(E) bagintisinin dogru oldugunu gosterelim.

Ornek: E evrensel kiimesinin herhangi iki alt kiimesi A ‘ve B olsun. s(A)+s(B)=12,
s(A')y+s(B)=8 ise, s(E) kactir?

Ornek: Verilen semaya gore [(ANB)'n C] kiimesini bulunuz.
E

>
os!

Ornek: E;= {0,1,2,3,4,5,7,10 } ve E2={ 3, 7, 8, 9, 10, 12, 13 } evresel kiimeleri
veriliyor. A={ 3, 7, 10 } kiimesinin E; ve E, evrensel kiimelerine goére tiimleyeni olan

kiimeleri bulunuz.

Ornekten elde edilen sonug; Bir, kiimenin farkli evrensel kiimelere gore tiimleyenleri farklidur.
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Tiimleyen Kiime ile flgili Ozelikler

1. (A=A 5. AVA'=

2. @'= 6. ANE=A

3. E=0 7. AVE=E

4, ANA'=QD 8. AcB& Bc A’
De Morgan Kurallan

A ve B herhangi iki kiime olmak tizere, ( AUB )=A' N B’ ve (ANB )'=A" U B’ dir.

Ornek: A'={1,2,3,4},B={3,4,5,6,7} ise (AUB ) kiimesini bulunuz.
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EK 4.5. KUMELERDE FARK iSLEMi{

iki Kiimenin Farki

A ve B iki kiime olmak iizere; A ya ait olup B ye ait olmayan elemanlarin olusturdugu
kiimeye, A fark B kiimesi denir ve A-B ya da A\B bi¢iminde gdsterilir.

Bu kiime, A-B={ x | x €A ve x ¢B }olarak ifade edilir.

Ornek: A={ 1,2,3,4 )}, B={1,4,5,6, 7} kimeleri verilsin. A-B ve B-A kiimelerini

bulunuz.

Ornek: A={ 1,2, 4,5 ), B={ 2, 3, 4, 6, 7 } kiimeleri veriliyor. A-B, B-A, AnB, AUB
kiimelerinin her birini bularak, s(AUB)=s(A-B)+s(B-A)+s(ANB) esitligini gdsteriniz.

Ornek: Herkesin Ingilizce veya Fransizca dillerinden en az birini bildigi39 kisilik bir smnufta;
sadece Ingilizce bilenlerin sayisi, sadece Fransizca bilenlerin sayisinm iki katidir. Bu sinifta,

her iki dili de bilen 3 kisi olduguna goére, sadece Fransizca bilen kag kigidir?
Ornek: A ve B kiimeleri igin (A-B) U (AnB)=A oldugunu Venn semasi ile gosteriniz.

Ornek: Semada tarali olan bslgeye karsllik gelen kiimeyi yaziniz.
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A-B=ANB’

'=E-A

Ornek: A ve B kimeleri icin (A-B) U (ANB)=A oldugunu Venn semast kullanarak

gosteriniz.
Kiimelerde Fark Isleminin Ozelikleri
1. A-A=D 2. A-g=A 3. J-A=0
4. A-B=B-A 5. E-A=A’ 6.A-B=ANB’
Ornek: s(A-B)=16, s(B-A)=8 , s(AUB)=30 ise, s(A)+s(B) kagtir?
Ornek: s(AUB)=24 , s(A)=18, s(B)=16 ise, s(A-B) kactir?
Ornek: A-B={1,2,3},A-C={1,2,3,6,7}ise, A- (BUC) kiimesini bulunuz.

Ornek: Herkesin Ingilizce, Fransizca ve Almanca dillerinden en ¢ok birini bildigi bir smifta;
Ingilizce bilmeyen 12, Fransizca bilmeyen 13, Almanca bilmeyen 15 kisi vardir. 4 Kisi ise, bu

fi¢ dilden hig birini bilmemektedir. Ingilizce bilenlerin sayis1 kactir?
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Ornek: 28 kisilik bir grup; basketbol, voleybol oynayanlarla, bunlardan hi¢ birini
oynamayanlardan olusmaktadir. Yalniz birini oynayan 20 kisi, her ikisini de oynamayan 5 kisi
ve basketbol oynayan 17 kisi varsa, yalmz basketbol oynayan kag kisi vardir?

Ornek: Herkesin Ingilizce veya Fransizca dillerinden en az birini bildigi 24 kisilik bir simfta;

sadece Fransizca bilenlerin sayisy; iki dili de bilenlerin sayistnin 2 kati, Ingilizce bilenlerin

sayisimn yansidir. Bu smifta Fransizca bilen kag kisi vardir?
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gosterilir

y

orrektir ( sema ile bir 6rnek yaziniz )

lis}e ile

Ek 5.4. Evrensel Kiime le flgili Kavram Haritas:
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Evrensel Kiime

E

E={1,2,3,4,5,6}

Ek 6.4. Evrensel Kiime ile ilgili Kavram Haritas:



117

ISE)LIEH WeaAey [IS[] o] MOPJIPZQ Wuawy] wakoumy, *S'9 YA

V242V «
= VUV «
TUA[WIN] UTU |V 4
A==

H=,VNV

QWINY UK,
V=0V«

D=4 *

V=HYV &

‘<*

=HNV »




118

ISEILIEE] WedAwy] IES{] off Isomny] YA€ '9'9 A

F=V-V &

V=V-H «

1S Hred

V-g4#4d-V

gV &

D=V«

V=~V »

HYV=H"V x




119

ISEJLIH WeIAeY] S]] SJAIsau) DPWNY 'L'9 NF

TuSA I FOUIQ) 0N 4
ISBIUAS UUSA 4

SUINY [OSUSIAH 4
1souuny WisIsay
dUV 4
(dVYv)ds
TNUQ X 9ISTT

(guv)s
- (s HY)s=(@NV)s

Isouy] UnsSoLng
(@MY )-d »
NIPZQ oM
q\V BAA G-V «
ISQUITY e,
SWN Y 4

YUY

{ greq
o0 [T USRIV }=V 4

gV &

D




OZGECMIS
Yazarin Adi Soyadi:
Dogum Tarihi:

Lise:

Lisans:

Yiiksek Lisans:

Calistig1 Kurumlar:

120

Nazan ATA

28.10.1978
Bursa Gemlik Lisesi

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Matematik B6liimii
Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Egitim Bilimleri
Ana Bilim Dali, Egitim Programlan ve Ogretim Programi

2000-2001 Istek Vakfi Ozel Acibadem Lisesi

2001-2004 Kartal Beyhan Senyuva Ilkégretim Okulu

2004- Devam ediyor Maltepe Orhangazi Lisesi



