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Trafik, slirekli artan yogunlugu ile dodurdugu sorunlara, geligen
sehircilik ve mimari esaslar igerisinde, slrekli gdzimler aranilagelmesi
nedeniyle insanlik tarihinin yiizyillardan beri glincelligini kaybetmemig
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HZET

Trafik sinyalizasyonu, dizenli, hizli ve slirekli bir trafik aki-
sin1 saflayarak yol verimini artirma amaciyla gok yaygin bir kullanim
alam bulmaktadir. Bu galigmada sinyalizasyon sistemine olan gereksinme
ve sisteml meydana getiren sistem birimleri tincelikle belirlendi. Kent
igi ve kent digi kumandalarin durumu ele alindiktan ve karayolu, demir-
yolu sinyalizasyonunun tek bir merkezden kontrolil agiklandiktan sonra
her ikisinde de mikrobilgi islemcili kumanda sistemleri ile trafik aki-

sinin kontrol edilebilecedi, galismalar sonucu giizlemlenmistir.
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SUMMARY

Traffic signalling is widely used in order to improve the road
efficency and to obtain well regulated, fast and continuous fluency. In
this study, the reguirements of traffic signallization and the fundamen-
tal concepts of a signalling system are rewieved by examples. After in-
nercity and intercity control mechanisms are considered and centralized
control is introduced, the implementation of both procedures by micro-
processor-based system and the control possibilities of such a system on

traffic fluid are determined by the study.



I.TRAFIK SINvVALizASYONU

I.1. GIRIS

Birbirinden ayri noktalar arasinda insan, arag ve maddelerin ha-
reketi diye tanimlanan trafik, slirekli artan yogunlugu ile dogurdugu
sorunlara, gelisen sehircilik ve mimari esaslar igerisinde,ilgililerce
yenilenen gGziimler aranilagelmesi nedeniyle insanlik tarihinin yiizy1l-

lardan beri giincelligini kaybetmemis konularindan biridir.

Gagimizda sehircilik uzmanlari ve trafik mihendislerinin amaci
varimn trafigi igin bugtinden planlama ve planlanana uygun olarak da
imalatinin gergeklegtirilmesidir.Ginkd sorun bugiin 500 milyona yaklagan
ve her yil ortalama 30-35 milyon artacagi kabul edilen motorlu aragla-

rin nereye sifdirilacagidir.

Genig caddelerin, alt ve iist gegitlerin yapimi, kitle tagima
araglarinin arttirilmasi veya yer altina alimmasi giindeme gelmekte ancak
co8u sehirlerimizin merkezi bilgelerinde genis caddelere ayiracak yer
kalmamis oldufundan veya ingaat galigmalarinin sehirlerimizin geleneksel
gdrlnimine zarar verecedinden bu tip ingaata yBnelik galigmalarin soruna

gOzUm getirmedigi géirilmistiir. Kaldi ki bu tir Bnlemlerin gerektirdigi



yiksek parasal kaynaklar nedeniyle de'pek uygulanabilir olmadigi gliziik-
mektedir. Bu arada en akla yatkin ve ekonomik giizim mevcut aktif trafik
ylzeyinin verimini arttirmaktir. Bu fikir de bizi dofrudan dofruya 1sik-

11 trafik sinyalizasyonuna gdtiirmektedir.

Iyi planlanmis bir trafik sinyalizasyon sisteminin su dnemli gb-
revleri vardir:

1) Arag ve yayalarin trafik emniyetini saflamak,

2) Diizenli, hizli ve slirekli bir trafik akisini saélayarak yol
verimini artirmak,

3) Siirekli bir trafik akiginin saflanmasiyla gagimizin tnemli so-

runlarindan olan gevre kirliliginin @nlenmesinme ve yakit tasarrufuna
katkida bulunmak.

Bu girevler yerinme getirilirken; miistakil kavsaklarda yigilma ve
bekleme slreleri tercihan kaldirilmali veya miimkiin olmuyorsa kisaltilma-
lidir. Zira, bir glizergah Uzerindeki kavgaklarda uygulanacak rasyonel
bir koordinasyonla bir kavgakta sinyalizasyon yardimiyla kaldirilan y1l-
gi1lmanin difer bir kavsakta daha bliyiik yifilmalara neden olmasi Snlenme-
lidir. Ayrica, yol gizgi vé igaretleri, yol yiizeyinin diizglinliigl, kavsak
Gncesi, igi ve kavsak sonrasina konacak trafik bilgi igaretleri, trafi-
gin akisina ayrilan izlerin parklanma, gBp konteyneri v.s. gibi seyler-
le isgal edilmesini 8nlemek bu giirevin basarili bir sekilde yerine geti-
rilmesinde Snemli etkenlerdendir.

Sinyalizasyon verimliligine en bilylik etken yol, kavsak ve kdpri-
lerin geometrik yapilaridir. Trafik mihendislerinin girisleri alinmadan
vapilan projeler ve gergeklenen ingaatlar sonucu olusan verimsiz yol
kullanimi ve olumsuz trafik akim kesigmelerini yukaridaki grevleri sag-
layacak gekilde sinyalizasyonla diizenlemek zorlagmaktadir. Yanlis plan-

lanan bir sistem trafigin daha sikigmasina, gevre kirlilifinin artmasina
ve kazalarin clusumuna neden olacaktir.

Milimetrik dalgalarin arag elektronifinde kullanilmasi ile arag-

larin denetimi, haberlesmeleri ve arag mesafelerinin belirlenmesinde ye-



ni olanaklar saglanmigtir.

Yol boyunca haberlegme igin milimetrik dalgalar idealdir. Bu dal-
galar yerel ve trafige ait verilerin ve bumlarin yanisira araglarin kul-
lanim sirelerinin belirlenmesi gibi bilgilerin gebekeden etkilenmeden
taginmasini saglar. Son olarak, milimetrik dalgalar ilerdeki araglarla
aradaki mesafenin Olgllmesinde de uygundurlar. Bu yiizden ileride gok

glvenlikli trafik sistemlerinin tasarimi mimk{in olacaktir.
I.2. ULASIMDA DOPPLER ETKISI: (Bir fiziksel olayin agiklamasi)

Doppler etkisi ile ilgili olarak akustik ve optik olay arasindaki
ayirimi giztnlne almaliyiz. Akustik doppler etkisi, izleyici ile ilgili
olarak akustik kaynafin frekans degisimini tanimlar. Bir hareketsiz kay-

nak ve bir hareketli izleyici igin agafidaki esitlife basvurulur:
- v
F_FD[]‘-’_T:I (l.l)

Burada f, kabul edilen frekans; FD akustik kaynagin frekansi; v
hareket halindeki izleyicinin hizi; c havadaki sesin hizi (333 m/s),(+)
igaret izleyici akustik kaynafa yaklasirsa; (-) igaret akustik kaynak-
tan uzaklastifinda kullanilar.

Eder akustik kaynak, sabit hizla hareketsiz izleyiciden uzakla-

gir ya da onunla yaklasirsa asagidaki formiil yazilabilir:

0 .

Bu formil iligkisi aracin sesi, yani sireni yaklagir ya da uzak-
lagirsa bizim sik sik karsilagtifimiz olaan bir durumu tanimlar. Bura-
da (+) isaret bir azalmayi; (-) isaret akustik kaynakla bir benzerlifi
gsterir. Eder akustik kaynmak izleyiciye yaklasirsa yilksek bir frekans-
ta farkina varilir. Efer kaynak uzaklagirsa kulafin duyabildifi frekans

azalir. Difer bir deyisle,sirenin daha diisiik bir mertebe ile farkina
varilir.



Izleyici ya da akustik kaynagin hizimin, sesin hizindan daha dii-
stk oldufu varsayimi ile (v¢<c) doppler etkisi ile birlikte frekans de-
8isimi igin asafidaki esitlife basvurulur:

Af =FF . 2L (1.3)

0" ¢

Ozellikle elektromanyetik dalgalar isik seklinde ise v¢<c teri-
mine basvurulur. Oranti teorisinin sonucu ylziinden alinan frekans igin
farkli bir esitlik olmasina raémen, bu durum igin de dnceki esitlik iyi

bir yaklagimla frekans dedisimini tanimlar.

Optikle ilgili doppler etkisi akustik etkiye benzer. Burada fre-
kans spektral hatlarin (1s1in gibi) defismesine neden olur ki bir yil-
~dizin 1g1ik sagmasi gibi radyasyon isinlarini yayarlar. Eger spektral
hatlarin izlenmesindeki yaklagimda menekse rengine dogru degisirse yak-

lagir, eder kirmiziya dofru defisirse izleyiciden uzaklasir (Doppler ya-
yilmasi).

Baglilik teorisine uygun olarak doppler etkisinin temel farkli-
liklarinin gdsterimindeki kargilastirmalarla: Yayilan isiklarin elektro-
manyetik dalgalarindaki seslerin benzerligindeki anlam iginde bir orta-
lama mevcut olmadifindan sadece radyasyon kaynaginin bagil hizi frekans
degisikligi iginm uygundur. Sadece radyasyon kaynagi ya da gBzleyici yer-
lesmis olan hattin kaynagina ve gbzleyicive dogru bir agi ile yerlesmis
oldugu zaman, akustik doppler etkisine karsilik olarak bir frekans degi-
$ik1igi dikkat edilecek noktadir. Isik gegiglerinin ortasindaki hareket-
te frekansin bir etkisi yoktur.

Data ile ilgili bilgi edinme, drredin araglarin sayilmasiyla ve
hizlarin Blgllmesiyle; trafik bilgi sisteminin temelidir. Alternatif
yollarin gdsteriminde oldufu gibi trafife bafli olarak yapilan diizenleme-
ler igin ve yasaklamalari giisteren defjisken mesaj igaretlerini kontrol
etmek igin bu datalar kullanilir: Data trafik kontrol merkezleri igin
gegerlidir. Bununla birlikte ayri ayri durumlardaki trafigi etkilemek

igin araglar arasindeki aralik ve hizlarin birbirine oranlarinin glgidl-
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mesi ile tamamlanmalidir. Doppler boyunca ve seyahat zamani etkilerinde
hizlar ve araglar hakkindaki kesin senstr dizaynlarim saﬁlayan‘ﬁlgﬂm—
lere milimetre dalgalari yiiksek seviyede uyum gisterir. Ek olarak mili-

metre dalgalari bir haberlesme ortalamasi gibi uygundur.

I.3. HIZ OLGUMUNON PRENSIPLERI

Milimetre dalgalari kullanarak hizlarin Glglmi igin doppler etki-
si gok Gnemli bir faktdrdiir. 1842'de Christian Doppler, hareketsiz bir
izleyiciyle kargilastirma yolu ile bulunan hareketin yOniine bagli olarak
an an dalgalarin daha yilksek ya da daha disik sayilarin alinmasiyla iz-
leyicinin hareketi ve izleyici arasinda bir bafil hareketteki akustik
dalgalarin frekans defisimini agikladi. Bu prensip ayni zamanda elektro-
manyetik dalgalar igin gerekli olan bagil bir tarifin vapilmasiyla, bir
gojalmadaki ortalamanin eksilmesinde kullanilir. Bu tariften, dikkat
edilecek nokta frekans defisimi direkt olarak bagil hizla orantilidir ve
200 km/h'in Uzerindeki hizlar igin % T%ﬁﬁ inden daha az bir frekans de-
gisim orami 8lglildr. Eder ginderilen sinyal, yansiyan sinyalin doppler
kaymasi ile karisirsa o zaman 10 kHz civarindaki doppler frekanslari

(bunlar kolayca hesaplanir) son bulur.

Gecikme zamanminmin araliklarini Glgmek igin, cisimden yansiyan
sinyal ile ginderilen sinyal arasi #lgiillir. Bu pals gecikme zamanini
Glgmek igin bir metotdur, frekans modilasyonu da difer bir metotdur.
Ozel bir frekans modllasyonunun kullanimi ile sinyalin gecikme zamani
bir frekans dedisimi olarak 8lgllebilir ve doppler sinyal iglemi igin
de aym hesap teknolojisi kullanilir. Bununla birlikte, sinyal islemle-
rinde daha gok karisikliga neden olan bagil hizlara ek olarak, cisimle-

rin hareket durumunda hareketin tamami eksiksiz olarak dikkate alinmali-
dir.

I.4. MAKINALARDA UYGULAMA

Doppler etkisinin yardimiyla hiz #lglmi yapilmasi uygundur, drne-
gin, bir dizel motoru ya da bir ig yanmadaki pistonun hareketsiz béliimii-

nin (atesleme merkezi) tam hir tesbiti igin kullamilabilir. Ozel amagli



kivilocim fisi ya da i1sitma fig baglantisi bir anten olarak kullanilir
ve galigan bir makinaya figteki seramik boyunca yansiyan sinyal, dopp-

ler etkisi boyunca, piston hizinin Glgimiine miisaade eder.

Piston hareketsiz merkez boyunca gegtidi zaman bir simetrik sekil-
1i sinyal karakteristigi atesleme merkezi, krank-mil diiniisiine neden ol-
duktan sonra ve @nce lretilir. Bu karakteristigin hesabi ile atesleme

merkezinin pozisyonu D,lD toleransla hesaplanabilir (krank milinin di-

nigl ile ilgili olarak).
I.5. TRAFIK DATASININ ELDE EDILMESI

Otomatik kontrol data elde etme sistemi trafik hacmi ve arag hiz-
larini, trafik kontrol sistemleri igin, veri olarak alan bir sistemdir.
Bir osilatdr tarafindan Uretilen bir milimetre dalgasi, ayni zamanda
bir engelden yansiyan dalgayi alan bir anten tarafindan giénderilir.Gon-
derilen ve yansiyan sinyallerden, doppler frekansi bir fark sinyali gi-
bi filtre edilir. Bu, cismin hizi ile dofru orantilidir. Doppler sinya-
linin genlidi aracin radar gegis b#limine bafimlidir ve bu yiizden ara-

cin gesidi igin kullanilabilir.
I.6. TRAFIK DATASININ ILETIMI

Eder milimetre dalgasi, trafik bilgisi igin bir iletim araci gi-
bi kullamilirsa, siirlicliler igin gerekli olan dijital bilgi Uretilir.Bu-
nunla birlikte, moddlasyon spektrumu doppler spektrumunun {izerinde bu-
lunmalidir (> 15 kHz), ve modiilasyon igin DC'e dayanan bir kod segilme-

lidir. Sonradan doppler spektrumu segimde nispeten daha kolay ayrilabi-
lir.

Bir iletim araci olarak milimetre dalgasinin isletimi herseyin
tzerinde Bnem kazanir, glnkl konvansiyonel frekans bandlari hemen hemen
tamamen paylagtirilmistir. Radyo data sistemi (RDS), sesten bagimsiz
olarak kodlanan trafik bilgisini sunmasina ragmen kesin bir yol segemez.

Yol Uzerindeki trafik bilgisinin sinirlammasi, herhangi bir Snemli ge-



cikme olmaksizin milimetre dalgalari igin sadece bir haberlesme sistemi
ile meydana getirilebilir. Yofun niifuslu b#lgelerde tzel trafik bilgi
aktariminin yaninda silahli soygun gibi olaylara ait bilgilerin de tagi-

nabilecedi genis bir iletigim afinin olmamasi @inemli bir eksikliktir.

I.7. RADAR UZAKLIBININ iKAZ SISTEMI

Bazi kuruluslarda bu tip sistemler yirmi yildan éince gelismeye
baglamigtir. Bu zamandaki donanim kavrami pargali iletimli tutarsiz 35
GHz 1lik radar palsleri igin adlandirilir ve dalga kilavuzu teknolojisin-
de alici bdlim olarak adlandirilir. Gunn osilat8ril iletim igin, Gallium
Arsenide diotlari sesi algilamak igin kullanilir. 1975 de kabul edilen
radar uzaklifi uyari sisteminin anteni, dalga kilavuzu beslemeli dik-
dortgenmel parabolik olarak dizayn edilmistir. Bunun igin geligtirilen
bilgisayar duran araglarin hatlari igin, sonug olarak bir kare uzaklik
kurali igletime sokulmustur. Farkli yol kosullari igin mesafe devresinin

hassasligindaki uygunlufu saflamak mimkiindii. Bu dizaynin esas zorluklari

asagidakileri igerir:

- Lokal hal igermeyen yiiksek hata alarm orani,
- Dalga kilavuzu yapisindaki teknolojinin karmagikligy,

- Ileten ve alici durumundaki antenlerin boyutlarinin biylk10ga.

Bu zaman aralifinda teknik gelismelerin sayisi tnce ifade edilen
eksiklere yardimci olmustur ve radar mesafe uyari sistemlerinin bir ara-
lik ve hiz kontrol Unitesi gibi gekici olmasini tekrar saglamistir. En
gnemli Gzellikler agagidaki gibidir:

- Yol kenarlarina dogru algilamanin geligtirilmesi ile hata alarm ora-
ninin azaltilmasa.
- Alici ve verici devrelerinin tamaminin monolitik integrasyonu.

- 76 GHz ve 81GHz arasindaki frekanslari kullanarak minyatirlegtirme.

Yol kenarlarindaki engellerin ayirimina varabilecek antenlerin
tasarimina iligkin galigmalar devam etmektedir. Bu nedenle, trafik isa-
retleri garpma bariyerleri gibi cisimlerden kaynaklanan hatali alarmlar

Gnemli Slglide azaltilmigtir. Gelismelere rafmen mikemmel Bir engelleme



uyarisi heniiz garanti edilmemistir. {rmefin, zararsiz bir naylon torba
ile kati bir blogun arasindaki farki algilayacak bir uyari sistemi he-
niz gelistirilememistir. Bu nedenle, ilk uygulama igin seyahat eden
araglarin bulundugu yollarda otomatik hiz kontrollerine yardimci olacak
bir uyari sistemi‘tasarlanmlstlr. Burada, radar kontrol devresindeki me-
safe algilayicisini olusturur, hizi ve mesafeyi denetler. Uygun mesafe
statejisini belirlemede en @nemli olan araglar arasindaki yeterli fren

mesafesi korundugu silirece hiz sinirlamasinin asiri boyutlarda olmasini
tnlemektedir.



II. SINYALiZASYON SISTEMINI MEYDANA GETIREN SiSTEM BiRIMLERI

II.1. DEDEKTURLER

Isikliy trafik sinyalizasyon sistemlerinin arag ve yayalar tara-

findan kumanda edilmesini saglayan cihazlardir.

IT.1.1. YAYA BUTONU

Yaya butonu, en basit dedektéir tipidir. Yayalarin butona basmala-
r1 sonucunda kavgaga kumanda eden kavsak kumanda cihazinin arag trafigi-

ni keserek yayalara belirli bir slire gegis hakki vermesini saglar.

II.1.2. EGITIM vAYA BUTONU

Egitim yaya butonu, gocuk ve Bfrencilere ilk trafik editimini
vermek amaciyla okul @nil kavgaklarinda kullamilan 1sikli butondur. Kar-
§iya gegmek igin butona basilip yesilin beklermmesi gerektifi uyarisi de-
vamli yanar. Yayanin gegis hakki yokken "Bekle" sinyali de devamli gd-
rintilenir. Butona bastiktan sonra sinyalin konumuna gire uyarisi mev-

cuttur. Yaya gegis sinyali bitip de koruma zamani islenmesi sirasinda

yayalari, yola atilmamalari igin uyarair.
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Ingiliz milletler toplulugu, Ortadogu ve Gineydofu Asya iilkele-
rinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

II.1.3. ENDUKTIF LOOP DEDEKTOR

Endiktif loop dedektiir, araglarin kontrolu, yol kaplamasi igine
serilen dikddrtgen geklindeki #zel kablolar ve bunlarin kavsak kumanda
cihazina irtibatlandirilmasiyla endiktif alarak yapilir. Normalde kir-
miz1 1sikla trafige kapali olan, Hrnedin yan yollara, loop'un lizerine
arag gelmesiyle Uretilen sinyalin kavsak kontrol cihazi tarafindan al-

girlanmasiyla belirli bir sdre yesil verilir, talebin devami halinde ve-
rilen yesil slresi uzatilair.

Tasitlarin varligini, sayisini ve hizim tespit etme amaciyla

kullanilan mikroiglemci kontrollil dedektéirlerin bazi Szellikleri belir-
tilmigtir:

- HWuarz referans ile Loop'un galisma frekansinin dijital olarak olgiil-
mesi.

- Baflanan Loop'un galisma frekansinin dijital olarak tlgiilmesi.

- Baglanan Loop'un endiiktansi 50 ile 2000 MH arasinda olabilir.

- Duyarlilik AL/L = % l'den % 0,3'e kadar 6 kademeli ayarlanabilir.

- Defigik galisma modlari: Mevcudiyet, darbe, y@ine bagli talep, endilk-
tans dlglmii, el kumandasi.

- Mevcudiyet modunda gikista elde edilen igaretin maksimum siiresi
5, 10,25 dakika olabildifi gibi sinmirsiz da olabilir.

- Darbe modunda darbe stiresi 100 msec ile 400 msec arasinda olabilir.

- Duran veya 1 ila 150 km/h arasindaki hizlarda seyreden araglari algi-
lar.

- Toparlanma zamani 100 msec'den kiigiiktiir.

Loop'un kopuk olup oclmadigini igletme sirasinda siirekli test ederek
bildirir.

- 250 G ile + B850 C arasinda glivenle kullanmilar.
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II.2. SINYAL VERICILER

Sinyal vericiler, bir igikli trafik sinyalizasyon sisteminin ilk
gtze garpan kismidir. Sinyal vericilerde sinyallerin iyi segilebilirli-
gi, saglamlik, atmosferik etkilere dayaniklilik, bakim ve isletmedeki
emniyet ve kolaylik basta gelen #izelliklerdir. Bu arada verdikleri 151k-
larin gerek giddet, gerekse dalga boyu hakimindan uluslararasi normlara
uygunlugu da ayri bir 8nem tagimaktadir. Isifin uygun dagilmasi1, parlak-

1181 ve siddetini kaybetmemesi Hzel cam ile saglanmaktadir.

Ayrica sistemde, standart ve baslistii oclmak {izere iki tip sinyal

diregl ve sistem baflantilari igin enerji ve haberlesme kablolari kulla-
nilmaktadair.

II.3. KAVUSAK SINYALIZASYON GESITLERI

Uto ve yaya sinyal vericileri, bunlarin monte edildigi basiistii
veya standart sinyal direkleri, sinyallerin lretildigi kavsak kontrol
tihazi ve Uretilen sinyalleri sinyal vericilerire ileten enerji kablola-
rindan meydana gelen kavsak sinyalizasyon sistemi asafidaki defisik se-
killerde kullanilmaktadir.

II.3.1. IZOLE GALISMA

Kavsagin; glnin degisik saatlerinde alinan trafik (arag ve yaya)
sayim dederleri dofrultusunda hazirlanan ve sabit zamanli galisma diye
adlandirilan program segimine giire galisma durumudur. Ornegin kavéakta
799-10%%, 10°%-17%° ve 17°°-20°° saatleri arasinda lig defisik program
uygulanmir ve bu saatlerin diginda kavsak flagta olur. (Yalnmiz sari ve
kirmizi lambalarin devamli yanip stinmesi). Program degisimi otomatik
olarak gergeklesir. Trafigin zamana bagli degisiminin Snceden tahmin

edildigi tek bir kavsak bulunan yerlerde uygulanir.
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II.3.2. YARI TRAFIK UYARMALI 1ZOLE GALISMA

Izole galisan bir kavgakta trafik yogunlufu gok diisiik olan bir
ytne ancak o ydnden talep alinmasi halinde o ytne belirli bir siire yesil
verilmesi durumudur. Orredin tali ydnden ana yola gikis veya ana yolda
vaya gegidi gibi. Bu durumlarda talepler ilkinde dedektdr, ikinciéinde
yaya butonu vasitasiyla alinarak kablolarla kavgak kontrol cihazina ile-

tilir. Bir yfndeki trafik yofunlufunun Bnceden belirlenemedigi tek kav-
gak bulunan yerlerde uygulanir. ‘

II.3.3. TAM TRAFIK UYARMALI 1ZOLE GALISMA

Izole galisan bir kavsakta her y&ine dedektiir konulur. Kavsakta
temel bir sinyalizasyon keonumu yoktur. Talep hangi y@nden geliyorsa o
yone talep miktari kadar yesil verilir. Trafik yogunlugunun yBnlere gi-
re dagilimimin gok degiskenlik gisterdigi ve trafifin belli deferleri

agmadi81 az yodun izole kavsaklarda uygulamar.

IT.3.4. KOORDINELI GALISMA (Yesil dalga)

Moordineli galigma, bir arter lizerinde buluman birden fazla kav-
sadin birbirleriyle koordineli galigtirilarak araglarin sabit bir hizla
hareket etmeleri sartiyla kavgaklardan beklemeden gegmelerinin saglanma-
sidir. Bu durumda kavsak kontrol cihazlarinin bir bagka sistem tarafin-

dan birbirleriyle senkron galistirilmasi gerekmektedir. Bu lig sekilde
olmaktadir:

IT.3.4.1. KOORDINATOR CIHAZI ILE GALISMA

Kavsaklar dizisi, sabit zamanl: galigtirilabilecedi gibi trafidin
durumuna gtire stratejik noktalara yerlestirilen dedektéirler vasitasiyla
trafik dederlerinin devamli sayilarak trafik akigina en uygun programi
segebilen (Trafik Uyarmali Sinyal Programi Segimi-TUSS) diizende de ga-
ligtirilabilir. Kavsak sayisi, arter say1si ve TUSS5-galisma gekilleri

bakimindan kigik yerlesme merkezlerinde ardigil kavgaklar igin tercih
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edilen senkron sistemidir.
IT.3.4.2. TRAFIK BILGISAYARI ILE CALISMA

Orta blyiiklikteki sehirlerde uygulanan semkron sistemidir. Trafi-
gin noktasal olarak degil de biilgesel olarak algilamip giizimlenmesi amag-
lanan orta blyliklikteki sehirler ya da blylik bir gehrin trafik agisindan

ayri Gzellik tasiyan yogun bir bilgesi igin kullanilar.

II.3.4.3. MERKEZI VONETIM BILGISAYARI ILE GALISMA

Blylk sehirler dedisik karakteristik yerlesim ve trafik tzelligi
gbsteren btlgelerden olusur. Godunlukla bu b#lgeler cofrafi olarak da
birbirlerinden ayrilmistir. Istanbul'daki tarihi yarimada, Beyoglu, Ka-
dik8y btlgeleri, Izmir'deki Kargiyaka, Konak, Alsancak, Hatay gibi.Her
bdlge bir trafik bilgisayari tarafindan kontrol edilir. Bu durumlarda
tim gebrin trafik yBnteminin bir merkezden yapilmasi Merkezi Yénetim
Bilgisayari'yla saflanir. Merkez bilgisayari PTT hatlari lizerinden tra-
fik bilgisayarlarl ile irtibatlandirilir. Sehrin trafigiyle ilgili tiim

degerler Merkez Bilgisayarinda toplanarak tek bir merkezden etkin yine-

tim ve denetim saflanir.
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III. KENT IGI KUMANDA SiSTEMLERI

Istanbul gehri, sinyalizasyon bakimindan Beyodlu, Istanbul ve
Kadikdy olmak Uzere lg btilge olarak g@iztinine alimmistir. Bu biilgelerin
herbirinde bir b8lge kontroldrd kurulur. Bdlge kontroléirleri, kendi bdl-
gelerindeki tim koordineli kavgaklari yd@inetirler. Bir bidlgede ayrica
bdlge kontrolBri ile aynmi mekanda bir merkez bulunur ve tiim sehrin koor-
dinasyon ve denetimi bu merkezden yﬁrﬂtﬂlﬂr. Diger bdlge kontroliirleri

bu merkeze baglanirlar ve ancak geredinde bafimsiz galisirlar.

ITI.1. MERKEZ

Merkez, b@lge kontroléirleri arasindaki koordinasyon denetimini
saflar ve bilgelerarasi iligkileri diizenler, sehrin trafigini izleme ve
denetleme olanaklarini temin eder. Merkez, ayni zamanda kendisine bafli
bdlge kontrolfrlerinden gelen sayim ve difjer istatistiksel bilgileri de-

polama, geredinde bu bilgilere erisme ve bunlari isleme imkanini saglar.
Merkezin iglevleri:

1) Merkez, biilge kontrol8rlerini yinetecek sekilde donatilir. Da-
ha fazla bBlgeyi ytnetecek sekilde genisletilebilir.
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2) Trafik sinyal programlarinin faz sayi ve siralari, kavsak geo-
metrisine ve kavsaklardaki trafik akimlarina gire hazairlamip ofiste prog-
ramlanarak kavgak kontrol cihazi igindeki yerine verlegtirilmis EPROM
larda saklamir. Sinyal programlarinin dedisken parametreleri (periot,
vesil, off-set, faz silireleri v.b) saniyelik taramalarin herhangi birin-

deki uygun darbelerle merkezden dedistirilir.

3) Merkez, bBlge kontroléirlerinin birbiriyle gelisen koordinasyon
planlari uygulamalarini #nler.

4) Merkez, biilge kontroléirleri gergek zaman saatlerini saatte bir
ayarlar. Ayrica devreden gikan bir biilge kontroldéiriiniin merkezdeki opera-

tordn direktifi ile yeniden devreye girmesinde bu kontroldéiriin saat ayari

otomatik olarak gergeklesir.

5) Merkezdeki trafik uzmani, itfaiye, ambulans, polis araglarinin
acil ihtiyaglari igin 8Snceden belirlenmis tercihli glizergaha ait ana
bellekte sakli sinyal programini merkezin girintd terminali lzerinden se-
gilebilir. Merkezdeki trafik uzmani bu programin uygulammasi direktifi-
ni bilge kontrol8rleri aracilifiyla kavsaklara iletebilir. Ryrica kavgak
kontrol®rlerinin izole veya koordineli olarak degisik modlarda galisma-
larini, bBilge kontrolérleri ve merkez kontroldrin islevlerini tam tamina

yerine getirmelerini saflayacak olan bilgi-islem programlari sz konusu
teghizata yerlegtirilir.

6) Trafik uzmani sistem igin gerekli defisken trafik program pa-
rametrelerini gegici olarak defistirebilir. Bu degigimlerin trafik emni-

yetini bozmamasi igin kavsak kontrol cihazi otomatik denetleme yapar.

7) Merkez, koordineli kavsgaklara bagli tim dedektérlerden alinan
istatistiksel bilgileri her onbes dakikada bir depolar ve glnlik rapor-
lar hazirlayip bunlari ana depo belle§i olarak kullanilan diske kayde-

der. Kaydin bir kopyasi da istenildiginde printerden gikis olarak alinir.

Ariza bildirgeleri otomatik olarak printerden alimair.
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8) Bu bilgiler dofrultusunda merkezin mevcut trafik programlari-
min gordntd terminalinde defistirilmesi ve yeni trafik planlarinin olug-

turulmasi: mimkindlr.

9) Merkez, defistirilmis veya yeni geligtirilmis planlarin eprom-

lara yazilmasina iliskin donamima sahiptir.

10) Merkez'de bir trafik izleme tablosu ve grafik ekranli, renk-
1i bir gBrlntl terminali bulunur. Tabloda kavgak kontroldrlerinin yerle-

ri ve durumlari asagidaki sekilde giisterilir:

Led soniikse : kontrol@ir devre disi
Led yaniyorsa : kontrolér devrede

Led devamli yanip sbinliyorsa: kontroldr bozuk ya da kablo kopuk.

Bdlge kontrolérlerindeki kuplaj arizalari da tabloda gsterilir.
Ayrica ariza halinde sesli alarm da bulunur. Merkez, kavgaklara ait bo-
zukluk, aksaklik ve bir zaman dilimindeki trafik yogunlugunu grafik gi-

rintl terminalinde gdirintiiler.
I11.2. BOLGE WKONTROLORLERININ GOREVLERT

1) Kendisine bagli kavsak gruplarim galisma modlarindan herhan-

0i birinde koordinme eder ve bu is igin gerekli senkronizasyon isaretle-
rini Uretir ve gbnderir.

2) BBlgeler arasi koordinasyonun saflanmasinda ana merkezin koya-
cadl kisitlamalara uyar.

3) Kavsaklara veya kavsak gruplarina ydnelik olarak ana merkezden
gelen her tlrll mesaji iletmede araci olur.

4) Kavsak kontrol®rlerinin saatlerinin btilge kontroldri ile senk-

ron ylrdmesini temin igin kavsaklara senkronizasyon sinyali giinderir.



18

5) Merkezle olan irtibati kesildifinde, bafimsiz olarak bilgesi-
ni y@netir.

6) Biilge kontroléirlerinde trafik izleme tablosu bulunur. Her tab-
loda kendi b#ilgesindeki kavsak kontroldirlerinin durumlari,

Led stnikse : kavsak kontrol@rd devre disi
Led yaniyorsa : kavsak kontroldri devrede

Led devamli yanip stinliyorsa: kavsak kontroltril arizali

geklinde izlenebilir.
7) Kavgaklardan gelen ariza mesajlarini merkeze iletir.

8) Kavgaklara iliskin olafan defisim ve olaan disi durumlara

ait bilgileri bir yandan merkeze gBnderir, @te yandan teleprintere kay-
deder.

III.3. BOLGE KONTROLORLERININ GALISMA MODLARI

Trafik uyarmali, saate ve gline géire (sabit zamanli) ve operatdr

denetiminde olmak tzere {ig galisma modu clacaktir.

III.3.1. TRAFIK UYARMALI GALISMA MODU

Temel galisma modu olan bu modda, blgesindeki dedektéitler ara-
sinda programla belirtilenlerden aldifa sayim ve diger bilgilere gtire,
kendi bolgesindeki kavsak grup programlarini seger ve bu programlara uy-
gun olarak gerekli parametreleri kavsaklara iletir.

III.3.2. SAATE VE GUNE GURE (Sabit Zamanli) GALISMA MODU

Trafik uyarma galismadidi takdirde, diger bazi hata durumlarinda
veya merkezin direktifi ile defisik kavsak koordinasyon programlarinin

glne ve saate bagli olarak defisik kavgak gruplarina uygulandigi galigma
modudur.
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II1.3.3. OPERATOR DENETIMINDE GALISMA

Bolge kontrolfrinde bulunman trafik uzmani merkezin onayini aldik-

tan sonra asagidaki islevleri yerine getirebilir.

- tavgaklari flaga alma, program degistirme, tekrar koordinasyona alma,

- Havgak trafik programlari ve alt biilge trafik programlari iizerinde
parametre (sinyal zamanlari) degisikliklerinde bulunabilme,

- lavgak kontroldrlerinin saatlerinin b@lge kontroléri ile senkron yii-

rimesini temin igin kavgaklara senkronizasyon sinyali ginderir.

III.4. KAVSAK KONTROLORLERT

Kavsafa bafli sinyal gruplarini defisik modlarda, programli ola-
rak kumanda eden mikroiglemcili cihazlardir. Izole galisan kavsak kont-
roldrleri kendilerime bagli kavsak dedekt@irlerinden alacaklari bilgile-

ri trafik diizenlemesinde kullanacaklardir.

toordineli galisan cihazlar ise dedekt@irlerden alacaklari bilgi-

leri iglemeden biilge kontrol@irlerine gdnderirler.

II1.5. KAVUSAK KONTROLORUNUN ISLEVI

Kavgak kontroltrleri izole olarak ve/veya biilge kontrol8riiniin

koordinasyonu altinda galigabilirler.
izole galismada gergeklestirilecek iglevler:

1) Projede bilge kontroldriine baglanmasi @ngéiriilmemis tek basina
gzaligan kavsak kontroldrleri kendilerine bagli kavsak dedektdirlerinden
aldiklari uyarmalara gire trafik programini seger, gerekirse trafik yo-
gunluguna uygun olarak faz slirelerini ayarlar. Kavsakta dedektiir bulun-
madifi veya dedektiirlerde ariza oldufu takdirde program segimi gline ve

saate bagli olarak (sabit zamanli galisma) yapilir.
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2) Kavsaklara yerlegtirilmis butonlar aracilifiyla yapilan yaya
gegls isteklerl de kavgaklarda gdzéinine alinir. Bu butonlar aracilig:

ile istenen yaya gegisleri kavsak kontroldériiniin degerlendirmesi sonucun-

da yerine gelir.

3) istenildiéinde, kavgak kontroldrleri yetkili kisilerce elle
kumanda durumuna gelir. Bu kumanda geklinde istenilen trafik programi

segilip faz slreleri kolaylikla ayarlanir.
III.6. KOORDINELI GALISMADA GERGEMLESTIRILECEK ISLEVLER

1) BBilge kontrol@rlerinden hangi trafik programini uygulayacakla-
rina dair bilgileri alirlar. Geredinde kendilerine kavgak geometrisine

uygun ve trafik emniyetine aykiri olmayan tim bir trafik programi da
gbnderilir.

2) Biilge kontroldriinden, uygulanan trafik programina iligkin be-
lirli senkronizasyon igaretlerini de (peryod, zamanda tteleme ve Snemli

faz slrelerini) alir ve sinyal gruplarina bu isaretlere gire kumanda
eder.

3) Koordineli kavsak kontroléirleri, dedektiirlerden aldiklari bil-

gileri iglemeden dofrudan dogruya bilge kontrolérlerine génderir.

L) Kavsak karmagiklifina gdire bir veya birkag tercihli ytn plan-
lamir. Tercihli y&n istegi merkezdeki operatéirden gelir ve kavgagi amhu-
lans, itfaiye, polis vasitalari gibi gegis @ncelidi olan araglara agmak
igin belirli bir y8ne yesil 11k vererek kavsafin hosalmasini saglar.

Tekrar operatiir kumandasy ile normal galisma moduna diner.
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IV. TRAFIK TEMNIB1 HIZMETLERI VE DONANIMI
IV.1l. TRAFIK BILGISAYAR SISTEMI VE DONANIMI

Koordinatdr cihazinin kapasitesinin iistiine gikildigi hallerde
(8rnedin, kavsak dizilerinin fazla olugu, program sayilarinin goklufu

gibi) kavgaklarin koordinasyonu igin trafik bilgisayar sistemleri kulla-
nilmaktadir.

Glnimizde trafik yBnetiminde bilgisayarlar sehrin vazgegilmez un-
suru olmaktadir. Trafi§i b8lgesel olarak kavrayip trafik yofunluguna uy-
gun programlarla tek bir merkezden yd@netmek; arterlerdeki arag sayisi,
trafik yogunlufu gibi trafikle ilgili bilgileri bir merkezde depolamak,
isletim protokolu tutmak, istatistiksel deferlere giire sinyal planlarini
glncellemek, arizalari aninda tesbit ederek hemen miidahale edebilmek hep

trafik bilgisayarlari sayesinde mimkiin olmaktadir.

Bir trafik bilgisayar sistemi asafidaki ana Unitelerden meydana
gelmektedir.
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1) Donanim Birimleri:

a) Bilgisayar ve bellek birimleri ile, ekranli terminal, girig
z1k1s yazicisi gibi gevre cihazlar:.

b) Sinyal elemani

Bilgisayar ile kavsak cihazlari, dedektéirler ve trafik izleme pa-
nosu arasindaki ara birimler. Bilgisayarin kavgak cihazlariyla komuni-

kasyonu bu birimler tarafindan saglanir.
2) Yazilim Birimleri:

a) Isletim Programlari

b) Kullanici Programlari

Trafik ydnetimi igin gerekli ana programlarin yaninda degisik ka-
demede trafik yBnetimi igin siirece bafli programlar ve tizel programlar

kullanici programlarini olusturur. Bu sistemin Ustiinlikklerini sbiyle sira-
layabiliriz:

- ©Sistemde program segimi sabit zamanli oldufu gibi yol Uzerinde tra-
figin akisi dikkate alinmarak belirlenen izlere disenecek loop dedek-
tdrleri araciligy ile yapilacak arag sayimi sonucu degisen trafik de-
gerinme gre sinyal programi segme imkani vardir. Bdylece bir yinde
gegmekte olan arag sayisinin artmasi veya azalmasi daha defisiklik
baslarken tesbit edilmekte ve buna uygun sinyal programinin segilme-
siyle deffigen trafik en verimli bir sekilde ybnetilmis olmaktadir.

- OSistem ihtiyaca gire kolaylikla genigletilebilmekte olup 96 kavgada
kadar baglanabilme imkani safjlamaktadir.

- Her kavsaga 15 defigik sinyal plami uygulanabilir.

- OSistemde tim kavsaklar istenildifi sayida kavsaklardan meydana gelen
toplam onbes gruba ayrilarak her gruba farkli program uygulama imkani
vardir.

- Bir kavsak birden fazla gruba alinarak birbirleriyle kesisen arterler-
den herbiri igin yesil dalga uygulanabilecedi gibi, kavsak gruplandi-

rilmalari istenildigi anda degistirilerek sehirde degisken yesil dal-
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ga uygulamasi yapilabilir.

Bu gruplama tzelliginin bir diger Ustinligil de koordinasyonlu galig-
ma esnasinda kavsaklarin Bzel bir programa alinmasi gerekirse (Orne-
gin: itfaiye, cankurtaran, tzel konvay v.s) tek bir komutla bir grup
veya gruplar dizisi kavsaklarda otomatik olarak tizel programa gegis
gok kisa bir siirede saglanabilir.

Sehrin trafik agisindan geligmesini g@isteren sayaim deferleri belirli
yerlere disenen sayim loop dedekt@irleri yardimiyla toplanarak ay,haf-

ta, glin, saat belirlenerek saklanir.

Bu bilgiler yol yapimi ve bakimi, yakit tilketimi, gevre kirliligi

v.s gibi yan problemlerin gizimine i1gik tuttugu gibi yeni sinyal planla-

rinin da olusturulmasinin kaynagidir.

Tim sinyalizasyon sisteminin bir merkezden idaresine imkan vermekte-
dir.

Sistemin galigma ve ariza glnlégld tutulur, kavsak arizalari aninda
bildirilir.

Mavgaklardaki sinyalizasyon sisteminin galisma durumlari

a) Operat@irlin 8nindeki ekranli terminalden veya

b) Kavgak kontrol cihazlarinin gehrin haritasi lzerinde galismak-

ta olduklari kavsaklar da i1sikli diyotlarla (LED) sembolize edildigi

trafik izleme panosu'nda izlenebilir ve

c) Printerden de belgelenebilir.
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IV.2. MPTC 8051 KAVSAK KONTROL CIHAZI VE OZELLIKLERi

MPTC 8051 kavsak kontrol cihazi bagimsiz kavgaklarda, koordine
kavsak ve bilgisayar kontrollu kavsak sistemlerinde kullanilmaya uygun
‘Universal bir cihazdir. Cihaz, modiiler yapisi nedeniyle kavsak biiyiikl{i-
glne gdre maksimum 32 sinyal grubu ve 12 sinyal programi uygulama imka-
n1 verdiginden kiglik, orta ve hiiyik kavgaklarda ayni oranda ekonomik bir
kullanim alani bulmaktadir. Sadece kart ilavesiyle koordineli ve bilgi-
sayar kontrolld galigmaya gegebilir. Koordinatdrli ve bilgisayarli ga-
ligmada 4 yapi, her yapi igin de 4 zaman olmak lzere 16 farkli sinyal
programi uygulanabilir. Cihazda 8 bit stizoiik uzunlugunda bir mikroprose-
str kullanmilmis, diger elektronik devreler igin ise galisma ve isletme
emniyeti bakimindan HCMOS teknolojisi segilmistir. Kavsak kontrol ciha-
z1, herhangi bir bozukluk veya ariza halinde arag ve vyaya trafiginin em-

niyetini tehlikeye diigiirecek sinyalizasyon konumuna imkan vermeyecek se-
kilde imal edilmistir.

Modller yapidaki MPTC 8051 cihazi asafidaki yedi ana modiilden
olugmaktadir:

1) CPU : Merkez Kaontrol Moddlil

2) 5GR : Renk Modiild

3) DSP : Display ve Selektiir Modiilii

4) LPS : Triak Modiilii (Oto Maodiilii)

5) SSH : Sinyal Koruma-Hardware Modiilii
6) 555 : Sinyal Koruma-Software Modilii
7) REG : Reglilatéiv Modiild

Bu madtiller 31 kutuplu standart, DIN normuna uygun fislerle teg-
hiz edilerek diner gergeve lizerine monte edilmig olan modiil raflarina
éUrUlng ve arka taraftaki sistem tasiyici ve iletigim saglayan ana bor-

dun dzerindeki socketlere gegerek birbirleriyle irtibat:y saflanmigtir.
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IV.2.1. MODULLERIN FONKSIYONLARI

1) CPU Moduld: Trafik teknigine uygun bigimde diger modillerle
gerekli komiinikasyonu saglar, dider modiillerden gelen ikazlari deferlen-
dirir ve bunlara gerekli talimati verir. Bu modil {izerinde ayrica gergek
zaman saati entegresi ve elektrik kesintisi halinde RAM'daki programla-

rin silinmesini engelleyen otomatik sarj edilen NiCd-batarya bulunmakta-

dir.

2) Renk Moddli: Sinyal planlarinin kavsafa uygulanmak {izere tu-
tuldugu ara bellektir. Ana bellekte oto gikig kartlari arasinda tampon

vazifesi girlr.

3) Display ve Selektdr Moddli: Bu modiil {izerinde MPTC 8051 ciha-
zinin programlanabilmesi igin el tipi programlama cihazinin baglanacadi
25 kutuplu bir fig, 8 dijitlik bir gdsterge ve struktur/saat, program ve

galigma modu segimi igin 3 adet anahtar bulunmaktadir.

L) LPS-Triak (Oto) Modulli: Renk modiiliinde depolanmis olan bilgi-

lere gdre sinyal lnitesinin programlaman renkte yanmasini temin eder.

5) SS5H-Modilii: Asafidaki durumlarda kavsagi karanlik duruma gegi-
rir:

a) Birbirlerine tehlikeli olan sinyal gruplarindan bir gruba ait
her iki kirmizi ampullin flamanin kopmasi halinde.
b) Iki diisman grubun yesilinin ayni anda yanmasi halinde.

c) Mikroislemcinin normal galismasinin aksamasi halinde.

6) 555-Modild: Bu modidl, programlama yoluyla birbirine diisman olan

iki grubun yesilinin yanmasi halinde cihazi karanlik konuma gegirir.

7) REG Modild: 10V DC ve 18V DC gerilimlerinden 5V/12V, 1,5A re-
gile gerilimleri saglar. Kart lizerinde ayrica agma/kapama ve manuel re-
set kantrolu da yapilmaktadir.
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Yukarida bahsedilenler ana modiller olup, cihazin muhtelif galig-
ma gekillerinde (8rrmedin trafik uyarmali galigma, veya butonlu galisma,
senkron galigma veya kavsak cihazi bilgisayar ve koordinatéir arasindaki
haberlegme igin) ilave modiller gerekmekte, bunlar da diiner gergeve lize-
rindeki ilgili yerlere siirlilmektedir. Gerektiginde dedektdir bilgilerini
ana bilgisayarina iletecek ilave modil de takilabilir. MPTC 8051 kavsak

kontrol cihazi iki ayri bellede sahiptir:

a) Kontrol islevlerini yerine getirebilmek igin standart olarak
kapsamli bir igletim programinin bulundugu 2x8 K Byte'lik EPROM-Bellek.
Bu bellek cihazla birlikte teslim edilir.

b) Cihazin yerlegtirilecefi kavsak ile ilgili parametreler, sin-
yal planlari, yegil-yesil kilitleme dzellikleri ve trafik uyarmali ga-

ligmada gerekli lojik parametrelerin yiklendigi 8 K Byte'lik RAM veya
EPROM-Bellek.

RAM belledin programlanmasi kavsakta cihaza bafjlanabilecek bir el
tipi programlama cihaziyla yapilabildigi gibi, servis ofisinde dofrudan
dogruya masa tipi programlama cihazi tarafindan veya daha 8nce hazirlan-
mig bir EPROM'dan kopya edilerek de programlanabilmektedir. EPROM belle-
ginin kullanilmasi halindeyse programlama servis ofisinde masa tipi EPROM

programlama cihazi yardimiyla yapilmaktadir.

Cihazin kullanim modlari:
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MPTC 8051 Kavsak Kontrol Cihazi Blok Semasi.
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IV.3. MPKC SENKRONIZASYON CIHAZI VE OZELLIKLERI

A Ayni hat Uzerinde buluman bir dizi kavsgagin birbirleriyle senkTon
(yesil dalga) galigtirilmasini saglayan modiiler yapida kiigilkk bir bilgi-
sayardir. Azami 30 adet kavsak kumanda cihazini maksimum 8 dedisik prog-
ramda galigtirma Gzelligine sahip olup, kavgaklarin timiinii birbirleriy-
le uyumlu, farkli programlarda veya bazilarini senkronu bozmayacak se-

kilde kendi @zel programlarinda galistirabilmektedir.

YAPISI: HKoordinatdr cibazi agagidaki ana modiillerden olusmaktadir.
CPU Modill:
Cihazin EPROM'da saklanan igletim programina giire galismasini saf-

lar. Isletim programi geredi veya distan gelen mesajlara giire komutlar
treterek gerekli birimlere komuta eder.

EP-8Y Adim Zaman Yazicisi Modlilil:

Merkez iglem biriminin kavgaklarla ilgili komutlarini saklar.lav-
sak modlld adim zaman yazicisindan aldifi kavsak komutlarini kavsaklara
iletir veya kavsgaklardan gelen mesajlari alir.

DSP Display Modiilii:

Isletme ve programlama esnasinda kullanici igin gerekli informas-
yonlari gBrintiler.

ASM Adres Komuta Modiilil:

Mikroiglemcinin gevre birimlerinden biriyle komiinikasyonu igin
gerekli adresleri saglar.

REG Regiilatdr Modllil:

Gerekli gerilimler olan 5V/1,5A DC ve +24V/1,5A DC'yi temin eder.
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IMZ Impuls Sayici Modilii:

Glizergahlar dzerine konan looplardan gelen darbeleri hatasiz ola-

rak algilayip degerlendirici modiile iletir.

DBZ Mopdili:

Arag ve iggal siresi sayici modild gelen darbelere giire gegen
arog ove ignal siirelerind sapbar, programlanan zaman aral itk arindn b de-

Aeetoet By vl b

Koordinatdr cihazinin islevlerini yerinme getirmesi agafidaki prog-

ram birimleri tarafindan saglanmigtair.

- Giris/Gikis Program

- Isletim Programi

- Isletme Mesajlarini Goriintiileme Programi
- Hafta Otomatigi Programi

- Programlama Yazilimi

- Trafik Uyarmali Galigma Programi

IV.4. TRAFIK KONTROL BILGISAYARI VSR 200

Trafik kontrol bilgisayarlari dilzenlenmis kontrol, merkezilesti-
rilmis kontrol ve igaret gebekesinin iglemlerinde kullanilir. Zaman pla-
kalarina gire yol trafigi kontroltine ek olarak, trafik verilerini isleme
ve kaydztme yetene§ine sahiptir. Biiylece trafifi, trafik hacminin bir
fonksiyonu gibi kontrol eder. Belirli birikmis trafik verilerinin gikti-

lari, planlama amaglari igin kullanima uygundur.

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200, VSR 100/101/102 trafik kontrol
bilgisayarlarinin yerini almigtir ve zor kosullar altinda dahi kullanig-
lidir. Bu bilgisayar, modern anlamiyla veri girisi ve isleminin kolay me-
todu, glvenilirligi ve fiat perfnrméns orani elverisliligi yoniinden iyi-
dir. Trafik kontrol bilgisayari gebekeyi harekete gegirme aninda kullani-

labilir. Aymi zamanda, baglanmis mikrobilgisayar kontroléirleri, SDM is-
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lemini kullanarak y@netilebilir. Deutsche Bundespot'un zaman sinyalli
DCF 77'nin alici alaninda, trafik kontrol bilgisayari VSR 200, radyo sa-
ati MZ5 48 le donatilabilir. Bu zaman bazinin her zaman resmi zamanla
ayni olacagi anlamina gelir. Bu radyo saatini kullanarak,birgok bilgisa-
var telle baglamaksizin egzamanda yBinetilebilir. Trafik kontrol bilgisa-
yarlari, zaman sinyalli gtindericinin alici alaninda olmaksizin radyo sa-

atinin yerine kuartz saat QZS 49'la donatilir.

IV.4.1. BAGIMSIZ KONTROL MERKEZI OLARAK TRAFIK KONTROL BILGISAYARI VSR
200

Trafik kontrol bilgisayari ySR 200, kiigilk isaret sebekeleri igin-
dir. Bagli arakesit kontrolérlerini temelde iki ayri yolla kontrol ede-
bilir:

a) Ileri adimda kontrol

b) Uzak igaret grup kontrolii

Ileri adim kontrolini kullanmirken, trafik kontrol bilgisayari,

her arakesitte depolanan igaret planlarindan birini secer. Bu isaretle-
rin ileri adimlari dalgalarla artirilir. Devir zamani, faz siresi ve bu-
na karsi digen igaret planinin off-seti bu yolla etkili olabilir, fakat
igaret plan yapisinda etkili olamaz. Uzak sinyalli grup kontroli, bilgi-
sayar igaret grubunda giris yoluna sahip oldufu igin, trafik kontroliiniin
esnek oldugu anlamina gelir. Bitiin isaret planlari, trafik kontrol bilgi-
sayarimin hafizasinda depolanir. Burada ihtiyag oldudunda, operasyon si-
rasinda bile, veri gBisteri terminalinde kontrol edilebilir ve gerektigin-
de defigtirilebilir. On-command'leri igeren (maksimum 96 arakesit kont-
roliirle) toplam 992 isaret gruplari, arakesit kontroliéirde kirmizi ve ye-
gil sinyalli duruma gevrilebilen kirmizi sonlu ve yesil sonlu talimat-
larla kontrol edilebilir. Sari ve kirmizi arti sari gegis isaretleri ara-
kesit kontrolfirlniin kendisi tarafindan olusturulur. SDM islemi, mikrobil-

gisayar kontroldrleri M 32/MQ ile birlesmede uygulanabilir.
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Arakesit gruplarinin olugmasi, trafik kontrol yardimca bilgisaya-
rinin temel @zelligidir ve sistemin esneklifini belirler. Grup olugumu,
bilgisayarla kontrol edilen arakesitlerin en fazla onbes grup igin yer-
legtirilebilmesi anlamina gelir. Kendine has arakesitlerin ayirimi, veri
girig fazinda bir veya daha gok gruplara yayilir. Islemin ve isaret plan
segiminin geklinme gBire, bu gruplarin her biri bafimsiz olarak galisar,
fakat birlikte blitin gruplar diizenli bir sistemi temsil eder. Dedektiir-
ler, trafik verisi elde etmek igin birlestirilebilir. Trafik verisi, ha-
reketli igaret plan segimi (TASS programi) ve trafik igin hareket halin-

deki igaret plan d28isikligi (ASMO programi) igin kullanilir.

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200 veri gisterici terminali lize-
rinde kontrol masklari yolu ile galistirilir. Tek bir arakesit veya ara-
kesit gruplari igin biitiin isaret planlari, duruma gire harekete gegiri-
lebilir, gegirilemeyebilir veya iptal edilebilir. Otomatik y1llik rutin
de harekete gegirilebilir. Girdi verileri de ayni zamanda trafik kontrol
bilgisayari VSR 200'e veri gdriintil terminali yolu ile girer. Veri, man-

yetik bant filmine depolanabilir, biylece tekrar igin uygun hale gelir.

Kitikler, giin ve zaman detaylariyla gnemli biitln olaylari yazar,
printerde olugturulur. Wittikler, hareketliligi, hareketsizligi, isaret
planlarinin iptal edilebilmesi ve arakesit kontroliérlerinden aldigi ona-
y1 kayit eder. Istek lizerine igaret planlarinin verisi, otomatik yillik
rutin, hareketli trafik kontrol islemleri ve trafik dedektdirleri tara-
findan 8lgllmis degerler de, ayni zamanda Gikti glabilir. Durum paneli
(mimic diagram) aym zamanda, trafik kontrol bilgisayari VSR 200'e ilig-

kindir. Bu, bltin arakesit kontrol@rlerinin iglem durumlarinin hizli bir
gbrdnimini saglar.

IV.4.2. TRAFIK KONTROL BILGISAYARI VSR 200'(N ZBR'YE BAZLANMASI:

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200, sebeke tasarimina merkezi
operatdr kontrol bilgisayari (ZBR) ile baglamabilir. Bu durumda biitin
veriler, kontrol igin talimatlara ek olarak, #lglilmiis veri dederleri VSR
200 ve ZBR arasinda iletilir. Argiv igin depolanman veya daha ileride ig-

lenecek iglemsel data mesajlari ZBR Gikiglaraidir. Trafik dedektéirleri
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tarafindan Olgllmis deferler kitlklenebilir ve ayni zamanda depolanabi-
lir. VSR 200, ZBR'ye en azindan telefon hattinin iki gift teliyle bag-

lanir. Modem (8rnek N10) 30 metreden 20 km'ye kadar uzaklik alani igin
gereklidir.

7
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Bagimsiz kontrol merkezi olarak VSR 200

IV.4.3. TRAFIK KONTROL BILGISAYARI VSR 200'UN YAZILIMI

Bir bilgisayarda bitiin kontrol edilmis fonksiyonlar, vazilimla
belirlenir. VSR 16000'nin tersine, trafik kontrol bilgisayari VSR 200,
islem sistemini igererek sabit ve modiiler paketleme programiyla galisir

ve elverigli trafik kontrold igin biitlin rutinlere ihtiyac vardir.

Trafik kontrol bilgisayari VSR 200'ln yaziliminin imkanlari:
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- Veri gdrlntm terminali yolu ile 8zglin kullanicimin veri girdisi ve
verinin manyetik band kartusuna depolanmasi.
- Veri gfrlndm terminali yolu ile islem sirasinda kaydedilen verinin
- guniin kogullarina uygun hale getirilmesi.

- Gdrlntl ekraminda veya yazicidaki dedektiir 8lglmlerinin elde edilmesi,

iglenmesi ve gikislari.

- Dedektdr Slglmlerine dayanan trafik kontrolil ve buna iligkin birbiri-

ni izleyen Ug kontrol islemi:
Saat kontroli
Hareketli isaret plan segimi (TASS)

Hareketli trafik isaret plan defisiklifi adaptasyonu (ASMO)

V.44, ISLEM SISTEMI

Islem sistemi, bilgisayar donanimi ve program kullanicilari ara-
sinda baglayici bir elemandir. Program modilinin kontrol ve koordinasyan
aralifi, dosyalama yonetimi, yilkleme amacina hizmet eden diizenleme prog-
ramin igine alir. Ayni zamanda gevresel hirimlere veri akigini kontrol

eder. Islem sistemi, yazilim ve donanim igin test programlarini da ige-
rir.

IV.4.5. TEMEL VERI GIRISI VE DEPOLANMAST

Programlar, trafik mihendislik verisi ve parametreler verisi gii-
rindm ekraninda ilk kez gBrindigi sirada, manyetik band kartusundan gi-
rerler. Okuma isleminden sonra, veriler hard disk hafizasinda depolanir.
Burada veriler bilgisayara tamamen uygundur ve klavye yolu ile tekrar

gagirilabilir, ekranda kontrol edilir, efer gerekli olursa defistirilir
ve yazilabilir.

Verilen bilgilerden sonra, yeni veri girisinin desteklenmig kop-
yasi, manyetik band kartusunda veya floppy diskte dikiimantasyon ve dene-

tim igin uygun olacak biitiin veri giris varyantlarini saglar.
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IV.4.6. VERI GIRISI, VERILER VE GIKISLAR

Belirli kullanici verileri klavye yolu ile girer. Menu-based ig-

lemci hazir programi, bu amag igin uygundur. Asafidaki fonksiyonlar el

ile gagrilabilir:

- Gin ve zaman belirleme

- [birig, veri vermek ve isaret planlarinin gikisi veya silinmesi

- Otomatik yillik rutinin girdisi

- Dedektdirlerin 8lgtm noktalarina dagilimi

- Arakesitlerin ve igaret planlarinin kolaylastirilmasi ve engellenme~
si

- Arakesitlerin hareketlenmesi ve hareketsiz kalmasi.

- Arakesit ve dedekt8r statii giktilarzy.

- Dakikalik ve geyrek saatlik Blgiilmis deferlerin giktilari.

Isaret kontrold igin, dedektirler, yol gebekesinin igindeki ben-
zer noktalara yerlegtirilir. Her dedekt8riin durumu, giris ayiricisindan
bilgisayara verilir ve 20 ms veya 100 ms araliklarda program tarafindan
kontrol edilir. Hareketli trafik kontrolil igin gerekli degerler, benzer
gteki islemlerden sonra, bunlarin kontrollerinden gikarilir. Bu dlgiim-
ler istatistiksel amaglar igin gesitli formlarda isleme konulabilir. Ya-
z1lim dakika Glglmlerinin geyrek saatlik gikislarini ve Gizelge formun-

daki geyrek saatlik dlglmlerin bir giinliikk gikisini kolaylagtarir.

IV.4.7. SAAT KONTROLLU ISARET PLAN SEGImi

Saat kontrolld isaret plan segimi kolaydir ve 8nceden giriilebil-
digi zaman, uygun fiatlandirilmis kontrol metodu; bilinen trafik durum-
lari ve yik durumlari etki alani iginde dilzenli olarak tekrarlanabilir.
Bu kontrol modu, gerekli zamanlarda gerekli igaret planlarini octomatik

olarak segen programlanabilir zamanlayici gibi ayni yolla galisair.

Bir dakikalik araliklarda tanimlanabilen switching operasyonlarin-

daki alti glnlik listeler saflanabilir. Resmi tatiller olusturulabilir.
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Mevcut Glglilen deferlerin esaslarinda, hareketli trafik igaretli
plan segimi, mevcut isaret planlarindan bir secgim vapar, bdylece trafik
kontroldnd hareketli trafik durumuna adapte eder. Diizenlenmis dedektéir
‘Olgtmleri, bu amag igin bilgisayarda depolanmis verilere baglanir. Bu
kontrol islemi, kontrol alanlarina tekabiil eden daha bilyiik biilgelerde

kullamilir. Uygun dlizeltme algoritmalari sayesinde sirali ve tipik tra-

fik durumlarinin reaksiyonlarini @nler.

Hareketli trafik isaretli plan segimi, saat kontrolll ile birle-
gimde de kullanilabilir.

Sekil 5

Trafife bagli isaret plan secgimi (TASS)

IV.4.8. TRAFIGE BABLI SINVALIZASYON DUZENLEMESI (ASMD)

Trafife bagliy sinyalizasyon diizenleme islemi, bagimsiz kavsakla -
rin denmetiminde kullanilan bir yBntemdir. Kismen merkezilestirilmis sis-
tem kavraminda ASMO, kavgaklardaki islevleri gergeklestirmek igin kulla-
nilmaktadir. Trafife bagli karar verme, dedektéirler tarafindan #lgiilen
deferlere gre galismakta olan sistemin her saniye yeniden dlzenlenmesi-

dir. (Yani yesil isifin siiresinin uzatilmasi, uzaktan kontrolld gruplarin
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denetimi gibi) Birbirinden yalatilmig birimler ya da sebeke ddgiimleri

olarak dizenlenen sistemler timiyle trafife bafli olarak galistirilabi-
lirler. Kisitlama derecesi, her bir birimin trafik durumuna giire st dii-
zeyli gebeke kontroloird tarafindan belirlenir. Anlik ve rastlantisal du-
rumlara kontrol sisteminin uyum saglamasi kontrol islemi tarafindan hiz-
11 olarak gergeklesgtirilir. Bu ylizden kritik bélgeler, toplu tasimin on-

celik kazanacagi sekilde maksimum performansla denetlenebilir.

.

Sekil 6

Trafige bagli isaret plan dilzenlemesi (ASMO)

Trafik dedekt@irleri, trafik kontrol kompiitiiriinde kavsak bilgesin-

de direkt meydana gelen reaksiyonlar igin yerlestirilir.

Birlegtirilmis tranvay ve tekerlekli arag gegislerinde ya da it-
faiyenin bulundufu blgelerde ASMO galismakta olan programlara miidahale
olanadi da saflar. Btiylelikle, Bncelik tranvaylara va da acil servis
araglarina verilebilir. Bu gibi durumlarda istek isareti kavsaklarin sii-
ratle temizlemmesini séélayacak Ozel bir sinyal planini isleme sokar.
Boylece Oncelikli araglara gegis kolaylif: saglanmis olur. Bu arada mii-
dahaleden etkilenmeyen dofrultularda trafik normal akigini sdrdirlr. Bu
da trafifin serbest akisini kolaylastirir. Acil durum bittifinde, miida-

hale nedeniyle geciken birimlere #Bincelik verilir.
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IV.4.9. KULLANIM ALANI
Ana konfiglrasyonun igerdikleri:

- Manyetik band kartus birimli merkezi islem birimi, ana hafiza, hard
disk hafizasi ve girig/gikis kontrolil.

- Veri gBrdndmli operatdr kontrol sirasi, klavye ve yazici.

- 1Isaret eleman kabini.

- Operasyona bir alan bilgisayari gibi gerekli olan yazilim, islem sis-
temini, saat kontrolli isaret plan segimini, program modiiliind ve ha-

reketli trafik igaret plan segimini igerir.
Ana konfiglrasyonun igermedikleri:

- Arabaglama kontroldril
- [ikti ayiricis:
- 0Girdi ayiricis:

- Emir giktisa

Bu bilegenlerin miktari, yerel gereksinimlere bajlidir. Istede

bagli Ularak; klavye ve yazicili difer veri grlinim istasyonunun bile-
simi mUmk{ndlr.
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v. OzEL DONANIMLAR
V.1l. TRAFIGIN GOZLENMEST IGIN KAPALI DEVRE TELEVIZYON SiSTEMLER:

Genellikle kavgaklara veya meydanlara monte edilen harici tip te-
vizyon kameralari vasitasiyla o biilgede trafifin durumu bir merkezde bu-
lunan monitdrlerde izlenebilir. Kamera ile merkez arasinda sinyal ileti-
simi Bzel olarak disenecek telefon kablosundan yapilabilecedi gibi mev-
cut PTT hatlari lzerinden de gergeklesebilmektedir. Resim ve kumanda sin-
yallerinin kablolar lzerinden nakli bu is igin Hzel olarak dizayn edil-

mig hat iletigim sistemleriyle saglanir. Ozel amaglar igin telsiz haber-
legmesi de olanaklaidir.

Kameralar tdpll ve yari iletken giirlintl senstrlil olabilir. TUmi
uzaktan kumanda ile sola-safa 3600, yukari-asady 90° déndiriilebilir. Ay-
rica yaklagtirma, uzaklastirma ve netlik ayarlari da uzaktan kumandali
yapilir. Gok genis bir objektif spektrumu ile kullanilir. Kapali devre
kamera sistemleri emniyet amagli sehrin Snemli bina veya merkezlerini
kontrol etmek igin kurulabilecegi gibi yalnizca trafik ydntemi amaciyla
da genig bir uygulama alani bulmaktadir. Asatiida yalnizca trafik amagli

kamera kontrol sisteminin yararlarindan birkagi siralanmistir.
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1) Devamli gtizlem ile her anki trafik durumunu algilama.

2) Def@isen trafik durumuna uyan diizenlemelerle sinyal gruplarinin
devamli gincel halde tutulmasi.

3) Kaza ve olaganistl durumlar hakkinda aninda haberdar olma ve

gerekli tedbirlerin alinmasi esnasinda koordinasyonun satjlanmasi.

4) Ozel durumlarda (kaza, yangin, kiti hava gsartlari v.s) sinya-

lizasyon sistemine manuel olarak miidahale etme imkani vermesi.

5) Bir arterdeki yeni bir trafik diizenlemesinin difjer kavsak ve
arterlere etkisi aninda girlilebilecedi igin yeni gdztimlerin gabuk ve et-
kili bir sekilde uygulanabilmesi.

6) Ozel hizmet araglari igin dzel sinyalizasyon programlarinin

uygulanmasina imkan vermesi.

Trafigin kamera yardimiyla diizenlemesiyle orta biylklilkkte bir se-

hirde %5 lik yakit tasarrufu ile %10'luk yol verim artirimi saflanmakta-

dir.

V.2. KAVSAKLARDA KIRMIZI ISIK IHLALINDE ARAGLARIN FOTOGERAFINI GEKEN SIs-
TEMLER

Kavgaklarda kirmizi isik yanarken gegen arabalarin fotofraf maki-
nasinin konumuna bagli olarak tnden veya arkadan resimlerini geken sis-
temlerdir. Gekilen resimlerdeki ihlali yapan araba veya arabalarin pla-
kalarindan siriicinin adresi saptanarak ceza tahsili igin islem yapilabil-
mektedir. Sistem kavgakta kirmizi 1sik ihlalinin kontrolu yapilmasi iste-
nen yondeki "dur" gizgisinde 0,5 metre ve 2,5 metre ilerisine ve yolun
her seridine diisenen loop,loop-kavsak kontrol-fotofraf makina aksami bag-

lanti kablosu ve fotofraf makinasi ve aksamindan meydana gelmektedir.
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Sistem kirmizi 1gi1d1 gdrerek frenleyen ancak "dur" gizgisini ge-
gerek duran araglarin fotografini gekmemekte, gergek ihlsli yapan arag-
lari tarih, gin, saat olarak belirlemektedir. Sisten istenildigi takdir-
de karayollarinda hiz ihlali yapan araglarin tesbitinde de kullanilabi-
lir. Bu sistem sayesinde trafik emniyeti saflanmakta, slirlicl ve yayala-
rin trafik kurallarina uyumu tnemli Olglde artmaktadir. Ayrica siiriicd
polis slrtismelerinin Oniine gegecek kesin belge ile polisin denetim hiz-
metlerini daha gagdas ve verimli yapmasi da safjlanmaktedir. Tim bu yarar-
lari yaninda fotograf geken sistem ile ceza hasilatindan yeni trafik ya-

tirimlari igin Bnemli miktarda kaynak saglanabilir.

V.3. OTOYOLLAR TUNEL-#OPRU KONTROL SISTEMLERI

Otoyollardaki yodun trafik taleplerini emniyetll bir sekilde kar-

silamak, trafigi aklcl halde tutmak bilgisayarli kontrol sistemiyle miim-
kindlir.

Utoyol ve gevre yollari lzerindeki trafik miktari dedektiirierle
0lgllir ve degerler otoynl kantrol merkezinde bulunan bilgisayara ileti-
lir. Bilgisayar trafik yogunlugu ve trafik akisi hizina giire ntoyol Uze-
rindeki de@isken trafik isaretlerine kumanda ederek giridntilernen hiz tav-
siyeleri ile belirli yerlerde olusan birikimlerin &niine gegilir. Aragla-
rin yodun kesimlere yaklasmalarinda optimum hiz olan 60 km/h ile gitme-
leri saflanarak yol verimi artirilir. Ayrica bilgisayarli kontrol halin-
de, gevre yollari Uzerindeki trafik yogunluguna géire araglari alternatif
yollara kanalize ederek, bir yolun devamli tikali, diferinin asiri bos
kalmasi engellenir. Sis, buzlamma, kuvvetli yan riizgar, vagista kaygan-
lagma gibi trafik emniyetini tehlikeye diisiiriicii durumlari: 8nceden siirii-
clilere otomatik olarak haber vererek kazalarin 8niine gegilir. Ayny za-
manda kaza, yol tamirati nedeniyle kapali yol kesitleri defjigken trafik

igaretleri ile bildirilerek, alternatif yollari kullanma ydniinde siricli-
ler uyarilir.

gehir igl trafifinde kdpril, tinel veya bir arterin tamamini tra-
figin yofun saatlere gire talep ydntnde tek y&nlil galistirmak gerekebi-
lir.Ornedin bes seritli bir kdpriyl sabah bir yinde dirt, difer yiinde bir

gseritli galigtirmak uygunken; aksam ikiye lglik bir serit dagilimi uygun
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olabilir. Yolun en verimli kullanilmasi gerit sinyalizasyonu ile sagla-
nir. Kapali ve agik seritler yol dzerine konan sinyal vericilerle oto-

matik olarak siricllere bildirilir.

Karayollarinin 8nemli kesimlerindeki tinel ve kOprilerin kontro-
lu yol glivenligi bakimindan bliyiik Snem tagir. Tlnele giren ve gikan arag
sayilarina gdre kdprd Uzerinde veya tlinel iginde arag kalip kalmadig:
otomatik olarak tesbit edilip siirdciiler Snceden uyarilir ve otoyol kont-

rol kisminca gerekli miidahale baslatilir.
a) Defisken Trafik Isaretleri:
Otoyol-kdpri-tlnel kontrol sistemlerinde siirlicller dedigken tra-

fik igaretleri ile uyarilirlar. Dedisken trafik isaretleri, de@isebilir

prizmalar, fiber optik veya high density ledli olarak imal edilebilmek-

~tedir. Dikkat edilmesi gereken husus, isaretlerin kolay anlasilir olmasi,

ariza hallerinde slricilleri yamiltici veya tehlike dogdurucu durumlara

meydan vermemesidir. Led'li degigken trafik isaretleri asafidaki kosul-
lari saglamaktadir:

1) Modiler yapida
2) Mikroprosestir kumandali

3) Noktasal olarak kirmizi, sari, yesil renkte giirlintii verir.
Biylece diort farkli uyari yazisi ile dedisik tehlike, uyari tanzim ve

bilgi isaretlerini gdriintlileyebilir.
4) Aydinlik dizeyi kademeli olarak ayarlanabilir.
5) 0On deﬁi@ik resme kadar saklayabilir.

6) Iletisimdeki bozuklufu kontrol eder, anlamsiz isaretleri gti-
rintilemez.

7) Durumunu kumanda istasyonlarina hildirir.

8) Enerji kesildiginde belledindeki resimler silinmez.

b) Bilgisayar Merkezi
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Otoyol-kdpri-tinel kontrol sistemleri merkezi bir trafik bilgi-
sayari tarafindan kumanda edilir. Bilgisayar kendisine gelen dedektdr
gevre uyarici mesajlarini degerlendirerek trafik isaretlerine kontrol
komutlarini otomatik olarak dretip kumanda.istasymnlarlna gtnderdigi gi-
bi, geredinde operatdr veya trafik mihendisi igin uygun gdrdiigl komut
tavsiyelerini ekranda g8irtntlileyip operatidr kumandasi ile dedisken tra-

fik isaretlerine kontrol komutlarini gBnderebilir.

Bilgisayar Merkezi, proses bilgisayari, gevre birimleri ve minik
panelden olusur. Ayrica trafik uzmanlarinca yazilmis &izel programlari
igerir. Bu @zel programlar sayesinde otoyol {izerindeki #lgil noktalarin-
da trafik akig hizlari ekranda gdriintiilenir, gelen verilere giire en uy-
gun kumanda igaretleri bulunur, bu igaretlerin iletisimi saglamir, tra-

fikle i1lgili bilgilerin istatistiksel degerlendirmesi yapilir, arizalar
aninda tespit edilir.

c) Tasinabilir Uyari Sistemleri

Ozellikle karayollari, tinel ve kdpri lizerindeki dar kesimlerde
yapim, onarim galigmalari veya trafik kazalari nedeniyle tek seritten
yol verilebilen yerlerde trafigi emniyetli bir sekilde diizenlemek ama-

ciyla portatif ikaz sistemleri mevecuttur.
1) Tasinabilir Simpleks Kumanda Cihazi

Iki yinden gelen araglara sirasiyla yol verilmesini saglar. Cihaz
220 V'luk gebeke gerilimi ile galigabilecefi gibi istek iizerine 24 V ile
de galigabilir. Bu durumda 20 saat slireyle devamli galismayi temin ede-

bilecek akli ile donatilmig ve tam elektronik modiiler yapidadir.

2) Flasli Ikaz Unitesi

Herhangi bir engel veya tehlikenin araglara bildirilmesi amaciyla
meskun mahaller disinda gegici olarak tesis edilir. Cihaz, 24 V ile ga-
ligmakta, 20 saat slireyle devamli galigmayi temin edecek kapasitede stas-

yoner tip akl ile donatilmis ve tam elektronik modiiler yapidadir. Her
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iki finite de geredinde arag akisiinden de beslenebilir.

faa

Sekil 7
Akliyle galisabilen tasinabilir ikaz sistemleri
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V.4. TRAFIK SEZHRI FRANKFURT'TA CCTV SISTEMLER}

Frankfurt merkezinde, endlstrive ait b&ilgenin merkezinds ve ulus-
lararasi sergilerin, pazarlarin gsehrinde, uluslararasi mali merkez ve
avrupamn trafiginin birlestigi; ylzlerce, binlerce insanin igyerlerine,
alisverig merkezlerine aktify sehirde her sabah yarim milyondan daha
cok arag yollari mesgul etmektedir, trafik bazi saatlerde sel gibi akmak-

tadir. Frankfurt mevkiinde devamli olarak dizensizlik, karisiklik had
safhadadair.

Frankfurt'da trafik, CCTV donanimi ile monitdrlenir. Tam trafik
kontrold uzmanlarin yardimi ile dizayn edilip, planlanabilir. Bu otoma-
tik sistem trafigin defisen durumlarinda manuel kontrol imkanini da saf-

lar ve trafik akisi tamamiyla kolaylasir.

Frankfurt polisi gerekli g8rdidll bilgileri ayirmak gartiyla gali-
sir. CCTV kameralari kavsaklarda, gegislerde, genig yollarda kurulur.Ka-
mera igin biiyik segici glegl incelemektir. Kameralarin cogu uzaktan kont-
rol ile yatay ve diisey olarak hareket ettirilebilir. Resim, monitdr tze-
rinde genel bir gériinis ile verilir ve izleyen kigi isterse daha detayla
b&liml girebilir. Gelis ve gidis trafigi, istenilen ytnde, kameranin ko-
lay hareketi ile gorlilebilir, izleyici resimdeki her detayi gdrebilir.
Aracin birdenbire gitmesi problem degildir. Ornedin; kaza aninda polis
kaza mevkiindeki gdriniiste sug gdrmeyebilir ve kamera ile bu mevkiide
olanlar gdriilebilir. Kamera ile gordlen bilgi kullanilir, radyo mesajla-
r1 gelebilir ve bilgisayar kontroliintn akim datalari biriken bilgiler

kullanilarak temin edilir. Polis bu pozisyonda;

- Izdihamlari ve karigikliklari @nleyebilir.
- Eger mimkiinse, diger yollari tavsiye edebilir.

- Gegici trafik durumlarinda trafik 1giklari anahtarlanabilir.

Kameralar yiiksek 1s1k hassasiyetlidir ve hatta kisin alaca karan-

likta, sisli havalarda, zayif 1sikta gereklidir. Donamim biraz muhafaza
gerektirir.
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Birgok blylk gehirdeki gibi Frankfurt polisi personeli azdir ve
modern CCTV sistemleri ile galismalari kolaylasmaktadir. Her zaman tra-
fik kontrol merkezlerinme kameralar kurularak, bu caddelerdeki gdriintiiler
ayarlanabilir. BUtln trafik istasyonlari genis bir duvarda, monitdr ek-
ranlarinda gdsterilir.Eder gerekliyse, polis tek gegici trafik durumunda
trafik igsiklarimin anahtarlanmasi ile durumu korur. Kontrol merkezi ya-
ninda, difer polis istasyonlari monitdrler ile donatilabilir. Kameralar,

iki kontrol merkezi ve difer polis istasyonlari modern iletisim sistemi
ile interkonnektedir.
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VI. SINYALIZASYON VE DEMIRYOLLARIMIZDAKI UYGULAMASI
VI. 1. ULKEMIZDEKI DEMIRYOLLARINDA SINYAL1ZASVON

Demiryollari, @inemli bir ihtiyaca cevap vermek suretiyle, ulasim
araglari arasindaki yerini ve emniyetini korumaktadir. Demiryolu iglet-
melerinde trafik emniyetini temin etme mecburiyeti ve bu mecburiyetin
arz ettigi iktisadi deferler demiryollarinda igsaretler sisteminin dodma-
sina ve geligmesine etken olmustur. Isaretlesme amaci ile kullanilan
1gildaklar ve elektrikli telgraf demiryolu sinyalciliginin ba@langlcidlr.
Zamanla Ozel igaretlerin tesbiti ve belirli noktalara yerlegtirilmesi,

trafik emniyeti ve tren hizlarimi arttirmistair.

Makara ve kasnaklar (izerinden gerilen gelik teller aracilifi ile
makas ve semaforlarin uzaktan idareleri miimkiin kilinmig, sonra da makas
ve semaforlarin kilitlenmeleri temin edilerek ok daha emniyetli bir sis-
tem meydana getirilmistir. Bu sistemlere elektrigin uygulanmasi ile yari
elektrik, yari mekanik emniyet sistemleri gelistirilmigtir. Bu hal tra-
fik emniyetini, personelin elinden kurtardigi gibi daha az sayida perso-
nel ile galigmasina neden olmustur. Makas ve somaforlarin elektriki ku-

manda ile mevzii idaresinin gelismesinden sonra motorlarla galistirilmis-
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tir. Geli@im devam ettifinden semaforlarin yerini elektrik lambali sin-

yaller almigtir. Bu da yeterli gelmeyerek trenlerin dur igaretini gdste-

ren bir sinyali gegmelerini dnlemek maksadi ile manyetik olarak galigan

otomatik tren durduruculari geligtirilmistir.

Butin bu galismalar tren igletmecilifinin gelismesi kargisinda

ilkel kaldigindan, daha gok tren igletebilmek, daha az sayida personel

kullanmak,

den dogan

trenlerin istasyonlardan yol alip verme metoduyla sevklerin-

gecikmelerini @nlemek amaci ile tren sevklerinin bir merkezden

idaresi digiintilerek, CTC (Centralized Traffic Control) sisteminin dogma-

s1 temin edilmisgtir. CTC isletmesinden, dogan faydalar coktur.

CTC'nin uygulandig:i demiryolu isletmelerinde:

1)
2)
3)
)
5)
6)
7)

8)

demiryolu

9)

olmustur.

Zaman kisalir.

Mevcut demiryolu hattinin kapasitesi artar.

Isletme kolaylasir.
Personel istifadesi saflanir.
Tren/saat bagina grosston-km yiikselir.

Emirler, zaman ve her tiirlii sartlar trafik ile uygunlasir.

Isletmecilik emniyeti artar.

Tesis masrafi ile bakim islemleri ilave yeni yapilacak yeni bir

hattina nazaran biylk tasarruf saflar.

Sistemin safladigdi yillik tasarruf tesis masraflarinin %65'i

CTC kumanda masalari (g ana biiliimden olusur:

1

Istasyonlarin yol vaziyetlerini gdsteren hat modelinin bulun-

dugu Ust kisim.
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2) Tren trafifinin hareketlerini tesbit edici, yazici trengraf

cihazimin bulundugu yatay kisim.

3) Kumanda anahtarlarini ihtava eden b&liim.

Hat modeli, kumanda masasinin kumanda ettigi bblge iginde kalan
istasyonlardaki yol adetlerini, istasyonlarin giris-gikis sinyallerini,
makaslarini ve makas pozisyon lambalarini, rile evlerindeki bakici gag-

r1 lambalarinmi enerji kesikligi lambalarini vb. igerir.

Trengraf cihazi, bir istasyona kabul edilecek veya istasyondan
sevk edilecek trenlere tanzim edilen seyir yolu sinyallerinin, masa dis-
peger'i tarafindan sinyalin ne zaman agildigdani, trenin sinyali ne zaman

gegtigini grafik olarak gikaran saat kavramina bagli bir cihazdir.
CTC sisteminde sinyaller stiyledir:
YUKSEK SINYALLER:
a) GIRIS SINVALLERI:

Bu sinyaller 3-3,5 m boru lzerine monte edilmis, dirt bildirili
sinyallerdir. Gift hat uygulamasi yapilan b#lgelerdeki istasyonlarda gi-
kig sinyali olarak da kullanilirlar. Sinyallerdeki renk dizimi asafidan
yukariya dogru, sari-kirmizi-yesil ve sari geklindedir. Yesil; dogru yo-
la girilecefini ve gikilacafjini; sari iizeri yesil; istasyona sapmali ola-
rak girilecedini, gikilacafini, durmadan istasyondan gegilecedini belir-
ler. Sari lizeri sari; istasyona sapmali olarak girilip veya gikilip ta-
kip edilen ilk sinyal 8niinde durulacagini gdisterir. Sari izeri kirmizi;
ray devreli hatlardan gelip, korumasiz hatlara sapmali olarak girisi be-
lirlemekle kullamilir. Bu durumda trenler korumasiz yollarda bulunacak

vagon dizileri veya tren dizileri tizerine girebilirler.

b) CUCE SINYALLER:

Clce sinyaller, sapmali yollardan gikig igin kullanilmaktadir. Ug
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renklidirler. Renk dizileri asgagidan yukariya dogru sari-yesil-kirmiza
seklindedir. Ayrica sapmali yollar igin kullanilan iki renkli clice sin-
valler de vardir. Bu clice sinyallerde renkler asafidan yukariya dofru
sari ve kirmizi geklindedir. CTC sinyalizasyonunda kirmizi yanar stner,
sari yanar sBner, yesil yanar stnerde i1siklar kullanmilir. Kirmizi yanar
stner: Ray devreli yollardan gelip, korumasiz yollardan gegip, tekrar
ray devreli yollara gegisi belirler. Sari ve yesil yanar stner: Blokun

durumuna giire korumasiz yollardan sevk edilecek trenlerin gikisinda kul-
lanilar.

VI.2. KUMANDA MASASI DONANIMI

UR tipi kumanda masasinin belli basli Hzellikleri stiyledir:

1) Kullanma basitlifi: Bir yolun tanzimi ve sinyalinin agilmasi
igin vyalnizeca sira ile iki butona basilir.

2) Tanzim edilmis olan bir yol, beyaz igikli bir hat ile belirir.

3) Yolun mesgul bulunan kisimlari, kirmizi 1sikli bir hat ile be-
lirir.

4) Birinci yol butonunun kullanilmasini miteakip butonun @ntindeki
yuvarlak lamba kirmizi yanar (GK lambasi). Bu, yolun giris igin tanzim

edilmig, fakat giris sinyalinin agilmamis oldugunu belirtir.

5) Birinci yol butonunun kullanilmasini miteakip, her bir miisait
yolun en son hat kismindaki butonun @niindeki oval lambalar (K lambalari)

beyaz yamar. Bu da bir trenin hangi noktalara sevk edilebilecegini giis-
terir.

6) Belirtilen yollardan biri igin ikinci yol butonunun kullanilma-

s1 ile yol segimi tamamlanir, diger muhtemel yollari isaretleyen isiklar
stner.

7) Ikinei yol butonunun kullanilmasinin akabinde konumu arzu edil-
meyen durumda olan makaslarin ters pozisyon lambalarinda gakar-kirmizi

bir 1sik belirir ki, bu da makaslarin segilen yola gdre tanzim edilmekte
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olduklarini gisterir. Gakar-kirmizi isiklarin stnmesi biitiin makaslarin

gerekli pozisyonlara tanzim edilmis sldufunu ifade eder.

8) Yolun tanzimini miteakip, segilen yol beyaz i1sikli bir hat ha-
linde belirir; bu ayni zamanda tanzim olan yolun kilitlenmis oldugunu da
ifade eder.

9) Yolun tanzimini miiteakip, sinyal agilarak kirmizi sinyal sari,
yesil veya gakar-yesile donislr. Gakar-yesil yalnizca "peron yolunun™
mesgul oldugunu ifade eder.

10) Mesgul edilmig bir yolun, ikinci bir tanzim igin gerekli kont-

rollari, birinci yol butonuna basmak sureti ile biriktirmeye alinabilir.

11) Bir kere tanzim edilmis bir yola gapraz sekilde baska bir yo-
lun tanzimi mimkin dedildir.

12) Trenin arka ucunun gegmesi ile yol, otomatik olarak serbest
kalir.

13) Tanzim edilmis bir yolu iptal etmek imkan dahilindedir.

14) Normal galisma sartlarinda muhtelif yollari otomatik olarak
segmek mimkin oldufu gibi, bahis konusu yollarin el ile miistakilen se-

gilmesi de mimk{ndir.

15) Ariza halinde veya tecrilbe amaci igin makaslara miistakil ola-
rak kumanda yapilabilir.

16) BUtln yollar igin zaman ve yol kilitlemesi temin edilmistir.

17) Bir trenin mevcudiyeti halinde ve meggul edilmis yollarda tam
bir yol kilitlemesi mevcut olup ancak trenin terk etmesi halinde, terk

edilen kismi yollar serbest kalir.

18) Mistakil makas kumandalari igin, kontrol pangsu lzerinde ma-

kas pozisyon ve tanzim isaretleri mevcuttur.

19) Kontrol panosunun 8zel mekanik konstrilksiyonu, gar yerlegtir-

me tertipleri ile, yapilan kontrol ve kumandalarin tam bir gordnlslnd
temin eder.
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20) Sistemdeki renkli-igikli sinyaller yerine bagka tip sinyaller
de kullanilabilir.

21) Karsit bir yol tanzim edilmeden tnce zaman ve yol kilitlenme-
si serbest birakilmalidir.

VI.3. KONTROL PANGSU

Fontrol panosu tzerinde, yolun durumuna gdre 1s$ikli veya 1giksiz
yari-geffaf kisimlardan olusan yol diagramlari vardir. Hat devresi 1i-
mitleri dahilindeki biitlin kisimlarda, mesgul hat devreleri kirmizi igik-
la, tanzim edilmis, fakat heniiz mesgul edilmemis yollar beyaz isikla,ma-
kaslarin pozisyonu ise bitisik kisimlari beyaz i1sikla, tanzim esnasinda-
ki makaslar ise ters kisimda gakar-kirmizi isikla belirtilir. Zaman ve

yol bakimindan kilitlenmis buluman bir yol ise beyaz igikli bir hat ha-
linde belirir.

Her sinyalin bulundugu yerin yaninda hattin ortasinda yol butonu
mevcuttur. Her kisimdaki buton giris ve gikis kontrollari igin kullani-

lir; istenilen ydn, kullanilis sirasi ile tayin edilir.

Pano lzerinde, yol diagraminin disinda, alt tarafta, bir sira ha-

linde mistakil makas kontrol levyeleri yerlegtirilmigtir.

VI.3.1. KULLANMA KOLAYLIGI

Once yolun baslangicindaki bir butonun, miteakibinde yolun sonun-
daki butonun kullanilmasi ile gerekli makaslar tanzim edilmis, sinyaller
ise agilmig olur. Segilen yollara kag tane makas dahil edilmis olursa
olsun, kullamma sekli aynidir. Panonun kullanilmasi igin herhangi bir
kilavuz gemasina gerek yoktur. Bir yolun tanzimi igin yalmiz yol buton-

larina basilir, iptali igin ise yalniz giris ydniindeki buton gekilir.
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VI.3.2. NUMARALAMA:

Tek rakamlar makaslar igin, gift rakamlar ise sinyaller igin kul-

lanilir. Sinyal numaralanmasinda D(dogu), ve B(bati) harflerine liizum

yoktur.
TANZIM EDILMIS MAKASLARIN KORUNMASI

Tanzim edilmig tOm bir yolun herhangi kismindaki bir makasin po-
zisyonunu miistakilen dedistirmek, yol kilitleme devrelerinden dolayi miim-
kin olmayip, dolayisi ile gerekli emniyet saglanmis olur. Bir makasin
kilitlenmesi ancak o makasin kendi mistakil kontrol levyesi merkez pozis-
yonunda ise gBzllebilir. Biylece, kilitli bir makas kendi milstakil kont-
rol levyesi ile galigtirmaya tegebblis edildigi takdirde, levye merkez po-

zisyonuna getirilmedikge makas kilitli kalacaktir.

VI.4. MAKASLAR

CTC'de makaslar uzaktan kumandali ve mahallinden el ile kumanda-

11 olmak lzere ikiye ayrilirlar:

1) Uzaktan kumandali makaslar: Bu makaslar elektrik motoru ile
donatilir. Bu motorlara makas motoru ismi verilir. Kumanda masasi dispe-
ceril tarafindan uzaktan kumanda ile galistirilirlar. 26 v. DC gerilimle
galisirlar. Kumanda masalarinda bu makaslarin hangi pozisyona tanzim ol-
dufunu belirten lambalar vardir.

2) Mahallinden elle kumandali makaslar: Bu makaslari da ikiye
ayirmak mimkUndlr.

a) Dil ucu kontrolil yapan devre kontrollil makaslar: Bu makaslar
toplu makas olup, makas lizerine monte edilmig, devre kontrolii adi ile
tanimlanan bir kontaktdr tertibinden ibarettir. Kumanda masalarinda po-

zisyon lambalari yoktur. Kontaktire 10v gerilim verilir.
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b) Elle kullanilan elektrik kilitli makaslar: Bu makaslar da top-
lu makaslar olup, dil ucu kontaktdiriine ilaveten elektrik kilidi denilen
bir mekanizma ile de donatilmistir. Bu makaslarda da 10v. DC gerilim kul-
lanilir. Makasin pozisyon durumu igin kumanda masasinda lamba vardir.Ma-
kas bBlgesi mesgul iken bu tiir makaslar tanzim edilemez. Elektriki kilit-
lemelidir. Elektrik kilit mekanizmasinda kilitli, kilitsiz durum belli-
dir. Makas tanzim edilecedi zaman mekanizma lzerinde bulunan kol Bnce ki-

litsiz duruma getirilir, sonra makas topuna kumanda edilerek makas iste-

nilen pozisyona alinir.

VI.5. UZAKTAN KUMANDA

Uzaktan kumanda, izleme ve telemetre sistemi TM-15 sistem mihen-

disleri igin bir takim avantajlari igerir.
Bu avantajlardan bazilari:

- Az ve orta sayida kumandanin iletiminin giivenilir olmasi.
- ©Sistemin gok ekonomik olmasi.
- Bazi fonksiyonel tnitelerin kullanilmasi ile postalarda 8lgilen deger-

lerin merkeze iletiminin mimk{in olmasaidar.

VI.5.1. 15 KANALLI VERICILER VE ALICILAR

Uzaktan kumanda sinyallerinin iletimi genellikle VFT cihazlarinin,

daha yiksek hizlarda iletim igin data modemlerinin kullanilmasi ile sag-
lanabilir.

T™-15 sistemi, sinyal pulslarinin iletimi metodlari ile ilgilidir.
Genellikle VUFT sisteminde 50,100 ve 200 Baud'luk iletim hizlari kullani-
lir. Uzaktan kumanda, izleme ve telemetrik sistem TM-15 ok kanalli tele-
grafik cihazlari gibi inga edilmistir. Uniteler her kabin ve gatiya mon-
te edilebilir sekildedir. Besleme {initeleri de birbirinin yerine kulla-
nilabilecek gekilde dizayn edilmistir.
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1200 Baud'dan daha yiksek iletim hizlari igin kullanilan data mo-
dem alici ve vericilerin de ayni yapi sekli ile figli kart sgeklinde di-

zaynil yapilmigtar.

TM-15 uzaktan kumanda sisteminin en temel Uniteleri 15 kanalli
alici ve vericilerdir ki bunlar 15 bagimsiz sinyalin zamanlama prensibi-

ne gdre iletimini saflarlar. Sekil 8.

15-kanally  Telegrafik Telegrafik 15-kanallx
Vericiler kanal kanal alicilar ,
1 verici alica B
1. Tr ' Iletim h U R
' —— 5__e_£m_§t—tol——-—- > :
: |
1s |
7 i
| )
| I
| |
1 ! ! S
] 2
? —.—-—;-
3 1
Is ——
Sekil 8

15- HKanalli Alici ve Vericilerin tek bir

telegrafik kanala veya modeme baglantisi

VI.5.2. BILGI sinvALININ SEKLI

15 kanalli vericinin bltln girisleri periyodik olarak taranmakta-
dir. Giris durumundaki bir bilgi telegrafik kanal {izerinden 15 kanalli
aliciya Sekil 9'da giisterildigi gibi bilgi puls'lari formunda iletilir.
Uzun olan bilgipuls'y aktif olan girislerle ilgilidir. Bunun dijital an-
lami "I" dir. Kisa olan puls'lar ise aktif olmayan (pasif) girigleri gis-
terir. Digital anlami "0O" dir. Girig bilgilerinin aktif olmasina veya
pasif olmasina gire periyot uzunlufu da dedigiklik gHsterecektir. Ayrica,

periyot uzunlugu bir telegrafik kanala bagli olan 15 kanalli vericileri-
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nin sayisi ile de orantili olmaktadir.

Puls'larin formunun alici tarafta da ayni formda olmasi gerekmekte-
dir. BUtUn puls uzunluklari en kisa puls'in katlari seklindedir. Bdylece
de, yiksek hizdaki iletimler igin data modemleri kullanildigar zaman dahi
senkronize olarak puls iletimini saflamak mimkiindiir. Bu durumda, 15 ka-

nalli vericiler modemlerden Uretilen senkronizasyon sinyalleri ile senk-
ronize edilirler.

15 kanalli alicilar ise gelen bilgiyi birbiri ardina gelen puls-
larin uzunluklarini Glgerek (dekod) g8zlimlerler. Ornefin: 50 Baud'da sa-
yicl Unite, alici taraftaki 40 milisaniyeden kisa puls'lar igin mantik
devresinde (lojik) "O" kabul eder. Halbuki 40 milisaniyeden daha uzun
olan puls'lari ise mantik devresinde "I" olarak degerlendirir. Bilgi
puls'larinin uzunluklarinin kabuldl igin biiylece ¥ 20 milisaniyelik bir
tolerans taninmis olmaktadir ki bunun anlami da 15 kanalli alicilar pra-

tik olarak %100 telegrafik bozulmalara toleranslidir.

VI.5.3. ILETILEN BILGININ KORUNMAST

15 kanmalli alicilar bir kristal osilatBiril ve mantik devreleri ile
irtibatlandirilmistir. Mantik devrelerinin yardimiyla alici tarafa gelen
bilgi puls'larinin uzunluklari analiz edilebilir. Ginki iletim hatti {ize-
rindeki glrdltiler iletilen bilgi puls'larini bozabilir. Bu nedenle, 15
kanalli alici gelen bilgi puls'larini Ug kez kontrol eder. Bunun anlami
sudur: Ancak Ug kez kontrol edilen bilgi puls'inin uzunlugunda herhangi
bir defisiklik olmadikga gikistaki (15 kanalli vericinin gikigi) bilgi-
de ginderilen bilginin aynisi olacaktir. Yani g kez kontrol neticesinde
bilgi puls'inin uzunlugu ayni ise bilgi kabul edilir. Aksi halde bilgi
kabul edilmeyip higbir islem yapilmaz ve alarm devresi enerjilenir. Ayri-
ca alici iki senkronize puls'i arasindaki bilgi puls'larinin sayisini da
kontrol eder ve periyot uzunlufunda herhangi bir defigiklik oldufunda gi-
kig hafizasinda bilgi depolanarak korunur. Pegpese 4 kez hata bulunmasi
halinde alici senkronizasyon yoklufunu aktif duruma getirir. Ve gikislar

ilk durumlarini muhafaza ederler, herhangi bir iglem yapmazlar.



57

Senkronizasyon Bilgi Puls'a Senkronizasyon
Puls'a Puls'1

"0"Bilgisi  "I"Bilpisi

e
T F -

—_—t

60

Periyot (0,4-1 sec) Modiilasyon hizlari

Sekil 9

15 kanalli vericinin bilgi sinyal formu

Aymi bilgi puls'inin Ug kere yapilan kontrolda da ayni hatali
geklini korumasi ve ayni anda hatali periyot uzunlugunun da defismeden
Uz kontrolde de aymi olma ihtimali gok zayiftir. Yani hatali periyot
uzunlugu ile aymi puls'da hatamin tg kez ayni anda tekrar etme ihtimali
Gok azdir. Bu gekilde sajlanman bilgi koruma yéntemi bilinen difer yin-
temlerin kullanilmasi ile saflanacak korumadan gok daha etkilidir. (Ek-

sik bitlerin tamamlanmasi ytintemi)

© VI.5.4. PERIYOT UZUNLUGU

Ug kez tekrarlaman periyot uzunlufu bir telegrafik kanala baglan-
mig olan 15 kanalli vericilerin sayisiyla orantilidir. (Orregin: 50 Ba-

ud'daki iletim hizlarinda herbir 15 kanalli verici igin 1,2,3 saniye)

Eder periyot, uygulama igin gok uzun ise, bu durumda ya daha yiik-
sek hizlardaki (Ormedin: 200 Baud'da) telegrafik kanallar kullanilir ya

da bir telegrafik kanalla baflanan 15 kanalli verici sayisi1 azaltilair.
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Tkinci durumun kabul edilmesi halinde iki ya da daha gok sayida tele-
grafik kanal kullanilmasi gerekir. Asenkron ve senkron data modemleri

ise gok daha ylksek hizlar igin kullanilabilir. (4800 Bit/sn kadar)
VI.5.5. ALARM SINYALLERININ ILETIMI

Alarm durumunun iletimi igin, kumanda edilen postada kisa alarm
durumlarinda 15 kanalli alicinin gikiglarinin aktif durumda olmasi gere-
kir. Alarm bilgisinin gikislarda okunana kadar silinmeden kalabilmesi
lazimdir. Bu amagla da 15 kanalli alicilar kiigiik anahtarlarla donatilmig-
lardir. Bu anahtarlar sayesinde 15 gikisin herbirinin alarm veya endikas-

yon fonksiyonu geklinde tesis edilmesi temin edilebilir.

15-kanalla alicilar

" //15 cikis (alarm ve indikasyon)

T

Telegrafik kanal
vericiden
(Bir postadan)

Y

Senkronizasyon yok
Sesli alarmin aktif olmasi
] .
1 Sesli alarmin hazirlanmasi
Alarm ¢ikislarinin hazirlan-
' masi

1 —

(Diger postalardan) }

Sekil 10
Kumanda merkezinde gerel alarm sisteminin caligmasini temin

eden alarm gikiglari ve alarmi hazir hale getirme girisgleri-
nin paralel baglantisi.
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Endikasyon gikiglari 15 kanalli vericinin girislerindeki duruma gbre
kendi durumlarini degistirirler. Halbuki alarm durumunda (mantik devre-
sinde "I"), alarm gikisi 15 kamalli alicinmin genel alarm Gikigini aktif
hale getirir ve mantiksal olarak "O" durumuna dinmez. Ancak harici bir
kumandanin uygulanmasi alarm gikislarini yeniden kurar (reset). Yani ha-

rici bir kumanda ile alarm durumu iptal edilir.

VI.5.6. CIHAZIN DIzAVYNI

15 kanalli alici ve vericilerle diger @nemli fonksiyonel tinitele-
rin devreleri CMOS teknolojisine giire imal edilmistir. Farkli iletim hiz-
lari igin Unitelerin ayarlanabilmesi amaciyla minyatiir anahtarlar konul-
mustur. (25 Bit/sn'den 4800 Bit/sn'ye). Ayrica, bunlar enerjilenen veri-

ci giriglerinin alarm ya da endikasyon seklinde kullanilmasi igin segim
yapilmasini da saglarlar.

15 kanalli vericilerin girisleri topraktan izole edilmemigtir.
IkV'a kadar olan kisa devre puls'larina (darbelere) dayanabilir. Biylece
de direk olarak anahtarla kumanda edilebilir. Halbuki kumanda edilen pos-
tada alarm, endikasyon ve telesinyal igin girisler korumaya alinmis ve

rtle kabinleri igerisine yerlestirilen koruma rileleri ile asiri akaim
geken devrelerden ayrilmislardir.

15 kanalli alicilarin gikiglari agik kollektdérliidir. (0,15 A/90V)
Bu durumda gikiglar kontrol tablosundaki lambalara direk olarak baglana-

bilir. Ayrica kumanda edilen postalardaki ayirma (koruma) devreleri igin
rileleri enerjileyebilir.

15 kanalli alici ve vericilerin #@n taraflari anahtarlar ve LED
(Light Emitting Diode) lerle iletilen sinyalin kontrolu igin donatilmis-
tir. Ayrica cihaz ya da iletim hattinda meydana gelen arizalardan dola-

y1 bilgi iletiminin kesilmesi halinde otomatik alarm devresi de harekete
gegmektedir.
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VI.5.7. GOK KANALLI TELEGRAFIK CIHAZLARIN YARDIMIYLA DEVRENIN PLANLAMAST

15 kanalli alici ve vericiler kumanda, endikasyon, telesinyal ve
alarm durumunun telegrafik kanallarla veya data modemlerin yardimiyla
farkli iletim hizlarinda gesitli iletim kanallarindan iletimini saglar.
Gesitli iletim kanmallari: Kablo Giftleri, PTT'nin telefon kanallari,
enerji nakil hatti sistemleri ve radyd linkleridir. Telegrafik gok ka-
nalli cihaz frekans kaydirma modulasyon sistemine gire galisir. Bir ile-
tim hattina agafidaki sayidaki kadar kanal, farkli frekanslarda paralel
olarak baglanabilir: 50, 100, 200 Baud'luk iletim hizlari igin sirasa
ile 24, 12, 6 kanal. Farkli iletim hizlarinda kanal kombinasyonlari da
saflanabilir. Uygulanan frekans araligina giire enerji nakil hatti {ze-

rinden yapilan uzaktan kumandalarda kanal sayisl da azalacaktir.

Telegrafik kanal alici ve vericiler kablo hattina yiksek girisg
ve Gikig empedansina sahip hat liniteleri vasitasiyla baglanmirlar. Tele-
grafik sinyallerin birbirine ilave edilmesi ve kollara ayrilmasi da miim-

kiindir. Farkli devre gesitleri planlandidi zaman, biitiin bu uygulamalar
sisteme bir hayli esneklik saglarlar.

Gok kanalli telegrafik cihaz VTG givenli galismasi ile cok iyi
bilinir. Her bir vericinin kendi alicisina irtibatlandirilmasi mantigiy-
la bu glivenlik temin edilmistir. Bdylece, tesadiifen meydana gelen kesil-
meler devrenin hatasi olmayacaktir. Basit olmasi ve bakim kolayligi bu
devrenin en 8nemli noktalarindan biridir. Sekil 11. Bu sistemin iki tel-

1i bir kablo hatti ile gergeklestirilmesini gBstermektedir.

Yedek olarak bir iletim hattinin kullanilmasi halinde, 2 telli
ya da &4 telli iletim hattinda, vedek iletim hattinin lizerine otamatik
bir anahtarin konulmas: ile cihazlara bafglanmasi tavsiye edilir. Ana
kullanilan hattin kesilmesi halinde, yedek hatta gegmek igin énahtara
kumanda gBnderilmesi esnasinda sinyal iletim sistemlerinden faydalanilir.

Bu durumda telegrafik kanal alici ile baflantili olarak alici tarafta
hat sinyal dedekt8rii kullanilir.
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Sekil 11

Bir kablo gifti yardimi ile & postanin izleme ve kumandasi igin devre
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Kumanda merkezinde, ana iletim hattina dinmek igin kumanda genel-
likle hattaki ariza giderilip kontrol yapildiktan sonra elle yapilir.Bu
kumandayi verebilmek igin kullanilacak buton ya kontrol masasina ya da
kontrol panosuna yerlegtirilebilir. Personelin bulummadifi kumanda edi-
len postalarda uygun olan hatti segmek igin bir anahtar sistemi yerles-

tirilir ki bu anahtarin konumu merkez tarafindan secilebilir.

VI.5.8. KUMANDALARIN ILETImI

TM-15 sistemi uygulamaya bafli olarak cesitli gekillerde kumanda
iletimini gergeklegtirebilir. Sekil 12'de herhangi bir ilave linite ko-
nulmadan 15 kanalli alici ve vericilerle telegrafik kanal {izerinden ku-
mandalarin iletimi gBisterilmistir. Agma/Kapama butonu bu durumda agma
konumunda tutulacaktir. (D@niis kanalindan kumanda ile miitabakat(tele-
sinyal gelinceye) oluncaya kadar). Bu nedenle 6 ya da 8 periyotluk za-

man gegecektir; bilginin korunmasi igin de bu zaman gereklidir.

Ilave bir Unite, Sens8ir Adaptdr'dir. Bunun giirevi anahtarin gok
kisa slre aktif hale getirilmesi ile kumanda iletimini saglamaktir. Ya-
ni telesinyal gelene kadar sitirekli butona basmak yerine kisa bir siire
dokunmakla yapilan uyarinin siiresini uzatmaktadir. Senstr Adaptir'e
pegpese 5 kumanda uygulanabilir. Her girisin kisa siire uyarilmasina rag-
men ilgili gikislar mantiksal olarak "I" durumunda yani, aktif olacaktir
ve bu durumda &4 periyotluk bir siire ile kalacaktir. Bu gekilde bilginin
glvenilir olarak aktarilmasi igin yeterli olacaktir. Jekil 13, az sayida

kumanda iletimi igin TM-15 Unitelerinin durumunu gBsteren bir Srnektir.

Blytk sayida kumandalarin iletimi igin verici taraftaki anahtar-.
lar ve alici tarafta kumanda gikisini saflayan rileler bir matriks sek-
linde dlzenlenirler. Sekil 14. Bu sekil de cihazlarin durumunu gister-

mektedir. Ornedin, 25 gift veya 50 tek kumandanin iletimi igin.

tumanda anahtarina basmak suretiyle iki kanal aktif hale getiri-
lir. (Esas ve Coincidental kanal) Kumanda edilen istasyonda ilgili r@-

leler (bir tanesi esas, diferi de coincidental kanalda) enerjilenir.
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Ayrica, kumandalarin bu yolla iletimi kumanda kalitesini de saflar ve

15 kanalli vericinin gikiginda hatali bir kumandaya sebebiyet vermez.
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Esas ve Coincidental kanallarin sayisina denk olarak ayarlanan
bir matriks yardimiyla uygun sayida kumandanin iletimi mimkiin olabilir.
Boylece, az sayida Sensdr Adaptdr, 15 kanalli alici ve vericilerin yar-
dimiyla gok sayida kumandanin bir ya.da daha gok sayida istasyona ileti-
mi saglanmis olur. 15 kanalli alici ve vericiler tizerinden iletilen bu
kumandalarin sayisi yardimci Uniteler koddir ve dekoddrlerin ilave edil-

mesi ile daha da artirilabilir.

VI.5.9. ANALOG TEK KANALLI TELEMETRELER YARDIMI iLE OLGULEN DESBERLERIN
ILETIMI

Analog tek kamalli telemetre alici ve vericileri ihtiva etmekte-
dir. Telegrafik kanal Uzerinden bir bilginin (8lglmiin) iletimini saglar.
Telemetre baglantisinin hassasiyeti %0.2 ya da %0.5 arasindadir ki bu
cihazin hassasiyetine baglidir. Iletimin en iyi bilinen tiirli, 5 Hz'den
25 Hz'e kadar degigen frekanslarla yapilanlaridir. Vericinin girisi ve
alicinin gikisi cihazin yiizeyinden (sasesinden) izole edilmistir. Alici

ve vericilerde sinyal kaynaklari da yerlegtirilmistir.

15 kanalli alici ve vericilerle Hlgiimlerin segimleri de temin
edilebilir. Biylece simirsiz sayida telesinyalin tek kanalli telemetre
baglantisi Uzerinden iletimi mimkin olabilmektedir. Telemetre gogaltici-
s1 (multipleksir) analog telemetre vericisinin girisine baflanir. Cihaz-
larin baflantilari 16 telesinyal igin Sekil 15'de gbsterilmistir.

VI. 5.10. OLGULEN DEBERLERIN DiJITAL FORMDA ILETIMI

Analog tek kanalli telemetre cihazi bir telegrafik kanal lizerinden
telemetreniniletimini saglar. Aymi anda daha gok sayida dlgiilen deferin
iletilebilmesi igin, gok sayida tek kanal telemetre cihazinin uygun sayi-
daki telegrafik kanalla kullanilmasi ile sajlanabilir. Olglilen de@ef sa-
yis1 az oldugu zaman yapilabilecek olan en ekonomik gzlm budur. Halbuki
Gok sayida telemetrenin iletimi igin en ekonomik yol dijital formun kul-
lanilmasidir. 4 telemetreden fazlasi igin TM-15 uzaktan kumanda sistemi-

nin dijital yolla iletim yapmasi analog yoldan yapilan iletimden daha
ucuzdur.
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Mono-kanal telemetre baflantisi ile gok sayida

telemetre iletimi igin cihazlarin konumu.

Olglilen deferlerin dijital formda iletilmesi igin 15 kanalli ali-
C1 ve vericiler ile, buna ilave edilen iinitelerin baglantisi Sekil 16'da
gisterilmistir. Adres Unitesi 15 kanalli vericiden senkronize sinyalinin

pesinde birbiri ardi sira 16 farkli adres iiretebilir (4 Bitlik).

Olcu multipleksirlari bir alici cihaza baglanir ve A/D konvertd-
rinin girigine irtibatlandirilmistir. Bu konvertdrtiin grevi analog giris
sinyallerini dijital forma gevirmektir. (10 Bitlik Binary Kodda).l5 ka-
nalli verici senkronizasyon puls'indan saonra bilgileri telemetre adres-
leri ile birlikte paralel bir sekilde kabul eder. A/D konvertdrtin gikis
tarafinda adres bir periyotluk bir siire ile geciktirilir. Bu gecikmenin
sebebi adres linitesi tarafindan lretilen adresle A/D konvertdrin Giki-
gindaki adresin mukayesesinin yapilabilmesi igindir. Boylece hizli ile-
timlerde (maksimum 2400 bit/sn) A/D konvertdrin analogtan dijital forma

doniismek igin gerekli olan zamanda saglanmig olur.
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15 kanalli vericiler @lgllen de@erlerini dijital formda adresle
birlikte (telegrafik kanallar veya data modemler) lizerinden telemetre
alicilara gBnderirler. Telemetre alicilar 15 kanalli alicilarin degisti-
rilmig geklidir. Aralarindaki fark su noktadadir: 15 kanalli alici 15
kanalin her birini birbiri ardina lg kez tarar. Olciim alicilari ise 15
bit'in tamamini iki kez kontrol eder. Gikista telemetrenin igerdigi bil-
gi ve adres, dijital formda degisiklife ufrayabilir. Bu nedenle bu kom-
bimasyon (adres ve bilgi) pespese iki kez kontrol edildikten sonra kabul
edilir. Ayrica, periyottaki puls sayisi da kontrol edilir. Bu sekildeki
bilgiyi koruma y@ntemi ile eksik olan bitlerin temamlanmasi y@nteminden
daha iyi bir koruma yapilabilir. Adres Unitesi her adresi iki periyotluk

slre ile Uretir. Yani bir difer senkronizasyon puls'inda adresi defisti-
rir.

Olct multipleksirimin girisleri birbirlerinden ve topraktan izole
edilmistir. A/D konvertdiriin girisi de ayni sekilde izole edilmistir ve
ayrica yiksek empedans uygulanmigtir. Her bir giris 8lgli multipleksiri-
nin giriginde bulunan reostalar vasitasiyla ayarlanabilir. A/D konvertir-
lerin igerisinde bulunan minyatiir anahtarlar yardimiyla hangi adresin
tek polariteli hangi adresin gift polariteli girig sinyali ile ilgili
oldugu tamimlanabilir.

Periyot uzunlugu iletilecek olan telemetre sayisina baflidir. Ge-
nellikle bitlerin yarisi mantiksal "I" difer yarisi "O" ise iletim hizi

50 Baud'da her ilave telemetre igin zaman yaklasik olarak 1.4 saniye ar-
tar.

Alinan 8lglim deferleri gok sik olarak tekrarlanabilir. Bu is igin
adres Unitesi programlanabilir (PROM). Bdiylece, programlanan adres gok
81k olarak tekrarlamir. Ve telemetre verileri sik sik ginderilir. Tele-

metrelerin iletilme zamanlari data modemlerinin kullanilmasiyla daha da
kisaltilabilir.

Sekil 17 ve Sekil 16, gisterilen telemetre iletiminin basit diizen-

lemesine ilave edilecek Unitelerin nasil baflanacafimi gstermektedir.
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I1k 81lgl multipleksirinin birinci ve ikinci girislerine iki ilave mul- -
tipleksir badlanir. Bu ilave multipleksirlar iki kod8t vasitasiyla mer-
kezden kontrol edilir. Ayrica, bu yolla 14 siirekli #lgl sinyalinin 32

sihyale ilave edilerek iletimi saglanir.

Uzaktan ayarlama isleminde arzulanan durum ayarlama miktarinin
ayni zamanda merkezden izlenebilmesidir. Kontrol koddrti diger telemetre-
lerin taranmasinin kesilmesini temin eder. Ve ayar neticelerinin hemen
takip edilmesine olanak verir. Bu amagla sisteme verlegtirilmigtir. Kont-
rol koddri 8 tek kumandayi yaptirabilir. Yanmi bunun anlami &4 Farkli ayar-

lama igin taramayi kesmeye muktedirdir.

Telemetrelerin taranmasi zaman zaman kontrol amaci ile kesilmeli-
dir. Taramanin kesilme kumandasi merkezden koddr vasitasiyla 15 kanalli

alici ve vericinin 5 kanali lzerinden gtinderilir.

VI.5.11. OLGULEN DEBERIN KORUNMASI

Telemetre alicisinin gikisindan alinan degerler gerekli adreslere
bimary kodda gtinderilirler. Bu bilgiler paralel formdadirlar ve her yeni

periyodun senkronizasyon puls'i esnasinda degigirler.

Eder gistergeler kontrol panosuna yerlegtirileceklerse veya iglem-
ler iginde sinyaller temin edilecekse, bilgi D/A konvertdrde analog for-
ma gevrilmektedir. Sekil 16. Gikig sinyali sinyal demultipleksirinin gi-
risine uygulanir. Sinyal demultipleksiri sinyali ilgili gikisa iletir.Bu
iletim &4 bitlik giris adresi ile belirlenmistir. A/D konvertéir gikis sin-
yalini O'dan Umak.'a defigen aralik iginde ya da polarite bitine bagli
olarak +Umak. iginde verir. Gstergeler demultipleksirin gikisina bagla-
nirlar ve alarm durumu harig her zaman deferleri gdsterirler. (Alarm du-
rumunda bdtln gikislar toprak Dlduﬁu ya da gistergeler sifir oldufju za-
man). Segilmis olan birinin haricinde tiim demultipleksir gikiglari topra-
ga baglamir. (Kontrol amaciyla taramanin kesilmesi halinde de ilgili G1-
kiglar toprafa baglanir.)
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Telemetrelerin dijital gdstergelerde giisterilebilmesi igin tele-
metre alicilarinda veriler matematiksel isleme tabi tutulurlar. Daha az
sayida telemetre igin bu fonksiyon dijital giisterge kontrolleri vasitasiy-
la saglanir (her bir 8lglim igin bir Ginite). Dijital giistergelere hafiza-

lar ilave edilebilir ki bu hafizalara adresle ilgili olarak veriler kay-
dedilebilir.

Bu sekilde dijital gdstergeler telemetre prosestirlerinin gikiginda

veri kanalina (bus) paralel olarak baflanmis olurlar.

VI.5.12. OLGUM PROSESORLERI

Telemetre proses@irlerinin bir pargasi da prosestirlerdir. Bu sis-
tem telemetre alicilarinda verilerin kabulil igin bir inite ve dijital
gistergede degerlerin g8sterilmesi icin hir tniteyi kapsar. Telemetre
prosesfirlerinin bir difer kismi olarak, anahtar tablosu s8iylenebilir ki
bu tablo, 8lgUmlerin limitlendirilmesi, sabitlerin belirlenmesi, alarm
durumunda digardan proses8rl uyarmak igin sisteme girilmesi gerektiginde
alfa nimerik g8stergelerle saflanabilir.

Bir tane telemetre prosestiriine maksimum 8 tane telemetre alicisi
baglanabilir. Bunlarin herbiri 16 8lglm dederini kabul edebilir. Posta-
daki 128 analog girigin herbiri icin merkezde bir tane dijital gdsterge
vardir. Onceden saptanmig olan alt ve lst limit deferlerini asan her de-
ger igin alarm durumuna gegilir. Tam degerin okunabilmesi bir anahtar
vasitasiyla saglanmir. Veya alfa niimerik gistergenin kullanilmasi ile ya
da fGzel dijital gisterge vasitasiyla merkezde giisterilir. Telemetre bag-
lantisinin kesilmesi halinde telemetre prosestiri ilgili dijital gidster-

geyi sdnddriir ve sesli alarmi galistirir.

Telemetre prosesdrlnin proseséir sayisini artirmak suretiyle tele-
metre sayisi artirilabilir.

Telemetre prosestiriinde islem giirecek maksimum sayidaki veri sty-
ledir: 8 telemetre baglantisi, (herbiri 16 siirekli izlenen glglimle) ve-

ya 112 slrekli gisterilen telemetre ve 128'e kadar elle segilen telemet-
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relerdir.

Daha Cok Dereceli KXumanda
Merkezine

Veri Islemcisi fcin Baglanti

Prosesor ] Yazica

Olcii
Prosesorii

Dijital
Gosterge

iR

Kumanda Edilen
Postalar

Sekil 18

Olgli Prosestriintin Baglantis:
Prosestirler diger prosesdrlere de baflanabilir.

VI.5.13. POSTANIN GAGRILMASI

TM-15 sisteminin uzaktan kumanda yapisi gesitli yapi ve tipte dev-
relerden meydana gelmektedir. Ayrica bu sistemde birebirlik bir veri ile-
timi imkani da postanin merkezden periyodik gafrilmasi ile miimkiin olur.
Kablo kullanmadan merkezle baflant: yapmanin en uygun yolu bu sekildir.
tumanda edilen tim postalarla merkez arasinda VHF baflantisi igin sadece
bir frekans giftine ihtiyag vardir. Merkezdeki verici bir frekansla gag-
T1 yapar, bltln postalar da diger frekansta birbiri ardina cevap verir.

Difer bir yol olarak tek frekansla da iletim saglanabilir.
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Komiinikasyon prosesdrd terminal istasyonlarinda (maksimum 256)
8 bitlik adresleri periyodik olarak Uretir. Bu adresler 15 kanalli veri-
ciler, modemler ve UHF vericiler Uzerinden blitiin postalara iletilirler.
Terminal istasyonunun mantik devresi bu istasyona ait adresi saptar. Bu
iglemi UHF verici dzerindeki anahtarla ve "3 durum" (three state) iinite-
sinin veri kanalina olan baglantisi yardimiyla saglar. Sekil 18. Posta-
lardan merkeze transfer edilen veriler (endikasyonlar, #lciim deferleri,
istasyon adresleri) "3 durum" {nitesinin girisinde bekler. Mantik devresi
tek bir "3 durum" lnitesinden her bir veri igin adresleri tesbit eder.Bu
suretle adres bloklari olusturulur ki bunlar merkeze iletilirler. (Her
bir posta igin maksimum 16 blok olur). Merkezdeki 15 kanalli alicilar ka-
bul edilen bilgileri iki kez kontrol ederler. Kontrol edilen veriler si-
noptik tablo lzerinde gerekli sinyali verebilmek igin kominikasyon pro-
sesdrleri (lzerinde iglem gBriirler. Kominikasyon mikroprosesiéirleri diger

mikroprosestrlerle baglanabilirler.

FPostalara dofru telekomandin iletimi 8 bitlik adresle beraber olur.
Merkezde 15 kamalli vericinin kalan 7 kamali bu sinyallerin iletimi igin
kullamilir. Herhangi bir telekomand iletimi postanin periyodik olarak
aranmasini keser. Kominikasyon mikroprosestirlerinde telekomand kontrol
edilen posta adresi ile birlikte temin edilir. Iletilen telekomandin pos- -

tada kabul edilen sekli ile mitabakat saflandiktan sonro mikroprosestr
periyodik aramaya devam eder.

VI.6.MODERN DEMIRYOLU BiLGI sisTeEMI

Son yillarda mikroislemciler, kontrol islerinin bitdn tlrlerinin
tamamlanmasi igin daima artan miktarlarda kullanilmaktadir. Mikroislemci
pargalar, slrlcl kontroliinden iptal etme aletinme kadar genisleyen uygula-

malarin her tlrl igin analog ve dijital devre ve karisik mekanik cihazla-
rin yerini almistir.

Her tip uygulama igin ekonomik ve elverisli giizimlerin gelisimini
saiilayan mikroiglemciler ve bilgisayarlar sayesinde, yari iletken endiis-

~trisinin blylk bir alanda gelisimi gergekte sasirtici dedildir.
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Bir on-line isleminden dataya girisin kolayligi kismen Onemlidir.
Bir islemden dogrudan dogruya alinan bilgi, islem kontrolil ve teshisi
igin tamamen yeni imkanlara agilir, onlarin yetenekleri elverigli bir ya-
zilimla pratik olarak sinirlanmamig seviyeye gikartilir. Bununla birlik-
te unutulmamalidir ki 8nemli bilgilerin segimi, kolayca gdzlmlenemeyen

blylik sayidaki verilerin sunumundan daha Gnemlidir.

Gelisimin ilk asamasinda, her imalatgi igin, adapte edilmisg veri

terminalleriyle, veri artisini sadlayan donanim lUretmek Snemliydi.

Bilgi sistemi, defisik iglem basamaklari igin, islemsel gereksi-
nimlerle dikkatlice kargilagtirildiginda kazang elde edilerek kullanila-
bilir. Efer siirlcl, iglemin galisma sliresinin sonuna kadar siirdiiriiliip
strdiirtilmeyecegi, veya aracin derhal bakima alinip alinmayacadi konusun-
da bilgilendirilirse bu yeterlidir. Tamiri ve bakim personeli igin en
azindan kusurlu fonksiyon veya kusurlu alet tanmimi gereklidir. Halbuki
hatali aleti kontrol eden uzman, iglemsel harekete dayanan bilgiye ihti-
yag duyar. Bu durumun sonucunda, bir merkezi noktada bitiin teghizatlar-
dan bilgi elde etmek gereklidir ve kendine &@izgil aletler igin rutinlerin
teghisindeki gereksinimlere ilave olarak, bu bilgileri en kolay anlasi-
labilir gekilde kullaniciya uygun hale getirmek gereklidir. Bu gereksini-
min sonucunda, merkezi depolama, isleme, hatalarin deferlendirilmesi ve
verl teshisinin gelisimi igin &zel bir donanim belirlenir. Bu merkezi bi-
rimler veriyi, bir kisim 8zel aletlerden ve ayni zamanda demiryolu lize-

rindeki gevresel donanimdan alirlar.

Tanimlanan yapi kominikasyon sisteminin kurulmasi igin birbirine
bagaimliligi zorunlu kilar ki burada gerekli veriler defistirilebilir ve
iglem sirasinda bilgiler uygun bBlgelere sunulabilir. Gerekli veri gegi-
gini ydneten ve organize eden kominikasyon sistemi, birbirirme bagli bir
sistemin merkezindedir. Bu gibi komiinikasyon sistemleri diger uygulama
alanlarinda bagariyla kullanilmaktadir. Kismen telekomiinikasyon igin bil-
gisayar sistemleri uygulama alanlarinda basariyla kullanilmaktadir. Bii-
yik bilgisayar sistemlerinin birbirine baglanmasinda telekomiinikasyon,

hemen hemen yalnizca veri gegisine dayanir.
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Demiryolu araglari igin modern bir kominikasyon sistemi yalnizca
teshis igin verilerin ve dider bilgi servislerinin iletimi igin yeterli
olmamalidir, fakat ana amaci 8zel donanim birimleri arasindaki islenmis
verilerin transferinde yatar. Seri halindeki yol sistemleri verinin 500

Kbaud (1 bit/s=1 baud) da iletimi ve islenmesinde ihtiyag duyulan yeter-
liliktedir. '

Federal Alman demiryolu sisteminde yalnizca birbirini izleyen iki
yol sistemi kullanilmigtir. IBIS sistemi (tamamlanmis tren bilgi siste-
mi) hizli iletildigi takdirde uzun yol trafigi igin UIC kablosu ile ig-
lemler ayarlanir. Iki sistem de kendi uygulama alaninda tam olarak ka-
nitlanmigstir, ama bununla birlikte gelecekteki gereksinimlere kargilik
verecek yetenekleri yoktur. Bu ylzden modern demiryolu bilgi sistemi
igin gereksinimlerini saglayacak, birbirini izleyen veri komiinikasyon-

lari igin sistemi gelistirmeye gerek vardir.

VI.6.1. SERI VERI ILETIMI

Mominikasyonun temeli, istirak edenlerin bilgi kaybini 8nlemek
ve anlasilabilirligi saglamak igin ayni dili konusmalari ve hazi temel
kurallari incelemeleridir. Seri halindeki veri iletildigi takdirde,dil
protokol tarafindan belirlenir. 0SI adi tabaka modlli (igten bagli agik
sistemler) protokol tabakalarini yedi uygun tabakaya biiler. Veri iletim
iglemlerinin gogu yalnizca en disiik iki seviyede standartlastirilir.Bun-
lar katman 1-fiziksel tabaka, 2-hat tabakasi yilksek seviyelere ulasan
uluslararasi standartlaf ginimiizde sadece agik sistemler olarak adlandi-

rilan ISDN (Tamamlanmis Veri Sebeke Sistemleri) ve LAN (Yerel Alan Sebe-
kesi) igin olusur.
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Hullanlbl:

Uygulama boliami
Sunma  bdlimi Kullanici protokolleri
Toplanti bOlimd
Ulasim bOldmd
Sebeke bdliml

Hat boldmu Ulasim protokolleri
Fiziki b&lomd

HFNWSsOOM

Sekil 20

0SI (Interkonnekte agik sistem) alan modeli

Veri iletim islemleri igin kullanilan hiyerarsik kurallar, kisi-
ler arasindaki giriismeyle en iyi sekilde agiklanabilir. Biiyle bir sistem-
deki veri iletimi hareketlerin herbiri ydinetici tarafindan baslatildigin-

da agikga kontrol edilir ve kolayca anlasgilir.

Master/slave konfiglirasyonu, ayrintili bilgi sisteminin yapisi ko-
lay oldugunda, kismen avantajlidir. Bu, gofunlukla demiryolu araglarinda-
ki bir durumdur. Arag kontroliini yapan bag birim, islem kontrol aletleriy-
le birlesmede kullamilir. Islem kontrolil igin olan bu bag birim, ayni za-
manda kominikasyon sisteminin bagi gibidir. Boiylece seri yol sistemindeki
trafik verilerinin minimizasyonuna ulasir. Bu sistemin topolojisi bir
yildiz konfiglrasyonudur. Bu teknoloji LAN (Yerel Alan Sebekesi) igin
kismen varyantlarin bir b#ilUmiinde kullanilir. Asafjidaki lig iletim IEEE

(Elektrik-Elektronik Mihendisleri Enstitiisil) tarafindan standardize edil-
migtir:

a) CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection)

Bu iglemle her abonme yola giristen @nce hatti kontrol eder. Efer
hat doldurulabilirse belli bir zaman sonra katilanlar galisir. Eder iki
abone aymi anda yola girerse her veri toplayicisi hatti birakir ve degi-
gik bekleme slrelerinin gegiginden sonra tekrar kontrola baglar. CSMA/CD

isleminin topoloji sistemi fiziksel ve mantifa ait yol yapisidir. Sekil
21-c.
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b) "Token bus"

Degisik bir metodu temsil eder. Bu iglemde, iletmeyi yapan sem-

bol, dizenli zaman arallklaflnda bir sonraki aboneye geger.

X O

a) Yildiz b) Ring Konfigiirasyonu
Konfigilirasyonu

T3]

«)Bus Yapisi

Sekil 21

Seri bus sistemlerin yapisi

"Token bus" MAP(Otomasyon protokol yapimi) igin yol iletigim is-
lemi olarak segilebilen olgu sayesinde @nemli bir anlam tasir. MAP (Oto-
masyon Protokol Yapimi) "Token bus"daki giris siiresi saptanir. Bu, ger-
gek yol sistemi yikld oldufu zaman biyik bir verimlilikle sonuglanir.
Aynmi anda yola giren istirakgilerin fonksiyonu olarak bekleme sliresinin

arttids bu islem CSMA/CD ile karsilagtirildifinda @nemli avantajlar su-
nar. Sekil 21-b.

c) "Token ring"

Token bus'ta kullanilan benzer kurallari kullamir, fakat fiziksel
ve mantiki yapisi bir halkadir.

1-10 Mbaud arasindaki yiksek veri iletim orani biitlin yerel alan
gebekelerinde yaygindir. Birkag istisnayla koaksiyel kablo iletim igin

kullamilir ve yola istirak edenlerin balanmalarini safjlarken nispeten
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ylksek maliyetle sonuglamir. Genis 8lglde yapilan protokol standardizas-
yonu 0SI (interkormnekte agik sistem) alan modelinin 1'den 4'e kadar olan
islem katmani gipleri Uretmelerine olanak verir ki bilyilkk bir #lglide ba-
gimsizdir. Bu kullanici, bilyiik 8lglide plani basitlestirir ve yazilim har-
camalarini minimuma indirir. Demiryolu araglarinda veri iletimi igin yu-
karida siralanan gereksinimler, yerel alan gebekeleriyle yeterli olandan
daha gok giderilir. Token bus iglem kontrolu igin @izel gereksinimleri te-
min eder. Sdyle ki, CSMA/CD iletim protokoliinden daha kisa mesajlarla ve

pratik olarak gergek zaman islemini temin eder.
VI.6.2. DEMIRYOLU ARAGLARINDA VERI ILETIM sisTEMI Igin KRITER

Seriyol sisteminin pratik kullamimi, ig ylizey fiati ve ulasilan
kazanglar arasindaki iliskilerin bilyiikligine baglidir. Bu, kismen bilyik
miktarlarda elektrik tesisati yerlestirildifinde belirlidir. Simdiye ka-
dar saflanamayan fonksiyonlar, seri yolun girisinde uygun hale geldiginde

kazanglar artabilir. Merkezi alandan kontrol edilen araglarin timUnin
yardimiyla ilerlemis bir diagnostik sistemi tipik bir @irmektir.

Iletigim teknolojisi, bltln istirakgiler tarafindan gizlenen stan-
dert ve normal hale getirilmis veri komiinikasyon islemlerinin kullanimi
ve ig ylizeyin agik bir tanimini gerektirir. Bu sadece agik sebekeler igin
gnemli dedildir, fakat aym zamanda iginde, farkli imalatginin elektro-
nik donanimi bulunan sinirli bilyiikligiin tesisatinda da gnemlidir. Sonraki
durum demiryolu araglarina kismen uygulanir. Demiryolu araglari igin fay-
dali olan iglem bu yilizden, sadece teknik olarak yeterli olmamalidir, fakat

ayni zamanda mimkiin olan en genis bilyiiklige standardize edilmelidir.

Standardizasyonun pozitif etkili kisminda gip imalatgilari benzer
standardize edilmis islemler igin #izel kontrolBrler geligtirirler,bdylece
Gnemli blyiklikteki yol ig ylizeyi igin yazilim ve donanim maliyetlerini
distrdr. Bu olgu duyarli maliyet uygulamalari igin gok Snemlidir. Demir-
yolu araglarindaki elektronik kontrollar, endiistriyel alanlarda kullani-

lanlarla kargilagtirildiginda oldukga kilgiktiir. Bu yiizden seri ig ylizey
maliyeti diglk tutulmalidzir.
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Yerel alan gebekelerinin basitlestirilmesine ve pazarda daha ucuz
gOzimler girlnmesine ragmen, bu teknoloji yakin gelecekte kullanilmaya-
caktir, glnkil yol ig yiizeyinin fiati nispeten daha yiksektir. Giiniimiizde
kullamilan iglemlerle yarisabilecek benzer sistemler olan yerel alan ge-
bekeleri gelecedin teknolojisidir ve bu da muhtemelen on yildan daha az
bir slrede olacaktir. Tlrld avantajlarindan dolayar sikga kullanilan HDLC
veri iletim islemi bunlardan biridir. Bu iglem diger uygulama alanlarin-
da da yaygin olarak kullanmilmaktadir. HDLC standardi 0SI (interkonnekte
agik sistem) katman modelinin yalnizeca bir katmanini drter. Bununla bir-

likte, standardize edilmis sonuglar dijer gdirevler igin mevcuttur.

VI.6.3. FIZIKSEL KATMAN

Yol vapisinin temelinde ve hizli iletimin gereksinimlerinde demir-

yolu araglari igin uygun bir yol sistemi, standart RS5485 tarafindan be-
lirtilmistir.

RS 485'in Bnemli iletim karakteristikleri syledir:

- VYol isgtirakgilerinin sayisi otuzbirle sinirlandirilmigtair.

- 120 ohm'luk hat empedansi vardir.

- Uzaklidin fonksiyonu olarak iletim oraninin bir pargasi (yaklasik
100 m igin 1 Mbaud)dir.

0 120

Data gonderimi

. P\Q::f-——-—‘
Gonderim/Alim /// : //1/
S
N

Data Alﬁml

gekil 22
RS 485 igylizeyi
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RS 485'e dayanan seri yol ig ylzey sekilde belirtilmistir.

Alici veya iletici ile miimk{in kilinabilen amplifier kombinasyon
yonetimi yollarin birbirine baglanmasiyla sonuglanir. Alicilar yiksek
girdi direncine sahiptir, bdylece ileticilerin glig seviyesini dilgtik tut-
may1l mimkin kilarlar. Donanimin fiziksel ve elektriksel karakteristikle-
rinin tanimina ek olarak, katman 1, ayni zamanda yol fizerindeki verinin
kodunu belirler. Belirtilen mimkiin olasiliklar olustugunda, kodlanmis

grnekler iletilecek bit serilerine dayandirilmistar.

NRZ (Non-Return To Zero) koduyla birlesmede yol seviyesi sifir
bitinde dedistirilir ve bir biti igin sabit kalir. Es zamanli iletimde

ayrilmis saat hattina ihtiyag olmadify takdirde bu Bzellik tnemlidir.

Bit Formati | 1 |1 |0 0|1 0 0|0
NRZ
NRZ 1
Manchester m—l—ﬂrlmmr
Kodu
Sekil 23

Bit formatlar:

NRZ ve NRZI kod islemlerinin her ikisi de bir DC bilegeni igerir
ve band frekansi sifirdan baud oraninin yarisina yikselir. Iletim hatt:
plani zordur ve manyetik transducer vasitasiyla baglanmayi engeller. Bu
problem, frekans modilasyon tekniklerinin kullanilmasiyla giziliir ki,en

poptleri Manchester II kodu ile adlandirilandir.

Bit formatlari seklinde gosterildidi gibi bir bit {izerindeki ylik-

sekten algaga ve sifir bitinde alcaktan yiksege isaret degisiklifi saat
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atmalarinin %50'sinde olusur.

Bu islemle, minimum-maksimum frekansin orani 1:2 olarak sinirlan-
dirilmigtir ve DC bilegeni yoktur. Bu metod, bu nedenle, gliniimiizde yiik-
sek iletim orami ve/veya transformatdr baglammasina ihtiyag duyuldufu

yerde kullanilir. Bu islem ayni zamanda veri akisindan saat geri alimina
olanak verir.

VI.6.4. HDLC DATA ILETIM IsLEMI

HOLC egzamanli veri iletim islemiyle ilgili bir bittir. Flamalar,
iletim gergevesinin basinda ve sonunda zit zamanli isleme karsi eszaman-
lilik igin kullanilair. (Ornek IBIS). Pratik olarak flamalar arasinda ve-
rilerin bir bflimd belirir. Buna henzer iglemler, iletici ve alici ara-

sindaki egzamanliligi gerektirir.

HDLC ile birlesmede, birlesmis istasyonlarin konfigiirasyonuna da-
yanan iglem sinifinin bir b#ldmd kullanilir. Birgok noktanin birlesimi
durumunda yalnizca bir master/slave konfiglirasyonu mimkiindiir. Bu ayni za-
manda master/slave iligkilerinin esitsizlifi yliziinden islemlerin denge-

lenmemis sinifi olarak bilinir. Slave'ler igin iki islem modu saglanir.

a) Normal Cevap Modu (NRM):

Istek modu: Slave yalnizca master'dan talep aldiktan sonra gegis
yapar.

b) Zit Zamanli Cevap Modu (ARM):

Oodal mod: Slave, efer yol serbest ise master'in izni olmaksizin
cevap yollar.
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HDLC veri iletim blokunun yapisi:

Yap i
<———TIletimin yind
Flag Adres alam Kontrol Bilgi Sonug Flag
alani alani Kontrol
yapisi
01111110 8 Bit 8 Bit n Bit 16 Bit 01111110
sekil 24

HOLC vapisi

Yapi siniri olan fonksiyona ek olarak egzamanlilik igin flama
kullamilabilir. Flamanin bit bajlarini stirdiirmek igin bit kombinasyonuna
bajimsizli§1 flamalar arasindaki noktalarda gdriinmeyebilir. Bu nedenle
iletici otomatik olarak her 1/5 aralifindan sonra flamalarin arasindaki
alana "0" koyar, bu sifirlar alici tarafindan otomatik olarak tekrar ha-

reket eder. Bu islem bit doldurulmasi olarak bilinir.

VI.6.4.1. ADRES ALANI

Adres alami 8 bit uzunlugundadir ve igtirakginin adres yerini ige-
rir. Talimat durumunda alicinin adresi adres alaninda yer alir ve cevap
durumunda ileticinin adresi yer alair.

VI.6.4.2. KONTROL ALANT

Kontrol alam, kodlanmis gekildeki gercevenin tip ve formatin:
igerir. Iki gergeve formati kullanilir: Bilginin iletilmesi igin kulla-
nilan bilgiler gergevesi (I cergevesi), emirler ve statii mesajlari igin
kullanilan denetleme cergevesi (5 gergevesi). 3 bit uzunlugundaki gegis
VB sira sayisi da ayni zamanda kontrol alaninda bulunur. Iletim sira sa-

Y181 sayesinde gergevenin ard arda gelen sayilarindan alicy bilgilendiri-
lir.
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Bit No
1123451678

Numaralanmig Bilgi yapi formati

yapilar Transfer bilgileri I-Yapisi 0| NC(S) |P/F| N(R)

emir/cevap

Sonug numarasi ile

kontrol yapi formati S-Yapisi 1{ 0S5 P/F| N(R)
emirler/cevaplar

Numaralanma- Sonug numarasiz

mis yapilar kontrol yapi formati U-Yapisi 1| M P/F M
emirler/cevaplar

N(5) = Bilgi iletim numarasi

N(R) = Bilgi numara alicisi

a = 5 yapilari igin kod bitleri

M = U yapilari igin kod bitleri

P/F = Ikinci derece igin sonug biti veya birinci derece igin oy

biti.

Sekil 25

tiontrol alan yapilari

Aralik sayisi eldesiyle yapilar taninir ve izlemmesi beklenen ara-
lik sayisini ileten iletici bilgilendirilir. Halbuki, I yapisinda seri
sayilar her zaman gereklidir ve numaralandirilmis, numaralandirilmamis
yapilar arasindaki S yapilarinda bir ayirim yapilar. Numaralandirilmamis
yapilar kontrol alaninda genel emirler igin, mesela birlestirme islemle-

ri igin kullanildifindan aralik sayisina sahip degildir.

Kontrol alamindaki P/F biti iki amaca hizmet eder. Talimat duru-
munda master P biti (Poll bit) slave'i cevap vermeye zorlar. Slave, F

bitini (son bit) yerlestirerek son mesajinda sembolii (token) geger.
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VI.6.4.3, BILGI ALANI

Bilgi alani bitlerin araliginda kullanilan gergek bilgileri ige-
rir. Buglinkl igylizey kontrol8irler yalnizca baytlarda galistifindan bil-

giler baytlarda organize edilmelidir.
VI.6.4.4, GERGEVE KONTROL ARALIGI

16 bit genigligindeki kontrol aralifi, yapi bilgi alanimi sona
erdirir. CCITT (Comite Consultarif Intermational Telegraphigue et Telep-
honigue) geregince, dairesel kontrol gereksizlifinin temelinde gevresel
kantrol aralifi olusturulur. Bu metodla iletim hatasinin ortaya gikari-

lamama olasiligi gok gok kilgliktiir.

Fiziksel katmanda beliren hatalar, gogunlukla kontrol araligi ya-
pisi sayesinde meydana gikarilabilir. Bu hatalar ve kontrol alanindan
ortaya gikan 0SI (Interkonnekte agik sistem) katman modelinin ikinci
katmaniyla ilgilidir. HDLC standardi bu seviyede kesintinin meydana gel-
digi komiinikasyonun tekrar kurulmasi igin hazirlik yapar. Fazla ordinat-
11 katmanlardaki yanliglik, genellikle kullanici protokollerindekiler-
dir ve bunlar kominikasyon partileri arasindaki uyusmaya maruz kalir.
HDLC gergeve yapisini temelde kullanan bazi HDLC varyantlari meydana ge-
lir, fakat katmanlari iki fonksiyonlu olan HDLC protokoliiniin varyantla-
rina uymaz. Demiryolu araglarindaki veri iletiminin standardizasyonunda
standartlagtirilmis islemlerin kullanilmasi gereklidir. Bu direkt olma-

yan slave'den slave'e trafik yol sisteminde miimk{indiir.

Aboneler arasindaki noktadan noktaya birlesme, master yoluyla
mantiksal kominikasyondan etkilenmirler. Yol sistemi, master ile diigiimde
gdsterilen mantiksal yildiz yapisini ortaya gikarir. Istirakgiler ara-
sindaki her kominikasyon yol sistemi ile iki defa iletilir, Byle ki,mas-
ter yalnizca kontrol ve sebeke servis fonksiyonlarini yapar. Bir bilgi
iletim sisteminde yol master'inin tamamlanmasinda mimk{in olan iki giizim
vardir. Bir gzim, islem aletine paralel igylizili olmayan tamamen tzerk

yol master'inin hazirlididir. Difer giiziim de, yol sistemindeki komiinikas-



86

yonda aktif olarak yer alan islem aletine yol master'ini dagitmaktir.
Islem aletindeki bu veriler bu durumda paralel igyilizlerle transfer edi-
lebilir. Her iki durumda, bununla birlikte yol masteri sadece mesaj ta-
si1yicisi olarak bareket eder ve herhangi bir islem verisini isleyemez.
Master bdylece kullanici katmanlari ile birlegtirilen gBirevlierden ay-

riliyor ve tamamen kullanmici protokollerinden bafimsiz oluyar.

Genelde belirtildigi gibi, bd@iyle bir komiinikasyon sisteminin man-
tiksal yapisi yildiz konfilglrasyonuna kargi gelir. Bu yol sistemi ilk
olarak iglem verisinin iletimi igin diizenlenmistir. Buma ek olarak, de-
gisik bilgi servisleri igin veri de iletilmistir. Sonug olarak her yol
sistemi igtirakgisi, bilgi servislerine katilabilirler. Donamim iletimi-
min bltdn birimleri veya teghis amagli veriler veya seri yol sistemi sa-

yesinde diger bilgi sistemlerinin kullanimini yapanlar bilgi sisteminin
igtirakgileridir.
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VII. UYGULAMALAR

Galismanin bu kisminda, Istanbul sehri sinyalizasyon bakimimdan
Beyo§lu, Anadolu ve Kadikdly olmak lzere Ug bilgede gdzonime alinmistir.
Bu bolgelerin herbirinde bir b8lge kontrolérd vardir. Bblge kontroléirle-

ri, kendi bBilgelerindeki tim koordineli kavgaklari ytinetir.

Trafife bafli igaret plan segimi (TASS) Zincirlikuyu-Besiktas
kismi igin uygulanms, bilgisayar program:i gikarilmig ve tim Istanbul
sehri igin bilgisayar giktllarl alinmigtir. Programda sabah trafigi 1
no.lu durum, esit dagilim 2 no.lu durum, aksam trafifi 3 no.lu durum,ge-
ce trafigi ise & no.lu durum olarak alinmigtir. Dedektdrlerin (D) grup-
lanmalari, araglarin iggal siireleri (B), sayim deferleri (Z) igin bulu-

nan durumlar da g8zdniine alinmigtir.
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VIII. SONUG

Glntmiizde araglarin denetimi, haberlesmeleri igin yeni olanaklar
saflanmigtir. Yol boyunca trafifin kontroldl igin yerel ve trafige ait
verilerin ve bunlarin yamsira araglarin kullamim siirelerinin belirlene-
rek, buna giire bir trafik akisi diizenlemesi yapilmaktadir. Biylelikle
gok givenlikli trafik sistemlerinin tasarimi mimkin olmaktadir. Bu galis-
ma da kent igi ve kent digi trafik sinyalizasyonu diizenlemeleri karayolu
ve demiryolu igin incelenmistir. Karayollarinda her biilge kontroldrinin
kendi bagina grev yapmasi ve bunlarin bir merkeze bagjlanarak tek bir
merkezden kumanda edilmesi; demiryollarinda bir telefon kablosu lzerin-
den uzaktaki organlara telegrafik bir iletimle kumanda vapilmasi, yapi-
lan kumandanin gergeklesip gergeklegmediginin izlenmesi, organlarin ger-
gek durumlarinin kumanda merkezine bildirilmesi, organ gruplarinin olug-
turdugu postalar hakkinda merkeze bilgi aktarilma clanaklari ile karma-
s1k olmayan glivenli bir arag akisi yilksek bir glvenlik saflamaktadir. Ay-

n1 zamanda gelecekte sistemin genigletilebilmesi bu teknikle mimkindir.
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