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Bu ¢alaisma, Samsun ekolojik sartlarinda ili¢ farkla Rhizo-
bium susu ile asilamanin ILC 482 nohut ¢esitinin tane verimi
ve tanenin ham protein orani ilizerine etkilerini incelemek a-
maciyla 1989 yailinda ylritiilmistir.

Tohumlarin asilanmasinda kullanilan Rhizobium bakteri
suslara ile topraktaki dofal bakteri suslaranin tane verimi
ve tanenin ham protein oranina etkileri bakimindan snemli bir
farkllllk'buldnmamlstzr. Dekara 12 kg azot uygulamasi agilama

islemlerine gére tane verimini snemli derecede artirmistar.

ABSTRACT

This one-year study was conducted to investigate effects
of seed inoculation with three different Rhizobium strains on
seed yield and protein content in ILC 482 chickpea cultivar
under ﬁhe ecological conditions of Samsun in 1989.

No conéiderébie difference between three different Rhi-
zobium strainstused in seed inoculation,and native soil Rhi—.
: iobié.for.éeedvyield and seed protein cbntent. Seed yield sig
n_i‘f’ic'a,n‘tl_y incre_ased by nitrogene a‘.pplicati‘oh‘ of 120 kg/ha

compared with inoculation treatments.
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1. GIRIS

Gliintimiizde toplumsal, siyasal ve ekonomik alanlarda, bas
déndiirtici bir hizla meydana gelen de§isimlere bagli olarak,
dinya kamuoyunun yvakindan ilgilendi§i konularain &ncelik saira-
larinda da bazi degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak baza
konular vardar ki; saftlar ne olursa olsun glindemdeki yerleri
ve 6nemlerini asla yitirmezler. Bu konular arasinda, beslenme
ve sadlik sorunlari ile son zamanlarda o6nemi lyice artmaya ve
anlasilmaya baslanan ¢evre sorunlari basta gelmektedir. Ha-
len, gelismemis Ulkelerin pekg¢ofunda binlerce insan ag¢lak yd-
ziinden hayatlarini kaybederken, gellsmekte olan bazi ilkeler-
de de insanlaran yetersiz ve dengesiz beslendigi aci bir ger-
cek olarak karsimizda durmaktadar.

Proteinin insan beslenmesindeki ©6nemi her geg¢en giin daha
iyi bir sekilde anlasilmaktadair. Dengeli bir beslenme igin
hayvansal kaynakla proteinlerin yaninda bitkisel kaynakla
proteinlerin de yeterli miktarda alinmasi gerekmektedir.70 kg
afirligaindaki bir insanin, 40 g'a bitkisel 30 g'a da hayvan-
sal kaynakli olmak ilizere, bir glinde toplam 70 g proteine ih-
tiyaci vardir (Akg¢in, 1988).

Insan beslenmesinde, hayvansal ©proteinlerin bitkisel
proteinlere iistiinliigii tartasilmaz bir gergektir. Genel olarak
yemeklik baklagil taneleri protein ve ¢ofu amino asitler ba-
kimindan hayvansal gadalarla kayaslanabilir durumdadarlar.
Bu nedenle, hayvansal gidalarain fiyatlarinin ylksek ve lre-
timlerinin yetersiz oldufu {ilkelerde, insanlar i¢in baslica

protein kaynagai olmalari bakimindan oldukg¢a biyiik 8nem tagi-
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maktadairlar. Ayrica, nohutun hazmolunabilir protein orani %
76~78 arasinda deJigsmekte olup biyolojik deJeri de oldukega
yiksektir (Ake¢in,1988). Eser (1976), Van Der Maisen (1972) ve
Sandhu ve Sing (1974)'e atfen, nohut tanelerinde, ¢esit dzel-
ligine, c¢evre sartlaraina ve uygulanan yetistirme ydntemlerine
gére defismekle beraber, % 18-31 oraninda ham protein bulun-
dujunu bellrtmektedir. Bunlardan baska nohut, fasulye kadar
olmasa bile Tirk mutfaginda dnemli bir yere sahip olan yemek-
1ik baklagil cinsidir.

1989 yilanda Tirkiye'de 818 bin ha alanda nohut taraima
yapailmis, karsilifanda 683 bin ton Urin elde edilmistir (A-
non., 199la). Ayni yal diinya nohut ekim alana ve idretim mik-
tarlarai ise sarasayla 9.9 milyon ha ve 7.4 milyon ton olarak
gerceklesmis, diinya nohut Uretiminin % 2.2'si gelismis {lke-—
ler, % 97.8'1i de gelismekte olan ilkelerce saglanmistir (A-
non., 19904).

Nohut, Ulkemizin gecit ve i¢ bélgelerindeki tahil alan-
larinda miinavebeye giren, nadas alanlarinin daraltilmasi cga-
lismalarinda biiyiik &neme sahip olan bir yemeklik baklagil
bitkisidir. Daha &nceleri, ekim alani ve {retim miktari bakai-
mindan yemeklik baklagiller arasainda ilk sirada yer alan no-—
hut, son yillarda Glineydodu Anadolu Bdlgesinde yerini merci-
meJe birakarak ikinci siraya dismiisgtiir. Nohut, Karadeniz Bs&l-
gesinde titiin alanlari ile ge¢it bélgelerde yetistirilebilme
sansi olan bir bitkidir. Karadeniz Bdlgesinde nisbi nemin ol-
dukca yliksek ve sicaklifin da nisbeten yiliksek olusu, antrak-

noz (Ascohyta'rabei) hastalaifinin yayilmasina uygun ortam o-
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lusturabilmektedir (Giliimser, 1988). Yiriitlilen bu ¢alaismada,
bélgenin durumu dikkate alainarak antraknoz hastalifina ve ka-—
sa dayanikli ILC 482 nohut ¢esiti kullanilmistar.

Azot, bitki besin maddeleri icerisinde, bitki gelisimini
ve elde edilecek {irin miktaraini sinirlayan en onemli element—
tir. Bu nedenle, diinyada azotlu kimyasal glibre {retimi ve
kullanaimi diJer biitiin kimyasal glibrelerden c¢ok daha hizli bir
artis gdstermektedir (Ersin,1984). Buna ragmen azotlu kimya-
sal glibre idretimi ihtiyacin tamamini karsailayamamaktadair.

Baklagil bitkilerini diger bitkilerden ayairan en dnemli
6zelliklerden biri de, bu bitkilerin, kéklerinde bulundurduk-
lara ve ortaklasa yasam surdirdiikleri 8zel Rhizobium bakteri-
leri vasitasi ile havanain serbest azotunu toprafa tespit et-
meleri ve toprafa azotca zenginlestirmeleridir. 1989 yilinda
diinya ve Tiirkiye yemeklik tane baklagil ekim alanlarinin 53
milyon ha ve 2 milyon ha oldugju dikkate alainair ve bu bitkiler
vasitasi ile dekara ortalama olarak 10 kg azot badlandiga ka-
bul edilirse, diinyada ve tiirkiye'de biyolojik yolla topraga
kazandarilan azotun sirasiyla 5.3 milyon ton wve 200 bin ton
oldugu kabaca hesaplanabilir. Bu miktardaki azot ise sirasiy-—-
la 25.26 milyon ton ve 952.4 bin ton % 21'lik amonyumsiilfat
giibresine karsailik gelmektedir. Ayrica biyolojik yolla topra-
a kazandirilan azotun, kimyasal glbrelerin insan saflifi ve
cevre lzerindekili olumsuz etkilerine benzer bir etkisi de s&z
konusu defildir.

Baklagil bitkileri ile atmosferden sajlanan azotun eko-

nomik bir deger tasimasi, azot tespit etme yetene§i yliksek
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ve o baklagil bitkisi icin 6zel olan Rhizobium bakterilerinin
toprakta yeterince bulunmasa ile mimkiindir. Genellikle top-
rakta dodal olarak bulunan Rhizobium bakteri populasyonunun
vaklasik olarak % 25'inin etkili olduju kabul edilmektedir.
Giinumiizde, bu orani artairmak amaciyla sera ve tarla kogulla-
rinda yapilan denemelerle seg¢ilmis bakteri suslari laboravar-
larda gofaltilarak +tohum asgilamasinda kullanilmaktadir. Bu
nedenle, bakteri asi kiiltirlerinin hazirlanmasinda kullanila-
cak suslarin azot tespit etme yeteneklerinin yilksek olmasi
vananda, toprakta dogal olarak bulunan Rhizobium bakterileri
ile rekabet yeteneklerinin de yliksek olmasi gereklidir (Guir-—-
blizer, 1980).

Tohumlarain asilanmasinda kullanilan ve Rhizobium bakte-
rileri ile hazairlanan nodozite bakteri kiltirleri, son yail-
larda llkemizde de artan miktarlarda Uretilmektedir. Daha o6n-
celeri ithalatla karsilanan ihtiya¢, artik 8zel ve kamu kuru-
luslari tarafindan karsailanmaktadair. 1989 yailinda 150 ton cil-
varainda Rhizobium bakteri kiltiri lUretilmis olup, artan ihti-
yac¢ oraninda mevcut kapasitemiz bulunmaktadir (Altuntas ve
Cebel, 1990).

Bazi 6zellikleri ve insan beslenmesindeki &nemi Uzerinde
kisaca durulan nohutun, havanin serbest azotundan etkin bir
sekilde vararlanilabimesi i¢in, Dbu bitkiye 8zel wve biyolojik
azot tespitinde etkili Rhizobium bakteri suslari ile uygun
nohut ¢esitlerinin belirlenmesine ihtiya¢ vardar.

Bu ¢alisma, biyolojik azot fiksasyonunda etkili oldukla-

ri belirtilen 31, 39 ve 44 nolu nohut Rhizobium suslarinin,
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Samsun sartlarinda ILC 482 nohut ¢esitinin tane verimine ve
tanenin protein i¢erigine etkilerinl incelemek amacaiyla ya-

pilmistar.



2. LITERATUR OZETLERI

Nohut iizerinde bakteri asilamasi ve defisik konularda
yapilmis olan galismalardan bazilari iki alt baslik halinde

asagida Szetlenmistir.
2.1 Nohutta Bakteri Asilamasi ile Ilgili Calismalar.

Sundura ve Sen (1969), nohutta bakteri asilamasinin ta-
ne verimi dizerine etkilerini tespit etmek ve etkili Rhizobium
suslarini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, asilama-
nin tane verimini % 17-31 oraninda artirdigaini bildirmisler-
dir.

Patil ve Medhane (1974), 10 tane Rhizobium susu ile yap-
tiklari sera denemelerinde suslarin tamaminain, ayni suslarla
yapilan tarla denemelerinde ise valnizca lic tanesinin etkili
olugunu gdérmislerdir. Arastiricilar, bu konuya dikkat ¢ekerek
suslarinin etkinliginin tarla denemeleri ile mutlaka kontrol
edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Dorosinski ve Kadyrov (1974), nohut bitkisi ile serada
vaptiklari ¢aligsmada, etkili suslarla yapilan asilamanin elde
edilen bitki materyalini % 25-36 ve saplaran protein iceridi-
ni % 3.21-6.0 oraninda artf}dlglnl tespit etmislerdir.

Subba Rao (1976), Hindistan'da nohut bitkisi ile 10 ayra
bolgede, bakteri asilamasi konusunda yapmis oldudu tarla de-
nemelerinden yalnizca 6 tanesinde tane veriminin kontrole g&-
re dnemli derecede artis gdsterdigini belirlemistir. Arasti-
rica, 1yl sonu¢ alinamayan b8lgelerde, yaZisain az olmasina

ve toprak ylizeyi sicaklainin 38 ©°C 'ye kadar yiikselmesini
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buna gerekge olarak ileri siirmiistir.

Islam (1979), 150 nohut hatti ile yaptidi bakteri asaila-
ma calismasinda, agilanmamis hatlarin sadece % 40'inin, asi-
lanan hatlarin ise tamaminin nodiil olusturdugunu, bakteri
asilamasi ve ¢esit aislaha ile tane veriminin ve biyolojik
azot tespitinin artarilabilece&ini belirtmistir.

Glirblizer (1980), serada 96 adet nohut Rhizobium
susu arasindan sec¢tidi tesirli suslari 4 ayri tarla deneme-
sinde incelemig, bunlar icerisinden 6 tanesinin asilama ma-
teryali hazirlamada kullanilabilecek nitelikte oldugunu ve
tohumlara bakteri 1ile asilamanin genel olarak dekara 4 kg
azot uygulamasi ile ayni etkiyi g&sterdigini tespit etmistir.

Katti (1980), nohut ile yaptifi sera calismasinda kil-
li-tinli ve kumlu-tinla topraklarda dekara 2.25 kg N ve 4.48
kg P20s uygulamasinain ve bakteri agailamasinan etkilerini in-
celemistir. Birinci toprakta fosforlu giibre ile birlikte asi-
lama yapmanin, ikinci toprakta ise sadece azotlu glibre uygu-
lamanin daha iyi sonu¢ verdigini belirlemistir.

Rawat ve Sanoria (1980), nohut tohumlarini Beijerincka
indica, Azotobacter chrooccum ve iki nohut Rhizobium susu ile
tekli ve ikiserli olarak aéllamls, tarla sartlarinda en iyi
sonucu asilama materyali olarak Rhizobium wve Azotobacter'in
birlikte kullanilmasi durumunda elde etmislerdir. Arastiricai-
lar, Rhizobium ve Azotobacter'in birlikte kullanilmasi halin-
de az sayida fakat safliklai ncodiillerin olustudunu bildirmis-
lerdir.

Kale ve ark. (1982), Rawat ve Sanoria (1980)'in calisma-—
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laraina benzer olarak, tarla sartlarainda Rhizobium ve
Azotobacter kiiltirii karasaimi ile yaptiklara bakteri asilama-
sinin, nohutta nodiilasyon ile sap, koék ve tanenin azot ige-
riginde onemli artislar sagladiani bildirmislerdir.

Gajendragadkar ve Vaishya (1983), ¢ nohut cgesiti ve g
Rhizobium susu ile yaptaiklari c¢aligsmada, suslar arasinda no-
dil olusturma ve tane verimini artirma, cesitler arasinda ise
sadece nodiil sayisi bakimindan farklilik goérildigini belirt-
mislerdir. Arastaricalar, Rhizobium suslari ile ¢esitler ara-
sinda interaksiyon bulunmadifini, tane veriminde H—-45 usunun
% 16.51 , H—-355 ve €235 suslaranain ise % 10.11'lik bir artas
safladigini ifade etmislerdr.

Hernandez ve Hill (1983), Yeni Zelanda {(Canterbury)'da
1981 yalanda yaptlklafl tarla denemesinde, bitki siklifainda
m? de 66 bitkiden 133 bitkiye kadar olan artisla birlikte ta-
ne veriminde linear bir azalma meydana geldidini saptamislar-
dair. Arastiricalar, CC1192 susu ile yapalan asilamanain bitki-
de dal ve bakla sayisini 6nemli derecede ve tane verimini de
% 29 oraninda artirdidaini belirlemis, tane irilifinin ve pro-
tein oraninain asilamadan etkilenmedigini, ilk kez nohut ye-
tistirilecek alanlarda asailamanin gerekli oldugunu ifade et-
mislerdir.

Lakshmanarao ve Xalyan (1983), Hindistan (Varinisi)'da
1978-80 yillara é;gglﬁdé:kl$1lk oclarak yuridttikleri tarla def
nemelerinde, nohut  tohumlarini H-45 Rhizobium susu ve
Pseudomonas striata (Phosphobacterin) ile asilamanin etki-
lerini incelemislerdir. Yapilan c¢alismalar sonucunda, toplam

azot fiksasyonunun nodil leghemoglobin igerigi ile pozitif
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korelasyon gésterdigi ve bu durumun daha ¢ok Rhizobium asila-
masi ile ortaya ¢iktidi sonucuna varilmistar.

Sinha ve ark. (1983), bériilce ve nohutun dekara 30 kg'a
kadar azot Dbiriktirmesine ragmen, +*tohum +tesekkiiliinde bunun
sadece % 21-29'unun kullanildiina, verim disilikliginiin azot
tespitinin sainirli derecede olmasandan ziyade, biyolojik yol-
la tespit edilen azotun hareketliliginin daha disik olma31n—.
dan kaynaklandifini ifade etmislerdir.

Balwant ve ark. (1984), Hindistan'da nohut bitkisi ile
yaptiklari saksi denemelerinde, tohumlari Rhizobium bakterisi
ile asilamanin yaninda, molibden ve ¢inko uygulamasinin sap
ve kuru madde verimini, bitkinin azot ic¢erigini ve azot ali-
mini artirdigini saptamislardar.

Hernandez ve Hill (1984), saksi denemelerinde, bakteri
asilamasi yapilarak ve yapilmaksizin uygulanan azotlu glibre-
nin etkisini incelenislerdir. Arastiraicalar, CC1192 Rhizobium
bakteri susu ile asilanan nohut bitkilerinin iyi bir nodilas-
yon gdsterdidini ve kuru madde iretimlerinin arttifaini, azot
uygulamasinin ise erken gelisme déneminde bitki koklerinde
tesekkiil eden nodiil sayisini azalttifainai belirlemislerdir.
Bitki basina 3.5 g ile en yjiksek sap kuru madde verimi, ekim-
den sonra dekara 3 kg N verilen ve bakterilerle asilanan bit-
kilerden elde edilmigtir.

Xonde ve ark. (1984), laboratuvar kosullarinda ylirtittik-
leri calismalarda, Rhizobium +tiirlerinin, bitkilere =zararla
etki gosteren wve plumula uzunlugu ile tohumlarain ¢imlenme

oranlarinda azalmaya neden olan Dbazi mikroorganizmalarain
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(Aspergillus flavipes, Penicillium ve Bacillus sp.) ve
patojenlerin (Fusarium oxysporum f.sp.ciceri ve Rhizoctonia
solani) gelisimini sarasiyla % 9-11 ve % 20-28 oraninda ée—
rilettigini belirlemislerdir. Ayni arastaracailar, toprakta
bu mikroorganizmalarin bulundugu durumda yapilan agilamanin,
tohumlarin ¢imlenme oranlaraini ve plumula uzunluklaraini, asi-—
lamanin yapilmadigi duruma gdre sirasaiyla % 3.57-15.47 ve
% 3.77-12.8 oraninda artirdaidini tespit etmiglerdir.

Prasad ve Sanoria (1984), Hindistan'da yaptiklarai tarla
denemelerinde, Rhizobium + Azotobacter ile asilamanin ve de-
kara 5-15 kg P20s5 uygulamanin nchutun tane ve sap verimi ile
bunlarin besin maddesi igeriklerine &nemli bir etkisinin ol-
madidini tespit etmislerdir.Arastairicilar, asilama isleminin
sapin magnezyum iceridini, fosfor uygulama isleminin de sap-
taki fosfor miktarini dnemli derecede artirdifini belirlemis-
lerdir.

Raju ve Varma (1984), {ii¢ nohut g¢esitinde Rhizobium ile
agsilama ve dekara 4 ve 6 kg P20s ile 3 ton ¢iftlik glbresi
uygulamanin, tane verimini, dekara 2 kg P20s5 verildigi duruma
gdre ortalama olarak % 19 artardagaini, bu artislarain asilama
veya ¢iftlik glibresi uygulgpa51ndan ziyade ¢esit farklilikla-
rindan ileri geldigini tespit etmiélerdir.

Ram ve ark. (1984), JG 62-404 nohut ¢esitinin tohumlara-
ni defisik miktarda dithana M-45 wve Rhizobium kiltird ile
yalniz basina ve bunlarin kombinasyonlari ile muamele etmis-
lerdir. Bu denemede, tohumlarin Rhizobium bakterileriyle asai-
landiktan sonra dithane ile muamele edildigi islemde bitki

boyu, nodil sayisi, nodiil kuru agirlida ve tane veriminin da-



ha yliksek oldufunu sonucuna varilmistar.

Sharma ve ark. (1984), Hindistan'da 1979/80 ve 1980/81
yillarinda yapmis olduklari kislik denemelerde, her iki yilda
da maksimum nodiilasyonun ve tane veriminin, topradin fungusit
ve insektisitlerle muamele edilmesinden =ziyade, tohumlarin
6zel Rhizobium bakterileri ile asilanmasindan elde edildigini
belirlemislerdir.

Batra ve Lao (1985), HAU, IARI ve CSAUAT nochut Rhizobium
suslari ile tohumlari asilamanin tane verimini sirasiyla
% 48.2 , % 24.5 ve % 23.6 oraninda artirdidini tespit etmis-
lerdir.

Briner ve ark. (1985), Norris besin ¢dzeltisi ihtiva e-
den vermikulitte yetistirdikleri wve tam ciceklenme ddéneminde
hasat ettikleri bitkileri k&k, yaprak, sap ve nodil kuru mad-
desi, nodiil sayisi, nodiil boyutlari ve dagilami ile azot ice-
rikleri bakimindan incelediklerini wve Rhizobium suslari ile
vyapilan 3 asalama islemini azotlu islemlerden daha etkili
bulduklarini belirtmislerdir.

Pal (1986), Bati Bengal'da nohut ile yaptidi tarla dene-
mesinde, tohumlara nohut Rhizobium bakterileri ile asilamanin
ve dekara 3-6 kg P:20s ile 150-300 g sodyum molibdat uygulama-
nin tane verimini onemli derecede artirdigaini, en yiiksek tane
veriminin dekara 6 kg P:0s5s + 150 g sodyum molibdat ile bera-
ber tohum asilamasi kombinasyonundan sa¥landidaini belirlemis-
tir.

Patel ve ark. (1986), Hindistan'da Rhizobium bakteri po-

pulasyonunun yoJun olarak bulundugu bir toprakta 4 nohut ce-
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siti ve 6 adet nohut Rhizobium susu ile yaptiklari tarla de-
nemesinde, bitki basina nodiil sayasi bakimindan nohut gegit-
leri ile bakteri suslari arasinda bir iliski bulunmasina rég—
men, tane verimi bakimindan ayni iliskinin bulunmadifini tes-—
pit etmislerdir.

Rennie ve ark. (1986), Kanada'da yaptiklara iki'Y1111k
calismada, tesirli Rhizobium suslari ile asilanan nohut bit-
kilerinin dekara ortalama olarak 17.6 kg azot tespit ettigi-
ni, bitkilerin atmosferden safladiklari azotun kullanilan
toplam azot igerisindeki payinain % 82 oldufunu ve asailama ya-
pirlmayan bitkilerde nodiil olusumu ve azot tespitinin gdérilme-
digini belirlemiglerdir.

Sepetodlu (1987), uygun kosullarda biyolojik azot tespi-
tinin bitkinin hemen hemen tim azot ihtivyvacini karsilayabile-
cek kapasitede oldufunu, bu gibi durumlarda bitkinin fazla
miktardaki azot giibrelemesine cevap vermedifini belirtmekte-
dir. Ancak azot¢a fakir olan topraklarda, nodilasyon olmadiga
veya zayif oldufu durumlarda bitki artan azot dozlarina tepki
vermektedir. Béyle hallerde dekara verilecek olan 10-15 kg
azotun yarasinain ekim sirasinda, difer yarisinin ise g¢igek-
lenme déneminde verilmesiniP uygun olacagar ifade edilmektedir.

Voss ve ark. (1987), Brezilya'da ylrittikleri denemeler-
de, Rhizobium asilamasina ilave olarak dekara 3-6 kg N uygu-
lamanin nohutun tane verimini ve bitki kuru maddesini artir-
diFaini, asilanmayan bitkilerin nodil meydana getirmedigini
bildirmislerdir. Arastiracilar, dekara 6 kg N uygulamasina ve
bakteri asilamasaina ilave olarak dekara 144 kg kireg verilme-

sinin bitkl kuru maddesini ve asilanan bitkilerde nodil afir-



li1§aina artirdiaini tespit etmislerdir.

Gupta ve ark. (1988), 4 nohut cesiti wve 202 Rhizobium
susu ile Hindistan'da 1975-84 yallari arasainda 9 yil bo-
yunca yaptiklari c¢alaismalar sonucunda, bu suslardan 25 tane-
sinin tane verimini % 13-41 oraninda artirdi&aini, tane verim-
lerindeki artis derecesinin lokasyona, yila ve cesite gbdre
defisiklik go6sterdigini, asilanan tochumlarin ekiminde 12 saat
veya daha uzun siireli gecikmelerin asilamanin etkisini oSnemli
derecede azalttifini tespit etmislerdir.

Ram ve ark. (1988), Hindistan'da yaptiklari &n deneme-
lerde, Rhizobium ve Azotobacter ile kombine asilamanin,
Rhizobiumla tek basina asilamadan daha iyi sonu¢ verebilece-
Fini ortaya koymuslardair.

Rasal ve ark. (1988), Hindistan'da yiirtittiikleri saks:
denemelerinde, Rhizobium ve VA-mycorrhizal sp. Gigaspora ile
tohum asilamanin ve fosfor uygulamanin nohutta nodiil sayisai-
ni, nodiil kuru afirlifani, sap kuru aFairlaiFani, bitkilerin
fosfor igceriklerini ve fosfor alimini artirdiFaini, en etkili
islemin Rhizobium + VA-mycorrhizal sp.Gigaspora ile tohum
asilamasi oldufunu belirlemislerdir.

Sehirali (1988), normgl ve killi topraklarda yapilan de-
nemelerde, bakteriyle asilamanin tane iiriinlinde % 37-44, tane
protein oraninda % 5.4 , yesil bitki aksaminin ve kosklerin
azot igeriklerinde de sirasiyla % 1.4-2 ve % 0.85—-3.5 oranin-—
da artis safladafini belirtmektedir.

Vaishya ve Dube (1988), tic nohut cegsitinde dsrt

Rhizobium susu ile +tohumlari asilamanin nodiilasyonu, nodiil
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kuru agairlifdini ve tane verimini artirdifini, asilama yapilma-
difinda dekara 197 kg olan tane veriminin asilama yaplld}gl
durumda 218-225 kg oldujunu tespit etmislerdir.

Welty ve ark. (1988), Amerika'da 1982-84 yaillari arasin-
da susuz sartlarda yaptiklari denemelerde, tohumlari fungu-
sitle muamele etmenin ve Rhizobium bakterileri ile asilamanin
UC-5 nohut c¢esitinde nodiilasyon ve tane verimi {izerine etki-
lerini incelemislerdir. Arastiricilar, bakteri asilamasinin
tane verimini 1982, 1983 ve 1984 yillarinda sairasayla % 38,
% 77 ve % 17 oraninda artirdadaini, bakteri kiltird tipinin ve
asilama zamaninin tane verimini wve bitki basina ortalama no-
diil aJirligini etkilemedigini tespit etmislerdir.

Cebel ve Altuntas (1989), +tek wve ¢ok susla hazirlanan
bakteri kiiltiirlerinin, nochut ve soyanin tane verimine ve ta-
nenin protein oranina etkilerini incelemek amaciyla Ankara
(Sarayksy) 'da yaptiklari tarla calismalarainda, asilama yapal-
dig1 durumda dekara 2.5 kg N baslangi¢ giibresi vermenin biyo-
lojik azot tespitinde gerilemeye yol a¢tifini ve asilama ko-
nularinin en az dekara 2.5 kg azot uygulanan islemle ayni et-
kiyi gosterdigini belirlemislerdir.

Maurya ve ark.(1989),» iki nohut Rhizobium susu, iki
Azotobacter susu ve Pseudomonas striata ile asilama ve dekara
5 kg P:0s uygulama ile bunlarin kombinasyonlaranin nohutta
tane verimi ve tane kompozisyonu tlizerine etkilerini incele-
mislerdir. Calisma sonunda, tim islemlerin nodiilasyonu, no-
ditllerin azot igeriklerini artirdigini tespit etmislerdir.
Ayraica tanenin ham protein oraninin, fosfor ve kalsiyum ige-

riginin ve tane veriminin de arttifi belirlenmistir. En



yiksek tane wverimi, BG: "Rh. susu + Bs Azotobacter susu +
Pseudomonas striataN kombinasyonu ile asilama isleminden elde
edilmistir.

Namdeo ve ark. (1989), Hindistan (Madhya Pradesh)'da iig
nohut c¢esiti ve dért Rhizobium susu ile yaptiklari bakteri
asilama denemesinde, kontrole nazaran, bitkide nodil sayisi-
nin, nodiil kuru agirlifainin ve ayni zamanda tane veriminin
% 22.4-37.8 oraninda arttigini saptamislardar.

Silbury (1989), Avustralya'da yaptifi calismada, CC1192
bakteri susu ile +tohum asilamasinin Doocen, Tyson, Opal ve
Amethyst nohut c¢esitlerinde azot tespiti bakimindan aktif no-
dillerin tesekkiiliine imkan verdigini bildirmistir. Arastairai-
c1, biyolojik azot tespitinin tarla sartlarinda diisiik olmasai-
nin, tane doldurma déneminde nodiil aktivitesinin azalmasina
ve bitkideki azotun taneye tasinmasina veya topraktaki mine-
ral azotun biyolojik yolla tespit edilen azota tercih edilme-
sine baflanabilecedini ifade etmistir.

Tillard ve Drevon (1989), INRA nohut c¢esiti ile Fran-
sa'nan Akdeniz'e yakin bdlgelerinde 12 nohut Rhizobium susu
kullanarak yaptaklari 20 tarla denemesinde, nodiilasyon durumu
ve simbiyotik etkinlik bakimindan belirgin farklailaiklar oldu-
Junu ve ilic tarla denemesinde nodiilasyon gériilmedigdini bildir-
mislerdir. Bu durumun, dofal Rhizobium suslarinin toprakta
yeterince bulunmaﬁa51na ve bazi toprak faktérlerinin (sicak-

11k, 02, nem vs.) olumsuz etkilerine baflanabilecegdi ifade

edilmistir.



2.2. Tane Verimi lle Bazi Karakterler Arasindaki 1lis-
kiler, Fenolojik Gézlemler ve Morfolojik Uzellik-
lerle Il1gili Calismalar.

Vairmani ve ark. (1973), Yeni Delhi'de nohut {izerinde yii-
rittiikleri bir ¢alismada, biyolojik verim ve hasat indeksi
ile tane verimi arasinda olumlu ydnde ve 8nemli derecede
iliski bulunduunu tespit etmislerdir.

| Sandhu ve ark. (1974), nohut tanelerinin protein ve kii-
kiirt igeriklerinin kalaitimi lizerine yaptiklari ¢alismada, ta-
nenin ham ptotein oranini % 14.5-28.9 arasinda bulmuslardar.

Jadhav ve Nerkar (1976), 80 nohut hattinda tane afirlida
ile protein orani arasindaki iligkiyi incelemek ic¢cin Hindis-
tan (Maharashtra)'da ylrittikleri denemede, tane ham protein

oranini % 12.06-25.50 olarak bulmuslardar.

Lal (1976), 10 melez ve 4 kontrol nohut ¢egiti ile Hin-
distan'da yaptidi calismada, tane verimi ile biyolojik verim
ve hasat indeksi arasinda ©onemli derecede ilski bulundudunu
tespit etmistir.

Samal (1980), Hindistan'da 12 Desi tipi nohut ¢esitinin
yer aldifi denemede, c¢esitlere gére bitkide bakla sayisainan
35.3-101.5 adet ve 1000—taﬁ§ afirlagfainin da 97-277 g oldufunu
belirlemistir.

Dahiya ve ark. (1982), 20 nohut g¢esiti ile 4 ayri lokas-
yonda yapmis olduklari denemelerde, tane ham protein oranainain
gesitlere gdre % 18.3-23.2 oldujunu, protein orani ile tane

verimi ve tane boyutlari arasinda &nemli bir iliski bulunma-

digaini saptamislardar.
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Singh ve Tuwafe (1980), tarla sartlarinda 3000 Kabuli
nohut genotipi {lizerinde c¢alismis ve 1000-tane afirligini 82-
655 g , baklada tane sayisini da 1-3 adet olarak bulmuslér—
dir.

Gupta ve Lal (1981), 59 nohut hatti kullanarak yiriittik-
leri caligsmada, tane veriminin bitkide bakla sayisi, biyolo-
jik verim ve hasat indeksi ile &6nemli derecede iliski gdster-—
digini tespit etmislerdir.

1981/82 yilinda Suriye'de 7 lokasyonda 5 farkli bakla-
gil cinsi (bakla, mercimek, bezelye, fi§ ve nohut) ile yapi-
lan bir calismada, nohut bitkisinde bitki basina ortalama no-
dil kuru agarligi 38.9-145.2 mg bulunmustur (Anon., 1983).

Sepeto§lu (1987), nohut tanelerinin protein orani lzeri-
ne hem genotipin hem de gevre sartlarinin etkili oldufunu,
ortalama % 17 kabul edilen protein oraninin % 15.8 — % 31.6
arasinda dedisebildidini belirtmektedir.

Akcin (1988), Genckan (1959)'e atfen yemeklik nohut tir-
lerinin su emﬁe kapasitesinin % 5.7-54.6 , kabuk oraninin
% 4.93-6.04 ve 1000-tane afirlafainain da 64-650 g oldufFunu be-
lirtmektedir.

Suriye'de 1986/87 yilinda 15 ayri lokasyonda yapilan de-
nemelerde, nohutun, 1 g toprakta 500'den daha az sayada
Rhizobium bakterisi bulunan 8 lokasyonda azotlu giibrelemeye
tepki verirken, etkili Rhizobium populasyonunun yodun olarak
bulundugu 7 lokasyonda tepki vermediyil ve tiim cesitlerde tane
veriminin agailama yapilan kontrole gére diistidi tespit edil-
mistir. Dogal Rhizobium populasyonunun yodun olarak bulunduju

Jindiress ve Tel Hadya'da dekara 10 kg azot uygulamasina kar-
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s1 tepki alinamadidai halde, doJal bakterilerin yodun olarak
bulunmadidar Breda'da simbiyotik sistemin yetersizliginin bir
belirtisi olarak azotlu giibre uygulanasina karsi onemli dere-
cede tepki alanmistir (Anon., 1988a).

Giliimser (1988), Samsun ekolojik sartlarainda yetistiri-
len nohutlatain kaisa ve antraknoza dayanakliliklaraini belirle-
mek amaciyla 1987 ve 1988 yillaranda yaptigi denemelerde, ILC
482 nohut ¢egitine ait g¢aikis siiresini yallara gdre sairasaiyla
52 ve 31 giin, optimum g¢igeklenme siiresini de 165 ve 168 giin
olarak bulmustur.

Patra ve ark. (1988), ig¢ Desi tipi nohut cegitinde, bit-
ki siklaganin ve gibre dozlarinin etkilerini belirlemek igin
yiriittikleri calismada, bitklde bakla ve baklada tane sayisa-
n1 sarasaiyla 20.0-24.8 ve 1.2-1.3 adet, 1000-tane agirlafaina
da 191.7-194.4 g bulmuslardar.

Sehirali (1988)'e godre nohutun 1000-tane afirlifa cesit-
lere bagli olarak 110-550 g arasinda defigmekte olup, tane a-
Firlainin % 1.2'sini embriyo, % 84.2‘sini'kotiledon1ar ve
% 14.6'sini da tohum kabugu olusturmaktadar.

Diyarbakir'da 1987/88 yilinda yapilan bir kislik nohut
cesit verim denemesinde cgesitlere ait bitki boylarai 29-38 cm
arasainda dlc¢lilmiis ve farklailik gdstermemistir. Ayni denemede,
ILC 482 nohut ¢esitine ait bitki boyu ise 29 cm olarak bulun-
mustur (Anon., 1990b).

1987/88 yilainda Etiyopya (Denbi ve Ginchi), Masair (Tai-
ba) ve Adana'da 31,36 ve 39 nolu nohut Rhizobium suslarai ile,

1988/89 yilinda Ilspanya ve Etiyopya (Debre Zeit)'da ve 1989
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yirlinda da Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisiinde 31,39 ve
44 nolu nohut Rhizobium suglari kullanilarak yapilan bakteri
asilamasi denemelerinde, asilama yapilan ve yapilmayan islém—
ler arasinda tane verimleri ve parsel bagsina nodidl kuru agir-
liklara bakimindan fark bulunmamigstir (Anon., 1990b, 1991b ve
1990c¢).

Giillimser ve ark. (1990), Samsun ekolojik sartlarainda ye-
tistirilebilecek bazi nohut cegsitlerini ve baslica dzellikle-
rini tespit etmek amacayla yurittikleri denemede, gesitlere
gdre ¢irkis siresini 49-63 giin, optimum ¢igceklenme siiresini
209-220 giin ve hasat olgunluk siliresini de 265-280 giin olarak
belirlemislerdir.

Kahraman (1990), Samsun ekolojik sartlarinda nohutta ya-
banci otlarla miicadele ydntemlerini belirlemek ve tane verimi
izerine etkilerini tespit etmek amacaiyla yapmis oldufu dene-
mede, islemlere gdre ¢ikis siliresini 49-53 giin, ve optimum ¢i-

ceklenme sliresini de 197-200 giin bulmustur.



3. ARASTIRMA YERI HAKKINDA GENEL BILGILER

3.1. Toprak Vzellikleri

Deneme, Samsun-Bafra XKarayolunun 17. km'si {lizerinde bu-

lunan Ondokuz Mayis tiniversitesi Ziraat Fakiiltesinin deneme

alanlarinda kurulmustur.

Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
6zelliklerini tespit etmek amaci ile ekimden 6nce alainan top
rak Ornekleri analiz edilmis ve sonug¢lar g¢izelge 3.1' de ve-

rilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarainin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri.*

Ozellikler Analiz Deferleri Derecesi

% Doygunluk 55.00 Killi-tan
pH 6.20 Hafif asit
% Kireg¢ (CaCO03) 0.16 Kiregsiz

% Organik Madde 2.29 Orta

% Toplam Tuz 0.04 Tuzsuz
P:0s5 kg/da 1,52 Cok az

K:0 kg/da 55.72 Fazla

* Toprak analizi Samsun K8y Hizmetleri Arastirma Enstitiisi
Toprak Analiz Laboratuvarainda yapilmistir,
Cizelge 3.1' de de gdriilecegyi lizere deneme alani toprak-
lara: killi-tinli, hafif asit karakterli, kireg¢siz, tuzsuz,
r
potasyum bakimidan zengin, fosfor bakimindan fakir ve organik

madde yoéniinden de orta durumdadir.

3.2. Iklim Bzellikleri

Samsun ili, iklim 8zellikleri itibari ile Orta Karadeniz
Boélgesinin a1laman iklim szelliklerini tasimaktadair. Uzun yil-
lar ortalamasina gdre 723 mm olan yillik yafasin biyik bir

bsliimii sonbahar ve kis aylarinda diserken, geriye kalan kisma



da bitki gelisiminin hizlandigi ilkbahar ve yaz aylarainda
dismektedir. Samsun ilinin, uzun yaillara (1929/83) ve dene-
menin yapildidi 1989/90 yilina ait bazi iklim degerleri,

nohutun yetisme peryodu dikkate alinarak Cizelge 3.2'de ve-

rilmistir.

Clzelge 3.2, 1929-83 yullars {le 1989/90 yilinda nohut yetisme dénemine ait bazy iklim degerleri.®

hetecrplojik AYLAR
Eleaanlar YILLAR Toplaef Ort
PEN I 20 NS SN U S O ¥ O I 1 v Iyl o[l

Aylik ertalasa | 1929-83 { 12.7] 9.4] 4.8] 7.0] 7.8] 11.1] 15.5) 20.0] 22.9] 113.2] 12.4
sicatlsk (€} | 1989-90 | 12,0} 2.1] 5.3} 7.2] 7.4] 11.B} 13.9{ 2C.0] 23.4 103.3 11.5
Byl:k yagis 1929-83 | B4.9; 82.3] 74.0| 62.9] #3.1] 58.6} 42.8) 41.1f 33.5( 548.2] 60.9
toplamy (ag) | 1989-90 |174.9 £4.8f 45.6] 17.1] 19.8 Si.4] B3.4] 59.9] 41,1} 557.8] 61.9

48.0] 7¢.0{ 75.0| 77.5] 79.0] 74,0{ 72.¢| 458.5{ 73.2

Aylik nisbi 1929-83 | 74.0 ¢
3] 59.3] 69.51 70,3} 81.9] BI.4] 75,91 75.5] 651.5) 72.4

&
nex ori. (4) 19689-90 | 70.0] &4.

10 ca 13k tep- | 1929-83 | 12.2] 8.6} &.0] £.B) 19.0] 13.6] 18.8] 23.8) 26.4{ 135.0{ 15.0
rek sic, (°C) | 1989-90 | 12.2) 7.0{ 5.0{ 7.1} 10.1] 14.4] 17.2] 23,7{ 27.7] 126.4] 13.8
En dosdk sicak-| 1929-83 { 9.61 6.4} 3.9] 3.8} 4.5 7.7] f2.1] 15.8] 6.7 82.5 { 9.2
Lk ort. {°C) | $969-90 | 8.9 5.0f 2.8] 4.4| 3.8) B.2} 10.4 15.9] 19.2} 78.3 { 8.7

* Sagsun Netesroloji Belge Nodoriogo resatlarindan alinsistir,

Cizelge 3.2 incelendiginde, 1989/90 yilinda nohut ye-—
tisme donemindeki sicaklik ortalamasi ile uzun yillar ortala-
masi arasainda paralellik gérﬁlmekte olup, bu deferler sirasi
ile 12.6 °C ve 12.2 °C dir.

1989/90 yailinini Nisan ayina ait aylik yaZis toplami ile
uzun yillar Nisan ay:i aylaik yagis toplami arasinda benzerlik
goriilmesine ragmen; Kasam, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarina
ait yvafis toplamlarai wuzun yillar ortalamasinin tizerinde,
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarina ait yadis toplamlarida

uzun yillar ortalamasinin olduk¢a altinda gerceklesmistir.
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Aylik nisbi nem orani wuzun yillar ortalamasi olarak
% 73.2 iken, denemenin ylritildigi ddnemde bu oran % 72.4
olmustur. Ancak, 1990 yilanan Nisan, Mayis, Haziran ve Tem-
muz aylarindaki nisbi nem oraninin ortalamasi uzun yillar or-
talamasinin lizerinde gerceklesmistir.Toprak sicaklidi wve en
disik saicaklik ortalamasi bakimindan da uzun yillar ortalama-

s1 ile deneme yilina ait deferler arasainda biyik farklalaiklar

gorilmemistir.



4. MATERYAL VE METOD

4.1, Materyal

Denemede, tohumluk olarak ICARDA (The International Cen-
ter For Agricultural Research In The Dry Areas) kdkenli ILC
482 nohut c¢esiti kullanilmaistair. Ondokuz Mayis tiniversiesi
Ziraat Fakiltesinde 1987 ve 1988 yillaranda yapilan deneme-
lerde, bu ¢esitin antraknoz hastalaidina dayanikli, kisa muka-
vemetinin oldukeca iyi ve veriminin de dekara 129.0-169.3 kg
oldugu tespit edilmistir (Gllimser, 1988).

Tohum agsilamasinda kullanilan 31, 39 ve 44 nolu nchut
Rhizobium suslarina ait bakteri killtirleri de ICARDA'dan te-
min edilmistir. Bir dizi sera ve tarla denemeleri sonucunda
¢ok sayida sus arasindan se¢ilmis olan bu suslarin, biyolo-
jik azot tespitinde etkili olduklari tespit edilmistir. 31 ve
29 nolu suslarla yapilan asilamalarin, tane verimini, asila-
manin yvapilmadidai kontrol islemine gdre sirasiyla % 23-37 ve
% 15-17 (Anon., 1989), 44 nolu susla yapilan asllamgnln da
% 17-23 oraninda artairdafi belirtilmektedir (Anon.,1990a).

Deneme parsellerine dekara 12 kg N, 8 kg P:0: ve 6 kg
K:0 olacak sekilde, amonyum siilfat, +triple siiper fosfat ve

[ 4
potasyum siilfat gibreleri uygulanmistar.

4.2. Metot

4.2.1. Arazi Calismalara

Deneme, sansa badli bloklar deneme desenine gdre dsrt
tekrarlamali olarak kurulmustur. 21.2 m boyunda ve 5 m genis-—
ligindeki bloklardan herbiri, 5'er adet parselden olusturul-

mustur. Bakteri bulasmasini ©onlemek amaciyla parseller ara-
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sinda 1' er m mesafe barakilmistair.

Ekim, sonbahardaki toprak islemeyi takiben, ilk "yil
3 Kasaim 1989, ikinci yil ise 20 Kasaim 1990 tarihlerinde ve
kislik olarak vyapilmistair. 1989/90 yilinda ﬁcﬁncﬁ bloktaki
ikl parselde hasat doneminde yeterli sayida bitki bulunmamasa
sebebiyle bu blok deferlendirme disi birakilarak varyans ana-
lizleri diger lic blok lizerinden yapilmistir. 1990/91 yilanda
ise ilkbahar aylarainda ve é&zellikle yaz mevsiml basinda mey-
dana gelen asiri yaf:islar wve bunun sonucu olarak deneme ala-
nzndan sel ge¢mesi nedeniyle denemeden bir netice alinamamis-
tir. 1989 yilanin Kasim ayinda baslatilan denemede yer alan
ve parsellere sansa badli olarak dagitilan islemler sairasa
ile asafidaki gibidir.

T:: 12 kg/da N, 8 kg/da P:05 + 6 kg/da K:0

T:: B8 kg/da P:0s5 + 6 kg/da X:0

Ti3: Tz islemi+ 31 nolu nohut Rhizobium susuyla asilama

T.: T: islemi+ 39 nolu nohut Rhizobium susuyla asilama

T:: T: igslemi+ 44 nolu nohut Rhizobium susuyla asilama

Azotlu kontrol islemi (T:), bitki azect ihtiyacinin tama-
minin glibreyle karsilandigdi durumda ILC 482 nohut ¢esitinin

’

tane verimini belirlemek gayesiyle deneme konularina dahil
edilmistir. Azotsuz kontrol islemi (T:) ise toprakta mevcut
olmasi halinde, doJal Rhizobium bakterilerinin azotlu kontrol
islemine (T:) wve asilamanin yapildida islemlere (T3, Ts ve
Ts) gdre nasil bir etki gdsterecedini tespit etmek amacai ile
denemeye allnmlétlr. Fosforlu ve potasyumlu glibre uygulama-

larayla da wverimin yanlizca azota bagimli kalmasa oSnlenmeye
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calisilmistar,

Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamami ve azotlu giib-
renin de yarisi ekim yapilmadan &nce deneme planina gdre bar—
sellere uygulanmistir. Azotlu giibrenin ikinci yarisi ise ¢i-
ceklenme dtneminde bitkilerin sira aralarina verilmistir. To-
humlar, ekilmeden hemen &nce sekerli su ile nemlendirilmis ve
bakteri kiiltiirleri ile asilanmistir. Asilama ve ekim iglemi
aksam iistll saatlerinde gerg¢eklestirilmistir. Ekim, parseller-
de 30'ar cm araliklarla agilan 9'ar siraya el ile yapllmls-
tir. Ekilen tohumlarain ilizeri hemen kapatilmis ve bastiralmig-—
tir. Parseller otland:ik¢a c¢apalanmis, sulama ve kimyasal mi-
cadele yapilmamistir. Her parselin en dista kalan her iki si-
rasi kenar tesiri olarak barakailmis, tane verimi tespiti ama-
civlia 4'er sira hasat edilmistir. Geriye kalan ¢ sira ise
gerekli gdzlem ve &Slglimler igin ayralmistir. 1989/90 yilinda
deneme parsellerinin +tUimdi 24 Temmuz 1991 +tarihinde hasat

edilmistir.
4.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

Aragtirmada incelenen &zellikler ve bu 8zelliklere ilis-
kin deferlerin elde edilmesinde Tosun ve Eser (1975) ve Anon
L4

(1988b) 'nin kullandig§i metodlar esas alinmistar.
4.2.2.1. Fenolojik Gézlemler

1.Cikis Siiresi : Ekim tarihinden itibaren parseldeki
bitkilerin % 90'ainin c¢1kis gésterdidi tarihe kadar gegen siire
giin sayisi olarak ifade edilmistir.

2.Cigeklenmeye Baslama Siiresi : Ekim tarihinden itiba-



ren parseldeki bitkilerde ilk ¢igeklerin gériilmeye baslandida
zamana kadar gecen siire giin sayisi olarak belirlenmistir.

3. Optimum Cigeklenme Siiresi : Ekim yapildidi tarihten
itibaren parseldeki bitkilerin % 50'sinin c¢igeklenme gdster-
digi tarihe kadar gegen siire giin sayisi olarak belirlenmis-
tir.

4.11k Bakla Baflama Siresi : Ekim tarihinden itibaren
parseldeki bitkilerde ilk baklalarin gériilmeye baslandigi ta-
rihe kadar geg¢en siire glin sayisi olarak belirlenmistir.

5.Hasat Olgunluk Siiresi : Ekim tarihinden itibaren bit-
kilerde baklalarin % 90 'ainin kurududu, tanelerin sertlestigi

tarihe kadar gec¢en silire glin sayisi olarak belirlenmistir.

4.2.2.2. Morfolojik Ozellikler

Bu 6zellikler, hasattan dnceki dénemlerde, her parselden
rastgele se¢ilen 10‘'ar bitkide belirlenmis wve 10 bitkinin
ortalamasi olarak ifade edilmistir. .

1.Bitki Bagsina Nodil Kuru A§airli§a : Her parselde g&zlem
ve Slclmlerde kullanmak lizere ayralan saralardan, optimum ¢i-
ceklenme doneminde 10'ar bitki rastgele se¢ilmigtir. Capa
vardimiyla ve kékleri zarar® gdrmeyecek sekilde sdkiilen bitki-
ler i¢i su dolu kapta bir sire bekletilmistir. Kékleri tize-
rindeki toprak yumusadiktan sonra fazlaca hirpalanmadan bol
su ile yaikanan 10 bitkinin nodiilleri alinarak 60-70 °C sicak-
likta 24 saat slire ile etlivde kurutulmus ve 0.001 g hassasi-
yettekil terazide tartilmistir. Tartaimlarain ortalamasi alana-

rak bitki basina ortalama nodidl kuru afirliklarai mg olarak
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bulunmustur.

2.Bitki Boyu : Bakla bajlama tamamlandiktan sonra, par-
sellerden tesadiifen seg¢ilen 10 bitkide, toprak yiizeyiile b&t—
kinin en uc¢ noktasiarasindaki dikey mesafeler 8lgiilmiis ve or-
talamalari alinip cm olarak ifade edilmistir.

3.Bitkide Birinci Dal Sayisi : C(Cigeklenme devresinden
sonra, rastgele se¢ilen 10 bitkide dal sayimlari yapilmas
ve ortalamalari alinarak bitkide adet olarak belirlenmistir.

4.Bitkide Bakla Sayisi : Bitkilerde bakla baglama tamam-
landaiktan sonra, parsellerden tesadiifi olarak secilen 10 bit-
kideki baklalar sayilarak ortalamalari alinmis ve bitki basi-
na bakla sayisi adet olarak bulunmustur.

5.Baklada Tane Sayisi : Morfolojik 8zelliklerin tespiti
amaci ile rastgele segilen 10 bitkide, baklalarin igerisinde
bulunan taneler sayilarak ortalamalari alinmis ve baklada
adet olarak ifade edilmistir.

6.1000-Tane AFarlaiga : Her tekrarlamanin her uygulama-
sinda, hasat ve harmani yvapilan 4'er siradan elde edilen tane
Urini ig¢erisinden rastgele 4x100 adet tohum sayilarak adair-
Iiklari tartalmaistar. Daha sonra tartamlaran ortalamasa

10 ile ¢arpilarak 1000-tane afairlaklari g olarak bulunmustur.

4.2.2.3. Tanenin Kabuk Orani

Hasat ve harman yapildiktan ve tane verimleri belirlen-
dikten sonra parsellere ait tane {iriini ic¢erisinden 10 adet
tohum sansa bagli olarak se¢ilmis ve afarliklara tartilmis-
tir. Daha sonra tohumlar 15 dakika su banyosunda

kaynatilarak kabuklari Dbir pens vyardima ile ayralmistar.
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Etivde 60—70°cﬂde§kurutulan kabuklara ait kuru afirlaklar
tanelerin baslangi¢ afirlifaina béliinerek tane kabuk orani %

olarak bulunmustur.

4.2.2.4. Tanenin Su Alma Orani

Kabuk oraninin tespitinde oldugu gibi her parsele ait
tane ilriinli icerisinden 10 adet tohum sansa bafli olarak se-
cilmis ve afarlaklari tespit edilmistir. Daha sonra bu tohum-—
lar su icerisinde 24 saat siire ile bekletilip agairliklari ye-
niden tartilmistir. ITki tartim arasindaki fark ilk tartaim de-

Jerine oranlanarak tanenin su alma orani % olarak bulunmus-

tur.

4.2.2.5. Tanenin Ham Protein Orana

Parsellere ait tane Urini 1igerisinden rastgele alainan
yaklasik 50'ser gramlik tohum &rnekleri labaratuvar defirme-—
ninde 6Fitiilmiis, oFlitlilen Srneklerde Kjeldahl azot analiz me-—
toduna gore Kjeltec azot tayini cihazi ile toplam azot mik-
tarlari saptanmistair. Labaratuvar analizleri sonucunda bulu-
nan toplam azot dederleri 6.25 katdayaisi ile ¢arpilarak tane-

lerin igerdigi ham protein oranlari % olarak bulunmustur.
4.2.2.6. Verim

1.Tane Verimi : Her tekrarlamanin her uygulamasinda, ke-
nar tesirleri ¢ikarildiktan sonra hasadi ve harmani yapilan
4'er siradan elde edilen tane Uriini tartilarak parsele tane
verimleri bulunmustur. Daha sonra parsel verimleri dekara
cevrilerek kg olarak tane verimleri hesap edilmisgtir.

2.S5ap Verimi : Hasattan sonra elde edilen sapttane afir-



1i1indan, harmandan sonra elde edilen tane afarlifdi g¢ikaraila-
rak parsele sap verimi bulunmustur. Parsele sap verimi de de-
kara c¢evrilerek kg olarak sap verimi hesaplanmistar.

3.Biyolojik Verim : Parsellerde hasat i¢in ayralan sira-
lardan sdkiilen bitkiler, k&k taclarinin hemen iizerinden kesi-
lip tartilmak sureti ile parsele biyolojik verim deJerleri g
olarak bulunmugtur, Daha sonra séz konusu verim dekara cevri-
lerek dekara kg olarak biyolojik verim hesaplanmigtar.

4 .Hasat indeksi : Dekara tane verimleri biyolojik verim
deJerlerine oranlanmig ve % olarak ifade edilmistir.

5.Ham Protein Verimi : Tane verimi ile tane ham protein

orani ¢arpilmak suretiyle dekara kg olarak ham protein verim-

leri hesaplanmistar.
4.2.2.7. Verilerin Deferlendirilmesi

1989/90 yilina ait deneme bulgulari gansa badlai bloklar
deneme desenine gdre analiz edilmistir (Yurtsever, 1984 ve
Dizgiines ve ark., 1988). Islem ortalamalarainain karsalastiril-
masinda da LSD testi kullanilmistir. Her bir 6zellik ic¢in he-

saplanan LSD deferi ilgili cizelgelerde verilmistir.
(4



5. BULGULAR

5.1. Fenolojik Gozlemler

Denemede uygulanan farkli islemlere gére ILC 482 nohut
c¢egltinde bazi fenolojik g&zlemlere alt ortalama deJerler

Cizelge 5.1'de verilmistir.

{izelge 5.1, Denemede uygulanan farkl: islemlere ggre ILC 482 nohut cesitinde bazi fenolojik géz-
lemlere ait ortalamalar

Incelenen 1SLEX ORTALAMALARI LSD VK
gzellikler X F %35 %

T1 T2 T3 Tu Ts

Gikis siresi {gin) 54.0 54.7 52,0 53.0 55.0 53.74 1.02 3.98 3.93
Giceklenmeye baglama siresi (giin) 199.7 201.0 200.3 200.7 199.7  200.28 0.42 2.98 0.79
Optimum ¢iceklenme siiresi (gin)  210.7 211.3 211.0 211.3 210.7  205.64 O0.11 0.33 0,84

t1k bakla bajlama siresi (gin) 213.7 3.7 3.0 213.7 213.7  213.36 3.13 1.36 0.34

5.1.1. Cakas Siiresi : Ekim tarihinden itibaren, parsel-
deki bitkilerin % 90'inin c¢akis gdsterdigi =zamana kadar ge-
¢en siirenin islemlere gdre ortalamalari Cizelge 5.1'de ve
bunlara ait varyans analizi sonuglari da Cizelge 5.2'de ve-
rilmistir.

Cikis sliresl, denemede uygulanan islemlere gére 52 1ile
55 giin arasinda defismistir. En erken ¢ikis T3 ve en geg¢ ¢i—
kis da Ts islemine ait parsellerde goriilmistir (Cizelge 5.1
ve Grafik 1).

islemlere gére ¢ikis siirelerl arasindaki farklailaklaran

dnemli olup olmadidaini anlamak ig¢in tapilan varyans analizi



Cizelge 5.2. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut c¢esitinde
cikis silirelerine ait varyans analizi sonuglar:.

Varyasyon
kaynaga SD Xo F
Genel 14

Blok 2 35.47 7.94*
Islemler 4 4.57 1.02
Hata 8 4.47

* P< 0.05 seviyesine gdre snemlidir.

sonucunda, bu farkliliklarin istatistiki bakimdan 6nemli ol-

madifi anlasailmaistir (Cizelge 5.2).
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Grafik 1. Farkli islemlerergdre ILC 482 nohut g¢esitinde g¢aikas
siireleri (giin).

5.1.2. Cigceklenmeye Baslama Siresi : Ekim tarihinden

itibaren, parsellerde ilk ¢igeklerin gériilmeye baslandigi ta-
rihe kadar gec¢en siirenin iglemlere gdre ortalamalari Cizelge

5.1'de ve bunlara ait wvaryans analizi sonu¢lari da GCizelge

5.3'de verilmistir.



Cigeklenmeye bagslama slireleri, islemlere gdre 199.7 ile
201.0 giin gibi birbirine cok yakin deferler arasinda de§igik-
lik gdstermistir. En erken c¢icek tesekkiili T: ve Ts islemle-
rinin bulunduju parsellerde, en geg¢ ¢igek tesekkild ise T:

isleminde olmustur (Cizelge 5.1 ve Grafik 2).

Cizelge 5.3. Farkli islemlere gore ILC 482 nohut g¢esitinde
¢igeklenmeye baslama siirelerine ait varyans
analizi sonucglari.

Varyasyon
kaynagi SD KO F
Genel 14

Blck 2 1.27 0.40
Islemler 4 0.73 0.23
Hata 8 3.18

Yapilan varyans analizi sonucunda, uygulanan islemlerin
¢iceklenmeye baslama silireleri lizerine &nemli bir etkisinin

olmadifir tespit edilmistir (Cizelge 5.3).
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Grafik 2. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut g¢egsitinde ¢i-
ceklenmeye baslama siireleri (giin).



5.1.3. Optimum Cigeklenme Siiresi : Ekim yapildidi giin-
den itibaren parsellerde bulunan bitkilerin % 50'sinin ¢igek-
lenme gdsterdidi tarihe kadar gegen slireyi ifade eden opti-
mum ¢iceklenme siiresinin, iglemlere gdre ortalamalari Cizelge
5.1'de ve bunlara ait varyans analizi sonuglari da Cizelge
5.4'de goriilmektedir.

Cizelge 5.4. Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut gesitinde

optimum cigeklenme siirelerine ait wvaryans ana-
lizil sonucglar:.

Varyasyon

kaynad sD XO F
Genel 14

Blok 2 12.80 4,09
Islemler 4 0.33 0.11
Hata 8 3.13

Optimum ¢iceklenme siireleri,islemlere gdre 210.7 ile

211.3 glin arasinda bulunmustur. T: ve Ts isleminin uygulandi-
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Grafik 3. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut cesitinde opti-
mum ¢igeklenme siireleri (gin).



di1g1 parsellerdeki bitkiler optimum g¢iceklenme devresine en
erken, T3 ve Ts parsellerinde bulunan bitkler de en geg¢ ulas-
mislardir (Cizelge 5.1 ve Grafik 3).

Cizelge 5.4'den de gdriilecedi ilizere bitkilerin optimum
¢iceklenme siirelerine erismesi Uzerine uygulanan islemlerin

istatistiki anlamda bir etki yapmadig§i anlasilmistar.,

5.1.4, Ilk Bakla Baflama Siiresi : Ekim tarihinden itiba-
ren, ilk baklalarin gdrildiiJi tarihe kadar geg¢en siireyi ifade
eden ilk bakla baflama siresinin denemede yer alan islemlere
gore ortalamalari Cizelge 5.1'de ve bunlara ait varyans ana-
lizi sonuglari da Cizelge 5.5'de verilmistir.

Cizelge 5.5. Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut gesitinde

ilk bakla baglama siirelerine ait wvaryans ana-
lizi sonuglara.

Varyasyon

kaynaga SD XO F
Genel 14

Blok 2 0.54 1.04
tslemler 4 1.63 3.13
Hata 8 0.52

11k bakla baglama siliresinin, islemlere gdre 213.0 ile
213.7 gin arasinda oldugu'tespit edilmistir. Ilk baklalarin
tesekkild biitliin parsellerde hemen hemen ayni gline rastlamis-
tir (Cizelge 5.1 ve Grafik 4).

Birbirine ¢ok yakin olan bu deJerlerin Cizelge 5.5'de
verilen varyans analizi sonu§lar1, ilk bakla baflama slireleri

bakimindan islemler arasindaki farklilidain onemli olmadidana

gsstermistir.
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Grafik 4. Farkli islemlere goére ILC 482 nohut ¢egsitinde ilk
bakla baflama siireleri (gin).

5.1.5. Hasat Olgunluk Siresi : Hasat, bitkilerde bakla-
larin % 90'ainin kuruduju ve tanelerin sertlestigi ddnemde
gergeklestirilmistir. Tek bir nohut ¢esiti (ILC 482) kulla-
nilmasi ve uygulanan islemlerin de fenolojik deferler lzerin-
de genellikle onemli bir etkl yapmamasi nedeniyle, tim par-
sellerdeki bitkiler ayni zamanda hasat olgunlufuna gelmisler-
dir. Parsellerin tamami 24 Temmuz 1990 tarihinde hasat edil-
mistir. Bu ylizden, islemler icin hasat olgunluk sliresi baki-

mindan istatistiki bir deferlendirme yapilmamistar.
5.2. Morfolojik Yzellikler

Denemede uygulanan farkli islemlere godre ILC 482 nohut
gesitinde bazi morfolojik o6zelliklere ait ortalama degerler

Cizelge 5.6'da verilmistir.



Gizelge 5.6, Denemede uygulanan farkly islemlere gére ILC 482 nohut gesitinde bazi morfolojik &zelliklere alt

ortalamalar.
incelenen tSLEN ORTALAMALARI - LD VX
dzellik X F %3 %

Il T2 T3 Tu Ts

Bitki bagina noedil kuru
afariifa (mg/bitki) 39.00 39,00 56.00 44,00  55.00 46,6 1,31 28,11 126.16
Bitki boyu (cm) 35,07 31,97 33.60 31.93 31,17 32.95 0.64 6,13 9.88
Bitkide birinci dal sayisy
{adet/bitki) 2.30 2,60 2.20 2.20 2.40 2.3¢ 7,00 0.42 9.3

Bitkide bakla sayisi (adet/bitki) 10.90 9,60 11,00 9,30 11.80 10.52 1,63 2,72 13711
Baklada tane sayisi (adst/bakla) 1,03 be 1,03 bc 1.07D 0.97¢ 1.iTa  1.05 4,00 0.14 6.73

1000-tane afarhaifn (g) 310.60  303.50  300.10 309.80 298.40  304.48 0.48 23.96 4.52

* Ortalamalar arasinda % 5 ihtimal seviyesinde fark vardir,

5.2.1. Bitki Basina Nodiil Kuru Agarliga : Deneme konula-
rina gore bitki bagina nodiil kuru afairliklarina ait ortalama-
lar Qizelge 5.6'da ve bunlara ait varyans analizi sonuglara
da 5.7'de verilmistir.

Parsellerde, gézlem ve 8lglimler i¢in ayrilan siralardan,
optimum g¢igeklenme déneminde rastgele secilen 10 bitkinin or-
talamasi olarak belirlenen nodiil kuru aZarliklarai, islemlere
gore 39.0~56.0 mg arasinda degismistir (Cizelge 5.6 ve Grafik
5). Ayni donemde yapilan kontrollerde, sayim ve. tartim icin
alinan nodiillerin i¢ renklerinin pembe-kirmizi olduu da go-
rilmistir.

Varyans analizi sonucunda, ILC 482 nchut c¢esitinde,

bitki basina ortalama nodiil kuru agarlilaklari Udzerine uygu-



Cizelge 5.7. Farkla islemlere gsdre ILC 482 nohut gesitinde
bitki basina ortalama nodil kuru agirliklarina
ait varyans analizi sonucglarz.

Varyasyon

kaynagai SD Xo F

Genel 14

Blok 2 674.6 4,54

Islemler 4 194.7 1.31

Hata 8 148.6

* P< 0.05 seviyesine gdre dSnemlidir.

lanan islemlerin bir etki yapmadigdi ve hesaplanan farklilidain

da istatistiki olarak dnemli olmadig§i tespit edilmistir (Ci-

zelge 5.6).
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Grafik 5. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitinde bitki
basina ortalama nodiil kuru agirliklari (mg/bitki).

Nodiilasyon baslangig¢

tarihlerini belirlemek amacayla,

1990 yz2l1 Mart ayai bagsindan baslayarak parsellerde bu amagla

ayrailmis olan sairalardan ve kenar siralardan 3-4 gilinde bir



rastgele bitkiler se¢ilip, ksklerinde nodiil olusup olusmadiga
gézlenmistir. ilk nodiillerin gdriilmeye baslamasi, tiim parspl—
lerde hemen hemen ayni tarihlere (21-26 Mart 1990) rastlamis-
tir. Hem asilamanin yapilda@di (T3, Ts ve Ts), hem de agilama-
nin yapilmadigr islemlere (T: ve T2) ait parsellerde, bitki-
lerin kéklerinde ¢ok sayida nodiil meydana geldidi gdrilmis-
tiilr. Nodiilasyon durumu gittikce artan bir hizla devam etmis
ve optimum ¢igeklenme tarihinde nodiller belirlenen siralar-

daki bitkilerden alinarak deferlendirmeye tabi tutulmuslardar

5.2.2. Bitki Boyu : Denemede yer alanislemlere gore bit-
ki boyu ortalamalari Cizelge 5.6'da ve bunlara ait varyans
analizi sonuglari da Cizelge 5.8'de verilmistir,

Cizelge 5.6 ve Grafik 6'dan da gorilecedi iuzere, bitki
boyu ortalamalari islemlere gdre 31.7-35.07 cm arasinda de-
ismistir. En yilksek bitki boyu T: islemine, en disiik bitki
boyu ise Ts islemine ait parsellerde &6l¢ilmiistiir.

Cizelge 5.8, Farklai islemlere gdre ILC 482 nohut cesitinde
bitki boyuna ait varyans analizi sonuclara.

Varyasyon

kaynagi SD KXo F
Genel 14 ’

Blok 2 28.15 2.66
Islemler 4 6.79 0.64
Hata 8 10.59

Cizelge S.Q'de de gb6riilen varyans analizi sonug¢laraina
gdore, bitki boyu ortalamalari bakimindan uygulanan islemler

arasindaki farklilaik ©onemli olmamistar.
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Grafik 6. Farkli islemlere gére ILC 482 nohut cesitinde bitki

boylara (cm).

5.2.3. Bitkide Birinci Dal Sayisai : Islemlere
kide birinci dal sayisi ortalamalari Cizelge 5.6'da
ra ait varyans analizi sonuglari da Cizelge 5.9'da
tir.

Bitkide birinci dal sayisi, denemede uygulanan

gére 2.2-2.6 adet olarak tespit edilmistir. Bitki

gére bit-
ve bunla-

verilmis-

islemlere

basina en

fazla birinci dal sayaisi Tz , en az birinci dal sayisi ise T3

4

Cizelge 5.9. Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut gesitinde
bitkide birinci dal sayisina ait varyans analizi

sonuclarsz.
Varyasyon
kaynaga sD XO F
Genel 14 »
Blok 2 0.02 0.4
Islemler 4 0.10 2.0
Hata 8 0.05




ve Tas uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak belirgin bir
farklilik gérilmemistir (Cizelge 5.6 ve Grafik 7). .
Varyans analizi sonuciarl, islem ortalamalari arasainda-

ki farklailaiklarin dnemli olmadifini dofrulamistir (Cizelge

5.9).
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Grafik 7. Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut cesitinde bit-
kide birinci dal sayilari (adet).

5.2.4. Bitkide Bakla Sayisai : Denemede yer alan islemle-
re gdre bitkide bakla sayisi ortalamalari Cizelge 5.6'da ve
bunlara ait varyans analiz sonuglari da Cizelge 5.10'da ver-—
rilmistir.

Cizelelge 5.10. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut gesitin-
de bitkide bakla sayisina ait varyans analizi

sonu¢lara.,
Varyasyon
kaynaga sD Ko F
Genel 14
Blok 2 1.06 0.51
Islemler 4 3.40 1.63
Hata 8 2.08




Bitkide bakla sayilari, uylanan farkli islemlere gdre
9.3 ile 11.8 adet arasinda sayilmistir. Bitki basina en fazla

bakla sayisi Ts ve en az bakla sayisi ise T4 isleminde bulun-

mustur (Cizelge 5.6 ve Grafik 8).

Uygulanan islemlerin bitkide bakla sayisi lizerinde her-

hangi bir etkisi gérilmemistir (Cizelge 5.10).
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Grafik 8. Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitinde
bitkide bakla sayilara (adet).
§.2.5. Baklada Tane Sayisi : Islemlere gdre baklada tane
sayilari Cizelge 5.6'da ve bunlara ait varyans analizi sonuc¢-—

lari da Cizelge 5.11'de verilmistir.

Cizelelge 5.11. Farkli iglémlere gdre ILC 482 nohut cesitin-
de baklada tane sayisina ait varyans analizi
sonuglara.

Varyasyon

kaynaga SD KXo F
Genel 14

Blok 2 0.050 10.0 **
tslemler 4 0.020 4.0 *
Hata 8 0.005

* P< 0.05 ve ** P< 0.01 seviyesine gore dnemlidir.
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Bakla basaina tane sayisi, islemlere gére 0.97-1.17 adet
olarak saptanmistir. Bakla bagina en fazla tane sayisainin,
Ts, en az tane sayisinin ise T: ve T: islemlerinde oldugu
gorilmistir (Cizelge 5.6 ve Grafik 9).

Cizelge 5.11'den de gérildigi gibi, baklada tane sayisa
bakimindan islemler arasinda 6nemli, bloklar arasanda ise g¢ok
onemli derecede farklilik bulunmustur. Ts isleminde belirle-
nen baklada tane sayisi (1.17 adet), diJer islemlerinkinden
(0.97-1.03 adet) 8Bnemli derecede farkli ve daha yliksek olmus-—
tur. Ts disandaki islemlere ait deferler kendi aralarinda

birbirinden farksiz bulunmustur (Cizelge 5.11).
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Grafik 9. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitinde bak-
lada tane sayisai (adet).

5.2.6. 1000-Tane Airlafa : Denemede uygulanan igslemlere

gdre 1000-tane afarliklari Cizelge 5.6'da ve bunlara ait var-

yans analizi sonuglara da (¢izelge 5.12'de verilmistir.



Cizelelge 5.12. Farkli islemlere gére ILC 482 nohut ¢esitin-
de 1000-tane afairliklarina ait varyans ana-

lizi sonuclara.

Varyasyon
kaynaga SD KO F
Genel 14
Blok 2 644 .56 3.39
Islemler 4 91.30 0.48
Hata 8 190.07
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Grafik 10. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut gesitinde
1000-tane agirlaklari (g).

1000-tane a¥Fairlaklari, islemler arasinda 298.4-310.6 g¢
olarak degismistir. En yﬁk§ek 1000—tane afFirlaidi, azotun yer
aldagar T1 isleminde, en diusik 1000-tane adirlidi ise 44 nolu
Rhizobium Susu ile agsilmanin yapildaidi Ts isleminde bulunmus-—
tur (Cizelge 5.6 ve Grafik 10).

Ancak yukaridaki deferlerin istatistiki bakimdan farkla
olup olmadiklarani tespit etmek i¢in yapalan varyans anali-
zinde, 1000-tane agirliklara idzerine denemede uygulanan is-

lemlerin bir etkisinin olmadiga gﬁrﬁlmﬁstﬁr (Cizelge 5.12).



5.3. Tanenin Kabuk Oranai

Denemede uygulanan farkli islemlere gdre ILC 482 nochut
cesitinde tanenin kabuk oranlari Cizelge 5.13'de ve bunlara
ait varyans analizi sonuglari da Cizelge 5.14'de verilmistir.

Gizelge 5.13. Denemede uygulanan farkly islemlere gore ILC 482 nohut cesitinde tanenin
kabuk oranlara (%)

incelenen tSLEM ORTALAMALARI L§D VX
dzellik X F %3 %
T T2 T3 T Ts

Tanenin kabuk oram (%) 5.7 5.3 5.2 61 5.0 5.5  2.48 0.9 8.9

Tanenin kabuk orani, T4 1isleminde % 6.1 iken, Ti, T2,
T3 ve Ts islemlerinde sairasiyla % 5.7, % 5.3, % 5.2 ve % 5.0
olarak belirlenmistir. (Cizelge 5.13 ve Grafik 11).
Cizelelge 5.14. Farkli iglemlere gore ILC 482 nohut cesitin-

de tane kabuk oranlarina ait varyans analizi
sonuglara.

Varyasyon

kaynagi SD KO F
Genel 14

Blok 2 0.09 0.39
Islemler 4 0.57 2.48
Hata 8 0.23

Farkli islem uygulamalarinin, ILC 482 nohut cesitinde
tanenin kabuk orani {izerine bir etkisinin olmadiga tespit

edilmistir (Cizelge 5. 15).
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Grafik 11. Farkli iglemlere gdre ILC 482 nohut cesitinde
tanenin kabuk oranlarai (%).

5.4. Tanenin Su Alma Orani

Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut g¢esitinde tanenin
su alma oranlara Cizelge 5.15'de ve bunlara ait varyans ana-
lizi sonuglari da Cizelge 5.16'da verilmistir.

¢izelge 5.15. Denemede uyqulanan farkii islemlere gére ILC 482 nohut ¢esitinde tamenin su alma
oranlary (%)

tncelenen tSLEX ORTALAMALARI L8 VK
szellik X F %5 %

T T2 T3 Tu Ts

Tanenin su alma oran: (%) 50,97 51.73 51.33 51.77 51.40 51.44 0.38 1.73 1.78

Tanenin su alma orani, islemlere gdre % 50.97 — % 51.77
arasainda bulunmustur (Cizelge 5.15 ve Grafik 12).

Tanenin su alma oranlarinda godriilen farklaligain istatis-—
tiki olarak dnemli olup olmadifainai ortaya koymak i¢in yapilan

varyans analizi sonucunda, defigsik iglemlerin ILC 482 nohut



Cizelge 5.16. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitin-
de tane su alma oranlarina ait varyans ana-
lizi sonuclarzi.

Varyasyon

kaynagz SD KO F
Genel 14

Blok 2 3.20 3.80
Islemler 4 0.32 0.38
Hata 8 0.84

¢esitinde, tanenin su alma oranlari tizerine onemli bir et-
kisinin olmadigi gérilmistir (Cizelge 5.16).

55(
64}

62+ 6173 5177

-
_______

60

Tanenin su alna oram (%)

49 -

0 ! Il Il 1 1
T T2 T3 T4 T6

ISLEMLER

Grafik 12, Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut g¢esitinde
tanenin su alma oranlari (%).

5.5. Tanenin Ham Protgin Orana

Fargll igslemlere gére ILC 482 nohut ¢esitinde tanenin
ham protein oranlara Cizelge 5.17'de ve bunlara ait varyans
analizi sonuglara da Cizelge 5.18'da verilmistir.

Tanenin ham protein oranlari, islemlere gdre % 16.45 ile
% 16.92 gibi ¢ok dar sinirlar arasainda degismistir. En yiliksek

tane protein orani bakteri asilamasinin yapilmadigdi ve sadece



Cizelge 5.17. Denemede uyqulanan farkly iglemlere gire ILC 482 nohut cesitinde tanenin ham protein
oranlary (%)

incelenen tSLEN ORTALAKALARI LSD VK
dzellik X F %3 %
T1 T2 T3 T4 Ts

Tanenin ham protein
oran1 (%) 16,77 16,92  16.45 16,57 16,72 16,68  0.67  0.73  2.32

fosfor ve potasyumlu giibrelerin uygulandidi T: isleminde, en
diisiik tane protein orani da 39 nolu Rhizobium susuyla asila-
manin yapildigda T3 isleminde bulunmustur (Cizelge 5.17 ve
Grafik 13).

Cizelge 5.18. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut g¢esitin-

de tanenin ham protein oranlarina ait varyans
analizi sonuglara.

Varyasyon

kaynaga SD XO F
Genel 14

Blok 2 0.97 6.47%*
Islem 4 0.10 0.67
Hata 8 0.15

** P < 0.01 seviyesine gore dnemlidir.

Cizelge 5.18'in incelenmesinden de gérillecegi gibi, de-
nemeye konu olan islemlerin ILC 482 nohut ¢esitinde tane ham
protein orani iizerinde  bir etkisinin olmadig: bu deger-

ler i¢in yapalmis olan varyans analiz sonuglari ile ortaya

konmus tur.
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Grafik 13. Farkli islemlere gtre ILC 482 nohut cesitinde tane
ham protein oranlari (%).

5.6. Verim

Denemede uygulanan farkla islemlere gdre ILC 482 nohut
cesitinde tane verimi, sap verimi, biyolojik verim, hasat in-
deksi ve ham protein verimlerine ait ortalama degJerler Cizel-

ge 5.19'da toplu olarak verilmistir.

(izelge 5.19. Denemede uygulanan farkly iglemlere gére ILC 482 nohut ¢egitinde tame verimi, sap verimi
biyelojik verim, hasat indeks{ ve ham protein verimine aif ortalamalar.

tncelenen tSLEK ORTALAMALARI L§D VE
S ¥ %3 %

gzellik T T2 T3 T Ts

Tane verinmi (kg/da) 87.15a 66,52 b 62,71b 63.,67Thb 54.46 b 67.50 4.46* 18.26 14.36

Sap verimi (kg/da) 87.41 77.09 80.57 75.19 $9.04 77.86 0.37 36.50 24.90

Biyolojik verim (kg/da)  174.57 143,60 143,28 140,86 124,50 145,36 1.30 §1.83 16.94
Hasat indeksi (%) 50.43 46.15 44,22 46.38 43,26 46,49 0.93 7.98 9.1l

Ham protein verini (kg/da) 14.64 2 11,2860 10.30D 1091 9.26b 11.28 4.54* 3.11 14.62

* Ortalamalar arasinda % 5 fhtimal seviyesinde fark vardir.



5.6.1. Tane Verimi : Farkli islemlere gdre, ILC 482 no-
hut cesitinde dekara tane verim ortalamalari (Cizelge 5.19'da
ve tane verimleri ile ilgili varyans analizi sonug¢lari da Gi-
zelge 5.20'de verilmistir.

Dekara tane verimleri, islemlere gdre 54.46 ile 87.15 kg
olarak bulunmustur. En yliksek tane verimi Ti, en diisiik tane
verimi ise Ts isleminin uygulandidi parsellerden elde edil-
mistir. T:, Tz ve T3 islemlerinden de sirasiyla dekara 66.52,
65.67 ve 62.71 kg tane {lirlinli saflanmistir (Cizelge 5.19 ve

Grafik 14).

Cizelge 5.20. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut gesitin-
de tane verimine varyans analizi sonuclara.

Varyasyon

kaynaga SD X0 F
Genel 14

Blok 2 286.30 3.05
Islem 4 418.90 . 4.46*
Hata 8 93.99

* P < 0.05 seviyesine gdre dnemlidir.

ILC 482 nohut g¢esitinde, ¢ Rhizobium susu ile asilama
ve kontrol (azotlu ve azotsuz) islemlerinin tane verimi ilize-
rine dnemli derecede etki yaptidi tespit edilmistir.Rhizobium
susu ile agllanmayan ve saéece azot, fosfor ve potasyumlu giib-
relerin bulundugu T: isleminden elde edilen tane verimi, di-
er islemlerden elde edilen tane verimlerinden dnemli derece-
de farkli ve daha yiiksek olmustur. Difer islemler (T2, T3, Ta
ve Ts) arasinda ise istatistiki olarak bir farklilik bulunma-

mistir. Dolayisiyla, bu islemlerin hepsi ayni grup igerisin-

de yer almislardir (Cizelge 5.20).
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Grafik 14. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitinde tane
verimleri (kg/da).

5.6.2. Sap Verimi : Farkli islemlere gdre, ILC 482 nohut
¢esitinde dekara sap verimleri Qizelge 5.19'da ve tane verim-
leri ile ilgili wvaryans analizi sonuglari da Cizelge 5.21'de
verilmistir. ”

Sap veriminin, islemlere gore dekara 69.04 ile 87.41 kg
arasinda defisiklik goésterdigi belirlenmistir. En yliksek sap
verimi tane veriminde oldudu gibi T: isleminde, en diisiik sap
veriml de Ts isleminde bulunmustur (Cizelge 5.19 ve Grafik
15). v

Cizelge 5.21. Farkla islemlere gdre ILC 482 nohut gesitin-
de sap verimine ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon

kaynaga SD XO F
Genel 14

Blok 2 138.02 0.37
Islem 4 179.90 0.48
Hata 8 375.80
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Cizelge 5.21'de goriilen varayans analiz sonuglarina gére
ILC 482 nohut cesitinde, {¢ farkla Rhizobium bakteri susuyla
asilama yapma ile azot, fosfor ve potasyumlu giibre uygulama-
nin dakara sap verimi {Uzerine onemli bir etkide bulunmadiga

tespit edilmistir,
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Grafik 15. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitinde
sap verimleri (kg/da).

5.6.3. Biyolojik Verim : Farkli islemlere gdre, ILC 482
nohut ¢esitinde dekara biyolojik verim deZerleri (Cizelge
5.19'da ve biyolojik verim ile ilgili wvaryans analizi sonuc-
lar: da Cizelge 5.22'de verilmistir.

\ Parsellerden elde edilen biyolojik verim deJerleri, de-
nemede uygulanan islemlere gdre dekara 140.86 ile 174.57 kg
arasinda degisiklik gdstermistir. Biyolojik wverim, T: isle-
minin uygulandidi durumda en yiksek, Ts isleminin uygulandaiga
parsellerde de en diisiik bulunmustur. T2, T3 ve Ti islemlerin-
deki verimler ise sirasiyla dekara 143.6, 143.28 ve 124.5 kg

olmustur. (Cizelge 5.19 ve Grafik 16).
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Cizelge 5.22. Farkli islemlere gére ILC 482 nohut gesitinde
biyolojik verime ait varyans analizi tablosu.

Varyasyon

kynaga SD XO F
Genel 14

Blok 2 138.02 0.37
tslem 4 179.90 0.48
Hata 8 375.80

Varyans analizi sonug¢lara, farkla islem uygulamalarinan
biyolojik wverim idzerine etkilerinin ©&nemsiz oldufunu ortaya

koymustur (Cizelge 5.22).
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Grafik 16. Farkla islemler; gore ILC 482 nohut ¢esitinde bi-
yolojik verimler (kg/da).

5.6.4. Hasat Indeksi : Farkl:i islemlere gdre, ILC 482
nohut ¢esitine ait hasat indeksi deferleri Cizelge 5.19'da ve
hasat indeksleri ile ilgili varyans analizi sonuglari da Ci-
zelge 5.23'de verilmistir.

Hasat indeksi deferleri, islemlere gdre % 44.22- % 50.43



olarak hesaplanmistir. En yilksek hasat indeksi Ti, en disik

hasat indeksi ise T3 islemlerinde bulunmustur (Cizelge 5.19

ve Grafik 17).

Cizelge 5.23. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut gesitinde
hasat indeksine ait varyans analizi sonug¢lar:.

Varyasyon

kaynaga SD KO F
Genel 14

Blox 2 37.52 2.09
Islem 4 16.75 0.93
Hata 8 17.96

Varyans analizi sonucunda, farkli islemlerin hasat in-

deksi {izerindekil etkilerinin istatistiki olarak 6nemli oclma-

di1g1 ortaya c¢ikmistir (Cizelge 5.23).
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Grafik 17. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut gesitinde ha-
sat indekskeri (%).

5.6.5. Ham Protein Verimleri : Farkli islemlere gére,

ILC 482 nohut c¢esitinde dekara ham protein verimleri Cizelge



5.19'da ve tane verimleri ile ilgili varyans analizi sonugla-

ri da Cizelge 5.24'de verilmistir.

ILC 482 nohut ¢esitinde,

dekara ham protein verimleri,

uygulanan islemlere godre ortalama 9.26 ile 14.64 kg arasinda

degismis,

en yliksek ham protein verimi

T: isleminden ve en

diisik verim de Ts igsleminden elde edilmistir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5.24. Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut c¢esitinde
ham protein verimine ait varyans analizi

sonuglars.

Varyasyon
kaynag: SD KO F
Genel 14
Blok 2 9.91 3.64
tslem 4 12.36 4.54~
Hata 8 2.72
* P < 0.05 seviyesine gére onemlidir.
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Grafik 18.

Farkli islemlere gdre ILC 482 nohut ¢esitinde ham

protein verimleri (kg/da).



Cizelge 5.24'de goriilen varyans analizi sonuglarana gore
uygulanan islemlerin ham protein verimi {izerindeki etkileri
birbirinden dnemli derecede farklai bulunmustur. T: islemine
ait dekara ham protein verimi, difer islemlere ait ham pro-
tein verimlerinden 6nemli derecede farkli ve daha yiksek ol-
mustur. T2, T3, T4 ve T5 islemleri arasinda ise ham protein
verimleri bakimaindan &nemli bir farklilik bulunmamistir (Ci-
zelge 5.24).

5.7. Tane Verimi fle Bazi Karakterler Arasindaki

Iliskiler.

ILC 482 nohut c¢esitinde, id¢ farkla Rhizobium susuyla
asilama ve azot, fosfor ve potasyumlu gliibre uygulamalaraindan
elde edilen tane verimi ile bazi karakterler arasindaki ilis-
kiler ve oSnemlilik seviyeleri Cizelge 5. 25'de verilmistir.

Cizelge 5.25'den de goriilecedi lzere, ILC 482 nohut ge-
sitinde, farkli islem uygulamalaraindan elde edilen tane veri-
mi ile ¢i¢eklenmeye bagslama siiresi, ilk bakla baglama siiresi,
bitki boyu, bitkide bakla sayisi, 1000-tane a¥irlifi, tanenin
kabuk orani, tanenin su alma orani, ham protein orani ve ha-
sat indeksi arasinda olumlyu ydnde fakat Snemsiz iliskiler bu-
lunmus tur.

Tane verimi ile bitki basina nodiil kuru agirlagi, c¢akis
siiresi, optimum ¢igeklenme siiresi, bitkide birinci dal sayisa
ve baklada tane sayisi arasinda da olumsuz ydnde fakat Snem-—
siz iliskiler bulundufu belirlenmigtir.

Tane verimi ile sap verimi arasinda olumlu ydnde ve

énemli derecede bir (r= 0.6266*) iliskiler bulunurken, tane



Cizelge 5.25. Denemede yer alan farkli islemlere gdre ILC
482 nohut ¢esitinde tane verimi ile bazi ka-
rakterler arasindaki korelasyonlar.

Karakterler r
Cikig sliresi ....iiivivininnnns -0.3202
Ciceklenmeye baslama siiresi .... 0.1099
Optimum ¢igeklenme siliresi ...... -0.3140
I1lk bakla bagylama slresi ....... 0.2742
Noddl kuru afairlafi ............ -0.5018
Bitki boyu ..., 0.4619
Bitkide dal sayasi ......... ..., ~-0.0863
Bitkide bakla sayisi ......e00.. 0.1334
Baklada tane sayisi ... -0.1105
1000-tane afairladas ........c.v.. 0.2440
Tanenin kabuk orani ............ 0.1035
Tanenin su alma orani .......... 0.0451
Tanenin ham protein orani ...... 0.2067
Sap verimi ... ... . iy 0.6266*
Biyolojik verim ...........c.... 0.8876**
Hasat indeksi ...... 00 0.3917
Ham protein verimi ............. 0.9929**

*P< 0.05 ve **P< 0.01 seviyesine gére dnemlidir.

verimi ile biyolojik verim ve ham protein verimi arasainda
da olumlu yonde ve ¢ok 8nemli derecede iliskiler (r= 0.8876**

ve r= 0.9929**) Dbulunmustur.



6. TARTISMA

Bulgular kasminda sunulan sonug¢larain tartismasi, aynzi

basliklar altinda verilmistir.
6.1. Fenolojik Gézlemler

6.1.1. Cikis Siliresi : Denemede yer alan islemlere gbdre
cirkis sirelerine ait ortalamalar incelendifinde, bu siirelerin
50.0 ile 54.7 gin gibi birbirine ¢ok yakin deferler ocldugu
gorilmektedir (Cizelge 5.1). En erken ¢ikis fosfor ve potas-
yumlu gibrelere ilave olarak 31 nolu Rhizobium susu ile asi-
lama yapilan parsellerde godriilmiis ise de bakteri susu kulla-
nilmayan ve yukarida belirtilen glibrelerin yer aldifi durumda
gérilen cikislar da 2-3 ginlik gecikme ile olmustur. Cakis
slireleri arasinda tespit edilen bu farklilidin onemli olma-
digi Cizelge 5.2'de gdriilmektedir. Bu durum ayni nochut gesi-
tinin kullanilmasinain tabii bir sonucu olabilecedi gibi, ydre
ve Ulke topraklarinin nohut bakteri suslari ile bulasmig ol-
masindan da kaynaklanabilir. ©Nitekim ayni yérede Giiliimser
(1988), Giiliimser ve ark.(1990) ve Kahraman (1990) tarafindan
vyapilan calaismalarda da g¢ikis silireleri bakimindan benzer so-

’
nuclar elde edilmistir.

Nohut taneleri 15-30 °C arasindaki sacakliklarda c¢imle-
nebilmektedir. Ancak optimum g¢imlenme sicakliga 20 °C'dir.
Tohumlarain ¢imlenebilmesi ig¢in toprafin su kapsami da ¢ok
dénemlidir (Sehirali, 1988). Cimlenme ve g¢akasain hizlai bir se-
kilde olabilmesi 1i¢in toprak sicaklaainin 10 ©°C'nin hatta

15 °C'nin lizerine c¢ikmasini beklemek gerekmektedir (Sepetog-—
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Iu, 1987). Nohut tohumlari, uygun sartlarda ekimi miiteakip
10-15 gin icerisinde toprak yliziine c¢ikmaktadir (Ake¢in, 1988).
Cizelge 3.2 incelendiginde, denemenin ekiminin yapilmis oldu-
gu 1989 Kasim ayinda diisen aylik yadis miktarinin, uzun yil-
lar ortalamasinin iki kati oldudu goriilmektedir. Ancak, kasim
ay1 toprak sicaklik ortalamasi, nohut ic¢in minimum c¢imlenme
sicakliFina yaklasmasina radmen, 12.2 °C ile bu sicaklik de-
recesinin altinda gercgeklesmistir. Kasim ayinda tohumlarin
¢imlenebilmesine yetecek kadar yadis distigi halde, yadislar
ekim yapildiktan yaklasik iki hafta sonra baslamistir. Ekim
yapildiktan sonra yaFaislarain gecikmesi, toprak sicakliFinin
nohutun ¢imlenebilmesi i¢in gerekenden daha diisiik olmasi ve
giderek dismeye devam étmesi, toprafin da nisbeten afir bin-
yeli olmasi genelde ¢ikis sliresinin uzamasina sebep olmustur

(Cizelge 3.1 ve 3.2).

6.1.2. Cigeklenmeye Bagslama Siiresi : Cigeklenmeye basla-
ma silireleri, islemlere gére 199.7-201.0 giin arasinda olmus-
tur. Ciceklenmeye en erken ve en ge¢ baslayan parsellere uy-
gulanan islemler arasinda 1.3 gilinlik bir fark gorilmis (Ci-
zelge 5.1), ve belirlenen ?u fark istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 5.3).

Erken ekimlerde, ¢igeklenmeye baslama siiresinin c¢aikista
oldudu gidbi uzun oldufju halde, ge¢ ekimlerde vegetatif devre-
nin kaisalarak g¢iceklenmenin daha erken basladiga tohumlu bit-
kilerin bir c¢odunda gdriilen bir durumdur. Aydan (1988) yapti-
g1 bir c¢alismada nohutta da bu durumun gegerli oldugunu be-

lirtmektedir., Fenolojik gotzlemlerin hemen hepsinin g¢evre



sartlari ile c¢ok yakin iliskili oldufu ve &zellikle iklimin
etkisinin daha biiylik oldugu bilinmektedir.

1990 Mart, Nisan ve Mayis aylarinda hava saicakliFainin
disik, nisbi nemin yiksek olmasi wve havalarain yvadislai ge¢mesi
(Cizelge 3.2), ciceklenmenin gecikerek May:s ayi sonuna kayma-
sina neden olmustur.

Nohut yetistiriciliginde, odzellikle ¢igeklenme doneminde
yafisin ve nisbi nemin yliksek olusu genellikle istenmeyen bir
dumdur. Fazla yafmur toprak havalanmasini azalttiindan ¢i-
geklenme ve dzellikle meyve tutma lzerine olumsuz etki yap-
maktadir (Sehirali, 1988). Denemenin‘yaplldlgl bélge toprak-
larinin zaten afir bir yapida olmasi, yagan yagmurla daha da

havasiz kalmasi c¢iceklenmenin gecikmesine neden olmustur.

6.1.3. Optimum Cigeklenme Siiresi : Deneme parsellerin-
deki bitkiler optimum c¢iceklenme dénemine hemen hemen ayna
siirede ulasmislardir. GCigeklenme baslangici ile optimum ¢i-
¢eklenme arasanda 10.3-11.0 ginlik bir siire gegmis (Cizelge
5.1), optimum ¢i¢eklenme siireleri bakimindan islemler arasin-—
da bir fark bulunmamistir (Cizelge 5.4).

Optimum g¢igeklenme siiyesine ait deneme bulgulari, daha
evvel bu yérede Giiliimser (1988), Glilimser ve ark.(1990) ve
Kahraman (1990) tarafindan nohut lizerinde yapilan ¢alismalar-
dan elde edilen bulgularla benzerlik gbdstermektedir. Optimum
ciceklenme siiresi iUzerine denemede uygulanan islemlerden zi-
yade ¢esit ve c¢evre sartlarainin daha etkili olabilecedi so-
nuglaran birbirine ¢ok yakin olmasindan anlasilmaktadair.

Elverissiz hava kosullari sebebi ile ¢igeklenmenin mayas



ayi sonunda baslamasi, optimum ¢igceklenme déneminin, hava si-
caklifinin artmaya basladaga haziran ay: basina kaymasaina

neden olmustur.

6.1.4. Ilk Bakla Baglama Siiresi : Deneme konularina gdre
ilk bakla ba¥lama siireleri de birbirine ¢ok yakin olmus (Ci-
zelge 5.1) ve aralarinda onemli bir farklilik bulunmamistair
(Cizelge 5.5). EJer hava ve toprak sartlarinda birkag¢ gin
icerisinde biyik bir anormallik olmazsa, g¢ig¢eklenme ile bakla
baflama slreleri arasinda c¢ok yakin bir iliski wvardir. Dene-
menin yapildigi yilda ve yerde bu siire icerisinde anormal bir
durum olmadigindan c¢iceklenmeden 2-3 giin sonra bitkiler bakla
balamislardir.Optimum c¢iceklenme tamamlandiktan 2-3 gin son-
ra parsellerin biylik c¢ofunlufunda ilk baklalar gdrilmeye bag-
lanmigtir. Uygulanan islemler bu kisa siire izerine dogal

sartlarda pek etkili olamamistir.

6.1.5. Hasat Olgunluk Siiresi : Bulgular kisminda da ifa-
de edildigi gibi, denemede tek bir nohut g¢esitinin kullanil-
d1§1 ve uygulanan islemlerin diger fenolojik dzelliklerde ol-
dudu gibi kuru hasat olgunluk zamanina bir etkisinin gdzlen-
mistir., Denemede yer alan’ tim parsellerin hasati 24 Temmuz
1990 tarihinde yapilmistir. Ekimden itibaren hasata kadar 263
glinlik bir sire gecmis olup, bu siire Gillimser ve ark.(1990)'~
in bulgulari ile benzerlik gdstermistir. Temmuz ortalaraindan
itibaren havalarin aniden ve asari derecede isainmasi bitki-
lerde olgunlasmaya sebep olmus ve hasat tim parsellerde ayna

tarihe rastlamistair.
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6.2. Morfolojik Yzellikler

6.2.1. Bitki Basina Nodiil Kuru AJarligar : Her parselde,
dnceden ayrilmis siralardan alanan 10 bitkinin ortalamasi
olarak belirlenen bitki basina nodil kuru agFirlaiklarai 39.0-
56.0 mg arasainda defismis olup (Cizelge 5.6), islemlere gbdre
faklilik géstermemistir (Cizelge 5.7). Elde edilen bu bulgu-
lar Suriye ile Etiyopya, Misir ve Adana'da yapilan calisma-
larda elde edilen sonug¢larla uyum ig¢erisindedir (Anon., 1983
ve 1990Db).

Optimum ¢iceklenme déneminde parselerde o&nceden tespit
edilen belirli siralardan alinan ve ic¢lerinde hangi Rhizoeobium
sus/suslarinin bulunduklarini tespit etmek amcayla ICARDA'ya
gdnderilen nodil drneklerine ait analiz sonuglari elde edile-
memistir. Bu ylizden, bakteri asilamas: yapilan islemlerde,
bitki ksklerinde olusan nodidllerin kullanilan bakteri susla-
rinin enfeksiyonu sonucu mu, yoksa toprakta doFal olarak bu-
lunan bakterilerin enfeksiyonu sonucu mu olustuklari anlasai-—
lamamistair.

Asilama yapilan (T3, Ts ve Ts) ve yapilmayan (T: ve Tz)
parsellerde tespit edilen 'nodul kuru afarlaiklarai arasainda
farklailik bulunmamasi wve biitiin parsellerde nodilasyon gdriil-
mesi, nohutta etkili Rhizobium bakteri suslarinin deneme ala-
ni topraklarinda dodal olarak bulunduklarini gdstermistir. Bu
durum, asilamada kullanilan 31, 39 ve 44 nolu suslarin ne de-
recede etkili olduklarainin belirlenmesini engellemistir. Ara-
larinda istatistiki olarak farklalik bulunmamasina ragmen,

bitki bagina nodiil kuru afarlada, asilama yapilan islemlerde



yapilmayan islemlere gore biraz daha fazla olmustur (Cizelge
5.6). Bu durum etkili bakteri suslarinin tarima yeni agilmis
bakir topraklarda nodulasyonu tesvik edebilecedini ortaya ko-

yabilir,

6.2.2. Bitki Boyu : Nohutta tane verimi {izerine etkili
6zelliklerden biri olan bitki boyu, denemede uygulanan islem-
lere gore 31.7 ile 35.07 cm arasinda dedisiklik gdstermistir.
En yuksek bitki boyu azotun yer aldifi T: isleminde 8lg¢lilmiis-—
tir (Cizelge 5.6). Aslanda azotlu glbre kullanimi vegetatif
aksami ve ¢&zellikle bitki boyunu artiraici bir etkiye sahip
olmasina ragmen, gerek toprakta dofal olarak yeterince bulu-
nan, gerekse asilama ile verilen bakterilerin bitkiye azot
saflamalari nedeniyle islemler arasinda bitki boyu bakimindan
énemli bir deFisiklik gdzlenmemistir. Bunlara ilaveten aras-
tirmada bir tek nohut gesiti kullanilmasi nedeniyle, Islemle-—
re gére bitkl boylarai arasinda fark bulunmamistair (Cizelge
5.8). Bitki boyuna ait deneme bulgulari Diyarbakir'da yapilan

bir calismada elde edilen bulgularla (Anon., 1990) benzerlik

géstermektedir.

6.2.3. Bitkide Birinci Dal Sayisi : Bitki basana 2.2-2.6
adet olarak bulunan birinci dal sayisi, islemler arasinda
énemli bir farklalaik gdstermemistir (Cizelge 5.6 ve 5.9).
Bitkide birinci dal sayisi bakimindan islemler arasinda Snem-
11 bir fark bulunmamasi, diJer bircok fenolojik ve morfolojik
zellikte oldufu gibi, asilama islemlerinin ve topraktaki do-

gal Rhizobium bakterilerinin dijer 1islemlerle ayni etkiyil
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géstermesinden ve ayni nohut c¢esitini kullanilmasindan kay-
naklanmistir. Bitkide birinci dal sayisa ile 1ilgili deneme

bulqulara, Samal (1980)'in bulgulari ile uyum l¢erisindedir,

6.2.4. Bitkide Bakla Sayisi : Elde edilecek {iriin miktara
ile dogrudan i1liskili bir &zellik olan bitkide bakla sayaisi,
islemlere gbre 9.3-11.8 adet olarak bulunmugs (Clzelge 5.6) ve
ortalamalar arasinda bir fark goriilmemistir (Cizelge 5.10).
Denemeden elde edilen bulgular Samal (1980) ve Patra ve ark.
(1988)'in bulgularina gdre daha diigiik olmustur.

Sehirali (1988)'in Van Der Maesen (1972)'den bildirdi-
gine gdre, nohutta ¢iceklenme ve bakla baglama {lizerine asik
miktara 1le hava nemi birlikte etki etki etmektedir. Nohutun
ciceklenme ve bakla baflama ddnemi olan mayis-haziran ayla-
rinda isik yofunlugunda % 25 oranaindaki bir azalma bitkide
bakla sayisini % 25-50 oraninda azaltmaktadir.

bzellikle c¢ig¢eklenme doénemi olan mayis ayaindaki nisbi
nem ortalamasinin yiliksek, yagaiglaran fazla ve sicaklik orta-
lamasinin diisik olmasi (Cizelge 3.2), 1sik yoJunluunu, ¢i-
ceklenmeyi ve dolayisiyla bakla bajlamayi olumsuz yénde etki-
leyerek bitki basina bakla sayisinin disik olmasina neden ol-

mus tur.

6.2.5. Baklada Tane Sayisa ¢ Bir c¢esit ©6zelligji olan ve
ayni zamanda cevre faktorlerinin de etkisi altinda bulunan
baklada tane SaYlSl,A‘1.17 adet ile Ts isleminde en fazla,
0.97 adet ile Tas isleminde en disik olmustur (Cizelge 5.6).
Ts islemindeki baklada tane sayisi, difer islemlerden dnemli

derecede yiiksek olmustur (Cizelge 5.11). 44 nolu sus ile asa-



lama baklada tane sayisini dnemli derecede artirmistir. Bak-
lada tane sayasina ait bulgular, 8Singh ve Tuwafe (1980) ve
Patra ve ark. (1988)'in bulgulari ile benzerlik géstermigtir.

Sehirali (1988), Sen ve ark. (1961)'e atfen optimum tane
tutma i¢in gerekli hava nisbi neminin % 21-41 oldudunu bil-
dirmektedir. Denemenin ylritdldigi yal, c¢iceklenme dénemi o-
lan mayis ve haziran aylarainda, hava nisbi nem ortalamalari-
nin % 85.6 ve % 75.9 gibi oldukg¢a yiliksek seviyelerde olusu
(Cizelge 3.2), tohum tutma orani ve dolayisaiyla tane verimi

izerinde olumsuz ydnde etki yapmaistar.

6.2.6. 1000-Tane AJirlagas : Cegitlerin belirlenmesinde
bnemli bir Kkriter olan 1000-tane afarlaga, islemlere gdre
farklilik gostermemis olmasina rafmen (Cizelge 5.12), T1 ve
T4 islemlerinde diJer 1islemlere nazaran biraz daha yiliksek
olmugstur (Cizelge 5.6). Denemeden elde edilen 1000—-tane aJir-—
laklari, Singh ve Tuwafe (1989), Ake¢in (1988) wve Sehirali
(1988)'in bildirigsleriyle uyum gdstermektedir.

1000-tane agirligi, verime {izerine etkili ©ozellikler
arasinda, yiksek kalitam deferi gdstermesi, bir baska deyisle
¢evre kosullarindan az etkilenmesi nedeniyle nohut islah ca-
lismalarinda vazgecilemeyecek tzelliklerden biri olarak orta-
vya cikmaktadir (Eser, 1976). Denemenin tiimiinde ayni nohut c¢e-
sitinin kullanilmasinin yaninda, bu 6zellidin deneme konula-
rindan ve g¢evre sartlarindan fazla etkilenmemesinden dolaya,
islemlere gore 1000-tane afarlaklara arasainda fark bulunma-
migtar. T:1 islemindeki azot uygulamasinin tane iriligi lze-—

rindeki etkisi, azot bulunmayan (T:) ve asilama yapilan is-
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lemlerin (T3, Tas ve Ts) etkisinden belirgin bir farklilik

gostermemistir,
6.3. Tanenin Kabuk Orana

Laboratuvar c¢alismalari sonunda, tane kabuk oranlarinain
islemlere gore ortalama olarak % 5.0 ile % 6.1 arasinda oldu-
u belirlenmistir (Cizelge 5.13). Kabuk orani ile ilgili ola-
rak elde edilen bulgular, Ake¢in (1988)'in Genckan (1958)'den
bildirdigi tane kabuk oranlari ile uyum g&stermektedir.

Nohutta tane kabuk oraninin azlidi veya fazlalii, ye-
meklik olarak kullanilmaya uygunluk derecesini belirleyen
dnemli bir ozelliktir. Genel olarak, yemeklik nohutlarin ka-
buk orani yemlik nohutlarain kabuk oranandan daha disiktir.Ni-
tekim yemeklik nohutlarda tenenin ortalama kabuk orani 4.93-
60.4 iken yemlik nohutlarda bu oran % 1.57-10.77 fazlasi ile
% 6.50-16.81'e ylkselmektedir (Akg¢in, 1988). Denemede kulla-
nilan nohut gesiti yemeklik nohutlar kalite ve sinifinda yer
aldigindan kabuk orani % 5.0-6.1 dolayinda olmustur.

Xabuk orani, pH'si yliksek ve Ca igerigi fazla olan top-
raklarda yetistirilen ve hasadi geciktirilen bitkilerde daha
fazla olmaktadar. Kabuk ozﬁnlnln fazlalaigi, tanenin su alma-
sini1 zorlastirarak pisme siiresinin uzamasaina ve sindirimin
gliclesmesine yol ac¢maktadir. Deneme alana topraklari kireg

bakimindan fakir ve alkali karakterde olmadiFaindan tane kabuk

oranlara diisiik bulunmustur.
6.4. Tanenin Su Alma Orani

Laboratuvar analizleri sonunda tanenin su alma oranlar:



bakimindan islemler arasinda o6nemli bir fark bulunmamistair
(Gizelge 5.16). Taneler, genel olarak kendi aFairliklarainin
yarisi kadar su emmislerdir (Cizelge 5.15). Bu bulgular, Ak-
¢in (1988)'in Gen¢kan (1958)'den bildirdigi tanenin su alma

oranlara benzerlik gdstermektedir.
6.5. Tanenin Ham Protein Orani

Laboratuvarda, Kjeldal azot analiz metoduna gdre tespit
edilen tane protein oranlari, deneme konularaina gdre % 16.45
ile % 156.92 arasinda degismistir (Qizelge 5.17). Uygulanan
islemlerin tanenin ham protein orani {izerine herhangi bir et-
kisi olmamistir (Cizelge 5.18). Tane ham protein orani ile
ilgili deneme bulgulari Sandhu ve ark.(1974), Jadhav ve Ner-—
kar (1976), Dahiya ve ark.(1980), Hernandez ve Hill (1983) ve
Sepetodlu(1987)'nin bulgulara ile benzerlik géstermektedir.

Difer bircok morfolojik &zellikte oldudu gibi, denemede
tek bir nohut cesiti kullanilmasi ve islemlerin herhangi bir
etkisinin olmamasi sebebi ile tane ham protein oranlari ara-

sinda da Snemli bir fark bulunmamigtair.

6.6. Verim

6.6.1. Tane Verimi : Bulgular kisminda da agiklandiga
iizere, ILC 482 nohut c¢esitinin islemlere ait ortalama tane
verimleri, dekara 54.46 kg ile 87.15 kg arasanda bulunmustur.
En yliksek tane verimi 87.15 kg ile T: isleminden ve en disik
tane verimi de dekere 54.46 kg ile Ts isleminden elde edil-

mistir. T4, T2 wve T3 1islemlerinden ise sairasayla dekara
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66.52, 65.67 ve 62.71 kg tane verimi saflanmistir (Cizelge
5.19). T1 isleminden elde edilen tane verimi, dijer islemler-—
den elde edilen tane verimlerinden o6nemli derecede farkli ve
daha yiliksek bulunmustur. Asilamanin yapilmadifdi ve azotun bu-
lunmadaigas T2z islemi ile bakteri asailamanin yapildaigdar T3, Ts
ve Ts islemleri arasinda tane verimi bakimindan bir fark ol-
mamistir. Toprakta dodal olarak bulunan Rhizobium bakteri
suslarinin tane verimi dzerindeki etkisi, tohumlari asilamada
kullanilan 31, 39 ve 44 nolu Rhizobium bakteri suslara ile
ayni olmustur. Elde edilen bu bulgular, Patil wve Medhane
(1974), Dorosinsky ve Kadyrov (1976), Subba Rao (1976), Pra-
sad ve Sanoria (1984), Raju ve Varma (1984), Patel ve ark.
(1986) , Anon. (1990 b wve c¢) ve Anon. (1991b) sonuglari ile
uyum igerisindedir.

Ts isleminde, baklada +tane sayisi Ti1 isleminden daha
fazla oldugu halde, tim islemler ig¢erisinde en diisik 1000-ta-
ne agirligdi bu islemde bulunmustur (Cizelge 5.6). Bu nedenle,
Ts igslemine ait tane verimi, Ti igsleminden daha disiik olmus-
tur (Cizelge 5.19). 1000-tane adarlaiklara arasinda fark olma-
masana karsilik (Cizelge 5.19), T: isléminde 1000-tane afir-
1i1ginin diger islemlere gdre daha yiliksek olusu, tane verimi
bakimindan islemler arasinda dnemli derecede bir farkan orta-
ya ¢ikmasina yol acmistir (Cizelge 5.20). Ti1 ve Ts islemle-—
rinde 1000'tane agirliklari birbirine ¢ok yakin bulunmusgtur
(Cizelge 5.6). Ancak, T4 isleminde bitkide bakla ve baklada
tane sayisinain disik olmasi (Cizelge 5.6), bu isleme ait tane
veriminin T:1 isleminden daha diisiik olmasina neden olmustur

(Cizelge 5.19).



Deneme yerinin toprak ve iklim &zelliklerinin ve &zel-
likle de ¢iceklenme dénemi olan mayis ayindaki yadis ve nisbi
nem durumunun nohut ic¢in uygun olmayisi (Cizelge 3.1 ve 3.2),
tim islemlere ait verim unsurlari ile tane veriminin nisbeten

diistik olmasi sonucunu doJurmustur.

6.6.2. Sap Verimi : Parsellere ait sap + tane aZFarlikla
randan, tane afarliklarinin g¢ikarilmasi ile elde edilen ve
derara ¢evrilen sap verimleri, denemede yer alan iglemlere
gore 69.04-87.41 kg deferleri arasinda deZismistir. En fazla
sap verimi T: isleminden, en diisiik sap verimi ise Ts islemin-
den elde edilmistir (Cizelge 5.19). Ancak hem giibre uygulanan
hem de bakteri as:ilamasi yapilan islemlerden elde edilen sap
verimi arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamis-
tir (Cizelge 5.21). Toprakta dogal olarak bulunan ve asilama
yoluyla verilen bakteriler, sap verimi {izerinde, azot, fosfor
ve potasyumlu glibrelerin uygulandiga islemlerle ayni etkiyi
géstermistir. Denemeden elde edilen sap {iriini, tane iiriiniiniin
1.0-1.25 kati kadar olmustur. Sap verimi ile ilgili deneme
bulgulari, Prasad ve Sanoria (1984)'iin bulgulari ve Sehirali
(1988)'in bildirdigi sap w~erimleri ile biylik benzerlikler

gdstermektedir.

6.6.3. Biyolojik Verim : Tane ve sap veriminde oldugu
gibi, en ylksek biyolojik verim de yine T: isleminde elde
edilmistir. Ti1 islemine ait biyolojik verim deFeri ile ikinci
siradaki en ylksek biyolojik verim deferi arasinda dekara

30.97 kg'lik bir fark bulunmustur. T2 ve T3 islemlerinden he-
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men hemen ayni biyolojik verim elde edilirken, Ts islemi bu
bakimdan en son sirada yer almistir (Cizelge 5.19). Ancak
biyolojik verim bakimindan islemler arasinda bir fark gsril-
memistir (izelge 5.22).

T1 isleminden daha yliksek biyolojik verim elde edilme-
sinde, bu igsleme ait tane veriminin yiiksek olmasinin yaninda,
azot uygulamasi da onemli bir rol oynamistir. Tz, T3, Ti ve
Ts islemlerinde biyolojik verimle birlikte sap ve tane verimi
de T: islemine gdre daha diustk olmustur (Cizelge 5.19). Bu
durum, biyolojik azot tespitinin yeterli olmamasindan ziyade,
bakterilerce tespit edilen azotun bitki biinyesindeki hareke-
tinin glibre azotuna gdre daha yavas olmasi, tane doldurma ds-
neminde nodiil aktivitesinin azalmasi ve toprak mineral azotu-
nun biyolojik yolla tespit edilen azota tercih edilmesi ile

aciklanabilir (Sinha ve ark., 1983 ve Silbury, 1989).

6.6.4. Hasat indeksi : Tane veriminin, biyolojik wverim
igerisindeki payi oclarak ifade edilen hasat indeksi, denemede
uygulanan islemlere gdre % 44.22- 50.43 arasinda hesaplanmis-—
tir. Tane veriminin en yiksek oldugu T: isleminde, hasat in-
deksi de en ylksek olmustur. Difer islemlerde ise hasat in-
deksi % 44.22 ile % 46.38 arasinda deJismis ve farklailak
gdstermemistir (Cizelge 5.19 ve 5.23). T: isleminde tane ve-
riminin yiksek olusu (Cizelge 5.19), bu isleme ait hasat in-

deksinin de daha yliksek olmasaini salamistair.

6.6.5. Ham Protein Verimi : Deneme konularina gdre ILC
482 nohut c¢esitinde hesaplanan ham protein verimleri, dekara

9.26-14.64 kg olarak bulunmus, en yliksek ve en disgsiik ham pro-



tein verimleri ise Ti1 wve Ts 1islemlerinden elde edilmistir
(Cizelge 5.19). T: isleminde hesaplanan ham protein verimi,
diger islemlerden onemli derecede yiiksek bulunmustur (Cizelge
5.24). T: islemi hari¢ tutuldudunda, asilama yapilan ve ya-
pirlmayan dijer islemler arasainda, dekara protein verimi baki-
mindan bir fark bulunmamistir (Cizelge 5.24).

Islemler arasainda tanenin protein orani bakimindan fark
olmamasina ragmen (Cizelge 5.18), Ti1 islemine ait tane veri-
minin digerlerinden &nemli derecede yiliksek olusu, ham protein
verimleri arasandaki farklilifin ortaya c¢ikmasini saglamis-—

tir.

6.7. Tane Verimi ile Bazi Karakterler Arasindaki
Iliskiler.

Korelasyon analizi sonucunda, tane verimi ile sap verimi
arasinda olumlu ydnde ve onemli derecede iliski (r=0.6266"%)
bulunmugtur (Gizelge 5.25). Sap verimindeki artisa bagli ola-
rak, tane verimi de artis gostermistir,

Tane verimi ile biyoclojik verim wve ham protein verimi
arasinda ise olumlu ydnde ve c¢ok Snemli derecede iliskiler
(r=0.8876"" ve r=0.9929’*% oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5.25). Sap veriminde oldugu gibi, biyolojik verimde meydana
gelen artislar da tane verimimde bir artis meydana getirmis-
tir. Vegetatif aksamlar: fazla olan bitkilerin, taneleri daha
iri ve dolayisiyla daha agir olduundan, tane verimleri de
daha yitiksek bulunmustyur, Tanenin ham protein orani {izerine
uygulanan islemlerin Hnemli bir etkisi olmadigi halde (Cizel-

ge 5.19), tane verimini{n artmasina bagli olarak dekare ham



protein verimi de artis gdstermistir. Bu sonug¢lar, Virmani ve
ark., (1973), Lal (1976) ve Gupta ve ark., (1981)'in sonugla-

ri ile uyum igerisindedir.



7. SONUC VE OUNERILER

Samsun ekolojik sartlarinda ii¢ farkli Rhizobium susu, ile
asilamanin ILC 482 nohut ¢esitinin tane verimi ve tanenin ham
protein orani {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismadan elde edilen sonug¢lar asafida verilmistir.

ILC 482 nohut gesitinde farklai islemlere gdre ¢ikis sii-
releri 53.74 gin olarak bulunmus ve g¢ikis siiresi izerine uy-
gulanan islemlerin bir etkisi olmamistair (Cizelge 5.1 ve
5.2). Ekimin kislik olarak yapilmasi, toprak neminin ve &zel-
likle toprak sicaklifinin cimlenme i¢in yeterli olmayisi, tim
islemlerde ¢ikisin gecikmesine yol ag¢mistir. Ilkbaharda hava
srcaklafi ortalamasinan disik, nisbi nem ortalamasinin yiiksek
olmasi ve havalarin yafisli gecmesi (Cizelge 3.2), cigeklen-
meye baslama siiresinin ve optimum g¢ig¢eklenme siresinin olduk-
¢a uzamasaina neden olmustur. Ekimi mimkin oludunca erken yap-
mak ve ekim tarihini ayarlamak suretiyle bu gibi olumsuz du-
rumlar ortadan kaldirilabilir.

ILC 482 nohut ¢esidinde ilk bakla baglama siliresi ve ha-
sat olgunluk siiresi bakimindan uygulanan islemler arasinda
bir fark bulunmamistir(Cizelge 5.5).

Bitki basina nodiil klru agirlik ortalamalar: 39-56 mg
olarak defismesine ve islemler arasinda farklailaik gdstermeme-
sine ragmen, bakteri asilamasi yapilan islemlerde (T3, Ta ve
Ts), asilama yapilmayan islemlere (T:1 ve T2) gore daha yiliksek
olmustur. Normal sartlarda bitkide ilk gerg¢ek yapraklarain g&-—
riildigi donemde baslayan nodil tesekkiilii, ekimin kislaik ola-

rak yapilmasai havalarin ve toprak sicakliFainin gittikee diis-—
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mesi sonucu gecikmistir.

Islemlerin genel ortalamasi olarak bitki basaina 2.34 a-
det bulunan birinci dal sayisi ilizerine bakteri asilama islem-
lerinin Snemli bir etkisi gériilmemistir. (Cizelge 5..6 ve
5.9).

Elde edilecek tane verimi ile dogrudan iliskili &zellik-
leren biri olan baklada tane sayisi bakimindan, asilama yapip
yapmama arasinda &Snemli bir fark bulunmustur. 44 nolu
Rhizobium susu ile aslamanin yapildigr Ts islemi, baklada ta-
ne sayis: bakimindan difer islemlerden odnemli derecede fark-
l1l1k gbstermistir.

Kalatim deGeri yilksek bir &zellik olan ve gevre sartla-
rindan fazlaca etkilenmeyen 1000-tane afirlidi dzerine dene-
mede uygulanan islemlerin bir etkisi olmamistir. ILC 482 no-
hut ¢esitinde, islemlerin ortalamasi olarak 1000-tane agirli-
g1 304.48 g olmustur.

Nohut g¢esitinin yemeklik olarak kullanilmaya uygunluk
derecesini ve pisme siresini belirleyen tanenin kabuk wve su
alma oranlara ile besin deferini belirleyen tane ham protein
orani da denemede uygulanan islemlere gdre bir farklailaik gos-
termemistir. Bakteri asilfma ve giibreleme islemlerine gére
ILC 482 nohut ¢esitinde tanenin kabuk, su alma ve ham protein
oranlari sirasiyla ortalama % 5.5, % 51.44 ve % 16.68 olarak
bulunmustur.

ILC 482 nohut ¢esitinin tane verimi, islemlere gore de-—
kara ortalama 67.3 kg olmustur. Azotlu kontrol islemine (T1)

ait tane verimi, asilama yapilan islemler (T3, Ts ve Ts) ile



asilama yapilmayan azotsuz kontrol iglemine (T2) ait tane ve-
rimlerinden 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Deneme yeri-
nin iklim ve toprak 8zelliklerinin ve dzellikle de c¢iceklenme
doénemi olan mayis ayindaki yadis ve nisbi nem durumunun pek
uygun clmayisi (Cizelge 3.2), genel olarak tim islemlere ait
tane verimlerinin disik olmasina neden olmustur.

Parsellerden elde edilen sap verimi ve biyolojik verim
Uzerine de bakteri asilama islemlarinin bir etkisi olmamis-
tir. Ezp verimi ve biyolojik verim degerleri Ti1 isleminin uy-
guland:31 parsellerde daha fazla olmustuf. Tane verimiyle sap
verimi arasinda olumlu ydnde ve &nemli derecede (r=0.6266%);
tane verimi ile biyolojik verim arasinda ise olumlu yénde ve
¢ok odnemli derecede (r=0.8876**) iliskiler bulundufu tespit
edilmistir (Cizelge 5.25).

Hzsat indeksi deferlerinin, denemede yer alan islemlere
5ore ortalama % 46.48 oldudu hesaplanmistir. Hasat indeksi,
diger Islemlerden istatistiki olarak farkli olmamakla beraber
tane veriminin en yliksek oldugu T:i isleminde daha yiliksek ol-
mustur. (Cizelge 5.19 ve 5.23).

Denemede uygulanan islemlerin ortalamasi olarak dekara
ham protein verimi 11.28 kg olmustur. T: islemine ait ham
protein verimi difer islemlerden 6nemli derecede daha yiksek
clmustur (Cizelge 5.19 ve 5.24). Tane verimi ile ham protein
verimi arasanda olumlu yodnde ve ¢ok Snemli derecede bir ilis-
ki oldufu (r=0.9929**) tespit edilmistir (Cizelge 5.25).

Denemenin ilk yilinda elde edilen bu sonuglara gdre, to-

humlarain 31, 39 ve 44 nolu Rhizobium suslari 1lle asilandiga



T3, Ta ve Ts5 igslemlerinin, tane verimi de dahil olmak iizere
incelenen &zelliklerin hemen tiimi lizerinde, toprakta doJal o-
larak bulunan Rhizobium bakterilerinden farkla bir etkide.bu—
lunmadiklar: goriilmiistir. Ekimin kislik olarak yapilmasi ne-
deniyle, nodiilasyon gecikmis ve bitki kéklerinde nodiil olusu-

muna kadar 4.5 aylik bir siire ge¢mistir.

Tek yi1llik sonuclarin deJerlendirilmesi neticesinde, de-

nemeden asafidaki sonucglar ¢ikarilmistar.

1. Kislaik ekimlerde, bitkilerin iyi bir ¢ikis yaparak
¥isa gli¢li bir sekilde girmeleri saglanmalidir. Bu amagla,
bélgede en uygun ekim tarihini belirlemeye ydnelik calismala-
rin yani saira, iyi bir toprak ve tohum yatadi hazirladas ve
efer gerekiyorsa sulama yapilmali, goérilebilecek hastalik,
zararly: ve yabanci otlarla miicadele edilmelidir.

2. Uygulanan azotlu gibre tane verimi {izerinde asilama
vapilan islemlere gdre daha etkili oldujundan, bélge i¢in no-
hutta optimum azot dozunu belirlemek amacaiyla azotlu giibre
denemeleri vapilmalidir.

3. Denemede kullanilan 31, 39 ve 44 nolu Rhizobium sus-
larinin nohuttaki etkinligini tam olarak belirleyebilmek ama-

ciyla ayni denemenin yazlik olarak tekrarlanmasanda yarar

vardair.



8. OBZET

Bu calisma, Samsun ekolojik kosullarainda g farkla
Rhizobium susu ile asilamanin ILC 482 nohut c¢esitinin tane
verimi ve tanenin protein orani Uzerine etkilerini belirlemek
amacaiyla Ondokuz Mayis YUniversitesi Ziraat Fakiltesinin dene-—
me alanlarinda yliritilmistir. Deneme, sansa bafgli bloklar de-
neme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim
3 Kasim 1989 tarihinde yapilmistir. Denemede yer alan ve par-—

sellere sansa bagli olarak dafaitilan iglemler asaidaki gibi-

dir.

Ti: 12 kg/da N + 8 kg/da P205 + 6 kg/da K:z0

T2: 8 kg/da P:20: + 6 kg/da K20

T3: Tz igslemi+ 31 nolu nohut Rhizobium susuyla asilama
Ta: Tz islemi+ 39 nolu nohut Rhizobium susuyla asilama

Ts: T2 islemi+ 44 nolu nohut Rhizobium susuyla asilama

Denemenin ilk yilina ait rakamlarin varyans analizi so-
nucunda, uygulanan farkla asilama islemlerinin ILC 482 nohut
gesitinde ¢ikis, ¢iceklenmeye baglama, optimum c¢iceklenme ve
ilk bakla baglama siliresi gibi fenolojik ozellikler idzerine
énemli bir etkisinin olmadida gorilmistir. Bitki bagsaina or-
talama nodiil kuru aglrilgl, bitki boyu, bitkide birinci dal
sayisi, bitkide bakla sayisi, 1000-tane afairliga, tanenin ka-
buk, su alma ve ham protein orani, sap verimi, biyolojik ve-
rim ve hasat indeksi bakimindan da denemede yer alan islemler
arasinda onemli bir fark bulunmamistair.

T1 islemi, tane verimi ve ham protein verimi bakimindan
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dier islemlere gdre oSnemli derecede farklalik gdstermistir.
Tim islemler icerisinde, en yiksek tane ve ham protein verimi
Ti1 isleminin uygulandigi durumda tespit edilmistir.

Ts isleminde ise bitkide bakla sayisi difer islemlere
nazaran Snemli derecede daha yliksek olmustur.

Tane verimi ile sap verimi arasinda olumlu yénde ve
onemli derecede (r=0.6266*) bir iliski bulunmustur. Tane ve-
rimi ile biyolojik verim ve ham protein verimi arasinda ise
yine olumlu yo&nde fékat gok ©onemli derecede (r=0.8876** ve
r=0.9929**) iliskiler oldudu tespit edilmistir. Dijer ozel-
likler ile tane verim arasinda o6nemli bir iliski bulunmamas-
tir.

Bu durumda, tek yillik deferlendirmelere gdre, ILC 482
nohut g¢esitinde, denemede kullanilan 31, 39 ve 44 nolu Rhizo-
bium suslari ile asilama yapap yapmama arasainda bir fark ol-
madifi ve bitki azot ihtiyacinin glibreyle karsilandi@i durum-—

da daha iyl netice alainabilecedi sonucuna varilmistar.



9. SUMMARY

This study was conducted to detefmihe effects of seed
inoculation with different Rhizobium strains on seed yield
and protein content in ILC 482 chickpea cultivar at Ondokuz
Mayis University, Agricultural Faculty trial plots under the
ecological conditions of Samsun. Field trial was planhed in
'"Qompletely Randomized Blocks" with four replications. The
'SOWing was performed at November 3 in 1989. Five different

‘ treatmenﬁs were allocated randomly to plots as belows:

T1 : 120 kg N/ha + 80 kg P20s/ha + 60 kg K20/ha

T2z : 80 kg P20s/ha + 60 kg K20/ha

T3 : Same at No.2 + seed inoculation with Rh.strain 31
Ta : Same at No.2 + seed inoculation with Rh.strain 39

Ts : Same at No.2 + seed inoculation with Rh.strain 44

Accofding to the one-year variance analysis no signifi-
cant‘effects of the treatments observed’on the phenoloéical
'.‘obserations such as emergence,~days to first and % 50 flowe-
‘)fring; and‘days tq firs£ pod set. Np significant‘differences
1f;_were‘not‘foundeamong the‘treatments in terms‘of,average hoduj
tle‘dry'weightf the first brench'number eed pod‘number per -
rplaﬁt; plant height, 1600}seed weight, the rate of seed coat,
x.‘ﬁafer,absorption ehd pfatein ceheent of the seed, straw and

lbielogical yield and harvest index.
71 treatment was significantly different than others for

seed yield. The highest'seed yvield and crude protein yield



‘wefe obtained from T: treatment.
"fon the other hand, pod number obtained from Ts treatment
was significantly higher than others.

Seed yield significantly correlation showed with straw )
yield (r= 0.6266*). Biological and crude protein yield highly
significantly ( r= 0.8876** and r= 0.9929**) correlated with
seed yield. |

Depending upon the results obtained from this one year
expgriheﬁt, no significant difference was observed. by inocu-
lation any of the Rhizobium strains and weAsuggest that bet-—
itgr results may be obtained with nitrogene application inste-

ad of inoculation with Rhizobium strains 31, 39 and 44.



[

(=

8

10. LiTERATUR LiISTESI

Anonymous, 1983. Icarda Annual Report 1982. Syria. S:23.

, 1988a. Food Legume Improvement Program. Annual Re-
port For 1987. Syraa.

1988b. Food Legume Improvement Program.Internatio-
nal Chickpea Nurseries. Syraia.

, 1989, Food Legume Improvement Program. Annual Re-
port For 1988, Syraia.

1990a. Food Legume Improvement Program. Annual Re-—
port For 1989. Syria.

——e———————, 1990b. Food Legume Nurseries 1987/88. Internatio-
nal Nursery Report No:12. Syria.

, 1990c. Nohut Rhizobium ve Azotlu Giibre Denemesi.
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii. Samsun.

—_—, 1990d. F.A.0. Productiion Yearboock. 1989. Rome.

——, 1991la. T.C. Basbakanlaik D.1.E. Taraim Istatistikle-—
ri zeti, 1989. Ankara.

1991b. Food Legume Nurseries 1988/89. Internatio-
nal Nursery Report No:13. Syria.

Akein, A. 1988. Yemeklik Dane Baklagiller. Selguk Universite-
si Yayainlari: 43. Ziraat Fakiltesi Yayinlarai: 8

Konya.

Altuntas, S. ve N. Cebel, 1989. Tek Susla ve Cok Susla Hazir-
lanan Nodozite Bakteri Kiltirlerinin Ankara Y&-
resinde Soya ve Nohutta Dane verim ve Azot Kap-
samlaris Uzerine Etkileri. T.0.X. Bakanligi XKd&y
Hiz. Gen. Mwd. Toprak ve Gibre Arastirma Ens.
Mid. Yay.:155. Rapor Seri no: R78. Ankara.

Aydan, N. 1988. Ankara Kosullarainda Nohut (Cicer arietinum
L)'ta Bitki Si1kliJainin Verim, Verim Kom ponent-
leri ve Antraknoza Olan Etkileri. Ankara tUniv.
Fen Bil. Ens. Doktora Tezi. Ankara. S§:99-100.

Balwant, S., R.D. Laura and V.K. Gupta. 1984. Influence of
Mo, Zn and Rhizobium Inoculation on Dry Matter
Yield and Nitrogen Content in Chickpea (Cicer
arietinum L). International Journal of Tropical
Agriculture. 1984. 2:2, 159-165.



G

22

Batra, L. and D.L.N. Rao. 1985. Responseof Chickpea to Inocu-
lants in Alkali Soil. Indian Journal of Agrono-
my. 1985, 30:3, 377-378.

Briner, G., P.M. Fernandez and K. Cafati. 1985. Selecti on of
Strains of Rhizobium sp. for Distinct Cultivars
of Chickpea (Cicer arietinum L). Simente. 1983.
55:19.

Dahiya, B.S., A.C. Kapoor, I.S. Solanki and R.S. Waldia.1982.
Effect of Cultivar and Location on Seed Protein
in Chickpea (Cicer arietinum L). Exp. Agric.
18:289-292.

Dorosinsky, L.M. and A. Xadyrov. 1976. The Effect of Inocu-
lation on Nitrogen Fixation by Chickpea and on
The Yield and Protein Content of The Crop. Soil
and Fertilizers. vol.39.

Diizgiines, 0., T. Kesici, 0. Kavuncu ve F. Gurbliz. 1987. Aras-—
tarma ve Deneme Metodlari (Istatiatik Metodlara
II). Ankara tniv. Yay. Ders Kitabi:295. Ankara.

Ersin, B. 1984. Ege Yodresinde Nodozite Bakteri Kiltird Ile
Asilamanin Sera ve Tarla Kosullarinda Nohut
Verimine ve Tane Azot Xapsamina Etkisi. T.0.X.
Bakanligi X6y Hiz. Gen. Mid. Toprak ve Glibre
Aras. Enst. Mud. Yay.: 71. Ankara.

Esegﬁ} D. 1976. Nohutta (Cicer arietinum L.)'ta Bagslica 0zel-
‘ liklerin kalatim DeJerleri; Bu Ozellikler tle
Bitki verimi arasandaki iliskiler ve Ascohyta
Rabei (Pass)'ye Dayanikliliin Kalitimi. Ankara
tniversitesi Ziraat Fakiiltesi Yay.:620.Bilimsel

Arastairma ve Incelemeler :363. Ankara.

Gajendragadkar, G.R. ve U.K.Vaishya. 1983. Interaction Bet-
ween Rhizobium Strains and Chickpea Varieties.
Indian Journal of Agricultural Sciences. 53 (5)

356-357.
‘ ’

Gupta, B.R., S.N. Prasad and A.N. Pathak. 1988. Studies on
The Rhizobium Inoculation on Chickpea in Uttar
Pradesh. Farn Science Journal,1988. 3:1, 24-31,

2y Gupta, V.P., and S. Lal. 1981. Development Allometry and Plant

Type in Chickpea. International Chickpea News-—
letter, 1981. 4: 8-9.

25 Gulimser, A. 1988. Samsun Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen

Nohutlarin Xisa ve Antraknoza Mukavemetleri
tizerine Bir Arastirma. Samsun. S:1,17



246 Glilimser, A.,

27 Giirbilizer, E.

<& Hernandez, L.

2% Hernandez, L.

Jo  Islam, 1979.

2}  Jadhav, B.V.

32 Kahraman, A.

H. BozoJlu, E. Peksen, A. Kahraman. 1990, Sam-
sun Ekolojik Sartlarinda Yetistirilebilecek Ba-
z1 Nohut Cesitlerinin Tespiti wve Baslica Ozel-
likleri tizerine Bir Arastirma. Ondokuz Mayas
tniv. Ziraat Fakiltesi Arastarma Yaillaigai, 1990.
8:157.

1980. Orta Anadolu Sartlarinda En Fazla Azot
Tespit Etme 8Uzellidil G&steren Nohut ve Mercimek
Nodozite Irklarinin Se¢ilmesi.T.0.X. Bakanlaga
Koy Hiz. Gen. Mid. Toprak ve Glibre Aras. Enst.
Mid. Yay. :102, Rapor Yay.No:25. Ankara.

G. and G.D. Hill. 1983. Effect of Plant Popula-
tion and Inoculation on Yield and Yield Compo-
nents of Chickpea (Cicer arietinum L.). Procee-
dings. Agronomy Society of New Zealand, 1983,
13, 75-79.

G. and G.D. Hill. 1984. Response of Chickpea
(Cicer arietinum L.) to Inoculation and Nitro-
gen Fertilizere Application. Proceeding. Agro-
nomy Society of New Zealand,1984. 14,101-104.

Research at ICARDA on Improving Nitrogen Fixati-
on in Chickpea. International Chickpea Newslet-
ter, 1:11-12,

and Y.S.Nerkar. 1976. Relationship Between Seed
Weight and Protein Content in Bengal Gram (Ci-
cer arietinum L.. Maharastra Agric.Univ. 1:291-
292.

1990. Samsun Ekolojik Sartlarinda Nohutta Yaban-
ciotlarla Micadele Yéntemlerinin Tespiti ve Ve-
rime Olan Etkileri (Yiiksek Lisans Tezi). Ondo-
kuz Mayas tiniv. Ziraat Fak. Arastirma Yalligda.
Samsun. S5:175.

3% Xale, N.Y., P.L. Patil and B.C. Patil. 1982. A Study on Ef-

3y Konde, B.K.,

2y Lakshmanarao,

fect of RhiZobium and Azotobacter Inoculation
on Nodulation, N: Fixation and Yield of Gram
(Cicer arietinum L.). Indian Journal of Micro-

biolgy, 1982. 22 (3) 203-205.

A.K. Haral and B.B. More. 1984. Effects of Some
Microorganisms on Rhizobium and Seed Germinati-
on in Chickpea. Journal of Maharastra Agricul-
tural Universities, 1984. 9:2,139-141.

X., S. Kalyan and XK. Singh. 1983. Effects of
Phosphorus and Bio Fertilizers on Leghemoglobin
and Nitrogen Fixation of Chickpea. Madras Ag-



36

Sl
T,
3

Sl

Y7

ricultural Journal, 1988, 70:9,572-577.

Lal, S. 1976. Relationship Between Seed yield and Biological
Yields in Chickpea (Cicer arietinum L.). Tropi-
cal Grain Legume Bulletin. 6:29-31.

Maurya, B.R., C.L. Sanoria and P.C. Ram. 1983. Combined Cul-
ture Treatment Enhances Nodulation, Yield and
Quality of Chickpea. Soil and Fertilizers, Ja-
nuary 1989. Vol. 52. No:l.

Namdeo, S.L., S.C. Gupta., R.C. Jain and M.S. Kakran. 1989.
Response of Chickpea Genotypes to Inocu lation
with Rhizobium Strains Under Rainfed Conditi-
ons. Legume Research, 1989, 12:2, 98-100.

Pal, A.K. 1986. Interaction Between Rhizobium Inoculation
with Phosphate and Molybdenum Application on
Chickpea (Cicer arietinum L.). at Rainfed Con-
dition. Environment and Ecology (1986). 4(4)
642—-647

Patek, X.S., N.P. Thakkar, S.M. Chaudheri and R.M. Shah.1986.
Response of Chickpea (Cicer arietinum L.) to
Rhizobial Inoculation in Sustaining A High Na-
tive Rhizobium Population. International Chick-
pea Newsletter, 1986. 14:22-24.

Patil, P.L. and N.S. Medhane. 1974. Seed Inoculation Studies
in Gram (Cicer arietinum L.) with Dif ferent of
Rhizobium sp. Plant and Soil. Vol.40 221-223.

Prasad, J. and C.L. Sanoria. 1986. Associative Effect of
Rhizobium and Azotobacter at Different Levels
of Phosphorus on Yield and Nutrients Content of
Bengal Gram (Cicer arietinum L.). Legume Rese-
arch, 1984. 7 (1) 13-16.

y, Patra, S$.5., K.C. Barik and L.M.Garnayak. 1988. Response of

Desi Chickpem Cultivars +to Plant Density and
Levels of Fertilizers Under North Central Pla-
teau of Orissa, India. International Chickpea
Newsletter., 21:30-31.

Raju, M.S. and S.C. Varma. 1984. Response of Bengal Gram
(Cicer arietinum L.) Varieties +to Phosphate
Fertilization in Relationship +to Farm Yard
Manure Application and Rhizobial Inoculation.
Legume Reseach (1984). 7 (1) 23-26.

Ram, G., B.S. Chandrakar, M.K.Misra and R.K. Katre.1984. Ef-
fect of Seed Treatment with Rhizobium and Dit-
hane M-45 on Plant Height, Nodulation and Yield
of Chickpea. Indian Journal of Agricultural



L&

L3

So

st

§3

$e

Uy
&

Sciences (1984). 54:3,214-216.

Ram, G., A.X. Rawat and B.S. Joshi.l1988. Effects of Rhizobium
and Azotobacter on Cicer arietinum L. in Chhat-
tisgarh of Madhya Pradesh. Legume Research
(1988). 11 (3) 150-152.

Rasal, P.H., P.L. Pathil and H.B. Kalbhor. 1988. Effctes of
VA-Mycorrhiza and Rhizobium Inocculation on
Gram. Journal of Maharashtra Agricultural Uni-
versities. 13 (3) 359-360.

Rawat, A.K. and C.L. Sanoria. 1980. Influence of Seed Bacte-
rization on Nodulation, Nitrogen Fixation and
Yield of Bengal Gram. Soil and Fertilizers.

Vol. 43, 171.

Rennie, R.J. and S. Dubetz. 1986. Nitrogen 15 Determined Nit-
rogen Fixation in Field Grown Chickpea, Lentil,
Fababean and Field Pea. Agronomy Journal (1986).
78:4, 654-660.

Samal, A.P. 1980. A Priliminary Study of Chickpea Cultivars
at Sambalpur, India. International Chickpea

Newsletter, 1980. 3:9-10.

Sandhu, 8.8., W.F. Keim, H.F. Hodges and W.E. Nyequist. 1974.
Inheritance of Protein and Sulphur Content in
Seed of Chickpea. Crop Science. 14:649-652.

Sharma, I.C.,, S. Sexana and B.N. Reddy. 1984. Seed Treatment
of Gram with Funguside, Insecticide and Rhizobi-
al Inoculation. Pesticides(1984). 18:1,49-50,53.

Sepetodlu, H. 1987. Yemeklik Tane Baklagiller., Ege tUtUniv.
Ziraat Fak. Teksir no: 37-1. Bornova-ilzmir.

Silbury, J.H. 1989. Nodulation and Nitrogen Fixation (Acety-
lene reduction) of Four Cultivars of Chickpea.
Australian Journal of Experimental Agriculture,
1989. 29:663-669.

Singh, XK.B. and S. Tuwafe. 1980, Variability For Seed Size
and Per Pod in The Xabuli Chickpea Germplasm.
International Chickpea Newsletter, 2:4-5.

Sinha, S.X., B. Lal, X.R. Koundal and R. Chopra. 1983. Nitro-
gen Fixation Does Not Limit Yield and Pulses.

Current Science (1983) 52 (19) 916-918.

Subba Rao, N.S. 1976. Field Response of Legumes in India to
Inoculation and Fertilizer Applications. Symbio-
tic Nitrogene Fixation in Plaants. Cambric tUniv.



Sundura Rao,

Sehirali,

Tillard, P.

Vaishya,

Virmani,

Yurtsever,

W.v.B, and A.N. Sen. 1969. The Effect of
Rhizobium Inoculation in Chickpea. Internatio-
nal Chickpea Newsletter, 4:35-40.

1988. Yemeklik Dane Baklagiller. Ankara tniv.
Ziraat Fak. Yay.:1089. Ders Xitabi:314. Ankara.
S:357-363

and J.J. Drevon. 1989. The Effect of Inoculation
with Different Rhizobium Strains on Nodulation
and Nitrogenase Activity in INRA Chickpea Culti-
var. Agronomie (1988). 8 (5) 387 392.

D. Eser., 1975. Nohut (Cicer arietinum L)'ta Ekim
S1kli%i: Arastirmalari, Ekim Sikligdaina Gsre Defi-
sen Bitki Ozellikleri ile Verim Arasandaki Ilis-
kiler. Ankara tUniv. Ziraat Fakiiltesi ¥alliga. 25
(1) 199-201.

and J.N. Dube. 088, Interaction Between
Rhizobium Strains and Chickpea Varieties. Agri-
cultural Science (1988). 8 (3) 153-156.

., K.B. Singh and J.S. Brar. 1973. Genetic Varia-
bility For Bioclogical Yield and Harvest Index in
Bengal Gram. Tenth Workshep con Rabi Pulses.ICAR,
New Delhi, P:48-54.

. Calegari and P.G.F. Ribeiro. 1987. Response of

Chickpeas Inoculated with Rhizobium to Two Le-
vels of Calcium. Soil and Fertilizers (1990).
Vol.53 No:4 P:262.

L..S. Prestbye, J.A. Hall, D.E. Mathre and R.L.
Ditterline., 1988. Effect of Fungucide Seed Tre-
atment and s Rhizobium Inoculation on Chickpea
Production. Applied Agricultural Research, (1988)
3 (1) 17-20.

1984. Deneygpl Istatistik Metodlari.T.O0.K. Ba-
kanlidas X8y Hiz. Gen. Mid. Toprak ve Gilbre
Aras. Enst. Mid. Yay. Genel Yayain No: 121 Ankara

T WM@@WM KURULU,

CRITLU

ldﬁRiumﬁ



OZGECMIS

1968 yilinda Samsun-Havza'da dogdum.

t1k ve orta okulu Havza'da, lise 8frenimimi lstanbul'da
tamamladim. 1985 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&limiine kayit yaptirdim. 1989 yila
vaz déneminde mezun olduktan sonra ayni bdlimde ylksek lisans
6frenimime basladim. Halen yliksek lisans &frenimime devam et-
mekteyim.

Samsun, 1991 Erkut PEKSEN



