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I-G.IRTIGS

Zararli boceklerle micadelede biceklerin kendi hormonla-
rindan yararlanilmasi fikri 1960 yilinda Amerikali arastirica
WILLIAMS tarafindan ortayé atilmis, daha sonra pekgok aragtiri-
c1 tarafindan bu fikir desteklenmistir. Boceklerle miicadelede
kendi hormonlarindan yaraflanmak istenmesinin necdeni, mevcut in-
sektisitlere karsi pekgok tiirin ba§l$lkllk kazanmis olmasi ve
toksik etkiye sahip bu ilaglarin direkt veye endirekt yoldan di-

fer canlilara da zarar vermesi olmusgtur, .

Bdceklerin i¢ salgilari olan horménlar gesitli fizyolo-~
jik olaylari dzellikle biiylime, gelisme, olgunlasma ve ¢ofalmayl
kontrollari altinda tutmaktadir, Bu hormonlaran azlifi veya faz-
lalaZl gelisme anormalliklerine veya goZalme anormalliklerine

sebep olmaktadar.

Insektisitler gibi kullanliabilecegi diiglinlilen bdcek hor-
monlari gelisme ile ilgili Jjuvenil hormon ve deri deZistirme ile
ilgili metamorfoz hormonudur. Yapilan pekcok arastirmaya gdre bo-
ceklerde juvenil hormon corpora allata, metamorfoz hormonu ekdi -
zon ise protorasik bez tarafindan salgilanmaktadir, Bezlerin hor-
mon salgilamalari beyindeki neurosekresyon hiicrelerinin salgilari
olan neurohormonlar tarafindan kontrol edilir.(WILLIAMS 1952 ' de
WILDE ve De BOER 1969; SCHOONEVELD 1969, 1970§ GELDIAY, 1967,1970).
Bu bilgilerin isigi altinda juvenil hormon analoglari ve sentetik
olarak elde edilen Jjuvenil hormonlarla gesitli sekiilerde fazladan

juvenil hormon verilmesiyle deneyler yapilmistar (BRON, 1972



IMADHAVAN, 1973; SCHI IALEK, 1973%; ROLANUK ve SORNM , 1973;
WIGGLESWORTH, 1973). Deneylerde ¢lg¢lilmis miktarlarda kimyasal
naddelerin veya ekstrelerin vicuda injersiyonu veya viicudun

dis yluzeyine tatbikini kapsayan direkt metodlarla; besin, su

ve havaya karigtirilarek verilen endirekt metodlar kullanilmrg-
tir. Besin yoluyla horiwnun otkileri ile ilgili aragtairmalar
¢esitli bocek tiirlerinde yapilmigtir. LAW (1966) taraflhdan ha-
zarlanan sentetik juvenil hormonun Aphidlere, yagadiklari yap-
raklar izerine tatbiki ile uygulanmasi kanatli ve ¢ofalabilen
formlarin geligmesini engellemigtir., WILLIAI'S ve SLA.A, 1966
Juvenil hormon aktivitesi goOsteren Amerikan kaZit faktoril bliyu-
me ve metamorfoz lizerinde olumiu sonu¢lar vermig, ergin olmasa
gereken bocekler larval biliylimeye devam etmis veya larval karak-
terlere sahip erginler meydana gelmistir, CARLISLE ve ELLIS
(1967), bazi Pyrrhocoris tirlerinde kaZit faktdrini biliylime ve
metamorfoz anorma’liklerine sebep oldufunu gostermislerdir,
VINSON wve WILLIAI'S (1967) FPediculus iizerinde yaptiklari hormon
galigsmalari sonucunda steril ergin disiler ve ag¢ilmayan yumur -
talar elde etmislerdir. IIICHAEL ve ASHBURNER (1970) sentetik
Juvenil hormonun Drosophila melanogaster de gelisme ve farklilag-
madaki etkisini, wmeydana gebtirdifti morfeolojik bozukluklari aras-
tirmigtir, PALIOS ve diferleri (1971) sentetik juvenil hormon
analoglarinin Tenebrio molitor ve Tribolium confusum lizerinde
gelismeye olan etkilerini incelemislerdir, PLANTEVIN (1975)
Galleria mellonella'da sentetik juvenil hormonun besin yoluyla
daha etkili oldu®unu gostermistir. Calismamizda endirekt metod
kullanildiZindan, sentetik juvenil hormon (Calbiocem) besinle

karigtirma yoluyla tatbik edilmistir.



Simdiye kadar Orthopterler lizerinde bOyle besin yoluyla
yapilmis bir galisma olmadigindan ve kara cekirge, Melanogryllus
desertus Pall, GUIUSSUYU'na gére (1973) Zge ve Orta Anadoluda za-
man zanan ¢ok fazla {lireyerek bagflara ve ekinlere zararli oldugun-
dan bu bocegin kontrolunda, hormonlarin kullanilmasi amaciyla bu

¢alisma yapilmistair.

Galisma konusunu bhana Oneren, degerli bilgileriyle yol
gosteren Sayin Hocam Prof.Dr. Semahat GELDIAYfa, Genel Zooloji
Kiirsiislinin tiin olanaklarindan yararlanmami sa”layan Kilirsi Direk -
torii Prof,Dr, Remzi GELDIAY'a ve yardlmlarlnl esirgemeyen Dr.
Sabire KARAGALT ile As. Nusret AKYURTLAKII'ya, bu ¢alisma esna -
sinda, yazli ve basim islerinde emegi gegen tin kurslu personeline
tesekkiirlerimi sunaraim. Ayrica bu arastirmada beni maddi yonden
destekleyen Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu'na da

tesekkiirii bor¢ bilirim.

II- LATERYAL VE METOD

Melanogryllus dosertus Pall'ain ergin erkek ve digi fert-
leri cam kavanozlarda iklim dolabinda yetigtirilmistir. Iklim do-
labindaki yetistirme kosullari 29-30°C sicaklik % 45 - 50 nem ,

9 saat isik. 15 saat karanlik olacak gekilde ayarlanmastir,

Boceklerin su ihtiyacini karsilamak Uzere bulunduklari
can kavanozlara su dolu can tipler, agzi pamukla tamponlanmis sge-
kilde yerlestirilmistir. Ayrica iglerinde 1slak pamuk bulunan
petri kaplari yumurtlama kaplari olarak kullanilmistir. Besin o -~

larak tavuk yemi (Yemta) ve marul verilmistir. Yunurtadan c¢ikan



nimfler baska kaplara alinarak geligmeleri kontrol edilmistir,
Bu galigmada 4. devrecdeki nimflerin devre bagine ait drnekler
kullanilmistir, Devre basi olarak tanimlanan zaman deri defis -
tirdikter sonraki ilk 24 seattir. Bu bocellere defisik kontras-

yonlarde hazirlanmis sentetik juvenil hormon uyzulanmastar.

Her denecy ig¢in 15 bocek kullanilmistir, yine her deneye
paralel ayni sayida normal ve ascton kontrollar alinmistir. Ilk
vyapilan iki deneyde aseton ve normal kontrollarla hormonlu bScek-
ler ayni iklin dolabinda yetistirilmisler fakat bunun sonucunda
iklim dolabanda buharlasan hormonun normol ve asetonlu kontrol-
lari da solunun yoluyla etkiledigi goriilmiistir. Bunun i¢in hor-
monlu ve kontrol bdceklere ayri iklim dolablari gerektiginden
ve bu olanaZa da sahip olmadlglmlzdén daha sonraki deneyler la-
boratuvarda 20-22°C de ve % 25 - 35 nemde devanm ettirilmistir,
Bu aragtirmada boceklere hormon uygulamada endirekt metod kul -
lanilmigtair. Defisik konsantrasyonlarda ( 1000 ppm., 5000 ppn.,
10.000 ppm) sentetik juvenil hormon (Calbiocem) asctonda eriti-
lerck boceklecrin besinlerine emdirilmistir., Aseton kontrollar
i¢in de eyni miktarda aseton, tamamen 1slatacak sekilde besine
emdirilmig ve daha sonra hem asctonlu hewr de hormonlu besindeki
asefon havelandairilarak ugurulmustur. Béylece hazirlanan besin -
ler aZzi siki kapanan giselere doldurulup buz dolabainda saklan-
migtir., Pdceklere devre boyunca, iki gilinde bir yenilenerek bu
hazirlanmig olan hormonlu, asetonlu besinden, normal kontrgllara

da normal besinden verilmistir.



III- DENEYLER

1. 10.000 ppm.lik SJH'lu besin ile yapilan deneyler :
a) Bdceklere 4.ncii devreden itibaren ergin oluncaya kadar
verilmistir.
b) Bbceklere yalniz 4.nci devre siresince verilmisgtir.

c) Bbceklsrc 4.,ncii ve 6.nc1 devecsler siiresince verilmistir.

2+ 5.000 ppm. 1lik SJH'lu besin ile yapilan deneyler :
a) Bdceklerc yalniz 4.ncii devre siirasince verilmistir.

b) BSceklere 4.ncli ve 6.c1 devreler siiresince verilaistir.

5. 1000 ppm.lik SJH'lu besin ile yepilan dencyler :
a) Bbceklere yalniz 4.ncii devre siiresince verilmistir.

b) Bbceklere 4.nect ve 6.nci devreler stiresince verilmistir.

Bu deneylerde bdceklerin, horuwonu besinlerine karigtira-
rak verdiZimiz igin, yalniz sindirim yoluyla etkilendiklerini
diislinmek ya:lis olur. Ciinkli bdcekler gezinirken hormonlu besin-
le ayaklari, viicudu ve antenleri temas halindedir, ayraice hormon

zananla buharlasmaktadar. Bu nedenlerle bdceklerin solununm ve

temas yoluyla da etkilendiklerini diislinmek yerinde olur.

Bocellere tatbik cdilen hormonun yalniz o dovr: etkili

olmadigil bir devre hormon aluis olan bdceklcrde gozlennistir,



IV~ BULGULAR

1., 10.000 ppm.lik SJH'lu besin ile yapilan deneyler :

a) Hormonlu besini 4. devreden itibaren ergin oluncaya kadar,
~devamli almig olan bdceklerde deri defistirme sitireleri ve deri
degisim sayisi Tablo I de verilmistir. Deri dsgistirme sayisa
minunun 12, maksimum 16 olmustur. Normal ve aseton kontrollarda
10 deri dzgistirmeden sonra e¢rgin olmuslardar. Hormon almis olan
boceklerde kanat ve ovipozitor gorlliir hale yani normal kontrol-
lardaki 8, devre goriiniinine genellilile 10, deriden sonra gelnmig-
tir. Bu dozda ve dsvamla verilen SJH bdceklerde g¢ok fazla morfo-
lojik bozukluklara sebep olmustur. Bdceklerin cesametlerinde ¢ok
fazla irilesme, organlarda dunura ufrana ve deformasyonlar goriil-
nigtir (Tablo I,II,III). Normalde birbirine esit olan anten seg-
mentleri hormon almis olanlarda birbirine esit olmayip, kiliguklu
blylkll segmentler seklinde siralanmoktadir. Antenler kopmalari
halinde kendilerini regenere etmektedir. Serkuslarda dunura ug-
ramadan bagka bofuluma, kisalma ve kiitlesmeler gdrlilmistliir. Abdo-
menin en son segmentinde dorsaldeki supra-anal plagin kuguldugu
ventraldeki subgenital plagin ise iyice bliyidiigl ve normalde
ucu sivri olan bu plaZin hormonluda oval bir geckil aldigi tesbit
edilmigtir. Normallerle karsilastirildiginda bu boceklerin cesa-
met bakimindan onlardan gok iri olduklari ve morfolojik anormal-

liklerin de gok fazla oldufu izlennigtir (Sekil 1,2).

BGoceklerin ninmfal devrelerinde normal kentrollarda siya-
himsi gri tonda olan pigmentasyon, hormonlu nirflerde agik kah -
verengi beje dofru bir agilma gistermis, metamorfoz gegirebilen
boceklerde renk koyulasmigtir, fakat bunlar da normal kadar koyu

renkli olmamiglardir, Hatta bazalarinda kanatlar ergin kanadina



20°C % 45 - 50 Nen

Devre sa- | Nornal Aseton 10000 ppn SJH | 10000 ppm SJH
¥ilora kontrol kontrol devanla N4 de
4 7,0 , 7,0 6,0 7.0
5 8,3 8,0 T 6.7 8.6
' |
6 8.5 ‘ 9.0 7.0 9,8
4
7 ll.o 12.5 804 1508
8 2%,6 23,5 10.7 20,4
i -
10 21,0 20.0 18.8 25,9
i b
11 - ! 22.8 26.5
12 ’ 22,0 21.0
13 15.0
15 13,0

Tablo I : 44ncli devreden itibaren, ortalama ninfal devre
sayisl ve devreler arasi silire gin olarak veril-
Iﬂi§tir.
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benzer olduZu halde renk gorinlimi bakimindan ninfe benzemekte-
dir. Bu tecriibede onddrt bocekten onikisi, 10, 11, 12, 13, 14.
ncli devrelerde deri degistirirken bunu basaramiyarak olmusler-
dir. Bu deneyde O6liin orani % 86 olmustur (Tablo IV)., Ergin olan
iki bocek morfolojik olarak ¢ok bozuk ve tamanen steril olmug-

lardir. Ergin olduktan sonra onurleri fazla uzun olmamig on ,

oniki gln sonra olmuslerdir.

Sekil 1 : a) 10.deri degisi- vekil 2:a2) 14.ncii ninfal devre-
minden sonra ergin normal kon- de hormonlu disij; b) 10,ncu de-
trol; b) 15.nci nimfal devre- ri degisgininde ergin normal kon-
de SJH'lu besin alan bocek. trol; ¢) 15.nci ninfal devrede

hormonlu erkek; d) 1lO,ncu deri
deZisininde ergin aseton kontrol.

b) SJH besini yalniz 4.ncli d-vre boyunca almis olan boceklerden
dokuzu 7.nci ve 8.nci devrelerde deri degistirirken olmuglerdir.
Hormonun verildi®i devreden sonraki devrelerde nmorfolojik bozukluk-
lar yavas yavas belirmeye baslanis her deriden sonra daha da artmig-

tir. Bunlarda da bozukluklar yine serkus, anten,bacak ve kanatlarda
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gdriilen anormalliklerdir,.Cesametleri bakimindan yine normal ve
aseton kontrollardan daha iri, renk bakimindan da normallerden

dsha agik renkli formlar gelismistir (Sekil 3,4).

Ergin olan bdcekler sterildirler ve ergin olduktan kisa
bir siire sonra Olmiislerdir. Bu bdceklerde deri degistirme sayisi
ninumun 11 maksimum 12 olrustur. Hormonlu bocekler aseton ve nor-
nal kontrollardaki 8.nci devre goriinimine 9.ncu ve 1lO.ncu deri
d-#isiminden sonra geclebilmislerdir. Hormonlu besin alanlarin
ninf devrclerinin siiresi normal ve aseton kontrollardan daha
uzun olmakta, devre seyisi da artmaktadir (Tablo I). Bu nedenle
hormonlularain ergin olmasi ancak normallerden bir, birbuguk ay

sonra olmusgtur.

Sekil 3 : a) l2.nci devre ninf Sekil 4 : a) l2.nci nimfal
hormonlu erkek; b) 1lO.ncu devre devrede hornonlu disi.

ergin normal kontrol, RBelirtilen blitin morfolojik
Hormonlu bocek kanat bakimindan bozukluklari tasiyan bir bo-
normal crgine benzedigi halde cek.

renk bakimindan ninf gorininmine
dedir.
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¢) Sentetik juvenil hormon bu deney bdceklerine 4.ncu devre
boyunca verilmig, 5.nci devrede normal basinle beslenuig, 6.nc1
devrede vine hormonlu besin veriluistir. Onbes deney bocefinden
dort tanesi 12 ve 13.ncii dariden sonra ergin olmuslardair. Daha
dnceki tecriibelerde bahsedilen morfolojik bozukluklera sahip
olarak ergin olduklarindan, disi erginlerin hepsinin ovipozito-
rii pargalanmigtir. Erkek ve digiler tanamen steril forular ola-
rak gelismislerdir (Sekil 5,6). Bu bdcekler devamli hori:onlu
besin ﬁlanlara, cesaret ve devre sayisi bakaimindan daha yakin
olmuglardir. bu dururnu Tablo I ve VI da rakarlarla gozleyebili-
riz. Deri defisim sayisi minumun 11 maksinum 13 olarak bulunmug-

Ul s *

Sekil 5 : a) Hormonlu disi (1l3.necii Sekil 6 ¢ Cok iri olan bu
ninfal devre); b) 1O.ncu deri de =- bocek ovipozitor ve kanat
gisiminden sonra ergin aseton kon- gelisimi yonlnden normal
trol disi, 9.ncu devre gorinununde ol-

dugu halde 1l3.ncu nimfal
devreye ulasmig ancak son
deri de#isinmi esnasinda
olmiligtur.
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2. 5000 ppn.lik SJH'lu besin ile yapilan deneyler :

a) Hormonlu besini yalniz 4.ncii devre boyunca alan deney bo-
ceklerinden alti tanesi 6.nci ve 7.nci deri degisini esnasinda,
iki tanesi de 9.ncu deri defiginminde élmﬁslerdir. Nimflerin
renkleri kontrollara gore daha agiktir ve renk agilmasi bilhas-
sa bacaklarda dzha belirgindir. Ergin bocekler kontrollardan
cesanetge daha iridirler (Tablo V,VII, VIII ; Sekil 7,8,9)'da
gortildigl gibi morfolojik olarak da daha dnce bahsedilen bozuk-
luklara sehiptirler, Ergin olanlarain yumurta verini ve yuwmurta-
larin acalma oranlari erkek ve digiler ic¢in ayri eyri tablolar-

da verilmistir (Tablo IX, X).

Sekil 7 : a) 1ll.nci ninfal dev- Sekil 8 ¢ a) 12.nci deri defi-
rede hormonlu erkek; b) 10,ncu siminde hormonlu disi; b) 10.'
devre defgisininde ergin normal cu deri degisirvinden sonra er-—
kontrol erkek., gin aseton kontrel digi; c) 10.

ncu dari degisiminden sonra er-
gin norual kontrol disi,
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Sekil 9 : a) 10.ncu deri deZigininden sonra
ergin nornal kontrol disij; b) l2.nci
deri deffisiminden sonra ergin hormon-
lu disi.

(Iri fakat norfolojik olarak normale
daha yakin goriniinlii steril bir disi).

b) Hormonlu besini 4.ncii ve 6.nc1i dcvreler sliresince alan bo-
ceklerin ikisi 7.nci deri defisimi, d6rdi 9.ncu ve 1lO.ncu deri
defisginmi, beg;i ise 12.,nci deri defisimi esnasinda olmisglerdir.
Ergin olan dort bOcekten iki tanesi erkektir ve birinin kanat -
lari ¢ok biiylinlis abdomeni OSrtecek uzunluga erigmigtir. Abdonenin
son scgméntindeki biyline bunda da gorilmistir. Tablo VI da'gérﬁlm
Algl gibi devre sayisi ile birlikte devrelor arasi sure de nor-
nallerle kargilastirildifinda uzanigtir. Renk ycninden de ergin
formlar nimflere benzencktedir. Bu dcneye eit Sekil 10 , 11, 12
de morfolojik gorinlig ve renk kargilastirnasi yapnak nuckindir,
Ergzin erkek ve digilerin yasadiklari siirece verdikleri toplan
yunurta sayisi vé bunlarain acilma orani Tablo IX, X da verilnig-

tir,
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Verilen Giftlestiri-| Alinan top- | Acilan | Agilmayan |Agilma
SJH konsan- {len bdcek lam yunurta | yunurtyg yuaurta Orani
trasyonlari jadeti sayisi sayisi | sayisi %
4,.,devreden
sonra dcvarr - - - - -
11.10000 pm,
ve N da
16000 ppn - - - - -
18000 ppn 1 6 2 e 7 22
ve N da
8 0
5800 ppm 2 8 598 0 59
5300 - 2 & 528 2 526 20
ve I\ ‘
28 6 11 B4 21
lgOO ppm 63 I
8 2 846 24,6
1%00 — 3 1119 73
Tablo IX : Qok kisa oOmiirli olan hormonlu erkekler, normal
disilerle ¢iftlestirilmiglerdir, Digilerin ba-
raktiklari ortalana yurmrta sayisi ve agilna o=
rani.
Verilen Giftlegtiri- lAllnan top- | Agilan | Agilmayan jAgilnma
SJH konsan- |len bodcek Ilam yunurta | yunurtaj yuiurta orani
trasyonlari |adeti ' sayisi sayisi | sayisi %
4,devreden i
sonra devan- - * - - - -
11,10000 ppn :
18000 ppn - - - - -
N, ve Ng da _ - - - -
10000 ppn
N, de
4 12 1l 116 - 10
5000 ppn ? 9 ? 3
N, ve N, da
4 6 1 0] 0 0
5000 ppn 9 37
' 4 2 154 18 19.8
1600 — Q 77 5 7 9
Nq ve NG da > 9 127 23 104 18.1
1000 ppm

Tablo X : Hornonlu digiler normal erkeklerle ¢iftlestiril-
nislerdir. Biraktiklarai yunurtalarin ortalana sa-
yisi ve acgilnma orani,
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Sekil 10 : a) 12.nci deri deisi-~  Yckil 11 : Hormonlu ve 1l2.nci

minden sonra orgin olan hornonlu devrede disi bocekler,

erkek; b) 1lO,ncu deri defisinin- Ovipozitor bakimindan ergin
den sonra ergin olan aseton kon- fakat kanat bliylikliugli ve ge-
trol erkek. lismesi bakinandan 9.ncu dev-

re gorininindedirler,

%+ 1000 ppn,lik SJH'lu besin ile yapalan deneyler :

a)Bdeoklere yalniz 4.ncii devre siiresince veriluistir, Ergin
olamayip, deri atarken Olenlerin sayisi sekizdir, diger yedi ta-
nesi ergin olmusdur. Ergin erkeklerden ikisi uzun kanatli bir
tanecsi kivrailk kenatli olmuglar ve bunlarin abdonenlerinin son
segrientindeki supra-anal plak (dorsalde) kiigilniis, subgenital
(ventfnlde) plak ise bliyiinis ve ovallesnistir ($ekil 12), Disi-
lerin bir tanesinde On bacakta korelme kanatlarda ¢arpilna ve
ovipozitéfﬁnde parc¢alanna vardi. Diger U¢ tanesi morfolojik go-
riinlin olarak normallere benzer, fakat cesauetce onlardan iridir

,,,,,

kargilastirmasi Tablo V, XI, XII 'de gOzlenebilir, Bu doz Dbile
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(ki kullenilan en klicik dozdur) bdceklerin cesametlerinin daha

iri gorinlinli olmasini, devre S8ayisinin artuwasinil ve norfolojik
bozukluklarin meydana gelmesini saglamigtir. Ergin olduktan son-
ro fazla yaganayan erkek ve disilerin norrallerle ¢iftlestiril-
nelerinden elde edilen toplan yunurta sayisi ve bunlarin acilnma

oranlari Tablo IX-X da gortldigi gibidir, Erkeklerde bu oran

% 24,6 , disilerde % 19,8 dir.

C
vekil 12 ; a,b) ll.nci deri defi~ vekil 13 : a) 12.nci deri
5ininden sonra ergin olan hornon- deffigininden sonra ergin
lu erkekler; c) 1O0.ncu deri degi- hornonlu disgi; b) 10,ncu
giminden scnra ergin olan norna deri degisgsininden sonra er-
kontrol erkek; d) 10.ncu deri de- gin aseton kentrol; c¢) 10.
ZFigsicinden sonra ergin olan ase- cu deri degisiminden sonra
ton kontrol bdcek. ergin nornal kontrol disi.

Bu deney esnasinda iki bdceZin bacaklarainda Tejenerasyon
gorilniigtir., Bunlardan birinin sol crta bacagi ©.nci deri degis -
nesinden sonra kopnug ve kiiglik bir ¢ikanti halinde kolnagtr (Se -
kil 14). Daha sonraki devrelerde hcer deri degisiesinden sonra bu
bacak yavag yavag rejencre étmistir.kBununla beraber bu yenilenen

bacak tan normal bir bacak gdriniinini alanamaigstir ($ekil 15).
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. Diger bocekte dc S.nci dcrili defisirinden sonra sol arkes
bacagin tibiasi kuvrunug deri kalintisi halinds kalmistir. Bocek
bir sonraki deriyi attiginda bu bacagi taonamlanis , fakat o ba-
cak digerins gore daha zayif olmugtur (Sekil 16). Bu durum dahe

oncski tecribelerde gOzlennenig, antenlerde rejenerasyon goriil

diiZi halde bacaklarda boyle bir rejencrasyon olayi olmanigtir.

Sekil 14 : 4.ncli devrecde 1000 ppr.lik hormon bir
defa verilmig bocecZin 6.nci ninfal dev-
redeki goriinlisi. Sol ort: bacak kopnug,
kilicik bir tonurcuk haolinde.

b) Hormonlu besin bdceklare 4.ncii ve 6.nc1 devreler siiresince
veriluistir. Bunlardan bes tanesi 7.nci ve 8.nci deri degisnesi
esnasinda olmiiglerdir, Yins ilk morfolojik bozukluklar ilk dev-
relerde anten, bacak, ve serkuslarda baglamig , daha sonraki
devrelerde gelisen kanat ve ovipozitorda da bu bozukluklar devan
etnistir. Yine li¢ bocek 1O0.ncu deri deftismesi difer l¢ bocek 11.

nci deri degismesi esnasainda dlmislerdir. Bu deneylerin ortalama
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vekil 15 : Sekil 14 de gosteri- Sekil 16 : a) Sol arka bacagi

len bocegin 10,ncu ninfal devre- kopuus bir bdcefZin biraktigiy deri;
deki durumu. Zayif ve piguentsiz b) ayni bdcegin deri defismesinden
olarak regenere eden sol orta ba- sonra regenere etnis bacaZa sahip

cak. goriniisi.

devre sayisi ve dovre siireleri Tablo VI ' da goruldigu gibi art-
nis ve uzanigtir. Ergin olan 4 bdcekten ikisi digi ikisi de erkek-
tir. Digilerin kenatleri kavrilnig, ovipozitorlari egrilunistir.
Ixi digiden alinan toplam yurnurta sayisi 127, agilan yumurta sa -
yis1 23, agilna orani ise % 18.1 dir. Bu tecriibede uzun kanatli

ve renk yoninden nimfe benzeyen erkek formlar meydana gelmistir

(§ekil 17,18,19). Devre sayisi nininus 11 , maksimun 13 olmugtur.
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Sekil 17 : a) 1l2.nci deri degisiminden sonra
horumonlu uzun kanatli ergin erkek; b) 1ll.nci
deri defisininden sonra hormonlu ninf gorini-
siinde ergin erkek; c¢) 1C.ncu deri deffisiminden

sonra ergin normal Kontrol erkek.

Sekil 18 : a) 1lO.ncu deri defisininden sonra
ergin aseton kontrol erkek; b) ll.nci deri de-
Fisininden sonra hormonlu uzun kanatla ergln
erkok 3 ¢) 10.ncu deri defigininden sonra ergin
nornal kontrol erkek.
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8

sekil 19 :

Hormonlu iki disi bocek. 1l3.ncl deri
defisininden sonra ovipezitdr uzunlufu bakipan-
dan normal

ot

ergine., kanat Dbiivik1liix#i bakinindan
Q.ncu devre niufe venziyorlar.

Bitin bu bulgulari asagidaki gibl dzetleyebiliriz

.
.

1. Deneyi yapilan blitlin konsa

ntrasyonlar dozun artmasiyla
orantili olarak devre sayisinin artnasinda ve devreler arasi slire-

nin uzanasinda etkili oluustur (Table T - VI).

2. En kiigiik doz bile nornal ve aseton kontrollara gore
daha iri bécekler olusturnuctur (Tablo V).

3. Hemen bitin konsantrasyonlards ayni norfolojik anornal-
likler gorilniistir

.
.

a) Kanatlardaki morfolojik bozukluklar

Kanatlarin ilk belirdigi devrede herhangibir bozukluk

goze garpuanistir. Bundan scnraki her deri defistirmede yavasg ya-

vas yukariya doZru kivrilna olrus ve nihayet ergin olduklerinda
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kanatlar ondlilali bir durunm almigdir. Hormonun fazla dozda veril-
difi boceklerde baien kanatlarin bir c¢ifti (I.ci veyé 2.,nci) du-
mura ufrayarak iz veya teruarcuk halinde kalmaistir. DiZer ¢ift de
‘renksiz ve ¢ok zayif clarak geli@mistir. Digik kensantrasyonlar-
da yalniz erkeklerde gdrililen bir baska durum da kenatlarin ¢ok
fazla uzanasi, henen henen abdomeni Ortecck bliylikliige erismesi

ve ige dofru bombelesmesidir (yekil 20, 21).

Sekil 20 : 10,000 ppn.lik hormon- Sekil 21 : 5000 ppm. lik hor-

lu besini iki devre almis bocekte monlu besini iki devre almas
l.nci ¢ift kanatlar dunura ugranis bocekte kanatlar ¢ok fazla
2.nci ¢ift ise zayaf ve renksiz kivrilvastar.

kalnistar.

b) Bacaklarda gdriilen bozukluklar :
Deri defistirirken dipten kopnalar, bacak uclarinda
ve tibiadan itibaren kuruna ve korelmeler, dunura ufrayarak to -

vurcuk halinde kelna gibi anormallikler gorulniistir.
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¢) Antenlerdeki bozukluklar :

BSceller deri degistirirken antenler kopmus veya ¢ok
kisa kalmistir (Sekil 19), fakat daha sonrski deri defisimle -

rinde bu antenler u¢ segmentlerinden tomurcuklanarak yeniden

mentler birbirine esittir, hormornlu biceklerde ise segmentler
esit olmayip kiigliklli bliylikli segmentlerdsn olugmugtur (sekil

23).

oekil 22 : Her iki antende Sekil 23 : 5,000 ppm, hormonlu &.nci
de tomurcuklanarak yeniden devre bocekler, antenlerde diizensiz
uzama ve degisik boyda seg- seguentler goruluyor.

mentler goriuliyor. '

d) Serkuslarda gorilen bozukluklar :

Boylarainda kisalma ve ug¢larinda kiitlegme olmus, dumura ug-
¥

rayan serkus renksiz adeta deri kalaintisi gibi bir hal almistar.
g

Serkuslarda birde boZumlanma géze carpmistar (Sekil 24, 25).
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~ekil

7.nci devrede =oiinals nura ug -~
rama goriluyor.

e) Abdomenin son segrentinde gbriilen enormallik

Daha ¢ok erkeklerde goriilen bu anormallikte ventraldeki
- ~ - . . o . - as .o .o .. v
subgenital plak ¢ok fazla geniglemijtir. Nermaldeki goriunusu sive

ri uclu olan bu plak hormonlu bécekte oval *bir durum almistir .

f) Ovipozitorda gdoriilen anormallik

Lhormonlu boceklerin ovipozitoru normal diginin ovipozi -
torundan boyca daha uzun ve kalmnézr. Lu boce lerde ovipozitor
genellikle lc¢, dort pargaya ayrilmistir. Gollu zanan deri atarken
deri ovipozitorda kalmig ve parcalanmasina neden olmugtur. Bu

bozukluklari bulgulardaki sekillerde gormek niumkindur.
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Sekil 25 : a) Hormon verilen sekil 26 : a) Xontrol bdcek. b)Hor—
bocekte supra-anal plagin ki- monlu bocegin ventralden gorinilsl,
glildiglu, subgenital plafin i-~ subgenital plak iri ve oval bir se
se bluyldugl, serkuslarin ki - Kll almisgtir.

salip kitlesgtigi, kanatlarain
kivrildigi goruliiyor. b) Kon-
trol bocek.

4- Pigmentasyonda Goriilen Defigiklik

Nimfal devrelerde hormon boceklerin renginde bir agilma

T

meydana getirmistir. Normal bdceklerde renk genellikle siyah gri
tonlar arasinda defZistigi halde hormonlularda kahverengi bej ton-

lar arasinda defistigi goOzlenmistir.

5~ Gelismede GOrilen Anormallikler

a) Sentetik juvenil hormon bdceklerde steriliteye neden olmus.
Hormon konsantrasyonunun artmasi ile sterilite artmis en yliksek

dozda tamamen steril formlar ortaya c¢ikmistar.
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b) Hormon bdceklerde nimfal devre sayisinin artmasina neden
olmus, dozun yikselmesiyle orantili olarak devre sayisi da art-
m1stir, Yalniz bir devrede verilen en kiiglik doz bile devre sa -

yisini arttirmada etkili olmustur.

c) Hormon bdceklerde oOliime neden olmug, 10,000 ppm.de ergin
olmadan 6liim orani % 90'a vakain oiduiu halde 1.000 ppm.(bir dev-
re verilmesi) de 6lim orani % 53,3% dlir. Edceklerin biliylik cogun -
lugu 7 112 10.cu devreler arasinda deriyli atma .basarisizligina

ufrayarak olmislerdir (Sekil 27,28).

sekil 27: a,b) Ustten catlamis Sekil 28: Deri atarken Slumiis bir gu-
derilerini atamayarak olen iki rup hormonlu bocek.
hormonlu bocek, ,

d) Normal bdceklerde kanat ve ovipozitor 8.nci devre nimflerin-
gorildiigi halde yiiksek konsantrasyonda hormon verilerek deri degis-

mesinden sonra duslik konsantrasyonda ise 9.ncu deri defismesinden

sonra goriilmiistiir.
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VI- TARTISMA

Juvenil hormon analoflari ve santetik juvenil kormon
ile yapilan deneyler bu maddelerin boceklere direkt veya in -
direkt yollardan tatbiki ile onlarda geligme, metamorfcz ve
Ureme anormalliklerine neden olduffunu gostermigtir., SCLHIALEK
(1963) Tenebrio molitor larvalarina farnesilmetileteri (J.h.
aktivitesi gbsteren analog) besinlerine emdirerek verdiZi de-
neylerlnde, aktif maddenin devamli verildifi zanan etkili ol-
dufunu ve sonu¢da normal olmayan formlaran g¢iktifini, pupalasg-
manin durdufunu, larval devre sayisinin arbttigini, metamorfo -
zun engellendigini gormiistir. Bu maddenin deney esnasinda bir
sire verilin sonra k-silmesi halinde ise etkili olmadifii, ge -
lismesi durmug olan pupanin tekrar geligmeys bagladigi ve nor-
mal formlarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bizim deneylerimizde
sentetik Jjuvenil hormon (Calbiocem) yiiksek dozlerda lelanogryllus
desertus {izerinde gok etkili olmus,hatta dldiriicl el yapmistark ™
nilan en dusik doz yalniz bir nimfal devrede verildifinde bile
etkili bulunmug, norfolcjik anormallillere, devre’saylslnln art-
masina ve steriliteye neden olnustur., WILLIAVS ve SLAMA (1970),
Pyrrhocoris de Amerikan ka¥idinin juvenil hormon aktivitesi gos-
terdiZini ve bu kagit faktOriinin boceZin ksndi hormonundan daha
stabil olduffunu, daha &nceki devrelerde verilen maddenin sonra
gelen devrelerde de etkisini sirdirdigl dsneyler sonucu ortaya
koyruslardar. kaflt faktori ile alinan bu sonuglar Melanogryllus
desertus da yaptiimiz deney sonug¢larina uvguniulk gostermekte -

dir. Amerikan kazidi kullanilarak yapilan deneyler Oncopeltus ,

Rhodnius, Polyphemus, Cecropia gibi blceklerde etkili olmamaisg
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tir. Bu da juvenil hormon aktivitesi gisteren bazi aktif madde-
lorin spesifik oldufunu, bdceklers 0re evkilerinin defigtifini
gbstermektedir., PLANTEVIN (1975) Galleria mellonella uzerinde
farnesilmetileter (FME), sentetik juvenil hormon Calbiocem (SJ-
HC) ve éOLLER tarafindan hazlrlénan sentetik juvenil hormon
(SJHR) ile yaptigi cgalaigmalarda, bu bdcete en etkili bilesifin
SJER, FME'nin injeksiyon yoluyla etkisiz sindirim yoluyla ¢ok
fazla dozlarda etkili, SJHC'nin de injeksiyon yoluyla ectkisiz
fakat agiz yoluyla etkili oldufunu gOzlemistir., Bu bocekte far-
nesol ne afiz nede injeksiyon yoluyla etkili olmamistir., Bu mad~
de etkisi agiri larval deri degistirme ve morfolojik bozukluklar
sekli de kendini géstermigtir. Plantevin, bu bodceck ig¢in genel
olarak afiz yoluyla verilen hormonlarin dahs etkili olabildifini
ifade etmistir., Sentetik Jjuvenil hormon Mclanogryllus desertus
da laboratuvarimizda yapilan topikal tatbik ve besinle tatbik
denemelerinin herikisinde de etkili olmustur. GELDIAY ve arka -
daglari (1978) tarafindan ZR-515 ve SJH (Calbiocem) ile yapilan
deneylerde sentetik juvenil hormonun Melanogryllus desertus da
ZR-515 den daha etkili olduZunu gbstermislerdir, CRUICKSHANK
(1971) Tenebrio molitor, Tribolium confusum, rlodia interpunk -
tella'nin hormonlu ekin ile beslenmelerinde T.molitor'a %o,1 1lik
hormonun T.confusun ise % 10 luk horwonur etkili blduéu bulundu-
#u halde Lepidoptera'dan olan FPlodia interpunctella da ise kul -
lanilan en ylksek % 100 lik doz bile etkili olmamigtir. dragti-
ricl bu deneyler sirasinda, bitkilerin aktif maddelerle (W-ethy-
lepaxyamide ve N-ethyldichloroamide) spreylenmesi sonucunda bu
bitkilerle beslenen phytofag boceklerde bagarisiz larval formlar

elde etmistir., Blatella germanica'da amid tiirevleri (epoxyamid)
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cok etkili olmus ve deneyler sonunda adeta koloniyi kokinden yok-
etme gibi bir sonug¢ alinmigtir. Deneyler esnasinda ¢ok miktarda
o0lim, normalden az yumurta verimi ve yumurtalarda ¢ok az agilma
gorilmistir. Aldifimiz sentetik juvenil hormon sonug¢lari, Blatel-
" la germanica'daki amid tiirevleri sonu¢larina uygunluk gésterir.
Yine CRUICKSHANK (1971) Karasinek lluska domestika'da N-alkylamid
ve dichloroamid karisiminin c¢ok etkili olduZunu 5 nanogram/gram
dozda pupadan ergin sineklerin ¢ikamadiZina gorumistir. NAIR (1974) |
Trogoderma granarium'a farnesilmetileteri (FME) bﬁgday ununa de-
Zisik konsantrasyonlarda karistirarak vermig, bilegiZin devamla
verilmesi halinde etkili oldugumu , belirli bir siire verip sonra
kesildifinde etkisini kaybettigini glstermigtir. Bu sonug¢ CSCHMIA-
IEK (1963) tarafindan yapilan Tenebrio molitor deney sonug¢larina
uygunluk céstermektedir. Bizim deneylerimizde Sentetik juvenil
hormon Melenogryllus desertus'a devamli verilmsdifi dvrumlarda -
da etkisini daha sonraki devrelerde slrdirmistiir. VINSON ve
WILLIANS (1967) Pediculus humanus da yeptiklari farnesenil ésit
igeren bir g¢esi® sentetik juvenil hormon deneyleri (deney bocek-
leri sentetik hormon icersn yiin pargalari arasinda yetigtirilmis)
sonucunda, bu hormenun bbcekte yumurtalarin ag¢ilma oranlarini du-
sirdligiinli, metamorfoz ve seksiiel olgunluga erigmeyi durdurdufunu,
bir veya birden fazla nimfal deri defismesinin meydana geldigini
gézlemi@lerdir.bBuna benzer sonug¢lar bizim ve difer aragtiricala-
rin deneylerinde de goOriilmektedir. MASNER ve arkadaglari ( 1968 )
ergin Pyrrhocoris erkek ve disilerine direkt hormon tatbik deney-
leriyle disi kisirliZini yumurta birakilmamasi seklinde degil fa~

kat agilamayan yumurtalarin birakilmasi olarak acgiklamaslardar .
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Bu kisairlik etkilerinin siddeti ve siiresi kullanilan hormonun
dozuna baglidair, fazla doz daimi kisirlifa neden olmustur. Yap-
taigimiz deneylerde bocekler hormonu larval devralerde almiglar
disgi kasarlagi, hem yumurté birakilmamasi (gok fazla morfogen:-
tik defisiklik olanlarda) hem de barakilan yumurtalarda acgilma
olmayisi yoninde olmugtur. Yiksek doz uygulanmis erkeklerin ,
hormonu ¢iftlestigi disiye kopulasyonla aktardifi ve bu hormo-
nun digiler torafindan birakilan yumurtélarda, embriyonik gelis~
meye etkili olduXu, dolayisiyla kisairlifin ortaya cgiktafa MASNER
ve‘arkadaglarl tarafindan sOylenmigtir. Deneyleriniz esnasindaki
erkek kisirligi gerc¢ekten yukardaki nedenlemi, yoksa spermleri

neydana getiren testislerin dejenere olmasindanmi veya meydana

¢

getirilen spermlerin steril olup yumurtayi déileyememesindenmi
oldu?u bilinmemektedir. CALLISLE ve ELLIS (1967) Dysdercus
intermedius ve Pyrrhocoris apterus'ta cesitli kagit ve kafat
hamuru deneylerinde, bazi aAmsrikan agac¢larindan elde edilen me-
kanik islenm (Kimyasal islem maddelerin aktifligZini &ldiiriiyor.
CARLISLE, ELLIS, SLAA, WILLIAIS) gormis kagaitlarin ylksek ju-

venil hormon aktivitesi gdstererek, bu iki bdcektede yiksek o-

randa (% 100, % 80 gibi) Jjuvenil ergin ve deforme crginler o -
lugsturmuslardir. Ve bunlar tamamen steril formlardir., Melano -
gryllus desertus'a besinle sentetik Jjuvenil hormon uygulanmasi,
meckanik islem gormiis kafait faktdrl sonucglarina ¢ok benzerlik
gostermigtir. Calismalarimizda sentetik juvenil hormon uygulan-
m1g Melanogryllus desertus ile bunlarain kontrollari arasinda
renk bakimindan fark oldufu tesbit edilwistir. Bu renk farka
genellikle bacaklarda ¢ok barizdir. Hormonlu boceklerde renk

genellikle kontrollara nazaran agik olwmustur. Diger bazi bocek
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tirleri izerinde yapilan denemeler sonunda da, vicutta juvenil
hormon varliZinin kutikulanin koyulasmasini onledifi bildiril-
rigtir (TRUMAN ve arkadaglari 1973; SLAMA ve arkadaglari 1974:
NOVAKX 1975y rUZEAU-LCRAESCCI, 1971). Hormon uygulanmasiy =anu
cunda gesitli bocek tiirlerinde gdrilen anormal ba@kaiaglm , Jue
venil hormonun baskalasim sirasinda epideruis hiicrelerinin sal-

‘g1ladigl kutikulaya etkisi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (WIGGLES-

WORTH 1954) yazara gore epidermis, fazls JH varlaginda larval
az JH varliginds pupal ve Ji yoklu unda ise ergin kutikulayz
meydana getirmektedir. .

Juvenil hormon ve juvenil hormon analoglarinin uygulan-
diklari bocek turlerinin o andaki gelismesine etki yapnmadiklar:,
ancak varliklari ile bir sonraki geliswme doneminin baslangicinda
ciddi gekilde etkili olabildikleri, yani geligwe esnasinda fark-
lilagacak dokularan genrnetik prograumina miidahale ettikleri RIDDI-
FORD (1970); JUDY (1974); ve SLAMA (1974) tarafindan aciklanumig-
tir. Bu nedenle juvenil hormon ve juvenil hormon analoglara, di-
Zer bdcek Sldlirtict ilaglar gibi uygulendiklari anda toksik etki
ile bdcekleri Oldiirmek yerine, zananlc bdceZin gelismesini boza-

rak liremey:z engel olmaktadarlar,
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Vi- 0 ZET

Sentetik juvenil hormonun (Calbiocem) Melanogryllus
desertus Pall, nimflerinin gelismesi ve metamorfozu Uzerine et-
kileri, asetén i¢indeki depigik konsantrasyonlarinin (1000 ppm.,
5.000 ppu ve 10,000 ppm) besinlerins emdirilip 4.nci devre nimf-
lerine indirekt yoldan verilmesi ile incelenmistir. Bdceklerin
hormonu kritik periyod ic¢inde almalari safflanmistir. Deneyler,
a) daimi hormonlu besinle beslenen bécekler; b) bir devre hor-
monlu besinle beslenen bdecekler; ¢) aralikli 2 devre hormonlu
besinle beslencn bocekler : olmak tzere siniflandirilmaigtair,

a) Dainmi hormonlu besinle beslenen bdceklerde mipimum
11 meksinun 16 olmak lizere deri d-Z%isim sayisi artmaktadir. Er-
gin bocekler normal olan karsa cinsleriyle eslegtirilmisler
ve bu grup éiftlerdeh'elde edilen yumurtalarln sayisl normal kon-
trol boceklerin murtalar: ile karsilastairilmiclardir. Hormonlu
bdceklerin biraktiklari yumurta sayisi c¢ok azdir ve bunlarda a-
¢ilma orani normallerin c¢ok altirndadar,

Bu grup boccklerin kanatlari, bacaklari, anten ve serkus-
larinda di@ilerin ovipozitorwnda bﬁyﬁk morfolojik anormallikler
pigmentasyonda agilma ooriilnistir. b) Ninfal devrlerin sadece
birinde veyc aralikli olarak ikisinde horionlu besin verilen bo-
ceklerin deri dogisgin sayilara miﬁimum 11 maksimum 13 olrmustur.

Deri degisim sayisi ile birlikte d-vreler arasi siire de artmig-

Hemen hemen blitin konsantrasyonlarda hormon gsligme bo-

zukluklarina sebep olnus ve Oldirilici etki yapmastir.
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