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ONSOZ

Tez konumu mimarlikta ekoloji kavrami {izerine segmemdeki etkenler, yapi-cevre iliskisini
daha kapsamli olarak 6grenmek, cevreye duyarli ve siirdiiriilebilir yapilar tasarlamak adina
almabilecek tasarim kararlarmmi detayli olarak incelemektir. Dogal c¢evreye miidahale
kapsamina giren, yagama birimi ve yasama alani tasarlama konusunda goérev alan mimar ve
diger meslek gruplarinin, verecekleri her duyarh tasarim karari, dogaya zarar vermemek ve
ekolojik dengeyi korumak adina onem tagimaktadir.

Oncelikle lisans, yiiksek lisans ve tez yazimu siiresince degerli fikirleri ve yapici elestirileriyle
calismalarimi gelistirmemde yardimci olan hocam Yrd. Dog. Dr. Ibrahim Bagak Daggiilii’ne
tesekkiirlerimi sunuyorum. Ekolojik mimarlik konusunda halen calismalar yapan, iirettigi
projeleri benimle paylagmaktan c¢ekinmeyen Sn. Yiiksek Mimar Celik Erengezgin’e,
kiitiiphanesini bana sonuna kadar agan ve ¢alismalari ile bana 6rnek olan Sn. Doruk Pamir’e
tezime yapmis oldugu katkilarindan dolay1 ve caligma saatlerim konusunda gostermis oldugu
anlayistan dolayr patronum Sn. Murat Ilter’e tesekkiir etmek isterim. Tez siiresince
gosterdikleri yardimsever tutum nedeniyle is arkadaslarima, lisans ve yiiksek lisans siiresince
her zaman yanimda olan okul arkadaslarima, tez konumu belirlememde bana fikirleri ile
destek olan ablam Cevre Miih. Esra Calisaneller’e ve tezim siiresince gosterdikleri
desteklerinden dolay1 aileme tesekkiir ederim.
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OZET

Yirminci yiizyilda sanayilesmenin beraberinde getirdigi makinelesmeye bagli olarak artan
enerji ihtiyaci, toplumlarin yenilenmesi miimkiin olmayan fosil yakitlara yonelmesi sonucunu
dogurmustur. Giiniimiizde yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikenmesi olgusu, bu
kaynaklarin agin kullanimina baghh olarak ortaya cikan cevre sorunlart ve ekonomik
olumsuzluklar, kullanilan enerjinin biiyiik bir boliimiinii tiiketen binalarda yenilenebilir enerji
kaynaklariin kullaniminin yayginlagtirllmasini gerekli kilmaktadir.

Binalarin dogal cevreye getirdigi yiikiin azaltilabilmesi, mimarlarin cevreye duyarli yapilar
tasarlama sorumlulugunun artmasiyla gerceklesir. Yenilenebilir kaynak potansiyeli agisindan
zengin olan iilkemizde, binalarda tiikkenmeyen enerji kaynaklarini etkin kullanma tekniklerinin
kullanicilar tarafindan da 6grenilmesi ve yayginlasmasi gerekmektedir. Boylece ¢evreye ve
ekonomiye verilecek zarar en aza indirilebilir ve dogal kaynaklardan gelecek nesillerin de
yararlanabilmesi saglanir.

Ekolojik dongiiniin devamliliginin saglanmasi, canli yasami ic¢in hayati 6nem tagimaktadir.
Enerji kullanimindan dogan cevre sorunlari, ekolojik dongiiyii ve dolayisiyla canli yasamim
tehdit etmektedir. Enerji titkketimindeki pay1 nedeniyle binalarin tasarim ve yapim agamasinda
gorev alan meslek gruplarinin, gerek kentsel dlcekte gerekse bina dlgeginde ¢evreye duyarli,
enerjinin etkin kullanmildigi, siirdiiriilebilir yasama birimleri ve alanlar1 tasarlamasi
gerekmektedir. Bununla birlikte mevcut yapilarin yapilacak cesitli miidahaleler ile toplum
yararina yeniden ve enerji etkin yapilar halinde kullanilmalar1 saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, ekoloji, siirdiiriilebilirlik, ekolojik mimari tasarim, enerji etkin
binalar.

Xil



ABSTRACT

Industrialization of the 20th century has resulted in vast consumption of unrenewable fossil
deposits for the energy needs of the technologically developed nations. Today, extensive use
of these unrenewable resources of which a considerable portion is consumed by buildings
along with their vast economical disadvantages, necessitate searching for renewable energy
sources.

Indeed to reduce such negative effects on our environment, it is imperative to take responsible
attitudes by us, the architects as well. In our country, which has rich potential of renewable
energy resources, techniques about usage of energy should be extensive and adopted by the
users. So, the damage to the economy and environment can be reduced and consequently the
next generations may take advantages of natural resources as well.

Thus, to provide sustainability of ecologic circle has vital importance to our lives.
Environmental problems which are caused by misuse of energy, threat on the ecologic circle
of all life forms. The career groups that participate in the planning and construction stages of
the buildings must design structures and spaces which are sensitive to the nature and energy
efficient. By the same token buildings must be revised and if required renewed by necessary
inventions to benefit the involved communities.

Keywords: Environment, ecology, sustainability, ecologic architectural design, energy
efficient buildings.
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1. GIRIS

Ikinci Diinya Savas1 sonrasi baslayip hizla seyreden sanayilesme cabalar1 dogrultusunda
kurulan endiistriyel kuruluslar, bir siire istihdam, gelir ve refah sozciiklerini cagristirmis;
biiyiik bir yikim sonrasi ekonomik kalkinmanin sinyallerini verdigi icin basarili ilan
edilmistir. Uretim tekniklerinin gelismesiyle, birim iiriiniin iiretilmesi i¢in harcanan enerji
miktar1 azalmigtir. Ancak toplumdaki refah diizeyinin ve niifusun artmasiyla enerji
gereksinimindeki artis bu azalmayr dengelemis, hatta Oniine ge¢mistir. Toplumlarin enerjiyi
tiketme aligkanliklarim1 degistirmeleri, iiretimde yasanan teknolojik gelismelerin bir
sonucudur. Bu siirecte {ireticiler ve tiiketiciler, tiikenmesi olast fosil kokenli enerji
kaynaklarmi kullanmislardir. Fosil kaynaklara olan talep her gecen giin niifusa ve teknolojik
gelismelere paralel olarak arttikca, kaynak gereksiniminin tamamimi kendi topraklari
biinyesinde saglayamayan iilkeler, bu enerji kaynaklarini ithal eder hale gelmistir. Fosil
yakitlara gelen zamlar ile artan dis bor¢larin iilke ekonomisine verdigi zararin yanisira,
kullanim1 sonucu acia c¢ikan sera gazlan ile iklime, dogal hayatin isleyisine, biyolojik
cesitliligin siirekliligine, kisacasi ekosisteme her gecen giin verdigi zararin boyutlar1 da

artmaktadir.

Yakin ge¢cmiste bu gerceklerle karsilagsmanin, toplumlari iiretim ve tiikketim kaliplarin1 gozden
gecirmeye yonlendirmesini olumlu bir gelisme olarak kaydetmek miimkiindiir. Son yillarda
cevreci yaklasimlar; yonetim asamalarini, meslek gruplarini ve kamuyu kapsamak iizere
toplumun tiim kesimlerinin ilgilendigi bir alan haline gelmistir. Benzer bi¢cimde cevresel
sorunlarin, en azindan son kirk yildir, mimarlik toplulugunun da temel endise alanini
olusturmakta oldugu sdylenebilir. Ancak {lizerinde yapilan tiim tartismalara ve uygulamalara
karsin, ozellikle iilkemizde cevre-mimarlik ekseninde yol alinmis goéziikmemektedir.
Siirdiiriilebilir yap1 girisimleri, mevcut yapi stokumuz ile karsilagtirildiginda sayica olukga
azdir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, merkezi ve yerel yonetimlerin gosterdigi ilgisizlik ve
siirdiiriilebilir gelisme yaklasimini tesvik eden mimari ve planlama politikalarinin eksikliginin

pay1 biiyiiktiir.

Yapilarda kullanilan yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yerini yenilenebilir kaynaklarin
almasim saglamak, kaynak kullanimi problemini biiyiik dl¢iide ¢oziime ulastiracaktir. Ciinkii
yapmin yapim asamasi, kullamm asamasindaki servis, ulasim gibi aktiviteleri, yapinin
islevine bagh olarak yaptig1 diger aktiviteler, diinyadaki enerji kaynaklarimin biiyiikk bir
boliimiinti tilketmektedir. Bu durumda mimarlarin amaci, diinyay1 yasanabilir kilmak icin

mevcut kaynaklar1 korumak ve onlarin gelecek nesillere ulasimini saglamak amaciyla yapilar



yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanacak ve enerji kayiplarin1 minimumda tutacak sekilde
tasarlamak olmalidir. Mimarlar yapida malzeme se¢imi, arazi ile uyum, kullanim asamasinda
yapi-cevre etkilesimi gibi hususlarda cevreye duyarli yapilar ortaya ¢ikarmalidir. Uretilen
projelerin yapma cevreye kazandirilan bir iiriin olmasinin yanisira, i¢inde bulunacagi dogal ve

sosyal ¢evrenin de bir parcasi olmasinin amaglanmasi gerekmektedir.

1.1 Calismanin Amaci

Calismanin amaci, siirdiiriilebilir ve ¢evreye duyarli yapilart insa etmenin zor ve maliyetli bir
is olmadigim1 gostermektir. Yapi tasarim agamasindayken alinacak 6nlemler ile pasif olarak ve
yapiya entegre edilecek sistemlerle aktif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanilabilecegini gostermek hedeflenmistir. Ozellikle giines enerjisinden yararlanma
metodunda, yapida kurulacak sistemlerin ilk yapim bedelini, kisa bir zaman iginde
kullanicisina geri ddedigi, uzun vadede hem kullaniciya, hem de kullanimi yayginlastik¢a
iilke ekonomisine ve siirdiiriilebilirlige belirgin bicimde katkida bulunacagim anlatmak

amaclanmstir.

Calismada anlatilmak istenen diger bir husus da, yapilarda yerel malzeme ve yapim
tekniklerinin kullanilmasiyla, uzun vadede yapi, kullanici ve doga i¢in daha olumlu sonuglar
elde edilecegidir. Bu calisma ile enerji kaynaklarimin gitgide azaldigi bir diinyada, enerji
gereksiniminin giinden giine arttig1 bir tilkketim toplumuna hizmet edecek binalar tasarlayan
ve insa eden tiim meslek gruplarina ve bu binalarda yasayan ve enerjiyi tiikketen kullanicilara
ulasmak amaclanmistir. Sosyal, dogal ve yapma cevrenin siirdiiriilebilmesi i¢in toplumun
hemen her kesiminin duyarli olmasi ve alinacak onlemler hususunda sorumluluk duymasi

beklenmektedir.

1.2 Cahsmann Kapsam

Calismada ekoloji, cevre ve siirdiiriilebilirlik kavramlarina ve bu kavramlarin insan ile
iliskisine deginilmis; enerji kaynaklar incelenmistir. Enerjinin insan yasamindaki onemi
vurgulanmis, insanin enerjiyi en c¢ok tiikettigi alan olan binalarda, gerek konfor kosullarim
saglama, gerekse yasaminm siirdiirebilmek icin gereksinim duydugu enerjiyi, mimarlikta
siirdiiriilebilirlik olgusu dogrultusunda tasarruflu kullanmaya, yapida tiikkenmeyen enerji
kaynaklarindan yararlanmaya ve c¢evreye duyarli yapilar yapmaya yonelik evrensel tasarim

ilkeleri anlatilmustir.



Calismanin biitiiniinde hem geleneksel mimariyi Ornek alarak, yoresel kosullar1 ve yerel
malzemeleri; gerek bicimlenme, gerek konumlanma konularinda, yapi lehinde degerlendirme
fikirleri savunulmus; hem de yapilarda teknoloji kullanimini yenilenebilir kaynaklardan
yararlanarak siirdiirme fikri desteklenmistir. Calismada incelenen Ornekler, Tiirkiye’de ve
diinyanin c¢esitli yerlerinde bu konuya egilen mimarlar tarafindan, ekolojik olmasi
hedeflenerek tasarlanmis ve kullamim asamasinda enerjiyi verimli kullandigi belirlenmis
binalardan secilmistir. Kullandiklar1 enerji miktarindaki farkliliklar nedeniyle konut yapilar
ve kamusal yapilar olarak 2 grupta ele alinan bu 6rnekler iizerinde, farkli ¢cevresel ozelliklere
sahip bolgelerde ekolojik tasarim adina yapilan uygulamalar ve aktif ve pasif tekniklerin

yapida uygulandigi noktalar gosterilmistir.



2. EKOLOJi, CEVRE ve SURDURULEBILIiRLiK KAVRAMLARINA GENEL
BAKIS

“Siirduriilebilirlik baglaminda ekolojik mimari tasarim prensipleri’nin incelendigi bu
calismada “cevre, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik” kavramlarinin tamimlar ve insan yasami ve
mimari ile etkilesimlerinin incelenmesi, konunun ciddiyetinin farkindaligi acisindan 6nem

tasimaktadir.

2.1 Ekoloji Kavram

Ekoloji; organizmalari, canli grup ve topluluklarini, canli ve cansiz fiziksel ¢evreleriyle olan
iliskilerini, tiim madde enerji aligverisleri ve doniisiimlerini ele alip inceleyen bilim dalhidir

(Seymen, 1995).

Kisaca ekoloji, canli varliklarin birbirleriyle ve bulunduklar1 ortamla iliskilerini inceleyen bir

bilim dalidir.

Ekoloji sozciigiiniin ilk kez kullanilmasi 19. yiizyila rastlar. Ekoloji terimini bilimsel literatiire
1866 yilinda Alman biyoloji uzmani Ernst Haeckel kazandirmistir. Hamamci ve Keles’in
anlatimina gore, Haeckel ekoloji sozciigtinii Yunanca yasanilan yer, yurt anlamina gelen oikos

ile bilim yada s6ylem anlamina gelen logia sozciiklerinden tiiretmistir (Bozdogan, 2003).

Ekoloji, bir anlamda cok yeni, baska bir anlamda da epeyce eski bir kavramdir. Yakin zamana
kadar ekoloji, biyolojinin bir bransi olarak; bitki ve hayvanlarin cevreleriyle olan iligkilerini
inceleyen bilim dali olarak tanimlanmaktaydi. Forbes’in 1922’de Ecology (Ekoloji)
dergisinde ¢ikan bir yazisinda degindigi gibi, yirminci yiizyilin ekolojik sisteminde, yirminci
yiizy1l insaninin baskin tiir olarak hesaba katilmasi kaginilmaz bir olaydir. Oysa, 1960’I
yillara kadar ¢ogu ekolog, insan eli degmemis arastirma alanlar1 kullanmaya caligmstir.
Bunun nedeni; insan-cevre iliskilerinin diger canlilarla karnstirilmayacak olgiide karmasik
olusudur. 1970’li yillardan itibaren ¢evre sorunlarinin giderek artmasiyla ekolojinin kapsami
genislemis, insan-doga iliskilerini de icermeye baglamistir. Giiniimiizde ekoloji; insam da
kapsamak iizere ekosferdeki tiim canlilarin ¢evre ile olan iliskilerini inceleyen bir bilimdir

(Berkes ve Kislalioglu, 2003).

1960’11 yillarda biyokimya dalinda bilim tarihinde goriillen biiyiik captaki patlama, tiim
biyolojik bilimleri ve bu arada ekolojiyi onemli 6lciide etkiledi. Ekoloji gitgide daha deneysel,

daha matematiksel bir nitelik kazanmaya baslad1 ve daha analitik bir bilim dali haline geldi



(Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Tiim canlilar yerkiirenin “ekosfer” adi verilen cok ince bir yiizey katmaninda bulunmakta,
ekosferde siiregelen cesitli ekolojik iliskiler de “yasam” dedigimiz olay1 siirdiirmektedir. Bu

canli kiire icin kullanilan genel terim “biyosfer”dir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Biyosfer; atmosferin alt kesimlerini, sukiireyi ve tagkiirenin bir boliimiinii igeren ve canli

organizmalara rastlanan boliimdiir (Gonel, 2007).

Ekologlar, biyosferin ekolojik bir sistem olusunu vurgulamak icin ekosfer deyimini tercih

eder (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Belli bir alanda yasayan ve birbirleriyle siirekli etkilesim icinde olan canlilar ile cansiz
cevrelerinin olusturdugu biitiine ekosistem denir. Ekosistem kavraminin ikinci ve daha genis
bir tanim1 da sodyle verilebilir: Smirlart belli bir bolge icinde yasayan lireticiler, tiiketiciler,
ayristiricilar ve onlarin cansiz ¢evrelerinden olusan; enerji akimi, mineral dongiileri ve
populasyon denetim islevlerini kapsayan bir birime ekosistem denir. Ekolojinin temel

kavrami olan ekosistem kavrami da, gene 19. yiizyilda gelisti (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Birbiriyle etkilesim icinde olan bagimli 6gelerin olusturdugu biitiine “sistem” denilmektedir.
Ekolojinin kapsamu i¢inde kalan en kiiciik birim sistem, organizmadir. Sonra sirayla birey
topluluklart yani populasyonlar, tiir topluluklar, ekosistemler ve ekosfer gelir. Ekolojinin
calisma konulan kapsamindaki en biiyiik sistem ekosferdir, daha biiyiik sistemler ekolojinin
calisma konulan arasinda degildir. Biyolojik sistemlerin kiiciikten biiyiige dogru diizenlenisi

Cizelge 2.1°de gosterilmistir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Cizelge 2.1 Sistemler merdiveni ve ekolojinin kapsami (Berkes ve Kislalioglu, 2003)

GEZEGENLER
YER KURE
EKOSFER

T EKOSISTEM ekolojinin
TUR TOPLULUGU ilgi alam
BIREY TOPLULUGU
ORGANIZMA A 4
ORGAN SISTEMLERI
ORGAN
DOKU
HUCRE

Shily PROTOPLAZM
MOLEKUL

cansiz ATOM
ATOM PARCALARI




Cevre bilimleri, insan-doga iliskilerini inceleyen uygulamali ve disiplinler arasi bir bilim
dalhdir. Giiniimiizdeki cevre bilimleri, ekolojiden bagka bilim dallarimi da biinyesinde
toplayan, disiplinlerarast bir alan olarak son yirmi yilda ortaya c¢ikmistir. Cevre bilimlerine
ormancilik, ziraat, tip, cografya, sosyoloji, antropoloji, ekonomi, fizik, kimya, miihendislik,

siyasal bilimler ve hukukun da katkis1 olmustur (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Cevre bilimleri ekolojiden kaynaklanmis olmakla birlikte, “insan ekolojisi” terimine daha
yakindir. Ancak insan ekolojisi, farkli temel bilim ve uygulamali bilim dallarinda degisik
sekillerde tanimlanmaktadir. Sosyoloji, antropoloji, psikoloji, ekonomi, cografya ve siyasal
bilimler gibi temel bilim dallarn ile farkli anlamlara geldigi gibi; miihendislik, mimarlik,
peyzaj mimarisi, sehir ve bolge planlamasi, ¢cevre koruma bilimi ve tip gibi uygulamali bilim
dallarinda da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Bunlardan mimarlikta, sehir ve bina proje
tasarimlarinda, 6zellikle alan kullanimu ile ilgili olarak insan ekolojisi incelenmektedir. Peyzaj
mimarisinde, drnegin yol, park yapiminda, insan eliyle yapilan1 dogaya uydurmak konusuyla
ilgili bir insan ekolojisi dali vardir. Planlamada, 6zellikle sehir ve bolge planlamasinda, insan
ekolojisi dali vardir. Giderek cevre planlamasi denilen yeni bir dal daha olugsmaktadir (Berkes

ve Kislalioglu, 2003).

Ekoloji, ekonomi terimiyle ayn1 kokten yapilmistir, birbirleriyle baglantili terimlerdir. Ancak
ekonomi ile ekolojide birbirine zit gelismeler olmamalidir. Ekosferdeki diger canlilar gibi
insan da ekoloji kurallar1 kapsaminda olmakla beraber, yasami ekolojik denge ile olanaklidir.
Insanin ekonomik ilerleme adma atacagi adimlar, ekolojik dengeyi yani kendi ve diger

canlilarin yagamin tehlikeye atmamalidir (Giiney, 1998).

2.1.1 Ekolojik Dongii ve Insan iliskisi

Vester’in 1997 yilinda yayinlanmis “Ekolojinin Anlami” isimli kitabinda belirttigi iizere

dogal cevre, etkilesim i¢inde olan sistemlerin ‘yer’ e bagl olarak birbirlerini dengelemeleri

esasina gore gelisim gosterir. Bu dengenin kalic1 olmasi, baglica sekiz prensibe dayali olarak

formiile edilebilir:

1) Negatif geri bildirim prensibi: Sistemin sinirsizca kuvvetlenmesi veya kendisini yok
etmesi yerine, bir diizenler zinciri olusturarak kendi kendisini idare etmesi anlamina gelir.

2) Biiyiime ve gelisimden bagimsiz olma prensibi: Bir sistemin islevlerinin dengeli
reaksiyonlarla korunabilmesi icin siirekli biiylimenin olmamasi gerekir.

3) Uriinden bagimsiz olma prensibi: Uriinler gegici, islevler kalict olmalidr.

4) Etkinin doniistiiriilmesi prensibi: Varolan zararli ve karsit kuvvetlerden doniistiirme



yoluyla, amag¢ dogrultusunda yararlanmaktir.

5) Tekrar yararlanma prensibi: Uriinler, islevler ve organizasyon yapilarinda yeni dengeler
olugmast i¢in gereklidir.

6) Yeniden kazanma prensibi: Atiklarin ve 1sinin yeniden degerlendirilmesi ile diizendeki
doniisiimden yararlanmaya dayanir.

7) Ortak yasama (simbiyoz) prensibi: Farkli 6zellikteki yapilarin baglanma ve degis-tokus
yoluyla birbirlerinden karsilikl1 olarak yararlanmalarim ifade eder.

8) Biyolojik tasarim prensibi: Cevreyle ilgili geri bildirim planlamas1 yapilmas: ile biyolojik
yapilarin olusturulmasi demektir.

Ekolojik dongii, yukaridaki prensiplere dayali dengenin siirekliligine baghdir (Ozkasiket,
2004).

Dogada ekolojik 6nemi olan maddeler, canlilar ile cansiz cevre arasinda alinip verilirler.
Maddelerin ekosistem i¢inde bu dolagimina ekolojik dongiiler veya c¢evirimler denir. Bu
dongiilerin biyolojik, kimyasal ve jeolojik etmenleri oldugundan biyojeokimyasal dongiiler
terimi de kullanilir. Ekosfer icindeki tiim maddeler, siirekli olarak ekosfer icinde devirler
yapip, canlilar tarafindan yeniden kullanmilirlar. Birinci Termodinamik Kanunu geregince
hicbir madde ortadan kaybolmaz. Ancak degisik kimyasal bigimlerde yer degistirebilir.
Yasam i¢in gerekli tiim maddelerin ekosferde belirli birer deposu vardir (Berkes ve

Kislalioglu, 2003).

Cagdas ekoloji bilimine gore ekosfer, giines enerjisi ile isleyen biiyiik bir makine gibidir. Bu
makinenin baslica parcalari; karbon, fosfor, azot, su ve oksijen dongiileridir. Bu dongiilerin

devamini saglayan gii¢ ise giines enerjisidir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Baz1 maddelerin cevre sorunlart yaratmalarinin temel nedenini, ekolojik dongiilerin
bozulmasinda aramak gerekir. Ekolojik agidan, cevre saglhigi biiyiik olciide insanin ekolojik
dongiilere etkisiyle ilgili bir konudur. Ornegin; sanayi devriminden bu yana, insanoglunun
fosil yakitlar1 yogun bicimde kullanarak iirettigi CO,, ekosistemdeki karbon ¢evriminin dogal
dengesini simdiden degistirmistir. Bu olgu, yaklasik 1960’lardan beri saglam verilere
dayanarak bilinmekte ve CO, artis1 sorunu pek ¢ok bilimsel arastirmaya konu olmaktadir.
Baska bir 6rnek de insanin azot dongiisiine olan olumsuz etkisidir. Miller ve Armstrong’a
gore havadaki azotun giibre yapim1 amaciyla insan eliyle tutulmasi, insanin sanayi kanaliyla
giibre yapmak i¢in havadaki azotu tutmasidir. 1980’1i yillarda canli rezerve giren azotun
yaridan fazlasi yapay yollarla tespit edilmis azottur. Bunun uzun siirecte ekosferdeki dogal

azot dongiisiinii ne sekilde degistirebilecegi bilinmemektedir. Ayrica, endiistri ve tasitlarda



kullanilan fosil yakitlardan ¢ikan nitrik oksitler (NO), biiyiik sehirlerde hava kirliligini arttiran
baslica gazlar arasindadir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Alkin ve Ilkin’in de belirttigi gibi, meydana gelen ekolojik sorunlar insan sagligmin
bozulmasina da neden olmaktadir. Besin zinciri yoluyla insan viicuduna giren zararh
maddeler ve hava kirliligi, insanin metabolizmasim etkileyerek saglik sorunlarim meydana

getirmektedirler (Bozdogan, 2003).

Ekolojik dengenin saglanabilmesi i¢in ekolojik dongiilerin siirdiiriilmesi, bu dongiilerde rol
alan baslica girdilerin miktarlarinin korunmasi gerekmektedir. Oysa, insan eliyle yapilan
olumsuz miidahaleler, ekolojik dongiilerin dengesini bozmakta, bu da ekosferde canh

yasamasi i¢in gerekli dogal kosullarin saglanamamasi anlamina gelmektedir.

2.1.2 Ekoloji Kavrammmn Giiniimiizde insan Yasamindaki Yeri ve Onemi

Erengezgin’e gore canlilar ve doga yasamak i¢in biribirine muhta¢ ve ayrilmaz bir biitiinii
meydana getirmektedir. Doga olmadan insan varolamayacagi gibi, insan olmadan da doga
anlamini yitirecektir. Insanoglu, yasadigi dogay1 sevdigi ve ona sahip oldugunu hissetigi

siirece onu koruyup kollayacaktir (Bozdogan, 2003).

Insanin dogadaki yeri, diger canlilara gore cok daha farklidir. Insan kadar cevresini etkileyen
baska hicbir canli yoktur. Insan, cevre iizerinde yapacag olumlu ve olumsuz miidahaleler ile
hem yasadig1 donemdeki tiim canlilara, hem de gelecek nesillere kars1 sorumlu hissetmelidir

(Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Toniik’tin de belirttigi gibi 18. yiizyilin ikinci yarisinda gerceklesen sanayi devrimi ile birlikte
teknolojide kaydedilen ilerlemeler, niifus artis1 ve kentlesmenin hizla ve diizensiz artmasi,
beraberinde yesil alanlarin yerlerini yapilarin almasi sonucunu dogurmustur. Bu gelismelerle
birlikte dogadaki ekolojik denge zarar gormeye baslamistir. Ciinkii teknolojinin sagladig
olanaklar, insanoglunun dogal cevrede kisa siirede degisiklikler yapmasina olanak tanimis,
ancak degisime uyumun uzun yillar aldigi tabiatta, bu siirecte ekolojik sorunlar meydana

gelmistir (Bozdogan, 2003).

Sanayilesme ¢abalari, 6zellikle de 1980’lerden itibaren yerini kaygili sanayilesmeye
birakmistir. Teknolojinin gelismesiyle sanayi ilerlemis, ekonomik acidan gelisme
kaydedilirken, ekolojik agidan dengesizlikler ve krizler baglamistir. Bu da insanoglunun refah
ve kalkinma adina, dogaya yaptigi yanlis miidahaleler sonucu, hem kendi yasamini hem de

diger canlilarin yasamini tehlikeye attiginin bir gostergesidir (Gonel, 2007).



1980’lerin ikinci yarisindan itibaren, diinyanin ekosistemini korumaya caliganlarin sayisinda
hizli bir artis olmaya baglamistir. Bu durum insanlarin dogaya yapmis olduklar1 tahribatin
farkina varmaya basladiklarinin bir gostergesi olsa da, giliniimiizde bu konuda yapilmig
calisma ve uygulamalarm sayica azligim g6z Oniinde bulundurarak, yeterince bilinglenme

saglanamadiginmi sdylemek miimkiindiir.

Insanlarin yapmakta oldugu tiim yanlis miidahalelere ragmen ekolojik cevre, gelisen olaylara
kars1 siirekli olarak dinamik ve kararli bir denge noktasina gelme egiliminde olan bir
sistemdir. Cevre kirliligine kars1 bir direng olusturan ekolojik sistemler, belli sinirlar iginde
kalan attk madde ve enerjiyi, koruma mekanizmalar tarafindan dengeleyebilmektedirler.

Ancak bu sinirlar agilirsa, ekolojik sistemde geri doniilemeyecek tahribatlar olusacaktir.

Cagimizda cevre sorunlarina bilimsel olarak yaklagilmasi gerekmektedir. Bu alandaki bilimsel

cevreyi, ekoloji ve cevre bilimleri kapsaminda bulmaktayiz (Toniik, 2001).

Berkes ve Kislalioglu’nun da belirttigi gibi, tiim diinyada olan olaylarin birbirine bagl ve bir
biitiin olusturdugu, buna bagli olarak iilkelerin geleceginin birbirlerine bagimli oldugu
diisiincesi, ekoloji biliminin gilinlimiizde ©nemini arttiran ©nemli etkenlerden biridir

(Bozdogan, 2003).

Goriildiigii tizere ekoloji ve insan yasami arasinda direkt bir baglanti s6z konusudur.
Ekolojinin, insanin ve diger tiim canlilarin yasamini olumlu yada olumsuz etkileme durumu,

canlilarin yasamu siiresince yaptigi aktivitelere baghdir.

2.2  Cevre Kavram

Cevre; dogal, ekonomik ve beseri degerlerin bir biitiinii olarak, canli ve cansiz varliklarla
canli varliklarin her ¢esit eylem ve davranmisini etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve

toplumsal nitelikteki etkenlerin biitiiniidiir (Giiltekin vd., 2007).

Cevre yasasinda c¢evre; biitiin vatandaglarin ortak varligi olup; hava, su, toprak, bitki ve

hayvan varligi ile dogal ve tarihsel zenginlikleri seklinde ifade etmektedir (Taskaya, 2004).
Cevre, yasam i¢inde yer alan iligkiler ve yasamin olustugu ortamlar biitiintidiir. [1]

Canlinin bulundugu yerdeki fiziksel-kimyasal kosullar ve diger canlilar, o canlinin ¢evresini
olusturur. Ekolojik anlamda c¢evre sozciigii, bireyle iliskili canli ve cansiz her seyi kapsar.

Boylelikle, her organizmanin cevresi canli ve cansiz olmak {iizere, iki kisimdan olusur.
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Organizmayla ayn1 fiziksel ortam1 paylasan, onunla dogrudan yada dolayl olarak etkilesim
icinde bulunan tiirler, canli ¢evreyi olusturur. Yasayan tiim organizmalarin (insan, hayvan,
bitki, mikroorganizmalar); yasamlar1 icindeki biitiin iliskilerini kapsayan ortam canli ¢evredir.
Cansiz cevre ise; organizmanin iizerinde yada icinde yasadigi, dogal (su, hava, toprak) ve
yapma cevreden (yapi, yapi iiriinleri vb.) olusan maddesel ortamdir. Bu ortamdaki hava
kosullar1, suyun, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, giin 1s181inin mevsimsel degisimi,

cansiz ¢cevrede meydana gelen ve canliyi etkileyen kosullardir (Kislalioglu ve Berkes, 2003).

Insanlar tarafindan kurulan, gelistirilen ve yerlesme yeri olarak kullanilan kirsal, kentsel
yerlesmelerin genel bir sdylemle insan yerlesmelerinin dgelerini, sOyle siralayabiliriz: doga,
insan, toplum, kabuklar-ortiiler, ag-sebeke. Bu bes 6geden doga, dogal cevreyi; insan ve
toplum, beseri, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel ¢evreyi; kabuklar ve ag, insan eliyle yapilmis ve
yapilagmis ¢evreyi olusturur. Dogal cevreye iligskin kimlik &gelerini, dogal olaylar ve dogal
yapilagsma belirler. Sosyal ¢evreye iliskin kimlik 6gelerini, temelde var olan kiiltiirel yap,
inang, orf ve adetler olusturmaktadir. Yapilasmis ¢evreye iliskin kimlik dgelerini ise insanlar
tarafindan dogaya sonradan eklenmis olan yapilarin bigimleri, yer secimleri, kullanim

amaclari ve kullanis tiplerine iliskin tiim degerler belirler (Suher, 2002).

2.2.1 Dogal Cevrede Yasanan Olumsuz Degisimler

Insanoglu varoldugu giinden beri, hem cevresinden etkilenmis, hem de cevresini etkilemistir.
Ancak insanlik, tarihinde ilk kez sanayi devrimi ile, dogay1 bu kadar biiyiikk capta degis-
tirebilme giiciine sahip olmustur. Sanayi devriminden itibaren, 6zellikle de 19. yiizyilin ikinci
yarisindan baglayarak, insan ve ¢evresi arasindaki dogal uyumu hige sayan ve “dogay1 egemen-
lik altina alma” carpik sloganini benimseyen bir gelisme anlayisi, dogal ortamu sistemli olarak

yikip yok etmeye yonelmistir (Uysal, 2002).

Cevre sorunlari temelde sanayi devrimi ile baslamis ancak, global dlgekteki cevre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina en biiyiik etken, 2. Diinya Savasi’n1 izleyen yillardaki “ekonomik kalkinma
yaris1” olmustur. O tarihe kadar yerel olgekte goriilen gevre sorunlari, bolgesel ve global
Olceklerde goriinmeye baslamistir. Cevre sorunlariin ciddi bir noktaya vardiginin anlasilmasi
ve bir¢ok sorunun ancak global Olcekte ¢oziilebileceginin kavranmasi ile, 1960’11 yillardan
itibaren, cevre sorunu uluslararasi platformlara tasinmig ve bu siirecte, “cevre hakki”,
dayanisma haklar1 denilen 3. kusak insan haklarn cercevesinde, dogrudan uluslararasi

platformlarda giindeme gelmistir (Uysal, 2002).
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Diinyanin gelecegini korumak ve gelecek kaygisi, toplumlarin ¢evre sorunlarina daha ciddi
olarak egilmelerinde temel etmen olmustur ve cevre sorunlari degisik etkinlik ve diizenlenen
konferanslarla (Stockholm Konferansi, Rio Konferanst vb.) toplumlarin giindemine

yerlesmistir (Taskaya, 2004).

Cevre kirliligi, insan etkinlikleri ile cevreyi olusturan Ogelerin niteliklerinin deSismesi ve

deger kaybetmesi olarak tanimlanmaktadir. [1]

Uretimden kaynaklanan kirlenme diinyanin sanayilesmis tarafinda ve tiikketimden kaynaklanan

cevresel bozulma diinyanin her yerinde olmak iizere hizla artmaktadir (Gonel, 2007).

Giiniimiizde cevre kirliligi konusunda bilinclenen iilkeler, ¢cevre kirliligini ihra¢ etme boyutuna
ulagsmugtir. Bu durum; yardim adi altinda gelismis iilkelerin, az gelismis iilkelere kirletici
sanayiler kurmasiyla gerceklesmektedir. Az gelismis iilkelerde ise bu sanayiler; istihdam, dig
ticaret ve milli gelire olan katkilar1 nedeniyle genellikle kabul gormektedir. Bu da, ¢evre
sorunlar1 konusunda bilin¢glenmenin, iilkeleraras1 politikalar iizerine yapmis oldugu olumsuz

bir etkidir.

Giintimiizde kiiresel 1sinma, hava kirliligi, su kirliligi, radyoaktif kirlenme, toprak kirlenmesi,

¢Ollesme, goriintii kirliligi, giiriiltii kirliligi, baglica ¢cevre sorunlar arasinda sayilabilir.

Kiiresel Ismnma: Diinya ekonomileri (6zellikle de gelismis iilkeler) doganin
tasiyabileceginden daha fazla kaynak tiiketmeye baslarken, ¢evresel bozulmanin giderek
yayginlastig1 ve hizlandig diinyada, pek ¢ok ¢evre problemi arasinda en tehlikelilerinden biri

olan kiiresel 1sinma (global warming) ile de kars1 karsiya bulunuyoruz (Gonel, 2007).

Sanayi devriminin baglangicindan ve 6zellikle de 20. yy basindan itibaren fosil yakitlarin agir
kullanimu ile, sera gazlarinin atmosferdeki oranlarinda siirekli bir artig olmus, 20. yy’in ikinci
yarisindan itibaren biyosferin kapasitesi asilmistir. Sera gazlari olan metan, su buhan ve
karbondioksitin atmosferde bulunmasi gereken diizeyden daha fazla miktarda bulunmasi ve
atmosferin iist tabakalarinda bir katman olusturmasi sonucu, olmasi gerekenden daha sicak bir
ortam olugmaktadir. Iklim degisikliginin temeli bu gazlarm atmosferde asir1 miktarda
bulunmasi ve giinesten gelip yeryiiziinden yansiyan 1s1 enerjisini tutmasi ile ilgilidir (Gonel,

2007).

Yeryiiziine gelen 1sinlarin biiyiik bir kismu ylizeyden yansir. Kisa dalga giines enerjisi, yani
151k, yeryiiziine carpinca uzun dalga 1s1 enerjisine doniisiir (Sekil 2.1). Bu 1s1 enerjisinin bir

kism1 atmosferdeki karbondioksit tarafindan emilir ve yeryiiziine geri yansitilir. Bu olayin
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camlarla kapli limonluklarin giines 1s1inlariyla 1sisnmasina benzeyisinden Otiirii, atmosferdeki

karbondioksitin “limonluk (yada sera) etkisi” de denir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Gines Enerjisi st Enerjisi

A- Normal coz B- Artmis C 0,

Atmosfer

Yerkiire

Sekil 2.1 Limonluk etkisi ile yeryiizii 1s1isinin artist (Kislalioglu ve Berkes, 2003)

Uluslararasi Tklim Degisikligi Paneli, oniimiizdeki yiizy1l i¢inde yiizey sicakliklarinda kiiresel
ortalama olarak 1.4 ve 5.8°C arasinda artis olacagini ongormektedir. Buzul doneminin
giiniimiizden ortalama 6°C daha soguk oldugunu diistiniirsek, bu degerlerin bugiiniin

biyosferini altiist edecegi agiktir (Cinar, 2005).

1860’1ardan 2000 yilina kadar gecen siirede 0.9°C artarak 14.43°C olan yillik ortalama diinya
sicakliginin, 2100 yilinda yaklasik 19°C olacagi tahmin edilmektedir. Yine son zamanlarda
yapilan bir aragtirmaya gore, Tiirkiye’nin yillik ortalama sicakliklar1 da artma egiliminde
olup, ozellikle Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde sicaklik her 10 yilda 0.07-0.34
derece arasi bir artig gostermektedir. Aym sekilde, diinyadaki her on buzuldan birine sahip
olan Peru’daki buzullarin dortte biri de yok olmaktadir. Isinan atmosfer Alaska’da son 50 yil
icerisinde yesil alan oramini iki katina cikartirken, bu durum tropik bolgeler icin c¢ollesme
anlamina gelmektedir. Yine kiiresel 1sinma sonucu beklenen ve yer yer gerceklestigi iddia
edilen deniz suyu seviyesinin yiikselmesi ile ilgili olarak, Pasifik okyanusundaki Kiribati
bolgesine ait iki adanin (Tebua Tarawa ve Abanuea adalar1) okyanus sulari altinda kalmasi
gosterilmektedir. Iklim degisiklikleri boylesi bir trend izlerken, bir anlamda bu durumla da
ilintili hava kosullarinin sebep oldugu dogal felaketlerin (ki toplam dogal felaketlerin % 80'i
yine hava ile iligkili) diinya ekonomisine verdigi zarar yillik ortalama % 12 oraninda artma
egilimi gostermekte; bu oran diinya ekonomisinin yillik ortalama biiyiime hizinin yaklasik

dort katina karsilik gelmektedir (Gonel, 2007).

Tiirkiye’de 1950-2000 yillar1 arasindaki sicaklik ortalamalarinin  normalden sapma
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degerlerine bakildiginda; sicakligin normalden yiiksek oldugu zamanlarin, diisiik oldugu

zamanlara oranla daha ¢cogunlukta oldugu Cizelge 2.2°de goriilmektedir.

Cizelge 2.2 Tiirkiye’de 1950-2002 yillar1 sicaklik ortalamalarinin normalden sapma degerleri
(Crnar, 2005)
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Atmosferik gazlar arasinda sera etkisi yapan ve kiiresel 1sinmaya neden olan gazlardan biri de
ozon tabakasinin incelmesinde etkili olan kloroflorakarbondur (CFC). Buzdolabi, her tiirli
sogutucu ve klima gibi mallarda itici gaz olarak kullanilan kloroflorakarbonun, 2000 yilindan

itibaren kullanim1 yasaklanmistir (Gonel, 2007).

Kiiresel 1sinma ile atmosferde buharlagsma artmis, yagis icin uygun kosullar da olusmustur.
Ancak artan yagislar yeryiiziine esit dagilmamistir, genis su yiizeylerine yakin nemli
bolgelerde daha ¢cok ve siddetli yagislar meydana gelmis; sel, taskin, su baskinlar ile birlikte
siddetli firtina ve tornadolar yasanmistir. Buna zit olarak artan sicaklik degerleriyle kurak

bolgeler daha da kuraklasarak ¢ollesme egilimine girmistir.

Tiirkiye’de 1971-2000 yillart arasinda yillik ortalama yagis dagilimina bakildiginda yillik
1000 mm’nin iizerinde yagis alan boliimlerin, yillik 1000 mm’nin altinda yagis alan

boliimlere oranla ¢ok daha az oldugu Sekil 2.2°de goriilmektedir.
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Sekil 2.2 1971-2000 yillar aras1 Tiirkiye’de ortalama yagis dagilimi [2]

Baz1 soguk iilkelerde, diinya ikliminin de§ismesi tezi, 6zellikle tarim acisindan bilingsiz bir
sekilde olumlu karsilansa da uzmanlarin bu konuda uyarilari, béyle bir degisimin dengeli ve
yumusak bir sekilde gelismeyecegi ve ekosistemler iizerinde biiyiik etkiler olusturacagi

yoniindedir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Hava Kirliligi: Belirli sehir ya da bolgenin havasinin dogal biinyesinin, ¢esitli kaynaklar

tarafindan bozulmasi olayina denir (Giiney, 1998).

Bes temel madde hava kirliliginin asil kaynaklaridir. Bunlar: karbonmonoksit, parcacik
halindeki maddeler-partikiiller, kiikiirt oksitleri, hidrokarbonlar ve azot oksitleridir. Baglica
kirlilik kaynaklar ise; motorlu tasitlarin yakit artiklar, elektrik iireten enerji santrallerinin
yakit artiklari, sanayi tesislerinin yakit artiklari, konut 1sitma sistemlerinin yakit artiklari
(komiir, fuel-oil, petrokok, asfaltit gibi maddeler), ¢oplerin yakilmasiyla ortaya ¢ikan artiklar
ve tarim topragi elde etmek igin dogal cevrenin yakilmasi, bitki Ortiisiiniin ortadan

kaldirilmasi seklinde sayilabilir (Giiney, 1998).

Ornegin Dilovasi’nda 6zellikle metal, kagit ve kimya sanayinin yol actigi cevre kirliliginin

yaninda giiriiltii ve goriintii kirliligi de endise verici boyutlara ulagsmaktadir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 Dilovasi’nda sanayi kuruluslarinin olusturdugu hava kirliligi [3]

Ayrica gecekondu bolgelerinde, 1sinmak amaciyla otomobil lastigi, yanmis motor yagi,
ambalaj malzemeleri, plastik maddeler kullanilmakta, denetim altina alinamayan bu
bolgelerde goriintii kirliligine ek olarak hava kirliligi, koku kirliligi de belirginlesmekte ve

sorunlar karmagik hale gelmektedir.

Komiir ve petrol gibi baz1 fosil yakitlarin yanmasi sonucu aciga ¢ikan, azot oksit ve kiikiirt
dioksit iceren dumanlar, bulutlardaki su damlaciklart ve havadaki subuhan ile birlesir ve
tepkimeye girer ve asit yagmuru halinde yeryiiziine inerler. Asit yagmurlar toprak, akarsu ve
gollerdeki asitligi yiikseltir, topraktaki besleyici maddelere zarar verir, igme suyunu kirletip
zehirleyebilir, gollerde ve ormanlarda flora ve fauna iizerinde de zararli etkiler olusturur

(Giiney, 1998).

Hava kirliliginden ekosferdeki tiim canlilar etkilenmektedirler. Hava kirliligini 6nlemek
adina; sanayi kuruluslarinin daha siki kontrol altina alinarak cevreye saldiklar1 zehirli gaz
miktarin1 azaltacak tedbirler alinmasi, bacalarina filtre takilmasi, kaliteli ve tek tip yakat
kullaniminin saglanmasi, kentin imar durumu ile hava akiminin oldugu yerlere yiiksek
binalarin yapiminin engellenmesi, sehrin akcigerleri sayilan yesil alanlarin cogaltilmasi,
agaclandirmalarin her yil yinelenmesi gibi 6nlemler alinabilir. Ayrica fosil enerji kaynaklar
kullaniminin miimkiin oldugunca azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelimin
saglanmasi da, ekosferdeki tiim canlilar1 etkileyen hava kirliligini onemli dl¢iide azaltacak

onlemlerdendir.

Su Kirliligi: Insandan kaynaklanan etkiler sonucunda su kaynaklarimi bozacak 6lciide
organik, inorganik, biyolojik ve radyoaktif nesnelerin suya karigsmasi ve ekolojik dengede

niteliksel degisimlerin gerceklesmesi olarak tanimlanmaktadir. [1]

Kirleticilerin dogrudan etkilerinin yaninda tarimsal ve endiistriyel etkinlikler ile insan
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yerlesmeleri kaynakli, i¢cinde insan sagligina zararli maddeler bulunan ve atik olarak
adlandirilan kirli sular, yiizey sularim ve yeralti sularin1 da kirletmekte ve dolayl olarak ¢evre
kirliligi yaratmaktadir. Ornegin azotlu yada fosforlu giibrelerin ¢ozeltilerindeki bol miktarda
fosfor iceren bilesikler de dolayli yolla zararli olmaktadir. Bu zararh ¢ozeltiler; deniz, gol
yada akarsular1 organik ve inorganik besin maddeleri bakimindan zenginlestirmektedir. Bu
duruma “sularin biyoelementler tarafindan zenginlesmesi”; otrifikasyon denmektedir. Bu olay
sonucunda sulardaki yesil bitkiler biiyiik bir biyolojik kiitle gelistirmekte ve bunlar yasadigi
siirece bol miktarda oksijene gereksinim duymaktadir. Boylece sudaki diger canlilar igin
oksijen azalmakta ve buna bagh olarak da canlilarin 6liimleri gerceklesmektedir. Ayrica su
kaynaklarinin kirlenmesi; biyolojik cesitlilik olarak adlandirilan bitki ve hayvan topluluklar

ile mikroorganizmalar1 da dogrudan etkilemektedir. [1]

Evlerden, ticaret ve sanayi kuruluslarindan kaynaklanan kanalizasyon atiklari, su kirliligine
sebep olan baslica atiklardir. Kagit, kimya, petrol ve demir-celik gibi sanayi dallari, su
kirliliginde baslica rolii oynamaktadir. Enerji santrallar1 da biiyiik miktarda atik 1sinin sulara
karigsmasina neden olur. Tarim ilaglari, bocek oOldiiriiciiler ve kimyasal giibreler de su
kirlenmesinde ©nemli rol oynamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde, sanayi atiklarinin
%70’inin aritilmaksizin sulara birakildigimi ve kullanilabilir su arzinin giinden giine azaldigim
diisiiniirsek, ileriki yillarda bu iilkeler icin su talebinin nasil bir artis gosterecegini tahmin

etmek miimkiindiir (Giiney, 1998).

Ornegin Izmit Korfezi'nin kirlenmesine sebep olan kirletici faktorlerin %25°ten  fazlasini
Dilderesi’'ne atilan kontrolsiiz atiklar olusturmaktadir. {zmit Korfezi artik kendisini

yenileyemez duruma gelmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 Dilderesi’nde kontrolsiiz atiklarin olusturdugu su kirliligi [3]

Jean Robert’in 2003 yilinda yayimlamis oldugu “Suyun Ekonomi-Politigi” isimli kitabinda
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belirttigi iizere, 1900 yilindan bu yana gecen 100 yil icerisinde diinyadaki sulak alanlarin
9%50’si kaybolmustur. Diinyada sinirli miktarda olan su, artan niifus karsisinda giderek
azalmaktadir. Yeryiiziinii kaplayan suyun sadece ¢ok kiiciikk bir kismi insan kullanimina
uygundur; okyanus ve denizlerdeki suyun %97’si tuzludur, geriye kalan tatli suyun %99’u ise

donmus veya yeraltinda ulagilamayacak derinliklerdedir (Gonel, 2007).

Diinya Bankasi su kaynaklar1 uzmanlarindan Alfred M. Duda; 21. yiizyilin inanilmaz
boyutlardaki su kitlig1, uluslararasi su anlagmazliklart ve her kitadaki inanilmaz ¢evre yikimi

ile baslayacagini belirtmistir (Gonel, 2007).

Radyoaktif Kirlenme: Termoniikleer bombalarin patlatilmasindan ve niikleer sanayi
artiklarindan kaynaklanan bir ¢evre sorunudur. Dogal ¢evreye karisan radyoaktif atomlarin
hemen hemen tiimii niikleer santrallardan kaynaklanmaktadir. Diisiik etkili, insan diriinii
radyasyon X 1sinlarindan, radyoaktif maddelerden ve televizyon gibi elektronik aygitlardan
kaynaklanir. Tipta kullanilan araglardan kaynaklanan radyasyon ise, insan iiriinii radyasyonun

% 94’iinii, ortalama bireyin aldig1 toplam radyasyonun da % 30’unu olusturur (Giiney, 1998).

Yiiksek dozda radyasyonun losemi ve oOteki kanserlere, diisiik diizeyde radyasyonun da
kalitsal hastaliklara yol actig1 belirlenmistir. Atmosferde, uzayda ve su altinda yapilan niikleer
denemelerin uluslararasit antlagmalarla yasaklanmasi sayesinde 1960’lardan bu yana dogal

cevredeki radyasyon diizeyinin azalmasi saglanmistir (Giiney, 1998).

Toprak Kirlenmesi: Topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik, jeolojik yapisinin planlanan

kullanilma amacina aykir diisecek bigcimde bozulmasi olayidir (Giiney, 1998).

Sehirlerin plansiz biiyiimesi, verimli tarim alanlarimin sanayilesme ve insan yerlesmesi
amaciyla kullanilmasina neden olmaktadir. Sanayi i¢in yanlis yer secimine ek olarak, sanayi
kuruluslarinin zararl atiklar toprak kirliligine sebep olur. Zararli maddelerden olusan artiklar,
humus tabakasinin meydana gelmesinde etken bir unsur olan yararli bakterilerin ve
mikroorganizmalarin 6liimiine yol agmaktadir. Topraktaki bitkisel hayat yavaslarken humus
tabakasinin dogal olusumu tehlikeye girmektedir. Yararlanilabilir topraklarin azalmasi ile
bitkisel ve hayvansal hayat tehlikeye girmekte, bu durum artan diinya niifusunun beslenme
sorunlarinin daha da biiyiimesine yol agmaktadir. Tarimda kullanilan yanhs teknikler, tarim
ilaglar, giibrelemede yanlis giibre ¢esidinin se¢imi gibi etkenler de topragin kirlenmesine ve

tiretkenliginin diismesine sebep olmaktadir (Giiney, 1998).

Toprak verimliliginin kaybolmasi, erozyona da sebep olmaktadir. Erozyon, yanlis tarim
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tekniklerinin uygulanmas1 sonucu, bitki besin maddesi olan elementlerin, yagisin bol oldugu
yerlerde sizan sular ile yikanip, topragin alt katlarina taginmasi, oradan da yeralti sularina
karismasi sonucu gergeklesmektedir. Akalan’a gore Tiirkiye topraklarinin yiizde 75’1 erozyon

tehlikesi ile kars1 karstyadir (Giiney, 1998).

Collesme: Bir ekosistem olarak ¢6l, bitki ortiisiiniin seyrek oldugu, asir1 kurak genis karasal
alanlardir. Bitki ortiisii ve orman bakimindan zengin olmayan bolgelerde c¢ollesme olasilig
yiiksektir. Yesil bir bitki ortiisii katmani tarafindan korunmayan topragin, riizgar tarafindan
taginma riski fazladir. Tasinan topragin yerine kuzey riizgarlarimin kum getirmesiyle coller

olusmustur. Sahel bolgesindeki ¢ollesme buna bir 6rnektir (Giiney, 1998).

Diinyada ¢ollesme, 1970’li yillardan itibaren artis gostermistir. Her yi1l 360 bin km? kadar
verimli alan kaybolmaktadir. Collesmenin bu hizla ilerlemesi, 200 yil i¢inde ekilebilecek bir
metre kare topragin bile bulunamayacagi anlamina gelir. Tiirkiye’de ise c¢ollesme, ozellikle
tarimda makinelesme ile siirat kazanmistir. Cok egimli yayla alanlarinda otlaklar sokiilerek

tahil tarlasina cevrilmistir. Ormansizlik ilerlemektedir (Giiney, 1998).

Arastirmalara gore, Tiirkiye’nin yiizde 89’u hafif, orta, siddetli ya da ¢ok siddetli olmak iizere
erozyon ve bunun sonucu olan ¢ollesme riskiyle karsi karsiyadir. Topografyanin egimli
olmasi, yanlhs arazi kullanimi, dogal bitki ortiisiiniin yok edilmesi gibi nedenler erozyona
sebep olur. Ornegin arazi egiminin yiizde 2’den yiizde 4’e ¢ikmasi, 2,8 kat daha fazla toprak
tasinmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’deki arazilerin yiizde 8’1 yiizde 80’den fazla; yiizde
46’s1 ise yiizde 40’tan fazla egimlidir. Bu durum, omansizlasmanin 6niine gecilemedigi siirece

Tiirkiye topraklarinin erozyona ugrama riskinin ne kadar yiiksek oldugunu gosterir. [4]

Tiirkiye’de koy, yayla gibi kii¢iik yerlesimlerin biiyiik bir kism1 engebeli ve daglik arazilerde
yer alir. Bu alanlarda arazinin tarima uygun olmayan yerleri de tarim icin kullanilmaktadir.
Orman ve meralarin tasima kapasitesinin iizerinde otlatilmasi, ormanlardan yakacak ve

hammadde temini i¢in asir1 kesim yapilmasi da erozyonu tetikleyen nedenler arasindadir. [4]

Collesmeye kars1 alinabilecek en iyi Onlem, agacin yetisebildigi her yeri ormanlastirmaktir.
Dogal ekosistemleri, toprak-su-bitki oOrtiisii dengesini Ozenle korumak da biiyiik Onem

tasimaktadir.

Goriintii Kirliligi: Niifus artisiyla beraber sehirlesmenin hiz kazanmasi sonucu, yer secimine
onem verilmeden yapilan bina sayisinin artmasi, endiistriyel etkinliklere sahip merkezlerde

yogunlasan kalabalik insan kiimeleri, sagliksiz konutlar, gecekondular goriintii kirliliginin
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baslica 6geleridir. Ormanlarin yakilmasi, ¢iplak alanlarda ortaya ¢ikan erozyon, endiistriyel
tesisler i¢in yanlis yer secimi, bu tarz tesislerin korunmasi gerekli olan kiy1 kesimlerinde,
ormanlarin i¢inde, gl havzalarinda kurulmasi gibi ornekler de goriintii kirliligine sebep
olmaktadir. Milli Parklar, Tarihi Milli Parklar, Doga Koruma Alanlari, Biogenetik Rezerv
Alanlarimin giderek yerlesim birimlerinin, sanayi tesislerinin arasinda kalip kaybolmalar da,

yanlis yer se¢iminden kaynaklanan goriintii kirliligine bir 6rnektir (Giiney, 1998).

Omegin Dilovasi’nda bulunan basta ciiruf fabrikalari olmak iizere bir ¢ok fabrika; dis
goriiniigleri, c¢ikardiklart duman tabakalari, Dilderesi’ne biraktiklart atiklar ve hurda

yiginlariyla goriintii kirliligine sebep olmaktadir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Diler fabrikasinin hurdaliklari [3]

Imar yanligliklar1 ile dolu mahallelerin kurulmasi, ilan, pano afis, reklam, pankartlarin
gelisigiizel yerlere asilmasi, yerlestirilmesi de goriiniimii bozan faktorler arasindadir. Su,
elektrik, kazim isleri, yol onarimlar1 amaciyla acilan ve is bittikten sonra kapatilmayan
cukurluklar, ortaliga birakilan dokiintii, kirintt malzeme de goriintii kirliligi kapsaminda

sayilabilir.

Gorsel gevre kirliligine yol agcan ve tehlike sacan unsurlarin halk sagligina zarar vermeyecek
sekilde yeniden elden gecirilmeleri, diizenlenmeleri gerekmektedir. Fakat, bu ¢ok zordur.
Ciinkii, sehirlerimizin altyapis1 giiniimiiz modern urbanizasyon ilkelerinin uygulanmasina
elverisli degildir; yipranmistir ve yenilenmeleri de cok yerde olanakli sayilamaz (Giiney,

1998).

Giriiltii Kirliligi: Havanin titresmesi sonucu olusan akustik olay sestir. Armonik olmayan
titresimlerin biraraya gelmesine bagli akustik olay ise giiriiltii olarak adlandirilir. Giiriilti,

genellikle hos olmayan ve rahatsiz edici 6zellikte hissedilen her cesit akustik olaydir (Giiney,
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1998).

Yerlesme birimlerinin arasina kurulan fabrikalar, termik santraller (Sekil 2.6) yada kirsal
kesime, sehrin disina kurulan bir fabrikanin ¢evresine zamanla konutlarin, gecekondularin
kurulmasi, insanlar giiriiltityle yakindan ilgili hale getirmekte, bu da is verimlerinde ve
sagliklarinda bozulmalara sebebiyet vermektedir. Giiriiltii kirliligi olusturan diger kaynaklar
arasinda; ulagimin kolaylastinlmas1 adina kara, hava ve deniz trafiginin yayginlagmasi,
kontrolsiiz kentlesme, motorlu ara¢ sayisindaki artiglar sayilabilir. Ayrica jeneratorler, klima
aygitlari, kompresorler, konser salonlar1 gibi giiriiltiili mekanlar da giiriiltii kaynag olarak

nitelendirilebilir.

i1 11 ] o

TG

Sekil 2.6 Termik santral [3]

Biiyiik alan kullanimi gerektiren kuruluslar olmalarindan ve fabrikalarin islevinden
kaynaklanan ses kirliligi, hem calisanlar hem yasayanlar i¢in olumsuz etkiler meydana

getirmektedir.

Cadde kenarlarimin diizenli olarak agaclandirilmasi, fabrikalarda giiriiltii yapan aygitlarin
oniine engeller (bariyerler) konulmasi, yapilarda giiriiltiiyii en az geciren malzemenin

kullanilmasi, ses izolasyonu yapilmasi gibi onlemlerle giiriiltii kirliligi azaltilabilir.

2.2.2 Sosyal Cevrede Yasanan Olumsuz Degisimler

Niifus Artis1: Giderek artan niifusun neden oldugu tiiketim, dogal kaynaklar {izerinde yogun
bir baski ortaya cikarmaktadir. Niifus artigi; egitim, barinma, saglik ve istihdam gibi
konularda ihtiyaclar1 da beraberinde getirmektedir. Ornegin, diinyada niifusu hizla artan
ilkelerin basinda gelen Tiirkiye, 1945°li yillardan itibaren aslinda kit olan kaynaklarini
endiistrilesme ve gelisme amaciyla, yol, baraj, liman, havaalani, haberlesme gibi temel alt

yap1 hizmetlerine, tarimda makinelesmeye ve insa edilen ¢esitli sanayi tesislerine ayirmistir.
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Mevcut niifusun gereksinmelerini cagdas olgiilerde karsilayamamis olmakla birlikte, eklenen
niifusun da benzer gereksinmelerini karsilamak zorunda kalmis, ancak cagdas olciilerde

karsilayamamistir (Giiney, 1998).

Niifus artisinin da sebep oldugu kaynak kithigi, ekonomik Olciitlere dayali arayiglara sebep
olmakta, bunun sonucunda go¢ hareketleri baglamaktadir. Bu da; alt yapis1 giiclii olmayan

metropollerin kontrolsiiz organizmalar haline gelmelerine neden olmaktadir.

Kiiltiirel Cevre Kirlenmesi: Kiiltiirel ¢evre ile tiimii insan eliyle iiretilmis olan yapma ¢evre

kastedilmektedir.

Keles ve Hamamcr’nin anlatimina gore; cevresel degerler arasinda yer alan canli ve cansiz
dogal cevre degerleri, insanin tarih boyunca gelistirdigi uygarliklarin iiriinii olan kiiltiirel
cevre ile bir biitiin olustururlar. Kiiltiirel ¢evre de su, hava, toprak, flora-fauna gibi
kirletilebilen ya da yitirilebilen bir c¢evredir. Bir baska anlatimla, yaratilmis olan kiiltiir,

yasayan kiiltiiriin yikic1 ya da bozucu etkisiyle karsi karsiyadir (Giiney, 1998).

Tiirkiye’de niifusun artmasi, diger ¢evre sorunlarinda etkili oldugu gibi Kkiiltiirel erozyon
konusunda da etkilidir. Kiiltiir miraslarimizdan antik kentlerin kars1 karsiya oldugu en énemli
tehlikeler, bu bolgelerde yapilan sehirlesme ¢aligmalari, kiyilarin turizme acilmasi, ikinci
ev(tatil siteleri), baraj yapimlar1 gibi faaliyetlerdir. Anadolu ilk¢ag kiiltiir miras1 bir kiiltiirel
doniim noktasindadir. Hoyiikler, tiimiiliisler, dozerle, grayderle ortadan kaldirilmakta, tarimda
sulama i¢in kanallarin yapimi sirasinda antik yerlesim yeri harabeleri yok edilmektedir. Yol

aginin uzatilmasi, genisletilmesi de bu gidisi felaket boyutlarina ¢ikarmaktadir (Giiney, 1998).

Ayrica tarihi dokuda koruma altinda olan eski yapilara, olusturulan projelerle yapilan usuliine
uygun olmayan miidahaleler, bu yapilarin rant adina yikilmasi ve yerine binalar yapilmasi da,

kiiltiirel ¢evre kirlenmesi sayilmaktadir.

2.3 Siirdiiriilebilirlik Kavram

Yirmibirinci ylizyilin basi, teknolojideki ve sanayideki gelismelerin doruga ulastig1 bir doniim
noktasi olurken, ekolojik dengenin bozulmasi ve dogal kaynaklarin yitirilmesi bu gelismelerin
bedeli olmustur. Siirdiiriilebilirlik bu baglamda, ekonomik ve cevresel gereksinmelerin,
gelecek kusaklarin yasam kosullarina zarar vermeden karsilanmasini hedefleyen bir diinya
goriisii olarak yerini almistir. 1980’ lerde Doga ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi Uluslararasi

Birligi (IUCN) siirdiiriilebilir kalkinma yardimiyla canli kaynaklarin korunmasini saglamak
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hedefiyle Diinya Koruma Stratejisi’ni sundugunda terim giindeme taginmistir. Diinya Koruma
Stratejisi, siirdiiriilebilir kalkinmayi toplumun temel hedefi haline getirerek kalkinma
toplumunun c¢ikarlartyla cevreci hareketi uzlastirma yoniinde onemli bir katki yapmay1

basarmistir (Ciravoglu, 2008).

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) baskanm1 Gro Harlem Brundtland’in adiyla
anillan ve 1987°’de “Ortak Gelecegimiz“ adiyla yaymlanan Brundtland Raporu’nda,
siirdiiriilebilirlik, “Gliniimiiz ihtiya¢larinin, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarimi kargilama
olanaklarindan fedakarlik yapilmaksizin karsilanabilmesi siireci” olarak tanimlanmistir

(Gonel, 2007).

Siirdiiriilebilirlik, biyosferin tasima kapasitesini, ekosistemi ve kaynaklar1 g6z Oniinde

bulundurarak yasam kalitesini saglamak olarak da ag¢iklanabilir (Oral, 2005).

“Siirduriilebilir kalkinma” sozciik anlamiyla ele alindiginda kalkinmamin siirekli olmasini
onermektedir. Bilindigi gibi siirdiiriilebilirlik, ©ncelikle ormanlar ve balik¢ilik gibi
yenilenebilir kaynaklarin korunmasi baglaminda ortaya c¢ikmis, sonradan cevreci hareket
tarafindan genis bir slogan olarak kullanilmistir. Bu nedenle siirdiiriilebilirligin taraftarlarinin
¢ogu bunu, insan yasamin belirli bir refah diizeyinde tutmak icin gerekli ekolojik kosullarin

varlig1 anlaminda degerlendirmistir (Ciravoglu, 2008).

Siirdiiriilebilir kalkinma sadece temiz, yasanasi, giivenli bir ¢cevre olusturmay1 hedeflemeyip,
aym zamanda daha istikrarli, saglikli, refah seviyesinin ve yasam standartlarinin insana

yaragir diizeylerde oldugu bir perspektifle de ilgilenmektedir (Gonel, 2007).

Siirdiiriilebilir kalkinma, 1990’larin yeni kalkinma paradigmasi olup, kavramin 6ne ¢ikmasini
saglayan cabalariin baginda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) gelmektedir
(Ciravoglu, 2008).

Kog¢han’in degindigi gibi, 1992 yilinda Rio de Janerio’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nda yada bilinen ismiyle Diinya Zirvesi’'nde siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami daha kapsamli olarak; dogal sermayeyi tiiketmeyen, gelecek kusaklarin da kendi
gereksinimlerini karsilayabilme olanaklarini ellerinden almayan, ekonomi ve ekosistem
arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik acgidan siirdiiriilebilir nitelikte olan ekonomik kalkinma

olarak tanimlanmistir (Bozdogan, 2003).

Diinya Zirvesi’'nde kabul edilen Giindem 21 (Agenda 21)’in 36. maddesi, siirdiiriilebilir

kalkinmanin tesvik edilmesi ve insanlarin ¢evre ve kalkinma konularina olan ilgilerinin
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artirilabilmesi icin egitimin hayati dnemde oldugunu vurgulamaktadir. Rio Diinya Zirvesi,
daha sonra imzalanacak iki konvansiyona da kaynaklik yapmistir. Bunlar: 1993°te 165 iilke
tarafindan imzalanan Biyolojik Cesitlilik Anlasmasi ile 1994’te 150 iilke tarafindan imzalanan

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesidir (Gonel, 2007).

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin amaci, sera gazlarmin atmosferdeki
konsantrasyonunun iklim sistemi iizerindeki tehlikeli insan kaynakli etkisini onleyecek bir

seviyede sabit tutulmasini saglamaktir (Gonel, 2007).

1997 yilinda Kyoto’da benimsenerek 16 Mart 1998 tarihinde New York’ta imzaya acilan
Kyoto Protokolii’'nde ise amacg; sanayilesmis iilkelerin sera gazi emisyonlarmi azaltma
taahhiitlerini daha kati hale getirmek ve bu azaltmanin belirli zaman dilimleri iginde
gerceklesmesini  6ngormektedir. Protokol 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliilge girmis
bulunmaktadir (Gonel, 2007).

2004 yilinda BMIDCS’ye taraf olan ancak uzun siire Kyoto Protokolii’nii imzalamayan

Tiirkiye, 30 May1s 2008’de protokolii imzalayacagini resmen agiklamistir.

Protokolde emisyonlarina sinirlama getirilen en 6nemli sera gazi olan fosil yakit ¢ikisli CO,,
gelismis iilkelerin toplam sera gazi emisyonlarinin beste dordiinii olusturmaktadir.
Karbondioksiti ortamdan uzaklastiran alanlar (sinkler) olan ormanlarin yok olmasi, yani
ormansizlasma da diger bir CO, salim kaynagidir. Protokol kapsamindaki diger dnemli sera
gaz1 metan; piring liretimi, hayvancilik, ¢op aritimi ve insan atiklarindan kaynaklanmaktadir.
Metan emisyonlar1 gelismis iilkelerde giderek azalmaktadir, bu nedenle CO, kadar 6nemli
degildir. Azot oksit emisyonlart ise, esas itibariyle giibre kullanimi sonucu ortaya ¢ikmakta ve

metan emisyonunda oldugu gibi gelismis tilkelerde azalmaktadir (Gonel, 2007).

Ikinci Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi olan 2002 Johannesburg Zirvesi; 26 Agustos-4 Eyliil
2002 tarihleri arasinda Giiney Afrika’nin Johannesburg kentinde yapilan BM Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Diinya Zirvesi I veya Rio+10 olarak da adlandirilmaktadir),
1992°deki Rio zirvesi ile kiyaslandiginda ¢ok daha genis giindem konularina sahiptir.
Yoksulluk, kiiresellesme, suya erisim ve temiz su kaynaklarimin bulunabilmesi, temiz enerji,
iyl yonetisim, teknoloji, siirdiiriilebilir iretim ve tiikketimi okyanuslar ve balik¢ilik, turizm gibi
konularin ilk defa bu denli ayrintida tartisilmasina olanak verdigi icin de 6nemlidir (Gonel,

2007).

Siirdiiriilebilir ~ kalkinma  tammmina  erigebilmek icin  iilkeler farkli  yaklasimlar
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benimsemektedirler. Kimi iilkeler uluslararasi gelismeleri, 6zellikle de anlagsmalart izleyerek
kendileri icin siirdiiriilebilir kalkinmaya giden yolu ¢izmektedirler. Ornegin Tiirkiye’de 2007-
2009 yillarin1 kapsayan orta vadeli program cercevesinde siirdiiriilebilir kalkinma, “cevre ve
kentsel altyap1” bashigi altinda ele alinmistir. Bu baslik kapsaminda insan sagligini, dogal
kaynaklarn ve estetik degerleri korumak suretiyle siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda yiiksek bir cevresel koruma diizeyine erisilmesini ve kentlerin temiz, giivenli
ve yasam kalitesi yiiksek yerler haline getirilmesini saglamak i¢in artan niifus ile ekonomik,
sosyal ve teknolojik gelismelere paralel olarak farklilasan kentsel alt yapi ihtiyacinin

giderilmesini saglamak hedeflenmistir. [5]

Siirdiiriilebilir gelisme ve siirdiiriilebilir planlama, bir kaynak olarak ¢evrenin tiiketilmesi ve
yitirilmesine dnem vermeden kullanimina kars1 gelistirilen bir planlama anlayisidir. Boylece
bu anlayis i¢inde c¢evrenin sadece o donem kullanicilarimin istek ve gereksinmelerini
karsilayacak ve ¢evrelerden en ¢ok yarar saglayacak bicimde degil, ayn1 zamanda, cevresel
kaynaklarin gelecek kusaklar tarafindan da kullanim hakkim gozeten cagdas bir
degerlendirmedir. Kisaca siirdiiriilebilir gelisme ve planlama, dogal cevre ve ekonomik
etkinlikler cercevesinde olmak iizere, genelde dogal kaynaklarin tiikketilmesine neden olan
davraniglart engelleme ve bu davranis biciminden kaynaklanan yerel, bolgesel, iilkesel,
tilkelerarasi kayiplara neden olacak sorunlara ¢6ziim bulabilmek amaci ile gelistirilen diisiince

sistemleridir (Suher, 2002).

2.3.1 Mimarhkta Siirdiiriilebilirlik

I¢inde bulundugumuz yiizyilda enerji ve dogal kaynaklarin tiikkenmekte oldugu gergegi, fosil
yakitlarin fazlaca kullaniminin acgiga c¢ikardigi karbondioksit ve buna bagimli olarak
gezegenimizin yasadigr iklimsel degisimler, toplumlari her sektorde iiretim ve tiikketim
bicimlerini tekrar gozden gecirmeye yoOneltmistir. Dogal olarak bu degerlendirmeden
mimarlik da paym almistir. Cevreye duyarh bir yapili cevre ortaya koyma ve bunun kuramsal
altyapisini olusturma ¢abasina yaslanan ve neredeyse kirk yildir meslek alanim bigimlendiren
bu tartisma, kuskusuz insanoglunun cevresiyle, dogayla iliskisini diizenlemek ve yakin

gelecekte ongoriilen ekolojik felaketler adina 6nemli bir adimdir (Ciravoglu, 2008).

Yapilarda siirdiiriilebilirlik, farkli agilardan incelenip uygulanabilecek bir konudur. Eski
yapilarin onarilarak ve cesitli islevler verilerek ayakta tutulmasi, boylece bulunduklari
cevreye sosyal, kiiltiirel, ekonomik acilardan kazancglar saglamasi, bu sayede mevcut yapi

stogunun degerlendirilmesi, siirdiiriilebilirlik kapsamina girer. Yeni yapilacak binalarda ise



25

kullanict gereksinimlerini saglamanin yanisira, yapinin insa edildigi yerin bolgesel kosullari
diigiiniilerek tasarlanmasi, bina yapiminda dogal ve yerel malzemelerin tercih edilmesi,
yapilarin ve kentsel 6lgekteki yapilagsmalarin enerji gereksinimlerinin saglanmasinda agirliklh
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi, enerji kaybin1i minimuma indirecek
yontemlerin uygulanmasi, yapilarin ve cevreye yapilacak her miidahalenin olumsuz
etkilerinin sorgulanmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi, yapilarin uzun Omiirli olmasim
saglamak icin 6zenle detaylandirilmasi, ileri teknoloji kullanilan binalarda kazanimin yan1 sira
kayiplarin da olacag: bilinciyle, aym titizlikle uygulama yapilmasi gibi unsurlar mimaride

siirdiiriilebilirligin saglanmasi konusunda dikkate alinmasi gereken noktalardir.

Yapi, insa edildikten sonra ¢evre ile uzun siireli bir etkilesim icine girer. Bu nedenle
mimarlar, “siirdiiriilebilir ¢evreler” tasarlamak ve iiretmekle yiikiimliidiirler. Bu baglamda,
eko-tasarim, yesil mimarlik, ekolojik mimarlik, cevresel mimarlik gibi kavramlarla ifade
edilen etkinlikler, ekosistemde canli ve cansiz tiim varliklarin birlikte var olmasini saglayan
ve ¢evresel dengeyi/sagligi giiven altina alan mimari ¢oziimler bulmayr amaglar. Tasarlanan
¢Oziim ise fiziksel/somut ifadesini yine cevresel etkiler dikkate alinarak kazamir (Giiltekin,

2007).

Mimarlikta siirdiiriilebilirlik kavraminin son yillarda giindeme gelmesi ile birlikte, mimarlar
yeniden kentlerini, iilkelerini, toplumlar1 ve hatta diinyay1 kurtarma goérevine soyunmuslardir.
Siirdiiriilebilir mimarlik alani, sosyal sorumlu yasal bir rota arayisina giren mimarlik meslegi
icin doyurucu bir alan olmustur. Son yillarda mimarlarin ekolojik tasarim prensiplerini
yapilarinda uygulamaya baslamasiyla beraber mimarlikta bi¢cim modasi, yerini eko-mimariye
birakmugtir. Ancak tiiketim toplumu, siiriidiirlebilirlik kavramin1 da hizla tiiketmekte, ote
yandan yapilarina “eko” 6n ekini bir marka gibi eklemlendiren mimarlar da, kendilerini sosyal
sorumlu olarak tanmimlamaktadirlar. Ustelik etiket yapiya bir kez yapistirildiktan sonra,
yapmin gercekten neyi irettigi yada tiikettigi sorgulanmamaktadir. Toplumlar ekonomik
biiylime yaklagimini, iiretim ve tiiketim anlayislarim1 degistirmedigi miiddet¢e ¢evre dostu
iiriin ve teknolojilerin birer tiiketim aracina doniigsmesi, cevreci kavramlarin bagh basina birer
reklam araci olarak kullanilmasi ve tiiketim toplumunun yerini siirdiiriilebilir tiiketim

toplumuna birakmasi kagimilmaz olacaktir (Ciravoglu, 2008).

Cevre konularinda gercek anlamda bir degisim yapilmak isteniyorsa, bu ancak toplumlarin
sirdiiriilemez aligkanliklarinin  doniistimiine baghidir. Bu tutum yapilarin ve kentlerin

kullanicilar olan insan1 da icine alan genis bir perspektifi zorunlu kilmaktadir.



26

2.4 Tarih Siireci icerisinde Yapida Ekolojik Tasarim Yaklasimlari ve Dogaya Uyum
Arayislar:

Ekolojik mimari tasarimda, teknolojinin etkisindeki alan1 disarida birakirsak, geriye yerellik
temast kalmaktadir. Yerel mimariye bakildigi zaman, “bugiiniin” ekolojik/siirdiiriilebilir
tasarim ilkelerinin cok da yeni olmadiklarini saptamak miimkiindiir. Yerel verilerin, 6zellikle
de iklimsel 6zelliklerin tasarimda kullanilmasi, antik donemlerden beri yapiyla ugrasanlarin

akile1 yaklagimlarinin bir parcast olmustur (Ciravoglu, 2008).

Yiizyillar boyunca gelistirilen geleneksel bina tiplerine ait formlar, iklimle uyumlu formlarin
milkemmel temsilcileridir. Yapisal olarak kullanici gereksinimlerine, yerel ekonomiye
uyumludurlar ve bolgesel iklim kosullar1 goz Oniine alinarak, yerel yapi malzemeleri

kullanilarak yapilmiglardir (Schittich, 2003).

En eski donemlerdeki yapilagsmalara bakildiginda, dogayla i¢ ice bir yasam ve dogadan
olabildigince yararlanma goriilmektedir. M.O. 6. yiizyilda Lao-Tze, Taoizm felsefesiyle doga
ile uyumlu mimarinin ana diisiincesini ilk kez ortaya koymustur. Dogayla uyum ic¢inde
yasamay1, dogay1 karsisina degil de arkasina alarak, onun sirsiz gii¢lerinden yararlanmay1
ogiitleyen felsefi ve dini bir akim olan Taoizm, dogala yakin olma ve dogaya Oykiinme

konularim giindeme getirmistir. [6]

Insanlara barmak olan mekanlarda dogal havalandirma, giin 1s18indan yararlanma, dogal
yollarla 1sitma ve sogutma gereksinimleri icin, diinyanin cesitli yerlerinde, cesitli yontemler
gelistirilmistir. Ornegin yerli Amerikalilarin yasadig1 Kizilderili ¢adirlarinda (Sekil 2.7) dogal
havalandirma amaciyla; ¢adirin altinda ve iistiinde bosluklar birakilmistir. Alt kottan alinan
havanin iist kottan disar1 ¢ikmasit sayesinde, i¢ mekanda bir hava sirkiilasyonu

saglanmaktadir. [7]



Sekil 2.7 Kizilderili cadir1 (Bowen, 1985)

Ic mekan kosullari, yurt denilen barinaklarda da diisiiniilmiistiir. Mongul yurtlari, kisin
kullanim icin 2 katmanl tenteden, yazin kullanim i¢in de tek katmanh tenteden yapilmaktadir
(Sekil 2.8). Tibet ve Afganistan’in soguk bolgelerinde baca etkisi ile minimum hava degisimi

saglanmaktadir (Bowen, 1985).
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Sekil 2.8 Mongul yurdu, plan (Bowen, 1985)
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Sekil 2.10 Mongul yurdu, ic mekandan goriiniis (Bowen, 1985)

Kizilderili koylerinde rastlanan Hint ‘kiva’sinda ise baca etkisi, atesin pisirme ve 1sitma

fonksiyonlar1 ile hizlandirilmigtir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 Hint kivasi, kesit (Bowen, 1985)
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Insanlik tarihi, ilk toplu yasam 6rneklerinin doga ile milkkemmel uyumunun izlerini yansitir.
Bu orneklerde doga hem yerlesimlerin kimliginin, hem de toplu yasamin fiziksel siirlarinin
temel belirleyicisi olmustur. Yerel verilerin, Ozellikle iklimsel ozelliklerin tasarimda
kullanilmas: antik donemlerden beri yapi ile ugrasanlarin akilc1 yaklagimlarinin bir pargasi
olmustur. Bu baglamda, antik donemdeki yapicilar serin giinlerde giines enerjisinden
yararlanmay1, sicak yaz giinlerinde giinesin 1sisindan sakinmayi saglayacak konutlar ta-
sarlamay1 6grenmislerdir. Bunun 6tesinde, erken doneme ait kanitlar gostermektedir ki, giines
enerjisinden ve diger iklimsel oOzelliklerden yalniz tek ev Olgeginde degil, aym1 zamanda
kentsel baglamda bir grup ev tasarlanirken de yararlanilmistir. Hippocrates, ornegin, yasama
mekanlarinda doguya yonelmeyi en saglikli ¢éziim olarak onermis, giiney yoniiniin de kabul
edilebilir oldugunu vurgulamistir. Vitruvius ise genis caddelerin kentin havasinin
temizlenmesi icin, riizgara acgilmasinin, dar sokaklarda ise, bir yasam cevresi olarak

kullanilabilmesi i¢in riizgardan sakinilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmistir (Oktay, 2002).

M.O. 470-399 yillar1 arasinda yasayan Sokrates giineye bakan evlerde kis giinesinin iceriye
aliabildigini ama yazin giinesin tepemizden ve c¢atilarin iistiinden gectigini, boylece golgede
kaldigini sdylemis, bu durumda kis giinesini alabilmek i¢in giiney cephesinin yiiksek, soguk
riizgarlardan korunabilmek igin de kuzey cephesinin al¢ak yapilmasim 6nermistir (Ozkasike,

2004).

Yunan kentlerinde oldugu gibi, eski Roma’daki sokaklarda da giines 1sinlarindan korunmay1
saglayan duvarlar ve arkadlar olusturularak binalarin serin tutulmasi saglanmistir. Bu ilke
Akdeniz yoresindeki pek ¢ok kentsel yerlesim icin yayalart iklimsel elemanlardan koruyan ve
kentsel mekanm zenginlestiren miikemmel bir ¢6ziim olarak bir norm olusturmustur (Oktay,

2002).

M.O. 1V. asirda kurulan ve ideal bir solar sehir olarak tanimlanan Priene’de (Sekil 2.12)
kamusal ve kamuya acik yer ve yapilarin yaninda, diger tiim yapilar da giinese doniik olarak

konumlandirilmislardir (Lakot, 2007).
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Sekil 2.12 Priene kent modeli, Bat1 Asya, M.O. 2. yiizyil [8]

Helen mimarh@inin kentsel planlama anlayisi, riizgarlar ve giinese gore yonlenme ile
topografik yapiya uyum esaslarina dayanmaktadir. Cevre verilerine gore olusan tasarim,
zamanin teknik olanaklar1 kapsaminda dogal olarak gerceklesmis, sosyal odaklarda bulunan

prestij yapilarinda da aym ilkeler izlenmistir (Ozkasikci, 2004).

Gecmisten giiniimiize kadar bulundugu cevrede ayakta kalmayi basarabilmis geleneksel
yapilar, bir yapinin bulundugu cevreyle dil birligine sahip malzeme kullanimi ve o bdlgenin
sosyal yapisi, topografik ve iklimsel kosullar diisiiniilerek tasarlanmasi durumunda ne kadar
uzun Omiirlii olabilecegini gostermektedirler. Bulundugu cevreye gore oOzellesmis bu

geleneksel yapilara Tiirkiye’den ve diinyanin cesitli yerlerinden drnekler verilebilir.

Yerel aliskanliklar, kiiltiirel deger yargilar1 gibi belirleyiciler paralelinde, dogal malzemelerin
yogunlukla kullanildig1, insan 6lgegine yakin yapilar elemanter mimari yapilardir. Kiglalioglu
ve Berkes’in anlatimimna gore geleneksel elemanter mimaride; avlulu evler, avlularda
serinletici 68e olarak taslik ve havuz kullanimi, hava boslugu ve riizgarliklarin kullanimi,
tepesinde hava bogluklar olan ve bu sayede dogal baca etkisi ile hava sirkiilasyonu saglanan
kubbelerin (Sekil 2.13) kullanimi, genellikle tas ve kerpi¢ kullanilarak yapilan kalin duvar
kullanim goriilmektedir (Ozkasike1, 2004).
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Sekil 2.13 Beyt Kethiida-Kahire, 15.yiizyil, ‘Malkaf” ve ‘Shukshaykha’ isleyis diyagrami
(Steele, 1997)

Antik yerlesmelerden Catalhdyiik, neolitik cagda yapilmis olan bir sehirdir. Birimlerin,
hiicreler halinde birlesmeleriyle meydana getirdikleri striiktiir, tavanlardan girilen ig

hacimlere sahip biiyiik bir organizmadir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14 Catalhdyiik (Lloyd ve Muller, 1980)

Dortgen plan semasina sahip ve birbirine bitisik diiz catili Catalhdyiik evlerine catilardan
girilmektedir. Bu tarz mimariye Tiirkiye’nin dogu illerinde rastlanmaktadir. Birbirlerine ¢ok
yakin konumlanmalarina ragmen evlerin duvarlan arasinda kiigiik bosluklar bulunmaktadir.
Evlerin yapiminda kurutulmus camur bloklar1 ve ahsap, catilarda ise kil, ahsap ve saz gibi
dogal malzemeler kullanilmistir. Evlerin i¢inde giin 15181 ve havalandirma yetersizdir, bu

nedenle giindelik aktiviteler i¢in catilar uygun mekanlardir. [9]
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Sicakligin ¢ok diisiik oldugu bolgelerde, sicakligi yayan dis yiizey alanini azaltmak amaciyla
binalar, kiiciik boyutlarda, kompakt olarak yapilmaktadirlar. Riizgarli bolgelerde binalar
zemine dogru yaklastirtlir yada topraga gomiilii bir sekilde insa edilir. Yumusak iklim
bolgelerinde ise giinese dogru yonlenme yapilmistir. Giinesin olumsuz etkilerinden korunmak
icin agaclandirma yapilmus, riizgar engelleyici setler olusturulmustur. Ornegin Isvicre’nin
Ticino koyiinde cati oOrtilleri ve sivanmamis duvarlart tastan yapilmis, yamagcta
konumlandirilmis evler, o yorenin geleneksel yapi tipidir (Sekil 2.15). Faroe Adasi’nda
bazaltik kaya iizerinde konumlandirilmis ahsap konstriiksiyona ve bol ¢imli ¢atiya sahip evler

de (Sekil 2.16) bu bolgedeki geleneksel yapi tipidir (Schittich, 2003).

Sekil 2.16 Faroe Adasi, geleneksel ev tipi (Schittich, 2003)

Urfa’ya baghh Harran yerlesmesi, Giineydogu Anadolu’da bir hoyiik iizerine kurulu, ilging

geleneksel yap1 formlartyla dikkatleri ¢ceken bir tarihi yerlesim merkezidir (Sekil 2.17). Sit
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olarak ilan edilmekle birlikte, yeteri kadar bilimsel kaz1 ve koruma yapilamadigindan, tarih
yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Harran evlerinin kokeni, eski Mezopotamya
uygarliklarina dayanmaktadir. Gegmiste konut olarak kullanilan Harran evlerinin giiniimiizde
bazilar1 hari¢ ¢ogu, ahir ve depo olarak kullanilmaktadir. Biiyiik bir boliimii yikilmak {izeredir

(Ozdeniz vd., 1998).

Sekil 2.17 Giiniimiizde Harran (Aran, 2000)

Giiniimiizde ana yap1 malzemesi olarak topragin kullanildigi, Anadolu’nun diger yorelerinde
bu yap1 formuyla karsilagilmaz. Benzer yapi1 formlari, Suriye’nin Hama ve Humus
yorelerinde, Giiney Italya’da ve Libya’nin Fezzan ile Kufra bolgelerinde ayakta kalabilmistir

(Ozdeniz vd., 1998).

M.O. 7. yiizyillda yapilan Mezopotamya kazilarinda benzer kubbeli yapi formlarina
rastlanmistir (Sekil 2.18). Italya’da M.S. 15. ve 16. yiizyillarda trullo denilen kubbeli yapilar
ortaya cikarilmistir (Sekil 2.19).

Sekil 2.18 Mezopotamya kazilarinda bulunan, M.O. 7. yiizyila ait kubbeli yap1 formlari
(Ozdeniz vd., 1998)
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Sekil 2.19 Giiney Italya’da M.S. 15. ve 16. yiizyillarda ortaya ¢ikan Trullolar (Ozdeniz vd.,
1998)

Kurak ve sicak iklim kosullarma uyarlanmis dik kubbeli Harran yapilari, zeminde tas ve

kerpi¢ karisimi duvarlar ve kemerler iistiinde yiikselen tas plaklardan insa edilmis bu

kubbeleriyle taninir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20 Dik kubbeli evlerden goriiniimler (Aran, 2000)

Kare planl kiibik yap1 tabaninin yan duvarlarinda, avluya ve yola acilan kiiciik pencereler
bulunmaktadir (Sekil 2.21). Pencereler, 30-40 cm gibi ¢ok kiigiik bir boyuttadir. Delikler ve
pencereler kisin kapatilmakta ve yazin dogal havalandirma igin acgilmaktadir. Yazin yapi
icindeki sicak hava yiikselerek tepe deliginden disar1 cikar. Boylece siirekli bir dogal

havalandirma saglanir. Bunun sonucu olarak asir1 yaz sicaklarinda son derece serin mekanlar

elde edilir (Ozdeniz vd., 1998).
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Sekil 2.21 Kale civarinda Cuma Alma evi plan ve goriiniisii (Ozdeniz vd., 1998)

Baglayici olarak toprak harci kullanilmasi nedeniyle yapr bilesenleri kirilmadan yeniden
kullanilabilmektedir. Ana yapi bilesenlerinin iiretimi, cevre kirliligi olusturmamaktadir.
Konik kubbeli kiibik yapilarin dis yiizey/hacim oranlar1 oldukga diisiiktiir. Boylelikle kisin 1s1
kayb1 da minimumda tutulmaktadir. Ayrica 60-70 cm kalinliktaki kerpi¢ duvarlar, iyi bir 1s1

yalittminin yanisira uzun bir 1s11 zaman gecikmesi saglamaktadir (Ozdeniz vd., 1998).

Her bir konik kubbenin yanlarinda havalandirma delikleri vardir. Ayrica baca ve
havalandirma deligi olarak gorev yapan bir diger delik, kubbenin tepesinde yer alir (Sekil
2.22). Yan deliklerin aciliginda tercih edilen yon yoktur. Yan delikler dort, ii¢ veya iki yone
acilir ve karsilikli havalandirma saglamaktadir (Ozdeniz vd., 1998).

Sekil 2.22 Yass1 tuglalarin her sirada iceri dogru kaydirilmasiyla (bindirmeli olarak) oriilen
konik kubbeler (Ozdeniz vd., 1998)
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Evlerin yapiminda yoreye ait dogal malzemelerin kullanilmasi, yapr boyutlari formunun
bicimlenisi, yap1 birimlerinin birbirlerini gélgelemesi ve organik yerlesim diizeni ile Harran
evleri, bugiiniin ve gelecegin gereksinmelerini karsilayabilecek, yorenin dogasiyla ve
topografyasiyla uyumlu ve doganin olumsuz etkilerinden kendini koruyabilen evlerdir (Sekil
2.23). Ayrica havalandirma, aydinlatma ve 1s1 kaybint minimumda tutma gibi gereksinimleri,

bicimlenisleri ile dogal yollarla saglamaktadir (Ozdeniz vd., 1998).

Sekil 2.23 Harran’da konik kubbeli evlerden goriiniim (Ozdeniz vd., 1998)

Tiirkiye’de Dogu Anadolu Bolgesi’nden, yapiminda yerel malzemelerin kullanildig1 bir baska
ornek Akgadag, Malatya evleridir. Kozluca yerlesmesindeki yap1 kiimeleri, giineye bakan bir
dagin etegindeki yamacta, kademeli, sik dokulu bir yapilagsmayla yamag¢ dibindeki vadi
tabanina kadar iner. Sade ve kiibik hacimli yapilar (Sekil 2.24), kesin tamamlanmis
damlariyla yamacin esyiikseklik egrilerine paralel diizlemler halinde basamaklasarak iner. Bu
yapi diizeni tograga sikica bagl bir yasamin ifadesidir. Kerpi¢ harci sivali duvarlar ve damlar
dogal cevre ve yerlesmenin kaynagmasinda rol oynar. Meyve ve tahil kurutmada kullanilan
yapilarin damlari, {istiinde is yapilan zeminlerdir. Sik bir yap1 dokusu olusturan avlulu yapilar
arasinda dar gecitler bulunmakta, bu sayede siddetli giines 1s1n1m1 ve tozlu riizgarlara karst dis

mekanlarda yasam kolaylagsmaktadir (Aran, 2000).
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Sekil 2.24 Akcadag, Malatya, yamagtan kademelerle inen yerlesmeden bir goriiniim (Aran,
2000)

Tiirkiye’nin kurak ve sicak giiney bolgesinde bazi1 kir yerlesmeleri, dikdortgen kiitleli
yapilarin hiikiim siiren riizgarlara siper olacak bicimde sektirilerek yerlestirilmesinden
meydana gelirler. Urfa Camlidere orneginde de yapilarda iklim kosullarina gore bir
bicimlenme ve yerel malzemelerin kullanimi goriilmektedir (Sekil 2.25). Yapr duvarlan ve
timsekli toprak catilar, ic mekanlarda sicakligt dengede tutmak icin kalindir. Kerpig
bloklardan yapilan ve iistleri kerpi¢ harci ile sivanan duvarlarda pencere bosluklari ¢ok

kiiciiktiir ve yok denecek kadar az sayidadir.

Besik bic¢imindeki catilarin tiimsek kisimlar1 saman dolgu iistiine kerpi¢c harci sivanarak

yapilir (Aran, 2000).

Sekil 2.25 Camlidere, Urfa, yap1 dokusundan bir goriiniim (Aran, 2000)



38

Yapida iklime ve kiiltiire bagli olarak bicimlenen baska bir boliim de avlu mekandir. I¢ ve dis
avlular, yiizyilllar boyunca diinyanin c¢esitli yerlerinde, farkli kiiltiirler tarafindan
kullanilmistir. Kullanimlarindaki baslica sebepler; iklim kontrolli, mahremiyet ve giivenlik
olmustur. Avlularin cogunun iistii acik olmasina ragmen, bazilarinda golgeleme ve
yagmurdan korunma amagh hareketli elemanlar goriilebilmektedir. Kurak bolgelerde, iyi
tasarlanmig binalarda, avlu siirekli bir serinlik kaynag anlamina gelmektedir. Soguk
bolgelerde yapilan avlular, dis ortam kosullarina maruz kalan yiizey alanimi arttiracag igin,
1sisal kayiplara yol acar. Bu bolgelerde avlular; genis kat plamina sahip binalarda ig
mekanlarin dogal olarak aydinlatilmasi, havalandirilmasi ve yaz mevsiminde dis mekan
kullanim gibi amaglarla yapilmaktadir. Avlularda bina yiiksekligi, avlu saftinda tutulan hava
miktarin1 belirlemede biiylik rol oynar. Soguk bdlgelerde yapilan avlular, binanin 1sisini

binanin merkezinden alip disar1 veren bir saft gibidir (Bowen, 1985).
Ulkemizin gesitli yorelerinde avlu kullanimini yaygin olarak gérmek miimkiindiir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi, Mugla Ovasi’nda dag eteginde bulunan Diigerek, Akdeniz
deniz iklimine duyarli yapilanmanin 6rneklerini sergilemektedir. Diigerek kir yerlesmesinde
iki kath, yiiksek avlu duvarli yapilarin (Sekil 2.26) birbirleriyle kenetlenerek olusturdugu
kiimeleri ayiran dar, kuru ve bol 1sikli dis mekanlar ile avlularin hacimli, yesil ve los
mekanlar1 arasindaki olaganiistii zithigin bir aradaligi, zaman zaman agilan avlu kapilar

araligindan algilandiginda, insana hatirda kalic1 bir deneyim yasatir. (Aran, 2000)

Sekil 2.26 Diigerek, Mugla, avlulu yap1 dokusunun kusbakist goriiniimii (Aran, 2000)

Geleneksel Kayseri evleri avlularinda her zaman tasla kaplanmis bir yiizey, bitki yetistirilecek
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bir toprak parcasi, bir ocak, bir kuyu, bazen de bir ¢cesme, bir havuz bulunmaktadir (Sekil
2.27).

Sekil 2.27 Giipgiipogullar1 Konagi, Kayseri (imamoglu, 1992)

Geleneksel Diyarbakir evlerinde de avlu kullanimi1 ve avluda serinletici 6ge olarak havuz
kullanimi yaygindir (Sekil 2.28). Evlerin biitiin boliimleri avlu ile baglantilidir. Dis diinyadan
soyutlanmis ve kendi mahremiyeti igcerisinde ev halki burada yazin sicagina, kisin soguguna

kars1 yasamlarini siirdiirmektedirler.

Sekil 2.28 Geleneksel Diyarbakir evlerinde avluda yer alan havuzdan bir goriiniim [10]

Avlulu evler, geleneksel Cin mimarisinin de somut bir 6rnegidir. Pekin’de bu tarz avlulu evler

(Sekil 2.29), 13. yiizyildan beri kullanilmaktadir. [11]



Sekil 2.29 Pekin’de avlulu ev [11]

Ayrica kuzey Cin’de yagis miktarinin yetersiz oldugu ve ahsabin zor bulundugu yerlerde,
mevcut yerel malzeme olan 10s kayaliklarindan oyularak yapilan ve avlu kullaniminin devam
ettigi toprakici evleri de yaygmndir. Iklim sartlarina bagh olarak konumlanmanin
orneklerinden biridir. Los denilen sar1 topragin kompakt hale getirilmesi ile yapilan magara

evler Shaanxi bolgesinde ylizyillar boyunca kullanilmistir. [12]

Magara evlerin 2 cesidi vardir. Ik cesidi, ucurumun kenarinda oyulmus olanlaridir (Sekil

2.30). Cogunlukla giineye yonlenmis ve bazilarinin yiizeyleri tas veya kiremit kaplanmistir.

Sekil 2.30 Tas yiizeyli geleneksel magara evlerinden bir goriiniim, Shaanxi, Cin [12]

Magara evlerin 2. cesidi ise; tepelerin mevcut olmadig1 yerlerde kurulan ice gomiik avlulara
sahip toprak ici evleridir. Genellikle 10 m derinliginde bir avlu kazma igleminden sonra,

odalar ana avluya bakacak sekilde oyulmaktadir (Sekil 2.31). Genis bir gémiilii ev, 100 m*
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genisliginde bir avluya sahip olabilir.

Sekil 2.31 Magara ev, avludan bir goriiniim [12]

Magara evlerin avantaji, soguk havada sicaklifn korumalar1 ve sicak havada sogugu
tutmalaridir. Bir yapiy1 toprak altina gommek, 1s1 kayiplarimi azaltir, ¢iinkii toprak dis
ortamdaki sicaklik degisimlerine karg1 daha az duyarhidir ve degisen dis iklim kosullarinin,
riizgarin ve firtinanin etkisini kirmaktadir. Kuzey boliimleri toprak ile korunmus ve giinese

yonlenmis binalarda, konforlu i¢ mekan sicakliklar1 elde edilir (Schittich, 2003).

Erken donemlerde yapilmis toprakici evlerinde, evin tek bir cephesi disa agik oldugu icin, i¢
mekanda aydinlatma ve havalandirma sorunlar1 yasanmaktaydi. Daha sonralari her iki
tarafinda da avlular olan evler yapilmistir, boylece 2 tarafli aydinlatma ve havalandirma

saglanmistir. [12]

Avlu icerisinde cesitli bitkilerin yetistirilmesi, gorsel agidan zenginlik saglamaktadir (Sekil

2.32).

Sekil 2.32 Shaanxi, Cin, Magara evin avlusundan bir goriiniim [12]
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Cin’de goriillen bu magara ev kavrami ile benzesmeyen, ancak mevcut topografya dahilinde
oyularak olusturulmus mekanlara sahip olan bir baska konut tipi de Ispanya’da goriilmektedir.
Ispanya Guadix’te kentin niifusunun yarisindan fazlas1 ilkel magara kavramindan cok uzak
olan bu evlerde yasamaktadir (Sekil 2.33). Bu tarz yerlesme, yaz aylarindaki asir1 sicakliklar

icin iyi bir ¢6ziim olusturmaktadir.

Sekil 2.33 Guadix, Ispanya, magara evlerinden goriiniimler [13]

Orneklenen yapilarda dogada mevcut olan ortiiniin tamamini yada bir kismini, yapinin ortiisii
olarak kullanma fikri, hem dogay1 gorsel acidan miidahale edilmemis gostermekte, hem de
yapiyl o bolgeye ait bir olusum icerisine saklayarak, bolgenin iklim kosullarina karsi

ekonomik ve dogal bir koruma olusturmaktadir (Sekil 2.34).

Sekil 2.34 Guadix, Ispanya, magara evleri ve havalandirma bacalarindan goriiniimler [13]

Jeffrey ve Ozkeresteci’nin de degindigi gibi yerel mimarinin ekolojiye uygunlugunun sebebi,

hem yerlesim ve ¢evrenin evrensel iliskilerini, hem de insanin zaman-mekan deneyimiyle
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ortaya ¢ikan ‘dogal’ tasarim siirecinde basit ama anlamli sistematik iliskiler kurmasi olarak
aciklanabilir. Bu baglamdaki yerel mimari, iklim ve topografya ile yerlesimler ve binalarin
yapilanmasi arasindaki iliskiyi kurabilen, dogal ve yenilenebilir malzemeleri kullanan ve
cevre bilgisinin dogal tasarim siireclerini diizenlemesine firsat veren bir dile sahiptir

(Ozkasikg1, 2004).

Modern hareketin getirdigi yaraticilifin yeryiiziinii isgal etmeye basladigi 1940’11 yillara
ragmen, yerel mimarinin formlari ve yapim yontemlerini kullanan Misirlh Mimar Hassan
Fathy, doganin yapisal ¢evre ile iliskisinin, insam1 dogal ¢evre ile biitiinlestirmek yoluyla
kurgulanmasi ve bunun icin de yerel yapim ydntem ve imkanlarinin kullanilmasi prensibini
benimsemistir. Yerel ve ekonomik malzemeler ile esnek tasarimlar yapma yolunun, genele
hitap edebilmek igin hizl1 ve ekolojik oldugu gercegini benimsemis bir mimardir (Ozkan,

2000).

Gelenegin gerekli yonlendirmesine duyarlilik ve ulusal kiiltiirel kimligin insa etme yoluyla
yeniden yapilandirilmasi istegi onun kariyerini bicimlendiren prensiplerdendir. Bu diisiince
bicimi ile, 1945-47 doneminde gerceklestirdigi Yeni Gourna Koyii projesinde organize etmek
durumunda oldugu ¢ok sayida veri ve sisteme ragmen Fathy, fakir ve evsiz insanlar icin
calismaktan vazgecmemistir (Sekil 2.35). Yeni Gourna Koyii tasariminda yaklasik 7000 kisi
niifuslu bir yerleskenin karmasik tasariminda bile Fathy, birimlerin 6znel olabilmeleri icin

caba gostermistir (Ozkan, 2000).
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Sekil 2.35 Yeni Gourna Koyii Plani (Steele, 1997)
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Hassan Fathy’nin yapilari, uyguladigi tasarim kararlari ve yapilarin 6l¢egi itibariyla elemanter

mimari kapsaminda olan yapilardir (2.36).

Sekil 2.36 Yeni Gourna Koyii, Misir [14]

Birimlere girislerin iizerinde yer alan kemerli pencereler, havalandirma ve aydinlatma

saglama amacl elemanlardir (Sekil 2.37).

Sekil 2.37 Yeni Bariz Koyii, Misir [15]

Savundugu tasarim fikri dogrultusunda Misir’in endiistri Oncesi en iyi yapim sistemleri
belirlenmis, bu sistemlerin iklimsel etkinlikleri arastirilmis ve performanslari arttirilacak

sekilde yeniden ele alinmistir (Holod ve Rastorfer, 1983).

Hassan Fathy’nin izledigi ilkeler arasinda belki de en belirleyici olani; bir yerde yap1 yapmak

yerine, bir yerden yap1 olusturabilmektir (Ozkan, 2000).

Yapimu i¢in ileri teknoloji gerektirmeyen bu geleneksel yapilarin kullanmldigr donemlerde,

yerel olmayan malzemeler ile ileri teknoloji gerektiren yap1 denemeleri de yapilmaktaydi. 19.
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ve 20. yiizyillarda malzeme cesitliliginin artmasi ve bina yapim tekniklerinin gelismesiyle
insanlar dogal olandan uzaklagmaya ve daha yapay yapilar yapmaya bagladilar. Ancak bu
gelismelerin yapiya getirdigi olumsuzluklar, uzun Omiirlii binalarin ortaya ¢ikmasina bir
engeldi. Ornegin 19. yy’da mimarlikta, maliyet-etkin iiretim yontemlerinin gelismesi ile,
cephede genis alanli cam yiizeylerin iiretilme firsati dogmustur. Fakat ilk cam kabuklu
evlerde, cam kabugun giinesten gelen ultraviyole 1sinlarini i¢ mekana aldiktan sonra, kiziltesi
termik 1sinlar halinde i¢c mekanda hapsetmesi ile sera etkisi olusturmasi, bu olumsuzluklardan

yalnizca bir tanesidir (Schittich, 2003).

Bu donemde organik mimarlik i¢in caba gOsteren ve bu ¢abay1 yapilarina yansitan mimarlar
da olmustur. Louis Henry Sullivan, Frank Lloyd Wright, Antoni Gaudi ve Bruno Zevi bu
mimarlar arasindadir. Louis Henry Sullivan, modern cagin insaninin ihtiyaglarina cevap
verebilen, zamani, yeri ve fonksiyonu yansitan tasarimlar yapan, 1871 biiyiik Chicago
yanginindan sonraki yeniden yapilanma doneminin bir mimaridir. Binalarim teknoloji ve
bilimle birlikte, doganin uyum kurallar1 igerisinde tasarlamistir. “Form fonksiyonu takip eder”

soziinii ilk kez syleyerek Wright’1in tasarimlarina ilham kaynagi olmustur (Ozkanlar, 2008).

Dogay1 icine alma yada dogaya yakin iliskili durma arayislarini, 1920’lerde Le Corbusier’in
“Diisey Bahgeli Site” adi verilen Marsilya konutlar1 (Sekil 2.38), “L’Esprit Nouveau (Yeni
Ruh Pavyonu)” (Sekil 2.39), F.Lloyd Wright’in “Selale Evi” (Sekil 2.40) gibi 6rneklerinde
gormek miimkiindiir (Kebap¢i ve Yasa, 2005).

Sekil 2.38 Marsilya Konutlan (diisey bahgeli site), Marsilya (Kebap¢i ve Yasa, 2005)



46

Sekil 2.40 Selale Evi, Pensilvanya, ABD [16]

1960’11 yillarda Norvecli mimar Sverre Fehn’in Venedik Bienali i¢in yapmis oldugu pavyon
ise en az Le Corbusier’in ¢alismasi kadar radikal ve ilerici bir Ornek olarak goze
carpmaktadir. Bahsedilen orneklerdeki ortak nokta, insanin dogayla olan uyumlu iligkisinin

on planda tutulmasi ve saglam temellere dayandirilmis, keyfiyetten uzak tasarim anlayigidir

(Sekil 2.41).

Sekil 2.41 Venedik Bienali, Norve¢ Pavyonu, Venedik (Kebapci ve Yasa, 2005)
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Bu olumlu orneklere karsin, heniiz dogal kaynaklarin riskli tiiketiminin baslamadigi bu
donemde, sasirtict bir sekilde ileriyi géren bu 6rneklerin egemen zevkle tam karsit dogrultuda
olmasina ve pek de destek gérmemesine ragmen, mimaride dogaya yakin durma cabasi
goriiliirken, dogal enerjinin etkin kullaniminin Oncelikli hedefler arasinda olmadigi

goriilmektedir (Kebapet ve Yasa, 2005).

20. yy’n baslarinda, transparanlik, 1s1k, hava ve giines, “Modern” in temsilcileri olmustur.
Mimarlar ve sanatcilar endiistri devriminin sebep oldugu hijyenik olmayan ve karanlik
sehirlere alternatif olarak tasarlanmis cevreleri ve ideal modeller olarak da seffaf binalar
sunmuslardir. O tarihte cam yiizeyli cepheler, pek cok striiktiirel probleme konu olmasina
ragmen, modernin bir parcasi olarak algilanmaktaydi. 1930’lu yillarin basinda, diinya
ekonomik krizin ortasindayken, 1970’li yillarin ekolojik bina tasarim fikirlerini 6nceden
tahmin edebilen bir mimarlik ortaya ¢ikmistir. 1973 yilindaki enerji krizi, fosil yakitlara olan
bagimliligimizi ve bu yakitlarin yenilenemez kaynaklarimizdan oldugunu kanitlamigtir.
Boylelikle ekolojik yap1 kavrami, geleneksel bina formlari, dogal malzemelerin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin, Ozellikle de giines enerjisinin kullanilmasi olarak

geligmistir (Schittich, 2003).

Verilen 6rneklerden de anlagilacagi gibi, sanayi devrimi Oncesi uygulanan geleneksel yapim
teknikleri, 20. yiizyilda cevre sorunlarinin artmasiyla, tekrar arastirllmaya baslamistir.
Giiniimiiz kosullarina gore bu tekniklerin daha da gelistirilerek mimaride denendigi drneklerin
sayist artmaktadir. 20.yy 1 ikinci yarisinda yapilan projelerde, dogayla uyumlu yap1 tasarimi
cercevesinde; yapida yerel malzemelerin kulllanimi, mevcut araziye ve iklime uyumlu tasarim
gibi prensiplerin 6tesine gidilmis, yapiyr doganin bir parcast olarak tasarlama anlayisi da
gelistirilmistir. Bu  baglamda “Dogal cevreye eklenecek bir yapiyl, kullanici
gereksinimlerinden taviz vermeden bu cevre igerisinde nasil kaybederiz?” sorularina cevap
veren tasarimlar da yapilmaktadir. Dogayla uyum icerisinde, hem dogay1 koruyan, hem de
doganin olumsuz kosullarindan kendini koruyabilen yapilar tasarlama fikri dogrultusunda

yapilar yapilmaktadir.

Dogayla barisik olma amaciyla tasarlanan ve uygulanan yapilarin, uzun vadede kullaniciya ve
dogaya sagladigr faydalarin, tasarimcilar ve kullanicilar vasitasiyla uygulanmis ornekler

izerinden gozlemlenmesi sonucu yayginlasmasi beklenmektedir.
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3. INSAN YASAMININ TEMEL GEREKSINIMLERINDEN BiRi OLARAK
ENERJi KAVRAMI

Enerji; bir sistemin is yapma yetenegini veya giiciinii niteleyen bir kavramdir (Cepel, 1995).

Enerji, elle tutulamayan gozle goriilemeyen, bir anlamda maddesel varlig1 olmayan bir gii¢
olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanimi, is yapabilme giiciidiir. Bu tanim ¢ok basit
olmakla birlikte pratik acidan anlamlidir. Cok genis anlamda ise enerji “madde” demektir.
Uzaydaki enerjinin devamli olarak maddeye, maddenin de tekrar enerjiye doniistiigiini goz
oniinde bulundurursak; madde, somutlagsmis bir enerji bicimidir, ancak kendi basina hareket

edemez (Goksu, 1999).

Enerji daima bir islemle, bir hareketle ilgilidir. Newton fizigine gore, boslukta yer kaplayan
ve kiitlesi olan her sey madde olarak kabul edilir. Doganin her parcasi, madde ve enerjinin
degisik her bicimindeki iligkilerini sergiler. Canli, cansiz herhangi bir maddenin bir noktadan
baska bir noktaya hareketi yada fiziksel, kimyasal olarak bir sekilden baska bir gekle
donitismesi bir “is”tir ve enerji kullanimin1 gerektirir. Dogada enerji ¢cok degisik sekillerde,
Ornegin; mekanik, kimyasal, elektrik, niikleer, 1s1 ve 1s1k enerjileri halinde bulunabilir.
Canlilar i¢in en 6nemli enerji sekilleri; 1s1, 151k, mekanik ve kimyasal enerjilerdir (Berkes ve

Kislalioglu, 2003).

Insan, besin elde etmek, kendi besin diizeyine ulasan enerjiyi artirmak igin ilk ¢aglardan beri
kendi adele giicii disinda diger enerji kaynaklarim kullanmayr 6grendi. Boylece,
kullanabilecegi enerji giderek fazlalasti. Buhar makinesinin icadiyla, makinelesme devri
baslamis; insan, enerji kaynagi olarak, odun yerine daha yogun bir enerji kaynagi olan komiir
gibi fosil yakitlar1 kullanmay1 kesfetmistir. Bu kesif insan toplum yapisin1 cok onemli bir
bicimde etkilemistir. Fosil yakitlarin kullanilmasi insana yalniz besin iiretimini denetlemek
icin degil, tiim cevresini kendi istekleri dogrultusunda denetimi altina almasi icin gerekli
enerjiyi sagladi. Boylece, hem insan sayilar1 daha biiyiik bir hizla artmaya devam etti; hem de
toplumlarin ekonomik, politik ve sosyal yapilar1 hizla gelisti, ihtisaslasma en iist diizeylere

ulast1 (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Insan toplumlarinin gelisimi ve sayica artmalari, kendi halkalarina ulasan enerjiyi insanlik
tarihi boyunca giderek arttirmalariyla siki sikiya ilintilidir. Insanin diger tiiketicilerden farki,
kendi beslenme diizeyine akan enerjiyi aktif olarak denetleyebilmesi ve bu enerjiyi birtakim
destek enerjiler kullanarak arttirmasidir. Insanlik tarihi boyunca goriilen egilim, insanin

giderek daha cesitli enerji kaynaklarin1 kesfederek, daha fazla enerjiyi denetimi altina almasi
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yolundadir. Bu enerji besin ve diger gereksinmeleri i¢in kullanilmis, bunun paralelinde kendi

toplum yapisi da gelisip degismis ve insan sayilar1 artmistir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Toplumlarin enerjiyi denetleyebilmesi ve istegi dogrultusunda kullanabilmesi, olumlu oldugu
kadar olumsuz sonuclar da dogurmustur. Insanlar enerjiyi kullanabildigi ve kontrol edebildigi
Olctide dogaya hakim olmaya caligmislardir. Ancak enerjinin dogaya zarar verecek sekilde
kullanildigr her dakika, ekodengenin bozulmasina ve tim canlilarin yasaminin tehlikeye
girmesine yon vermistir. Bu da insanlarin enerjiyi kullanmada yaptig1r yanlis miidahalelerin

doganin igleyisinde ne kadar 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

3.1 Enerji Kaynaklar:

Ekosferin yasayan sistemler halinde kalabilmesini saglayan enerji giinesten gelir. Ekoloji

bilimi agisindan temel enerji kaynagi giinestir (Berkes ve Kiglalioglu, 2003).

Insanoglunun kullanabilecegi enerji kaynaklar, cevreye etkileri ve tiikenebilirlikleri acisindan
2 smifta toplanabilir. Bunlar: yenilenemez (tiikkenir, geleneksel, doniisiimsiiz) enerji
kaynaklar1 ve yenilenebilir (tiikenmez) enerji kaynaklaridir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari;
milyonlarca y1l 6ncesinden depolanan giines enerjisi olan fosil yakitlar, petrol, dogalgaz,
komiir, turba, petrollii kayalar ve niikleer enerji gibi kaynaklardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar ise giines enerjisi ve tiirevleri olan riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidroelektrik

enerjisi, hidrojen enerjisi, jeotermal enerji ve deniz enerjilerinden olusmaktadir. [17]

Diinya toplam enerji gereksinimi 15 trilyon KWs’tir. Bu enerji ihtiyacinin %80’lik boliimii
komiir, petrol ve dogalgaz gibi yakitlardan, geri kalan %20’lik kism ise hidrolik, niikleer
enerji, riizgar enerjisi, giines enerjisi, jeotermal enerji, bitki ve hayvan atiklar1 (biyokiitle)
tarafindan karsilanmaktadir. Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretiminde kaynaklarin paylar;
dogalgaz %38, hidrolik %31, komiir %25, petrol %6,5 ve diger kaynaklar (riizgar, giines,
jeotermal, biyokiitle) %0,5 seklindedir. [18]

Enerji iiretimimizin %31°1 yenilenebilir kaynak olarak nitelendirilen hidrolik kaynaklardan,
%69’u ise fosil yakitlart olarak adlandirilan termik (dogalgaz, linyit, kdmiir, fuel oil gibi)

kaynaklardan iiretilmektedir (Cizelge 3.1).

Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarina verilecek 6nemle, temiz enerjinin enerji iiretimine

katkis: arttirilmalidar.
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Cizelge 3.1 Tirkiye’de enerji kurulu kapasitesi ve iiretimi [18]

TURKIYE'DE ENERJi KURULU KAPASITESI VE URETiMi

2003 2004(GECICi)
KAPASITE KAPASITE
KAPASITE FiiLi KULLANIM KAPASITE FiiLi KULLANIM
KURULU KAPASITE | KURULU | URETIM | URETIM KURULU | URETIM | URETIM
VE YILLIK URETIM | (MW) (GWh) | (GWh) | ORANI (%) | (MW) (GWh) | (GWh) | ORANI (%)
KOMUR 8239 53 940 32253 60 8923 58 391 34558 59
AKARYAKIT | 3198 21 085 9196 44 3202 21167 9 800 46
TERMIK ~
. | DOGALGAZ 11510 86 154 63536 74 12 640 94 867 59 098 62
ENERJI
DIGER 28 207 116 56 27 207 76 37
TOPLAM 22974 161387 | 105101 65 24792 174632 | 103532 59
JEOTERMAL VE
B ) 34 156 150 96 34 156 160 103
RUZGAR ENERJi
HIDROELEKTRIK
) 12579 45152 35329 78 12 654 45435 47614 105
ENERIJi
GENEL TOPLAM 35587 206695 | 140 580 68 37 480 220223 | 151306 69

Diinya enerji ihtiyacinin énemli bir boliimiinii karsilamakta olan fosil yakitlarin rezervleri
hizla titkenmektedir. Bu yiizyilin ikinci yarisinda petrol ve dogalgaz gibi baz1 fosil yakitlarin
rezervlerinin sonuna gelinecegi tahmin edildiginden, biitiin enerji kaynaklarinin verimli bir

sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

3.1.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen nitelikteki enerji kaynaklari, sanayi devriminden sonra kullanimi artan fosil
yakitlardir. Diinyamizda enerji ihtiyact her yil yaklasik % 4-5 oraninda artmakta, buna
karsilik bu ihtiyaci karsilayan fosil yakit rezervi ise ¢ok daha hizli bir sekilde azalmaktadir.
En iyimser tahminler bile Oniimiizdeki 50 yil igcinde petrol rezervlerinin biiyiik Olgiide
titkenecegini gostermektedir. Komiir ve dogalgaz icin de daha uzun siirecte benzer bir durum

s0z konusudur. [19]

Yenilenemeyen kaynaklar, hem c¢evreye olan zararhi etkileri, hem tiikenebilir nitelikte
olmalari, hem de yurt disindan ithal edildikleri icin iilke ekonomisine verdikleri zarar

nedeniyle ilk sirada tercih edilmemesi gereken kaynaklardir.
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19. yiizy1l sonlarinda ve 20. yiizy1l baslarinda Avrupa’nin temel enerji kaynagini olusturan
kdmiiriin kullanimi, 20. yiizyilin ikinci yarisinda niikleer sanayinin hizla kurularak biiytimesi
ilkesine dayanan enerji kullanimim siirdiirmiistiir. Ikinci Diinya Savasi’min ardindan Orta
Dogu’daki petrol kaynaklarmin kullanilmaya baslanmasi, komiir yerine petrole yonelimi
saglamistir. 1960’11 yillar ile 1974’teki ilk petrol krizine kadar olan dénem heniiz petroliin
nispeten ucuz ve kolay temin edilebilir oldugu zamanlardi. 1974 ve 1979 yillarinda yasanan
enerji krizlerinin ardindan Avrupa ve diinya iilkeleri, petroliin yerini alabilecek yakit ve yeni

enerji kaynaklarina yonelimin gerekliligini kavramaya baslamiglardir (Bozdogan, 2003).

Fosil yakitlarm kullaniminin dezavantajlari, avantajlarina gére daha fazladir. Sanayi devrimi
ile kullanimi yayginlasan fosil yakitlar, atmosfere birakilan CO, miktart arttirmistir.
Hesaplara gore, 1850’den 1984’e kadar, atmosferdeki CO, miktar1 %25 oraninda artmustir.
(Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Komiiriin kalorifer kazaninda veya sobalarda yandigi zaman atmosfere saldig1 zehirli gazlar,
komiir madenlerinde gerceklesen grizu patlamalart sonucu yiizlerce madencinin hayatini
kaybetmesi, komiirin cikartilmasi, saklanmasi, taginmasi ve nihayet yakilmasi sonucu

cevreye verilen zararlar bu dezavantajlardan bazilaridir.

Komiire benzer sekilde petrol kuyularindaki yanginlar, 6zellikle petroliin biiyiik tankerlerle
deniz yoluyla tasinmasi sirasinda meydana gelen kazalar sonucu denizlere sagilan ve dogal
hayata geri doniilemez zararlar veren tanker facialarinin maddi boyutu, tahminlerin ¢ok
izerindedir. Giiniimiizde ¢evre dostu yakit olarak takdim edilen dogalgazin ¢evreye verdigi
zararlar ise komiir ve petrole gore nispeten daha az da olsa, kiiresel 1sinmaya neden olan
gazlarin basinda gelen karbondioksit ve asit yagmurlarina neden olan azot oksidler, dogalgaz

yakildiginda da yine bol miktarda atmosfere birakilmaktadir. [20]

Ayrica fosil yakitlarin kullanimi, diinya ortalama sicakligini son bin yilin en yiiksek
degerlerine ulastirmis, yogun hava kirliliginin yam sira milyarlarca dolar zarara yol agan sel,
firtina gibi dogal felaketlerin gozle goriiliir sekilde artmasina neden olmustur. En kisa
zamanda Onlem alinmamasi durumunda, yakin gelecekte buzullarin erimesi sonucunda deniz

kenarindaki bir¢cok sehir sular altinda kalacaktir. [19]

Fosil yakitlarin cevreye verdigi tiim bu zararlar, sosyal maliyet olarak kabul edilmekte olup,
bunlarin insanlar, bitki Ortiisii, hayvanlar, hatta binalar iizerindeki olumsuz etkileri tek tek
hesaplanmaktadir. Sosyal maliyet konusu iizerinde yapilan ciddi ¢aligmalar fosil yakitlarin

cevreye verdigi zararin yilda yaklasik 5 trilyon dolar (5 bin milyar dolar) oldugunu ortaya
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cikarmistir. Bu da Tiirkiye biit¢esinin neredeyse 125 katidir. [20]

Insanoglu, gevreye ve ekonomiye olan zararlarmi dikkate alarak fosil yakit rezervlerinin

bitmesini beklemeden temiz enerji kaynaklarina yonelmelidir.

3.1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir nitelikteki dogal kaynaklar, belli sinirlar icinde kendi kendini yenileyebilen veya
titketilmesi miimkiin olmayan dogal kaynaklardir. Tiim canli kaynaklar bu gruba girerler

(Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin karbon emisyonlari, yenilenemeyen (doniisiimsiiz) enerji
kaynaklar ile kiyaslandiginda yok denecek kadar azdir. Bundan dolay1 temiz enerjiler olarak

da adlandirilmaktadirlar (Bozdogan, 2003).

Ekoloji ve cevre acisindan yenilenebilir nitelikteki enerji kaynaklarinin avantajlari, hem uzun
vadede kullanilabilmeleri, hem de dogay1 nispeten az etkilemeleridir (Berkes ve Kislalioglu,

2003).

Dogal enerjilerin maliyetleri ve dezavantajlar1 sorgulandiginda ise; 6rnegin komiirle veya
dogalgaz ile calisan bir termik santralin kurulus, yakit, isletme ve benzeri giderleri iizerinden
tiretilecek elektrigin birim fiyati hesaplanmaktadir. Bu santralin ¢evreye verecegi zararlar
maliyet hesaplarina dahil edilmedigi icin sonug olarak elektrik fiyati, riizgar enerjisinden elde
edilecek elektrikten daha ucuz géziikmektedir. Giiniimiizde, baz1 gelismis iilkelerde yapildig
gibi karbon vergisi ve cevre etki degerlendirmesi sistemi uygulanmali, karsilastirma bu

faktorler gbz Oniine alinarak yapilmalhdir. [20]

Uygulamali ekolojinin temel konularindan biri, diinyanin enerji gereksinmelerinin; yakinda
tilkenecek kaynaklar yerine; hi¢ tikenmeyecek, kendi kendini yenileyebilir kaynaklardan
yeterince karsilanip karsilanamayacagidir. Cogu diinya iilkelerinin enerji politikalari, uzun
siirecli ve yenilenebilir kaynaklari yeterince goz dniine almamakta, ancak Isve¢ ve Danimarka
gibi birkag iilke, giines ve riizgar enerjisi i¢in bilyiik arastirma-gelistirme yatirimlar yaparak,

21. yiizyilin enerji politikasina 6n ayak olmaktadirlar (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Bugiin Tiirkiye, enerjisinin yaklasik yiizde 70’ini ithal etmekte ve bunun karsiliginda yilda 20
milyar dolarin iizerinde yurtdisina 6deme yapmaktadir. Odenen bu miktarin 6niimiizdeki
yillarda hem artacak ithalat miktari, hem de petrol ve dogalgaza yapilacak zamlarla daha da

biiyiiyecegi ve ekonomimizi olumsuz yonde etkileyecegi kesindir. [19]
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Yapilan caligmalar ve hesaplamalar, sahip oldugumuz giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle,

hidrolik, dalga, gelgit gibi temiz enerji kaynaklarimin tiim enerji ihtiyacimizin yiizlerce defa

fazlasini saglayabilecegini gostermektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli ve kullanim durumu [19]

Teknik yonden | Ekonomik yonden
Mecvut briit Kullanilan
Yenilenebilir degerlendirilebilen | degerlendirilebilen Kullanim
potansiyel potansiyel
enerji kaynag potansiyel potansiyel (%)
(GWh/y1l) (GWh/y1l)
(GWh/y1l) (GWh/y1l)

Hidrolik 430-450 215 100-130 35330 30
Giines 365 182* 91%* 4,07 4.5
Biogaz 1,58 0,79* 0.4%%* 0,067 16,8
Riizgar 400 124 98 61 62

Jeotermal 16 8* 4% 0,89 22,5

*: briit potansiyelin %50'si alinmustir.
** : teknik yonden degerlendirilebilen potansiyelin %50'si alinmustir.

Kendini sinirsiz tekrarlayan yenilenebilir ve hammadde bagimlis1 olmayan enerji kaynaklari
(glines, riizgar, jeotermal, hidrolik ve biyokiitle gibi) ¢ok kisa bir siire iginde ©nem
kazanacaktir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde yeni enerji tiretim yatinmlar artik temiz enerji
odakli olmaktadir. Ornegin en son Alman hiikiimeti iilkedeki tiim niikleer santralleri kapatma

ve temiz enerjilere yatinm yapma karart almistir. [19]

3.1.2.1 Giines Enerjisi

Giines, gezegenimiz i¢in temel enerji kaynagidir. Glinesin pek¢ok dogal doniisiimii vardir.
Canlilar icin en Onemli olay olarak nitelenebilen fotosentezin olusumu bu dogal
doniisiimlerden biridir. Fotosentez olayi i¢in; diinyaya gelen giinliik giines enerjisinin sadece
onbinde ikisi kullanilmaktadir. Yani giines 1sinlar1; enerji ile suyun oksijen ve hidrojenlerini
ayristirr, oksijeni disar1 atip hidrojenle karbonu birlestirerek hidrokarbonlari olusturur ve
dolayisiyla biyokiitle olusumunu saglar. Fotosentez olayr insanogluna hem gida hem de

biyokiitle olarak ulasir.

Giinliik giines enerjisinin diger bir dogal doniisiimii de su dongiisiidiir. Yer yiiziindeki sularin
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giines enerjisi ile buharlasmasi ve yeniden yer yiiziine diismesi ile su giiclinden
yararlanabilmekteyiz. Giines enerjisinin %23’i bu is icin harcanmaktadir. Bunu degeri
3.5x10% J/giin diir. Sadece Tiirkiye’ye bir yilda diisen yagis tutarinin 500 milyar ton oldugu

diisiiniildiiglinde bu giiclin 6nemi anlagilabilir. [17]

Riizgarlarin olugsmasi, okyanus dalgalari ve akintilar da giinesin dogal doniisiimleri
arasindadir. Giinliik giines enerjisinin binde ikisi bu isler i¢in harcanmaktadir. Bunu degeri

32x10"® J/giindiir. [17]

Diinya ile Giines arasindaki mesafe 150 milyon km’dir. Giines 1s1niminin tamami yeryiizeyine
ulasmaz, %30 kadar1 diinya atmosferi tarafindan geriye yansitilir. Giines 1siniminin %350’si
atmosferi gegerek diinya ylizeyine ulasir. Bu enerji ile Diinya’nin sicakligi yiikselir ve
yeryiiziinde yasam miimkiin olur. Riizgar hareketlerine ve okyanus dalgalanmalarina da bu

1sinma neden olur. Giinesten gelen 1s1nimin %?20’si ise atmosfer ve bulutlarda tutulur. [21]

Giines enerjisi, giinesin cekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile agiga ¢ikan 1s1ma enerjisidir,
giinesteki hidrojen gazinin helyuma doniigsmesi seklindeki fiizyon siirecinden kaynaklanir.
Diinya atmosferinin diginda giines enerjisinin siddeti, asagi yukar1 sabit ve 1370 W/m?
degerindedir, ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m® degerleri arasinda degisim gosterir. Bu
enerjinin diinyaya gelen kiiciik bir boliimii dahi, insanligin mevcut enerji tiiketiminden kat kat
fazladir. Giines enerjisinden yararlanma konusundaki ¢alismalar 6zellikle 1970’lerden sonra
hiz kazanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan
diisme gostermis, cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir

(Altin, 2006).

Giines kaynakli enerji iiretim sistemlerinde, atmosfere veya herhangi bir alic1 ortama direkt
bir kirletici (zehirli gazlar, sera gazlar vs) emisyonu bulunmamaktadir. Dolayl olarak yapilan

kirletici emisyonlar1 hesaba katildiginda bile emisyon miktar1 ¢ok diisiik olmaktadir. [22]

Tiirkiye cografi konumu itibariyla giines kusagi icerisinde yer alip, giines enerjisi
kullaniminin uygun oldugu bir iilkedir. Giines enerjisinin kullanimi ile enerji dis alim artig
hizinin yavaglatilmasi, fosil yakitlardan kaynaklanan c¢evre kirliliginin engellenmesi

mumkiindiir. [23]

Tiirkiye’de yillik en uzun giineslenme siiresine sahip olan bolge, 2993 saat ile Giineydogu
Anadolu Bolgesi, en kisa giineslenme siiresine sahip bolge ise 1971 saat ile Karadeniz

Bolgesi’dir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3 Tiirkiye’de bolgelere gore giines enerjisi ve giineslenme siireleri [18]

BOLGE TOPFA.M GUNES GUNESLENME SURESI
ENERJISI (kWh/m®-y1l) (Saat/y1l)

G.DOGU ANADOLU 1460 2993
AKDENI{Z 1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
iC ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 2738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971

Giinesglenme siiresi agisindan Tiirkiye’den daha fakir iilkelerde bile giines enerjisinden
yararlanma konusunda c¢aligmalar yapilmasina ragmen, tiim bolgeleri icin giines enerjisinden
yararlanma potansiyeli ciddiyetle ele alinmasi gereken biiyiikliikte olan Tiirkiye’de bu konuda

yeterince ¢aba gosterilmedigi sdylenebilir.

1966-1982 yillarinda olciilen giineglenme siiresi ve 1sinim siddeti verilerinden yararlanarak
EIE tarafindan yapilan ¢alismaya gore, Tiirkiye nin yillik ortalama toplam giineslenme siiresi
2640 saattir ve bu giinliik toplam 7.2 saate karsilik gelmektedir (Cizelge 3.4). Tiirkiye’nin
briit giines enerjisi potansiyeli 87.5 milyon TEP olarak belirtilmektedir. Bunun 26.5 milyon
TEP’i 151 liretimine, 8.75 milyon TEP’i ise elektrik enerji tiretimine elverisli miktarlar olarak
belirtilmektedir. Ancak bu kaynak yeterince degerlendirilmemektedir. Oysa bir hesaplamaya
gore Tiirkiye’ye gelen giines 1simiminin, bugiinkii petrol fiyatlar1 iizerinden karsiligr giinliik
100 milyar dolarin iizerindedir. Tiirkiye kendisine gelen bu enerjinin sadece yiizbinde
ikisinden yararlanmaktadir. Ote yandan, su anda 18 milyon konut i¢inde yalmzca 3.54 milyon
konutta giines enerjili sicak su sistemi bulundugu gozetilmelidir. Bu sistemlerin iilkemize
enerji getirisi yaklagik olarak 500-600 milyon dolardir. Oysa bu sistemin yayginlastirilmasiyla
yalnizca bu alandan 33.5 milyar dolar daha 1s1l enerji katkis1 gerceklesebilir. [24]

Binalan giines 1sinlarindan giindiiz dogal aydinlatma amach yararlanacak sekilde tasarlamak,

suni elektrik enerjisine olan ihtiyaci da azaltir. Ayrica dogal giines 15181, ¢evrenin kullanict
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tarafindan gercek renkleriyle algilanmasini, mekanlarin ferah ve genis goriinmesini saglar.

Boylelikle kullanict psikolojisini ve her acidan verimliligini olumlu yonde etkiler.

Cizelge 3.4 Aylara gore Tiirkiye giines enerji potansiyeli ve giineslenme siiresi degerleri [18]

AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES ENERJiSi | GUNESLENME SURESI
(Kcal/cmz-ay) (kWh/mz-ay) (Saat/ay)
OCAK 4,45 51,75 103
SUBAT 5,44 63,27 115
MART 8,31 96,65 165
NiSAN 10,51 122,23 197
MAYIS 13,23 153,86 273
HAZIRAN 14,51 168,75 325
TEMMUZ 15,08 175,38 365
AGUSTOS 13,62 158,4 343
EYLUL 10,6 123,28 280
EKIM 7,73 89,9 214
KASIM 5,23 60,82 157
ARALIK 4,03 46,87 103
TOPLAM 112,74 1311 2640
ORTALAMA 308,0 cal/cm2—gi'1n 3,6 kWh/mz—gﬁn 7,2 saat/giin

Giines enerjisinin kullanim alanlar1i, 6zel amaglara gore degisebilmektedir. Bu enerjinin
kullanimindaki temel amag, ekonomik rekabet kosullarinda olabildigince fosil yakitlarin
yerini almasidir. Giines enerjisi; konutlarda ve is yerlerinde, kirsal yorelerde ve tarimsal
teknolojide, sanayide, ulagim araclarinda, iletisim araclarinda (radyo, TV, telefon),
sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik enerjisi iiretiminde, askeri alanda ©6zel amagclarla

kullanmilabilir. [23]

Giines enerjisi; tarimsal ve endiistriyel iirlinlerin kurutulmasi, aci ve tuzlu sularin damitilmast,



57

yemek pisirme ve endiistriyel pisirme, giines motorlari, yiiksek sicaklik uygulamasi olarak

metal ergitme(giines firinlar1) alanlarinda da kullanilabilmektedir.

Giines enerjisinin aktif yontemle yapi 1sitilmasindan, tarimsal ve endiistriyel kurutmaya,
endiistriyel 1s1 uygulamalarina, sogutmaya, metalurjik firinlara, fotokimyasal ve fotobiyolojik
islemlere dek c¢esitli kullamim alanlarindaki arastirmalarin desteklenmesinin yanisira,
uygulamalarin yayginlastirllmasina da calisilmalidir. Bu cercevede giinesli sogutma konusu,
tilkemiz kosullarinda tarimsal {riinlerin ve gida sanayi iriinlerinin saklanmasi ag¢isindan

tizerinde 6nemle durulmasi gereken bir secenektir.

Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu da, konutlarin giines enerjisinden pasif olarak
yararlanmalari i¢in ileri malzemeleri de kullanan yeni ¢oziimler gelistirmek, bu bilgileri
yaymak ve uygulanmalarini tegvik etmektir. Yapilarin giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve
serinletilmesi, giines mimarisi ile biitiinlesik bir miithendislik konusu olarak ele alinmal1 ve

yerlesim alanlar1 6l¢eginde gelistirilmelidir. [23]

3.1.2.2 Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, giines radyasyonunun yer yiizeylerini farkli 1sitmasindan kaynaklanir. Yer
yiizeylerinin farkli 1sitnmasi, havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkli olmasina, bu
farkli basin¢ da havanin hareketine neden olur. Giines 1sinlar1 oldugu siirece riizgar olacaktir.
Diinyaya ulasan giines enerjisinin yaklasik %2’si riizgar enerjisine ¢evrilir. Riizgar, giines

enerjisinin dolayl1 bir tiriiniidiir.

Diiz ve piiriizsiiz arazilerde bir yerden digerine riizgar degisimi cok kiiciik olur. Tepeler,
vadiler, akarsu vadileri, goller ve daha kiigiik olceklerde agaclar ve binalar degisken riizgar

rejimlerinin olusumuna neden olur. [25]

Diinyada riizgar giiciinde liderlik yapabilir piyasalar: Avustralya, Irlanda, Kanada, Cin,
Fransa, Hindistan, italya, Filipinler, Polonya, Tiirkiye, Ingiltere ve ABD’dir. Bu piyasalar
baslangi¢ safhasinda fakat gelisme asamasindadir ve ana riizgar bilyiimesi buralarda
gerceklesebilir. Tiirkiye yaklagik 10.000 MW kadarlik riizgar enerjisi potansiyeli ile irlanda

ve Ingiltere’den sonra iigiincii biiyiik riizgar potansiyeline sahip olan iilkedir. [26]

Riizgar enerjisi; riizgarin siddetinden yararlanilarak elde edilen bir enerji tiiriidiir. Riizgar
tiirbinleri aracilifiyla enerji iiretilir. Son 20 yil icinde diinyada ¢ok 6nemli bir enerji iiretim

araci olarak kabul edilmis ve ¢alismalar hizlandirilmistir. [18]
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Riizgar enerjisi, enerji gelecegimizde ve iklim degisikligini onlemede onemli bir role sahiptir.
Halen diinyada en hizl1 biiyiiyen enerji sektorlerinden biridir. Kyoto Protokolii’ne gore, AB
2010 yilina kadar kendi seragazi gaz emisyonlarini 1990 yili seviyelerine gére %8 azaltmay1
taahhiit etmistir. Bugiin AB kurulu riizgar giicii her y1l 50 milyon tonun iizerinde CO,
korumasi saglamaktadir. Eger bugiinkii biiylime siirerse, 2010 yilina kadar, riizgar enerjisi
yilda 109 milyon ton koruma saglayacaktir, bu miktar Kyoto Protokolii’nde belirlenen

miktardan %30 daha fazladir. [25]

Tiirkiye, 6zellikle kiy1 bolgeleri ile riizgar enerjisinden faydalanabilecek konumdadir. 10 m
yiikseklikteki ortalama riizgar siddeti 4-5 m/s olan bolgelerimizde 50-60 m yiikseklikteki gii¢
yogunlugu 500 W/mz’yi asmaktadir. Ulkemizde riizgar enerjisi potansiyeli yiiksek olan
bolgeler; Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz bolgeleridir. Ozellikle Cesme ve Bozcaada,
rlizgar enerjisi potansiyeli bakimindan ¢ok verimlidirler (Sekil 3.1). Tiirkiye’ nin kurulu riizgar

giici 200 MW’tir. Yeni kurulacak santrallerle 475 MW’lik riizgar giicii planlanmaktadir. [18]

Riizgar santralleri; yiiksek teknolojiyle calisan santrallerdir. Kanatlar, riizgarin enerjisini icine
alarak, bu enerjiyi once mekanik rotasyon enerjisine, daha sonra da bir jenerator iizerinden
elektrige doniistirmektedir. Elektrik iiretim giicii agirlikli olarak riizgarin hizi ve kanatlarin
capina baghdir. Riizgarin hizi tiirbinlerin yiiksekligi ile artmakta ve biiyiik kanatlar yardimiyla

daha cok enerji kazanilabilmektedir. [27]

Gelismis riizgar santrallerinin yapimi icin, miihendisler ug¢ak yapiminda edinilen
deneyimlerden yararlanmislardir. Kanadin alt yiizeyinde hava akimi yiiksek basing
olusturmakta, iist ylizeyinde ise hava ¢ekimi meydana gelmektedir, ikisi bir ¢ekim kuvveti
olusturmakta ve kanatlar hareket etmeye baslamaktadir. Giiniimiizde {ii¢ kanath yatay
konumda olan kanatlarin kullanimi yaygindir. Mekanik olarak daha c¢ok yiiklenilebildigi,
gorsel olarak daha orantih oldugu ve daha az ses iiretti§i icin bu kanat tiirii tercih

edilmektedir. [27]

Genellikle kanatlar, riizgarin 11-15 m/s hizla esmesiyle bile jeneratorii oldukca verimli halde
calistiracak sekilde yapilandirilmiglardir. Riizgarin ¢ok hizli esmesi durumunda dengeli bir
verimin saglanabilmesi acisindan, giic bir miktar azaltilmaktadir. Santralden ¢ikan giig,
modern tekniklerin devreye girmesiyle, elektrik agina yumusak bir sekilde iletilmektedir.

Boylece aktarim sirasinda olusabilecek arizalar 6nlenmis olmaktadir. [27]

1.500 kilowatt (kW) giiclinde modern bir riizgar enerjisi santrali, 1980 yilina ait bir tiirbinin

50 kat1 kadar gii¢ tiretmektedir. 5.000 kW giiciinde santraller gelistirilmistir. Bunlarin yillik
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enerji iiretim giicli, 1980 model santrallere gére 500 kat fazladir. Buna paralel olarak yillik

enerji liretimleri %40 artis gdstermistir.

Ulkemizde riizgar hizi olgiimleri iklim amacli olarak Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii (DMI) tarafindan yapilmaktadir. Ancak, bu olciimlerden bir kismi, 6lgiim
istasyonlarinin yerlesim birimlerinin i¢inde kalmasi nedeni ile gercek enerji degerini
verememektedir. Riizgardan enerji iiretimi icin mevcut potansiyelin ve uygun yerlerin
belirlenmesi kapsaminda yapilan riizgar 6lciimleri ise EIE tarafindan agirlikli olarak Ege ve
Marmara olmak iizere cesitli bolgelerde yer alan 7 6l¢tim istasyonunda tamamlanmis ve halen

14 6l¢iim istasyonunda siirdiiriilmektedir. [22]

Sekil 3.1 Riizgar tiirbinleri, Bozcaada [28]

Riizgar enerji sektorii, artik pasif konumundan ¢ikmis, dinamik enerji piyasasiyla, 6zellikle
daha durgun yerlerde ekonomiyi canlandirmaktadir. Yeni is alanlar1 ve zirai isletmelere yeni
bir gelir kaynagi saglamaktadir. Cogu riizgar santrallerinin, Aydin’da oldugu gibi tarimsal
alanlar {izerinde kurulmasi planlanmaktadir. Tarlalarin riizgar parki isleticilerine
kiralanabilmesi ciftcileri mutlu etmekte, ciinkii onlara ek gelir saglamaktadir. Bir riizgar

tiirbinin temeli icin sadece 10x10 m alan gerekmektedir. [27]

Riizgar enerjisinin avantajlarn arasinda; kararli, giivenilir ve siirekli bir kaynak olmasi, disa
bagimli olmamas:t ve gelisen teknoloji ile birlikte enerji birim maliyetlerinin diigmesi
sayilabilir. Riizgar tiirbinleri icin genis alanlarin ve siirekli riizgar alan bolgelerin gerekmesi,
biiyiik arazi kullanimi, kesikli bir enerji kaynagi olmasi, giiriiltii, gorsel ve estetik etkiler,
dogal hayat ve habitata etki, elektromanyetik alan etkisi, golge ve titresimler ise riizgar

tiirbinlerinin dezavantajlart olarak siralanabilir. [29]

Riizgar enerjisinden yararlanmay1 amag edinen ve riizgar tiirbinlerini mimariye entegre eden
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bina orneklerinin yapilmaya baslanmis olmas1 da, riizgar enerji sektoriiniin pasif konumdan
cikmis oldugunun bir gostergesidir. Ornegin Basra Korfezi kiyisinda bulunan Bahrain Diinya
Ticaret Merkezi (Sekil 3.2), farkli tasarimi ile enerji ihtiyacinin %35’ini riizgar enerjisi ile
saglamaktadir. Yapinin, geleneksel Arap riizgar kulelerinin modern bir yorumu seklinde olan
bicimi, Basra Korfezi’'nden gelen kiy1 riizgarlarmi karsilayacak bigimdedir ve kulenin
mimarisi sayesinde bina, maliyet etkin ve yenilenebilir enerji saglayicist durumundadir. 240
m yiiksekligindeki 2 kule arasinda uzanan 30 m’lik 3 ayr1 kopriiye, 29m ¢apinda yatay aksh
riizgar tiirbinleri monte edilmistir (Sekil 3.3). Kuleler, bicimi ile tiirbinlerdeki hava akimim
kanalize eder, tiirbinlerin daha verimli bir sekilde enerji iiretmesini saglar. ikiz kulelerin bu
tasarim fikri, onu diinyada kendi tiiriindeki binalar arasinda tek kilmaktadir. Bahrain WTC,
ticaret kuleleri olmanin yanisira; aligveris merkezi, restoran, 5 yildizli otel ve ofis islevlerini

kapsamaktadir. [30]

Sekil 3.2 Bahrain Diinya Ticaret Merkezi [31]

Sekil 3.3 Bahrain Diinya Ticaret Merkezi, kuleler arasindaki riizgar tiirbinleri [30]



61

Riizgar enerjisinden yararlanan ve riizgar tiirbinlerini yapinin kiitlesinde algilatan diger bir
ornek de Miami Florida’da halen yapimi siiren COR binasidir (Sekil 3.4). 2011 yilinda
tamamlanmasi planlanan COR, Miami Florida’daki mimari, miihendislik ve ekoloji arasinda
dinamik bir sinerji sunan ilk siirdiiriilebilir, karma kullanimli projedir. 40 kath binada ticaret,
ofis, fitness, yasam/calisma ve salt konut amach alanlar bulunmaktadir. Yapi, riizgar
tiirbinlerindeki en son teknolojinin yanisira giines pilleri, giines enerjisi ile 1sinan sicak su
jenerasyonu, yesil cati uygulamasi gibi sistemleri ile giines ve riizgar enerjisi kullanim
stratejilerini mimari kimligiyle biitiinlestirmektedir. Hava kirliligi yaratmayan ve binanin
parapetinde yer alan riizgar tiirbinlerinin, binanin merkezi elektrik ihtiyacini1 karsilamasi
amaclanmistir. Hiper-verimli bir dis kabuk (Sekil 3.5) binanin striiktiiriinii olustururken,
termal izolasyonunu da saglar ve dogal serinleme amach golgelik meydana getirir; teraslari

kusatir, tiirbinlere armatiir olusturur. [32]

Sekil 3.5 COR Binasi, yap1 kabuguna takili riizgar tiirbinleri ve yesil catidan goriiniim [33]
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3.1.2.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, sicakliklan stirekli
olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde olan ve ¢evresindeki normal yeralt1 ve
yeriistii sularina gore daha fazla erimis mineral, gesitli tuzlar ve gazlar icerebilen sicak su ve
buhar olarak tanimlanabilir. Ayrica herhangi bir akiskan icermemesine ragmen bazi teknik
yontemlerle 1sisindan yararlanilan, yerin derinliklerindeki “sicak kuru kayalar” da jeotermal

enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir. [22]

Jeotermal saha, yeryiiziinde bir jeotermal etkinligi goOsteren cografik bir tamimdir. Eger
yeryiiziinde herhangi bir dogal jeotermal ¢ikis yoksa, yeraltindaki jeotermal rezervuarin

tistiindeki alan1 da tanimlayabilir. [34]

Yerkiirenin icine dogru ilerledikce sicakligin arttig1 bilinmektedir. Ancak jeotermal alanlarda
sicak kayac ve yiiksek sicakliktaki yeralti suyu diger yerlere gore daha si1§ kesimlerde
bulunmaktadir. Yerkabugunun inceldigi bolgelerde sicaklik tasiyan magmanin kabuga

sokulmasi jeotermal alanlarin olusumunu saglar (Caglar vd., 2006).

Jeotermal sistem; 1s1 kaynagi, rezervuar ve 1s1y1 tasiyan akiskan olmak iizere ii¢ ana unsurdan
olusmaktadir (Sekil 3.6). Is1 kaynagi 600°C’den daha yiiksek sicakliga sahip ve yiizeye 5-10
km mesafedeki kisimlara ulagabilen magmatik sokulumlar olabilecegi gibi, diisiik sicaklikli
sistemlerde de derinlikle birlikte artan normal sicaklik olabilir. Rezervuar ise 1s1y1 yer altindan
yiizeye tastyan akigskanin devir-daim edebilecegi catlakli kayaclardir. Rezervuarlarin iizerinde
genellikle gecirimsiz tabakalar bulunmaktadir. Jeotermal akiskan ise ¢cogu durumda meteorik
sudur ve rezervuarda sicaklik ve basinca bagli olarak buhar veya sivi haldedir. Bu su

genellikle baz1 kimyasal maddeler ve gazlar (CO,, H,S gibi) icerir. [35]



63

T
e >
— - y e
Fn o ey T R
¢ ,:':\
g

\\ Gegirimsiz kayag

% (1sisal iletim)

sicak su

ISl akisi
ve iletimi

rimsiz @Y26

i :
9935‘53\ jletim)

Sekil 3.6 Tipik bir jeotermal sistem ve unsurlar (Caglar vd., 2006)

Enerji degisim teknolojileri yardimiyla, sicak su ve buhardan elektrik iiretimi saglanir veya 1s1
enerjisi amacli dogrudan kullanim uygulamalart s6z konusu olur. Enerjisinden yararlanilan
atik akigkan olumsuz cevresel etkileri nedeniyle yeraltina reenjekte edilir. Jeotermal enerjiden
yararlanan bir¢ok iilkede reenjeksiyon uygulandig: icin, jeotermal enerji ¢evre acisindan en
olumlu enerji kaynagi olarak degerlendirilir. Ancak iilkemizde reenjeksiyon uygulamasi ¢ok
sinirh olup, temiz enerji kaynagi jeotermal enerjinin temizligi sadece taniminda kalmaktadir.
Jeotermal enerji yerinde kullanilabilen bir enerji kaynagidir ve uzak mesafelere nakli sinirlidir
(en fazla 100 km civarinda). Jeotermal enerji kisa mesafelere, kapali borular iginde

nakledildiginden hi¢bir olumsuz ¢evresel etkisi yoktur. [29]

Giiniimiizde jeotermal akiskandan, farkli sicakliklarda ¢ok cesitli alanlarda yararlanilmaktadir

(Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5 Jeotermal akiskanin sicakligina gore kullanma yerleri (Lindal Diyagrami) [35]

°C Jeotermal Akiskanin Kullamim Alanlari

180 Yiiksek konsantrasyon soliisyonunun buharlagmasi, amonyum absorpsiyonu ile sogutma

170 Hidrojen siilfit yolu ile agir su eldesi, diyatomitlerin kurutulmasi

160 Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi

150 Bayer’s yontemiyle aliiminyum eldesi

140 Ciftlik tiriinlerinin ¢abuk kurutulmasi (konservecilikte)

130 Seker endiistrisi, tuz eldesi

120 Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin artirilmasi

110 Cimento kurutulmast

100 Organik maddeleri kurutma, (yosun,et,sebze vb.) yiin yitkama ve kurutma

90 Balik kurutma

80 Ev ve sera 1sitma
70 Sogutma
60 Kiimes ve ahir 1sitma

50 Mantar yetistirme, balneolojik banyolar

40 Toprak 1s1tma

30 Yiizme havuzlari, fermantasyon,damitma,saglik tesisleri

20 Balik ciftlikleri

Konum olarak Tiirkiye, diinyanin geng¢ tektonik kusagi icinde yer almaktadir ve jeotermal
enerji potansiyeli yoniinden diinyada 7. siradadir. Ulkemiz zengin jeotermal enerji
kaynaklarina sahiptir ve bugiine kadar MTA tarafindan 40°C’nin tizerinde jeotermal akiskan
iceren 170 adet jeotermal saha ortaya c¢ikarilmistir. Bu sahalarin %95°i diisiik ve orta

sicaklikli jeotermal sahalardir. [35]

Ulkemizdeki jeotermal sahalardan 5 tanesi elektrik iiretimine elverislidir. Bunlar Denizli-

Kizildere (242°C), Aydin-Germencik (230°C), Canakkale-Tuzla (173°C), Aydin-Salavath
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(171°C), Kiitahya-Simav (162°C)’dir. Seferihisar (153°C), Salihli-Caferbeyli (155°C), Dikili
(130°C), Golemezli (80°C) jeotermal sahalari ise ileride isletilebilecektir. [22]

Ulkemizde jeotermal kaynaklara temiz ve hi¢ tiikkenmeyecek kaynaklar gibi bakilmakta ve bu
nedenle jeotermal sahalar verimli igletilemedigi gibi zaman zaman O6nemli ¢evresel sorunlara
da neden olmaktadir. Jeotermal sahalarda olusan cevre ve rezervuar sorunlarina en iyi
orneklerden birisi de, Pamukkale yakininda bulunan Karahayit kaplicalarindaki durumdur.
Her pansiyon ve otelin kendine ait bir kuyu agarak rezervuardan asir1 su ¢ekmesi sonucu yer
alt1 su seviyesi hergiin diisen bu bolgede, kizil travertenleri olusturan kaplica sularn yok olmus

ve turizm acisindan ¢ok 6nemli olan bu bolge biiyiik sorunlarla bagbasa kalmistir. [35]

Jeotermal enerjinin avantajlar1 arasinda; cevre dostu olmasi, suyun 1sitilmasi ve
buharlastirilmasi igin fosil enerjiye ihtiya¢c duymamasi ve dogal kaynaklar kullanildig: icin
disa bagimli olmamasi sayilabilir. Hidrojen siilfiir ve karbondioksit gibi gazlarin aciga

cikmasi nedeniyle reenjeksiyon gerektirmesi, jeotermal enerjinin dezavantajlarindandir. [29]

3.1.2.4 Hidroelektrik Enerjisi

Suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanan bir enerjidir. Giines
enerjisinin etkisiyle harekete gecen hidrolik ¢evrim sirasindaki bir kisim enerjinin aciga
cikmasidir. Yagan yagmurlarin ardindan buharlasan yagmur suyunun geri kalani, denizlere
dogru hareket etmektedir. Bu akarsu enerjisi, su tiirbinlerini ¢evirerek elektrik elde edilmesini

saglamaktadir (Bozdogan, 2003).

Hidroelektrik enerji ucuz, verimli ve gelismis bir teknolojidir. Tipik olarak, hidroelektrik
enerji isletme ve bakim maliyeti, biitiin elektrik enerjisi tiretim teknolojileri arasinda en az
olanmidir. Termik ve niikleer santraller gibi CO, emisyonlari, kiil ve radyoaktif atiklara neden
olmayan 6nemli bir alternatif enerji kaynagidir. Su kaynaklarinin ¢cok amagh ve daha genis

kapsamli kullanimina olanak saglar. [36]

1990 yihi itibariyle diinya genelinde toplam elektrik enerjisi tiiketimi 9500 TWh (Tiirkiye’de
70 TWh) olarak gerceklesmistir. Bu tiiketimin 2200 TWh (% 23)’ lik boliimii hidroelektrik
enerji santrallerinde tiretilmistir. Toplam tiikketimin %62’si termik santrallerde, %15°1 ise
niikleer santrallerde iiretilmistir. Eger hidroelektrik santrallerde iiretilen 2200 TWh’lik enerji
termik santrallerde iiretilmis olsaydi, 1.5 - 2.2 milyar ton/ KWh/ yil CO, atmosfere birakilmis
olacakti. Enerjinin iilke ekonomisindeki ©nemi ve c¢evrenin korunmasi gz Oniinde

bulunduruldugunda hidroelektrik enerji santrallerinin, en ¢evre dostu enerji liretim santralleri



66

oldugu soylenebilir. [19]

Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyeline bakildiginda Tiirkiye engebeli ve daglik bir iilke
oldugundan briit hidroelektrik enerji potansiyeli 430 - 450 milyar KWh/ y1l gibi ¢ok yiiksek
degerlere ulagmaktadir. Teknik yonden yararlanilabilecek kisim 215 milyar KWh/ yil , teknik
ve ekonomik yonden yararlanilabilecek kismi ise 100-130 milyar KWh/ yil oraninda oldugu
tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de hidroelektrik potansiyelin gelistirilmesi amaci ile 510 adet
HES projesi yapimi planlanmistir. Bu s6z konusu durum gerceklestigi zaman Tiirkiye 35 bin
MW ve 125 milyar KWh enerji iiretmis olacaktir. Hidroelektrik enerji potansiyeli bakimindan
Tiirkiye, Avrupa’da Norve¢’ten sonra ikinci, diinyada ise yirmibirinci siradadir. Tiirkiye nin

hidroelektrik potansiyeli bakimindan diinyadaki durumu Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Diinyadaki hidroelektrik enerji potansiyeli [19]

Teknik Ekonomik
Briit Teorik
Yapilabilir Yapilabilir
Hidroelektrik
Hidroelektrik Hidroelektrik
Potansiyel
Potansiyel Potansiyel
GWHh/ yil GWHh/ yil GWHh/ yil
Diinya 41309.000 11754.000 7305.000
Avrupa 3125.000 760.326 758.705
Asya 19902.000 4225.000 2626.000
Tiirkiye 433.000 216.000 123.400

Hidroelektrik enerjinin avantajlari arasinda; kirlilik olusturmamasi, pik enerji ihtiyacinda ¢ok
hizli devreye girmesi, acil durumlarda hizla devreden ¢ikarilabilmesi, disa bagimli olmamasi
sayilabilir. Yatirim maliyetlerinin fazla olmasi, toplam insaat siiresinin uzun olmasi, tarima
elverisli arazilerin, yerlesim yerlerinin veya tarihi 6neme haiz bolgelerin su altinda kalmas1 ve

yagislara bagl olarak olumsuz etkilenmesi, hidrolik enerjinin dezavantajlaridir. [29]

3.1.2.5 Biyokiitle Enerjisi

Bitkilerin ve canli organizmalarin kokeni olarak ortaya cikan biyokiitle, genelde giines
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enerjisini fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalar olarak adlandirilir.
Biyokiitle, bir tiire veya ¢esitli tiirlerden olugan bir topluma ait yasayan organizmalarin belirli

bir zamanda sahip oldugu toplam kiitle olarak da tanimlanabilir. [37]

Biyokiitle; elektrik ve diger enerjilerin iiretiminde kullanilan, yenilenebilen bir kaynak olup,
giines enerjisinin depolandigi organik madde olarak tekrar enerjiye doniistiiriilebilir.
Biyokiitle yakacaklari, biyo-yakacak, kati, siv1 yada gaz olarak biyokiitle kaynagindan elde
edilebilir. Tarimsal bitkiler ve atiklar, endiistriyel odun ve tomruk atiklari, ciftlik hayvam
atiklari, yoresel organik madde atiklari, evlerden atilan meyve ve sebze atiklari gibi tiim
organik c¢oOpler biyokiitle kaynaklaridir. Biyokiitle yakitlar1 hemen hemen hic siilfiir
emisyonlar iiretmezler, asit yagmurlarimi azaltirlar, atmosferik karbonun dongiisiinii saglarlar
ve kiiresel 1sinmay1 azaltirlar. Bitki yetistirildigi ve giines var oldugu siirece kullanilabilecegi

icin tiikenmez bir enerji kaynagidir. [37]

Biyokiitle enerjisi, klasik ve modern biyokiitle enerjisi olmak iizere ikiye ayrilir. Birincisi;
konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak kullanilan bitki
ve hayvan atiklarindan olusur. Bunlar dogrudan yakilarak enerji elde edilebilir. Fosil yakitlara
gore daha az zararhidir. Modern biyokiitle enerjisi ise; enerji ormancilifi ve orman-agag
endiistrisi atiklarindan elde edilen biodizel, etanol gibi cesitli yakitlar, tarim kesimindeki

bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklar1 olarak siralanir. [37]

Biyogaz {iretiminde genellikle insan ve hayvan digkilann ile bitkisel atiklardan
yararlanilmaktadir. Gobar veya giibre gazi olarak da adlandirilan bu gazin acgik, elektrik
mavisi alevle yandigi, giin 1s18inda goriinmedigi, komiir veya petrol gazindan daha sicak,
kokusuz olup toksik olmadigi, ayrica ifade edilmistir. Ayrica iiretimden geriye kalan kisim
zenginlesmis giibre olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde atiklar bir taraftan enerji ve giibre

tiretimi amaciyla degerlendirilirken, ¢evre kirliliginin onlenmesine de katkida bulunmaktadir.

[29]

Bir¢ok iilke bugiin kendi ekolojik kosullarina gore en uygun ve en ekonomik tarimsal
iriinlerden alternatif enerji kaynagi saglamaktadirlar. Hindistan’da halen cesitli biiyiikliikte
bir milyondan fazla biyogaz iiretim tesisi bulunmaktadir. Brezilya biyokiitlenin genis ¢apta,
ozellikle tasitlarda kullanilmasi yoniinden diinyadaki en iyi orneklerden biridir. Bu iilkede
yaklagik 5 milyon tasit, 1989°dan beri yakit olarak benzin yerine seker kamist veya benzeri
triinlerden elde edilen saf biyoetanolu, birgok ara¢ da benzin-etanol karisimini

kullanmaktadir. Cin’de 1 milyarin {izerindeki niifusun biiyiikk cogunlugu yakit olarak
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biyokiitle kullanmakta olup, daha cok yemek pisirme ve aydinlanma amacli kullanilan
biyogaz iiretimi icin 5 milyondan fazla kiiciik tesis, yaklasik 25 milyon insan tarafindan
isletilmektedir. Sayilar1 10.000 dolayinda olan orta ve biiyiikk Olcekli tesislerden iiretilen
biyogaz ise elektrik iiretimi ve biiylik fabrikalarin enerji gereksinimi i¢in kullanilmaktadir.

[37]

Isvec, enerjisinin %16’s1 gibi biiyiik bir kismin1 biyokiitleden elde etmektedir. Avusturya’da
11.000’den fazla biyokiitle ile ¢alisan enerji iiretim sisteminin toplam giicii 1200 MW’a
ulagmistir. Amerika’da biyoenerji kaynakli elektrik iiretimi 9000 MW’yi gecmis durumda

olup, bu iilke de toplam enerjinin %4’ iinii biyokiitleden saglamaktadir. [22]

Tiirkiye’de klasik biyokiitle, yani odun ve tezek, enerji iiretiminde onemli bir orana sahiptir.
1995 yil1 verilerine gore odun yaklagsik %30 ve tezek %10 oraninda enerji iiretimi icinde pay
almaktadir. Ancak, son yillarda azalan ormanlar ve hayvancilikta goriilen gerileme ile
dogalgaz, komiir gibi ithal iiriinlerin artmas1 bu oranlar1 azaltmaktadir. Modern biyokiitle
enerjisi kullanimina gecilmesi, iilke ekonomisi ve cevre kirliligi agisindan 6nem tagimaktadir.

[37]

Tiirkiye’de enerji ormanciligi yoniinden ekonomik degeri yiiksek ve hizli biiyiiyen yerli agag
tiirleri arasinda: akkavak, titrek kavak, kizilagac, kizilcam, mese, disbudak, fistik cami,

karagam, sedir ve servi agaglarin1 saymak olanaklidir. [37]

Tiirkiye’de enerji ormanciligi ve enerji tarimi hizla gelistirilmesi gereken konulardir. Enerji
ormanciligl i¢in uygun alanin yaklasik %15 kadar1 degerlendirilmis durumdadir ama %851

beklemektedir. [22]

Biyokiitle enerjisi, genel anlamda cevreye uyumlu bir enerji kaynagi olmakla birlikte,
kullanilan biyokiitle tiiriine gore bazi cevresel etkiler olusturabilmektedir. Ornegin, ¢op ve
benzeri bazi atiklarin yakilmasi sonucu ortaya cikan atiklar Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi (TAKY) kapsamina girmekte ve baz1 c¢evresel Onlemlerin alinmasini
gerektirmektedir. Diger taraftan, depolanmasi ile gecici gorsel ¢evre kirliligi yaratabilen bu

tiir kaynaklar, enerji kaynagi olarak kullanilmast sonucunda bertaraf edilmektedir. [22]

Biyokiitle; titkkenmez bir kaynak olmasi, her yerde yetistirilebilmesi, ozellikle kirsal alanlar
icin sosyoekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun ve onemli bir enerji
kaynag1 olarak goriilmektedir. Petrol, komiir, dogalgaz gibi tilkenmekte olan enerji

kaynaklarimin kisith olmasi, ayrica bunlarin ¢evre kirliligi olusturmasi nedeni ile biyokiitle
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kullanimi, enerji sorununu ¢ézmek i¢in giderek dnem kazanmaktadir. [37]

3.1.2.6 Hidrojen Enerjisi

Hidrojen 1500’lii yillarda kesfedilmis, 1700’lii yillarda yanabilme o6zelliginin farkina
varilmig, evrenin en basit ve en ¢cok bulunan elementi olup; renksiz, kokusuz, havadan 14.4
kez daha hafif ve tamamen zehirsiz bir gazdir. Komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklarin
yanisira sudan ve biyokiitleden de elde edilen hidrojen, enerji kaynagi olmaktan ¢ok, bir baska

enerji tilkketilerek elde edilen sentetik yakit durumundaki enerji tasiyicisidir. [38]

Temiz enerji kaynaklarinin genis capta kullanilmasimi engelleyen faktorlerin basinda bu
enerjilerin kesikli yani diizensiz olmasi ve depolanamamasi gelmektedir. Ornegin; giines
enerjisi gliniin her saatinde ayn1 siddette olmadig1 gibi, havanin bulutlu olmasi halinde giiciinii
biiyiik olciide kaybetmektedir. Bu enerjiler ile son kullanici arasinda bir baglayiciya yani
sentetik bir yakita gerek duyulmaktadir. Uzun yillar yapilan arastirmalarin sonucu, bu
baglayicinin ideal yakit olarak kabul edilen hidrojen oldugunu gdstermistir. Hidrojen, elektrik
gibi ikincil bir enerji, yani enerji tasiyici olup, bir sekilde iiretilmesi gerekmektedir. Bu
tiretimin temiz enerji kaynaklar ile sudan elde edilmesi ise hem sonsuz bir enerji, hem de
diinyanin kiiresel 1sinma basta olmak iizere tiim ¢evre problemlerinden kurtulmasi anlamina
gelmektedir. Ornegin giines enerjisi ile suyun hidrojen ve oksijene ayrilmasi, elde edilen
hidrojenin istenilen yere boru hatlari ile veya depolanmis olarak tasinmasi ve daha sonra yine
oksijenle birleserek yakilmasi sonucunda ag¢iga c¢ikan atik madde yine birka¢ damla saf su

veya su buhari olmaktadir. [39]

Is1 ve patlama enerjisi gerektiren her alanda kullanimi temiz ve kolay olan hidrojenin yakat
olarak kullanildig1 enerji sistemlerinde, su buhari disinda cevreyi kirletici ve sera etkisini

artiric1 higbir gaz ve zararli kimyasal madde {iretimi s6z konusu degildir.

Hidrojen bilinen tiim yakitlar icerisinde birim kiitle bagina en yiiksek enerji icerigine sahiptir.

1 kg hidrojen, 2.1 kg dogalgaz veya 2.8 kg petroliin sahip oldugu enerjiye sahiptir. [38]

Hidrojenin yandig1 zaman sadece saf su olusturmasi ve diger yakitlarda oldugu gibi zehirli
gazlar ve karbondioksit iiretmemesi biiyiik bir avantaj olarak kabul edilir. Giivenlik agisindan
diger yakitlara gore baska bir iistiinliigi ise hidrojen alevinin 1s1 yaymasinin ¢ok daha az

olmasi dolayisiyla etrafina daha az zarar vermesi ve yanginin yayilmasina engel olmasidir.

Tiirkiye; {i¢ tarafi denizlerle cevrili olmasi, oldukca fazla sayida gollerin ve akarsularin

bulunmasi ve yagis bakimindan zengin bolgelerin de bulunmasi agisindan, hidrojen elde
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edilmesi icin gerekli olan suyu bulmada hicbir zaman sikintt olmayacak iilkeler arasinda

gelmektedir.

Tiirkiye’nin hidrojen iiretimi agisindan bir sanst da, uzun bir kiy1 seridi olan Karadeniz’in

tabaninda kimyasal bigcimde depolanmig hidrojen bulunmasidir. [22]

Hidrojen yerel olarak iiretimi miimkiin, kolayca ve giivenli olarak her yere tasimnabilen,
taginmasi sirasinda az enerji kaybi olan, ulasim araclarindan 1sinmaya, sanayiden
mutfaklarimiza kadar her alanda yararlanacagimiz bir enerji sistemidir. Diinyadaki gelisim ise
hidrojenin ~ yakit olarak  kullamldigit  yakit pili  teknolojisi ~ dogrultusundadir.
1950’lerin sonlarinda, NASA tarafindan uzay calismalarinda kullanilmaya baslayan yakat
pilleri, son yillarda ozellikle ulastirma sektorii basta olmak iizere sanayi ve hizmet
sektorlerinde basar ile kullamima sunulmustur. Yakit pilleri, tasinabilir bilgisayarlar, cep
telofonlart gibi mobil uygulamalar icin kullanilabildigi gibi, elektrik santrallar1 icin de uygun
gii¢ saglayicilardir. Yiiksek verimlilikleri ve diisiik emisyonlar1 nedeniyle, ulasim sektoriinde

de genis kullanim alan1 bulmuslardir. [38]

3.1.2.7 Deniz Enerjisi

Diinya iizerinde kara ve denizlerin dagilimindan dolayr gelen isinlarin %70’i denizler
tarafindan tutulur. Bu sebeple uygun yontemler kullanilabildiginde okyanuslar iyi bir enerji

kaynag olabilir. Denizler iizerinde ¢esitli ¢calismalar yapilmistir. Bunlar:

Yiizey sular1 ve derin sular arasindaki sicaklik farkindan yararlanan teknolojiler
Gelgitlerin mekanik enerjisinden yararlanan sistemler

Dalgalardan yararlanan sistemler

Akintilardan yararlanan sistemler

Yiizey ve dip arasindaki tuzluluk farkindan yararlanan sistemlerdir.

Yerkiirede 25° Kuzey ve 32° Giiney enlemleri arasinda kutuplardan ekvatora dogru soguk su
akintis1 olusmaktadir. Bu sular ile yiizeydeki sicak sular arasinda yaklasik 28°C sicaklik farki
olusur. Iste bu sicaklik farkimi bazi yontemlerle elektrik enerjisi iiretiminde kullanmak

miimkiindiir. [40]

Deniz akint1 enerjisinin, diger yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla; kiiresel olarak deniz
akintis1 kaynak potansiyeli biiyiik olmasi, daha yiiksek enerji yogunluklarina, yiiksek tahmin
edilebilirlikte giic ciktilarina sahip olmasi, asirn derecedeki atmosferik dalgalanmalardan

bagimsiz olmasi ve gorsel etkileri olmamasi gibi avantajlar1 vardir.

Gelgit enerji kaynaklarmin ve zamanlamasinin yiiksek tahmin edilebilirligine ragmen; uzun
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yapim asamasi, yiikksek maliyeti ve diisiikk yiikleme faktorleri, yakin bir gelecekte gelgit

teknolojilerindeki onemli fiyat diigmesi ihtimalini gegersiz kilmaktadir. [41]

Diinya yiizeyinin farkli 1sinmasi sonucu olusan riizgarlarin deniz yiizeyinde esmesi ile deniz
dalgalarinda meydana gelen giiciin, diger yenilenebilir enerji kaynaklarma gore 10-15 kat
daha fazla oldugu hesaplanmistir. Dalga enerjisi sayesinde denizlerimizin sinirsiz enerjisi

istenilen noktada alinabilir. [29]

Ulkemiz i¢in ozellikle iizerinde durulabilecek bir enerji grubu olan deniz dalga enerjisinin
temelinde yine riizgar enerjisi yatmaktadir. Ulkemizin Marmara hari¢ olmak iizere acik deniz
kiy1 uzunlugu 8210 km civarindadir. Bunun turizm, balik¢ilik, kiy1 tesisleri gibi engellerden
dolay1 en fazla beste birlik kismi kullamilabilir ve yillik 18.5 TWh diizeyinde bir enerji elde
edilebilir. [41]

Enerji harcamalarinda teknolojinin elverdigi olgiilerde ve iilkenin toplam enerji ihtiyact g6z
oniinde bulundurularak, dogal kaynaklardan elde edilebilen enerji tiirleri se¢ilmelidir (Toniik,

2001).

Ulkemizde uygulanan disa bagimli enerji politikalar1 tiiketici haklarina aykiridir. Ciinkii
titketicilerin temel gereksinimlerinden olan 1sinma, aydinlatma, yemek pisirme, temizlik gibi
konularda evrensel haklarindan birisi de gerekli olan enerjiye en ucuz sekilde ulasabilmesinin

kamu tarafindan saglanabilmesidir. [42]

Yenilenebilir kaynak potansiyeli acisindan zengin bir iilke olan Tiirkiye icin izlenmesi
gereken politikalar genel olarak; tikenmeyen dogal kaynaklarin kullaniminin
yayginlastirilmasi, sahip olunan fosil yakit potansiyelinin yeni arama yontemleri ile

genigletilmesi, boylece eldeki fosil kaynaklarin tiikenmemesini de saglamak olmalidir.
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4., BINANIN SURDURULEBILIRLiIGi OLGUSUNDA ENERJi GEREKSINIiMIiNiN
YERI ve ONEMi

4.1 Bir Enerji Tiiketim Alan1 Olarak Yam

Yapilarda yasam dongiisiiniin (life-cycle) her agsamasinda enerji kullanilmaktadir. [43]

Binalar yalnizca ekonomik ve sosyal aktiviteler {izerinde degil, aym zamanda dogal cevre
izerinde ©nemli bir etkiye sahip olmakla birlikte, ekonomik sektorde en uzun Omiirlii
iriinlerden biridir. Bu nedenle binalarin ve bina aktivitelerinin cevresel performansinin
iyilestirilmesi, sektoriin ¢cevre lizerindeki etkisinin azaltilmasi bakimindan énemlidir (Buyruk,

2007).

Endiistrilegsme, bircok sektorii etkiledigi gibi bina sektoriinii de etkileyerek cevre tahribatinda

Onemli bir paya sahip olmasina sebep olmustur. Niifus artisina paralel olarak konut ihtiyaci da

artmis, bunun sonucunda yapilasmada gelenekselden endiistriyele gecis gerceklesmistir. Ancak,

endiistri devriminin yol agtift kosullar nedeniyle hizli bir sekilde isleyen bu siireg,

beraberinde bazi sorunlart getirmis ve yapilagsma alaninda zincirleme tepkimeler meydana

gelmistir. Ornegin, iskelet sistemli yapilara gecilmesi ile:

¢ Yapinin yiikiinii hafifletme ihtiyac1 dogmus ve duvarlar ince yapilmaya baslanmis,

e ince duvarlar enerji kaybina sebep olmus,

e [s1 yalitimi ihtiyac1 dogmus ve yapilan yalitim uygulamalart sonucu binalar nefes alamaz
hale gelmis,

e Nem bariyerleri gibi farkli endiistrilesmis malzemeler kullanilmaya baslanmas,

¢ Olusan i¢ konfor rahatsizligin1 6nlemek amaciyla klima gibi 1s1 ve nem diizenleyici aletlere
ihtiya¢ duyulmustur.

Bu aletler gerek harcadiklar enerji, gerekse icerdikleri ¢evreye zararli gazlar nedeniyle cevre
yiikii getirmigtir. Zincirleme tepkimeler sonucunda konutlarda biiyiik bir enerji ihtiyaci
dogmus ve bu ihtiyacin fosil yakitlardan karsilanmasi; global 1sinma, asit yagmurlar gibi
dogada telafi edilemez sorunlar1 beraberinde getirmistir. Hem sebep olduklar1 ¢evre sorunlari,
hem de dogrudan kullanimlar1 sirasinda yapilarin igerisinde ortaya ¢ikan zararhi gazlar
nedeniyle insan sagligina negatif etkiler ortaya ¢ikmus ve bu probleme kalici ¢oziimler
bulunmas1 gerekliligi belirmistir. Kalic1 ¢6ziimiin ise siirdiiriilebilirlik oldugu, Birlesmis

Milletler tarafindan tespit edilmistir (Ayaz, 2002).

Yagsam kalitesinin gelistirilmesini amaglayan siirdiiriilebilir gelisim kavrami, yapi1 endiistrisi
acisindan degerlendirildiginde, gerek malzeme iiretimi gerekse bina yapimi ve isletimi

siirecinde ortaya ¢ikan kirletici maddelerin ve tiiketilen enerji miktarinin azaltilmasi anlamini



73

tasimaktadir (Buyruk, 2007).

Worldwatch Enstitiisii verilerine gore; yapilagsma faaliyetleri, her yil kiiresel olarak kullanilan
enerjinin %40’ 11 tikketmektedir. Tiirkiye’de de konut/hizmet sektoriiniin enerji tiiketimindeki
pay1, 1990-2000 yillar1 arasinda ortalama %2.7 oraminda biiyiiyerek, 2001 yilinda %34.5

oranina ulasmustir. [43]

2006 yil1 verilerine gore ise iillkemizde 23,9 milyon TEP tiikketim miktan ile bina sektoril,
sanayiden sonra en fazla enerji tiikketiminin gerceklestigi sektordiir. Yapilan arastirmalar,
konutlardaki enerji tiikketim paymin yaklasik %15’inin elektrik enerjisi ve %85’inin 1sitma ve

sicak su saglama amaciyla kullanildigin1 gostermektedir (Buyruk, 2007).

Ayrica, kullanilan bu enerjinin genel olarak fosil kaynakli olmasi ve bu yolla ¢ok fazla ¢cevre
tahribati meydana gelmesi, yap1 sektoriine biiyiikk sorumluluklar yiiklemektedir. Bu
nedenlerle, enerji kullanan her sektor gibi yapi sektoriiniin de enerjiyi etkin kullanma

zorunlulugu ortaya ¢cikmaktadir. [43]

4.1.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarmin Tiikenmesi Olgusu ve Mimaride

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelim

Siirhi rezervlere sahip fosil yakitlarin verimsiz sekilde kullanilmasi sonucu yenilenemeyen
enerji kaynaklar titkenmektedir. Ayrica cevre kirliligi, ozon tabakasinin delinmesi, sera etkisi
ve iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi, ¢ollesme, sel felaketleri, cesitli bitki ve
hayvan nesillerinin tiikenmesi sonucu ekolojik dengenin bozulmasi, insanoglunun fosil enerji

kaynaklarimi kullanmasi, kullanirken de 6l¢iiyii kagirmasinin sonucudur (Yazici, 2002).

Giiniimiizde fosil yakitlardan saglanan enerjinin kullanimi ile olusan c¢evre sorunlarinin
artmasinin yaninda, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin miktarlann ile ilgili karamsar

tahminler yapilmaktadir. [43]

Petrol endiistrisinin kendi muhafazakar tahminleri bile rezervlerin 2050 yilinda tiikenecegini
ongormektedir. Aym kaynaklar dogalgazin 2040, komiiriin ise en ge¢ 2100 yilinda bitecegini
belirtmektedir (Kuban, 2002).

Son 50 yilda, diinyanin fosil kaynakli enerjiye olan bagimliligi katlanmus, tiiketim 1950°de
1.7 milyar TEP iken, 1999°da 8 milyar TEP olmus, yaklagik 5 katina ¢ikmistir. Diinyanin
enerji gereksiniminin %851 fosil yakitlarca karsilanmakta, bu enerjinin de biiyiik bir kisminin

kentlerde kullanildig1 bilinmektedir (Kuban, 2002).
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Yapilan tiim projeksiyonlarda gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki enerji talebinin %59
oraninda artig gosterdigi diisliniiliirse, kullanilacak fosil yakit ve bu kullanimdan dogacak CO,

miktarinin tehlikesi daha iyi anlagilir (Gonel, 2007).

Kalkinmakta olan iilkemizde de artan niifus ve refah diizeyi, sanayilesme gibi nedenlerle
enerji kullanimi hizla artmaktadir. 2006 yilinda toplam nihai enerji titkketimimiz 72,2 milyon
TEP olarak gergeklesmis olup, bunun ancak %29’u yerli kaynaklarimiz ile karsilanabilmistir.
Gerekli tedbirlerin alinmamast halinde 2020 yilinda toplam enerji ihtiyacinin ancak %20

civarindaki miktarinin yerli iiretim ile karsilanabilecegi beklenmektedir (EIE, 2007).

Enerji, sanayilesme ve ekonomik sistemin tamami i¢in olmazsa olmaz bir faktordiir. 20.
yiizyilda insanoglunun karsilastigi ilk enerji bunalimi 1970-1980 yillar1 arasinda olmustur.

[17]

Petrol krizinden sonra tiim diinyada artan enerji fiyatlarinin kontrol altina alinmasi, enerjide
sirdiiriilebilirligin  saglanmas1 ve disa bagimliligin azaltilmasi gibi konularda yapilan

calismalar, enerjinin verimli kullaniminin 6nemini artirmistir (EiE, 2007).

Son yillardaki hizli kentlesmeye bagli olarak toplam sera gazi emisyonu salimindaki payi
ortalama %35’lere kadar ulasan sehirlerde, emisyonlarin onemli miktari, verimsiz enerji
kullanim1 ve yaliimsiz binalardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle giiniimiizde, 6zellikle
binalarda enerji tiiketiminin azaltilmas1 hedefine yoOnelik yeni politikalarin ve bilgilerin

gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (EIE, 2007).

Bir¢ok iilkede oldugu gibi ABD’de de enerji tiiketiminden, dolayisiyla sera gazi
emisyonlarindan en fazla sorumlu sektor bina sektoriidiir. Herhangi bir 6nlemin alinmamast
durumunda gelecek 20 yilda enerji tiiketiminin %37, sera gazi emisyonlarinin ise %36
artacagl tahmin edilmektedir. 20. ylizyilin sonlarina dogru Ozellikle binalarda enerji
kullanimini kontrol altina alma amaciyla bazi adimlar atilmistir. Amerika Mimarlar Enstitiisii
(American Institute of Architects), binalarin ¢evreye olan olumsuz etkilerinin iyilestirilmesi
amaciyla Aralik 2005 tarihinde “Siirdiiriilebilir Mimari Uygulama Uzerine Goriis Bildirgesi”
(Sustainable Architectural Practice Position Statement) yayimlamistir. Bu bildirge, 2010
yilina kadar binalarin enerji tilketiminde %50 azaltimla baglayan asamali hedefleri
kapsamaktadir. Bina performansinin iyilestirilmesi hususundaki bu hedefler, 2006 Haziran’da
gerceklestirilen Birlesik Devletler Belediye Baskanlari Konferansinda “2030 Challenge”
baslikli bildirge kapsaminda oybirligi ile kabul edilmistir (EIE, 2007).
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Avrupa Birligi, Kyoto Protokolii yiikiimliiliiklerinin karsilanmas1 ve enerji temin giivenliginin
saglanmasi amaciyla nihai enerji tiiketiminde %40’tan daha fazla paya sahip bina sektdriini,

iklim degisikligi miicadelesinde 6ncelikli alan olarak belirlemistir (EIE, 2007).

AB tarafindan 2000 yilinda, hizla degisen diinyaya uyum saglamak i¢in 2010 yilina kadar AB
ilkelerinde ekonomik, sosyal ve cevresel yeniliklere yol acilmasi amaciyla bir ajanda (Lisbon
Agenda) yaymlanmigtir. Yasam ortamlarinin etkin siirdiiriilebilirliginin basarilmasina firsat
saglayacak biitlinsel politikalarin gelistirilmesi ve ayni zamanda uygulanmasi ile ekonomi
bazinda en rekabetci bilgi birikiminin gergeklestirilmesine olanak saglayan Lizbon

Ajandasi’nin uygulanmasiyla AB’deki mimarlar da yiikiimliidiirler (EIE, 2007).

Yapilarin tasarim asamasindayken enerji tiiketiminin disiiniilmesi, yap1 i¢i konfor
kosullarinin mekanik sistemler yerine dogal yontemlerle karsilanacak sekilde diizenlenmesi,
hem kullanic1 adina hem de iilke adina ekonomik ve cevresel acidan yarar saglayacaktir. Bu
nedenle yapida dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde isletilmesi, ¢evre kirliligi kontrolii ve

sinirh enerji kaynaklarinin tiiketilmesinin azaltilmasi yaklagimlari 6n plana ¢ikmaktadir.

Giiniimiizde siirdiiriilebilir bina-yapim kavrami giincellik kazanmakta ve bina tasariminda
dogal enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanarak ekolojik, enerji ve ekonomik etkin
¢Oziimler yaratmak anlayis1 gegerli olmaktadir. Artik binalar, degisen iklim sartlarina karsi
minimum enerji kullanarak optimum sartlar1 saglamak {izere nasil davranacagimi tahmin

edebilen sistemler olarak diisiiniilmektedir (Buyruk, 2007).

Ekolojik mimari {iriinleri giiniimiizde bina isletimi boyunca kullandiklart enerji miktarina
dayanarak ii¢ ana grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar: ETB (Enerji Tasarruflu Bina), SEB
(Safir Enerjili Bina), AEB (Art1 Enerji Binasi)’dir (Enginoz, 2006a).

ETB, halihazirdaki bina sartnamesine gore yapilmis yapilardan daha diisiik enerji harcayan
binalara verilen addir. Bazi iilkelerde ulusal enerji standardi belirli bir bina sartnamesiyle
iliskilidir. Ornegin Almanya’da bir ETB’ nin gereksinim duydugu enerji miktar1, Im*lik bir
mekanin yillik 1sitmas1 (50 kWs/m?) icin gerekli 7 1t’lik gazyagina denk bir sinira sahiptir.
ETB’lerde tipik olarak yiiksek derecede yalitim, enerji verimli pencereler ve diisiik miktarda

hava kayb1 vardir (Enginéz, 2006a).

Tiirkiye’deki yapilarda sadece 1sitma igin tiiketilen yillik enerji miktarinin 200 kWs/m*’nin
iistinde bir degere ulastigi diisiiniildiigiinde, yapilacak tasarrufun biiyiikliigii daha net

anlagilmaktadir. [43]
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SEB terimi, gecen bir y1l boyunca sehir elektrik sebekesinden net enerji tiiketimi sifir olan
binalar i¢in kullanilmaktadir. Bu binalar, ihtiyaci olan enerjiyi kendi arazi sinirlart icinde,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamaktadirlar. Sifir enerji kullamimina ulasamayan
binalar icinse “Sifir Enerjiye Yakin Binalar” yada “Cok Enerji Tasarruflu Binalar”
adlandirmasi1 yapilmaktadir. SEB, kimi zaman sehrin elektrik sebekesine de baglanabilir, hatta
fazla iiretimi boOylece sebekeye aktarabilmektedir. Bunlar tamamen akilli sistemlerle

denetlenen otokontrollii binalardir (Enginoz, 2006a).

AEB terimi ise; kendi arazi simirlar1 dahilinde, kullanacagindan fazla enerji iireten binaya
denmektedir. Bu iiretim, genellikle giines panelleri, giinese bagli 1sitma ve sogutma, iyi bir
yalitim, arazinin dikkatli se¢imi, binanin dogru konumlandirilmas1 gibi tasarim kriterlerine
uyulmasi ile bagarilmaktadir. Ancak SEB ve AEB, gelismis iilkelerde bile heniiz yaygin
degildir. Bu tip binalarin tasarmminin ardinda yalmizca sifir enerji kullanan bir yapi
tiretiminden ¢ok, enerji tiiketimini belli yasam aliskanliklar1 6ngdrerek ve onererek diisiirmek
yatar. Kimi tasarimcilar da enerji korunumunun yanisira yenilenebilir enerji kaynaklarindan
aktif tekniklerle enerji elde etmeyi daha uygun bulurlar. Ornegin; elektrik icin giines pilleri ve
rlizgar tiirbinleri uygulanabilirken, biyoyakit yada mevsimsel termal depolarla baglantili giines

kolektorleri mekan 1sitmasi i¢in kullanilabilmektedir (Engin6z, 2006a).

Enerji tiiketimine gore yapilan iiclii bina siniflamasi icinde, SEB’e yakin 6zellik gosteren
“Pasif Bina” ise, 1s1l performans icin gelistirilen, pasif bina stardardin1 karsilayan enerji
tasarrufu ¢ok yiiksek binalara verilen addir. Mekan 1sitmasi i¢in ¢ok diisiik enerji kullanimin
isaret eder. Bu standart Almanya Darmstadt’taki Pasif Bina Enstitiisii tarafindan denetlenir.
Benzeri bir standart olan MINERGIE-P ise Isvigre’de uygulanmaktadir. Pasif Bina standardi,
ETB standardi degerinin daha da artirilmasiyla ortaya ¢ikmustir. Yeni bina yapimlarinda

oldugu kadar bina yenilemelerinde de gecerlidir (Engindz, 2006a).

Tasarimcilar, gelecekte bir¢ok sosyal ve cevresel soruna ¢oziim olacagi Ongoriilen bu tip
binalarin  tasarlanmasinda, tasarim  parametrelerini  degerlendirebilen  bilgisayar
simulasyonlarindan da yardim alabilmektedirler. Bu tarz ¢cevreye ve enerji kullanimina duyarl
binalarin sayis1 arttik¢a, kiiresel 1sinmaya neden olan karbon emisyonu ve fosil yakitlara,
petrol ithalatina, niikleer giice bagimlilik azaltilabilir. Boylece enerji fiyatlarindaki artisa kars:

da korunmus olunur (Enginéz, 2006a).



77

4.1.2 Binalarda Enerji Verimliliginin Saglanmasi

Kaynaklara rahat¢a erisimin yoklugunun veya kaynaklarin belli cografi bolgelerde
yogunlagmis olmasinin, enerji iiriinlerinin maliyetlerindeki artisin ve enerjinin daha tehlikeli
formlarimin kullaniminin, krizleri ve ekolojik felaketleri tetiklemesi muhtemeldir (Kavak,

2005).

Fosil kaynaklarin yakin gelecekte tiikkenecek olmasi, alternatif kaynaklarin heniiz yeteri
diizeyde ekonomik olmamasi, enerji fiyatlarinin artan talep ve kisith kaynaklar sebebiyle
siirekli artis egiliminde olmasi; yerli kaynaklarin ithalat bagimliligini azaltmaya yetmemesi ve
artan cevresel baskilar sebebi ile arz giivenliginin ve temiz cevrenin saglanmasi igin
kullanilan enerjinin tamami faydaya doniistiiriilmeli ve bu c¢ercevede enerjinin ve enerji
kaynaklarmin kullamiminda verimliligin artirnllmasi igin gerekli tedbirler hizla alinmalhdir

(EIE, 2007).

Bir iilkenin gelismislik diizeyi, enerji agisindan iki temel gostergeyle izlenebilir. Bunlardan
biri kisi basina enerji tiiketimidir, digeri ise enerji yogunlugudur. Kisi basina enerji
titketiminin yiiksek olmasi, hem iilkedeki ekonomik faaliyetlerin canliligini, hem de (ulagim
araglarinin ¢oklugundan elektrikli aletlerin yaygmlhigina ve yiiksek konforlu barmma
imkanlarina kadar genis bir alanda) refah diizeyinin yiiksekligini gosterir. Enerji
yogunlugunun diisiikliigli ise, aynm1 miktar enerjiyle daha ¢ok katma deger iiretilmesini
simgeler. Bu durumda bir iilkede enerji agisindan gelismisligin ideal sarti, kisi bas1 enerji

titketiminin yiiksek ve enerji yogunlugunun diisiik olmasidir (Kavak, 2005).

Gelismekte olan tilkemizde enerji tiiketimi Oniimiizdeki yillarda artmaya devam edecegi icin
enerji verimliligi onlemleri etkin olarak uygulanmali ve enerji yogunlugu diisiiriilmelidir

(Kavak, 2005).

Bugiin, hem siirdiiriilebilir kalkinmanin gereklerini yerine getiren, hem de cevresel
tehlikelerle enerji iiretim ve tiiketiminden kaynaklanan ekonomik ve sosyal maliyetleri en aza
indirgeyen bir strateji olusturmak icin, cevresel kisitlar, ekonomik ve siyasi kisitlarla birlikte
diisiiniilmektedir. Burada bahsedilen strateji de enerji verimliligi stratejisidir. Bdyle bir
strateji, en Once enerji ihtiyaci kavramimin dramatik bicimde yeniden ele alinmasina
dayanmaktadir. Ayni hizmet bugiinkiinden daha az enerji kullanarak ve toplamda
bugiinkiinden daha az bir maliyetle yerine getirilebilir. Bu durum, en ileri teknolojileri
kullanan ve belirgin bicimde etkin ekonomilere sahip olan iilkeler i¢cin de gecerlidir

(Laponche vd., 1997).
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Halk arasinda genellikle enerjinin az kullanilmasi, iki ampulden birinin sondiiriilmesi seklinde
algilanmakta olan enerji tasarrufu, aslinda enerji atiklarimin degerlendirilmesi ve mevcut
enerji kayiplarimin 6nlenmesi yoluyla tiiketilen enerji miktarinin ekonomik kalkinmay1 ve
sosyal refahi engellemeden, kalite ve performansi diisiirmeden, enerji ihtiyacinin en aza

indirilmesidir (Calikoglu, 2004).

Net enerji tiiketiminin yaklagik iicte birinin konutlarda gergeklestigi iilkemizde, binalarda
enerjinin verimli kullanilmast; gerek kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi ile miicadele, gerekse
enerji giivenliginin saglanmasi hedeflerine ulasilmasi i¢in olusturulmasi gereken ulusal

politikalarin belirlenmesinde dnemli rol oynamaktadir (Timur, 2007).

Enerjinin etkin kullanimi, genel olarak, istenilen performans diizeyi, kalite ve konfor
kosullarindan 6diin verilmeksizin, bir hizmet elde etmek i¢in gerekli olan enerji miktarinin
azaltilmas1 olarak tamimlanabilir. Bina sektorii enerji tiiketiminin Onemli bir payini
olusturdugundan, bina sektoriinde enerjinin verimli kullanimina yonelik teknolojilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasinin saglanmasi, diger sektorlere de bir kazang olarak
yansiyacaktir. Binalarda enerji verimliliginin saglanmasinda en etkili yol baslangi¢

asamasinda binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak tasarlanmasidir. [44]

Binalarin en Onemli islevlerinden biri, i¢ c¢evrede 1si1l (termal) konfor kosullarinin
saglanmasidir. Giliniimiizdeki enerji sorunu goz oniinde bulunduruldugunda, bina kabugunun
151l konforu minimum enerji kullanarak saglamasi biiyiik bir onem tasimaktadir. Isi1l konfor
kosullarin1 saglamak igin, yapma 1sitma gereksinmesinde goriilen artisa karsin; yapma
1sitmada kullanilan enerji kaynaklar1 (komiir, petrol, vs) azalmakta, maliyetleri artmakta,
yapma 1sitma siireci sonunda, dis havaya atilan kirleticiler insan sagligina zarar vermektedir.
Bu problemlerin ¢6ziimii i¢in yapma 1sitma enerjisi harcamalarinin minimum diizeye
indirgenmesi, 1s1 kayiplarinin azaltilmasi ve dolayisiyla 1s1 yalittmi kullanimi gerekli

olmaktadir. [44]

Isitma ve serinletme sistemlerini ihtiyaclara gore ayarlayan ileri kontrol sistemleri ile
elektronik cam ve siiper 1s1 yalitkanlardan olusan duvar sistemleri de, bugiin diinyada iizerinde
aragtirmalarin ve uygulamalarin siirdiigii onemli enerji tasarruf kalemleri arasinda yer

almaktadir (Kavak, 2005).

Binanin yonlendirilis durumu, bina formu ve bina kabugunun optik ve termofiziksel
ozellikleri dikkate alinarak binalara pasif 1sitma islevi yiiklemek miimkiindiir. Boylece istenen

termal kosullar1, yapma 1sitma sistemlerine minimum diizeyde takviye edici gorev yiikleyerek
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saglamak ve enerji harcamalarin1 minimuma indirgemek miimkiindiir. [44]

Binalarin 1sitma diizeneklerinin gelismis sistemlerle donatilmasi ve mimari tasarimlarin 1s1
tasima tertibatlarindaki kayiplar1t minimize edecek sekilde yapilmasi da onem tagimaktadir.
Binadaki 1sinin korunmasi kadar, bu 1sinin olusturulmasi ve iletilmesi siireclerinde de daha

verimli uygulamalar miimkiindiir (Kavak, 2005).

Is1 yalitminda amag; kisin bina 1sistin disa kagisimi azaltarak i1sitma enerjisi tiiketimini
diisiirmek ve i¢ mekanin biitiiniinde dengelenmis bir sicaklik ortaminin devamini saglamaktir

(Kavak, 2005).

Yapilarda en biiyiik 1s1 kayiplar, duvar, déseme, cati, pencere ve 1s1 kopriileri gibi yap1
elemanlarindan gerceklesmektedir. Bu bolgelerden olusan 1s1 kayiplart oranlar1 yapinin
mimarisine, konumuna, 1s1 yalittim durumuna ve kullanilan yap1 malzemelerinin 6zelliklerine
gore degisiklik gostermektedir. Ancak genel olarak bina yiiksekligi arttikca dis yiizey alan1 da
arttig icin, dig duvarlardan gerceklesen 1s1 kayip oranlarinin da arttig1 goriilmektedir (Sezer,

2005).

Birgok iilkede konutlarin yapr kabugundan kaybettigi 1s1y1 simirlandirmak igin duvar ve
catilara ait en yiiksek 1s1 gecirme katsayilar1 standart hale getirilmistir. Bu alanda siirdiiriilen
en Oonemli calismalardan bir digeri ise, yiiksek verimli kopiik yalitim (foam insulation)

yaklagimidir (Kavak, 2005).

Cizelge 4.1 Duvarlardan meydana gelen enerji kaybi [44]

duvarlardan enerji kaybi (Mj/m2

‘- ULKELER —e— tawsiye edilen azami enerji tiiketimi
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Tiirkiye’de duvarlardan meydana gelen enerji kaybi tavsiye edilen azami enerji tiikketiminin

izerindedir (Cizelge 4.1).

Gelisen teknoloji ile birlikte giiniimiizde duvarlar; tek bir katmandan olusabildigi gibi,
biinyesinde yalitim malzemesi barindiran, birden fazla katmandan olusan bir yap1 elemani
olarak da ele alinabilmektedirler. Yalitm malzemeleri; su, 1s1 ve yangina karst korunum

saglamak amaciyla kullanilmaktadir (Sezer, 2005).

Ulkemizde siklikla kullamilan 1s1 yaliim malzemelerinin lifli malzemeler ve kopiik
malzemeler oldugu goriilmektedir. Lifli malzemeler; tas yilinii ve cam yiinii gibi mineral
yiinler ve ahsap yiinli, kopilk malzemeler ise; genlestirilmis polistren kopiik (EPS) ve
haddeden cekilmis polistren kopiik (XPS) gibi polistren kopiikler ve poliliretan kopiikler
olmaktadir. Dig duvarlarda kullanilacak yalitim malzemelerini, nemle iliskiye gectiklerinde
mekanin yapisin1 olumsuz yonde etkilemeyen ve yalitim ozelliginde bir degisiklik olmayan

malzemelerden segcmek gerekmektedir (Sezer, 2005).

Giintimiizde Tiirkiye’de dis duvarlardaki yalitim, 1s1 yalitm malzemesinin konumuna gore 4

farkli sistemde uygulanmaktadir:

1) Duvarlarn Dis Yiizeyine Yapilan Is1 Yalitim Uygulamalar1 (Mantolama)

Avrupa ve Amerika’da yaygin bir sekilde kullanilmakta olan disaridan yalitim sistemi,
Tiirkiye’de son birkac¢ yildir daha sik uygulanmaya baslanmistir. Disaridan yapilan yalitim,
yapi fizigi yoniinden en uygun sistem olarak kabul edilmektedir. Bu sistemde yalitim binay1
bir manto gibi sarmakta, 1s1 kopriisii olusturmamaktadir (Sekil 4.1). Boylece sicaklik
degisimlerinden meydana gelecek gerilme ve catlaklar 6nlenmekte, havalandirma sayesinde
konstriiksiyonun siirekli kuru kalmasi saglanmaktadir. Disaridan yalitim sistemi, yeni yapilara

uygulanabilecegi gibi, mevcut binalara da kolayca uygulanabilmektedir (Sezer, 2005).
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Sekil 4.1 Dis duvarlarda distan yalitim detaylar (Sezer, 2005)
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2) Duvarlarin I¢ Yiizeyine Yapilan Ist Yalitim Uygulamalari

Giiniimiizde konutlarda da siklikla uygulanan bu sistem; biiro binalari, konser ve sinema
salonlart gibi kisa siireli kullanilan, siirekli bir 1sitma gerektirmeyen mekanlarda
uygulandiginda daha olumlu sonuclar vermektedir. Bu sistemde duvarlarin 1s1 depolama
yetenegi az, ancak on 1sinma siireleri kisadir. I¢ yiizeyden 1s1 yalitimi yapilmasi durumunda,
buhar difiizyonu sonucunda 1s1 izolasyon malzemesi igerisinde yogusma olasiligi oldukca
yiiksektir. Bu sebeple, yaliim levhalarinin sicak tarafinda mutlaka bir buhar kesici malzeme
kullanilmalidir. igeriden yapilan yalitim (Sekil 4.2), 6zellikle mevcut binalari 1s1 yalitiminda

ve distan 1s1 yalitimu tercih edilmeyen durumlarda uygulanmaktadir (Sezer, 2005).

s ICEAPLAMA
:é | AV

- BUHAR KESIC]
OIOIE

TAATTARTARAT AT

A BETONARME KRS

e

|
...... el
%ﬁjﬁgg | IS8T YALITIMI
VA |
// ..... .
B VAPISTIRIC
I w
LIt TUGLA DUVAR
|
] 1 CEPHE £4PLAMASI
i1 % |

Sekil 4.2 Di1s duvarlarda igten yalitim detayi (Sezer, 2005)

3) Cift Duvar Aras1 Is1 Yalitm Uygulamalar1 (Sandvi¢ Duvar)

Iki duvar arasina sert kopiik levhalarin yerlestirilmesiyle olusturulan, uygulamasi en kolay
yontemdir (Sekil 4.3). Duvar konstriiksiyonu farkli kalinlikta ve tasiyicilikta olabilmektedir.
Tiirkiye’deki cift duvar arasi 1s1 yalitim uygulamalarinda, cogunlukla betonarme yiizeyler
yaliilmamaktadir. Betonarme yiizeylerdeki 1s1 kopriilerinin olusumunu engellemek, yapinin
distan yalitilmasiyla (mantolama) miimkiin olmaktadir. Yurtdisinda yapilan uygulamalarda 1s1

kopriilerini 6nlemek amaciyla betonarme yiizeyler de yalitilmaktadir (Sezer, 2005).
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Sekil 4.3 Tiirkiye (a) ve yurtdisinda (b), (c) uygulanan ¢ift duvar arasi 1s1 yaliim detaylari
(Sezer, 2005)

4) Havalandirmali Di1g Duvar Yalittim Uygulamalar1 (Giydirme Cephe Sistemi)

Yapinin mevcut duvarina uygulanan 1s1 yalitm malzemesi ile kaplama malzeme arasinda
hava boslugu bulunan sistemlerdir. Yogusmanin engellenmesi i¢in yalitim tabakasi ile cephe
kaplamasi arasinda mutlaka havalandirma boslugu birakilmalidir (Sekil 4.4). Ulkemizde
yalittm tabakasi ile cephe kaplamasi arasinda havalandirma boglugu birakilmayan
uygulamalar da mevcuttur. Havalandirma yapilmayan cephelerde yalitim tabakasi dig yiizeyde

olsa dahi yogusma olay1 gerceklesmektedir (Sezer, 2005).
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Sekil 4.4 Giydirme cephe sistemlerde distan havalandirilmali yalitim detay1 (Sezer, 2005)

Yaliim uygulamalarinin dogru detay, dogru malzeme, dogru uygulama ve etkin denetim
seklinde yapilmasi, ekonomik problemlerin ¢6ziimiinde o©nemli bir adim atilmasim

saglayacaktir. Bu konuda yonetmelik ve standartlar aracilifi ile yaptirimlarin zorunlu olmasi
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Onem tagimaktadir. [44]

Konutlarin dis kabugunda kullanilan dogramalar ve cam elemanlar da 1s1l konforun
saglanmasinda 6nemli bir yere sahiptirler. Is1 yalitminin saglanmasina yonelik olarak cam

sektoriindeki teknolojik geligsmeler iki yonde gerceklesmistir:

1) Yalitim camu tinitesi kullanimi1
2) Kaplamali cam iceren yalitim camu iinitelerinin kullanim

Yalitim camu iinitesinde yalitimi saglayan, iki cam plaka arasindaki hava boslugudur. Genis
ara bosluklu (12 veya 16 mm) yalitm cami {initelerinin kullanimi ve iki cam arasindaki

bosluga hava yerine argon gazinin doldurulmasi, tinitenin 1s1 yaliim 6zelligini iyilestirir. [45]

Tiirkiye’de 1970’lerden beri kullanilan ¢ift cam iinitelerinde, iki cam arasina hapsedilen kuru
ve durgun hava sayesinde bina 1sisinin disa kacis1 yar yariya azaltilabilmektedir (Kavak,

2005).

Daha etkin enerji tasarrufu saglamak amaciyla cam teknolojisinde yapilan ¢alismalar sonucu
kaplamali camlar gelistirilmistir. Kaplamali camlar, esas itibariyla cam yiizeyinin ¢ok ince bir
metal veya metal oksit tabakasi ile kaplanmasimi icermektedir. Oda igindeki 1s1y1 bir kalkan
gibi oda i¢ine geri dondiiren bu 6zel camlarin kullanildigi yalitim camu iiniteleri, 1s1 yalitimini
ve dolayisiyla enerji tasarrufunu en etkili sekilde saglamaktadir. Tek camdan 3 kat daha iyi 1s1
yalitimi saglayan ve goriintiide standart camdan farki olmayan Low-E 1s1 kontrol kaplamal

yalitim camu tiniteleri, kisin daha iyi 1sinmak i¢in ideal ¢oziimii olusturmaktadir. [45]

TSE Belgesiz dogramalarin ise yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinda yaklasik %58 oraninda artisa

sebep oldugu tespit edilmistir (Sezer, 2005).

Enerji tasarrufu saglayan tesisat sistemlerinin, akilli elektronik denetim teknolojilerinin
kullanilmasi1 saglanmali, yanma sistemleri iyilestirilmeli veya degistirilmeli, yiiksek verimli
kazan teknolojileri kullanilmali, istenen verim ve kalitede olmayan kazanlarin kullanimi
engellenmelidir. Kullanilan yakit ozelliklerinin iyilestirilmesi, diigiik kaliteli yakitlarin
kullaniminin yasaklanmasi, fosil yakitlarin daha az emisyona yol acgacak yakitlarla veya

yenilenebilir enerji kaynaklan ile ikamesi saglanmalidir. [44]

Binalarda enerji verimliliginin saglanmasina yonelik Oneriler Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Binalarda enerji verimliligi saglamaya yonelik oneriler [44]

Yapisal ve Kurumsal Dizenlemeler

Yonetmelik ve Standartlarin Geligtirilmesi Mevcut Binalarin lyilestirilmesi

Ar-Ge ve Egitim Caligmalari Enerji Etkin Bina Tasarimi1

Is1 Yalitim Sistemlerinin Gelistirilmesi

Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi, bu konuda yiiriirliikte olan ve enerji etkin bina
tasarim1 ve yapiminda dogru sonuglar saglayan yonetmelik ve standartlarin uygulanmasi ile
miimkiindiir. Enerji korunumu yonetmelikleri enerji harcamalarini minimum gergeklestiren
binalar1 tanimlamali ve bu konuda tasarimci ve yapimcilara yol gosterici nitelikte olmalidir.

[44]

Ulkemizde sanayi, bina ve ulasim nihai tiiketim sektorlerinde enerji verimliliginin
artinlmasina yonelik strateji ve mevzuat gelistirme, etiit, egitim, bilinglendirme, istatistiki
arastirma ve benzeri caligmalar; ulusal ve uluslararasi cesitli projeler cercevesinde teorik ve
pratik olarak egitilen personeli ve en son enerji verimliligi etiit cihazlann ve araclan ile
donatilan EIE tarafindan yiiriitiilmektedir. Bugiine kadar yapilan calismalar, sanayide %20,
ulagimda %15, bina ve hizmet sektoriinde %30’un iizerinde olmak {iizere, toplam 4 milyar

YTL civarinda bir tasarruf potansiyelinin oldugunu gostermektedir (EIE, 2007).

EIE Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan hesaplamalar sonucu iilkemiz bina sektériinde, yillik
yaklagik 7 milyon TEP karsiligi 1.3 milyar Dolarlik tasarruf potansiyeli tespit edilmistir.
Ulkemizde bina sektoriindeki bu 6nemli tasarruf potansiyelinin geri kazanilmasi igin yasal
diizenlemelerin iyilestirilmesine ihtiya¢ duyulmus ve bu amagla TS 825 “Binalarda Isi
Yalitim Kurallar1 Standard1” ile Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’nin “Is1 Yalitim Yo6netmeligi”
AB yasal diizenlemelerine uygun hale getirilerek 2000 yilinda yiiriirliige konulmustur (EIE,
2007).

TS 825’te binanmin 1sitma enerjisi ihtiyacim etkileyen faktorler; bina ozellikleri, 1sitma

sisteminin karakteristikleri, i¢ iklim sartlari, dig iklim sartlari, i¢ 1s1 kazan¢ kaynaklar ve
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giines enerjisi olarak belirtilmis, hesaplama metodunda iletim ve havalandirma yoluyla
gerceklesen 1s1 kayiplari ile i¢ 1s1 kazanclar1 ve giines enerjisi kazancglart dikkate alinmugstir.

[46]

TS 825 Standardi ve Is1 Yaliim Yonetmeligi, daha iyi konfor sartlarinda yasam ve
binalardaki enerji tiiketiminin azaltilmasi yoniinden atilmis 6nemli bir adimdir. Ingsaat
sektoriiniin son yillarda canlanmasi ile bina stokuna 2002 yilinda toplam 43.430 adet, 2003
yilinda 50.140 adet ve 2004 yilinda 75.495 adet yeni bina ilave olmustur. Bina stokundaki bu
artis dikkate alindiginda, yeni yapilarin Is1 Yalitim Yonetmeligi’ne uygun olarak insa edilmesi

ile 6nemli oranda enerji tasarrufu saglanabilecektir (EIE, 2007).

1990’11 yillarda ortaya cikan cevre bilinci enerji verimliliginin 6nemini ortaya koymus,
geleneksel enerji iiretim ve tiiketiminin ¢evre ve dogal kaynaklar iizerinde yerel, bolgesel ve
kiiresel seviyede dogrudan olumsuz etkilere neden oldugunun anlasilmasina ve bu etkileri
azaltmak {izere enerjinin verimli kullanimi ile ilgili konularin desteklenmesine yol agmistir.
Boylece baslangigta sadece sanayilesmis iilkelerin giindeminde yer alan enerji verimliligi tiim
tilkelerin enerji politikalarindaki ortak prensiplerden biri haline gelmistir. Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi’nin kabul edilmesine iliskin 16.10.2003 tarihli ve 4990
sayilli Kanun ile 6.2.2000 tarih ve 23956 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Enerji
Verimliligine ve Ilgili Cevresel Hususlara iliskin Enerji Sart1 Protokolii, iilkemizde yiiriirliikte

olan ve enerji verimliligini destekleyen uluslararasi anlasmalardandir (EiE, 2007).

AB’deki 160 milyon bina, birligin enerji talebinin %40’lik bir boliimiinii olusturmas1 ve
boylece de toplam karbondioksit yayiliminin %40’1m1 gergeklestirmesi nedeniyle enerji

verimliligini saglamak konusunda son derece biiyiik bir onem tagimaktadir. [47]

AB’de, bina sektoriinde enerji verimliliginin artirilarak CO, emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik ilk calismalar, 1993 yilinda yayinlanan SAVE Direktifi ¢ercevesinde, iiye iilkelerin
bina sektorlerine yonelik enerji verimlili§i programlart uygulamalart ve sonuglarim

raporlamalari ile baslatilmistir (EIiE, 2007).

Kyoto protokoliine gore karbondioksit yayilimini azaltmayi taahhiit etmis olan AB, Binalarda
Enerji Performansi Direktifi’ni de boyle bir hedefe yonelik olarak hazirladi. Bu direktif,
AB’nin daha ©once yayimmlamis oldugu Sicak Su Kazanlan Direktifi (92/42/EEC), Yapi
Malzemeleri Direktifi (89/106/EEC) ve enerji verimliligini artirarak karbondioksit yayilimini
sinirlamay1 amaglayan SAVE Direktifi’nin (93/76/EEC) bir devami niteliginde goriilebilir.

Tiim bu diizenlemeler sonucunda binalardaki mevcut enerji tiikketiminde 2010 yil1 itibariyle
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%22’1ik bir tasarruf saglanabilecegi ve karbondioksit yayiliminda ise 44 milyon tonluk bir

diisiis elde edilebilecegi belirtiliyor. [47]

AB iilkelerinde cevre ve yasam kalitesinin genel olarak iyilestirilmesini de amaclarken ayni
zamanda siirdiiriilebilir gelismenin ¢evresel boyutunu hedefleyen “Bizim se¢imimiz, bizim
gelecegimiz” (Our future, our choice) baslikli 6. AB Cevre Eylem Programi (6th EU
Environment Action Programme) 2002 yilinda adapte edilmistir. Bu program; bina tasarimu,
planlamasi ve tekniklerinde, enerji tasarrufunu kapsayan cevreye duyarli Onlemlerin
ilerletilmesi, dogal alanlarin, kentsel ve kirsal kiiltiirel mirasin korunmasi ve restore edilmesi

ile ilgili maddeler icermektedir (EiE, 2007).

Bir diger onemli adim, binalarda enerji tasarrufu ile ilgili yasal diizenlemeler acisindan bir
kilometre tas1 niteliginde olan “Bina Enerji Performans Direktifi’nin 2002 yili sonunda
yaymlanmasi ile atilmistir. 1993 yilinda yaymlanan SAVE Direktifi’nin yerini 2006 yilinda
bina sektoriinii biitiin enerji verimliligi ¢abalarinin bir parcasi olarak ele alan “Energy End-

Use Efficiency and Energy Services” direktifi almistir (EiE, 2007).

Enerji Performans Direktifi’nin uygulanmasi ile 2020 yilina kadar 40 megaton yakitin tasarruf
edilecegi tahmin edilmekte, bu da AB’nin nihai enerji tilketiminde %11 azalma anlamina
gelmektedir. Enerji tasarruf potansiyeli acisindan binalarin 6nemine 2005 tarihli “Enerji
Verimliligi Yesil Raporu”nda ve 2006 tarihli “Enerji Verimliligi Eylem Plani”nda yer
verilmistir (EIE, 2007).

Tiirkiye’deki duruma baktigimizda ise, Binalarda Enerji Performansi Direktifi’nin Ulusal
Program icinde “Enerji I¢c Pazari Disinda Kalan Enerji Mevzuatinin Benimsenmesi Igin
Program Olusturulmasi” bashigi altinda, “Enerji Verimliligi ile Ilgili Ulusal Mevzuatin
Uyumunun Saglanmasi” alt bashginda yer aldigin1 gorityoruz. Bu kapsamda en oncelikli
diizenleme, “Binalarda Is1 Yalitim1 Yo6netmeligi’nin direktife uyumunun saglanmasidir. Bu
siirecten sorumlu kurulus olan Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan yiiriitiilen uyum
calismalarinin yanisira, konunun enerji performansiyla ilgili olmas1 ve Tiirkiye’nin enerji
verimliligi politikalar1 ve faaliyetlerinden sorumlu ana kurumlarindan birinin Elektrik Isleri
Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii olmas1 nedeniyle, calismalar su anda iki kurulusun isbirligiyle

ortak bir komisyon tarafindan yiiriitiilmektedir. [47]

Binalarda enerji performansiin artirilmasina iligkin yapilacak calismalarin, 1s1 yalitimina
iliskin yonetmelikle sinirli kalmayacagini, konuyla dogrudan ve dolayl olarak ilgili olan

bircok farkli alanda cesitli diizenlemelerin yapilmasinin giindeme gelecegini de belirtmek
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gerekir. [47]

Enerji verimliligine iliskin etkinlikleri tiim Tiirkiye ¢capinda daha etkin olarak ger¢eklestirmek
ve uyum siirecini hizlandirmak amaciyla, 1 Temmuz 2005 tarihinden itibaren “Tiirkiye’de
Enerji  Verimliliginin lyilestirilmesine Dair AB Eslestirme (Twinning) Projesi”
yuriitiillmektedir. 20 aylik bir siirece sahip olan bu projeyle AB iiyesi iilkelerden Fransa ve
Hollanda’nin enerji verimliligi kuruluglar1 olan ADEME ve SENTERNOVEM ile yiiriitiilecek
calismalar kapsaminda, AB’nin enerji verimliligi politikalar1 ve uygulamalar1 konusunda
teknik yardim, bilgi transferi ve egitim yoluyla Avrupa’daki benzerlerine uygun bir enerji
verimliligi cercevesinin Tiirkiye’de olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayni zamanda s6z
konusu proje, yasal ve kurumsal yapinin kuvvetlendirilmesi, enerji tasarrufu potansiyelinin

belirlenmesi ve bilinglendirme faaliyetlerini de kapsamaktadir. [47]

Direktifin amagclar1 dogrultusunda “binanin enerji performansi” su sekilde tanimlanmistir:
Binanin standart kullaniminin getirdigi farkli ihtiyaclan karsilamak iizere fiili olarak harcanan
veya harcanacag tahmin edilen, diger birtakim ihtiya¢larin yani sira 1sitma, sicak sulu 1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi hizmetleri icerebilecek, enerji miktari. Bu miktar,
yalitim, teknik ve tesisatla ilgili 6zellikler, iklim 6zelliklerine bagh tasarim ve konumlanma,
giinese maruz kalma ve ¢evredeki yapilarin etkisi, kendi kendine enerji tiretimi ve bunlarin
yanisira i¢ mekan iklimi gibi enerji talebini etkileyen diger faktorleri de dikkate alarak

hesaplanan bir veya daha fazla sayisal veriden olusmaktadir. [47]

Yapida enerji kullanim alanlari, enerji kayiplar1 ve bununla ilgili alinmasi gereken dnlemler

Sekil 4.5’te verilmistir.
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Yapilarda Enerji Kayiplari Alinabilecek Onlemler
Catilarda

Koruma Tabakast

-Ayirici Tabaka
Is1 yahtim

Su yalitimi-2 kat
Su yahitimi-1.kat
-Astar

Egim Betonu

Betonarme Dogeme

Kaybedilen enerjinin:

Dis duvarlarda
%25’1 Catilardan ——— Dis duvar

Yapigtirma harct
Is1 yalitum levhast

%15-25’1 Dig Duvarlardan

%10-25’1 Pencerelerden

Plastik tespit elemant

Siva harci
Swva filesi
Stva harer
Dis cephe boyast

%20-50’si Is1 Koprualerinden

N B

%10’u Zeminden kaybedilmektedir.

Is1 koprilerinde

|
{

i

Dis cephe boyast
Siva harc
Siva filesi
Siva harct

i

Ist yalitim levhast
Yapigtirma harct

etk
i

Yapilarda Enerji Kullanim1

Kentlerde harcanan enerjinin
%40’1 bina i¢i teknik hizmetler
kapsaminda tuketilmektedir.

Camlarda

]

]

! i¢ yalitim macunu
4 (poliizobiitilen)
L Dis yalitim macunu
(Polisiilfid, Politiretan veya Silikon)

Arabosluk gitasi iginde nem tutucu

N
]

[

Yapida enerji:

IEEEEEE

- Iklimlendirmede (1s1tma, sogutma),

- Havalandirmada, Temellerde

- Aydinlatmada, Toprak dolgn

Tugla duvar

- Elektrikli ev aletleri kullaniminda,

Is1 yalitim levhast
2. kat su yalitum (diisey)

. . 1. kat su yaltim (diisey)
- Sicak su elde edilmesinde,

- Yangin séndiirme sistemlerinde,
2. kat su yalttimi (yatay)

- Giivenlik sistemlerinde, 1. Kat su yalitm (yatay)

- Bina igi sirkiilasyon tertibatinda
(asansor, yurilyen merdiven) kullanilmaktadir.

Sekil 4.5 Yapida enerji kullanimi, enerji kayiplari ve alinabilecek onlemler
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Yapilarda; catida, dis duvarlarda, 1s1 kopriilerinde ve temelde yalitim uygulamasi yapilarak ve
camlarda aras1 bosluklu cift cam yada kaplamali cam igeren yaliim cami iiniteleri

kullanilarak enerji kayiplarinin 6niine gegilebilir (Sekil 4.5).

4.1.2.1 Binalarda Uygulanan Derecelendirme Sistemleri

1990’11 yillarin baginda Avrupa’da ve 1998 yilinda Amerika’da “yesil yap1” hakkinda bireysel
calismasina ve yorumuna giivenen mimar ve miihendis gruplar tarafindan ¢evre dostu binalar
kavramlastirllmistir. Daha sonra diinyanin cesitli yerlerinde bircok degerlendirme ve
derecelendirme sistemi gelistirilmistir. Avrupa’da BREEAM, Kuzey Amerika’da LEED,
Japonya’da CASBEE ve Avustralya’da GREEN STAR, kullanilan baglica sistemler arasinda
sayilabilir. [48]

Bu sistemlerin isletilmesinde tercih edilmesi gereken hedef tek yapi degil, bir alan biitiinii
olmali, istenilen ise “karbonsuz” degil, “karbon dengeli” sonu¢ olmalidir. Sorgulanmasi
gereken ise yapilasmanin insan ve doga sistemlerinin sagliklt ve esnek kalmasii saglayip

saglayamadigidir. [49]

Amerika’da en popiiler derecelendirme sistemi olan LEED (The Leadership in Energy and
Environmental Design), diinyada yesil binalarin tasarimi, insasi, isletilmesi,
sertifikalandirilmasi icin United States Green Building Council (USGBC) tarafindan 1998
yilinda olusturulmus ve gelistirilmis bir puanlama sistemidir. Konut, okul, ticari mekanlar gibi

cok cesitli bina tiplerinde uygulanabilmektedir. [48]

Hem mevcut binalara miidahale ve bakim amacli, hem de yeni yapilan binalara yonelik
hazirlanan versiyonlar1 bulunmaktadir. Cevre, kullanic1 sagligi ve ekonomi agisindan olumlu
sonuclara ulagsmay1 kolaylastirmak amaciyla yapilar1 tiim yonleriyle ele alan, denenmis
cevreci prensipler ve teknolojilerden hareket eden, disiplinlerarasi isbirligine dayanan bir
tasarim siirecini tesvik eden bir tasarim rehberi niteligindedir. Cevrecilik adina yapilan yanlis
ve asir1 uygulamalar1 Onleyerek ¢evreye saygili binalarin daha pahali olmasi gerekmedigini,

aksine daha karli yatirimlar olabilecegini vurgular (Yapga, 2008).

[k olarak 2000 yilinda yeni insaatlar icin olusturulmus LEED-NC standardi yayinlanmistir.
LEED-NC 6 kategoriden olusmaktadir. Bunlar; siirdiiriilebilir arazi planlama (14 puan), su
kaynaklarimin korunmasi ve suyun verimli kullanilmast (5 puan), enerji kullanimi ve
atmosfere etkisi (17 puan), yapt malzemeleri ve dogal kaynaklarin kullanimi (13 puan), ic

ortam kalitesi (15 puan), yenilikci tasarim yontemleri (5 puan) olarak sayilabilir. Toplam 69
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puan iizerinden 4 sertifikalama derecesi bulunmaktadir: 26-32 puan sertifika almak icin yeterli
olmakta, 33-38 puana “Giimiis”, 39-51 puana “Altn”, 52-69 puana “Platin” olarak

nitelendirilen sertifikalar verilmektedir. [48]

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) degerlendirme sistemi, 1990 yilinda
BRE (Building Research Establishment Limited) tarafindan hazirlanmistir. Ofis, konut, okul,
aligveris gibi bina tiplerini kapsamaktadir. Genel isletimi, enerji kullanimini, sagligi etkileyen
i¢ ve dis ortam kosullari, kirlilik, ulagim, arazi kullanimi, dogal kaynaklar1 koruma, malzeme
kullanim1 ve suyun etkin kullanimi gibi konularda binalarin performansimi degerlendirir.

Binalar degerlendirilirken; “gecer”, “iyi”, “cok iyi”, “listiin” gibi derecelerle nitelendirilirler.

[48]

CASBEE (Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency)
degerlendirme sistemi, yapilarda tasarim oncesi evreyi (CASBEE-PD), yeni yapilan binalar
(CASBEE-NC), mevcut binalart (CASBEE-EB) ve yenileme projelerini (CASBEE-RN)
kapsamaktadir. Japonya’da kullanilan sistemin Nagoya ve Osaka bolgeleri icin bolgesel

versiyonlar1 bulunmaktadir. [48]

GREEN STAR degerlendirme sistemi ise ticari ofis yapilari, aligveris merkezi, saglik yapilari,
egitim yapilari, karma kullanimli yapilar, konutlar, endiistriyel ve kamusal binalar1 9 cevresel
etki kategorisine gore degerlendirmektedir. Bunlar; bina isletimi, i¢ ortam kalitesi, enerji
kullanimi, ulagim, su kullanimi, malzeme secimi, arazi kullanimi ve ekoloji, binaya ait
emisyonlar, binada yeniliklerin kullanimi olarak sayilabilir. Binalar, 1 Yildiz’dan 6 Yildiz’a
kadar 6 basamakta degerlendirilmektedir. Avustralya Yesil Yap1 Konseyi 4, 5 ve 6 Yildiz alan

binalara sertifika vermektedir. [48]

4.2 Yerlesme Olceginde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmn Kullamm Olgusu

Kentler uygarlik tarihi boyunca, insanligin ve kiiltiirel gelisimin aynasi olmustur. Mimarlik
eyleminin iriinii olarak bigcimlenen, kent denilen yapili (yapay) cevre, insan yasaminin
ekonomik, sosyal, kiiltiirel hemen biitiin alanlarin1 kucaklar, elle tutulamayan “somut olmayan
kiiltiirel miras” eylem ve edimlerinin isaretlerini tasir. Bu yiizden kentlerin olusmasi ve
varligim siirdiirmesi yalnizca fiziki degil, ayn1 zamanda toplumsal-kiiltiirel bir orgiitlenmeye

dayanir (Giirsel, 2002).

Bugiinkii anlamiyla kentlesme, sanayi devrimiyle yasittir (Kuban, 2002).
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Endiistri devrimi ve tarimin sanayilesmesine paralel olarak niifuslar1 milyonlar1 asan kentler,
dogal cevre ile 6liimciil bir catisma ortami yaratmis; dogadan kopuk, dogaya yabancilasan bir
yasam bicimi insanliga egemen olmaya baslamistir. Boyle bir siirecin ortaya cikardigi
gereksinmelere cevap olarak banliyd yerlesmeler, uydu bahce kentler, eko kentler
gelistirilmeye baslanmistir. Ancak bu deneylerin heniiz insanligin doga karsisinda icine

diistiigii yabancilagsmaya ¢oziim getirdigi soylenemez (Giirsel, 2002).
Kentleri enerji tiiketiminin odak noktalar1 olarak tanimlamak miimkiindiir (Canan, 2005).

19 ve 20. yiizyilin sanayi uygarhi@inin kentleri ve olanak verdikleri modern kiiltiir ve yasam
bicimleri fosil yakit bagimlidir; Londra ucuz komiirle, 2. Diinya Savas1 oncesi ve sonrasi
ABD, Sovyet, Japon ve Avrupa kentleri yeni enerji teknolojilerinin elektrik soklariyla hayat
bulmuglardir. Hatta bugiin bile yeni kiiresel endiistriyel paradigmanin sembolii Los Angeles

tam anlamu ile bir petrol kentidir (Kuban, 2002).

Modern kent yasaminin kiiresel standart haline gelmesi, cevre sorunlarin1 da beraberinde
getirmistir. 1960’11 ve 70’li yillarda hava kirliligi krizi yasanmus, kiikiirt dioksit, azot oksit ve
kansere yol acan pek ¢cok kimyasal madde kentleri yagsanmaz hale getirmis, kentlesmenin hizla
arttigr {liciincii diinya mega kentlerinde hava kirliligi ve solunum yolu hastaliklar1 yasamin

parcasi haline gelmistir (Kuban, 2002).

Siirdiiriilebilir kalkinma ve tasarim kalitesi, giiniimiizde gelismis iilkelerin ¢ogunda, iilke
yonetiminin kent planlama sistemine yaklagimimi belirleyen anahtar kavramlardir (Oktay,

2002).

Siirdiiriilebilir  kent anlayisinda; yenilenemeyen enerji kaynaklarimin  tiikketiminin
denetlenmesi, yenilenebilen enerji kaynaklarinin kullaniminin saglanmasi gibi enerjiyle ilgili
stratejiler vardir. Kent formu, binalarin yogunluklarini, bunlarin birbirlerine gore konumlarini,
kentsel etkinlikleri, altyap1 sistemlerini ve kent icinde meydana gelen dolasimlar
etkilemektedir. Binalarin yogunluklari, yiikseklikleri, birbirleriyle olan iligkileri ve arazi
izerindeki konumlari; 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma i¢in gerekli olan enerji
gereksinimlerini belirlemede 6nemli olgiitlerdir. Is, aligveris, iiretim, eglence, egitim gibi
kentsel aktivitelerin c¢esidi ve kent igindeki dagilimlari, kentsel alanda bir noktadan bir

noktaya hareket yogunluklarini belirlemektedir (Canan, 2005).

Cevre koruma adi altinda mutlak koruma sinir1 i¢inde, koru ve orman alanlarinda siirekli

gelisim ve yapilagsmay1 gerektirecek iiniversite binalari, turizm tesisleri, konut vb. biiyiik
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yapilasmalar kurmak, ¢evre duyarli planlamaya karsit bir harekettir. Ulkemizde cevre duyarl
ve koruma amacli kent planlamasi dogrultusunda yeniden yapilanmaya gecilmesi yararli ve
gereklidir. Kentlerimizin dokusu, koruma amacli kent planlamasi uygulamasina uygundur.
Planlama ¢ercevesi, son donemlerde ihmal edilen “kamu yarar1” gozetilerek tesis edilmelidir.
Bu baglamda bolge planlamasi yerlesme ilkelerinin yoneltici kararlar cercevesinde, kentsel
tasarim, kentsel koruma ve cevre sorunlarinda uzmanlarin ortak calismasi ile bir takim

caligsmasi yapilmalidir (Suher, 2002).

Hizli ve dengesiz kentlesmeye karsi, gelecegin kentleri ile ilgili arayislar, kent ile kirsal ¢evre
arasindaki dengenin nasil kurulacagi ve ekolojik duyarlilifi olan c¢evrelerin nasil
bicimlendirilecegi sorular1 ilk olarak Ebenezer Howard tarafindan 1898’de giindeme
getirilmistir. Siirdiiriilebilirlik hedefine ulasmada en 6nemli yol, geleneksel kent ve mimaride
bir tasarim felsefesi olan doga ile iligkinin, bi¢cimsel benzetmelerin kolayligina kagmadan,
yeniden kazanilmasidir. Howard’in bu hedefler dogrultusunda bir “bah¢e kent” olarak
tasarladigr Letchworth (Ingiltere, 1903) daginik gelismeyi en aza indiren, iiretime doniik bir
“yesil kusak” ile cevrelenmistir (Sekil 4.6). Islevsel cesitlilik iceren ve gorece kendi kendine
yeterliligi olan bir kent modelidir (Oktay, 2002).

Sekil 4.6 Letchworth bahge kenti yerlesim plani (Oktay, 2002)

Ortak bir girisimcilik ve sosyal olanaklar ile doganin giizellikleri, bahgeli evler, kolay

erisilebilir parklar ve tarlalar aracilifiyla yap1 gruplariyla birlestirilebilmistir. Bu 6zellikleri
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dikkate alindiginda Howard’in modeli, diger bahce kent yaklasimlarindan farkli olarak
siirdiiriilebilirlik  baglaminda planlama ve tasarnma bir baslangic noktast olarak

degerlendirilebilir (Oktay, 2002).

Bina ol¢eginde ekolojik yada ¢evre duyarli tasarim yaklagimlari, genel olarak kentsel-bolgesel
Olcege gore daha iyi anlagilmis olmasina ve diinyada (6zellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde ve
son yillarda Kuzey Amerika’da) bu alanda biiyiik gelismeler yasanmasina karsin, gelismekte
olan iilkelerin kentlerindeki ¢cagdas mimarlik eylemlerinin biilyiik cogunlugunda bu tiir biling ve
duyarhiliklara rastlanmamaktadir. ABD’deki kentsel ve kent dis1 yerlesimleri stirdiiriilebilirlik
baglaminda yeniden tamimlayan ve EDRA (Environmental Design Research Association)
tarafindan ‘“yasami degistirebilecek 100 o©nciiden biri” olarak nitelendirilen Peter
Calthorpe’un, “Yeni Kentsellik” (New Urbanism) akimini baslatan kentsel ve mimari tasarim
uygulamalar1 6nemlidir. Bu akimin ana ilkeleri arasinda; biitiin islev ve servislerin, gelismis ve
secenek sunan bir toplu ulagim sistemi etrafinda ve yaya erisilebilirligi gozetilerek
konumlandirilmasi, merkezde toplumsal yasami destekleyecek acik mekanlara yer verilmesi,
belirgin ve tasitlara 6ncelik tanimayan bir sokak dokusunun olusturulmasi ve binalarin tarihsel-

iklimsel 6zelliklere uygun olarak tasarlanmasi sayilabilir (Oktay, 2002).

“Eko-kent” kavraminin “eko” on eki, “ekolojik” temelli olsa da, tiiketim toplumunda ve

kiiltiiriinde “ekonomik” temelli olmaya mahkumdur (Giirsel, 2002).

Fosil enerjiye 50 yil i¢inde tiikkenecek goziiyle bakilmasinin getirdigi belirsizlik karsisinda
kentler ve kentsel bolgeler icin tek ¢oziim, orta vadede, kentsel, bolgesel olarak genis bir
yenilenebilir enerji kaynaklan yelpazesine sistemsel bir ge¢is yapilmasidir. Hemen her cografi
konumda uygun bir giines, riizgar, dalga, jeotermal yada biyokiitle kaynaklar esasl1 bir bilesim
miimkiin olabilir. Her iilke yada bolge, kendi tarihsel yonetim birikimi, enerji piyasasi
aliskanliklar, giic dengesi ve katihmci kiiltiiriine uygun bir modeli hayata gecgirmek

zorundadir (Kuban, 2002).

Tasarlanmis ve uygulanmus siirdiiriilebilir kentsel doniisiim projeleri ve bu uygulamalarda goz
oniinde bulundurulan kriterlerin ¢evreyle olan olumlu veya olumsuz etkilesimi incelenmeli;
kentsel olcekte ve yapi 6lgeginde ekolojik tasarim prensiplerine uyulmasi durumunda yapilacak

enerji tasarrufunun ve cevreye verilecek minimum zararin bilincine varilmalidir.

Ornek bir proje olarak “yesil olimpiyat” adi altinda cevreye duyarl bir yaklasimla 2000 yilinda
tasarlamis ve bir kentsel iyilestirme projesine doniismiis olan Sydney Olimpiyat Koyii

incelenebilir (incedayl vd., 2002).
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Sidney Olimpiyat Komitesi tarafindan Greenpeace Cevre Orgiitii ile siki bir isbirligi icinde
calisilarak, sanayi bolgesi ve kent ¢opliigii olarak hizmet veren bir arazide yapilacak olan
yesil bir olimpiyat i¢in “kiiresel 1sinma, ozon tabakasi, biyolojik cesitliligin korunmasi, zehirli
maddelerin engellenmesi, atik, su ve enerji yonetimi” gibi konulara iligkin tasarim kararlar

alimmustir (Eryildiz vd., 2005).

Sekil 4.7 Homebush olimpik alaninin vaziyet plam (Inceday1 vd., 2002)

Homebush Korfezi ve Newington yerleskesi iizerinde (Sekil 4.7) konumlandirilmis olan
olimpiyat alaninin (Sekil 4.8) diizenlenmesinde mezbaha alaninin dokusundan yararlanilmas,
hayvan ciftliklerine ait ¢itler Olimpiyat Koyii nazim planinda etkili olmustur. Mezbahaya ait
idari bina restore edilmis ve bilgi merkezi olarak yeniden islevlendirilmistir (Eryildiz vd.,

2005).

Sekil 4.8 Sydney olimpiyat bulvar1 (Eryildiz vd., 2005)
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Olimpiyat koyiinde, diisiik enerjili tasarimlar i¢in i¢ hava dolasgiminin saglandigi pasif giines
yapilar1 yapilmasi hedeflenmis, enerjiyi biriktirmek ve CO, emisyonlarim azaltmak amaciyla
aydinlatma, 1s1tma ve sogutma icin giinese yonlenmeyi saglayan, yiiksek 1sisal kiitle ile 1s1 ve
enerji kayiplarin1 6nlemek iizere yalitim iceren ve tiim yapilarda enerji etkin aydinlatma ile
gaz 1sitmasi cihazlar kullanan tasarimlar yapilmistir (Sekil 4.9). Olimpiyat kdyiinde olimpiyat
sporcularinin kalacagi 650 birimde hem elektrik hem de sicak su saglamak {izere giines
enerjisi sistemleri kurulmustur (Sekil 4.10). Olimpiyatlar bittiginde sporcularin kaldigir bu
birimlerin yerlesime agilmasi ve olimpiyat kdyiiniin, giines sicak su sistemi ve grid baglantil
elektrik sebekesiyle diinyanin en biiyiik giines banliyosii olmasi hedeflenmistir. Ayrica

Olimpiyat Bulvar1 19 adet giiclii giines kulesi ile aydilatilmistir (Eryildiz vd., 2005).
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Sekil 4.9 Olimpiyat sporcular koyiinde dogal iklimlendirme (Inceday: vd., 2002)

Sekil 4.10 Olimpiyat sporcular kdyiindeki evlerin catilarindaki fotovoltaik modiiller (Eryildiz
vd., 2005)

Olimpiyat Koyii evleri, kamagsma ve parildamay1 engellemek, yap1 1sisin1 dengede tutmak ve

dogal havalandirma saglamak amaciyla elektronik olarak agilip kapanan akilli pencerelerle
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donatilmistir (Eryildiz vd., 2005).

Oyunlar sirasinda, olimpiyat karsilasma alanlarinda %100 yesil enerji kullanilmistir. Bu
simdiye kadarki olimpiyatlar icinde bir ilktir. Ayrica Olimpiyat Oteli’nin (Sekil 4.11), 10
yillik bir kontrat cercevesinde, %100 yesil enerji kullanmasina karar verilmistir. Otel,
Avustralya’nin en biiyiik tek merkezli giinesten elde edilmis sicak su sistemine sahiptir. Bu
enerji etkin tasarim, otelin kendi dl¢iilerindeki geleneksel otellere oranla %31.5 daha az enerji

kullanmas1 demektir (Eryildiz vd., 2005).

Sekil 4.11 Olimpiyat Oteli (Eryildiz vd., 2005)

Olimpiyat Stadyumu’nun ana tasarim Ozelligi olan yar1 saydam ve eyer sekilli catisi,
glimsigindan maksimum yararlanmayr saglayacak sekilde tasarlanmistir (Sekil 4.12).
Polikarbonat c¢at1 egimleri, seyircilerin yagmurdan veya giinesten korunumunu saglarken,
karsilasma alanmin akustigini de optimize etmektedir. Ozel olarak tasarlanmis aydinlatma
bosluklariyla maksimum giimisiginin = girmesi saglanmig, yapay aydinlatma ihtiyaci
azaltilmistir. Olimpiyat stadyumunun yanisira tiim diger karsilasma alanlarinin catilar da yari

saydam tavanlardan olusturularak dogal aydinlatma saglanmistir (Eryildiz vd., 2005).

Sekil 4.12 Olimpiyat Stadyumu (Eryildiz vd., 2005)
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Olimpiyat arazisinde suyun yeniden kullanimi ve geridoniisiimii uygulamalarina ozellikle
onem verilmis, iyilestirilmis lagim atik suyunun ve yagmur suyunun geridoniisiimii
saglanmistir. Tiim olimpiyat tesislerinde yagmur sulart toplanip depolanarak karsilasma
alanlarindaki c¢imlerin sulanmasinda ve tuvaletlerin temizliginde kullanilmistir. Su
gereksinimini azaltmak amaciyla olimpiyat arazisinde kendiliginden yetisen yerli bitki
kullanilmistir. Peyzaj korumasinda bocek ilact kullaniminin azaltilmasiyla geridoniistiiriilmiis
suyun kullanilabilirliginin korunumu saglanmistir. Biitiin kaldinmlar ve meydanlar yagmur
sularinin kolaylikla toplanmasini saglayacak sekilde delinmis taglardan olusan “eko-doseme”

ile kaplanmistir (Eryildiz vd., 2005).

Homebush Korfezi'nde diinyadaki en zehirli madde olan diyoksin tespit edilmistir.
Diizenleyicilerin karsilastiklar1 en biiyiik sorunlardan biri de yiizy1l boyunca birikmis bu ¢opii
ve sanayi atifin1 bolgeden uzaklastirmak olmustur. Zehirli atiklar 25 m yiiksekligindeki
Kronos Tepesi’nde 1m kalinliktaki topragin altinda depolanip toplanmis ve isleme tabi
tutulmustur. Yakma yoOntemi yerine iyilestirme teknolojisi kullanilarak, Olimpiyat
arazisindeki 400 ton diyoksin iceren atiklarin zehirsiz hale gelmesi saglanmistir (Eryildiz vd.,

2005).

Sekil 4.13 Lindcombe s1vi1 atik tesisi (Eryildiz vd., 2005)

Olimpiyat kanalizasyon atiklari, suyun geri doniistiiriilmesi sistemiyle baglantilh olarak,
Sidney’in ¢ogu atiginin atildig1 gibi deniz suyuna atilmamis; kati atiklarin kompost edilmesi
icin tarlalar olusturulmus, sivi atiklar icin de Olimpiyat Koyii icinde Lidcombe Sivi Atik

Tesisi (Sekil 4.13) kurulmustur (Eryildiz vd., 2005).

Olimpiyat Kdyii’ndeki tiim birimlerde geri doniistiiriilmiis ve geri doniistiiriilebilecek yap1

malzemelerinin kullanimina dikkat edilmistir. Yapim asamasinda beton, kereste ve tugla
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atiklarinin % 90’min geri doniisiimii basarili olarak yapilmig, boylece ¢op alan1 kullanimi
azaltdlmistir. Her tiirlii tasarimin (bina, kamuya acgik alanlar, kentsel donanimlar veya

mobilyalar), kullanim siiresince kalitesini korumasi beklenmektedir (Eryildiz vd., 2005).

Sidney 2000 Yaz Olimpiyatlari’nin, bundan sonraki yesil olimpiyatlar i¢in dogru ve
yanliglariyla 6rnek ve yol gosterici olmasi, 2000’de gerceklestirilemeyenlerin cok daha

fazlasinin da eklenerek hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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5. YAPIDA EKOLOJiK TASARIM YAKLASIMLARI

5.1 Ekolojik ilkelere Uygun Tasarim Anlayisi ve Mimaride Ekolojik Tasarim

Prensipleri

Azalan dogal kaynaklar canli yasamini tehtid ederken, dogal kaynaklar1 verimli ve tasarruflu
kullanma yollarin1 sorgulamak ve bu kaynaklar1 en ¢ok tiikketen canli tiirii olan insanin
barinmasinda, dogay1 ve enerjiyi koruyacak barinak ve yasama alanlarimi tasarlamak; mimar
ve miihendislere, dogaya miidahale ederken daha duyarli hareket etme yiikiimliiligiini
vermektedir. Dogal enerji kaynaklar1 azaldik¢a mimari tasarim, bir form, bi¢im, estetik,
konsept yada tarz arayisindan daha oteye gecmekte, dogru tasarimlar bir ihtiyag, bir

zorunluluk haline gelmektedir.

Cevre sorunlarina ¢6ziim arayiglarinin giindeme gelmesiyle bugiinkii yasam cevrelerimiz,
tasarim yaklagimlarimiz sorgulanmakta ve kentleri cevreleyen alanlar dikkate alinarak
ekolojik planlamaya dogru gidilmektedir. Cevre girdili planlamalar, tasarimlar, diizenlemeler
yapilmakta ve c¢evre/bina onarim modelleri gelistirilmektedir. Kisaca insan icin yapilan
tasarimlarda ve planlamada “gevre”, bir ana karar olciitii olarak devreye girmektedir. Yalmz
gelismis iilkelerde degil, gelismekte olan iilkelerde de ¢evre sorunlarinin asilmasinda ekolojik
ilkelerin esas alindig1 tasarimlarin ve uygulamalarin gerceklestirilmesi bir gereklilik

olmaktadir (Toniik, 2001).

Binanin varoldugu siire icinde insan eylemleri ve dogal siirecler, yerel ve kiiresel Slcekte
cevreyi etkiler. Bu nedenle de, yerel ve kiiresel ekosistem iizerinde mimarligin etkisi
biiyiiktiir. [lk asamada yap1 malzemelerinin elde edilme siireci, iiretim bandindaki 6zellikler,
santiye organizasyonu ve yapim siireci, ¢evrenin yerel ekolojik 6zelliklerini etkiler (Giiltekin

vd., 2007).

Ekolojik tasarim doga-insan/toplum biitiiniinde saglikli bir dongiiyii saglayacak bigimde ele
alimmalidir. Ekolojik mimari tasarim, bina yapimi ve Ozellikle uzun bir zaman dilimini
kapsayan binanin kullanimi sirasinda ¢evreye verilecek zararlarin azaltilmasini ve tabiat ile
uyum icerisinde yasanmasin1 amaglar. Ekolojik tasarimda iklimsel ozellikleri dikkate alarak,
binanin konumlandirilmas: ile baslayan, bina tasarim diizeni, bina formu, mekan
organizasyonu, uygun malzeme se¢imi, sihhi tesisat donanimlari, uygun yesil bitki Ortiisii...vb
ile devam eden fiziksel bir kriterler dizgesi s6z konudur. Bu kriterler zamanin sartlarina gore

degisebilen bileskelerdir (Toniik, 2001).
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5.1.1 Arazi Formu ve Zenginliklerine Uyum

Binay1 arazi iizerinde konumlandirirken, toprak {istii ve toprak alti zenginliklerini dikkate
alarak mevcut arazi formunu miimkiin oldugu kadar az zedeleyecek sekilde konumlandirmak,
ozellikle egimli arazilerde arazi verilerini irdeleyerek, arazinin mevcut halinin getirecegi

avantajlar tasarima yansitmak, ekolojik tasarimin gerektirdigi yaklagimlardir.

Topografyaya minimum derecede miidahale edecek sekilde, araziden ayaklar {izerinde
yiikselerek topraga oturmayan, dolayisiyla mevcut topografyaya, yesil Ortitye zarar vermeyen
kesit tiirleri de ekolojik tasarim yaklasimlari olarak goze carpmaktadir. Bu tiir kesitlerin
iliman iklimlerde, mevcut toprak {iistii zenginliklerine zarar verilmemesi gereken durumlarda,

yesil dokunun yogun oldugu arazilerde uygulanmasi uygundur (T6niik, 2001).
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Sekil 5.1 Kanada-Alchemy’de ekolojik ev kesiti (Krusche vd., 1982)

Kanada New Alchemy’de prototip olarak yapilmis olan ekolojik konut tasarimi, arazi
formunu kullanis bakimindan da o6rnek teskil etmektedir (Sekil 5.1). Ingiltere Dorset
bolgesinde ormanlik arazide, ormanda arastirma yapan bilim adamlar icin tasarlanmis
konutlar da, arazi formuna miidahale etmeden konumlandirilmis binalara 6rnek teskil

etmektedir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 Ingiltere Dorset’te konut kesiti (Toniik, 2001)

Karadeniz Bolgesi’nde ¢ok¢a bulunan, dik yamaglara konumlandirilmis ve yesil doku ile

biitiinlesen kir yapilar1 da mevcut topografyaya uyum saglayan yapilara 6rnektir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3 Karadeniz Bolgesi’nde egimli arazide konumlanmis kir yapilart (Aran, 2000)

Arazi formunu kullanis bakimindan farkli bir yaklagim sergileyen bir baska ornek Jersey
Devil tasarimlarindan biri olan, California’da bir tepenin yamacinda insa edilmis olan Hill
House’dur (Sekil 5.4). Evin tek ve en etkili 6zelligi, topografyaya uyum saglayan gomiilii

formu (Sekil 5.5), ¢cim c¢atisi, oyulmus giris avlusu ve magara tipi garajidir (Crosbie, 1994).

Biitiiniiyle organik tasarim anlayisiyla siki teknik analizleri ve stiiriiktiirel miithendislikteki

temel yenilikleri biinyesinde tutan bir evdir (Crosbie, 1994).



Sekil 5.4 Hill House, California, vaziyet plan1 (Crosbie, 1994)
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Sekil 5.5 Hill House, California, kesit (Crosbie, 1994)

Yesil bitki ortiisii ile kapli catis1 (Sekil 5.6), cekici ve estetik bir goriiniim saglarken, giinese
uygun yonlenmesiyle ve formu ile riizgar1 saptirma ozelligi sayesinde pasif 1sitma ve

sogutmaya da katkida bulunur (Crosbie, 1994).

Sekil 5.6 Hill House, California, hava fotografi [50]

Topografyanin kontiirlerine uymak, bolgedeki taslar1 yapida kullanmak, ¢im cati ortiisil,
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yapiyt bolgeye uyumlu hale getirmektedir. Bu strateji, 1sitma ve sogutma yiiklerini azaltir,
yangin, riizgar ve depreme karsi direng saglar. Avlu mekani (Sekil 5.7), evin iizerinden esen

riizgarlardan korunmustur. [51]

Sekil 5.7 Hill House, California, avludan goriiniim [52]

Ekolojik dengeyi saglayan en 6nemli unsurlardan biri olan yesil dokunun, belli bir bina
yogunlugunun iizerine ¢ikildigi zaman yasama ve gelisme imkami azalir. Bina yogunlugu
yiiksek olan sehir merkezlerinin yenilenmesi ve 1slah caligmalarinda plancilar tarafindan
yapilan cevre diizenlemelerinde, mevcut yesil dokunun korunmasi ve miktarinin arttirilmasi
yolunda uygulamalar yapilmalidir. Trafik diizeninin alternatif yollara aktarilmasi, otoparklarin
yeraltina alinmasi, binalarda ¢im cati kullaniminin yayginlagtirilmasi ile dogada isgal ettigi
alan kadarlik bir alam1 dogaya yesil doku olarak geri vermesinin saglanmasi gibi dnlemlerle,
miimkiin olan her m*nin degerlendirilmesi, ekolojik tasarmmn gereklilikleri arasindadir.
Boylece kentte yasayan insanlar igin trafikten uzak yesil alanlar, park ve bahgeler

olusturulmaya calisilmalidir.

5.1.2 iklimle Dengeli Yapi Tasarmm

[k caglardan giiniimiize kadar insanlar konfor kosullarini saglama zorunlulugu karsisinda
iklimsel etkenleri kontrol altina almak i¢cin yapma cevrelere ihtiya¢ duymuslardir. Diger bir
deyisle, sosyal yagsamin gerektirdigi tiim asamalarda insanlar barinaklarin1 yaparken oncelikle
iklimsel etkenleri g6z Oniinde bulundurmuglardir. Bir bolgenin karakterini yansitmay1
amaclayan mimari uygulamalarda baslica etken iklimdir. Tklimin kendi bilim alani icerisinde
cesitli yonleri ile ele alinarak gosterdigi karakterlere gore farkli boliimlere ayrilmasi

olanaklidir. Mimari uygulamalarda temel 6lcii olarak insan ele alindiginda, kullanici konforu
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ve gereksinmelerine uygun olarak iklimsel karakterlerin ortaya konulmasi gereklidir (Oral ve

Manioglu, 2005).

Iklim kosullar1 yiizyillar boyunca bina tasarim ve yapim siireclerinde goz oniinde tutulmustur.
Kis mevsiminde giines 1sinlar yeryiiziine egik geldigi i¢in yapilarin icine alinabilmekte, yaz
mevsiminde yeryiiziine dik gelen giines 1sinlar1 yapilarin catisina gelmektedir. Sokrates (M.O.
470-399) bu esaslar goz oniinde bulundurarak evlerde kis mevsiminde giinesi yapinin icine
alabilmek i¢in giliney cephesinin yiiksek, kuzey cephesinin ise riizgarlarin etkisinden
korunmak i¢in algak tasarlanmasini 6nermistir (Sekil 5.8). Yazin ise giines 1sinlan dik olarak

geldigi icin, sacak ile korunan yap1 goélgede kalmaktadir (Koksal, 2000).

1 Taz dénemi giineg 1gimim h.
2 Eig donemi ghnes 1511 Al

3 Teras

4 Yagarna Mekar

5 Depo-Tamnpon Balge

& Is1 depolayict masif duvarlar
7 Is1 depolayict tag zemin

Sekil 5.8 Sokrates Evi (Koksal, 2000)

Iklim sartlarmin yiizyillardir bina tasariminda dikkate alinmis oldugu, Vitruvius'un M.O.
25’te yazdig1 sanilan De Architectura’da “6zel konutlar i¢in tasarimlarimizin dogru olmasi
icin, baslarken yapildiklan iilke ve iklim kosullarimi gdzetmemiz gerekir” ve “yazin giiney
semalarn giin dogarken 1sinir ve giin ortasinda kizgin bir 1s1ya ulagir; bat1 cepheleri de giines
dogduktan sonra 1sinmaya baglar, giin ortasinda sicak olur, aksam saatlerinde de alev alev

yanar” ifadelerinden anlasilmaktadir (Bozdogan, 2003).

Goriildiigii gibi gegmiste de yapilart iklimle dengeli tasarlamanin yollar arastirilmis, sadece
binalar1 tasarlayan ve insa eden insanlar degil, binalarda barman kullanicilar da yiizyillar

oncesinden, bu konuda giiniimiizde kabul goren yargilara ulasmislardir.

Binalarin iklimle dengeli tasarlanmasinda etkili olan parametreler: kullaniciya iliskin

parametreler, iklime iliskin parametreler ve tasarim parametreleri olarak ii¢ grupta ele
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almabilmektedir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 Iklimle dengeli tasarim siirecinde etkili olan parametreler (Oral ve Manioglu,

2005)
KULLANICIYAILISKIN | | jkiimE iLiSKiN TASARIM
PARAMETRELER PARAMETRELER PARAMETRELERI
Kullanic Niteligi ve “Disikimsel |||
Durumuna lligkin Parametreler (Dogal —
Parametreler Gevre) Yerlesme Olgeginde]
- Irk, vag, cinsivet,||- Glines Yer

aktivite dizeyi, giysi-
lerin tdrd

- Dig hava sicakligh
- Dis hava nemliligi
- Rizgar

Bina arkaliklari

_Fizyolbjik Parametreler]

|:Fizyolojik Parametrelerl

- Ohbjekiif (ortalama
vicut sicakhdi, deri
sicakhdl, terleme mik-
tan, kalp atisi)

- Hava sicaklidi

- Ylzey sicaklklar
- Hava hareketi

- Hava nemi

Bina Olgedinde

Binanin formu,
yonlendirilig durumu,
bina kabugu

- Subjektif (gorllr ter-
leme, termal duygu
veya hissedisg)

Bina dis1 ¢evrenin iklimini olusturan, giines 1simimi, dis hava sicakligi, dis hava nemliligi,
riizgar gibi iklim elemanlari, iklimsel konforu etkileyen ve enerji korunumu siirecinde etkili
olan fiziksel cevresel etkenler olarak ele alinabilir. Iklimsel konfor acisindan istenen, bina dis
cevredeki iklim elemanlarinin etkilerine bagli olarak, i¢ hava sicakligy, ic ylizey sicakliklari, i¢
hava hareketi, i¢ havanin nemi gibi i¢ iklim elemanlarinin aldig1 degerler kombinasyonuna
baglh olarak olusan i¢ kosullarin konfor kosullarini tamimlamasidir. Tasarim parametreleri
mimarin kontrolii altinda olan parametrelerdir. Iklim kontroliiniin optimizasyonu acisindan
bulunulan y6renin iklimsel karakterine bagli olarak tasarim siirecinde tasarim parametreleri

icin en uygun degerlerin belirlenmesi zorunludur (Oral ve Manioglu, 2005).

Tiirkiye’de meteorolojik verilerin mimari yorumlamasi ve kullanici gereksinmelerine
dayanarak, sicak kuru, sicak nemli, ilimli nemli, 1limh kuru ve soguk olmak iizere 5 iklim

bolgesinden s6z edilebilmektedir (Oral ve Manioglu, 2005).

Soguk iklim bolgesinde ana ihtiya¢ giines 1sinimidir. Bu nedenle giines 1siniminin 1sitict
etkisinin en fazla, riizgar etkisinin ise en az oldugu yamagclarin vadi tabanina yakin bolgeleri,
soguk iklim bolgeleri icin en uygun yerlesme alanlaridir. Bu iklim bélgesinde riizgara cephesi
az olan ve binalarda olusacak 1s1 kaybini en aza indirmek icin dis yiizeyi minimize eden kare
ve kareye yakin kompakt formda binalar tercih edilmelidir. Giines 1s1nimina kars1 yutuculugu

fazla olan koyu renkli, ayrica 1s1 depolama kapasitesi yiiksek olan masif duvarlar, 1s1 gegirme
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katsayis1 diisiik olan kiiciik pencereler ve egimli catilar kullanilmahdir (Sekil 5.9). Agn,
Bingol, Bitlis, Bolu, Erzurum, Giimiishane, Kastamonu, Hakkari, Kars, Mus, Sivas, Tunceli,

Van, Yozgat illeri soguk iklimin yasandig1 yerlere 6rnek teskil eder (Aksit, 2005).

Sekil 5.9 Kastamonu evlerinden goriiniim [53]

Ilimli-nemli iklim bolgesinde, 1sitmanin istendigi donemde giines 1s1niminin 1sitic1 etkisinden
maksimum yararlanmaya ihtiya¢ vardir. Isitmanin istenmedigi donemde neme, 1sitmanin
istendigi donemde ise hava kirliligini dagitmak i¢in riizgara ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle
giines 1siniminin 1sitict etkisinin ve riizgarin en fazla oldugu yamaclarin {ist bolgelerine
yerlesmek uygun olmaktadir. Is1 kontroliinii ve dogal vantilasyonu saglayan pencereler ve
egimli catilar kullanilmalidir (Sekil 5.10). Amasya, Artvin, Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, Giresun, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun,
Sinop, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Zonguldak illeri 1limli-nemli iklimin yasandig1 yerlerdir
(Aksit, 2005).

Sekil 5.10 Amasya evlerinden goriiniim [54]
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Ilimli-kuru iklim bolgesinde, 1sitmanin istendigi donemde giines 1s1miminin 1sitici etkisinden
maksimum yararlanmaya, riizgardan ise korunmaya ihtiya¢c vardir. Ancak hava kirliligini
dagitmak i¢in riizgardan yararlanilabilir. Bu nedenle giines 1stniminin 1sitici etkisinin fazla ve
riizgarin az oldugu yamaclarin alt bolgelerine yerlesmek uygun olmaktadir. Isitmanin
istendigi donemde riizgara kapali, kareye yakin kompakt binalar tercih edilmelidir. Is1
kontroliinii saglayan pencereler ve egimli catilar kullanilmalidir (Sekil 5.11). Afyon, Ankara,
Burdur, Cankiri, Corum, Elazig, Erzincan, Eskisehir, Isparta, Kayseri, Kirsehir, Konya,
Kiitahya, Malatya, Nevsehir, Nigde, Usak illeri iilkemizde ilimli-kuru iklimin yasandigi
yerlerdir (Aksit, 2005).

Sekil 5.11 Kiitahya evlerinden goriiniim [55]

Sicak-nemli iklim bolgesinde, riizgara maksimum diizeyde ihtiya¢ vardir. Bu nedenle riizgarin
en fazla oldugu tepelere yerlesmek uygundur. Ayrica tepelerde, yamaclara oranla diiz yiizey
olmalarindan dolay1 giines 1s1niminin 1sitic1 etkisi daha diistiktiir. Riizgara acik yiizeyli, uzun
dikdortgene yakin, vantilasyonu saglamak i¢in yerden yiikseltilmis ve yer yer hacimler
arasinda bogluklar olusturulmus binalar tercih edilir. Giines 1stnimina kars1 yutuculugu az olan
acik renkli, ayrica 1s1 depolama kapasitesi diisiik olan hafif duvarlar kullanilmalidir (Sekil
5.12). Adana, Antalya, Aydin, Denizli, R;el, Iskenderun, Izmir, Manisa, Mugla illeri sicak-
nemli iklimin hakim oldugu yerlerdir (Aksit, 2005).



Sekil 5.12 Mugla evlerinden goriiniim [56]

Sicak-kuru iklim bolgesinde, neme ihtiya¢ vardir. Geceleri soguk hava gollerinin olustugu
vadi tabanina yerlesmek uygundur. Vadi taban1 yamaclara oranla diiz yiizey oldugu icin giines
1simiminin 1sitict etkisi daha diisiiktiir. Kare planli ve avlulu, hacimleri avluya bakan binalar
tercih edilmelidir. Giines 1s1nimina karst yutuculugu az olan agik renkli, ayrica 1s1 depolama
kapasitesi yiiksek, termal kiitle etkisi saglayan kalin duvarlar, avluya bakan dolayisiyla
golgede kalan genis pencereler ve teras catilar kullanilmalidir.(Sekil 5.13) Adiyaman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras, Mardin, Urfa, Siirt illerinde sicak-kuru iklim

hakimdir (Aksit, 2005).

Sekil 5.13 Diyarbakir evlerinden goriiniim [10]

5.1.3 Enerji Tasarrufuna Yonelik Tasarim Kriterleri

Binalarda uygulanacak cesitli teknikler ve alinacak ¢esitli tedbirlerle biiyiik miktarlarda enerji

tasarrufu yapilabilecegi, dolayisiyla enerji verimliliginin iyilestirilebilecegi bugiine kadarki
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uygulamalarda goriilmiistiir. Binalarda enerjiyi tasarruflu kullanarak harcanan enerjiyi en az
diizeye indirmek, harcanacak enerjiden en iist diizeyde kazan¢ saglamak anlamina gelir.
Binalarda enerji verimliliginin saglanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar: bina dig
kabugunun (duvarlar, c¢ati, zemin ve cergeveler) enerji etkinliginin iyilestirilmesi, bina formu,

mekan organizasyonu, malzeme ve yapi elemanlarinin secilmesi hususlardir (Toniik, 2001).

5.1.3.1 Bina Formunun Ekolojik Tasarima Uygunlugu

Bina formu; bina uzunlugunun bina derinligine orani, bina yiiksekligi, cati tiirii ve egimi gibi
binaya iliskin geometrik degisenlerin biitiiniidiir. Bu parametrelerin degerleri en az 1s1 kaybim
saglayacak sekilde belirlenmelidir. Farkli formlara sahip binalarin 1s1 kayip ve kazanglarinin

da farkli olacagi aciktir. [44]

Ekolojik tasarimlarda binanin dig cephe alanini azaltmak ve bu yiizeylerde olusacak 1s1
kayiplarim1 6nlemek agisindan kompakt bina formlarinin esas alinmasi Ongoriilmektedir.
Binanin formunun ve yiizey alanlarinin, binanin 1s1 tutuculugu iizerinde onemli bir rol
oynadig1 orneklerle aciklanabilir. Asagida verilen 6rneklerde “F” geometrik birim seklin dig

yiizey alani; “Q” ise geometrik birim seklin 1s1 kayb1 anlamina gelmektedir.

Sekil 5.14’te yer alan aym hacme sahip, degisik dis yilizey ve taban alanlar1 olan geometrik
birim sekillerin 1s1 tutuculuklar1 goz Oniine alinirsa, kiiresel ve kubbevari geometrik birimin
151 kaybinin diger geometrik birim sekillere gore daha az oldugu goriillmektedir (Toniik,

2001).

..'xIAA e

Sekil 5.14 Ayn1 hacme, degisik ylizey ve taban alanlarina sahip geometrik birim sekillerin 1s1
kaybr oranlar1 (Krusche vd., 1982)

Sekil 5.15’te ise secilen geometrik birim seklinin hacminin iki misline ¢ikartildig1 durumlarda
s0z konusu olan 1s1 kayiplari, geometrik birim sekillerin altlarinda yer almaktadir. Buna gore
bir seklin (binanin) hacmi biiyiidiik¢e dis ylizey alani ve dis ylizeylerin soguma alanlar1 azalir

ve dis yiizeylerden kaybedilen 1s1 miktar1 diiser (Toniik, 2001).
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Sekil 5.15 Geometrik birim seklin hacminin iki katina ¢ikartildigi durumlarda 1s1 kaybi
oranlar1 (Krusche vd., 1982)

Sekil 5.16’da yer alan inceleme ise binalarin bitisik nizamda ve ¢ok katli insa edilmeleri
durumunda her birime ait 1s1 kayiplarim gostermektedir. Buna gore enerjiyi tutumlu kullanan
yerlesmelerin, ozellikle toplu konut yerlesmelerinin bu incelemeler goz Oniine alinarak

tasarlanmasi gerekmektedir (Toniik, 2001).

6m
= == 10 2 25

Sekil 5.16 Ayn biiyiikliikteki geometrik birim sekillerin degisik birlesmeleri durumlarinda 1s1
kaybr oranlar1 (Krusche vd., 1982)

Sekil 5.17°de ise bir birimin toprak altinda insa edilmesi durumunda bu asamalardaki 1s1
kayiplarim1 gosteren bir sema yer almaktadir. Yap1 kabugunun yiizeyleri toprakla ortiildiikce,
yapidaki 1s1 kayiplar1 azalmaktadir. Burada goz 6niine alinmasi gereken husus, binanin toprak
altinda insa edilmesi durumunda ortaya c¢ikacak olan yalitim, statik, havalandirma, aydinlatma
ve dis duvarlarin nefes alma problemleridir. Eger bunlarin maliyeti ve bakim onarim giderleri,
kazanilacak enerji maliyetinin daha altindaysa bu tiir tasarimlar yapilmalidir, aksi taktirde

vazgecilmelidir (Toniik, 2001).
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Sekil 5.17 Bir birimin (binanin) toprak altinda insa edilmesi durumunda degisik asamalardaki
151 kayiplari (Krusche vd., 1982)

En az yakat tiiketimine sahip olacak binay1 tanimlamada bina formunun, bina kabugu ile

birlikte ele alinarak uygun degerlerin belirlenmesi gerekmektedir. [44]

5.1.3.2 Bina Kabugunun Ekolojik Tasarima Uygunlugu

Bina kabugu i¢ ve dis cevreyi ayiran bina elemanlarim kapsamaktadir. Bina kabugundan
glines 1s1mimu aracilig ile kazanilan 1s1 miktari, bina kabugunun giines isinimina karsi
yutuculuk, gecirgenlik, yansiticilik gibi optik 6zellikleri ile toplam 1s1 gegirme katsayisi ve
saydamlik oranmi1 (pencere alanin cephe alanina orani) gibi termofiziksel 6zelliklerine bagl

olarak degismektedir. [44]

Isitmanin istendigi donemde giines 1sinimindan maksimum yarar saglamak amaciyla giiney
cephelerinde genis, kuzey cephelerinde ise miimkiin oldugu kadar az pencere kullanilmasi ve
fonksiyonel mekan organizasyonunun da buna uygun olarak kurgulanmasi gerekmektedir.
Bina kabugunda acilacak bosluklarin %40 ile sinirlandirilmasi tavsiye edilmektedir (Toniik,

2001).

Tasarimlarda binanin dig yiizeylerinde ve camlarinda 1s1 yalitmi Onlemlerinin alinmasi
gereklidir, ancak bu baglamda binanin 1s1 kayiplarin1 6nlemek ic¢in alinacak bu 6nlemlerin
binanin havalandirmasini da olumsuz olarak etkilememesi acisindan, genelde binalarda kirli

havay1 egzost edecek hava c¢ikislarinin diisiiniilmesi ve tasarlanmasi1 gerekmektedir (Toniik,

2001).

Ekolojik tasarimlarda eger miimkiinse, cephe ve catilarin yesillendirilmesi icin olanaklar
saglanmasi da tavsiye edilen hususlardandir. Bir¢cok eski medeniyetlerde yesillendirilmis
catilar, bugiiniin cat1 bahgeleri seklinde degil de, basit konstriiksiyonlar ve toprak, saz, vb.
yoresel malzemelerle uygulanmiglardir. Soguk iklim kusaginda i¢ mekamin sicakligini
depolamalar1 ve dis mekan ile izolasyon saglayip, 1sitict etki olusturmalart nedeniyle; sicak

iklim kusaginda ise dis mekanin sicakligimi i¢ mekana yansitmayip serinletici etki
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olusturmalar1 nedeniyle kullanim alan1 bulmugslardir. Bu iki durumda da toprak ile bitkiler, i¢

mekana yansiyacak 1s1 degisimlerini dengeleyip 1s1 yalitim1 gorevini gérmektedirler.

Binalardaki enerji verimliliginin en 6nemli ayaklarindan biri olan bina dis kabugunun enerji
etkinliginin iyilestirilmesi, yap1 elemanlarimin 1s1 gecirme katsayilarinin dusiiriilerek 1s1l

direncin yiikseltilmesi ile ilgili bir konudur. [57]

Bina kabugunda uygulanacak yalitim onlemlerinin tasarim agamasinda ele alinabilecegi gibi,
mevcut ve yalitimsiz binalarda da bu hususta énlem almak miimkiindiir. Gerekli 1s1 yalitimina
sahip olmayan binalarda 1sitma ve sogutma i¢in tiiketilen enerjiyi azaltmak, 1s1 kopriilerini
engellemek, yogusmay1 engellemek, i¢ konfor sartlarin1 saglamak gibi hedeflere ulagmak icin
dis kabugun yeni malzeme ve bilesenlerle yenilenmesi (retrofitting) 6nem kazanmustir (Ozkan

vd., 1997).

5.1.3.3 Mekan Organizasyonunun Ekolojik Tasarima Uygunlugu

Mimari tasarimin bicimlendirme kriterlerinin ve mekan organizasyonunun da ekolojik ilkelere
uygun olmast gerekmektedir. Planlamada merdiven, kiler, banyo ve wc gibi hizmet
mekanlarin1 kuzey yoniinde yerlestirmek; oturma, yemek yeme, calisma, yatma mekanlar1 ve
mutfagi giiney yoniinde (1hman yonde) yerlestirmek gibi dikkat edilmesi gereken noktalar ile
binanin kullanimi sirasinda iliman yone bakan yasama mekanlarinin 1sitma masraflar1 diisiik
diizeyde tutulurken, kullanicilar da giiney yoniiniin iklimsel konforundan yararlanmis olur

(Toniik, 2001).

5.1.3.4 Uygun Malzeme ve Yap1 Elemam Secimi

Ekolojik mimarlikta ve siirdiiriilebilir yap1 iiretiminde secilen malzemelerin de ©Onem
kazandig1 bilinmektedir. Bu baglamda ilk asamada dogaya zarar vermeyecek dogal

malzemelerin se¢imi akla gelebilir (Toniik, 2001).

Yap iireticileri, kullanmak istedikleri malzemenin gecirdigi asamalar konusunda yeterince

bilgiye sahip olabildikleri 6l¢iide siirdiiriilebilir yapilar iiretirler (Ayaz, 2002).

Yapi, kullanicilarin gereksinimlerini, kendisini olusturan yapi {irlinlerinin Ozellikleri ile
karsilamaktadir. Yapi iiriinii se¢imindeki kararin yanlis verilmesi ile oncelikle dogal ve yapma
cevre; dolayisiyla insan sagligi, ayrica da iilke ekonomisi zarar gérmektedir. Saglikli yapma
cevreler; dogru iiriin karar ile olusturulabilir. Yap1 iiretiminde temel iiriin; geregtir. Dogada

her amaca uygun gere¢ bulunmaz ve cogu kez gere¢c dogadaki bicimi ile yapiya girmez.
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Yapay siireclerle ¢esitli islemlerden gecirilen dogal kaynaklar, amaca uygun ve birbirine gore

daha cok bitirilmis yapi iirlinlerine doniistiiriiliir. [1]

Ekolojik tasarim, dogal ve dogaya saygili malzemelerin pek ¢ok kritik noktay1 iceren se¢imini
kapsar. Dogal ve dogaya saygili malzemelerin kritik se¢imi sdylemi, dogal malzemelerin
seciminde kit dogal kaynaklarin zarar gérebilmesinin s6z konusu oldugunu vurgulamaktadir.

Bu noktada yapay malzemelerin secimi 6ncelik kazanmaktadir (Toniik, 2001).

Eskiden yapilarda %30-40 oraninda ahsap, saman, saz gibi organik malzemeler ve %60-70
oraninda kerpig, tas, kiremit, kire¢ gibi inorganik malzemeler kullanilirken, giiniimiizde %90 -
100 oraninda yapay malzemeler kullamilmakta, cevre ve insan acisindan saglikli mekanlar
yaratilamamaktadir. Bu nedenle dogaya saygili yapay malzemelerin {iiretimine Onem

verilmelidir (Akman, 1999).

Yapay malzemelerin dogaya saygili olma durumu da bir dizi kritere baglidir. Bunlar
kisaca; dayanikli, bakim maliyeti diisiik, iiretim asamasinda az enerji kullanilan, iiretiminde
miimkiin oldugu kadar dogaya az zarar verecek madde iceren malzemeler olmakla birlikte,
binanin yapimi, kullamimi ve yikimi asamalarinda dogaya saygili ve Ozellikle binanin

yikimindan sonra geri doniisiimlii olarak kullanilabilecek malzemelerdir (Toniik, 2001).

Yap1 malzemeleri iiretimlerinden kullanimlarina ve elden ¢ikarilmalarina kadar bir siireg
icerisinde bulunurlar. Bu siirecin her asamasinda gecirdikleri islemlerin sayis1 ile dogru

orantil1 olacak sekilde enerji ihtiyac1 duyar ve atiklar ortaya ¢ikarirlar (Ayaz, 2002).

Yapi malzemelerinin ¢evreye olan etkisi cogunlukla gomiilii enerji olarak cevrilen “embodied
energy” baglaminda degerlendirilmektedir. GOmiilii enerji, birim yap1 malzemesinin
hammaddesinin elde edilmesi, tasinmasi, iiretim siireci, yerinde uygulanmasi, ve Omriinii
tamamlay1p atik hale gelmesine kadar ihtiya¢ duyacagi bakim dahil yasam dongiisii boyunca
kullanilan toplam enerji miktaridir. Gomiilii enerji ayn1 zamanda atmosfere salian CO, gazi
oranlariyla da biiyiilk Olctide oOrtiismektedir. Ekolojik yapilarda kullanilacak tiim yap1
malzemeleri segilirken diisiik gomiilii enerji degerine sahip olmasi, yerel ve kolay bulunabilir
olmasi, uzun Omiirli olmasi ve bakim gerektirmemesi gibi kriterler de gz Oniinde

tutulmalidir (Yapca, 2008).

Bir yapida kullanilan yap1 malzemeleri, yapinin bulundugu yoreden elde ediliyor ise o yorenin
cevre ve iklim kosullarina uyumlu dogal malzemeler olarak, yapinin isleyisinde ve cevreyle

etkilesiminde daha saglikli sonuglar verirler.
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Yapi sektoriinde gevre ile olan iligkilerin dogru kurulabilmesi agisindan yap1 malzemelerinin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesini saglayan yontem ve/veya yasal diizenlemeler
bulunmaktadir. Bu yontem ve diizenlemelerden, AB iiyesi iilkelerde yaygin olarak
kullanilanlar: Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (YMY), Yasam Dongiisti Degerlendirme (YDD)
yontemi ve Cevresel Uriin Beyannamesi (CUB) semalaridir. YMY yapt malzemelerinin
tasimast gereken temel gerekleri belirlemekte, ancak bu malzemelerle ilgili ¢evresel bilgi
saglayacak konular1 kapsamamaktadir. Bu bilgileri derlemek iizere, AB yapi sektoriinde CUB
semalan diizenlenmektedir. Bu semalar, yap1 malzemelerinin ¢evresel performanslarinin tiim
yasam dongiileri boyunca dikkate alindign YDD yontemine dayanir. Yapi malzemelerinin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi i¢in bu yontem ve yasal diizenlemelerin her birine ayri

ayri gereksinim duyulur (Giiltekin vd., 2007).

Yapi1 iiriinlerinin hammaddelerinin edinimi, iiretimi, yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve
iriinin kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii yada yok edilmesi gibi siirecleri icine
alan bir dongii boyunca olusmus ve olas1 cevre etkilerinin degerlendirilmesi; Yasam Dongiisii

Degerlendirmesi (YDD-LCA Life Cycle Assessment) olarak tanimlanmaktadir. [1]

Yasam dongiisii kapali yada agik olabilir. Kapali dongii, kullanimi sona eren yapi iiriiniiniin,
ayn1 yapi irilinii tiretiminde kullamilmak iizere geri doniistiiriilmesi; acik dongii ise yapi
tiriiniiniin, farkli bir yapi iiriinii iiretiminde kullanilmak tizere geri donuistiiriilmesidir (Cizelge

5.2).



115

Cizelge 5.2 Yap iirtinlerinin yasam dongiisii siirecleri, siireclerin birbirleri ve cevre ile
iliskileri [1]

—  p Tagima
— 4 Girdiler (enenji, hammadde vb.)
— p Ciknlar (kati, sivi, gaz anklar)
= = = = p- Atk ve Kapah Déngii

Yap1 iiretiminde malzeme kullaniminin yanisira, konstriikksiyon se¢iminde, iiretim
asamalarinda kullanilan teknolojilerde, transport, montaj ve demontaj ile ilgili islemlerde
mevcut enerji kaynaklar1 ve dogal dolasim sistemleri géz Oniine alinmalidir. Uretiminde
elektrik ve enerjiyi en az seviyede kullanan konstriiksiyonlar tercih edilmelidir. Tasiyici
sistemi ve bina kabugunu olusturan konstriiksiyonlar dayanikli olmalidir. Direkt ve dolayh
(aktif ve pasif) giines enerjisini kullanmaya yonelik mimari-yapisal elemanlar gerek
konstriiktif, gerekse de bicimsel-modiiler ve 6lgeksel baglamda mimari yapisal elemanlara iyi
entegre olmali1 ve gelismeye agik olmalidir. Enerji ve bina teknolojileri alanindaki gelistirilmis
yeni sistemler ve iiriinler binalara basit bir sekilde entegre edilebilmeli, mevcut sistemler

kolayca yenileriyle degistirilebilmeli veya yenilenebilmelidir (Toniik, 2001).

Kisaca yenilenebilir kaynaklardan yada geri doniistiiriilmiis malzemelerden {iiretilmis yap1
elemanlariin kullanimi; iilke ekonomisi, yapi-¢evre ve yapi-kullanici etkilesimleri, kullanici
icin gerekli konfor kosullarimi saglayan mekanlarin tasarlanmasi gibi hususlarda 6nem

tastmaktadir.
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5.1.3.5 Mimaride Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmm Kullanim

Tiikenmeyen enerji kaynaklari, enerji gereksinimi olan her alanda kullanilabilecek cesitlilige
sahiptir. Binalar da bu alanlardan biridir. Basta giines enerjisi olmak iizere yenilenebilir enerji
kaynaklarini, enerji cesidine gore gelistirilmis doniistiiriicii sistemler vasitasiyla yada direkt
olarak binalarda 1sitma, serinletme, havalandirma gibi i¢ ortam kalitesini arttiracak
gereksinimler ile sicak su elde etme, aydinlatma gibi gereksinimleri karsilamada kullanmak
miimkiindiir. Boylece binalar enerji etkin hale gelmekte; ©Onceden tiikenebilir enerji
kaynaklarini kullanarak karsilanan gereksinimler, bazi sistemlerin binaya tasarim asamasinda

yada sonradan entegre edilmesiyle dogal yollarla karsilanmis olur.

Ulkemiz bulundugu konum itibariyle yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan zengin bir
potansiyele sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminmin yayginlastirilmasi icin

kullanim teknikleri konusunda kullanicilarin bilinglendirilmesi gerekmektedir.
Yapida Giines Enerjisinden Yararlanmada Kullanilan Aktif ve Pasif Sistemler

Gerek yapi, gerekse yerlesme Olceginde giines enerjisinden yararlanma, etken (aktif) ve

edilgen (pasif) yontemler kullanilarak saglanmaktadir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 Yapida giines enerjisinden yararlanma yontemlerinin siniflandirilmasi

Gtines Enerjisinden Yararlanma Y 6ntemleri
Etken (Aktif) Yontemler Edilgen (Pasif) Yontemler
|
Is1l Giines Fotovoltaik Dogrudan Dolayh Izole Edilmis Ayrilmig
Teknolojileri Piller Kazanim Kazanim (Yalitlmas) Kazang
| Sistemleri Sistemleri Kazang Sistemleri
J/ \L Sistemleri
Diisiik Sicakhk Yogunlastirici
Sistemleri Sistemler

Pasif ve aktif sistemlerin kullamiminda gerekli baslica 6zellikler; giines enerjisinin tutulmasi,
tutulan enerjinin depolanmas1 ve bu enerjinin, sistemin gerektirdigi bi¢cimde kullanimidir.
Binalarn, giines enerjisinden yararlanilarak isitilmasi; 1s1 ve sicaklik gecisi prensipleri ile

saglanmaktadir (Lakot, 2007).

Tiirkiye’nin yillik enerji tiikketiminin %35-40’1nin konfor 1sitmasit amacina hizmet ettigi

dikkate alinirsa, bu sistemlerin, sadece 1sitma bazinda saglayabilecegi enerji tasarruf orani
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gozard1 edilemeyecek kadar yiiksektir. Ayrica pasif sistemlerin, sogutma ve aydinlatma
konularinda saglayabilecekleri tasarruf oranlar1 da hesaba katilirsa, bir binanin toplam enerji

tilketiminde yapilabilecek tasarruf daha da artacaktir. [23]

Giines mimarisi diye adlandirilan mimari tarz, iklim verilerini esas alarak, giines 1sinlarinin
yada giines enerjisinin tiirevleri olan diger enerji kaynaklarinin yapida kullanilmasi ile enerji
saglamayr amagclayan, pasif yada aktif giines sistemlerinden ayr1 ayri yada bir arada
yararlanan binalardan olusur. Giines mimarisinde cevre degerleri, mimarinin 6geleri olarak
ele alinir ve bigimlerini bu degerlerle birlikte olusturur. Malzemelerin yerel ve dogal olmasina
dikkat edilir. Ekolojik dongiiler ve degerler dikkate alinarak planlama ve tasarim uygulanir.

[23]

Pasif ve aktif sistemlerin ¢alisma prensiplerini daha iyi anlayabilmek icin 1sisal konfor ve 1s1
gecis tiirlerinin bilinmesi gerekmektedir. Isil konfor, insanin bulundugu ortamda kendini
optimum sicaklikta hissetmesi yani ne ¢ok soguk ne de ¢ok sicak hissetmesidir. Bir baska
ifadeyle insanin kendi viicut sicakligi ve viicudundaki 1s1 kaybi arasindaki denge insan

viicudunun 1s1l konforunu olusturur (Lakot, 2007).

Birbirinden farkli sicaklik degerlerine sahip iki cisim arasinda 1s1 gecisi ise ii¢ sekilde

gerceklesmektedir. Bunlar kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyondur.

Kondiiksiyon (Is1 fletimi): Bu sekilde 1s1 transferinde madde titresim veya molekiil hareketi
ile bitisigindeki soguk olan diger molekiile etki eder ve 1s1y1 ona aktararak parcgalar arasinda
bir kinetik enerji akis1 saglar. Wachberger’a gore 1s1 iletimi, sicak taraftan soguk tarafa dogru
olmaktadir. Sekil 5.18’de kondiiksiyon mekanizmasimin nasil isledigi kabaca gosterilmektedir

(Lakot, 2007).

Sekil 5.18 Kondiiksiyon (1s1 iletimi) (Lakot, 2007)
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Konveksiyon (Tasimmim/Siirekli Dolasim): Wachberger’a gore konveksiyon olarak
tanimlanan olay, kondiiksiyona ilave olarak sicak molekiillerin yayilmasi ve soguk molekiiller
ile yer degistirmesi suretiyle 1sinin, sivi veya gaz akiskanlar biinyesindeki gecisidir. Sekil

5.19’da bu sistemin nasil ¢alistig1 gosterilmektedir (Lakot, 2007).

Sekil 5.19 Konveksiyon (taginim) (Lakot, 2007)

Radyasyon (Is1 Istmimi): Wachberger’a gore iletim ve tasimim ile 1s1 transferinde, 1s1
maddenin icinden gecerek iletilir. Isinim yolu ile 1s1 gegisinde ise 1s1 elektromagnetik dalgalar
ile etrafa yayilir (Sekil 5.20). Isinim ile 1s1 gecisi arada tasiyici bir maddeye ihtiya¢ duymadan
meydana gelmektedir. Is1 gecisinde aradaki tasiyici madde, kati veya sivi oldugunda gecis
mimkiin degildir. Ancak arada bir gaz bulundugu zaman 1smin 1s1mm ile gegmesi

miimkiindiir (Lakot, 2007).

Sekil 5.20 Radyasyon (151n1m) (Lakot, 2007)

o Aktif (Etken) Solar Sistemler Yoluyla Giinesten Enerji Kazamlmasi:
Giines enerjisini kullanilabilir hale doniistiirmek i¢in mekanik sistemler kullanan giines
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sistemlerine “aktif sistem” denir. Aktif sistemler, 1sitma, sogutma ve elektrik iiretimi gibi
amaglarla kullanilabilir. Aktif giines enerjisi sistemleri, yontem, malzeme ve teknolojik diizey
acisindan iki ana gruba ayrilmaktadir. Bunlar 1s1l giines teknolojileri ve fotovoltaik piller
(giines pilleri)dir. [58]

¢ Isil Giines Teknolojileri:
Bu sistemlerde Oncelikle giines enerjisinden 1s1 elde edilmektedir. Bu 1s1 dogrudan
kullanilabilecegi gibi elektrik liretiminde de kullanilabilir. Isil giines teknolojileri kendi iginde

diisiik sicaklik sistemleri ve yogunlastirici sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir.

Diisiik sicaklik sistemleri: Genelde giines kolektorlii sistemlerdir. Giines kolektorlerinin
kullanildigr 1sitma sistemlerinde, giines enerjisi kolektor borulan igindeki hava yada sivi
araciligr ile emilerek 1s1 enerjisine ¢evrilir ve 1s1 depolama {iinitesine, oradan da mekana

aktarilir (Lakot, 2007).

Diisiik sicaklik sistemleri; diizlemsel giines kolektorleri, vakumlu giines kolektorleri, giines
bacalari, giines havuzlari, su aritma sistemleri, giines ocaklar1 gibi farkli tiplerde

olabilmektedir. [58]

Mimari uygulamalarda en ¢ok kullanilan diizlemsel kolektorler vasitasiyla giines enerjisinden
yararlanma calismalari 1930’1u yillarda baslamistir. California’da bazi amatorler, diiz levha
sacin arkasina boru sebekesi kaynatmis ve saci siyaha boyadiktan sonra giinese yonelterek
borudan gecen suyu 1sitmislardir. Bu ¢alismalar diiz toplayici dedigimiz giines toplayicilarinin

esasini olugturmugstur (Deris, 1984).

Diizlemsel giines kolektorleri (Sekil 5.21) dogrudan gelen direkt giines radyasyonunun
yaninda kirilma ve yansimalarla dagilmis diffuz giines radyasyonunu da degerlendirirler.
100°C’u agmayan uygulamalarda kullanilirlar. Yorenin enlemine bagl olarak giinesi
maksimum alacak sekilde, giines radyasyonu iizerine dik carpacak bicimde sabit bir agiyla
yerlestirilen bu kolektorlerin mevsimlik ayarlanmasi gerekir. Giinesli su 1siticilarda goriilen

kolektorler bu tiptir. [23]

Kolektorler vasitasiyla giines enerjisi 1s1 enerjisine doniistiiriiliir ve bu enerji sicak su elde
etmek i¢in kullanilir. Bu sicak sudan, sicak kullanim suyu eldesinde ve radyatorler araciligi ile

yapinin 1sitilmasinda yararlanilabilir. [23]
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Sekil 5.21 Diizlemsel kolektorler [58]

Diizlemsel kolektorler iistten alta dogru; camdan yapilan {iist ortii, cam ile absorban plaka
arasinda yeterince bosluk, metal veya plastik absorban plaka, arka ve yan yaliim ve bu
boliimleri i¢cine alan bir kasadan olugsmaktadir. Giines kolektorlii sistemler tabii dolagimli ve
pompali olmak {iizere ikiye ayrilir. Bu sistemler evlerin yanisira, yiizme havuzlar1 ve sanayi

tesisleri i¢in de sicak su saglanmasinda kullanilir. [58]

Giines radyasyonu, absorbe edici plaka tarafindan tutularak su veya hava gibi bir akigkana
transfer edilir. Isitilacak akigkanin cinsine gore absorbe edici plakada boru veya 6zel kanallar
bulunur. [23]

Sivili diizlemsel kolektorlerde 1sinan su, bir pompa vasitasiyla bina i¢indeki 1sitici elemanlara
sevk edilir ve 1sinma saglanir (Sekil 5.22). Havali sistemlerde ise diizlemsel kolektor icinden
gecen hava isinarak dogrudan evin icine girer, burada hava akimini bir vantilator saglar
(Deris, 1984).
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Sekil 5.22 Havali diizlemsel kolektor ve sivil1 diizlemsel kolektor kesitleri (Fisk ve Anderson,
1982)

Is1l gecirgenligi ve 6zgiil 1s1s1 yliksek olmasi gereken absorbe ediciler, plakali 1s1 esanjorleri
(rekiiperatorler) gibidir. Giines radyasyonu carpan yiizeyleri, yiiksek absorptiviteli olabilmesi
icin mat siyaha boyanir yada daha iyi bir yontem olarak 6zel bir islemden gegirilip radyasyon
secici bir tabaka ile kaplanir. Absorbe edicinin 6n tarafinda tek yada cift saydam ortii, arka

tarafinda sirt 1s1 izolasyonu bulunur. [23]

Konutlarda giines kolektorleri; giines duvari olusturma, catilara giines kolektorleri ilave etme,
kolektorleri yapidan alt kotta yerlestirme ve giines kolektorlerinden sundurma olusturma gibi

yontemler kullanilarak uygulanmaktadir. [59]

Giines duvarnt kullamminda, bahge diizenlemesinin giines duvarina golge yaratmayacak
sekilde yapilmas1 gerekmektedir. Odalarin penceresiz kalmamast icin, kolektorlerden

bazilarinin yerine pencere tasarlanabilir (Sekil 5.23).

Sekil 5.23 Giines duvari (Fisk ve Anderson, 1982)
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Kolektorler ¢ogunlukla catilarda kullanilmaktadir. Bulunulan enlem derecesi +15° olarak
hesaplanan egimle, kollektorler catiya yerlestirilir. Dolu yagmasi ve asir1 kar yiikii, sistem icin

zarar verici olabilir (Sekil 5.24).

Sekil 5.24 Catida giines kolektorleri (Fisk ve Anderson, 1982)

Giines kolektorleri, mevcut bir binanin catisna sonradan da eklenebilir. Istenilen sayida

eklenebilen kolektorlerin ve catinin egimi ayni olmak zorunda degildir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25 Catiya ilave edilen giines kolektorleri (Fisk ve Anderson, 1982)

Az sayida kolektore ihtiya¢ duyuldugunda ve bina cephesinde kolektorlerin etkin olmasinin
istenmedigi durumlarda, mevcut binanin catisina dik konumda yerlestirilecek sekilde giines
kolektorii kat1 ilave edilebilir. Kolektorlerin arkasinda meydana gelen alana borular

yerlestirilerek sistem uygulanir (Sekil 5.26).
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Sekil 5.26 Catiya giines kolektorii kat1 ilavesi (Fisk ve Anderson, 1982)

Giiney yoniinde dik yamaclar1 bulunan arazilerde, kolektorler zeminden daha diisiik bir kota
yerlestirilebilir. Bu sistemle, yapilarin giiney yoniindeki odalarin pencereleri pasif yoldan 1s1

elde edilimi icin kullanilabilir (Sekil 5.27).

Sekil 5.27 Giiney cephesinde yapidan alt kota yerlestirilen giines kollektorleri (Fisk ve
Anderson, 1982)

Yapilarda sistemin kurulmasi i¢in gerekli alanin olmadigir durumlarda yapi disinda uygulama
yapilabilir. Kolektorlerle meydana gelen bolme, dis mekanda ayirici gorevi de iistlenerek,
ornegin garaj kullanimi icin uygun bir mekan meydana getirebilir (Sekil 5.28). Dikkat
edilmesi gereken hususlar, yapiya 1s1 tasiyici borularin makul olciilerde kisa tutulmasi ve iyi

yalitilmasidir.

Sekil 5.28 Giines kollektorlerinden olusan sundurma (Fisk ve Anderson, 1982)
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Yogunlastirici Sistemler: Giines enerjisi uygulamalarinda diizlemsel giines kolektorleri
sistemlerinin yan sira daha yiiksek sicakliklara ulagsmak icin yogunlastirict kolektor sistemleri
kullanilmaktadir. Diizlemsel giines kolektorleri icin kullanilan kavram ve tarifler,
yogunlastirict kolektorler icin de gecerlidir. Bu tiir kolektorlerde giines enerjisi, yansitici veya

151n karicr yiizeyler yardimi ile dogrusal yada noktasal olarak yogunlastirilabilir. [60]

Sekil 5.29°da dogrusal yogunlastiricilara ornek olarak parabolik oluk kolektorler verilmistir.
Kollektorler, kesiti parabolik olan yogunlastirici dizilerden olusur. Kolektoriin i¢ kismindaki
yansitic1 yiizeyler, giines enerjisini, kollektoriin odaginda yer alan ve boydan boya uzanan
siyah bir absorban boruya odaklarlar. Kollektorler genellikle, giinesin dogudan batiya
hareketini izleyen tek eksenli bir izleme sistemi iizerine yerlestirilirler. Enerjiyi toplamak icin
absorban boruda bir sivi dolastirilir. Toplanan 1s1, elektrik iiretimi i¢in enerji santraline
gonderilir. Bu sistemler yogunlastirma yaptiklar1 icin daha yiiksek sicakliga (350-400°C)
ulasabilirler. [61]

Sekil 5.29 Parabolik oluk kolektorler [60]

Noktasal yogunlastiricilar ise iki boyutta giinesi izleyip noktasal yogunlastirma yapan ve daha
yiiksek sicakliklara ulasan sistemlerdir. Bu tiir sistemler, parabolik ¢anak ve merkezi alici
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Parabolik canak kolektorler iki eksende giinesi takip

ederek siirekli olarak giinesi odak noktasina yogunlastirirlar (Sekil 5.30).

Canak tipi kollektorlerle 3000°C’u asan sicakliklar elde edilmektedir. [23]
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Sekil 5.30 Parabolik ¢anak giines 1s1l elektrik santral1, Ispanya [60]

Merkezi alic sistemde, tek tek odaklama yapan ve heliostat ad1 verilen diizlemsel aynalardan
olusan bir alan, giines enerjisini, alict denen bir kule iizerine monte edilmis 1s1 esanjoriine

yansitir ve yogunlastirir (Sekil 5.31).

Sekil 5.31 Solar 1 merkezi alic1 giines 151l elektrik santrali, Ispanya [60]

¢ Fotovoltaik Piller:
Fotovoltaik terimi, 1giktan gerilim iiretilmesi anlamina gelir ve PV olarak gosterilir. [62]

Giines pilleri (fotovoltaik piller), ylizeylerine gelen giines 15181n1 dogrudan elektrik enerjisine
doniigtiiren yariiletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen
giines pillerinin alanlan genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklar ise 0,2-0,4 mm arasindadir

(Altin, 2006).

Giines pilleri, giines-elektrik cevriminin kalbi olup, optiksel ve elektriksel ozellikleri bu

doniisiime uygun olarak segilen yar iletken malzemeden yapilmis diyodlardir. [63]

Giines pilleri pek ¢ok farkli maddeden iiretilebilir. Giiniimiizde en cok kullanilan maddeler;
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kristal silisyum, galyum arsenit, amorf silisyum, kadmiyum telliirid, bakir indiyum

diselenid’dir. [62]

Yeryiiziinde herhangi bir bolgede birim alana gelen giines enerjisinin tutarini ve
spekturumunu etkileyen degiskenler, cografyadan baslayip, topografya, iklim kosullari, hava
kirliligine kadar giden genis bir aralikta yer alir. Ancak, birim alana gelen giines enerjisinin
hangi oranda elektrik enerjisine doniistiiriilebilecegini belirleyen, giines pillerinin

verimliligidir. [63]

Giines enerjisi, giines pilinin yapisina bagh olarak %S5 ile %20 arasinda bir verimle elektrik

enerjisine cevrilebilir. [62]

Bir giines pilinden elde edilebilecek gerilim ¢ok kiiciik (0,51V dolayinda) oldugundan,
istenilen gerilime uygun olacak sayida giines pilinin seri olarak baglanmasi gerekmektedir.
Cok sayida giines pilinin birbirine paralel yada seri baglanarak bir yiizey iizerine monte
edilmesiyle elde edilen yapiya giines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil (Sekil 5.32) adi
verilir. [63]

Sekil 5.32 Giines pili modiilii [62]
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Sekil 5.33 Giines pili modiilleri [64]

PV modiillerin (Sekil 5.33) laminasyonu genellikle giines pillerinin 6n yiizeyinde yiiksek
optiksel gecirgenlige sahip cam ve arka yiizeylerinde EVA (ethlene viny acetate) kullanilarak
gecirgenlestirilir. Ayrica cami korumak ve sistemi daha kullanilabilir saglam bir yapiya

sokmak i¢cin modiil, metal cerceve ile cercevelenir. [63]

Fotovoltaik modiiller, giines 1sinimini elektrik enerjisine doniistiiriirken maksimum verimin
alinabilmesi icin giines 1s1nimin1 miimkiin olan en dik agida almas1 gerekmektedir. Modiiller,
mevcut bir binaya sonradan eklenmek istendiginde tasarim ve estetik gibi konularda
problemler cikabilir. Bu nedenle fotovoltaik modiiller, yapiya tasarim asamasinda entegre

edilmelidir (Sekil 5.34).
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Sekil 5.34 Cephede uygulanmis fotovoltaik paneller, Northumbria Universitesi, Newcastle,
UK [65]
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Sekil 5.35 Catida uygulanmis fotovoltaik paneller [62]

Son bes yilda diinya genelinde PV iiretimi yillik bazda %30 civarinda bir biiyiime oranina
sahip olmustur. 2006’da diinya genelindeki toplam kurulu gii¢ kapasitesi 2000 MW’a
yaklagsmistir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 2020 yilina kadar diinya genelinde PV {iiretim 6ngoriileri [62]
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Giines fotovoltaik sistemleri trafik sinyalizasyonu, otoyollarda aydinlatma ve telefon iletisimi,
orman kuleleri, deniz fenerleri, park ve bahce aydinlatmasi, sebekeden uzak kirsal
iinitelerdeki elektrik gereksiniminin kargilanmasi gibi oncelikli uygulama alanlar1 bulabilirler.
Bu sistemler uzun donemde birkag¢ yiiz kW’1in tizerindeki iiretim birimleri ile ulusal elektrik
agina baglantili bicimde de calisabilirler. Diinyada ornekleri olan bu tiir kullanimlar pilot
uygulamalarla Tiirkiye’de de baslatilmali ve PV panellerin yerli iiretimine imkan saglayacak

arastirmalar desteklenmelidir. [23]
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¢ Pasif (Edilgen) Solar Sistemler Yoluyla Giinesten Enerji Kazanilmasi:
Giines enerjisinden pasif yontemlerle yararlanilmasi; yap1 yada yapi elemanlarmin giines

toplayicis1 islevi gorerek giines enerjisinin 11 enerjisine dondstiiriilmesi prensibine

dayanmaktadir (Lakot, 2007).

Pasif sistemler, yapinin tasarim oOzelliklerinden faydalanilarak giines enerjisinin yapiya
alinmasi ve 1s1 elde edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Giinesten diinyamiza gelen 1sinlarin
kigin yatik, yazin ise dik konumda olusu, mimari tasarimi bi¢imlendiren 6nemli bir faktordiir.
Kuzey yarim kiire icin giiney yonii, giinesten kis aylarinda gereksinim duyulan enerjinin
temini, yaz aylarinda ise giines 1sinlarindan korunum agisindan Onem tasimaktadir.

(Bozdogan, 2003).

Enerji tiikketimini minimum diizeye indirgemek, binalar1 ve yerlesme birimlerini enerji etkin
pasif sistemler olarak tasarlamakla miimkiindiir. Enerji etkin bina ve yerlesme birimi
tasariminda dikkate alinmasi gereken tasarim parametreleri olarak; yer, bina araliklari,
yonlendirilis durumu, bina bicimi, bina kabugu optik ve termofiziksel oOzellikleri, dogal

vantilasyon diizeni ele alinabilir (Aksit, 2005).

Yapilarda pasif sistemler yoluyla enerji elde edilmesinde, ¢esitli mimari 6zelliklerden ve
ingaat bilesenlerinden yararlanarak bina kabugunda giines enerjisini tutma amacli degisiklikler

yapilmaktadir. [23]

Yap1 kabugu araciligi ile elde edilen enerji, yine yap1 kabugu ile i¢ mekanlara aktarilir. Pasif
sistem tasariminda dikkat edilmesi gereken baslica konular; sistemin temelini olusturan giines
enerjisinden maksimum diizeyde yararlanmak, dis iklim kosullarina gore mimari onlemlerle
elde edilen enerjiyi etkin bir bicimde kullanmak ve i¢ mekanlara homojen bigcimde

dagitmakutir (Lakot, 2007).

Devlet Planlama Teskilati, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam1 Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu’nda da belirtildigi gibi; yapilarda enerji verimliligi ag¢isindan mimari tasarim
olanaklar1 arasinda cam/duvar orani, binanin yonlendirilmesi, biiyiikk ve yiiksek yapilarda
merdiven, asansor ve tesisat kovalarinin binanin dig yonlerinde yer almasi, pasif tasarimlar ve
kullanilan bina dis elemanlarimin renk se¢imi (6rneg8in bina dis ¢atisinda acgik renk kiremit
kullanilmas1) gozoniine alinmalidir. Pasif yontemlerle bolgelere gore 1sitma veya sogutma
ihtiyaclarinda ©Onemli diisiislerin saglanabildigi bilinmektedir. Pasif yontemlere sahip
binalarin tasarlanmasinda mimarlarin bilgili ve ilgili olmasi binanin daha ilk asamasinda

enerji tasarrufu ile dogmasina yol acacaktir (DPT, 2001).
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Pasif sistemler, giines enerjisinden yararlanma ilkelerine bagli olarak 4 ana grupta
incelenebilir. Bunlar: Dogrudan Kazanim Sistemleri, Dolayli Kazanim Sistemleri, Izole
Edilmis (Yalitilmig) Kazang Sistemleri ve Ayrilmis Kazang Sistemleri (Termosifon

Sistemler)’dir.

¢ Dogrudan Kazamm Sistemleri:
Dogrudan kazang sistemi eski ¢aglardan beri kullanilan giinesten faydalanmanin en basit, en

ucuz ve yapimi en basit yoludur. Bu sistemlerde bina, giines 1sinlarini bir ara sistem olmadan
alabilecek ve dogrudan i¢ mekanlara aktarabilecek sekilde tasarlanir. Yapimin giiney
cephesinde olusturulan biiyiilk cam yiizeylerden veya catidan gecen isimmlar i¢ mekandaki
yiizey ve gerecler tarafindan yutulup depolanmaktadir. Burada yapinin biitiinii bir enerji

toplaci olarak kullanilmaktadir (Lakot, 2007).

Elde edilen giines enerjisi miktarin1 arttirmak ve 1s1 kayiplarin1 azaltmak icin cam yiizeylerin
optimum yon olan giineye yonlendirilmesi, sistemin verimini arttirmaktadir. Optimum yo6n
giiney olmakla beraber, sistemin verimini biraz diisiirse de, giiney ile £30° ac1 yapan yonler de
yararlanma yonii olarak kabul edilmektedir. Ayrica binay1 dikdortgen seklinde tasarlamak ve

genis cepheyi giineye dogru yonlendirmek en iyi sonucu verecektir (Deris, 1984).

Sekil 5.36’da sistemin calisma prensibi goriilmektedir. Giin boyunca saydam yiizeyden gelen
giines enerjisi, beton doseme, tavan ve dolu duvarlar (masif kiitle) gibi yap1 elemanlar
tarafindan emilmekte ve depolanmaktadir. Gece saatlerinde veya mekan sicakliginin diistiigi
saatlerde ise giindiiz depolanan giines enerjisi tasinim yoluyla i¢ mekana geri verilerek

binanin sogumasi engellenir (Lakot, 2007).

Sekil 5.36 Dogrudan kazang sistemi (Lakot, 2007)
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Termal depolama dogrudan kazang sistemlerinde hayati 6nem tasimaktadir. Termal kiitleler
giines enerjisi depolama ve sonrasinda mekanlara verme islevi goriirler. Bina kiitlesinin
dogasinda bulunan 1s1 depolama kapasiteleri ortam sicakligi iizerinde Onemli bir etkiye
sahiptir. Termal depolama kapasitesi malzemenin o6zgiil 1s1 degerine, kalinhi§ina ve
yogunluguna baglidir. Bu durumda en iyi malzeme, en fazla 1s1y1 depolayabilen malzemedir.
Bu sistemde, pencerelerden igeriye alinan giines isiniminit depolayan masif kiitle, Sekil
5.37’de goriildiigii gibi mekan icinde doseme veya duvar olarak farkli bicimlerde

yerlestirilebilir (Lakot, 2007).

B\

Sekil 5.37 Masif duvarin farkl yerlestirilme bigimleri (Kiyak, 1998)

Giines 151811 bina icinde depolamada tas, beton, tugla, kerpi¢ gibi malzemeler ile su ve diger
akigkanlar da kullanilabilir. Isitmanin gerekmedigi yaz aylarinda, 1s1 girisinin gerceklestigi
pencerelerin disardan veya yapr icinden sabit veya hareketli golgeleme araglart ile

golgelendirilmesiyle 1s1 kazanclart minimuma indirilmeye calisilir (Lakot, 2007).

Ingiltere’de Liverpool yakinlarinda Wallesey’de 1962 yilinda tamamlanan St. George Okulu,
dogrudan kazang sistemlerinin ¢arpici bir 6rnegi olmakla birlikte giines teknolojisi i¢in 6nemli
bir kilometre tas1 olarak kabul edilir (Sekil 5.38). Yapi, doga kosullar1 yoniinden oldukga

elverissiz bir bolgede bulunmasina ragmen %100 giines enerjisiyle 1sitilmaktadir.
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Sekil 5.38 St. George Okulu, Liverpool, ingiltere, binanin giineyden gériiniisii (Deris, 1984)

Giines 151nlar1, diizlemsel kolektor kullanmadan giiney cephesindeki cam ortiiden alinarak tiim

1sinma gereksinimi pasif yontemlerle saglanabilmistir (Sekil 5.39).

=
-

Cift cam

\ _/,__' Cift cam

Giney ) Kuzey

Sekil 5.39 St. George Okulu, kesit (Ulgen, 1995)

¢ Dolayh Kazanim Sistemleri:
Dolayl kazang sistemleri, bir cam yiizey ve bu yiizeyin arkasinda konumlandirilmis, giinesi

en cok soguran renk olan siyaha boyanmig yada segici yiizeye sahip beton, dolu tugla, tas
yada kerpi¢ gibi 1s1 depolamaya uygun bir 1s1l kiitleden olusmaktadir. Giines 1sinlan 1s1l
kiitlenin yiizeyi tarafindan sogurulup 1siya doniistiiriildiikten sonra iletim yoluyla 1s1l kiitlenin
ylizeyine, daha sonra tasimim ve 1sima yolu ile ic mekana iletilmektedir. Geceleri 1s1
kayiplarina engel olmak ve yaz mevsiminde 1s1l kiitlenin 1sinarak i¢ mekani da isitmasina
engel olmak amaciyla kullanilan perde, kepenk gibi yaliim elemanlar1 sistemin veriminin
artmasina yardimc1 olmaktadir. Ayrica suyun 1siy1 tutma Ozelliginden yararlanarak

olusturulan ¢ati havuzu, bidon duvar gibi teknikler de dolayl kazang sistemleri arasindadir.
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Giines duvarlarini 5 ana baslik altinda incelemek miimkiindiir. Bu sistemler: Trombe Duvari,
Bidon (su) Duvari, Cat1 Havuzu Sistemleri, Metal Giines Duvart Sistemi ve Kontrollii Cift

Cam Cepheler olarak adlandirilmaktadir (Lakot, 2007).

Trombe Duvari: Bu sistem, Mimar Jacques Michel ve Miihendis Felix Trombe tarafindan
gelistirilmis ve 1967°de Fransa’da tasarladiklari Michel-Trombe evinde kullanilmistir. Bu
yiizden, sistemde kullanilan 1s1 depolayici duvara, Trombe duvar denilmektedir. 4 odali evin
1s1 gereksiniminin %60-70 kadar1 Trombe duvar ile saglanmistir. Evin giiney cephesinde 10
cm aralikla konmus ¢ift cam mevcuttur. Camin arkasinda ise 60 cm eninde, dis yiizii siyah
boyal1 beton duvar bulunmaktadir. Duvarin altinda ve iistiinde hava menfezleri bulunmaktadir
(Sekil 5.40). Odeillo’da bulunan bu giines evinin iyi yalitilmadigi ve bu yorede kisin -18°C
sicakliklarin mevcut oldugu diisiiniiliirse, alinan sonu¢ basarili olmustur. Maliyeti az

oldugundan bu tiir giines evi bir¢ok iilkede ragbet gérmiistiir (Deris, 1984).

Cift cam

Sicak hava

Hava boglugu , Soguk hava

N

[

Giiney

Sekil 5.40 Michel-Trombe Evi (Ulgen, 1995)

Sekil 5.41°’de sistemin ¢alisma prensibi gosterilmektedir. Bu sistemde, genelde giineye
yonlendirilmis saydam alana, oradan da masif dis duvar yiizeyine ulasan giines 1s1nlari, koyu
renge boyanmis yiizey tarafindan absorbe edilir ve duvarla cam arasinda kalan 1s1, masif
duvarin alt ve iist kisimlarinda bulunan transfer kanallarindan taginim yoluyla hava tarafindan
yasam hacimlerine iletilir. Yaz mevsiminde mekandaki bir pencerenin yada masif duvar
oniindeki cam yiizeyin lizerindeki kanatlarin acilmasiyla havalandirma saglanir (Bozdogan,

2003).
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Sekil 5.41 Trombe duvari (Kiyak, 1998)

Giin igerisinde i¢ mekandaki soguk hava, masif kiitle izerindeki agikliklardan gecerek cam ve
duvar arasindaki boslukta 1sinmakta ve siirekli bir hava dolasimi gerceklesmektedir. Sekil
5.42’de goriildiigii gibi geceleri dis mekanin i¢ mekana gore daha soguk oldugu durumlarda,
icerideki sicak havanin iist acikliktan cam yiizey ile duvar arasinda kalan bosluga gecmesi ve
alttaki agikliktan igeri serin hava girmesi sonucu mekanin sogumasinin engellemesi icin masif
kiitle iizerindeki transfer kanallar1 kapanmakta ve kiitlede depolanan 1s1, radyasyon ve

konveksiyon yoluyla i¢ mekani 1sitmaktadir (Clark, 1982).

L
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Sekil 5.42 Trombe duvari, giindiiz ve gece kapaklarin durumu (Clark, 1982)

Trombe duvarinda depolanan 1s1 miktari, duvar malzemesinin 1s1 yalittim kapasitesine ve
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kalinligina bagl olarak degisim gostermektedir. Duvar kalinligi, depolanan 1sinin belli bir
siire gecikme ile i¢c mekanlara aktarilmasinda onemli rol oynar (gecikme siiresi genelde 5-9
saattir). Ayrica masif duvar iizerinde bulunan transfer kanallarmin her biri toplam duvar
alaninin %3’ kadar ve esit boyutlarda olmalidir. Sistem, ozellikle giinesli fakat soguk

kiglarin goriildiigii iklim kusaklar icin ¢ok uygundur (Lakot, 2007).

Bidon Su Duvari: 1970 yilinda Steeve Baer tarafindan gelistirilen bu sistemin ¢alisma
prensibi, kullanilan 1s1 depolama malzemesinin akiskan madde olmasidir. Kullanim ydntemi
diginda Trombe duvari ile benzerlik gostermektedir. Sistemde kullanilan elemanlar genis cam

yiizey, hareketli yalittm eleman1 ve masif 1s1 depolama kiitlesidir (Deris, 1984).

Bu sistemde masif 1s1 depolama kiitlesi (metal veya camdan yapilmis tiip seklindeki kaplar,
bidonlar, beton duvarlar), su veya benzer bir akiskan ile doludur (Sekil 5.43). Tek camdan
gecen giines 1sinlar1 bidonun siyah yiizeyi tarafindan yutulur ve 1sil enerji boylece bidonun
icindeki suyu 1sitir. Isinan bidonlar 1s1ma ve taginim yoluyla enerjilerini evin i¢ine aktarirlar

(Deris, 1984).

L1l Makara
i1l -Siyah 4
Yiizey /7

Sekil 5.43 Bidon duvarin ¢calisma ilkesi (Deris, 1984)

Su, yiiksek 1s1 depolama kapasitesine sahip oldugu icin su duvarlar kati duvarlardan ¢ok daha

yiiksek verimlilige sahiptir (Lakot, 2007).

Sistemin verimli ¢alisabilmesi i¢in duvar seklindeki yalitilmis kapaklar aksamlar kapatilarak

1s1l kayiplar onlenir. Kapak ¢ok hafif malzemeden yapildigi i¢in tel kablo ve elle ¢alisan bir
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kol araciligy ile kolayca hareket ettirilir. Hareketli kapak yerine cam ile bidonlar arasina

izolasyon perdesi de (Sekil 5.44) konulabilir (Deris, 1984).

Sekil 5.44 Cam ile bidon duvar arasindaki yalittm perdesi, giindiiz ve geceki konumu(Clark,
1982)

Bidon duvarli giines evi ilk olarak bu tiiriin mucidi olan Steve Baer tarafindan 1971 yilinda
New Mexico’da (ABD) insa edildi (Sekil 5.45). Insaat alan1 briit 186 m® olan evin giiney
cephesine 210 litrelik bidonlardan 90 adet yerlestirilerek 18.9 m’ su depolanmistir. Bidonlar
siyaha boyanarak 37 m’ 1§10 toplayici ylizey meydana gelmistir (Deris, 1984).

Sekil 5.45 Bidon duvar giines evi, New Mexico, ABD (Deris, 1984)

Bidon duvar ile ayni ilkede calisan diger bir sistem de su dolu kolonlar sistemidir (Sekil 5.46).

Bidon duvardan farki, cephedeki su dolu silindirlerin diisey olarak yerlestirilmis olmasidir

(Sekil 5.47).
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Sekil 5.47 Su dolu kolon sistemine sahip bir evden goriiniim (Clark, 1978)

Cat1 Havuzu Sistemi: Literatiirde Dam Havuz Sistemi olarak da ifade edilen bu sistemde ¢ati
izerinde yer alan 1s1 depolayict kiitle, dayanikli ve su yalitimli metal tavanlarin iizerine
yerlestirilen 15-20cm derinligindeki ici su dolu havuz yada plastik torbalar seklinde tasarlanir.

Havuzun {istiinde gerektiginde acilip kapatilmak iizere yalitim plakalar1 bulunmaktadir
(Lakot, 2007).

Sekil 5.48’de sistemin yaz ve kis aylarindaki ¢alisma prensibi gosterilmistir. Kigin giindiiz
vakti giinesli giinlerde yaliim plakalar1 bir motor araciligiyla kenara cekilerek siyah plastik
torbalarin icindeki suyun giines enerjisiyle 1sinmasi saglanir. Gece ise yalitim plakalan ile

havuz ortiiliir ve enerjinin disariya kagmasi onlenir. Enerjiyi depolayan su, tavandan binanin
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icine dogru 1s1ma yoluyla enerji aktarir ve bdylece odalar 1sitilmis olur. Yazin ise tam tersi
yapilir. Gilinesli saatlerde yalitim plakasi kapali tutulur ve giines enerjisinin suyu 1sitmasi
engellenir. Buna karsin binanin icindeki mevcut 1s1 yukariya dogru ¢ikarak suyu 1sitir. Gece
ise yalitim plakalar1 kenara cekilerek suyun i¢inden disg ortama 1s1 akist saglanir ve sogutma

yapilir (Deris, 1984).

Sekil 5.48 Cati1 havuzunun caligma ilkesi (Deris, 1984)

Yatay yiizeylerde kisin giines enerjisinin toplanmasi zayif olur ve ayrica donma ve kar yiikii,
potansiyel problemler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢ati havuzlarinin en ¢ok sicak
iklimlerde, 35° kuzey enlemi veya onun altindaki enlemlerde kullanilmasi uygundur. Bu
sistemde 151l kiitle, sadece altindaki mekanlar1 1sittigindan genellikle tek katli binalarda tercih

edilir (Lakot, 2007).

Harold Hay, 1973 yilinda California’da (ABD) kendine ait olan evin damina bir havuz
yerlestirdi (Sekil 5.49). Evin briit ingaat alan1 102 m”dir ve havuzun ylizey alan1 da buna
esittir. Siyah plastik torbalara 26.5m’ su doldurularak bunlar havuzun icine yerlestirilmistir

(Deris, 1984).
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Sekil 5.49 Dam havuzu kullanan giines evi, California, ABD (Deris, 1984)

Metal Giines Duvarlari: Binanin pencere olmayan bir veya birden fazla cephesi (veya
cephenin bir kismi) delikli, koyu renkli aliiminyum veya celik metal levhalarla
kaplanmaktadir (Sekil 5.50). Deliklerden metal levha ile duvar arasina giren hava isinmakta
ve kanallarla binanin baska boliimlerine taginmaktadir. Yapi olarak Trombe duvarina
benzemektedir (Lakot, 2007).

KOLEKTORDEN GEGEN
ISINAN DI§ HAVA BOSLUGU

HAVA BOSLUOU

ICHRI GIREN HAVA ILR
THKRAR ICHRI TASINACAK
OLAN 151 KAYBI

-

Sekil 5.50 Metal giines duvar1 (Cakmanus ve Bilgin, 2005)

Kontrollii Cift Cam Cepheler: Bu sistemde, alt ve iist kistmlarda menfezler bulunan bir cam
cephe ile daha iceride acilabilir pencereli ve jaluzili esas cephe bulunmaktadir. Otomatik
kontrollii damperli menfezlerle hava iceri alimir, burada 1sitilir ve daha sonra acilan

pencereden odaya verilmek suretiyle hem 1sitma hem de havalandirma yapilabilir (Lakot,



140

2007). Sekil 5.51°de sistemin ¢alisma prensibi gosterilmektedir.

Giines kincr (jaluzi)
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Sekil 5.51 Cift cephe sistemi (Cakmanus ve Bilgin, 2005)

e izole Edilmis (Yalitilnus) Kazanc Sistemleri:
Incelenen 5 sistemde 1s1 toplama ve depolama isi duvar, cati gibi elemanlar tarafindan

yapilmaktadir. Bu is i¢in bina kullamim alanindan ayr bir mekan kurmak da miimkiindiir. Bu
sistemleri seralar ve giines odalar1 olarak farkli tiplerde incelemek miimkiindiir. Bu sistemin
kullanim amaci yalniz enerji tasarrufu saglamak degil, aynm1 zamanda yilin biiyiik bir kisminda

konfor kosullarinin saglandigi bir yasama mekan1 olusturmaktir (Lakot, 2007).

Yapilarin giiney yoniinde tasarlanan ve kig bahgesi olarak da adlandirilan seralar, kis

mevsiminde 151 kazanimini arttiran toplaclardir (Bozdogan, 2003).

Seralar, dolayli ve dolaysiz sistemlerin kombinasyonlar1 olarak tanimlanmaktadir. Bina
yapisina eklenen seralar bina servis alan1 olarak da gorev yapan bir ¢esit kolektordiir. Binanin
bu boliimleri hem enerji maliyetlerinin diisiiriilmesine katki saglar hem de kisin yapinin en

konforlu yerini olusturabilir.

Sekil 5.52’de sistemin calisma prensibi goriilmektedir. Seralar kisin, giindiiz topladig1 giines
enerjisini termal kiitle iizerindeki acikliklardan ana yapiya aktarirken, geceleyin de termal
kiitle iizerindeki kapaklar kapatilmakta, ana yapiyla dis ortam arasinda tampon bdlge

olusturarak 1s1 kayiplarin1 azaltmaktadir (Lakot, 2007).
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Sekil 5.52 Seralarin gece-giindiiz ¢aligma prensibi (Ulgen,1995)

Bitki yetistirmeye uygun ortami yiiziinden eski adi “limonluk™ olan serada, 1sinan havanin
termal kiitle iizerindeki acgikliklardan binaya girmesi ve buna karsilik icerdeki serin havanin
tabana yakin seviyedeki acikliktan seraya donme eylemi, bir anlamda genis yiizeyli giines

bacas1 olusturulmasi gibi diisiiniilebilir (Lakot, 2007).

Seralar; i¢ mekan ile arasinda herhangi bir béliicii olmadan da diizenlenebilir (Sekil 5.53).

Sekil 5.54 I¢ mekan ile bitisik sera uygulamasi, house for the future, Wales, UK, 2000 [66]
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Sekil 5.55 Seradan gecen kesit, house for the future, Wales, UK, 2000 [66]

Giines odalar sistemi ise dogrudan kazang ve Trombe duvan sistemlerinin birlestirildigi bir
sera teknigi gibi olup, cam yiizey ile 1s1 depolayici duvar arasinda yer alan boslugun
biiyiitiilerek giines odasi yada kis bahgesi olarak adlandirilan bir mekana doniistiiriilmesi

prensibine dayanmaktadir (Lakot, 2007).

Giines odalari, icinde yasanabilen ek bir yasama mekan1 olarak tanimlanabilen, 1sitilmayan,

giineye yonlendirilmis, cam yiizeylerin yogun kullanildigi mekanlardir.

Sekil 5.56’da iki tip giines odas1 gosterilmektedir. Soldaki sekil sundurma, sagdaki sekil ise
sera tipi giines odalarina ornektir. Sundurmalar, yatay opak ve yalitilmig ¢atidan, dikey-diisey
saydam ylizeylerden olugmaktadir. Sera tipi giines odalar1 ise egimli catidan ve bazen de
egimli cam/saydam yiizeylerden olugmaktadir. Egimli cam yiizeylerde, egim agisinin >20°
olmas1 gerekir. Boylece yogusma suyunun damlamasi engellenmekte ve c¢ati yiizeyinde
biriken karin asagi kaymasi saglanmaktadir. Ayrica bu sistemlerde yaliim tedbirleri

alinmamaissa 1s1 kayiplari ¢ok olur (Lakot, 2007).
\ Iy

Sekil 5.56 Sundurma ve sera tipi giines odas1 (Ozdemir, 2005)
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e Ayrilmis Kazang Sistemleri:
Bu sistemde direkt giines enerjisini toplayip depolayan 1s1 yalitimli alan, yagsama mekanindan

bagimsiz olarak konumlandirilir. Is1 depolama malzemesi olarak g¢akil taslar1 veya kaya
bloklarindan yararlanilmaktadir. Is1 transfer akigkam1 olarak su veya soguk hava

kullanilmaktadir (Lakot, 2007).

Sekil 5.57°de sistemin calisma prensibi gosterilmektedir. Bu sistemin en 6nemli Ornegi
termosifon kollektorleridir. Termosifon, sicaklik farkindan dolay1r hava veya suyun dogal
hareketine verilen bir addir. Is1 toplayic1 saydam yiizeyden gecen giines 1sinlari tarafindan
1sinan hava ya da akiskan, dogal taginim yoluyla 1s1l depo alaninda depolanir. Isinan hava
kendiliginden yiikselerek binanin dosemesindeki bosluklardan iceri girmekte ve burada

soguyarak tekrar 1s1l depo alanina donmektedir (Lakot, 2007).

Giindiiz

Sekil 5.57 Termosifon toplayici sistem (Wachberger ve Wachberger, 1988)

Termosifon sistemde hava hareketi yavas oldugundan hava bosluklarmin ve kanallarin
boyutlandirilmasi ¢ok énemlidir. Termosifon kolektorlerinin bir diger tiirii de U-tiiptidiir. Bu
sistem, Trombe duvarina benzer bir sekilde calisir. Bu sistemde 1s1 depolayici eleman olarak
siyaha boyanmis oluklu aliiminyum levha kullamilmakta olup, sicak ve soguk hava yiizeyin
etrafinda akmaktadir. Bu sistem giiney yoniindeki duvarda doseme seviyesinin biraz altina
yerlestirilir. Duvar i¢ine yerlestirilen toplayici, 1sinan havayi siirekli bir dolasim halkas1 gibi
giin boyunca evin i¢ine iletir. Sistemin 1s1 depolayici elemani olmadigi icin yalnizca giindiiz
isitilan  binalar icin kullamilmasi daha uygundur. Sekil 5.58’de U-tiipii termosifon

kolektorlerinin ¢aligma prensibi yer almaktadir (Lakot, 2007).
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Sekil 5.58 U-tiipii termosifon kolektorleri (Deris, 1984)

Yapilarda 1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma gibi gereksinimler yapay yollarla
karsilandiginda, onemli miktarda enerji harcandigi bilinmektedir. Oysaki binalar tasarim
asamasinda alinacak kararlarla dogal iklimlendirme sistemi olarak tasarlamak miimkiindiir.
Yapiy1 konumlandirirken alinacak onlemlerle ve yapi kabugunun bazi bolgelerine yapilacak
miidahalelerle, giines radyasyonundan yararlanmak ve bu sekilde enerji gereksinimini

minimuma indirmek miimkiindiir.

Siirdiiriilebilir malzemeler kullanilmas1 ve giinesten aktif ve pasif anlamda yararlanilmast ile,
degisen dis ortam ve iklim kosullarina uyum saglayabilen, minimum enerji kullanan, dogal
iklimlendirmenin yapilabildigi ve mekanik sistemlerin kullaniminin azaltildigi konforlu
mekanlar olusturmak miimkiindiir. Giiniimiizde yapilart uzun vadede sagladigi avantajlar

nedeniyle, tasarim asamasindan “enerji etkin yap1” olarak tasarlama fikri 6nem kazanmistir.

Bahsedilen aktif ve pasif sistemlerin yapilabilirligini gostermek amaciyla bircok iilkede
oldugu gibi Tiirkiye’de de bazi uygulamalar yapilmistir. Bu yapilar, enerji etkin yapi
olusturma fikri dogrultusunda bir¢ok tasarim kriterinin bir arada kullanildigi, hem 6rnek teskil
etmek tizere, hem de cevredeki halki bu konuda bilin¢lendirmek ve bu konuda arastirmalarin

yapilmasina olanak vermek amaciyla tasarlanmis yapilardir.

Mimar Celik Erengezgin’in tasarimi olan, 2006 yilinda yapimina baslanmis ve 2008 yilinda
tamamlanmasi planlanan Diyarbakir Giines Evi Egitim ve Uygulama Parki Projesi, bu amagla
yapilmis yapilardan biridir (Sekil 5.59). Eklenebilecek iinitelerle genisleyebilen bu ev; egitim

toplantilari, arastirma ve bazi 6zel hizmetler icin kullanilacak mekanlara sahiptir. Ayni
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zamanda, enerji elde etme bicimlerini ve dl¢iimlerini kendi web sitesi araciligi ile 24 saat tiim

diinya ile paylasan, bilimsel bir laboratuar olmas1 hedeflenmistir.

Sekil 5.60 Diyarbakir Giines Evi, yapim asamasindan bir goriiniim (Erengezgin, 2008)

Catidaki giines kolektorlerinde 1sinan su sadece kullanim suyu olmanin tesinde, gerektiginde
dosemeden 1sitmaya takviye olarak kullanilabilecektir. Bu amagla giinesin 1sittig1 sicak su,
yeraltindaki cakil deposundan gecirilerek sicakligin geceye tasinmasi saglanacaktir. Ayrica
toprak kaynakli 1s1 pompasi (heat pump) ile 1sitma ve sogutma ihtiyaci dengelenecektir

(Erengezgin, 2008).

Arka bahcede 3 m toprak altina dogenen borularda (Sekil 5.61) dolasan su araciligi ile alinan
ortalama 15 derece enerji, zemin kat désemesinde ve asma kat tavan altindaki 6zel borularda

dolastirilarak yazin evin dogal serinligi saglanacaktir (Erengezgin, 2008).
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Sekil 5.61 Kuzey yoniinde toprak altinda désenen borularin goriiniimii (Erengezgin, 2008)

Dokiim govdeli akilli somine, yaz kig +5 derece fark eden, ortalama 15 derece olan toprak
alindan gelen havayi 1sitarak tiim mekana verecektir. Genel kurgu tek mekan iizerine
olmasaydi da bu sOmine, yatay ve diisey kanallar vasitasi ile tiim evi su veya hava ile

1sitabilecekti (Erengezgin, 2008).

Giiney cephesinde oturma alanina eklenen sera boliimiinde, hem bazi sebzeler
yetistirilebilecek hem de giinesin kisin hemen 1sittig1 bu boliimde altta i¢ mekana birakilan
menfezden giren, giinesin etkisi ile 1sinip yiikselen sicak hava iistteki i¢c menfezden tekrar eve

donerek mekanin siiratle 1sinmasini saglayacaktir (Erengezgin, 2008).

Catinin tepe noktasinda mevcut venturi bacasi, evin havasini, 0zel yapisi geregi yatay
siiriiklenen hava ile enerji harcamadan temizleyecek, kendi biinyesindeki riizgar kepcgesi ile de
evin temiz hava ihtiyacim karsilayacaktir. Kumandali menfezler ile bu islevlerin

yonlendirmesi planlanmistir (Erengezgin, 2008).

Yagmur suyunun, yer alti deposunda saklanarak evsel atiklarin biyolojik yontemle
aritilmasindan elde edilen su ile birlikte bahce sulamasinda ve klozet rezervuarinda

kullanilmasi planlanmistir (Erengezgin, 2008).

Yorenin enlemine esit olarak 40 derece egimli olan giiney c¢atisinda sicak su saglayan giines
kolektorlerinin yanisira 3 kW kurulu giice ulasan giines panelleri bulunmaktadir. Bu diizenek,
invertor, regiilator ve depolama amach 6zel jelli akiiler araciligi ile elektrik ihtiyacini siirekli

olarak karsilayacaktir (Erengezgin, 2008).

Duvar ve tavanlarda seliiloz ve bor bilesigi hamurundan iiretilen izolasyon malzemeleri
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kullanilacaktir. Pencerelerde 1sicam kullanilacaktir. Dogramalarin tiimii ahsaptir. Ahsabi
ciirimeye ve yangina karsi koruyan sivilar, dogal iiriinlerden secilecek, sagliga zararli oldugu

kuskusu tagimayan boya ve su bazli vernikler kullanilacaktir (Erengezgin, 2008).

Ulkemizde ayn1 amagla yapimina baslanan bir bagka yap1 da ITU Maslak Yerleskesi’'nde yer
alacak bir arastirma ve egitim merkezi olan EKOyapr’dir (Sekil 5.62). Programi dahilinde
toplantilar ve konferanslara imkan taniyacak biiyiik bir caligma salonu, caligma odasi ve buna
bagl iki adet laboratuar, i1slak hacimler ve teknik hacimlerden olusmaktadir. Tasarim
siirecinde proje ekibi, LEED Puanlama Sistemini bir rehber olarak benimsemistir (Yapga,

2008).

Sekil 5.62 EKOyapi, araziye oturumu (Yapca, 2008)

EKOyap1 kampiiste bulunan goletin kiyisinda belirlenen alan icinde, giinesten maksimum
yararlanacak sekilde giineybatiya dogru yonlendirildi ve arazideki dik egim dikkate alinarak
en az hafriyat gerektirecek sekilde yamaca yerlestirildi. Boylece dogal ortama ve araziye az

miidahale etme imkan1 saglanmistir (Yapga, 2008).

Fosil yakit kullaniminin azaltilmasi amaci ile kampiis i¢inde EKOyap1 kullaniminda yalnizca
bir elektrikli aracin olmas1 planlandi ve ayrica 6zel bisiklet park yerleri, soyunma ve dus

imkanlar1 saglanarak alternatif ulagim yollar1 6zendirilmeye ¢alisildi (Yapga, 2008).

EKOyapr’da iklimlendirmenin tamamen alternatif yOntemlerle saglanmasit ©ncelikli
hedeflerdendi. Bunu saglayabilmek icin Alman ‘“Passivhaus Institut” standartlar
dogrultusunda yap1 kabugu siiper-yalittmli olacak sekilde tasarlandi. Toplam 55 cm

kalinligindaki dis duvarlar ¢ift katmanl olarak olusturularak, katmanlar arasi bosluga 15 cm
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tagyiinii yalittm levhalan yerlestirildi, ayrica i¢ katmani olusturan duvar bloklarinin bosluklari
da tagyiinii ile dolduruldu. Yogusma problemleri diisiiniilerek dis katmanla icteki yalitim
arasinda 2 cm hava boslugu birakildi. Catida ise birbirine dik iki mertek siras1 arasinda toplam
30 cm tagyiinii yalitim levhasi kullanildi. Ahsap dogramalar ve low-e kaplamali 1s1 yalitiml
¢cift camlar kullanildi. Binanin kismen toprak altinda olmasiyla mevsimsel dalgalanmalardan

etkilenmeyen toprak 1sisindan yararlanildi (Yapca, 2008).

EKOyapr’da 1sitma ve sogutmanin hava yoluyla yapilmasi planlandi. Bunun i¢in hem 1sitma
hem sogutma yapabilen su kaynakli bir 1s1 pompasi kullanilacaktir. Di1s ortamdan alinan taze
hava binanin altinda topraga gomiilii borulardan gececek, i¢c ortamdan emilen atik havayla
beraber esanjorden gegirilerek atilan hava ve topragin 1sisiyla 6n iklimlendirme yapilacaktir.

Taze hava daha sonra 1s1 pompasindan gececektir (Yapga, 2008).

Golete dosenecek serpantinler yoluyla goletin 1sisindan yararlanilacak, mevsime gore 1sitma
yada sogutma yapilabilecektir. Is1 pompasindan gecen hava, kanallar araciligiyla i¢ ortama
dagitilacaktir. Kisin doniis havasi yaklasik 90 m’ taban alanina sahip kis bahcgesinden
emilerek giines enerjisiyle 1sitilan hava sisteme katilmaktadir. Bu sekilde kisin 1sitmanin 1/3’e

yakin bir kismi yalnizca giines enerjisinden saglanabilecektir (Yapca, 2008).

v _Zatlallvs :‘<>>|:_| 7

Sekil 5.63 EKOyapinin kis mevsimindeki durumu (Yapga, 2008)

Kis Durumu (Sekil 5.63):

1) Taze hava emisi
2) Toprak alt1 kanallart; emilen taze havanin sicakligr yiikseltilir.

3) ¢ ortamdan emilen hava kis bahgesine gonderilir.
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5)
6)

7

8)
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Kis bahgesi; kis mevsiminde i¢ ortamdan emilen giines enerjisiyle yiiksek sicakliklara
ulagtirilir.

Golet i¢ine serili serpantinler

Karigim hiicresi; toprak alti kanallarindan gelen hava, 1s1 geri kazanim cihazindan gelen
doniis havasi ve kig bahgesinden emilen sicak hava ile karistirilir.

Is1 pompasi; karisim hiicresinden gelen hava su kaynakli 1s1 pompasinda son kez
iklimlendirilir.

Iklimlendirilmis hava kanallarla mekanlara dagitilir (Yapga, 2008).

Sekil 5.64 EKOyapinin yaz mevsimindeki durumu (Yapca, 2008)

Yaz Durumu (Sekil 5.64):

1y
2)
3)

4)
5)

6)

7)

Taze hava emisi
Toprak alt1 kanallari; emilen taze havanin sicakligr diisiiriiliir.

Kis bahgesi; yaz mevsiminde perdelerle golgelenir ve 1s1 birikmesine karsit kapaklari
acilir.

Golet igine serili serpantinler

Karigim hiicresi; toprakalti kanallarindan gelen hava 1s1 geri kazanim cihazindan gelen
doniis havasi ile karistirilir.

Is1 pompasi; karisim hiicresinden gelen hava su kaynakli 1s1 pompasinda son kez
iklimlendirilir.

Iklimlendirilmis hava kanallarla mekanlara dagitilir (Yapga, 2008).

EKOyapr1’da elektrik enerjisi liretmek iizere arazide uygun yerlere 2 adet riizgar tiirbini ve ¢ati

yilizeyinde yaklasik 25 m” alana sahip PV paneller yerlestirilmistir. Bina her zaman elektrik

sebekesine bagli olacak ancak sebekeyi bir tiir depo olarak kullanacaktir. Yillik elektrik
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iretiminin sebekeden cekilen elektrikten fazla olacagi hesaplanmistir (Yapga, 2008).

EKOyapr’da kullanilacak tim yapr malzemeleri secilirken, diisiikk gomiilii enerji degerine
sahip olmasi, uzun omiirlii olmasi, bakim gerektirmemesi, yerel ve kolay bulunabilir olmasi,
yenilenebilir ya da geri doniistiiriilmiis kaynaklardan iiretilmis olmasi gibi kriterlere dikkat

edilmistir.

Yap1 kabugunda hem tasiyici sistemi olusturan, hem yalitimi yerlestirmeye uygun, hem de
icte ve dista siva ve boya gerektirmeden dayanikli bitmis yiizeyler elde edilmesini saglayan
hafif agregali beton bloklar kullamilacaktir. Yalitim amaciyla tagyiinii levhalar tercih
edilmistir. Yapt kabugundaki Onlemlerle nem ve kiif problemleri Onlenecektir. Cati
konstriiksiyonu, tim dosemeler ve dogramalar yenilenebilir sayil1 yapi malzemelerinden olan
ahsap kullanilarak projelendirilmistir. Catida bakim gerektirmeden doga kosullarina uzun siire
dayanabilmesi, firesiz geri doniistiiriilebilmesi ve az miktariyla biiyiik alanlar kaplanabilmesi
sebebiyle cinko kullanilacaktir. Ilke olarak i¢ mekanda kullanilacak tiim boya, yapistirict ve
koruyucu bitis malzemeleri diisiik “ugucu organik bilesik” degerlerine sahip iiriinlerden

secilmistir (Yapca, 2008).

5.1.3.6 Binada Sihhi Tesisat ve Dolasim Sistemlerinin Diizenlenmesi

Sihhi tesisat ve dolasim sistemleri, yapinin kullanimi sirasinda olusan atiklarin ayrilmast,
kullanilabilir atiklarin belirli islemler gordiikten sonra yeniden kullanima sunulmasi ve geri
kalan atiklarin da cevreye en az zarart verecek sekilde yok edilmesi amaciyla diizenlenmis

depolama ve dolagim sistemleridir.

Bina tesisatlarindan elde edilen kat1 ve sivi atiklarin aritma sistemlerinde islem goriip, kati
atiklarin giibre, sivi atiklarin da yeniden temiz su tesisatinda veya bahce sulanmasinda
kullaniminin saglanmasi, atiklar yoluyla kirlenebilecek toprak ve su havzalarini minimuma
indirecegi gibi kit kaynaklarin da optimum kullanimimi diizenleyecektir. Mutfak ve bahgede
olusan organik ¢opler, kagit, cam {iirlinleri, metaller, yapay malzemeler, tekstil iiriinleri, ahsap,
yapt molozlari, benzin, atik yag gibi 0zel c¢opler ve bunlarin disinda kalan ¢oplerin ¢op
ayrimina tabi tutularak, bunlarin 6zel toplayicilarina teslim edilmesine kadar gecen siire
icinde bunlarin depolanacagi mekanlar1 da tasarima dahil etmek, ekolojik yaklagimlarin bir

bileskesidir (Toniik, 2001).
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5.2 Eski Yapilarin Ekolojik Tasarim Prensipleri Dogrultusunda Doniistiiriilmesi

Olgusu

Ekolojik yapay ¢evre kapsaminda yeni tasarlanacak binalarin yanisira mevcut bina stogundan
maksimum diizeyde faydalanmak da ekolojik bir yaklasimdir. Eski binanin herhangi bir
kullanimla degerlendirilmeden miizevari bir sekilde korunmasi, giiniimiiz sartlarinda miimkiin

olmadigindan, ¢agdas bir sekilde degerlendirilmesi ve kullanima acilmasi gerekmektedir.

Form, foksiyon ve konstriiksiyon, ii¢ boyutlu harmonik bir biitiin olusturarak mimari {iriin
olan binay1 meydana getirirler. Zaman i¢inde bu boyutlardan herhangi birinde bir degisiklik
s6z konusu olursa bu denge bozulur. Bu durumda baska bir zaman dilimi igerisinde yeni bir

harmonik dengenin kurulmasi1 gerekmektedir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5 Anton Schweighofer’in teorisi (Toniik, 2001)

FORM FOERIM
Bicitn Bicitn
Estetils Estetilz
ZANAN
—
DEGISIKLIK
FONKSIYON KOMNSTRUKSIYON FONKEIYOMN KOMNSTRUKSIYOM
Ieerile Saglarmlihilc Ierik Baglamlhilc
Arnar Dravardldlik Arnag Drapandchlil

Eski binalarin yeniden kullanimm sirasinda dikkat edilmesi gereken mimari kurallar Dieter

Hoor ve Heinrich Reiners tarafindan;

1) Orijinal plan, kesit ve goriiniis kurgularinin aynen korunmasi,

2) Onemli karakteristik 6zelliklerin korunmasi ve yapiya bina ekleri yapiliyorsa bu ekler ile
eski binanin entegre kullanimi,

3) Sadece tasiyict konstritkksiyonun korunmasi, boliicii elemanlarin yikilarak kullanimi
seklinde siralanmistir (Toniik, 2001).

Manfred Mosel’e gore eski binalara sadece zorunlu miidahalelerin yapilmasi ve yapilacak
miidahalelerde geri doniisiim esnekliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu esneklik sayesinde,

istenildiginde eski binanin ilk durumuna getirilme imkan1 saglanmis olur (Toniik, 2001).

Ayrica yapiya verilecek fonksiyonun, bulundugu c¢evrede ihtiya¢ duyulan ve o bdlgenin

sosyal ve fiziksel yapisi ile uyum saglayabilen bir fonksiyon olmasina dikkat edilmelidir.
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Fonksiyonun mevcut bina ile mekan kurgusu ve mekan boyutlar1 gibi acilardan uygun olup

olmadig1 da, binanin 6zgiin karakterinin korunmasi i¢in 6nem tagimaktadir (Toniik, 2001).

Eski binanin mevcut mikroklimatik ortam kosullarinin, onerilen fonksiyon igin gerekli
kosullart saglayip saglamadiginin arastinlmasi ve gerektigi takdirde yapay aydinlatma ve

havalandirma gibi diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir (Toniik, 2001).

Yeniden kullanilmasi diisiiniilen eski binanin ekonomik 6mriinii bitirmemis olmasina dikkat
edilmelidir. Eski binalarin cagdas kullanimdan uzak bir sekilde bekletilmesinin ekonomiye
yiik getirdigi bir gercektir ancak ekonomik Omriinii doldurmus bir yapiya yatirim yapilarak

yeniden kullanilmasi da rantabl degildir (Toniik, 2001).

5.2.1 Eski Yapilarin Déniistiiriilmesi ile ilgili Ornekler
Tate Modern Miizesi, 2000, Londra, ingiltere
Jacques Herzog ve Pierre de Meuron

Tate Modern Binasi, Londra’da, Thames Nehri’nin giineyinde, St Paul’s Kilisesinin
karsisinda bulunmaktadir. St Paul’s Kilisesi'ne, Milenyum Kopriisii ile yaya gecisi

saglanmaktadir (Sekil 5.65).

Sekil 5.65 Tate Modern Miizesi’nin Thames Nehri’nden goriiniisii [67]

Sir Giles Gilbert Scott tarafindan 1947 yilinda Bankside Elektrik Santrali olarak tasarlanan
binanin kullanimi 1981 yilina kadar stirmiistiir. Elektrik santralinin miize olarak kullanilmasi
icin 150 mimarin bagvurdugu uluslararasi bir proje yarismasini kazanan Herzog&Meuron’un

tasarimlari, eski binanin tasarimindaki biitiinliige saygili olmasinin yanisira binanin yeni
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fonksiyonu icin de gerekli degisiklikleri saglamistir. [68]

Sekil 5.66 Yapim asamasindan bir goriiniim, Tate Modern Miizesi [69]

Miizeye binanin bati ucundaki bir rampadan girilmekte ve bu rampa ile tiirbin salonuna
yonlenilmektedir (Sekil 5.67). Galerilere ve diger alanlara gegisi saglayan tiirbin salonu, 155
m uzunlugunda, 23 m genisliginde, 35 m yiiksekliginde olup {istii kapali bir yol islevi
gormektedir. Salon, iistiinii 6rten 524 adet cam plaka sayesinde giin 15181 ile aydinlanmaktadir.

[67]

Sekil 5.67 Tiirbin salonu, Tate Modern Miizesi [70]

Tiirbin salonunun kuzeyinde yer alan Tate Modern Miizesi, 3750 ton celik kullanilarak
olusturulmus 34.500 m” i¢ alana sahip, yedi kath bir yapidir (Sekil 5.68). Binanin disinda
gbze carpan en bilyiik degisiklik binanin cati katina eklenen, iist katlardaki galerilere dogal

151k saglayan cam cepheli 2 katli, Londra manzarali kafeyi olusturan ¢at1 katidir. [67]
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Sekil 5.68 Eklenen cati, Tate Modern Miizesi [70]

Roma Cocuk Miizesi, 2001, Roma, italya
Studyo Italplan, Pagani Architects

Roma’nin tarihi merkezinde yer alan miize, 1920 yilinda Fransiz miihendis Polenceau
tarafindan celik ve dokme demir kullanilarak insa edilmis bir otobiis garajimnin yenilenmesiyle

olusturulmustur (Sekil 5.69).

Sekil 5.69 Giris (bat1) cephesi, Roma Cocuk Miizesi (Bozdogan, 2003)

Yeni bina 1500 m”’si sergi alan1 olmak iizere 2500 m”lik bir alana ve 3000 m? lik yesil alana
sahiptir. Tasarim konsepti ¢evreye duyarlilik olan projede geri doniistiiriilebilir ve geri

kazanilmis malzemeler kullanilmistir (Bozdogan, 2003).

Yapida fotovoltaik sistem, golgeleme elemanlarn1 ve cati kaplama malzemesi olarak

kullanilmistir (Sekil 5.70). Giiney cephesini golgeleyen 7 kW giiciindeki fotovoltaik sistem,
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sabit ve hareketli olmak iizere 555 x 1215 mm boyutlarindaki 108 standart modiilden
olusmaktadir. [71]

Sekil 5.70 Fotovoltaik modiillerden olusan golgeleme elemanlari [72]

Sekil 5.71 Fotovoltaik hareketli sundurmanin agsagidan goriiniisii (Bozdogan, 2003)

Eski cat1 ortiisiiniin yerine 6zel olarak tasarlanmis, 15181 gecgiren fotovoltaik modiillerden
olusan sistem, 1145x1145 mm boyutlarinda 72 adet ¢ift camli modiilden olusmaktadir (Sekil
5.71). Toplam yiizey alam 142 m*dir ve 8,2 kW giiciindedir. Cat1, gerektiginde ic mekan
havalandirma amaciyla uzaktan kumanda ile bazi modiillerin acilmasi saglanacak sekilde

tasarlanmustir. [71]
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Sekil 5.73 Catidaki fotovoltaik modiillerin i¢ mekandan algilanisi, Roma Cocuk Miizesi [72]

Catidaki 151k gegiren modiiller sayesinde, derinligi fazla olan yapida i¢ mekana dogal 151k
alimmaktadir (Sekil 5.73). Giiney cephesindeki sabit ve hareketli golgeleme elemanlar ile
yapt asirt radyasyondan korunurken, bu radyasyon ile yapimin elektrik gereksinimi

karsilanmaktadir. [71]

Yapida kullanilan fotovoltaik elemanlarin bir yilda yaklasik olarak 18000 kWh enerji
tiretmesi beklenmektedir. Boylece ayni miktarda elektrigin iiretilmesi sonucunda aciga

cikacak 18,9 ton CO, gazi da iiretilmemis olacaktir. [71]

Kamu binalarinin biiyiik bir kism1 metrekare acisindan biiyiik, cok sayida mekana sahiptir. Bu
tarz binalara yeni fonksiyon verilirken tarihsel ozellikler, striiktiir ve binanin karakteri gibi

hususlarda kokli degisiklikler yapilmamas1 gerekmektedir. Eski binalarin  yeniden
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kullanimina iligkin bugiine kadar uygulanmis 6rneklerde kamusal binalar kapsamina giren
okul, hastane, belediye binasi, istasyon binasi gibi binalar; miize, sergi binasi, kiiltiir merkezi

olarak yenilenmis ve halkin hizmetine sunulmustur.

5.3 Tiirkiye’den ve Diinyadan Ekolojik Mimari Tasarim Ornekleri

5.3.1 20. ve 21. Yiizyila Ait Ekolojik Konut Tasarim Ornekleri

Giirel Evi, 1970, Canakkale, Tiirkiye
Sedat Giirel

Dik yamach bir camlik arazide tasarlanan ev, sade, dogaya ve cevreye saygili bir yapilanma
ozelligi gostermektedir (Sekil 5.74). Arazideki hi¢bir aga¢ kesilmeden konumlandirilan yapi
gruplari, giines ve riizgara gore yonlendirilmistir (Sekil 5.75). Biitiin agik ve kapali mekanlara

yerel formlar uygulanmis, yoresel malzemeler kullamilmistir (Uze, 1989)

Sekil 5.74 Giirel Evi, cam ve zeytin agaglariyla ggvrili, birbirinden farkli boyutlu ve konumlu
yapilar grubu (Uze, 1989)
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Sekil 5.75 Giirel Evi, araziden gecen kesit (Uze, 1989)

Dogal, yalin yasama 6zlemi ile ilkel yerlesmenin temel Ogelerinin birlesmesi olan yapilar
grubu, farkli boyutlarda 7 birimden olusmaktadir (Sekil 5.76). Yapilara baktigimizda iki
yasam {initesi, dort yatma ve bir servis-garaj boliimleri bulunmaktadir. Her bir yasam {initesi

ayr1 bir mutfak, uyuma birimleri ise birer banyo icermektedir (Uze, 1989).

Sekil 5.76 Giirel Evi, vaziyet plam1 (Uze, 1989)

Tim agik ve kapali mekanlarda yerel form, ayrinti ve malzeme abartisizca kullanilmis,
yapinin tavaninda ahsap kaplama, catilarda kiremit ve duvarlarda beyaz kire¢ badana

kullanilmistir. I¢ mekanlardaki mobilyalar icin de yoresel malzemelerden yararlamlmigtir
(Uze, 1989).

Koy yoluyla yap1 grubunu birbirinden ayiran, 60 cm eninde, 220 cm yiiksekliginde olan duvar
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(Sekil 5.77), yolun giiriiltiisiinden ve tozdan korunma amaciyla yapilmistir ve yoresel tas

kullanilarak insa edilmistir (Uze, 1989).

Sekil 5.77 Giirel Evi, bahge duvari ve yapi gruplari (Uze, 1989)

Yazlik ev olarak tasarlanan bu yapmin bagimsiz birimlerden olusmasi, kullanicilarin
birbirinden rahatsiz olmayacak sekilde yasamasina olanak tanimaktadir. Yapi gruplarn
arasinda kalan alanlarda, avlular, ¢ardak altlari, patikalar ve yeni agik mekanlar meydana
gelmis, bu mekanlarin zeminleri deniz kenarindan toplanan cakil taglari ile kaplanmistir (Sekil

5.78).

Sekil 5.78 Giirel Evi, yap1 gruplari arasinda ¢akil taslari ile kapli agik mekan (Uze, 1989)
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Osuna Yerleskesi, 1983-1991, Seville, ispanya
Pilar Alberich Sotomayor, Angel Diaz Dominguez, Jaime Lopez de Asiain

Ispanya’nin Sevile sehrinde, Osuna kent merkezinin giineydogu kenarinda konumlanmaktadir
(Sekil 5.79). Tasarim 2 katli tek ev prototipinden gelistirilmistir ve prototip bina insa
edildikten sonraki 18 ay boyunca 1sil verim performansi gézlemlenmis, uygulamaya daha

sonra ge¢ilmistir (Herzog, 1996).

Bolgede yazlar sicak ge¢gmektedir ve sogutma gerektirir, kislar ise iliktir. Konutlarin biiyiik
bir kisminda odalar giineyde konumlandirilmistir, odalara giines 1sinlar1 direkt olarak
ulagmaktadir. Konutlar, giinliik yeterli 1s1l depolamay1 saglamak amaciyla kullanilan beton

zemin ve agir boliiciiler sayesinde, yiiksek termal duraganliga sahiptir (Herzog, 1996).

Sekil 5.79 Osuna Yerleskesi, Ispanya, goriiniisler ve kesitler (Herzog, 1996)

Disardan i¢ mekana ulasan hava akimi, yaprak doken agaclar ve her evin giineyinde yer alan

pergolayr kaplayan sarmagik bitkilerce kontrol edilmektedir. Cati1 sacagi, giines i1sinlarini
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engellemek iizere tasarlanmistir. Kesitte goriildiigii iizere, havalandirma, 6zellikle aksamlari
ve gece binanin kuzey cephesinden havanin iceri alinmasi ve ¢ati seviyesinden disari

birakilmasi ile saglanmaktadir (Herzog, 1996).

Prototipte gozlemlenen sonuglar, pasif enerji sakinimi yoluyla, kisin ihtiya¢ duyulan enerjinin

%70’inin dogal yolla elde edilebildigini gostermektedir (Herzog, 1996).
Konut Sitesi, 1985-1989, Passau, Almanya
Hermann Schroder, Sampo Widmann

1989 yilinda Almanya’da yapimi tamamlanan konut sitesinde, sira ev diizeninde bir yerlesim

s6z konusudur (Sekil 5.80).

Sekil 5.80 Konut Sitesi, Passau, vaziyet plan1 (Herzog, 1996)

Evlerin Oniinde celik ve camdan yapilmis, 1sitilmayan giris boliimleri bulunmaktadir (Sekil
5.81). Bu sofalar aym1 zamanda {iist katlara ulasan cam saftlara baglanan sicak hava

toplayicilar olarak da gorev yapmaktadir (Sekil 5.82).
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Sekil 5.82 Konut Sitesi, Passau, yaz ve kis mevisimine ait kesitler (Herzog, 1996)

Plandaki derinlik, merkezi cati aydinlatmasimi gerekli kilmaktadir. Merdivenler yasama

mekaninin bir parcasi olarak diizenlenmistir (Sekil 5.83).
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Sekil 5.83 Konut Sitesi, Passau, giin 15181nin i¢ mekana alinmasi (Herzog, 1996)
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Bu yapisal 6zelliklerin dogru islemesi (kapilarin kontrollii acilip kapanmasi, saftlara baglanan
havalandirma kapaklar1 ve kapilar), ekstra termal kazanci etkin hale getirir. Arttirilmig 1s1
izolasyonu, 1s1 tamponu olarak gorev yapan girig boliimleri sistemi, bu tip konutlarda enerji

kullaniminin dengeli olmasini saglamaktadir (Herzog, 1996).
Sifir Enerji Dag Evi, 1990-1994, Trin, Isvicre
Andrea & Gustav Ruedi

Isvigre’de 1994 yilinda yapimi tamamlanan dag evi, egimli araziye fazla miidahale edilmeden

konumlandirilmistir (Sekil 5.84).

Binalar %100 olarak giiney yoniindeki camlardan igeriye giren giines 1sinlari ile 1sitilmakta ve

binada herhangi bir merkezi 1sitma sistemi bulunmamaktadir (Herzog, 1996).

Sekil 5.84 Sifir Enerji Dag Evi, Isvicre (Herzog, 1996)

Enerji gereksinimi planlamasi, Aralik ayindaki giines 1silarinin 1sitma derecesi esas alinarak
yapilmistir. Yapinin giiney cephesinde yiiksek termik 6zellikli 50 m®’lik cam yiizey alam
bulunmaktadir. Giindiiz saatleri siiresince yapay aydinlatmaya gerek duyulmamaktadir.
Binalarin dis kabugu yiiksek standartli 1s1 yalitimina sahip ve nefes alabilen bir kabuktur.
Yapinin zemin, tavan, duvar gibi i¢ yiizeydeki boliimleri de soguk hava kosullarinda bile
giines enerjisini alabilecek ve depolayabilecek sekilde tasarlanmistir. Kis aylarinda pencereler
yoluyla yapilacak kisa siireli bir havalandirma yeterli olmaktadir. Binada kullanilan
malzemeler Isvigre’nin yap1 biyolojisi standartlarina uygun olarak, bina ici hava dolasimini

engellemeyen, nefes alabilen malzemelerden se¢ilmistir (Herzog, 1996).
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Sekil 5.85 Sifir Enerji Dag Evi, kesit ve plan (Herzog, 1996)

Sicak su ihtiyact icin gereken enerji, giiney cephesindeki pencere bantlar1 arasinda

konumlandirilmig vakumlu hava kollektorleri yoluyla saglanmaktadir.

Oda sicakliklarmmi kontrol altinda tutabilmek i¢in Kasim aymin ortasindan Subat ayinin
ortasina kadar gecen siirede dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir. Bunlar; giinesi
golgelememek icin perde ve golge elemani kullanilmamasi, zemin iizerinde bulunacak hal1 ve

mobilya oraninin, taban alaninin %30-40’1n1 gegmemesi gibi hususlardir (Herzog, 1996).
Demir Tatil Evleri, 1992, Bodrum, Tiirkiye
Turgut Cansever

Demir Tatil Evleri, Bodrum’un 9 km kuzeyinde yer alan Mandalya koyunda konumlanmigtir
(Sekil 5.86). 1992 yilinda Aga Han Mimarlik Odiilii’nii kazanan Demir Tatil Evleri, ii¢ otel ve
500 adet evden olusmaktadir. [74]

Sekil 5.86 Demir Tatil Evleri, Bodrum [75]
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Demir Tatil Evleri tasariminda Cansever, yerel gelenege uygun bir mimari dil arayisina
girmigtir. Calismalarinda ileri siirdiigii kompozisyonlarda, tabiat kurallarina saygi, sade olma,
berraklik, komsuluk iliskileri gibi deger ve kavramlarin mimaride kendini gostermesine
dikkat etmistir. ilke baglaminda Turgut Cansever, mimarinin maddi, teknik ve var olan gevre
kosullarinin etkiledigi bir bicimlenmeye yonelen bir tasarim anlayigini esas tutmustur

(Cansever, 2001).
Quensel Evi, 1992, Zeytinlik, KKTC
Andreas Quensel

Yap:, 90’Ii yillarda neredeyse dokunulmamis kirsal peyzaj manzarasina hakim olmak
digiincesiyle, dere yatagmin tabanindan 20 m yiikselen dik yamacin kiyisinda

konumlandirilmistir (Sekil 5.87).

Sekil 5.87 Quensel Evi, Bodrum (Deviren, 2006)

Ev islevsel olarak tasarlanmig yalin bir ‘U’ bi¢imindedir (Sekil 5.88). Ancak, genelde
Akdeniz iklimindeki konut tipolojilerinde giineye acilan atriyum burada kuzeye agilmaktadir.
Bunun nedeni, kuzeybati riizgarim1 kuzeye uzanan iki kolla yakalayarak dogal havalandirma

yiizeyini arttirmak ve deniz manzarasina hakim olmaktir (Deviren, 2006).
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Sekil 5.88 Quensel Evi, plan semas1 (Deviren, 2006)

Evin dere yatagina inen dik yamacin kiyisina konumlandirilmis olmasi, su toplama islevine de
yardime1 olmustur. Su gereksiniminin biiyiik boliimii ve kullanma suyu ile bahce sulama
suyunun tiimii, yagmur suyunu depolayan depolardan saglanmaktadir. Kibris’ta yagmur
mevsimi olan kis ve erken ilkbaharda tiim depolarin dolmast iki giin siirmektedir. Yagmur
suyu catidan ve teraslardan su toplama noktalarina (Sekil 5.89) ve yer altindaki boru

sistemiyle depolara aktarilmaktadir (Deviren, 2006).
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Sekil 5.89 Quensel Evi, avludaki su toplama noktas1 (Deviren, 2006)

Ayrica ek su gereksinimini karsilamak i¢in evin dogu bahgesine bir kuyu ac¢ilmigtir. 30m’den
suyu cikaran pompalar PV panellerle toplanan giines enerjisinden elde edilen elektrikle

calistinlmaktadir (Deviren, 2006).

Elektrik gereksinimini karsilamak iizere catinin giineye egimli yiizeyine sabit PV paneller
yerlestirilmistir. Batiya egimli yiizeyde de giin boyunca giinese yonelerek en fazla enerjinin

kazanilmasini saglayan iki tane hareketli PV panel bulunmaktadir (Sekil 5.90).

Sekil 5.90 Quensel Evi, ¢catidaki PV paneller (Deviren, 2006)

Catida yer alan ve toplam yiizey alan1 12 m” olan panellerin iirettigi elektrik, giinliik elektrik

gereksinimi olan 4-6 kW-saatten fazladir. PV panellerden gelen elektrik enerjisi evdeki
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bataryalarda toplamip kullanima uygun volta c¢evrilmekte, kullanim ihtiyacinin fazlasi ise
sonradan  kullanim icin bu bataryalarda depolanabilmekte yada dagitim igin

saklanabilmektedir (Deviren, 2006).

Giinesten elektrik elde etmenin yanisira giineye yerlestirilen su 1sitma panelleriyle evin sicak
su gereksinimi fazlasiyla karsilanmaktadir. Bu paneller aym1 zamanda girise golge veren
elemanlar olarak da kullanilmaktadir. Panellerden borularla iletilen sicak su hem kullanim
suyunu, hem de yerden 1sitma sistemini beslemektedir. Yerden isitmanin gerekmedigi
mevsimlerde sicak su panellerinin istii bez brandalarla oOrtiillerek suyun fazla i1sinmasi

engellenmektedir (Deviren, 2006).

Evi cevreleyen teraslar dogal tas (gonyeli tas1) kaplanmis boOylece yazin fazla 1s1
depolamamaktadir. Tiim i¢ mekan zeminlerinde, 1s1y1 iyi iletebilme ozelliginden dolayi,
mermer (altin tag) kullanilmistir. Mermer kaplamanin altinda 17 mm’lik plastik borularla

yerden 1sitma sistemi dogsenmistir.

Yigma striiktiirde yapilan yapinin duvarlarinda dista dogal tas, icte ise tugla kullanmilmistir.

Tas ve tugla arasinda izolasyon icin hava boglugu birakilmistir (Sekil 5.91).

MERMER 3 cm

BETON 156 cm
WVELTA PLASTIK BORULAR 1,7 cm

BEYAZ KOPUK 3 cm

TAS YATAGI (ROCK-BED)

TOPRAK

D BOYA (1/2 KIREC, 1/2 BEYAZ CIMENTO, DUVAR KAGID| YAPISTIRICISI)
SIVA1 om

TUGLA 10 cm

HAVA BOSLUGU 10 em

i' 5; ; DOGAL TAS (DENIZ TASI) DUVAR 30 cm

I

DIS

Sekil 5.91 Quensel Evi, doseme ve duvar detay1 (Deviren, 2006)



169

Boylece yazin igerideki 1sinin disaridan 4°C daha diisiik 1s1ida olmasi saglanabilmektedir.
Kisin ise 1sitilan i¢c mekanlarin daha uzun siire sicak kalmasi saglanabilmektedir. Tavanlar,
ahsap mertek iizeri dogal kamis, beyaz kopiik izolasyon ve 15 cm’lik betonarme tabaka ile

iklimsel konforun korunmasina katkida bulunmaktadir (Deviren, 2006).
Terrace House Prototype Siraevleri, 1993-1995, Londra, ingiltere
Bill Dunster

Siirdiiriilebilir siraev prototipinde geri doniisiimlii malzemeler olan ¢elik, cam ve dogal tag
kullanilmistir. Binada (Sekil 5.92) aktif solar sistemler, mevcut enerji sistemlerini destekleyici
sistemler olarak yer almaktadir. Binanmn yillik enerji ihtiyaci, Ingiltere’de ayni sartlardaki

binalar i¢in yonetmeliklerde belirtilen degerin %20 altindadir (Herzog, 1996).

Sekil 5.93 Terrace House Prototype siraevleri, kis bah¢esinden bir goriiniim (Herzog, 1996)
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Giiney yoniinde her evin kendine ait, sebze yetistirilebilen, giines enerjisi depolanan ve
yasama mekani olarak kullanilabilen bir kis bah¢esi bulunmaktadir (Sekil 5.93). Celik-cam
konstriiksiyonlu ortiiye sahip bu bahge, sulama, golgeleme, havalandirma gibi islevler icin
diisiik maliyetli elemanlar ile donatilmistir. Kis bahgesinde depolanan enerji, gerektigi zaman

binanin i¢ine pompalanarak binanin 1sitma sistemine destek vermektedir (Herzog, 1996).

Sekil 5.94 Terrace House Prototype siraevleri, yaz mevsiminde i¢ mekanin durumunu
gosteren kesit ve planlar (Herzog, 1996)

Ayrica toprak alt1 kanallarindan kis bahgesine ulasan baglant: ile topragin sabit 1sisindan yaz
mevsiminde serinletme amaclh (Sekil 5.94), kis mevsiminde ise 1sitma amacgh (Sekil 5.95)

yararlanilmaktadir.
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(T

Sekil 5.95 Terrace House Prototype siraevleri, kis mevsiminde, i¢ mekanin durumunu
gosteren kesit ve planlar (Herzog, 1996)

Dorottya Evi, 2006-2008, Budapeste, Macaristan
Selcuk Avci

Budapeste’nin merkezinde yer alan Dorottya Evi, Avusturya-Macaristan Imparatorlugu
doneminden kalma tarihi bir yapidir (Sekil 5.96). Proje, yapinin iist kisitmlarim yiiksek siif
konut birimlerine doniistiirmeyi, diger taraftan da alt iki kat1 perakende satis magazalar1 ve

ofisler olarak gelistirmeyi 6neriyordu (Enginoz, 2006b).

Sekil 5.96 Dorottya Evi, Budapeste, Macaristan [76]
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Orta avlu, var olan sarayin tarihi dokusuyla zitlik olusturacak sekilde, teraslar ve balkonlardan
olusan akigkan bir mekana doniistiiriilmiistiir (Sekil 5.97). Hem 1s1 kazanimi hem de avlu i¢i
mahremiyet icin acikliklar ve bosluklar golgelendirilmistir. Isitma ve sogutma, 1sil depo
olarak islev goren ciplak tavan plakalarindan saglanmaktadir. Konut alanlarinin aktif bir
1sitma sistemiyle beslenmesi i¢in ¢atidan elde edilen giines 1si1sindan yararlanilmaktadir (Sekil

5.98).

Sekil 5.98 Dorottya Evi, orta avludan gecen kesit (Enginéz, 2006b)

Enerji kaynaklari, arsay1 ¢evreleyen su tablosunun sicakligini cekmek i¢in topragin 4 m altina
yerlestirilen bir jeotermal kuyuyla desteklenmektedir. Bu sicaklik her zaman 13°C’de sabittir
ve yazin sogutucularin su kaynagini, kisin da diisiik sicaklikli 1sitma devrelerini besler

(Engindz, 2006b).
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Verilen ornekler ile, bu boliim dahilinde incelenen tasarim prensiplerinin konut yapilarinda
uygulanabilirligi incelenmistir. Farkli cevresel kosullara sahip bolgelerden alinan bu
orneklerin gerek bicimlenmelerini (siraev, avlulu ev, tek ev gibi), gerek yapida enerji
tasarrufuna yonelik alinacak kararlar etkileyen faktorler birbirinden farklidir. Ancak hepsinin
yazin giinesin 1sitic1 etkisinden korunmasi, kisin giinesten en iist diizeyde yararlanarak enerji

tasarrufu saglamasi amaglanmistir.

5.3.2  20. ve 21. Yiizyila Ait Ekolojik Kamusal Yapi Tasarim Ornekleri

Hong Kong ve Shangai Bank Genel Miidiirliigii, 1979-1986, Hong Kong
Norman Foster

1979 Eyliil ayinda bu yapi icin acilmis olan yarismay1r Norman Foster ve ekibi kazanmistir.
Zunz ve Glover’in anlatimina gore, 21. yiizyilin gereksinimlerine uyabilecek bir yapi isteyen
banka yonetimi i¢in maliyet 2. planda olmustur. Yonetim Foster’dan yapimn giicii, giiveni ve

teknik performansi temsil etmesini istemistir (Ozkasikg1, 2004).

Sekil 5.99 Hong Kong ve Shangai Bank Genel Miidiirliigii, Hong Kong [77]

Bina formu, 29, 36 ve 44 kat yiiksekligindeki 3 ayr1 kulenin birlesimiyle basamaklanmis bir
goriiniime sahiptir (Sekil 5.99). Bu formu sayesinde farkli derinlik ve genislikte katlar, her bir
kulenin c¢atisinda bahgeli teraslar olusmustur. Celiklerin arasindan gegen kopriiler, ¢ift kat
yiiksekligindeki resepsiyon boliimiinii tanimli hale getirir (Sekil 5.100). Bu mekanlar, binanin

biiyiik 6l¢cegini gorsel ve sosyal acidan kirar, samimi mekan dizileri olusturur (Foster, 2001).
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Sekil 5.100 Hong Kong ve Shangai Bank Genel Miidiirliigii, atriyumdan goriiniim [77]

Zunz ve Glover’in da dedigi gibi binanin merkezinde olan 52 m yiiksekligindeki atriyuma giin
15181 getirme arzusu ile Ozgiin bir mekanik ¢6ziim tretilmistir. Bina disinda yer alan
bilgisayar kontrollii 480 adet cam aynadan olusan “giines kiiregi”, giinesin hareketine gore
yonelim degisimi yaparak 1sinlar1 bina i¢inde atriyumun tepesinde kalan 225 aliiminyum
aynadan olusan sisteme yansitmakta, bu sistem de atriyumu giin boyu aydinlatmaktadir.
Atriyum ayrica bilgisayar kontrollii akustik ve klima o6zelliklerine sahiptir. Isik, yillik giin

15181n1n durumuna gore atriyumun icine esit olarak dagitilmaktadir (Ozkasikg1, 2004).

Yapinin klima sisteminin sogutulabilmesi i¢in, 11 m c¢apinda 50 m derinlikte bir kuyu
kazilmig, bu kuyu 350 m’lik bir tiinelle sahile ulastirilmis ve bu yolla yapiya deniz suyu
pompalanmustir. Uretim maliyeti ¢ok yiiksek olan bu yapinin, tiikettigi enerji miktar1 da iist

seviyededir (Ozkasikg1, 2004).
Fukuoka Uluslararasi1 Salon, 1988-1991, Fukuoka, Japonya
Emilio Ambasz

Japonya’da Fukuoka, yeni bir hiikiimet ofis binasina ihtiya¢ duymaktaydi ve tek uygun arazi,
sehir merkezinde kalan son yesil alan olan genis bir park alaniydi. Ambasz, Fukuoka sehrine
cok amacli, kararli bir simgesel anlam tasiyan bu binay1 kazandirirken, mevcut parkin yesil
alanin1 korumasindan, bu 2 zit amaci basariyla uzlastirmasindan dolayr pek cok odiil
kazanmistir. Ambasz, bu bina ile “kentler binalar, kentdis1 ise parklar icindir” goriisiinii

yikmay1 amaclamistir (Kebapg1 ve Yasa, 2005).
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Kuzey cephesi, sehrin en islek ticari caddesinde sik bir kent cephesi sunmaktadir (Sekil
5.101). Giiney cephesi ise, binanin tiim yiiksekligi boyunca devam eden bir seri terasli bahce
sayesinde, liman ve cevresindeki tepelere ait goriintiiler sunan bir park goriintiisii saglar

(Kebape1 ve Yasa, 2005).

Sekil 5.101 Japonya Fukuoka Uluslararasi Salon, Japonya (Kebap¢i ve Yasa, 2005)

Emilio Ambasz’a gore bu projede, biri digerinin iizerinde olacak bicimde yesil ile gri
birlesmektedir, bu nedenle 6nemli bir projedir. Binanin izlerinin kapladigi her alan, zemin
kattan gecis saglayan bir bahge olarak geri donmekte (Sekil 5.102), boylelikle bina agik
kamusal alan kaynagi olan biiyiik kentsel bir yap1 haline gelmektedir (Buchanan, 1992).

Sekil 5.102 Japonya Fukuoka Uluslararasi Salon, ¢at1 iizerindeki yiiriime yollar1 (Kebapc1 ve
Yasa, 2005)



176

Menara Mesiniaga Binasi, 1989, Malezya
T.R. Hamzah & Yeang

15 kath kule (Sekil 5.103), Ken Yeang’in ¢ok katl binalarda bioklimatik tasarim prensipleri

iizerine yapmis oldugu on yillik caligmanin bir iirtintidiir. [78]

Sekil 5.103 Menara Mesiniaga Binasi, Malezya [79]

Menara Mesiniaga Binasi, ¢ok katli yapilarda ofis mekani ile yesilin diiseyde iliskilendirildigi
ilk orneklerdendir. “Dikey peyzaj” kavraminin uygulandigi binada, yapisal bosluklar
sayesinde dogal aydinlatma ve havalandirma yiiksek diizeyde saglanabilmektedir (Sekil

5.104).

Sekil 5.104 Menara Mesiniaga Binasi, cephedeki bahceli teraslardan goriiniimler [80]
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3 parcali yapi, dairesel planli ofis mekanlari, yiikseltilmis teras bahceleri ve golge icin

cephede diizenlenmis disg gélge elemanlarindan (Sekil 5.105) olugsmaktadir. [78]

Built form Planting and sky courts Orientation and sun path Saolar control

Sekil 5.105 Menara Mesiniaga Binasi, aksonometrik cizimi (Jones, 1998)

Yapinin catisinda, ¢ati havuzu ve havuzun iizerinde, catidaki solar panellerin montaji icin

yardimci elemanlardan olugan metal bir konstriiksiyon (Sekil 5.106) bulunmaktadir. [78]

Sekil 5.106 Menara Mesiniaga Binasi, bahce ve yiizme havuzu iceren ¢atidan goriiniim [81]

Yeang’in ekolojik ve cevresel tasarim stratejileri, enerji kullamimin azaltarak uzun siireli
bakim maliyetlerini azaltir. Ona gore yapiy1 iklimle dengeli tasarlamak, tipik cam cepheli ¢ok

katl1 bina tasarimlarina gore yapiya estetik bir boyut da kazandirmaktadir. [78]
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Cambridge Universitesi Hukuk Fakiiltesi, 1990-1995, Cambridge, UK

Norman Foster

Norman Foster’mn Cambridge Universitesi’nin Sigdwich Caddesi’ndeki kampiisiinde
tasarlamis oldugu Hukuk Fakiiltesi binasi, modern ve kuruldugu cevreye saygili dizaynin
basaril1 bir 6rnegidir. Foster, arsadaki yasli agaclar1 koruyarak ve binaya yakin yerlerde zemin
kademeleri diizenleyerek binanin c¢evresindeki yesil dokuyu gelistirmistir (Sekil 5.107).
Boylece binanin mevcut cevreyle uyumu onemle ele alinmig ve mevcut cevre olabildigince

korunmustur (T6niik, 2001).

Sekil 5.107 Cambridge Universitesi Hukuk Fakiiltesi, vaziyet plan1 (Toniik, 2001)

Kesitte kat dosemeleri kat boyunca degil, galeri seklinde geriye cekilerek tasarlanmis, bu

sayede bina i¢i hava sirkiilasyonunun kesintiye ugramasi engellenmistir (Sekil 5.108).

Sekil 5.108 Cambridge Universitesi Hukuk Fakiiltesi, katlardaki teraslanmalar1 gosteren kesit
(Foster, 2001)
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Binanin en o©nemli oOzelligi tonozvari bir sekilde kavisli olarak tasarlanmis celik
konstriikksiyonlu seffaf cati ve cephe elemamidir (Sekil 5.109). Bu baglamda bina, 1s1

tutuculugu agisindan en uygun bina formunda tasarlanmistir (T6niik, 2001).

Kavisli olan kuzey cephesi biitiiniiyle cam yiizeylidir. Giiney, bat1 ve dogu cepheleri boliimsel
olarak cam yiizeylidir ve giines 1sinlarinin olusturdugu kamasma gibi olumsuz etkileri

onleyecek elemanlar bulundurmaktadir (Foster, 2001).

Sekil 5.109 Cambridge Universitesi Hukuk Fakiiltesi [82]

Diiseyde bina boyunca yiikselen atriyum, yapinin odak noktasidir. Farkli kotlar1 gorsel olarak
baglamakta, ferahlik hissi vermekte ve giin 15181n1n alt katlara ulasimini saglamaktadir (Sekil

5.110).

Sekil 5.110 Cambridge Universitesi Hukuk Fakiiltesi, atriyumdan bir goriiniim [82]
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Dogal aydinlatma; en {iist 3 katinda konumlanan ve bahc¢e manzarasinin kesintisiz olarak
algilanabildigi kiitiiphanede carpici bir etki olusturmaktadir. Konferans salonu disinda binanin
diger birimleri dogal olarak aydinlatilmakta ve havalandirilmaktadir. Betonarme iskeleti,
binay1 giiclii bir 1s1l kiitle haline getirir; boylece yapi i¢ sicakligi, dis sicaklik degisimlerinden
kolayca etkilenmez (Foster, 2001).

Bina kullanilmaya basladiktan sonraki ilk yaz mevsimi boyunca (kaydedilen en sicak
yazlardan biri oldugu bilimekte), cevresel performansi test edilmis ve yiiksek performans

gosterdigi tespit edilmistir (Foster, 2001).
Albert Camus Lisesi, 1991-1993, Frejus, Fransa
Norman Foster

Bina ince uzun dikdortgen bir forma, lineer olarak iki tarafa da dersliklerin yerlestirildigi bir
konsepte sahiptir (Sekil 5.111). Dikdortgenin uzun kenarlar1 kuzey-giiney yonlerine
bakmaktadir ve bu yolla binada karsilikli olarak dogal havalandirma imkani saglanmistir
(Toniik, 2001).

Sekil 5.111 Albert Camus Lisesi, Fransa [83]

Okulun merkezinde yer alan ve bir sokagi andiran cizgisel mekan, temiz hava sirkiilasyonu
saglamanin yanisira, insanlar icin de merkezi bir sirkiillasyon alanidir (Sekil 5.112). Bu
cizgisel mekan, yapinin odak noktasidir (Sekil 5.113). Temiz hava disaridan i¢ mekana
cekilmekte, catinin katmanlarindan hafif olan metal katman, agir beton tonozlar1 giinesten
korumakta, serinletici hava akisim1 desteklemektedir. Bu teknik, Arap mimarisinden

ogrenilmistir (Foster, 2001).
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Sekil 5.112 Albert Camus Lisesi, kat plan1 (Herzog, 1996)

Sekil 5.113 Albert Camus Lisesi, merkezdeki cizgisel sirkiilasyon alam [83]

Kesitte kat dosemelerinde olusturulan galeriler yoluyla binamin her bdliimiiniin dogal
havalandirmadan yararlanmasi diistiniilmiistiir (Sekil 5.114). Binanin cati ortiisiiniin ekolojik
ilkelere en uygun form olan tonozvari bir sekilde ¢6ziimii de binadaki 1s1 kayiplarini en aza
indirmektedir. Geleneksel dogu mimarisinde de sikca rastlanan ve ekolojik tasarimda “baca
etkisi” olarak adlandirilan, binanin i¢inde olusan kirli havay1 hareketli lameller yoluyla egzost
etmeye yarayan hava cikislan yoluyla da binanin dogal olarak havalandirilmasi saglamigtir

(Toniik, 2001).

Sekil 5.114 Albert Camus Lisesi, dogal havalandirmanin kesitte gosterimi (Toniik, 2001)
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Binanin giiney yoniinde, istenmeyen giines 1sinlarindan korunmak icin uzun cephe boyunca

devam eden giines kiricilart diisiiniilmiistiir (Sekil 5.115).

Sekil 5.115 Albert Camus Lisesi, giiney cephesindeki giines kiricilart (Foster, 2001)

Jufo Genglik Merkezi, 1991-1993, Moglingen, Almanya
Peter Hiibner, Plus+, Neckartenzlingen

Moglingen genglik meydani veya bilinen adiyla Jufo, bir ucan daireyi simgelemektedir (Sekil
5.116). Genglik merkezinde geri doniisiimlii malzemeler olan celik ve cam kullanilmistir.
Bina, prefabrik bir celik konstriiksiyondan imal edilmis cati ve ¢atiy1 tasiyan diisey (ayaklar)
tagiyicilardan ve binanin kabugunu olusturan 1s1 tutucu kerpic dolgu malzemelerinden
olusturulmustur. Cat1 ortiisii, 151 yalitmini saglamak {iizere, ici polystyrol dolgulu ¢ift kabuklu
membran sisteminin iizerine kaplanmis metal folyodan olusmaktadir. Demontabl 6zelligi,
binaya tasinabilme ve baska bir yerde tekrar kurulabilme 6zelligi kazandirmistir (Toniik,

2001).

Sekil 5.116 Jufo Genglik Merkezi, Almanya [84]
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Binanin catisinda bulunan, “cati gozii” veya “glines gozii” olarak adlandirilan hareketli
mekanizma, kisin giinesin yoniinii takip eden bir giines kapanidir. Yaz mevsiminde ise giinesi
180° arkasina almaktadir. Giines 151nlarinin ¢ogu, dis1 paslanmaz ¢elik folyo ile kapli yansitici
goziin dis yiizeyinden gokyiiziine geri yansitilmaktadir. Kis mevsiminde ise giinese dogru
acilarak giines 1sinlarinin binanin icine girmesini saglamaktadir (Sekil 5.117). Giindiiz i¢
mekana alman giin 15181 sayesinde yapay aydinlatmaya ihtiyag duyulmamaktadir (Sekil

5.118). Bu nedenle bina pasif solar sistemlerin kullanildig: iyi bir 6rnektir (Herzog, 1996).
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Sekil 5.117 Jufo Genglik Merkezi, giines goziiniin yaz ve kis mevsimlerindeki hareketi
(Herzog, 1996)
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Sekil 5.118 Jufo Genglik Merkezi, giines goziiniin ic mekandan algilanigi [85]

Commerzbank Genel Miidiirliigii, 1991-1997, Frankfurt, Almanya
Norman Foster

53 katli Commerzbank (Sekil 5.119), diinyamin ilk ekolojik ofis kulesi ve Avrupa’nin en
yiiksek binasidir. [86]

E T

Sekil 5.119 Commerzbank, Frankfurt, Almanya [87]

Bina, biiro fonksiyonlu gokdelenlerin kullanim kararlarinin ana karakterini degistirmistir.
Binanin plan1 tiggen bigimindedir (Sekil 5.120) ve iicgenin kenarlari, i¢ kullanimi optimal
diizeyde tutabilmek ve giin 1s18indan dogal aydinlatma icin daha ¢ok yararlanabilmek

amaciyla cephe yiizeyini arttirmak i¢in hafif egrisel olarak tasarlanmistir (Toniik, 2001).
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Sekil 5.120 Commerzbank, kat plan1 [86]

Binanin c¢ekirdek fonksiyonlarinin (merdiven, asansorler, 1slak hacimler, vb.) iicgenin {i¢
kosesinde tasarlanmasi, biiro mekanlarinin iicgenin her bir kolunda net mekanlar halinde

vurgulanmasini saglamistir (Toniik, 2001).

Kis bahgesi bu binada ekolojik tasarimin bir kriterini daha vurgulamakta, giin 15181n1 ve temiz
havay, i¢ tarafa bakan ofisler i¢in dogal havalandirma safti gorevi yapan, binanin ortasinda
bina boyunca devam eden tiggen formundaki merkezi atriyuma (Sekil 5.121) getirmektedir

(Foster, 2001).

Sekil 5.121 Commerzbank, goriiniis ve kesitte dogal havalandirma sistemi (Herzog, 1996)
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Ucgen formundaki planim bir kolunu tiimiiyle kaplayan genis kis bahcesi (Sekil 5.122), her 4
katta bir 4 kat yiiksekliginde doniisiimli olarak ti¢cgenin diger bir koluna gegerek

tekrarlanmaktadir (Toniik, 2001).

Sekil 5.122 Commerzbank, kis bahg¢esinden goriiniim [86]

Kis bahgesi, burada calisan insanlarin yesil bir ortamda bulusma noktalarini olusturarak,
gokdelen tipi binalarda calisan insanlarin psikolojik bir ihtiyacini da kargilamaktadir (Toniik,

2001).

Acilir kapanir pencereler ile dogal havalandirma saglanmakta, klimatik i¢ konfor sartlarinin
bozulmasi1 durumunda, klima tesisati devreye girmekte ve pencereler de otomatik olarak

kapanmaktadir (Sekil 5.123).
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Sekil 5.123 Commerzbank, kis bahgesinin yaz ve kis mevsimlerinde havalandirilmasi (Foster,
2001)
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Merkezi atriyum aracilifi ile saglanan havalandirmaya ek olarak, ofis mekanlarinda hava
sirkiilasyonunu saglamak amaciyla acilip kapanabilen cam yiizeyler kullanilmistir. Cam
yiizeylerin giines 1sinlarim1 ic mekana kontrollii olarak alma 6zelligi bulunmaktadir (Sekil
5.124).
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Sekil 5.124 Commerzbank, ofis mekaninda dogal havalandirma sistemi (Herzog, 1996)

Jean-Marie Tjibaou Kiiltiir Merkezi, 1991-1998, New Caledonya
Renzo Piano

Tjibaou Kiiltiir Merkezi Avustralya’nin dogu kiyist agiklarinda halen Fransiz topragi kabul
edilen Yeni Kaledonya, Nouméa’da bulunmaktadir (Sekil 5.125). 1990 yilinda Fransiz
hiikiimetinin finansmanini karsilayacagini acikladig kiiltiir merkezi icin bir yarisma yapilmus,
Kanak halkinin kiiltiiriinii diinyaya tanitmak ve kalkindirmak amaciyla tasarlanan proje

oOnerileri arasindan Renzo Piano’nun projesi secilmistir. [88]

Sekil 5.125 Jean-Marie Tjibaou Kiiltiir Merkezi [89]
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Piano, onerisinin Kanak evlerinden (Sekil 5.126) modellendigini, fakat bi¢cimsel olarak Le
Corbusier’in diagonal kesilmis silindirlerinin de bu bigimde pay sahibi oldugunu belirtmistir.

[88]

Sekil 5.126 Geleneksel Kanak evleri [88]

Modern teknolojiyi geleneksel ve doga ile birlestirme yolunda bir girisimde bulunulmustur.
Geleneksel bicimlere karsi gelmek yerine, tasarimi bu bi¢imlerle tamamlamaya izin veren,
teknolojik hafif formlar kullanilmistir (Sekil 5.127). Bolgede zengin bitki ortiisii, goliin
siikuneti, gilicli hakim riizarlar gibi kuvvetli dogal zithklar bulunmaktadir. Dogal
havalandirma ve optimum diizeyde enerji tasarrufuna izin verecek bina formunu

belirleyebilmek icin, riizgar tiineli testleri uygulanmistir.

Sekil 5.127 Jean-Marie Tjibaou Kiiltiir Merkezi [89]

Kabuk sekilli yapilar (Sekil 128), hakim riizgan karsilayacak sekilde konumlanmis, riizgar

yoniinde bir vakum etkisi olusturmuslardir. Boylece icte toplanan 1lik hava disan ¢ekilirken,
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yeterli miktarda hava degisimi garantilenmektedir (Herzog, 1996).

Sekil 5.128 Jean-Marie Tjibaou Kiiltiir Merkezi [89]

Yapida, Afrika’dan getirtilen ve her tiirlii ¢iiriimeye dayanikli olan iroko ahsabi, paslanmaz

celik ve cam kullanilmis, bu malzemeler Fransa’da fabrikasyon olarak iiretilmistir. [88]

Dis kabuklar, ¢ogu yerli kereste olan dogal malzemelerden yapilmistir. Bdylece Kanak

gelenegi ile doga ve modern mimarligin bir arada yasamasi saglanmistir (Herzog, 1996).
Yeni Alman Parlamento Binasi, 1992-1999, Berlin, Almanya
Norman Foster

Parlamento binasinin (Sekil 5.129) tasarim kararlarimt etkileyen baglica 4 konu;
parlamentonun caligsmalari, Reichstag’in tarihi, ekoloji-enerji ve projenin maliyeti olmustur

(Herzog, 1996).

Sekil 5.129 Yeni Alman Parlamento Binasi, Reichstag, Berlin (Schittich, 2003)
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Catr striiktiirii, kontrollii giin 151811 toplanti salonunun i¢ine yonlendirmekte, bununla birlikte
dogal havalandirma sisteminin bir parcasi olarak calismaktadir (Sekil 5.130). Yapida, enerji

sisteminin bir pargasi olarak bir dizi fotovoltaik iinite bulunmaktadir (Herzog, 1996).

Dirckie Sichtbarkeit
Ecktiirme vom Plenarsaal
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Sekil 5.130 Yeni Alman Parlamento Binasi, dogal aydinlatma ve havalandirma semasi
(Herzog, 1996)

Merkezinde bir “is1k sekillendiricisi” vardir (Sekil 5.131) ve parlamay1 onleyen hareketli 151k
kalkani dikey 1s1iklar1 meclise yansitir (Foster, 2001).

Sekil 5.131 Yeni Alman Parlamento Binasi, kesit (Foster, 2001)

Yapida dogal havalandirma, aydinlatma ve ileri sistemler ile 1s1 geri kazanimi saglanmistir.

Bu da kirlilik olusturmayan ¢evresel sistemlerin potansiyelini gostermektedir (Herzog, 1996).

Catidaki seffaf boliim ve duvarlarda diizenlenen bosluklar ile derin ve yiiksek bir mekan olan
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meclis salonunun giin 15181 ile aydinlatilmas1 miimkiin olmaktadir (Sekil 5.132).

Sekil 5.132 Yeni Alman Parlamento Binasi, meclis salonu [90]

Yakildiginda cevreye fosil yakitlardan daha az zarar veren yenilenebilir bio-yakit (bitkisel
yakit) kullanilmaktadir. Boylece karbondioksit emisyonlarinda %94 oraninda diisiis
saglanmaktadir. Ayrica fazla 1s1, yerin 300 m altinda sicak su olarak depolanmakta,
gerektiginde binayi 1sitmak i¢in sicak suya ve sogutmak icin soguk suya doniistiiriilmek iizere

yukar1 pompalanmaktadir (Foster, 2001).

Yapida cift cidarli cephe kullanilmis, igteki acilabilir kanatlar vasitasiyla hava sirkiilasyonu

dogal yollarla saglanmistir (Sekil 5.133).

Sekil 5.133 Yeni Alman Parlamento Binasi, cift cidarli cephe ile saglanan dogal havalandirma
(Foster, 2001)



192

Binanin ¢atis1 biiyiik bir kamusal alan olarak tasarlanmistir (Sekil 5.134). Bu alan manzara
izlemenin yani sira, halka kendisine karst sorumlu olan politikacilardan sembolik olarak daha

ist kademede olma hissini yagsatmaktadir (Herzog, 1996).

Sekil 5.134 Yeni Alman Parlamento Binasi, catidaki kamusal alandan goriiniim [90]

Daimler Benz Ofis Merkezi, 1993 - 1999, Berlin, Almanya
Richard Rogers

Daimler Benz ofis merkezi ii¢ adet binadan olusmaktadir (Sekil 5.135). Karma kullanimli bu
binalarda konut, ofis ve ticaret fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Kent yasamina ve iklim
kosullarina hitap eden pasif bir c¢evresel yaklasim belirlenmistir. Bu yaklasim ile giines
enerjisinin pasif olarak kullanimi, giinese yonlenmis i¢ avluya acgilma, geceleri bina

kiitlelerinin sogutucu etkisinden yararlanma gibi uygulamalar bulunmaktadir (Herzog, 1996).

Sekil 5.135 Daimler Benz Ofis Merkezi, Berlin [91]
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Alman ekolojik tasarim kararlar1 dogrultusunda uygulanan pasif yontemlerle, farklh
fonksiyonlara ve geometrik sekillere sahip kiitlelerin ortak bir avlu araciligi ile

biitiinlestirildigi bir yapidir (Sekil 5.136).
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Sekil 5.136 Daimler Benz Ofis Merkezi, perspektif [91]

Ortas1 avlulu kare formunda tasarlanmis binalarin i¢ tarafa bakan galeri katlari, iizeri cam-

celik konstriiksiyonla ortiilii bir i¢ avluya bakmaktadir (Sekil 5.137).

SeEcsoretatataRas

Sekil 5.137 Daimler Benz Ofis Merkezi, zemin kat plani [92]

I¢ avluya bakan galeri katlarin giinesten yararlanma imkanlarin1 arttirmak icin galeri katlari
yukariya dogru cikildik¢a geriye cekilerek kiiciilmektedir (Sekil 5.138). Binalarda agirlikli

olarak geri doniisiimlii malzemeler, ¢elik ve cam kullanilmistir (Toniik, 2001).
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Sekil 5.139 Daimler Benz Ofis Merkezi, i¢ avludan goriiniim [94]

Binada istenilen 1s1sal konfor degerlerini saglamaya odaklanan ve pasif yoldan giines enerjisi
kazanimim arttiran bina kabugu tasarimi, dogal havalandirma ve giin 1s18min etkin
kullanimimi saglamak i¢in bireysel kontrol elemanlar1 ile desteklenmektedir. Yaz aylarinda
pencereler acilarak ve golgeleme elemanlan kullanilarak, istenmeyen 1sidan korunma
saglanmaktadir. Binada yonlerin oOzelliklerine, dis engellere ve manzaraya gore uygun
golgelemeyi saglamak icin opak ve transparan camlar kullanmilmistir. Avludaki dogal
havalandirma (Sekil 5.140); uygun yerlerden saglanan hava girisleri, hava cikiglar1i ve
golgeleme elemanlarn ile kontrol edilmekte ve baca etkisi olusturularak hava akimi

saglanmaktadir (Bozdogan, 2003).
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Sekil 5.140 Daimler Benz ofis merkezi, dogal havalandirma sistemi (Herzog, 1996)

Ofis mekaninda pencerelerde, hava giris ve ¢ikisina izin veren hareketli yiizeyler dogal

havalandirma saglanmistir (Sekil 5.141).

Sekil 5.141 Daimler Benz Ofis Merkezi, ofis mekaninda dogal havalandirma sistemi (Herzog,
1996)

Yapilan bir arastirmaya gore bu binalar ekolojik ilkeler dikkate alinmadan yapilan aym alana

sahip ofis binalarina gore; 1sitma ve sogutma i¢in harcanan enerjiden %30, havalandirma ve
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aydinlatma icin harcanan enerjiden de %35 tasarruf saglamaktadir (Toniik, 2001).
Mont Cenis Akademisi, 1997 - 1999, Herne Sodingen, Almanya
Jourda ve Perraudin

Mont Cenis Akademisi (Sekil 5.142), Kuzey Ren Westfalya bolgesinde Almanya agir
sanayisinin merkezi sayilabilecek konumdaki Ruhr havzasi, IBA Emscher Park projesi
kapsaminda, terk edilen maden ocaklar1 alanlarmin yeniden degerlendirilmesi amaciyla
giindeme getirilen bolgelerden birinde kurulmustur. Oziinde ekolojik geri kazanim projesi
olan Emscher Park biinyesinde kiiltiirel, sanatsal ve egitim amacl projeler barindirilarak
bilimsel arastirmalar i¢in bir ortam olusturmak amaglanmistir. Akademi, ¢cok amacli islevinin
Otesinde enerji etkin tasarim konseptiyle, mimari 6zellikleri agisindan bir arastirma niteligi
tasimaktadir. Idari merkez, cocuk kiitiiphanesi, egitim merkezi, konaklama birimleri, toplanti
salonlar1 ve kafe gibi farkli islevlere sahip binalardan olusan proje, 15 m yiiksekliginde tek bir

mikroklimatik ¢at1 ortiisii altina alimmstir (Tuglu, 2005).

Sekil 5.142 Mont Cenis Akademisi, Herne Sodingen, Almanya [95]

Her bir birim birbirinden kopuk kiitleler halinde konumlanmis, prizmasal bir kabuk altinda
toplanmistir (Sekil 5.143). Akademinin 72 x 168m’lik mikroklimatik cam kabugunda sera
etkisiyle kis doneminde elde edilen yiiksek sicakliklar ile Akdeniz iklimi elde edilmekte,
olusturulan i¢ mekanda kullanicilar ne yagmura, ne riizgara maruz kalmamaktadirlar (Sekil

5.144).
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Sekil 5.143 Mont Cenis Akademisi, kat plani [96]
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Sekil 5.144 Mont Cenis Akademisi, kesit [96]

Binalarda su ve riizgar ge¢irimsizlik, dis etkenlerden korunmus olmalar nedeniyle 6nemini
yitirmekte, kis bahcesi tampon bolge olusturarak binanin enerji tiiketimini azaltmaktadir
(Sekil 5.145). Yillik enerji tiiketimi 50kWh/m”*den daha az olan binada, iklimlendirme
tesislerinin optimum diizeyde calistirilmast durumunda yaklasik 32 kWh/m?/y1l olacagi

tahmin edilmektedir (Tuglu, 2005).

Sekil 5.145 Mont Cenis Akademisi, i¢ mekandan goriintimler [97]

Dogal kaynaklardan suyun korunumu amaciyla, mikroklimatik kabugun tiim yagmur suyu,
zemin altinda bulunan biiyiilk sarni¢ i¢inde toplanmakta, temizlik isleri ve bitkilerin

sulanmasinda kullanilmaktadir. Kapatilan maden ocaginda biriken metan gazi, elektrik
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iretimini desteklemek iizere kullanilmaktadir (Tuglu, 2005).

Yaz doneminde asirt 1sinmayi 6nlemek amaciyla c¢ati ve cephe elemanlarinda diizenlenen
acilabilir kanatlar ile dogal havalandirma saglanmakta (Sekil 5.146), i¢ mekandaki agaclarin
golgesi ve havuzlardaki su 6gesi, insan konfor sartlarinin saglanmasina katkida bulunmaktadir

(Tuglu, 2005).

Sekil 5.146 Mont Cenis Akademisi, ¢atida diizenlenen agilabilir kanatlar [97]

Yapida Ruhr Havzasi’ndan kolayca elde edilebilen ahsap, cam, beton ve c¢elik malzemeler
kullanilmistir (Sekil 5.147). Akademinin 72 x 168m’lik mikroklimatik kabugunun ana
tasiyicilart ahgap tomruk ve lamine ahsaptir. Akademide, diger akilli yapr 6rneklerinin tersine,
tastyici elemanlarin, dogal, sicak, i¢ ortam hava kalitesini kirleticilerle bozmayan ve ortamin
dogal elektrostatik dengesini etkilemeyen ahsap tomruk ve lamine ahsap malzemeden

yapilmast, insan ve cevre sagligi acisindan énemli bir adimdir (Tuglu, 2005).

Sekil 5.147 Mont Cenis Akademisi, tagiyict elemanlar [98]
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Yapinin ana tagiyicilarinda ve i¢ mekanda kaplama olarak kullanilan ahsap ve celik
malzemenin iiretiminde ortaya ¢ikan atik maddeler ve kabugun cam konstriiksiyonu da %100

geri doniigebilir malzemelerdir (Tuglu, 2005).
Ozgiir Universite Kiitiiphanesi, 1997 - 2005, Berlin, Almanya
Norman Foster

Berlin’deki Ozgiir Universite Filoloji Fakiiltesi’nin yeni kiitiiphanesi, Norman Foster’in
gerceklestirdigi en ekolojik projelerden biridir (Sekil 5.148). Kiitiiphane, hafif diyaframimsi
bir kabuk ile agir beton striiktiirii birlestirmektedir. Bu {iist iiste gelme, yalnizca yapinin
bicimsel karakterini belirlemekle kalmaz, ayn1 zamanda ekolojik programinin da anahtarinm

olusturur (Enginoz, 2006c).

Sekil 5.148 Ozgiir Universite Kiitiiphanesi, Berlin, Almanya [99]

Kiitiiphanenin aerodinamik su damlast bi¢imli kabugu (Sekil 5.149), en az yap1 kabugu
kullanimiyla en yiiksek miktarda zemin alani elde etmek ve kiitiiphanenin her bir tarafinda
avlulara izin vermek amaciyla gelistirilmistir. Kafatasini andiran bi¢imiyle yapi, Berlin Beyni

lakabin1 almistir (Enginéz, 2006c¢).
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Sekil 5.149 Ozgiir Universite Kiitiiphanesi, Berlin, Almanya [99]

Yapi ii¢c boliimden olusmaktadir. D1 kabuk degisimli olarak opak aliiminyum ve sirli saydam
panellerle kaplhidir. Bu saydam paneller, i¢ mekan sicakliginin diizenlenmesine yardimci
olmak icin giines 1sinlarinin yapi icinde izleyecekleri yola karsilik gelmektedir. Yarisaydam
fiberglas bir i¢ zar, giin boyunca cevreyi saran parlak dogal 1s181n yayilimim saglamakta
(Sekil 5.150); cephe yiizeyi iizerindeki yansimalar ve dokularin damali oyunu sayesinde

disaridaki hava durumu igeriden hissedilmektedir (Enginoz, 2006c).

Sekil 5.150 Ozgiir Universite Kiitiiphanesi, ic mekandan goriiniim (Enginéz, 2006¢)

Ortiiniin ikili kabugu, hareketli panellerin acilmas1 ve kapanmasiyla “nefes alan” bir hava
kanali ve bir 1s1 tamponu olarak islemektedir. Beton striiktiiriin ic¢inde, i¢inden su gecen
borular doselidir. Bu borularin 1sitilip sogutulmasiyla striiktiir, pasif bir 1s11 depoya
doniismektedir. Bu iki sistemin biitiinlestirilmesiyle yapi, Berlin’deki degisken iklime cevap
verilebilmektedir. Diisiik sicakliklarda dis kabuk bir koza gibi kapanmakta ve temiz hava bir
yeralt1 tlineli ile iceri almmmaktadir ve 1s1l ¢ekirdegin i¢cinden gecerken isitilmaktadir. Ilimh

sicakliklarda, temiz hava ve geri sirkiile edilen havanin olusturdugu karisim, cekirdek
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tarafindan sogutulmaktadir (Sekil 5.151).

KIS AYLARINDAKI ISITMA SISTEMI

Sekil 5.151 Ozgiir Universite Kiitiiphanesi, 1sitma ve sogutma sistemi semalar1 (Enginoz,
2006¢)

Giin boyunca kiitiiphane dogal aydinlatmadan yararlanmaktadir (Sekil 5.152). Bu faktorler,
kiitiiphanenin kendisine benzer bir yapiya gore %35 daha az enerji tiiketmesini saglamaktadir

(Enginoz, 2006c¢).

Sekil 5.152 Ozgiir Universite Kiitiiphanesi, i¢ mekandan goriiniim [99]
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Berlin Menkul Kiymetler Borsasi, Berlin, Almanya, 1998
Nicholas Grimshaw

Bina kabugu ile i¢ ortam kalitesi yiiksek bir mekani ¢evrelemek amaglanmistir (Sekil 5.153).
Dogal hava sirkiilasyonu ve dogal aydinlatmadan maximum diizeyde faydalanmak amac1 ile

yapilan diizenlemeler, kabukta da algilanmaktadir (Sekil 5.154).

Sekil 5.154 Berlin Menkul Kiymetler Borsasi, maket fotograf1 (Herzog, 1996)

Ofislerin bulundugu mekanlara iki adet atriyum eklenmis (Sekil 5.155), bu atriyumlarin
istiinde, 1s1 tamponu gorevi yaparak Berlin’in sert ikliminin etkisini ve i1sitma yiiklerini

azaltmak amaciyla yap1 kabugunda agikliklar diizenlenmistir (Herzog, 1996).
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Sekil 5.155 Berlin Menkul Kiymetler Borsasi, ic mekandan bir goriiniim [100]

Atriyumda olusan baca etkisi ve birbirine bitisik olarak diizenlenmis ofis mekanlarindaki
acilip kapanabilen pencereler sayesinde (Sekil 5.156) i¢ mekanin pasif olarak

havalandirilmasi saglanmistir (Herzog, 1996).

Sekil 5.156 Berlin Menkul Kiymetler Borsasi, dogal havalandirma ve aydinlatma semalar
(Herzog, 1996)

Genzyme Merkezi, 2000 - 2003, Boston, USA

Behnisch

Genzyme Merkezi, icinde magazalari, restoranlar1 ve zemin katta kamusal alanlar1 barindiran

bir binadir (Sekil 5.157).
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Sekil 5.157 Genzyme Merkezi, Boston, USA [101]

Kentsel ¢izgilerle olusturulan yiiksek performansli cam kabuk, i¢ mekani Boston’un sert
ikliminden korur. I¢ mekanin mimarisi disarinin iklimsel zorluklarindan bagimsiz olarak
gelistirilmistir. Yapinin merkezinde bulunan ve 12 kathi yapinin tiim yiiksekligi boyunca
uzanan atriyum boslugu, devasa bir ¢ikis kanali ve 1s1k safti olarak degerlendirilmektedir
(Sekil 5.158). Temiz hava, kullanilan mekanlara tavandaki 1zgaralardan, zemin plakalarindan
yada agilabilir pencere kanatlarindan igeri alinmaktadir. Kirli hava ise basing farki nedeniyle
atriyuama dogru ilerlemekte ve atriyumun {iizerindeki cati penceresinin yaninda bulunan

fanlarla disar1 atilmaktadir (Enginéz, 2006d).

Sekil 5.158 Genzyme Merkezi, i¢ mekandan goriiniim [101]
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Yap1 kabugu, 12 katin her birinde acilabilir pencereleri olan yiiksek performanslt bir perde
cam sisteminden olusmaktadir. Ayrica, dis kabugun %30’undan fazlasi, 122 cm’lik ara
boslugu olan havalandirmali cift cepheden olusmaktadir. Bu cift cephe alanlari, tampon bolge
olarak islev gormekte; yazin gilines 1sisinin i¢ mekana alinmasini onlemekte ve mekana
girmeden Once 1siy1 disar1t ¢ekmektedir; kisin ara boslugu isitan giinisigr edinimlerini

toplayarak cepheden 1s1 kaybini azaltmaktadir (Engindz, 2006d).

Aydinlatma sistemleri, hem cam cepheden hem de atriyumdan iceri giren dogal 1sikla
desteklenmektedir. Atriyumdaki cati penceresinin iizerinde yer alan, giimsigini takip eden
aynalar, glinisigim1 yapinin derinliklerine kadar iletmektedir. Aydinlatma sensorleri alanda
yeterli dogal 1s181in oldugunu belirlediginde, tepe 1siklar1 yavasca kapanmakta ve enerji

tasarrufu saglanmaktadir (Enginéz, 2006d).

Atriyumun catisinda prizmatik elemanlardan olusan bir giines kirici alet bulunmaktadir. Bu
alet, mekana yansitilan yada dagitilan giinisig1 miktarimi denetlemektedir. Giinigigi, atriyum
alanina kuzey taraftaki yedi giingosterir (heliostat- saat mekanizmasiyla isleyip giin 1sinlarini
sabit bir yonde yansitan aynali cihaz) ile ve giiney tarafindaki bir dizi aynayla i¢ mekana
yansitilmaktadir. Dogrudan gelen giines 15181, atriyumun zemin katina yonlendirilmekte ve

orada yansitici bir su yiizeyi tarafindan i¢ mekana dagitilmaktadir (Sekil 5.159).
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Sekil 5.159 Genzyme Merkezi, giines enerjisinden yararlanma sistemi (Enginoz, 2006d)
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Atriyumun icinde, hareketli prizmatik plakalardan olusan avizeler asilmistir (Sekil 5.160)
Bunlar 15181 belirli agilarla plakalara carparak aralarindan ge¢meleri, bir yandan da diger
acilarla 15181 yansitmalar1 amaciyla tasarlanmistir. Atriyum ve etrafindaki mekanlardaki
giinis1ginin miktar1 ve dagitimi, yansitict korkuluklar ve atriyumun giiney tarafindaki yansitici

pullar1 olan duvarla desteklenmistir (Enginoz, 2006d).

Sekil 5.160 Genzyme Merkezi, atriyumda yer alan avizelerden goriiniim (Engin6z, 2006d)

Yagmur suyu drenaj sistemiyle su, yerel kanalizasyona karigmadan 6nce iki toplama tankina
akitilmaktadir. Ik tank, yogusmali sogutma kulelerine gereken suyu saglamak icin su
toplamaktadir. Her ne kadar toplanan su, sogutma kulelerinin su ihtiyacinm kargilamiyor olsa
da icme suyundan binlerce litre tasarruf saglamaktadir. Ikinci tank, cati penceresinden akan
suyu toplamakta ve toprak sensorleri otlarin kuru oldugunu belirlediginde peyzaj diizenlemesi

yapilmis olan catiy1 sulamaktadir (Enginéz, 2006d).
New York Times Binasi, 2000 - 2007, New York, USA
Renzo Piano

1851°de kurulmus “The New York Times” gazetesi, 2000 yilinda yeni merkez binasi icin bir
proje yarismasi diizenlemistir. Proje arsasi, ismini gazeteden alan diinyaca iinlii Times

meydanina ¢ok yakin bir konumdadir. [102]

Projenin ana fikri, aydinlik ve seffaflik iizerine kuruludur. Insanlarin sirkiilasyonuna elverisli

ve gecirgen bu 52 kath bina (Sekil 5.161), gazete ve sehir arasinda kendine has bir baglanti
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kurmaktadir.

Sekil 5.161 New York Times Binasi, New York, USA [89]

Projenin konseptine uygun olarak binanin girisi agik ve transparan olarak tasarlanmistir (Sekil
5.162). Zemin katta halkin ulasabildigi, sokaktan algilanan genis bir i¢ bah¢e bulunmaktadir
(Sekil 5.163). Lobi ayn1 zamanda yarikamusal oditoryumu, restoranlari ve diikkanlari ile

caddenin giindelik yasantisini i¢ine almaktadir (Sekil 5.164).

Sekil 5.162 New York Times Binasi, New York, USA [89]
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Sekil 5.164 New York Times Binasi, kesit [102]

Kulenin cephelerinde perde cam sistemi ve ince, beyaz renkte seramik borulardan olusan
cerceve kombine edilmistir. Bu ¢cerceve, yapidan 61 cm 6nde konumlanmakta, enerji etkin bir
giines kalkani roliinii tistlenmektedir (Sekil 5.165). Ayni1 zamanda New York’un 1giklarini ve

pariltisini toplayip yansitmaktadir. [89]

Giin 151811 biiro mekaninin i¢ine almanin yenilik¢i bir yontemi olan seramik giines kalkani ve

cam perde sisteminin Amerika’da bu tiir binalarda uygulanmus ilk 6rnegidir. [102]



Sekil 5.165 New York Times Binasi, dis cephede yer alan giines kalkani [103]

Eden Botanik Bahcesi, 2001, Cornwall, United Kingdom
Nicholas Grimshaw

Eden, 15 hektarlik eski bir kaolin ocagi olan bir arazide, kiylya 2 mil uzaklikta, 60 m
derinliktedir. [104]

Projenin odak noktasi, arazide dolambagh olarak ard arda dizilmis, icerisinde tropik ve iliman

bolgeler bulunduran 8 adet jeodezik kubbeden (Sekil 5.166) olusmasidir. [100]

Sekil 5.166 Eden Botanik Bahcesi, Cornwall, United Kingdom [105]

Grimshaw biri nemli tropik, digeri iliman iklim ozelliklerine sahip 2 sera tasarlamustir.
“Biome” olarak adlandirilan bu seralar striiktiirel 6zellikleriyle pek ¢ok yenilige sahiptirler.
Her biri 4 kubbeden olusan seralar bugiine kadar yapilmis en biiyiik ve en hafif jeodezik

striiktiirler olarak bilinmektedir. Insaat sirasinda kurulan iskeleler Guinness rekorlar kitabina
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bugiine kadar kurulmus en yiiksek iskeleler olarak girmistir. Kubbeler kendi kendini tasiyan,
birbiriyle baglantili ¢elik borulardan olusturulmus altigen ve besgen modiillerden
olusmaktadir (Sekil 5.167). Bu oriimcek ag1 benzeri yapi, etiltetrafloretilen (ETFE) ile
kaplanmistir. ETFE camla karsilastirildiginda daha iyi bir termal yalittm ve daha fazla
morotesi 151k gecirme Ozelliklerine sahiptir. Ayrica camin yalmizca %1 agirhigindadir.

Doéniigebilen bu malzemenin 25 yila kadar dayanim émrii vardir. [104]

www.Peyza).ORG

Sekil 5.167 Eden Botanik Bahcesi, kubbelerden goriiniim [104]

Eden botanik bahcesinin yapma cevreye ait bir yapidan cok, dogal cevrede bir alan iizerine

ortiilmiis hafif ve saydam bir ortiiden olustugu soylenebilir (Sekil 5.168).

Sekil 5.168 Eden Botanik Bahgesi, kubbenin icten goriiniimii [106]

Cat1 Ortiisiiniin olusturulmasinda ii¢ katman halinde ETFE kullanilarak iki tabakali hava
yalitimi elde edilmistir. Is1 degisimlerine gore elektronik kontrollil bir sistem tarafindan dis

mekanla hava aligverisi saglanmaktadir (Ozkasikei, 2004).
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Tasocaginin duvart her seranin bir yam olarak kullanilmistir. Boylece dogal bir teraslama
etkisi ve bitkiler i¢in teatral bir arka perde olusturulmustur. [104]
Meydan Alsveris Merkezi, 2007, Istanbul, Tiirkiye
Alejandro Zaera Polo

Istanbul’'un Umraniye bolgesinde insa edilen Meydan Alisveris Merkezi, hem bicimi hem de
degisik egimlerde insa edilmis cim kapli catilar1 ile kapali kutu tipindeki aligveris

merkezlerine yeni bir alternatif sunmaktadir (Sekil 5.169).

Sekil 5.169 Meydan Aligveris Merkezi, Istanbul, modelleme (Sagnak, 2008)

Cimi catida kullanarak, yapiy1 zemin iistiinde, fakat topraga gomiilii bir goriiniimde tasarlayan
Alejandro Zaera Polo, topragin 1sitici ve sogutucu 6zelliginden yararlanmig, ayn1 zamanda
binanin 1sitilip sogutulmasinda tiikkenmeyen bir dogal kaynak olan jeotermal enerjiden
faydalanmistir. Yapi, Avrupa’daki en biiyiik ikinci ve Tiirkiye’deki jeotermal enerji kullanan
en biiyiik ticari yapidir. Binay: 1sitip sogutan jeotermal sistem, yilda 1,3 milyon kilowatt saat
primer enerji tasarruf etmektedir. Ayrica gelecegin enerji kaynaklar1 arasinda dogal bir
kaynak olan toprak enerjisi ile 1sitilip sogutulmasi sayesinde yilda yaklasik 350 tonluk

karbondioksitin dogaya verilmesini onlemektedir (Sagnak, 2008).

Hesaplamalar, yer kabugunun icerisinde depolanmis olan enerjinin, diinyay1 yaklasik 100 bin

yil enerjiyle beslemek icin yeterli olacak kapasitede oldugunu gostermektedir (Findik, 2008).

Yap1 kompleksinin en dikkat ¢ekici 6zelligi; ¢cimlendirilmis binalarin catisindan, genis bir

meydana akict bir bicimde gecisin saglanmasidir (Sekil 5.170). Genis bir bitki ortiisiiyle
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kaplanan catilarin ¢esitli noktalardan ¢evredeki topografyaya baglanmasi ve varolan ¢evrenin
bir uzantis1 olmas1 saglanmaktadir. Catilar iizerine yerlestirilen pencerelerle i¢ mekanlara giin

15181 alinmakta ve hava dolasimi saglanmaktadir (Sagnak, 2008).

Sekil 5.170 Meydan Ahsveris Merkezi, istanbul (Sagnak, 2008)

Merkezde bir meydan olusturulmus, bu meydan yeralt1 otoparkina baglanan yaya hatlar ile
etkin kullanima ac¢ilmigtir. Burayla baglanitili yesil ¢atilar ve sert zemin iizerinden genis kent
dokusuna ulagsmak miimkiin olmaktadir. Kaldirimlar, zemin yiizeyleri ve yapi1 kabugunda
dogal bir malzeme olan kirmizi renkli pismis toprak malzeme kullanilmistir (Sekil 5.171). Bu
yiizeylerin baz1 noktalarinda, altinda bulunan mekanlardaki ¢esitli islevler i¢in acilan delikler

bulunmaktadir (Sagnak, 2008).

Sekil 5.171 Meydan Aligveris Merkezi, orta avludan goriiniim (Sagnak, 2008)
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Orta avluda serinletme amaciyla cesitli su 6geleri kullanilmistir. Sekil 5.172’de yapinin farkli
egimlerdeki rampalara sahip yapisina uygun bir egimli duvar {izerinden suyun asagi dogru

akitilmasi ile serinlik saglayan su 6gesi goriilmektedir.

Sekil 5.172 Meydan Aligveris Merkezi, avludaki serinletme elemanlarindan bir goriiniim

Sekil 5.173’te avlu tizerinde bir boliimde diizenlenmis su cikislan ile zeminde olusturulmus

egimli bolgede suyun birikmesi saglanarak, ¢evresini serinletmesi amaclanmistir.

Sekil 5.173 Meydan Aligveris Merkezi, avludaki serinletme elemanlarindan bir goriiniim

Verilen kamusal yap1 orneklerinde, tasarim asamasinda alinan kararlar ile yapilarda pasif ve
aktif olarak giinesten gerek aydinlatma, gerek 1sitma amaciyla faydalanilabildigi, topragin
sabit 1sisindan ve jeotermal kaynaklardan yararlanilabildigi gosterilmistir. Ekolojik olmasi

hedeflenerek tasarlanan bu kamusal yapilarda, ekolojik konut yapilarina gore daha farklh
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bicim ve malzemelerden olusan kabuklar insa edilmistir. Kamusal yapilar yakin cevresi ile
birlikte halka agik yerler olduklari i¢in, alinan onlemlerin halk tarafindan gézlemlenmesi,

ekolojik mimarlik konusunda halkin bilin¢lenmesi agisindan da etkili olmaktadir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Sanayilesmeye bagli olarak gelisen siirekli biiyiime fikrinin ve modernist diisiincenin dogrusal
gelisiminin, cevresel degerler iizerinde olumsuz etkileri olmustur. Gelecek nesillerin bu
degerlerden yararlanabilecegi konusunda duyulan kaygi, 1987 yilinda siirdiiriilebilirlik
kavraminin tanimlanmasina ve giindeme gelmesine sebep olmustur. Bu kavram ile birlikte
toplumun diisiince yapisinda, yasayisinda ve deger yargilarinda bir degisime ihtiyag

duyulmustur. Mimarligin da bu degisimle birlikte yeniden diisiiniilmesi gerekmistir.

Modernizmde dogayla yasanan kopus ile; bir yere ait dogal, sosyo-Kkiiltiirel ve yapma g¢evre
verileri, mimari tasarimi etkilemez hale gelmistir. Bunun sonucunda bir bolgenin karakteristik
ozelliklerine bagh kalmadan insa edilen, kisacast o yere ait olmayan yapilar iiretilmeye
baslanmistir. Teknoloji de§ismez ve kati bir cerceve olarak yiiceltilmistir. Ancak cevre
verilerini ve dogal kaynaklari yapr lehinde kullanmamaktan kaynaklanan ¢evre sorunlari,

mimarinin dogaya miidahalesini etik bir sorun haline getirmistir.

Yapili cevrenin iiretiminde ve kullaniminda gereken enerjinin boyutu nedeniyle mimarlik,
siirdiiriilebilirlik tartismalar1 i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. O halde mimarin kendi mimari
tarzi ile siirdiiriilebilirligi birlestirerek tasarim yapmasi gerekmektedir. Ancak giiniimiizde
tasarim anlayist; teknoloji, estetik ve kullanic1 konfor kosullarini saglamayr amaglamakta,
ekolojik acidan duyarlilik kriterinin tasarima eklenmesi ise kiiresel pazar ekonomisinin
popiiler bir 6zendirme unsuru olarak diisiiniilmektedir. Boyle bir diisiince sisteminde, farkl
olmak adina siirdiiriilebilirlik kavrami ve onun felsefesi iizerinden yapi iireten bir anlayis da

dogmustur.

Ekolojik mimarlik, ekolojik problemlere ¢oziim iireten teniklerin ve estetigin bir araya
gelmesi ile olusur. Ekolojik mimarlikta estetik kendiliginden gelisir. Modernitede tek basina
amag olan teknoloji, siirdiiriilebilir mimaride doganin degerleri ve yerin verileri ile etkilesim
icinde tasarimda var olur. Siirdiiriilebilir mimari, yerel veriler degistikce yeniden
tanimlanabilen dogrular tizerine kurulu olmalidir. Bulunulan yer, ekonomik ve kiiltiirel sartlar,

kisaca baglam kullanarak teknolojiyi belirler.

Mimarinin teknik ve mekanik unsurlarla desteklenebilmesi, estetik olmasinin yanisira yerel ve
kiiltiirel karakteri de yansitabilmesi gerekmektedir. Yapida kullanilan enerjinin, cevre
sorunlarina sebep olmadan siirekliliginin saglanmasinin diisiiniilmesi, hem bugiin hem de
gelecek nesiller igin sarttir. BoOylece hem doganin hem de mimarinin bir arada

siirdiiriilebilmesi saglanmais olur.
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20. yiizyilda ekolojik mimarligin gelismesiyle, mimarlik mesleginin dogay1 korumaya yonelik
etik bir gorev iistlendigi soylenebilir. 21. yiizyilda mimarlarmn, siirdiiriilebilirlik kavraminin
daha genis Kkitlelerce anlasilmasinin ve bu kavramdan yola cikarak iiretilen tasarimlarin
artmasinin ~ gerekliligi konusunda hemfikir olmalar1 gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik
cercevesinde mimari iiriiniin ortaya konmasi ve kullanimu siirecinde, topluma vermis oldugu
mesaj da siirdiiriilebilir mimariyi etik kilmaktadir. Siirdiiriilebilir mimari, siirdiiriilebilirlik

hareketinin ve ekolojik bilincin yayilmasi amacinin bir tiriiniidiir.

Giiniimiizde dogayla barisik yapilar yapma yollarinin ve yenilenebilir enerjiyi yapilarda
tiretme ve kullanma sistemlerinin arastiriliyor olmasi; geleneksel mimarligin ¢evresiyle ve
kullanicisiyla olan iligkilerinin 6viilmesi ve gelenekselde kullanilan pasif tekniklerin kentte
yiikselen gokdelenlere nasil uyarlanabileceginin yollarinin araniyor olmasi; yapilarda
teknolojiye ve fosil kokenli kaynak tiiketimine korii koriine sarilma yolunun yanlis oldugunun

gostergeleridir.

Bulundugu cografi konum nedeniyle farkli iklim bolgelerine sahip olan Tiirkiye, yenilenebilir
enerji kaynaklart agisindan zengin bir iilkedir. Bu kaynaklar1 kullanan sistemlerin
uygulanmasi ile, uygun cevresel kosullarda verimli sonuglar almak miimkiindiir. Enerji etkin
tasarimda dogru sonuglara ulasmak icin enerji korunumu yonetmelikleri, binalar1 tanimlayan
mimar ve miihendislere yol gosterici teknik bilgi ve kriterlerden olusan bir biitiin olarak ele
alinmaldir. Ulkemizde yonetmelik ve standartlar genellikle Avrupa Standartlarindan terciime
edilerek olusturulmaktadir. Bu durum, Avrupa’da hazirlanan yontemlerin benimsendiginin bir
gostergesidir. Ancak burada onemli olan, bu yontemlerin Tiirkiye kosullarina uygun sekilde
gelistirilmesi, Tiirkiye'nin farkli karakteristiklere sahip iklim bolgeleri icin yeni yontemler

izerinde calisilmasi zorunlulugudur.

Ekolojik mimarlik, yapilarda dogayla uyumlu, dogaya ve kullanicisina zarar yerine yarar
saglayacak malzemeler kullanma fikrini destekler. Dolayisiyla dogal organik malzemeler,
kismen doniisiimlii olan inorganik malzemelerle desteklenerek binalarda kullanilabilir. Ayrica
binalarda miimkiin oldugunca pasif sistemler kullanilmali, pasif sistemlerin yetersiz kaldig

durumlarda aktif sistemler kullanilmalidir.

Ayrica yapilan proje yarigmalarinda, katilime1r mimarlar ekolojik ve siirdiiriilebilir yapilar
yapmaya tesvik edilmeli, boylece konu hakkinda bilgi sahibi olmayan mimarlarin ve diger

meslek gruplarinin arastirma yaparak bilgi sahibi olmasi saglanmalidir.

Gelisen teknolojik sistemlerin yapida kullanilmasi, bunlar iizerine calismalar yapilarak yeni
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teknolojilerin iiretmesi elbette gereklidir. Yapilmas1 gereken; yapinin i¢ ve dis ¢evresiyle olan
dengesinin devamliligimi destekleyen teknolojinin iiretimi ve kullaniminin yayginlastirilmast,
yapilarda enerji kullamminin dogru yonetilmesi, yenilenebilir kaynaklardan faydalanma
sistemleri konusunda yapilan prototip projelerle toplum bilincinin artirilmasi, halka dogayla
biitiinlesik ve dogaya saygili yasama alanlart sunarak, fikirlerdeki degisimin saglanmasi,

boylece toplumu doniistiirme konusunda adimlar atilmasidir.



218

KAYNAKLAR

Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”,Yap1 Dergisi, 213: 92-99.

Aksit, F., (2005), “Tiirkiye’nin Farkl Iklim Bolgelerinde Enerji Etkin Bina ve Yerlesme
Birimi Tasarim1”, Tasarim Dergisi, 157: 124-126.

Altin, V., (2006), “Giines Pillerinin Yapisi ve Calismas1”, Bilim ve Teknik Dergisi, 464: 41.
Aran K., (2000), Barinaktan Ote: Anadolu Kir Yapilari, Ofset Yapimevi, Istanbul.

Ayaz, E., (2002), “Siirdiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda Yapilarda Siirdiiriilebilirlik
Kriterlerinin Uygulanabilirligi”, Mimar.ist Dergisi, 6: 72-74.

Berkes, F. ve Kislalioglu M., (2003), Ekoloji ve Cevre Bilimleri, Remzi Kitabevi, [stanbul.
Bowen, A., (1985), Passive and Low Energy Ecotechniques, Pergamon Press Ltd., Oxford.

Bozdogan, B., (2003), Mimari Tasarim ve Ekoloji, Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri
Enstitiisti, Istanbul.

Buchanan, P., (1992), Emilio Ambasz Inventions, The Reality Of Ideal, Rizzoli International
Publications, Newyork.

Buyruk, B. H., (2007), “Binalarda Enerji Verimliligi”’, XPSbiilten03 Dergisi, Aralik sayisi: 14.

Canan, F., (2005), “Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisim Icin Yogunlastirma Stratejisi”, Yap1
Dergisi, 286: 52.

Cansever, T., (2001), Boyut Cagdas Tiirkiye Mimarlar1 Dizisi 1, Boyut Yayinlar1, Istanbul.

Ciravoglu, A., (2008), “Siirdiiriilebilir Mimarlik Diisiincesi Ne Kadar Siirdiiriilebilir?
dosyasinda Siirdiiriilebilir Mimarlik: Eskimis Kavrayislarla Yeni Soylemler Arasinda”,
Mimarlik Dergisi, 340: 13-16.

Clark, D. E., (1978), Sunset Homeowner’s Guide to Solar Heating and Cooling, Lane
Publishing Co., California.

Clark, D. E., (1982), Solar Remodeling, Passive Heating & Cooling, Lane Publishing Co.,
California.

Crosbie, M. J., (1994), Green Architecture, A Guide to Sustainable Design, Rockport
Publishers, Massachusetts.

Caglar, I, Taymaz T., Yolsal, S., Avsar, U., (2006), “Sifir Zararli Jeotermal Enerji”, Bilim ve
Teknik Dergisi, 464: 50.

Calikoglu, E., (2004), “Enerji Verimliligi ve EIE Tarafindan Yiiriitilen Cahsmalar”, 23.
Ulusal Enerji Verimliligi Kongresi, 22-23 Ocak 2004, EIEI Genel Midiirliigii (Enerji
Tasarrufu Koordinasyon Kurulu) Yayini, Ankara.

Cepel, N., (1995), Cevre Koruma ve Ekoloji Terimleri Sozluigii, Tiirkiye Erozyonla Miicadele
Agaclandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi Yayinlari 6, Istanbul.

Cinar, I., (2005), “Planlama ve Tasarimda Iklim Degisikliginin Olas1 Etkileri”, Yap1 Dergisi,
289: 82-83.

Deris, N., (1984), Giines Evleri, Ozyllmaz Matbaas, Istanbul.



219

Deviren,_'S., (2006), “Disiplinler Aras1 Bir Uretim Alani: Ekolojik Mimarlik dosyasinda Bir
Eko-Ev Oregi”, XXI Dergisi, 47: 84-86.

Devlet Planlama Teskilati, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam1 Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu, (2001), DPT Yayini, Ankara.

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii, (2007), “Mevzuat: Binalarda Enerji Verimliligi
Yaklasimi ve Politikalar”, Mimarlikta Malzeme Dergisi, 5: 68-71.

Enginoz, Y. K., (2006a), “Enerji Tiiketimine Bagli Olarak Degerlendirilen Binalar”, XXI
Dergisi, 47: 78-79.

Engindz, Y. K., (2006b), “Disiplinler Aras1 Bir Uretim Alani: Ekolojik Mimarlik dosyasinda
Dorottya Evi”’, XXI Dergisi, 47: 80.

Enginoz, Y. K., (2006¢), “Disiplinler Aras1 Bir Uretim Alani: Ekolojik Mimarlik dosyasinda
Berlin Beyni”, XXI Dergisi, 47: 77.

Enginoz, Y. K., (2006d), “Disiplinler Aras1 Bir Uretim Alani: Ekolojik Mimarlik dosyasinda
Genzyme Merkezi”, XXI Dergisi, 47: 80-81.

Erengezgin, C., (2008),“Giines Evi’nin islevi ve Teknik Coziimleri, Proje Notlarr”, Kisisel
Gorilisme.

Eryildiz, D., I. ve Aydin, A., B., (2005), “Yesil Olimpiyat Tasarim Anlayisina Bir Ornek:
Sidney 2000 Projesinin Irdelenmesi ve Degerlendirilmesi”, Gazi Universitesi, Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 20: 107-123.

Findik, N., (2008), “Toprak Kaynakl1 Is1 Pompalar1”, Lighting Magazine Dergisi, 3: 16-17.

Fisk, M. J. ve Anderson, H. C. W., (1982), Introduction to Solar Technology, Addison-
Wesley Publishing Company, Londra.

Foster N., (2001), “Foster Catalogue 2001, Prestel Verlag, Londra.

Goksu, C., (1999), Giines-Kent, Giines Enerjili Yerlesim Modeli, 2.b., Giines Kitaplar Dizisi,
Goksu Yayinlari, Ankara.

Gonel F. D., (2007), Ekolojik Ayakizi, Yildiz Teknik Universitesi Basim-Yayin Merkezi,
Istanbul.

Giiltekin, A. B., Sentiirk, H., Celebi, G., (2007), “Yap1 Malzemelerinin Cevresel Etkilerinin
Baz1 Normlar Baglaminda Irdelenmesi”, Tasarim Dergisi, 170: 120-122.

Giiney, E., (1998), Cevre Sorunlari, Hatiboglu Yayinevi, Ankara.

Giirsel, Y., (2002), “Siirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda Eko Kent? Bir 21. Yiizyil
Ikilemi”, Mimar.ist Dergisi, 6: 61-62.

Herzog, T., (1996), Solar Energy in Architecture and Urban Planning, Prestel Verlag, Munich.

Holod, R. ve Rastorfer, D., (1983), Architecture and Community Building In the Islamic
World Today, Islamic Publications Ltd, New York.

incedayl, D., Tercan, A. ve Koksal, T. G., (2002), “Stirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda
Bir Kentsel Doniigiim Projesi Olarak Sidney Olimpiyat Koyii”, Mimar.ist Dergisi, 6: 79- 82.

Imamoglu, V., (1992), Geleneksel Kayseri Evleri, Laga Basim-Yayin, Ankara.



220

Jones, D. L., (1998), Architecture and the Environment, Kaurance King Publishing, Londra.

Kebapei, O. B. ve Yasa, E., (2005), “Bina Tasariminda Dogaya Uyum Arayislar1 ve Enerjinin
Etkin Kullanim1”, Tasarim Dergisi, Aralik, 157: 90-93.

Koksal, T., (2000), “Enerji Korunumlu Cephelerde Saydamlilik ve Saydam Yaliim
Uygulamasi”, Arredamento Mimarlik, 5: 150.

Krusche, P. M., Althaus, D. ve Gabriel, 1., (1982), C)kologisches Bauen, Herausgegeben vom
Umweltbundesamt, Bauverlag GmbH., Berlin.

Kuban, B., (2002), “Siirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda Fosil Yakitlar ve Kent, Mimar.ist
Dergisi”, 6: 75-76.

Lakot, E., (2007), Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Mimarlik Baglaminda Enerji Etkin Cift Kabuklu
Bina Cephe Tasarimlarinin Guiniimiiz Mimarisindeki Yeri ve Performansi Uzerine Analiz
Calismasi, Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Laponche, B., Jamet, B., Colombier M., Attali, S., (1997), Energy Efficiency for a
Sustainable World, ICE Editions, International Conseil Energie, Paris.

Lloyd, S., Muller, HW., (1980), Ancient Architecture, Electa/Rizzoli, Milano.

Oktay, D., (2002), “Siirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda Siirdiiriilebilirlik Baglaminda
Planlama ve Tasarim”, Mimar.ist Dergisi, 6: 67-68.

Oral, G. K., Manioglu, G., (2005), “Tklimle Dengeli Tasarim: Mardin, Antakya Ornekleri”,
Tasarim Dergisi, 157: 136.

Ozdeniz, M. B., Bekleyen, A., Goniil, I. A., Géniil, H., Sargiil, H., Dalkili¢, N., Yildirim, M.,
Ilter, T., (1998), “Gec¢misten Gelecege Harran Yoresel Mimarisi”, Yap1 Dergisi, 198: 95-100.

Ozkan, E., Tavil, A., Sahal, N., (1997), “Mevcut Konutlarda Is1 Korunumu Onlemlerinin
Enerji ve Ekonomi Etkinligi”, Tiirkiye 7. Enerji Kongresi, 3-7 Kasim 1997, Cilt:1V, World
Energy Council Turkish National Committee, Ankara.

Ozkan, S., (2000), Hassan Fathy’nin Cabasi ve Mimarlign Uzerine, Hasan Fethi, Boyut
Cagdas Diinya Mimarlar1 Dizisi 5, Boyut Yayinlari, Istanbul.

Ozkanlar, G., (2008), “Organik Mimarlik Siirecleri”, Mimar.ist Dergisi, 27: 37.

C)Zkaslkgl, H., (2004), Elemanter ve Yiikselg Teknolojili Mimari Tasar}mda Ekoloji Diisiincesi
ve Doniisiimii, Yiiksek Lisans Tezi, MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Sagnak, T., (2008), “Meydan Aligveris Merkezi”, Yap1 Dergisi, 316: 76-82.

Schittich, C., (2003), In Detail, Solar Architecture, Strategies, Visions, Concepts, Kosel
GmbH&Co. KG, Kempten.

Seymen U.B., (1995), Planlama Kapsaminda Ekoloji Kavraminin Icerigi, Planlamaya ve
Tasarima Ekolojik Yaklasim Sempozyum Kitabi, MSGSU Mimarlik Fakiiltesi Yaymlari,
Istanbul.

Sezer, F. S., (2005), “Tiirkiye’de Is1 Yalitiminin Gelisimi ve Konutlarda Uygulanan Is1
Yalitim Sistemleri”’, Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 2: 80-84.

Steele, J., (1997), An Architecture For People: The Complete Works Of Hassan Fathy,



221

Whitney Library Of Design, An Imprint Of Watson-Guptill Publications, New York.

Suher, H., (2002), “Siirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda imar Plan1 Yerine Cevre Duyarli
ve Koruma Amacli Kent Planlamas1”, Mimar.ist Dergisi, 6: 57-60.

Tagkaya, B., (2004), “Tarim ve Cevre”, Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitiisii Bakig Dergisi,
5:1.

Toniik, S., (2001), Bina Tasarnminda Ekoloji, Yildiz Teknik Universitesi Basim-Yayin
Merkezi, Istanbul.

Tuglu, H. U., (2005), Ekolojik Acidan Siirdiiriilebilir Yapilar ve Malzeme, Yiiksek Lisans
Tezi, MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Uysal, Y., (2002), “Siirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda Uluslararas1 Platformlarda
Cevre”, Mimar.ist Dergisi, 6: 44.

Uze, T. K., (1989), “Kii¢iik Evin Biiyiik Mimarlik Dersi”, Tasarim Dergisi, Kasim sayisi: 57-
61.

Yapga, C., (2008), “ITU Maslak Yerleskesi’nde Bir Yesil Tasarim: EKOyap1”, Mimarlikta
Malzeme Dergisi, 7: 46-54.

Yazici, M., (2002), “Siirdiiriilebilirlik ve Mimari dosyasinda Yenilenebilir Enerji”’, Mimar.ist
Dergisi, 6: 77.

INTERNET KAYNAKLARI

[1] http://www.megaron.yildiz.edu.tr/yonetim/dosyalar/01_07_TAYGUN_G.pdf

[2] http://www.meteoroloji.gov.tr/2006/arastirma/files/kureseliklimdegisimiveturkiye.pdf
[3] http://www.dilovasi.org/cevre/cevre.htm

[4]http://www.arkitera.com/news.php?action=displayNewsltem&ID=17697&month=5&year
=2008

[5] http://ekutup.dpt.gov.tr/program/200709.pdf

[6] http://tr.wikipedia.org/wiki/Taoizm

[7] http://www.indians.org/articles/indian-tepee.html

[8] http://www.usc.edu/dept/finearts/slide/pollini/Lecture24.html/1193.html
[9] http://www.focusmm.com/civcty/cathyk04.htm

[10] http://www kenthaber.com/I1Detay.aspx?1D=602

[11] http://depts.washington.edu/chinaciv/home/3arcvari.htm

[12] http://depts.washington.edu/chinaciv/home/3arcave.htm

[13] http://www.pbase.com/bauer/guadix

[14] http://archnet.org/library/images/thumbnails.jsp?location_id=1547
[15] http://archnet.org/library/sites/one-site.jsp?site_id=3740



222

[16] http://www.arkitera.com/v1/gununsorusu/2004/06/01.htm

[17] http://www .habitaticingenclik.org.tr/dl/yayinlar/enerji/G_Bugune.pdf

[18] atlas.cc.itu.edu.tr/~baytas/enerji/enerjim.htm

[19] http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/7267ca39f652c0d_ek.pdf

[20] http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=52185

[21] http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunesisinim.html

[22] http://www.tasam.org/images/tasam/faaliyetler/akkoyunlu_enerjisunum.pdf

[23] http://yenilenebilirenerjikaynaklari.ws.tc/Gunes_enerjisi.htm

[24] http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/38cf856aaa37c92_ek.pdf?dergi=

[25] http://www.eie.gov.tr/turkce/ruzgar/ruzgar_en_hak.html

[26] http://www.dunyasugunu.org/2005/Salih_Pasaoglu.doc

[27] http://www.ruzgarenerjisibirligi.org.tr/yayinlar/brosur/Neden-Ruzgar-Enerjisi-Tureb.pdf
[28] www.binaisletimi.com/wp-content/bozcaadarsil.jpg

[29] http://perweb.firat.edu.tr/personel/yayinlar/fua_612/612_23304.pdf

[30] http://www.bahrainwtc.com/downloads/Mini_brocure_web.pdf

[31] http://spluch.blogspot.com/2007/03/bahrain-world-trade-center.html

[32] http://www.inhabitat.com/2006/12/1 1/new-green-tower-in-miami-the-cor-building/
[33] http://www.e-architect.co.uk/miami/jpgs/

[34] http://www.eie.gov.tr/turkce/jeoloji/jeotermal/1 1jeotermal_enerji_nedir.html

[35]http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/20ad4d76fe97759_ek.pdf?tipi=5&turu=R &sube=
0

[36] http://www.hydropower.org/downloads/IHA_Brochure_Turkish.pdf

[37] http://www.habitaticingenclik.org.tr/dl/yayinlar/enerji/BiyoKutle.pdf

[38] http://www.eie.gov.tr/hidrojen/index_hidrojen.html

[39] http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/315f0320b7cd4ec_ek.pdf?dergi=

[40] http://www.alternaturk.org/deniz.php

[41] http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/3f445b0ff5a783e_ek.pdf

[42] http://www.tuketicihaklari.org.tr/index.php?option=com_content&task=view&id=199
[43] http://izoder.org.tr/pdfadmin/files/1161249996.pdf

[44]http://www .eie.gov.tr/turkce/en_tasarrufu/en_tas_etkinlik/2006_bildiriler/OturumIV/Gul
KoclarOral.doc

[45] http://www.trakyacam.com.tr/TrakyaCam/tr/pdf/makale/makale_18.pdf



223

[46]http://www.eie.gov.tr/turkce/en_tasarrufu/en_tas_etkinlik/2005_bildiriler/oturum3/Mahm
utOzdemir.doc

[47] http://www.mimarlarodasi.org.tr/UIKDocs%5Cenerjiperformansi.pdf

[48]http://isites.harvard.edu/fs/docs/icb.topic 130901 files/Rating_Systems/RatingSystems_tex
t.pdf

[49] http://jfa.arch.metu.edu.tr/archive/0258-5316/2007/cilt24/sayi_2/198-202.pdf
[50] http://www.jerseydevildesignbuild.com/hill4.htm (2007)

[51] www.jerseydevildesignbuild.com

[52] http://www jerseydevildesignbuild.com/hill3.htm

[53] http://www.kenthaber.com/I1Detay.aspx?1D=1429

[54]http://www.treklens.com/gallery/Middle_East/Turkey/Central_Anatolia/Amasya/pagel.ht
m

[55] http://www.emet.bel.tr/emet/img/Kaynarcacad_mini.jpg

[56] http://fizik.mu.edu.tr/akademik/unlu/foto/mugla/album/index.html
[57] http://ekutup.dpt.gov.tr/sanayi/verimlil/kavakk/enerji.pdf

[58] http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunes.html

[59] www.youthforhab.org.tr

[60] http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/yogunlastiricilar.html

[61] http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunesisil.html

[62] http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunespv.html

[63] http://www.habitaticingenclik.org.tr/dl/yayinlar/enerji/G_Pilleri.pdf
[64] http://www.enisolar.com/gunes.html

[65] http://www.graeme-peacock.com/imagedetails.asp?id=1805

[66] http://www jesticowhiles.co.uk/

[67] http://architecture.about.com/library/blherzog-tate.htm

[68] http://architecture.about.com/library/weekly/aa050901a.htm

[69] http://www.artthrob.co.za/00may/news.html

[70] www.tate.org.uk

[71] http://www.architectureweek.com/2001/103 1/environment_1-2.html/
[72] http://www.iea-pvps.org/cases/ita_01.htm

[73] http://www.architectureweek.com/2001/1024/environment_1-1.html

[74] http://www.arkitera.com/v1/gununsorusu/2003/03/17.htm



224

[75] http://www.arkitera.com/UserFiles/Image/news/2007/04/25/turgutcanseverl .jpg

[76]http://www.avciarchitects.com/Projects/ProjectPhoto.aspx?page=Dorottya-Haz-
residential &PhotolD=180

[77] http://www .fosterandpartners.com/Projects/0501/Default.aspx

[78] http://archnet.org/library/sites/one-site.jsp?site_id=1231

[79] http://archnet.org/library/images/one-image.jsp?location_id=2622&image_id=13608
[80] http://archnet.org/library/images/one-image.jsp?location_id=2622&image_id=13818
[81] http://archnet.org/library/images/one-image.jsp?location_id=2622&image_id=13605
[82] http://www.fosterandpartners.com/Projects/054 1/Default.aspx

[83] http://www.fosterandpartners.com/Projects/0528/Default.aspx

[84] http://www.plus-bauplanung.de/dna/index.php?id=1897

[85] http://www.architektenprofile.de/plus_bauplanung/34_183_2_198.htm

[86] http://www.fosterandpartners.com/Projects/0626/Default.aspx

[87] http://www.ajspecification.com/Buildings/B_Home_Page/?CI_Building_ID=293
[88] http://www.arkitera.com/news.php?action=displayNewsltem&ID=12001

[89] http://rpbw.r.ui-pro.com/

[90] http://www .fosterandpartners.com/Projects/0686/Default.aspx

[91] http://www.richardrogers.co.uk/work/buildings/daimler_chrysler

[92]http://www.richardrogers.co.uk/render.aspx ?sitelD=1&navIDs=1,4,25,457 &showImages
=detail&sortBy=&sortDir=&imagelD=1854

[93]http://www.richardrogers.co.uk/render.aspx ?sitelD=1&navIDs=1,4,25,457 &showImages
=detail&sortBy=&sortDir=&imagelD=1480

[94]http://www.richardrogers.co.uk/render.aspx ?sitelD=1&navIDs=1,4,25,457 &showImages
=detail&sortBy=&sortDir=&imagelD=1469

[95] http://www.arch.hku.hk/teaching/cases/herne/herne.html

[96] http://www.akademie-mont-cenis.de/

[97] http://eng.archinform.net/projekte/1800.htm

[98] http://www.iea-pvps.org/cases/deu_01.htm

[99] http://www .fosterandpartners.com/Projects/0980/Default.aspx

[100] http://www.grimshaw-architects.com/grimshaw/launcher.html?in_projectid=
[101] http://www.burohappold.com/BH/PRJ_BLD_GenzymeHeadquarters.aspx

[102]http://www.ytumimarlik.com/sf-product_info-of-The_New_York_Times_Binasi-cp-
468_470-pid-216.h



225

[103] http://windows.Ibl.gov/comm_perf/nyt_arch-approach.html

[104] http://www.peyzaj.org/2004/ekoloji/EdenProjesi/

[105] http://www.greatbuildings.com/buildings/Ecological_Center_Project.html
[106] http://www.galinsky.com/buildings/eden/index.htm



OZGECMIS

Dogum tarihi
Dogum yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Cahistig1 kurum

21.01.1983
Istanbul
1997-2001

2002-2006

2006-2008

226

Habire Yahsi Lisesi (Siiper)

Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fak.
Mimarlik Boliimi

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali, Mimari Tasarim Programi

2007-Devam ediyor Studyo14 Mimarlik Ltd.Sti.



