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1. GIRIS

Kaba yemler, hayvanlarin, 0zellikle ruminantlarin beslenme-~
sinde hem fizyolojik hem de ekonomik Gnemi olan yemlerdir. 1982
Tarim Istatistikleri Ozeti verilerine gbre, 85 445 bin bas hay-
van varligina sahip oldugumuz dikkate alinacak olursa, kaba ye-
min tilkemiz ekonomisinde ne denli Onemli bir rol oynadigi agik-
¢a anlasilabilir. Canlai hayvan sayisi bakimindan OECD lilkeleri
arasinda 3., AET llkeleri arasinda 2. sirada yer aliyor olmami-
za (Emiroflu, 1984) karsin; Istatistik Enstitilisii Yayinlari ve
DPT nin kabullerine gdre yapilan hesaplamalar sonucu, hayvan
varlifimizin yasama payi gereksinimi olan miktar kadar dahi
kaba yem liretemedigimiz bildirilmekﬁedir. Uretilennkaba yemin
6nemli bir b&liimiiniide saman, kavuz, kapgik vb. gibi kalitesiz
kaba yemler olusturmaktadir (Anonim, 1973%). DPT (1980) verile-
'rine gére toplam 32 220 bin ton olan yem liretimimizin % 21.7
sini yogun (tahillar, kepekler ve kiispeler) yemler ve % 78.3
inli de kaba yemler (saman, mer'a, aniz, nadas ve diger otlar
ve artiklar) olusturmugtur. Samanin ise toplam yem lretimi ig¢in-
de % 30 luk payir olduZu bildirilmektedir (Sevgican, 1984). Hay-
vanciligi ileri bir ililke olan ABD de toplam yem lretimi (misi-
rin yem deferi esas alinarak yapilmig hesaplarla, kanatlilar
dahil, ¢iftlik hayvanlarinin kullandiga yem) 1975 de 503 milyon
ton olarak bildirilmekte, toplam yenm iiretimi ig¢inde konsantre
yemlerin payinin % 34, harman kalintilarinin payinin % 18 ve

gayirlarin payinin da % 48 oldufu bildirilmektedir (Ensminger,

Olentine, 1978).



Hayvanciligimizan durumunu, lirinlere ait sayisal veriler-
den izlemek istersek, Ornegin bir inek A.B.D. de ortalama
5727 kg, Hollanda'da 5333 kg siit liretirken, ililkemizde bir inek
ortalama 581 kg siit liretmektedir (FAO,.1985). Hayvanlaraimizain
10 katina varan liretimi ger¢eklegtiren bu hayvanlarin genetik
yapilarinin iyi olmasi yaninda, iyi kalitede yemlerle, 1slah
edilmis g¢ayir-mer'alarda dengeli olarak beslendikleri de bir
gergektir. Et liretimimizde de durum bundan pek farkli degildir.
Toplam et (domuz eti dahil) iiretimimiz 1033 bin MT iken A.B.D.
de Uretim 25 308 bin MT, Bati Almanya'da 5068 bin MT olarak
bildirilmektedir (¥FAO, 1983).

Boyle yiliksek bir hayvansal iliriin liretim diizeyine ulasmis
bulunan iilkelerde, hayvan beslemede kaliteli yesil ve kaba yem-
ler ¢ok biiyik bir onem £a$1maktad1r. Hatta kalitesi g¢ok iyi
ise besleme tamamen kaba yeme dayandirilmaktadir. Ensminger
ve Olentine (1978), A.B.D. de beslemede yonca kuru otunun, bi-
tin kuruot karigimlarindan daha fazla kullanildigini belirtmek-
tedirler.

Bununla beraber, tahil sap ve samani, kavuz ve keslerin
hayvah beslemede kullanimi da ¢ok eski bir gegmige sahiptir.
Kalitesiz kaba yem olmakla beraber, ozellikle savas yillarainda,
kaitlik zamanlarinda bunlar daha da Onem kazanmistir. Bu arada
arastiricilar, bu kalitesiz kaba yemlerin, yem degerini art-
tirma ¢aligmalarina da yonelmiglerdir. Bunun diginda gesitli
amaclarla liretimi yapilan, kimi bitkisel {iriin kalintailarina

kaba yem olarak deferlendirme olanaklari lizerinde de g¢alismalar.

yapilmigtar.



Ulkemizde bir yandan kaba yem ag¢igindan s&z edilirken,
diger yandan ise; ayg¢ic¢efi, misir, soya gibi kimi ilriinlerin
artiklarinin gerektigi gekilde deferlendirilemedigi gbzlenmis-~
tir. yalismamizda bu artiklarin deferlendirme alanlari incelen-
\mistir. Ancak sindirim denemesi i¢in soya samana saglanamadlgln—
dan dolayi denemeden ¢ikarilmistar.

Caligmada, kimi arastiricilara gore kaba yemin tanimai
yapilarak, hayvanlarin yasi, i¢inde bulunduklari fizyolojik
durum ve g¢esitli tilir hayvanlarin beslenmesinde kaba yemin 6nemi
belirtilmeye ¢aligailmistir. Bu arada kaba yem tiilketimini etkile-
yen etkenlere iliskin literatiirede yer verilmistir. Yapilan sin-
dirim denemesi sonug¢glari ¢izelgeler halinde verilerek, sonugla-
ri tartisilmig ve Onerilerde bulunulmustuf. ¢alismanin temel

amacli ve sonuglarini igeren kisa bir Ozeti de verilmigtir.



2. LITERATUR

Bu bdliimde kaba yemin Onemi, kaba yem tiketimini etkileyen
etkenler konularindaki literatiir bildirisleri Ozetlenmeye gali-
silmistir. Ayrica Onemli kaba yem kaynaklarina, yem deferlerine
ve Ozellikle bunlardan denememizde kullandigimiz bufday, misir

ve ay¢igefi samanlarina ait literatiire de yer verilmigtir.

2.1. Kaba Yemin Oneni

Kaba yem dendiginde, aklimiza ilk olarak kuru otlar, saman-
lar gibi su igerigi ¢ok az olan yem.maddeleri gelmektedir, Ni-
tekim, Bulgurlu (1980) da kaba yemleri, az miktarda su ve buna
karsilik fazla miktarda kurumadde igeren, igerisindeki organik
maddelerden ham selliiloz grubuna giren besin maddelerinin ilk
materyalin durumuna uygun olarak ya orta derecede ya da fazla
miktarlarda bulundufunu belirterek tanimlemigbir.

Akylldlz (1968) ise konuya daha genis a¢idan yaklagarak
kaba yemi, hayvanlara yedirildikleri durumda 1 kg ainda bulunan
sindirilebilir besin maddeleri nisbeten az olan yem maddeleri
olarak tanimlamistir. Bu gruba, yapay kurutma disinda elde edi-
len biitiin kuruotlari, hububat gibi bitkilerin vejetasyon dev-
relerini bitirdikten sonra harmanda arta kalan saplari ve kavuz-
lari ve yesil yemleri de dahil etmistir. Bulgurlu (1980, hig
bir yem deZeri olmadifi halde kesleri ve bir liretim artifa

olan ve o6zellikle bdlpemizde Onemli diizeyde hayvanlara yedirilen



kapgiga da bu gruba dahil etmigtir.

Kaba yemlerin hayvan beslemede kullaniminin zorunlu olup
olmadifini anlamak amaciyla ¢esitli arastiraicilar sayisiz dene-
meler yapmistir. Ozkan (1966), cesitli evcil hayvanlaran yalniz-
ca kesif yemle beslenmeleri denemelerinden, koyunlarin yalnizca
kesif yemle beslenme sonucu 0l1diigi, 14 buzagi ile yapilan dene-
mede buzafilarin 4 linlin gaz sancisi, 5 inin pndémoni ve timdr ve
1 inin de sindirim bozukluguandan O6ldigli, sonug¢larinin alindaga
bildirilmektedir. Akyildiz (1968), mineral madde, vitamin A ve
vitamin D eklenmesi kosuluyla ruminantlarin, ancak birkag ay
slireyle sadece kesif yemle beslenmelerinin miimkiin olabilecefini
bildirmektedir. Gakir, Hasimoglu, Aksoy (1981), ¢ok az veya hicg
kaba yem bulunmayan karmalarin, sit ineklerinin ¢ok kisa zaman-
da yemden kesilmelerine neden oldufunu ve verimin olumsuz yonde
etkilendigini bildirmektedirler.

Erdal ve Kapalp (1970) ise, Amerika'da 9 deneme istasyo-
nunda 350 laktasyon ortalamasina gdre hi¢ kesif yem yedirmeden
sadece kaba yemlerle 1 laktasyon d6neminder2920 kg siit elde edil-
digini; bagka bir denemede, yasama payl ile beraber ginde 10 kg
st verimi gereksiniminin sadece kaba yemlerle karsilandifaini
bildirmektedir. Igyar (1962) kuru ot elde etmede gerekli &zen
gosterildiginde elde edilen yliiksek yem de@ferindeki kuru otlarin
hayvansal ilirin miktar ve kalitesini ylikselttigini, rasyona gi-
recek kesif yemlerden artiraima yardimci oldufunuj ayrica, yalniz

bagina, gevis getirenlerin ve tek tirnaklilarin yasama payi



gereksinimlerini tamamen karsgiladigi gibi 5 1t. hatta daha iyi
kalitede ise 10 1t slit verim payinij hafif, orta iste ¢alisan

is hayvanlarinin is verim payini kargsilayabildigini bildirmekte-
dir. '

Bu dogrultuda, Sevgican (1982); ¢esitli tilir hayvanlaran
y1l boyu tiikettikleri kaba ve kesif yem oranlarinin karsilasti-
rilmasi sonucu koyun ve kegilerin % 90, besi sigirlarinin % 8l.5,
siit sigirlarinin % 71.1, atlarin » 77.6, domuzlarin % 4.6 ve ta-
vuklarin % 1.9 oraninda kaba yem tiikettiklerini bildirmektedir.

Ensminger ve Olentine (1978), ABD de tim ¢iftlik hayvan-
larinin yemlerinin % 65.4 inli kaba yemlerin olusturdugunu bildir-
mektedirler. Koyun ve keg¢ilerin % 94.4 ile kaba yemden yararlan~
mada en basta yer aldifa belirtilerek, bunlarin en Snemli yem
kaynaklar}nln ¢ayir-mer'alar oldugu bildirilmektedir. Bt sifir-
larinin yemierinin % 82.8 ini, st sigirlarinin yemlerinin ise
% 66,2 sini kaba yemler olugtururken, at ve aygirlarin yemleri-
nin % 77 sini, domuzlarin yemlerinin ise % 15.3% iinii kaba yemle-
rin olusturdufu bildirilmektedir. Yemlerinden gelen sadece
% 5.6 ile kaba yemden en az yararlananlarin ise tavuklar oldugu
bildirilmektedir.

Yemlerinin onemli bir boliimiinii kaba yemlerin olugturdufu;
koyun, ke¢i ve sifir gibi, ¢ok midelilerin (ruminant) yavrulara
sindirim organlari bakimindan, dofgumda tek mideli hayvan Ozelli-
g1 gostermektedir. Ancak, yas ilerledikqe, yogun ve kaba yem-
lerle beslemeye gegildifinde ortaya ¢ikan mekanik etkinlik,

yemlerle rumene gelen mikroorganizmalarin ¢alismasi sonucu



agiga ¢ikan kimyasal maddelerin etkinli¥i yardimi ile giderek
rumen geligmekte, hacmi artmakta ve yavrularin, ergin bir rumi-
pantln o0zelliklerini gOstermege basladiklari bildirilmektedir
(Ki1lig, 1985). Nitekim ruminasyonun (gevis getirme) gergeklese-
bilmesi ig¢in normal gartlarda rumenin yaridan fazla selliilozca
zengin yemlerle dolmasi gereklidir.

Rasyonlarain balast madde bakimindan fakir ya da yetersiz
oima91 durumunda, hayvanlarln rasyonlaraindan beklenen dﬁzeyde
yararlanamamalari yaninda; besin maddeleri gereken silire sindirim
kanalinda tutulamamakta, sindirim Eezleri salgilarini yeteri ka-~
dar salgilayamamaktadir (Oktay, 1977). Kaba yemin rasyondan ta-
mamen ¢ikarilmasi veya oraninin qok.dﬁsﬁrﬁlmesi durumunda; asi-
doz, rumende keratinlesme ve karaciferde abseler olusmasi gibi
saglik sorunlara ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakimdan 6zellikle, 31§1r,
koyun ve kuzu besisinde rasyondaki kaba yem miktarinin ve kaba
yemin formunun fizyolojik ve ekonomik etkilerini ortaya koymaya
yonelik pek Qbk calisma yapilmistir (Ozkan, 1976).

Beside genellikle kuru ot ve saman gibi kaba yemler kulla-
nilmakta ise dej; Kilig {1985), iyi nitelikli kaba yemler ile bir-
likte silo yemlerinin verilmesinden de iyi sonu¢lar alindigaini;
silajin et kalitesi tlizerine olumsuz etkisi oldufu konusunda. her-
hangi bir kayit bulunmadagini bildirmektedir. Hatta, A.B.D.,
Hollanda, Fransa ve B. Almanya gibi, hayvancilagi ileri iilke-
lerde, sifar besisinin protein agifi giderilmig misir silo yemi

aslina dayandiraildigini; bununla birlikte Szellikle laksatif



etkisinden dolayi silo yemlerinin siit sigirlaranda afirlikla
olarak kullanildigini bildirmektedir.

SUt inekleri ile yapilan galigmalarda, kaliteli kaba yem-
lerle beslemenin biliylik onemi oldufu kabul edilmektedir (Qakir,
Hagimoglu, Aksoy, 1981 ; Ozkan, 1976; Bulgurlu, Sevgican, Bari,
1977). Buna gore rasyon kurumaddesinin % 18-20 sinin ham sellii-
loz igermesi ve bunun yaklasik 2/3 sinin striktiiri iyi, tabii
formda selliiloz kaynaklari ile (kuruot, soldurulmus materyalden
yapilmis silo yemi, tahal semanlari v.b.) karsilanmasi gerektigi-
ni belirten K1la¢ (1985), bunun hayvan beslemede "8elliiloz Yasasi,
olarak tanaimlandifini bildirmektedir.

Yegil yemlerin kurutulmasi i}e elde edilen kaba yemler
hayvanlarin protein ve enerji gereksinmeleri ile birlikte, sap-
ligin korunmasi a¢isindan gerekli olan vitamin ve mineral madde
gereksinimlerini de bliylik Sl¢iide karsilamsktadar (Rulgurlu, Sev-
gican, Sari, 1977; Ozkan, 1976). Akyildiz (198%), dzellikle
beta karotince zengin yesil yemlerin, sifirlarain 46l veriminde
¢ok Snemli ve 6zel bir rol oynadigini belirterek, vitamin A eki-
nin bunun yerini tutamayacagaini bildirmigtir.

Fizyolojik Onemleri yanindaj kaba yemlerin, Ozellikle ig-
letmede yetigtirilen kaba yemlerin, karli bir hayvancilik igin
onemli oldugu (Ozkan, 1966; Kilig, 1985) da bir gercektir. Ul-
kemizde hayvan varliginin 1 yilda tiikettifi besinlerin ham pro-
tein olarak % 68.7, nisasta deferi olarak % 62.1 ini karsilaya-
rak ulusal gelir kaynagimizin temelini g¢ayir-mer'alarin olugstur-

dugu saptanmig (Avcioflu, 198%) ise de, ¢ayir-mer'alarimizin



durumunun, hi¢ de Onemleriyle dengeli bir yapi gostermedigi
bildirilmektedir.Ulkemizde yegil yem kullaniminin ¢ok kisa
slirdiigli bazi bolgelerimizde hayvanlarimizain baglica yiyecegi
olan saman ve kuru otun (Ozhan,1969; Klliq, 1984), kesif yem-
lerle yem deferleri dikkate alinarak birkarsllastlrma yapil-
m1g ve buna gore kesif yemlerin daha ucuz oldugu hesaplanmig-
tar (Bulgurlu, Sevgican,Sari,1977).

Akyildaz (1984), kuru otla birlikte silo yemi yediril-
mesiyle kesif yemden olduk¢a biliyik bir arttirim saglanacagini
belirtmistir.Nitekim para kargiligfi satin alinmak istenen be-
sin maddelerinden olacak kaybin enaz diizeye indirilmesi, si-
lolama g¢aligmalarinin asil amaglarindan biridir. Kilig¢ (1982)
yaptiga bir caligmada o yil fiatlarina garé misir hasili silo
yeminin 2.39, sorgum silo yemihin 2.98 ve fig-arpa karisimi si-
lo yeminin de 2.78 TL./ kg.sina maledildigini ortaya koymustur.
1982 yilinda saman ve hatta kap¢agin 12 TL. nin lizerinde ig-
lem gordiigli dikkate alinirsa, isletmenin kendi liretimi olan
yemlerle, iliretim artiklarini ¢ok iyi deferlendirmesi gerektifi

acikca anlasilabilmektedir.

2.2. Kaba Yem Tiketimini Etkileyen Etmenler

Ruminantlarin rasyonlarinda hem fizyolojik hem de ekono-
mik bakimdan keba yem kullanimi zorunlu oldugu halde kaba yem
tiketimi birgok etmenin etkisinde kalmaktadir.Hanson ve Carnahan

(1973), otun hayvanlar tarafindan sevilerek tliketilmesinin sgart
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sart oldufunu, bunda hayvanin cinsi, otun lezzeti, kolaylikla
koparilmasi ve vejetasyon karisimi i¢indeki orani gibi faktor-
lerin etkin oldufunu bildirmektedir.Kimi yazarlarin (Smith ve
Stoddart) lezzetlilik yerine tercih terimi kullanmayi Snerdik-
1érini belirterek, lezzetlilik lizerine; azotlu giibrelerle glib-
releme ve kireclemenin, bitkinin geligme devresinin, mevsim ve
otlatma intensitesinin, hayvanlarin ferdi farklilaklarinin, hay-
van tiirleri arasi farkliligain, bitkinin farkla kisimlarinin(Yap-
raklar sapa goére deha fazla tercih edilir)'etki4ettigini,ayr1-
ca, sert-kaba tiiylii yaprakli tiirlerin daha az tercih edildigi-
ni; bununla beraber bitkilerin besleme deferi ile lezzetlilik
durumlari arasindaki iliskinin an1a§1lamadlgln1, bazan hayvan-
larin lezzetli olmiyan bitkileri otlayarak iyi bir canli apgir-
lik artigi gosterebileceklerini de bildirmektedir.

bulpurlu (1980) da; mer’alarin kdrpe, taze, gegitli ve
lezzetli bitkiler igerdigini ve bunlarin, hayvanlarin istahla-
rinl ve organizmadaki madde defisimini arttirdigini bildirmek-
tedir.Deniz (1977) ise, tahil samanlarinin 6zellikle sigairlar
tarafindan istemle ve fazla miktarda tiiketilmedigine deginerek
tliiketimi arvtirmak ig¢in (Donefer,1972;0wen,1976;Pigden,1971%e
atfen), fiziksel igleme tabi tutma (8fiitme ve peletleme),kim-
yasal iglem (NeOH ile muamele), biyopsis (bakteri, mantar ve-
ya actinomicitler ile igleme tabi tutma) ve irradiyasyon (gam-
ma ve elektron radyasyonuna tabi tutma) olmak ilizere 4 yontem-

den yararlanildigina bildirmektedir.
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Deniz (1977) , fiziksel iglemlerden Oflitmenin kaba yen
tiiketimini % 30 diizeyinde arttirdigaina, pfletlemenin de tozlu-
lugu azaltarak hayvanlarin daha kolay tiiketmesi yaninda ilave
besin maddelerinin katiimasina olanak sagladifini bildirmekte-
dir.0zkan (1974), peletlemenin, kuru ot tiiketim miktarinin 7-8
kat artmasina neden oldufunu saptamistir.

Deniz (1977), kaba yemleri kimyasal igslemlerden gelenek-
selyontem olan Beckman yontemiyle NaOH ile igleme tabi tuttuk-
tan en az 12 saat sonra hayvanlara yedirilmesiyle sindirilebi~
lirliginin en yliksek dilizeye ¢ikacagini bildirmektedir.Kilac (1984)
ise, sap ve samanin NaOH ile igleme tabi tutulmadan Once terci-
han pargalanmis olmasi ve NaOH ile homojen bir gekilde karigti-
riimig olmasi gerektigini belirterek, samaﬁ—alkali karigiminin
yaklagaik 1 haftalik QSZﬁnme siiresinden -sonra yemlsmede kullanila-
bilecek duruma geldiginij; bundan bagka susuz amonyaZin (NHB) da
ayni ama¢la basariyla kullanilabilecefini bildirmektedir.Her iki
arastirmaci (Deniz, 1977; Kilag, 1984) da bu gline kadar yapilan
saptamalarin, gerek’ . NaOH ve gerekse NH3 ile samanin ¢oziindliril-
megi durumunda yem deferinde (yem kurumaddesinde olmak iizere)

% 50 ye yaskain bir artigin meydana gelebilecefini gOsterdifini
bildirmektedir.

Deniz (1977) biyolojik yontemin gelecekteki uygulamala-
rins . iligkin sonug¢lar hakkinda kesin bir karar verilmeden dnce
daha birgok aragtirma yapilmasi gerektifine deginmektedir.Ayrica

diger bir yontem olan, optimum diizeyde gamma ve elektron
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radyasyonuna tabi tutulmus saman ile yapilan ¢aligmalarla sindi-
rilebilirligin Onemli diizeyde arttirilabilecegini (Kitts, Krish-
namurati Shelfon ve Huffman, 1969 a atfen) bildirilmekte ancak
genig dizeydeki ticari uygulama ig¢in ¢ok pahali bir ydntem ol-
dugunu da belirtmektedir.

Kili¢ (1985), yeme teknik olarak uygulanan igslemlerin onun
sindirim derecesi yanisira, on midede oyalanim (kalim) siiresi,
Ya da yemin sindirim kanalindan geg¢is hizi lizerine etkin oldugu-
nu belirtmigtir. Konu ile ilgili olarak Rodrique ve Allen tara-
findan yapilmig bir ¢aligmada; yem tiketiminden 24 saat sonra
kesilen hayvanlarda uzun materyal kuru otun % 62, oglutlilmiis ku-
ru otun % %2 ve peletlenmis kuru otun da % 14 iinlin mide-barsak
kanalinda ve bunlarin da; uzun materyalin % 91, oglitlilmis mater-
yalin % 85 ve kuru ot peletinin % 68 inin mide~barsak yolunun
rumen-retikulum béslugunda bulundugunun saptandigini bildir-
mektedir.

Yemleme teknifinin de kaba yem tilketimine etkisi oldufu-
na isgsaret eden Kilig (1985,, olanak varsa vejetasyon devresinde-
hayvanlar mer'aya éallnarak—yesil yemlemeyi 6nermekte, barinak-
ta yapilacak yemlemeninde yigain veya bireysel olmasina gore
hayvanlarain yem tiiketimlerinin etkilenecegini bildirmektedir.
Birim zamanda tiiketilen yem miktarining

a. Hayvan ve onun kimi karakterleri, bunlarain en Onemli-

lerinin hayvanin canli agirligi, sindirim organlari-
nin uyum yetenegi ve aktivitesi, verim dlizeyi, kondiis-

yonu, saflaigir ve besleme dlizeyi,
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b. Yemleme rejimi ve kimi g¢evre kosullari, bunlardan en
onemlisi de yem tiirii, niteligi, tadi, kokusu, strik-
tiiri, kendine dzgiin agirlifi, barinak kogullari, ogiin
zamanlari ve saylisi

gibi etkenlerin kaydadefer diizeyde etkisinde kaldigini Crasemann'a
atfen bildirmektedir.

Kaba yem tiiketimine tiirlin etkisi hakkinda Ozkan (1966),
kaba yemleri en iyi gevig getirenlerin hazmettifini, bunlar ara-
sinda sigarlarin koyunlara gore kaba yemlerden deha iyi yarar-
landigaini; airka bégll farklilagin az oldugunu; yasin, yemlerin
sindiriminde Onemli bir faktdr olmadigini buna kargilik, Ozellik-
le patolojik nedenlerle sahsi farkliliklar olabilecefini belirt-
migstir. Koyun ve kegilerin besleme karakteristiklerinin farkla
oldugu da artik iyice bilinmektedir. Von Dyne (1980), 13 deneme-
nin sonuclarani analiz ederek; ke¢i rasyonlaranda 1 yillak sii-
rede ortalama, odunsu bitkilerin % 60, bufdaygillerin % 30 ve
diger otsu bitkilerin % 10 dolayinda yer aldifani, buna karsilik
koyun rasyonlarinda ayni cins yemlerin sirasiyla % 20, % 50 ve
% 30 dolayinda oldugunu‘beiirtmektedir (Bourbouze, 198%).

Kaba yem tiiketimi {izerine bunlardan bagka daha pek¢ok et-
menin etkisi bulunmaktadir. Kilig¢ (1985), pratik kosullarda kaba
yem tiiketimini etkileyen bir dizi bagimsiz etkinlifi (Piatowski'e

atfen) su gsekilde gematize etmigtir,
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{aba Yem Tiketimi

!
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2.3. Onemli naba Yem kaynaklarai

Avcioglu (1983), dinya taram alanlarinin 2/3% sini gayir-
mer'alarin olusturdugunu bildirerek onemli kaba yem kaynaklari-
nin basinda ¢ayir-mer'alarin geldigini belirtmistir. Sadece

ruminantlarin insan besini haline doniistiirme yetenefinde olduZu
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bu essiz zenginlikteki potansiyelin diinya iilkelerinde dengeli
bir bigimde dagilmadifi, Ornegin; Avusturalya ve Yeni Zelanda'

da tarim arazilerinin % 90 dan fazlasini ¢ayir-mer'alar olustu-
rurken; niifusga ¢ok yofun olan Uzakdogu iilkelerinde Qaylr-mer5a-
larin ¢ok daha az alan kapla¢1gl ve Onem tasidiZi bildirilmigtir.

Ulkemizin de tarim alenlarinin yaklagik 1/4 {int (20 mil-
yon ha) kaplayan ve hayvan varligaimizin yem gereksiniminin en
onemli kismini karsilayan bu dofal kaynaklarimiz yillardir siire-
gelen sﬁmﬁrﬁcﬁ‘bigimde otlatmalar sonucu bozulmug ve verimleri
¢ok diigmiigtliir. Bu konuyla ilgili olarak Ozkan (1966), iilkemizde
hayvan basine O.4 ha mer'a digtiigiinli, bir endiistri lilkesi olarak
tanidigimiz A.B.D. de ise bu alanin 2.5 ha- oldugunu, yine bu
lilkede sifair etinin % 80 i, koyun iliriinlerinin % 95 i ve siitiin
% 50 sinin iyi bir kaba yem kaynafi olan gayir-mer'alar ile bun-
lardan tiretilen ¢egsitli kaba yemlerden saflandifini bildirmig—
tir. Gayir-mer'a bakaimindan zengin sayilabilecek bdlgemizde
ise ¢ayir-mer'a ve yem bitkileri alanlarindan elde edilen 746 236
ton kuru ot karsilifi yesil yem ile bdlgedeki hayvanlarin yasama
payL gereksinimlerinin % 10,12 si karsilanabilmistir (Gengkan,
1973).

Yesil yemlerin, en Onemli kaba yem kaynagi olmasina kar-
silik, tiiketimi mevsimle sinirlanmigtir veya her igletmede hay-
vanlara yegil yem sunma olanafi yoktur. Bu nedenlerle, yani
yemlerin kit bulundugu yer ve zamanlarda hayvanlarimizi besle-

yip, arzu edilen miktar ve kalitede lirlin elde edebilmek i¢in
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¢ok eskiden beri bilinen ve uygulanan yantemler, yesil yemlerin
bol bulundufu mevsimlerde, besin maddelerince en zengin olduk-
lari vejetasyon devresinde bigilerek kurutulmasi ya da ekgitile-
rek saklanmasidir (Bulgurlu, 1980; Kilig¢, 1984),

Bugilin i¢in yemlerin hasat edilmesi sirasi ve sonrasi hig-
bir besin madde kaybina olanak tanimayasn bir yem saklama yontemi
heniiz geligtirilmis degildir. Pratik olarak herhangi bir besin
maddesi kaybl olmaksizin yemlerin saklanmasi, sadece yemlerin
dondurulmasi yoluyla Ongériiliyor ise de, bu yontem biiylik bir
masraf gerektirmektedir. Buglin ig¢in en taninmig {i¢ yontemden
yapay kurutmada, besin madde kayiplarainin en dilisiik diizeyde ola~
bildigi, buna kargin dogal kurutma ile en yiliksek diizeye ¢iktiga,
silolamanin ise besin madde kayba bakimindan bu iki yem saklama
yontemi arasinda yer aldifi bildirilmistir (XKilig, 1985).

Yapay kurutma yonteminde, uygulamada gdsterilen &zene
paralel olarak besin madde kaybinin ¢ok dar sainirlar ic¢inde
(% 4-8) oldugu, bu deffere dogal kurutma ve silolama teknigi ile
ulagmanin olasilik digsinda oldugu kabul edilmektedir (Kilig,
1984).

' Yesil ve suca zengin yemlerin fermentasyona ugratilmasi
olarak tanimlanan (Kilig, 1985) silolama yolu ile elde edilen
nitelikli bir silo yemi her yonui ile istenen bir yem olmakla
beraber yetigtiricilerimize heniliz yeterince tanitilamamigtair.

Bu nedenle silo yemi bitkileri Uretimi ve hayvanlarimiza yediri-
len toplam silo yemi miktari konularainda aydinlataici bilgiler

bulunmamaktadir.
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Bugline kadar yapilan aragtirmalar, lilkemizde yetigen ye-
sil yemlerin, yem degerleri bakimindan diger ililkelerdeki yemler-
le yapilan kargilagstirmalarda; asafi degil, hatta daha lstiin
degerli oldugunu gostermektedir. Ancak, uygulanan ilkel kurutms
yollari nedeniyle hayvanlaramizain tikettifi kuru otlar diisiik yem
degerindedir (Ozkan, 19663 Kilig, 1973). Ayni zamanda tiiketim
miktarlarl’da azdir, nitekim, Avcioglu (1983), uzun yillarain
gozlemlerine dayanarak cografi bolgelerimize gbre mer'alardan
tiiketilen kuruot miktarlarinin degistigini, buna gore; Karadeniz
bdlgesinde 90, Dogu Anadolu bolgesinde 80, Marmara ve kge bdlge-
lerinde 60, Akdeniz bodlgesinde 45 ve iL¢ anadolu ile Gliney dofu
Anadolu bdlgelerinde 30 kg/da kuru ot tiketildigini bildirmek-
tedir. .

Ham selliiloz grubu besin maddeleri ve Gzellikle lignin
icerigi bakimindan son derece zengin olan tahil sap ve samani
ile kavuz ve keslerin hayvan beslemede yem olarak kullanimi son
derece eski bir gegmige sahiptir. Bunda ilgili materyalin tahal
Uretiminde Onemli bir artik olusu, besleme fizyolojisi a¢isindan
onemi-hayvanlarda mekanik doyumu saglamasi-, az da olsa bir mik-
tar besin maddesi igermesi ve bu arada en onemlisi de difer yem-
lere gbre bol ve ucuza elde edilmesi etkin bir rol oynamaigtir.
Bugiin i¢inde bulunulan kaba yefi sikintisinin giderilmesinde, ile-
ri tilkelerde dahi bu artik materyalden genig 6lc¢ilide yararlanma
olanaklari arastirilmaktadir. Bu artigin deferlendirilmesinde

zorunluk yaratan daha birgok nedenler de bulunmaktadir (Kilig,

1984).
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Bu boliimde iilke taraimimizain belkemigi de diyebilecegimiz,
tah1l iiretiminde birinci sirayis alan buZday ve liglincii sirada yer
élan misir ile bir endiistri bitkisi olan aygigeginin liretim ar-
tiklari olan samanlari konusundaki bildirislere de yer verilmig-
tir.

Diinya lizerinde 200 milyon ha dan fazla alanda ekimi yapi-
lan ve insanlarin bir numarali yiyecegi olan bugday ile higbir
kliltlir bitkisi rekabet edememektedir. Ekolojik istekleri nede-
niyle Rize dolayi disinda iilkemizin her yerinde yetigtirilen
bugdaydan elde edilen saman liriini miktari hakkinda glivenilir bir
istatistik veriye rastlanamamistir. Gokgdl (1969), sap saman
ﬁretiﬁ miktarininda genis olgilide ikl;m ve toprak kogullari ile
ilgili oldufunu belirterek, yagZisi bol olarn kiyi bdlgelerimizde
100 kg daneye 150 kg, boylu ¢esitlerde 170 kg, ¢ok boylu ¢esit-
lerde ve yafisla yillarda 175-180 kg; orta bdlgelerde, bahar
ve yazin yagisli ve kurak gidisine gdre 100 kg daneye 120-150
kg saman iiriini elde edildigini bildirmektedir. Kilig (1984),
bizde danenin sepa oraninin ortalama 1:2 (1:1.5-1:2.5) olarak
dikkate alindifaini belirtmektedir. Aragtirici gegitli kaynaklara
dayanarak tahil iiretimimizin 20 milyon ton dolayinda oldufunu
kabul ederek tahil artigi sap ve saman liretimini de 40 milyon
ton dolayanda tahmin etmektedir.

Samanin kullanim alanlari ¢ok ¢esitlidir. Ulkemizde en
onemli kullanim alaninin hayvan besleme oldufu, altlik materyal

olarak da onemli diizeyde kullanildifi, bundan bagka Snemli bir
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kagit hammaddesi oldugu, yakacak olarak da deferlendirildigi,

kimi yorelerde kerpig¢ ve élva har¢ camurunun hazirlanmasinda kul-
lanildagi, ambalajlama ve kiiltir mantari yetistiricilifinde de
6nemli oldufu bildirilmektedir (Ki1lig, 1984;. Ancak, Ornegin
Ingiltere'de 1973 yilinda liretilen samanin % 15 inin hayvan yemi
olarak degerlendirildifi, geri kalaninain biliylik bir kisminin yatak-
lak olarak (% 36) kullanildagi ve yakildigi (% 37) gibi (Deniz,
1977), degerlendirme yollarindan her biriﬁin liretim i¢inde ne
kadar payi oldugu konusunda herhangi bir istatistik veriye sahip
degiliz.

Hayvan beslemede kullanilmakla beraber, samanlar, vejetas-—
yon devresini tamamlamig bitkilerin sap, yaprak gibi kisaimlari
oldugu icin besleme deferleri diigiktiir. Ayﬂl zamanda, diger tim
bitkilerde oldufu gibi bufday samaninin da yetigtirme yeri, yetis-
tirme periyodu, hasat zamani v.b. gibi pek ¢ok etkenin etkisiyle
kimyasal yap%81, ham besin maddeleri icerigi, farklilik goster-
mektedir. ¢izelge-2.1 de de goriilecegi gibi farkli lilkelerde
(Leroy, 1958; DLG, 1961; Akyildiz, 1967) farkli ham besin madde~
leri igerigine sahip olan bugday samaninin yapisi, hasat mevsi-
mine (Kadaster, 1960 ; yazlik-kigslik) bagli olarak da defigmekte-
dir. Ayni ililkede farkli bdlgelerden (Buléurlu, 19493 Ozkan, 1966).
elde edilen; hatta ayni bSlge iginde (Ozkan, 1966) elde edilen

samanlarain yapilari da farklilik gdsterebilmektedir.
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¢izelge 2.1: Bufday samani ham besin maddeleri icerigi konusun-

daki bildirigler; kurumaddede, %

Org. Ham Ham Ham N-siz Ham
Anlami madde prot. yag sell. madde, kiil

Leroy (1958)-Fransa™ 94.96 2.46 1.60 48.33 42.44 5.04
VLG (1961)-B.Almanya™ 93.94 2,91 1.45 45.06 44.50 6.06
Akyaldiz (1967) 89.90 4.53 1.98 42.49 40.90 10.10
Kadaster (1960)-Yazlik95.80 2.80 1.90 46.60 44.50  4.20

-K1glik 86.86 4.18 1.54 38.36 42.78 13.14

Bulgurlu (1949)-Anka-

ra® 90.26 5.28 2.34 44,05 38.59 9.74

Ozkan (1966)-Bornova™ 91.89 2.33 1.02 36.13 52.41 8.1l
-Sinirteke® 91.69 4.95 1.67 38.43 46.64 . 8.31

x) Ozkan, K. (1966) dan alinmigtir.

Akyaldaiz (1969) da vejetasyon devresinin kisa olmasi nede-
niyle taginacak besin maddelerinin tiimiinin tohumlara tasinamayip
kismen sap ve yapraklarda kalmasi ve daha bol yaprakli olmalari
nedeniyle yazlik ¢egitlerin yem deferinin kiglik cgegitlere gore
biraz daha fazla olduFunu bildirmektedir. Arastirici yazlik c¢esit-
lerde saplar;n daha az sertlesmis olmasi nedeniyle hayvanlarain
¢ignemek i¢in daha az enerji harcadiklarini da belirtmektedir.

Kimi zaman fiyatinin oldukga yiliksek degerlere ulasmasina
karsin, hayvan beslemede kullanimindan vazgecilemeyen bugday samna-~

ninin en besleyici kisminin, ug¢lari oldufunu belirten Igsyar (1962),



21

hayvanlarin samandaki sindirilebilir besin maddelerinin ancak
1/3 ilinden yararlanabildifini, geri kalanini da samanin sindiri-
minde harcadigini bildirmektedir. Haase (1964), kislik bugday
samaninin sindirilebilir besin maddelerinin % 80inin ¢ifZneme ve
sindirimine harcandigaini bildirmisgtir.

Gokgora (1956), Onemli dlizeyde yetistirilen iilkelerde ve
tzellikle A.B.D. de misirin tahillar arasinda kiymetlendirme -ola-
naklari fazla olan,bir.ﬁrﬁn olarak; somagl, sap ve yapraklari ve
hemen hemen her kismi ile endistri i¢in kiymetli bir hammadde oldu-
gunu bildirmektedir. Sap ve yapraklarain, hayvan beslemede yegil,
kurutulmug ya da eksitilmiginin kullanildifini, kurutulmugunun
ayni zamanda yataklik materyal olarak da ku}lanlldlglnl belirt-
migtir. Endlistride ise nitroselliiloz, kagit, karton, dolgu maddesi,
smbalaj maddesi, mobilya ve hasir gapka liretiminde kullanilmakta
oldugunu bildirmigtir.

Haase (1964) misir samaninin hayvan besleme bakimindan,
6zellikle yaprak ve sapain ist kisimlarainin diger ¢esit hububat
samanlarindan daha degerli olduguna deginerek, orta nitelikte bir
kuru ota esdeger oldugunu bildirmigtir. Bufday samaninda olduZu
gibi, misir samanininda farkli iilkelerde (Morrison, 1957; Kellner-
Becker, 1959 ve DLG, 19613 Horn, nadaster, Kansu, 1938 ve Ozkan,
1966), ayni iilke iginde farkli bélgelerde (Kellner-Becker, 1959;
DLG, 1961; Horn, Kadaster, Kansu, 1938 ve Ozkan, 1966 farkly
ham besin maddeleri igerigine sahip oldugunu c¢izelge 2.2 den

izleyebiliriz.
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gizelge 2.2: Misir samani ham besin maddeleri igerifi konusundaki

bildirisler; kurumaddede, %

OI‘g. Ho H. Ho N-—SiZ 62 Ho
Anlami md . prot. va¥ . sell. md.ler kil
Morrison (19574.B.DF - 8.56 2.43 29.74 52.25 7,02

Kellner-Becker (1959)- 94.35 5.88 1.76 46.16 40.59 5.65
B. AII.maLnyaEE

DL.G (1961)4B.Almanyax 91.00 9.%35 1.55 30.93 49.16 9.00
Horn-Kadaster-Kansu 88.90 4,77 1.22 36.16 46.80 11.l0
(1938)

Ozkan (1966)-Denizli® 90.54 3.76 0.77 29.93 56.08 9.46
-KGycegiz® 89.54 6.32 1.03 29.78 52.38 10.46

%)0zkan, K. (1966) dan alinmigtar.

Haase (1964) ayni zamanda, misir samaninin ham besin madde-~
lerinin yliksek diizeyde sindirilebilir olmasi nedeniyle, yazlik
tahil samanindan da ilistin oldufunu bildirmektedir. Arastirici
ya tarlada taze olarsk, ya dograyip kurutarak ya da eksi yem ola-
rak hayvanlara yedirmeyi Onermektedir.

Ensminger ve Olentine (1978), 1977 de uygulanan proje
geregi A.B.D. de ekilen (84 100 000 acre) 36 919 900 ha alandan
231 milyon ton misir samani elde edildifini bildirmektedirler.
Ulkemizde misir; bugdayin yetistirilemediii dofu Karadeniz bolge-
mizde Snemli diizeyde yetistirilmekte, bunu Ege ve Marmara bolge-
leri izlemektedir. Ancak yetigtirilen mlslpdan elde edilen saman

miktari konusunda herhangi bir istatistik veriye rastlanamamigtir.
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Haase (196%), dane liretimi amaciyla yetistirilen maisirdan
7000-10000 kg/ha saman iiriinii elde edildifini bildirmektedir.
Tarim istatistikleri ozeti (1982) verilerine gbre misir liretimi-
nin 580 bin ha alanda yaplld;gl dikkate alinarak; misir samani
firetimimizin yaklasik 4060-5800 bin ton dolayinda oldugu hesapla-
nabilmektedir. Son yillarda mlslr‘ﬁretimiﬁin arttirilmasi ile
paralel olarak saman iliretimi de artméktadlr.

Ulkemizde son yillarda, uygulanan tarimsal politika gerefi,
bitkisel yaf ac¢ifini kapatacak bitkilerin liretimi de 6zendiril-
mektedir. Yag bitkilerinin ¢ogu sicak iklimlerde yetisirken, ay-
¢icefi iklim istekleri yoniinden uygun bir bitki oldugundan dolayxs
ilkemizin hemen hemen her bGlgesinde ﬁretilebilmektedir. Sap ve
tabla iiriinii fazla miktarda olan ay¢iceZinin, bu iiriinlerinden de
¢esitli amaglarla, Ornefin, yakacak, hayvan barinaZa v.ia. olarak
yararlanilabilmektedir (Ilisulu ve Arslan, 1975¥qincekara (1964),
sap ve tabla artiklarinin, kimi bdlgeler ig¢in Onemli bir yakacak
maddesi oldufunu, kagit hammaddesi olarak da Onemli &lg¢ide kulla-
nildigini, ayrica yakildifinda % 40 oraninda potas biraktifi igin
yakilarak tarlalarin potasca gilibrelenmesinde de yararlanildigina
bildirmektedir.

Saplarinin i¢i 6zle dolu olan ayg¢igeginin boyu, 25 cm den
3-5 m ye kadar defismektedir. Hayvan beslemede ay¢i¢efi saplari-
nin, daha ¢ok yegil yem olarak deferlendirilmesi Onerilmektedir.
Clinkii, kurutulmasi sairasinda gerekli Szen gOsterilmez ise kiifle-
nebilmektedir. Aycicefi saplarinin ham besin maddeleri igerifi
hakkinda, arastiricilarin elde etti¥i deferler yanisira, ¢izelge

2.3 de de goriilecegi gibi aygicefinin sap, yaprak, sap i¢i gibi
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farkli kisimlarinin ham besin madde igerikleri de oldukga fark-
ladair.

Gizelge 2.3: AygcigeZi samaninin ham besin maddeleri igerigi

konusundaki bildirisler, kurumaddede, %

Org. H. He. H, N-siz 6z H.
Anlama - md. prot, vya#@ sell. md.ler kil
Akyildiz (1967) 88.89 5.05 2.31 57;17 44.24 11{11
Gomez
Cabrera (1977) 95.50 2.00 2,00 57.90 33.60 4.50

Parey (1965) sap  85.79 10.6% 0.76 36.66 37.74 14.21
yaprak 95.12 4.17 1.19 47,62 42,14 4,88
sap i¢i 87.83 3.13 1.62 36.04 47,04 12.17

Parey (1965), saplarin ham selliiloz bakimindan olduk¢a zen-
gin ve sert olmalari nedeniyle hayvanlar tarafindan istemle tiike—
tilmediklerini; ezilebilir veya buharla isleme tabi tutulursa tii-
ketimlerinin iyilestigini bildirmektedir.

Incekara (1964), aycicefinden 500-600 kg/da sap iriini alin-
digini bildirmektedir. Ilisulu ve Arslan (1975), yaptiklara bir
¢aligmada yerli g¢esitlerden 269.2-456.0 kg/da ve bunlarin melez-
lerinden 373.6-603.6 kg/da sap lirlini elde edildigini saptamislar-
dir. tarim istatistikleri Ozeti (1982) verilerinde, lilkemizde 530
bin ha alenin ayg¢igegi liretimiyle degerlendirildigi bildirilmek-
tedir. Dekardan 500-600 kg saman liretildigi kabul edilerek 530
bin ha alanda yapilan aycicegi liretimiyle yaklasik 26.5-31.8 mil-
yon ton dolayinda saman liretiminin gerg¢eklestirildigi hesaplana-
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3, MAPERYAL VE YONIEM
3.1. Hayvan Materyali

E.U. Ziraat Fakiiltesi zootekni Boliimi deneme agilinda ylriiti-
len denemede, 3 yaginda, kastre edilmig, Sakiz irki 3 adet ko¢ kul-

lanilmistar.
5.2. Yem Materyali

Denemede kullandigimiz bugday ve aygicegi saplari, E.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi denemé tarlalarindan, misir sap-
lari ise Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama ¢iftlifinden saglanmig-
tir. Denemeye baglamadan Once yem\matéryali saplar, saman haline

getirilmigtir,

%3.%. Sindirim Denemesinde Kullanilan Yontem

Denemede kullanilan samanlarin yem deferlerini saptamak ama-
ciyla kastre edilmis ko¢laran kullanildigi sindirim denemesine
16.11.1984 tarihinde béslanmlstlr. I1k olarak bugday samaninin
sindirim denemesi yapilmistir. Deneme 3%0,11.1984 tarihindé t amam—~
lanmigstair. Daha sonra, 11.1.1985 tarihinde ayg¢igegi samaninin sin-
dirim denemesine baglanmig, deneme 25.1.1985 de tamamlanmigtir.
Misir samaninin sindirim denemesi ise 1.2.,1985 tarihinde baglamisg
15.2.1985 de tamamlanmigtir.

Sindirim denemeleri klasik yodnteme gore yapilmigtir. Buna

gore; hayvanlar bireysel sandiklarda barindirilmiglardir. Deneme
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yemine ge¢is doneminde, hayvanlarin engok yiyebilecekleri yem
miktari saptanmis ve bu miktar yem ikiye ayrilarak, sabah ve Og-
leden sonra olmak iizere, giinde iki &giin halinde sunulmugtur. Ay-
rica tuz eki de yapilmlgtlr.—ﬂayvanlarln online, gﬁnde birkac kez,
suluklarla su konularak gereksinimleri kargilanmigtair.

Klasik yonteme gdre yapilan sindirim denemesinde, hayvan-
lar tartilarak sandiklara konulmustur. 1O giin sliren &n ddnemde,
belirli miktardaki deneme yemi verilmi$ ve hayvanlarin yem tiike-
timleri belirlenmigtir. |

Bufday samani ile misir samani tek basina hayvanlara yedi-
rilebildigi halde, aycig¢efi samani, hayvanlar tarafindan tek ba-
gsaina tiketilememigtir. Bu ylizden, bug@ay samaninin sindirim'dene—
mesinden sonra, asygcicefi samaninin sindirim denemesi, bugday sama-
n1 ile birlikte yliriitilmigtiir. Buna gore; on donemde syg¢icefi sa-
manl miktari yavag yavas arttirilarak % 50 ayg¢icegi, % 50 bugday
samani oranina ula§1lm15t1r.

On ddnemlerde giibre toplanmamistir. Bdylece, sindirim or-
ganlarainda kalan diger yem artiklarinin temizlenmesi saflanmig,
hayvanlara glibre toplama torbalari esas ddnem baginda takilmig-
tir. 5 glin sliren esas ddnemde yine yem ayni miktarda verilmig;
ancak, bu ddnemde her hayvanin, ertesi sabah yem verilecegi saat-
te, Oniinde kalan yem toplanarak tartilmig ve kimyasal analizi
yapilmak lizere saklanmigtir. Giibre toplama isi yemlemeden Once
yapilmistir. Her hayvanin giibresi ayri ayri tartilmig ve 1/5 i
kimyasal analizi yapilmak lizere Ornek olarak plastik kavanozlara

ayrilmistir. Toplanan glibre drneklerinin ilizerine ilk glin 5 ml



27

daha sonraki glinler 2 ser ml kloroform ilave edilerek buzdolabinda
saklanmigtir. Hayvanlarin esas ddnem bagi ve sonunda da canli afir-
liklari saptanmigtair. .

Esas donemlerde hayvanlar sunulan yemin tiimlinii tliiketememis-

lerdir. Tiiketilen yem miktari, artan yem miktarlari diglilerek

saptanmigtir.

3.4. Kimyasal Analizlerde Kullanilan Y&ntem

¢esitli saman ve gilibrelerin kuru madde, ham kiil, ham protein
ve ham ya¥ igerikleri Weende; ham selliiloz igerikleri ise Lepper
yontemine gore saptanmigtir (Bulgurlu, Ergil, 1978).

Cesitli samanlar ve gilibre 6rnekleri, once analize hazir
duruma getirilmigtir. Bu amagla, havada kuru durumda bulunan sa-
manlar 1 mm lik elekten gegecek gekilde ince oSglitiilmiislerdir.

Sindirim denemelerinden elde edilen taze glibre Srnekleri
porselen potalar icerisinde havanla ezilmis, homojen bir yapi ka-
zanmalari saglanmig, ayrica glbre Orneklerinde mevcut killar ve
yabanci maddeler de temizlenmigtir. Glibrelerin hem kaybetmemeleri

icin ezme-temizleme ve analiz ig¢in tartim iglemleri ¢ok kisa sii-

rede yapilmaya ¢alisgalmiastar.

5.5. Yem Birimlerinin Hesaplanmasinda Kullanilan Yontemler

Sindirim denemesi ilej; sindirim dereceleri ve sindirilebilir
besin maddelerini saptadifimiz samanlarin, diger yemlerle karsi-

lastirmasini yapabilmek i¢in yem deferini, Nigasta Birimi (NB),
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Tim Sindirilebilir Besin Maddeleri (TSBM-TDN), Iskandinav Yem
Birimi (IYB) ve Net Enerji Laktasyon (NEL) birimleri cinsinden
ifade etmek lizere hesaplari agagideki veriler yardimiyla yapil-

mistir (Kilig, 1985).

Nigsasta Birimi (NB, 100 kg da)

Herhangi bir yemin 100 kg inin, geligsmesini temamlamig bir
Oklizde yapabildigi viicut yagina yaﬁan nigasta miktari olarak ta-
nimlanan Nigasta Birimine g¢evirmede, samanlarimizin sindirilebi-
lir besin maddelerinden; proteini0.94, yagi 1.91, K-siz 6z madde-
ler ve selliilozu 1.00 katsayilari ile gogaltilmaktadir. Bunlarin
toplami bize Nazari Nisasta Birimini wvermektedir. Yemlerimiz kaba
yem oldufundan Gergek Nisasta Birimini hesaﬁlamak igin ham sellii-

loza gore diizeltme yapilmaktadar.

Tiim Sindirilebilir Besin Maddeleri (TSBM , %)

A.B.D. de gelistirilen bu sistemde, yemlerin enerji deferle-
rinin sindirilebilir besin madde miktarina bagli oldugu kabul
edilmektedir. Sindirilebilir ham protein, sindirilebilir ham sel-
liloz ve sindirilebilir WN-siz 0z maddeler organizmada yakildik-
larainda ayni miktarda enerji verdikleri halde, sindirilebilir

ham yagin bunlara gore 2.25 kat fazla enerji verdigi kabul edil-

mektedir.
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Iskandinav Yem Birimi (IYB, kg)

Iskandinavyalilar, ¢esitli yemlerin arpayla kargilastir-
masina dayanan Iskandinav Yem Birimini, Siit Prodiiksiyon DeZerinden
hesaplamaktadirlar., Hansson, bir yemin sindirilebilir proteininin
enerjisinden siit veriminde dahaAiyi yararlanildigini dikkate ala-
rak, NB hesabinda Kellner'in kullandiga 0.94 faktorii yerine 1.43.
faktoriinti kullanmakta, diger sindirilebilir besin maddelerine ait
faktorleri ayni tutmaktadir. Elde edilen Nazari Siit Uretim Degeri;
Yemimiz kaba yem oldufundan ham selliiloz igerifine gore dlizeltil-
mekte ve hesaplanan bu Gergek Slit Uretim Degeri 1.33 faktoriyle
¢ogaltilarak yemlerin Iskandinav Yem Birimi deferleri saptanmak-

tadair.

Net Enerji Laktasyon (NEL, MJI/kg)

Siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan yeni bir birimdir,
Van Bs tarafindan gelistirilen formiile gdre yemlerin metabolik
enerji iceriklerinden yararlanllarak hesaplanmaktadir. Metabolik
Enerji (ME, MJ/kg) nin hesaplanmasinda sindirilebilir ham protein
0.0152, sindirilebilir ham ya¥ 0.0342, sindirilebilir ham sellii-
loz 0.0128, sindirilebilir N-siz 0z maddeler 0.0159 katsayilari
ile g¢oZaltailmaktadar.

Toplam enerjinin (GE, MJ/kg) hesaplanmasinda ise ham pro-
tein 0.0242, ham yaf 0.0366, ham selliiloz 0.0209 ve N-siz 6z mad-
deler 0.0170 katsayilariyla Qogaltllmakfadlr.
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Toplam enerjiden (GE) metabolik enerjiye (ME) gevrilim
ME x 100 )
kabiliyeti Q olarak kabul edilmistir (Qs~————eee- ). Buna gore
GE

bir yemin NEL birimi, NEL, MJ/kg=o.6@ + 0,004 (Q - 57'),] ME

formiiliinden hesaplanabilmektedir.
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4, ARAQTIRMA BULGULARL

Bu bolimde; 3 yagli kastre edilmig sakiz koglari kullanila-
rak yapilan, bufday samani, ay¢i¢efi samani ve misir samaninin
sindirim denemeleri sonuglari ve ¢egitli yem birimlerine gore

hesaplanan yem degerleri verilmigtir.

Sindirim denemelerinde ilk olarak bufday samani, ikinci olarak
ay¢cicegi samani ve son olarak da misir samani kullanilmig ve el-

de edilen bulgular da bu siraya goére verilmistir.
Bufday Samani Sindirim Denemesi Sonuglari

Bugday samani ile yliriitilen sindirim denemesinin 10 glinliik
on doneminde, hayvanlarin 800 g bufday samani tiketebilecekleri
saptanmis olup, 5 giinliik esas donem siliresince de hayvanlara
800 g bugday samani verilmigtir. Esas donem boyunca hayvanlar
tarafindan tiikketilen ve artan yem miktarlari ile atilan giibre

miktarlari c¢cizelge 4.1 de belirtilmigtir.
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Gizelge 4.1: Bufday samani sindirim denemesinde tiiketilen ve

artan yem ile atilan gilibre miktarlara, g

Xulak Ko: 269 Kulak No: 063 Tulak Kos X

Ver.‘ Art, Tike Abre Vere Arte Tike Abz, Ver, Art. Tike Atie
Tarih yem yem yem gmibe yem yem yem glibe yem yem yem  giib,
26.11.1984 800 175 625 780 800 120 68 850 800 55 745 1100
27.11,1984 800 245 555 900 800 40 760 940 800 155 615 1220
28,11.,1984 800 150 650 890 800 100 700 900 800 15 78 1220
29.11,1984 800 150 650 810 BOQ X 78 780 800 90 710 1280
30.11.1984 800 200 600 770 80O 40 760 - 900 80O 150 650 920
Ortalama 800 184 616 830 800 64 736 874 80O 93 70T 1148

Gizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi en fazla yem

tiketimi ortalama 736 g ile 063 kulak no'lu hayvanda, en az yem:

tiketimi ise ortalama 616 g ile 269 kulak no'lu hayvanda saptan-

migstar.

Bufday samani ile yliriitilen sindirim denemesi sonucu tiike-

tilen ve artan bufday samani ile glibrenin gerek tabii halde’ gerekse

kuru maddedeki ham besin madde mikterlari ¢izelge 4.2 de belirtil-

migtir.
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igerikleri, %

Orge H. He He I'-f:-"siz H,
Anlami Kemade :mde  prote yaf sell, ;ucii kiil
Tebii Halde, %
Buday samani (verilen) 92.95 85.78 253 1,08 38.27 43.90 7.17
Bugday samany (artan)

Kulek Ho=269 91.90 82:34 181 1634 38.89 4030 9.56
-063 91.74 T8e19 1.86 1.16 35.52 32.65 13.55
~X 92,08 66695 258 130 27e67 35640 25.13

Gibrenin yapisi '

Kulak Ko-269 D 37.65 33eT4 2404 0.59 13.87 1T7e24 3.91
-063 4237 3TeT4 2629 0,61 15,13 19.71  4.63
~X 31669 28639 1473 1e35 1147 13,84  3.30

Kuru meddede,
Bufday samani (verilen) =~ 9229 272 1.16 41,18 47.23 7.71
Bufday semzni (artan)

Kulsk No-269 - B0.60 1,97 1.46 42,32 43.85 10440
~063 — 8523 2,03 1.26 38,72 43622 1477
~X - 72,71 2,80 1.41 30,05 38¢45 27.29

Giibrenin yapisa |

Kulak No-269 - 8961 5442 1.57 3585 45678 10.39
~063 ~ 89407 540 1e44 35.T1 4652 10693
-X - 82¢59 5646 426 36.19 43.68 10.41
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Cizelge 4.3 de ise; yemle tiiketilen ham besin maddelerin-
den, artan yemle saptanan besin madde miktarlari diislildiktiin son-
ra, tiikketilen ham besin maddeleri, glibreyle atilan besin maddele-
rine gbre hesaplanmig olan sindirilen besin madde miktarlari ve

sindirim dereceleri verilmigtir.

gizelge 4.3: Bufday samani ile tiiketilen, artan ve sindirilen
besin madde miktarlari (g) ile sindirim dereceleri

(%)
le E. He Resiz
Z.Fo Anlami Hike FEemde Orgemde prote vyaf. sSelle . Oz mde
269  Verilen, g 800 T43.60 686024 20.24 B8.64 306,16 351.20
Artan, g 184 169.10 15151 3633  2.47 Tle56 74615

Tiketilen, g 616 574¢50 53473 1691 6,17 234.60 277.05
Gbeile abie;g 830 312.50 200,05 16,93 4,90 115,12 143,10

Sindirilen, g 262,00 254.68 - 1,27 119.48 133495
Sind.dereey, H 45.60 47.62 =~  20.58 50.92 48:34
€63  Verilen, g 800 743.60 686e24 20,24 8,64 30616 35120
Artan, g 64 5871 50.04 1,19 0.74 22,73 25.38

Tilectilen, g 736 684.89 636420 19.05 T.90 283,43 325.82
Obeile atile,g 874 370431 32.84 20,02 5633 13223 172,26

Sindirilen, g 314658 306636 - 2.57 151,20 153.56
Sind.deres, % 45693 48.15 = 32:53  53.34 47613
X Verilen, g 000 T43.60 686424 X624 8.61 306.16 351,20
Arten, g 93 85.63 62026 2:40 1.2l 25,73 32.92

Mketilen, g 70T 657¢97  623.98 17.84 Te43 280443 318,28
Gbeile atile,g 114836380  325.9219.86 15,50 131,68 158.80
Sindirilen, ¢ 204617 200,06 - 14675 15940
Sindederecy 44470 47.76 - -~ 53,04 50.08
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Bugday samaninin, hesaplanan sindirim dereceleri yardimiy-
la saptanan sindirilebilir besin maddeleri, tabii halde ve kuru-

maddede, % olmak ilizere, ¢izelge 4.4 de verilmistir.

Gizelge 4.4: Bupday samani sindirilebilir besin maddeleri tabii

hélde ve kurumaddede, % ve nisgsasta birimi

Ligasta
Orge He Le . T—sly Birimi
Anlam Komde mnde orote  yel sell, Oz mde 100 ko~ ds
Sindirim Dereceleri; %
Ko Yo: 262  45.60 47.62 - 2058  50.92  48.34
063  45.93 48,15 = 3253  53.34  47.13
X 444770 47.76 - - 53.04  50.08
Ortalama 45.41  47.84 - 17.70 52643 48.51
‘ Sindirilebilir Besin lzddeleri, Tabii halde, §
(e lio: 269 42.39  40.84 - 0422 19.48 21.22 18.92
063 42:69 4130 - 0635 0641 20,69 19.56
X 41.55 40,96 - - 20, 29 21,98 20.07
Ortelama A42.21 41.03 - 0.19 20006 1.29 19.51
Sindirilebilir Besin laddeleri, Kurumaddede, §
K. Lo: 269 4560  43.93 - 0.23 20.95 22,82 20.35
063 45693  44.43 - 0. 37 21.96 22,25 21.04
X 44.70  44.06 - - 21.82 2364 Le5H6

Ortalama  45.41 44414 - 0.20  21.58 22,90 20499
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Cizelge 4.4 den de goriilecefi gibi; bugday samaninin, en
iyi sindirilen besin maddesi ham selliiloz olmustur. Her ii¢ hayvan
da ham selliilozu % 50 nin lizerinde sindirmig, ortalama sindirim
derecesi ise % 52.43 olarak hesaplanmigtir. bBunu N-siz 6z maddeler
izlemektedir. Hayvanlardan sadece biri % 50,08 oraninda sindirmisg,
ortalama olarak % 48.51 oraninda sindirildigi saptanmigtir. N-siz
0z maddeleri ise, ortalama % 47.84 sindirim derecesi ile organik
maddeler izlemektedir. Ham yagin sindirimi iki hayvanda % 20.58
ve 32.53 olarak saptanmig iken, difer hayvanda verilenden fazla
ham yag atimi saptandigr (gizelge 4.3) icin ortalama sindirim dere-
cesi % 17.70 olarak hesaplanmigstir. Ham protein bakaimindan ise,
her ¢ hayvanda da verilenden fazla atilma saptanmig bu nedenle
sindirim derecesi hesaplanamamigtair.

Yapilan sindirim denemesi ve hesaplamalar sonucu deneme ma-
teryali bufday samaninan; ortalama % 0.1l9 sindirilebilir ham yag,
20.06 sindirilebilir ham selliloz ve 21.29 sindirilebilir N-siz
6z maddeleri icerdifi saptanmigtair (Cizelge 4.4).

Yéntem bdliimiinde belirtilen esaslara dayanarak, deneme ma-
teryali bufday samaninin yem deferi; ortalama 19.51 Nigasta Birimi,
ortalama 4178 4iim Sindirilebilir Besin  Maddeleri, ortalama 25.95
Iskandinav Yem Birimi ve ortalama %.31 Net knerji Laktasyon
(MJ/kg) olarak saptanmigtir.

Bugday samaniyla ylriitiilen sindirim denemesinde hayvanlar;
65 kg, 72 kg ve 64 kg canli agirlikta iken, esas doneme baglarken
saptadigimiz canli afarlaklar sirasiyla; 6% kg, 69 kg ve 60 ké
dir. Deneme sonunda ise hayvanlar sandiklarindan ¢ikartilairken

yapilan tartlmlardé canli agarlaklar sirasiyla; 63 kg, 67.5 kg
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ve 59 olarak saptanmigtir. Sirasiyla; 2 kg, 4.5 kg ve 5 kg a varan
canli afirlik kayiplari, tiketilen bufday samaniyla, hayvanlaran

yasama payil gereksinimlerinin dahi karsilanamadifini gdstermektedir.

>quigegi Samani Sindirim Denemesi Sonuglari

Aygigegi samani ile 18.12.1984 tarihinde baglanan sindirim
denemesinde yem tliketiminin gittik¢e diismesi lizerine, 26.12.,1984
tarihinde denemeye son verilmistir. 11.1.1985 tarihinde, sindirim
denemesi tekrarlanirken, aycigegi samaninin tek basina tiketileme-
digi dikkate alinarak, daha Onceden sindirim denemesi yapilmig olan
bugday semani ile % 50 oraninda karigtirailarak kullanilmistir. % 50
oraninda ay¢icefi samani ve % 50 oraninda buéday samanindan olusan
yemin, esastdénemde tiiketilen ve artan miktarlari ile atilan giibre

miktarlari ¢izelge 4.5 de gosterilmigtir.

Gizelge 4.5: Aycicegi+Bugday samani sindirim denemesinde tiiketilen

ve artan yem ile atilan giibre miktarlari, g

Kulak lo: 183 Tulek No: 185 o Kulalk No: 304
Verg Ar'b. Tﬁl:c A'b le Ver. AI"E. Tﬁl:g A.blc Verc A.I'tg Tiﬁ:o Atl.
Tarih Yem _yem _yem _gibe  yem _vem _yem glbe yem yem yem  glib,

£1.1.1985 800 90 710 1270 800 40 760 870 800 100 700 555
22,1,1985 800 55 745 103% 800 90 710 1395 800 100 700 950
23.1.1985 800 160 640 17 800 230 570 1255 800 330 470 690
24.1.1985 800 100 700 1740 800 130 670 1540 800 50 750 785
25.1.1985 800 140 660 1840 800 100 700 1500 800 120 680 1230

Ortalama 800 109 691 1544 800 118 682 1312 800 140 660 842
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Sindirim denemesinde kullanilan ayg¢igegi ve bugday saman-
larinin, aygicefi + bufday samanindan artan yemler ile giibrelerin

yapisi ise ¢izelge 4.6 da verilmistir.

¢izelge 4.6: Aygigefi samani, bugday samanai, aycigegi+bugday sama-—
nindan artan yemler ve glibrelerin yapisa

e Orge e i He Kegiz He
Aulama . 1nce nde _ prot. yai sell, Oz md. kil
Tabii halde, %
LyciceZl samani 8T7e22 TTe49 6063 0660 34029 35.97 9.73
Buiday sanani 92495 83478  2.53 1.08 38,27 . 43.90 T.l7

Lyciceli + Dulday samani (arten)
Y. Yo— 183 92,99 78,01 3,18 0.82 35.52 38.49 14.98
~ 185 93443 T9.52 3466 0.85 35.71 39.29 13.9
- 304 92,72 T4eTO  3.57 080 31626 39.07 18,02

Glibrenin yepisi
. Yo~ 183 21.33 1916 1,09 0.25 8¢30 9.52 2,17

-~ 185 24.99 22,38 1.18 0.25 9.30 11.65 2.6l
~ 304 35666 3222 1,99 0e42 14,04 1577 344

. o o7
Kurvmaddede,y %

LygiceZi seamani - 88e84  Te60 0.69 39.31 4le24 11,16
Buidey somani - 9262  2.72 116 41.18 4723 771
Aycicefi + Bufiday samani (arten)
Ko Ko- 183 - 83.89 342 0,88 38,20 41.39 16,11
- 185 - 85,11 3.92 0692 36.22 42,05 14.89
- 304 ~ 8057 3.8 0.86 33,72 42.14 19.43
Gibrenin yopisa
Ke Ko— 183 - 89483 5.1l 1,17 38.92 44463 10.17
- 185 = 8456 4T2 100 37.22 46.62 10.44

- 304 ) - 90035 5.58 la 18 39037 440 22 9. 65
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Gizelge 4.5 ve 4.6 dan yararlanarak hazirlanan g¢izelge
4.7 de isej tiketilen toplam ham besin maddeleri miktarandan,
artan yemin besin madde miktarlari ve gilibre ile atilan besin mad-
de miktarlari diisiilerek toplam sindirilen besin madde miktarlarai
verilmigtir. Ayrica, Onceden heéaplanmlg olan bugday samani ham
besin maddeleri sindirim derecelerinin (ortalama), hesaplanan
toplam sindirim derecesinde % 50 oraninda etkili olacaga kabul
edilerek hesaplanan a&giqegi samaninin ham besin maddeleri sindi-
rim dereceleri de g¢izelgede gdsterilmistir.

Aygicegi samaninin, ham besin maddeleri sindirim derecele-
rinin yardimiyla saptanan ve ortalama degerleri hesapla bulunan
sindirilebilir besin maddeleri, tabii halde ve kurumaddede, %

oranlari ile nigasta birimi deferleri cizelge 4.8 de gbsterilmig-

tir.
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Gizelge 4.7: Aycigefi+ Bugday samanindan tiketilen, artan ve
sindirilen besin madde miktarlari (g) ile sindirim

dereceleri (%)

Orge I He H, I-siz

Fello Anlama Nikte Kemde mde Prote  yal  sell. Oz mde
Aygice#i sameni (verilen);g 400 348.88 309.96 26,52 240 137.16 k143588

/ Buiday samani (verilen), g 400 371;80 343612 10.12 4.32 153,08 175,60 °

183 Ayge+Bfdecameny (verilen);g 800 720.68 653.08 36,64 6,72 29062} 319,48
Ayge+Bidesamany (artan),g 109 101¢36 85403 3447 0,89  38.72 41.95
Toplam tiketilen; g 691 619,32 568.05 33.17 5.83 251.52° 277.53

Giibre ile atilan, g 1521 324.43 291442 16.58 3,80 126,24 144.80
Sindirilen, g 294480 276,63 16,59 2,03 125.28 132.73
Ayge+Bidosamany SindeDere, 47661 48,69 50.01 34.82 49.81  47.82
Aygigefi samani Sind.Der. % 49¢82  49¢54 50401 51.94 47620  47.14

185 Ayge+Bglesameny (verilen),s 800 T20.68 653,08 36,64 6.72 290.24 319.48
Ayge+Bidesanany (artan), & 118 11025 93,83 4,32 1.0l 42,14  46.36
Toplem biketilen, g 682 610443 559.25 32432 .'5.71 248,10 273,12

Giibre ile atilan, g 312 32787 293.63 15.48 3.20 122,02 152,85
Sindirilen, g 282¢56 205,62 16.84 2,43 126,08 120,27
Ayge+Bidesamani SindeDere ;5 46628  4T449 52.10 42,55 50,81  44.03
lygesamani Sind.Dere, 4716 4714 5210 6740 4920  39.56
304 Ayge+BZdesanani (verilen), g 800 720,68 653.08 36e64 6.72 290,21 319.48
Ayge+BEde samana (ar‘l:an), & 140 129,81 104.58 5.00 112 43.76 54.70
Toplem tiketilen, g 660 590,87 548.50 31.64 5,60 246.48 264.78

Gibre ile atilan, g 842 300.25 271e29 16,75  3.54 118,22 132,78
Sindirilen; g 200.62 27Te21 14.89 2,06 128,26 132,00
Ayge+Bfd.samani Sin. Ders & 4918 50.55 4T.06 36.78 52,03 49.85
Aygesamany SindeDere,)s 53¢24  47.06 55.86 5164 5120

296
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Cizelge 4.8: Ay¢igefi samaninin sindirilebilir besin maddeleri,
tabii halde ve kuru maddede, % ve nigasta birimi

Orge . He He ¥=siz Ligasta
Anlema Kemde _ mde  probe  ya%  melly 8z mde Birimi(100 kg da
‘ Sindirim Dereceleriy %
K. Lo~183 49082 49454 50401  51.94 47420  47.16
~185 A7.16 47014 52,10  67.40 49.20  29.58
~304 52,96 53424 4Te06 55.86 51le64 51,20
Ortalama 49,98  49.97 49.72 58,40 49434  45.98
i Sindirilebilir Besin Maddeleri, Tebii Halde, %
¥, To-183 43045 38439 332 0.31 16,18 16.96  16.96
~185 2113 36653 345 0640 16,87 14,23 15.21
-304 46,19 41,25 3.1z 0.34  17.T1 1842 19.82
Ortalama 43.59 38,72  3¢30  Ce35 16,92 16.54 17.33
Sindirilebilir Besin liaddeleri, Kurumeddede, ;o
K, No-183 49.82 44,02 3,81 036 1855  19.45  19.45
1185 47,16 41.89  3.96 0,46 19.3 16,32  17.44
=304 52:96 4730  3.57 039 2031 2.2 22,73
Ortalama 19.98 44440 378 0,40 19,40 1£.96 19.87

Cizelge incelendifinde ayg¢igefi samaninin ham yagani her

iic hayvanin da % 50 nin {izerinde sindirmis oldufu goriilmektedir.

Ham yagin sindirim derecesi, en diisiik % 51.94 ile en yiiksek 67.40,

ortalama 58.40 olarak hesaplanmigstir. Ham proteinin sindirim de-

recesi organik maddelerden sonra gelmektedir. Ortalama olarak

% 49,72 oraninda sindirilmis olan ham proteinin sindirim derecesi,

en diisiik % 47.06 ve en yliksek 52.10 olarak hesaplanmigtir. Bunu,
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ortalama % 49.34 ortalama defer ile ham selliiloz izlemektedir.
Ortalama % 45.98 ile en az sindirilen ise N-siz 6z maddeler oldu-
gu goriilmektedir.

Bu verilere gore, aycicefi samaninin % 3.320 sindirilebilir
ham protein, % 0.35 sindirilebilir ham yag, % 16.92 sindirilebilir
ham selliiloz ve % 16.54 sindirilebilir N-siz 6z maddeler icerdigi
hesaplanmigtair.

Aycicegi samaninin ¢egitli yem birimlerine gdre yem deferi
ise; ortalama olarak 17.33 nisasta birimi, 37.54 tim sindirilebi-
lir besin maddeleri, 25.19 iskandinav yem birimi ve 2.97 net
-enerji laktasyon olarak saptanmigtir.

Aygicefi samani ile sindirim denemesine baglanirken 55 kg,
60 kg ve 71 kg canla afirlaikta olan hayvanlar, sirasi ile 6.5 kg,
5.0 kg ve 7.0 kg kayipla esas doneme girmiglerdir. Deneme sonu
canli afairlaiklara isej sirasi ile 49.4 kg, 57.5 kg ve 54.5 kg

olarak saptanmigtar.
Misir Samani Sindirim Denemesi Sonuglara

Misir samani sindirim denemesinde yem tiiketiminde herhangi
bir gliglik ile kargilagilmamigtir. Denemenin esas doneminde, hay-
vanlara yine glinde 800 g misir samani verilmigtir. Yem tiiketimi
ve atilan glibre miktarlarina iligkin deferler ¢izelge 4.9 da

belirtilmigtir.
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Cizelge 4.9: Misir samani sindirim denemesinde verilen ve artan

yem ile atilan glibre miktarlari, g

¥, No: 183 ¥, No: 185 . ¥. No: 304
‘ Vere Arts Tk, Atie Ver. Arte Tik, Atie Vere AFt, Tike Atie
Tarih vem yem yem gibe yem yem yvem pib. vem vem vem gib.

320 480 590 800 140 660 980

-
—~
[8v]

it
€2}
(@]
¢

11.2,1985 800 90 T10
12,2,198 800 250 550 870 80 230 570 580 80 170 630 830
13.2.1985 800 50 750 1140 800 30 770 600 800 100 700 1070
14.2,1985 800 90 710 1450 80 100 700 510 800 120 680 980
15.2,1985 800 170 630 1200 800 120 680 600 800 150 650 1050

Ortalama 800 130 670 1149 800 160 640 576 800 136 664 982

Gizelgeden de izlenebilecefi gibi yem tiketimleri arasinda
bliyik bir fark bulunmamaktadir. '

Misir samani sindirim denemesinde verilen ve artan yemler
ile atilan glibrelerin yapisi g¢izelge 4.10 da verilmigtir.

Misir samaninin ham besin maddeleri sindirim derecelerinin
hesaplanmasinda da yem ile tiiketilen ham besin madde miktarlarin-
dan artan yem ile saptanmig olan besin madde miktarlara diiglilmiig-
tir. Giibre ile atilan besin maddeleri de tliketilen miktardan
diiglilerek sindirilen miktar ile sindirim dereceleri saptanmig ve

¢izelge 4.11 de deferleri verilmigtir.



gizelge 4.,10: Maisir samani ile glibrelerin ham besin madde

igerikleri, %

Ol’gg He H.o HQ I"—S iZ Hg
Anlama Kemde  nde _ prote yaf selle 0z mde kil

Tabii Helde, %
Maisir samany (verilen) 91¢73 8352 3.82 148 20, 49,02 8,21
Misir semani (artan)
Kelo- 183 85.16 7397 238 0.68 25.92 44.99 11.19
=185 88.62 £0.39 215 0.85 2.94 4T.45 .23
~ 304 88,78 80e28 1.94 0.78 31,34 46622 8,50
GHibrenin yapasa
KoNo— 183 28.72 2517 1487  0e44  8.25 14.61 3,55
~ 185 43427 37.06 3,16 0.54 10.11 23.23 6.21
- 304 34463 30.49 230 0edl 10.%5 17653 4eld
Kuru maddede; %

lisar samani (verilen) - 91,05  4el6 161 31,83 53,43  8.95

Kisar sameni (artan)

K¢Xo— 183 - 86,86 2,79 0.80 30.44 52.83 13.14
- 185 - 90.T1 2743 0.96 33.78 53:54 9.29
- 304 — 90643 2,19 0.88 35.30 52,06 9.57
- Gibrenin yapisi
K o~ 183 - 8Te64 6651 1e53 28,73 50.87 12.36
- 185 ~ 8565 TeBH 1.25 23436 53.69 14.35

- 304 - 88004 6. 64 1@18 29: 60 500 62 11.96
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Cizelge 4.11: Misir samani ile tiliketilen, artan ve sindirilen

besin madde miktarlari (g) ile sindirim derece-

leri (%)

Orge He . He F-siz

Ko Vo Anlemy Nikter Kemde  mde prot e yas  sell, 8z nd,
183  Verilen, g 800 733.84 668.16 30.56 11,84 233.60 392,16
Arton, g 130 110,71 96,16 3,09  0.88 33,70 58449
Tiketilen, g 670 623,13 572,00 27.47 10.96 199.90 333.67
Glbeile atilan;g 1149 329.99 289.20 21.49 5.06 94,79 167.87
Sindirilen; g 293,14 282,80 598 5690 105,11 165.80
Sind.Derecesiy % 47.04 49444 21,77 53.83 52,56 49.69
18  Verilen; g 800 T33¢84 668,16 30.56 11,84 233,60 392,16
Artan, g 160 141479 128,62 3644 . 1036 47490 75492
Tiketilen, g 640 592:05 539¢54 27.12 1048 185.70 316424
Gib.ile atllan,g 576 249¢24 213.47 18.32 3,11 58,23 133,80
Sindirilen, g 342:81 326,07 880 Te3T 127647 182444
SindeDerecesi, 57690 6043 32444 T0e32 68.64 57.69

304 Verilen, g 800 733,84 668,16 30.56 11.84 233.60 392.16
Artan; g 136 12074 109,18  2.64 1,06 42.62 62,86
Tiketilen, g 664 613,10 558,98  27.92 10.78 190.98 329,30
Gibeile atalangg 982 340.07 299.41 22,59  4.03 100.66 172,14
Sindirilen; g 27303 2594357 5¢33 675 90432 15716
SindeDerccesi, i 44653  46.43  19.09  62.61  4T7eD  47.72
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¢izelge 4.12 de ise; misir samaninin ¢izelge 4.11 de
saptanan sindirim dereceleri yardimi ile hesaplanan, tabii halde

ve kurumaddede, % sindirilebilir besin maddeleri verilmigtir.

Gizelge 4.12: Masir samaninin sindirilebilir besin maddeleri,
tabii halde ve kurumaddede, %, nigasta birimi

Org. E. Te Eo ¥egiz  NigeBirimi
Anlama Kemde nd.e Drote e selle Oz mde 100 ko de
Sindirim Dereceleri, %
Lo Fom 183  4Te04 49.44 2177 53683  52:58  49.69
- 185 57.90 6C.43 3244  T0¢32  68.64 57.6)
- 301 44.53 46643 19609 62,61 4729 47.72
Orialama 49.82 52,10 24e43 62,5 56,17 T1.70
Sindirilebilir Besinh Naddeleri, Tebii Helde, %
Ke o= 183 4315 41.29 0083 0.80 15635 24.35 25.05
~ 185 53.11 50447  1e2% 1,04 20,04 28,28 34.52
~ 304 40.84 38.78 0,73 0,93 13.8L 2330 2272
Ortalama 45,70 4351 093 092 16440 25.3% 2743
Sindirilebilir Besin lizddeleri, Furumaddede, %
Ko Kiom 183 47.04 45.01 050 Ce87 16673  26.54 2731
- 18 57.90 5502  1¢3D 113 2185 30.83 37663
- 304 44.53 42,28 0,60 1.01  15.06 25650 2476
Ortalama 49482 4T.43  1.01 1,00 17.88 27.62 29490
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Cizelge incelendiginde, misir samaninin, en iyi % 62.27
ortalama ile ham yaginin sindirildigi goriilmektedir. Ham yagin
en diisik sindirim derecesi % 5%.85 ve en yﬁksgk degeri'70.32 dir.
Ham selliiloz ortalama % 56.17 ile bunu izlemektedir. Ham selliilo-
68.64 olmugstur. N-siz 6z maddelerin sindirim derecesi de % 50 nin
lizerindedir ve organik maddelerden sonra gelmektedir. Ham protei-
nin sindirimi ise oldukga diisiik dlizeyde, ortalama % 24.44 de kal-
mistir. Ham proteinin sindirim derecesi en diigiik % 19.11 ve en
yﬁksek 32.46 olarak saptanmigtar.

Bu verilerden yararlanarak deneme materyali misir samani-
nin, ortalama % 0.93‘sindirilebilir ham protein, %'0.92 sindirile-
bilir ham ysg, % 16.40 sindirilebilir ham selliiloz ve % 25.33
sindirilebilir N-siz 6z maddeler igerdigi hesaplanmigtir.

Yine bu verilerin yardimi ile deneme materyali misir samani-
nin ¢egitli yem birimlerine gdre yem degeri 27.43 nigasta birimi,
44,7% tiim sindirilebilir besin maddeleri, 37.08 iskandinav yem
birimi ve 3.71 net enerji laktasyon olarak saptanmigtar.

Maisir samani ile yuriittiiglimliz sindirim denemesi baginda
saptadigimiz canli afirliklar 52,0 kg, 59.5 ke ve 55.0 kg dar.
Deneme sonu canli afirliklari ise sirasi ile 47.1 kg, 58.0 kg ve
52.0 kg olarak saptanmlstlr. Leneme boyunca hayvanlarain 4.9 kg,

1.5 kg ve 3.0 kg canli agarlik kaybettikleri hesaplanabilmektedir.
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5., TARTISMA

Bu boliime kadar; kaba yemlerin gerek hayvan fizyolojisi, gerek
isletme ekonomisi agisindan hayvancilikta ne denli Snemli oldufuna
deginilmigtir. Ulkemizde yaygin olarsak kullanilan kaba yemin kali-
teli kaba yemler olarak da nitelenebilen Qegitli kuruotlar gibi
yemlerden olmadigi belirtilerek; kaba yem olarak tahil artigi sap
samanlarinin glinlimizde de ©nemini korudufu vurgulanmigtir. Bu mad-
delerin kullanimini zorunlu kilan nedenlerin baginda, ekonomik
olusu gelmektedir, Hitekim bu lirlinlerin dogrudan hayvancilik iqin
iretimi yabllmamaktadlr; Uriin artigl samanlar kaba yen diginda az
da olsa diger alanlarda da deferlendirilmektedir.

Ulkemizde kaliteli kaba yem aglélnln.bulunm331, kaba yem
olarak saman ve'azellgkle yem degeri c¢ok digiik bulunan kap¢igin
kullanimini gerektirmektedir. 0Ozellikle son yillarda, bitkisel
yag acifinin kapatilmasi amaciyla iliretimine Onem verilen ayc¢igefi
ve ikinci iirin olarak yetigtirilmeye baslanan misirin hasadindan
sonra kalan saplarin yem olarak deferlendirilmeside biiylik bir‘
nem tasimaktadir. Ozellikle misir saplari yiksek sindirilebilir
besin maddeleri igermekte ve iyi bir yem degerine sahip bulunmak-
tadir. Bu 6zellifi nedeniyle birgok lilkede kaba yem olarak defer-
lendirilmektedir.

Bu calismada ele alinan bufday samani, ay¢icefi samani ve
misir sameninin sindirilebilir besin maddeleri ile ¢egitli yem
birimlerine gdre saptanmig yem degerleri g¢izelge 5.1 de toplu

halde verilmigtir.
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Cizelge 5.15 Bufday, aycicefi ve misir samanlarinin, sindirile-

bilir besin madde
yem degerleri

Sindirilebilir besin maddeleri,

kurumaddede, %

igerikleri, kurumaddede, % ve

Yem Birimleri

NB

Org. H. H.
Anlami Kemd, md. prot. yvag

He N-siz 100 T.S.B.M. NEL
sell, 6z md. ke da % IYB MJ/ke

pugday 45,41 44,14 - 0,20
samanl

Aycicegi 49.98 44,40 3.78 0.40
samani

Misir 49,82 47.4% 1.01 1.00
samani

21.58 22.90 19.51 41.78 25.95 3%.31

19,40 18,96 17.33 37.54 25.19 2.97

17.88 27.62 27.43 44,73 37.08 3.71

Misir samaninin gerek ham besin maddeleri, gerekse sindiri-

lebilir besin maddeleri agisandan, bugday samanindan ¢ok daha iyi

bir saman oldugu saptanmigtir. Yem deferi en yiksek olan samanin

misir samanl oldugu, ¢izelge 5.

1 den de agikg¢a goriilmektedir.

Ulkemizde, hayvan beslemede bilindigi gibi kaba yem olarak

en ¢ok bugday samani kullanilmaktadir. Ancak, ¢izelge 5.1 de, yem

deferi bakimindan bufday samaninin, misir samanindan sonra geldifi

goriilmektedir. Ancak gerek esas, gerekse 2. liriin olarak yetigti-

rilen misirin hasadindan sonra misir saplarinin tarladsa terkedil-

mesi veya yakilarak imha edilmesi deferli bir kaynagin kullanila-

mamasina neden olmaktadir. Ayrica saplarin toplanmasini, saman

haline getirilmesini saflayacak mekanizasyon hizmetierinin gelig-

tirilememis olmasi; yararlanmayi sinirlandirmaektadir. Diger ta-
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raftan misir samaninin yem deferinin lireticilerimize tanitilama-
masi da yararlanmayi engelleyen fektorlerden biridir. Her ne ka-
dar elde edilecek misir samani, bugday samani iiretiminin ¢ok al-
tinda ise de masir liretimine gittikg¢e artan bir Onemin verilmesi,
buglin dehi yaklagik 5.8 milyon ton dolayinda olan saman Uretiminin,
misir lretim diizeyinin hedeflenen 5 milyon tona ¢ikartilmasi duru-
munda, bu miktarin da Onemli derecede artacagi ve bu samandan ya-
rarlanmanin zorunlu olacaZi kesindir.

Bitkisel ya§ aglglnln kapatilmasi amaciyla ﬁrétimine Onem
verilen ayc¢iceginde de durum aynidar. quiqégi tohumunun hasadin-
dan sonra, ayqigegi saplari tarlada kalmakta, ¢ofu zaman toprafa
gomiilmekte veya yakilarak imhe edilmektedir. Misira oranla yapi
olarak daha sert olan saplarin parcalanmasi ve saman haline geti-
rilmesi gligliikler yaratabilmektedir. Ayrica ayg¢ig¢efi samaninin
lezzetsiz olugu ve tek bagina koyunlar tarafindan tliketilememesi
de Onem tagimaktadir.

Aycicegi samaninin sindirilebilir besin maddeleri ve yem
deferi bufday samanina yakin bir defer gostermektedir. Arastirmada
kullanilan samanlar igerisinde en dligiik yem deferine sahip olmskla
beraber; kapgik, kavuz gibi kaba yemlere oranla yem deferi oldukca
yiiksek bulunmaktadir. Ozellikle iliretiminin gittik¢e arttirilmasi
dﬁgﬁnﬁlen aycicegi sapldarinin da hayvan beslemede kaba yem olarak
kullanilma olanaklarinin yaratilmasi gereklidir. Bunun yaninda
yen defferini. ylikseltmek aﬁa01yla yapilan g¢alismalara da hiz ve-

rilmelidir. Ayrica ¢egitli tir hayvanlarin beslenmesinde kullaniml

¢alismalari da yapilmaladair.
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OZET

Ulkemizde son yillarda iiretimin arttirilmasi Sngoriilen
aycicegi ve misirin samanlarinin yem degerlerini; hayvan besle-
mede kullanimi yaygin olan bugday samani ile karsilagtirmak amaci
ile bu deneme planlanmistair.

Kaba yemin gerek hayvan fizyolojisi gerek ekonomik bakimdan
dneminin de vurgulanmak istendifi bu galigmada; yem deferi bugday
samanindan ¢ok daha fazla olan misir samaninin hayvan beslemede
kullanimina agirlik verilmesi Onerilmigtir. Ay¢icefi samaninin
yem degeri bugday samanindan daha az olmakla birlikte iiretim
miktarina bakarak bu alanda deferlendirilebilmesi i¢in daha bir

dizi ¢alisma yapilmasina gerek duyuldufu bildirilmigtir.
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TES BEKKUR

Bu aragtirmanin plﬁnlanma51ndan sonuglanmasina kadar
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