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I- airis

Karnabaharan orijini hakkanda kesin bir bilgi mevcut olma-
makla beraber ¢ok eski zamanlardan beri Akdeniz iilkelerinde yetigti-
riciliginin yapildaigi, ana vataninin Akdeniz iilkeleri oldugu, Gzel-
likle Giiney Italya ve Giiney Avrupa'nain karnabaharin gen merkezi ol-
dugu ileri siiriilmektedir (Giinay, 1972; Anonymus, 1981; Bayraktar,
1981). ’

Karnabaharlq faydalanilan kaisaimlarina verilen genel adlar
bag, tag, ¢igek ve gigek salkimidir. Tag¢ teriminin en uygun oldugu,
bag teriminin daha gok lahana ve salatalarin sik yaprakla kisimlarai
ig¢in kullanildiga ileri siiriilmektedir. Karnabaharlarda tag, bitkinin
biylme konisi olan ug¢ kisminain dallanmasiyla ortaya g¢ikmakta, tagin
olusmasi ile yaprak olugsumu durmakta, sadece brakteler ve‘daha once
geligmis olan tagin gevresindeki yapraklar biiyliimelerine devam etmek-
tedir (Sadik, 1962).

Karnabahar ve Brokkoli ayri tirlerin bitkileri olmalarina
karsain bazi iilkelerde ayni tiir igindeki iki sebze olarak bilinmekte-
dir. Karnabahar siki, beyaz tag¢ olugturan tiir olarak "Brassica
oleracea var. botrytis" kabul edilmistir. Bazi bilim adamlari ise

karnabaharin "Brassica oleracea var. italica" (Cibes, Broccoli)'dan

uzun yillar tabii seleksiyon sonucu elde edildipi ileri siiriilmekte-
dir (Sadik, 1962; Bayraktar, 1981).

Ulkemizde karnabahar dikim alanlarainin artisina paralel ola-
rak tohum gereksinmemiz de her ya1l artis gostermektedir. Ancak bugiin--
kii liretim miktarimiz tohum gereksinmemizin % 5'ini karsilamakta olup
liretilen tohumlarin % 20-40'1 sertifikali ve tescilli, geri kalani
ise kontrollii sinifta bulunmaktadir (Giinay ve Abak, 1982),

Karnabahar lilkemizde sevilerek tiiketilen kislik sebzeler
arasinda yer almaktadir. Karnabahar liretimimiz 1980 yailainda 64,500
ton iken 1984 yilinda 60.000 tona dﬁsmﬁstﬁf. Ulkemizde sebze olarak
pazara ydnelik iiretimin yaklasik % 75'i Ege Bolgesinde yapilmaktadire.
Karnabaharlarda tohum iliretimi sebze olarak pazara ydnelik lretime go-
re daha uzun siirede yapilmaktadir. Bu nedenle karnabahar tohumunun
fiyata difer sebze tohumlarina gdre daha yilksek fiyatlarla satilmakta-

dir, Uretici yazlaik sebzelerden standard domatesin tohumuna ortalama
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12,000 T/kg ddeme yaparken, erkenci karnabaharin tohumuna 40-130,000
T/kg arasinda defigen ddeme yapmaktadir (Kirag, 1982; Anonymus,198ka,;
Anonymus, 1984b.).

Karnabahar tohumlarinin zor elde edilmesi, birgok sebze tii-
riinden daha pahali olmasi dolayisiyla uzun yillar yetistiricilerimi-
zin ilgisini gekmigtir. Ancak son yillarda tiketici taleplerinin art-
masi, birim alandan difer kiglik sebzelere oranla daha fazla gelir
elde edilmesi nedeniyle iiretim alanlarinda artis oldugu ileri siiriil-
mektedir (Giinay, 198#).

Karnabahar gevre sartlarindan kendi familyasindaki diger

sebzelers oraqla daha fazla etkilenmektedir., Bir bolgeye adapte olan

bir gegit diger bir bolgede benzer yetigtirme sartlarinda. dahl baga-
risiz sonuglar verebilmektedir. Karnabahar tohum liretiminde kullani~
lan taglar, kig aylarinda gbriilen digiik sicaklik ve yagiglardan cok
etkilenmektedir. . Ulkemizin birgok ydresinde yapilan tohum liretimi-
nin gergek gereksinmemizi kargilayamamasindan, bir baska deyisle lire-
tilen tohum miktarinin az olmasindan karnabahar tohumu difer sebze

tohumlarina gore gok yiiksek fiyatlarla satilmaktadir.

1lkemizde erkenci karnabahar cegitlerinde tohum iliretimi

bolgelere gore farkli gekillerde yapilmaktadir. Marmara bdlgesinde
si1cak yaatiklara Ocak-Subat aylarinda ekilen tohumlardan elde edilen
fideler dikim biiylikligiine geldiginde saksi ve naylom torbalara ga-
slrt1larak,181tllan seralarda esas yerine dikilinceye kadar korun-
maktadir. Ilkbaharda dis kogullar dikim igin elverigli hale geldi-
ginde serada gelisen fideler yetigtirme yerlerine dikilerek tohum
iretimi igin yetigtiricilik baglatilmaktadar.

Ege bolgesinde ise; ayni gekilde sicak yastiklara Ocak-Subat
aylarinda ekilen tohumlardan elde edilen fideler tarla kogullari el-
verisli duruma gelinceye kadar yastiklarda geligmelerine izin veril-

mekte, Nisan ayinda tarla kogullari elverisli duruma geldiginde yay-

la iklimine sahip yilksek ve serin yerlere yagla fidelerin dikilmesi

suretiyle tohum liretilmektedir,

Tohum iiretimi amaciyla yapilan yetistiricilikte karnabahar
bitkilerini; kigain digik s1caklik ve yagislardan, yazin ise yliksek
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sicakliktan korumak ic¢in bazi onlemler almak gereklidir. Tag gelis-
mesini tamamlayan bitkilerin; diigiikk sicaklik ve yagislarain etkili
oldugu devrede, taglarinin ciliriimesi onlenmell ve ayrica gegit Czel-
ligini kaybetmis taglara sahip tip diga bitkiler tohum iiretim par-~
sellerinden uzaklastirilmalidir. Bu durum sertifikali tohum lretim:

agisindan gok Smemlidir,

Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligina bagli kuruluslarca
1985 yilinda 550 kg karnabahar tohumu iiretimi planlanmis olmasina
karsin yaklasik 50 kg tolium iliretimi gergeklegtirilebilmigtir. Oysa,
ﬁlkemizin\yllilk karnabahar tohum ihtiyaci 2.500-3.000 kg civarain=-
dadir. Aradaki fark ithal yolu ile karsilanmaktadir. Gorildigi gibi
tohum iretiminin diigikk olmasi tohum fiyatlarainin yiksek olmasinan

bir baska nedenini olusturmaktadair.

Ege ve Marmara Bolgesinde, erkenci karnabahar gegitlerinden
tohum elde etmek amaciyla yapilan yetistiricilikte, sertifikali to-
hum iiretiminde ¢ok Gnemli olan tip disa bitkileri tarla kontrolle-

rinden once iiretim parsellerinden uzaklagtirmak gok zor olmaktadar,

Ayrica bu sekilde yapilan yetistiricilikte erkenci karnabaharlarin
| tohum verimi Onemli derecede azalmaktadir. Bu galisma, Bornova kogul-

larinda farkli ekim zamani, farkli yetistirme yerleri ve farkli kim-

yasal uygulamalarin "Brio" erkenci karnabahar cesidinde (Brassica

oleracea var. botrytis cv Brio) tohum verimine etkisini arastirmak ve

sertifikali tohum liretiminde karsilasilan bazi sorunlara ¢ozim ge=-

tirmek amaciyla yapilmistir.




II- LITERATUR BILDIRISLERI

A. Botanik ve Biiyiime Ozelliklerinin Karnabaharda Tohum

Verimine Etkisi

Jensma (1957)'e gore karnabahar ¢egitlerinde erkencilik-
le yaprak sayisi arasinda siki bir iligki vardir. Erkenci gegsitlerde
yaprak sayisi gegcilere nazaran daha azdair. Tag kalitesi ile bitki
basina tohum verimi arasinda yakin bir iligki vardair. Gevsek tacgla
bitkiler sika taqlllarla'karsllaétlrlldlglnda daha fazla tohum ver-

mektedir.

Salter (1960) erkenci yaz karnabaharlarinda yaprak sayisi-
nin 20'ye ulagtiginda tag¢ geligmesinin bagladigini, taclanpma zamani-
nin maximum yaprak biylime zamani ile uyum gosterdifini, tag olgunlu-
gunun siirgiine kalkmadan onceki devre olarak belirlendifini, bu dev-
rede bitkideki yaprak agirlifinin maximuma ulastigini, bitkinin yasi
jlerledikge yaprak agirliginin azaldigini, bitkinin maximum total
kuru agirliginin ise g¢igeklenme zamanina kadar artmaya devam ettigi-
ni, fakat tohum baflamadan sonra hasat olayina kadar gittikce azal-
digaini bildirmistir,

Nieuwhof ve Garretsen (1961)'e gdre karnabaharlarda tagla-
ran sikligi kaliteyi etkileyen en dnemli etmenlerden biridir. Sika
tagly bitkilerden alinan tohumlar ortalama olarak gevsek yvapililara
gore daha fazla sik tagli hatlar vermektedir. Seleksiyonla gevsek
tagli olanlaran segilerek populasyonun iyi bir diizeye getirilebile-~

cegini ileri siirmektedirler,

Watts (1965) az yapraklilik ile erken tag tegekkiili ve gok
yapraklilik ile geg¢ tag¢ tesgekkiilii arasinda bir iliski bulundufunu

ileri sirmiigtiir.

Nieuwhof (1969), karnabaharlarda tabii seleksiyon gevgek
taga dogrudur. Bu tip taglar sik taga nazaran daha kolay cigek sapa

meydana getirirler ve bol tohum verirler.
Salter (1969), karnabahar gesitlerinde yaprak sayisinin tag

baglangici ve olgunlukla iligkili oldugunu, ge¢ olgunlasan gegitlerde

daha fazla yaprak sayisinin olugstugunu bildirmektedir.
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Wiebe (1975 b), bilyiime odalari ve agikta yapilan ¢alismalar-~
da tag capi ile yaprak sayaisi arasinda, tagin hasat agirligi ile yap-

rak alani arasinda bir iliskinin oldugunu bildirmektedir.

Bayraktar 1976'da karnabahar gigekleriyle ilgili su bilgi-
ler verilmektedir., Biyolojik bakimdan erselik karakterde olan qigék-
lerde genellikle disi organ erkek organlardan dnce olgunlagtifindan
"protogyn" mevcuttur. Bu nedenle tozlanma daha cgok diger ¢igeklerin

polen tozlari ile gergeklesmektedir,

Strandberg (1979), lahanalarda kuru agirlik/yas agirlik
oraninin olgunlasmaya dogru diistiiginii, genelde ise bu egrinin olduk-

¢a sabit oldufunu ileri siirmektedir.

Wurr ve ark., (1981) tarafindan yaprak alanlarinin gelismesi
tim erkenci gesitlerde benzer oldugu belirtilmistir. Kuru madde da-
giliminda kdk gelisimi miistesna tutuldugunda, tim gesitlerde benzer
sonuglar alinmis, tag olugsumundan once toplam kuru maddenin yaklasgik
% 50 sini yapraklar, % 9'nu ise govdenin olusturdugu ileri siriilmek-

tedire.

Birkenshan (1982), Merza ve Newton (1932) ve Wurr ve ark.
(1982) yaptiklari galismalarda erkenci karnabahar cesitlerinde mey-
dana gelen minyatiir tag olugumu fidelerin dikimi esnasinda generatif

devreye gegmis olmasindan ileri geldigi bildirilmektedir.

Merza ve Newton (1982)'a gdre tag agairligi ile bitkideki
yaprak alani arasinda yakin bir iliskinin oldugunu ileri siirmekte-

dirler.

Yanmaz ve Eris (1984), erkenci gesitlerin gegei gegitlere
oranla daha az sayida yaprak meydana getirdigini, gesit Ozelligine
bagli olarak ta¢ olusumuna kadar 15-20 yaprak, ta¢ normal iriligini
aldigainda ise, bir bitki ilizerinde yaklasak 25-60 arasinda yaprak olug-

tugu vurgulanmaktadir.

Yazgan (1974) ve Giinay (1984)'e gbre tohumluk bitki segi=-
minde, taglari en iyi olan karnabahar bitkileri yerlerinde barakil-
makta, ¢igeklenmeden once hastalik ve zararlilardan etkilenen bitki-
ler ile tip daga bitkiler uzaklagtirilmaktadir.
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Giinay (1984)'e gire gigekler braktelerin koltuklarindan ¢i-
kan ¢igek saplarinin lizerinde bulunur. Bakla i¢indeki tohum sayisi
dsllenme sirasindaki sicaklik, yagis ve bocek aktivitesine baglidir.
Brio cesidinde bir baklada ortalama 1-17 arasinda degisen tohuma
rastlanmistir. Tohum verimi tag kalitesiyle ilgili olup, taglari gev-
sek olan bitkilerin gelismeleri ve gigeklenmeleri daha erken, tohum

verimi ise daha fazladair.

Wurr ve Fellows (1984) fidelerin kuru agirligi dikimdeki
yapraklarin sayisi ile pozitif, ortalama tag¢ agirliga ise dikimdeki
yapraklarin sayisi ve fide kuru agirligi ile negatif iligkili oldu-
gunu bildirmektedirler. Ayni aragtiricilar biyik fidelerin minyatiir

ta¢ olusturma oranini artirdigana da ileri siirmektedirler.

Nisbi biiyime (RGR) ve net asimilasyon (NAR) orani ile ilgi-
1i literatiir taramasi sirasinda karnabaharla ilgili yeterli caligmaya
rastlanmadigindan diger bitki tiirleriyle ilgili c¢alismalardan yarar-

| lanilmistar.

Hunt (1978) nisbi biiyiime (RGR) orani bitkinin madde iretimin-

| deki performansi ve etkinligini ortaya koydugunu bildirmektedir.

Bleasdale (1979) birim yaprak ylizeyinin lrettigi kuru madde
degeri olan net asimilasyon oraninl (NAR) izleyerek gevresel kosul-
lar ve diger uygulamalarin etkilerini saptamanin miimkin oldugunu ile-

ri stirmistir.

Bannister (1980) biiyiimenin fotosentetik aktivite ve lireti-
len asimilatlara bagli oldugunu, geng bitkinin iyi kosullarda yilksek
net asimilasyon (NAR) ve nisbi biiyiime (RGR) oranlarina sahip oldugu~

nu bildirmektedir,

Viragh (1981) net asimilasyon orani (NAR) direkt veya dolay=-
11 olarak ortalama sicaklikla Onemli oranda degistigini ileri sirmig-

tir.

Scott ve ark., (1983) soya fasulyelerinde bitki yaglandikga
nisbi biyiime (RGR) ve net asimilasyon (NAR) oraninan azaldigini bil-

dirmektedirler.
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Venkataramana ve ark., (1984) seker kamisinda yaptiklara
biiylime analizlerinde erken biiyiime fazinda net asimilasyon (NAR) ve
nisbi biiyiime (RGR) oraninin yilksek oldugunu, iiriin devresinde ise

bu miktarlaran azaldigini saptamislardir.

Karnabahar fidelerinin esas yetigtirme yerlerine geg dikil-
mesiyle kok, gdvde ve yapragin nisbi biiylime orani oransal olarak
azalmis, minyatiir tag¢ tesekkiiliiniin geg dikimlerle arttifa bildiril-

mistir (Crisp ve Kesavan, 1978; Wurr ve Fellows, 1984).
B. Iklim Faktorlerinin Karnabaharda Tohum Verimine Etkisi

Karnabaharlarin sebze olarak yetigtirilmesinde oldugu
gibi tohumluk bitkilerin yetistiriciliginde de sacaklik en Onemli
faktordiir. Disiik sicakliklar Cruciferae familyasindaki sebzelerin
vegetatif devreden generatif devreye gegmesinde dolayisiyla gigek-
lenmesinde etkili olmaktadir (Ito ve Saito, 1961; Sadik, 1962;
Leshem ve Steiner, 1968; Nieuwhof, 1969; Giinay, 1974; Salter ve
James, 1974; Wiebe, 1975a; Atanasov ve Carrazana, 1976; Bayraktar,
1976; Vlug, 1977; Tahvonen, 1979; Fujime ve Hirose, 1980; Romanova
ve Boos, 1980; Bayraktar, 1981; Fujime ve Hirose, 1981; Liptay,1981;
Wurr ve arke., 1982; Fujime, 1983; Boztok, 1984; Ginay, 1984; Yanmaz
ve Eris, 19843 Salk ve Vural, 1985).

Levitt (1956), Bannister (1980) ve Giinay (1982) geng ve
hi1zla bilyliyen doku ve organlarin diisilkk sicaklifa karsi daha hassas
oldugunu, bunun yaninda dokularda su iceriginin azalmasi sofuga mu-

kavemeti arttardagaini ileri siirmiislerdir.

Singh ve ark., (1960) gegci gesitlerde taglar iizerindeki

¢icek tomurcuklarinin farklilagsmasi ig¢in serin iklimlerin uygun ol-
dugunu, 0o° C'in altindaki diigiikk sicaklik ve yagis altinda birakilma-

malari gerektigini ileri siirmektedirler.

Nieuwhof (1969)'a gdre kistan once ve sonra dikilen fideler-
de korliik goriilmektedir. Bilindigi gibi fideler birkag¢ yaprakli dev-
rede iken 0° C civarindaki sicakliklara maruz kalirsa biliyime ucunu
kaybederler, bdyle bitkilerin taglari olusamaz, bu gekilde olan bit-

kilere kdr bitki adi verilir. Bitkinin bu devreyi gegirdikten sonra
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diisiik sicakliklardan fazla etkilenmedigi ayni yazar tarafindan bil-

dirilmektedir.

Sencan (1970)'a gbre, erkenci gesitler kiga girmeden once
ta¢ bagladiklaraindan don, yagmur, kar ve soguktan taglar ¢liriimekte,
yaz sicakliklarinda ise dollenme gergeklegememektedir. Karnabahar-
lardan yeterince tohum elde edebilmek icin bitkilerin tac¢ baglamadan
yaprakli halde kisi éeqirmelerinin biiyilk yarar sagladigi bildiril-

mektedir.

Gill ve Singh (1973) Hindistan'da tohum verimine hava kosul-
larinin etkisini saptamak amaciyla yaptaklari galismada, Ocak-Subat
aylarindaki asiri yagmur, kar ve diigilk sicakliklar ile gelisme per-
yodundaki yilksek sicakliklarin tagin bozulmasina neden oldugunu ve

tohum verimini olumsuz yonde etkiledigini bildirmisglerdir.

Wiebe ve Krug (1974) siirekli diisiik neme maruz kalmig tagla-
rain ciiriimesine karsin, degisken neme maruz kalan taglarain normal ge-

lisme gasterdiéini ortaya ¢ikarmaislardir.

Yazgan (1974) tohumluk karnabahar bitkilerinin iklim istek-
leri bakimindan ¢ok hassas oldugunu, iliman deniz iklimlerinde ¢ok

iyi yetistirildigini bildirmektedir.

Bayraktar (1976) karnabaharlarda gigeklenme ve tozlanma
devresinde havanin yagmurlu ve sisli olmasi durumunda tohum baglama

oraninin diistiigiini ileri siirmektedir.

Bogdanova (1976) tarafindan yapilan bir galigmada plastik
materyalle ortiilmis seralarda yetistirilen lahana ve karnabaharlarin

verim ve kalitelerinin yiiksek oldugu bildirilmektedir.

Singh ve ark., (1976) karnabaharlarda ideal tohum iiretimi-
nin tropik, suptropik ve mutedil iklimlerde yapildigini ileri siir-
mektedirler,

Rutherford ve ark., (1978) erkenci karnabahar gegitlerinde
tohumluk bitkilerin gegcilere nazaran soguktan daha fazla zarar gor-

diigiinii ileri siirmiislerdir.
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Vitanova (1978) yiiksek nisbi rutubete sahip, sicaklik defi-
simleri az olan, sahil yGbresinin tohum iliretimine en uygun yer oldugu-

nu ileri siurmektedir,

Uraz ve ark., (1980) yaptiklari ¢aligmada, ta¢ yanikligina

Alternaria brassicicola etmeninin sebep oldugunu ve enfeksiyonun

cevre sartlariyla yakindan ilgili oldugunu ileri sirmektedirler.
Karaca (1974)'da karnabaharlarain diisiik sicakliklarla zayif diigerek

Alternaria brassicicola etmeninin hiicumuna ugradigini ve taglarin

clriidigini bildirmektedir.

Faulkner ve Jackson (1981) tarafindan yapilan bir galigmada
polietilenle ortiilmiig tineller altinda yetistirilen lahanalarda bi-
rim alanda bulunan bitki sayisi arttik¢a, alinan tochum miktari da
artmis, tohumlarin ¢imlenme ylizdelerinin de % 90 civaranda oldugu
bildirilmistir.

Boos ve ark., (1983) karnabaharlarda tohum iiretimi igin
200-210 giine ihtiyag¢ olduZunu bildirmislerdir. Galigmalarinda Movir-
74 cesidinden tohum alabilmek igin Subat ortasinda i1sitilmag serala-
ra ekilmis tohumlarin fideleri, Nisan ortasinda plastik seralara di-
kilmis, Mayis sonuna dogru Ortiiler uzaklastirilmiglardir. Ticari ol-
gunluga erigen taglardan tohum liretimi igin en iyileri segilmigtir,
Agustos sonu veya Eyliil baginda tohumluk bitkiler tekrar ortilmiig,

tohumlarin hasadi Eylil sonunda yapilmistir.

Giinay 1984'de verilen bilgiler ise Gzetle sdyledir; karna-
bahar bitkileri c¢igeklenme doneminde fazla yagigs ve riizgdrli havalar-
dan hoslanmazlar. Dondan zarar gormis taglar belirli bir slire sonra
dip kismindan itibaren cglriimektedir. Ayrica bitkilerin govde iginde

bulunan 6z, diisilk sicakliklara karsi duyarlidar.

Houba (1984) sert iklim kosullarinda isaitilmayan plastik
drti altinda yetistirilen lahana bitkilerini,agikta yetigtirilen
bitkilerle karsilastarmig, plastik orti altinda yetigtirilenlerde

tohum veriminin ortalama % 177-203 oraninda arttifini saptamigstir.

Yanmaz ve Eris (1984) karnabaharlarda tohum veriminin gi-

ceklenme devresindeki sicaklik ve yagis durumuna bafli olarak degig=~
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tigini bildirmektedirler. Erkenci gegitlerden tohum alabilmek igin
sicakligin kontrol altinda tutulabildigi sera kosullarinda tohum Ure=

timini diisiinmenin daha yararli olacagini ileri siirmektedirler.

Co. Ekim ve Dikim Zamaninin Karnabaharlarda Tohum Verimine

Etkisi

1966'da Heydecker ve Nichols tarafindan yapilan bir ga-
lismada karnabahar fideleri 15 giin araliklarla Mart ayi sonundan
itibaren yetistirme yerlerine dikilmigtir. Cesitlerde ta¢ agirliga,
ekim tarihi ile olgunluk zamani arasindaki giin sayisi arttikca art-
mistir. Erken dikilen bitkilerde biiyilkk bir yaprak alaninin olusmasi
nedeniyle ta¢ geligmesinin daha biiyilk oldufu izlenmig, yetigtirme
yerlerine geg¢ dikilen bitkilerde ise minyatiir ta¢ miktarainin artti-

gini bildirmislerdir,

Chauhan ve Thakore (1969) tohum iiretiminde en ekonomik yon- .
temin karnabahar taclarini yetistirme yerlerinde barakarak buyutmek

ve tohum iiretimine izin vermek oldupunu bildirmektedirler.

1969'da Tripathi ve Singh tarafindan yapilan bir arastirma-
da, taglari kesilerek alinmis, yerleri degigtirilmig ve yerlerinde
bairakilmis bitkilerde tohum verimi bakimindan karsilagtirildigainda
en yiiksek tohum veriminin yerlerinde birakilan bitkilerden elde edil-

digini ortaya ¢ikarmislardar.

Sencan (1970) tarafindan tohum iiretim maksadiyla yapilan
ekim zamani denemesine gore, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralak aylarinda
ekilen Brio erkenci karnabahar cgesidi % 80-94 oraninda tohum bagla-
mistir. Ocak ve Subat aylarinda ekilenlerde ¢igekler deforme olmus,
Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Afustos’ta ekilen karnabahar

bitkileri ise tohum vermemislerdir.

1977'de Georgieva ve Genkov tarafindan yapilan bir galigma-
da, en yiksek tag¢ veriminin 35, en digik tag veriminin de 75 giinlik

fidelerin dikimi ile elde edildigi bildirilmektedir.

Kocabaylioglu ve Selguk (1974) Menemen kogullarinda en uy-

gun ekim ve dikim zamaninin belirlenmesi amaciyla yaptiklari bir ga-

@
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lismada, Brio ¢esidinin en uygun tohum ekim zamani 10 Haziran-1 Agus-
tos, dikiminin ise 15 Temmuz-1 Eylul tarihleri arasi oldugunu sapta-

/

mislardar,

Nassar ve ark., (1972) Snowball-M karnabahar gegidi erken,
orta ve ge¢ olmak ilizere dikildiginde, orta dikim tarihi olan Ekim’
ayinin tohum iiretimi igin son derece uygun oldugunu ileri siirmekte=-
dirler. Vitanova (1977) sicak yastiklara ekilmis karnabahar tohumla-
rinin fideleri Mart sonundan Nisan ortasina kadar digariya dikilmis-
lerdir. Eyliil ve Ekim'in besinde ekilenler ile Mart sonunda dagariya

dikilenlerden yiksek tohum verimi alindigi bildirilmektedir.

Hvalsoe (1980) gec¢ dikilen fidelerin normal dikime nazaran

daha kiiciik taglar olusturdugunu ileri siirmektedir.

Pandey ve ark., 198l1'de yaptiklari bir galismada erken diki-
min pazarlanabilir lriinii arttirdigini, geg dikimlerin ise anormal

tag olusumunu arttirdigini bildirmiglerdir.

Boztok (1984) Agustos ve Eyliil'de ekimi yapilan Brio ve
Winner karnabahar gesitlerinde tag¢ yaniklagi ve glirlimeler nedeniyle
tohum baglayan bitki sayisi, tohum verimi ve hasat edilen tohumlarin
¢imlenme ylizdelerinin diisilk oldugunu bildirmistir. Bu tarihlerde
ekilen tohumlardan elde edilen bitkiler yagisain en fazla, sicakligin
en diisiikk oldugu Aralik ayinda taglanmalari nedeniyle tag¢laran giiri-

digini bildirmektedir.

Yanmaz ve Eris (1984) tarafindan yapalan bir galigmada
Winner karnabahar gesidi tohum iiretim maksadiyla Ekim zamani deneme~
sine alinmistir. Tohum ekiminin serada Agustos-Aralak aylari arasin-
da, dikiminin ise en geg¢ Nisan ayi ortalarinda yapilmasi durumunda
bitki bagina yaklagik 25 g'a kadar tohum alinabildigini bildirmekte-

dirler.

D. Kimyasal Uygulamalarain Karnabaharda Tohum Verimine

Etkisi

Bu konuda arastirma yapan Leshem ve Steiner (1968) 56
giinliik 8 yaprakli karnabahar bitkilerine 50 ppm GA3 uygulamasinin ¢i-

geklenmeye kadar gegen giin sayisini azalttigina bildirmislerdirs,
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Chauhan ve Thakore (1969) GA'nin g¢igeklenme ve gigek sirgi-
nii olusturmasi uUzerine etkilerini arastirmislardar. 250 ppm’lik GA uy-
gulamasi ¢igeklenme ve tohumun olgunlagmasi iizerinde cok az bir
gecikmeye neden oldugunu bildirmigler, 100 ppm GA uygulamasi ile en

yilksek tohum veriminin alindifini ortaya ¢ikarmislardirs.

Jouan ve ark., (1972) tarafindan yapilan galigmada, Alter-

naria brassicicola ve Mycosphaerella brassicicola'nin tohumluk karnaba~-

har bitkilerinin en onemli patojenleri oldugu saptanmistir. Fungisid
uygulamasi iyi sonug vermemig, kiiltiirel metodlarla hastalikli kisim-
larin kesilmesi ya da tohumluk bitkilerin tiinel altina dikilmesiyle

daha yilkksek tohum verimi alindigini bildirmislerdir,

Salter ve Ward (1972) kimyasal uygulamalarin karnabaharlar-

da ta¢ olgunlugunu etkilemedigini bildirmektedirler.

Sinha (1975) g¢igeklenme devresinde ethrell uygulanan karna-

bahar bitkilerinde tohum veriminin arttigini bildirmektedir.

Singh ve ark., (1976) karnabaharlarda gigek salkimlarinin
olustugu devrede gigeklere 300-600 ppm ethrell uygulamasi, gigeklen-

meyi geciktirdigini bildirmiglerdir.

Polegaev ve Safonov (1984) tag baglamadan Once, tag baglama
zamani ve hasattan 12-14 giin 6nce etephon ve daminozide'nin karnaba-

har bitkilerine piiskiirtiilmesiyle, Botrytis cinerea (Kursini kiif)'e

karsi dayaniklilik ve tohum verimi artmig, en iyi sonucu taglanma
zamaninda % 1 etephon ve kuvvetli tag gelismesi doneminde % 0s5=1

daminozide uygulamasinin verdigini bildirmisglerdir.

Yanmaz ve Eris (1984) fide devresinde ve tag olugumundan
sonra GAB'ﬁn 0-200 ﬁpm ve ethrell'in 0-300 ppm dozlari karnabahar
bitkilerine uygulandiginda g¢igeklenme ve tohum verimi lzerine etki-
1li olmadigini, artan dozlarin tag olugum siiresini kontrol'e gore

geciktirdigini ortaya cikarmiglardir.




III- MATERYAL ve METOD
A, Materyal

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitki-
leri BGliimiiniin sera, tarla ve laboratuvarlari ile Tarla Bitkileri’
Boliimii laboratuvarlarinda 1983-1985 yaillari arasinda yapilmistir.

Denemede "Brassica oleracea var botrytis cv. Brio" gesidi kullanil-

m1s ve tohumlar her iki deneme yilinda Ege Bolge Zirai Arastirma Ens-

titiisiinden temin edilmistir.

Farkli yetistirme yerlerinin tohum verimine etkilerinin
aragtirildigi Deneme l'de 8rtiilii yetigtirme yeri 190 m2 biiylikliiglinde
agag-demir konstriikksiyonlu cam takviyeli plastik (CTP) ortili yanla~-

r1i agik bir seradar.

Tohum verimi izerine bazi kimyasal uygulamalarin etkileri-
nin arastirildigi deneme 11l'de Gibberellik asit (GA3) ve Ethrell
(2-chloroethlphosphonic acid) kullanilmigtir,

Deneme yerine ait iklim verileri Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma sahasi igerisinde bulunan Bornova Meteoroloji

Istasyonundan alanmig olup Tablo 1 ve 2'de verilmistir.

Tablo 1: Bornova Meteoroloji Kayitlari
(20 yillak ortalama: 1963-1982)

Aylar Hava Saicakliga (°c) Nisbi Nem (%) Yagis (mm)
Ocak 7.9 69 118.9
Subat 9,0 69 97.1
Mart 11.0 67 677
Nisan 15.0 63 51.4
Mayis 20,1 : 58 3540
Haziran 2k, 6 50 8.8
Temmuz 27.3 48 2.9
Agustos 26.6 51 2+3
Eyliil 22.7 57 15.5
Ekim 17.8 6L Lo.6
Kasaim 13.2 70 ~ 772

Aralik 10.0 75 137.6
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Tablo 2. Deneme devresine ait Meteorolojik kayitlar (Aylaik ort.).

Yil-Aylar Slcakﬁig: (°¢) Nisbi Nem (%) Yagis (mm)

1983 - Temmuz 27.1 50 10,5
Agustos 25.9 50 15.2
Eylil 21.7 59 1.4

L _EEiE'—_____ _}é:%_ o _6§-__ . 3 2.l
Kasim / 12.8 7 72 / " 1512 |
Aralik / 10.4 73 120.4

1984 - Ocak 9.1 73 ////// 184.9
Subat 9.3 71 91.5
Mart 10.7 ' 65 / 10k .4

e s __// 66 a9
Mayis 21.3 kg 0.2
Haziran 24,3 L6 3.k
Temmuz 26,8 Le 8.0
Agustos 25,7 55 0.6
Bylil 23.5 60 -

__ Ekim _19.0 61 -
Kasim /////7-'— i%.? -;;;7-— —5 ?ij:)7- —>__ég;é‘__j
Aralik 8.9(26 66 k5.5

1985 - Ocak 104 73.6/ 1134
Subat 5,500 L 61.0 / 36.2
Mart 10.7¢%) / 70.6 / 7345

s e M e A 0.7 _|
Mayas 21.9 60.3 45,3
Haziran 24,8 53.8 45,0

(2)

Don yapan giinler

B. Metod

Bornova kosullarinda farklia ekim zamaninin, farkli ye-

tistirme yerlerinin ve farkli kimyasal uygulamalarln(g.oleracea vares

botrytis cv"Brio'" )erkenci karnabahar gegidinde tohum verimine etki-

sini saptamak amaciyla yapilan bu galisma iki ayri deneme grubu sek~

linde yiriitlilmiistiir

Wauop A3y

Wauop AIA
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Erkenci karnabahar gesitlerinin tag¢ olgunlufu Ekim~-Kasim
aylarinda meydana gelmektedir. Ta¢ olgunlufu sonrasi aylar yilin en
yagisli ve en soguk aylari olmasi nedeniyle bitkilerin bu ddnemi
taglanmadan yaprakli halde gegirebilmeleri ig¢in farkli tohum ekim
zaman1 uygulanmistir. Heydecker ve Nichols (1966) ve Sencan (1970)'in
belirttigi gibi karnabahar bitkilerinin taglari digik sicaklak ve
asiri yagislara karsi ok hassas oldugunu, bu bitkilerin taglanmadan
kisi yaprakli halde gegirmeleri halinde diigiik sicaklik ve yagisin
olumsuz etkilerinin azaltilabilecegini belirtmislerdir. Bu amagla
Brio karnabahar cesidinin tohum ekimi Temmuz ve Afustos'ta hazirla-
ra arasi, 1 cm sara lizeri mesafelerle siravari yapilmistir. Tohum
ekiminden sonra tavalarin sulama ve bakim isleri diizenli bir sekilde

yerine getirilmistir (Bayraktar, 1981; Vural, 1983; Giinay, 1984),

Fide yetigtirme tavalarina ekilen tohumlarin g¢imlenmesiyle
gelisen fidelerde ilk hakiki yapraklar goriilmeden once her sirada 50
bitki bulunacak sekilde sira ilizeri 2-3 cm aralaklarla seyreltme ya-
pilmigs, seyreltme isleminden sonra Kok bogazi agikta kalan fidelerin
kok bogazini Ortecek sekilde siralar arasina kapak atilmigtir. Tohum
ekimi 1983 yilinda 21 Temmuz - 24 Agustos, 1984 yilinda ise 23 Tem-

muz-23 Agustos tarihlerinde yapilmigtir.

.....

yaprakli fideler dikimden bir giin Once sulanmig ve dikim Oncesi fi-

deler yetistirme tavalarindan sokiilmigtir.

Deneme parsellerine dikilecek fidelerde dikimden once Sekil
2'de goriildiigii gibi yapraklarda dikim traglamasi yapilmig, daha son-
ra dikime hazair fideler sekil 3'de goriildligii gibi su ile doldurulmus
kariklarin boyun noktasina 60 x 100 cm dikim araliklari esas alina-

rak yetistirme yerlerine dikilmiglerdir.

Dikim biiylikliiziine ulagan fideler deneme parsellerine 1983
yi1linda 24 Agustos - 27 Eyliil, 1984 yilinda ise 23 Agustos - 3 Ekim

tarihlerinde dikilmislerdir,




Sekil 2, Dikim Oncesi fide yetistirme tavalarindan so-

kiilmiis, yapraklarinda traglama yapilmig diki-

me hazir fideler




Sekil 3. Kariklarin boyun noktasina dikil-

mis fidelerin genel goriiniisi

Farkli yetistirme yerlerinin tohum verimine etkisinin arag-
tirildigi deneme I'de, farkli yetistirme yeri olarak ortili ve Ortii-
siiz (agikta) olmak lizere iki farkli yetigtirme yeri kullanilmistars.
Karnabahar bitkilerinde taglanma ddneminden sonra gorillen asiri ya-
gislar bitkilerin taglarinda cgiliriimelere neden olmaktadir. Faulkner
ve Jackson (1981), Boos ve ark., (1983) ve Yanmaz ve Eris (1984) or-
tii altinda yetigtirilen bitkilerin asiri yagislarin neden olduu gii=
riimelerden etkilenmedigini ve bu bitkilerin tohum verimi agikta ye-
tigstirilen bitkilerden daha fazla olabildifini belirlemiglerdir,
Farkli yetistirme yerlerinin tohum verimine etkilerinin arastirildi-
g1 deneme I'de bu arastlflcllarln yapmis oldufu galigmalardan yarar-
lanilmistir. Sekil 4'de goriildiigii gibi ortiilu yetistirme yerinin ki-

sa yan yizeyleri kapali, uzun olan dogu~bati yan yiizeyleri agiktare.




Sekil 4, Ortii materyali ve ortiili alanin genel gdriiniigi

Tavalarda gelisen fideler deneme I'deki yetistirme yerleri-
ne "4 tekrarla Split Plot" deneme desenine gdre parsellere dikilmig-
lerdir (Diizgiines, 1963; Ikiz, 1983). Parsel bﬁyﬁklﬁéﬁl9.2[ﬁ201upher
parsele 32 adet bitki dikilmistir. Ag¢ikta birinci dikim A-I, ikinci
dikim A-II, Ortii alti birinci dikim B-I, ikinci dikim ise B-II sek-

linde gdosterilmigtir.

Farkli kimyasal maddelerin taglanma ve tohum verimi izerine
fideler Sekil 2 ve 3'de goriildiigii gibi kariklarin boyun noktasina
60 x 100 cm mesafelerle "4 tekrarli Tesadiif Bloklari'" deneme deseni-
ne gore hazirlanmig parsellere dikilmislerdir. Deneme II'de parsel

bilyiikliigi 28.8 m2 olup, her parselde 48 adet bitki bulunmaktadir.

Bazi kimyasal maddelerin taglanma ve tohum verimi iizerine
etkilerinin arastirildigi deneme II'de Yanmaz ve Erig (1984)'in yap-
mis oldugu ¢alismadan yararlanilmistir. Bu aragtiricilar taglanma
ddneminden once bitkilere bazi kimyasal maddeler uygulanmasi halinde

bu bitkilerin daha ge¢ tacglandifini bildirmiglerdir. Bu kimyasal
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maddelerden GAB'ﬁn 200-400 ppm ve Ethrell'in 300-600 ppm seviyeleri
her iki yilda da dikimden 50-~55 giin sonra heniiz ta¢ olusumu baslama-
dan once sart plilverizatori ile tiim bitkiyi yakama seklinde uygulan-
mistir. Kimyasal maddelerin bitkilere iyice yapigsmesini kolaylastar-
mak amacaiyla hazirlanan kimyasal maddelere yapistirici olarak cito-

wet ilave edilmistir,.

Kimyasal maddeler bitkilere 1983 yilinda 11 Ekim - 11 Kasaim,
1984 yilinda ise 15 Ekim - 27 Kasim'da uygulanmistair. Kimyasal madde
uygulanan deneme II bitkilerinde, birinci dikim C-1, ikinci dikim

ise C-II seklinde gosterilmigtir,

Her iki deneme grubunda yer alan bitkilerin geligme, tag-
lanma, meyve ve tohum verimi ile ilgili Szellikler iki yal siireyle

diizenli olarak tesbit edilmistir. Tohum ekiminden itibaren;

Bitkilerin % 50 sinin taglanmalarina kadar gegen siire

(giin)

- Bitkilerin % 50 sinin siirgiine kalkmalarina kadar gegen

siire (giin)

- Bitkilerin % 50 sinin g¢igeklenmelerine kadar gegen sire

(giin)

- Bitkilerin % 50 sinin meyve bajlamalarina kadar gegen

siire (giin)

- Parselde tohum baglayan bitkilerin hasadina kadar gegen

siire (giin)
- Parselde taglanan bitki adedi (Adet/Bitki)
- Parselde tohum baglayan bitki adedi (Adet/Bitki)
- Bitki basina ortalama bakla adedi (Adet/Bakla)
- Baklada ortalama tohum adedi (Adet/Tohunm)
- Bitki basina ortalama tohum verimi (g/Bitki)

- Parselde tohum verimi (g/Parsel)

belirlenmistir.
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Denemeler boyunca iklim kosullari ve tohum ekim zamanlarina
karsi onemli reaksiyonlar gosterebilen karnabahar bitkilerinin, her
iki deneme yailanda da, biiyilime Szelliklerini ortaya koyabilmek ve bu
faktdrlerin karnabahardaki biiylime olaylarina etkilerini daha iyi yo-
rumlamak amaci ile, agagida belirtilen biiylime analizleri gergeklesg-
tirilmistir,.

Bu analizlerin gergeklestirilmesinde,'yaprak liretkenligi
ve etkinligi yaninda bitkinin degigik kisimlarinin madde liretme et~
kinliklerini matematiksel olarak ortaya koyabilen, net asimilasyon
orani (NAR) ve nisbi biiylime orani (RGR) degerleri kullanilmistar.
(Radford, 1967; Hunt, 1978; Bannister, 1980; Wilson, 1981; Bueno ve
Atkins, 1982). Net asimilasyon oranl,vbirim zamanda, birim yaprak
alaninda biriktirilen kuru agirlak miktarinin ifadesi olﬁp g/cma/gﬁn
seklinde belirlenmistir, Nisbi biiylime orani degeri ise, birim zaman-
da, birim kuru agairligan kuru agirlak olusturabilme etkinliginin bir

ifadesi olup, g/g/giin seklinde belirlenmigtir.

Bu amagla deneme parselleri ayda bir kez dolasilmis ve te-
sadiifen segilen Ornek bitkiler kokli olarak dikkatlice sokiilmiigler-
dir., Bu bitkilerde kok, govde, yaprak, ta¢, ¢igek ve meyve gibi fark-
11 kasaimlar ayralarak yas ve kuru afarliklari tesbit edilmigtir
(Kagar, 1972; Wurr ve ark., 1981). Yine bu bitkilerde her Ornekleme
doneminde yaprak sayilara ile yaprak yiizeyleri (cma) tesbit edilmig-
tir. Yiizeylerin belirlenmesinde her Ornekleme devresinde tim yaprak-
laran alanlarini Slg¢menin pratik olmamasi nedeniyle, farkli buyuklik-
te 125 adet Ornek yaprak tesadiifi olarak alinmis ve bunlarin ylizeyle-
ri Automatic area meter (Type-AAM-5) ylizey Slgeri ile cm2 cinsinden
belirlenmistir. Her yapragan ylizeyi yaninda en ve boylara (cm), yas
ve kuru agirliklari (g-mg) Olgililerek ylizey degerleri ile en yliksek
korelasyon degerine sahip kriter belirlenmigtir. Bunun sonucunda yap-
rak en ve boy degerlerinin carpilmasiyla elde olunan degerlerin yap-
rak alani ile en yilksek korelasyon degerine sahip oldugu gorildiifin-
den, her Ornekleme doneminde yaprak en ve boylari Slgilmek suretiyle
yaprak alanlari hesaplanmigtir, Bitkilerde belirlenen yag, kuru
agirliklar ile yaprak ylizey degerleri kullanilmak suretiyle agagada-
ki formiillere gore NAR ve RGR degerleri hesaplanmigtair (Radford,
1967; Hunt, 1978; Wilson, 1981; Bueno ve Atkins, 1982).
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(Log_ A, - Log A.) W, - W
NAR = = t2 —3 e 1 & A2 - Al = g/cma/gﬁn
2 1 2 1
(Loge W, - Log, Wl)
RGR = = g/g/glin
tam Y

W= Toplam bitki kuru agirligi (g)
A= Bitki yaprak alani (cma)

t= Ornek alim zamani (giin)

Bu sekilde bitkilerde belirlenen kuru madde, yaprak sayisi
ve alani, net asimilasyon orani (NAR) ve nisbi biiyiime orani (RGR)
gibi degerlerin mevsim ig¢i ve gelisme siiresi ic¢indeki degisimleri
hesaplanmak suretiyle bitkilerin biiyiimeleri ile iklim kosullari ara-

s1 iliskiler ortaya konmaya ¢alaisilmigtar.

Ayrica her iki denemeye ait arastirma parsellerinden elde
clunan tohumlarin 1000 dane afirligi ve ¢imlenme yilzdesi degisimi
belirlenmistir. Cimlendirme denemesi Mackay ve ark., (1976)'a gdre

yapilmagtar.

Bitki basina tohum verim degerleri parselde tohum veren

bitki adedi gdzdniine alinarak hesaplanmigtir.

Elde edilen sonuglar Ege Universitesi Bilgisayar Arastirma
ve Uygulama Merkezi, IBM 4341 bilgisayarinda, Istatistik paket prog-

ramlari kullanilmasiyla degerlendirilmistir (Alvey ve ark., 1977).

Deneme I ve Deneme II'de uygulanan istatistiki analizlerde,
yillar arasi mukayese yapilmamis ve her yilin sonug¢lari ayri ayri

degerlendirmeye alinmistair.




IV~ ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTIGMA

A, Yetistirme Siiresince Karnabahar Bitkisinde Tesbit
Edilen Gelisme Ozellikleri

Karnabahar tohum ﬁretimindé tag ve gigeklerde gﬁrﬁlen.

gliriimeler, ticari tohum iliretimini kisitlayan en onemli faktorlerin

basinda gelmektedir. Ta¢ olgunlagtaktan sonra éslrl yagis ve disik

sicaklik kosullarina bagli olarak meydana gelen kismi veya tim bitki

oliimlerine neden olan bu olayin kontrolu ticari tohum lretiminde ana

amag¢ olmaktadir. Ozellikle ta¢ olgunlugunun Ekim - Kasim aylarinda
meydana geldigi erkenci gesitlerde bu olay ¢ok yaygin olarak goril-
mektedir. Ginki ta¢ olgunlufu sonrasi aylar yalin en yag;sll ve en

soguk aylari olmaktadir. Bu tip gegitlerde tohum ekimini geciktire-

rek bitkileri tacglanma olmadan direkt ¢igege kaldirmak suretiyle to-

hum liretimi yapilabilmesine rafmen bu liretim seklinde sertifikala

tohum iliretiminde 6nemli'bir yere sahip olan tarla kontrollerinin ya-
prlamamasi en biiyilk eksikliktir ve bu yontemin degerini azaltmakta-

dir (Salk ve Vural, 1985). Burada tarla kontrollarini miimkiin kilarak
ticari tohum iliretimini saglamada dis kogullara karsi ¢ok duyarli ’
olan taclanma donemini geciktirerek olumsuz etkileri azaltma (Sencan, %
1970) bir yontem olarak diisiiniilebilir. Bunun yaninda Faulkner ve
Jackson (1981)'in lahanada, Boos ve arkadaslari (1983)'nin karnaba-
harda bu amag¢la uyguladiklari Ortii altinda yetigtirme yapma ydntemi
de akla gelebilmektedir,

Bu bilgilerin isiginda, denemelerde dis kosullarin direkt

etkilerini azaltacak ortii altinda iretim ile Yanmaz ve Eris (1984)'in

belirttigi gibi ta¢ olusumunu geciktirici muhtemel etkilere sahip

bazi kimyasal madde uygulamalari esas alinarak denenmiglerdir. Bunla-
rin yaninda ta¢ olugumunda yine gecikme saglayabilmek amaci ile iki
farkla tohum ekim zamani uygulamalarida denenmigtir. Giinki Heydecker
ve Nichols (1966) tohum ekimini geciktirerek tag¢ olgunlugunun gecik-
tirilebildigini belirtmektedirler,

Denemelerde faktor etkilerini karsilagtirmada Sekil 5 ve 6
da gosterilen gelisme donemleri esas alinmigtir. Denemeler boyunca
farkli uygulamalardaki bitkilerin farkli gelisme donemlerine ulagma |
zamanlari ve deneme bdlgesi iklim kosullaranin defisimleri Sekil 5

ve 6 da goriilmektedir.
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Sekil 5., 1983-84 deneme yilinda karnabaharlarda goriilen
farkli gelisme donemleri ve meteorolojik kosul-
larla olan iligkisi
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I. Fide yetistirme tavalarina tohum ekimi

II. Tavalarda geligen fidelerin dikimi

IIT. Parselde bulunan bitkilerin % 50 sinde tacg¢lanma

IV, Parselde bulunan bitkilerin % 50 sinde siirgiine kalkma
V., Parselde bulunan bitkilerin % 50 sinde ¢icgeklenme

VI. Parselde bulunan bitkilerin % 50 sinde meyve baglama
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Sekil 6. 1984-85 deneme yilinda karnabaharlarda goriilen

I,
II.
III.
IV,
Ve
VI.
VII.

farkla gelisme donemleri ve‘meteorolojik kosul-

larla olan iliskisi
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Birinci deneme yilinda, bitkilerin III. ddmem olan % 50 pa-
zarlanabilir olgunlukta ta¢ olusumunun gdriildiigii doneme ulagma zaman-
lari, ortii alti x l.tochum ekim zamani bitkilerinde difer uygulamalara
gore daha geg donemde meydana gelmistir. Yani Temmuz ayi iginde(1l.Ekim
zamani) tohum ekimi yapilan bitkilerin ortii altainda yetigtirilmesi, ha-
linde bu bitkilerde % 50 taglanma, tohum ekiminden sonra 118, giinde
olugtugu halde, diger tiim uygulamalarda bu degerler 98-10k4, giinlerde
olusmustur., Bitkilerde % 50 tag¢ dagilima ve siirgiine kalkmanin goriildi-
gii dSneme ulasma zamanlari bir Yncekl donemdekine benzer olmustur.
Ancak Orti altiy x 2.t6huﬁ ekim zamani bitkileri, aynen l.tohum ekim
zamany bitkilerine benzer siirede bu doneme ulagmigtir. Orti altandaki
her iki ekim zamani bitkileri IV, donem olan % 50 siirgiine kalkma done~
mine tohum ekiminden 161-164 giin sonra ulasmig, buna kargin tim diger
uygulamalarda 131-133, giinlerde bu doneme gelinmistir, Bitkilerde bu- '
nu izleyen % 50 gigek a¢iminan goriildigi V. dénemde uygulamalar arasi
farklar azalmis ve daha sonraki VI. ve VII. donemlerde fark tamamen
kapanmigtir.

tkinci deneme yilanda, % 50 taglanma donemine (III. ddnem)
ulasma zamanlari, l.tohum ekim zamani uygulamalarina ait tiim bitkiler-
de yukariada agiklanan birinci yildakine benzerdir. Orti altinda yeti-
sen bitkiler bu doneme tohum ekiminden 125 giin sonra ulagtaga halde,
uygulama yapilan difer bitkiler bu dbneme ortalama 100. giinde ulag-
miglardir. Ancak tohum ekiminin gecikmesi halinde, ikinci deneme ya-
linda birinei yildan farkli olarak % 50 ta¢ olugumu daha da gecikmig-
tir. Burada tiim 2.tohum ekim uygulamalari iginde agik ve Ortii altinda
% 50 taglanma 125-131. giinlerde goriildiigi halde, kimyasal madde uygu~-
lamalarinda 142, glinlerde goriilmigtiir. IV, ddneme ulagma zamanlari
yoniinden, agik tarla kogullarindaki ilk tohum ekim zamani bitkileri-
nin timii 171. giinde, orti alti x l.ekim zamani bitkileri ise 181, glin=
de % 50 siirgline kalkma ddnemine ulagmiglardir. 2.tohum ekim zamaninin
bitkileri ise III., donemde oldupu gibi IV, donemede daha geg¢ ulagmig-
lar ve bu siire ortalama 210 giin olmustur. V, ddnem olan % 50 gigege
kalkma donemine ulasma zamanlari ilk yildaki gibi birbirine yakin sii-
relerde olmus ve ortalama 212-222 giin siirmiistiire Ancak burada &rtil
alty x 2.tohum ekiminin bitkileri 236, giinde bu ddneme ulagarak yak-
lagaik 2-3‘hafta11k gecikme gﬁstermislerdir. Bﬁnu izleyen ddnemlerde
ise farklar dahada azalmigtir.

19841985 deneme yi1linda, bitkilerin uygulamalara bagli ola-
rak gosterdikleri degigimler ile gevresel kogullarin etkilerini Sekil
7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19.20.21,22}23,24,25,26,27,28,29,30.
31,32,33,34,35,36,37,38,39,40, 41,42, 43,44 45,46 ve 47'de gormek miim-

kiindiir,
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Sekil 13, Tohum ekiminden sonra 144, giinde
agik x 1. ekim zamani bitkilerinin

goriiniisii (Org.).

agik x 2. ekim zamani bitkilerinin

goriiniisii (Orge.).
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¥

Sekil 19. Tohum ekiminden
44

4 sonra 177. gilinde
agik x 1. ekim 2za-
mani bitkilerinin

goriinligii (Orge)e

$ekil 20, Tohum ekiminden sonra 146, giinde agik x 2.

ekim zamani bitkilerinin goriiniisii (Org.).
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Sekil 45, Tohum ekiminden sonra 279-310, giinlerde

agikta x 1. ve 2. ekim zamani bitkileri-

nin goriiniisii (Orge.).

Sekil 46, Hasat donemindeki bir bitki (Org.).




Sekil 47. Tohumlu baklalar (Org.).

Denemelef sonucunda, uygulanis amacindan bazi farkli sonug-
larin elde edilmesi ilging bir nokta olarak goze garpmistir. Bitki-
lerin ortii altinda yetistirilmesi uygulamasi, bitkilerde giiriimeye ne-
den olan yagis ve diisiik sicakliklarin olumsuz etkilerini azaltma
amaci ile yapilmasina karsin, bu uygulamanin ayni zamanda % 50 tag-
kil 7, 9 ve 11 de bu durumu gdrmek mimkiindilir. Ortii altindaki l.ekim
bitkilerinde (Sekil 9) belirgin bir tag¢ goriilmedigi halde agiktaki
bitkilerde (Sekil 7 ve 1ll1) belirgin bir tag goriilmektedir. Bu da tag-
lanmada ortalama 3 haftalik bir gecikmeyi ortaya koymaktadir. Ekimin
ge¢ yapilmasi halinde ise Brtii altindaki bitkiler agiktaki bitkiler-
le ayni zamanlarda % 50 tag olusturmuslardir. Bu durum ikinci yailda-
da benzer olmakla beraber, 2. ekimlerde 3-6 hafta arasinda degisen
belirgin gecikmeler gdzlenmistir. Bu farkliliklar Sekil 13, 1k4, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 ve 24'de goriilmektedir. Burada orti
alti faktoriiniin yallar arasinda farkli sonuglar verdigi goriilmekte-
dir. Sekil 5 ve 6'dan da agikga goriildiigii gibi birinci deneme yala
111k ve ¢ok yagisli gegmesine karsin, ikinci deneme yilia daha kurak

ve soguk gegmistir. Ikinci deneme yilindaki soguk etkisi orti altin-
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daki 2. tohum ekim zamani bitkilerinin geligmelerini yavaglatici et-
kide olmus ve bu nedenle bu bitkilerde % 50 tag¢ gorinimi ilk yilda-
kinden daha da ge¢ tarihte meydana gelmigtir. Bu degerlendirmeler
1s1ginda bitki gelismesinde gerileme olmasinda Orti alti faktoriinin
yaninda iklim kogullarina bagli olarak ekim zamanlarininda etkisi ol-
dugu gdriilebilmektedir, Ozet olarak ortii alti faktoriiniin bitki gelis-
mesinde geciktirici etkiye sahip olmasina karsin yilin sofuk gitmesi
halinde bu etki ge¢ tohum ekimi yapilmasi halinde bile goriilebilmek-
tedir. Dolayisaiyla Srtii alty faktorii ile birlikte iklim kogullarina
bagli olarak tohum ekim zamanininda geciktirici etkisi olabilmekte-

dire.

Burada ilging olan diger bir ﬁokta'da uygulanan kimyasal
maddelerin taglanmayia geciktirici etkilerinin 1lik ve yagisll gegen
ilk yilda degilde, kurak ve soguk gegen ikinci deneme yilinda goriile-
mesidir. Bu etkinin ikinci deneme yilinda yalnizca 2. tohum ekim za-
mani bitkilerinde gﬁrﬁlmési ilgingtir, Ancak ikinci deneme yilinda
tiim faktorlerdeki 2. tohum ekim zamaninin bitkilerinde gecikmeler go-
riilmesi, bu geciktirici etkinin yalnizca kimyasal maddelerden degil-
de ayni zamanda tohum ekim zamani ile de iligkili cldugunu gostermek-
tedire. Diger bir ifade ile taglanmadaki gecikmede tohum ekim zamani
faktdriiniin daha etkili oldugu ve bu etkinin ortaya ¢ikmasinda sofuk
yillarin etkisinin daha belirgin oldufu anlagilmaktadir. Agik¢a be-
lirtilmemesine karsain Heydecker ve Nichols (1966)'in ifade ettigi gi-
bi tohum ekiminin gecikmesi ile tag¢ olusumununda geciktigi geklinde-
ki bulgu ile uyumlu olan bu sonugta diigiik sicakligin bitki geligme-
sini yavaglatmasida muhtemelen etkili olmugtur. Bu sonuglarda bizle=-
re bitki gelismesinde Ortii alti faktorii ve tohum ekim zamani faktori

yaninda yi1l etkisininde pay: oldugunu agikga gostermektedir.

Denemelerde esas amag¢ olan bitkideki c¢liriime zararini azalt-
ma ve kontrol etmek igin faktar etkileri ele alandiginda Orti altin-
da yetistirme yapmanin Snemli koruyucu etkiye sahip oldugu goriilmek-
tedir. Bu etkiyi Sekil 25, 26, 27, 28, 29 ve 30'da agikga gdrmek
miimkiindiir. Subat ayi iginde agiktaki 1. ve 2., ekim uygulamalarinin
bitkileri (25, 26, 29 ve 30) iizerinde ¢liriime zararlari kahverengi le-

keler ve kurumalar seklinde goriildiigi halde, Srtil altinda yetigen her
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iki ekim zamanina ait bitkilerde (Sekil 27 ve 28) belirgin bir ¢liri-

me olmamasi, ortii alti uygulamasinin koruyucu etkisini agikga goster-

mektedirki bu da Faulkner ve Jackson (1981)'in bulgulari ile uyumlu

bur sonugtur. Bitkilerdeki bu cliriimelerin ileriki asamalarini Sekil

37, 38, 39, 40, 41 ve 42'de belirgin olarak gdrmek milmkiindiir. Ozel-

.....

kisminin ¢iiriimeler sonucu kuruyup &lmis olmasina karsan, orti altin-

daki bitkilerin saglikli ve bol tohumlu bakla igeren goriintiileri

(Sekil 43 ve 44) ©rti alta uygulamasinin bitki gelismesi ve sonugta

tohum verimine olan olumlu etkisini agik ve net olarak gostermektedir,

B. Ta¢ Baglayan Bitki Adedi

Deneme I ve Deneme II'de farkli uygulamalarin tag bagla-

yan bitki adetlerine etkileri ile ilgili istatistiki analiz sonugla-

r1i Tablo 3 ve

Lide goriilmektedir,

Tablo 3, Brio karnabahar gesidinde tag baglayan ortalama bitki adedi-

nin ekim zamani ve yetistirme yerlerine gore degisimleri

(Adet/Bitki)
I. YIL 1T, YIL
ZAMAN () (2e:)
1. Ekim 29.002 230002
2. Ekim 30,50 28,63
YER (-) (=)
Acgak 29.50 25,00
Orti alta 30,00 26.63%
ZAMAN x YER () (%)
1. Ekim x Agik 28,007 20,250
1. Ekim x Orti alta 30,00 25.75
2. Ekim x Agik 31.002 29.752
2. Ekim x Orti alta 30,00 27,50
ZAMAN LSDy 05 1.22 2.91
ZAMAN x YER  LSD, 05 1) 1.99 3.97
g 2) 1.73 4,11

(%) P= 0,05%e

gore Onemli

(%) P= 0,0l'e gbre Onemli

1) Ayni yetistirme yerleri igin
2) Farkli yetigtirme yerleri igin
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Deneme I'de tag baglayan bitki sayilarinin gorildigi Tablo
31de dikkati geken ilk sonug faktdrler arasindaki farklarin her iki
y1l iginde de ayni ybnde olmasidir. Yillarin birbirleriyle istatis-
tiksel anlamda mukayesesi yapilmamis olsada Tablo 3 deferleri faktor
etkilerini her iki yildada benzer oldugunu agikga gostermektedir, -
Bitkilerin ta¢ meydana getirme Gzelliklerine, uygulanan faktorlerin
etkileri dikkate alindiginda ise, tohum ekim zamani faktori istatis-
tiksel olarak onemli farklilik olusturmasina karsin, tohum ekim za-
mani x fide dikim yeri interaksiyonununda Onemli ¢ikmasi ilging go-
riilmektedir. Gergektende her iki yildada, drtﬁ alti x 1. ekim, orti
alti x 2. ekim kombinasyonlari ile agik x 2. ekim zamani uygulamala=-
rinda tag bajlayan bitki sayilari agik x l. ekim zamani uygulamasin-
dakinden onemli oranda daha fazla olmustur. Burada ilging olan konu
bitkilerin ta¢ baglama ozelliklerinin uygulanan faktorlerle iliski-
sini ag¢iklayabilecek literatiir bilgilerinin olmamasidair. Ancak muh-
temel nedenler diisiiniildiigiinde iki etken akla gelmektedir. Bunlardan
birisi kdr bitki olayi, digeri ise dikim zamanindaki sicaklik kosul-
larinin fide tutumunu olumsuz yonde etkilemesidir., Kor bitki olaya
bitkilerin tag¢ baglama donemi Oncesi karsilagtiklara sicaklik degisi-
mi ile ilgili bir olaydar (Nieuwhof, 1969). Bitkilerin 1. ve 2. fide
dikim zamanlari olan Afustos - Eyliil aylarinda kargsilagtiklara sicak-
11k degisimlerinin orti altinda olmalari ve ortiiniin koruyucu etkisi
ile az olmasi bu muhtemel olayin etkisini azaltmis olabilir. Deneme-
ler siiresince kor bitki olusum oranlari ydniinde sayimlar yapilmamak-
la beraber ayni ac¢iklamayi agik tarla kogullarinda yetigen bitkile-
rede uygulamak miimkiin olabilir. Bitkilerin tarla kosullaraina Eylil
ayinda dikilmesiyle maruz kalabilecekleri sicaklik degisimleri,
Agustos ayinda dikilenlere gore daha az olacagindan bu farklalik
olusmus olabilir., Bu olayda etken diger muhtemel faktor fide dikimi
esnasindaki yiliksek sicaklik kosullarainin fide tutumuna olabilecek
olumsuz etkisidir. Fidelerin agak tarla kosullarainda daha yiksek si~-
caklik ve daha diisiik nisbi nemin gegerli oldugu AZustos ayinda dikil-
mesi (Tablo 1 ve 2) fidelerin tarla tutumunu olumsuz yonde etkileye-
bilir. Ortii altinda ise bitkiler iizerindeki Ortiiniin koruyucu etkisi

ile bu etkinin azaltilmasida, tag baglayan bitki sayilari arasindaki

farklilakta muhtemel bir etkiye sahip olabilir.
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Deneme II'de tag¢ baglayan bitki adetlerine bakildifinda da
(Tablo 4) Deneme I sonuglarana destekleyen bulgular gSzlenmektedir.
Burada tag¢ bajlayan bitki adetlerinin ekim zamanlarina gore defigim
gosterdigi ve tohum ekiminin geciktirilmesiyle ta¢ baflayan bitki

adedinde artis saglandigi goriilmektedir,

Tablo 4. Brio karnabahar cesidinde ta¢ baglayan ortalama bitki
adedinin ekim zamani ve kimyasal uygﬁlamalara gdre de-

gisimleri (Adet/Bitki)

I. YIL II. YIL
ZAMAN (xk) (=)
1. Ekinm  37.70° 26,50
2. Ekim 39.95° " 26,60
KIMYASAL UYGULAMA (-) (=)
Kontrol ‘ 39,12 26,62
GA3 - 200 ppm ' 38,12 28,25
GA3 - 400 ppm 39637 26437
Ethrell -~ 300 ppm 39.00 26.25
Ethrell - 600 ppm 38,50 25.25
ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA () ()
1. Ekim x Kontrol 38,25 28.75
1. Ekim x GA, - 200 ppm 36,50 27.50
1. Bkim x GA3 - 400 ppm 38.75 26.25
l, Ekim x Ethrell - 300 ppm 38,00 26,00
1., Ekim x Ethrell - 600 ppm 37.00 24,00
2. Ekim x Kontrol . 40,00 24,50
2. Bkim x GA, - 200 ppm 39475 29,00
2. Ekim x GA, - 40O ppm 40,00 26,50
2., Ekim x Ethrell - 300 ppm 40,00 26,50
2., Ekim x Ethrell - 600 ppm L4o.00 26,50
ZAMAN LSD)) o5 1.17 -

(%x) P= 0,0l'e gbre Gnemli
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Bu olaydada etkili muhtemel faktor, yukarida agiklandi@i gi-
bi fide dikim zamanindaki yilkksek sicakligan fide tutumuna olan olum-
suz etkisidir. Burada gozlenen diger Onemli bir sonugta defisik kim-
yasal maddelerin bitkilerde tag¢ olugsumu olayini sayisal olarak etki-
lemedegi yoniindedir. Gergektende tiim uygulamalarda tag¢ olugturan bit-
ki adetleri birinci yilda 36,50 - 40.00, ikinci yilda 24.00 - 29,00

arasinda Snemsiz bir degisim gostermigtir,

C. Tohum Baglayan Bitki Adedi

Deneme I ve Deneme Il'de farkli. uygulamalarin tohum bag-
layan bitki adetlerine etkileri ile ilgili istatistiksel analiz so-

nuglari Tablo 5 ve 6'da goriilmektedir.,

Tablo 5., Brio karnabahar gesidinde tohum baglayan ortalama bitki

adedinin ekim zamani ve yetistirme yerlerine gore defi-

simleri (Adet/Bitki)

I. YIL II. YIL

ZAMAN (%) (%)
1. Ekim 16.75° 11,132
2. Ekim 19.88% 8.00°

YER (3e3) (3e3:)
Agik 7.63° 0.00°
Srti alty 29,002 19,132

ZAMAN x YER (=) (=)
1., Ekim x Agik 5,50 0,00°
1. Ekim x Ortii alta 28,00 22,25%
2. Ekim x Agik 9,75 0,00°
2. Ekim x Ortii alta 30,00 16.00°
ZAMAN LSDO.OS 2,20 2,80
YER LSDy o5 2,66 2.31
ZAMAN x YER  LSD 1) - 3,63
0.05 2) - 3-96

(%) P= 0.,05'e gore onemli
(#2) P= 0,01'e gdre Onemli
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Deneme I'de tohum baglayan bitki adetlerinin goriildiigi Tablo
S5'de gozlenen ilk sonug, zaman x yer interaksiyonunun birinci yil
onemli olmadigi halde ikinci yil Onemli g¢ikmasidire. Birinci yal de-
ferlerinde ekim zamanlari ile dikim yerleri ayrai ayri onemli farkli-
liklar olusturmustur. Birinci yalda tohum ekiminin geciktirilmesiyle
tohum hasadi yapilan bitki adedinde Onemli artis olmus ve 19.88 bit-
ki tohum baglamistir. Erken ekimde ortalama 16,75 adet bitkinin to-
hum baglayarak Cnemli bir diisiis gdstermeside ekim zamanlarindaki ge-
cikmenin ta¢ ozelliklerine olan etkisinden kaynaklanmaktadir. Jensma
(1957), Nieuwhof ve Garretsen (1961), Nieuwhof (1969), Giinay (1984)
ve Salk ve Vural (1985) tag ozellikleri ile tohum baglama Gzelligi
arasindaki iliskiyi agikca belirtmekte ve tag¢ sikliginin artmasiyla
tohum baglayan bitki adedinde diigme oldugunu ileri siirmektedirler.
Burada tohum ekiminin geciktirilmesiyle kiigilkk ve gevsek tag¢g olugumu
tesvik edilmis oldugu ig¢in sonugta ikinci ekim zamana parsellerinde-
ki bitkilerde tohum baglama orani sayisal olarak dnemli artisa ulag-

mistir.

Birinci yil degerleri iginde Onemli bulunan diger bir fak-
torde, fide dikim yerleri arasindaki Onemli farklalazktir. Agik tarla
kogsullaranda gelisen bitkilerde ortalama 7,63 bitki tohum bajgladigi
halde Srtii altina alinma ile bu sayi 29.00%'a gikarak belirgin bir
farklilik yaratmaktadir. Karnabaharda tohumluk iliretiminde tag olusu-
mundan itibaren soguk ve yagisin olugturdugu nem olumsuz etki yapmak-
ta ve gliriimelere neden olmaktadir. Ozellikle kis aylarina girmeden
dnce tac olusturan erkenci gesitlerin taglarinin bu zarara ugrama
sansinin fazla oldugu bilinmektedir (Sencan, 1970; Gill ve Singh,
197%; Rutherford ve ark., 1978; Bayraktar, 1981; Boos ve ark., 1983;
Boztok, 1984; Houba, 198%4; Giinay, 1984; Yanmaz ve Eris, 1984; Salk
ve Vural, 1985). Denemelerde bitkilerin Orti altina alinmasiyla tag
ve gigeklenme olusum donemlerindeki ¢iiriime zarari kontrol altina
alinmis ve bdylece tohum bajlayan bitki sayilarinda orti altinda ka-

yiplar azalmigtare

Deneme I'deki ikinci yi1l sonuglarina bakildiginda ise, ge-
rek tohum ekim zamanlari gerekse fide dikim yerleri faktSrlerinin to-

hum baglayan bitki sayilari agisindan Onemli farkliliklar vermesi

&
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yaninda, zaman x yer interaksiyonununda onemli ¢iktiga gozlenmigtir.
Ikinci yal iginde iklim kosullarinin birinci yildan daha ekstrem ol-
masi Ozellikle etkili olmustur. Birinci yilda 0° C'in altinda donlu
giin hig olmadaigi halde ikinci yal Aralik ayinda 1 glin, Subat ayinda
14 giin ve Mart ayinda 1 giin sicaklik 0° C'in altina diismiistir (Tablo
2). Giinay (1984) ve Salk ve Vural (1985) taglarin olgunlagma donemin-
de sicakligan 0° C'in altina diismesiyle glirlimelerin olustufunu ve
¢igeklenme ile tohum olusumunda kayiplar meydana geldigini agikga
vurgulamaktadirlar. Deneme I'in ikinci yil deferlerinde agikta yeti-
sen bitkilerde bu olayin etkisi agikga gorilmils ve sonugta agikta ye~-
tisen tiim bitkiler c¢iliriimiigtiir. Burada ilgiﬁq olan difer bir olayda,
denemeler siiresince kullanilan Ortii alti faktoriiniin etkinliginin gok
yiksek olmasidir. Nitekim orti alti x l. ekim ve orti alti x 2. ekim
kombinasyonlarinda sofuk zararia oldukga az olmug ve sirasiyla 22.25
ve 16,00 adet bitki tohum baglamistir. Bu iki kombinasyon birbirle-
riyle mukayese edildiginde ise ekim zamaninin gecikmesiyle tohum bag-
layan bitki sayisinda Onemli oranda diigme oldugu gozlenmektedir., Bu
onemli farkllllkté etken kanimca yine soguk faktori ile iliskilidir.
Ekimin geciktirilmesiyle tag¢ olusumu ve gigeklenme kismen gecikmekte
ve kuru madde orani daha diisilk olan geng bitkiler sojuk zararindan
daha fazla etkilenmektedirler. Kuru madde oraninin artisi bitkinin
soguga mukavemetini arttairabildiginden (Levitt, 1956; Bannister,1980;
Giinay, 1982) bu onemli farkliligin olugumunda diisilk sicaklik dnemli

etkiye sahip olmustur.

Farkli: tohum ekim zamanlari ile farkli kimyasal uygulamala-
rin etkilerinin arastirildigi Deneme II sonuglarina bakildiginda
(Tablo 6) birinci yil degerleri iginde kimyasal uygulamalarin tohum

baglayan bitki adedine etken olmadifi gorilmektedir.

Birinci yil degerleri iginde yalnizca tohum ekim zamanlari=-
nin dnemli bir fark olusturdugu ve tohum ekiminin geciktirilmesiyle
tohum baglayan bitki sayisinda onemli artas saglandigi belirlenmis-
tir. 1. ekim zamaninda ortalama 20,90 adet bitki tohum bagladifr hal-
de 2., ekim zamaninda bu deger 25,50'ye ulasmistir. Deneme I'de birin-
ci yi1l sonuglari ile benzer ve uyumlu olan bu farkliligin meydana

gelmesinde, Jensma (1957), Nieuwhof ve Garretsen (1961), Nieuwhof
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Tablo 6. Brio karnabahar ¢esidinde tohum bajlayan ortalama bitki

adedinin ekim zamani ve kimyasal uygulamalara gore defi-
simleri (Adet/Bitki)

I. YIL II. YIL
ZAMAN () (=)
1. Ekim 20.90b 0,60
2. Ekim 25,50% 0.45
KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
Kontrol 22.75 1.00
GA3 - 200 ppm 22.25 0,13
GA3 - 40O ppm 25.75 1.12
Ethrell - 300 ppm 22,57 0.00
Ethrell - 600 ppm 22,87 0,38
ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
1, Ekim x Kontrol 20,50 1.25
l. Ekim x GA3 = 200 ppm 20,50 025
1. Ekim x Ethrell - 300 ppm 18.75 0.00
1. Ekim x Ethrell - 600 ppm 20,50 025
2. Ekim x Kontrol 25,00 0.75
2. Ekim x GA3 - 200 ppm 24,00 0.00
2. Ekim x GA3 - 40O ppm 27.25 1.00
2., Ekim x Ethrell - 300 ppm 26,00 0.00
2., Exim x Ethrell - 600 ppm 25.25 0.50
ZAMAN LSD, o5 2.56 -

(%x) P= 0,0l'e gire Onemli
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(1969) "un agikga belirttikleri gibi, ekimin gecikmesiyle bitkilerde
meydana gelen gevsek tas yapisinin giceklenme ve tohum baglamaya olan
olumlu etkilere neden olmustur., Deneme II'de ilging olan diger bir
sonu¢ ikinci yil degerleri olup, hem uygulanan faktGrler arasinda
Snemli bir fark goriilmemis ve hemde tiim uygulamalarda tohum baglayan
bitki sayilari gok disilkk degerlerde kalmigtir. Gercektende Deneme II
de ikinci yilda tiim bitkilerde tohum baglayan bitki sayzlari 0,00 -
1.25 arasinda degismektedir. Bu olayda tek neden ikineci yil iklim
sartlarinin g¢ok sert olmasi ve 16 giin siiren 0° C'in altinda sicaklik-

laran hikiim sirmesidire.
D. Meyve ve Tohumla Ilgili Sonuglar

1, Bitki basina ortalama bakla adedi

Deneme I ve Deneme II'de farkli uygulamalarin bitki
bagina ortalama bakla adetlerine etkileri ile ilgili istatistiksel

analiz sonuglari Tablo 7 ve 8'de verilmistir,

Tablo 7. Brio Karnabahar gegidinde bitki bagina ortalama bakla
adedinin ekim zamani ve yetistirme yerlerine gore de-

gigimleri (Adet/Bakla)

A I. YIL II. YIL
ZAMAN (=) (3e3¢)
1. Ekim 654 ,0 387°4§
2. Ekim 736 .0 222.2
YER ()  (am)
b b
Agik 495.0a o.oa
Orti alta 895.0 609,6
ZAMAN x YER () o (wx)
1. Ekim x Agik 373.02 o.o:
1. Ekim x Orti alta 9%6,0 774 7
2. Ekim x Agak 618.02 0.0g
2. Ekim x Orti alta 854 ,0 Lis .5
ZAMAN LSDO.OB - 2L 4
YER LSDO.Oﬁ 139,0 649
ZAMAN x YER  LSD, 05 1) 212.6 2544
° 2) 227.6 34,5

(%) P= 0,05'e gore onemli
(#x) P= 0,0l'e gbre Onemli
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Deneme I'de bitkl bagina ortalama baskla adetlerinin gorildi-
gii Tablo 7'de dikkati geken ilk sonug, zaman x yer interaksiyonunun
her iki yildada ©Snemli g¢ikmasidir. Birinci yilda ekim zamani faktori
bitki basina ortalama bakla adedinde istatistiki olarak onemli fark-
11lak olusturmamistir. Fide dikim yeri olan Orti altinda yetistirilen
bitkilerde ortalama bakla sayilari agikta yetistirilen bitkilere gore
daha fazla olmustur. Buna gore Ortii altinda yetistirilen bitkilerde
ortalama 895.0 adet tohumlu bakla (meyve) olusurken, agikta tarla ko-
sullarinda ise 495,0 adet tohumlu bakla olusumu ile GSnemli bir diiglsg
goriilmistir. Boztok (1984) ve Yanmaz ve Eris (1984) taglanma, gigek-
lenme ve tohum bajlama doneminde goriilen yaéls ve digiik sicaklaikla
bitki basina ortalama bakla sayisi arasindaki iliskiyi agikga belirt-
mekte, bu kosullarda agikta yetistirilen bitkilerde olugan bakla sa-
yisinda dnemli diisiis oldugunu ileri siirmektedirler. Bitkilerin orti
altina alinmasiyla taglanma, ¢igeklenme ve tohum baglama donemlerin-
deki ciiriimeler kontrol altina alinmig, bOylece bitki bagina ortalama
bakla sayilarinda kayiplar azalmigtir. Ortd alti x 1. ekim ve Orti
alti x 2. ekim kombinasyonlarinda bitki bagina ortalama bakla sayila-
r1 sirasiyla 936,0 ve‘854.0 adet ile istatistiki anlamda bir farkli-
lik goriilmemigtir. Agak x l. ekim zamani kombinasyonunda 373.0 adet
ile bitki bagina ortalama bakla sayisi agik x 2., ekim zamani kombi-
nasyonundan (618.0) daha az olmugtur. Tohum ekimi geg yapalan bitki-
lerin taglar: erken ekilenlere gire daha gevgek yapili olmalarina
kargin, bu bitkilerin tohumlu bakla olugsturma Szelligi taglara sik
yapili olanlardan daha fazladir (Jensma, 1957; Giinay, 1984; Salk ve
Vural, 1985). .

Deneme I'de ikinci yil sonuglarina bakildiginda ise, gerek
tohum ekim zamanlari gerekse fide dikim yerleri faktorlerinin bitki
bagina ortalama bakla sayilari agisindan Snemli farklilaklar vermesi
yaninda, zaman x yer interaksiyonununda nemli giktaga goriilmigtir,.
Tkinei yal iginde sicakligain 16 giin 0° C'in altina diigmesiyle bitki-
lerin téqlarlnda ve gigeklerinde g¢iiriimeler olmug, bitki bagina orta-
lama bakla sayisi 2. ekim ddneminde azalmigtir. Bu donemde bitkiler
daha kiigiik ve kuru madde orani daha az oldugundan dilgikk sicaklik za-

rarindan etkilenmistir., Taclanma doneminden sonra goriilen uzun siireli
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don olay: agikta yetigtirilen bitkilerin tohumlu bakla olugturmadan
Gliimiine neden olmustur. Burada ortii alti faktoriiniin etkinliginin gok
yiiksek oldugu goriilmektedir. Nitekim orti alti x l. ekim ve Orti al-
t1 x 2. ekim kombinasyonlarinda sofuk zarari oldukga az olmug, sira-
si1yla bitkiler ortalama olarak 774.7 ve 445.5 adet tohumluk bakla -
baglamiglardir. Bu iki kombinasyon birbirleriyle mukayese edildigin-
de ekim zamaninin gecikmesiyle bitki bagina ortalama bakla sayisi
azalmaktadir. Bu onemli farklilikta tohum ekiminin geciktirilmesiyle
bitkiler daha kiiciik ve daha gevgek yapali tag meydana getirdiginden
(Boztok, 1984; Giinay, 1984; Yanmaz ve Erig, 1984) bu onemli farklili-
gin olusumunda kiigiikk ve gevgek yapila taqlaf bitki bagina ortalama

bakla sayisinin azalmasinda Onemli etkiye sahip olmugstur.

Farkli ekim zamanlari ile farklia kimyasal maddelerin etkile-
rinin aragtirildifi Deneme II sonuglarina bakildifinda (Tablo 8) bi-
rinci y1l degerleri iginde tiim uygulanan faktorler arasinda Onemli

bir farklilak goriilmemistir.

Deneme II'de birinci yilda tiim faktOrlerde bitki bagina or-
talama bakla sayilari 561 - 753 arasinda degigmektedir, Ikinei yal
degerleri iginde tohum ekim zamanlarinin onemli bir farklilak olus-
turdufu halde, kimyasal uygulamalaran bitki basina ortalama tohumlu
bakla sayilarina etkili olmamigtar,. Ikineci yal ig¢inde bitkilerin to-
humlu bakla olusturmadan once iklim kosullarainin ok sert gecuesi ve
sicakligin 16 giin gibi uzun bir siire 0° C'in altina diismesi bitkiler=
de tohumlu bakla sayisini azaltmigtar. Ikinci yilda 1. ekim zamaninin
bitkileri ortalama 83 adet tohumlu bakla bagladigi halde 2. ekim za-
maninda bu deger 7'ye digmiigtiir. Bu donemde bitkilerin taglari daha
kiigilk ve gevsek yapili oldugundan l. ekim zamaninin bitkilerine goére
bitki basina ortalama tohumlu bakla sayilarinin azaldigi gorilmekte-

dir.

Bitki bagina ortalama bakla sayilari agisindan yapilan goz-
lemlerde yillar arasi farklilifan biiyiikliigiidiir. Ozellikle Deneme II'-
deki birinci ve i@inci yal deggerleri, istatistiki anlamda analiz
edilmemis olsalar bile, birbirinden oldukga farklidirlar, Birinci

yi1lda bitki bagina ortalama bakla sayisi 560 - 750 arasainda degistifi




- 58 -

Tablo 8. Brio karnabahar gesidinde bitki bagina ortalama bakla
adedinin ekim zamani ve kimyasal uygulamalara gore

degisimleri (Adet/Bakla)

I. YIL II. YIL
ZAMAN (=) (%)
1., Ekim 652 832
2. Ekim | 679 7°
KIMYASAL UYGULAMA (~) (=)
Kontrol ' 200 81
GA, - 200 ppm 621 ' 28
GA3 - 400 ppm 675 83
Ethrell - 300 ppm 736 0
Ethrell - 600 ppm 595 %3
ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA (=) (~)
1., Ekim x Kontrol 710 150
1. Ekim x GA, - 200 ppm 573 56
1, Ekim x GA3 - 400 ppm 700 152
1. Ekim x Ethrell - 300 ppm 719 0
1. Ekim x Ethrell - 600 ppm 561 57
2. Ekim x Kontrol 690 12
2., Ekim x GA3 -~ 200 ppm 670 0
2. Ekim x GA3 - 40O ppm 650 14
2. Ekim x Ethrell - 300 ppm 753
2, Ekim x Ethrell - 600 ppm 629 9
ZAMAN LSDO.OB - L8

(#x) P= 0,0l'e gbre oOnemli
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2., Baklada ortalama tohum adedil

halde, ikinci yilda O - 150 arasinda olugmasi, ikinci yilda 0° C'in

altindaki uzun siireli sofuklarin zararani agikc¢a gostermektedir,

Deneme I ve Deneme II'de farkli uygulamalarain baklada

ortalama tohum adetlerine etkileri ile ilgili istatistiksel analiz

sonuclari Tablo 9 ve 10'da goriilmektedir.

Tablo 9., Brio karnabahar gesidinde baklada ortalama tohum adedi-

nin ekim zamani ve yetistirme yerlerine gore degisimle-

ri (Adet/Tohum)
I. YIL IT. YIL
ZAMAN (2e:) (2em)
1. Ekim 7.22° 4,632
2' Ekim 8076a h050b
YER (=) (2e2)
Agak 6.73b o.oob
Orti alta 9.25a 9-13a
ZAMAN x YER (2e3) (=) |
l. Ekim x Agik 4.83b O.OOb
l., Ekim x Orti alta 9.61a 9.26a
2. Ekim x Agik 8,642 0.00°
2. Ekim X Ortﬁ altl 8089a 8099a
ZAMAN LSDO %5 0.98 0,08
YER LSDy o5 1.39 0.39
ZAMAN x YER LSDO‘Os 1) 1.69 0.39
2) 1.38 0,11

(%) P= 0,05'e gbre Onemli

(%x) P= 0,0l'e gdre Onemli

Deneme I'de, farkli ekim zamanlari ile fide dikim yerlerinin

etkilerinin baklada ortalama tohum sayilarina etkilerinin gOriildigu

Tablo 9'da ilk gdzlenen sonug, gerek tohum ekim zamanlari ve gerekse

fide dikim zamanlari Onemli farkliliklara sahip olmasi yaninda ekim

zamanl x dikim yeri interaksiyonlarinin her iki yildada Onemli goriil=

mesidire.




- 60 =

Bu kombinasyonlar iginde Ortii alta x 1. ekim ve orti altay x
2. ekim zamani kombinasyonlari ile agikta x 2. ekim zamani kombinasg~
yonlari sirasiyla 9.61, 8.89 ve 8.64 adet/tohum deferleriyle 4,83
adet/tohum degerine sahip agik x 1. ekim zamani kombinasyonundan
tnemli farklilik giostererek ilk grubu olugturmuslardire Birinci yal
degerlerinde agikga gdzlenen bu farklilakta ortii altinin olumlu et-
kisi belirgin olarak ortaya konmaktadir. Ancak acikta x 2, ekim za-
man1 kombinasyonunda elde olunan bakladaki tohum sayisinin orti alta
ile ayni grupta yer almasinda, ge¢ tohum ekiminin daha Oncede agik-
landigi gibi (Jensma,1957; Nieuwhof ve Garretsen, 1961; Giinay, 1984)
taglarin gevgek yapili olmasi ve daha kolay ¢igeklenip tohum bagla-

maya neden olmasi ana etken olmugtur.

tkinci y1l sonuglarinda da tek tek tohum ekim zémanl ve yer
faktdrlerinin onemli olmasi yaninda, yer x zaman interaksiyonu donem-
1i bulunmus, ancak bu interaksiyonda ortii alta l. ve 2, ekim zamani
kombinasyonlari, 9.26 vé 8,99 adet/tohum degerleriyle ilk grubu olug-
turmasina kargin, agikta l. ve 2. tohum ekim zamanlarinda hi¢ tohum-
lu bakla elde edilemedipinden, ikinci grubu meydana getirmiglerdir.
Bu farklilikta da ana etken, ikinci yil iginde 16 giin siireyle devam
eden 0° C'in altaindaki sicakliaklardar (Tablo 2).

Deneme II'de tohum ekim zamanlari ile kimyasal uygulamalarin
bakladaki tohum sayilarina etkilerinin gotzlendifi Tablo 10'da ilging
olan konu yalnizca kimyasal madde uygulamalarainin her iki yilda da

bu ybnde tnemli bir etkiye sahip olmalaradar.

Burada yalnizca uygulanan kimyasal maddeler, bakladaki to-
hum sayisini kontrola nazaran azalttiklara gozlenmektedir. Gergekte
denenen kimyasal maddelerin kullanim amaci, taglanmayi geciktirerek
sofuk ve yagisan muhtemel zararini azaltmak idi ve bu amaca yonelik
olarak taglanma ddneminden &nce kimyasal maddeler bitkilere tatbik
edilmis idi. Chauhan ve Thakore (1969), Sinha (1975), Singh ve arka-
daglari (1976) karnabaharlarda tohum veriminin degisik dozlarda GA3

ve ethrell uygulamalari ile arttirildigini belirtmelerine kargin yi-
ne ayni aragtiricilar bu maddelerin artan dozlarinin verimi azaltti-
gini ileri siirmektedirler. Deneme II'de yiksek dozda GA3 ve ethrell
kullaniminin tohum verimini bu gekli ile azaltmasi literatiir bulgula=

r1 ile uyumlu ve beklenen bir sonug olmaktadir,




- HL -

Tablo 10. Brio karnabahar gesidinde baklada ortalama tohum adedinin

ekim zamani ve kimyasal uygulamalara gore degisimleri

g‘ (Adet/Tohum)
Z I. YIL II. YIL
ZAMAN (=) ()
7 1. Ekim 6. 48 2.38
2. Ekim . 6,63 0.95
KIMYASAL UYGULAMA C(mx) ()
Kontrol 6,94 3,272
GA5 - 200 ppm 6.19° 0.50°
G, - 400 ppm 6.70%P 2.91°
Ethrell - 300 ppm 6.35° 0.00°
Ethrell - 600 ppm 6.61ab 1.65b
Es ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
‘ :
E 1., Ekim x Kontrol 6.96 L.92
? 1. Ekim x GA; - 200 ppm 6,05 1.00
; 1. Ekim x GA, - 400 ppm 6.73 b b2
g 1, Ekim x Ethrell - 300 ppm 6.32 0.00
g 1. Ekim x Ethrell - 600 ppm 6.35 1.57
2., Ekim x Kontrol 6.93 1.62
! 2. Ekim x GA, - 200 ppm 6.33 0,00
& 2. Ekim x GA; - 400 ppm 6.67 1.40
2. Ekim x Ethrell - 300 ppm 6,38 0,00
2. Ekim x Ethrell - 600 ppm 6.88 1,72
KIMYASAL UYGULAMA LSD ‘ , 0,40 2.49

0.05

(%) P= 0.05'e gore Onemli

(%) P= 0,0l'e gore Onemli
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%, Bitki basina ortalama tohum verimi

Deneme I ve Deneme II'de elde olunan bitkl basina or-
talama tohum verimlerine (g/Bitki) uygulanan istatistik analiz sonug-

lara Tablo 11 ve 12 goriilmektedir.

Deneme I'de bitki bagina ortalama tohum verimlerinin(g/Bitki)
birinei yi1l degerlerine bakildiginda (Tablo 11) ekim zamanlari ara-
sinda onemli bir farklilik goriilmemesine karsin, fide dikim yerleri

ile zaman x yer interaksiyonlarimin Gnemli giktigi anlasilmaktadir.

Tablo 11, Brio karnabahar gesidinde bitki bagina ortalama tohum
veriminin ekim zamani ve yetigtirme yerlerine gore de-

gisimleri (g/Bitki)

I. YIL IT. YIL

ZAMAN (- (3e3:)
1. Ekim . 13,00 7,882
2, Ekim 15,20 2,09

YER (3e3¢) (30)
Agik lO.OOb O.OOb
Brti alta 18,20% 9.97%

ZAMAN x YER () (2ex)
1., Ekim x Agik 5,20° 0.00°
1. Ekim x Orti alta 20.80% 15,762
2. Ekim x Agik 14,80% 0,00°
2. Ekim x Orti alt: 15,602 1.19°

ZAMAN LSD , - 1,17
YER LSD 3,84 1.45

ZAMAN x YER LSD 1) 6.26 1.86
2) 7,00 1.65

(%) P= 0,05'e gore onemli

(%%) P= 0,0l'e gore Onemli
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Bu degerlerden orti alta x 1., ekim ve orti alta x 2. ekim
kombinasyonlara ile agaik x 2. ekim kombinasyonlarinin, sirasiyla
20,80, 15.60 ve 14,80 g/bitki verimleri ile, 5,20 g/bitki degerine
sahip ag¢ik x 1. ekim kombinasyonundan ilistiin oldugu anlagilmaktadir.
Bunun yaninda Deneme I'in ikinci yilindada bu farklaliklarin yoni bi-
raz daha degismis ve yer x zaman kombinasyonlari arasi farklilik da-
hada belirgin hale gelmigtir. Bu kombinasyonlar ig¢inde orti alti x
1. ekim faktdri 15.76 g/bitki tohum verimi ile ilk grubu olusturmus,
orti alty x 2. ekim faktorii 4,19 g/bitki tohum verimi ile ikinei gru-
bu, agik x l. ve 2, ekim kombinasyonlari ise 0.00 g/bitki degerleri

ile iliclincli grubu olugsturmuglardir,

Karnabaharda tohum verimine efkisi acisindan hem tohum ekim
zamanl ve hemde fide dikim yerlerinin etkileri Deneme I sbnuglarl ile
agikca ortaya konmustur. Bu degerler iginde ilk ele alinacak sonug,
fide dikiminin agikta veya bu deneylerde kullanilan tipte orti altana
yapilmasi ile tohum veriﬁinin onemli farklalaik gdstermesi, diger bir
deyisle bu iliretimin orti altinda yapilmasiyla verimin Onemli oranda
arttirilabilmesidir. Her iki yil sonuglari bu degerlendirmeyl dojru-
larken, yillar arasi farkliliginda hernekadar istatistiksel analize

tabi tutulmamasina karsin Onemli oldufu gdze garpmaktadir.

Bu sonuglarin irdelenmesinde ilk ele alinmasi gereken fak-
tor, yillar arasindaki diigitkk sicaklik ve yagig miktarlari yodniinden
olusan biiyilk farklilaiklardar. Ilging olan nokta Singh ve arkadaglari
(1960), Sencan (1970), Gill ve Singh (1973), Yazgan (1974),Rutherford
ve arkadaglari (1978), Boztok (1984), Yanmaz ve Erig (1984), Salk ve
Vural (1985)'ain agikga belirttigi gibi karnabaharlarda tohum verimine
asiri yagis ve diisiik sicakligin ¢iiriimelere neden olarak olumsuz etki
yaptig:r seklindeki bulgularain, iki deney yilinda da olduk¢a belirgin
goriilmesidir,

Kasim ve Nisan aylari arasindaki donem erkenci karnabaharla-
rin taglanma ve gigeklenip tohum bagladigi donem oldufuna gore, bu
donemdeki sicaklik ve yagis miktarlara bitkilerin tohum verimini et-
kilemigtir. Gergekten'de denemelerin yapildigi yillarda Kasim ve
Nisan arasi donemlerdeki yagis, aylik ortalama olarak, birinci yil

137 mm iken, ikinci yil 57 mm civarinda olmustur. Buna kargin ayni
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donemdeki aylik sacaklik ortalamasi her iki yildada 10,9 °c olarak
gerceklesmesine ragmen, birinci yilda 0° C'in altinda donlu giin hig
olmadigi halde, ikinci yilda toplaum 16 giin 0° ¢'in altinda donlu gin
olmustur (Tablo 2). Deneme I'de tohum verimine olumsuz etki yapan
agiri yagisin etkisi birinci yilda, digiik s1cakligin etkisi ise ikine-
ci yalda gok agaik olarak gdriilmiigtiir. Bu degerlendirmeler 1siginda
Deneme I sonuglari ele alindiginda, uygulanan faktorlerin hem yagis
ve hemde diigilk sicakliklarin olumsuz etkilerini &nemli oranda azalta-
bildigi acik¢a anlagilmaktadar., Bitkilerin orti altina alinmasiyla
birinci yi1l etkili olan asira yagisin olumsuz etkisi Onemli oranda
azaltilmakta ve tohum verimi bitki basina 20.80 g degerine kadar gi-
karilabilmektedir. Agikta x 2. ekim kombinasyonunda 14,80 g/bitki to-
hum veriminin Srtii altindakilerle ayni grupta olugmasinda Jensma(1957)
Nieuwhof ve Garretsen (1961)'inde belirttigi gibi, ge¢ ekim ile kilgilk
ve gevsek yapida tag olugmasi ve bu tip bitkilerde yagis zararinin

daha az olmasa etkili olmustur.

Tkinei yail sonuglarinda ise, tim agikta yetigen bitkilerden
hi¢ tohum alinamamasi, yukarida agiklanan 0° C'in altindaki disik si-

cakligan etkisi ile olugmugtur.

Ocak ay1l ortasinda Ortii altinda 1. ekim bitkilerinde (Sekil
21) tag olgunlugu ilerleyip dagilma bagladigi halde, 2., ekim bitkile-
rinde (Sekil 22) tag¢ oldukga kiigiik olup heniiz dagilma meydana gelme-
mistire. Ayni tarihlerde agik tarla kosullarindaki bitkilere bakildi-
ginda, l. ekim bitkilerinde (Sekil 19) ta¢ dagilmaya baglamig ve 2o
ekim bitkilerinde ise (Sekil 20) ta¢ heniiz kiigik ve dagilmamis halde
bulunmaktadir. Bu gekillerden gdzlenen ilk sonug bitkilerin oSrti al-
tina alinmalari halinde gelismelerinin agik tarla kosullarandakilere

nazaran daha yavas oldugudur,

Ayni kombinasyonlarin $ubat ayi ortasindaki goriintilerine
bakildiginda ise (Sekil 25, 26, 27 ve 28) diisiik sicaklik etkisi ve
zarari belirginlesmektedir. Urtii alti x 1l. ekim bitkilerinde siirgiine
kalkma oldukga ilerledigi ve dnemli bir zarar olmadifi (sekil 27),
5rtii alty x 2. ekim bitkilerinde ise taglarain daha heniiz dagilmadiga
(Sekil 28) gdriilmektedir. Ayni tarihlerde agik tarla kogullarindaki

bitkilerde ise giiriime zarari agikg¢a goriilmektedir. Agik x 1. ekim
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bitkilerinde tagin orta kisminda yaygin bir giliriime goriilmekte (Sekil
25) ve agik x 2, ekim bitkilerinde ise tag heniiz yeni dagilma done-
minde olmasina karsin (Sekil 26) tagin iizerinin kahverengi lekeler

halinde giiriidiigii gozlenmektedir.

Tohum baglama olayinin tamamlanip olgunlugun ilerledigi Ma-
y1s ayl sonunda bu farklaliklarin daha da belirginlestigi Sekil 43,
b ve 45'te goriilmektedir. Ortii alty x 1. ekim (§Sekil 43), &rti alta
x 2. ekim (Sekil 44) bitkilerinde tohum bajlayan ve olgunlufa giden
baklalar agikga goriildiigii halde, agiktaki tiim bitkilerin (Sekil 45)

tamaminin ¢iiriiyiip kurudugu goriilmektedir.

Deneme II'de uygulanan karakterler ve bunlaran bitki bagina
tohum verimlerine etkileri ile ilgili analiz sonuglari Tablo l2'de

gorilmektedir,.

Deneme II'de uygulanan ekim zamani ve kimyasal madde faktor-
lerinin birinei yi1l sonuglarinda goriildigi gibi istatistikil acgidan
Snemsiz farkliliklar olusmugtur. Burada ekim zamaninin degigtirilmesi
ve 200 - 40O ppm dozlarda GA3 ve 300 - 600 ppm dozlarda ethrell uygu-
lamalarinin tohum verimini etkilemedifi ve farklar Onemsiz olmakla
beraber gok azda olsa azalttiga goriilmektedir. Ikinci yilda ise yal-
nizca ekim zamanlari arasinda Snemli bir fark olusmus ve l. ekim za-
man1 0,88 g/bitki tohum verimi ile 0.10 g/bitki verim degerine sahip
2. ekim zamanindan daha iistiin tohum verimi degerine sahip olmustur.
GA3 ve ethrell'in degisik dozlara ise aynen birinci yilda olduéu gibi

Snemli farkliliklar olugturmamistir.

Fkim zamanlari arasinda istatistiksel agidan Onemli ancak
toplam bitki bagina tohum verim degerleri agisindan ticari degeri
olmayan farklilikta, ikinci yilda goriilen ve 16 giin siiren donlu glin-
lerin etkisi biiyik olmustur. Ikinci yilda Ocak ayi ortalarinda 1.
ekim bitkilerinde (Sekil 23) tag¢ dagilmis olup siirgine kalkma basla-
dig1 halde, 2. ekim bitkilerinde ($ekil 24) tacg heniiz siki ve dagil-

mamig yapidadar.

Subat ayi ortalarina gelindifinde ise 1. ekim bitkilerinde
(Sekil 29) dagilmanin daha geg meydana geldigi ve gigek taslaklari

loblarinin daha siki oldugu, orta kisimlarinda gliriime gorilmemesine
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Tablo 12. Brio karnabahar cesidinde bitki bagina ortalama tohum

verimlerinin ekim zamani ve kimyasal uygulamalara gore

degisimleri (g /Bitki)

I. YIL II. YIL
ZAMAN (=) (=)
1. Ekim 11.85 0.88%
2. Ekim 12.75 0.10°
KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
Kontrol 13.15h 0,72
GA3 -~ 200 ppm 11.49 0.11
GA, - 400 ppm 12.58 0.94
Ethrell - 300 ppm 12,91 0,00
Ethrell - 600 ppm 11.30 0.67
ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA (~) (=)
1. Ekim x Kontrol 13,00 1.32
1, Ekim x GA3 - 200 ppm 10,02 0.23
1. Ekim X GA3 - L“OO ppm 12096 1070
l. Ekim x Ethrell - 300 ppm 12,73 0,00
1. Ekim x Ethrell - 600 ppm 10.52 1.15
2. Ekim x Kontrol 13,28 0,11
2. Ekim x GA3 - 200 ppm 12,95 0,00
2. Ekim x GA3 - 400 ppm 12,20 0,18
2, Ekim x Ethrell - 300 ppm 13,08 0.00
2. Ekim x Ethrell - 600 ppm 12.09 0.20
ZAMAN LSD, o5 - 0,65
(%) P= 0.,05'e gore Onemli
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karsin, 2. ekim bitkilerinde (Sekil 30) tag dagilima heniiz belirgin-
legsmemis olup tag¢ sika yapisini korudugundan sofuk zarari tim tagin

iizerini kaplamis ve tamamina yakin kismi glirimistir.

Boztok (1984)'un Novak (1975-1976)'a dayanarak belirttigi
gibi, siki ta¢ yapasinin giiriime etkisini arttirdigi ve bunun yanlﬁda
Jensma (1957), Nieuwhof (1969), Giinay (1984) ile Salk ve Vural (1985)
in belirttigi gibi, gevsek yapila taglaran daha kolay siirgiine kalkap
tohum verimini arttirdigi seklindeki ifadeleri bu diislincemizi destek-
lemektedir, Diger taraftan bitkilerin sofuga mukavemetleride bitkile-
rin biiylime hizi ile geligme ddneminin ve igerdifi su miktaraninda
dnemli oldufu ve bu farkli sonucun olugmasinda etken oldugu diglniile=
bilir. Giinkii Levitt (1956) ve Giinay (1982) dokularin su miktarinda
azalma olmasi halinde sofuga dayaniklilaklarinan arttlglﬁl, Bannister
(1980)'de su igeriginin azalmasi yaninda, bitkilerin biiyiime hizlari-
nin azalmasi soguga dayaniklilipi arttirdigini belirtmektedir. Dene-
me II'de ikinei yil bitkilerinde gerek 1. ve gerekse 2. ekim bitkile-
rinin nisbi biiyiime oranlarainin (g/g/giin) izlendigi §ekil 5l'de, sofuk
riskinin oldugu Ocak ve Subat aylarinda l. ekim bitkilerinin nisbi
biiyiime oranlari sirasiyla -0,0139 g/g/giin ve -0.,0029 g/g/giin oldugu
halde, 2., ekim bitkilerinin +0.0433 g/g/giin ve +0.0008 g/g/giin oldu~-
gu goriilmektedir. Bu degerlerden goriildiigi gibi, tohum ekiminin er-
ken yapildigi l. ekim bitkilerinde Ocak ve Subat aylarinda aktif bii-
yiime 2. ekim bitkilerine nazaran olduk¢a yavaglamigtar. Bunun yanin-
da yine ayni donemlerde bitkilerin toplam kuru agirligi ve tag-cigek
organlarainin kuru agirliklarinin izlendigi §ekil Lg'da, 1. ekim bit-
kilerinin kuru agirliklarinin 2. ekim bitkilerininkinden fazla oldu-
gu goriilmektedir. Bunlara ilave olarak, Ocak - §ubat aylarainda 2.ekim
bitkilerinde, bitkilerin 1. ekimdekilere nazaran daha geng devrede
olduklarida dikkate alindiginda (Sekil 23, 24, 29 ve 30), tim kogul-
larin 2. ekim bitkilerinin soguga dayanikliliklarini azaltici ydnde

etki yaptifi goriilmektedir.

Tohum ekim zamanlari yaninda, tohum verimi agisindan gerek

GA. ve gerekse ethrell'in kullanilan dozlarinin beklenen etkiyi ver=-

3

memesi diger ilging¢ bir sonugtur. Deneme II'nin her iki yil sonugla-

rindada tohum verimi ydniinden Snemli bir farklalik elde edilememesi
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bunu gostermektedir. Bu konu ile ilgili galigmalarda gerek ethrell’in
ve gerekse GAs'ﬁn karnabaharda tohum verimini arttirdigi belirtilmek-
le beraber (Chauhan ve Thakore, 1969; Sinha, 1975; Singh ve ark.,
1976) bu maddelerin kullanim dozlari ile uygulama zamanlarinin Deneme
II'de tatbik edilenden farkli olmasi bu geliskili goriinen sonucun
alinmasinda etken olmustur. Bu aragtiricilar GA'in 100 ppm ve
ethrell'in 250 ppm dozlaranin taglanma donemi sonrasinda ve tam gi-
geklenme ddnemlerinde uygulama ile tohum veriminin arttaraildigini be-
lirlemelerine karsin, Deneme II'de gerek GA3 ve gerekse ethrell saira-
siyla 200-400 ppm ve 300 =~ 600 ppm gibi yilksek dozlarda uygulanilmisg
ve bu kimyasal maddeler bitkiler heniiz taglanma donemine gelmeden On-
ce tatbik edilmislerdir. Deneme II'de GA3 ve ethrell’in yiiksek dozla-
rinin taglanma Sncesi donemlerde kullanimlaraindaki amag, bitkilerin
yagis ve diigiik sicaklik riskinin oldugu donemleri tag olusturmadan
yaprakli olarak gegirmelerinl saglama yoniinde olmustur. Ginki Sencan
(1970)'1n da belirttigi gibi bitkilerin kis aylarini taglanmadan yap-
rakli olarak gegirmelerini saglayabilecek bir uygulamanin, erkenci
karnabahar gesitlerinde tag ¢liriimesini azaltap tohum verimini arttir-
masi mimkiin olabilecektir. Bunun yaninda Yanmaz ve Erig (1984)'in
yiksek doz GA3

gi yoniindeki bulgulari da Deneme II'de uygulanan faktorlerin belir-

ve ethrell uygulamalarinin taglanmayi geciktirebildi-

lenmesinde etken olmustur.

Deneme II'de gdzlenen diger ©nemli bir farklilikta istatis-
tiksel bir karsilastirmaya tabi tutulmamis olsa bile yillar arasinda-
ki tohum verim degerleri arasi farkin biiylikk oldufudur,. Birinei yalda
10,02 - 13,28 g/bitki verimleri alinmasina karsin, ikinci yilda 0,00-
1.70 g/bitki verimleri elde edilmesinde Tablo ll'de gdzlenen Deneme I
sonuglarinda oldugu gibi, soguk etkisinin tohum verimini daha biyik

oranda azaltabildigidir.

L, Parselde tohum verimi

Ta¢ baglayan bitki sayilari ile tohum baglayan bitki
sayi1larinin istatistiksel analiz sonuglari daha onceki bolimlerde ve-
rilmis ve tartisilmigta. Bzellikle bitki basina tohum verim deferle-

rinden sonra parsel verimlerininde ayrica tartisilmasi, tohumluk
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liretimi siiresince degisik nedenlerden dolaya bitkilerde olugan olum=-
suz etkileri daha net olarak ortaya koyma ve elde olunan sonuglarin
ticari degerlerini daha belirginlestirme amaciyla yapilmistir. Bu ko=
nunun daha iyi irdelenebilmesi iginde, gerek Deneme I ve gerekse De~
neme II'de, parselde tohum verim degerlerinin analiz sonug¢larainin go-
riildiigi Tablo 13 ve lh'de, parsellerde liretim basinda bulunan bitki
sayilara, tohum baglayan bitki sayilari, bitki basina ortalama tohum

verimi ve dekara tohum verimi deferleride ilave edilmistir.

Deneme I'de parselde tohum verimi degerlerinin birinci yal
analiz sonuglarinda (Tablo 13) ekim zamanlari arasinda Onemli bir
farklilik olmamasina karsain fide dikim yerleri ile zaman Xx yer inte-

raksiyonlarainin onemli farklilaklar olusturdugu goriilmektedir,

Bu degerler iginde, Orti alta x 1. ekim zamani kombinasyo-
nundan elde olunan parsel verimi (582 g) ilk grubu olugturmakta, bu-
nu 467 g ile orti alti x 2. ekim zamani ve 142 g ile agak x 2, ekim
zamanl kombinasyonu izlemekte ve agaik x 1l. ekim zamani 30 g tohum ve-
rim degeri ile en son grubu olugturmaktadir. Burada ilging¢ olan nok-
ta, Tablo 13'de gozlendigi gibi, bitki basina ortalama tohum verim
degerlerinin (g/Bitki) ayni kombinasyonlarda gosterdigi degisimin,
parsel verim degerlerinin gosterdigi degisimlerden oldukga farkli ol-
masidir. Bitki bagina ortalama tohum verimlerinin, orti alty x l.ekim,
Srtii altl x 2. ekim, agik x 2. ekim kombinasyonlarinin tilmlinde onemli
bir fark gostermemesine karsin, parselde tohum verim deZerleri ayma
kombinasyonlarda onemli farkliliklara sahip olmuslardir. Celigkili
gibi gdriilen bu sonuglar, Tablo 13 degerlerinin tlimiiniin birden yorum-

lanmasi ile kabul edilebilen bir agiklamaya kavugmaktadire.

Parsellere egit sayida (32°'er bitki) dikildigine gore, ge-
lismenin ilerleyen dbnemierinde tohum baglayan bitki sayilarinda, de-
gisik nedenlerden dolayi dliimler sonucu farklalaklar olusmustur. Bu-
rada Srtii alty faktorii, giiriime nedeniyle olugan bitki dlimlerini
snemli oranda azaltmistir. Ancak bitkilerde degisik nedenlerle olusan
zararlara iki grupta toplamak miimkiindiir. Bunlardan birincisi tim bit-
kinin &lmesi geklindeki zarar, ikincisi ise bitkinin tag - ¢igekleri-
nin bir kisminin ciiriimesi seklindeki zarardir. Diger bir deyigle, ba=-

21 bitkilerden hi¢ tohum elde edilmemesi, bazilarindan ise uygulanan
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yer ve zaman faktOrlerine bagli olarak defisik oranlarda tohum elde
edilmis olmasidir. Buda bizlere uygulanan faktorlerin bitkilerdeki
gliriimeyi degisik sayi ve oranlarda kontrol edebildifini gostermekte-
dir. Ornegin agik x 2., ekim zamani kombinasyonunda, baglangigta mev-
cut 32 bitkiden ortalama 9.75 adedi tohum baglamis ve bu sayidaki -
bitkiler 14,80 g/bitki tohum verimi ile parselden toplam 142 g, de-
kardan ise 7396 g tohum verimini olusturmasina kargin, orti alti x

1., ekim kombinasyonunda ise, baglangigta 32 bitkiden ortalama 28,00
adédi tohum baglamis ve bu sayadaki bitkiler, 20,80 g/bitki tohum
verimleri ile parselden toplam 582 g, dekardan ise, 30313 g tohum
verimini olusturmuslardir. Buradanda, bitki bagina ortalama tohum
verimleri arasinda onemli bir fark olmamasina karsin parsel ve de-
kar verimlerinin onemli farkliliklar gdstermesinde, bitkilerdeki gii-
rilme sonucu olugan 6liim oraninin agik tarla kogullarinda daha fazla
oldugu ve Srtii faktSriiniin Snemli koruyucu etkisi oldugu anlasilmakta-
dir. Bunun yaninda, Srtii alta x 1. ekim ve Orti alta x 2. ekim kombi-
nasyonlarininda, bitki bagina ortalama tohum verimlerinin farksiz ol-
malarina ragmen parsel ve dekar verimlerinin farkli olmasida, ekim
zaman1 geciktikge bitkilerdeki taglarin daha kiiglik ve gevsek yapila

olmasindan kaynaklanmaktadir,

Bdylece bitki sayilara dnemli bir kayba ugramadigi halde,
dir., Bu sekilde olugsan farklilak sonucu, orti alta x 1. ekim zamani
faktdriinde 582 g/parsel, 30313 g/dekar tohum verimi olugtufu halde,
Srti altl x 2. ekim zamani faktoriinde 467 g/parsel, 24323 g/dekar
verim elde edilmekte ve ekim zamani geciktik¢e Orti altindada tica-
ri verim degeri (g/dekar) onemli oranda azalmaktadir. Bu varilan so-
nug, Jensma (1957), Nieuwhof (1969), Giinay (1984), Salk ve Vural
(1985)'1n belirttigi gibi gevsek yapali taglardan daha kolay siirgline
kalkma nedeniyle daha fazla tohum elde edildifi seklindeki ifadeleri
ile geligkili goriilmektedir. Ancak bu aragtiricilarin belirttigi bu
diisiince agik tarla kosullarinda gegerli olup, bitkilerin orti altina
alinmalari ile verimi azaltabilen ¢iiriime olayinin kontrol edilmesi
miimkiin olmakta ve bunun doéai sonucu olarak parsel ve dekar verimi
arttirilmaktadir. Deneme I'de, birinci yil sonuglari Tablo 2'deki

iklim degerleride dikkate alinarak degerlendirildiginde, cliriimelere
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neden olan agiri yagis etkisinin, bitkileri orti altaina almak sure-
tiyle kontrol edilebildigini ve iliretilen ticari tohumluk miktarinia

arttirmanin mimkin oldugunu agikga ortaya koymaktadir.

Deneme I'de ikinci yi1l sonuglarinda parselden elde edilen
tohum verimleri ag¢isindan olugan farklilaklar daha kesin ve beliréin
olmustur (Tablo 13). Burada ortii altinda tiretim aciktaki Uretime,

1. ekim zamani ise 2. tohum ekim zamanina tnemli istinlikler sagla-
mistir. Lkinci yil sonuglarinda goriilen bu belirgin farklaliklar,
bitkilerin geciktirilmeden orti altinda yetistirilmeleri halinde ya-
pilacak tohum iretiminden ticari acidan onemli verim artisi saglana-
bildigini ag¢ikga gostermektedir. Bu yil iginde elde olunan bu kesin
farklilikta, daha dnce agiklanan ve 16 giin siireli gﬁrﬁleq digiik si~
caklik kosullari etken olmustur. Onemli farklalik gosteren zaman X
yer interaksiyonunda, agikta yetigtirilen gerek 1. ekim ve gerekse
2. ekim zamani kombinasyonlari, baglangigta 32'er bitkiye sahip ol~
duklari halde, yukarlda'a91klanan diisiik sicakligin etkisi ile tim
bitkiler dlmils ve sonugta 0,00 g/parsel verimleri elde edilmigtir,
Brti alti x l. ekim zamani kombinasyonunda ise, baglangigta mevcut
32 bitkiden 22,25 adedi tohum baglamig ve 15.76 g/bitki tohum verim-
leri ile 350.5 g/parsel, 18255 g/dekar verimleri elde edilerek ilk
grubu olugsturmustur, Burada ilging olabilecek konu, orti altinda ol-
masina rajmen l, ve 2, tohum ekim zamanlari arasindaki Onemli fark-
1iliktir. Orti alta x 2. ekim zamani kombinasyonunda mevcut 32 bitki-
den 16.00 adedinden tohum elde edilmis olmasi yaninda bitki bagina
elde olunan tohum verimleride, 4.19 g/bitki degeri ile l. ekim zama-
ninin daha da altina diismils ve sonugta 65.1 g/parsel, 3391 g/dekar
gibi diigiik verimler elde edilmigtir, Bu sonuglaran olusumunda orti
altinda olmasi halinde bile, daha geng¢ ve kuru madde orani diigilk ve
aktif biiylime orani fazla olan 2. ekim bitkilerinde, soZuk zararainin
daha fazla olmasi etkendir (Levitt, 1956; Bannister, 1980; Giinay,
1982). Soguk zarari ortii alti x 2. ekim bitkilerinde, hem sayisal
olarak bitki 6liimiinii arttirmis ve hemde kalan bitkilerde daha fazla
oranlarda ciiriimeye neden olarak bitki baslna'ortalama tohum verimi
daha da azaltarak, sonugta 65.1 g/parsel, 3391 g/dekar gibi diisik

verim degerlerinin olusumuna neden olmustur,
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Deneme I'de, her iki yal arasinda istatistiksel agidan bir
karsilastirma yapilmamasina ragmen gozlenen difer bir konuda, birin-
c¢i y1l verimlerinin ikinci yal verimlerinden daha fazla olmasidir,.

Bu olayda, tohum verimini olumsuz yonde etkileyen agiri vagis ve dii-
siik sicaklik etkilerinin her birinin farkli yillarda egemen olmasin-
dandir. Deneme I'de kullanilan Ortii alti iiretim faktori, asiri yagi-
sin hakim oldugu birinci yailda daha etkili, giddetli soguklarin ha-
kim oldugu ikinci yilda ise daha az etkili oldugu goriilmektedir.Erkenci
karnabahar gesitlerinde ticari tohum iliretiminin. soZuk riskinin daha
az oldugu Akdeniz bdlgesine kaydirilmasi ile bagarinin daha da artti-

rilabilmesi miimkiin olabilecektir.

Deneme II'de elde olunan sonﬁqlar Tablo lhk'de goriilmektedire.
Deneme II'de ele alinan faktor etkileri, her iki ylldada'yalnlzca
ekim zamanlar:i arasinda dnemli farklilik olusturmus, buna kargin kim-
yasal madde uygulamalari her iki yildada onemli fark olusturmamistirs.
Burada gdzlenen ve dikkéti geken konu, birinci yil iginde, 2. ekim
zamany bitkilerinden ortalama 323 g/parsel, 13458.3 g/dekar tohum ve-
rimi elde edilerek ilk grubu olusturmasina karsain, ikinci yilda ayna
faktdrin 0.3 g/parsel, 12.5 g/dekar tohum verimi ile ikinci grubu
olusturmasidir. Yillar arasinda istatistiksel bir karsilastirma ya-
pilmamakla beraber yil x zaman interaksiyonu 56z konusu olmaktadar.
Ancak ikinci yi1l verimlerinin, l. ekim zamaninda l.2 g/parsel, 50,0
g/dekar, 2. tohum ekim zamaninda ise, 0.3 g/parsel, 1lZ.5 g/dekar to-
hum verimi gibi ¢ok diisiik degerlerin elde olunmasi yil x zaman inte-
raksiyonunun suni olarak ortaya ¢iktiZini gostermektedir. Bu defer-
ler iginde ikinci yail verimlerinin safir dizeyine yakin kabul edilme-
si daha dogru olacaktir. Bu agiklamanin i1s1finda, birinci yil verim-
leri arasindaki farkliligin, tartigsilabilecek bir sonug oldugunu ka-
bul etmek gereklidir. Bu degerler iginde yalnizca agiri yagisin etki-
1i oldugu birinci yilda, daha kiigik ve ozellikle gevsek yapili tagla-
rin olustugu 2. ekim zamani bitkilerinde, yafis etkisiyle olabilecek
cliriime zarari daha az oldugundan, tohum verimi artmis ve 323 g/par-
sel, 13458,3 g/dekar tohum verimi degerleri elde edilmigtir (Jensma,
1957; Nieuwhof ve Garretsen, 1961).
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Deneme II'de kimyasal madde uygulamalarinin her iki yilda
da tohum verimine etkisiz oldugu gorilmistir, GA3 ve ethrell'in to-
hum verimini arttirici etkilerinin Chauhan ve Thakore (1969), Sinha

(1975), Singh ve arkadaslara (1976) adli aragtiricalarin belirledigi

sekilde elde edilememesinde, doz ve kullanma zamanlarinin farkli cl-

masi ana nedendir. Clinkii yukarada belirtilen olumlu sonuglar, GAB'ﬁn

100 ppm, ethrell'in 250 ppm dozlarinda, taglanma sonrasi ve tam ¢i-
ceklenme dbnemlerinde uygulanmalari ile elde edildifi halde, Deneme

II'de bu maddeler daha yiiksek dozlarda ve taglanma ddnemi Oncesi do-

nemlerde uygulanmistir.

S Bin dane agairliga

Deneme I'de bin dane agarligir ile ilgili istatistik-

sel analiz sonuglari Tablo 15'de goriilmektedir.

Tablo 15, Brio karnabahar gegidinin tohumlarinda ortalama bin

dane agirliklaranin ekim zamani ve yetistirme yerleri-

ne gore degisimleri (g)

I. YIL II. YIL
ZAMAN (=) (=)
1. Ekim 2.337 1.052
2. FEkim 2.272 1,022
YER (2e3¢) (3ex)
Agik 2.551% 0.000°
Brti alta 2,059° 2.0742
ZAMAN x YER (3) (=)
1. Ekim x Agak 2.486% 0,000
1. Ekim x Ortii alta 2.187° 2,105
| 2. Ekim x Agik 2.615° 0,000
§ 2. Ekim x Orti altz 1.930° 2.0hk
§ YER LSDy o5 0,070 0.160
| ZAMAN x YER  LSD; oo 1)  0.200 -
* 2) 0,267 -

(%) P= 0,05'e gore onemli
(%x) P= 0,0l'e gdre Onemli
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Tablo 15'de goriildiizi gibi bin dane afirlagi ile ilgili de~
gerlerin birinci yil sonuglarinda dikkati c¢eken ilk sonug¢, ekim za-
manlari arasinda Snemli bir farklalik olmamasina karsin, yetigtirme
yerleri ile zaman x yer interaksiyonlarainin farkliliklar olusturdugu
goriilmektedir, Bu degerler iginde, agik x 1. ekim zamani ve agik x
2. ekim zamani kombinasyonlarindan elde olunan tohumlarin bin dane
agirliklari sirasiyla 2.486 ve 2,619 g ile ilk grubu olugturmakta,
bunlara 2,187 g ile ortii alta x 1. ekim zamani izlemektedir. Orti
alti x 2. ekim zamani kombinasyonu ise, 1.930 g degeri ile en son
grubu olusturmaktadir. Parselde tohum baglayan bitki sayilari ve par-
sel verimlerinin bulundugfu Tablo 13'de goriildiigii gibi ortid alti x 1.
ekim zamani kombinasyonunda 28 adet/parsel bitki tohum baglamis, bu
bitkiler 582 g/parsel tohum verimi ile ilk grubu, orti alta x 2.ekim
zamanl kombinasyonunda ise 30 adet/parsel bitki tohum baglamig, L67
g/parsel tohum verim degerleri ile ikinci grubu olugsturmustur. Bin
dane agirligana bakildaiginda ise, agik x 1., ve 2. ekim zamani kombi-
nasyonlarinda tohum baglayan bitki sayisi ve parsel verim degerleri
daha diisiik olma51ha karsin tohumlarin bin dane agirligi orti alty x
l. ve 2, ekim zamahl kombinasyonlarindan daha yiksek olmustur.
Boztok (1984)7'un Kirta ve arkadaglarina dayanarak belirttigi gibi
parselde tohum baglayan bitki sayisi ve parsel bagina tohum verimi
arttiginda, bu parsellerden elde olunan tohumlarin bin dane agirlik-
larinin azaldigi seklindeki ifadeleri elde olunan sonuclari destek-

lemektedir.,

Deneme I'de ikinci yil sonuglarinda bin dane agirligi agi-
sindan olusan farkliliklar daha belirgin olmugtur. Burada ekim zaman-
lari arasinda bir farklilik gdriilmemesine kargin, yetigtirme yerle~
rinden Ortii altinda yetigtirilen bitkilerden elde olunan tohumlarin
bin dane agirligir agiktakilere gore dnemli listiinlikler saglamigtir.
tkinei yil sonuglarinda goriilen bu belirgin farklilikta, daha Once
agiklanan ve 16 giin siireli goriilen diisiik sicaklak kosullari etken ol-
mugtur. Diisilk sicakligin etkisi ile agikta x 1. ve 2, ekim zamana
kombinasyonlaranda tiim bitkiler 5lmiis ve sonugta 0,00 g/parsel tohum
verimleri elde edilmigtir. Agikta yetistirilen 1. ve 2. ekim bitki-
lerinden tohum alinamadiZi igin ikinci yilda bin dane agirliklara

belirlenememistir,

Deneme II'de elde olunan sonuglar Tablo 16'da goriilmektedir.
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Tablo 16, Brio karnabahar gesidinin tohumlarinda ortalama bin dane

agirliklarinin ekim zamani ve kimyasal uygulamalara gore

degigimleri
I. YIL II. YIL
ZAMAN (-) (=)
1. Ekim 2,752 0,549
2. Ekim 2.622 0.196
KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
Kontrol 2,663 0.684
GA3 - 200 ppm 2,687 0,166
GA3 - 400 ppm 2,680 0.663
Ethrell - 300 ppm _ 2,691 0,000
Ethrell - 600 ppm 2,715 0,348
ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA (=) (-)
1. Ekim x Kontrol 2,787 1.020
1. Ekim x GA3 - 200 ppm 2.691 0,332
1. Ekim x GA3 - 40O ppm 2,774 1,031
1. Ekim x Ethrell - 300 ppm 2.764 0,000
1. Ekim x Bthrell - 600 ppm 2. 746 0,361
2, Ekim x Kontrol 2.539 0.348
2. Ekim x GA3 -~ 200 ppm 2,684 0,000
2. Ekim x GA; - 40O ppm 2.586 0,295
2. Ekim x Ethrell - 300 ppm 2.617 0,000
2. Ekim x BEthrell - 600 ppm : 2,684 0,334
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Deneme II'de uygulanan tohum ekim zamani ve kimyasal madde
faktdrlerinin etkileri her iki deneme yila sonuglarinda gorildugu
gibi istatistiki agadan Onemsiz farklaliklar olugsturmustur. Bu konu
ile ilgili c¢alaismalarda, Chauhan ve Thakore (1969), GAB'ﬁn 50~100-
250 ppm dozlarini taglanma donemi sonrasinda bitkilere uygulama ile
tohumlarin bin dane agirligainda artis oldugunu bildirmislerdir. Bu
maddenin kullanim dozlari ile uygulama zamanlarinin Deneme II'de tat-
bik edilenden farkli olmasi bu geliskili sonucun alinmasinda etken
olmustur. Sinha (1975), ethrell'in 125-250-500 ppm dozlarini tam gi~-
geklenme zamaninda bitkilere uygulama ile bu bitkilerden elde olunan
tohumlarin bin dane apgirliginda bir farkliligin olmadigaini belirle-
migtir. Buna karsin,Deneme II'de ethrellin 300-600 ppm dozlari bitkiler
heniiz taglanma ddnemine gelmeden Once tatbik edildiginde, bu bitki-
lerden elde olunan tohumlarin bin dane agirliklari adi gegen arasti-

ricinin bulgularai ile uyumlu olmustur.

Ikinci deneme flllnda, daha Once agiklanan ve 16 giin gibi
uzun siireli diisilk sicaklik kosullari elde olunan tohumlarin bin dane
agirligini etkilemistir. Bu tohumlarin bin dane agirligi Sencan (1970)
in belirttigi gibi digik sicaklik ve yagiglardan zarar goren bitki-
lerden elde olunan tohumlarin hafif, bog ve ¢iirilkk oldufu seklindeki

ifadeleri ikinci yal sonuglarini desteklemektedir.

Deneme II'de gtzlenen diger onemli bir farklilikta istatis-
tiksel karsilastirmaya tabi tutulmamis olsa bile yillar arasindaki
farkin biiyllkk oldugudur. Birinci yilda bin dane afirlijfi 2.53%39-2,787 g
olmasina karsin, ikinci yalda 0.000-1.031 g degerleri elde edilmesin~
de ikinci yilda gbriilen diisiik sicaklik etkisinin tohumlarin bin dane

agirligini biiyilk oranda azaltabildigidir.

6. Gimlenme ylizdesi

Deneme I ve Deneme II'de elde olunan tohumlarin ¢im-
lenme yiizdeleri ile ilgili istatistiki analiz sonuglari Tablo 17 ve

18tde goriilmektedir.

Deneme I'de tohumlarin ¢imlenme ylizdelerinin gdriildiigi Tab-
lo 17'de dikkati ceken ilk sonug, zaman X yer interaksiyonunun her

iki yilda da Onemli gikmasidir. Birinci yilda tohum ekim zamanl
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Tablo 17, Brio karnabahar ¢egidinin tohumlarinda ortalama ¢imlen- %
me ylizdelerinin ekim zamani ve yetigtirme yerlerine go- 5

re deéisimleri (%)

I. YIL IT. YIL
ZAMAN (-) ()
1. Ekim | 86.7 46.5°

2. Ekim 89.9 36.0°

YER , (%) (33¢)
b b
Agik 82.5 0.0
Brti alt 94,12 82,5%
ZAMAN x YER () | (33¢)
1. Ekim x Agik 76,6° 0.0°

1. Ekim x Orti alta 96,82 93,0%

2. Ekim x Agik , 88.,4° 0.0°

5. Ekim x Ortii alta 91,52P 92,0
ZAMAN LSDO.OS - L,7
YER LSDy o 4,0 7,8
ZAMAN x YER LSDO.OS 1) 6.9 9,0
2) 7.9 6.6

(%) P= 0,05'e gore Onemli

(%x%) P= 0,01'e gore Snemli

faktdri tohumlarain ¢imlenme yilizdelerinde istatistiki olarak Onemli
farkllllk olusturmamistir. Fide dikim yerleri olan orti altinda ye-
tistirilen bitkilerden elde olunan tohumlarain ¢imlenme yiizdeleri,
agikta yetigtirilen bitkilere gore daha fazla olmugtur. Buna gore or-
ti altinda yetistirilen bitkilerden elde olunan tohumlarda ortalama

% 94,1 adet tohumda ¢imlenme olusurken agikta ise % 82.5 adet ¢imlen-

me ile onemli bir diisils gdrilmiistiir. Faulkner ve Jackson (1981) ve
Houba (1984)'in Srti altinda yetistirilen bitkilerden elde edilen to-

humlarin ¢imlenme yiizdeleri agikta yetigtirilen bitkilerden elde olu-

nan tohumlarin g¢imlenme yiizdelerinden daha yiikksek oldufu seklindeki

i e s i

ifadeleri deneme sonuglarini desteklemektedir. Ortii alti x 1. ekim
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zamani kombinasyonunda elde olunan tohumlarin ¢imlenme ylzdesi 96,8
adet ile ilk grubu olusturmustur. Ortii alti x 2. ekim zamani kombi-
nasyonu % 91.5 adet ile ikinci grubu, agik x 2. ekim zamani ve agik
x 1. ekim zamani kombinasyonlari ise sirasiyla 88.4k ve 76.6 adet cim-
lenme yizdesi degerleri ile 3. ve 4, grubu olusturduklari goriilmig-
tiir. Agikta tarla kogullarina geg¢ dikilen bitkilerin taglari erken
dikilenlere gore daha gevsek yapila ve bu bitkilerin tohum olugtura-
bilme Ozellipi, erken dikilen ve siki yapila tag olusturan bitkiler-
den daha fazladir (Jensma, 1957; Giinay, 1984; Salk ve Vural, 1985).
Agakta taglari gevsek yapili olan bitkilerden elde edilen tohumlarin
¢imlenme yiizdesi daha yiikksek olmugtur. Kig aylarinda goriilen disik
sicaklik ve yagislar bitkilerin taglarinda cliriimelere neden olmakta
ve bu bitkilerden elde olunan tohumlaran ig¢leri bog ve zayif yapida

olmalara nedeniyle tohumlarin ¢imlenme yiizdesi diisiikk olmaktadir.

Deneme II'de ikinei y1l sonuglarina bakildiginda ise, gerek
tohum ekim zamanlarai, ge}ekse fide dikim yerleri faktdrleri tohumla-
rin ¢imlenme yiizdelerine Onemli farklilaklar vermesi yaninda, zaman
x yer interaksiyonununda 8nemli gaktigi gdrilmiigtiir, Ikinei yal igin-
de sicakligin 16 giin 0° C'in altina diismesiyle bitkilerin taglarainda
ve gigeklerinde tag¢ yanikligi ve gilirlimeler olmustur, Ikinci yilda dr-
ti altinda yetistirilen bitkilerden elde olunan tohumlarin gimlenme
yliizdesi 2, ekim zamaninda azalmigtir. Bu ddnemde bitkiler daha kigik
oldugu igin disilkk sacakliklardan etkilenmigtir. Taglanma ve ¢igeklen-
me doneminde goriilen uzun siireli don olayy. agikta yetistirilen bitki-
lerin tohumlu bakla olusturmadan Sliimiine neden olmustur. Burada orti
alti faktOriiniin etkinliginin gok yiiksek oldugu goriilmektedir, Nite-
kim Srtii alti x l. ekim ve ortii altir x 2. ekim kombinasyonlarinda
soguk zarari oldukga az olmustur. Bitkilerden elde olunan tohumlarin
¢imlenme ylizdesi ortit alta x l. ekim zamana kombinasyonunda % 93.0
adet, ortii alti x 2. ekim zamani kombinasyonunda ise % 72,0 adet to=-
humun ¢imlendigi goriilmiigtiire Bu iki kombinasyon birbirleriyle muka-
yese edildiginde ekim zamaninin gecikmesiyle tohumlarin ¢imlenme

ylizdesi azalmaktadir.

Deneme II'de uygulanan‘karekterler ve bunlarin tohumlarin
¢cimlenme yiizdelerine etkileri ile ilgili istatistiksel analiz sonug-
lari Tablo 18'de goriilmektedir,
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Tablo 18, Brio karnabahar cesidinin tohumlarinda ortalama g¢imlenme

yizdelerinin ekim zamani ve kimyasal uygulamalara gore

degisimleri
I. YIL II. YIL
ZAMAN (=) ()
1. Ekim 90.6 18.2%
2. Ekim 93.1 0.7°
KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
Kontrol 93,6 18.5
GA3 - 200 ppm 89.8 3.8
Ethrell - 300 ppm 92.7 0.0
Ethrell - 600 ppm 90,1 6ol
ZAMAN x KIMYASAL UYGULAMA (=) (=)
1. Ekim x Kontrol 92,8 35,7
1. Ekim x GA3 -~ 200 ppm 89.0 7.5
1. Ekim x GA3 - 400 ppm 93,0 36,5
1. Ekim x Ethrell - 300 ppm 90.9 0.0
1. Ekim x Ethrell - 600 ppm 87.3 11.2
2. Ekim x Kontrol 94,5 le3
2. Ekim x GA3 - 200 ppm 90.5 0.0
2. Ekim x GA3 - LOO ppm 93,2 0.8
2. Ekim x Ethrell - 300 ppm 94,5 0,0
2, Ekim x Ethrell - 600 ppm 93,0 1.5
ZAMAN LSDO.OS - 9.6

(%) P= 0,05'e gdre Onemli
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Deneme II°'de uygulanan tohum ekim zamani ve kimyasal madde
faktOrlerinin birinci yal sonuglarinda goriildigi gibi istatistiki
ac¢idan dnemsiz farkliliklar olusmustur. Burada tohum ekim zamaninin
degigtirilmesiyle bitkiler heniiz taglanma donemine gelmeden Once

200-400 ppm dozlarda GA, ve 300-600 ppm dozlarda ethrell uygulanmasi

halinde, bu bitkilerin zohumlarl cimlenme ylizdeleri bakimindan Onem-
siz farkliliklar olusturmakla beraber ¢ok azda olsa bu faktSrlerin to~
humlarin ¢imlenme yiizdelerini azalttigi gdriilmektedir. Ikinci yilda
ise yalnizca tohum ekim zamanlari arasinda onemli bir fark oclusmus

ve l. ekim zamani % 18,2 ¢imlenme yiizdesi ile, % 0.7 g¢imlenme yiizde-
si deferine sahip 2. ekim zamanindan daha ilistiin ¢imlenme ylizdesi de~
gerine sahip olmugtur. Chauhan ve Thakore (1969), Sinha (1975) tohum
iretimi amacayla yetigtirilen karnabahar bitkilerine gerek GA3 ve
gerekse ethrell uygulamasi yapildiginda bu maddelerin tohumlarin ¢im=-
lenme ylizdelerini arttairmadigini ileri sirmektedirler. Bu maddelerin
kullanim dozlara ile uygulama zamanlari Deneme II'de tatbik edilenden
farkli olmasina ragmen benzer sonu¢lar alinmistir., Bu arastiricalar
GA. ve ethrelli taglanma ddnemi sonrasinda ve tam ¢igeklenme donemle-

3

rinde uygulamiglardir. Deneme II'de ise gerek GA, ve gerekse ethrell

bitkiler heniiz taglanma donemine gelmeden Once tztbik edilmiglerdir.
Ikinci yilda tohumlarda goriilen diisik ¢imlenme ylizdesinde bu donemde 16
giin siiren donlu giinlerin etkisi biiyilkk olmustur. Sencan (1970)'in be-
lirttigi gibi diisiik sicaklak ve yagislardan zarar goren bitkilerden
elde edilen tohumlarin bos ve ¢lirikk oldugu seklindeki ifadeleri elde

edilen deneme sonug¢larini desteklemektedir.

Deneme II'de goriilen diger Onemli bir farklilikta istatis-
tiksel bir karsalastirmaya tabi tutulmamis olsa bile tohumlarain ¢im-
lenme yiizdelerinde yillar arasindaki farkin biiylk oldugudur. Ikinci
yilda goriilen uzun sireli don olaya bu farklilajin olusmasina neden

olmustur.

E. Bitkide Biiyime Uzellikleri, Tohum Ekim Zamani ve

Gevresel Kosullarla Iligkileri

Karnabahar bitkisinde gerek sebze olarak pazara yonelik
ve gerekse tohumluk liretiminde bitki gelisme ©zelliklerinin iyi bi-

linmesi ve bu Ozelliklerin zaman ve gevresel kogullarla iliskisinin

i
|
|
1
|
|
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ortaya konmasi, iretimde gerekli kiiltiirel islemlerin uygulanma zama-
n1 ve sekillerini belirlemede yardimci bir kriter olabilecektir. Bu
amaca yonelik olarak, deneyler boyunca agik tarla kogullarinda yetig-
tirilmekte olan bitkilerde, yaprak sayisi, yaprak alani, net asimi-

lasyon oranlari, nisbi biliyime oranlari ve kuru agairlik defisimleri

gibi faktorler belirlenmisgtir.

l., Yaprak sayisi ve alanlarinin degigimi I

Karnabahar yetigtiriciliginde tag¢ geligiminin yaprak
fonksiyonlarinin bir sonucu oldugu kesin oclarak belirlenmis bir ko-
nudur. Burada gerek yaprak sayisi ve gerekse yaprak alani kriterleri
ilk bakagta tag¢ Ozelliklerini belirleyici bir kriter olabilmektedir
(Wurr ve ark., 1981; Wurr ve Fellows, 198k4),

Birinci deneme yilinda Brio karnabahar gesidinin tohumlari
ilk tohum ekim zamani olan Temmuz ayi ig¢inde ekilmesi halinde yaprak
sayisi, Kasim aya sonlarina dogru maximum diizeye ulagmakta (28,0 ;%
adet/bitki) ve bunu izleyen donemlerde azalarak Ocak-Subat aylari |
iginde tamamen yok olmaktadair (Sekil 48). Tohum ekiminin geciktiril-
mesi halinde ise (2. tohum ekim zamani), yapraklardaki sayisal artas
hiz1 yavaslamakta ve maximum degere (21.3 adet/bitki) Aralak ayi son-
larinda ulasilmaktadir (Sekil 48).,

Bu depisim ilerleyen donemlerde azalis gostermektedir. Yap-
rak alani yoniinden farkli tarihlerde ekilen bitkiler karsilagtiril-
diginda benzer degisim gdzlenmektedir. Temmuz ayi ig¢inde tohum ekimi
yapilmasi halinde, bitkilerin maximum yaprak alani deferi olan 16668
cma/bitki degerine, yaprak sayilarinda oldufu gibi Kasim ayinda ulag-
malarina karsin, tohum ekiminin bir ay daha gec yapilmasi (Afustos
ayi) halinde maximum yaprak alani deferine (7517 cma/bitki) Aralak
ayl icinde ulagtigr goriilmektedir. Bu tarihleri izleyen donemlerde
ise her iki ekim zamani bitkilerinde de yaprak yaslanmasi ve olimi :
nedenleriyle azalmalar olmaktadir (Salter, 1960 ve 1969). Bu sonugla- ‘j
r1 beraberce degerlendirdigimizde ilk gdzlenen husus, gerek yaprak ]
sayilarinin ve gerekse yaprak alani degerlerinin tohum ekim zamani ‘g
ile olan yakin iliskisidir. Tohum ekiminin gecikmesi halinde yaprak |

alany ve sayasi kesin bir diisiis gdstermektedir., Yaprak sayilari ile
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yapraklarin genigligine biiylimeleri farkli donemlerde olusmakta ve
dolayisi ile karnabahar liretiminde kiiltiirel islem uygulama zamanlari
dnem kazanmaktadire. Salter (1960) ve (1969)'in belirttifi gibi kar-
nabahar bitkisinde biiylime ucu generatif ddneme gegtikten ve tag olu-
sumu basladiktan sonra yaprak olusumu durmakta ve bunu hizli bir ge-
nisleme biiylimesi, yani yaprak ylizeyinde artig olayi izlemektedir.
Bilylime ucundaki bu ge¢is donemide bitkilerin diigiuk sicaklik ihtiyag-
lari ile ilgili oldugundan (Nieuwhof, 1969) tohum ekiminin gecikmesi
halinde yaz sonu - sonbahar ddnemine girilmekte ve ge¢ ekim yapilmis
bitkiler daha kisa siirede generatif doneme geg¢tigi i¢in biiylime ucun-
da olusan yaprak sayisi diisebilmektedir., Clinkii Wiebe (1975 b)'in be-
lirttigi gibi karnabahar bitkilerinde biliylime ucu heniiz generatif dev-
reye gegmeden onceki donemde yliksek sicaklik kosullarinin olmasi,
yaprak olusumunu hizlandirmakta ve yaprak sayisinin artmasina neden
olabilmektedir, Yapraklarain sayisal ve alan olarak diiglik degerlere
sahip olmalarida, sonugta Salter (1960), Heydecker ve Nichols (1966),
Wiebe (1975 b), Crisp ve Kesavan (1978) ve Wurr ve Fellows (1984)'unda

belirttikleri gibi, kiigiik tag¢ olugsumuna neden olabilmektedir.

Bu degisimlerde gdzlenen ikinci bir husus ise, ekim zamani-
nin gecikmesi ile bitkilerin farkli geligme ddnemlerine ulagma za-
manlarida Onemli farkliliklar gostermektedir., Sekil 48'de agikga gdz-
lendigi gibi yaprak sayisi ve alan degerlerinin maximum noktalara
ulasma zamanlari, ekim zamaninin geciktirilmesi ile gerilemektedir.
Bu da tag olgunluk zamanlarinda bir gecikmeye neden olmaktadir. Dola-
yisiyla yalnizca tohum ekim zamaninda gecikme olmasi halinde bile
tag olgunlugu gecikmekte ve bunun yaninda ta¢ agirliginda da azalma
olmaktadir. Benzer degisimleri ikinci deneme yilinda da gdrmek mim-
kiindiir (Sekil 48).

Ancak ikinci deneme yilinda ilk yildan farkli olarak geg
ekim halinde yapraklarda sayi ve alan olarak biiylime ve geligimin da-
ha yavas ve az olmasidir., Bunua sonucu ekimin geciktirilmesi ile,
yaprak sayisi ve alani Ocak ayi iginde maximum degerlere ulagmistir,
Bu farklilikta, Wurr ve arkadaslari (1981) 'nain agikga belirttigi gi~-
bi, y1l faktorii bliyiik bir ihtimalle etkili olmugtur ki bu farklili-

gida Tablo 2'de verilmis olan her iki deneme yilina ait iklim defer-
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lerinden izlemek miimkiindiir. Tim bu degerlendirmelerin isiginda, yap-
rak fonksiyonlaranin bir sonucu olan verimliligin, zaman, ekolojik
kosullar ve diger iliretim islemleri (fide liretimi, fide dikim bilylikli-

gi veb,) ile iliskili oldugu ag¢ikg¢a anlagsilmaktadir,

2, Kuru agirlik, net asimilasyon orani (NAR) ve nisbi

biiylime orani (RGR) degerlerinin degisimi

Bitkilerde bilylime olaylarinin fotosentetik aktiviteye
bajgli olarak tiretilen asimilat miktari ve bunun sonucu bitki kuru
agirligindaki artis sonucu olustugu bilinmektedir. Bliylime yaninda
farklilasma, organ tegskili ve bunlarin geligmeleri madde liretimi ya-
ninda, iretilen maddelerin tasinmasi, depo edilmeleri ve kullanilma
olaylari ile yakaindan ilisgkilidir. Bitkideki biiylime olayini yalnizca
kuru agairlak artisi ile degerlendirmek bitkinin madde lretimindeki
etkinligini ve hizini ortaya koymakta yetersiz kalabilmektedir. Giin-
kii fotosentez ve asimildt iiretiminde en Onemli yapilar olan yaprak-
larin yiizey olarak dikkate>a11nmalar1 ve belirli zaman dilimleri
i¢indeki liretimlerini, kisaca madde liretim etkinliklerini ortaya koy-
mak daha saflakla bir yoldur. Bu amagla, bitkilerin gerek degisik
cevre kosullari ve gerekse degisik kiiltiirel uygulamalara farkli reak-
siyonlarini zaman faktdriinlide ele alarak daha net bir gekilde karsi-

lastirmak ve yorumlayabilmek igin bazi degerler gelistirilmistir,

Net asimilasyon orani (=Net assimilation rate= NAR), nisbi
biiyiime orani (=Relative growth rate= RGR) gibi matematiksel esitlik-
lerle hesaplanan degerler bu amaglarla kullanilmaktadir (Hunt, 1978;
Bleasdale, 1979; Bannister, 1980). Bu degerler araciligi ile, Ornefin
karnabahar gibi zaman ve gevre kosullarina reaksiyonlari biyik olan
bitkilerde, degigen gevre, iklim kosullarinin etki ve sonuglarini,
tiim bitkisel liretimde ©nemli olan kiiltiirel islemlerin (dikim, budama,
seyreltme, sulama vb.,) uygulanis sekli ve zamanlarinin bitki madde
iiretim sistemi ile biliylimesine olan etkilerini ve sonug¢larini kargi-
lastirmak daha kolay olmaktadir. Bu konuda Bleasdale (1979), bitki-
lerde birim yaprak ylizeyinin (cm2 - dm2) birim zamanda (giin-hafta)
firettigi kuru madde miktari olarak ifade edilen net asimilasyon orana
(NAR) degerleri ile yaprak etkinlifinin en iyl bir sekilde belirlen-

digini ve kosullar degistikge bitkide goriilen etkilerin yaprak etkin-
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ligindeki degismelere bagli olarak olustugunu belirtmektedir. Ayna
yonde Viragh (1981) ise, yilksek NAR degerinin o bitkinin birim yaprak
yizeyinde, belli zaman aralifinda kuru madde ilretiminin fazla oldugu-
nu ve dolayisiyla yaprak asimilasyon aktivitesi ile organik madde
iretiminde daha etkili olduBunun anlasildigini belirtmektedir., Tim
bitkideki agirlaik artisanin zamana bagil ifadesi olan ve tilim bitki
yaninda degisik organlarin madde liretimindeki etkinliklerini ortaya
koyan nisbi biiyiime oranlari (RGR) deferleri ile (g/g/glin) biiylimedeki
bitki ve organ aktivitelerini belirlemek miimkiin olabilmektedir (Ban-
nister, 1980).

Bu agiklamalarin igigainda, "Brio" erkenci karnabahar gesi-
dinde biylime ve geligme olaylarina farkll organlarin katkilari, buna
iklim kosullari ile dikim zamani uygulamalarinin etkilerihi daha iyi
deferlendirmek milmkin olabilecektir. Denemelerdeki bitkilerde belir-~
lenen kuru agirlik net asimilasyon (NAR) ve nisbi biiyiime oran (RGR)
degerlerinin mevsim igi degisimleri Sekil 49, 50 ve 51'de goriilmek-

tedir.

Bitkilerdeki kuru agirlik artaslarinin defisimlerinde ilk
gozlenen sonug, karnabaharda Ekim ayina kadarki siirede, kok, govde
ve yapraklarda bir agirlik artisi oldugudur. Bu degerler iginde oOzel-
likle Ekim ayi igerisinde karnabahar bitkilerinin kdk, gdvde ve yap-
raklarindaki agirlik artisi en hizla olmakta ve bu artig hizi yaprak-
larda oldukc¢a belirgin olmaktadir. Ayni ddnemde kok, govde ve yaprak-
larin nisbi biiyiime oranlarina bakildiginda benzer gekilde g¢ok hazli
bilyiime goriilmektedir. Birinci yal ilk ekim zamani uygulamasinda kok,
gévde ve yaprak nisbi biiylime oranlari sirasiyla 0.0833 g/g/giin,
0.0970 g/g/glin ve 0,0878 g/g/glin degerleri ile maximum diizeyde olmak=-
tadir. Bu devrede net asimilasyon orani'da 0,001419 g/cma/gﬁn deger-~
leri ile maximum dlizeyde olugmaktadir. Bu degerlerle karnabahar bit-
kilerinde Ekim ayi igersinde ¢ok hizla bir biiylme ve kuru agirlik ar-
tis1 oldugu anlasilmaktadirki, Bannister (1980)'in bitkilerin geng
donemlerinde iyi kosullarda maximum NAR ve RGR degerlerine sahip ol-
duklari seklindeki sonucu aynen gormek mimkiindiir. Biiylime ilerledikge
ve Kasim ayina ulagildiginda, bitkilerde ta¢ gdriinimi baglayarak ol-

gunluk meydana gelmektedir, Kuru agirlik artigi agisindan yapraklar

|
E
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Sekil 50, Brio karnabahar gesidinde net asimilasyon oraninin

(g/cm2/giin) , her iki yilda: da tohum ekim zamani ve
donemlere gore degigimleri
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156,33 g degeri ile maximuma ulasmaktadir. Yaprak sayisi ve alanlari-
nin gosterildigi Sekil 48'de de goriildiigi gibi, bu donemde bitkiler-

deki yaprak sayisi ve alanlari da sairasiyla 28 adet/bitki ve 16668
cmz/bitki degerleri ile en iist dlizeye g¢akmaktadar., Bu sonuglarda
Brio karnabahar cesidinin normal ekim zamanlarinda iliretime alinmala-
r1 halinde (Temmuz ayi iginde tohum ekimi yapilmasi) Kasim ayinda,
maximum yaprak sayisi, alani ve kuru agirlik degerlerine ulagtifini
gostermektedir., Birinci yil 1. tohum ekimi uygulamalarinda olgun tag
goriiniimiiniinde Kasim ayi iginde gergeklegmesi, Salter (1960) ve Wurr
ve Fellows (l9845'un belirttigi gibi, tag olgunlufu ile yaprak sayi-
s1 ve alanlari arasandaki pozitif iligkiyi ortaya koymakta ve bu do-
nemde maximum yaprak sayisi ve agirligina ulasildigini gostermekte-
dir., Kasaim ayi i¢inde bitkilerin NAR ve RGR degerlerine bakildigainda
NAR degerlerinde bir azalma oldugu goriilmektedirki bu donemde iklim
kosullarinin Szellikle saicaklik kogullarindakil diisiigler muhtemelen
bu azalmada etkili olmuglardir. Ayni olayin kdk, govde ve yaprak nis-
bi biiylime oranlarainda da goriilmesi kanimizca iklim deferlerinin bu

muhtemel etkilerini daha da belirginlestirmektedir.

Bitkilerde Aralik ayi ig¢inde yaprak sayisi ve alanlari ya-
ninda kuru agirlaklari da azalmakta, buna karsin tag kuru agirligi-
nin arttifi goriilmektedir. Tagtaki bu kuru agirlik artisinin, meyve
tutumlarinin gorildiigi Nisan ayina kadar devam ettigi goriilmektedir.
Yaprak fonksiyonlarainan Aralik ayinda azaldigi ve kuru agirlifin 83,4
g/bitki, sayi ve alanlarinin ($ekil 48) 17.0 adet/bitki, 8646 cm?/bit—
ki degerleri ile minimuma indigi gOriilmektedir. Bu azalmada Salter
(1960) ve (1969), ile Wurr ve arkadaslari (1981)'in belirttizi gibi
yaprak oliimleri etken olmaktadir. Aralik ayinda NAR deferinin 0.00006
g/cma/gﬁn ve yaprak nisbi biiylime degerinin (RGRy) -0,0196 g/g/giin gi-
bi minimumlara ulasmasi, yaprak etkinligi ve buna bagli madde liretim

zelliginin gercektende Onemli diiglisler gdsterdifini belirtmektedir.

Burada ilgin¢ olan diZer bir noktada bitkideki kuru agirlik
artisinin yaprak fonksiyonlarinin azalmasina karsin artig gosterme-
sinde, total RGR yaninda yapraklarda biriken asimildtlarain fonksiyon-
larinin azalmaya bagladigi ddnemden itibaren diger bitki kisimlarana

ve ozellikle ta¢'lara tasinmalarida etkendir. Nitekim Aralik ayindan
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sonraki ddnemlerdeki tagftaki bu afairlak artisinda madde tasainimi bii-
yik Oneme sahip oldugunu, bu donemlerdeki RGR deferlerinin oldukga

diigiik olmasi ile agiklamak miimkiindiir.

Erkenci karnabahar yetistiriciliginde tohum ekiminin gecik-~
tirilerek Afustos ayi i¢inde yapilmasi halinde yani bir aylak bir
gecikme ile yapilmasi halinde (2. ekim) bitki bliylime Szelliklerinde
dnemli farklaliklar olustupu goriilmektedir. 2. ekim bitkilerinde NAR
degerlerinin Kasim ve Aralik aylarinda sirasiyla 0,000675 ve 0,000994
g/cmz/gﬁn gibi yliksek seviyelerde oldugu ve Viragh (1981)'ain belirt-
tigi gibi, bu yiilksek NAR degerlerinin etkisiyle RGR yaprak degerleri-
ninde ayni aylarda 0,076l ve 0,0377 g/g/gin gibi yliksek deferlere sa-
hip oldugu goriilmektedir. Ge¢ tohum ekimi yapilan bitkilerde, Kasam
ve Aralik aylarinda ileriki aylara gore daha yiliksek NAR vé RGR deger-
lerinin olugmasi, ilk bakasta iklim kosullarinin, o6zellikle sicaklak
kosullarinin bu aylarda daha diigilk seviyelerde olugmasina rafmen bit-
kilerin Temmuz aya iqindé tohum ekimi yapilan bitkilere nazaran daha
fazla biyidikleri sonucuna varmamiz gerektigi intibaini vermektedir,
Ancak Kasim ve Aralak ayi igindeki yaprak say151 ve alanlarinin ulag-
t1Z1 degerlere bakildiginda bu yaniltici sonucu diizeltmek mimkin ola-
bu aylardaki yaprak sayisi ve alanlari sirasiyla 11.8 adet/bitki,
21.3 adet/bitki ve 2413 cmZ/bitki, 7517 cma/bitki deferlerine ulag-
mislardir. Bu degerlerin ilk tohum ekim tarihindeki bitkilerin ulag-
tiklara degerlerden oldukg¢a diisilk olmasi, tohum ekimindeki gecikmenin
bitkide olusturdugu etkiyi agik¢a ortaya koymaktadir. Bu sonuglarla,
tohum ekiminde gecikme ile, Wiebe (1975 b) ve Wurr ve Fellows (198k4)
un belirttikleri gibi, yaprak sayisa ve ylizeylerinde azalmalar oldu-

gu agikga gdzlenmektedir,

Biylime degerleri yaninda yaprak sayisi ve alanlarindaki bu
azalmalarin somut etkilerini Sekil 49'da dahada belirgin olarak go-
rebilmekteyiz. Ikinci tohum ekim zamani bitkilerinde toplam kuru agair-
liklarin, ilk tohum ekim zamani bitkilerinden oldukga az olmasi gek-
linde goriilen bu somut etki, sonugta tag¢ biiylikliiglinide olumsuz etki-
lemekte ve taglaran daha kiigiik olusmasina neden olmaktadir. Gergekten

de denemelerde ge¢ tohum ekimi yapilan bitkilerde tag bilyiik1liginin
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azalmis olmasi bu disilincemizi desteklemektedir. Tohum ekiminin gecik-
tirilmesi ile gdzlenen diger Onemli bir farklalikta tag¢ olgunlugunun
gecikmesidire. Ilk deneme yilinda 2., tohum ekim =zamani bitkilerinde
ta¢ olgunlugunun 1, tohum ekimi bitkilerine gdre bir ay daha ge¢ do-
nemde, Aralik ayi iginde gerceklesmesi, yaprak sayisi ve alanlari de-
gerlerinin maximuma ulagtifi ddnemde tag¢ olgunlufunun gorildijgi sek-
lindeki bilgilerle (Salter, 1960 ve 1969; Wurr ve Fellows, 1984) uyum-

lu bir sonu¢ olarak goriilmektedir.

Ozet olarak ifade etmek gerekirse Brio erkenci karnabahar
gesidinde Bornova kosullaranda tohum ekiminin geciktirilmesi ile NAR
ve RGR degerlerinde ¢ok Onemli farklaliklar olusmamasina karsin yap-
rak sayisi ve alanlarinda Onemli azalmalar meydana gelmektedir. Bu
olayda bitkilerde kuru madde birikim oranlarainda azalmalafa neden ola-~

rak tag¢ biyiiklilklerinin diismesine neden olabilmektedir.

Bitkilerin biliylime Szellikleri ag¢isindan yapilan deferlendir-
melerde, ikinci deneme yi1li sonug¢larina bakildijfinda, yillar arasi
dnemli farkliliklar olustugu gorilmektedir. Burada gdzlenen ilk Onem-
1i farklilak, 1. tohum ekim zamanlarina ait bitkilerin her iki yilda
farkli biiylime dzelliklerine sahip olmalaradir. Birinci yilda yaprak
fonksiyonlarinin Aralak ayina kadar devam etmesine karsan, ikinci
yilda Ocak ayina kadar devam ettifi goriilmektedir. Bu farkliligin
olusmasinda, yillar arasi sicaklaik degerlerinin OSnemli farklilik gos-
termesi muhtemelen etkili olmugtur. Aralik ayi i¢indeki yaprak saya-
s1 ve alanlarinin her iki yilda gidsterdigi farklalakta bu yondedir.
Ikinci yi1lda yaprak sayisi ve alanlari Aralik'ta 22.5 adet/bitki,
14739 cmz/bitki oldugu halde ayni ayin ilk yil degerlerinde 17.0
adet/bitki, 8646 cm2/bitki degerlerinde olmasi bu olayi dojrulamak-
tadire Ikinci yal iginde 1. tohum ekim zamani bitkilerinde NAR de-
gerlerinin ilk yilin aksine Ocak ayaina kadar artigida bu digiincemizi
desteklemektedir., Kisaca ifade etmek gerekirse, ikinci yailda yaprak
yvaglanmasinin daha geg¢ oldugu ve bu yapraklarin daha uzun siire bitki
iizerinde kaldaklari anlagilmaktadir. Bu uzun sireli yaprak etkinli~
ginin etkisini, 6zellikle Aralak ayi igindeki tag kuru agirlik defer-
leri arasi farklilakla daha iyi ortaya koymak mimkindiir. Birinci yal-
da 1, tohum ekimi bitkileri Aralak ayinda 194,7 g ta¢ agirligina sa-
hip oldugu halde, ikinci yal x 1l. tohum ekimi bitkilerinde Aralik
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ayinda 250.0 g tag¢ kuru agirlifi olusmasi bu farki gdstermektedir,.
Ancak Aralik ayini izleyen Ocak ve Szellikle Subat ayar iginde ikinci
y1lda soguk ve donlu gilinlerin etkili olmalari, baglangigta goriilen
bu fazlaligan etkisini azaltmig ve bitkiler tiim olarak Jliime gitmisg-
lerdir. Bunun sonucu olarak ikinci yilda 1. tohum ekimil bitkilerinde
kuru agairliklar birincil yilain aksine Ocak ayindan itibaren azalmis

ve bitki Olimleri nedeni ile Nisan ayinda sifira inmistir,

Ikinci deneme yili iginde daha belirgin ve Snemli biyime
farkliligi geg tohum ekimi yapilan bitkilerde gdriilmistiir. Ikinci
y1l x ikinci tohum ekim zamani bitkilerinde gozlenen en onemli fark-
11lak, olusturduklari yaprak sayaisi ve alanlari ile, kuru agirlik
degerlerinin oldukga dligiik olmasaidar. Sekil L9vda kuru agirlaktaki
azalma belirgin olarak gdzlenmektedir. Bu olayda yillar afa51 iklim
kosullara etkili olmustur. Bu grupta gozlenen difer Snemli bir fark-
lalakta tag olgunlupunun Ocak ayinda gergeklesmesidir, Ikinci yil x
2. tohum ekimi bitkileriﬁde yaprak sayi ve alanlarinin 13.8 adet/bit-
ki ve 5921 cmz/bitki degerleri ile tag¢ olgunlufunun gergeklestigi
Ocak ayi ig¢inde maximuma ulagmalari, yaprak x ta¢ olgunlugu arasinda-
ki bilinen iliskiye uyumlu bir sonugtur (Jensma, 1957; Salter, 1960;
Watts, 1965; Wiebe, 1975 b; Merza ve Newton, 1982).

Bu deferlendirmeler ig¢inde Brio karnabahar ¢esidinin bilyime

ozelliklerini g50yle Ozetlemek miimkiindiir.

a) Biiyiimede yil etkisi Onemli olup Gzellikle diisiik sicaklak

kosullara biyilimede yavaglamaya neden olabilmektedir.

b) Karnabaharlarda biiyiimede, yaprak sayi ve alanlarina bag-

11 olarak yaprak aktiviteleri etkindir.

¢) Tohum ekiminde gecikme halinde, yaprak sayi ve alanlari
azalmakta ve bunun sonucu bitkinin kuru agirlik artisz
digmektedir. Buda tag¢ biliylikliigiinlin azalmasina neden ol-

maktadir,.

d) Tohum ekiminin gecikmesi tag¢ olgunlufunu geciktirmekte
ve bu etki yillara baply olarak (scguk gegen yillara) da-

hada artmaktadare.




V- SONUG

Brio karnabahar ¢esidinde biliyliime ve gelisme Szelliklerine
y1l ve tohum ekim zamanlarainin belirgin etkileri oldufu anlagilmig-
tir. Karnabaharlarda genc donemlerde, yil ve tohum ekim zamanlarlng
bagli olmaksizain hizli bir yaprak aktivitesi ve bitki biliyiimesi oldu-
gu tespit edilmistir. Bitkilerde tag¢ olugumu ve olgunlugu, yaprak
sayisa ve alanlaranin en list diizeye ulastiklara zamanlarda gergekleg-
mistir. Tohum ekiminde gecikme halinde bu olgunluk zamani da gecik=-

mektedir,

Bitkilerin tohum verimlerini arttirma amaciyla uygulanan ore-
ti alti ve kimyasal uygulamalarain etkileri farkli olmustur. Bitkile-
ri orti altinda yetigtirme suretiyle, bitkilerdeki yagmur ve kismen
sofuk etkisinden korumak mimkiin olmus, buna kargin bitkilere taglan-
ma doneminden Once uygulanan farkli kimyasal maddeler, bitkilerin
taglanmalarini geciktirmedigi gibi tohum verimini arttirici olumlu

etkiside belirlenememisgtir.

Calismalar sonunda, erkenci karnabahar gegitlerinde, serti-
fikali tohum liretimini ticari boyutlara ulagtirmada, bitkileri orti
altinda yetistirmenin gok etkili oldugu anlagilmigtir. Disik sicak-
lik (Oo C altinda) etkisinin goriilmedigi ve yalnizca asiri yagis et-
kisinin hakim oldugu 1983%-198L iiretim yilinda, agik tarla kosullarin-
da 7396 g/dekar tohum elde edilmesine karsain, orti altinda 30313
g/dekar tohum elde edilmigtir. Buna karsin 0° C'in altinda 16 gin sii-
reli sojuk donemin var oldugu, 1984-1985 iiretim yilinda, tohum veri-
mi agik tarla kosullarinda O g/dekar olmasina ragmen, ortii altinda
18255 g/dekar olarak gergeklesmistir. Yillar arasaindaki bu farkli so-
nuglar, kullanilan Srti tipinin yagisin olumsuz etkisini buylk oran-
da azalttigini, ancak diigiik sicaklaik etkisini tam kontrol edemedigini
gostermektedir. Bu nedenle erkenci karnabahar ¢egitlerinde tohum lre-
timi g¢alismalarinin, sofuk riskinin daha az oldugu giiney bdlgelerinde
gerceklestirilmesi ve buna yCnelik arastirmalarain gerekliligini orta-
ya koymaktadire

Tim bu degerlendirmelerin yaninda, erkenci karnabahar gegit-
lerinde ticari anlamda sertifikali tohum iiretiminde, farkli orti tip-
leri ile farkli bitki sikliklarinin tohum verimine etkilerini belirle-

me amacini giiden galismalarain yapilmasinda da biiylk yararlar vardir.




VI- OZET

Bu g¢alisma Bornova kosullarainda "Brassica oleracea var.,

botrytis cv. Brio osenia" erkenci karnabahar gegidinde tohum liretmek

amaci ile 1983-1985 yillarinda E.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimiiniin sera, tarla ve laboratuvarlari ile Tarla Bitkileri Boliimii-

niin laboratuvarlarinda yiiriitiilmiigtiir.

Bu amagla, erkenci karnabahar gesitlerinin tohum verimini
olumsuz yonde etkileyen, diisilk sicaklik ve asiri yagislarin etkileri-
ni azaltacak tohum ekim zamani, fide dikim yerleri ve farkli kimyasal
maddelerin etkileri arastirilmistir. Tohum ekimi birinci yilda 21 Tem~
muz - 24 Agustos, ikinci yilda ise 23 Temmuz - 23 Agustos tarihlerin-
de fide yetistirme tavalarina sira usuli yapilmistir. Dikim biiyiliklii-
gine ulasan fideler birinci yil 24 Agustos - 27 Eyliil, ikinci yil ise
23 Agustos - 3 Ekim tarihlerinde 4 tekrarli olarak deneme parselleri-

ne dikilmistire.

Deneme I'de asiri yagisin olumsuz etkilerini azaltmak amacai
ile Orti alti ve tohum ekim zamani faktori kullanilmistir. Deneme II
de ise diisiik sicaklik ve asiri yagislarin olumsuz etkilerini azaltmak
i¢in kimyasal madde ve tohum ekim zamani uygulamalari yapilmistare.
Kimyasal madde uygulamalari bitkilerin daha ge¢ taglanmalarini sagla-
mak amaci ile fide dikiminden 50-55 giin sonra, tim bitkiye yikama

seklinde uygulanmislardir. GA, 200, 400 ppm ve ethrell ise 300, 600

3
ppm dozlarda kullanilmislardar.

Iki yi1l siire ile deneme parsellerinde yer alan bitkilerin;

-~ Gelisme donemleri

- Tag baglayan bitki adedi

- Tohum baglayan bitki adedi

- Bitkide ortalama bakla adedi

- Baklada ortalama tohum adedi

- Bitki basina ortalama tohum verimi (g/Bitki)
- Parselde tohum verimi (g/Parsel)

- Bin dane agirligy (g)

- Cimlenme yilizdesi

dizenli olarak belirlenmistir.
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Ayrica agik tarla kosullarinda yetistirilen bitkilerin;

- Yaprak sayaisa

- Yaprak alani

- Net asimilasyon orani

- Nisbi biiylime orani

- Bitki kisimlarinda kuru madde dagilimi gibi biiylime Gzel-

likleri tespit edilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglari soylece oOzetleyebili-
riz.

ls Tohum ekim zamani geciktiginde bitkilerin tag¢ olgunlugu-
da gecikmektedir. Orti altinda yetistirilen bitkilerin tag olgunlugu
ise, agik tarla kosullarinda yetistirilenlere gore daha ge¢ olmakta-
dir. Soguk gegen yillarda gerek tohum ekim zamani, gerekse orti alta

faktoriiniin geciktirici etkisi daha da artmaktadar.

2o Tohum ekim zamaninin gecikmesi ile bitkilerin yaprak sa-
yisi ve alani azalmakta, bunun sonucu olarak bitkinin kuru agirlik

artisi dilismektedir.

3. Erkenci karnabahar g¢esitlerinde, tag¢ olgunlugu donemine
kadar bitkilerin biiylime orani g¢ok hizli bir sekilde devam etmektedir.
Bu nedenle taglanma doneminden once yapilan bakim isleri ve gilibrele-

me bitkilerde kuru madde birikimini arttirmaktadaire.

L, Parselde tohum baglayan bitki adedi ortii altinda yetis-
tirilen bitkilerde daha fazla olmustur. Kimyasal madde uygulamalari

tohum baglayan bitki adedini etkilememistir.

5e¢ Bitkide bakla adedi ve baklada tohum adedi orti altinda
yetistirilen bitkilerde, diger uygulamalara gore daha fazla olmustur.
Ikinci deneme yilinda goriilen uzun siireli diisiik sicakliklar agik tar-

la kosullarinda yetistirilen bitkilerin ©liimiine neden olmustur.

6. Agik tarla kosullarinda, asiri yagislarain hakim oldugu
1983-1984 deneme yilinda 142 g/parsel, 7396 g/dekar tohum verimi el-
de edilmesine karsin, bu donemde Ortii altinda 582 g/parsel ve 30313

g/dekar tohum verimi elde edilmistir.
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Diisiik sicaklik kosullarinin etkili oldugu 1984-1985 deneme
yilinda ise, agik tarla kosullarinda O g/parsel, O g/dekar tohum ve-
rimi alinmasina karsin, ayni donemde orti altinda 350.5 g/parsel ve .

18255 g/dekar tohum verimi gergeklesmistir.

Ticari tohum iiretim agisindan, ortii alti faktdriiniin, agik
tarla kosullarina iistiinliigi, hem asiri yagislarin hemde diisiik sicak-
lik kosullarainin hakim oldugu l. ve 2. deneme yillnda belirgin ola-

rak agik bir sekilde goriilmiiktedir.

7. Orti altinda jetistirilen bitkilerden elde olunan tohum-
larin bin dane agirligi, agik tarla kosullarinda yetistirilen bitki-
lerin tohumlarina gore daha diisik olmustur. Tohum ekim zamani gecik-
tiginde, bitkilerden elde olunan tohumlarin bin dane aglrllgl'daa

azalmistire

8¢ Tohumlarin ¢imlenme yilizdesi her iki deneme yilinda da
orti altinda yetistirilen bitkilerden elde edilen tohumlarda daha

yiksek olmustur,.




SUMMARY

Experiments, the purpose of which is to improve seed yield

of early cauliflower variety (Brassica oleracea var. botrytis cv,.

Brio osenia), were realized at the field and the laboratory of Horti-

cultural Crops and Field Crops Departments, Faculty of Agriculture,

Aegean University, between the years 1983 and 1985.

The factors tested in the experiments were seed sowing dates,
some plant growth substances and two different growing areas. The
growing areas were open field and conventional plastic house, the
both sides of which were uncovered. Seed sowing dates were July and
August and plant growth substances were GA3 (200 ard 400 ppm) and
Ethephon (300 and 600 ppm). With these factors, it was aimed to be
decreased the bad effects of climatic conditions, such as heavy rain
and low temperature, to the seed yield of early cauliflower varieties,
These factors were divided in to two groups and tested in two sepa-
rete experiments. Seed sowing dates and plant growth substances were
tested together in experiment I and seed sowing dates and growing

areas were tested in experiment II.

Seed sowings were done at 21St July and 24th August in the
first year and 23rdJuly and 23rd August in the second year. Seedlings
grown in the seed beds were transplanted to the growing areas at 24th
August and 27th September in the first year and at 23 rd August and
Brd October in the second year. Plant growth substances were applied
to the plants to the run off points, about 50-55 day later seedling

transplantation,.

Following observations were made and datas were obtained in

both yearss

- Plant growth stages

- The number of plants which have curd

- The number of plants which set fruit

- The average number of fruit (sliqua) per plant
- The average number of seed per fruit

- The average seed yield per plant

- Seed weight/1000 seed
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- The average percentage of séed germination
- The number of leaves per plant

- The total leaf area per plant

- Net assimilation rate (NAR)

- Relative growth rate (RGR)

- Dry weights of plants and its seasonal variation

" It is possible to sumarize the results of the experiments

as follows;

l. Curd initiation and maturation delayed when seed sowing
dates delayed. This situation was also seen in the plants grown under
coverings when compared with open field conditions. Delaying of the

curd maturation was strongly seen in cold years.

2., Total number and area of leaves per plant decreased when
seed sowing dates delayed, and dry matter accumulation of plants dec-

reased also.

3, Relative growth rates of early cauliflower varieties were
so fast up to curd maturation stage. For this reason, cultural proces-
ses, such as irrigation, fertilization, realized before curd matura-
tion stage, have significant and beneficial effects to be increased

the dry matter accumulation.

4, The number of seed-set plants per plot was much more in
the plants grown plastic house than the open field grown plants.Plant
growth substances had no significant effect on the number of seed-set

plants per plot.

5 The number of fruit per plant and the number of seed per
fruit were much more in the plants grown plastic house than the
others. In 1984-1985 all the open field grown plants died because of

the low temperatures below O0 Coe

6. Seed yield was 582 g/plot (30313 g/decare) in the plastic
house, although it was 142 g/plot (7396 g/decare) in the open field
conditions in 1983-1984 when the climatic conditions were so rainy.
In the second year (1984-1985) when the weather was not rainy but so
cold, the seed yield was 350.5 g/plot (18255 g/decare) in the plastic
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house, although it was 0.0 g/plot (0.0 g/decare) in the open field

grown plants.

The aforementioned results elearly show us that the impro--
vement the seed yield of early cauliflower varieties, in commercial
mean, is able to be possible in the plastic house used in our experi-

ments,

7 The weight of 1000 .seeds obtained from the plants grown
in plastic house was lower than that of open field grown plants. This

value also decreased when the seed sowing dates delayed.

8+ The germination percentage of seeds obtained from the
plants grown in plastic house was higher than that of open field

grown plants, in both years,
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