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OZET

Bu tezin ana amaci olarak turizm sektdriinde talep yonetimi ile ilgili ¢alismalar yapilmis ve
Mugla ili pilot bolge olarak secilmistir. Gergek talep yonetimi ¢alismasi yapabilmek ig¢in
saatlik yiiklerin bilinmesi zorunludur. Caligmanin birinci boliimiinde Mugla ili i¢in saatlik
elektrik yiikleri belirlenmis ve bir simiilasyon yapilarak turizm sektorii i¢in giinliik, aylik ve
yillik ortalama saatlik yiikk dagilimlari elde edilmistir. Caligmanin ikinci bolimii tipik bir
turizm isletmesindeki elektrik yiikiinli olusturan ve elektrik tiiketen cihazlarin tanimlanmasi
ve siniflandirilmasina ayrilmistir. Bu cihazlarin dogru tanisi talep yonetimi senaryolarinin
olusturulmas1 i¢in zorunludur. Elektrikli cihazlar tez caligmasinda iki ana grupta ele
alimmustir:

1. DSEA, kullanimi, kullanim siiresi dogrudan dis ortam sicakligimin fonksiyonu olan
cihazlar, iklimlendirme cihaz1 gibi;

2. TAEA, kullanim nedeni ve siiresi insan aligkanliklarina bagli olan cihazlar ki burada
turistlerin aligkanliklarindan bahsedilmektedir.

Calismanin bir sonraki adimini, belirlenen bu cihazlarin giiniimiizdeki enerji verimlilik
diizeylerinin saptanmasina ve gelecek yirmi bes yildaki olast verimlilik artislarinin
belirlenmesine ayrilmistir. Bu ¢alisma, yalmiz Mugla icin degil, tiim Tirkiye’deki turizm
sektorii i¢in talep yonetimi politikalarinin segeneklerinin olusturulmasini saglanmaktadir.

Tezin son asamalarinda ise gelecek yirmi yil i¢in ¢esitli senaryolar olusturulmus ve
gelistirilen bir simiilasyon programiyla bu senaryolarin saatlik yiikke ve pik yiike etkileri
incelenmistir. Calismanin sonunda gegerlilik analizi yapilarak sonuglar irdelenmistir.

Calisma uygulandig: takdirde, gelistirilen talep yonetimi senaryolarinin biiyiik bir boliimiiniin
gerek saatlik yiik, gerekse yillik elektrik tiiketiminde Onemli diisiisler saglatacagini
gostermektedir. Uygulanabilirlik acisindan 6nlemler 6ncelik siralamasina konulmustur.
Teknik analiz sonuglarma gore de sicakligin fonksiyonu olan elektrikli cihazlarin talep
yonetimine en biiyiik katkiyr yapacagi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin da talep
yonetiminde dnemli rol oynayacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Talep yonetimi, elektrik enerjisi tiikketimi, turizm sektoriinde elektrik
talebi.

Xvi



ABSTRACT

The main objective of this thesis is to identify sound and applicable demand side policy
options for the tourism sector in Turkey with Mugla Province taken as a pilot region. The
basic analysis on the electrical energy consumption can best be analyzed by obtaining hourly
loads. The initial part of the study is involved with obtaining total hourly electrical loads and
simulating the tourism sector’s share and its daily, monthly and yearly variation in the Mugla
region. The second part of the study identifies a set of electricity consuming appliances that
make up the electrical load in a typical tourism establishment and drives the electricity
demand in the sector; two titles:

1. DSEA, those appliances whose use are direct function of the ambient temperature;

2. IAEA, those appliances, the need for their use is directed by human behavior, referring to
tourists in the study.

The next step identifies the energy efficiencies of these appliances at present and for the
future. This approach paves the way for demand side management policy recommendations
for Mugla in particular and Turkey in general.

At the final stage of the study, a number of plausible scenarios have been developed for the
coming twenty years and the affect of these scenarios on the hourly load and the peak load are
examined. For this purpose, a computer model has been developed and the results are
obtained by this model. Then, a reliability analysis has been carried out.

The results of the study show that demand side management strategies could result in
significant reduction in the peak loads as well as the total electricity consumption in the
tourism sector. The strategies are prioritized for quick results. The results of the technical
analysis indicates that the temperature sensitive load makes up the fastest growing demand
within the entire consumption profile and renewable technologies may present a significant
impact both on the peak load and annual consumption.

Keywords: Demand side management, electrical energy consumption, electricity demand in
tourism sector.
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1. GIRIS

Birinci boliimde Tiirkiye ve sektorler igin Talep Yonetimi’nin (TY) 6nemi ve baslica
arastirma konularina deginilmekte ve bu konuyla ilgili arastirma yontemleri, teknik
yaklasimlar ve uygulama politikalar1 tartisilmaktadir. Ozellikle, turizm sektdriinde TY
tizerinde durulmasinin nedenleri sistematik bir yaklasimla ortaya konulmaktadir ve bir bolge
secimi yapilmaktadir. Bu baglamda Bolim 1.1, bu ¢alismanin yapilma nedenlerini
aciklamaktadir. Boliim 1.2, TY ile ilgili yapilacak ¢aligmanin genel hatlarin1 vermekte ve bu
calismanin amaclarini anlatmaktadir. Boliim 1.3’te ise teknik analizin metodu anlatilmakta ve
kullanilan metodun yol haritasi ¢izilmektedir. Boliim 1.4 ise, metodun hedeflerini agiklamakta
ve uygulama politikalarinin analizini sunmaktadir. Boliim 1.5, segilen bdlgenin segilme
nedenlerini istatistiki yaklasimlarla ortaya koymaktadir. Boliim 1.6 ise, bu ¢alisma yapilirken
karsilagilan sorunlara deginmekte ve aymi zamanda diger boliimlerin igerikleri hakkinda

ayrintili bilgi vermektedir.

1.1 Arastirmanin Gerekgeleri

Talep yonetimi kavram olarak;

e Enerji tasarrufu,
¢ Enerjinin rasyonel ve verimli kullanimu,
e Son kullanima gdre sistem tasarimu,

e Enerji arzinin etkin yonetimi

konularin1 icermekte ve ulusal diizeyde enerjiye olan talebin belli plan ve programlar
cercevesinde yoOnetilmesini amaclamaktadir. Bu sekilde bir taraftan tiiketilen enerjiden
tasarruf edilmesi saglanirken, diger taraftan enerji arzinin kaliteli ve kesintisiz olmasi

amaglanmaktadir.

Bes yillik planli donemlere gegisimizin iizerinden elli yila yakin bir siire ge¢mis olmasina
karsin, Tirkiye’nin giivenilir ve saglikli bir enerji makro planmin oldugu veya enerji
sektoriiniin rasyonel bir sekilde yonetildigi sdylenemez. Gelecegimize yonelik enerji arz/talep
senaryolarinin olup olmadigi ve ne denli gercek¢i oldugu konular1 tartismaya aciktir.

1950'lerden baslayarak yapilan tiim enerji talep tahminlerinde;

e Talep ve arzin genelde ayn1 kurumlar veya ayni veri tabani {izerinden yapilmas;
e Planli kalkinma donemlerine ge¢ildigi ifade edilmesine karsin ciddi hi¢ bir planlama

calismasinin mevcut olmamast;
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e Planlama ¢alismalarmin akademik kurumlar, profesyonel meslek kuruluslari, sanayi
isveren ya da sendikalar tarafindan ciddi bir sekilde desteklenmemesi ve diyalog
eksikligi;

e Sanayi sektoriinde girdi/¢ikt1 verilerinin ve modellerinin eksikligi;

e Istatistiklerin giivenilirlik diizeylerinin ¢esitli nedenlerle diisiik olmast;

¢ Genelde modellerin tiimiiniin ekonometrik yapida olmasi, yani gecmisteki tiiketim ve

tiretim rakamlaria bakip gelecegi tahmin etmesi;
sonucu 6nemli hatalar meydana gelmekte ve hemen hig bir tahmin bagarili olamamaktadir.

En genel anlamda, talep yonetimi kavrami ulusal diizeyde enerjiye olan talebin belli plan ve
programlar cergevesinde yonetilmesini amaglamaktadir. Bu sekilde bir taraftan tiiketilen
enerjiden tasarruf edilmesi saglanirken; diger taraftan enerji arzinin kaliteli ve kesintisiz

olmasi amac¢lanmaktadir.

Tirkiye, iiyesi bulundugu Uluslararast Enerji Ajansi (IEA) iilkeleri iginde ulusal talep
yonetimi plani bulunmayan tek iilke olma konumundadir. Yalnizca, Enerji Verimliligi
Kanunu’nda (5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu, Kabul Tarihi: 18.04.2007) TY ig¢in bir
satir ayrilmistir. Ayni ajansin belirlemis oldugu ilkelere gore talep yonetimi ¢aligsmalarinin
takip etmesi gerekli rota elektrik enerjisi ile alinacak Onlemlerle baglamaktadir. Elektrik
enerjisi, enerjinin diger tiirlerine gére daha temiz ve kaliteli bir kaynaktir. Elektrik enerjisi
talep yoOnetiminin Oncelikli olarak belirlenmesinin baslica gerekceleri asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

e Elektrik enerjisine olan talep gayri safi milli hasila artisindan ¢ok daha fazla oranda
artmaktadir.

e Teknolojik gelismenin sonucunda ortaya g¢ikan yeni {iirlinlerin neredeyse tamami
elektrik enerjisi ile caligmaktadir.

e Giin i¢inde sanayi, igyeri ve konutlardaki elektrik enerjisi tiikketimi periyodik bir talep
egrisi gostermektedir; ancak belli zaman dilimlerinde bu talep karsilanamayacak tepe
degerlere ulasmaktadir.

e Cevre duyarlilig, elektrikli ara¢ ve gereglere olan talebi arttirmaktadir.

Tiirkiye’nin acilen asagidaki konular1 oncelikli olarak iceren bir talep yonetimi plan ve

programina ihtiyact vardir:

1. Puant Yiikiiniin (zirve yiikk) Diigiiriilmesi (PYD)ni de igeren elektrik enerjisi talep

yonetimi



2. Dogal Gaz Talep Yonetimi (DGTY)
3. Petrol Talep Yonetimi (PTY)
4. Yakit Aktarma (YA)- (Fuel Switching) Talep Y 6netimi

Talep yonetimi hem iilke genelinde hem de bolgesel olarak uygulamaya konmali, tiiketici
bazinda, sanayi, ulastirma, konutlar ve ticari binalar basta olmak {izere tiim sektorleri

kapsamali ve ulusal enerji politikalarinin ayrilmaz bir pargasi olmalidir.

Ozellikle yakit fiyatlarindaki oynamalarin ve bulunurlugunun giinliik yasama ve ulusal
ekonomiye etkilerinin ne denli énemli oldugu diislintildiigiinde; elektrik enerjisinin talep
yonetiminin, Ozellikle yukarida s6zii edilen Puant Yiikiiniin Disiiriilmesi (PYD) basligi
altinda en 6nemli alan oldugu kolayca anlasilir. TY genelde ¢ok genis teknolojik 6nlemleri ve
esnek fiyatlandirma basta olmak iizere Onemli sayida politikalar1 icerir. Son yil icinde
yasanmis ekonomik krizi bir yana birakirsa iilke genelinde Gayri Safi Yurt I¢i Uretim
(GSYIU) hizla artmakta ve elektrige olan talep de ayni hizda veya daha hizli olarak
bliylimektedir. Eger talebin yonetilmesiyle ilgili etkin énlemler alinmaz elektrige olan keskin
talebin Oniine gegilmesi ¢ok zor olacaktir. Tiirkiye’de elektrik iiretiminden sorumlu sektoriin

oniinde dort biiyilik sorun bulunmaktadir:

1. Artan talebi karsilamakta zorlanacak olan yetersiz elektrik tiretim kapasitesi diizeyi ve
yedek iiretim kapasitesinin diigikligu;

2. lletim ve dagitim hatlarmin rehabilitasyonu yapilmadigindan, yenilenebilir enerji
kaynaklaria dayali elektrik {iretiminin kisitli olmasi ve bu hususun yakin zamanda
degisme olasiligimin diistikligi;

3. Elektrik tiretilen santrallerin tiikettigi dogal gaz ve petrole dayali yakitlarin hemen
tiimiiyle ithal edilmesi,

4. Konvansiyonel yakitlardan kaynaklanan cevre kirliligi sorunlarinin giderek 6n plana

¢ikmasi ve kamuoyunun bilinglenmesi.

Bu kosullarin varlhigi, Tiirkiye’de talep yoOnetimine yonelik teknolojilerin ve politikalarin
belirlenmesi ve uygulanmasi igin ideal bir donem olarak kabul edilmelidir. Ozellikle
stirdiiriilebilir biiyiimenin siirekliligi, biiyiik ol¢lide gergekci ve uygulanabilir bir TY planinin

varligina baglanabilir.

Cesitli talep dagilim sekillerini anlamak ve TY teknolojileri ve politikalarinin bu dagilimlar
tizerindeki etkilerini gorebilmek ve talebi yonetebilmek i¢in analitik bir model olusturmak
gerekir. Gerek talep gerekse arz yoniinde calisan arastiricilarin en biiylik sorunlar1 bilginin

hazir olmasi, bulunabilirli§i ve dogruluk diizeyidir. Bunun yani sira, 6érnegin elektrige olan
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talebin kompozisyonunun ve dinamikliginin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Ancak, Ulkemizde
tikketime yonelik verilerin yetersiz olmasi, var olan verilerde gerekli ayrintilara girilmemesi,
giincelligi ve bu kisith veri tabanina ulasimda yasanan sorunlar analitik modelin ¢ok dikkatli
olusturulmasini gerektirmektedir. Ozellikle puant yiikiiniin tam anlasilmasi, zirve degerlere ne
zaman ve nasil ulasildigi, sicaklik, yagis gibi ¢evresel faktorlerin etkisi analitik modelin
gecerliligi icin zorunlu girdiler olmalidir. Bu kisa tartismadan da anlasilacag: iizere verilerin

yeterliligi en 6nemli sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.2 Tezin Genel ilkeleri ve Arastirma Konular1

Bu tez ¢aligmasinin amaci, 6zellikle turizm sektoriinde talep yonetimi ile ilgili bir analitik
model gelistirmek, elektrik tiikketimi basta olmak {izere turizm sektOriiniin enerji talebinin
yapisini ¢ikarmak ve enerji tiikketimini azaltmaya yonelik yeni ve verimli TY teknolojilerini

tanimlamak ve uygulamaya destek olacak yonetim politikalarin1 saptamaktir.

Turizm sektoriiniin istatistiki rakamlarindan hareketle; Mugla yoresi, 6rmek uygulama igin
pilot bolge secilmistir. Ileriki béliimlerden de anlasilacagi iizere bu ydrenin yillik enerji
tiiketim rakamlarina bakildiginda turizm sezonunun etkisi rahatlikla goriilebilmekte ve model
yapist bu bolgede daha saglikli olarak kurulabilmektedir. Tez ¢alismasinin sonuglariin bu
yore ile ilgili olarak 6zel TY politikalarinin belirlenmesi ve bdlgedeki olasi altyapi, enerji ve

turizm yatirimlarinin bilingli yonlendirilmesi siireglerine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

Buna gore, tez ¢aligmasi bittiginde “Mugla yoresinde elektrik ve enerji talebini arttiran
faktorler arasinda turizm sektoriiniin yeri nedir? Bu yodrenin ve Tirkiye’nin ekonomisine
katkida bulunmak kosuluyla enerjiye olan talebi diisiirecek, ylk egrisini olumlu ydnde
etkileyecek etkin TY teknolojileri ve yonetim politikalar1 nelerdir?” sorular1 yanitlanmis
olacak ve Tirkiye genelinde tiim turizme uygulanabilecek etkin bir TY modeli elde edilmis

olacaktir.

Dogal olarak bu calisma iki siireci icermektedir: Mugla bolgesinde gegerli olan tiiketim
yapisini, kullanilan teknolojik altyapt ve ihtiya¢ diizeyi bazinda anlamak ve teknolojik
lyilestirme ve yonetim politikalariyla tiikketimin disiiriilme potansiyelini belirlemek. Her iki
konuda o yoredeki -elektrik enerjisi tiiketiminin uzun soluklu dinamiginin dogru
degerlendirilmesine ve varsa mevcut TY Onlemlerin etkinligine baglidir. Bu arastirma ig¢in
tasarlanan model ayn1 zamanda elektrik yiikiiniin biiyiikliiglinii ve giin, ay, mevsim bazindaki
degisimini etkiyen faktorleri belirleyebilmeli ve her faktoriin etki diizeyini saptayabilmelidir.

Bu sorularin yanitlarini ararken iki hipotezden s6z edilebilir:
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Son kullanict bazinda elektrik ve enerji tiiketiminin miktarin1 zaman bagh yiik
diizeylerini belirleyen teknolojik faktorler ve kullanim aligkanliklart mevcuttur.

Elektrik ve enerjiye olan talebi diisiirecek, enerji verimliligini arttiracak ve gelismekte
olan iilkelerde kolayca kullanilabilecek, Mugla ve genelde Tiirkiye’yi olumlu yonde

etkileyecek TY teknolojileri ve TY ydnetimi politikalar1 vardir.

Tezin ana amacina ulasabilmek amaciyla ¢ok sayida konunun hem teknolojik yonden hem de

yonetim politikalarinin varligi yoniinden analizi gerekir. Bunlarin en Onemlileri asagida

Ozetlenmektedir:

Teknik Analiz Konulari:

Mugla bolgesinde saatlik elektrik yiikleri, sektorler bazinda nasil yapilanmigtir?
Teknolojik, ¢evresel ve kullanim aligkanliklar1 bazinda ¢esitli son kullanici gruplarinin
elektrik tiiketimine etkisi nedir?

Hangi sektorler, 6zellikle turizm sektorli, zirve ylklerin olugsmasinda en yiiksek
paylara sahiptir ve zirve ylikiin olustugu saatlerde hangi faktorler gecerlidir?

TY teknolojilerinin ve TY yo6netimi politikalarinin uygulanmasi elektrik tiiketim
diizeyini distirebilir mi? Hangi saatlerde? Ne diizeyde? En etkin opsiyon ya da
opsiyonlar nelerdir?

En etkin stratejik Onlemler gelecekteki bilinmeyenlerden, talep artisi, gelecegin

teknolojileri, politika ve ekonomideki degisiklikler gibi, nasil etkileneceklerdir?

Y onetim Politikas1 Konulari:

Elektrik tiiketimindeki biliylimenin, gerek ulusal gerekse bdlgesel bazda, elektrik
sektorlindeki arz ve talep dengesi lizerindeki etkileri nelerdir? Bu etkinin ekonomik ve
¢evresel sonuclar neler olabilir?

Cesitli talep yonetimi politikalarinin avantaj/dezavantajlar1 karsilastirmali olarak nasil
degerlendirilebilir?

TY stratejisinde ve politikalarin uygulanmasinda 6ncelikler ne olmalidir?

Ulusal ve bolgesel bazda gelistirilen TY politikalarinin karsilasacagi ekonomik ve

blirokratik engeller nelerdir?

Bu konularin cevaplandirilmas1 Mugla’da elektrik tiiketiminin karakteristikleri ortaya ¢ikacak

ve yeni gelistirilecek TY politikalarinin etkileri gercekc¢i olarak hesaplanabilecektir. Dogal

olarak belirlenen TY politikalarinin 6ncelik siralamasi da yapilacaktir.

Bu calisma stirecinde iki model gelistirilmistir. Bunlar;



6

1. 2005°1i yillardan baslayarak oniimiizdeki yirmi yillik bir siireyi kapsayan TY teknoloji
alternatiflerinin Mugla’da, 6zellikle turizm sektoriinde degerlendirmesine yonelik bir
teknolojik degerlendirme ve analiz modeli,

2. Teknolojik analiz sonucu belirlenen teknolojik alternatiflerin mantiksal ve finansal
uygulanabilirligini, mevcut sosyo—ekonomik ve c¢evresel kosullarinin ve ilgili
kurumlarin kapasitelerinin 1s18inda degerlendirilmesine yonelik talep yonetimi

politikas1 analizi modelidir.

1.3 Teknolojik Degerlendirme ve Analiz Modeli —Saatlik Yiik Simiilasyonunun Onemi

Bu model 6nlimiizdeki halen pazarlanmakta olan veya Onilimiizdeki yirmi yil i¢inde ticari
olarak pazarlanacagi diisliniilen TY teknolojilerinin senaryo temelli simiilasyonunu
yapmaktadir. Son kullanict temelli saatlik yiik simiilasyonu iki bdliimden olusmaktadir.
Mugla’da mevcut olan saatlik yiikiin dagilimini1 2005 y1il1 istatistikleri temel alinarak sektorler
ve son kullanicilar arasindaki dagilimini bulmak birinci boliimii olustururken, ikinci béliimde

elektrik yiikiiniin artmasiyla ilgili ¢esitli senaryolar olusturulmaktadir.

Her hangi bir TY ¢aligmasinda en 6nemli adim, kullanic1 bazinda saatlik yiik profilini elde
etmektir. Saatlik yiik degerlerini elde etmekte oldukc¢a zordur. Genelde dagitim sirketlerinden
elde edilebilecek veriler ise ¢esitli sektorlere veya biiylik miisterilere verilen elektrigin, yillik
dagilimlari, bazi durumlarda da aylik dagilim ve voltaj degerleridir. Bu verilerin son
kullanicilar bazinda saatlik yilik olarak hesaplanmasi ise ¢ok biiyiik bir saha caligmasi ve
izleme olgtimleri gerektirmektedir. Son kullanim ekipmanlarinda veya kullanicilarda Slgiimler
sonucu elde edilebilecek yiik profilleri, karar vericilere elektrigin saat bazinda kullanim
miktarlarini ve ne sekilde tiiketildiklerini vermekle kalmaz; ayn1 zamanda zirve yiikiin hangi
MW diizeyinde hangi son kullanici tarafindan talep edilecegini belirler. Bu baglamda,
gelecekte elektrik enerjisi tiikketiminin nasil degisecegi ve zirve yiikii karsilayacak iiretim
kapasitesinin ne oldugu daha gergekgi belirlenebilecektir. Ozellikle, ekonomisi ¢ok hizla
degisen Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in bu tiir bilgi biiylik dnem tagimaktadir.
Ancak, bu tiir gelismekte olan iilkelerde, gerekli yatirim diizeyi ¢ok biiyiik olacagindan, bu

tir verileri elde etmek hemen hemen olanaksizdir.

Bugiin i¢in {ilkemizin hicbir yerinde yukarida anlatilan tarzda bir elektrik tiiketimi saha
calismasi baslatilamamistir. Ne Mugla bolgesinde ne de diger bir bolgede miisteri bazli saatlik
elektrik yiikii verisi yoktur ve yiik/tiiketim degerleri ¢ok genel kapsamlidir. Bu nedenle,
EUIAS, TEIAS ve/veya TEDAS kaynakli veriler dogru bir TY y6netimi arastirmasi igin ¢ok

genel karakterdedir ve Cizelge 1.1°de gosterilmistir. Ayrintili analiz ise Bolim 3’de ele
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alimmaktadir. Bu ¢izelgeden de anlasilacagi lizere saatlik yiikii hesaplamak igin ¢esitli

yaklagimlar uygulanmak zorundadir.

Cizelge 1.1 TY arastirmasi i¢in gerekli ve mevcut verilerin karsilastirilmasi.

Mevcut Veriler Gerekli Olan Veriler
e Mugla ve komsu illerinin,|® Mugla bdlgesinde Gelecege Yonelik
ilceler ve indirgeme trafolari saatlik ytik yapisi

bazinda saatlik elektrik enerjisi|® Son kullanici bazinda

Ekipman envanteri

biliylime hiz1
tiiketim degerleri (2008 oncesi|  dagilm .
e Verimli
.. Turi Ktori
TEDAS verisi, 2008 ve sonrasi|{® lurizm sektoru yapisi teknolojilerin

AYDEM verisi) Elektrikli aletler

sektore giris hizi
e Mugla merkez ve ilgeleri ile|  envanteri

e Kullanma
komsu illerin ilgelerine ait,|® Zamana bagl kullanim aliskanliklarinda
saatlik sicaklik ve nem verileri dagilimi degisiklikler

(Veriler  DMI  tarafindan|e Dis sicakliga bagl yiik

Niifus artis hizi
saglanmig olup 1975 yilindan|e Genis 6lgekli kalite

.. Sehirlesme hiz1
itibaren ~ yapilan  Ol¢iim|  arastirmasi sonuglari

Turist artis hiz1
sonuglaridir)

e Mugla  bolgesinin  turizm
tesislerinin siniflandirmasi ve
bu siniflandirmaya gore yatak

sayilari, doluluk oranlari.

Balachandra ve Chandru (1999) ve Chen ve digerleri (2000) yiik dagilim sekillerinden ytiik
yapisint elde etmeye calismiglardir. Ancak, bu calisma toplam yiikiin sektorel baza
indirgenmesini saglamaktan Gteye gidememektedir. Ayrica, bu tiir ¢aligmalar daha ¢ok
kalitatif caligmalar olarak nitelendirilebilir. Baslica elektrikli alet ve ekipmanlarin elektrik
tiiketimlerini, diger bir deyisle yiikteki paylarini anlamak amaciyla yapilan ¢alismada, bir
evdeki kullanim aligkanliklar1 ve tiiketim Slgiimleri yapilmistir (Farinaccio ve Zmeureanu,

1999).

Atikol vd. (1999) Kuzey Kibris’ta yaptiklari bir ¢aligmayla konutlardaki elektrikli alet
tiirlerine bagli olarak konut sektdrii i¢in tahmini yiik dagilimi olusturmuslardir. Turizm

sektoriine yonelik yapilan ¢alismalardan bazilar1 bir sonraki boliimde ele alinmaktadir.
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Gergek bir TY ¢alismasi igin elektrik yiikii veya tiikketime dair toplam yiik verilerinin sektorel
ve hatta son kullanici bazinda saatlik yiik verilerine indirgenmesi gerektigi yukarida
vurgulanmisti. Dogal olarak hangi diizeye kadar inilecegi, gerekli verilerin bulunabilirligine
ve yapilacak caligmanin hedeflerine baghdir. Mugla bolgesi icin saatlik elektrik yiikiiniin
hesaplanabilmesi miimkiin oldugu takdirde, turizm sektorii i¢in makul zirve ylk tahmini
yapilabilecek ve buna bagli olarak talep yonetimi politikalarinin ve verimli teknolojilerin
etkisi saptanabilecek, gelecege yonelik tahminleri yapmak miimkiin olacaktir. Ancak,
verilerin azlig1 ve gercek verilere ulasabilirlik problemi basit bir model olusturmay1 olanaksiz
kilmaktadir. Boyle bir simiilasyonun varligi sektordeki aktorlerin elektrigin dinamik yapisi,
gelecekteki olasi elektrik arzi sorunlar1 ve etkilerini daha 1yi anlamalarina yardimci olacak ve

bdylece talep yonetimine yonelik yatirimlarin 6nii agilacaktir.
Cizelge 1.2°de verilen Tiirkiye’deki mevcut elektrik verileri genellikle;

e Konutlar,

Ticari binalar,

e Resmi binalar,

e Sanayi,

e Tarimsal sulama,

e Aydinlatma,

ve diger kullanicilardan olugmaktadir. Buna ek olarak, kayip ve kagak degerleri de yer
almaktadir. Turizm sektoriiniin bu tiiketim rakamlar i¢indeki yerine gelince; Cizelge 1.2’ye

bakmak yeterli olacaktir.
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Cizelge 1.2 Tiirkiye net elektrik tiiketiminin kullanicilara dagilima.

KULLANICILAR TOPLAM

Tarimsal Sulama 4110 541
Ormancilik,Avcilik,Balik¢ilik, Hayvancilik, Diger Tar. Faal. 870 392
Maden Komiirii ve Linyit Uretim Tesisleri 540 638
Maden Komiirii ve Linyit Dis1 Uretim Tesisleri 636 277
Gida, Mesrubat, Icki ve Tiitiin Sanayii 4931999
Tekstil, Deri ve Giyim Sanayii 13 452 881
Agag isleri ve Kagit Sanayii 3523428
Kauguk, Lastik ve Plastik Sanayii 3212843
Kimya Sanayii 5822 644
Toprak ve Cimento Sanayii 8 508 355
Demir-Celik Uretimi ve Isleme Sanayii 15477 321
Demir Dis1 Metal Uretimi ve Isleme Sanayii 3035597
Makine, Elektrikli Aletler ve Ulasim Araglar1 Yapimi 2733235
Organize ve Diger Fabrikasyon Sanayii 9 864 747
Insaat, Bayindirlik 2054 574
Resmi Daire 6933 182
Hastane, Banka, Vakif, Okul, Kooperatif vb. 708 795
Aritma Tesisleri 492 256
Koy ve Diger Halk Hizmetleri 3912424
Ticarethane, Yazthane, Turizm, El Sanatlari ve Diger Hizmetler 22127 393
Ulasim, Tasimacilik 935 787
Haberlesme 721 482
Aydinlatma (Fatura Edilen-Bedelli) 3585020
Aydimlatma (Olgiilemeyen-Bedelsiz) 467 622
Mesken I¢i Hizmetler 36 475 825
TOPLAM 155 135 260

Bu cizelgeden de goriilecegi iizere turizm sektorii “Ticarethane, Yazihane, Turizm, El
Sanatlar1 ve Diger Hizmetler” grubunda yer almaktadir. Bu grubun igindeki dagilim
bilinmemekle beraber biiyiikk bir boliimiiniin turizm amaglh tiiketim oldugu tahmin
edilmektedir. Bu sektor, konut sektoriinden sonra {ilke tiiketiminden en biiylik pay1

almaktadir. %15°1 asan paymn yani sira mevsimsel olarak en biiylik degisikligin goriildiigii

sektor olmasi nedeniyle turizm sektoriinde talep yonetiminin 6nemi kolayca anlasilabilir.
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Daha 6ncede vurgulandigi lizere bu ¢alismanin ana amaci turizm sektoriiniin elektrik yiikiiniin
orta ve uzun vadede nasil degisecegini incelemek ve verimli teknolojilerin uygulanmasiyla
yiik profilinin nasil etkilenecegini tahmin etmektir. Ancak, elektrik tiiketimini etkileyecek ve
kontrol edilemeyen ¢ok sayida parametre ve belirsizliklerin oldugunu vurgulamakta yarar
vardir. Bunlarin basinda kiiresel ve ulusal ekonominin gidisati, Avrupa Birligine iiyelik
basvurumuz, sehirlesme, gd¢ ve benzeri sosyal ve ekonomik parametreler, teknolojik
gelismeler ve talep yonetimi politikalarinin siirdiiriilebilirligi gelmektedir. Elektrik {iretim ve
dagitimindaki 6zellestirme girisimleri, yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirimlar
ve karsilasilan kisitlar, {lkenin enerji altyapimnin bir ge¢is doneminde oldugunu
gostermektedir. Dogal olarak bu dinamik ve degisken yapi talep yonetimi yaklagiminda
bir¢ok bilinmeyeni beraberinde getirmektedir. Bu kadar degisimin yasandigi bir ortamda talep
yonetimi stratejilerinin belirlenmesinde senaryo bazinda bir yaklasimin en ger¢ekei yaklagim

olduguna karar verilmistir.

Senaryolarin olusturulmasindan 6nce ilk asama ortak temel kisitlarin ve bilinmeyenlerin
saptanmasidir. Ekonomik biiyiime ve refah diizeyinin artis1 (ailelerde tasarruf edilen gelir
miktarinin artig1 ve tiiketim artig egilimleri), niifus artisi, sehirlesme hiz1 ve gog¢ diizeyi, enerji

ve ulagim fiyatlarindaki artig ortak temel kisitlar ve bilinmeyenler olarak se¢ilmislerdir.

1.4 Arastirma Metodolojisi ve Talep Yonetimi Stratejisi Se¢enekleri

Bu tezde takip edilen arastirma metodolojisi dort baslik altinda toplanmustir:

1. Problemin Tanimui,

2. Son Kullanic1 Elektrik Yiikii Simiilasyonu (Yillik, Aylik, Saatlik) ve Senaryo Analizi,
3. Talep Yonetimi Politikalarmin Olusturulmasi,

4. TY Politikalarinin Yonelik Fizibilite Caligmalari.

Konuyla ilgili ayrintili bilgi asagida verilmektedir.

1.4.1 Problemin Tanimi

Bu boliim talep yonetimi alaninda daha Once yapilan ¢aligmalarin incelenmesi ve Mugla
Bolgesi i¢in gerek arz, gerekse talep tarafinda miimkiin olan elektrik iiretim ve tiiketim
verilerin toplanmasi olarak 6zetlenebilir. Buna ek olarak Tiirkiye’nin gerek ic, gerekse dis
turizm ile ilgili tiim verileri de elde edilmistir. Ayrica, sosyal ve ekonomik verilere de
ulagilmistir. Bu arada elektrik disinda kullanilan diger ana yakatlar ile ilgili bilgiler ve dogal

gaz yatirimlar1 da degerlendirilmistir.
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1.4.2 Son Kullanic1 Elektrik Yiikii Simiilasyonu (Yillik, Aylk, Saatlik) ve Senaryo

Analizi

Calismanin bu boliimii toplam elektrik yiikii veya tiiketim rakamlarini alt gruplara bélmek ve
talep yonetimi opsiyonlarinin etkisini gorebilmek icin uygun ve gecerli simiilasyon
programlarint  olusturmaktir. Bu simiilasyon c¢alismalarindan baslicalar1  asagida

listelenmektedir:

1. Mevcut siurlt verileri kullanan ve sicakligin etkisini dikkate alan sektorel dagilimi
verecek simiilasyon yontemlerini gelistirmek;

2. Ekipman ve/veya proses esash tiiketim, ekipman kullanim profili, sicakliga bagh
olan degisiklikler ve dagitilmig yararlanma kararlarin1 igeren saatlik yiik
programlarini gelistirmek;

3. Ekonomik biiylime, sehirlesme, turist sayisinin artis1 gibi hizlarla ilgili olarak
“belirsizlik analizlerini” yapmak;

4. Cesitli TY teknolojilerinin ve stratejilerin, toplam tiiketimin diisiiriilmesi ve zirve
yiikiin yayginlastirilmasi tizerindeki etkilerini anlamaya yonelik ve uygulanabilir

onlemlerin gelistirilmesine yonelik modellerin yapilmasi.

1.4.3 Talep Yonetimi Politikalarinin Olusturulmasi

Bir onceki boliimde ele aliman son kullanim simiilasyonu ve senaryo analizi sonuglarinin
sosyal, ekonomik ve ¢evresel kosullara entegrasyonu ve uygun TY stratejilerinin belirlenmesi.

Bu asamada yapilacak baslica arastirma basliklari;

1. Senaryo analizi sonucu belirlenen talep yonetimi dnceliklerinin saptanmasi,

2. Belirlenen TY politikalarinin bolgesel ve ulusal bazda etkilerinin tanimlanmasi,

3. Enerji piyasasi kosullarinin tanimlanmasi, teknolojik kapasitenin gerceke¢i olarak
saptanmasi ve elektrik tliketiminin mevcut sosyo—ekonomik yasama ve cevresel
sorunlara olan etkisinin TY stratejisi uygulanmasiyla ilgisinin aragstirilmasi,

dir.

1.4.4 TY Politikalarinin Uygulanmasina Yonelik Fizibilite Calismalar:

Calismanin son asamasi belirlenen ve Onerilen TY politikalarinin uygulanmasina yardimci

olacak destek konularini ve de yasal ve finansal engelleri saptamaktir. Bu baglamda;

1. Tiirkiye’nin teknolojik altyapisinin kritik olarak incelenmesi, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik tiretiminde yararlanma olanaklarinin (tesvik yasalar1 dahil)

aragtirtlmasi, tilkenin ve yorenin dogal kaynaklarinin kritik analizi ve iilkenin ¢evre
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mevzuati kisaca ele alinacaktir,
2. Segilen bolgenin teknolojik altyapisi, insan kaynaklar1 ve turizm yonetim altyapisi
degerlendirilecektir.

3. Finansal, yasal, teknolojik ve kamusal kisitlar degerlendirilecektir.

1.5 Mugla ilinin Pilot Bolge Olarak Secilme Nedenleri

Mugla, Karia bolgesinin en eski sehirlerinden biridir. 1451 yilinda Osmanh idaresine giren

Mugla, Cumhuriyetin ilan1 ile 1923 yilinda il statiisiine kavusmustur.

Mugla ili topraklar1 iki cografi bolgemiz icersinde yer almaktadir. Marmaris, Kdycegiz,
Dalaman, Fethiye ilceleri Akdeniz bolgesine, ilin geriye kalan biiylik boliimii ise Ege
Bolgesi’ne dahildir. K1y girintili, ¢ikintili olup 1124 km ile iller bazinda Tiirkiye’deki en kiy1
seridini olusturur. Yiizolgiimii 13 300 km® olup Aydin, Antalya, Burdur, Denizli illeriyle

komsudur.

Mugla ilinde Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislari 1lik ve yagish
gecer. Sahilden uzak ve yiiksek kesimlerde karasal iklimin &zellikleri gériiliir. Olgiilen en
yiiksek sicaklik 41,2 C, en disiik sicaklik -12,6 C, yillik ortalama sicaklik 14,9 C, yillik
ortalama bagil nem %61ve ortalama yagis miktar1 ise yaklasik 1 200 mm.’dir. Daha 6nce de
vurgulandig iizere, Mugla ili cografi olarak Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yer almaktadir. il
ikliminde denizin etkisi ve yiikseltilerin yan1 sira yer sekillerinin uzanis durumu da 6nemli bir
rol oynamaktadir. Dalaman Cayi’nin batisinda Ege, dogusunda ise Akdeniz iklimi 6zellikleri
goriilen ilin i¢ ve daglik kesimlerinde karasal iklim 6zelliklerine de rastlanmaktadir. Denizden
ortalama yiiksekligi 646 metre olan Mugla’da o6zellikle Fethiye yoresinde yilin her ayinda
denize girmek miimkiindiir. Mugla iline ait meteorolojik verilerin uzun yillar ortalama
degerleri Cizelge 1.3°de verilmistir. Mugla ilinde iklim ve toprak kosullar1 nedeni ile ¢ok
cesitli ve zengin bir bitki Ortlisii goriilmektedir. Yorede igne yaprakli ormanlar, makiler ve

dikenli bitkiler yaygin olarak bulunmaktadir.

Mugla ilinin sehirlesme oram1 gerek Ege Bolgesi, gerekse Tiirkiye oranlarindan oldukga
diisiiktiir. Niifus yogunlugu da bolge ve lilke rakamlarinin ¢ok altinda olan Mugla ilinin yillik
niifus artis hiz1 hem bélge, hem de iilke oranlariin iizerindedir. Ilin niifus bilgileri 2000 y1l1

verisi olarak Cizelge 1.4 ve 2008 y1l1 verisi olarak Cizelge 1.5’de goriilmektedir.
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Cizelge 1.3 Mugla ili uzun dénem ortalama meteorolojik verileri"

Ortalama Sicaklik 14,9°C
Ortalama Giineslenme Siiresi 7 saat 48 dakika
Ortalama Oransal Nem %061

Ortalama Yagis Miktar1 1 196,3 mm
Ortalama Yagish Giin Sayisi 98,2

Ortalama Karla Ortiilii Giin Sayis1 1,6

Ortalama Donlu Giin Sayis1 34,1

Cizelge 1.4 2000 y1ili Devlet Istatistik Kurumu’nun verilerine gére Mugla ili niifusu (TUIK,

2000)
. Toplam Hane | Ortalama Hane
Il Toplam Niifus Sayisi Niifusu
Mugla 664 228 191 547 3,47
Tiirkiye Geneli 67 809 048 15070 093 4,50

Cizelge 1.5 2008 y1li adrese dayali niifus sayimina gére Mugla ili merkez ve ilgelerindeki
niifus sayis1 (TUIK, 2008)

fice Kisi sayis1
Bodrum 114 498
Datca 16 008
Fethiye 181415
Koycegiz 32 347
Marmaris 76 820
Milas 123 501
Merkez 92 328
Ula 24219

* Mugla Valiligi resmi web sitesinden almmustir.
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Yatagan 46 103
Dalaman 32367
Ortaca 40 649
Kavaklidere 11169
Toplam 791 424

Mugla’nin en énemli madenleri krom, zimpara, mermer, boksit ve linyittir. il genelinde 129
adet krom yatak ve zuhuru bulunmaktadir. 700 000 ton goriiniir, muhtemel ve miimkiin
rezervin bulundugu krom yataklarindan bir kisminda iiretim yapilmaktadir. Milas civarinda
toplam 15 500 000 ton goriiniir, muhtemel; Yatagan civarinda ise 1 875 000 ton muhtemel
zimpara rezervi bulunmaktadir. Bélgede 6nemli linyit yataklar1 da yer almaktadir. Yilda
7 000 000 ton linyit komiirli liretimi yapilmakta, bazi yataklarda {iretilen komiirler termik

santrallerde yakit olarak kullanilmaktadir.

Mugla ilinde sanayi tarima dayalidir ve sanayi kuruluslarmin % 80’ni devlet kurulusudur.
Imalat sanayi gelisme halindedir. Kiigiik sanayi is yeri sayist ise 1 500 civarindadir. Cizelge
1.6, ildeki 6nemli sanayi kuruluslarini vermektedir. Bu tablodan da agikca goriilecegi ilizere,
elektrik santralleri disinda, Mugla ilinin bir sanayi ili olmasi s6z konusu degildir. Dogal
olarak; bu husus, tezin konusu olan modelleme ¢alismasi i¢in iyi bir ortam olusturmaktadir.

Yine ayni tabloya gore Milas ve Yatagan sanayi agirlikli ilgeler olarak tanimlanabilir.

Mugla’da sanayinin temelini kiiciik sanayi siteleri olusturmaktadir. Il genelinde faal siteler
arasinda Mugla, Ortaca, Bodrum, Milas, Fethiye, Marmaris Ata, Marmaris Koycegiz ve

Yatagan siteleri sayilabilir.

Mugla ili, Tirkiye’de yapilan illerin sosyo-ekonomik gelismislik siralamasi verilerine
aragtirmalarinda siirekli olarak ilk on il arasinda yer almaktadir. Ozellikle, Bodrum ve
Marmaris ilgeleri en gelismis ilgeler arasindadir. Bu husus, turizmin Mugla icin ne denli
onemli oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Gergekten de Mugla’nin ekonomisi ¢ok yonlii
olup agirlikli olarak turizme dayanir. Turizmin yan1 sira tarim, sanayi ve ticaret te ekonomiye

katki saglarlar.

Mugla bolge olarak gelisen Tiirk turizminin nirengi taglarindan en belirgin olanidir. 1 124 km
uzunlugundaki kiyr seridine sahip Mugla, ylizélglimiiniin % 68'ini kaplayan ormanlari, tarihi
kalintilar1, iklimi ve Tiirk kiiltiirinlin belirgin 6zelliklerini koruyan oOrf ve gelenekleriyle
emsalsiz bir turizm potansiyeline sahiptir. Diger bir deyisle, Mugla iilkenin yillik toplam

turizm gelirlerinin yaklasik dortte birini tek basina karsilayan en Onemli turizm
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destinasyonlarindandir. Cizelge 1.7 ‘de Mugla iline gelen turist sayilar1 goriilmektedir.

Mugla’nin ekonomik gdstergelerinde ilk siray1 turizm sektorii almaktadir.

Cizelge 1.6 Mugla ilinde faaliyet gosteren biiyiik sanayi kuruluslari

) R Bulundugu | .. )
Isyerinin Unvani ilce Uretim Konusu Kapasite
Elektrik Santralleri

Yatagan Termik Santrali Yatagan Elektrik Enerjisi 3x210 MW
Yenikoy Termik Santrali Milas Elektrik Enerjisi 2x210 MW
Kemerkoy Termik Santrali Milas Elektrik Enerjisi 3x210 MW
Biiyiik Sanayi Kuruluslari

GELI Kémiir Isletmeleri Yatagan Komiir 5 Mton/y1l
Yenikdy Komiir Isletmeleri | Milas Komiir 2 Mton/yil
Uckoprii Maden Isletmesi Fethiye Krom 50 000 ton/y1l
MOPAK Kagit Karton San. | Dalaman Seliiloz, kagit ve karton

Mugla Kire¢ Sanayii AS Merkez Kire¢ Uretimi 67 000 ton kireg
ESAN Eczacibas1 End. Ham '

Madde A.S Milas Feldspat 600 000 ton/y1l
TOPRAK Madencilik A.S. | Milas Endiistriyel Ham Madde | 280 000 ton/y1l

Mugla ili kendisine misyon olarak, iilkemizin beklentilerini karsilayacak olan turizm
sektoriiniin basariya ulasmasini se¢gmis durumdadir. ilin sahip oldugu dogal giizelliklerin ve
tarihi ve kiiltlirel degerlerin korunmasi ve koruma kullanma dengesi i¢inde en az tahribatla
gelecek kusaklara aktarilmasi icin yapilacak calismalar Onceliklerini olusturmaktadir.
Mugla’da turizmin cesitlendirilmesi ve i¢ kesimlerine yayginlagtirilabilmesi igin yayla
turizmi, magara turizmi, dag turizmi, kayak turizmi, golf turizmi, kongre turizmi ve rafting
turizmi gerek Mugla Valiligi, gerekse sivil toplum orgiitleri tarafinda tesvik edilmekte ve Il

Ozel 1daresi kaynaklariyla desteklenmektedir.



Cizelge 1.7 Yillar bazinda Mugla iline gelen turist sayisi
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Ay /Y1 2004 2005 2006 2007

Ocak 4 842 11348 6 097 5117
Subat 6 233 11 641 4310 4514
Mart 10 059 17 056 7 463 11457
Nisan 74757 73262 71 067 77212
May1s 331 966 391 207 299 712 304 741
Haziran 377 581 437 656 378 280 413 920
Temmuz 513 360 571758 508 411 546 870
Agustos 540476 566 469 507 148 553252
Eyliil 444 334 486 708 391 709 440 917
Ekim 290 228 336 540 232 143 286 303
Kasim 18 449 15 881 16 918 17 082
Aralik 10 537 5914 5774 7408
Toplam 2 622 822 2 925 440 2429 032 2668 793

Mugla ilinin bu caligmada pilot bolge olarak segilmesinin baglica nedenleri asagida

agiklanmaktadir:

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun 2007 yili verilerine gére Mugla, Antalya ile birlikte,
turizmde 6nde gelen destinasyonlar arasinda elektrik tiiketimi en yiiksek olanlardan birisidir
(Cizelge 1.8). Her ne kadar Izmir daha yiiksek tiiketim degerlerine sahipse de Cizelge 1.9

incelendiginde bu yiiksek tiikketimin gerekgesinin sanayiden kaynaklandigi agikca goriilebilir.

[zmir ve Denizli’deki elektrik tiiketiminin yaklasik yaris1, izmir % 47 ve Denizli % 59, sanayi
tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu rakamlarin ne denli yiiksek oldugu istanbul bolgesindeki
sanayinin tiikketim paymin % 26’larda kalmasindan anlasilabilir. Antalya ve Mugla illerinde,
ki bu iller Tiirkiye’ye yabanci turist ziyaretlerinde birinci ve ikinci illerdir, sanayinin payi

yalmizca %9’larda kalmaktadir. Hava kosullarimin da uygunlugu gbéz Oniine alindiginda
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Antalya ve Mugla’da elektrik tiiketimini arttiran sektdrlerin basinda turizmin geldigi kolayca

anlasilabilir.

Cizelge 1.8 Turizmde 6nde gelen illerde kisi basina elektrik tiiketimi

Turizmde Onde | Kisi Basma Elektrik
Gelen Iller Tiiketimi (kWh/kisi)
Adana 2061
Amasya 1281
Ankara 1 821
Antalya 2571
Aydin 1763
Denizli 2727
Istanbul 2267
[zmir 4139
Mugla 2471

Cizelge 1.9 Turizmde 6nde gelen illerde elektrik tiikketiminin sektorel dagilimi

il Mesken Ticaret Resmi Sanayi Diger Toplam
Binalar

Adana 1 063 208 447 178 230 130 | 1238906 392 342 3371764
Amasya 148 445 39230 16 181 128 657 77 346 409 859
Ankara 2727089 | 1540904 | 1212180 | 1533013 398 162 7411 349
Antalya 1274084 | 1703943 411 837 369 646 546 843 4306 352
Aydin 537 360 272 368 49 818 416 535 378 170 1 654 251
Denizli 436 783 202 140 67539 | 1316460 165 405 2 188 327
Istanbul 9342519 | 8013770 708 214 | 7009748 | 1077995 | 26152246
[zmir 2960 175 | 1420230 369801 | 5248890 | 1156546 | 11155643
Mugla 557 191 551489 101 650 150 625 454 715 1815671
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Tiirkiye’de elektrik dagitimini gergeklestiren kamusal ve 6zel elektrik dagitim sirketlerinin
listesi Cizelge 1.10°da verilmistir. Buna gore Tiirkiye’de bulunan toplam dagitim sirketi sayisi
yirmidir.

Bu dagitim sirketleri arasinda yer alan AYDEM Dagitim Sirketi, Mugla iline de hizmet

gotiirmektedir ve 6zel bir dagitim sirketi olarak gorev yapmaktadir.

Herhangi bir TY calismasinda en énemli adimin kullanici bazinda saatlik yiik profilini elde
etmek oldugu daha 6nce de vurgulanmisti. Genelde dagitim sirketlerinden elde edilebilecek
verilerin ise ¢esitli sektorlere veya biiyiik miisterilere verilen elektrigin; yillik dagilimlari, bazi
durumlarda da aylik dagilim ve voltaj degerleri oldugu bilinmektedir. Bilindigi iizere bu
verilerin son kullanicilar bazinda saatlik ylik olarak hesaplanmasi ise ¢ok biiylik bir saha
calismasi ve izleme Olgiimleri gerektirmektedir. AYDEM, bu verilerin yapilan ¢alisma igin
kullanimina izin vermis olup; yapilan ¢alismalar ile yillik tiiketim ve sektdrel dagitimlarin da
Otesine gegilebilmis ve giivenilir aylik veriler, biiylik miisteriler tespit edilerek miisteri
bazinda tiiketim rakamlar1 ve aylik dagilimlar1 elde edilebilmistir. Bu arada, son kullanim

ekipmanlarinda veya kullanicilarda yapilan bazi dl¢limlere de ulasilabilmistir.

Mugla ili elektrik iiretiminde de belli bir kapasiteye sahiptir. Il bazinda kurulu termik ve
hidrolik santraller bulunmaktadir. il bazinda 2007 yil itibariyle iiretim rakamlar1 Cizelge
1.6’da 6zetlenmektedir. Bu ¢izelgeden de goriilecegi lizere il sinirlart i¢inde gerceklestirilen
elektrik tiretimi, ayni yila ait tiikketimin dort katindan fazlasimi karsilamaktadir. Talep
yonetiminde énemli bir yer tutmasi beklenen yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gelince,

bu alanda da Mugla ili sansli illerimizden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI) ve Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapilan riizgar, giines ve
hidrolik kaynaklarla ilgili ¢calismalarin bir 6zeti asagida verilmektedir. Ancak, 6zellikle giines

enerjisi verilerinin gercek degerlerden oldukga diisiik oldugu kabul edilmelidir.
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Cizelge 1.10 Tiirkiye’deki elektrik dagitim sirketleri.

DAGITIM SIRKETI ILLER 2007 / MWh
DICLE EDAS Diyarbakir, Mardin, Siirt, Mardin, Sanl 4 450 580
Urfa, Batman, Sirnak
VANGOLU EDAS Bitlis, Hakkari, Mus Van 1 004 028
ARAS EDAS Agri, Erzincan, Erzurum, Kars,Bayburt, 1 494 925
Ardahan, Igdir
CORUH EDAS Artvin, Giresun, Glimiishane, Rize, Trabzon 2095730
FIRAT EDAS Bingol, Elazig, Malatya, Tunceli 2112612
CAMLIBEL EDAS Sivas, Tokat, Yozgat 1972 140
TOROSLAR EDAS Adana, Gaziantep, Hatay, Kilis, Mersin, 13 068 228
Osmaniye
MERAM EDAS * Aksaray, Karaman, Kirsehir, Konya, 5426 290
Nevsehir, Nigde
KAYSERI ELEKTRIK™ | Kayseri ve Civari 2238 628
BASKENT EDAS Ankara, Bartin, Cankir1, Karabiik, 9 965 603
Kastamonu, Kirikkale, Zonguldak
AKDENIZ EDAS Antalya, Burdur, Isparta 5592219
GEDIiZ EDAS [zmir, Manisa 13 032 800
ULUDAG EDAS Balikesir, Bursa, Canakkale, Yalova 9441 804
TRAKYA EDAS Edirmne, Kirklareli, Tekirdag 5009 090
AYEDAS Istanbul Anadolu Yakas1 8 165 594
BOGAZICI EDAS Istanbul Avrupa Yakas1 17986 651
SAKARYA EDAS* Bolu, Kocaeli, Sakarya, Diizce 7 889 941
OSMANGAZI EDAS Afyonkarahisar, Bilecik, Eskisehir, Kiitahya, 4769 329
AYDEM™ Aydin, Denizli, Mugla 5658 249
GOKSU EDAS Adiyaman, Kahraman Maras 3120794
YESILIRMAK EDAS Amasya, Corum, Ordu, Samsun, Sinop 3829577
TURKIYE TOPLAM 128 324 786

" 2008 yilinda zellestirildi.

* Ozellestirilmis olan.
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1.5.1 Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Mugla ilinde 50 metre yiikseklikteki riizgar hizlarin1 gosteren harita Sekil 1.1°den ve Riizgar
kapasite dagilimin1 gosteren harita Sekil 1.2°den goriilebilir. Bu haritadan da anlasilacagi
iizere Ozellikle Ege Denizi kiyilarinda ve Mugla il merkezinin giineyinde 7 m/s hizin1 asan
bolgeler mevcuttur. Ekonomik bir riizgar kdkenli yenilenebilir enerji yatirimi i¢in en az % 35
(tercihen %45 ve TUstli) kapasite kullanimi gerektigine gére Mugla ilinde riizgar santrali
kurulabilecek yeterli alan mevcuttur. Dogal olarak kapasite degeri uygun olan her yerde;
yerlesim merkezi, antik ve arkeolojik bolgeler gibi cesitli nedenlerden santral kurulmaya
miisait olmayacaktir. Yine EiEI tarafindan hazirlanan santral kurulabilecek alanlar haritasi ise

Sekil 1.3’de verilmektedir. Bu sekilde gri ile gosterilen alanlara riizgar santrali kurulmasi

miimkiin goriilmemektedir.
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Riizgar Hizi - 50 m

Sekil 1.1 Mugla ili riizgar haritasi



21

mi
s 3

EREOO00NEN
g ENNENEN
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Sekil 1.3 Mugla ilinde santral kurulabilecek ve kurulamayacak alanlar

Ayni sekilde rlizgar santralinin kurularak sebekeye baglanabilmesi hususu da biiylik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle nakil hatlar1 ve trafo merkezlerinin yerleri baglanabilecek riizgar
santrali gii¢lerinin iist diizeyini belirleyen en onemli teknik kisittir. Mugla ili ilgili sebeke

hatlarinin dagilimi ve 6zellikleri ile trafo yerleri de Sekil 1.4’den goriilebilir.
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Sekil 1.4 Mugla ili enerji nakil hatlar1 ve trafo merkezleri

Yukarida ayrintilar1 verilen bilgiler 1s13inda EIEI tarafindan belirlenen ve Mugla ilinde
kurulabilecek riizgar santrallerinin gii¢ kapasitesi Cizelge 1.11°de 6zetlenmistir. Bu ¢izelgeye

gore kurulabilecek maksimum kapasite 5 170 MW olarak hesaplanmustir.

Cizelge 1.11 Mugla ilinde kurulabilecek riizgar santrallerinin toplam gii¢ kapasitesi

50 m’de 50 m’de Toplam
. - . Toplam Alan N
Riizgar Giicii Riizgar Hiz1 (km?) Kurulu Giig
(W/m’) (m/s) (MW)
300 — 400 6,8—-7,5 903,87 4 519,36
400 — 500 7,5-8,1 130,19 650,96
500 - 600 8,1-8,6 0,13 0,64
600 — 800 8,6-9,5 0,00 0,00
> 800 >9,5 0,00 0,00
TOPLAM 1 034,19 5 170,96
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1.5.2 Giines Enerjisi Potansiyeli
Mugla iline ait gilines haritast Sekil 1.5°den goriilebilir. Sekilde mevcut olan skaladan da
anlasilacag iizere, bdlgenin biiyiik bir bélimiinde toplam giines 1smimi 1 700 kWh/m’y1l

degerinin tlizerinde gergeklesmektedir. Bu deger Antalya sahillerinde daha da artmaktadir.

Sekil 1.6 Tiirkiye genelinde giinliik giineslenme saatleri
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Sekil 1.7 Tiirkiye genelinde uzun yillar ortalamasi olarak giin bazinda yatay bir yiizeye gelen
glines 151n1mi1

Sekil 1.6 ve Sekil 1.7°de Tiirkiyenin ortalama giineslenme siiresi ve giines radyasyonu miktari
goriilmektedir. Bu sekillerden de anlasilacagi tlizere Mugla iline gelen giinlik giines
radyasyonu miktar1 17-19 MJ/m’® diizeyindedir. Bu diizey sicak su nstmanin yani sira

yogunlastirilarak buhar ve hatta elektrik iiretimine uygun bir diizeydir.

1.5.3 Hidrolik Enerjisi Potansiyeli

Mugla ilindeki basica su havzalar1 Cizelge 1.7°de verilmistir. DSI tarafindan verilen degerlere
gore Bat1 Akdeniz Havzasinin etkisi daha fazla goziikmektedir. Yine mevcut uygulamalardan

anlasildigina goére Dalaman Cay1 hidroelektrik potansiyel olarak Mugla iline en biiyiik katkiy1

yapmaktadir.
Cizelge 1.12 Mugla ilindeki 6nemli havzalar.
Ortalama | Potansiyel Ortalama
Yagis Alani . _
Havza Adi (kmz) Yillik Istirak Yillik Verim

Akis (km®) Orani (I/s/km?)
Bat1 Akdeniz Havzasi 20953 8,93 4.8 12,4
Biiylik Menderes Havzasi 24 976 3,03 1,6 3,9

Not: 1 km? = 1 milyar m?

Mugla ili bazinda mevcut ve yapimi siiren hidroelektrik santraller ise Cizelge 1.13°de

gosterilmistir. Bu ¢izelgeye gére mevcut gii¢ kapasitesi 48,5 MW iken bu kapasitenin yakin



25

gelecekte 260 MW’a cikmasi beklenmektedir. Ayni sekilde halen 250 milyon kWh olan

tiretim rakamlarinin 1.5 milyar kWh diizeyinde ger¢eklesecegi tahmin edilmektedir.

Cizelge 1.13 Mugla ilindeki hidroelektrik santraller ve kurulu giicleri.

Kurulu Yilhk
Hidroelektrik Santralin Ad: Kamu/Ozel Giig Uretim
MW MWh
Mevcut
Dalaman Hidroelektrik Santralleri Ozel 37.5 186 000
Gokyar Ozel 11 43 000
Akkopri Kamu 115
Zorlu Enerji Elektrik Uretim AS Ozel 82
ErNaNur Elektrik Uretim Ozel 0.6
Erikoglu Hes Enerji Ozel 1.51 9
Proen Enerji Ozel 7.7
Yagmur Enerji Ozel 1.58
Pak Enerji Ozel 8.9
Bagc1 Balik Gida Ozel/oto’ 0.34
TOPLAM 266.13 >1 500 000

1.5.4 Mugla ili Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Dengesi

Mugla ili elektrik enerjisi iiretim ve tiiketim dengesinin yapilabilmesi icin, il i¢inde
gerceklestirilen elektrik enerjisi tiiketim rakamlarini bilmek gerekir. Daha 6nceki boliimlerde
hidroelektrik kokenli iiretim rakamlar1 verilmisti. Mugla ili, linyit rezervlerinin &nemli
diizeyde olmasi nedeniyle, onemli bir termik santral kapasitesine sahiptir. Cizelge 1.14,
Mugla ili i¢in toplam gii¢ kapasitesini vermektedir. Bu arda EPDK’dan lisans almis ve halen

insa halinde olan santraller de listeye dahil edilmistir.

Bu cizelgede verilen degerlere ve Cizelge 1.9°da verilen Mugla ili 2007 yili elektrik tiikketim
rakamlarina bakildiginda (yaklasik 1 900 000 MWh), Mugla ilinin rahatlikla kendine yeterli
elektrigi iirettigi anlasilir. Ozellikle, riizgar yatirnmlarinin artmasi ve giindemde olan giines
enerjisi yatirimlarinin tesvik edilmesi hususu gerceklestigi takdirde, Mugla ilinin tim elektrik

enerjisi ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi biiylik bir olasilik olarak

* Otoprodiiktor
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belirmektedir. Dogal olarak zirve yiikiin karsilanmas1 sorunu asilabilecekse Mugla ili tiimiiyle

stirdiiriilebilir enerji altyapisina kavusabilecektir.

Cizelge 1.14 Mugla ili toplam elektrik {iretimi (mevcut ve insa edilmekte olan santraller)

Adi Santral Tiri | Kurulu Gig | Uretim

(MW) (MWh)
Hidrolik Hidrolik 266.13 ?
Yatagan Termik 630.00 2 700 000
Yenikoy Termik 420.00 1 560 000
Gokova Termik 630.00 2 866 000
MOPAK Termik/oto 18.50 ?
MOSB Termik 84.80 ?
DARES Riizgar 28.80 ?
TOPLAM 2078.23 | >9 000 000

1.5.5 Mugla ili Turizm Sektérii

Tirkiye geneli itibariyle ¢esitli turizm tiirlerinin yapilabildigi bir iilkedir. Turizm faaliyetine

en Onemli unsurlardan bir tanesi konaklama tesisleridir. Sekil 1.8’de 1987 ile 2007 yillar1

arasindaki turizm belgeli konaklama tesislerinin sayis1 ve Sekil 1.9’da ise bu tesislerdeki

toplam yatak sayilarinin degisimi goriilmektedir.

3000

2500

{ TESIS SAYISI

2000

2514

i

1500

Ve Vatiing

1000

500

"y A TIRIM BELGELI
mly== |SLETME BELGELI

1987
1988
1989
1980

1991

1992
1993
1994
1995
1996

1997

1998
1999
2000
2001

2002

3

=
o™

2003
2005

2006

2007

Sekil 1.8 Yillara gore (1987-2007 arasi) turizm belgeli konaklama tesisleri sayisi
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Sekil 1.9 Yillara gore (1987-2007 arasi) turizm belgeli konaklama tesislerindeki yatak
sayisinin degigimi

Pilot bolge olarak secilen Mugla ili, Ege Bolgesi sinirlari igerisindedir. Sekil 1.10°da Turizm
Bakanligi’nin istatistiki bolge birimleri tesis sayilari, Cizelge 1.15°da ise Ege Bolgesi’ndeki

tesislerin sinif ve tiirlerine gére dagilimi 2007 y1il1 verileri ile goriilmektedir.
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Sekil 1.10 Turizm Bakanligi istatistiki bolgelerindeki tesis sayilar1 (2007)
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Sekil 1.11 Turistik illerimizde tesise gelis sayis1 (2007)

Cizelge 1.15 2007 y1ili verilerine gore Ege Bolgesi’ndeki konaklama tesisleri (Izmir, Aydin,
Denizli, Mugla, Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak)

Turizm Yat. Belgeli Turizm isl. Belgeli
Tesis Tiirii Sinifi Tesis Oda Yatak | Tesis Oda Yatak
Sayisi | Sayisi | Sayisi | Sayisi | Sayisi | Sayisi
5Yildizli 38 11409 | 27 429 40 11712 | 25286
4 Yildizh 33 5393 | 11955 107 | 17138 | 36 178
Oteller 3Yildizli 42 2426 | 5014 159 | 11569 | 23 794
2 Yildizh 15 614 1240 173 | 7030 | 14254
1 Yildizli 3 119 238 24 545 1101
Toplam 131 | 19961 | 45876 503 | 47994 | 100 613
1.Sinif
Moteller 2.8inif 2 61 114
Motel
Toplam 2 61 114
1.8inif 14 4669 | 10499 25 8291 | 18554
Tatil Kéyleri 2.8inif 7 1765 | 3280 15 2 331 5 344
Toplam 21 6434 | 13779 40 | 10622 | 23 898
5 Yildizli 2 663 1474
4 Yildizl 1 400 1593
Termal Oteller 3 Yildizli 1 60 134 2 90 210
2 Yidizh
Toplam 2 460 1727 4 753 1684
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Pansiyonlar 14 340 701 26 387 765
Kampingler 2 335 965 2 100 200
Oberjler
Apart Oteller 21 2533 | 8147 51 1936 | 4724
Ozel Belgeliler 3 84 175 21 881 2077
Golf Tesisleri
Egitim Ve Uygulama Tesisleri 1 144 336
Turizm Kompleksi 3 1601 3739
Butik Otel 19 824 1985 1 80 165
B Tipi Tatil Sitesi 8 1065 | 4150
Dag Evi
Koy ve Giftlik Evi
TOPLAM 224 | 33637 | 81244 651 | 62958 | 134 576
GECELEME
ANTALYA 3653546
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Sekil 1.12 Turistik illerimizdeki geceleme sayilar1 (2007)

Sekil 1.11 ve Sekil 1.12°de bolgedeki turizm tesislerine gelen turist sayisi ile geceleme
sayilari, Cizelge 1.16°da ise Mugla ilinde tesis siniflar1 bazinda konaklama ve doluluk oranlari

goriilmektedir.

Bu cizelgelere bakildiginda gerek Mugla iline gelen turist sayilarinda TUIK verileri ile Mugla
Valiligi’nden elde edilen Cizelge 1.7 degerleri arasinda biiyiik fark géze carpmaktadir. Mugla
Valiligi degerlerinin daha dogru oldugu kanisina varilarak, buradan sonraki caligmalarda

Cizelge 1.7°de verilen rakamlarla islem yapilmustir.
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Cizelge 1.16 Mugla ilinde 2007 yil1 itibari ile konaklama ve doluluk oranlari.

TESISE GELI§ sAvISI GECELEME ORTALAMA KALIS SURES] DOLULUK ORANI %

TESIS TUR VE FABANCI YERLE  TOPLAM VARAHCI YERLI  TOPLAM  YABAMCI YERLD TOPLAM  YABANCI YERLl TOPLAM
SINIFL

OTEL

S ¥ILDIZ 193081 03282 03063 1142355 321288 1483 843 57 31 48 35,16 380 4508
4 ¥ILDIZ IE B 154004 SMIBES 1046463 451853 2308338 53 24 45 41,90 373 5183
I ¥YILDIZ rd - k] 128 683 o 53 1 282 366 a2 no 1854 ETE 5% -t £5 420548 122 5502
2 YILDIZ 100145 B9E11 1BBTSE 505367 175552 £31 519 5.1 20 36 2750 953 303
1 ¥ILDIZ 18 675 TES0  SHEI5 101 383 42872 144 065 5.4 1.1 25 WET NMES 3932
GTEL BELGELI CETLI 8418 828 37 148 TN 3,8 1,8 23 1058 385 2453
APART &5 BiD 14247 51057 311 B2 32755 B4 441 47 23 42 Fr 420 5188
TOPLAM 1002 420 558048 1560468 5320271 1433580 6753851 53 5 43 AR 21 4508
MOTEL 1728 1006 ITH 5200 3861 12 061 47 18 44 S04 MM BB
PANSIYON I 610 2863 6573 T4 TIZ r418 32 150 6,9 5 49 A3 5,34 40,47
TATIL KU IE5 493 TE403 463685 1857565 04035 2161 600 48 19 47 5686 LTI T X |
GEMEL TOPLAM 1392954 G40510 2033 450 THOTEE 1T4SED4 B 950 882 52 7 44 MA2 005 5148

Ayni farklilik otel ve yatak sayilarinda da gozlenmektedir. Mugla Valiligi tarafindan
konaklama tesisleri ile ilgili olarak verilen bilgiler Cizelge 1.17°de gdosterilmektedir. Bu
cizelgeye bakildiginda Mugla ilideki yatak sayilarin Ege Bolgesi’ndeki yatak sayilarindan
fazla oldugu goriiliir. Aradaki fark, isletme Dbelgelerinin verildigi makamlardan
kaynaklanmaktadir. Cizelge 1.17 deki rakamlar belediye ruhsath tesisleri ve kamp, egitim
merkezi gibi yerleri de kapsamaktadir. Tatil kdylerinin kis donemlerinde agik olmadigi goz
Online alindiginda, toplam yatak sayilarindaki olusan mevsimsel farklilik da bu tablodan

goriilebilir.

Cizelge 1.17 Mugla ilinde turistik konaklama tesis ve yatak sayilar

Turistik Tesis Tara | LoPlam | Toplam | o yapak Sayisi Donem
Adet Yatak Yaz Kis

Tatil Kdyii 5 Yildizli |35 19 934 569 19 934 0
Tatil Koyt 4 Yildizh | 22 11 634 528 11 634 0
Otel 5 Yildizli 38 26 246 690 26246 | 26246
Otel 4 Yildizh 76 24 959 328 24959 | 24959
Otel 3 Yildizhi 157 24 640 156 24 640| 24 640
Otel 2 Yildizi 189 17 187 90 17 187| 17 187
Otel 1 Yildizli 35 1 830 52 1830 1830
Apart Otel 0 3761 ? 3761 3761
Pansiyon 55 2241 40 2241 1150
Kamp, Egitim | 79 10471 132 10471 1000
TOPLAM 686 142 903 208 | 142903 100
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Ancak, turizm sektoriinde en onemli girdi olan konaklama siirelerinde ise, Mugla Valiligi

herhangi bir veri temin etmediginden, TUIK ’in verileri esas kabul edilmistir.

Yukarida verilen kabuller dogrultusunda saatlik yiik calismalarina temel teskil edecek olan
otel kullanim bilgileri ise Cizelge 1.18’den goriilebilir. Bu ¢izelgeye gore doluluk oram
Agustos aymda maksimuma ulagsmaktaidr. Doluluk oranlarina bakildiginda, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinin zirve turizm mevsimi oldugu kolayca anlasilabilir.
Ayrica Mayis ve Ekim aylarinda da doluluk oranlar1 %50’ye yaklagmaktadir. Dogal olarak bu
aylarda elektrik tiiketiminde onemli artiglar beklenmelidir. Bu degerlendirme yapilirken uzun
tatil donemleri, yilbasi ve okullarin donem arasi tatilleri degerlendirmeye alinmamuistir.

Ancak, tatil donemlerindeki bu artis genel saatlik yiikten izlenebilir.

Cizelgel.18 2007 yili icin Mugla ili aylar bazinda turist, ortalama geceleme sayilar1 ve
doluluk oranlar1

Aylar Turist Sayist Ortalama Dolu| Toplam Ortalama
Yatak Sayis1 | Yatak Sayisi| Doluluk Orani

Ocak 5117 1162 100 773 0,019
Subat 4514 1025 100 773 0,010
Mart 11457 2 603 100 773 0,026
Nisan 77 212 17 548 121 838 0,144
Mayis 304 741 69 259 142 903 0,485
Haziran 413 920 94 072 142 903 0,658
Temmuz 546 870 124 288 142 903 0,870
Agustos 553252 125 739 142 903 0,880
Eyliil 440917 100 208 142 903 0,701
Ekim 286 303 65 068 142 903 0,455
Kasim 17 082 3 882 121 838 0,032
Aralik 7 408 1 683 100 773 0,017
Toplam 2 668 793 606 537

1.6 Calsmada Ele Ahnan Onemli Konular

Bu arastirma ve g¢alisma Mugla ili ile ilgili ¢ok sayida konulara da yanit aramaktadir.
Kronolojik olarak bakildiginda, bunlardan birincisi elektrik yiikiiniin karakterini ve yapisini
anlamak olarak belirlenmistir. Ozellikle saatlik, giinliik, aylik, mevsimsel ve yillik olarak

Mugla ilindeki turizm sektoriiniin zamanla iliskisini bulmak birinci sirada yer almaktadir. Bu
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baglamda, kullanicilarin g¢evreyle iliskileri, tiikketim aligkanliklar1 ve diger yan hususlar da
saatlik olarak ortaya konabilecektir. Ikinci baslik ise yine aym zaman boyutunda zirve
yiiklerin olusum saatlerini ve ileride olusabilecek muhtemel degisiklikleri tanimlamaktir. Arz
tarafi talep yonetimi caligmasi yapiliyor olsa, zirve yliklerin olustugu saatlerin biiyiik bir
hassasiyet ile bilinmesi gerekirken, ¢esitli TY senaryolari olusturmaya dayali bu ¢alismada
ayni hassasiyet aranmamalidir. Diger bir deyisle, simiilasyon yaklasimi ile zirve yiikii ve
zamanini olusturan dinamikleri belirlemek ve bunu saglayacak yonetim mekanizmalarini
saptamak hedeflenmektedir. Bu ¢alismanin amaci, yillara bagli olarak yiikiin artigin1 tahmin
etmekten ¢ok, yiik artisini ve olusum zamanini etkiyen faktorleri 6grenmek ve anlamaktir.
Ayrica yiik ve tiiketim artis1 gerceklestiginde bu artisin TY teknolojilerinin yeterli katkisiyla

gerceklesecegini ongdrebilmektir.

Ugiincii olarak da arastirmayi 2010 — 2030 yillarim icerecek sekilde genisletmektir. Boyle
uzun bir siirenin se¢ilmesinde birinci neden TY Onlemlerinin alinmasinin ve buna bagl olarak

TY stratejilerinin bagartya ulasmasinin uzun siireye ihtiya¢ gostermesidir.

Son olarak, Mugla ili pilot segilerek yapilan ¢aligmanin Tiirkiye nin geneline yayilabilmesi
icin ana basliklarin belirlenmesi ve daha da 6nemlisi diger sektorler i¢in bir 6rnek olusturmast

hedeflenmektedir.

Bu ¢alismanin Mugla ili basta olmak tizere tiim turizm bolgeleri i¢in ana hedefleri asagida

siralanmaktadir:

e FElektrik enerjisi altyapisinin siirdiiriilebilir olarak ve miimkiin oldugunca yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanacak sekilde gelistirilmesi.

e Bu yaklagima paralel olarak siirdiirtilebilir turizm altyapisin olusturulmasi.

e Turizm tesislerinde ¢evreci yonetim ilkelerinin 6n plana ¢ikarilmasi.

e Turizm sektoriinde ekolojik ve yesil etiket uygulamalarinin yayginlastirilmast.
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2. TALEP YONETIMIi ARASTIRMASININ GENEL iLKELERI

Enerji temini ve enerjinin bedeli kavramlari ilk olarak diinya kamuoyunun giindemine 1970
lerin ortasinda, petrol iireten iilkelerin batiya uyguladigi ambargo ile gelmistir. Ortadogu’daki
politik krizlerden kaynaklanan ve ¢ogunlugu Arap iilkelerinden olusan petrol iireticilerinin
uyguladigi bu ambargo diinyanin petrole olan bagimliligini gozler Oniine sermis, gerek
sanayilesmis ililke ekonomileri gerekse iglerinde Tiirkiye’nin de bulundugu gelismekte olan

ilkeler ambargodan olumsuz olarak etkilenmislerdir.

Enerji alanindaki bilinglenmenin petrol ambargosu ile basladigini sdylemek pek yanlis
olmayacaktir. Sekil 2.1, bizlere bu bilinglenme siirecinde yasadigimiz evreleri agikga

gostermektedir.

1970’1lerin Ambargosu 1980’ler - Niikleer Kazalar 1990°1ar -Kyoto Sonrast

Yenilenebilir Enerji Cevre Bilinglenmesi Siirdiiriilebilir

ve Toplumsal Enerji ve

Teknolojileri ve
maliyetler

Talep Yonetimi

Enerii Tasarrufu

2000’ler - Yasanan Giivenlik Sorunlar1

Enerji Alaninda

Risk Yonetimi

Sekil 2.1 Enerji alaninda bilinglenme

Talep Yonetimi (TY) kavramu ilk olarak 1970’lerde petrol krizine ve bu krizin yol agtig1
elektrik tiretimindeki sok dalgalanmalara kadar gitse de, EIA nin verilerine gore, ulusal bazda
politikalarin olusturulmasi ¢calismalari 1990’1ara rastlar. Her ne kadar talep yonetimi ilk olarak

elektrik tiretim ve dagitim sirketlerinin hitap ettikleri talep diizeyini oldukg¢a hassas bilmeyi
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istemeleri ve enerji tasarrufuna yonelmek arzularini igerecek sekilde baglamigsa da; TY
kavrami zaman ig¢inde yapilan uygulamalar, 6l¢iimler ve gozlemlerle geliserek bugiin ulusal

“Entegre Kaynak Planlamas1” (EKP) ¢aligmalarinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir.

Bes yillik planli donemlere gegisimizin iizerinden elli yila yakin bir siire gegmis olmasina
karsin, Tirkiye’nin giivenilir ve saglikli bir enerji makro planmin oldugu veya enerji

sektoriiniin rasyonel bir sekilde yonetilemedigi daha dnce belirtilmisti.

Yine yukarida vurgulandigi tizere, talep yonetimi (TY) kavrami ulusal diizeyde enerjiye olan
talebin belli plan ve programlar ¢ercevesinde yonetilmesi demektir. Bu sekilde bir taraftan
tiiketilen enerjiden tasarruf edilmesi saglanirken; diger taraftan enerji arzinin kaliteli ve
kesintisiz olmas1 amaclanmaktadir. Tiirkiye, iiyesi bulundugu Uluslararast Enerji Ajansi
(IEA) {ilkeleri i¢inde ulusal talep yonetimi plan1 bulunmayan tek iilke olma konumundadir.
Yalnizca, Enerji Verimliligi Kanunu’nda TY i¢in toplam bir satir ayrilmistir (5627 sayili
Enerji Verimliligi Kanunu, Kabul Tarihi: 18.04.2007). Ayrica, ayni kanunun tesvikler

boliimiinde daha 6nce yapilan ¢alismalarin degerlendirmeye alinmasi diisiiniilmemistir.

Tiiketici ister kisi ister kurum olsun, diisiik maliyetli, giivenilir ve kararli bir elektrik enerjisi
istemektedir. Bir {ilkenin bu standartlarda elektrik enerjisi liretmesi i¢in asagidaki temel

adimlar1 atmas1 gerekmektedir:

e Elektrik iiretimi devlet tekeli olmaktan c¢ikarilmali ve c¢ok fireticili bir yapiya
gecilmelidir.

o Elektrik lireten sirketlerin ulusal iletim sebekelerine erisimleri giivencesi verilmelidir.

e Elektrik enerjisi iiretiminde yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1
arttirtlmalidir.

e Enerji kaynaklarini ve mevcut enerji iiretim kapasitelerini géz Oniine alan tiiketim

yonetim teknikleri artan bir bi¢imde kullanilmalidir.

Birincil elektrik iiretiminde ¢evre bilincinin artarak yayginlastiriimasi saglanmalidir. Ozellikle

toplumsal ve sosyal maliyetler kavramlar1 proje degerlendirme kistaslarinda yer almalidir.

2000 lerin baglarinda devreye giren ve enerji piyasasini diizenlemeye yonelik olan 4628 no.’lu
yasa, yukarida verilen ilk iki konuyu dikkate alacak sekilde hazirlanmistir (4628 sayili
Elektrik Piyasas1 Kanunu, Kabul Tarihi:20.02.2001). Ancak yasa c¢ikarilmadan Oonce

kamuoyunda, 6zellikle enerji sektoriinde tartismaya acilmadigindan, yeterli olmaktan uzaktir.

Bu degisikliklerin yapilabilmesi TY’ne yonenilmesini ve stratejilerin belirlenmesini

saglayacaktir. Gellings ve Chamberlin (1993), talep yonetiminde elektrik piyasasinin olusumu
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ile TY uygulanmasinda yeni bir donemin bagladigini agik¢a ortaya koymaktadir.

Bu boliimiin ilk kismi elektrik giicli alaninda talep yonetimi ile ilgili tanimlar1 yapmaya ve TY
ile siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir iiretim ve tliketim, ekonomik gelisme ¢evrimi ve cevre
politikalar ile iliskileri belirlemeye ayrilmistir. Daha sonra elektrik arz ve talep sistemi, talep
yonetimi problemleri agisindan bu deneyimi yasamis olan diger iilkelerin yaptiklar1 ¢aligsmalar

Ozetlenecek ve son olarakta elektrik piyasasi ile TY arasindaki ilskilere deginilecektir.

2.1 Talep Yonetiminin Tamimi ve Hedefleri

Daha oncede vurgulandigi iizere talep yonetimi kavrami ilk olarak ABD’deki dagitim
sirketleri tarafindan kullanilmistir. Bu nedenele de dogal olarak ilk tanimi Gellings tarafindan
yapilmistir. Ona gore talep yoOnetimi faaliyetleri elektrik sayacinin talep tarafinda olan
dogrudan veya dolayli olarak olusan tiiketim siireci iizerinde dagitim sirketi kaynakl
alinabilecek Onlemlerin tamamidir. Bugilinkii anlamiyla ise talep yonetimi dagitim sirketleri
tarafindan planlanan ve uygulamaya konulan, ilke olarak miisterinin tiiketim yontemi, yollari,
zamani ve miktarin1 etkilemeye ve yiikiin profilini degistirmeye yonelik faaliyetlerin

tamamudir.

Mevcut sistemdeki geleneksel yiik profilini degistirmeye yonelik TY faaliyetleri alt1 grupta ele
almabilir (Gellings ve Chamberlin, 1993). Bunlarin tanimi asagida yapilmaktadir ve

Gellings’in onerdigi yiik profili degistirme basliklar1 Sekil 2.2°de 6zetlenmektedir:

2.1.1 Zirve Yiikii Traslama (Peak Clipping)

Zirve traglama belki de en klasik yiik yonetimi 6nlemidir ve dogrudan yiikiin diisiiriilmesini hedefler
(Gellings ve Chamberlin, 1993). Bdylece zirve yiik zamaninda bu amagh olarak tanimlanmis

iretim tinitelerinin devreye girmesi engellenir.

2.1.2 Vadi Doldurma

Vadi doldurma da yiik denetiminin bir yontemi olup zirve — dis1 yiiklerin arttirilmasini
hedefler. Bu yonteme en giizel 6rnek 1s1l depolama {iinitelerinin kullanilmasidir. Bu strateji
elektrigin uzun donem ortalama fiyatinin vadi doldurma amach yiik arttirirmindan ucuz olmasi

durumunda gecerli olacaktir (Gellings ve Chamberlin, 1993).

2.1.3 Yiik Kaydirma

Bu yoOntemde baz1 yiiklerin, zirve yiik zamanindan diger zamanlara kaydirilmasi

hedeflenmektedir. Bu amagli uygulamalara en iyi 6rnekler mahal 1sitma veya sogutma amagli
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depolama, kullanma sicak suyu depolama ve miisteri yiikii kaydirma olarak sayilabilir (Rye,

1994, Gellings ve Chamberlin, 1993).

2.1.4 Stratejik Tasarruf

Stratejik tasarruf aslinda hedef segilen tasarruf aktivitileri sonucu yiik profilinin degismesi
olarak tanimlanabilir. Genelde dagitim sirketleri satiglar1 diislirecegi ancak zirve yiikii pek
etkilemeyecegi i¢cin bu yonteme ¢ok sicak olarak bakmiyorlarsa da ulusal anlamda bu yontem
biiyilk 6nem kazanmaktadir. Ayrica, Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilerde elektrik
tilketimi ve zirve yiik o kadar hizli artmaktadir ki; elektrik iiretim kapasitesini ayni hizla
artirmak miimkiin olamayacagindan, dagitim sirketleri enerji tasarrufu Onlemlerini
desteklemeyi tercih edebilirler. Bu tiir yontemlere 6rnekler arasinda uzun omiirlii ve verimli
ampullerin kullanilmasi, daha az tiikketen dayanikli tiiketim tirtinleri ve genel anlamda enerji

tasarrufu 6nlemleri verilebilir.

2.1.5 Stratejik Yiik Biiyiitme

Stratejik yiik biiylitme vadi doldurma yontemlerinin disinda ekonomik biiylimenin spontan
biiytimelerini ve genel elektrik satiglarii arttirma amagh bir yontemdir. Bu yontemlerin basinda
elektrikasyon, konvansiyonel enerji tiiketiminin elektrik enerjisi ile ikamesi, ticarethanelerde ve
sanayideki enerji yogunlugunun proses 1sitma ve otomasyonun elektrik alternatifi ile daha da
arttirilmast olarak 6zetlenebilir. Dogal olarak bu yontem g¢evre kirliliginin azaltilmasi ¢alismalarina

pozitif bir etki yapacaktir.

2.1.6 Esnek Yiik Profili Eldesi

Elektrik arz hizmetlerinde giivenilirlik diizeyinin degismesi gercek bir TY opsiyonu olarak
degerlendirilebilir. Ornegin daha diisiik tarifeler uygulanmasi kosuluyla programlanmus
kesintiler, kigisel yiik kontrol cihazlarinin temini ve miisteri enerji yonetimi programlart esnek

yiik profili eldesi i¢in basariya ulasmis uygulamalardan bazilaridir.
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AL A

Zirve Traglama Stratejik Tasarruf
Vadi Doldurma Stratejik Yiik Biiyiitme
Yiik Kaydirma Esnek Yiik Profili Eldesi

Sekil 2.2 TY yiik profili degistirme hedefleri

Yukarida tanimi yapilan alti TY stratejilerinden ilk iicii geleneksel yiik yonetimi onlemleri
olarak kabul edilir ve hedef yeni iiretim {initeleri ile ilgili yatirimlaradan kaginmak veya
miimkiin oldugunca 6telemektir. Son ii¢ yontem daha sistematik ve biiyiik 6l¢ekli degisimleri
hedefleyen onlemler olup zirve — vadi yapisint degistirmekle kalmazlar ve elektrik tiikketim
yollarin1 ve aligkanliklarini degistirmeyi hedeflerler. Bu g¢aligmada da genellikle bu TY

stratejileri lizerinde durulacaktir.

2.2 Talep Yoénetimi Arastirmasimin Kavramsal ilkeleri

Daha 6nce de vurgulandigi lizere talep yonetimi kavrami alisilagelmis enerji kaynaklarinin
titkenecegi korkusu ile baslamis ve cevre sorunlarinin hizla artmasina paralel olarak hiz
kazanmistir. Her ne kadar, ilk bakista talep yonetimi kavrami elektrik sanayiindeki yonetim
uygulamalarini etkiliyor goriinse de, felsefi olarak gliniimiizde siirdiiriilebilir gelisme ve gevre

koruma kavramlarinin ayrilmaz bir pargasi haline dontismiistiir.
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2.2.1 Entegre Kaynak Planlamasi1 Hakkinda Ozet Bilgi

EKP elektrik iiretim ve dagitim sirketleri i¢in gelecekteki elektrik talebini karsilamak
amaciyla cesitli segenekleri degerlendirmesi ve minimum maliyetli kaynak kombinasyonlarini
segmesi olarak ifade edilebilir. Secenekler arasinda TY, kojenerasyon ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 da yer almalidir. Ozellikle gelismis iilkeler enerji krizinin olusmasini takip eden
stirecte, elektrik sektdriiniin miisterilere verdikleri hizmetin minimum toplumsal maliyetle
gergceklesmesini  saglayacak EKP yontemlerini benimsemislerdir. Bu yaklasimda arz
secenekleri ile talep tarafindaki Onlemler arasinda makroekonomik diizeyde bir denge
kurulmasi hedeflenmektedir. Toplumsal maliyetlerin diisiiriilmesi silirecinde ise dagitim
sitketlerinin ¢evresel kisitlar1 degerlendirmeye almalar1 beklenmektedir (Nadel, 1995,

Thomas, 2000, Didden, 2003).

Minimum maliyetli dagitim sirketi planlamasi (MMP) kavrami ilk olarak ABD Enerji
Bakanligi (DOE) tarafindan 1986 yilinda ortaya atilmis, bilahare yontem EKP olarak
anilmaya baslanmistir. Etkin bir MMP faaliyeti risk analizi yapilmasina olanak saglayan,
elektrik Uiretim kapasitesini arttirmaya yonelik tim TY c¢oOziimlerine esit uzaklikta olan,
kontrol edilemeyen dis etkenleri tahmin etmeye calisan ve planlama siirecine toplumu da
katan bir faaliyet olmalidir (Hirst, 1994). Ancak toplumsal yararlarin maksimuma
cikartilabilmesi  hususunun sadece dagitim sirketleri tarafinda  gergeklestirlmesi
beklenmemelidir. Bu gorev talep yonetimi kavraminda yer alan diger aktorlere diismektedir.

Bu husus ileride ayrintili olarak ele alinmaktadir.

2.2.2 Sirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Tiiketimin Yapis1

Siirdiiriilebilirlik kavraminin en yaygin olarak kullanilan tanimi Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan verilen tanimdir. Buna gore sirdiiriilebilirlik, “bugilinkii kusagin
ihtiyaglarinin, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilmasina hi¢ bir zarar vermeyecek,

sekilde karsilanmasi i¢in olusturulacak faaliyetlerin tiimiidiir" (WCED, 1987).

Uluslararast toplum tarafindan stirdiiriilebilir kalkinmanin ayrilmaz pargasi olarak olarak
kabul edilen siirdiiriilebilir tiiketimin yapis1 da Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan tanimlanmistir (UNEP, 1992). Bu tanima gore; "Glinlimiizdeki ekonomik biiylime
ve refah kavramlarinin yerine diinyamizin sinirli kaynaklarina ve tasima kapasitesine daha az
bagimli olan, ozellikle yasam tarzin1 degistirmeyi hedef secgen, yeni bir refah ve zenginlik
anlayisinin uygulandigir bir yasam siirdiiriilebilirik kavraminin aslim1 olusturur. Bu yasam

kaynaklarin optimum kullanimi ve atiklarin minimizasyonu demektir”.
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UNEP, siirdiiriilebilir  turizmin  6nemini de kavrayarak “Siirdirilebilir  Turizm
Uygulamalarmin Genel Ilkeleri” adli bir ¢alisma yayinlamistir. Bu ilkeler biyolojik cesitlilik,
iklim degisimi, yoresel hareket planlar1 ve uluslararasi anlagmalara uyum saglayacak sekilde
yapilandirilmistir. Buna goére Eber tarafindan hazirlanan ve genis kabul goren siirdiiriilebilir

turimin ilkeleri asagida 6zetlenmektedir (UNEP, 1992):

e Kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmast,

e Asiri tikketimin ve atiklarin azaltilmast,

e (Cesitliligin korunmasi,

e Turizmin planlama c¢aligsmalarina entegrasyonu,

e Yerel ekonomilerin desteklenmesi,

e Yerel orgiitlerin konunu i¢inde yer almalari,

e Turizm sektoriine, turistlere ve yore yasayanlarina danigsmanlik hizmeti verilmesi,

e Turizm personelinin siirdiiriilebilirlik alaninda egitimi,

e Sorumlu turizm pazarlama hizmetleri ve siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin 6n plan
cikarilmasi,

e Arastirma faaliyetlerinin arttirilmasi.

Siirdiiriilebilir elektrik tiretimi ve tiiketiminde dikkati ¢eken en son husus ise, genelde
insanoglunun tiimiine ait olan kaynaklarin birileri tarafindan kullanilmasidir. Cevre bilinciyle
birlikte baglayan bu ortaklik anlayisi, aslinda TY tiiketim profilini belirlemekte ve arz

tarafinda da sinirli kaynaklarin rasyonel kullanimina isaret etmektedir.

Bilindigi lizere son zamanlarda ekolojik ekonomi, yesil ekonomi kavramlart kamuoyu
tarafindan siklikla duyulmaya baslanmistir. Cogu bilim adamlarina gore siirdiiriilebilirlik
kavramu ile ayn1 grupta ele alinmasi 6nerilen bu kavramlarin giinliilk yasamimiza hizla girmesi
gerekmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilirlik ile ilgili politikalarin
zamanlamasi biiyiik onem tasir. Bu bakimdan TY politikalarinin zamanlamasi da biiyiik 6nem

kazanmaktadir.

2.3 Talep Yonetiminin Tarihcesi

1978 yilinda ABD’de kabul edilen Uretim/Dagitim Sirketlerinin Denetimine Dair Politikalar
Yasasi genellikle talep yonetimi kavraminin elektrik piyasasina girisinin baslangici olarak
kabul edilmektedir. Bu tarihten sonra gerek TY gerekse EKP kavramlari iiretim/dagitim
sirketlerinin is anlayislarinin ayrilmaz parcasi haline doniismiis ve hizla yaygilasmistir.

Gliniimiizde bu sektordeki cabalar enerji tasarrufu kaynakli programlar arasinda en basarili
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olarak kabul edilenidir. ABD’yi takiben Kanada, Avrupa ve Giiney Amerika’da da TY ve
EKP kavramlarinin, daha kii¢iik boyutta olsa da, yayginlastig1 ve 6zellikle ¢evre sorunlariyla

birlikte ele alindigin1 gérmekteyiz.

Talep yonetimi stratejilerini EKP yaklagimi, yeni iiretim tesislerinin kurulmasini onledigi
veya en azindan Gteledigi i¢in dogal bir tesvik anlayistyla ele alinmahidir. Ayrica, dagitim
sirketlerinin ticari hedefi elektrik satmak olduguna gore, bu sirketlere de talep yoniinde enerji
tasarrufu sorumlulugunu almalar karsiliginda ciddi bir tesvik mekanizmasi olusturulmalidir.
Bu mekanizmalar genellikle yasal diizenlemeler yoluyla olusturulmaktadir (Sioshansi, 1995,
EIA, 1994, Didden & D'haeseleer, 2003). Dagitim sirketlerine uygulanabilecek kamusal

tesviklerden baslicalari olarak;

e Elektrik satis fiyatinin arttirilmasi,
e Talep yOnetimi hizmetlerinde kar yapabilme olanaginin taninmasi,

e Enerji tasarrufuna yonelik ¢aligmalarda kaybedilen ciro ve karin kompanzasyonu
sayilabilir.

ABD’deki eyaletlerin yonetimde 6zgilir olmalar1 ve enerjiye verdikleri onemdeki farkliliklar
nedeniyle, dagitim sirketlerinin TY Onlemleri uygulamalarinda oOnemli farkliliklar
bulunmaktadir (Chia-Chin Cheng, 2005). Potansiyel miisterilere saglanan mikro krediler,
finansal kiralama ve maliyetin bir boliimiinii 6deme stratejileri, 1980 yillarinin en etkin TY
stratejileri olarak anilmaktadir. Buna ek olarak katilimi arttirmak ve tasarrufu vurgulamak
amaciyla ticretsiz olarak yapilan bilgilendirme programlari, etiketleme hizmetleri, elektrik
denetimleri ve egitimler, TY destek programlarinin basinda gelmektedir (Nadel, 1990, Nadel,
1996).

TY programlarinin uygulanmasinda dagitim sirketlerinin dogrudan hizmet vermesi yerine,
dagitim sirketleri adina hizmet veren EVD (Enerji Verimliligi Denetim) sirketlerinden
yararlanilmaktadir. Ulkemizde 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte EVD
sirketlerinin kurulmasi giindeme gelmis bulunmaktadir. Bu tiir EVD sirketlerinin en 6nemli
sorunlari, kar amagh c¢alistiklarindan, daha ziyade yliksek miktarda elektrik tiiketen sirketlere
ve kolay siireglere (aydinlatma ve kojenerasyon gibi) yonelmeleridir. Tiirkiye’de ilk etapta
kurulan sirketler teknolojik olarak zayif olduklarindan 6zellikle egitime agirlik vermektedir.
Yapilan hesaplamalara gore 1990’larin ortalarma kadar gerceklestirilen TY programlarinin
sayist 2300, uygulayan dagitim sirketi sayisi ise 600 dolaylarindadir. Bu programlar igin
yaklagik 14 Milyar Dolar harcanmis ve katilimci sayis1 20 milyonu agmustir (Gellings, 1996).
1986 yili ile 1995 yili sonuna kadar tasarruf edilen elektrik miktar1 260.000 GWh olarak
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hesaplanmaktadir. EIA verilerine gore yalnizca 1995 yilinda alinan 6nlemler sonucu, zirve yiik
diizeyi %4 dolaymda diistiriilmiistiir (EIA, 1996). EIA’ya goére 1995 yilindaki enerji tasarrufunun
6nemli bir bolimii (%96), enerji verimliligi programlart kaynaklidir. Ancak, 2000’lere yaklasirken
ABD’deki TY programlarinda ve uygulamalarda belirgin bir azalma séz konusudur. Ornegin,
1996’dan 2000 yilina kadar enerji verimliligi programalart i¢in ayrilan kaynak %50’lik bir distisle
1.6 Milyar Dolar’dan 0.8 Milyar Dolar’a gerilemistir (Kushler, 2001).

Yaklasik otuz yili1 asan TY programlar1 uygulamasinin ne denli basarili oldugu ABD de halen
tartisma konusu olmaya devam etmektedir. Bazi bilim adamlarina gore yapilan tasarruf
diizeyleri, dagitim sirketlerinin yukarida verdikleri rakamlardan daha diisiiktir (Loughran ve

Kulick, 2004).

2.4 Talep Yonetimi Calismalar1 Hakkinda Literatiir Arastirmasi

Atikol vd.(1999), yapmis olduklar1 calismada; Kuzey Kibris’da konut olarak kullanilan
binalardaki elektrik enerjisi kullaniminin tiilketim noktalarina gore dagilimii ortaya
koymuslardir. Bu amagla, yasam mahali olarak kullanilan binalar smiflandirilmis ve bu

mabhallerdeki elektrik enerjisi kullanan cihazlar belirlenmistir. Bunlar:

e Ortam 1siticilar

o Elektrikli su 1siticilar
e Televizyon

e Camasir makinasi

¢ Bulasik makinasi

e Aydinlatma

e Buzdolab1

e Mekanik havalandirma
basliklar1 altinda, bolgedeki kullanim aligkanliklari ile siniflandirilmigtr.

Calisma sirasinda yaz ve kis mevsimi sartlari i¢in ayr1 ayri olmak iizere giin boyunca saat
bazinda elektrik enerjisi talep miktar1 grafikler halinde elde edilmis, bdyle zirve noktasi
belirlenmigtir. Ayn1 zamanda elde edilen bu veriler; yazarlarin bir diger calismasinin da
temelini olusturmaktadir (Atikol ve Giiven, 2003). Atikol vd.(1999), ¢alismalar1 sonunda
ozellikle zirve yiikiinii azaltmaya ve olusma zamanini kaydirmaya yonelik uygulamalar
Onermis, buna yonelik olarak da kendi uyguma alanlar i¢in bir yatinm maliyeti analizi

yapmiglardir.
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Malik (2001), yaptig1 ¢aligmada talep yoOnetimi modellerini ekonomik etkisi bakimindan
incelemistir. Zirve gii¢ diisiirme, vadi doldurma, konum koruma ve gelistirme modelleri; bir

ornek tlizerinde uygulanarak yiik egrilerinin degisimi gozlemlenmistir.

Atikol ve Giiven (2003); yapmis olduklart calismada, talep yonetimi konusundaki
teknolojilerin gelismekte olan iilkelere transferini incelemiglerdir. Calismada ekonomik ve
sosyal gostergeler, enerjinin son kullanim noktasindaki detayli arastirmalar incelenerek;
arastirmasi yapilan gelismekte olan iilke icin hangi teknolojilerin transfer ve kullaniminin en

iyi fayday1 saglayacagi belirlenmistir. Yayin iceriginde dngdriilen teknolojiler:

e Zirve gli¢ diiglirme
e Vadi doldurma
e Konum koruma
e Konum gelistirme

e Esnek ylik modeli

olarak belirtilmistir.

Cizelge 2.1 Kuzey Kibris’da 2000 yil1 verilerine gore elektrik tiiketiminin sektorlere gore

dagilimi.
Sektor Sektor Payi (%)
Konut 35,04
Ticari 18,74
Endiistri 9,39
Tarim 7,28
Savunma 10,24
Sokak Aydinlatma 1,90
Kamu 5,82
Sebeke Kayiplar 11,59
Toplam 100,00

Atikol ve Giiven (2003); calismalarinda, Kuzey Kibris’in endiistriyel agidan gelismis bir
bolge olmadigini belirtmekle birlikte bu durumu Cizelge 2.1°deki enerji kullaniminin sektorel
dagiliminda; konutlarda kullanilan enerji miktarinin dagilimda ilk sirayr almasi ile de
desteklemektedirler. Makale igerisinde Kuzey Kibris’daki konut sektoriinde, ozellikle kis
aylarindaki enerji kullanimimin biiyiik bir kismini, su 1sitici cihazlarin sarf ettigi enerjinin

olusturdugu ve zirve zamanimin da saat 19:00 oldugunu belirtilmistir. Sekil 2.3’te zirve
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zamani i¢in enerji kullanim profili goriilmektedir.

B Camasir makinasi™_Geriyekalan  m Televizyon
1% 9%
H Buzdolabi

H Televizyon
H Ortam Isitma M Buzdolabi
28% M Suisitma
B Aydinlatma

B Bulasik makinasi
l Ortam 1sitma

R

L Ay

A 4@ .

_— B Camasir makinasi
= Bulagik makinas: / R

1% _/— B Suisitma M Geriye kalan
B Aydinlatma = 45%

7% —

Sekil 2.3 Kuzey Kibris’da kis mevsimindeki enerji kullaniminin dagilim profili

Atikol ve Giiven (2003); bu ¢alismay1 yaparken yaz ve kis mevsimlerindeki enerji tiiketimini
belirlemek i¢in uzun siireli dlglimler yaparak bu mevsimlerdeki ortalama kullanim dagilimi
elde etmislerdir. Yaz mevsimi i¢in elde edilen ortalama kullanim dagilimi Sekil 2.4°de, kis

mevisimi elde edilen ortalama kullanim dagilimi da Sekil 2.5’te goriilmektedir.

Atikol ve Giiven (2003); caligmalarinin sonucunu, hazirlamig olduklari yayinin eki olarak
hangi tiiketim noktasinda hangi teknoloji gelistirme uygulamasinin kullanilabilecegini belirten

bir ¢izelge seklinde sunmuslardir.

40
35 T Mair conditioner
O dish washer
30 T M washing machine
[ lighting
S 25 +— Ofan-ventilation
= B television
T 20 +— DOwater heating television
g refrigeration — air conditioner
8 15 %hing machine G W=

10

1 2 3 45 6 7 8 9 101 121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hours of a typical summer day

Sekil 2.4 Yaz donemi i¢in elde edilen ortalama kullanim dagilimi (Atikol ve Giiven, 2003)
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Sekil 2.5 Kis donemi i¢in elde edilen ortalama kullanim dagilimi (Atikol ve Giliven, 2003)

Al-Alawi ve Islam (2004), Orta Dogu’nun uzak alanlart i¢in gilinliik elektrik yiiki
dagilimlarin1  olusturabilmek icin tiiketim degerlerini kullanan bir teknik ortaya
koymaktadirlar. Calismada elde edilen yiik profili, yasam i¢in zorunlu olan tatli suyun elde
edilmesi i¢in kullanilan kii¢iik tip bir tuzsuzlastirma birimini ¢alistirmak i¢in gerekli olan
enerjiyi de icermektedir. Caligma i¢in kullanilan tipik bir Orta Dogu evinde bulunan elektrik

tiiketen cihazlar ve bunlarin elektriksel giigleri Cizelge 2.2°de goriilmektedir.

Cizelge 2.2 Tipik bir Orta Dogu evinde yer alan cihazlarin elektriksel kapasiteleri

Cihaz Adet | Giig (W)
Klima 3 1500
Derin dondurucu 1 160
Fan motoru 10 50
Buzdolab1 1 68
Televizyon 1 60
Video 1 10
(Camasir Makinasi 1 1000
Radyo Teyp 1 8
Aydinlatma 20 18
Havalandirma 3 32

Calisma sirasinda inceleme yapilan evde kullanilan bu cihazlarin saatlik varyasyonlar
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incelenmis ve Sekil 2.6’da goriilen sonug elde edilmistir.

— m —Lighting & Misc - -@ - Refrigerator —— Freezer
—a—AC —m— Washing Machine

e, ot — i e = b

0.8 o LI -9
T e

Hourly variation %

Time (h)

Sekil 2.6 Al-Alawi ve Islam (2004)’1n ¢aligmalarinda kullandiklar: saatlik degisim faktorii.

Calismada toplam enerji sarfiyatinda, tath kullanim suyu elde etmek i¢in tuzsuzlastirma cihazi
olarak da gecen ters-ozmoz prensibi ile ¢alisan aritma sistemin ¢ok dnemli bir payr oldugu
belirtilmektedir. Bu nedenle makale igerisinde, bu cihazin devrede oldugu ve ¢aligmadigi
durumlar i¢in farkli olmak {izere elektrik sarfiyat modelleri verilmistir. Genel olarak su
kullanim miktar1 kiiltiire bagli olarak degismekle beraber; ortalama kisi basi giinliik su
tilketim miktarinin 40 litre ile 400 litre arasinda degistigi belirtilmistir. Ancak inceleme
yapilan bolgenin Orta Dogu olmasi sebebi ile buradaki su tiiketim miktarinin, diinyanin diger

bir¢cok bdlgesine oranla daha fazla oldugu bilinmekle beraber kisi basi giinliik tiiketim 150

litre olarak alinmustir.

Elde edilen bulgular ile hesaplanan saatlik elektrik tiikketim degerleri, 6l¢lim yapilarak mevcut
durum ile karsilastirilmistir (Sekil 2.7). Bu karsilagtirma sirasinda su aritma sistemi devre dist

birakilmistir.

Al-Alawi ve Islam (2004)’1n bu calismalarinda talep yonetimi ile ilgili olarak belirledikleri
model, uygulama yapilan yerin merkezi bolgelerden uzak olmasi sebebi ile kullanimda 6n
plana ¢ikan yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmaktir. Calisma biinyesinde yapilan

islemler ve alinan 6nlemler asagida belirtilmistir:

e Giines enerjisinden elektrik {ireten PV (Photo-Voltaic) paneller ile iiretilen elektrigin,
su aritma {initesinde ve batarya sarjinda kullanilmasi.

e Sarj edilen bataryalarin, en fazla tiiketimin oldugu saatlerde dizel yakitli elektrik
jeneratdr ile birlikte kullanilmasi.

e Enerji verimliligi yiiksek cihazlarin kullanilmasi.
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e Su sarfiyatin1 azaltici cihazlar kullanmak ve dolayisi ile suya olan talebi azaltmak.

%5

—+— Measured load profile without RO unit =— egtimated load profile without RO wnit |

4 5 & T 8 a o n 12 13 14 185 18 17 18 19 20 M 22 23 24

Time ﬁh)

Sekil 2.7 Al-Alawi ve Islam (2004)’1n ¢aligmalarinda ongdrdiikleri ve dlgiilen elektrik

sarfiyatlarinin karsilastirilmasi

Bolgenin giines radyasyon degerleri de dikkate alinarak yapilan ¢aligmanin saatlik ¢alisma

profili ve varilan sonug¢ sirasi ile Sekil 2.8 ve Sekil 2.9°daki grafiklerde 6zetlenmistir.

Calismada 5 kW kapasiteli PV panel, 20 kW kapasiteli dizel yakith elektrik jenaratorii

kullanilmistir.

[ Deslination unit power B 5 KW PY output === aad profile (KK ) ==me=400; of rated Power ====DSM Peak load

Battery,

18
16

Battery +y

Tarnet DG size

S N
=z 12 Mode £ b
o 10
5
o %3 40% of DG
i (s}

| Enoerg’flrgglﬂsa for Daily average oulput energy

4 unt of 5 kW Pv is 40 KWh

2 l

& | _ |

- = = = = = = = +~ = o o o o o™
Hours

Sekil 2.8 Ongoriilen ve dlgiilen yiik egrileri (Al-Alawi ve Islam, 2004)
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Sekil 2.9 Talep yonetimi modeli uygulanmadan 6nce ve uygulandiktan sonraki saatlik elektrik
yiikii degerleri (Al-Alawi ve Islam, 2004)

Al-Alawi ve Islam (2004), caligmalarinda merkezden uzak bolgeleri dolayisi ile elektrik
hatlarinin ulastirilamadigr bolgeleri hedeflemislerdir. Calisma igerisinde yatirim, isletme

maliyetleri ile ilk yatirimi geri 6deme stiresi gibi mali dngoriiler yer almaktadir.

Yang (2006), yapmis oldugu ¢alismada talep yonetimi modellerini Nepal’e uygulamistir. Bu
amacla Nepal Elektrik Kurumu’nun saglamis oldugu veriler kullanilmistir. TY modellerinde
tasarrufa yonelik olarak endiistriyel ve konut sektorlerinde enerji verimli aydinlatma
armatiirlerinin, endiistriyel alanda da gelismis motor siiriiciilerinin kullanilmasi durumlari

irdelenmistir. Bu uygulamalarin gii¢ faktoriiniin diizeltilmesine etkisine de deginilmistir.

Sekil 2.10°da, Yang (2006)’1n kullanmis oldugu verilerden, kis ve yaz mevsimlerinde zirve

yiik degerinin olustugu giin i¢in enerji dagilimi goriilmektedir.
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Sekil 2.10 Nepal’de kis ve yaz mevsimlerinde zirve yiikiiniin olustugu giinler icin enerji
dagilimi (Yang, 2006)
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Bonneville ve Rialhe (2006), yapmis olduklar1 ¢alismada talep yoOnetimini konut amaglh
kullanilan binalar ile ticari sektor lizerinde incelemislerdir. Konut sektoriindeki arastirma igin
tipik bir Belgika evi, ticaret sektoriindeki arastirma i¢in de Fransa ticari sektor verileri esas
olarak alinmigtir. Calisma sonunda ortaya konulan Oneriler; yatirim gerektirmeyen, kisa, orta

ve uzun vadeli geri 6deme siireli yatirimlar gerektiren ¢oziimler olarak siiflandirilmistir.

Coll-Mayor vd. (2007)’nin yapmis oldugu calismada, elektrik sistemindeki dagitim
sebekelerine genel bir yaklagimda bulunulmus ve yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin bu
sistemlere etkisi irdelenmistir. Bu amacla Amerika Birlesik Devletleri (USA) ve Avrupa
Birligi (EU)’ndeki gelismeler karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada iki temel unsur olan

1zgara (GridWise) temelli dagitim plani ile akilli 1zgara (SmartGrid) sistemleri ele alinmistir.

Calismada Avrupa Birligi genelinde enerji kaynaklari (2005 y1l1 verilerine gore):

e Elektrik tiretim amagli komiir: %30

e Niikleer enerji: %33

e Dogal gaz: %14
¢ Yenilenebilir enerji kaynaklart: %13,8
e Petrol: %S5

¢ Diger kaynaklar
olarak verilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde ise kaynaklarin dagilimi (EIA’nin 2005 yili verilerine gore):

e Elektrik tiretim amagli kdmiir: %52
e Niikleer enerji: %21
e Dogal gaz: %13
e Yenilenebilir enerji kaynaklart: %9
e Petrol: %3

e Diger kaynaklar
olarak verilmistir.

Calismanin igerisinde onemle deginilen bir konu da, bu kaynaklarin dagilimimin enerji
politikalar1 ve yeni yonelimlere etkisidir. Buna bir 6rnek olarak ABD’nin komiir rezervlerinin
genel kaynaklar igerisindeki dagilimmin, Avrupa Birligi’nin kaynaklar1 igerisindeki
dagilimdan oldukca fazla olmasi verilebilir. Bu durum, Avrupa Birligi iilkelerinin

yenilenebilir enerji kaynaklarina, diger taraftan Amerika Birlesik Devletleri’nin ise temiz
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yakma teknolojilerine yonelmesinin bir sebebi olarak gosterilmektedir.

Malik (2007)’in yapmis oldugu c¢alismada; Umman’da merkezi elektrik sebekesi bolgesi
icerisinde kalan ticari, devlet ve kurumsal sektorlerde talep tarafi yonetimi ile enerji tasarrufu
ve yiik yonetimi potansiyeli degerlendirilmis; bunlarin iiretim kapasitesi ve enerji tasarrufuna
etkisi incelenmistir. Calismanin bir 6zelligi de iletim ve dagitim hatlarindaki kayiplara
yonelik tasarruflar1 da icermesidir. Sekil 2.11°de devlet tesisleri ve ticari sektdrde gelecege

yonelik enerji dngoriilerindeki talep yonetiminin etkisi irdelenmektedir.
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Sekil 2.11 Umman’da devlet kontroliindeki tesisler ile ticari sektdre ait tesislerin enerji
tiikketim ongoriilerindeki TY etkisi (Malik, 2007)

700
600
500 —
400 =
300 +=

200 A
100

O T T T T T T T T T T T T T T
2005 2010 2015

Years

Govt =—8=— Govt-DSM — — — Comm —»— Comm-DSM| _

Peak Demand (MW)

Sekil 2.12 TY ’nin zirve yiike etkisi (Malik, 2007)

Sekil 2.12°de ise, talep yonetimi uygulamasinin zirve ylikiine etkisi goriilmektedir.

Cheng (2005), yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda; Cin Halk Cumhuriyeti’nin Shandong
bolgesinde TY modellerini uygulamistir. Bu amagla adi gegen bolgenin uzun yillar enerji
dagilimlar1 incelenmis; saatlik, giinliik, aylik, mevsimlik ortalamalar ile zirve ytlikler ve bu
yiiklerin olustugu zaman dilimleri ortaya konulmustur. Ozellikle konutlardaki yillik enerji

dagilimlari incelenirken, bdlgenin niifus artis1 ve sicaklik degisimleri de géz 6niine alinmistir.



50

2.5 Turizmde Talep Yonetimi Calismalar1i Hakkinda Literatiir Arastirmasi

Atikol (2004), yapmis oldugu calismada; gelismekte olan tilkelerin ticari sektdriine yonelik
talep yOnetimini aragtirmistir. Arastirmanin yapildigi yer olan Kuzey Kibris’da, oteller bu
ticari sektoriin biiyiilk kismini olusturmaktadir. Bu anlamda otellerin elektrik tliketimleri

asagidaki bagliklarda incelenmistir.

e Suisitma

B LPG yakith
4%

B Fuel-Oil
yakith
38%
H LPG yakith
B Elektrikli .
H Fuel-Oil
Isitici it
58% yakith

Sekil 2.13 Kullanim sicak suyu isitmasi i¢in kullanilan sistemler (Atikol, 2004)

e QOrtam 1sitma

Electrical

Wood-fired
2% . 65%

Kerosene
2%

All hotels

No heating | 94% of hotels
6% have heating
facilities

LPG-fired
5%

Fuel oil no.2-fired__—
20%

Hotels with
heating

Electrical
LPG-fired 69%
5%

Fuel oil no.2-
22%

Sekil 2.14 Oteller genelinde kullanilan ortam 1sitma sistemlerinin dagilimi (Atikol, 2004)
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e Klima

Central chiller
plants
23% All hotels

83% of hotels
have cooling
facilities
Central chiller \A

Hotels with
Room type cooling
60%

Sekil 2.15. Oteller genelinde kullanilan klima sistemlerinin dagilimi (Atikol, 2004).

e Aydinlatma

E CFL

12% B Enkandesan
H Floresan M Floresan
21% m CFL

B Enkandesan
67%

Sekil 2.16 Oteller genelinde kullanilan aydinlatma sistemlerinin dagilimi (Atikol, 2004).

e Buzdolab1 ve soguk oda

Elde edilen bu veriler ile birlikte tipik bir bolge otelinin kis ve yaz sezonlari i¢in ayr1 olmak
iizere, giin boyunca saat bazinda enerji tiiketim dagilimi olusturulmustur. Sekil 2.17 ve Sekil

2.18’de bu dagilimlar goriilmektedir.
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Sekil 2.17 Tipik bir otelin kis sezonundaki giinliik enerji tiikketim dagilimi (Atikol, 2004)
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Sekil 2.18 Tipik bir otelin yaz sezonundaki giinliik enerji tiiketim dagilimi (Atikol, 2004)

Caligma sonucu Onerilen talep yOnetimi stratejileri uygulandigi takdirde; o6zellikle klima
sistemlerinden olusan yiikiin fazlaligindan dolayi, yaz sezonunda %]l1’e varan tasarruf

saglanabilecegi belirtilmistir.

2.6 Talep Yonetimi Programlarimin Aktorleri

Toplumsal agidan bakildiginda EKP ve TY cerceve yapisi teorik olarak uygun ve ekonomik
olarak uygulanabilir bir yap1 olarak goziikmektedir. Ancak, dagitim sirketlerine tesvik bazl
yaklagimin, 6zellikle son yillarda yetersiz kaldigr hususu da ABD uygulamalarinda agikca

ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Bunun baglica nedenleri asagida siralanmaktadir:
e Uretim/dagitim sirketlerinin EKP/TY yapisinda dogal tesvik kavrami yoktur.

Bilindigi iizere dagitim sirketlerinin en azindan kisa donem karlar1 miisteriye satilan kWh’den
kaynaklanmaktadir. Buna karsin, TY nin yaptig1 miisterinin elektrik tiikketimini diisiirmektir.
Bu nedenle, bir dagitim sirketi TY uygulamasi sonucu saglanan enerji tasarrufu nedeniyle
onemli diizeyde kar kaybina ugrayacaktir. Bu olas1 zarar ise suni dnlemlerle ne kadar devam
ettirilebilir? Devletler tarafindan alinacak tesvik tedbirleri, zaten tanim olarak siirdiiriilebilir

degildir.
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e Genel tiiketicinin TY aktivitelerine ilgisi diisiik diizeyde kalmaktadir.

Onemli diizeyde elektrik enerjisi tiiketen gruplarin TY &nlemlerine ilgisi ne denli yiiksekse,
genel tliketicinin ki de o kadar diisiiktiir ve tiiketici pasif kalmistir (Wirl, 2000). Yasal
diizenlemelerle desteklenen TY stratejileri her ne kadar miisterilere tesvik saglama esasl olsa

da tiiketiciden fiili enerji verimliligi talebi gelmemektedir.

e Merkezi hiikiimetlerin yasal diizenlemeler ile TY ne belli bir siire katkida bulunmasi

zorunludur.

Tiirkiye’de giindemde olan dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesi, belki TY uygulamalarina
yeni bir soluk getirecektir. Ancak; bolgesel bazda tek bir dagitim sirketinin var olmasi,
rekabetci yaklagimi ortadan kaldiracagi i¢in, her ne kadar siirdiiriilebilir olmasa da, devletlerin
piyasaya TY bakimindan orta siireli bir miidahalede bulunmasi kaginilmaz géziikmektedir. Bu
husus, ABD deneyiminde agikca ortaya ¢ikmaktadir. Bu duruma ¢6ziim ise EVD sirketlerinin

etkinliginin arttiritlmasi olarak 6zetlenebilir.

Bazi durumlarda hiikiimetlerin miidahelesi rekabet piyasasi kosullarinda enerji verimliligi
calismalarinin tam uygulanabilirligini saglamaya yardime1 olsa da, daha dncede vurgulandigi
lizere serbest piyasa kosullarinda bu miidahalelerin siirdiiriilebilirligi  miimkiin
goziikmemektedir. Talep yonetimini planlarina alan ve yillardir uygulayan ABD ve Avrupa
iilkelerinde iiretim/dagitim sirketleri artik enerji verimliligi programlarin yiiriitiilmesinde
ve/veya finansal olarak desteklenmesinde birincil rol oynamamaktadirlar. Yeni elektrik
piyasasi kurallar iginde diger aktdrler de devreye girmektedir. Bu anlayis ile TY piyasasinin

baslica aktorleri agagidaki gibi siralanabilir.

2.6.1 Dagitim Sirketleri

Elektrik piyasasinin yeni anlayisla yapilanmasi siirecinde TY stratejilerinin olusturulmasinda
ve uygulanmasinda, hi¢ kuskusuz dagitim sirketleri 6nem olarak ilk sirada yer almaya devam
edecektir. Tiirkiyede de yeni yapilanma siireci devam eden elektrik piyasasinda iiretim
sirketleri, iletim sirketi ve dagitim sirketlerinin piyasa yapilanmasi ve miisteri profili
olusturulmasindaki Onemleri yadsinanmaz. Rekabet ve hizmet odakli piyasa TY
programlarinin uygulanabilirligini arttirmakla kalmayacak, ayni1 zamanda dagitim sirketlerinin

gelecekteki rollerinin olusmasina yardimci olacaktir.

2.6.2 Enerji Verimliligi Denetim(EVD) Sirketleri

EVD sirketleri kavraminin olusmasi, 6zel sektoriin enerji verimli teknolojileri ve hizmetleri

sunmast acisinda basarili bir model olmustur (Goldman, vd., 2005). Ozellikle EVD
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kavraminin dagitim sirketleri tarafindan benimsenmesi, EVD sirketlerinin dagitim
sirketleriyle birlikte calismasina yol agmis ve EVD’lerin asil kazanglari enerji tasarrufu
tizerinden gergeklestiginden, TY icin dogal bir yapilanma olusturmustur (Didden ve
D'haeseleer, 2003). Ancak, bugiine kadar EVD uygulamalarindan ¢ikan en 6énemli bulgu, bu
sirketlerin sanayi kesimine erisimde basarili sagladigi, ancak konutlar ve kiiciik
ticarethanelerde basarisiz oldugudur. EVD’lerin rekabetci bir enerji piyasasi olusumu iginde
enerji verimliligi hizmetlerinde tek basina yetersiz olacagi ve hiikiimetlerin politikalarina ve

programlarina ihtiya¢ duyacagi kolayca tahmin edilebilir.

2.6.3 Universiteler ve Kar Amac1 Giitmeyen Ozel ve/veya Kamu Kuruluslar

Uretim sirketleri/iletim sirketleri/dagitim sirketleri/EVD/tiiketiciler seklinde olan klasik dikey
yonetim yapisindan yataya geciste en Onemli gorevlerden birisi de toplumsal ¢ikarlari
amagclayan iiniversiteler, kar amac1 giitmeyen 6zel ve kamu kuruluslari olmalidir. Ozellikle
hi¢ bir ¢ikar ¢atigmasi olmayan bu tiir organizasyonlara biiyiik gorevler diismektedir. Enerji

Verimliligi Yasasi ile de bu amagla bir iist kurul olugturulmustur.

2.7 Tirkiye’de TY teknolojileri ve Politikalarinin Tasarimi

Bugiine kadar ABD ve diger gelismis tilkelerde yapilan TY uygulamalar her tiirlii yasal ve
finansal engellere karsin basariya ulasmis ve daha dncede bahsedildigi gibi 2300’iin {izerinde
TY programi basartyla yiiriitiilmiistiir. Bu islemler yapilirken hemen tiimiiyle yiik dagitim

sirketlerinin iizerine diismiistiir.

Ancak; yine daha 6ncede vurgulandigi gibi dagitim sirketlerinin tek uygulayici konumunda
olmasi, dogal tesviklerin olugmasimi engellemis ve siirdiiriilebilir TY politikalarinin
olugmasinit zorlastirmistir. Ayrica elde edilen deneyimler tiikketici katiliminin sayisal olarak
cok st dilizeylere wulagsmadigini; Ozellikle konutlarda ve ticarethanelerdeki TY

uygulamalarinin kisith kaldigin1 gostermektedir.

Gelismis tilkelerdeki elektrik piyasasinin yeni yapilanmasina paralel olarak Tiirk elektrik
piyasasi da bilyiik bir degisimden gecmektedir. Ozellikle 2008 yilinda 6nemli bodlgelerde
dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesi karar1 alinmis olup kisa bir siire i¢inde tiim dagitim
bolgelerinin  dzellestirilmesi  planlanmaktadir. Ozellikle, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayal1 bir tiretim politikas1t muhakkak talep tarafinda enerji verimliligini arttiric
ve enerji yogunlugunu yeniden tanimlayan bir yapiyla desteklenmek zorundadir. EVD
sirketlerinin kurulmasi i¢in gelistirilen yasal altyapi ¢cok 6nemli olmakla birlikte uygulamanin

dogru oldugunu bugiin i¢in sdylemek c¢ok zordur. Giris boliimiinde de iizerinde duruldugu
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tizere IEA fiilkeleri arasinda talep yonetimi programi olmayan tek {ilke Tirkiye’dir. Maalesef
bu konuda kamu yonetiminin yeterli biling diizeyine ulastigini gosteren yasal diizenlemeler
bulunmamaktadir. Ancak, sevindirici olan husus, 6zel sektdriin ¢cok sayida enerji verimliligi
ve enerji tasarrufu igerikli projelere yasal altyapr ve tesvik mekanizmasi olmamasina ragmen

baslamis oldugudur.

Turizmde TY ¢alismalarinin hemen hi¢ bir bolgede tam anlamiyla basladig1 veya uygulandigi
sOylenemez. Ancak, elektrik tiiketimin azaltic1 olarak nitelendirilebilecek giinesten sicak su
iretim sistemlerinin turizm isletmelerinde oldukca yaygin olarak kullanildigi sdylenebilir.
Uluslararas1 Enerji Ajansinin ilkeleri bazinda turizm i¢in TY planinin asagidaki asamalari

icermesi hedeflenmistir:

2.7.1 Mugla ili Bazinda Enerji Talep Tahmini

Entegre planlamanin birinci adimi bdlgenin orta ve uzun vadeli enerji ve yiik tahminlerini

yapmaktir. Genellikle, olusturulacak tahmin modelleri;

e Bolgedeki mevcut turizm kuruluslari (pansiyonlar dahil),

e Olasi turizm yatirimlari,

e Yatak bagina enerji ihtiyaci,

e Niifus yogunlagmasi ve yogunlasan niifusun yerli, yabanci turist veya yazlik ev

kullananlar olarak alt dagilimu,
gibi parametreleri icermelidir.

Ikinci adim yukaridaki belirtilen parametrelerin yil ici dagilimlarini, yiikiin giin ici ve yil igi

dagilimlarin1 ve nihai olarakta saatlik yiik dagilimini bulmaktir.

Ucgiincii adim ise belirlenmis olan yiik ve dagilimi bazinda uygun yiik ve zirve yiik yonetimi

yontemlerinin belirlenmesi olmalidir.

Bolgesel niifus ve turizmin biiylime oranlar1 konularinda ¢esitli senaryolar olusturulmasi ve

giivenilirlik ve belirsizlik analizlerinin yapilmasi bu asamanin son adimini gostermektedir.

2.7.2 Tahmin Modelleri Yardimiyla TY Alternatiflerinin Olusturulmasi

Entegre bir TY programinin ilk agamasi1 bolgede enerji tikketimini en ¢ok etkileyen proseslerin
ve aksiyonlarin belirlenmesidir. Bu proses ve aksiyonlar belirlenir belirlenmez, 6zellikle otel
gibi tek bir kullanici iizerinde etki analizi yapilmalidir. Gerektiginde aksiyon ile ilgili olarak

ornek uygulama yapilarak analiz sonuglari irdelenmelidir

“Irdelenmis aksiyonlarin muhtemel kullanicilar arasindaki pazar paymin arttirilmasi icin en
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uygun mekanizma nedir?” sorusunun yanitinin bulunmasi bir sonraki adimi igermektedir.
Dogal olarak hem kamuoyunu hem de yatirimciyr tatmin edecek giivenilir fizibilite

analizlerinin yapilmasi gerekecektir.

TYP uygulama programlarinin muhakkak turizm yatirimcisit veya isleticisinin kolay uyum

sagliyabilecegi aksiyonlari igermesine 6zen gosterilmelidir.

2.7.3 Entegre Kaynak Planlamasi Calismasinin Yapilmasi

Alternatif TY programlar1 ve dnerilen aksiyonlarin gerek uygulayici bazinda gerekse bolgesel
bazda entegre bir degerlendirilmesinin yapilmasi gerekecektir. Bu degerlendirmeden amag,
iretilmis senaryolar arasinda minimum maliyetli olan plan1 6ne ¢ikarmaktir. Dogal olarak TY

plan1 lizerinde risk senaryolar1 ve hassasiyet analizlerinin yapilmasi gerekecektir.

2.7.4 Finansal Analiz Yapilmasi
TY plan1 ve aksiyonlar plan1 lizerinde gerek kurulus bazinda gerekse bolgesel bazda finansal
analizler yapilacak ve yapilan analizler geri 6deme siireleri ve finansal risk analizleri ile

desteklenecektir.

2.7.5 En Uygun TY Planinin Se¢imi

Entegre degerlendirme ve finansal analiz asamalar1 sonuglarina baglh olarak ana TY plani
secilecektir. Cesitli olasiliklar gozoniinde tutularak ana planin yanisa alternatif bir plan
olusturabilmenin metodolojisi de tanimlanacaktir. Gerek arz gerekse talep yonlerinde

irdeleme caligmalar1 yapilacaktir.
Bu entegre planin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda ana aktorler;

e Hiklmet,

e Elektrik dagitim sirketleri,

e Turizm oda ve dernekleri,

e Tur operatorleri,

e Turizm kurulus sahipleri ve/veya isletmecileri,
e Miisteriler,

e Turistler,

o Ozel Sektor

olmalidir.
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3. MUGLA IiLINDE ELEKTRIGE OLAN TALEBIN YAPISI VE TURIiZM
SEKTORUNUN YERI

Boliim II genel olarak talep yonetimi ile siirdiiriilebilirlik, ¢cevresel politrikalar ve ekonomik
kalkinma arasindaki yakin iligkiyi tartismis ve ABD bagta olmak iizere diger tilkelerde yapilan
TY uygulamalarint 6zetlemisti. Teknik analize girmeden oOnce elektrik yiiklerinin nasil
olustugunu incelemek, yiik profillerinin yapisin1 ve yillar bazinda gelisimini anlamak; talebin
iklim, 6zellikle sicaklik diizeyi ile iliskisini gérmek ve yoredeki ekonomik aktivitileri bilmek

gerekir.

3.1 Mugla ili Elektrik Tiiketiminin Tarihsel Gelisimi

Mugla daha 6ncede vurgulandigi iizere Tiirkiye’nin gilineybati ucunda yer alan en popiiler
turizm destinasyonlarindan birisidir. Mugla bolge olarak gelisen Tiirk turizminin nirengi
taglarindan en belirgin olamidir. 1124 km uzunlugundaki kiy1 seridine sahip Mugla,
ylizol¢limiiniin  %68'ini kaplayan ormanlari, tarihi kalintilari, iklimi ve Tirk kiiltiiriiniin
belirgin 6zelliklerini koruyan orf ve gelenekleriyle emsalsiz bir turizm potansiyeline sahiptir.
Diger bir deyisle, Mugla iilkenin yillik toplam turizm gelirlerinin yaklagik dortte birini tek
basina karsilayan en Onemli turizm destinasyonlarindandir. Mugla’nin  ekonomik
gostergelerinde de ilk siray1 turizm sektdrii almaktadir. Buna karsin, Cizelge 1.6°da agikca
goriilecegi lizere, elektrik santralleri disinda Mugla ilinin bir sanayi ili olarak tanimlanmasi

s06z konusu degildir.

Ekonomik yapinin da elektrige olan talebi etkiledigini ve tiiketim profilini degistirdigi
literatiir arastirmasi yapilan boliimlerde agik¢a vurgulanmisti. Bolim 1.5’ten de anlagilacagi
tizere Mugla ili, Tiirkiye’de sosyo-ekonomik gelismislik siralamasinda siirekli olarak ilk on il
arasinda yer almaktadir. Ozellikle, Bodrum ve Marmaris ilgeleri Tiirkiye’nin en gelismis
ilceleri arasindadir. Bu husus turizmin Mugla i¢in Onemini agik¢a ortaya koymaktadir.
Gergekten de Mugla’nin ekonomisi ¢ok yonlii olup agirlikli olarak turizme dayanir. Turizmin

yani sira tarim, sanayi ve ticaret de ekonomiye katki saglarlar.

Mugla ilinde sanayi tarima dayalidir ve sanayi kuruluslarinin % 80°ni devlet kurulusudur.
Imalat sanayii ise gelisme halindedir. Kiiciik sanayi is yeri sayis1 ise 1 500 civarindadir.
Cizelge 1.6 ildeki 6nemli sanayi kuruluslarimi vermektedir. Bu c¢izelgeden de agikca
goriilecegi tizere, elektrik santralleri disinda Mugla ilinin bir sanayi ili olmas1 s6z konusu
degildir. Bu ¢izelgede Ozetlenen verilere gore yap1 ve seramik sektoriine ham madde iireten,

ikisi Milas’ta olan toplam ii¢ tesis ve Dalaman’da yer alan bir kagit fabrikas1 baglica sanayi
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tesislerini olugturur. Son on yilda ise mermer sanayiinde Onemli yatirimlar yapilmaya
baslanmistir. Bu sanayilerin basinda, isletilen ¢ok sayida maden ve komiir ocaklari

bulunmaktadir.

3.2 Mugla ili Saatlik Yiik ve Puant Yiikii Karakteristikleri

Turizm sektdriine ait saatlik yiikleri elde etmek amaciyla, iki ayr1 calisma yiiriitiilmiistiir:

e Bolge Elektrik Dagitim Sirketi AYDEM’den yeni ve TEDAS tan eski yillar1 kapsayan
ve Mugla, Aydin ve Denizli illeri i¢in giinliik, aylik ve yillik elektrik tiiketimi
verilerini almak, pilot bolge olarak se¢ilen Mugla ili verilerini, ilge bazina ve trafolar
bazina indirgemek, puant yiik, tiim elektrik yiikii ve saatlik yiik dahil miimkiin oldugu
kadar ayrintili elektrik verilerini elde ederek, giivenilir bir veri tabani olusturmak;

e Mugla ve Antalya illerinde, ¢esitli y1ldiz diizeyindeki otellerde elektrik tiiketimi, enerji
verimliligi ve turistik aligkanliklarini belirlemeye yonelik bir anket ¢calismasi yapmak
ve elde edilen sonuglari uzman goriisleriyle destekleyerek turizm sektorii i¢in saatlik

yiik dagilimini simiile etmek.

Birinci ¢alisma kapsaminda, AYDEM ve TEDAS ile EUAS da alinan veriler ile Mugla ili
geneli ile indirgeme trafolar1 bazinda ilcelerin toplam elektrik tliiketim profilleri

olusturulabilecegi diistintilmiistiir.

TEDAS tarafindan 154 kVAlik yiiksek gerilim hatlariyla indirgeme trafolarina getirilen
elektrik, bu trafolarda orta gerileme disiiriilmekte ve AYDEM’in sorumlulugu bu trafolarda

baslamaktadir. Mugla ili dahilinde yer alan trafolarin listesi Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1 Mugla ilindeki indirgeme trafolar1 ve yerleri

Yer Trafo Adedi
Yenikoy

Bodrum

Yatagan
Milas
Merkez
Dalaman
Fethiye
Marmaris

NN (DN (W= [N [— N [

Datca

—_
(o))

Toplam
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Bu tablodan da anlasilacagi iizere Mugla genelinde toplam 15 trafo yer almaktadir.

Trafolar incelendiginde, Dalaman ilgesi dolaylarinda {i¢ adet trafonun yer aldigir goriiliir.
AYDEM grubunun Dalaman Cayi {izerinde sahibi oldugu ve toplam 37,5 MW’lik hidrolik
santrallerde iiretilen elektrik enerjisinin enterkonnekte sebekeye verildigi trafolar da bunlardir.
Bu nedenle, Dalaman trafolarinda bir nevi TEDAS/AYDEM hesaplasmas1 yapilmaktadir.
Diizeltme yazilimi Mugla geneli icin bitirilmis; ancak trafo bolgesi saatlik yiik degerlerine
yansitilamamistir. Trafolarin hangi bélgeye hitap ettikleri, trafo isimlendirmesiyle belli
olmaktadir. Bu trafolar arasinda Yenikdy ve Yatagan trafolarinin da, o yoredeki komiir

santralleri nedeniyle tam tiikketimi yansittig1 sdylenemez.

Turizm sektorii i¢in saatlik yiikiin ¢ikarilmasi i¢in hangi ilgelerde turizmin yogun oldugunun
saptanmast ve bu yogun ilgeler iizerinde bir modelleme ¢alismasi yapilmasi diisiiniilmiistiir.
Bu amaca ulasabilmek icin ilk adimda, turizmin ilgeler arasindaki dagiliminin ve
yogunlugunun saptanmas1 gerekir. TUIK tarafindan verilen turizm destinasyonu ile ilgili
istatistiki bilgiler Cizelge 3.2’den goriilebilir. Bu ¢izelgeden agikca belli olacag lizere, Mugla
iline gelen turistlerin ¢ok biiyiik bir bolimii (yaklasik %89) Bodrum, Fethiye ve Marmaris’e
gelmektedir. Ayrica, Ortaca ilgesinin Sarigerme mevkiine de ¢ok turist gelmesine karsin,
(vaklasik %6), bu ilceye 6zgiin bir trafo olmamasi ve ilgenin Dalaman trafolar1 tarafindan
beslenmesi nedeniyle bu ilge turizm destinasyonu olan ilgeler arasinda degerlendirilememistir.
Ayni sekilde, Datca hemen tiimiiyle turist il¢esidir. Ancak, turist yogunlugu ¢ok diisiik oldugu

icin, degerlendirme sonuglarini pek etkilemeyecektir.

Cizelge 3.2 Mugla ilgelerine gelen turist sayilar1 ve konaklama ayrintilar

flce Adt Turist Sayisi Konaklama Sayisi Ortalama

Yabanci Yerli Toplam | Yabanci Yerli Toplam Konaklama
Merkez 712 3904 4616 2 881 10 498 13379 2.9
Bodrum 647913 | 319233 | 967 146 3027 | 926988 3954 4.1
Dalaman 3383 6125 9508 10 151 17 552 27 703 2.9
Datca 2 365 7181 9 546 7014 14 061 21075 2.2
Fethiye 224 088 89 158 | 313246 1273 | 241440 1515 4.8
Koycegiz 14713 3875 18 588 42 250 12 700 54 950 3.0
Marmaris | 377696 | 147 148 | 524 844 2344 | 391863 2735 5.2
Milas 15970 25033 41 003 48 609 37 333 85942 2.1
Ortaca 102 569 26 877 | 129446 | 442 640 65225 | 507 865 3.9
Ula 3542 11976 15518 11 380 31234 42 614 2.7
Yatagan Thmal Thmal [hmal Thmal Thmal Thmal ?
TOPLAM 1382 ] 640516 2033 7210 1 746 8 959 4.4
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Bu kisa degerlendirmeden de anlasilacag iizere, Mugla ili turist yogun il¢elerinin Bodrum,
Marmaris ve Fethiye olduklar1 ve bu ii¢ ilgenin bazi diizeltmelerle tim Mugla ilinin turizm

aktivitelerini olusturdugu kabul edilmistir.

[lgeler bazinda, sosyal ve ticari aktivitenin yapisi da biiyiik énem tagimaktadir. Cizelge 3.3
ilgeler bazinda 6ne ¢ikan 6nemli aktiviteleri gostermektedir. Bu tabloya gore, sanayinin ve
elektrik santrallerinin bulundugu Milas, Dalaman ve Yatagan disinda kalan tiim ilgelerin ticari
ve sosyal aktiviteleri benzer ozellikler tagimaktadir. Ayrica diiz alanlara sahip olan Ortaca ve
Dalaman gibi ilgelerde tarim ve yiiksek yerlesim merkezlerinde ormancilik, hayvancilik ve
aricilik faaliyetlerine rastlanmaktadir. Yalmiz bu faaliyetler yogun elektrik enerjisi

tuketmemektedir.

Cizelge 3.3 Mugla ilgeleri bazinda sosyal, ticari ve sinai aktiviteler

Merkez X X X

Bodrum X X X X
Dalaman X X X X X X
Datca X X X X

Fethiye X X X X
Koycegiz X X X X
Marmaris X X X X

Milas X X X X X

Ortaca X X X X X
Ula X X D¢ X
Yatagan X X X X

AYDEM Dagitim sirketi tarafindan verilen bilgilerden yararlanilarak, trafo bazinda, Mugla
ilgeleri i¢in bulunan 2008 yilina ait olan saatlik yiik dagilimlarinin aylik ortalamalar1 Sekil
3.1-3.15’den goriilebilir. Bu cizelgeler arasinda en dikkati ¢ekenler olarak Milas ve Mugla
Merkez ilgesi dagilimlarina bakmakta yarar vardir. Dig ortam sicakliginin kis aylarinda
oldukga yiiksek degerlerde kalarak, onemli bir 1sitma yiikii olusturmamasi, sanayinin ve
elektrik santrallerinin tiim yil boyunca yaklasik aymi kapasiteyle caligmalar1 sonucu, Milas
ilgesindeki saatlik yiikler yaz ve kis aylar1 arasinda biiyiik oynama gostermemektedir. Benzer

sekilde Mugla merkezde, saatlik yiik dagiliminin yaz ve kis aylar1 arasinda kisith bir diizeyde
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degistigi gézlemlenmistir. En diisiik saatlik tiiketimin gergeklestigi ay Kasim ay1 olurken, en

yuksek tiketim de Temmuz ayinda olusmaktadir. Giinlin herhangi bir saati

degerlendirildiginde iki ay arasindaki fark %30’larin altinda kalmaktadir. Benzer bir

degerlendirme, Ornegin Bodrum ilgesi i¢in yapildiginda séz konusu farkin %200’lerin

iizerinde oldugu goriilecektir.
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Daha o6ncede vurgulandig: tizere, Tiirkiye’deki elektrik tiiketimi istatistiklerinde dogrudan
turizm kuruluglarinin tiiketimini veren bir veri bulunmamaktadir. Ayni sekilde, turizmin yer
aldig: tiiketici grup igindeki her hangi bir grup iginde tiikketim degerlerini dogrudan ya da
dolayli elde etme olanigi bulunmamaktadir. Ayrica, TEDAS ve/veya diger elektrik, tiretimi

veya iletiminde gorevli kurumlardan saatlik veri alma imkan1 da bulunmamaktadir.

Denizli, Aydin ve Mugla illerinin elektrik dagitimini, dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesi
projesi kapsaminda yiiklenen AYDEM sirketi ise, saatlik verilerin 6neminin bilincinde bir
kurum olarak, bu amaca yonelik 6nemli yatirimlar yapmistir ve yapmaktadir. Her ne kadar,
saatlik 6l¢iimler 2007 yillarinin sonunda baglamig olsa da, en azindan 2008 yil1 i¢in Mugla

genelinde saatlik yilik degerlerini elde etmek miimkiin olmustur.

Yukarida da deginildigi tlizere, mevcut olan il toplami ve ilgeler bazindaki saatlik yiik
dagilimlarindan, turizm sektorii icin saatlik yiik dagiliminin elde edilmesi amaciyla asagida

ayrintilari verilen ¢aligma yapilmistir:

3.2.1 Asamal

Mugla ilinde turizmin yogun olarak bulundugu Bodrum, Marmaris ve Fethiye’nin saatlik
elektrik yiikleri birlestirilerek “Mugla Turizm Yogun Ilceler Toplam Saatlik Yiikii” dagilim
hesaplanmistir. Bu {i¢ il¢e i¢in aylar bazinda ortalama saatlik yiik degerleri Sekil 3.16’dan

goriilebilir.

3.2.2 Asama?2

Turizm agirhikli {i¢ biiyiikk ilce ve Datga’nmin (tiikketim degerleri ¢ok kiicliik oldugundan
degerlendirmeye konulmamistir; ancak, Sekil 3.16’ya yakin bir dagilim profiline sahiptir),
yani turizm agirlikl ilgelerin, saatlik yiik dagilimlari, karakteristik olarak Mugla Merkezdeki
elektrik tiikketimi faaliyetlerinin ¢ok benzer faaliyetlerden (Cizelge 3.3) ve ek olarak turizm
sektoriindeki tiiketimden olugmaktadir. Diger bir deyisle, biiytlikliik diizeyleri farkli olsa da
turizm ilgelerinde, turizm mevsimi disindaki faaliyetler Mugla Merkez ilge ile aynidir. Yani
turizm olmadig aylarda elektrik tiiketimi bu ilgelerde de Mugla merkez ilgesiyle tiikketim
kalemleri bakimindan ¢ok benzesmektedir. Ancak, turizm devreye girdikge farklilagsma
artmaktadir. Bu noktadan hareketle, turizm agirlikli ilgelerde, turizm dis1 faaliyetler igin
saatlik ylik degerleri, Mugla merkez ilge baz alinarak hesaplanabilir. Bu amaca ulagsmak icin

asama 2, iki kistmdan olugsmaktadir.
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Sekil 3.16 Mugla Turizm Yogun Ilceler Toplam Saatlik Yiikii

3.2.2.1 Asama 2a

2007 yilinda Mugla merkez ilgesine gelen toplam turist sayist 4 000 dolaylarindadir. Yani
Merkez ilgede, turizm faaliyetleri minimum diizeydedir. Bu noktada hareketle, merkez ilgede
en diistik saatlik yiikiin elde edildigi Kasim ayinin her saati birim yiik olarak kabul edilip “1”

degeri verilir.

3.2.2.2 Asama 2b

Kasim ay1 birim alinarak, her ayin 24 saati i¢in katsayilar bulunur. Konvansiyonel ve turizm
dis1 saatlik yilik katsayisi olarak nitelendirebilecegimiz bu katsayilar Cizelge 3.4 ve Sekil
3.17°de verilmistir. Gerek tablodan, gerekse sekilden goriilecegi lizere maksimum katsay1
Temmuz ay1 saat 14:00 de elde edilmektedir ve degeri 1,354°diir. Bu rakam Temmuz ayinda
bu saatteki tiiketimin Kasim aymin ayni saatine gore %35 daha fazla oldugunu ifade

etmektedir.

3.23 Asama3

Mugla Merkez ilgesi turizm agirlikl ilgelere gore daha yiiksek rakimdadir; 6zellikle 1sitma
bakimindan diger ¢ ilgeye gore farklilik gosterir (Bakiniz Boliim 3.3). Bu nedenle {i¢ ilgeye

dis sicaklik agirlikli bir diizeltme yapilmasi gerekecektir. Ayni sekilde, yaz aylarinda turizm
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ilgelerinde de sogutmaya daha ¢ok enerji harcanacaktir. Mugla Merkez il¢e ve turizm ilgeleri
i¢in ortalama, minimum ve maksimum sicakliklar Cizelge 3.5 ve sicaklik diizeltmesi yapilmis

diizeltme katsayilar1 da Cizelge 3.6’te verilmistir.

Cizelge 3.4 Mugla Merkez ilgeden elde edilen saatlik yiik katsayilari

Saat Ay
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

0 |1,11|1,12| 1,06 | 1,04 | 1,02 |1,04|1,21 1,13 1,01 0,96 1,00 | 1,02
1 |1,11|1,13 1,07 |1,06|1,05|1,08| 1,26 1,17 |1,04 0,99 | 1,00 | 1,03
2 |1,071,09]1,05]|1,04|1,03|1,08|1,27|1,19|1,05|0,99|1,00 | 1,03
3 11,07]1,08|1,04|1,021,02|1,07]|1,27|1,20|1,07|1,00 1,00 | 1,02
4 |1,061,08|1,04|1,02|1,02|1,07|1,26|1,19|1,09]|1,00]| 1,00 1,01
5 11,05]1,07(1,02]0,99|1,00 1,061,224 |1,20|1,19]| 1,01 |1,00| 1,01
6 |1,05]1,08|1,02|1,00|0,96|1,00]|1,20|1,18]|1,18| 1,00 1,00 | 1,02
7 | L,15]| 1,13 1,00 |1,00|094 1,00 1,18 |1,15|1,12| 1,04 | 1,00 | 1,07
8§ (1,13 1,11 1,02 |1,02|0,99 |1,04|1,21 1,16 |1,05]|1,02|1,00]|1,06
9 | 1,14 1,14 |1,07|1,02|1,00|1,06 1,25|1,15]0,99 |0,98 | 1,00 | 1,05
10 | 1,18 | 1,18 | 1,08 | 1,04 | 1,02 | 1,08 | 1,29 | 1,18 | 1,00 | 0,99 | 1,00 | 1,07
11 1,18 | 1,19 | 1,06 | 1,03 | 1,01 | 1,10 | 1,29 | 1,20 | 1,02 | 0,98 | 1,00 | 1,08
12 11,20 | 1,20 | 1,07 | 1,04 | 1,01 | 1,12 | 1,32 | 1,22 | 1,04 | 0,99 | 1,00 | 1,09
13 | 1,21|1,21|1,07|1,05|1,02 1,14 1,33 |1,30|1,09 | 1,00 | 1,00 | 1,11
14 | 1,21|1,19(1,09|1,05 1,02 1,14 |1,35|1,29|1,07| 1,01 | 1,00 | 1,09
15 (1,16 | 1,15|1,05|1,02| 1,00 (1,13 | 1,34 | 1,25 | 1,07 | 0,98 | 1,00 | 1,06
16 |1,14| 1,13 1,03 |1,00|0,98 |1,11|1,33|1,24|1,06|0,96 1,00 | 1,05
17 11,141,121 0,99 1096 | 0,95 1,09 | 1,29 | 1,22 | 1,04 | 0,93 | 1,00 | 1,06
18 (1,10 1,02 0,89 |0,84|0,82 (0,95 1,13 |1,07|0,91]0,83 | 1,00 | 1,05
19 | 1,11 1,09 0,95]0,79 0,78 | 0,89 | 1,06 | 1,01 | 0,85 | 0,83 | 1,00 | 1,02
20 | 1,11 1,12 |1,05|0,850,79 | 0,89 | 1,05 | 1,00 | 0,88 | 0,96 | 1,00 | 1,02
21 1,09 1,10 | 1,06 | 1,02 | 0,92 | 0,92 | 1,08 | 1,09 | 1,00 | 0,98 | 1,00 | 1,02
22 | 1,10 1,11 | 1,07 | 1,06 | 1,03 | 1,06 | 1,22 | 1,15 | 1,01 | 0,98 | 1,00 | 1,02
23 | 1,10| 1,11 | 1,06 | 1,05 | 1,02 | 1,05 | 1,20 | 1,12 | 0,99 | 0,96 | 1,00 | 1,02
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Sekil 3.17 Mugla Merkez il¢eden elde edilen saatlik yiik katsayilarin grafik gésterimi

Cizelge 3.5 Mugla Merkez ilge ve turizm ilgeleri i¢in uzun dénem ortalama sicakliklar

Mugla Turizm Ilgeleri Sicaklik diizeltme
Ay Sicaklik katsayilari
Ort. | Min. | Max | Ort. | Min. | Max
Ocak 5,1 2,5 | 87 | 104 ] 81 | 13,9 0,942
Subat 5,6 2,7 192 (10,8 82 | 14,3 0,950
Mart 9,2 4,7 | 143 | 13,5| 10,1 | 17,6 0,980
Nisan 13,4 | 8,6 | 18,6 | 17,1 | 13,3 | 21,2 1,000
Mayis 17,8 | 11,8 | 23,7 | 20,9 | 16,7 | 25,3 1,000
Haziran | 22,8 | 16,8 | 28,9 | 25,6 | 21,0 | 30,4 1,054
Temmuz | 26,8 | 21,1 | 33,1 | 28,6 | 23,8 | 33,9 1,025
Agustos | 26,4 | 20,0 | 33,4 | 28,7 | 24,2 | 33,9 1,015
Eyliil 21,8 | 16,0 | 28,7 | 25,4 | 21,2 | 304 1,060
Ekim 15,9 | 10,6 | 22,4 | 20,5 | 16,7 | 25,5 1,000
Kasim 9,6 56 | 150 (14,7 | 11,7 | 19,1 1,000
Aralik 6,8 34 | 119 [ 12,2 | 94 | 16,7 0,960
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Cizelge 3.6 Sicaklik diizeltmesi yapilmig diizeltme katsayilari

Saat Ay
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
0 [1,05|1,07(1,03|1,04|1,02|1,10|1,24|1,15|1,07 0,96 | 1,00 | 0,98
1 1,05 1,08 | 1,04 | 1,06 | 1,05 | 1,14 | 1,29 | 1,19 | 1,11 | 0,99 | 1,00 | 0,99
2 |1,01]1,04(1,03|1,04|1,03|1,14|1,30|1,21| 1,11 0,99 1,00 | 0,99
3 1,00 | 1,03 { 1,02 | 1,02 1,02 | 1,13 | 1,30 | 1,22 | 1,13 | 1,00 | 1,00 | 0,98
4 |1,001,02]1,02|1,02|1,02|1,13 (1,29 1,21 | 1,16 | 1,00 | 1,00 | 0,97
5 1099]1,011,00]0,99 1,00 (1,12 | 1,28 | 1,21 | 1,26 | 1,01 | 1,00 | 0,97
6 1099]|1,02|1,00]|1,00]096|1,05]|1,23|1,20]|1,25|1,00 1,00 | 0,98
7 1,08 |1,07098|1,00|094 1,05 1,21 1,17 | 1,18 |1,04| 1,00 | 1,03
8 |1,07]1,06]|1,00(1,02{099|1,10|1,24 1,18 | 1,11 |1,02|1,00 | 1,02
9 [1,07]1,09|1,05]|1,02|1,00| 1,12 1,28 | 1,16 | 1,05 |0,98 | 1,00 | 1,00
10 | 1,11 | 1,12 | 1,06 | 1,04 | 1,02 | 1,14 | 1,32 | 1,20 | 1,06 | 0,99 | 1,00 | 1,02
1 1,12 1,13 11,04 | 1,03 | 1,01 | 1,16 | 1,32 | 1,22 | 1,08 | 0,98 | 1,00 | 1,04
12 1,13 1,14 | 1,05 | 1,04 | 1,01 | 1,18 | 1,35 | 1,24 | 1,10 | 0,99 | 1,00 | 1,04
13 1,14 1,15|1,05|1,05| 1,02 |1,20| 1,36 | 1,32 | 1,15 | 1,00 | 1,00 | 1,06
14 1,14 | 1,13 1,07 |1,05|1,02 |1,20| 1,38 { 1,31 | 1,13 | 1,01 | 1,00 | 1,05
15 11,09]1,09|1,03|1,02|1,00 1,19 1,37 | 1,27 | 1,13 | 0,98 | 1,00 | 1,02
16 |1,08|1,08|1,01|1,00]098|1,17|1,36|1,25]|1,12|0,96| 1,00 | 1,00
17 11,07 | 1,06 097096095 |1,15| 1,33 1,23 | 1,10 0,93 | 1,00 | 1,02
18 |1,04|0,970,87]0,84|0,82|1,00]| 1,16 | 1,09|0,96 | 0,83 | 1,00 | 1,01
19 |1,04|1,040930,79|0,78 { 0,93 | 1,09 | 1,02 | 0,90 | 0,83 | 1,00 | 0,98
20 (1,05 1,06 |1,03|0,850,79 0,94 | 1,08 | 1,02 0,93 | 0,96 | 1,00 | 0,98
21 [1,02|1,04 |1,04|1,02/092|0,97|1,11|1,11| 1,06 | 0,98 | 1,00 | 0,98
22 (1,03 |1,05|1,05|1,06 1,03 |1,12|1,25|1,17|1,07 | 0,98 | 1,00 | 0,98
23 |1,04|1,05|1,04|1,05|1,02|1,10| 1,23 |1,14|1,05|0,96 | 1,00 | 0,98
3.24 Asama4

Diizeltilmis saatlik yiik katsayilar1 ve “Kasim” ay1 saatlik yiik rakamlar1 kallanilarak, “Mugla
Turizm Yogun Ilgeler Toplam Saatlik Yiikii” dagilim degerlerinden, turizm disi
konvansiyonel saatlik yiik degerleri ¢ikarilir ve turizm igin saatlik yiik dagilimlarinin aylik
ortalamalar1 elde edilir. Kasim ayinda toplam turist sayisi, turizm ilgelerindeki niifusun

%?2’sine esdeger oldugundan, bunlarin payimin turizmde yer almasi i¢in konvansiyonel yiikiin
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%98’1 saatlik yiikten diisiiliir. Bu dagilim Sekil 3.18te verilmistir.

3.2.5 Asamas$s

Daha 6nce Bodrum, Marmaris ve Fethiye’ye gelen turist oraninin Mugla ilinin %89 unu

olusturdugu sdylenmisti. Bu noktadan hareketle Sekil 3.18’de goriilen turizm yogun ilgeler

icin bulunan turizm saatlik yiikii degerleri 0,89°a boliinerek Mugla ili saatlik yilik dagilimlar

elde edilir. Mugla ili aylar bazinda saatlik yiik dagilimi Sekil 3.19°dan goriilebilir.

3.2.6 Asama6

Mugla ili turizm saatlik yiik dagilimi, Mugla ili toplam yiik dagilimindan ¢ikarildiginda (Sekil

3.1), Mugla ili i¢in turizm dis1 saatlik yiikk dagilimi elde edilir. Bu profil ileriye yonelik TY

politikalariin belirlenmesi asamasinda ¢ok 6nemli olacaktir. Ciinkii bu yiikiin yillar bazinda

artis hizi, turizme gore farkli gergeklesecektir. Mugla ili i¢in turizm dis1 saatlik yiik dagilimi
Sekil 3.20°den goriilebilir.
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Mugla ili i¢in saatlik yiik hesaplamasinda kullanilan ham veri miktar1 elektrik enerjisi verileri
icin 200 000, sicaklik verileri i¢in 700 000 dolaylarindadir. VisualBasic dilinde ve .NET
ortaminda hazirlanan program ile model calismalar1 yiiriitiilmiis, verilerin sayis1 da dikkate
aliarak verilerin SQL (Structured Query Language) Server iizerinde tutularak programin
calismast saglanmis olup, olusturulan gegici ve kalici veriler miktart da 500 000

dolaylarindadir. Bir model senaryosunun (Sekil 3.21) c¢alismasi yaklasik 30 dakika

surmektedir.
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Saatlik verilerden ilgeler bazinda giinliik
elektrik enerjisi tiiketim profillerinin

olusturulmasi

.

v

Bodrum + Fethiye + Marmaris

titketim profili toplaminin bulunmasi

v

Mugla Merkez ilgeye ait en diisiik

profilin belirlenmesi

A 4

Mugla Merkez ilgeden elde edilen katsayilar ile Bodrum+

Fethiye+Marmaris turizm kaynakli tiiketimin bulunmasi

A 4

Bodrum + Fethiye + Marmaris turizm

dis1 elektrik tliketiminin bulunmasi

\ 4

Tiim ilgelerin turizm dagiliminda
yatak saysi ve doluluk oraninin

aylar bazinda belirlenmesi

v

Ucg turizm ilgesi turizminin tiim

Mugla Turizmine orani

Elektrikli cihaz 6zellikleri, kapasite

A\ 4
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sicaklik verilerinin derlenerek
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\—l olusturulmasi
SONUC 1

Tiim Mugla genelinde turizm kaynakli

tiketimin bulunmasi

v

kullanimlari ve sektorel biiytimii

oranlarinin belirlenmesi

\ 4

SONUC 2

Tiim Mugla genelinde turizm kaynakli

tiiketimin gelecek 20 yillik 6ngoriileri

Sekil 3.21 Model senaryosunun sematik gdésterimi
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3.3 Elektrik Saatlik Yiikiiniin Dis Ortam Sicakhg ile iliskisinin Incelenmesi

Isitma, havalandirma ve sogutma amacl ekipmanlar, merkezi klima, split klima, 1s1 pompasi,
wsiticilar gibi, i¢ ortamda konforu saglamak amacli olduklarindan i¢ ortam sicakligina baglh
olarak c¢aligirlar. Isitma ve sogutma amacgli bu ekipmanlarin tiikettigi elektrik dogrudan i¢
ortam sicakliginin fonksiyonudur. Bu tiir elektrik tiiketimi genellikle daha ©Onceden
kestirilemeyen dis ortam sicaklifina ve ortamdaki insanlarin konfor algilamalarina bagh
oldugundan, en oynak olan ve tahmini zor olan tiiketim kalemidir. Mugla ilinde, son yillarda
yapilan turizm yatirimlar1 genelde konfor diizeyini arttirarak turist cezbetmeyi hedef olarak
belirlediginden bu tiir 1sitma, havalandirma ve sogutma cihazlarinin kullaniminin hizla arttigi
goriilmektedir. Bu boliimde saatlik yiik ile dis ortam sicaklig1 arasindaki iliski incelenecek ve
boylece ortam sicakligi ile buna bagl olan saatlik yiik arasindadki iliski ¢ikarilarak, saatlik

ylukiin ne kadar etkilendigi bulunacaktir.

Saatlik yiikiin dig ortam sicaklifina olan bagimliligini ve hassasiyet diizeyini anlayabilmek
icin saatlik ylikteki degigsme oraninin dig sicakliktaki degismeye bagli olarak nasil degistigini
gormek gerekir. Mugla ilinin hemen tamami i¢in saatlik sicaklik degerleri ve giin i¢indeki

maksimum ve minimum sicaklik degerleri elde edilmistir.

Giinliik sicakligin saatler bazinda dagiliminin aylik ortalamalart Mugla ilinin tiim ilgeleri i¢in
elde edilmistir. Ancak, bu uzun donem ortalamalar tim ilgeler 1996-2006 yillarini
kapsamaktadirlar. Mugla Merkez, Bodrum ve Marmaris ilgeleri i¢in degerler ise 1980’lere
kadar geri gidebilmektedir. Saatlik yiik dagilimlarinin hesaplandigr 2008 yili i¢in her hangi
bir meteorolojik veri, DMI tarafindan yayinlanmaistir. Bununla ilgili talep birden fazla kez

yapilmis olup, tezin yazildig1 giine kadar verilere ulasilamamustir.

Mugla Merkez, Bodrum ve Marmaris icin ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.22-3.24’ten

goriilebilir.
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4. TURIZMDE ELEKTRIK TUKETIMINIi OLUSTURAN BASLICA ELEKTRIKLI
CIHAZLARIN VE SURECLERIN INCELENMESI

Bilindigi gibi bu tezin amaci genelde Mugla ili i¢in saatlik elektrik yiikiinliin ve yil ici
dagilimmin bulunmasi, turizm sektoriiniin saatlik yikiiniin tahmin edilmesi ve yapilan
tahminlerin irdelenerek, turizm sektoriinde talep yonetimi ¢aligmalarini destekleyici

senaryolar olusturulmasidir.

Daha 6ncede vurgulandigi iizere, turizm sektoriine ait saatlik yiikleri elde etmek amaciyla, iki

ayr1 ¢aligma ylriitilmustiir:

e Bolge Elektrik Dagitim Sirketi AYDEM’den yeni ve TEDAS tan eski yillart kapsayan
ve Mugla, Aydin ve Denizli illeri i¢in gilinlik, aylik ve yillik elektrik tiiketimi
verilerini almak, pilot bolge olarak se¢ilen Mugla ili verilerini, ilge bazina ve trafolar
bazina indirgemek, puant yiik, tiim elektrik yiikii ve saatlik ylik dahil miimkiin oldugu
kadar ayrintili elektrik verilerini elde ederek, glivenilir bir veri tabani olusturmak;

e Mugla ve Antalya illerinde, ¢esitli y1ldiz diizeyindeki otellerde elektrik tiikketimi, enerji
verimliligi ve turistik aliskanliklarini belirlemeye yonelik bir anket caligmasi yapmak
ve elde edilen sonuglari uzman goriigleriyle destekleyerek turizm sektorii i¢in saatlik

yiik dagilimini simiile etmek.

Birinci ¢alisma sonuglar1 Boliim 3’te verilmisti. Aragtirma yonteminin en énemli asamasini
turizm isletmeleri bazinda yapilacak olan ve her isletmede yer alan elektrik enerjisine ihtiyag
gosteren siirecler ve elektrik tiiketen cihazlari tanimlamak olusturmaktadir. Bu sekilde otel
tiirlerine (y1ldiz sayisiyla siniflandirma) ve otel boyutlarina gore standart otel elektrik tiikketimi
profillerine wulasilmasi hedeflenmistir. Teknik analizler, pazar arastirmasi ve olasi
tyilestirmelerle ilgili bilgiler ve yukarida da bahsedilen anket ¢aligsmasi sonuglari, bu amaca
ulagmay1 saglamistir. Yapilan anketin bir 6rnegi EK 1°de verilmektedir. Kuruluslar tarafindan
doldurulan anketler ile elde edilen bilgiler, bu tez ¢alismasinin birgok sathasinda kullanilmig

olup gizlilik nedeni ile doldurulmus anketlerden 6rnek verilememektedir..

Gelistirilmis olan simiilasyon modelleri calismanin temelini olusturmaktadir. ilke olarak tipik
bir turizm isletmesindeki elektrik tiiketiminin son kullanim noktalar1 olan elektrikli tiikketim
cihazlar1 temelli simiilasyon senaryolart hem mevcut hem de gelecege yonelik arz ve talep
diizeylerinin saptanmasina yardimei olacaklardir. Bu baglamda 6ncelik dis ortam sicakliginin
fonksiyonu olan cihazlara ve bu cihazlain ekonomik pazar dinamigindeki gelismelere

verilmektedir.
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Bu boliimde anlatilan ¢alismalarin birinci kismu elektrikli cihazlarin tanitimina ve turizm
sektoriinde bu konuyla ilgili olarak yapilan anket caligmalar1 sonuglar1 ve uzman goriislerinin
de katkisiyla, bu cihazlarin kullanim stireleri ve yogunlugunun belirlenmesini anlatmaktadir.
Bilahare bu cihazlarin saatlik elektrik yiikiine olan olasi etkileri tartisilmaktadir. Turizm
sektoriiniin saatlik yiikiiniin ¢ikarilmasi ve cihazlar bazinda saatlik yiiklerin belirlenmesi
caligmalar1 bu asamay1 olustururken, elde edilen sonuglarin irdelenmesi gibi calismalar ise

Bolim 5°te ele alinacaktir.

4.1 Elektrikli Cihazlarin Pazar Arastirmasi ve Turizm Sektoriinde Yararlanma

Oranlarimin Belirlenmesi

Daha oOncede vurgulandigi tizere, turizm isletmelerinde enerji tiiketimini ve elektrikli
cihazlarinin belirlenmesini amaglayan bir anket ¢alismasi yapilmistir. Bu ankette tesisler
ziyaret edilmis ve bilgiler dogrudan sorumlu teknik miidiir diizeyindeki ¢alisanlardan alinmus;
miihendislik birimleri basta olmak {izere, ortak kullanim odalar1 ve odalar ziyaret edilmistir.
Anket caligmasi sontrasi, turizm igletmeleri i¢in 6nemli oldugu gézlemlenen elektrikli cihazlar
i¢in genis bir pazar arastirmasi ¢calismasi yapilmig ve bu cihazlara iligkin standartlar, tiiziik ve
yonetmelikler incelenmistir. Bulgular Cizelge 4.1°de Ozetlenmektedir. Pazar arastirmasi

calismalar1 2007 yilinda baslatilmis ve en son Ekim 2009 tarihinde revize edilmistir.

Cizelge 4.1 Turizm sektdriinde kullanilan elektrikli cihazlarin fiyat ve kapasiteleri

Elektrikli Alet/Proses Fiyat (TL) |El-Kapasitesi
(W)
Aydinlatma Armatiirleri
Bulb 1,60 40
Bulb 1,60 60
Floresan 10,50 40
Halojen 2,25 20
CFL 3,90 9
CFL 3,90 11
Sodyum Buharli 30 250
Klima Fani — sogutmali/isitmali
Sogutma 100
Isitma - Kiicilik 2000
Isitma - Biiyiik >2000
Televizyon
19” klasik (CRT) 130

29” klasik (CRT) 160
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34” klasik (CRT) 180
197 LCD 479 45
29” LCD 720 65
34" LCD 1499 130
19” LED 1300 35
Iklimlendirme Cihaz1 (A/C) — Yalmiz Sogutma
Split— 1 HP 305 900
Split — 1.5 HP 450 1300
Iklimlendirme Cihaz1 — Is1 Pompali
Split— 1 HP 372 900
Split — 1.5 HP 540 1300
Merkezi Iklimlendirme Sistemi
Kiiciik 80 000 10 000
Orta 150 000 20 000
Biiyiik >150 000 >30 000
Fan Coil ( tavan, duvar tipi ve diger tipler)
Kiiciik 250 20
Orta 400 40
Biiyiik 700 60
Buzdolabi/Derin Dondurucu
Oda Tipi, Kontrol Yok 120
Sanayi Tipi Buzdolab1 — Kiiciik 300
Sanayi Tipi Buzdolabi — Orta 500
Sanayi Tipi Buzdolab1 — Biiyiik >2000
Sanayi Tipi Dondurucu — Orta 1000
Sanayi Tipi Dondurucu — Biiyiik >1000
Sicak Su Isitma Sistemi
Elektrikli Banyo Tipi 575 1 800
Merkezi Boyler - Kiiciik
Merkezi Boyler - Orta
Merkezi Boyler - Biiylik
Giines Su Isitma Sistemi — Kiiciik
Giines Su Isitma Sistemi — Orta
Glines Su Isitma Sistemi — Bliylik
Asansor
Yiik 22 000 2 000
Insan — Kiiciik 12 500 2 000
Insan — Orta 18 300 1 500
Insan — Biiyiik 24 600 2 000
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4.2 Elektrikli Tiiketim Cihazlar1 i¢in Parametrelerin Tanimlanmasi

Turizm sektoriinde her hangi bir saatlik yiik simiilasyonu yapilabilmesi i¢in, hemen her
turizm isletmesinde yer alan elektrikli cihaz ve aletlerin ve sayilarinin belirlenmesi ve ¢esitli
blyiikliikteki isletmeler icin bir “tipik elektrikli aletler” envanterinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu aletler belirlenirken giin boyunca en az bir kere veya daha ¢ok kullanilmis
olmalar1 ve yakin gelecekte sektoriin simiilasyon ¢alismalarinda belirlenen envanter listesinin
biiylik degisikliklere ugramamasi hedeflenmistir. Turizm sektoriinde kullanilan elektrikli

aletler genelde iki gruba ayrilmislardir:

e (alisma siiresi ve tiikettigi elektrik enerjisi miktar1 dis ortam sicakligindan etkilenen
aletler, diger bir deyisle dis sicaklikla iligkili elektrikli aletler (DSEA);

e Dis ortam sicaklifiyla dogrudan iliskili olmayan ve agirlikla turistlerin ve/veya
sektorde ¢alisan insanlarin aligkanliklarina bagli olarak kullanilan elektrikli cihazlar,

diger bir deyisle, insan aligkanliklarina bagl olarak calisan elektrikli aletler (IAEA).

Bu iki gruba giren elektrikli aletler ve tipik bir turizm isletmesinde bulunma olasiliklari

Cizelge 4.2’te 6zetlenmistir

Cizelge 4.2 DSEA ve IAEA’nin bir turizm tesisinde bulunma olasiliklar

Cihazlar Turizm Tesislerinde Bulunma
Merkezi Odalarda

Iklimlendirme v v
DSEA Is1 Pompasi v v

Isitict v

Fan v

Buzdolabi v v

Televizyon v
IAEA Elektrikli Su Is. v

Mutfak Aletleri v

Aydimlatma v v

Dogal olarak turizm sektoriinde elektrik tiikketimini ve saaatlik yiikii etkileyen cok sayida

etmen vardir. Bu etmenler ii¢ baslik altinda toplanabilir:

e (evresel etmenler

e Aliskanliga dayali etmenler
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e Elektrikli aletlerin isletme parametreler

Bu etmenler agagidaki boliimlerde ayrintili olarak ele alinmaktadir.

4.2.1 Cevresel Etmenlerin Tanim

Turizm sektori ile ilgili senaryolar etkileyecek iki ana c¢evresel etmenden, sicaklik ve giin
uzunlugu, soz edilebilir. Dis ortam sicakligi, yukarida tanimi yapilan DSEA aletlerinin
elektrik tiiketimini ve kullanilan sicak su miktarini; giin uzunlugu ise 6zellikle aydinlatmada

tiikketilen elektrik enerjisi diizeyini dogrudan etkilemektedir.

4.2.1.1 Dis Ortam Sicakhg

I¢ ortam sicakhiginin kontrolii, ilke olarak yas termometre sicakligiyla yapilmalidir. Her ne
kadar insanlarin konfor anlayis1 biiytlik farklilik gostermekteyse de, i¢ ortam sicaklik ve nem
kontroliiniin daha karmasik olmasi nedeniyle, en kolay yontem dis ortam sicakligi ile i¢ ortam
sicaklig1 arasinda basit iligki kurulmasidir. Binanin yasina, tipine, yoreye, ¢evre kosullarina ve
kullanilan insaat malzemelerinin kalitesine bagli olarak binalarin i¢i, dig ortam sicakligindan

daha yiiksektir.

Turizm sektoriinde yer alan isletmeler i¢in, i¢ ortamlarda kabul edilen konfor bolgesi tanimi

ve bazi DSEA’lar aktivasyon sicakliklar1 Cizelge 4.3’de 6zetlenmektedir.

Cizelge 4.3 Turistik tesislerde konfor zonu ve bazi elektrikli aletler icin devreye giris

sicakliklar
Di1g Ortam Sicaklig (°C)
Mabhal Otel Restoranlar Diger
Odalari Mekanlar
Ideal Konfor Kosullar1
Ortam Sicaklig1 (°C) 26 24-26 24-26
Ortam Nemi (%) 50 60 50
Cihazlar Devreye Giris Otel Restoranlar Diger
Sicaklig1 Odalari Mekanlar
Iklimlendirme Cihazi > 26 24 26
Is1 Pompast < 22-24 20-22 20
Fan > 10 10 10
Elektrikli Isitici < 8 8 8
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4.2.1.2 Giin Uzunlugu

Mugla ili 37. enlemde yer almaktadir. Mugla ili i¢in aylar bazinda gilines dogus ve batis
saatleri ve giin uzunluklar1 Cizelge 4.4’den goriilebilir. Gerektiginde mevsimler temelinde bir
degerlendirme yapilmasi istendiginde kullanilacak aylar da bu tabloda yer almaktadir.
Ozellikle turistik isletmelerdeki giivenlik amagli ¢evre aydinlatmasi dahil aydinlatma siireleri

bu tablo yardimiyla kolayca hesaplanabilir.

Cizelge 4.4 Mugla ilinde aylar bazinda giines dogus, batis saatleri ve giin uzunluklar1®

Giines Giin

Ay ve Gliin | Mevsim | Dogusu Batisi Uzunlugu

(saat:dakika)
Ocak 15 Kis 07:16 17:16 10:00
Subat 15 Kis 06:53 17:50 10:57

Mart 15 [Ikbahar 06.13 18:18 12:05

Nisan 15 [Ikbahar 05.28 18:46 13:18

Mayis 15 Ilkbahar 04.54 19:12 14:18

Haziran 15 Yaz 04.42 19:33 14:51
Temmuz 15 Yaz 04.55 19:30 14:35
Agustos 15 Yaz 05:19 19:02 13:43

Eylil 15 Sonbahar | 05:45 18:18 12:33

Ekim 15 Sonbahar 06:11 17:34 11:23

Kasim 15 Sonbahar 06:42 17:00 10:18

Aralik 15 Kis 07:09 16:55 09:46

* Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Astronomi Loboratuvari
verilerinden alinmistir. Yaz sati uygulamalari i¢in giines dogusu/batisi saatlerine bir saat eklenmelidir.
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4.3 Yasam Tarzi1 ve Davranis Parametreleri

Talep yonetimi amacgli senaryolarin olusturulmasinda belki de en zor islem, insanlarin
davraniglarini tahmin etmektir. Ozellikle yerli halk, yerli turist ve yabanci turistlerin
davranislari, aliskanliklar1 ve yasam tarzlari biiyiik farkliliklar gdsterebilmektedir. Ornegin,
iklimlendirmenin hangi sicakliklarda devreye girecegi hususu bir Amerikali ile bir Tiirk
arasinda dort bes derecelik farkli olabilmektedir. Farkliliklar 6zellikle sicaklik diizeyi ve saat
bazinda yogunlagmaktadir. Davranis kokenli parametreler hem sicakligin hem de zamanin
fonksiyonudur. DSEA grubuna giren bir cihazin devreye girme olasiligi; daha once de
vurgulandigi iizere, birinci olarak dis ortam sicakligina baglidir. Dis ortam sicakliginin
degismesi de zamanin fonksiyonu olduguna gore, DSEA’nin devreye girmesi hem zamanin hem
de sicakligin fonksiyonudur. Ancak DSEA devreye girdigi ve i¢ ortam kosulu konfor sartlari
smirlarinda kaldig siirece, kisiler dis ortam sicakliginin ne olduguyla ilgilenmezler. Bu olgu da

DSEA’nin ne kadar devrede kalacagi hususunu biiyiik dl¢iide etkiler.

Dis sicaklik ile dogrudan etkilenen elektrikli aletlerin yani sira, yasam tarzina bagl olarak bazi
tiikketim profilleri giiniin hangi saatinde yapildigina baglidir. Ornegin; turizm sektoriinii en gok
etkileyen kisisel aligkanliklarin basinda, kisilerin otel odalarinda giin i¢inde ne kadar zaman
gecirdikleri hususudur. Otel odasinda ne kadar uzun zaman gegirilirse, oda i¢indeki elektrikli
cihazlar da o kadar ¢ok calisacaklardir. Bu yiizden her iki parametrede dis ortam sicakligina bagl

parametreler gibi degerlendirilmek durumundadir.

4.4 Sicaklik Temelinde DSEA’larin Devreye Girmeleri

4.4.1 iklimlendirme Cihazlari

Merkezi iklimlendirmenin olmadig: isletmelerde, dis ortam sicakligi ve buna bagli olarak i¢
ortam sicakligi, iklimlendirme cihazinin devreye girme kararim1 etkileyen en Onemli
parametredir. Bu tezde i¢ ortamin konfor bdlgesi kosullarinda tutulabilmesi i¢in iklimlendirme
cihazlarinin devreye girislerinin modellemesinde esik dig ortam sicakligi olarak 26°C
secilmigstir. Dogal olarak i¢ ortami kontrol eden bir termostat bulunsun ya da bulunmasin,
insanlar iklimlendirme cihazin1i devreye alip almama konusunda c¢ok farkli davranislarda
bulunacaklardir. Bu nedenle insanlarin biiyiik bir cogunlugunun, dig ortam sicakliginin 26°C’yi
asmas1 durumunda iklimlendirme cihazin1 devreye sokacaklart kabul edilmistir. Ayrica dis
ortam, dolayisiyla i¢ ortam sicaklig1 arttik¢a daha fazla insanin iklimlendirme cihazini devreye

sokacagi kesindir.



87

4.4.2 Is1 Pompalar

I¢ ortamin konfor bolgesi kosullarinda tutulabilmesi i¢in 1s1 pompalarmin devreye girislerinin
modellemesinde esik dis ortam sicakliklari olarak; sogutma igin 26°C, 1sitma iginde 8°C
secilmigtir. Isitma modunda, dis ortam, dolayisiyla i¢ ortam sicakligi diistiikge, daha fazla

insanin 1s1 pompasini 8°C nin lizerinde sicakliklarda da devreye sokabilecekleri bilinmektedir.

4.4.3 Isiticilar ve Fanlar

Iklimlendirme cihaz1 ve 1s1 pompasinda oldugu gibi dis ortam sicakhign 26°C {izerine
¢iktiginda fanlarin, 10°C’nin altina diistiigiinde de 1siticilarin devreye girecekleri model

calismalarinda kabul edilmistir.

Boliim 1°de anlatildigi gibi Mugla, Tiirkiye’nin giineybati ucunda olup Ege Denizi’ne kiyisi
olan bir ilimizdir. Sicaklik grafiklerinden de anlasilacag: iizere kiy1 seridinde hemen hig
1sitmaya ihtiyag gostermeyen Mugla’nin, yiiksek yorelerinde ¢ok kisitli olsa da kis doneminde
1sitma yapilabilmektedir. Bu nedenle, Mugla genelinde elektrikli 1sitict kullanimi oldukga
yaygindir. Yasal mevzuat acisindan Mugla ile ilgili 1sitma ve sogutma parametreleri Cizelge
4.5’de gosterilmektedir. Bu tablodan da anlasilacag: tlizere yillik ortalama sicaklik 14,9°C,
yillik ortalama nispi nem %61 ve ortalama yagis miktar: ise yaklasik 1200 mm. dir. Cografi
olarak Ege ve Akdeniz Bolgeleri’nde yer alan Mugla ikliminde, denizin etkisi ve ylikseltilerin
yani sira yer sekillerinin uzanis durumu da 6nemli bir rol oynamaktadir. Dalaman Cayi’nin
batisinda Ege, dogusunda ise Akdeniz iklim Ozellikleri goriilen Mugla’nin i¢ ve daghk
kesimlerinde karasal iklim ozelliklerine de rastlanmaktadir. Bu nedenle, dizayn

parametrelerinin tim Mugla ilinde, 6zellikle turistik bolgelerde gecerli oldugu sdylenemez.

Cizelge 4.5 Mugla ili 1sitma ve klima dizayn degerleri

Isitma Amagh — Dizayn Dis Sicaklik -3°C, Riizgarh

Sogutma Amagli — Dizayn Dis Sicaklik 37°C (kuru termometre)
Ortalama Sicaklik 14,9°C

Ortalama Giineslenme Siiresi 7 saat 48 dakika
Ortalama Oransal Nem %61

Ortalama Yagis Miktar1 1 196,3 mm

Ortalama Yagish Giin Say1s1 98,2

Ortalama Karla Ortiilii Giin Sayis1 1,6

Ortalama Donlu Giin Sayisi 34,1
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Mugla’da kullanilan elektrikli 1siticilarin hemen tamamui taginabilir tiptir. Genel olarak turizm
sezonunda, hi¢ bir turizm isletmesinde elektrikli 1sitict kullanilmamasina karsin, merkezi
1sitma/sogutma sistemine sahip isletmeler bile merkezi 1sitma mod’una ge¢mek yerine, erken
ve ge¢ sezonlarda bazi oteller misafirlerine elektrikli 1sitic1 verebilmektedir. Turizm
isletmeleri arasinda, elektrikli 1sitict kullanimi y1l boyu ag¢ik olan pansiyonlarda yaygindir.

Ancak, son yillarda ki egilim 1s1 pompali split klima kullanimina doniigmiistiir.

4.5 DSEA’larin Ortalama Calisma Siireleri

Bir DSEA devreye girerek calismaya baslarsa ne kadar stireyle devrede kalacaktir? Genellikle
kullanict siirekli olarak dis ortam sicakligini 6lgmeyeceginden veya termometre varsa bile
bakmayacagindan klima cihazin1t devreye aldiktan sonra uzun bir siire calistiracaktir.
Ozellikle, turizm isletmelerinde bilingli olmayan bir misafir, kendisi oda da olmasa bile
iklimlendirme cihazini ¢alistirmaya devam edecektir. Giin i¢inde iklimlendirme cihazinin ne
zaman galistirilacagi da siireyi dogrudan etkiler. Ornegin; sabah, aksam ve gece iklimlendirme
cihaz1 daha az c¢aligtirilirken, 6gleden sonralart DSEA’nin ¢alisma siireleri uzayabilmektedir.
DSEA bir termostata bagli olsa da, genellikle uzun siire ¢alismay1 saglamak i¢in, termostat
yazin distiik, kisinda en yiiksek degerlere ayarlanmaktadir. Cizelge 4.6, DSEA’larin ortalama

calisma siirelerini belirlemektedir.

Cizelge 4.6 Baz1t DSEA’larin devrede kalma siirelerinin modellenmesi

Devrede Dis Ortam Sicakligi
Kalma | jy1imlendirme
Siiresi Cihazt Is1 Pompasi Fanlar Isiticilar
1 saat 22°C -26°C 12°C - 8°C 22°C-26°C | 14°C - 10°C
4 saat 26°C - 35°C 8°C - (-1)°C | 26°C-35°C 10°C - 1°C
5 saat 35°C-40°C | (-1)°C - (-6)°C | 35°C-40°C | 1°C- (-4)°C
6 saat >40°C <(-6) °C >40°C+ <(-4)°C

4.6 Elektrikli Aletlerin Saatlik Calisma Olasiliklar:

Elektrikli aletlerin giiniin hangi saatinde ¢alistiklar1 6nemli bir parametredir ve saatlik yiik
dagilimmin hesaplanmasin1 6nemli diizeyde etkiler. Dogal olarak DSEA’larin dis ortam

sicakligininin fonksiyonu oldugu daha oOncede vurgulanmisti. Ancak, calisma olasilig
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parametresi bu cihazlarla ilgili calismalar1 destekleyici niteliktedir. Turizm isletmelerinde yer
alan DSEA’larin mevsimsel ve gilin i¢i calisma olasiliklar1 Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de
Ozetlenmektedir. Ancak, bu dagilimlarin Temmuz ve Agustos aylar1 i¢in daha gecerli
olduklari, diger aylarda ise maksimum sicaklifa bagli olarak bir diizeltme yapilmasi
gerekecegi hususu vurgulanmalidir. Goriilecegi iizere Sekil 4.2°de de elektrikli 1siticilarin
kullanim olasiliklar1 verilmektedir. Genellikle merkezi klima olan sistemlerde veya 1s1
pompasi kullanilan otellerde boyle bir 1siticiya ihtiyag duyulmamakla birlikte, yalniz sogutma
olanagi bulunan turizm isletmelerinde baz1 kosullarda elektrikli 1sitic1 kullanilabilmektedir.
Bu durumun daha ¢ok Mayis, Ekim ve Kasim aylarinda gergeklesebilecegi sdylenebilir.
Ancak elektrikli 1siticilar; Mugla ili genelinde turizm sektorii i¢in ¢ok biiylik saatlik yiik

olusturmadiklarindan, bundan bdyle ayrintili olarak degerlendirmeye alinmayacaklardir.

Insan aliskanliklarma bagli olan IAEAlar iginse, ¢alisma olasili1 parametresi daha biiyiik bir
Oonem tagimaktadir. Cizelge 4.2°de listesi verilen bes IAEA’dan, aydinlatma armatiirlerinin
kullanim1 ve su 1siticilari, insan aligkanliklarinin yani sira dogal olarak mevsimler farkliliklar
da gosterebilmektedir. Turizm isletmelerinde yer alan TAEA’larin ¢alisma olasiliklar1 Sekil
4.3—4.5’den goriilebilir. Sekil 4.3’te verilen aydinlatma {i¢ ayr1 mevsim i¢in yani yaz, bahar ve
kis aylar i¢in ayr1 ayri1 hesaplanmistir. Turizm isletmeleri mevsimsel ¢aligsalar da tim yil
boyunca giivenlik aydinlatmasi, dekoratif aydinlatma yapmaktadir. Bu nedenle, hemen her
turizm isletmesinde aydinlatma 12 ay bulunacaktir. Yaz aylar1 dagilimindan da goriilecegi
gibi 1siklarin yanmasi, yazin daha ge¢ saatlere kaymaktadir, kisin da bunun tersi
gerceklesmektedir. Bu arada yaz saati uygulamasimin gerek aydinlatma yapilan saatleri

gerekse saatlik ytkleri etkiledigi unutulmamalidir.

Turistik tesislerde ¢esitli gii¢ ve tiplerde aydinlatma armatiirleri kullanilmaktadir. Ayrica,
tesisin kalite diizeyine bagli olarak yatak basma diisen lamba sayilar1 biiyiik farklilik
gosterebilir. Bu hususlar da aydinlatmada tiiketilen enerjiyi dogrudan etkiler. Yapilan anket
calismalarindan elde edilen bilgilerle ve uzman goriisiiyle hazirlanan aydinlatmayla ilgili

bilgiler bir sonraki boliimde 6zetlenmektedir.
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Caligma Orani [%]

Sekil 4.4 TV cihazlarinin ¢aligma olasiliklart
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Sekil 4.5 Oda tipi buzdolaplarinin ¢alisma olasiliklari

4.7 Enerji Verimliligi Seceneklerinin Tanimlanmasi

Turizm sektoriinde agirlikli olarak kullanilan elektrikli cihazlar arasindan enerji verimliligini
arttirma kapasitesine sahip olan elektrikli cihazlar ve parametreler bu boliimde ayrintili olarak
ele alinmaktadir. Iklimlendirme cihazlari, 1s1 pompalari, buzdolaplari, aydinlatma armatiirleri
ve sicak su elde etme sistemleri en yiiksek verimlilik arttirici potansiyel sahip olan cihazlar
olarak saptanmiglardir. Bu kategorinin disinda kalan ve biiylik 6nem tastyan diger bir grup ise
genel anlamda motorlardir. Motorlarla ilgili bilgi bir sonraki boliimde ele alinacaktir. Ayrica,

sicak su sistemleri i¢in, glines kollektorlii su 1sitict sistemleri diisiiniilmektedir.

4.7.1 Kompresorlii Cihazlarda Enerji Verimliligi

Iklimlendirme cihazlarmin tiimii kompresoér kullanirlar. Kompresorlerde hareketi saglamak

icinde motorlara gereksinim vardir. Tam ylikte ¢alisirken enerji verimliligi bakimindan bir
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sorun yasanmaz. Ancak kismi yliklerde tek asamali motorlarda verim diiser. Bu tiir
motorlarda kismi yiiklere uyum ya on/off anahtar1 yardmiyla ya da giris vanasinin
ayarlanmasiyla saglanir. Buna karsin degisken hizli motorlarda tam istenen yiik diizeyinde
calisma olacagindan, verimlilik tek asamali motorlara gore, ¢ok daha yiiksek olacaktir. Sekil
4.6, sabit hizli ve degisken hizli kompresorlerin giic tiiketimini karsilagtirmali olarak

vermektedir.
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Sekil 4.6 Sabit hizli ve degisken hizli kompresorlerin karsilagtirmasi (Caddet, 2000)

Pazarlanmakta olan hemen tiim iklimlendirme cihazlar1 ve 1s1 pompalar1 tek hizli kompresore
sahiptir (Nadel vd., 1997). Aym referansa gore degisken hizli kompresor kullanimi tercih
edildiginde COP’nin 3.0 ve iizerine ¢ikmasi ve mevsimsel COP’ninde %50 dolaylarinda
arttirilmasi saglanabilir. Ayni sekilde, i¢ ortam ve dig ortam vantilatorlerinin tamamina yakini
da tek hizli motor kullanir. Cizelge 4.7, ¢esitli secenekler icin COP katsayilarini vermektedir.
Bu tablodan da agikca anlasilacag tlizere degisken hizli kompresor kullanimi COP sayisinm
onemli diizeyde arttiriken, 1s1 pompali sistemlerin COP’leri de sirf sogutma yapan

iklimlendirme cihazlarindan daha yiiksektir.

Cizelge 4.7 Baz1 iklimlendirme cihazlar1 ve 1s1 pompalari i¢cin COP Katsayilari

iklimlendirme Cihaz1 Birim Kiiciik Biiyilkk [Kaset Tipi
Sogutma Kapasitesi Watts* 3000 4000 6000
COP (tek hiz) Watts,/Watts, 2,80 2,50 2,33
Is1 Pompasi Kiiciik Biiyilkk [Kaset Tipi
Isitma Kapasitesi Watts; 4048 5398 7440
COP (tek hiz) Watts/Watts, 3,20 3,20 3,10
Alt indis: t —1s1l, e - elektriksel
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Ister merkezi olsun, isterse oda bazinda iklimlendirme yapilan AC veya IP’ler kullanilsin, bu
sistemlerle ilgili 6nemli bir hususda tesislerde kullanilan sogutucu akiskanlarin, ¢evre bilinci
cercevesinde, kloroflorokarbon esasli olanlarin (R22 gibi), hidroflorokarbonlara (R134a gibi)
doniisiimiiniin gergeklestirilmesi olmalidir. Ozellikle merkezi sogutucu iinitelerin (chiller)
sogutucu akiskan degisimleri ivedilikle yapilmali ve su sogutmali sistemlerin hava sogutmali
sistemlere doniistliriilmesine de oncelik verilmelidir. Sogutucu akigkan pompalari bir turizm
donemi boyunca ¢aligan ve oldukga yiiksek elektrik giicii olan pompalardir. Bu pompalarin da

yiiksek verimli motorlarla ¢alistilimasi enerji verimliligi agisindan ¢ok dnemlidir.

Dogal olarak iklimlendirme cihazlar i¢in etkin ve tercihen bilgisayar destekli bir bakim
onarim altyapisinin olusturulmasi: gerekecektir. Etkin bakim politikasi, en ucuz enerji

verimliligi saglayan bir 6nlem olarak kabul edilmektedir.

4.7.2 Buzdolaplar

Iklimlendirme cihazlarinda oldugu gibi, buzdolaplar1 da kompresérle calismaktadir. Degisken
hizli kompresorlerin kullanilirmasi halinde, buzdolaplarinin enerji verimi dnemli diizeyde
artacaktir. Ug ve iizeri yildizli tiim otellerde odalarda buzdolabi bulundugu géz 6niine
alindiginda, otel odasindaki buzdolaplarin enerji tiiketiminin ne denli 6nemli oldugu anlagilir.
Literatiirde yapilan ¢alismalar, klasik buzdolabinin giinliik elektrik tiiketiminin 1 kWh/giin
dolaylarinda olduguna isaret ederken, degisken hizli kompresor kullanimiyla bu degerin 0.5—
0.6 kWh/giin diizeyine diistigii belirlenmistir. Yiiksek verimli olarak degerlendirilen degisken
hizli kompresor kullanan buzdolaplarinin klasik buzdolaplarina gore, %50 tasarruf sagladigini

varsaymak dogru bir yaklagimdir.

Dogal olarak bir turizm isletmesinde odalar disinda, mutfakta, restaurant, kafe ve bar gibi
servis yapilan bolimlerde de buzdolaplari bulunmaktadir. Bu buzdolaplarinin da, uzun

donemde degisken hizli kompresor kullanilan tiirlere ¢evrilmesi gerekecektir.

Bir turizm isletmesinde; ister odalarda, ister merkezi ortamlarda kullanilsin, buzdolaplarinin
verimleri onemli diizeyde arttirilabilir. Bu artislarin baginda etkin bir bakim onarim uygulama
paketi yer almaktadir. Ozellikle, eksilen sogutucu akiskanin eklenmesi, hareketli
komponentlerin bakimi ve benzeri hususlar turistik isletmeler icin biiyiilk 6nem tagimaktadir.
Bu arada, cevre bilinglenmesiyle birlikte sogutucu akigkanlarin kloroflorokarbonlardan
hidroflorokarbonlara doniisiimiiniin saglanmasi1 gerektigi de unutulmamalidir. Cizelge 4.8,

turistik tesislerde odalarda buzdolabi kullanimi siirecinde enerji verimliligi saglanmasi
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amaciyla alinabilecek dnlemleri ve saglanabilecek tasarruf diizeylerini vermektedir.

Ayrica biiyiik tesislerde buzdolaplari yerine kullanilan soguk odalarda da benzeri 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Bu tiir sogutucu ekipman ve cihazlarda kullanilan motorlar ile iligili

Onlemler daha ileride ayrintili anlatilmaktadir.

Cizelge 4.8 Tiirkiye’de kullanilan oda tipi buzdolaplarinin ortalama elektrik enerjisi

titkketimleri
Buzdolab1 Tiiketim(kWh/giin)
Standart oda tipi buzdolabi1 1,00
+ Etkin bakim paketi 0,95
+ Degisken ayarli kompresor kullanimi 0,60

4.7.3 Televizyonlar

Ug yildizin iizerinde olan hemen tiim turistik isletmelerde odalarda televizyon bulunmaktadir.
Bu televizyonlarin boyutlar1 ¢ok yaygin bir sekilde 19” CRT (Cathode Ray Tube)
tirindendir. Bu tiir televizyonlarin genelde kurulu giicii 130 W dolaylarinda oldugundan,
yukarida verilen kullanim olasiliklar1 da g6z oOniine alindiginda giinliik elektrik enerjisi
tiiketimi 0.85-0.90 kW dolaylarinda olacaktir. Cizelge 4.9, turistik tesislerde odalarda TV
cihazi kullanim siirecinde enerji verimliligi saglanmasi amaciyla alinabilecek onlemleri ve
saglanabilecek tasarruf diizeylerini vermektedir. Bu tablodan goriilecegi tizere, gerek kalite
artisi, dolayisiyla miisteri memnuniyeti yoniinden gerekse enerji verimliligi ag¢isindan CRT

tipi TV’lerin zaman i¢inde LCD ve LED TV’lerle degistirilmesi dnemlidir.

Cizelge 4.9 Tiirkiye’de kullanilan oda tipi TV cihazlarinin ortalama elektrik enerjisi

tilketimleri
TV Cihaz Tiiri Tiiketim(kWh/giin)
19>’ Standart TV 0,90
19 LCD TV 0,35
19> LED TV* 0,25

4.7.4 Aydinlatma Armatiirleri ve Lambalar

Tiirkiye’nin genelinde oldugu gibi, Mugla ilinde de ii¢ tiirlii aydinlatma armatiirii ve lamba

kullanilmaktadir:
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e Klasik akkor flamanli (Enkandesan) lambalar,
e Floresan lambalar,

e Kompak floresan lambalar (CFL).

Klasik akkor lambalar, turizm isletmelerinde de en yaygin olarak kullanilan lamba tiiriidiir.
Bu lambalar genelde 40—75W giiclindedir. Simiilasyon ¢aligmalar1 i¢in, ortalama enkandesan
lamba giicii olarak 60W kabul edilmistir. Floresan lambalar ise genel aydinlatma amagl
lambalar olup genis alanlarin aydinlatilmasinda, giivenlik amaciyla ve odalarin banyo
boliimiinde ve ayna aydinlatmasi amaciyla kullanilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan
floresan lamba tipi 36W T8 tipidir (Nadel, 1997, Cheng, 2005). Benzer sekilde floresan
lambalar i¢in ortalama 36 W, CFL lambalar i¢in 17W ve Na veya Hg buharli lambalar i¢inde
250W kabul edilmistir (Cizelge 4.10). Tesisin kalite diizeyine bagli olarak yatak bagina diisen
lamba sayilar1 biiyiik farklilik gosterebilir. Bu hususlar da aydinlatmada tiiketilen enerjiyi
dogrudan etkiler. Yapilan anket ¢aligmalarindan elde edilen bilgilerle ve uzman goriisiiyle
hazirlanan aydinlatmayla ilgili bilgiler Cizelge 4.11°de 6zetlenmistir. Bu tablodan goriilecegi

lizere lamba sayis1 yatak basina 10 ile 2 arasinda degisebilmektedir.

Cizelge 4.10 Turizm tesislerinde kullanilan aydinlatma armatiirleri ve lambalaryla ile ilgili

kabiiller
Lamba Tiirleri Kapasite (W)
Enkandesan 60
Halojen(spot) 20
Floresan 36
CFL 17
Na veya Hg Buharli 250

Aydinlatma, turistik tesislerde dnemli elektrik enerjisi tiiketen kalemlerden birisidir. Ornegin,
biiyiik otellerde aydinlatmanin pay1 %15’leri asabilmektedir (Sisbot ve Ozil, 2004). Daha
once de anlatilan; turistik isletmelerde yapilan anketlerde ilgili kisilere lamba sayilari
sorulmus ve alinan bilgi ve uzman goriis dogrultusunda, turizm tesisleri i¢in lamba sayisi

yatak sayisina bagli olarak tahmin edilmistir. Bu tahmin, Cizelge 4.11’den goériilebilir.
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Cizelge 4.11 Turizm tesislerinde tahmini lamba adetleri"

Turizm Tesisi Tiird Adet Lamba/Yatak

Otel <3 Yildiz 6 Adet Lamba/Yatak
Otel 4 Yildiz 8 Adet Lamba/Yatak
Otel >5 Yildiz 10 Adet Lamba/Yatak
ikinci Smif Tatil Koyii 8 Adet Lamba/Yatak
Birinci Siif Tatil Koyt 10 Adet Lamba/Yatak
Pansiyon 3 Adet Lamba/Yatak
Restoran, Kafe ve Barlar 2 Adet Lamba / Masa

Dogal olarak, bir turizm isletmesinde s6z konusu olan dort tip lamba da bulunmaktadir. Tipik bir
tesisteki lambalarin sayisi, dagilimi ve de toplam yiikleriyle ilgili yapilan kabuller ise, Cizelge

4.12’te Ozetlenmektedir:

Cizelge 4.12 Tipik bir turistik isletme ortalama lamba giicii

Lamba Tiirleri Kapasite |Lamba Tipi|Toplam
(W) Dagilimi1 (%) |Kapasite (W)

Enkandesan 60 50 30
Floresan 36 30 10,8
Halojen 20 12 2,4
CFL 17 5 0,85
Na veya Hg Buharli 250 3 7,5
Ortalama Kapasite ~51,55W

Bilindigi lizere enkandesan lambalarin en biiyiik sorunu tiiketilen elektrik enerjisi karsiligi
sagladig1 diisiik aydinlatma diizeyidir. Ikinci sorun ise, bu lambalarin émriiniin diger tiirlere
nazaran daha kisa olmasidir. Buna karsin enkandesan lambalar, diger tiirlerle
kiyaslanamayacak derecede ucuzdur. Diinya’daki genel egilim, artik enkandesan lambalarin

tiretimden kaldirilmas1 ve spon yillarda popiiler olan CFL tipi lambalarla ikamesidir.

" Yazar tarafindan bolgedeki turizm tesislerinde yapilan goriismeler sonucu ve uzman goriisii almarak yapilan
kabuller.
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Turizmde talep yonetimi ¢alismalarinda enkandesan lambalarin ikamesi 6nemli bir yer tutan

uygulamadir.

4.7.5 Motorlar

Bir motorun verimliligi motorun tasarimi ve iretimi asamalarinda baslar. Uygun
komponentlerin kullanilmamasi, sistem entegrasyonunun 6zenle saglanmamasi gibi hususlar
ozellikle yiiksek enerji drenajina yol agacak ve motor verimliligini 6nemli diizeyde
diisiirecektir. Etkin bir periyodik bakim planit ve izleme ile ¢ok ucuza, biiyiik tasarruf
saglamak miimkiin olabilecektir. Ayni1 zamanda, ekipman Omrii uzayacagindan, ikame
harcamalarinda da diisiisler olacaktir. Yeni jenerasyon motorlarin verimliliklerinin eskilerine
gore daha yiiksek verimli olduklar1 bilinmektedir. Ornegin, 75kW’lik AC yeni jenerasyon bir
kafesli motorun veriminin %96’lara ulastig1 bilinmektedir. Yiiksek verimli motorlarin yan
sira, yiiksek verimli AC motor siiriiciiler de 6nemli diizeyde enerji tasasrrufu saglamaktadir.
Herhangi bir anda, isin gerektirdigi hizda, motorun caligmasini saglayan degisken hiz
kontrollii motorlarin ve siirliciilerin kulanimi elektrik enerjisi verimini arttirmaya yonelik

gelismis uygulamalarin baginda gelmektedir.

Konvansiyonel ve gelismis otomatik kontrol teknikleri %1’dan asag1 olmayan enerji tasarrufu
saglayabilirler. Bulanik mantik kontrollii asansdrler, yine bulanik kontrollii ve sinir ag1 temelli
1sitma, havalandirma ve klima sistemleri bu tiir gelismis kontrol sistemlerine verilebilecek
baz1 Orneklerdir. Gelismis kontol sistemlerinin uygulanmasi sistemin giivenilirligini
arttirirken, ayni zamanda gilivenlik ile ilgili onlemleri de saglamaya yardimeci olur. Tim
tesisler bazinda izleme, raporlama olanaklar1 sonucunda yogun enerji tiikketen bolgeler kolayca
saptanabilir ve dnlemler almabilir. Ornegin, Profibus ag teknolojisi her odada enerji kontrolii
ve kapi/pencere kiidi ve gilivenlik sistemi kontrolii gibi gelismis altyapr sistemi

olusturmaktadir.

Odalarin  doluluk durumunu kontrol etmeye yonelik olan “Oda Kullanimi Kontrol
Sistemi(OKS)” belki de enerji tiiketimi denetiminin en gelismis diizeyidir. Bu sistemde
kullanic1 odaya girdiginde, oda anahtarin1 belli bir yiv’e (slot) sokmakta ve bu yiv bir nevi
eslektrik anahtar1 gibi hareket ederek oda igindeki tiim cihazlara elektrik vermektedir. Misafir,
oda icinde kaldig siirece veya anahtarinin yivde tutugu siirece odada elektrik tiikketimi vardir.
Dogal olarak insan aligkanliklarina tam uymaya ve tasarrufa zorlayan bu sistem hem ¢ok
pahali bir yatirimdir hem de bazen miisteri memnuniyetsizligi (6zellikle de klima bakimindan)

yaratmaktadir.

Bir turizm kurulusunda elektrik motorlar1 genellikle pompa ve fanlarin ¢alismasi amaciyla ve
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agirlikli olarak 1sitma, havalandirma ve klima sistemlerinde, yiizme havuzlarinda ve
asansorlerde kullanilmaktadir. Tipik bir turistik tesiste kurulu olan motor giicii diizeyinin
bilinmesi talep yoOnetimi politikalar1 acisindan biiyiik Onem tasir ve yapilacak olasi
yatirimlarin en dnemli béliimlerinden birini olusturur (Sisbot ve Ozil, 2004). Yapilan anket
calisma sonuglarina gore turizm isletmelerinde kurulu olan motor giigleri Cizelge 4.13°te
Ozetlenmektedir. Bu cizelgeden de anlasilacagi tlizere, kurulu giic diizeyi 600 kW’lara

ulasabilmektedir.

Enerji verimliligi yoniinden, mevcut motorlarla ilgili olarak alinabilecek dnlemler ise Cizelge
4.14 den gorilebilir. Bu ¢izelge hazirlanirken mevcut motor envanterinin ortalama verim
diizeyinin %85 oldugu kabul edilmistir. Alinacak cesitli onlemlerle, bu oran %96-97’lere
cikabilmektedir. Tipik bir otelde kapasite kullaniminin giin i¢i dagilimi ise Sekil 4.5’de

verilmektedir.

Motor gii¢lerin yiiksek olmasi, o tesisle ilgili elektrik baglantisin1 ve trafo giiciinii belirlemek
icin 6onemlidir. Bilindigi gibi, bir tesiste her motor hen an kullaniliyor olamaz. Bu nedenle,
tipik bir turistik isletme motorun kapasite kullaniminin bilkinmesinde yarar vardir. Agustos
ay1 icin tipik bir turistik isletmede kapasite kullanim1 dagilimi Sekil 4.7°de verilmistir. Diger
aylar i¢in dagilimda degisiklikler olabilir. Bu degisiklikler biiyiik bir olasilikla sicaklik

diizeltmesi gerektirecektir.

Cizelge 4.13 Turizm tesislerinde toplam motor giicleri™®

Ortalama Toplam Motor Giicii
Turizm Tesisi Tiiri Kiigtik Orta Biiyik
Yatak KW Yatak KW Yatak KW
Sayisi Sayis1 Sayisi
Otel <3 Yildiz 50 40 200 100 400 160
Otel 4 Yildiz 250 150 350 250 600 400
Otel >5 Yildiz 250 150 400 250 600 400
Ikinci Simif Tatil Koyii 400 200 500 400 800 600
Birinci Smif Tatil Koyt 400 200 500 400 800 600
Pansiyon 10 10 20 15 40 25
Restoran, Kafe ve Barlar - 5 - 10 - 20

" Yazar tarafindan bolgedeki turizm tesislerinde yapilan goriismeler sonucu yapilan kabuller.
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Cizelge 4.14 Tiirkiye’de kullanilan motorlarin ortalama verimleri

Motor ve Kontrol Opsiyonlar: Verim (%)
Standart motor ve siiriicii aksami1 85
Verim Artis1 Secenekleri + Verim (%)
Gelismis bakim programi +2
+ Konvansiyonel gelismis otomatik kontrol +3
+Degisken hiz ayarli motor siirliciisii +5 -7
+ Gelismis kontrol opsiyonu +2
100
90

Kapasite[%]

8 91011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5 6 7

Saat

Sekil 4.7 Kurulu motor giicii kapasite kullanimi dagilimi

4.7.6 Diger Enerji Verimliligi Secenekleri

Bu tez calismasinda, dogrudan elektrik tiiketimini etkilemedigi i¢in ele alinmayan, ancak ¢ok
onemli oldugu herkes tarafindan kabul edilen enerji verimliligini arttirmaya yonelik bir alanda
binalarin enerji verimliligidir. Tiirkiye’de binalarda enerji verimliligi denildiginde, genellikle
binalarin 1sitmasi akla gelmektedir. Hatta, “Enerji Verimliligi” kanunun binalarla ilgili hemen
tim boliimleri 1sitmaya ayrilmigtir. Turistik igletmelerin daha ¢ok yaz aylarinda calisiyor
olmalar1 ve 1sitmaya az ihtiya¢ gdstermeleri enerji verimliligi sorunlar1 olmadigini gostermez.

Ayni sekilde, Tiirkiye’de pazarlanan ingaat malzemelerinin kalitesi de ¢ok sorunludur.

Binalarin enerji verimliliginin arttirilmasi turizm i¢in de biiyiik 6nem tasir. Bu tezde mevcut
bina enerji verimliligi, i¢in hi¢ bir ¢calisma yapilmamis olmakla birlikte; senaryolar {iretilirken

%15’lik bir iyilestirmenin teorik olarak kabul edildigi “Gelismis Yap1 Standartlar” secenegi
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olusturulmustur.

Elektrik motorlarinin ve motorlu sistemlerin kullanimu bir tilkenin elektrik tiiketiminin hemen
hemen yarisim olusturmaktadir. Ornegin, ABD’de yapilan ¢aligmalar sonucu motorlarin
elektrik tiiketiminin ABD’deki elektrik tiiketiminin yarisint astifini hesaplamistir. Yine ayni
calisma motor verimliliklerin arttirilmasinin, ABD’nin yillik elektrik tiiketiminde %10-25
arasinda bir tasarruf saglanabilecegini gostermektedir. Enerji verimli motorlarin maliyeti
normal motorlara goére %30 dolaylarinda daha pahali olmasina karsin, saglayacag tasarrufla

bunu en hizli sekilde geri 6deyecek gibi goziikmektedir.
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5. MUGLA iLi TURIZM SAATLIK YUK DAGILIMININ iRDELENMESIi

Boliim 3’te tez icin gelistirlen alti asamali model yardimiyla Mugla ili i¢in turizm saatlik yiik
dagilimi bulunmustu. Sonuglar Sekil 3.19’dan gortilebilir. Dogal olarak, bulunan saatlik yiik
dagilimlarinin irdelenmesi gerekir. Hangi yildiz diizeyinde olursa olsun, tipik bir turistik
tesiste yer alan elektrik tiiketen cihaz ve siireglerin belirlenmesi iglemi de Bolim 4’te

gerceklestirilmisti. Buna gore bir turistik tesiste bulunan elektrikli cihazlar:

e (esitli altyap1 hizmetlerinde kullanilan motor ve pompalar ki, biiyiik bir olasilikla en
bliyiik kurulu gii¢ kalemini olusturmaktadir;
o DSEA’lar
o Turizm mevsiminde agirlikli olarak sofgutma amag¢h kullanilan merkezi
sistemler veya bireysel split cihazlar;
o [AEA’lar
e Tesislerin her yerinde cesitli amagla kullanilan aydinlatma armatiirleri ve
lambalar;
e Genelde misafirlerin konakladiklar1 odalardaki buzdoalplari;
e Yine odalarda bulunan TV cihazlari;

e Diger elektrikli cihazlar ki bunlarin basinda mutfak cihazlar1 gelmektedir.

DSEA grubu i¢inde yer alan elektrikli 1siticilarin yaz mevsiminde kullaniminin oldukga diisiik
oldugu kabul edildiginden degerlendirmeye alinmadigi daha once vurgulanmisti. Ayrica,
odalarda kullanilan her tiirlii fan, havalandirma fani, fan coil fan1 gibi, i¢in oda (iki yatakli)

basina ortalama bir deger kabul edilerek, motorlar kapsaminda degerlendirilmistir.

Dogal olarak yukarida verilen cihazlarin hicbiri giinlin 24 saatinde ayni diizeyde
kullanilmayacaktir. Bu bakimdan her cihaz i¢in verilen saatlerde kullanim orani gereklidir. Bu

degerler Sekil 4.1 — Sekil 4.6’dan alinmislardir.

Elektrik tiiketen cihazlar i¢in, en dnemli girdilerden biri de turistik tesislerin doluluk oranidir.
Maalesef, Turizm Bakanligi 2008 yilina ydnelik doluluk oranlarini halen yaymlamamustir.
Buna karsin, elde edilen ve degerlendirilen tiim veriler 2008 yilina aittir. 2008 yili i¢in
belirlenen tahmini doluluk oranlar1 Cizelge 5.1°den goriilebilir. Bu degerler tespit edilirken
2007 oranlart baz alinmigtir. 2007 yilina gore en biiyiik farklilik Eyliil ayimna aittir. O sene
kiiresel olarak yasanan ekonomik krizin yaz doneminde baslamasi baslamasi yabanci turist
sayisinl ve ramazan ayinin bu aya denk gelmesi yerli turist sayisin 6nemli diizeyde etkilemis

yani doluluk oranlar1 6nemli diizeyde diigsmiistiir. Bu husus AYDEM’den saglanan on ii¢



102

turistik tesisin elektrik saya¢c okumalar1 ve anket yapilan tesis sorumlulartyla yapilan

goriismelerle dogrulanmistir. Ancak gizlilik nedeni ile tesislerin isimleri verilememektedir.

Cizelge 5.1 Mugla ili aylar bazinda tahmini turizm tesisleri doluluk oranlar1 — 2008

Aylar Ortalama

Doluluk Oran
Ocak 0,02
Subat 0,02
Mart 0,03
Nisan 0,15
May1s 0,5
Haziran 0,7
Temmuz 0,870
Agustos 0,880
Eyliil 0,60
Ekim 0,450
Kasim 0,030
Aralik 0,02

5.1 Mugla ili Turizm Sektériinde Toplam Motor Kapasitesinin Bulunmasi

Mugla ili i¢in turizm ile ilgili verilerin 2008 i¢in mevcut olmadigi daha 6nce vurgulanmaisti.
Bu bakimdan, 2007 degerleri aynen gegerli olarak kabul edilmistir. Cizelge 5.1, Mugla ili
icinde yer alan turistik tesislerdeki toplam motor kurulu giiciinii ve tam kapasitede tiiketecegi
teorik elektrik enerjisi miktarim1 vermektedir. Bu cizelgedeki bilgiler yapilan anket
calismalarindan ve literatiirde yapilan c¢aligmalardan bulunmus ortalama degerlerdir.
Goriilecegi lizere toplam kurulu yiik diizeyi 100 000 kW dolaylarinda olup, maksimum
elektrik tiiketimi (kapasite kullanimi=1), 115 000 kWh dolaylarinda gergeklesecektir. Bu
tablodan da goriilecegi lizere en biiyiik kurulu gii¢ kapasitesi toplam olarak ii¢ yildizli
otellerde gerceklesmektedir. Daha 6ncede vurgulandigi iizere bu rakama altyapi hizmetlerinde
kullanilan tim miitor ve pompalar, merkezi sogutma yapilan otellerde soguk su sirkiilasyon
pompalari, insan ve yiik asansorii motorlari, odalardaki fanlar, sulama amaclh kuyu pompalari

ve her nevi diger motor ve pompa dahildir.

Apart oteller; normal ev fonksiyonlarimi yerine getirdiklerinden, motor kapasiteleri yatak
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basina veilmis olup, apart otel i¢indeki mutfak cihazlarini da igermektedir.

Cizelge 5.2 Mugla ili turizm sektorii kurulu toplam motor gilicii ve maksimum kapasitede

elektrik tiiketimi
Toplam Kurulu Motor Giicii Maksimum
Toplam
kapasitede
Motor lektrik
elektri
. e Kiigiik Orta Biiytik Giicii
Turizm Tesis1 Turi tiiketimi
Tesis Tesis Tesis
kW kW kW kW kWh
Sayis1 Sayisi Sayis1
Otel <3 Yildiz 227 | 40 119 | 100 501|160 | 28980 34 094
Otel 4 Yildiz 30 | 150 20 | 250 26 | 400 19 900 23411
Otel > 5 Yildiz 10 | 150 81250 20 | 400 11 500 13 529
Tatil Koyl 4 Yildiz 0| 200 15 | 400 7| 600 10 200 12 000
Tatil Koyl 5 Yildiz 0| 200 20 | 400 15 | 600 17 000 20 000
Pansiyon 30| 10 20| 15 51 25 725 852
Apart Otel 1.5 kW/yatak alinmstir. 4950 4950
Kamp Egitim v 62| 15 8| 20 9| 25 1315 1 547
Diger 5% 4728,5 5562
Toplam 99 298,5 115945

5.2 Mugla ili Turizm Sektériinde Toplam Sogutma Kaynakh Kurulu Giiciin Ve

Elektrik Tiiketimin Bulunmasi

Sogutma kaynakli kurulu giicii bulunmasinda en karmasik grup sogutmadir. Genel bir ilke
olarak, tatil kdylerinin ve dort ve bes yildizli otellerin hemen tiimiinde merkezi sogutma
yapildig1 kabul edilmistir. Ug yildizli otellerin yarisinin merkezi sistemden yararlandig1, diger

yarisinin ise bireysel split cihazi kullandig1 varsayilmistir.

Daha sonra, Turizm Bakanligi’nin yildiz verme kosullarindan birisi olan yatak basina diisen
metre kare alan verileri kullanilarak, sogutmaya esas olacak alanlar bulunmus ve alan basina
belli bir sogutma yiikii ve sistem COP degeri kabul edilerek kurulu gii¢ ve elektrik tiikketimi

degerleri elde edilmistir.

Bireysel sogutma cihazlarinin kullanildigi sistemlerde ise split klima kullanimi esas
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almmustir. Ancak, split klimalarda COP degeri daha diisiik olarak uygulanmigtir. Bu deger “2”
dir.

Yildiz bazinda yatak basina kabul edilen alanlar Cizelge 5.3; hesaplamalar, kurulu gii¢ ve

teorik elektrik tiiketimi degerleri ise Cizelge 5.4 ten goriilebilir.

Cizelge 5.3 Yildiz bazinda otellerdeki toplam kapali alanlar

Turizm Tesisi Tiird Toplam Yatak Toplam Alan
adet m?/yatak
5 Yildizli Tatil K&yt 19 934 40
4 Yildizh Tatil Koyii 11 634 40
5 yildizli Otel 26 246 40
4 Yildizl Otel 24 959 30
3 Yildizli Otel 24 640 20
2 yildizl1 Otel 17 187 20
1 Yildizli Otel 1 830 20
Apart 3761 20
Pansiyon 2241 20
Kamp, Egitim vs. 10471 20

Cizelge 5.4 Mugla turizm sektorii toplam sogutma kaynakli kurulu gii¢ ve elektrik tiiketimi

Turizm Tesisi Tiiri Toplam | Toplam | Toplam | COP | Elektrik
adet m’ kW kWh

Merkezi Sogutma
5 Yildizl Tatil Koyt 19934 | 797360 | 111258 41 27814,5
4 Yildizl Tatil Koyt 11634 | 465360 | 64933 41 16233,25
5 yildizli Otel 26246 | 1049840 | 122073 4130518,25
4 Yildizl1 Otel 24959 | 748770 | 87065 4121766,25
3 Yildizli Otel 12320 | 246400 | 28650,5 41 717525

Ara Toplam 413979
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Bireysel Sogutma

3 Yildizli Otel 12320 | 246400 | 28650,5 2| 143255
2 yildizl1 Otel 17187 | 343740 | 39969 2| 19984,5
1 Yildizli Otel 1830 36600 4255 2 2127,5
apart 3761 75220 8746 2 4373
Pansiyon 2241 44820 5211 2 2605,5
Kamp Egitim v 10471 | 209420 | 24350 2 12175
Ara Toplam 111181
Toplam 156698,1

5.3 Mugla ili Turizm Sektériinde Aydinlatmada Toplam Giiciin Ve Elektrik

Tiiketiminin Bulunmasi

Aydinlatmanin turistik tesislerde 6nemli elektrik enerjisi tiikketen kalemlerden birisi oldugu ve
biiyiik otellerde aydinlatmanin payimin %15’ler dolayinda olacagi daha 6ncede vurgulanmisti.
Turistik igletmelerde yapilan anketler yardimiyla ve uzman goriis dogrultusunda, turizm
tesisleri icin lamba sayis1 yatak sayisina bagli olarak tahmin edilmistir. Bu tahmin, Cizelge
4.11’den goriilebilir. Bu tahminden yola ¢ikarak, Mugla ilindeki turistik tesis sayilar1 ve yildiz
diizeyleri yardimiyla gerek toplam lamba sayisi, gerekse toplam kurulu gii¢ hesaplanabilir. Bu
hesaplama sonucu Cizelge 5.5’te verilmektedir. Yapilan hesaplamalara goére Mugla ilinde
turizm amacl olarak kullanilan lambalarin sayis1 1 164 000’in iizerindedir. Cizelge 4.12°de
hesaplandig1 tizere 1 ampuliin giicli 51,5 W kabul edildiginden teorik toplam tiiketim 60 000
kWh dolaylarinda olacaktir.

Cizelge 5.5 Turizm sektoriinde toplam aydinlatma giicii ve tam kapasitede elektrik tiiketimi

Turizm Tesisi Tiird Toplam Lamba Toplam lamba
adet adet/yatak adet

Otel <3 Yildiz 57 889 6 347 334
Otel 4 Yildiz 24 959 8 199 672
Otel >5 Yildiz 26 246 10 262 460
Ikinci Sinif Tatil Koyii 11 634 8 93 072
Birinci Sinif Tatil Koyt 19 934 10 199 340
Pansiyon 2241 3 6 723
Diger %5 55430.05
Toplam lamba sayisi 116 4031
Ortalama lamba giicii 51.55W
Toplam gii¢ 60 005.8 kWh
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5.4 Mugla ili Turizm Sektériinde Bulunan Toplam Oda Buzdolabi ve TV Cihazlarinin

Toplam Giiciiniin ve Elektrik Tiiketiminin Bulunmasi

Mugla ilinde yer alan turizm tesislerinde bulunan oda buzdolab1 ve TV cihazi sayilarinin
bulunmasi ve bu sayilarda hareketle toplam giiciin bulunmasi hesaplar1 Cizelge 5.6 ve Cizelge
5.7°de gosterilmektedir. Bilindigi lizere turizm isletmelerinde mutfakta ¢cok sayida buzdolabi,
derin dondurucu ve soguk oda bulunmaktaidr. Ayni sekilde restaurant, cafe ve barlarda da
buzdolabi vardir. Bunlarin kesin rakamimin bulunmasi ¢ok zor oldugundan, diger baslig

altindaki ¢arpan buzdolaplari i¢in %10 olarak se¢ilmistir.

Cizelge 5.6 Turizm sektoriinde toplam buzdolabi sayisi, toplam gii¢ ve tam kapasitede

elektrik tiiketimi
Toplam Buzdolab1 Toplam
Turizm Tesisi Tiird yatak sayisi buzdolabi1
adet adet/yatak adet
Otel <3 Yildiz 57 889 0,3 17 366
Otel 4 Yildiz 24 959 0,5 12 479
Otel >5 Yildiz 26 246 0,5 13123
Ikinci Smif Tatil Koyii 11 634 0,5 5817
Birinci Sinif Tatil Koyt 19934 0,3 5980
Pansiyon 2241 0,1 224
Diger %10 5498
Toplam buzdolabi sayis1 60 487
Ortalama buzdolabi giicti (gli¢/verim) 120W/0,85| 0,141176 W
Toplam tiiketim 8 539 kWh

Cizelge 5.8 Turizm sektoriinde toplam TV cihazi sayisi, toplam gili¢ ve tam kapasitede

elektrik tliketimi
‘ N Toplam yatak TV sayist Toplam TV

Turizm Tesis1 Turtu kapasiyesi say1st

adet Adet/ yatak adet
Otel <3 Yildiz 57 889 0.25 14 472
Otel 4 Yildiz 24 959 0.5 12 479
Otel =5 Yildiz 26 246 0.5 13123
Ikinci Smif Tatil Koyii 11 634 0.5 5817
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Birinci Siif Tatil Koyt 19 934 0.3 5980
Pansiyon 2241 0.1 224
Diger %S5 2 604
Toplam TV sayisi 54 699
Ortalama buzdolab: giicii 130 W
Toplam tiiketim 7 110 kWh

5.5 Mugla ili Turizm Sektériinde Bulunan Toplam Motor, DSEA ve IAEA’larin

Toplam Giiclerinin Ve Tam Kapasitede Elektrik Tiiketiminin Bulunmasi

Yukarida ayrintilar1 verilen hesaplamalar sonucu Mugla ilindeki tiim turizm tesislerinde
olusan kurulu gii¢ hesaplanabilir. Cizelge 5.9 toplam kurulu giicii vermektedir. Bu ¢izelgeye
gore toplam kurulu gii¢ 734 765 kW olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde tam kapasitede teorik
elektrik tiiketimi diizeyi 370 198 kWh olacaktir.

Kurulu giic bazinda bakildiginda; sogutma biiylik bir ylizdeyle birinci sirayr almakta,
motorlarda ikinci gelmektedir. Kurulu giic bakimindan buzdolaplari ve TV cihazlarinin

paylar1 cok dnemli goziikmemektedir.

Ancak teorik tiiketim bazinda bakildiginda 6nemli farkliliklar mevcuttur. Bunlarin baginda,
motorlarin payinin sogutmaya yaklagmasi dikkati ¢cekmektedir. Ayrica TV ve buzdolaplarinin
tilkketim diizeyleri ithmal edilemeyecek diizeye cikmustir. Tiim sonuglar literatiirle uyum
igindedir. Ornegin aydinlatmanm payr %16 c¢ikmaktadir ki, bu deger daha o6nceki

hesaplamalarla ayni diizeydedir.

Sogutma giiclinliin bu kadar yiiksek ¢ikmasi ise ¢ok sasirtict olmamalidir. Yine, tiiketim

bazinda sonuglar literatiirle uyumludur.

Turizm saatlik yiiklerinin irdelenmesinde son asama, bulunan saatlik yiik dagilimi ile Cizelge
5.9’da verilen kurulu gii¢iin karsilastirilmasidir. Bu amagla, en yiiksek saatlik yiik degerlerine
ulagilan yiliksek turizm mevsimi olarak adlandirilan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylar1 dagilimi sec¢ilmistir. Bu aylar i¢in giin i¢inde iki saat, 07:00 ve maksimum yiikiin
olustugu 21:00 saatleri se¢ilmistir. Doluluk oranlar1 Cizelge 5.1, saatlik kapasiteler ise Sekil
3.1 — Sekil 3.5’den alinirken, kurulu gii¢ degerleri olarak Cizelge 5.9’daki motor, sogutma,
aydmlatma ve diger IAEA cihazlarinin kurulu gii¢ degerleri kullanilmistir. Biitiin degerler

Cizelge 5.10°da 6zetlenmektedir.
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Cizelge 5.9 Turizm sektoriinde toplam kurulu gii¢ ve tam kapasitede elektrik tiiketimi

Kurulu Dagilim Tam kapasitede Dagilim
Cihaz Giig (kW) | (o) kullanim (KWh) %)

Motor 99 298 13,4 116 821 31,6
Sogutma 525160 71,5 159 084 43,0
Aydinlatma 60 006 8,2 60 006 16,2
TV 7110 1,0 7110 1,9
Buzdolabi 8116 1,2 9 549 2,6
Diger %5 34 985 4,7 17 628 4,7
Toplam Kurulu Gtig 734 675 100 370 198 100

Cizelge 5.10 Turizm sektdriinde Agustos ay1 icin motor, DSEA ve IAEA’larin kapasite

kullanimlari
Saat 07:00 Saat 21:00
Cihaz
(%) (%)
Motor 0,40 0,60
Sogutma 0,20 0,50
Aydinlatma 0,10 0,75
TV 0 0,75
Buzdolabi 0,10 0,75

Cizelge 5.9 ve Cizelge 5.10’daki degerler kullanilarak bulunan elektrik tiiketimi degerlerinin
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 degerleriyle yiik degerleriyle karsilastirmasi Sekil
5.1 ve Sekil 5.2°de verilmistir. Bu sekillerden goriilecegi tizere uyum ¢ok yiiksek diizeyde

olup, Boliim 3°te olusturulan modelin yliksek bir hassasiyetle ¢alistig1 soylenebilir.
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m Kapasiteden Bulunan Dagilim  ®Mugla Genel Turizm

200,000

180,000

160,000

140,000
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20,000 -

0 -

Haziran
(saat
07:00)

Haziran
(saat
21:00)

Temmuz
(saat
07:00)

Temmuz
(saat
21:00)

Agustos
(saat
07:00)

Agustos
(saat
21:00)

Eyliil
(saat
07:00)

Eyliil
(saat
21:00)

Kapasiteden Bulunan Dagilim

73,619

141,760

94,404

183,454

95,489

185,563

63,102

121,509

Mugla Genel Turizm

66,296

115,810

86,031

151,617

101,820

182,059

62,135

113,323

Sekil 5.1 Hesaplanan degerlerin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 degerleriyle yiik
degerleriyle karsilastirmasi

200000
180000
160000
140000
120000 m Diger %5
100000 H Buzdolabi
mTv
80000
H Aydinlatma
60000 ~ B Sogutma
40000 -~ B Motor
20000 -~
O 1 T T T T T T T
Haziran Haziran Temmuz Temmuz Agustos Agustos  Eyliil Eylil
(saat (saat (saat (saat (saat (saat (saat (saat
07:00) 21:00) 07:00) 21:00) 07:00) 21:00) 07:00) 21:00)

Sekil 5.2 Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 degerleriyle cihaz kullanimlari
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6. TURIZMDE TALEP YONETIMi STRATEJILERININ BELIRLENMESI
AMACIYLA SENARYOLARIN OLUSTURULMASI

Daha 6nceki boliimlerde Mugla ili i¢in turizm saatlik yiik dagilimi aylar bazinda bulunmus ve
cihazlarda bazinda hesaplanan kurulu gili¢ profili kullanilarak sonuglarin dogrulugu
irdelenmisti. TY senaryolar1 i¢in uygulanabilecek stratejiler ve olasi belirsizlikler ele
alinmakta ve onlimiizdeki yirmi yil i¢in teknolojideki gelismeler basta olmak iizere saatlik
yiikiin nasil degistiginin simiilasyonu yapilmaktadir. Dogal olarak ¢ok sayida TY senaryosu

tiretilebilir. Bu senaryolar arasinda en uygulanabilir olanlar1 bu boliimde tartisiimaktadir.

Boliim 4°den baglayarak turizm tesislerinde elektrik tliketiminin temelini olusturan motorlar
ve DSEA ile IAEA’lar ele alinmis, tiimiiniin kurulu giicleri ve kapasite kullanimlar
belirlenmisti. Dogal olarak, TY senaryolarinda bu cihazlarin timii yer almaya devam
edecektir ve saatlik ylik senaryolarinda, her cihazin elektrik tiiketimi toplanabilir nitelikte

olduklarindan her TY senaryosunun getirisi kolayca hesaplanabilecektir.

Tez kapsaminda gelistirilen talep yonetimine yonelik segenekler Cizelge 6.1°de ve her
senaryonun icerigi ise Cizelge 6.2°de verilmektedir. Istenildigi takdirde baska senaryolarin da

gelistirilmesi miimkiindiir.

Bolim 4.7°de tartisildigi {izere verimli bina Onlemleri dogrudan degerlendirmeye
almmamistir. Buna karsin, gelismis bina Ornekleri de Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2°de
gosterilmektedir. Yapilan 6n ¢alismalar, gelismis bina verimliligi seceneklerinde sogutma ve

1sitma yiiklerinde %15 dolaylarinda bir tasarruf yapilabilecegini gostermektedir.

Bu ¢alisma i¢in 6rnek olarak, motorlar ve her elektrikli cihaz i¢in birer 6nlem ayrintili olarak
ele alinmaktadir. Bu onlemler, hi¢bir dnlem alinmadan meydana gelecek olan saatlik yiik
artisiyla karsilagtirmali olarak verilmektedir. Bdylece, her bir onlemin TY etkinligi

bakimindan etkisini anlamak mimkiin olacaktir.
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Cizelge 6.1 Mugla turizm sektoriinde TY segenekleri

Enerji Verimliligi Segenekleri

1. Verimli Elektrikli Aletler Secenekleri

Kod Uygulama Tanim

C AC Mevcut durum (M)- temel klima standartlar

H AC/HP kMOZ\,ilcllrlltd ;lrlirlll}r]lll (M) - temel 1s1 pompal1 klima cihazi, B

C1 AC B durumundan daha iyi klima cihazinin yayginlagmasi

H1 AC/HP ?a ;;ﬁg;l;i?n daha iyi 1s1 pompali klima cihazinin

B Buzdolabi Yiiksek verimli kiiclik buzdolaplarinin yayginlasmasi

A Aydmlatma g;]l;ilia;/;r;rsrllh aydinlatma ampullerinin kullaniminin

E Televizyon Yiiksek verimli TV lerin yayginlagsmasi

R Motor Yiiksek verimli motorlarin yayginlagsmasi

T Toplam HI+B+A+E+R

2. Bina Enerji Verimliligi Secenekleri

Kod Uygulama Tanim

Y1 MYS+AC Mevcut yap1 standartlar1 (MYS) + C1

Y2 MYS+AC/HP MYS + H1

Y3 MYS+C/AC MYS + merkezi sogutma (DC)

Y4 MYS + C/AC/HP IMYS + merkezi 1s1 pompali klima (DH)

Y5 GYS+AC Gelismis yapi standartlar1 (GYS) + Bl

Y6 GYS+AC/HP GYS +HI

Y7 GYS+C/AC GYS + merkezi sogutma + gelismis kontrol

Y8 GYS + C/AC/HP |GYS + merkezi 1s1 pompali klima + geligmis kontrol

T1 MYS+Toplam  |MYS+ T+ DH

T2 GYS+Toplam GYS+ T+ DH

Yonetim Segenekleri

KOD Tanimi

U Talep yonetimi bolgesel be tesis bazinda uygulanmiyor

v Talep yt')netiIPi .uygulamy‘or,‘ elelv(.tr.ikl‘i cihazlar tesvigi ve tiiketim
aligkanliklar1 yonetimi, denetimi ve egitimi var.
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Cizelge 6.2 Turizm isletmelerinde saatlik yiik diistiriilmesi i¢in 6nerilen TY se¢eneklerinin

icerigi
—_
£
— < —_
< » =
& ) g = S > g |y
) NCE o g = - =} =
m S ~ S N = R
— >
g Z < s
N
Senaryo
M* |G |C Cl |DC |H [H1 |DH |M* |[A |M* |B M* |E M* |[R  |M*
Kodu
¢ X X X X X X
H
X X X X X X
Cl1
X X X X X X
H1
X X X X X X
B
X X X X X X
A
X X | X X X X
E
X X X X | X X
R
X X X X X | X
T
X X X X X X
Y1
X X X X X X X
Y2
X X X X X X X
Y3 X X X X X X X
Y4
X X X X X X X
Y5
X X X X X X X
Y6 X X X X X X X
Y7 X X X X X X X
Y8
X X X X X X X
T X X X X X X | X
T2
X X X X X X | X

: M — Mevcut teknoloji diizeyi; Diger Cihazlar — Elektrikli Isitici, fan, mutfak aletleri
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Daha o6ncede vurgulandigi iizere, gerek Tiirkiye, gerekse Mugla ili turizm alaninda tercih
edilen destinasyonlara arasinda 6n siralarda yer almaktadir. Oniimiizdeki 20 yil icinde de
Tiirkiye, Ozellikle Akdeniz boélgesinde en hizli biliylime gosterecek iilke olarak
diisiiniilmektedir (Sisbot ve Ozil, 2004). Bu gercekler 1518inda, Mugla ilindeki turizmin
biliylimesi amaciyla {i¢ biliylime segenegi diigiiniilmistiir (Cizelge 6.3). Bu segeneklerden
normal biiylime secenegi, Tiirkiye’deki turizmin biiyiime hiziyla ayni diizeydedir. Diisiik
biiylime hiz1 ise niifus artisiyla orantilidir. Yiiksek biiylime hizi ise Bodrum i¢in hedef sec¢ilen

biiyiime hizidir.

Dogal olarak, turizmin yani sira, turizm dis1 sektorlerde de elektrik enerjisi tiiketimi ve saatlik
ylkler artacaktir. Beklenen artisin ne sekilde olacaginin belirlenmesi amaciyla asagida verilen

kabuller yapilmistir:

e Mugla ilinde sanayide artis beklenmemelidir. Hatta sivil toplum kuruluslari, komiire
dayal1 elektrik santrallerinin kapatilmasini ve riizgar enerjisi ile ikamesini
diistinmektedirler. Hatirlanacagi tizere, 1. Bolim’de tartigildigi gibi Mugla’nin
oldukga yiiksek bir riizgar potansiyeli bulunmaktadir. Ayni sekilde, giines enerjisi
potansiyeli azinsanamayacak diizeydedir.

e Turizm sektdriinde oldugu gibi kaliteli DSEA ve IAEA’larin daha yavas oranda da
olsa, konutlar ve binalarda kullaniminin artmasi beklenmektedir.

e Refah diizeyi artisi, DSEA kullanimini arttirici ikinci bir etmendir.

Bu kabuller sonucu turizm dis1 sektorlerdeki elektrik enerjisi tiiketiminin yillar bazinda

ortalama %2 /y1l olarak artacagi kabul edilmistir.

Cizelge 5.3 Turizm sektorii simiilasyonunda biiylime se¢enekleri

Kod Tanim Biiytime Orani(%)
Y Yiiksek sektorel biiyiime 5
N Normal sektorel biiylime 3
D Diistik sektorel biiytime 1,3

6.1 Mevcut Durum Kabulleri

Mevcut durum olarak, turizm sektoriinde yer alan tiim elektrik cihazlarin tiimiinde buglinkii
performans ve verimlerinin gecerli oldugu, turistik tesis insaatlarinin gecerli ingaat
yonetmeliklerine uygun olarak yapildigi, yeni tesislerde ve cihaz ikamelerinde mevcut
cihazlarin tercih edilmeye devam edildigi ve pik (zirve) yiik denetiminin yapilmadig: kosullar

tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle, 6nlimiizdeki yirmi y1l boyunca, turizm sektoriindeki tim
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elektrikli alet ve cihazlarin bugiinkii verim diizeyinde kullanildiklarini ve bina enerji
verimliligini arttirict her hangi bir ¢alisma yapilmadigr durum, yani Cizelge 6.1°deki “C”

secenegi ve esdeger tercihler mevcut durum segenegi olarak kabul edilmelidir.

Gergekten de bugiin yalmiz Mugla degil, tiim Tirkiye’deki turizm sektoriiniin benzer
kosullarda ¢alistigi soOylenebilir. Mugla ve Antalya yoreleri, belki yapilan yeni turizm
yatirimlarinda bireysel split cihazlar yerine, 1s1 pompali split klimalarin ve/veya merkezi
iklimlendirmenin daha yogun olarak kullanildigi nadir bolgelerden ikisidir. Ancak, diger
yorelerde aligkanliklarin ¢ok degistigi sdylenemez. Bu tercihler yapildiginda, turizm mevsimi
goreceli olarak uzatilabilmekte ve enerji verimliligi arttirilabilmektedir. Cizelgede 6.1 ve 6.2
de yer alan “H” segenegi bu duruma daha ¢ok uymaktadir. Ama temelde, “C” ve “H”

seceneklerinin cihazin etkinlik katsayis1 (COP) disinda biiyiik farklilik gostermedigini

vurgulamakta yarar vardir.

Mevcut durum segeneginde, turizm sektoriinde kullanilan DSEA’larin ve TAEA’larin
kullanim diizeyinin, zaman i¢inde artmakta oldugu kabul edilmektedir. Bugiin i¢in, sogutma
yapilan turizm isletmesi sayist “X” ise, bu rakam yillar bazinda biiyliyecektir. Bu artigin
baslica gerekgeleri arasinda; ¢agdaslama ve ¢evre bilincinin artisi, refah diizeyinin artmasi ve

sogutma siirecinin, konaklama pazarlamanin vazgeg¢ilmezi oldugu gergegidir.

6.2 Talep Yonetimine Yonelik Iyilestirmeler

Motorlar, DSEA’lar ve IAEA’larin herbiri igin birer adet iyilestirme senaryosu
olusturulmustur. Bu senaryolarin yirmi yillik siire i¢inde kademeli olarak uygulanacagi ve
enerji verimliliginin siirekli iyilestirilecegi varsayilmaktadir. Yapilan iyilestirmeler

cizelgelerden izlenebilir.

6.2.1 Motorlar

Motorlarla ilgili olarak olusturulan strateji politikas1 Cizelge 6.4’te verilmektedir. Belirlenen
ic bliylime hiz1 i¢in yillar bazinda toplam motor kurulu gii¢ artis1 hesaplar1 Cizelge 6.5°te
gosterilmistir. Buna gore, yirmi yil sonra hizli biiyiime se¢eneginde kurulu giic bugiinkii

degeri olan yaklasik 100 000 kW diizeyinden 295 000 kW diizeyine ¢ikmaktadir.

Cizelge 6.1°deki “R” senaryosunu olusturan strateji uygulandigi takdirde saglanacak enerji
verimliligi degerleri, diger bir deyisle teorik elektrik tiiketimi rakamlari, mevcut kosullarin
devami segenegi i¢in Cizelge 6.6, “R” senaryosunun uygulanmasi durumu iginse Cizelge 6.7

de verilmektedir.
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Bu ¢izelgelerin incelenmesinden mevcut uygulamanin aynen devami halinde, yiiksek biiyiime

seceneginde, teorik elektrik tiiketimi diizeyinin yirmi yil sonra 295 000 kWh’1 asmasi; “R”

senaryosunda ise 261 000 kWh diizeyinde gerceklesmesi beklenmelidir. Bu husus, elektrik

titketiminde %12’lik bir diisiisii temsil etmektedir.

Tiim biliylime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar igin, motorlarin

elektrik enerjisi tiiketim degerleri yirmi yil igin grafik olarak Sekil 6.1 de verilmektedir.

Cizelge 6.4 TY de motor stratejisi “R” uygulamasinin ayrintilari

Yil 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10| 11 | 12| 13 | 14-20

Gelismis bakim X | X | X | x| x| x| x| x| x| x| x| X X

programi

Kopvapsiyonel

geligmis X | X| X | x| x| x| x| x| x| X X

otomatik

kontrol

+Degisken hiz

ayarli motor X X X X X X X X

surticlisii

+ Gelismis

kontrol X X X X X X

Verim 0,85 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,9 | 0,91 | 0,92 | 0,94 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96

Cizelge 6.5 Yirmi y1l boyunca motorlar i¢in toplam kurulu giic artisi
Yil 1 4 8 | 12 | 16 20
Kurulu Giig (kW)

Yiiksek Biiyiime 99 298 114 950 139 722 169 833 206 433 250921
Orta Biiylime 99 298 108 506 122 124 137 452 154 703 174 120
Diisiik Biiyiime 99 298 103 834 110 205 116 968 124 146 131 764

Cizelge 6.6 TY de “mevcut kosullarin” devami halinde motorlar i¢in toplam elektrik tiiketimi

artis1
Y1l 1 4 8 | 12 | 16 20
Toplam tiiketim (kWh)
Yiksek Biiyiime 116 821 | 135235 | 164379 | 169833 | 242862 | 295201
Orta Biiyiime 116821 | 127653 | 143675| 137452 | 182003 | 204 846
Diisiik Biiytime 116 821 | 122157 | 129653 | 116968 | 146053 | 155015
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Cizelge 6.7 TY de “R” senaryosunun uygulanmasi halinde motorlar i¢in toplam elektrik
tiikketimi artisi

il 1 4 8 | 12 | 16 20
Toplam tiiketim (kWh)
Yiiksek Biiyiime 116 821 129 157 | 148640 | 176909 | 215034 | 261376
Orta Biiylime 116 821 121 916 129919 143 178 161 149 181 374
Diistik Biiyiime 116 821 116 667 117 239 121 841 129 318 137 253
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Sekil 6.1 Tiim biiylime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar igin,
motorlarin yirmi yillik elektrik enerjisi tiiketim degerleri.

6.2.2 Sogutma Sistemleri

Sogutma sistemleri ile ilgili olarak olusturulan strateji politikas1 Cizelge 6.8’de verilmektedir.
Belirlenen ii¢ biiyiime hiz1 i¢in yillar bazinda toplam sogutma kapasitesindeki kurulu gii¢ artis
degerleri merkezi sistem sogutma i¢in Cizelge 6.9, bireysel sogutma sistemleri i¢inse Cizelge
6.10’dan goriilebilir. Buna gore, hizli biiylime segeneginde, yirmi yil sonra kurulu giic
degerleri merkezi sistem i¢in 1 050 000 kW diizeyine ve bireysel sistemler i¢in 281 000 kW’a
cikacaktir.

Cizelge 6.1°deki “HI1” ve “Y4” senaryolarini olusturan strateji uygulandigi takdirde,

saglanacak enerji verimliligi degerleri, diger bir deyisle teorik elektrik tiiketimi rakamlari,




117

mevcut kosullarin devami segenegi i¢in Cizelge 6.11 ve 6.12, “H1” ve “Y4” senaryolarinin

uygulanmasi durumu iginse Cizelge 6.13 ve 14°te verilmektedir.

Bu ¢izelgelerin incelenmesinden mevcut uygulamanin aynen devami halinde, yiiksek biiyiime
seceneginde, teorik elektrik tiiketimi diizeyinin yirmi yil sonra merkezi sistemler i¢in 261 500
ve bireysel sistemler i¢cin 140 500 kWh olmak iizere toplamda 402 000 kWh’i asmasi
beklenmektedir. “H1” ve “Y4” senaryolarinda ise merkezi sistemlerde tiikketim 209 000 kWh,
bireysel sistemlerde 94 000 kWh ve toplam tiiketim ise 303 000 kWh olacaktir. Bu husus,
elektrik tliiketiminde yaklasik %25°1ik bir diisiisii temsil etmektedir. Bu diisiis miktar olarak en

onemli diisiis segeneklerinden birisidir.

Tim biiylime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigr kosullar i¢in, sogutma
sistemlerinin elektrik enerjisi tiiketim degerleri yirmi yil i¢in grafik olarak Sekil 6.2 de

verilmektedir.

Cizelge 6.8 TY de sogutma stratejisi “H1” ve “Y4” uygulamasinin ayrintilari

Yil

Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14-20

Geligmis
bakim X X X X X X X X X X X X X
programi

COP artis1 X X X X X X X X X X X

Verim -
Merkezi
Sistemler

4,0 4,1 4,2 4,3 44 | 45 | 46 4,7 4,8 4,9 5,0 5,0 5,0 5,0

Split klima
cihazlar
bakim
programi

Is1 pompali
sistemlere
gegcis ve COP
artis1

Verim - Split
sistemler

20 | 22 | 24 | 25 |26 27| 2829301301301 30] 30 3,0

Cizelge 6.9 Yirmi y1l boyunca merkezi sogutma sistemleri i¢in toplam kurulu gii¢ artist

il 1 4 8 | 12 | 16 20
Kurulu Giig¢ (kW)
Yiiksek Biiyiime 413979 | 479232 582510 | 708045| 860633 [ 1046104
Orta Biiyiime 413979 | 452366 | 509142 573044 | 644966 | 725915
Diisiik Biiyiime 413979 | 432889 459452 | 487646| 517570 549330
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Cizelge 6.10 Yirmi y1l boyunca bireysel sogutma sistemleri i¢in toplam kurulu gii¢ artisi

Yil 1 | 4 8 | 12 | 16 20
Kurulu Giig (kW)
Yiiksek Biiyiime 111181 128706 | 156443 | 190157 | 231137 | 280949
Orta Biiyiime 111181 121490 | 136739 | 153901 | 173216| 194957
Diisiik Biiyiime 111181 116260 | 123394 | 130966 | 139002 | 147532

Cizelge 6.11 TY de “mevcut kosullarin” devami halinde merkezi sogutma sistemleri i¢in
toplam elektrik tiiketimi artist

Y1l 1 4 8 | 12 | 16 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yiiksek Biiyiime 103494 | 119808 | 145627 | 177011 | 215158 | 261526
Orta Biiyiime 103494 | 113091 | 127285 | 143260 | 161241 | 181478
Diisiik Biiyiime 103494 | 108222 | 114863 | 121911 | 129392 | 137332

Cizelge 6.12 TY de “mevcut kosullarin” devami halinde bireysel sogutma sistemleri i¢in
toplam elektrik tiiketimi artist

il 1 4 | 8 | 12 | 16 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yiiksek Biiyiime 55590 |  64352| 78221 95078 | 115568 | 140474
Orta Biiyiime 55590 |  60745| 68369| 76950 86608 | 97478
Diisiik Biiyiime 55590 | 58129| 61696| 65482| 69501 | 73765

Cizelge 6.13 TY’de “H1” ve “Y4” senaryolarinin uygulanmast halinde merkezi sogutma
sistemleri i¢in toplam elektrik tiikketimi artis1

Yil 1 4 8 | 12 | 16 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yiiksek Biiyiime 103494 | 111449 | 123938 | 141608 | 172126 | 209220
Orta Biiyiime 103494 | 105201 | 108328 | 114608 | 128993 | 145182
Diisiik Biiyiime 103494 | 100671 97755| 97529] 103513 | 109 865

Cizelge 6.14 TY de “H1” ve “Y4” senaryolarinin uygulanmasi halinde bireysel sogutma
sistemleri i¢in toplam elektrik tiiketimi artigi

Y1l 1 4 8 | 12 | 16 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yiiksek Biiyiime 55590 | 51482| 53945| 63385| 77045| 93649
Orta Biiyiime 55590 | 48596 | 47151| 51300| 57738| 64985
Diisiik Biiyiime 55590 | 46503 | 42549 | 43655| 46334| 49177
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Sekil 6.2 Tiim biiyiime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar igin,
sogutma sistemlerinin yirmi yillik elektrik enerjisi tiiketim degerleri.

6.2.3 Aydinlatma

Aydinlatmayla ilgili olarak olusturulan strateji politikasi Cizelge 6.15°den goriilebilir.
Belirlenen {i¢ biiyiime hiz1 i¢in yillar bazinda toplam lamba sayis1 artig1 hesaplart ise Cizelge
6.16’da gosterilmistir. Buna gore, hizli biiylime sec¢eneginde, yirmi yil sonra bugiin igin

11 600 000 olan lamba say1s1 30 milyonu asacaktir.

Cizelge 6.1°deki “A” senaryosunu olusturan strateji uygulandig: takdirde saglanacak enerji
verimliligi degerleri, diger bir deyisle teorik elektrik tiiketimi rakamlari, mevcut kosullarin
devami segenegi i¢in Cizelge 6.17, “A” senaryosunun uygulanmasi durumu i¢inse Cizelge

6.18’de verilmektedir.

Bu cizelgelerin incelenmesinden mevcut uygulamanin aynen devami halinde; yiiksek biiylime
seceneginde, teorik elektrik tliketimi diizeyinin yirmi yil sonra 151 600 kWh’i agmasi; “A”
senaryosunda ise 93 000 kWh diizeyinde gerceklesmesi beklenmelidir. Bu husus, elektrik
tilketiminde %41°lik bir diislisti temsil etmektedir. Bu diisiis, TY se¢enekleri i¢inde yiizdesel

olarak en 6nemli diisiis secenegidir.
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Tiim biiylime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigr kosullar i¢in, aydinlatmada

elektrik enerjisi tiiketim degerleri yirmi yil i¢in grafik olarak Sekil 6.3’de verilmektedir.

Cizelge 6.15 TY de aydinlatma stratejisi “A” uygulamasinin ayrintilar

Yil

1

2 3

4

5

6 7 8

9 10

11 12

13| 14-20

Enkandesan
lambalarin
CFL ile
degistirilmesi

X X

X X

Ortalama
Lamba Giicii

(W)

51,6

494 | 473

45,1

43,0

40,8

38,7 | 36,5

34,4 | 32,2

30,1 | 30,1

30,1 30,1

Cizelge 6.16 Yirmi y1l boyunca aydinlatma sistemlerinde kullanilan toplam lamba sayisindaki

artis
il 1 4 8 | 12 16 20
Lamba say1s1
Yiiksek Biiyiime 1164031 | 1347511 | 1719804 | 2090433 | 2540934 | 3088521
Orta Biiyiime 1164031 | 1271968 | 1474560 | 1659630 | 1867928 | 2102370
Diisiik Biiyiime 1164031 | 1217202 | 1311272 | 1391737 | 1477139 | 1567 781

Cizelge 6.17 TY de “mevcut kosullarin” devami halinde aydinlatmada toplam elektrik
titketimi artis1

Y1l 1 4 8 | 12 | 16 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yiiksek Biiyiime 60006 | 69463 | 84431 | 102624 | 124738 | 151617
Orta Bilyiime 60 006 | 65568 | 73796 | 83056 | 93478 | 105209
Diisiik Bityiime 60006 | 62745| 66594 | 70678 | 75014| 79616
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Cizelge 6.18 TY de “A” senaryosunun uygulanmasi i¢in aydinlatmada toplam elektrik
tiikketimi artisi

il 1 4 8 | 12 | 16 | 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yitksek Bitytime 60006 | 60773 | 59075| 62817| 76355| 92810
Orta Bilyiime 60 006 57 366 50 651 49 872 56 131 63176
Diisiik Bilyiime 60 006 54 896 45 042 41 822 44 388 47112
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Sekil 6.3 Tiim biiyiime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar igin,
aydinlatmanin yirmi yillik elektrik enerjisi tiikketim degerleri.

6.2.4 Buzdolaplan

Buzdolaplariyla ilgili olarak olusturulan strateji politikas1 Cizelge 6.19°dan goriilebilir.
Belirlenen ii¢ biiyiime hiz1 i¢in yillar bazinda toplam buzdolabi sayisi artist Ongoriimleri ise
Cizelge 6.20’de gosterilmistir. Buna gore hizli biiylime segeneginde, yirmi yil sonra bugiin

i¢in 60 487 olan buzdolabi sayis1 152 836’1 asacaktir.

Cizelge 6.1°deki “B” senaryosunu olusturan strateji uygulandig: takdirde saglanacak enerji

verimliligi degerleri, diger bir deyisle teorik elektrik tiiketimi rakamlari, mevcut kosullarin
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devami segenegi icin Cizelge 6.21, “B” senaryosunun uygulanmasi durumu iginse, Cizelge

6.22° de verilmektedir.

Bu ¢izelgelerin incelenmesinden mevcut uygulamanin aynen devami halinde, yiiksek biiyiime

seceneginde, teorik elektrik tiikketimi diizeyinin yirmi yil sonra 21 576 kWh’i agsmasi; “B”

senaryosunda ise 18 907 kWh diizeyinde gerceklesmesi beklenmelidir. Buna gore, elektrik

tikketiminde %11°lik bir diisiis gerceklesmesi beklenmelidir.

Tiim biiylime stratejileri icin mevcut durum ve TY uygulandigi1 kosullar i¢in, buzdolaplarinin

elektrik enerjisi tiiketim degerleri yirmi yil i¢in grafik olarak Sekil 6.4 de verilmektedir.

Cizelge 6.19 TY de buzdolabr stratejisi “B” uygulamasinin ayrintilari

Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14-20
Bakim
paketi X X X X X X X X X X X X X
Degisken
ayarli
kompresér X X X X X X X X X X X
kullanimi1
Verim 0,85 10,85 | 0,87 (0,89 |091]093|095]|097]|097 097097097 (097 | 097

Cizelge 6.20 Yirmi y1l boyunca toplam buzdolabi sayisindaki artis
Y1l 1 4 | 8 | 12 16 20
Buzdolabi sayis1

Yiiksek Biiyiime 60 487 70 020 85108 103 448 125 740 152 836
Orta Biiyiime 60 487 66 095 74 388 83722 94 227 106 050
Diisiik Biiyiime 60 487 63 248 67127 71243 75 612 80 250

Cizelge 6.21 TY de “mevcut kosullarin” devami halinde buzdolaplarinda toplam elektrik
tiiketimi artisi

il 1 4 | 8 | 12 | 16 | 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yitksek Biiyiime 8 539 9885| 12015| 14604 | 17751 | 21576
Orta Biiyiime 8 539 9331 10501 | 11819| 13302| 14971
Diisiik Biyiime 8 539 8 929 9476 10057| 10674 | 11329
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Cizelge 6.22 TY’de “B” senaryosunun uygulanmasi halinde buzdolaplarinda toplam elektrik
tiikketimi artisi

Yil 1 4 8 | 12 | 1.6 | 20
Toplam Tiiketim (kWh)
Yitksek Bitytime 8 539 9233 | 11772 12797 15555| 18907
Orta Bilyiime 8539 8715 10 290 10 357 11 656 13119
Diisiik Bityiime 8 539 8 340 9285 8813 9354 9927
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Sekil 6.4 Tiim biiyiime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar igin,
buzdolaplarinin yirmi yillik elektrik enerjisi tiiketim degerleri.

6.2.5 TV Cihazlan

TV cihazlariyla ilgili olarak olusturulan strateji politikast Cizelge 6.23’den goriilebilir.
Belirlenen ii¢ biiylime hiz1 i¢in yillar bazinda toplam TV cihazi sayis1 artis1 ongoriimleri ise
Cizelge 6.24°de gosterilmistir. Buna gore, hizli bliylime seg¢eneginde, yirmi yil sonra bugiin

i¢cin 54 700 olan buzdolabi sayis1 138 000’1 asacaktir.

Cizelge 6.1°deki “E” senaryosunu olusturan strateji uygulandig takdirde saglanacak enerji

verimliligi degerleri, diger bir deyisle teorik elektrik tiiketimi rakamlari, mevcut kosullarin
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devami segenegi icin Cizelge 6.25, “E” senaryosunun uygulanmasi durumu iginse, Cizelge

6.26° da verilmektedir.

Bu ¢izelgelerin incelenmesinden mevcut uygulamanin aynen devami halinde, yiiksek biiyiime
seceneginde, teorik elektrik tiikketimi diizeyinin yirmi y1l sonra 18 000 kWh’e ulagmasi; “E”
senaryosunda ise 5 000 kWh diizeyinde gergeklesmesi beklenmelidir. Buna gore, elektrik
tilketiminde %65°1ik bir diisiis gerceklesmesi beklenmelidir. Bu diistis, TY stratejileri i¢inde

yiizde olarak en biiytik diisiisii temsil emektedir.

Tiim biiylime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar i¢in, TV cihazlarinin

elektrik enerjisi tikketim degerleri yirmi yil i¢in grafik olarak Sekil 6.5°de verilmektedir.

Cizelge 6.23 TY’de TV cihaz stratejisi “E” uygulamasinin ayrintilari

Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14-20
Mevcutun TV
lerin LCD ile X X X X X X X X
degisimi

Mevcut Tvlerin
LED ile degisimi

Ortalama Tiiketim | 0,130 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04

Cizelge 6.24 Yirmi y1l boyunca toplam TV cihazi sayisindaki artig

Yil 1 4 8 12 16 20
TV sayisi
Yiiksek Biiyiime 54 699 63319 76 962 93 546 113 704 138 206
Orta Biiyiime 54 699 59 769 67 269 75710 85210 95902
Diisiik Biiyiime 54 699 57 196 60 703 64 427 68 378 72 572

Cizelge 6.25 TY’de “mevcut kosullarin” devami halinde TV cihazlarinda toplam elektrik
tiikketimi artisi

Yil 1 4 8 12 16 20
Tuketim
Yiiksek Biiyiime 7110 8231 10005 12160 14781 17966
Orta Biiylime 7110 7769 8744 9842 11077 12467
Diistik Biiyiime 7110 7435 7891 8375 8889 9434
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Cizelge 6.26 TY de “E” senaryosunun uygulanmasi halinde TV cihazlarinda toplam elektrik
tiikketimi artisi

Y1l

4

8 | 12 | 1.6 | 20

Tuketim

Yiiksek Biiylime

7110

6616

4329 3788 4150 4 837

Orta Biiylime

7110

6 245

3783 3 066 3110 3356

Diisiik Biiyiime

7110

5976

3414 2 609 2 495 2 540
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Sekil 6.5 Tiim biiyiime stratejileri i¢cin mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar i¢in, TV
cithazlarimin yirmi yillik elektrik enerjisi tiiketim degerleri.

6.2.6 Bes Stratejinin Toplam Etkisi

Motorlar basta olmak iizere tiim DSEA ve IAEA’lar igin olusturulan stratejilerin toplam

uygulamasi Cizelge 6.27°den goriilebilir. Bugilinkii kosullardaki teknoljiler aynen devam

ederse, yirminci yil sonunda tam kapasitede elektrik tiiketimi 888 360 kWh diizeyine

cikacaktir. Buna karsin, tim TY stratejileri uygulanirsa teorik saatlik elektrik tiiketimi diizeyi

680 799 kWh diizeyine cekilecektir. Bu rakamlara gore, %24’liik bir diisiis saglanmaktadir.

Teknik analiz sonuglarma gore, TY uygulamalarinda bir Onceli listesi de olusturulabilir.
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Goriilecegi gibi, birinci dncelik aydinlatmada TY olarak secilmistir. Sogutmada TY ikinci
sirada yer alirken, TV cihazlarinda TY {icilincii siraya yerlesmekte ve motorlarda TY ise
dordiincii sirada kalmaktadir. Buzdolaplarinda TY yonetimi kendi i¢inde 6nemli bir tasarruf
saglamasina karsin (%]11) turizm sektoriinde besinci sirada kalmaktadir. Bu baglamda,
uygulamalarin finansal analizinin ve TY uygulanabilecek tesviklerin ¢ok Onemli oldugu

vurgulanmalidir. Ideal durumda, tesviklerin ncelik sirasina gére belirlenmesi diisiiniilmelidir.

Tiim biiylime stratejileri icin mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar i¢in; tiim motorlar,
DSEA’lar ve IAEA’larin elektrik enerjisi tiikketim degerleri yirmi yil igin grafik olarak Sekil

6.6’da verilmektedir.

Cizelge 6.27 Yirmi y1l sonunda talep yonetimi stratejilerinin mevcut durum kosullariyla

karsilastirilmasi
Meveut Durum TY Stratejileri Uygulanmis
Tiiketim Noktas1 Kosullarinda Tiiketim

Tiiketim (kWh) | KOP (kWh) Oncelik
Motorlar 295 201 M 261376 4
Sogutma 402 000 | H1,Y4 302 869 2
Aydinlatma 151617 A 92 810 1
Buzdolab1 21576 B 18 907 5
TV Cihazi 17 966 E 4 837 3
Toplam 888 360 680 799
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Sekil 6.6 Tiim biiylime stratejileri i¢in mevcut durum ve TY uygulandigi kosullar i¢in, tiim
cihazlarin yirmi yillik elektrik enerjisi tiiketim degerleri.
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7. BOLUM 7

SONUCLAR VE DEGERLENDiRME

7.1 Sonuclarin Tartisiimasi

Bu tez ¢alismasinda, 6zellikte turizm sektoriinde talep yonetimi ile ilgili bir analitik model
gelistirilmis ve turizm sektoriiniin elektrik tiiketiminin yapisini ¢ikarilmistir. Boylece elektrik
enerjisi tiikketimini azaltmaya yonelik yeni ve verimli TY teknolojilerini tanimlanmus,
oncelikler belirlenmistir. Yapilan c¢alismay1 destekleyecek yonetim politikalari i¢inde yol

haritasi ¢ikarilmistir.

Tiirkiye turizm sektoriiniin istatistiki rakamlarindan hareketle, Mugla ili 6rmek uygulama i¢in
pilot bolge olarak segilmistir. Bu yorenin yillik enerji tiiketim rakamlarina bakildiginda turizm
sezonunun etkisi rahatlikla goriilebilmekte ve model yapisi bu bolgede daha saglikli olarak

kurulabilmektedir.

Bu calisma ile “Mugla yoresinde elektrik ve enerji talebini arttiran faktorler arasinda turizm
sektorliniin yeri nedir? Bu yorenin ve Tiirkiye’nin ekonomisine katkida bulunmak kosuluyla
enerjiye olan talebi disiirecek, yiik egrisini olumlu yonde etkileyecek etkin TY teknolojileri
ve yonetim politikalar1 nelerdir?” sorular1 yanitlanmis olup, Mugla ili sonuglarinin yardimiyla
Tiirkiye genelinde tiim turizme uygulanabilecek etkin bir TY modeli elde edilmistir. Bu
baglamda, Mugla bolgesinde gecerli olan tliketim yapisi, kullanilan teknolojik altyapr ve
ihtiya¢ diizeyi arastirilmig, teknolojik iyilestirme agirlikli TY politikalariyla tiiketimin

diisiiriilme potansiyelini belirlenmistir.
Bu sorularin yanitlan verilirken;

e Turizm isletmelerinde uygulanan anket caligmasi ve goriislerine basvurulan
uzmanlarin katkilariyla, son kullanici bazinda elektrik ve enerji tiiketiminin
miktarin1 zaman baglh yiik diizeylerini belirleyen teknolojik faktorler ve kullanim
aligkanliklar1 saptanmas,

e Elektrik ve enerjiye olan talebi diislirecek, enerji verimliligini arttiracak ve
gelismekte olan iilkelerde kolayca kullanilabilecek Mugla ve genelde Tiirkiye’yi
olumlu yonde etkileyecek TY teknolojileri ve TY yonetimi politikalar

belirlenmistir.
Tezin ¢alismasinda gergeklestirilen baslica teknik analiz konulart;

e Mugla bolgesinde saatlik elektrik yiiklerinin, turizm sektorii ve turizm dis1 sektorler
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bazinda bulunmasi;

e Teknolojik, c¢evresel ve kullanim aligkanliklar1 bazinda ¢esitli son kullanict
gruplarmin elektrik cihazlariin kullanimi ve elektrik tiikketimine etkisinin saptanmasi,

e Dogru TY teknolojilerinin ve TY politikalarinin elektrik tiiketim diizeyini ne denli
etkiledigi ve bu etkinin saatlik dagilima,

e Oniimiizdeki yirmi yil igin en etkin stratejik dnlemler ve gelecekteki talep artisi,

gelecegin teknolojilerinin etkileri
dir.

Yapilan bu teknik analizler sonucu Mugla’da elektrik tliketiminin karakteristikleri ortaya
cikarilmis TY politikalarinin etkileri gercekei olarak hesaplanmigtir. Dogal olarak belirlenen

TY politikalarinin 6ncelik siralamasi da yapilacaktir.

TY yonetiminin gercek etkilerini gorebilmek igin saatlik yiikk dagiliminin bilinmesi
zorunludur. Mugla ilinin pilot bdlge olarak secilmesinin en 6nemli nedenlerinden birisi de
budur. Mugla ili i¢in elektrik dagitimini, 6zellestirme kapsaminda iistlenen AYDEM sirketi
2007 yilindan baslayarak saatlik verileri toplamaya baglamistir. Ancak, veriler ham haldedir
ve sektorel dagilimiyla ilgili hi¢bir bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle bir analitik model
gelistirilme ihtiyact duyulmustur. Boliim 3’te bu model ayrintili olarak anlatilmaktadir.

Gelistirilen model asagida ayrintilar1 verilen alt1 asamadan olugmaktadir:

Asama 1

Mugla ilinde turizmin yogun olarak bulundugu Bodrum, Marmaris ve Fethiye’nin saatlik
elektrik yiikleri birlestirilerek “Mugla Turizm Yogun Ilgeler Toplam Saatlik Yiikii” dagilimi
hesaplanmistir. Bu ii¢ ilge icin aylar bazinda ortalama saatlik yilik degerleri Sekil 3.16’ten

goriilebilir.
Asama 2

Turizm agirhikli li¢ biiyiik ilce ve Datga’nin (tiikketim degerleri ¢ok kiicliik oldugundan
degerlendirmeye konulmamistir; ancak, Sekil 3.16’ya yakin bir dagilim profiline sahiptir),
yani turizm agirlikli ilgelerin saatlik yiik dagilimlari, karakteristik olarak Mugla Merkez’deki
elektrik tiiketimi faaliyetlerinin ¢ok benzer faaliyetlerden (Bakiniz Cizelge 3.3) ve ek olarak
turizm sektoriindeki tiikketimden olugmaktadir. Diger bir deyisle, biiylikliik diizeyleri farkli
olsa da turizm il¢elerinde, turizm mevsimi digindaki faaliyetler Mugla merkez ilge ile aynidir.
Yani turizm olmadig1 aylarda elektrik tiikketimi bu ilgelerde de Mugla merkez ilgesiyle tiikketim

kalemleri bakimindan ¢ok benzesmektedir. Ancak, turizm devreye girdik¢e farklilagsma
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artmaktadir. Bu noktadan hareketle, turizm agirlikli ilgelerde, turizm dis1 faaliyetler igin
saatlik yiik degerleri, Mugla merkez il¢e baz alinarak hesaplanabilir. Bu amaca ulasmak igin

asama 2, iki kisimdan olugsmaktadir.

Asama 2a: 2007 yilinda Mugla Merkez ilgesine gelen toplam turist sayist 4000
dolaylarindadir. Yani Merkez ilgede, turizm faaliyetleri minimum diizeydedir. Bu noktada
hareketle, merkez ilgede en diisiik saatlik yiikiin elde edildigi Kasim ayinin her saati birim ytik

olarak kabul edilip “1” degeri verilir.

Asama 2b: Kasim ay1 birim alinarak, her ayin 24 saati i¢in katsayilar bulunur. Konvansiyonel
ve turizm dis1 saatlik yiik katsayisi olarak nitelendirebilecegimiz bu katsayilar Cizelge 3.4 ve
Sekil 3.17°te verilmistir. Gerek tablodan, gerekse sekilden goriilecegi lizere maksimum
katsay1 Temmuz ay1 saat 14:00 de elde edilmektedir ve degeri 1,354 diir. Bu rakam Temmuz
aymda bu saatteki tiikketimin Kasim ayinin ayni saatine gore %35 daha fazla oldugunu ifade

etmektedir.

Asama 3:

Mugla merkez ilgesi turizm agirlikli ilgelere gore daha yiiksek rakimdadir; 6zellikle 1sitma
bakimindan diger {i¢ ilgeye gore farklilik gosterir (Bakiniz B6liim 3.3). Bu nedenle ii¢ ilgeye
dis sicaklik agirlikli bir diizeltme yapilmasi gerekecektir. Ayni sekilde, yaz aylarinda turizm
ilgelerinde de sogutmaya daha ¢ok enerji harcanacaktir. Mugla Merkez il¢e ve turizm ilgeleri
i¢in ortalama, minimum ve maksimum sicakliklar Cizelge 3.5 ve sicaklik diizeltmesi yapilmis

diizeltme katsayilar1 da Cizelge 3.6’te verilmistir.

Asama 4:

Diizeltilmis saatlik yiik katsayilar1 ve “Kasim” ay1 saatlik yiik rakamlar1 kallanilarak, “Mugla
Turizm Yogun Ilgeler Toplam Saatlik Yiikii” dagilm degerlerinden, turizm dist
konvansiyonel saatlik yiik degerleri ¢ikarilir ve turizm ig¢in saatlik yiik dagilimlarinin aylik
ortalamalar1 elde edilir. Kasim ayinda toplam turist sayisi, turizm ilgelerindeki niifusun
%?2’sine esdeger oldugundan, bunlarin payinin turizmde yer almasi i¢in konvansiyonel yiikiin

%981 saatlik yiikten diisiiliir. Bu dagilim Sekil 3.18’te verilmistir.

Asama 5:

Daha once, Bodrum, Marmaris ve Fethiye’ye gelen turist oraninin Mugla ilinin % 89’unu
olusturdugu s0ylenmisti. Bu noktadan hareketle Sekil 3.18’de goriilen Turizm Yogun ilgeler
icin bulunan turizm saatlik ytikii degereleri 0,89’a boliinerek Mugla ili saatlik yiik dagilimlari

elde edilir. Mugla ili aylar bazinda saatlik yiik dagilimi Sekil 3.19’dan goriilebilir.



131

Asama 6:

Mugla ili turizm saatlik ylik dagilimi, Mugla ili toplam yiik dagilimindan ¢ikarildiginda (Sekil
3.1), Mugla ili i¢in turizm dis1 saatlik yiik dagilimi elde edilir. Bu profil ileriye yonelik TY
politikalarinin belirlenmesi asamasinda ¢ok 6nemli olacaktir. Zira, bu yiikiin yillar bazinda
artis hizi, turizme gore farkli gergceklesecektir. Mugla ili i¢in turizm dis1 saatlik yiik dagilimi
Sekil 3.20°den goriilebilir.

Analitik model sonucglarinin etkisi asagida verilen {i¢ saatlik dagitim grafiginden kolayca
anlagilabilir. Sekil 3.1, Mugla ili i¢in toplam saatlik yiik profillerini 2008 yil1 i¢in vermektedir. Bu
grafige gore zirve yilkk saat 21:00 — 22:00 dolaylarinda olusmakta olup, puant yiik degeri
480 000 kWh diizeyindedir. Zirve yiikiin, yaz saati uygulamasi nedeniyle yaz aylarinda 22:00’ye
kaydigin1 vurgulamakta yarar vardir. Model ¢aligmalari sonucu olusan turizm saatlik yiik dagilim
ise, Sekil 3.19’dan goriilebilir. Zirve yiik, yine aym saatlere denk gelmekte ve 180 000 kWh’in
biraz iizerinde ger¢eklesmektedir. Nihayet, turizm dis1 saatlik ylik dagilim da Sekil 7.1°de

verilmistir.
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Dogal olarak turizm sektorii i¢cin bulunan saatlik yiik dagilimlarinin irdelenmesi gerkecektir.
Bu irdeleme siireci ise tiim turizm tesislerinde yer alan elektrikli cihazlarin tanimlanmasi ve
yiiklerinin saptanmastyla gerceklestirilebilir. Tezin dordiincii boliimii bu elektrikli cihazlarin
tanimlanmasina, Ozelliklerine ve turizm tesislerinde giin i¢indeki kullanimi dagilimlarina

ayrilmistir. Bolim 5’te ise irdeleme siireci anlatilmaktadir

Turizm sektoriinde her hangi bir saatlik yiik simiilasyonu yapilabilmesi i¢in, hemen her
turizm isletmesinde yer alan elektrikli cihaz ve aletlerin ve sayilarinin belirlenmesi ve ¢esitli
biiylikliikteki igletmeler igin bir “tipik elektrikli aletler” envanterinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu aletler belirlenirken giin boyunca en az bir kere veya daha ¢ok kullanilmis
olmalar1 ve yakin gelecekte sektoriin simiilasyon ¢aligmalarinda belirlenen envanter listesinin
biiylik degisikliklere ugramamasi hedeflenmistir. Turizm sektoriinde kullanilan elektrikli

aletler genelde iki gruba ayrilmislardir:

e Caligma stiresi ve tiikettigi elektrik enerjisi miktar1 dig ortam sicakligindan etkilenen
aletler, diger bir deyisle dis sicaklikla iliskili elektrikli aletler (DSEA);

e Dis ortam sicakligiyla dogrudan iligkili olmayan ve agirlikla turistlerin ve/veya
sektorde calisan insanlarin aligkanliklarina bagl olarak kullanilan elektrikli cihazlar,

diger bir deyisle, insan aliskanliklarina bagli olarak ¢alisan elektrikli aletler (IAEA).

Bu iki gruba giren elektrikli aletler ve tipik bir turizm isletmesinde bulunma olasiliklari

Cizelge 4.2’te 6zetlenmistir

Cizelge 7.1 DSEA ve IAEA nin bir turizm tesisinde bulunma olasiliklar

Cihazlar Turizm Tesislerinde Bulunma Olasiligt
Merkezi Odalarda

Iklimlendirme Cihaz1 4 v
DSEA | Ist Pompasi v v

Isitict v

Fan v

Buzdolab1 4 v

Televizyon v
IAEA Elektrikli Su Isitict v

Mutfak Aletleri v

Aydinlatma Armatiirleri v v
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Dogal olarak turizm sektoriinde elektrik tiikketimini ve saaatlik yiikii etkileyen ¢ok sayida

etmen vardir. Bu etmenler ii¢ baglik altinda toplanabilir:

e Cevresel etmenler
e Aliskanliga dayali etmenler

o Elektrikli aletlerin isletme parametreler

Gerek DSEA’lar, gerekse IAEA larla ilgili bilgi ve dizayn parametreleri, aletlerin dis ortam
sicakliglr karsisinda davraniglart veya insan aliskanliklarina reaksiyonlari tartisilmaktadir.
Boliim 4.5 ise elektrikli aletlerin turizm isletmelerinde saatler bazinda kullanilma olasiliklarini

da vermektedir. Bu olasiliklar asagida gdsterilmistir.
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Sekil 7.5 Elektrikli 1siticilarin ¢alisma olasiliklari — Turizm mevsimi bast ve sonu
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Sekil 7.6 Aydinlatma armatiirlerinin ¢alisma olasiliklari
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Sekil 7.7 TV cihazlarinin ¢alisma olasiliklari
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Sekil 7.8 Buzdolaplarinin ¢aligma olasiliklar
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100

Kapasite[%]

Sekil 7.9 Kurulu motor giicii kapasite kullanim1 dagilimi

Boliim 4.7 ise enerji verimliligi seceneklerinin tartisilmasina ayrilmastir.

Boliim 4’te belirlenen ayritilarin yardimiyla, Mugla ili i¢in yapilan irdeleme caligmasi
Boliim 5°ten goriilebilir. Elektrik tiikketen cihazlar igin, en dnemli girdilerden biri de turistik
tesislerin doluluk oranmidir. Maalesef, Turizm bakanligi 2008 yilina yonelik doluluk oranlarini
halen yaymlamamistir. Buna karsin, elde edilen ve degerlendirilen tiim veriler 2008 yilina
aittir. Bu calismaya temel olusturan 2008 y1l1 i¢in belirlenen tahmini doluluk oranlar Cizelge
5.1’den goriilebilir. Bu degerler tespit edilirken 2007 oranlar1 baz alinmistir. 2007 yilina gore
en biiylik farklilik Eyliil ayma aittir. O sene kiiresel olarak yasanan ekonomik krizin yaz
doneminde baslamasi baslamasi yabanci turist sayisini ve ramazan aymin bu aya denk
gelmesi yerli turist sayisin dnemli diizeyde etkilemis yani doluluk oranlar1 6énemli diizeyde
diismistiir. Bu husus, AYDEM’den saglanan ¢ok sayida turistik tesisin elektrik sayag

okumalar1 ve anket yapilan tesis sorumlulariyla yapilan goriismelerle dogrulanmastir.

Bolim 5.1 — 5.4°te yapilan ayrintili hesaplamalar sonucu Mugla ilindeki tiim turizm
tesislerinde olusan kurulu giic hesaplanabilmistir. Cizelge 5.9 toplam kurulu giici
vermektedir. Bu ¢izelgeye gore toplam kurulu gii¢ 734 765 kW olarak hesaplanmistir. Ayni1
sekilde tam kapasitede teorik elektrik tiikketimi diizeyi 370 198 kWh olacaktir. Kurulu gii¢
bazinda bakildiginda, sogutma biiyiik bir ylizdeyle birinci siray1 almakta, motorlarda ikinci
gelmektedir. Kurulu gii¢ bakimindan buzdolaplart ve TV cihazlarinin paylari ¢ok 6nemli
goziikmemektedir. Ancak teorik elektrik tiiketimi bazinda bakildiginda 6nemli farkliliklar

mevcuttur. Bunlarin basinda, motorlarin paymin sogutmaya yaklasmasi dikkati ¢ekmektedir.
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Ayrica TV ve buzdolaplarinin tiikketim diizeyleri ihmal edilemeyecek diizeye ¢ikmistir. Tim

sonuglar literatiirle uyum icindedir. Ornegin aydinlatmanin pay1 %16 ¢ikmaktadir ki, bu deger

daha onceki hesaplamalarla ayni diizeydedir.

Turizm saatlik yiiklerinin irdelenmesinde son asama, bulunan saatlik yiik dagilimi ile Cizelge

5.9’da verilen kurulu gii¢lin karsilastirilmasidir. Bu amagla, en yiiksek saatlik yiik degerlerine

ulasilan yiiksek turizm mevsimi olarak adlandirilan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil

aylart dagilimi secilmistir. Bu aylar i¢in giin icinde iki saat, 07:00 ve maksimum yiikiin

olustugu 21:00 saatleri se¢ilmistir. Doluluk oranlar1 Cizelge 5.1, saatlik kapasiteler ise Sekil

3.1 — 3.5’den alinirken, kurulu giic degerleri olarak Cizelge 7.2’deki motor, sogutma,

aydmlatma ve diger IAEA cihazlarinin kurulu giic degerleri kullanilmistir. Biitiin degerler

Cizelge 7.3’de 6zetlenmektedir.

Cizelge 7.2 Turizm sektoriinde toplam kurulu gii¢ ve tam kapasitede elektrik tiiketimi

Kurulu Giig Dagilim Tam kapasitede Dagilim
(kW) (%) kullanim (kWh) (%)
Motor 99 298 13,4 116 821 31,6
Sogutma 525160 71,5 159 084 43,0
Aydinlatma 60 006 8,2 60 006 16,2
TV 7110 1,0 7110 1,9
Buzdolabi 8116 1,2 9 549 2,6
Diger %5 34 985 4,7 17 628 4,7
Toplam Kurulu Giig 734 675 100 370 198 100

Cizelge 7.3 Turizm sektoriinde Agustos ay1 icin motor, DSEA ve IAEA’larin kapasite

kullanimlari
Saat 07:00 | Saat 21:00
(o) (o)
Motor 0,40 0,60
Sogutma 0,20 0,50
Aydinlatma 0,10 0,75
TV 0 0,75
Buzdolab1 0,10 0,75
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Cizelge 7.1 ve 7.2°deki degerler kullanilarak bulunan elektrik tiiketimi degerlerinin Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 degerleriyle yiik degerleriyle karsilastirmasi Sekil 7.10 ve
Sekil 7.11°de verilmistir. Bu sekillerden goriilecegi lizere uyum ¢ok yiiksek diizeyde olup,

Boliim 3°te olusturulan modelin yiiksek bir hassasiyetle calistig1 sdylenebilir.

m Kapasiteden Bulunan Dagilim ~ ®Mugla Genel Turizm
200,000
180,000
160,000
140,000
120,000
100,000
80,000 -
60,000 -
40,000 -
20,000 -
0 -
Haziran | Haziran | Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eyliil Eyliil
(saat (saat (saat (saat (saat (saat (saat (saat
07:00) | 21:00) | 07:00) | 21:00) | 07:00) | 21:00) | 07:00) | 21:00)
Kapasiteden Bulunan Dagilim | 73,619 | 141,760 | 94,404 | 183,454 | 95,489 | 185,563 | 63,102 | 121,509
Mugla Genel Turizm 66,296 | 115,810 | 86,031 | 151,617 | 101,820 | 182,059 | 62,135 | 113,323

Sekil 7.10 Hesaplanan degerlerin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 degerleriyle yiik
degerleriyle karsilagtirmasi

Tezin altinct boliimii TY politikalariin olusturulmasima ayrilmustir. Politikalar belirlenirken {i¢
biiylime hiz1 kabul edilmistir. Bu hizlar Cizelge 6.3’ten goriilebilir. Belirlenen TY segenekleri ve
ayrintilart ise Cizelge 6.1 ve 6.2°de verilmektedir. Yirmi yillik bir siire kabul edilerek TY
politikalarinin degerlendirilmesi s6z konusu olan her elektrikli cihaz ve motorlar grubu i¢in ve her
biiyiime segeneginde yapilmustir. Motorlar basta olmak iizere tiim DSEA ve IAEA’lar igin
olusturulan stratejilerin toplam uygulamasi Cizelge 6.27°den goriilebilir. Bugiinkii
kosullardaki teknoljiler aynen devam ederse, yirminci yil sonunda, tam kapasitede elektrik
tiketimi, 890 000 kWh diizeyine c¢ikacaktir. Buna karsin, tim TY stratejileri uygulanirsa
teorik saatlik elektrik tiiketimi diizeyi 682 853 kWh diizeyine ¢ekilecektir. Bu rakamlara gore,
%24’liik bir diisiis saglanmaktadir.
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200000

180000

160000

m Diger %5

M Buzdolabi

140000
120000
100000
- BTV
80000
 Aydinlatma
60000 - M Sogutma
40000 - B Motor
20000 -
O 1 T T T T T T T

(saat
07:00)

Haziran Temmuz Temmuz Agustos Agustos  Eylil Eylul
(saat (saat (saat
21:00) 07:00) 21:00)

(saat (saat (saat
21:00) 07:00) 21:00)

Sekil 7.11 Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 degerleriyle cihaz tiiketimleri

Teknik analiz sonuglarina gore, TY uygulamalarinda bir onceli listesi de olusturulmustur.

Birinci oncelik olarak aydinlatmada TY secilmistir. Sogutmada TY ikinci sirada yer alirken,

TV cihazlarinda TY fdigiincli siraya yerlesmekte ve motorlarda TY ise dordiincli sirada

kalmaktadir. Buzdolaplarinda TY yonetimi kendi i¢inde onemli bir tasarruf saglamasina

karsin .(%]11) turizm sektdriinde besinci sirada kalmaktadir. Bu baglamda, uygulamalarin

finansal analizinin ve TY uygulanabilecek tesviklerin ¢ok O6nemli oldugu vurgulanmalidir.

Ideal durumda, tesviklerin 6ncelik sirasina gore belirlenmesi diisiiniilmelidir.

Cizelge 7.4 Yirmi y1l sonunda talep yonetimi stratejilerinin mevcut durum kosullariyla

karsilastirilmasi
Mevcut Durum TY Stratejileri Uygulanmis
Kosullarinda - - )
KOD Tiketim (kWh) Oncelik

Tiiketim (kWh)
Motorlar 295 201 M 261376 4
Sogutma 402 000 | H1,Y4 302 869 2
Aydinlatma 151 617 A 92 810 1
Buzdolab1 21576 B 18 907 5
TV Cihazi 17 966 E 4 837 3
Toplam 888 360 680 799
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Her ne kadar dordiincii 6ncelik verilmis olsa da, elektrik motorlarinin ve motorlu sistemlerin
kullanimi bir iilkenin elektrik tiiketiminin hemen hemen yarisi olusturmaktadir. Ornegin,
ABD’de yapilan c¢alismalar sonucu motorlarin elektrik tiiketiminin ABD’deki elektrik
tiketiminin yarisim1 astigini  hesaplamigtir. Yine aym1 c¢alisma motor verimliliklerin
arttirtlmasinin, ABD’nin yillik elektrik tiiketiminde %10-25 arasinda bir tasarruf
saglanabilecegini gostermektedir. Burada yapilan ¢aligmada, benzer bir tasarrufu, % 12
tasarruf, simgelemektedir. Enerji verimli motorlarin maliyeti normal motorlara gore %30
dolaylarinda daha pahali olmasina karsin, saglayacagi tasarrufla bunu en hizli sekilde geri

Odeyecek gibi goziikmektedir.

7.2 lleriye Yonelik Oneriler

7.2.1 Saatlik Verilerin Birden Fazla Yila Yayginlastirilmasi

AYDEM dagitim sirketinin saatlik veri dl¢iimlerinee 2007 yilinda bagladigi ifade edilmisti.
Bu tezde daha fazla yila ait veri bulunamadigi icin tiim degerlendirmeler bir yillik 6lgiimlere
dayandirtlmistir. Ayn1 ¢calisgmanin 2009 yili verileriyle tekrarlanmasi ve ileride daha fazla yili

kapsayacak sekilde yapilmasi gerekir.

Talep yonetimi caligmalarinin yapilabilmesi i¢in saghikli saatlik yiik dagilimlarina ihtiyag
duyulmaktaidr. Yalnizca Mugla, Denizli ve Aydin icin bulunabilen saatlik verilerin,

Tiirkiye’nin tiim bdlgelerine yayginlastirilmas: gerekecektir.

7.2.2 Das Sicaklik Verilerinin Giincellenmesi ve Daha Fazla Yararlanilmasi

Tez icinde de deginildigi lizere, bu calismanin yapildig: siire iginde 2007 ve 2008 yillarina ait
dis sicaklik bilgileri elde edilememistir. Bu veriler elde edildiginde, iki tiir ¢alisma yapilmasi

gerekecektir:

e Saatlik yiik diizeltme katsayilarinin maksimum sicaklik orani verilerine gére yeniden
bulunmasi;
e Maksimum ve minimum dis sicaklik bilgilerinin elde edilmesi durumunda DSEA’larin

saatlik kullanim oranlarinin diizeltilmesi (6rnegin Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

7.2.3 TY Amach Ayrimtih Bir Anket Diizenlenerek Kapsamh Anket Calismasi
Yapilmasi

Bu calismada kullanilan anket ¢alismasinin ilk uygulamasi daha ¢ok turistik tesislerde enerji

tilketimi ¢alismasi amagliydi. Daha sonra, ilgili sorumlularla ve uzmanlarla goriisiilerek

derlenen bilgiler TY ¢aligmalarina ayrilmigtir. Ancak, bu anket 6zellikle ileriye yonelik TY
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caligmalari i¢in yetersizdir.

Bu noktadan hareketle yeni bir anket diizenlenmesi gerekecektir. Bu ankette asagidaki

verilerin saglikli olarak toplanmasi amaclanmalidir:

e Motor, DSEA ve IAEA’larin 6nlemini anlatan bir giris sonras1 bu aletlerin sayilari,
kapasiteleri, kurulu gii¢ diizeyleri ve bakim onarim programlari 6grenilmelidir.

e Ozellikle DSEA’larin saatlik kullamim degerleri miimkiin oldugu takdirde her ay igin
ayr1 ayri belirlenmelidir

e Oda dist DSEA ve IAEA kullanimlari ayrintilh olarak belirlenmelidir. Bu arada,

mutfak icin ayr1 bir boliim olusturulmalidir.

7.2.4 Enerji Verimli Giines Kollektorlii Sicak Su Isiticilar1  Kullaniminin

Ozendirilmesi

Mugla ilindeki giines enerjisi diizeyi daha oOnceki bolimlerde vurgulanmisti. Elektrikli
isiticilara veya sicak su kazanlariyla karsilastirildiklarinda, giines kollektorlii 1siticilar
kollektdr fiyatlar1 nedeniyle daha pahalidir. Gilines verileri ve yararlanma oranlarina
bakildiginda, Tiirkiye’de kurulu bir kollektoriin yilda ortalama 200 kWh/m® 1sil enerji
iiretecegi hesaplanmustir. Bu durumda 50m® kollektoriin 1 ton petrol esdegeri enerji iiretecegi
kabul edilmistir. Mugla ilindeki turistik isletmeler, her ne kadar yil boyu ¢alisiyor olmasalar
bile, turizm mevsimi siiresince giinesten liretecekleri olast 1s1l enerji diizeyi verilen degere ¢ok

yakin olacaktir.

Dogal olarak giines olmadigi zamanlarda da sicak su ihtiyacini karsilamak amaciyla
konvansiyonel bir yedekleme sistemine de ihtiya¢ duyulacaktir. Bu yedekleme sisteminin,
her turistik isletmedeki mevcut sistem olmasi ¢ok dogaldir. Sicak su liretiminin yani sira
havuz 1sitmast da biiyiikk bir 6nem kazanmaktadir. Bdylece turizm mevsiminde havuz
kullanimi daha belli bir siire uzatilabilmektedir. Havuz kullanimi giinesli giinlerde
artacagindan, havuz 1sitmanin hemen hi¢ yedekleme olmadan kullanilmasi miimkiin

goriilmektedir.

Cizelge 7.1 Tirkiye’de firetilen kollektorlerin enerji verimlilikleri ele alinmaktadir. Bu
tablodan da anlasilacag iizere, Tiirkiye secici yiizeyli olan ve temperli cam kullanan kaliteli
kollektor liretme kapasitesine sahiptir. Ancak, glinlimiizde turizm isletmelerinde yer alan
giines sistemlerinin galvaniz sagh kullanilan ucuz kollektorler olduklari sdylenebilir. Halen
Tiirkiye’de hareket etmeyen yogun toplayicilar da iiretilmekteyse de bu tiir kollektorlerin

yakin gelecekte yayginlagsma olasiliklart diigiiktiir. Cizelge 7.5 temel kabul edilerek, giinesten
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yararlanmaya doniik bir TY senaryosu lretilebilir

Cizelge 7.5 Tiirkiye’de iiretilen giines kollektorlerinin verimleri

Tip Kollektor Yiizeyi Cam Tiiri Absorber + Verim
Secici Boyali Temperli | Diz | Al | Bakir | Gal
Temel X X X 20-25
Kollektor 1 X X X X +1
Kollektor 2 X X X X +3
Kollektor 3 X X X X +5
Kollektor 3 X X X X +7

7.2.5 Bina Verimliliginin Arttirilmasi

Bu tezde, dogrudan elektrik tiikketimini etkilemedigi i¢in ele alinmayan, ancak ¢ok onemli
oldugu herkes tarafindan kabul edilen enerji verimliligini arttirmaya yonelik bir alanda
binalarin enerji verimliligidir. Tiirkiye’de binalarda enerji verimliligi dendiginde, genellikle
binalarin 1sitmasi akla gelmektedir. Hatta, “Enerji Verimliligi” kanunun binalarla ilgili hemen
tim boliimleri 1sitmaya ayrilmigtir. Turistik isletmelerin daha ¢ok yaz aylarinda calistyor
olmalar1 ve 1sitmaya az ihtiya¢ gdstermeleri enerji verimliligi sorunlar1 olmadigini gostermez.

Ayni sekilde, Tiirkiye’de pazarlanan insaat malzemelerinin kalitesi de ¢ok sorunludur.

Binalarin enerji verimliliginin arttirilmasi turizm igin de biliyiik 6nem tasir. Bu tezde mevcut
bina enerji verimliligi i¢in hi¢ bir ¢aligma yapilmamis olmakla birlikte; senaryolar liretilirken
%15’lik bir iyilestirmenin teorik olarak kabul edildigi “Gelismis Yap1 Standartlar” secenegi

olusturulmustur.

7.2.6 Finansal Analiz Yapilmasi ve TY Tesvik Politikalarinin Saptanmasi

Yapilan caligmanin teknik esaslt oldugu ve hi¢ bir finansal analiz yapilmadig1r agikg¢a
vurgulanmust1. Ozellikle 6. Béliim’de yapilan TY calismalarmin hemen tiimii bir nevi tesvik
mekanizmasina ihtiyag gostermektedir. Turizm sektoriinde TY  politikalar1  igin
olusturulabilecek tesvik mekanizmasinin yapisi yine ayni boliimde 6nerilmektedir. Ancak, her
onlem i¢in ayrintili bir mali analiz yapilmali ve olasi yatirimlarin birim kurulu kapasite
baglaminda maliyetleri hesaplanmalidir. Finansal analiz i¢in anahtar yaklasim, TY senaryolar1

sonucunda belirlenen 6nceliklere paralel bir tesvik ¢aligsmasi olmalidir.
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EKLER

Ek 1 Turizm isletmelerine uygulanan anket formu.
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Ek 1 Turizm isletmelerine uygulanan anket formu

Cizelge Ek 1.1 Turizm isletmelerinde yapilan ¢aligmalar biinyesinde tesisler genelinde
doldurulan form (1.B6lim)

Genel Bilgiler
Adi
Tipi
Bulundugu Bolge
Tesisin Ticari Unvam
Irtibat Bilgileri
Internet Adresi
Insaat Y1li
Tesis Bilgileri
01 Kat Sayis1 | ... adet | Ortak Kullanim Alani .m’
Bina Say1s1* Binadaki Oda Sayis1 | ...... adet | Oda Ortalama Alani .m’
0 2 Kat Sayist | ... adet | Ortak Kullanim Alani .m’
Binadaki Oda Sayis1 | ...... adet | Oda Ortalama Alani .m’
Tesisteki Toplam Yatak Sayis1 | ... adet | Calisan Says1 .kisi
Ay 1 2 |13 (45 6 [ 7] 8 |9 |10]11 |12
Doluluk Orani (%)
= | Tl
b=
AR
5 E = | Top.
= 12 | LPG (ton)
E? Motorin (ton)
M| Fuel Oil (ton)
Dogal Gaz (Nm’)
Diger:
Kat1 Atik (kg)
Kullanim Duyu (m’)
Org. Atik (kg)
Atik Su (m®)

" Bu boliim ihtiyag duyuldugu kadar arttirilabilir.
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Cizelge Ek 1.2 Turizm isletmelerinde yapilan ¢aligmalar biinyesinde tesisler genelinde

doldurulan form (2.Bolim)

Acik havuz var mi?

Evet 0 Hayir [| Varsa su hacmi m’): ...

Kapali havuz var m1?

Evet 0 Haywr 0| Varsa suhacmi (m’): .......

Ortak kullanim alanlarinda ne tip aydinlatma armatiirii | Tip/Giig. ......

(FL, CFL, halojen,Na veya Hg buharl1 gibi)

Sayist: ........
Merkezi klima | Evet L1 | Varsa: Toplam sogutma kapasitesi: ...........
: : 0 .
sistemi var mi: Hayr Toplam elektriksel giicii: ...............
Merkezi 1sitma | Evet [ | Varsa: Toplam isitma kapasitesi: ...............
: : 0
sistemi var mi: Hayn] Kullanilan yakit tipi: .....................
]
= Merkezi Evet [0 | Varsa: Toplam kapasitesi: .............ccccoeuee.
(]
= h.a Valapdlrma Hayn Toplam elektriksel giicii: ...............
sistemi var mi1?
Merkezi Evet [0 | Varsa: Toplam kapasitesi: .............ccccoeuee.
kullamm S cak Haynr Kullanilan yakat tipi: .....................
su sistemi var
mi1?
) ) ) Kapasitesi: .................
Kullanim suyu sisteminde kullanilan hidrofor )
Elektriksel giicti: .........
) Kapasitesi: .................
Mutfakta kullanilan sogutma ekipmanlarinin '
Elektriksel giicii: .........
Kullanilan aydinlatma armatiirleri Tip/Giig :...... Tip/Giig :......
(tipik bir oda i¢in) Sayist: ......... Sayist: .........
) Varsa Tipi: ....coovenviennee
Televizyon varm? | Evet 0  Hayir U '
Elektriksel giicii: ...
ikli Varsa Suhacmi: ......
Elektrikli kullanim suyu Evet 0 Hayrr O
< siticist var mi? Elektriksel giicii: .......
<
% Varsa Tipi/hacmi: ...........
S Buzdolabi var m1? | Evet 0 Hayrr U _
©) Elektriksel giicii: ..............
Varsa
Sag kurutma o | Evet O Hayr U .
makines1 var mi? Elektriksel giicii: ..............
i i Varsa Isit./Sog.Kap: .........
Blreysel khm‘)a Evet 0 Hayr O ' g.kap
cihazi var mi? Elektriksel giicii: ...............
Kiivet var m1? Evet O Hayrr I | Varsa Suhacmi: ..............




OZGECMIS
Dogum tarihi 15.08.1977
Dogum yeri Istanbul
Lise 1991-1994
Lisans 1996-2000
Yiiksek Lisans 2000-2003
Doktora 2003-2009
Cahistig1 kurum(lar)
1996-2000
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